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Patagorasy tu
investigais los gases
(Boyle-Mariotte)

Patagoras aparece en la pantallz acompa-
nado de colores y sonido

Se presenta «Yo soy Patagoras. Jcomo e
flamas?»,

Le dices tu nombre (lo tecleas

Patdgoras te invita a investigar 105 gases.
Te presentz los instrumentcs necesarios:
un manometro, un termoémetro, un cilin-
dro con su émbclo, un mechero

A partir de aqui actuas tu

Como si estuvieras en un laboratorio, ob-
servas como se comprime un gas, como
aumenta su presion...

Contestas a preguntas que se plantean.

Introduces los datos que consideras opor-
tuno para simular un experimento.
Registras los datos de volumen y presion



Orcenas que el micro los ponga en una ta-
bla v los represente graficamente.

Te sale ura grafica

Quiza estds 2 punto de obtensr una con-
clusicn, pero no te decides, pues no estas
satisfechc de la grifica que ha salido en la
pantalia ite parece incompletal Alge no te
ha ido cel todo bien

iNo imperta! Puedes simular otra vez el ex-
perimento

Patagoras y el micro te acompanaran las
veces gue tu desees

Al final llegas a deducir una conclusion, una
ley, La misma que hace muchos ancs des-
cubrieron en sus laboratorios 105 senores
Boyle y Mariotte.
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(4UE QUIERES QUE VEAWOS?

i- GASES A VOLUMEN CONSTANTE.
U- GASES A PRESION CONSTANTE. )
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Patagorasy tu
investigais los gases
(Gay-Lussac)

Patagoras g invitz 2 nvastiza~ l0s gases.

Cespues de responder 2 'as preguntas que
te plantez Patagoras, te cecices a descu-
orir la ey de Gay-Lussac.

JAvolurmen constante © a cresion lamoién
constante?

Si te decides por «a presion constantes tie-
nes que elegir una gresicn entre €3 y 3,5
atmaosferas.

Despues de fijar la presion sigues la simula-
cion del experimento

Anotas las temperaturas y 10s correspon-
dientes valores de volumen



Antes de formar la tabla temperatura-volu-
men, transformas las temperaturas centi-

gradas en temperaturas absolutas.

Los pares de valores de la tabla los repre-
sentas graficamente.

$Que tipo de relacion existe entre el volu-
men v la temperatura absoluta del gas a
presion constante?

Existe una relacion de proporcionalidad di-
recta entre el volumen y la temperatura, y
esto lo enuncia 1a ley de Gay-Lussac.

Si hubieras mantenido constante el volu-
men, hubieras comprobado que la presion
y la temperatura absoluta son también di-
rectamente proporcionales.
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(A PRESION CONSTANTE)

"PRESION CONSTANTE, EL UOLUMEN
i Y LA TEMPERATURA ABSOLUTA DE
[ UN GRS, SON DIRECTAMENTE
i PROPORCIONALES




Experimentos para hacer en casa

Ley de Boyle-Mariotte

La tarjeta que no cae

Llena un vaso de agua hasta el borde y tapalo con una tarjeta. Inviértelo sujetando la tarjeta,
procurando gue ésta quede horizontal, y a continuacidn suéltala con culdade.

Observas gue la tarieta no cae. ;Por que?

Porque el aire actaa sobre |a tarjeta con una fuerza cuya intensidad es mayor que la del peso del
agua que contiene el vaso.

La presion gue ejerce el aire sobre los objetos es una atmosfera; ésta equivale, aproximadamente, a
la fuerza que ejerce un objeto de 1 kg sobre Ia superficie de 1 cm?. gque evidentemente es mayor
que la que produce el peso del agua sobre 1 cm? de la tarjeta.

COmMo «arrugar> una lata sin tocarla

Pero, ¢por qué una lata «vacias no se chafa o -arruga- debido a la presién atmosférica®

Porque en realidad no estd vacia, ya que contiene aire en su interior, y la presion que ejerce este
aire sobre 1a superficie interior de la lata compensa la presion exterior.

£Qué ocurriria si disminuyera la presion interior?

Elige una lata de 5 litros de capacidad aproximadarmente, con tapon de rosca. (jPrecaucion! No
utilizar una que haya contenido productos explosives.) Echa en su interior dos cucharadas de agua
y haz que hierva unos minutos. Apaga el fuego y tapa inmediatamente 13 1ata. (No togues |a lata.
jEsta caliente!) Colocala debajo de un grifo y deja caer agua fria sobre ella. Espera unos minutos.
:Qué observas?

Al cabo de un cierto tiempo, la lata se =arrugas. (Por qué? ) -
Al calentarse la lata, el aire que contiene se hace mas liviano y escapa al exterior disminuyendo |a
presidén en su interior. La lata comienza a arrugarse después de un rato.



Cémo Introduclr un huevo duro dentro de una botella sin romperla

En el fondo de una botella de boca ancha, echa unos trozos de papel encendido. Cuando el papel
empieza a consumirse, deposita un huevo duro sin cascara en la boca de la botella. ;Qué observas?

El huevo empieza a deformarse introduciéndose poco a poco en la botella, hasta acabar dentro de
ella.

¢Como se explica este fenomeno?

Al quemarse el papel, el aire de la botella se caiienta, se& hace menos denso y debido a esto escapa
de la botella, Disminuye entonces la presién interior, 10 que hace que se produzca un cierto vacio,
produciéndose la «succions del huevo duro,

Este experimento puede realizarse también con otros objetos blandos, coma, por ejemplo, un

platano maduro a medio pelar. Este se cuela en |a boca de |a botella por 1a parte pelada. Acabara
dentro de la misma, y pelado.



Experimentos para hacer en casa

Ley de Gay-Lussac

comprobaciones «caseras» de la ley de Gay-Lussac

En el programa se ha podido observar como calentandc un gas a presion constante su volumen
aumenta, y lo contrario ocurre cuando el gas se enfria, Esta simulacion se puede comprobar en
muchas situaclones reales:

— Un baldn de playa algo desinflado, €l solo se infla cuando se le expone al sol.

— Una pelota de ping-pong un poco abollada recupera su forma habitual si se introduce en un
reciplente con agua caliente,

— Después de lavar con agua callente una copa, ésta se puede poner en movimiento al apoyaria en
una superficle lisa un poco inclinada. Esto se explica por el hecho de que €l aire encerradc en la
cavidad de la base de |a copa se dilata por efecto del calor de la misma, y al no poder escapar
por existir una capa de detergente, aumenta su presion. Esto hace que la copa se levante
ligeramente, lo que puede provocar gue se deslice practicamente sin rozamiento.

£,
A
‘_—g Camara de aire

Como conseguir que un globo se Infle y se desinfle solo

Llena con agua muy caliente una botella de vidrio. Deja que ésta se caliente, y después vaciala
Acopla la boca del globo a la boca de la botella. Se observa que el globo empieza a inflarse. Esto es
debido a que el aire que se encuentra dentro de la botella recibe el calor de ésta, 10 que trae como
consecuencia un aumento de volumen del aire.



5i a continuacien la botella se coloca en un recipiente con agua fria, el globo empezara a desinflar-
se €, Incluso, llegard un momento en que la misma botella «chupara= al globo, el cual se Introducira

nacia dentre.

Alre frip — —

Arre caliente

Los globos aerostaticos

Si pones un globo sobre un radiador caliente observaras que empieza a elevarse, Este fendomeno se
explica por el hecho de que al calentarse el aire del globo, éste aumenta de volumen. Como
consecuencia, el globo desplaza mas aire a su alrededor (que es mas pesado por estar mas friol v,

por el principio de Arquimedes, empieza a elevarse.
Los globos aerostaticos se elevan también obedeciendo al mismo principio de Arquimedes. Dichos
globos tienen un calentador en su base gue envia aire caliente a su interior.

Globo aerostatico
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e PATAGORAS. SOFTWARE EDUCATIVO
I[Ey)c§eGqG§A|_lSmsEgcs Seis casetes sobre temas de Fisica
SRR (de 11 a 16 anos)

Autores: Ernesto Lowy Frutos
A. Enrique Gallego Palomero
Serafin Mansilla Romo
v JOs€ Luis Robles Cid

Coordinador: José Luis Robles Cid

Nuestro software educativo ha sido elaborado ajustandose a un disefo didactico original, que
combina la ensenanza asistida por ordenador (EAQ) v fa SIMULACION de fenémenos fisicos,
aprovechan« , las posibilidades graficas y de célculo del microordenador.

+ Cada casete contlene un tema de Fisica con un desarrollo que permite a guien 1o utllice una
continua interaccion con el microordenador.

* Para hacer mas sugestivo el seguimiento del programa se ha ideado un personaje: PATAGORAS.
Este, lo mismo mueve un émbolo de un cilindro que dispara un rayo de luz, que deja caer una bola
por un plano inclinade, que cierra un circuito, que da una indicacion oportuna, etc. PATAGORAS,
€on su actuaclon, favorece la interaccion permanente con el microordenador y contribuye a dar
un toque de humor,

L]

Se ha elaborado una pequena revista como material complementario. La revista incluye un breve
comentario del software aimacenado en los casetes, programas sencillos (listado y explicacion)
vinculados al programa general y algunos experimentos para hacer en casa.



BASIC
Programacién

iNDICE

1. El microordenador

2. Comenzando a programar
en BASIC. 3. Avanzando en la
programacion. 4. Saltos
incondicionales e
Instrucciones condicionales.
5. Datos de un programa.

6. Repeticion de procesos:
Bucles. 7. Cadenas. 8. Listas
numéricas. 9. Tablas
numéricas. 10. Listas y tablas
de cadenas. 11, Funciones.
12. Subrutinas. 13. Impresion
ordenada. 14. La memoria
del microordenador.

Apéndices

A. Grabacion y reproduccion
de programas y datos en
casete.

B. Palabras BASIC estudiadas
en este libro.

COLECCION BASIC

Libros pensados para el
hogar y la escuela

La presencia cada vez
mads frecuente de los
microordenadores en el
hogar y en la escuela ha
hecho posible nuevas y
sugestivas formas de
aprendizaje e incluso de
diversién, accesibles a
cualquier persona con un
nivel basico de
conocimientos.

Estos libros pretenden
ayudar al lector a
aprender y divertirse con
el microordenador.

Autores: E. Lowy,
A. E. Gallego, S. Mansilla.

300
Programas
resueltos

Este libro es un
complemento del BASIC
Programacion. contiene
todos los programas
propuestos en dicho libro,
completamente resueltos.

Graficos, Colores
y Musica en el 2X
Spectrum

iNDICE

1. Graficos en alta resolucion.
2. Disefo. 3. Dibujo a partir
de la circunferencia.

4. Representacion grafica de
funciones. 5. Creacion de
caracteres y movimientos,

6. Colores y atributos.

7. Musica.

Apéndices

A. Basic del ZX Spectrum.

B. Instrucciones para
Graficos, Colores y Musica.

Programas de
aplicaciones en Basic

En este libro se aplica el
BASIC a la resolucion de
problemas de Matematicas,
Fisica, Quimica, Blologia,
Lengua € Idiomas, asi como a
los relacionados con
actividades de 1a vida diarla,
tales como la organizacion
de una biblioteca, el control
de las notas escolares, etc.

MSX
Programacion.
craficos, Colores
y Musica

INDICE

1. El microordenador MSX.

2. Comenzando a programar.
3. Avanzandoen la
programacion. 4. Saltos
Instruccion condicional.

5. Instrucclon interativa.
Bucles. 6. Funciones
numeéricas. 7. Cadenas.

8. Datos en un programa.

9, Listas numéricas.

10. Tablas numéricas.

11. Listas y tablas de
cadenas. 12. Definicién de
funclones. 13. Subrutinas.
Instrucciones alternativas

14. Modo texto. Colores.

15. La memoria. 16. Archivos.
17. Disefo con la Instruccién
DRAW. 19. Sprites.

20. Musica.

Apéndices

A. El chip de sonido.
B. Palabras BASIC MSX.






