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Vorwort: Heimcomputecn will galesrnt sain

Wsr wsich ernsthaft mit dem SINCLAIR beschiiftigt,
"Spimlestadium” schnell Ubsrwunden. Er merkt - dis Brenzen von
2XB1 und Spectrum 1imsgen Jenseits von STARTREK. - Wie man
effaktiv und pFifFfig programmisrt will dieses Buch sufzeigan. In
mehreren abgegrenzten Kapiteln wird systematisch entwickalt, wie
man mehr aus seinem SINCLAIR herausholt., For alle, die BasIC
kdnnen, wird das hierzu Erforderliche verstdndlich und
nachvollzishbar beschrisbsn., Dar Autor hat versucht, seine
Jshralange Erfahrung klar und =inleuchtend zu Papier zu bringen.
Allein die vollsténdigen Listings (kompletts Programms und viele
Routinen? sind eine wertvolle Hilfe. Abar des ist nicht alles..

Das Buch wendst sich an Heimcomputsrbesitzer, die Basic
bsherrschen und die Hachine voll nutzen wollen, Praktische
Anwendung und Verstiéndnis For den Flexiblen, trickreichen
Einsatz der Sprache stand im Vordergrund. SINCLAIR-Basic ist
dermaBen méchtig, daB die Grenzen ‘weit gezogen warden ktnnen.
Uir beschriinken uns zwar suf ZX81 und Spectrum als 'Haschine’,
wsrdean aber viels Usrweiss zur Befshlserusitsrung bringen.
Strukturierte Elemente sind als "Selbstbau®, Zusatzsoftwars und
Hinueisse aufs aL - Superbasic mit beshandelt.
Maschinencoderoutinen werden hingegen nur zur Erginzung an

wenigan Stellen herangezogen. Oder wufte der SINCLAIR-Fan
bareits, dag

hat das

man in Basic Windows schafFfan kann

sich eigens Scrolis aufrufen lassen

- Vartikalschrift und neus Zeichensitze machbar sind
Schriften vergrifert und verdichtet wardan kénnan

Text leicht in Blocksatz formatiscbar ist

efFaktive Suchprozedursn mit Datenzeigern arbeiten

Listen, Datesn und Grafik integrimsrt werden ktnnen 7

Ly

Das Buch bringt alle Lésungen {n Basic, es schipft die
Hbglichkeitsn der Sprachs voll sus. Nach einer EinfGhrung in
disss (mit vielen Tips & Tricks) geht ®&s los mit Grafik und
Bildschirmarbeit, weiter mit Zeichen und Textmanipulation bis
hin zur Verwaltung umfangreicher Daten und Listsn. Allein das
Programmangebot ist betréchtlich, es umfagt:

KALENDER erzsugt tageskorrekts Monats/Jahresdisplays

SAEULENGRAF IX bringt hochaufldsends Balkengrafik mit
sutomatischer Skalisrung 4

DRAWUTIL ist sin 2eichenprogramm, mit welchem Text, Box und
Strich, Kreise und Punkte gemalt werden

HEINBUDGET verwaltet beliebig viels Positionen und breitst
Summen, Prozentanteile etc. optisch auf

BIG PRINT + UCHARS genarisren Rimsanbuchstaben bzw. Uertikal-
schrift (mit einem viillig neusn Scresngefohl)

TEXTVER bringt sine kompletts Textverarbsitung tncl. Forma-
tisrung und Blockoperationen

REPDATA verwaltet Daten beliebigen Typs gemischt(Taxt + Zahl)




und stellt sie in frei definerten Reports dar

Aber all das ist nicht isoliert in “SINCLAIR-Basic”; vielmehr
wird der Lesar an die Lbsung herangefihrt. Nachvollziehbar nimmt
er an deren Entwicklung teil. VUieles wird in Oberschaubaren
Nodulen aufgezeigt, anderes diskutiert und erléivtert, allas
Jedoch baispielhaft dokumentiert. Dis Programmes/Routinsn sind
nicht nur benutzerfreundlich, effizient und "trickraich®,
sondern auch mit allem Ndtigen gsnau beschrieben: Aufbau,
Funktion, Schaubilder, Hardcopys, Variablenliste,
Benutzungshinweise etc. So kann dar Lessn hichsten Nutzen aus
dem Gebotenen ziehen. Und da uns dis Praxis der beste
Lehrmeister schaint, haben wir

~ dan gesamten Text mit ainem Textveracbeitungsprogramm srstellt

= alle Diagramme mit dem abgadrucktsn Programm (ORAWUTIL) gemalt

- die Listings mit ainer kritisch beschrisbenan Spracher=
weiterung (BETABASIC) formatiert.

Ein Wort zum AbschluB. Wer SINCLAIRs Basic srnst nimmt und die
Sprachmtiglichkeiten voll ausschiipft, lEuft Gefahr, sich an den
Heimcomputer zu verlisren. Eigentlich mUBts jeder SINCLAIT die
Aufschrift tragen

Der Bundesminister Fur Forschung und Technologis :

UDRSICHT, DER HC XANN IHR FAMILIENLEBEN GEFKHRDEN |

HKapitel I E Die Sprache

EIGENSCHAFTEN

Sthrken

Syntax und Semantik

Dies Kapitel ist als EinfUhrung =zu den  Anwendungen in
SINCLAIR-Basic zu verstshen. Man erwarts keins BefshlsUbsrsicht
oder &hnliche Buchfillsal. Das Handbuch ist dazu gut genug. UWir
wollen vielmehr auf die Eigsnheitan der Sprache, dersn
Beherrschung beim Leser vorausgesetzt wird, eingehen, Es soll
der "Nerv” daflur gewseckt werden, was sich mit ihr alles
enstellen lEBt. Nicht Einzelheitsn der Befshlsformates, sondern
Eigenheiten des Instruktionssatzes. Die Ausfihrungen des
Kapitels ! sind ferkposten FfOr Programme b2w, Routinen des
Buches - ohne Anspruch auf VollstEndigksit.

Eina Sprachs - und das ist SINCLAIR-Basic nun mal ~ ist bestimmt
von Sytax und Semantik. Beides steht voneinander abgsgrenzt:
quasi das Regelwerk, kurzum die Grammatik; Semantik ist die
AusdrucksFEhigkait, kurzum der Wortschatz. Der Gegensatz beider
ist jedoch nur bedingt. Eine Programmsprache kann weanige Besfshls
haben, absr méchtig sein, also viels Operstionsn und ’'Fllle’
sbdecken. Andsrarseits badeutst grofer Instruktionssstz nicht
unbedingt hohe Flexibilitst bei Programmltsungen.
Statementklaussln ktnnen so starr ssin, daf nur win Haufen
Spezialf#élle Gbrig bleibt. Ist die Sprache bsfehlsarm, aber die
Verwendung (bei wenig Vorschriften) ’*frei’, l#Bt sich wviel mit
ihr anstellen. Wenn jedoch ain Basic bafehls— und
snwandungsstarr ist (wie viels Computer, dis stolz den Zusatz 64
im Namen tragen), bleibt dsr Heimcomputsrist der Dumme, Bei
aller Intelligenz kann er nur teurs Erweitsrungen kaufen, die
schnell veralten - sprich erst langsam bugfree werden -, oder es
sein lassen.

SINCLARIR-Basic kann = man als "starka” Frogrammsprachs
charakterisieren; sein Bssic ist mechtig aufgrund Flexibler
Uerwendbarkeit der Statements. Aber hiiren wir zu Anfang, was aus
berufenem funde Gbsr Sinclairs Basic gesagt wird, she wir auf
Schwarpunkte der "Programmarbeit” singshen., Zu dem Zweck sei auf
einige Aussagan zurickgegriffen, die der Autor in einem anderen
Buch das Usrlages gesammelt hat ("ZX 81/Spectrum - Anwendungen”,
8. Literaturverzeichnis). - Hike James, Experts von "Elsctronics
& Computing Monthiy”, bewertet Sinclair-Basic s "Wis C(saine)
Ei haften =z 1, um ... ®@ins ansprechende und
sparsame Sprache abzugeben, das macht ZX-BASIC FUr Anfénger und
Experten gleichermaBen gesignet.” Und um gleich auf sin




wichtiges Feature, das das erhértet einzugshen, wieder Hr.
James: "ZX-BRSIC selektiert seine Datenwerte und Datentypen, um
es moglich zu machen, Ausdricke so frei wie mbglich miteinander
zu vermischen.”

Die Freiheit eines SINCLAIR -~ Programmiersrs féngt schon bei
Variablennamen an. Anfidngern kommen belisbig langs, sprschende
Bezeichner (FUr Numeric-Variablen) sshr entgegen. Sis dirfen
sogar Leerzeichen senthalten, eina Ssltenheit in dar
HC-Landschaft. Dem stehen vislfsdltige Mdglichkeiten indirekter
Adressierung zur Seite, Sowohl Sprungadressan, als auch Indices

und Berechnungen ktinnen mittels sgn. exprassions
(Formslausdricke wis stwa A * B +.1) erweitert werden. Dariber
hinaus lassen sich ’Formeln’ mit logischan Oparatoran

anreichern, sodaf einer ausgafeilten, kompakten Logik wis z.B.
GOTO A + (C = S) kaum Grenzen gesstzt sind. Wir werden noch auf
Einzelheiten singehen.

Gerade die mannigfaltigen String- und Vergleichsoperationen
machen die Stérke des SINCLAIR - Basic aus. Nochmal abschlisBend
r1r. James: ’ﬁainﬂr Heinung nach ist die Art, wis 2ZX-Basic
, 8ins seiner besten Exuanscruﬁ.en - seine
ﬂat.huda snllr.u Standard werden.” Uom ‘Standard’ Hicrosoft
allerdings ist das Basic stliches entfernt., - Da gibt es die
Stringaufteiler LEFIS, RIGIHS und nIDS beispislsweise. Jahrelang
kritikles Obarnocmmen und gadankenlos “geschluckt” kam Sir Clive
und zeigte, daf man mit sinfacher TO-Klausel bessar arbaiten
kann. Drei Basfehle weniger, aber vielssitiger, wsinlsuchtender
und singabefreundlicher. Das ist typisch Firs SINCLAIR-Basic.
Ubrigens, wer zur Konvartierung ein Umwandlunghilfs braucht -
dis Folgenden Functions erledigen L-eft, R-igth und PM=-id:
- DEF FN LS (X$,X) = X$ ( TO X)
DEF FN RS (X$,X) = X§ (LEN X§ - X + 1 TO )
DEF FN MS (X§,X,Y) = X$ (X TO X + Y -~ 1)

DaB hinter dem Basic ein durchdachtas Systemkonzept steckt,
zeigt sich an zahlreiche Arbeitshilfen, welche Sinclairs
HMaschine bistet. Neben Token-Eingabe (warum haben das nicht alle
HCs 7> und Syntaxcks gibt es so angenshme Dinge wie SCREENS zur
2eichenbestimmung u n d Bildschirmladen/Saven, leicht zu
dafinierende UDG's - ohne Adresscechnerei ( #hnlicher Xomfort
bei CLEAR Memory) und einfaches Abspeichern von Variablen bzuw.
Arrays. — Aber hingen wir uns nicht an Details auf, baschreiben
wir allgemeine Eigenschaften des SINCLAIR-Basic, seine
FlexibiltHt, ssine Narrensicherheit, she wir kritisch Schwschen
aufzeigen. Auf Einzelheiten der Sprache wird noch im néchsten
Kapitelteil einzugehen sein.

Flexibiltst

Eine Programmsprache hat ein "Sprachangebot® im wassntlichen zu
Folgenden Punkten zu machen; welche Befehle sis dazu zur
Verfigung stellt, bestimmt entscheidend ihre Flexibilit#t :
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Systembefshla EDIT RUN NEW PAUSE LOAD SAVE STOP etc.
Entscheidungen IF > € >= <= ¢> ,,,
Schleifen FOR NEXT

Springe und

Unterprogrammaufruf GOTO GOSUB -

Datensin- und

—ausgahe INPUT INKEYS READ PRINT LPRINT
vordefiniarte(mathe-

matische) Funktionen FN X() LN SIN ABS usw.
String- + Arrayhand- :

ling DIM + Subskribierung
Zuweisungen und -
Datenkonvertisrung LET STRS CHRS CODE VAL UALS
Gabrauch logischer

Ausdricks AND OR NOT plus Kombinationan
Grafik,Ton + Farba PLOT DRAW CIRCLE INK PAPER u.m.

Uerlassen wir die allgemeins Erwartungssbene von Basic =
Dialekten; greifen wir auf, wes SINCLAIR-Basic von andaren
unterscheidet. Wo zeigt sich die besondere Flexibilit¥t der
Sprache 7 Es sind drei Sch punkte ausz.

1. dis Stringveruwendung

2. logischa Operatoren und noch

3. min psar sonstigs Befshlsvorteils.

Strinqs Zeichanketten kinnen (als single string) fast beliebig
lang sein. Sie sind sinfach zu hendhabsn und erlauben
vislfdltige Manipulationen. Hervorragend ist die
einfache Aufteilung durch TO - ohne Angabs s&rste und
latztes Stells. Umfangreiche Umbesatzungsn ohne
Zwischenspeicherung werden in sinem Befshl erledigt,

stws so0:
Bttt SR
v
[ewes] Jessmmen] [eesee] + [ YS$ |
21 1 I 1 I 1
1 nl 1 n2
B 1

LET X3 = XS(ni TO n2-1) + X$C TO nl-1) + XSC(n2 TO) + ¥s

logische

Operatoren
Die Varwsndung logischer Uergleichsergebniese ("True”
und “"False”) geht noch Gber das hinaus, was dar
Datentyp 'Beplean, stwa in Pascal, bietst. Nicht allesin
wird das Ergebnis 1 = richtig oder @ = Falsch
geliefert, dis vereinfachte [F-Abfrages gestattst es
auch, diese Wertigkeit sslber zu testen: IF N THEN ..
heift IF N <> @ THEN .. Logisches Usrgleichsergsbnisse
ktinnen zudem direkt singebunden werden, also bei GOTO,
PRINT-Selektion, Varpblen— und Stringzuweisungen wund
vislem mehr, In welchem Dialekt kann man so prlgnant
wis hier formulisren 7 Wer kann sowss 7
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Dassalbas "lang” programmiert mifte lautan

LET X = NOT Y OR 2=5

IF 2=5 THEN LET X = 1
IF2<> SAND Y = @ THEN LET X = 1
IF 2 <> SAND Y <> @ THEN LET X = @

Nicht nur bei Berechnungen ist ein logischar Operator
nutzlich. Er ist bei Jedem Variablengsbrauch miiglich,
z.B. als Pausenfunktion:

PAUSE N OR N odsr PAUSE NO@

Das bedeutet kurza Pauss, wenn N<>@ und unendliche
Pausa, wenn N glsich @. FUrs Update durchaus angasbracht
kommt es doch nur zu einsm Halt, Falls N noch unbesstzt
ist..
Sonstiges E

Dis vielen Miglichkeiten indirekter Adrassisrung werden
dadurch interessanter, daP man ad hoc Berschnungsn mit
einfOgen kann. Sowchl bei Sprungzielen wis auch bel
allgemeinan Variablen lassen sich ‘'offssts’ ( etua
Distanzuwerte) einbinden. Baispisle:

GOTO SCHREIBEN + 5 oder PRINT T$ (ELEMENT + 2*N - 1)

Uberall, wo es um Zshlen geht, kann men Formeln,
Funktionen, logische Opsratoren und Wartsurrogate (wie
CODE "A” gleich 65) einbauen. Zwar hat SINCLAIR-Basic
keine Proc’s (genausr — erst das SUPERBARSIC des GL),
aber mit DEF FN VAL lassen sich eine HMenge
indirekter Wertaufrufe reslisiersn. Da wir gerade bai
werten sind, im Gsgensatz zur Konkurrenz ist sine
balisbig tiefe Dimensionierung von Arrays miglich. Ein
Plus, das sich lediglich wegen der Hauptspeichergrenze
von rund 4@ K RAM nicht ausschiipfen l#B8t.

Auch das Arbeiten mit dem Intarpreter gestaltet sich
recht testfreundlich. = Dauscnde Interaktion von
Programmiinderung und Lauf ecrlauban schnelles Arbeiten.
Das Zusammenspiel geht etwa so vonstatten : Lauf, SIOP
oder BREAK, Befshlsmodifikstion bzw. Echtwertabfrage
oder -tinderung (Direktmodus) - Restart mit CONTINUE
oder GOTO.. .

Uerlassen wir r.lu.n P.unkt *Flexibilitét”, ohne alles erschipfend
bshandelt zu haben. UWenden wir uns noch asiner Stdrke des
SINCLAIR-Basic zu, she die Licken und Nachtsils kurz abgeshandelt
warden. i

Narrensicherhait

Daruntar ist die UnempFindlichkeit gegen nicht ganz korrekte
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Befshlsverwendung 2zu versteshen C(engl. Fachterminus arcor
trapping). Manche HCs, die mit visl Werbsaufwand in den HMarckt
gedrickt werden, zeigen sich gegen Fehleingaben hoch sensibel,
odar malden sich mit Systemstop, wenn es nichts mehr zu retten
gibt. Der grbfte SINCLAIR - Konkurrent etwa kennt keinen
Syntaxcheck, keina Toksneingabe und kaine salbsttétige
GOTO-Zeilenkorraktur., Latzteres ist beim SINCLAIR wia sein
sinzigartiger Befshlscheck ein echter Disnst am XKunden:
GOTC 10 springt zur n¥chst httheren Zeile, wenn keine
Zeile 10 existiert
Auch dar Zahlencheck bei INPUT "2ahl 77; 2 ist eine
:u:marksamkuit des Systems; aber es gibt noch weiters glaeicher
r H %
Stringaufteilung
Zesichanketten mit “"unmiiglichem” Aufteiler werden zum
Lesrstring, um keinen Schaden anzurichtesn, Beispiel :
PRINT IS (5 TO 2)
Das gilt auch FOr Indsx @, wo ansonsten eins
Fehlarmaldung kommt : (N=@) PRINT IS ¢ T@ N)
Wird einem Kettenglied andererseits ein Lesrstring
zugewiessn, bshandslt das System ihn wis Space (wie
im allgemeinen Procrustes grifen lHBt 1):
(AS="") LET IS(5) = AS
FPRINT 1§ =) #sss sss
Print +
Plot Positioniscung
Sowohl PRINT AT wie PLOT ¥,X funktionieren auch bei
gebrochenen Zahlen. Insbesonders bei der Umrechnung
von Zshlenuerten in Strecken kann man sich die
INT-Klausel sparen. Expressions sind wie allgemein
zuldissig, TAB bildet sogar avtomatisch den richtigen
Modulus 31 zur Positionierung
Schleifen Dis wuniverselle FOR NEXT-Schleifs ist gegen
Fehldurchléufe gesichtert, falls eingangs Startwert >
Begrenzer ist. Sie verhiilt sich wie eine abweisendes
DO WHILE-Schleife. Man kann dis Laufbadingung bereits
so formulieren, daB k sie nicht aktiv wird:
(Bedingung N = @ => kein Durchlauf)
FOR X = 1 TO 2@ * (N<>@)....

Diess und weitere Dinge sind natirlich keine Hedizin gegen

Unsufmerksamkeit des Heimprogrammierers; gegen logische Fehler
ist schlisBlich noch kein Kraut gewachsen.

Schwéchan
Allgemeine Nachteils

Es wiHre zu schiin, wenn SINCLAIR-Basic ochns Fshlisr uwire, Zwar
kann man sich u.U. Ersatz "stricken”, sber an manchen Stellen
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zeigt die Sprache BldSen. Das reicht von schmerzlich vermiften
Instruktionen bis zu Schlampereisn im ROM. Wes alles miglich
ist, bringsn dann kéufliche Erwsiterungen Cwie BETABASIC, auf
das wir noch eingehen werden). Wias gesagt, mancha Fehlenden
Befashle sind einfach zu ersetzen und werden  oft Oberbsuertet.
Ein Beispiel:
ON ... GOTO/GOSUBC...>

Dazu ist esina ganze Skala von Surrogaten programmiecbar, die
sinfachste Form Fanden wir fOr

ON X GOTO (10Q,80,54,122)
mit GOTO CODE C(C"dP"z"2(X))

Als emllgemein nachtetlig wurdae schon oft der umsténdiiche
Zeilaneditor kritisiert. Er in Varbindung mit dem Syntaxchack
ist FOr die "anerkannte” Langsamkeit des Basic verantwortlich,
sowshl bai Zeilensingsbe bzw. =-listsn wis such bei RUN. Es ist
und bleibt ein unumstBBliches Handicap

SINCLAIR BASIC ist pfiffig aber lahm

Weitera allgemeine Nachteile sind keins vollausgebaute Grafik,
unzureichends Blockfarbe, schuwachs Tdnchensrzeugung u.s.m. Das
alles sind Dings, die hesute zum Standard gehiiren, und an dem muB
sich Sir Clive, wenn er denn (berleben will, messen lassen.

Fehlande Befehls

2um Standard gehtiren heutzutage 0Dinge, die einersaits den
Instruktionssatz erg&nzen, zum anderen die Programmarbeit als
solche erleichtern. Arbeitshilfen wie TRACE,RENUMBER stc. haben
das Stadium von Zusatzsoftware oder Clubtips verlassen.
Gravierender sind hingsgen Befehle, dia SINCLAIR erst seinem QL-
Superbasic vorbshaltan hat; als da sind Selbstversténdlichkeiten
wie

IF THEN ... ELSE

00 WHILE/UNTIL + LOOP + REPEAT

DEF PROC + PROC-Aufruf

ON ERROR..

Gerade eines Bricke zur strukturierten Frogrammierung, die
allenthalben versucht wird, Fshlt. Was lediglich wvon einigen
Xraut-und~Riban-Programmisrern nicht varmift wird.. Nun aber zu
schten Fehlern und Fallen des Basic, die den Heimcomputeristen
zur Verzweiflung bringen kidnnen.

Fahler und Fallen

Nicht gemeint sind FlUchtigkaits- und (logische) Programmfehler.
NatOrlich sollte man bei unecklérbaren Ergebnissen und Crash
zusrst vor der eigensn Hsustir kehrsn. In 99 X der Félle ist dis
Ursache sigens Dummheit oder Unachtsamkeit. Dennoch gibt es
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Fallen vom System, die in erster Linis auf zwei Dingen beruhen

Ungsnauigkeiten bei Floating-Point-Zahlen und
min nicht "sntgratetss” ROM ims SINCLAIR.

Leider kennt der Rechner keine INTEGER-Zshlen, mit danen sich
viel Speicher und mancha Unannshmlichkeit ersparen liefe (Wie
man sie konstruiert und damit arbeitat, stesht in Kapitel IV},
Man hits sich daher vor "Gleich™ - Abfragen bei gleichzeitiger
Rechnung mit vislen Stellen | Dis Darstellung normaler Zahlen
sisht intern ganz anders aus, der Computer rechnet mit Exponten
und Hantisse logarithmisch. Und da ist nach spltestens 8
Nachkommastellen die Genauigksit weg. Wird wviel multipliziert
und dividiert, schaukeln sich Rundungsfehlsr weiter hoch. rMan
darf =ich dann nicht Obsr unmtgliche Resultats wundern, Abhilfe
? Selber zwischendurch runden oder gleich die Zashlenbasis
wechseln. Der Rachner hat es sowieso 1lisbsr, wenn ihm das
E-Format vorgesetzt wird.

Basonders offensichtlich ist die Ungenauigksit bei kleiner
STEP-Grife. Han vermeide werte kleiner 1 oder mit Nechkomms, die
Zahl der Durchl¥ufe ist ansonsten 2ufdllig +/~1 der VUergabe.
Kein direkter Fehler des Systems, wenngleich durch seins
Arbeitsusise bedingt, ist dis GOSUB-Gefahr. Gemeint ist
wiederholtes "gswaltsamsn” Uerlassen einsr Sequenz vor RETURN.
Uer aus sinem Modul, statt es ordentlich zu besnden, mit GOTO
rausspringt, riskiert langsames Uerstopfen des Memory mit
*lieg 1 " Rick ungadressan. Auf einmel ist ‘'out of
memory’ und Schlimmeres da..

AUF  Banalit¥ten wie falsch ange=legten IFs (letztes
Zeilenstatement, sonst wird alles danach als "Ja"-Zweig gewertet
1) wollen wir gar nicht erst eingshen. uwas uns noch
interassiert, sind echta TROM-Fshler. Da fragt sich mancher,
liegt blof der Hase im Pfeffer, dis Logik ist doch ok 7

ROM~Fehler sind naturgemi von der Jeweiligen UVersion des
Rechners abhiingig, Jjedoch haben sich die maisten bis zu Issue 3
"gehalten”. Ian Logan, der als erster das ROM wvollsténdig
disassembelt (= Aufliisung des Haschinencodes) hat, Ffand visle
Bugs (=Systemfehler) unterschiedlichen Kalibers. Hanches ist
unbadeutend, andsres stirend, minige Dinge sind schlichtweg ein
Argernis, Beschrénken wir uns suf die letzten beiden Kategorien.

2Zur Gattung "sttrend” gehtiren:

+ Bai rund 700@ MCs ROM sind Controllcodes FfUr =alle
Richtungen auBer "left” auf der Strecks gsblieben.
Aber selbst CHR B hat ssine Ticken - positioniert man
Janasits von AT ©/0, wandert der Cursor sasus dem
Display heraus. Es aerscheinen dann die bekannten
*grinen Minnchen®”..

+

Floatingpoint bei INT - BES5536 kippt dis Reihe um.
wird wvon der Minuszahl -1 subtrehiert, wird




Direkter Andruck von Tokens (mit CHRS > 1B4) l4At
manchmal FiUhrenden Spaces wag. Ahnlich wird das erste
Zeichen gelegentlich bei direktem Stringandruck
verschluckt; PRINT "X* + STRS @.1 bringt nur "8.1",
PRINT 1 + SIRS ©@.1 liefert "0.1".

plbtzlich -1 ausgeworfen.

+

Schlieflich gibt es noch sinigs Ungersimtheiten baim
Editieren. Man dricke nach ~Scroll?”-Anfrage einmal
CAPS + SYNMBOLIC SHIFT.. . - ¥

+

Zur Kategorie
"Argernis” gehtren:

+ Auf das Konto Schlampersi bei Gleitkommazahlsn gesht
dis ungenaue Division bei 1/2. Han vermsids den
pusdruck und arsetze ihn durch .S, was basonders f£or
"Halbierungsrechnungen” .gilt. nMultiplikation geht
sowieso im Rechner leichter.

+

Oie Bildschirmabfrage mit der SCREENS-Funktion ist
eine gute Sacha. flan kann mit ihr sogar sine kleinen
Textprozessor “bauen®, indem immer angestsuerte
Zesichan zur(ck geprintat werden., Aber Vorsicht |
PRINT SCREEN (@,@) + SCREENS (@,1) arsstzt das arste
durch das zweites vorgefundens Zeichen. Es wird statt
dem ersten doppelt ausgegeben (Han mup eine
#rgerliche Zwischenspsicherung vornshmen, um dem 2u
entgehen) .

+ CLOSE-Versuche von ungetiffnetsn Streams lassen das
Schlimmste eintreten — Crash. Wwenn man Glick hat,
kommt man mit einer wirren Fehlermeldung davon ..

Da wir schon mal beim Famosen Hicrodrive und seinen Befehlen
sind, - wir werden auf dieses Basic-Subsst nicht weiter
eingehen, Nicht weil die Syntax zu umst&ndlich ist, sondern weil
mit dem Drive keine richtige Verarbeitung von Datan mtglich ist.
Niemand auBer ain paar UWerbemanagern wvon SINCLARIR wird das
Speichermedium mit echten Floppys vergleichen; man darf nichts
anderes als serielle Verarbeitung erwarten. Jsdoch sollte
wenigstens eine APPEND-Funktion vorhanden sein. Wir stufen das
Drive aber aus einem andsren Grund =zum schnalleren Ladegeckt
herab - s ist einfach zu unzuverldissig. Das sei aufgrund
eigener Erfahrungen gesagt. Da es unzwischen guts Floppys, die
mit MicroDrive-Befehien laufen, gibt, kann kainer einwenden,
eine Platte anzuschlieBen ginge technisch nicht..

AUSNUTZEN DES SINCLAIR-BASIC

Wertzuweisungen

Initialiseren und Default-Wertas

In Folgenden Abschnitt gehen wir die Sprache aus Sicht des
praktischen Gebrauchs an. Wir werden zeigen, wis man affaktiv
programmiect, Besonderheiten sinnvoll esinsstzt und systematisch
die wichtigsten Statements fortentwickelt, Der Leser wird vieles
Finden, was nicht im Handbuch stsht; das meiste ist Ergebnis
umfangreicher eigener Erfahrung. So vorberesitet dOrfte es dem
aufgeweckten SINCLAIR-Programmierer mnicht schwer Fallen, den
Rest des Buches nachzuvollziehen. Wir fordern susdricklich zum
Mit~ und Waiterdenken auf. Ubung ist der beste Lehrmeister.

Unsere Reihe "aus der Basic-Trickkiste” beginnt dort, wo jedes
Programm anfingt =~ beim Initialisieren. Das ist Setzen suf einen
gewinschten aAnfangszustand, bei Strings in der Regel
Space/Leerstring, bei Zahlen meist Null. Anders Ausgangszustiénde
sind mbglich, estwa bei Begrenzern. — Am ainfachsten hat man es
bei Arrays, die initislisiert das System mit DIMN bereits passend
{ Vorhandenen Uariablen bringt CLEAR auf 'nicht vorhanden’, was
atwas anderes ist 1), Einzelvariablen mUssen =solo erstbesstzt
werdsn; as empFishlt sich, Bezige untereinander herzustellen,
das spart Programmspeicher. Zum Baispiel so:

LET IS = »"; LET V = NOT PI: LET X = U: LET Y = X
DIM ASC(S): LET BS = AS

Da Einzelvarisblen mit Name anzusprechen sind, liegt die
einfachers Anlags vieler Arrays nahs ( wie man indirekt auch
Felder mit ihrem Namen per VALS ansprechen kann, kommt sp#ter).
Aber Tabellen kosten Speicherplatz - a) weil auf die
Haximallénge abzustellen ist, und b) weil 2Zahlen sh viel
Speicher kosten. Es gibt sinnvollen Ersatz (s.u. Stringzahlen).
Textarrays (etwa FUr Anzeigen, Beschriftungen) wird man einfach
aus einem String 1laden. Folgende Befehlsfolge bertcksichtigt
sogar unterschisdliche Textléngen:

DIM N$(5,6): LET N$="MAENNL*WEIBL*ERW*JUGL": LET A=l: LET B=A
FOR N=A TO LEN NS

IF NSCNI<>7*" THEN NEXT N
tg} :;(ﬁl-: MSCB T0 N-1): LETA = A +1 : LET B = N + 1 :NEXT N

Beim Initialisisrn mit den dblichen Anfangsgrdfen haben sich ein
paar speicherarme Klausaln beswkhrt, die auf der speziesllen
Vergleichslogik des SINCLAIR fuBen (dazu spitar noch Genauares):

Null ist gleich NOT Pl oder PI - PI




Eins bekommt man mit SGN PI
2wei ist LEN " "
Drei wird durch INT Pl gswonnen

32 ist mit CODE " " sinfach zu erzsugen
usf.

Defaultusrte (= Werte, dis gelten, solange nichts
i::::::“::stlnnt wird) lassen sich auf unterschisdlichen Wegen
besatzen. Voraussetzung ist im Gagensatz zum Initialisiscen, daR
dis vVariable bersits existiert. = Am sinfachsten ist die
Wertbestimmung mit Null und Eins; hier kann ein logischer
Vergleich bemiht werden:

LET X = X OR NOT X => X wird 1, wenn X = @, sonst uggaindert
501l X bei Null mit Y besetzt werden, modifiziert man atwas:

LET X = X + (Y AND NOT X?

_Eine dirskte Fastwertzuweisung ist genau soc sinfach Chier 255):

LET X = X + 255 ® NOT X

Defaultwserts bei Granzwertilberschreitung wsind hiuFiger und
xompliziscrter; X soll 255 bekommsn, wenn X > 255:

LET X = X AND NOT 255 * (X > 2855}

te
der Fall sbgsfengen werden, daf bsi No Input 9-: sl
s:?:iq-:rﬁnn-rbl-ib-nbg:bll. Auch ﬂ;l geht mittels logical

exprassion’:
LET X = X AND NOT CUAL IS5 AND LEN IS)
ob s nicht ainfacher

Allmerdings ist dis Frags berschtigt,
gewesen wira, gleich mit IF zu fragen:

IF 18 <> "= THEN LET X = VAL IS

Vislsmsitiges UAL

von VAL und dem weithin ungebrsuchten UALS sind
ﬁfnsﬁir."ni?"m: der Konvertisrung (von 2shlen im String) kann
man visles anstellen, einschlisBlich der nur 8o muultch::
Stmllsnabfrags von Zahlen. Auch-dar unterschied zwischen VAL ui
VALS ist allein durchs Handbuch nicht zu eruisren., Arbeiten wir
zuscst das heraus, she wir auf so °interessants Dings wise
indirskts Feldnamensbestimmung (per UALS) singehsn. i
VAL gibt den rumerischen Wert, der als Zeichenfolge én L] ;:
String steht, VAL kann aber auch sins U{.lfal - i vn’
Rechenvorschriften verarbsiten (wie eine 'function 3.

gibt ferner den Inhalt einer Uariablen an, wenn der String sie
als Neme enthielt |

LET ZAHL = 100@: LET AS ~"ZAHL": PRINT UAL AS bringt keinen
‘error’, sondern den Inhalt von ZAHL zutage => 1000

VALS demgegeniber liefert das Ergebnis als Zeichenkette zurick,
setzt bmi Zahleninhalt infolgedassen AnfUhrungszeichean wvoraus,
PRINT UALS "AS” ist gleichbedeutend mit PRINT AS, druckt alsc
"ZAHL" (als Zeichenfolge). PRINT UALS wirde dan Fehler "Nonsensas
in Basic" provozieren,

VAL hat den griferen praktischen Néhrwert. Was kann man mit
diesem Sprachelement alles anstellen 7 Nun eina ganze Menge z.B,
dis direkts Formaleingabs als Raechenvorschrift. wvAlL erledigt
nicht nur direkte Berechnungen, sondern arbeitet auch Uariablen
und Festwecrte ab:

LET I$ =~ A * S + SOR B"

Mit der Zuweisungsform sind auch Iterationen sogar bei numeric
arrays zullissig:

LET AS = "": LET SUM = @ : DI ACS) => mit Werten gefillt,..

FOR N = 1 TO S5: LET AS = AS + "+ A(” + STRS N +")": NEXT N
LET Sum = VAL AS: PRINT "SUMME = ™; Sun

VAL ist schlieflich dis efnzige Chance, dis erste Stelle einer
Zahl als Wert direkt abzufragen:

LET STARTZIFFER = UAL (STRS ZAHLI(1)

Demgegeniber kann VALS etwas anderss - die Adressiecung nach
Feldnamen, Das durfte ein sinmaliges Feature sein, ist es doch
in Basic ansonsten unmiiglich, Namen 2zu qualifizieren. Die
folgende Demonstration druckt Jje nach Eingabenummer antweder
String AS, BS oder C$ an:

LET AS-"HIER DER ERSTE”: LET B$="ICH BIN NR 2”: LET CS~"NR 3 "
LET X$="ABC”: INPUT “STRINGNR 7";N: IF NOT N AND N>3 THEN STOP
LET ZS= UALS (XS(N)+"$"): PRINT 2s

Ahnlicha Dinge kann man mit DATA anstellen, das Input gleichsam
aus dem Basicprogramm liefert.

Input von Programm - DATA

Mit DATA 1HBt sich nicht allein ein Festwertspeicher im Programm
selber installiecen, asuch dis Bsnutzung mit READ als Zeiger
bistet wviels Higlichkeiten. Wie sonst nur bei der freien
2eichenkstte ktnnen in der DATA-Tabelle Werts belisbigen Typs
gesammalt werden. Will man sich so atwas wie einen
Formelspaicher anlsgsn, kdSnnen in DATA ein oder mahrers
Varisblen banutzt werden. Auch Arrays und andsran Datantypsn




lassen. sich. .einbringen und sogar mischen. Zusrst der
:Formalspeicher:

. DATA. A*1,-A%2,-A"2, A/E

Léf A= INPUT ~STELLE ?"; S: IF NOT S OR S>% THEN STOP
_FOR'N = 1 TO S: READ A: NEXT N
PRINT-"A BEI FORMEL ";S5;" =";A

Nun die Typenmischung und der 'unnld;nhta' Array:

DIN AC3): LET AC1)=123: LET A(2)= 234%: LET A(3)= 34S
DATA 3, A(3), A(2), A(1),"ENDE"

FOR N=1 TO S: IF N=S THEN READ X$:PRINT X$: STIOP
READ X: IF N=1 THEN PRINT X;" ELEMENTE"

IF N>1 THEN PRINT "ELEMENT";N-1;" = ";X

NEXT N

SchlisBlich kann DATA singesetzt werdsn, um sins der vielen ON
.. BOTO-Surrogats zu stricken:

DATA 10,23,4%,231,32

-’épruﬂuqlliflzisrer in X
FOR N=1 TO X: READ SPRUNG: NEXT N
GOTO SPRUNG

Als néchstes wenden wir uns den Abfragsn und Varglsichen zu. Wis
bareits mehrmals angedeutst, ist die Vsrwendung SINCLAIRscher
(logischer) Operatoren =in weitss Feld for susgeleilte
Progri tachnik. I wiers die IF-losen Abfragen wsrden
uns zuarst baschiéftigen. Nach min wenig Systsmatik kommen wir
dann zu siner Reihs arbsitserleichtarnder Tricks. .

Abfragen und Vergleichs

Die Boolschen Operatoren

Die meisten Abfragen kompliziertersr Art arbeiten mit der
Ueckniipfung von AND, OR und haben das Entschaidungskritsrium
gleich, griBer nebst Jewsiliger Negation., Dsr Bedingungstest
endet dann mit dem Usrgleichergebnis "wahr” oder “Falsch”. Das
sind sozusagsn die ‘Urzusténds’ der Logik. Da SINCLAIR-Basic dem
Wahrhsitstest die Wertigkeit 1 = trus und @ = Ffalse zuordnst,
kann man such von sgn. Boolschen Operatorsn sprachsn, Ihr
Einsatz macht das Oblicha IF-in vielen FEllsn entbehrlich. Han
braucht nur das Vsrglsichsargsbnis an dis THEN-Rktion 2u
koppaln, un IF-loss Abfragen zu realissren. P

- Eine Bessondscheit dss SINCLAIR-Basic ist ss, den Badingungstest
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such Fur Zahlen direkt anzuwenden. IF ZAHL steuert den JA-Z2weig
an, wenn ZAHL <> Null ist; umgekehrt wird THEN aktiv, falls mit
IF NOT ZAWL auf  Null getestet wurde. Soviel zu den
Uoraussetzungen Boolscher Operatoren.

Die praktische Bedeutung reicht #uBerst weit; es kfnnen nBmlich
‘Wahrheitstests’ F£Ur alle Datentypen und deren Kombination
angestellt werden. Bei relativ wenig Regeln lassen sich durch
Boolsche Operation

— gleiche Datentypen mit einander verknupFen

- die ungleichen Brider String + 2ashl mischen

- Jede Zahl und jJjedes Zeichen auf Null bzw. Leer

testen,

Das waren die Funktionen, nun die Regeln Far logische
Operatoren. Es sind nur wenige.

X AND ¥ ergibt X, wenn ¥ true odar Y <> @
ergibt @, wenn-Y false oder Y = 0
Ergo - "True” bestiétigt X

X OR Y ergibt 1, wenn Y true oder Y <> @
ergibt X, wenn Y False oder Y <> @
Ergo = "False” bastHtigt X

FOor 2sichen und Typmischungen ist nur der AND -
Vergleich zuléssig:

XS AND Y$ ergibt (Leerstringtest 1) X$, wenn Y$§ <> "~
ergibt ", weann Y§ = ™~

X$ AND Y ergibt X$, wenn Y true oder Y <> @
argibt "”, wernn Y false oder Y - @

Das Ganze kann noch mit NOT kombiniert werden und negiert dann
die Operatoren. Erglinzt wird die Logik durch den IF - Test;
damit hat man das Set Boolscher Operatoren komplett:

IF X THEN... => Aktion, wenn X <> @
IF NOT X THEN.. => Aktion, wenn X = @

IF X% THEN... => Aktion, wenn X$ <> "~
IF NOT X$ THEN.. => Aktio, wenn X§ = "”

Natirlich lassen sich IF-Direktabfrage und Operatoran
miteinandsr kombinieren, Opertoren verketten und beliehig lange
Ausdricke bilden. Dia Sache wird dann sber so kompliziert, dap
man sie nur mit siner Wahrheitstabelle durchschaut. Und noch was
- logische Operatoren kosten Laufzeit. - Wie kann man damit
arbeiten 7

Wir werden esine ganze Reihe von Anwendungen bringen, das meiste
Findat der Leser im Programmteil dieses Buches. Es lassen sich
summarisch drel Einsatzschwarpunkts Fir mehr praktisch
orientierte Programmierer susmachen:
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1.Dirsktverarbaitung des Vargleichsergsbnisses

IF X THEN ..
LET X = NOT X (Null/Eins-Umschalter)

2.Bestitigung von Rachsngrtfen

LET X =X * (A= B) + Y * (ROB)
GUTO START + 100 * CIS=1) + 229 * (I1S=2)

3. 'Verifikator® mit AND/OR
INNPUT ("TEXT™ AND T);IS
LET N =NOR NOT N CUbIl‘l.!quthk auf Null)

Wichtig sind noch dis Wertigkeiten bmi kombiniertsn Ausdricken.
Es gibt nimlich Prioritiéten - NOT vor AND vor OR. Letztsre
arbeiten abhiingig von ihrar Stellung im Ausdruck , Eina
Klammsrung, wis sis hisr stsht, ist also sntbshrlich:

IF X>5 OR (Y>S AND 2<3) THEN...

Bei ‘exprassions’ ist hingegen die Rechnung vom AND/OR-Operator
Zu trannen:
GOTO (10@ AND A<10) + (208 AND A>S)

Glaichwertig mit AND ist das gestaffelts IF, um der echten
Bedingungsprofung such mal das Wort zu redsn:

PRINT (AS AND A<1@ AND 2=1) ist gleichbsdsutend mit

IF A<1@ THEN IF 2=1-THEN PRINT AS

Es gibt noch minen Nachteil IF-loser Abfragen (1), mit dem wir
uns anhand kocnkrster Programmhilfen baschiftigen werden: FOrs
kompletts Abprifen, alsc auch des Nein-Zwsigs, muB die Bedingung
‘nagativ’ wiederholt werden. Das wird deutlich an sinam
Beispisl; zuerst die IF-Formulisrung als “Klartext™:

IF A<1@ THEN GOTO 1@0

GOTO 222 -

Nun als Boolschar Operator
GOTO (10@ AND A<10) + (222 AND A>S)

was wiedsrum versinfacht werden kann
GOTO 180 + (122 AND A>S)
bzw. GOTO 1@@ + 122 * (A>3

IF-losa Abfragsn

In lossr Folgs sollsn praktische Anwendungsfi¥lls behandelt
werdsn, um zu zeigen, was man alles (ohne IF und damit oft
kirzer und kompaktsr) mit Boolschsn Operatorsn snstsllen kann.
Es ist ratsam, dissen Abschnitt insgesamt durchzuarbeiten, sonst
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fdllt das "Programmverst&ndnis” der Kapitel 1I - U schwer.
Falls niitig werden wir die IF-Alternative als "Klartext” mit
bringen.

Prompts (Anzeigen)
1F-lose Abfragen haben viele Uorteile auf ifhrer Seite.
Das wird bei INPUTs deutlich, wo der Normalweg so
aussehen wird:

INPUT "WAHL 7";1 : IF I<>1 AND I<>2 AND I<>6 THEN STOP

IF 1 = 6 THEN PRINT "FIRNA" ...
IF I = 2 THEN PRINT "NAHE”.
IF 1 = 1 THEN PRINT "ANSCHRIFT®..

Nun kirzer und als 'sicherer' Stringinput:

INPUT "WAHL ?77;1%
PRINT C("FIRMA" AND I$="5" J C”"NAHE” AND
1s="2"); (”ANSEHR]FT‘ AND I$="1")

Damit werden gleich wvier Uorteile gleichzeitig
wahrgenomman:

®.Sicherere Eingabe (durch String 1%)
1.Leerausgabe bei unsinnigem Input
2.nur eine Zeile Lénge
3.einfachere Ldsung

Schalter
Schalter sind Merkposten, die im Programm Auskunft lber
ainen Zustand oder ein (vorheriges) Ergebnis geben. Der
Mglichkeiten gibt es viele, z.B. ob ein Upro ok war
oder mit Fehler endete. Man kann das Ergebnis mit
Sprung und Nachricht direkt verbinden:

LET ©OK - 1

GOSUB 100 < bai Fehler wird OK = @ »

IF NOT OX THEN GOSUB FEHLER

PRINT "UERARBEITUNG "; ("NICHT " AND NOT OK);"OK"

Ein/Ausschalter ‘'alternieren’, sprich wechseln bei
Jedem Durchlauf von @ auf 1 und umgekehrt., Sie sind
recht nGtzlich, etwa um Texte abwechselnd auf “Brigth”
zu setzen (s. HEIMBUDGET):

LET BR -~ @

FOR N = 1 TO 12

PRINT BRIGHT BR' MNE(NY;
LET BR = NOT BEI

NEXT N

2uweisungen
Usrthesetzungen lassen sich genauso ’schalten’. Die
Bedingungsprifung aktiviert den Operanden und weist ihn
einer Variablen zu, - Gesetzt den Fall, wir wollen eins
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Statistik manchen FUr dis Sparten "Spiasle”, ~"utility”,

. . ™Compiler” und “Anwsndung”. Der User gibt den arsten

vt Buchstaben und noch s0 was wie die Cesssttennummer ein,

Die - Anzahl . N wird Jsweils in Datanarray DC1..4)

sufsummiscrt. Konvantionall ist dis UWertzuweisung so
prograseiart: .

NPUT -"SPHI!TE T";S%;" ANZAHL 7";N

IF S$ = "S™ THEN LET D(1) = D(1)
IF 5% = "U” THEN LET D(2) = D(2)
IF S$ = "C" THEN LET D<3) =.D(3)
IF S$ = "A" THEN LET D(4) = D(4)

+t 4
zzzz

Nun mit Boolschan Operatorsn, dis dies Einzelwsrte par
Indax “anknipsan”: ~

LI:ZI I = (S5="5") + 2¢(S8="U") + 3#(S$="C") + 4*(S$="A")
IF 1 THEN LET DCI) = DCI) + N

Salbstverstindlich kann die "Logik™ auch bei Springsn angswandt
werden., Allerdings ist das Geschwindigkesitsargumsnt nicht von
der Hand zu weisen. Wenn as bei Iterationsn um viels Durchléufe
geht, ist die FOR-NEXT-Schleife zweifsllos schneller, welchsr
der folgende Abschnitt gewidmet ist. Ansonsten kann man bei
SINCLAIR's Logik (Oberspitzt sagen - mit "Boole™ ist kein Ding
unmdglich..

Springes und Schleifen

Berechnets Sprungziele

Statt langes IF-Ketten aufzubauan, kann man Springe als
zwmsithéufigstem Basic-Bsfehl auch besrschnan. Fast immesrc gibt die
sgn. Destination ( = Zielzeils) stwas har, um sis direkt mit dem
Vergleich zu verbinden. SchlieBlich werden kluge
Heimcomputsristan ihr Programm bersits in ’Bldcken' aufbauen,
die sich leicht adrassisren lassan, Der dirskt berschneta Sprung
greift auf die Programmnummerierung stwa so zurick:

< Zmile 5@ ANFANG, Zeils 100 VERARBEITUNG, Zafle 15@ ENDE >
CLS: PRINI """M EN U E "''"1-INIT"’"2-UVERARB" ' "3-SCHLUSS"
INPUT "WAHL =>NR ;N

IF N >@ AND N<% THEN GOSUB S@*N

GOTO. .

Schwerer ist es bei ’krummen’ Zsilenummern. Erste Idee = eines
Sprungtabslle muf her. Um baim Baispisl zu blsiben, " Einrichten
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de= Arrays und Abfrage wurde dann so aussashean:
DIM.S(3): LET S(1) = 5@: LET S(2) = 10@: LET 5(3) = 15@

IF % >3 AND N<4 THEN GOSUB S(N)

Dies Ides der Tabelle 1MAt sich variiersn. Warum eigentlich sfn
numeric array 7 Eingedank der Tatsache, deB in SINCLAIR-Basic
nichts so flexibaml ist wim win "offaner” String, betreiban wir
stwas Wertstransformation. Bei Sprungzielen im Codebsreich @ -
255 kann direkt auf den ad hoc-String qualifizfert zugegriffan
werden

.+ BOSUB CODE ("2d"+chrS$ 1S@)(N)

Bei grtifersn Zeilenzislen ist entweder ein Offset hinzuzuadieren
tder absr man arbeitet mit dem bekannt vislssitigs VAL, Wann die

-Zeilsnummarn also 120, 200 und B76 lauten, ist das Kkein

Beinbruch. Der richtige VAL~ Sprung (und damit auch ON N GOTO -~

Ersatz) ist so harzustellen :

< Memo: Es wardsn drsistellige Zsilenadressssn vorausgesetzt,
sonst Léngenmodifikation >

+. GOSUB VAL "100200876"(N®3-2 TO N*3)

Nun,ein Sprung ist aine sinmalige, nicht nach Fester Reihenfolge
wisdsrkehrands Ssche. Was macht man bei Iterationan 7 Da wird
solchermaen Selbstgestricktes kaum sinnvoll sein. Hisr spielt
der Faktor 2Zsit die sntscheidende Rolls. Lohnt ss  sich,

Schleifen (mit GOTOY selbst zu verwalten 7 Nmin, der
Basic-Befshl FOR..NEXT ist in jedem Fall schneller. Was kann
dabei trickraich programmiect warden 7 Welche

Schleifanvariationen jenseits des Uhlichen gibt es auf dem Weg
voller Sprachausnutzung 7

Schleifenvariaticnen

Eins Basonderhsit das SINCLAIR ist es, daf das Systsm kesinen
Stack (= Adri -Stapal) bemiht, um mit FOR NEXT zu arbsiten. Das
gestattet den "unssubsren” Ausstisg sus der Schleifs. Auch die
Vesrwendung, ja sogar Verénderung der Laufvariablen ist zullissig,
wanngleich Vorsicht geboten ist (Dies StepgrtBs hat nach Start
der Schlsife keinan Einflup mehr auf die Schrittweite; sis kann
los weitsrver wsrden). Zuerst aber ein "ssubscar”
Ausstieg, ehe wir die Variationen diskutieren.
Grundanlisgen gecrdneten Uerlassans ist, nach Erreichen des
Iterstionszisls weiters Lesrléufe zu vermeiden. Nehmen wir einen
sinfachen Suchprozess, sine Tabelle C(ASCENDE)) wird mit dem
Suchwort (BS) verglichen. Da N bai *"nicht gefunden™ immmer auf
Begrenzer + 1 steht, kann Laufvariable N bai "gefunden” einfach
auf > E + 1 gesstzt werden. So het man sinarseits den "Ausstieg”
erreicht, andererssits sin Kritsrium fUr *FOUND" geschaffen; das

25




Py

i
f

ist besser, als &in Nerkmal zu sastzen und/oder dis Schilamife
waiter laufen zu lassen...

Die Sache hat so allgemsin formuliert wminen Hakan, man wsiB
nachher nicht, wo der  Suchbegriff gefunden wurde. Dies
Information ist FOrs Weiterarbsitan oft von groBer Wichtigkeit,
Lésung = sntwsdsr wird sin *Merker” bemiint oder man ’'miBbraucht’
dis Laufvariabla N hierfOr. Das ist in Ffolgendsr HRiniroutins
n.

FﬂRN-lTﬂENﬂa‘:

IF "AS(N) = BS THEN LET N ='ENDE + 1 + N
NEXT N: LET N = N - ENDE ~1

IF N THEN PRINT BS;” FOUND AT =;N

SINCLAIR-Basic liBt wis gasagt den unsaubersn Ausstisg aus FOR
NEXT zu; er ist in Folgendsn kaschisrt asnthalten. Eigentlich
verbirgt sich dahinter sin BOTD stwas so

IF AS(N) = BS THEN 01'6 ++. <FOUND>
Unsers Routins erledigt das ohne GOTO indirekt gleichecmaBan.

FOR N = 1 TO END|
IF AS(N) <> BS l'HEN NEXT N
IF NOT CENDE + 1 - N) THEN PRINT "FOUND AT";N

HEttes man nicht den WVergleich Suchargument - Acrray am Ende
wisderholen ktnnen 7 Falsch gedacht, wsnn "nicht gafunden” stsht
N auf ENDE + 1, also sinem nicht defintierten Acrayslement. Die
fatals Folge wira sin ‘subscript wrong'’ und unprogramsisctsc
Stop. Was schlaus Lesute suf dis Idess gsbracht hat, alle
Suchtabsllen mit sinsm Elsmant mahr als nitig zu definiersn |
Dann allerdings funktioniert dieses: :

«+« IF BS = AS(N) THEN PRINT "FOUND AT *;N
Eins andsra Sache ist die gesnerslls Méglichkseit, die

Laufvariable zu manipulisrsn. ésnn man bei Update das barsits
"antwischte” Elemsnt halten will, kann durchaus in der FOR NEXT

= Schlaife stehan
eee LET N =N = 1: NEXT N

DaB auch Laufvaciablan untersinander in geschachtslten Schleifen
, ist wohl klar Cvgl. Kapitsl IV,

--Sul,-l‘.v-rf:hr-n!. Sshr zupsss wird dem gewieftsn Heimprogranmierar

dis reletive Dimsansionsrung ven Schleifen kommen; beispislsweise
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F&llt dem Leser nichts auf 7 Wes sollen die EinrGOckungen 7

Das Bild erinnert an strukturierte Hochsprachen wis PASCAL. Das
Abgssstzte soll dis Lesbarkeit srhithen, die verlistslts Logik ist
durch EinrOckung kenntlich gemacht. Wir haben slle Listings im
Buch so wisdergegebsn - unser Betrag zur Strukturisrung.. Ds wir
beim Thema sind, kann man in Basic nicht sgn, logischa
Konstrukte - da nicht im der Semantik enthalten - nechbilden 7
Men kann durchaus; die besiden grundlegenden, DO WHILE und REPEAT
UNTIL, sind mit FOR NEXT tatséchlich zu rekonstruieren. Es gesht

auch mit GOTO, ist absr weniger schnell und wiederspricht dem
Prinzip zeilenloser Programmisrung. (Das dritte Konstrukt -
die CASE-Unterscheidung - ist in etwa mit dem ON 6070
vergleichbar). Zsigen wir abschlisfend,wis man mit der FOR NEXTI-
Schleife so was wie "Struktur”™ ins Basic bekommt.

DO WHILE Cals kopfgestsuerte Schleife)
FORN=Q2TO0 1

< Bestandteile>

LET N = NOT (BEDINGUNG) CHED, roav0
IF CBEDINGUNG) THEN ;

CAKTION ) :
NEXT N WEND

Nun das andsre Konstrukt, dis FuBgestsuerte Schleife
(Memo: sis wird mindestans sinmal durchlaufen):

REPEAT UNTIL REPEAT
FORN =0 T0 1 :
CAKTIONY a
LET N = (ABR.BED.) UNTILCABBRUCH-
NEXT N BEDINGUNG)
Hit diesar das sigentliche Basic Oberschreitendsn

Schileifankonstruktion sei das Gebiet einzelnar BeFfshlsgruppsn
verlassen., Zum Ausklang des Abschnitts noch ein paar Tips zur
optimierten Programmisrung, eshe sins besonders Basic-Erweiterung
das Kapitsl bsschlisBt.
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Programmoptimierung

‘Weniger Programmeufuand und schnellere Laufzeiten sind sich in

- der Regel ausschlisBsnds Gagensitzas. Nur ganz vsrsinzelt Xkann

beides zugleich rsalisisrt werdsn. Dis folgendsn summarischan
Tips sind daher such unter dem Aspekt zu sehen, daf dadurch ein
Programm langsamer wird. Was basonders fir Zshlesnersatz gilt..

1.FOllstoff raus
Han entferna alls REMs (manchs Utilitiss besitzen dafir eine
REMKILL-Funktion), wunnitze - Optik, Abstandszeilen und
arklirends Prints. RMtglichst. viels Statsments pro Zeile
sparen nicht nur Zeilsnnummern, sondern bekommen auch desr
Programmschnelligksit.

2.Kurze Namsn
Vsriablennamen sind je kirzer, je besser. Am bestsn arbeite
man mit so wenig wis mbglichen numarischen Usriablen;
Mehrfachverwendung spart Platz, vielss lMat sich mit logischen
Vergleichen dirskt srlsdigen.. i

3.Z2ahlen maiden
2ahlen sind Spaicherfresser, am maisten gaht das ins [Memory
bei numeric srrays. UWsnn schon Zahlen, dann nicht als
Programmkonstanten im Listing, sondern durch ‘sxpressions’
(z.B. statt LET X = 1 => LET X = S6N Pl oder LET X = UAL "1%)
srastzen. OFt kommt man mit Codes oder  Stringzahlen zurscht
(z.B. PRINT AT 1,32;"Spalte”; 32 wird ersetzt durch PRINT AT
VAL ~1~,CODE " ";"Spalte 32"). s e

4.Rechensufuand klein halten
Uiel Boolschs Logik entlastat dsn Compuer von aufuendiger
Rechneresi, manche Klammsrn oder Zahlsnbsrschnungen sind
vermsidbar (z.B. Let (C*S) + (D/100@ ) gesht a) ohne Klammer
und ist b)durch Hultiplikation machbar => ..+ D*1E-3)

S.Textbkonomis betraiben
Texte sollten,falls gleichlautend und wisderkehrend im
Programm, in einer Zeichenketts gesammelt warden. Han kann in
single strings vielss voll variabal ablsgsn. Wie man so
Sprungziele, Msnutexte stc. verwendet, wurde schon gebracht;
Programm XUERZEL zeigt weiter hinten, wies man durch Pointer
das Gsnze gut verwaltet. HMarkierer, DOruckstsuercodes und
anderas ktinnan mit singsbunden wsarden.

Speeding up (Schnellarmachan)

Sicher, Basic ist im sllgemsinen langsam . Cals
Interpretervarsion), SINCLAIR Basic im Basondersn. Ein "Grund
mehr FOr clevers Hsimprogrammisrer, auf Oeschwindigkeit zu
achten. Dis folgendsen F[efnahmen sind zumindast bei der
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"Iluchg.‘l.ulnzvers.lnn' eines Programms enwandbar; wenn man schon den
Aspekt 'speed’ nicht dauernd im Hinterkopf hat. Jeder Tip bringt
allein nicht viel, aber ms léppesrt sich mit der Zeit CI).

1.H¥ufige Module und Variablen an den Anfang des Programms,
2.Yo es geht FOR NEXT statt gleichartigsr GOTQOs.

3.Statements kompakt halten - eslso visle Befshle in eine
‘Zeile,Prints mit Druckkomma und TAB zusammenfassen,dirskte
Indizisrungen (ststt 100 mal LET X = Y(I + 1) den Index wi
mit + 1 dafiniersn), Uariablen -aufsinander bezishen statt
viel zu rechnen usw.

Y4.Extensive Funktionen meiden - DEF FN und FN-Bezlge kosten
snorm 2ait, Gleiches gilt FGr symbolische Adrsssierung (eher
was FOr Anflinger => GOSUB LESEN, GOTO STEUERUNG) oder
berschnate Springe ( wim GOTO 1@@*EINGABE); man springs lieber
exakt dies ‘Arbeitszeile’ an .Cnicht das erkllrends REM).

S.SchlieBlich - weithin unbekannt = RANTOP auf tatséchlichen
Programmumfang herabsetzen. .
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BESSERES BASIC nIT BETABASIC

Auf dem Wag zur Hochsprachs

Haschinsncods ist nicht Jedermanns Sache

Bei aller Flexibilitkt, Ober dis SINCLAIR-Basic verfigt, Ober
kurz oder lang wichst der Wunsch nach mahr. Beispislsweise wird
mancher Spectrum-Fan winschen, es gibe einen FILL-Befahl zum
Ausfillen ganzer Fllichan oder sin RENUNMBERing. AMSTRAD/SCHNEIDER
und andere Heimcomputsr verfigen Uber solches. Michte man sich
derartigs Wonsche erfillen, bleibt nur . der Wag der
NMaschinencodierung. Was konkret bedsutst, - um mehr BASIC z2u
bekoamen, muf man in Nisderungen der Elemantaropsraticnan herab
stesigen. NHaschinencoda ist nicht -allsin SINCLAIR's Produkt,
sondsrn prozessorabhlingig. Der 280 A des Spectrum hat sine
sigene Inemonik, dis sich aus ca. 700 Bafshlskirzsln
zusammensstzt .

Einzeiroutinen bleiben StlOckwerk

Es bedarf umfangreicher Systemksnntnisss, viel Erfshrung und
grofer Disziplin,in sgn. Assembler zu programmisren. MUchte man
zudem aus Arbeitsversinfachung ‘vorprogrammiscts® ROM-Routinen
sainer Maschina nutzen, ist esrhebliches Wissen, was “den
SINCLAIR im Innarstan zu Wit”, Haschinencode =
Routinen werden denn auch allerorten in Zeitschriften und darsuf
ausgerichtstsr Literatur angeboten, Wer sich nicht scheut,
ur hen [ st zu nutzen - oft wit “bugs”
(Fehlern) bshaftst - ,kommt auf saine Kosten . Dis Sache hat nur
winen Pferdefuf, von den Kosten und der MNihe des Eingsbens
sbgesshan : die varschisdenan Routinen passen in den ssltsnstsn
Fillen zueinander. Nur wenige MC-Progrimmchen sind allokisrcbar,
benutzen also nur relative Adressen, und kiinnen Obsrell hin im
Hauptspeichar geladen werdsn. Besser ist folglich sine Lésung
aus einem Guss. NatOrlich gibt es auch solchas. Da werdsn “im
Pakst”™ ganze Tool, Scrsan— und Grafik-Kits angeboten,bei densn
disss Funktionsn zusammengefaBt sind. Aber das alles ist im
Grunds, wann man eins umfaBends Erwsiterung ssinas BASIC
anstrabt, Stickwsrk., UVersinzslt gibt as zwar grtBere
Spracherwsitarungen, dis lassen jedoch fast immer Winsche offen.
Ist es folglich vermasssn, nach "mehr BASIC sus sinem GuB” zu
fragen 7 Xsineswsgs. :

Wer das SINCLAIR-BASIC auf den Lsvel wsiner (strukturisrcten)
Hochsprache heben miichts, sei auf sine Erweiterung sus Epgland
verwissan - BETA BAS1!C. Das Erzeugnis ist auch in
Deutschland srhiltlich,die nsueste Version 3.8 1¥Bt kaum noch
Winsche offen. Das gilt insbesondsrs fOr PASCAL  Mhnliche
Xontrollstrukturen wie DO WHILE, DO UNTIL, DO..UNTIL LOOP,
IF..THEN ,.ELSE, ON..Statement, Statsment (= CASE-Aquivslent).
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Die sic - Spracherweiterung wird als Meschinencode eingeladsn
und belegt stwa 13 K RAM Speicher. Mit vislen neusn, srusiterten
Bafshlen wird der Spectrum weit O(ber seine normalen Grenzen
hinaus gefUhrt. Kurzum - mit BETABASIC ist dar SINCLAIR andersn
Heimcomputern haushoch Oberlsgen.

Die wichtigstan Schuwerpunkts

Ein AuPenssitsr zeigt, was mtglich ist

Da es Anlisgen dieses Buches ist, auch Sprachsrweitsrungsn zum
SINCLAIR-Basic aufzeigen, sei auf BETABASIC niiher eingegengen
(Ubrigens -das neus Basic kann suBer Gbsr den deutschen Uertrieb

auch direkt in England fir 15.5@ Pfund bastellt werden; wer eine
#lters Vsrsion 1.2 oder 1.8 besitzt, bekommt fOrs Upgrade wsinen
;uglgténl;drssss : BETASOFT, S92 Oxford Rosd, Moseley, Birmingham,
1 .

Dis Schwerpunkte der zahlreichen Hilfen, Befehlssrweiterungen
und Unterstitzungsfunktionan lasssn sich wie folgt
kilassifizisran. Damit ist im Ffolgenden keineswegs alles, was
BEATBASIC kann, abgehandelt, Abesr bei allein B8 Sesiten einas
vorziglichen, mit vielsn Beispielen sngesrsichertesn ranuals muf
die 2Zu ng tg ungen schy punktartig bleiben.

Strukturierung
Angenehm von der Optik FEllt zunichst die Wahl eines LIST -
Formats, das der Programmstruktur angepaft ist, auf. Jedses
Statement erhiilt eine eigens Zeile, FOR-NEXT-Schleifen werden
singerickt sbenso wis IF-THEN-Statsmeants ete.
Wichtiger ist die Blockstruktur, wie sies PASCAL, C und anderen
Hochsprachsn bieten. Dis sgn. Blockorientisrung wird neben
andersm durch Prozeduren srreicht, wobsei nabsn den
Referenzparamstern lokale, d.h. vom Hauptprogramm unabhéingige,
Varisble notwenige Vorrsussetzung sind. BETABASIC realisiert
dies mit einfechem Prozeduraufruf.
Kontrallstrukturen wurden vollsténdig integriert; Befehle wie
DO WHILE, DO UNTIL, DO .. LOOP UNTIL, ON .. (entspricht CASE),
IF THEN ELSE u.a. srmiiglicht sin BASIC ochne BOTO | BETABASIC
kommt dem engegan, indem bei Listandruck eine Option ohna
Zsilsnummer gewihlt wardan kann, -

Brafik

Zuniichst enthiélt dis Xassstte nebsn den Oblichen Scrolls,
Rolls, Inscresn-Bswsgungen stc. ein separates LOS0 alikes
Pakst mit der bekarmten TURTLE-Brafik. Ein Extra <(im Prais
enthalten), das glnzlich von BASIC unahiingig macht und
ainfachste Grafikprogrammisrung ermsiglicht. Nun  zu den
Basichefshlen; sinsams "Spitze” ist das WINDOW-Featurs. Bis zu
128 (1) Fenstar kinnan angslegt, verwaltst und sogar iIn
Ubsrlsppung auf den Schirm gebrecht werden, Jedes Fenster
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erhilt unabhiingig Farbsttributs, Schriftgrife und
Xocordinatsngrenzen. Es ksnn sinfsch angesprochen, geclsart und
gescrollt werden, da sigens Controllcodes - geschaffen wurdan.
Letzters lassen sich auch in normalem Text verwsndsn, wie auch
jeder String pixslgenau plazierbar ist.. -

Das ist noch langs nicht allss. Scrsentmila sind in Strings
abspeicherbar, Bildschirmtsils im Hsuptspaichsr ableg- und
abrufbar. Figursn ktinnen mit FILL gefdrbt, Farbattributs ohne
Neuzsichnsn des Scresn gsindeart werden. Des wsitersn wurden
die vorhandsnen BaFehle (DRAW, OVER, PRINT mit USING etc.) in
nicht unacrheblichen Mafe srweitsrt.

Toolkit-Funktionsn

Neben des varbssserten Editing féllt besondars angenshm die
schon angesprochens ‘Wahl diverser LIST-Formats suf. Man fragt
sich, wieso nicht sher jemand auf das saubere EinrOcksn,
abgesatzt von.- der 2eilsnnummer, oder den Flashing cursor
varfallan ist. Was woandars laut gepriesen wird - wie -AUTO-
und RENUMBERING mit COPY- und DELETE -, ist in BETABASIC
Salbstverstindlichkeit. Demgegeniber sind dias zahlreichan
Refsranzen, die abgsrufen werden kinnen, bhemerkenswert. Man
kann eine Liste aller,  nur dsr numerischen oder der
String-Variablesn anwshlen. Jeds mit ektuellsm Wert und Zeils
des Ugrkommens. Dazu tritt dis TRACE-Funktion. Sie ermbglicht
bei Tests Zeilsnandruck - als  Nummer oder in Klartext =,
Uariablsnausgabe und eanderes mehr. Es wird dazu nach Erresichen
der Programmzeils sine sslbstdsfiniects Routins angestsusct,
die sntspraschend "bestUckbar® ist. Sogsr single stepping (mit
PAUSE @) ist mbglich.

Arbsitserleichtsrungen

Unter dis Rubrik Arbaitsarisichterungen fallen Dinge wis JOIN
und SPLIT von - Subststements Cinnerhalb und zwischen
verschisdenan 2eilsn). Auch das Durchsuchen, Ersstzen und
Modifizisren von Variablen bzw. Inhalten - ist -kein Problem.
Weiter gehts mit wichtigen [aBnahmen, dis dis Basic-Arbeit
vareinfachen, zum Beispiel besim Datenhandling.

Die Folle der Mglichkeitean, die sich im Zusammhang mit Strings
und Arrays ergibt, kann nur angstippt werden. De ist minmal die
INSTRING-! ., gskoppelt mit Ersetzung oder- Lischung des
Inhalts. Umbasetzungen per BETABASIC-Bafehl, Zusammenfigen und
Verkirzen von Strings lassen dis Uerarbeitung von Datsn zum
programmtschnischen Kindsrspisl wsrdsn. Arrays sind leicht z2u
sortisren (200 Elsmente in weniger als 1 Sekunds |) - wahlweiss
suf- oder absteigend. Waiter kann der Variablenbersich eines
Programms insg ssparat gespsichert und rickgeladsn werdsn;
ein Vorteil bsi Programmen, dis mit unterschiedllicher
Datenausstattung gefahren werden scllen, Han kann sogar - — usnn
man 83 will — den gpsamten Progrsembereich im RAM hin- und
herschisben (wis- bei sgn. RAM-Disks) oder als Code auf
Band/Microdrive abspsichafn. . "
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Wer &s schlieflich leid ist, bei Listings odsr Datenprint an
Sinclairs 32 Zeichen pro Zeils gebunden zu sein, wlhlt die
passsnda ZaichengrtBe (mit CSIZE) sus; entweder bis 64 2/Z ( wim
bei TASWORD) oder beliebig groB.

Beurteilung

Weniger Speicher und ein paar "Bugs”

Man fragt sich, ob es bei alledem nicht auch Nachteila von
BETABASIC gibt. Es gibt sie, aber es sind wenige.

Graviersndster ist der hohe Spaicherbsderf, der suf Kosten des
RAM-Bereichs geht. Mit Nullzeils ist rd. 19 XK des kosthsren RAM
verlorsn; einas ROM-Lbsung wlre zusifellos besser gewssen. Demit
im Gefolge ist zu beachten - ab Adresse 47271 ist mit Version 3.
@ von BETABASIC alles dicht. Eigene MC-Routinen miasen neu
ausgerichtst werden, DEVPAC und #hnlichas gsht nicht mehc.

War nicht unter BETABASIC geschrisbene Programms mit der
Spracherweiterung warten will, kann Ungswohntes srleben. Strings
odar Funktionsn Mndern im Listing ihr Aussshen (chne dis
Lauffiéhigksit sinzuschrinken): sus M$ wird FMEMORY, aus TS wird

TIHE usf. Das Handbuch erkennt dies an - wie esuch eventuslle
Schuierigkeiten mit Printsteusczeichen - und gibt
Hilfestellung. — Noch ein HMerkposten bei Nicht-BETABASIC's:

Programme sind 2zur Basicerweitung hinzu 2zu mergen. Wes bei
mehrfachem Tun Zeilsnuwirrwarr verursachsn kann,

Xein Zeilenwirrwarr sber Farb- und Printchaos kann dss Arbeiten
mit Obesrlesppenden Uindows bringen. Man muB beim Positioniecen
schon htillisch aufpassen, um ain saubsres Bild zu srzisien.

Ein falsches Bild ergibt sich vom System auch ungewollt bei LIST
und LIST DATA, d.h. Andruck sller Variablen mit Wert. Die
Listzeilen sind Fehlerhaft,auf dem ZX-Drucker streikt BETABASIC
bereits nach der srsten Zeile; ein schter Bug alsa..

0Ob es sich um einen solchen bei ALTER Variable handelt, ist
Eraglich; immerhin weist das Manual darauf hin, dap mit Hndern
des Vsriablennamsns keine Ldschung der alten Programmgrife
verbunden ist. Eins Sache, die als Nachteil zu betrachten ist.

Zusammenf assung

Mit BETABASIC werdan Winsche wahr, welche dis Frage nach Grenzen
des "Beginners all purposs symbolic instruction codes® auf-
warfen, BETABASIC hebt das Sinclair-Basic auf dsn Lavel einer
modernen blockorisntierten Hochsprache. Es macht aus dem
Spectrum eine nesus Haschins mit uwngeahnten Midglichkeiten
(Baispiel: XEYIN bringt ein Programm dazu, sich selber
fortzuschreiben..). Entscheidendes Handicap ist lediglich der
Spaicherbedarf von fast 19 K RAM; sine ROM-Ltsung wilire besssr
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gewssen. Zwar kann der Mangel an verflgbarem Speicher gemildert
_ ““¢z.B.- durch programmierten Ersatz aller Zshlean im
Programm mit VAL ~.."= =. Manual, Seite 1S), wird jasdoch
schuerlich durch die leistungsstarken neuen Esfehle aufgshobsn.

Die Sprachméchtigkeit von BETABASIC droht anfangs zu erschlagsn;
am singingisten sind noch dis Elemesnts einsr PASCAL #hnlichen
Strukturierung. Viele nutzlicha Hilfsn machen das Arbsiten mit
der Erweiterung laicht. Han sollts auch bedenken, daB man sich
mit zunshmender Gewthnung immer mehr vom normalen BASIC-Standard
sntfernt.

Insgesamt ist BETABASIC fast mine neue Sprache fOr den Spactrum.
Mit fhr schlégt er die Konkurrsnz um LEngsn.
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Kapitel II: Grafik
ZAHLENDARSTELLUNG

Honatstage optisch aufberesitst (KALENDER)

Aufgabenstellung

In diesem Kapitel werden wir uns mit dan grafischan
Miglichkeiten des SINCLAIR beschéftigen = angsfangsn von
Blockgrafik und ainfachar 2Zshlendarstellung bis hin zu
ausgefallanen Bildschirmtricks. @Grundlags FfOr Grafik und
Ausnutzung der Hochaufltsung (HiRes abgek(rzt) ist es, Daten
optisch zu aufzubsreiten. Srafik haipt, vereinfacht ausgdrickt,
2ahlen in Strscken umzuformasn. Uon Spislereisn und “XKunst”
abgesshen lisgt Kurven, Skulen, Flichen stc. immer aine
Vorschrift, meist ein Algorithmus, zugrunds. Das bedeutsat
Programmarbeit, trotz BASIC-Befshle wis DRAW, CIRCLE
u.l, Wenden wir uns zuerst dem Einfachsten zu - der VUsrwandung
von Blockzeichan und desr Plazierung von 2Zahlen asuff dem
Bildschirm. Die Grafik bei sinem sinfachen Honatskalsnder zeigt
sich in der Bestaltung des "Rehmens”™ und richtig positionierten
Honatstagen. Sis socllen vartiksl Ffortlaufsnd arscheinen und
gem#f dsn Wochentagen (von Montag bis Sonntag) korrekt
singstragen sein, Ein bescheidsnes Ziel, sber der vom Computer
stammende Kalender ist gewiB nicht ohne Reiz..

Um die Honatsstage nach dem bstraffenden Jahr astimeig
auszurichten, sind zwei Aufgsben zu lYsen, die der mathesatische
*=Yorlauf” von Programm KALENDER erledigt :

1. die Honatsendtage (28/29/30/31 Tage) sind zu berechnen =
Problem Schaltjshr

2. FUr die Wochentage ist dar Jahr t g ¥
missen sie korrskt fortgeschrisben werden

Wes dariber hinaus zu tun bleibt, ist die Darstellung - u.z.
a) die Aufbarsitung des Monatscahmens (Beschriftung, ~Optik~)
b) Auscrichtung der Tages mit C(invers) hervorgshobsnen Sonntagen
Lésungsbastandtails

Erléutern wir die L¥sung, wie sis im Folganden Programm KALENDER
bringt. Gehan wir dis sinzelnan Teile durch.

DieInitialisierung (Zeile 12 - 48) fragt zunlichst
"unzeitgemsBe™ Jahreszahlen ab und errechnat Schaltjahre auf der
Basis 1884 (letztes Schaltjahr). Dia Fortrachnung der
Monatsenden geht von €68 Tagen sus (2eile 46); derauf werden die
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Distanzen zum HMonatsdatum susgerichtst. Bis auf den Februar
sowsit kein Schaltjshr - kommt dis Differsnz 2 oder 3 in
Monatsstring MS$. Der Januar bakommt sine 3 ( 31 Tegs = Bamis 28
+ 3), der April mit 32 Tagen sina 2 (Basis 28 + 2) und so0 fort.
Eine Schleife (in Zeile 48) errachnet und speichert dis
Honatszahlen als Codes im HMS$. Dort stshen sie im direkten
2ugriff zur Abfrags bareit.

Uorbaraitet wird der Mona ts pr in t  mit Einasstzen des
Startwochentages sinas Jahres ( vom User). Von da an zihlt
KALENDER dis Wochentage fort, um sies flr einen bestimmten fionat
bzw. das ganze Jshr auszudruckan. Uas passiert im eainzelnen
hierzu 7

Wirt ein bestimmter Monat angswihlt (s. Zeile 53), arbasitst die
Folgenda Zweifachschleife erst die Monate von Jahrbeginn ab; im
innarn (Zeile S8 FF.) werden die Wochsntage FfortgefOhrt. Varher
ist FUr die Druckoperationen Spaltenziéhlsr SP jewsils suf’ Anfang
gesetzt worden. Ist der UWshlmonat - srrasicht, wird dar
Jahr g  (mit sidbsrlauf ™) fortgezkhlt und
spaltengerecht gedruckt. Hoglich macht es esine trickrsiche
Zeilsnpositionierung : Wochsntagszéhler JA disnt glsichzeitig
als 2Zsilsnzéihler. Ist w=sin Hontag ecrreicht, beginnt der
Spaltendruck wisder von cben. Durch die vertikalen Honatstage
mommt es zur Kolonnenbildung, wie man bei Kslendern gewchnt.

Das Gbrige Lay o u t (Zeils 200 - 210) wird -in einem
Unterprogramem genariect. Dis Aufbersitung besorgt eins Schleife
(FOR NEXT mit N), walchs Rahmen und Wochantage nebst Monatsnamen
srzeugt. String TS enthilt dazu srst den "Balken”, dann dis
WYochtagskOrzel. Sie werden' - asinmal gsladsn - nach Andruck
abgshackt (Zeile 204); das ist dis sinfachsts 'Methode, einen
String in gleichen "StOcken” ohns visl Rechnersi abzusrbsiten.
Solang der gewshlte Honat (noch) nicht da ist, wird im Upro
ladiglich mit READ (Zeils 201) der DATA-Pointer vorgeschoben.
Dies DATA's am SchluB von KALENDER (Zeile 220) bargen dis
Honatsbszesichnungesn als Konstanten. - AbschlisBend dis
Scresncopy eines Kalenderblatts, das Programm und stuas
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214 REM HONATSTEXTE
218
R2@ DATA "JANUAR" , “FEBRUAR'™, "MA
ERz"™ "BPRIL" AMAIZ FJunfe
o0 MBER® ,
dukgoéegucuagu&ngEgﬁ?"DEzgn
BER"
Programmbeschraibung
Programmaufbau:
1.Hauptteil
2eile 10-48 Initislisiersn - Bastimmen 5ch-1t.1nhr + rbn-tsr.aq-
Honatsprint - Ausrichten ! fang,

erung und Andruck Honatsdatum

2. Upros

ZII.lI 20@ Leyout 'Kalenderblatt’ — Zesichen Rahmen, Beschrif-
12 ten Wochantage + Monatabezeichnung
DATA-Festwerte = Monatsbezeichnungeng

Variablenliste

JAHR Vorgabs jahr
JA Wochesntag des 1. Tages von JAHR
N Schlsifenvariables (Druck + rhn-:utnua-xlhl-r)
M Zéhlar HMonate .
SP Spaltsnzihler
W Wahlmonat
Z Zéhlvariable

IS User-Input
ns ronatstage (als Codes)
TS Druckstring

SHulengrafik

Zshlen in HiRes

HiRes bedesutst bsim SINCLAIR (bsr 255 x 175 Pixsls auf dem
Bildschirm zu gebisten. Nach der "primitiven” Blockgrafik - wie
bei 2X 81 - wollen wir das volle Spectrum hoch wsufltsender
GraFik entFaltsn. Nsben dses Umdsnken von  “ausgetauschtsn®”
Spaltsn/Zeilen wie bsi PRINT AT ist der Screen asuf die hbhers
Aufltsung auszurichtan.

Hauptproblem bei Zshlen suf dem Scresn ist, Werte in Strecken
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umzurechnen. Damit das Diagramm als getrsuss Abbild von Werten
in den gegsbansn Rahmen psBt, ist ein Darstsllungsmefstab zu
gesuwinnen, - Die Horizontalm bareitet die geringsten
Schuierigkeiten; es sind lediglich Abstlnds FUr die Wertsanzahl
pinzuteilen und ein paar Bezeichner snzubringsn. Bei Zeitreihen
stehen suf der X-Koordinate stwa Honats, Ousrtals, Jshre oder
sonstige Data. Mittels VERTIKAL-Schrift (s. Kspitel III) kamn
die Achse gedrsht und so Platz FOr Kurven unbegrenzter Lings
geschaffen werdsn. UkHt man die herktmmlicha Form, kann
kostbarer Pixelbereich "in Y* durch Abkirzungen auf der X-Achse
geschaffen werden. Die Y-Achsa ist schwsrer zu beherrschen. Hisr
spielt =sich dss esigsntliche Feld. der Grafikerzeugung ab.
Uerbleibenda X-Koordinaten =sngen den Resum wsin, umfangreicha
Wartumrschnungen sind vorzunehmen, Mafstébes sind zu entwicken
und alles ist gegen Uberlauf zu 'sichern, Das wird uns im
Folgenden beschiéftigen; zeigen wir erst einmal, wie einfachs
SéulengraFik auf Schirm und Papier zu bringen ist.

‘Wir bleibsn bei rMonaten und uehln von einer simplen

Umsatztstatistk in Ssulenform aus. Was nicht so schulerig wie
Fliche (agn. Tortengrafik) ist , aber schon snspruchsvoller als
Kuven asuf dem Bildschrim. Immarhin snthilt Programm
"Sasulengrafik” schon so intsrsssants Dinge wis Vorjshreszahlen
und sutomatischs Justiscung neach ‘rangs’ (= Wertesuspriigung
zwischan sinem Minimum + Maximum), Wegen der Skulenbreits sind
nur die Monate Januar bis Oktobsr dargestsllt, wihlt man
kleiners X-Abstinds, geht ein volles Jashr auf den Bildschicm.
Aber gehan wir der Reiha nach vor.

Karnproblem Darstellungsmafstab

Kernproblem ist die Eichung der Uesrtikalen (= Y-Achsa). Die
genaue Erdrterung der Problematik findet sich in HEINBUDGET;

. hier soll lediglich der Weg zur *SHule® dargelegt werden. Wir

haltan uns an die Mexime — Schritt fOr Schritt vom Einfachen zum
Anspruchsvollen,

Dis Umrschnung wvon tatséichlichem Wert zur Pixelstrecke
beinhaltst drei HaBnahmen:

1. Abprifen der ‘range’ auf Hidchst/Tisfstwerte (bei
wisderkehrenden Daten kinnen sis sm Xopf des Uertesrrays
abgespaichart warden)

2. Umrechnen = der Distanzen- Zum Haxi/Minimum als
Darstellungsfaktor (stwa 10 Werteinheiten ergeben 7 Pixel)

3, Generisren der Y-Werte Cals Vertikalstriche) van
Koordinatenursprung sus und Fortschraiben dar
Horizontalachse

2usiéitzlich sind die "Séulen™ voll suszusslen und ggf. mit Farbe

zu wversshen. Ueitesre Funktionen wie SAVE/LDAD ate,
varvollstiindigen min solches Brefikprogresm. = Wis nun 188t
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"Saesulengrafik” das aufgezeigte Kernproblem 7

Als erstes sind zwei Feldsr MIN und MAX mit umgskshrtan Maximal-
bzw. Hinimalwerte zu belegan (vgl. Zmiles 122). So komman immer
schte Hbchst/Tisfstwerte bei Durchgang aller Daten harasin.
Letzters werden entwsder dirskt cdar per LOAD singalesan (s,
Zeile 130 - 132). Nun kann der DarstsllungsmaBSstab fOr eine
Einheit errechnat werdsn. Konkrat heift das im Programm (s,
Zeils 136):

Konstants £ = Differenz Hax-Hin gsteilt durch 151 Pixels (

Plotstracks) .

Dims Darstasllung im Koordinatenbsreich baginnt mit dem Aufsetzen
auf der X-Achsa. Der SHulsnstrich wird bis zum sktusllen
Wsrtreprissntantan hoch gezogen (vgl. Zeils 436 Fr). Den wisder
liefert Funktion FN g¢). Wie 7

Aktusller Arragwert ati + 1,x) abziglich min ergibt die
ralative Distanz. Sis mal Darstellungsfsktor f srbringt die
aktuells Pixmlzashl, welche von der X-Achsas zu zishen ist. Das
ist alles..

Natlirlich gehtirt zu "Sasulengrafik” noch mehr, =z.B. richtige
Henustsusrung und optisch ansprechsnds Ausgabe dsc Zahlen mit
Vargleichswert (UVorjabr). Bei der Grafik sslber ist zu beachten,
daf aktuslle HMonatswerte immer als gefillter Balken erscheinen,
wihrend der Verglsichwert als Schatten dansben stsht. Das Ganze
ist wis bei richtigen PC's aufgezogen, Mehr an Optik - auBer
noch "higher resolution™ - kiénnen die auch nicht bisten. -
AbschlieBend das Programm salber und die notwendigen Angsben zum
Lesan desselben.

1a 2§F FN g () =4+ (8 (i+1,X)=min)

17 LET ds="JANFEBMRZAPRMAIJUNJI
ULAUGSEPOKT'
REM BEISFPIEL (.1@ Monate

K

(=]
“Bitte waehlen.."; LI
@

2

22 INPUT
NE i% :
IF _i9>"@" AND i$<"S" THEN G
O SUB 12@xVURAL iy

24 IF i%<>"" THEN GO TO 18

g8 375
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=
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THEN GO TO 1238
51

INPUT "Saven Wrogramm_ Mirray

L=l
™
TR
]
A
v
v

AND B'()":" AND
ND bE<>"a" HEN GO

b
N Name 2°;cH®

Ir THeEN 66 TO =220
Ir = p THEN =A
uE NE 10

R’

sA

RE

RE

IN

Ve 1

e

I

cL

PR

REM #»a# Glncriliiﬂ i’i
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BEINT » uUMSARETZE erste 12 M
gnetmit UJVE
PLO ’
sl Dlﬁnu 2,187
DRAU 251,02
pPrRAU ©, =167
DRAU -gsz,@
414 LET x=
416 FOR i;@AIg‘i—i
=
412 BEINTTINUDERSE x;AT 2a.,w;ds$
(w TO w+2)
422 LET x=NOT X
NEXT i &
426 REM DRAW-Umrechnen d.Uerte
43@ FOR i=2 TO z-1.
X =
434 FOR -il'i #24+8 TO i*24.+16 |
a3s PLOT J.12
IF a(i+l,x) THEN DRAW ©,r
Bogo
458 MNE X K
440 BLoT 1G22
IF aciil,x) THEN DRAW &,
DRAU @, FN_9 ()
prRAU -is,0
Ep$nu Q,-*N 2O
442 NEXT_i
dda INPUT AT ©,0@;"ScreenCOPY7=>
Tastie (No=RETURN) " c%
IF cs="" THEN RETURN
448 COPY

450 RETURN
UASHETZE &r3 L& 10 HON. (Mit UJY

OWDCCIDIMC
AMCCCIDIMD
400 ZHINDZ
LLRL AT RLVTAT
GRNORONO PR
« ee owa
£ 0N 00
[} L]

"

Angabsn zum Programm
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Aufbau
2eile
18-17 Initialisieren
20-26 Minifenu
100-142 Wartsinlesan (per User oder LOAD)
. Array besstzen
Rinitax bestimmean
DarstellungemafBstab Fastlegen
200-242 SAVE Programm o, Array (MicroDrive)
300-35¢ Tabeilenandruck Datenarray
498-424 Gensrisrsn Grafik: .
= Rahmen + Beschriftung zeichnan
= PLOT Ausgangspunkt + ORAW d. Distanz
pro fonet (Jewsils f. akt. u. Vergleichswert)
- Dption Scresncopy
Variablen
8(z,2) Datenarray (z=Honats, 2 entsprechand
F. akt. u, Vergleichawert?
F DarstellungsmaBstab
i,) Z2#hlvariablen
min Minimum der Werte
max Maximum der wWerte
X Umachaltsr £, akt./Usrgleichswert
w  Inputwsrt
z FAnzahl Honate (max. 1@)
b$ Usarwshl bei LORD/SAVE
c$ Ladename
ds Honatskurzrtext
i$ Menuwahl
Funktion
FN g() Wertumrechnung Array-Wsrt in Plotpunkte
BILDSCHIRMARBEIT
Screenbawegungen

Inscreen Copy

Mit PLOT und Draw sind die Grafikmiglichkeiten des SINCLAIR
wsitem nicht susgeschipft. Schon an Bafshlen gibt es méhr - etus
CIRCLE und POINT. Wendsn wir uns weiteren Dingsn zu,
und System bistsn; zeigen wir, wie man versteckte
der Maschine sufspOrt - sngefangen von sinfschan Bewsgungsn suf
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dsm Bildschirm bis zur Scressn-fianipulation per Haschinencode.
Letzere naturgamiB als Basic-Ergenzung nur, zur Einbindung ins
Programm bestimmt. - Im zweitsn Teil dissss Abschnitts wardsn
wir gar ein komplsttes Utility (= Hilfsprogramm) xur baquemen
Bildschirmmalersi entwicksln. Es greift auf msinige Routinen, die
zuvor kommen, zurick. Fangen wir mit relativ ainfacher
*Bildschirmarbeit” an.

OFt ist unklar, was sigentlich mit dem Basic-Statement POINT
anzustsllen ist. POINT liefert die Information, ob ein Pixal an
gegebenar Koordinate vorhandsn ist oder nicht. POINT ist soc was
wis eine boolsche Uariable (wie -in PASCAL und andsran
Hochsprachen bekannt). Lautst die Scresnuntersuchung JA C(TRUE),
80 wird der Wert 1 rickgeliefert; ist kein Pixel gesstzt, schilt
das Ergebnis den Wert @ (FALSE). Es kann in SINCLAIR-Basic
direkt mit IF abgefragt werdsn, wobesi die verkOrzta Form des
“logischen” Vergleichs gewkhlt warden kann:

IF POINT (N,M) THEN Pl!lN‘l“"PIXEL BEI ";N;"*,";n

Wozu ist mine solchs Information gut 7 Nun doch wohl, wenn man
von siner bestimmten Stelles eins Kopis anfartigen will. Han
braucht das Uergleichergbnis némlich bloB mit dem PLOT an
anderer Stelle zu verbinden |

Zum Koplisrsn sines Scresnberaichs ist folglich dim
Ursprungskoordinate pixsluweiss abzurragen und dim
Zislkoordinaten in den PLOT-Befehl einzusetzen. NatOrlich wird
man beide Baraiche synchron fortzidhlen, damit nichts verloren
geht. Am einfachstsn und sichersten gsht das, indem mit einer
Verschisbedistanz gsarbeitet wird. Die Folgende Routine gesht so
vor und ermtglicht auf sinfache Weise sine ” inscresn copy”. ODa
in Basic sind an die Geschwindigkeit keine grofen Erwartungen zu
stellen ..

Bekannt sein missen Spalte/Zeile der zu kopiersnden Box, sowie
dis Zislkkordinaten., Dis Routine rechnet die Angaben um, wodurch
die notwendige Verschisbung gswihrleistet ist. Dim
erforderlichen Variablen sind:

Anfangsacke Box XA, YAR; gegsniber lisgsnde Eckpunkts XE,YE;
Zimlkoordinate - entspricht der Anfangsacke — XZ,YZ (s. Zeils
a2)

Im Programm ist sin Testtext direkt installiert (s. Zeile 26
das Overprinten hat nichts zu bsdeutsn). Nach dem Fshlercheck
wird (in Zeils 35) dis Usrschisbedistanz wasrreschnst, sha dis
Plotschleifs (Zeile 40) loslegt. Ansonsten dirfte der Ablauf
klar ssin. Zur Demonsiration ist mins Mardcopy des Ergebnisses
mit angegsben.

1%@ REM INSCREEN- COPY

20 REM TESTSET
21 2$2NRUSGQNGS- + ZIELKOORDIN
22 LET xA=8e
LET YA=170
= LET XE=l19@
LET YE=140Q
24 LET XZ=3Q
LET YZ=80@
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2s

=26

=27

=28

32 IF XA>=XE OR Yﬂ( YE O «
(XE-XA)) >25S s 5%)‘
) < THEN RINT EH
SToOP

fe -3

gg REM UVERSCHIEBEDISTAMZ

38 LET X=XA-~ XZ
LET YayYR-

38
37 REM COPY-PLOT
a8
42 FOR M=YAR TO YE STEP -1
FOR N=XxXA_ TO X
IF POINT (N,M) THEN PLOT
N-X,M-Y
a2 MNEXT N
NEXT ™
INSCREEN COPY
ist in Sasic
sehr Langsam
INSCREEN COPY
ist in Basic
sehr Langsam

Doch gehen wir zu raffiniertersn und vor allem schnelleren
Scrsenbewagungin (ber. Dazu missen wir sinen klsinen Excurs ins
System machen; das Ergebnis sind einige kurzs Haschinencodes.

Scresn Switch

Um Bildschirminhalte bzw. Teile davon 2zu verschisben, ist wes
ndtzlich, sich die Organisation des sgn. Display Files vor Augen
zu halten. Als notwandige Angaben sei die Aufteilung des
Bildschirmbersichs kurx wisdergegeben (Msn werfe sina Blick in
Handbuch, Stichwort SCREENS). - Der Scresn ist in drei Bereiche
aufgeteilt, wobei die Attribute getrennt hintenan lisgen. Der
SCREENS-Bafshl spesichert so den gesamten Bildschirm ab wund
antspricht

SAVE (LOAD) "BILD" 16384,E6312 °

Verzichtst man auf Farbam u.M., bedarf es waniger Bytes, um alles
abzulegan,

45




353 FOR B=1 TO LEN C$ STEP 2
40 LET E=FN F(B)$1&+FN F(B+1)
44

SAVE (LOAD) "BILD @~ 16384,61%4
43  POKE START,E

Damit wird das "nackte” Display File von Adresss 16384 - LET START=START+1
22527 incl. genommsn. Man kann minen weiteren Schritt zur NEXT B
Teil-Screen-Beusgung gehen, indsm dis unterschisdlichen Adrsssen 44 PRINT ®"CODE GELADEN =>DATA-ZEILE "M
der drei Teiles benutzt werden. Uas basonders 47 REM PARTIELLER SCREENSWITCH
intsressant ist, dis Bersiche k8nnan im RAM (geschotzt) ag
gehaltan und blitzschnell hervorgeholt werden. Man bestsn gsht
das in NMC, wobsi nur wenige Bytes Code erforderlich sind. Auch 49 REM LADEN HIDDEN SCREEN IN MEMORY
Ubarlagsrungen, Hearvorzaubern verborgensr Help-Seiten astc, ist 50 DATA "2100401100§0010010mdbOc?”
mtiglich. Zuerst die srforderlichen Adressen : =g e

" Bersich ]ndr-m Screen Inttrl.hut-urnu 59 REM akt.SCREEN <->HelpSCREEN

} 40 DATA "2100401100e0010010edb02100f0110040010010edbOc?"
TOP - Zaila @ - 7 - 16384 - 18431 azses - 22783 o
MID = 2aila B8 - 1S5 18432 - 20478 22784 - 23038
49. REM switchback akt,SCREEN

Low = Zelle 18:mE3 70400 - @asay 2399 = 2305 70 DATA *2100w0110040010010wdb0c?™

Salbstvarstindlich lasssn sich alls Teile getrsnnt spsichern,
varschisben und wisder harvorholen; wodurch schiine Wie arbeiten dim ScreenSwitch-Routinen zusammen 7
Uberlagsrungssffekts sntstehan - atua mit
Dis drei HC's bawirksn aufeinander abgestimmt folgendes:
SAVE "BILD 1" 16384,4096
= laden des Bildschirm (obere 2/3 = Zeile @-15) 4in den RAHN-

Dadurch wird der ocbarsn und mittlers Teil gaspsichsrt C(ohna Spmicher (Platz FOr 2 x 4996 Byte mit CLEAR am RAri-Ende

Attribute). Das reicht FUr Help-Seiten meist vdllig, weshalb wir schafFfen |) .

@8 FUr dis Folgenden MC-Routinen ausgewshlt haben, = Austausch des aktuellen Screens mit dem abgelagtan
(Help-)Bildschirm, erstarer bleibt verborgen schalten

Um die Eingabe zu srlsichtern und BASIC nicht ganz zu vergessen, = ROckladen des aktusllen Screens, um weiter zu arbeitan (seine

ist das folgends Listing jewsils mit einem Hexloader versshan, Kopie blaibt tempordr vorhanden)

Hexcodes sind basser, als mit vielsn DATA-Zeilesn zu erbeiten. .

Warum ? Nun Codes in Dezimalform, dis es einzupcken gilt, haben Der Vorgang wir vielleicht deutlicher, wenn man das Ffolgands

den Bersich @ - 255,sprich maximal 3 x Tippen plus ggf. das Schaubild betrachtat.

Komma. In "hexa” sind nur 2 Zmichen (@-3 und a-f) einzugeben,
die Umrechnung kann der Rechner besorgen. Faulheit im Umgang mit
dem Computer macht erfinderisch .. SCREENSUITCH-ZUSAMMENSP IEL
Gegen Fshlesingabsn kann man sich mit einer Prifsumme (checksum) e TEile

absicharn, wis im 2, Teil dar HC-Routinen noch zu sshan sein
wird. HELP 'J:‘:>[ l
SCRE MEMORY =

10 REM HEXLODAD(OHNE CHECKSUM) . I [ l
AKT . P
R N SCREEN

sa
13 DEF FN F(M)=CODE C%(M)-{48+(CODE C$(M)>57)339)

15 INPUT "DATA-ZEILE ? "jN @
20 INPUT "START F.MC ? “j;START ZU - KOPIE
22 RUECHK e

25 RESTORE N
30 READ Cs

Nach *Installation” der Routinen wird man Ubsrwisgand mit den
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letzten beiden MC's arbeiten; ein Helpscreen ist in der Regel
dann vorhanden. - Was Kann das VscFahren 7

Uorteil :+ durch partisllen Scresn-Switch wird Spesicher gespart
+ dis Darstellung "oban” erlaubt as, die
Bildschirmarbeit “unten” weiterlaufen zu lassen
+ Scressn-Swich hélt noch den letzten Bildschirm in
Rasarva
+ Farbattribute bleiben, wie sie sind

Nachteil: - da zwei Scresns gleichzeitig gehalten wsrcden d(d.h.
der Help und der aktusile), werdan mit locksrsr
Hand '@ X RAN "varbratan™

fian solltes “Scresn-Switch®™ dahsr nur anwandan, wenn man
raichlich Spaicher hat oder dichta [nformationan als “Hilfa”
parat halten will. =

Scrolls

Basuwsgungen des Bildschirms im Ganzen (= Scrolls) ‘wardsn
inzwischen in jedsm guten “toolkit™ angsboten. Weswesgen wir die
folgenden NMC's bringen, hat einen triftigen Grund: Wir brauchen
sie zur Grundsusstattung von Programm DRAWUTIL.

Der Zsilenscroll ist bei hochaufltisender Grafik  sekundic,
wichtiger ist der Pixelscroll. Dabei wird der gesamte Scresn um
einen ainzigen Grafikpunkt nach oben, untsn rechts oder links
varsetzt. Hit Scoll up und left kommt man bei der Erstellung von
Darstellungen, die (ber mehrsres Bildschirmseiten laufen, ganz
gut 2urecht. Man untsrbricht das Programm dazu, ssved das Bild
oder druckt ®s aus und "malt” weiter. So sen sich such
umfangraiche GraFiken srstesllsn.

Dis MC-Routinen lédt man sinnvollerweise an disse Adrsssen, um
sis gleich fUr DRAWUTIL nutzbar zu haban: .

Scroll left => Adresse 32600
Scroll up => Adresse 32700

Warum nicht Scrolls in Basic - mag man fragen 7 Dis Sprache ist
sinfach ungesignet, sies wird wagen des Interpreters zu langsam.
Erst in Ergdinzung mit HC's wird Basic schnell und Flaxibsl, chne
daf man dis Ubsrsicht verliert. Die Ffolgenden Scroll-~Routinen
erschisnen uns kurz und brauchbar, deshalb wurden sie ausgewdhit
(Dank an HAPPY COHMPUTER 3/85,5.88 FF),

10 REM HEXLOADER
12

13 DEF FN F(M)=CODE C$(M)=(48+(CODE C$ (M) >57) x3%)
15 INPUT "DATA-ZEILE ? ";N
20 INPUT "START F.MC ? "3;START

25 RESTORE N
LET C=0
30 READ Cs,X
REM X=CKECKSUM

48

35 FOR B=1 TO LEN Cs STEF 2
49 LET E=FN F(B)X144FN F(B+1)
4a

45 POKE START,E

LET C=C+E

LET START=START+1

NEXT B
46 IF X<>C THEN PRINT '"FEHLER =>DATA-IEILE "IN
48

49 REM SOFT-SCROLL (DOWN)

50 DATA "11Ff5621FF370ecQ06201a7777m0220029712201b10F3d 1 L0
O0a7edS52e3a7edS52ebe1 0d79e407 f0002008dS5 1 1#00719d1180b 8012007 e521
007 19abe 1 79m63f FR0020067cdb0767 1Bbe 00120687 adb075779¢@0120a8Fc 9
", 9862
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5% REM SOFT-SCROLL (UP)

60 DATA "11004121004008c0046201a7779fw022002971223131043d51 a0
001 7e317ebe10d7 70407 f#00200adT1 16007a7ed32d1180efe01200seSeb 1 100
07a7ed52ebe 179w43f f#00200630076457 18bbf w01 20073007825779¢801 20ae

c?", 9228

62

B9 REM LINKS-SCROLL (PIXEL)

?0

91 DATA "OwcO21ff35704620b7cbl62b10fb0d20¥5c?", 1028
92

Bildschirmhilfs DRAWUTIL

Wes muB wmin Grafik-Utility mlles ktinnan 7

Ein Utility soll waina Hilfe sein, welches die Scresnarbeit
erleichtart; es muB mehr als ein wenii Plot + Draw kdnnen. Ohne
mit kommerzisllen Produkten konkurrisrean zu wollsn, sin solches
Basic-Programm hat ruai Brundforderunygen zu erfillen

1. schnalle bzw. priziss Bewegung auf dem Bildschirm
2. mtiglichst viels Srafik-Funktionen in direktes Zugriff

Erstsres bsdesutet stwa sinen leicht zu steusrnden Pixel-Cucrsor,
rasch anzuwihlsnde Menupunkte (ohne die Grafik zu Oberlagern)
und Varschisbsn des Scresn in unterschiedlichen Ausschnitten.
Winschenswerts Funktionen sind Zsichnen wvon Strich,Kreis und
Box, Plazisrsn von Taxt sowis Copy von Bersichen, Hehr ist
sicher mahelisgend (z.B. Fill, Erzsugan van Pattern,
Zoom-Effakte, Farbe), in Basic jedoch kaum zu reslisisren odec
srfordert Joystick, wenn nicht Grafik-Tablett.
Programm DRAWUTIL kann schon eine genze fenge. Es blaibt suf dem
der Tatsachen, arbeitet also in Basic mit zwai
unterstitzenden Maschinancode-Routinen (s.0.). Stellen wir die
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Haupteigenschaften vor, she wir uns dem Lidsungsweg widmen.

Festures

Das Draw-Utility soll Hilfe beim Z-ichnin geben. Das heift mehr,
als ein paar Striche zu malen, vielmehr

- arzeugen von Strich, Box, Kreis

- ldschen von Einzelpunkten oder mit braitem “Strich”

- Scresnmanipulation per Scroll oder Inscreen Copy

= Bildschirme Laden und speichern .~

- Texte incl. Blockgrafik bsliebig plaziersn

- minfache, schnelle Bedisnung mittels Status/Command-Zeile

Gearade letzter Punkt wird oft vernachl#éssigt. In DRAWUTIL turnt
der User mit Tastandruck von Option =zu Option; entweder mit
Buchstabeninput bei "Anwahl” oder. mit Space bsi *Ebanesnwachsel”.
Das sgn. Manu ist kein Tableau, dam zwischandurch eingesblandat
wird, sondarn sine Stsusrleiste im Inputbereich (Zsile 23 + 24).
Durch Ausnutzen des Mictodrive-Befshls PRINT # @ bzw. % 1 Dleibt
(in Verbindung mit PAUSE @ und INKEYS) dis Steuerung immer
sichtbar., Mit der Spacstasts kommt man von einsc Funktion zurdick
suf dies Hauptmsnuleists.

Auch die Cursor-Bswsgungen wurdsn versinfacht: alls Richtungen
werden ohne "Shift® angestsuert, AuBsrdsm ist Cursor kein
unscharfes Zmichen, sondern sin préizises Fadenkreuz. Man kann zu
Beginn wines jeden Msnuzweiges zwsi Geschuindigkeiten vorwshlen;
alsoc wsinmal langsam, dann wisder schnell (4-Facha
Geschwindigkait) auf dem Bild hesrumfahren. Mit "Spaca” OUbt man
sine Option aus. Dieses (Draw, Un/plot, Circle, Scroll, - Text)
sind zudem recht Flott - trotz Basic. Wie kommt das 7

Nun einmal wurde dis schnells INKEYS-Abfrags singsastzt, zum
anderen ist vieles in SINCLAIR-typischer Usrgleichslogik
realisiert. Zeigen wir dazu sin paar Kniffs auf:

< Zu.liu 303 + 304) Dime 'nssamt- Cursorsteusrung incl., OUberlauf-
sicherung wird in nur zwei Zeilsn srledigt

Auch die Berschnung der Usrschisbedistanz
plus Bagrenzungscheck kommt mit OR-Verglsich
statt vieler IF's zustande

( Zaile 2282

¢ Zeile 28) Dar Sprungtrick basiert auf desr Errechnung
des Buchstabencodes als direktes GOTO-Zisl
Himr ist der Variableninput angswandt; dia
Inputantwort S = Slow odesr F = Fast ist
bereits mit einer vorbeslegtsn Uariabls (s.
Zeils 17) vorbereitst. Gibt der User S oder F
ein, erhilt G (wie Geschwindigkeit) als UWert
1 bzw. S

¢ Zeils 342)
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C Zeile 23 + 332) Die aufgerufene ROM-Routine setzt User-Inputs
Jeuails von Grof- suf Kleinbuchstaban um Cund
umgekehrt); da FOr Text Kleinschreibung wsein
soll, wird der NMenu-Buchstabes danech wisder
auf “grof” gesstzt,

Genug der Tricks, wenden wir uns wisder dem Progcame im Ganzen
zu. Zeigen wir dis Funktionen und ihr Zusamesrspisl, she der
Rest der Dokumenation Folgt.

Funktionen
Statt vielsr Wort ssi als erstes das Schama der Hauptfunktionen

urd ihre logische Unterglisderung gebracht ¢ Dis Zahlen stellsn
dis Startprogrammzeilen dar).

300 Cursorsteusrung 20 Togramm—
340 Gaschw.wshl Cur: Hauptmanuy ands
[ | 1 D
183 SCREEN 240 DRAW 267 CIRCLE UN/PLOT 33e TEXT
0AD + SAVE trich bﬂ IPLOT 0 Auf nahme
E 199 itionieren LD‘I’ as ositio-
nieren
raen ScrollsCup/left) 209 ®in
inscreen Copy 240 r-it
-
Die Funktionen sind in dis
Cursor-Routina (Z.30@) in-
tegriert
Kann vieles...
B,
Rieise maten + o
exakt positionieren p—
//W‘L\/\:i/zi ehen..und [KEsE

r-lLk

oder ihn insgesamt
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Das Zusammenspiel der Funktionen interessiert den eigentlichen
Benutzer nur mittelbar., FOr ihn ist wichtig zu wissen, wis er
DRAWUTIL zu bediensn hat. Dahesr kurz ainige wichtige
Benutzungshinweise:

- Start mit RUN,um dis MC's zu laden; Restart ins Programm mit
GOTO 20

- ROcksprung auf die Steuerleists und esins hthars Ebsne mit
SPACE, dito um zwischendurch dsn Cursor zu desaktiviersn

- Cursor-Geschwindigkeit wird bei den Hauptiéisten vorgewkhlt
und bleibt gesstzt;notfalls kann man mit UN/PLOT zwischendurch
umschalten (Achtung: Antwort nur S oder G, sonst Systemstop 1)

- Plot geht pixaslfein, Unplot ltscht Fein und breit (8

pixals) :

Kopieren innerhslb des Bildachirms bederf desr Festlagung

fAusgangs- und Zielkoordinaten; der Bevelch wird asls Box kurz

angezeigt, shs die inscreen copy beginnt :

- Text kann GraFikzeichen umfassen; die Pixelposition wird in
2eilen/Spalten (FOr PRINT AT) umgerschnet

- LOAD/SAVE des Scresn sind in Microdrive-Syntax (sina #Anderung
fUr Taps ist einfach)
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243
244
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LET ss="8B"
OUER 1
28,3v%.55°
BUEB=,
GO_suB =se
LET XE=x
LET YE=¥
BRINT #®;AT ©,0; "UERSCHIEBE
-KOORD . ",
g0 sUB 3de
IF ((X+(XE-xA)) >288) OR ( (Y
—(YA-YE1) (a) THEN PRINT =,
AT 1,14; "KOORD . FEHLER =5
PAUSE  ie
GO TO =0
FOR M=vA TO YE STEP -1
FOR N=xA_TO XE
IF POINT (N,HM) THEN PLOT
N=I(XA=X) ,M=I(YA=Y)
NEXT N
NEXT ™
RETURN
REM DRAW+BOX
PRINT #O;RT ©,0; “CURSOR=3>1.
KODRD .« " ,
£E50R Soo
=
CET SRS
BRINT #@;AT @,1%;" 2.K00RD.
gd _sue seo
PRINT #@;AT 1,0; "ALLES OK 7
JR=sPAck" ,
CEF S rnkeEys
=
IF Is<>' " THEN GO TO 241
PLOT XA,YA
IF Sg="D" THEN DRAU X-XA,Y¥-
RETURN

DR
PLOT XA,YA

§E;3$NﬂT 2,o; "INENE =>DURC

;R -

HMESSER 7" f

GO sSuUB 39

IF (X+4M) (m@BS _AND (X-M) >=d
AND (Y+M) <=178 AND (Y =M) > =

THEN CIRCLE X,¥Y,M

RETURN

REHM CURSOR

ou

GO0 SuB_ 322

PRUSE S

g0 SUB _a=22

IF _INKEY$=" " THEN OUVER @
RETURN

IF_gs="P" OR Sss"u" THEN LE
LE

LET

KEY

LET

LET

KEY

LET

IF

IF

GO

RE
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Programmbeschraibung

Module

Zeila 6 - 19 In
b5

itialisiersn
Funktionen definieren

+ Laden MC’'s (Scroll up + left)

+

Erstmenu und Rahmen

2Zeile 22 ~67 Hauptmenu

+ Steuerleists anzeigen,Abfrage u. Ansteusrn

Optionen (psr "Codesprung®):

Z2eilm 67->267

CIRCLE

Zeile 68~>240
DRAW

Krais zeichnan

wahl Strich oder Bax
Positioniscungen
Erzeugen Figur

Zeila 80->300

PLOT in 'Cursor® integriert
Zeils B3->183
SCREEN Unterabfrage
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Durchmesser + Start festlasgen




Ansteusrn Scroll Cup + left)
Ansteuscrn Copy-Funktion
= Barmsich abgrenzen (Z. 24@)
* Uarschisbekoordinaten festlegen
& Pixmlplot (Z. 236)

Zeilms B4->332

TEXT Position fastlsgen
Taxtaingabs
Textprint

Zeile B5->300 )

UNPLOT in 'Cursor’ integrisrt

2eile 168 DRAW-Endabfrage ¢ auch bei Falscher
Optionwahl)

Upro's

Zeile 1B3
Zeile 240
Zaile 267

Zeile 300

Zeils 332

- 237 SCREEN-Funktion

~ 252 DRAW + BOX-Funktion

- 268 CIRCLE-Funktion

- 328 CURSOR
darin snthalten Plot-Abfrage (Zeils 324) +
Unplot-Abfrags (Zeils 325-3267

= 340 TEXT-Funktion

Zeile 3342 - 344 Abfrage Cursor-Geschuwindigkeit

Variablen
F,S

G

n

X, Y
XA, XE,YA,YE

Ss

Kor 1 FGr Cursor ndigkeit
(S5=slow,F=Fast)
gewshlte Cursorgeschuindigkeit

Circle-Durchmessar
Plotkoordinate aktusll

tempordre Zwischenkoordinaten (Usrschisbsn,Box)
Userinput Henu

Funktionen

FN 20)
FN SO

Umrechnung Plotpunkt
zu Print Position
(Zeile/Spalte)

nc-Aufrufe

Zaile 23 + 332 => USR 4317 : Umschalten auf Xlsin/Grofbuchstaben

Zeils 203

{ROM=-Routine)
=> USR 3270@: Scroll left
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. *** DRAWUTIL erstellt.

Zelle 204 => USR 3£809@: Scroll up

MEMO:

#s® Allas Schaubilder, Schems stc., in disssm Buch wurden mit =
-

SCREEN-MANIPULAT IONEN

Viele Daten auf dem Bildschirm mit HEIMBUDGET

Grafik voll ausgaschdpft

In folgendsn Teil des Brafik-Kapitels zeigt der SINCLAIR, was in
ihm steckt. Es stellt mit Programe HEIMBUDGET den (bergang zur
Datenverarbeitung dar. Andsrs ausgedrickt - Daten ohne Grafik
ist wie win Maler ohne Staffelei. Erst in "Optik™ umgesatzt
warden Zahlen sprechend und verstindlich. Beakanntlich werdsn 8¢
% mller Informationen Obers Auge wahrgesnommen. Schidpfen wir
daher die grafischen Miglichkeiten unsersr Hachine voll aus,
zeigen wir, was und wis man vieles suf den Scresn bringt. Die
HManipulationsn des Bildschirms laufen dabei alle in Basic, woru
der bekamnt schnelle DRAW des SINCLAIR bwitrligt. Auch werden
unbekannte ROM-Routinen (par RANDOMIZE USR) benutzt, die so
schtine Dinge wie ‘Windows'(= Bildschirsfenster) und partielle
Scrolls ermiglichen. - Gleich vorweg, HEIMBUDGET ist nicht
einfach, daher ist visl Aufwand FOr lOckenloss Dokusantation
betrisben worden. DafUr bistet das Programm such sin Hengs,

nur ein psar Stichworts zum Thema Heimdatenverwaltung und Brafik
"at its best” vorab zu bringen:

+ automstischa Skalierung von Positionsn (horizontal + vertikal)

Skulengrarik mit Summenbalkesn vorab

+ Hell/Dunkslsteusrung bei Kurven (zum bssssren Lessn der
Spaltenpositionen)

nischung von Kurvan und Zahlenprint in zwei “Fenstern”
gleichzeitige Darstallung zwsisr Kurven nach Userwahl getrsnnt

oder "zusammangsschobsn”

Statusbericht mit Wertsbalegung (sgn. Monatsposten)

lsichtes Updats mit der Miglichksit, Werts "zesllsnweise”™ vor-
und rickzutragen

+ minfache Wertsingabe durch vorgegebane Bezkichnar

+ * +

+ s

Gerade die Anwendung einer spezisllem Window-Technik bringt neue
Effekts. Sie wird arreicht durch die Higlichkeit, mit bsstimmtan
ROM-Routinen sinen Teil-Scresen-Scroll harbei ru fUhren. Auch da»

Léschen esines Scresn-Bereichs ist =m0 zu werreichen.. [Diase

Scresen-fanipulationsn wsrden genau beschrisben; vor allem -~

allas geht racht rasch in Basic | - Wenden wir uns so neugisric
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geworden dem Programm zu. Dims Ffolgenden Zmilen Fohren
schrittweiss an HEIMBUDGET heran; zum Schiuf das Kapitsls
"Grafik” sind alle Screentricks (in MHEIMBUDGET) noch gsnausrc
erklsct.

Was kann das Programm 7

HEIMBUDGET warmiglicht die Varwaltung, Aktualisarung und
Darstellung belisbiger Fosten " sinec Einnahmen-/
Ausgabenrachnung. Es ist zundchst fiOr-den Hausgebrauch gadacht,
kann jedoch auch Fir begranzte kommerziells Anwsndungen benutzt
werden. Wegsn der frsien Vorgabs von Bezsichnern ist die Granze
weit gezogen, sis raicht von simpler Haushaltskontrolle bis zur
Bilanzanalyss, von kleingewerblichen Einnahman/Ausgaban bis zur
Deckungabreitragsrechnung unhterschisdlichar Artikelgruppen...

Da alle Eingaben eantwedar in HMonsts~ oder JahresGbersichten
aufbarsitst warden, ist eine gute visuelle Kontrolle wvorhanden.
Sie reicht von der Abfrage aktueller Status bis zur kombinisrten
Grafik balisbigsr "Etatpostean”. Durch trickreiche Vaerwendung von
ROM-Scroll-Routinen ist as miglich, mehrers "Fenster”™ auf dem
Bildschirm zu srtffnen. Auch die [liischung sus 2Zshlen /
Disgramman wurde verwirklicht, Baim Menuszuweig ‘Jahresidbersicht’
werden sggar zwsl verschisdsns Diagramme zusammengeschoben, um
die dazugshtirigen uerte auf dem unteren Bildschirm mit
darzustellen.

Bei alles dem wird Bsdienungskomfort gropf geschrisben:

Neben Selbstverstdndlichkeiten wie automatischer Skaliscung
aller Warteplots, stellengerechter Tabulisrung bei Zahlen
(incl. Rundung ) und maBstabsgerschter Grafik wurde dem sgn.
Bsnutzerhandling verstérkt Rechnnung getragen. Dazu ein paar
Beispisla :

-~ bei "Anwahl"” von Einzelposten (s.Option EINZELENTWICKLUNG,
Menusast JAHRESUEBERSICHI) wird dem Benutzer dis Skala aller
Bazeichner im INPUT-Bereich préssntiert; mittels Cursor-Tasten
fEhft or die Leiste entlang, bis sr ssin Wahl getroffen hat.
Da héufig minzelne Werte Obers Jahr gleich blsiben, kann der
User - esbenfalls unter CursorControl - singsgsbane
Monatsszahlen vor- oder auch zuricktragen. Miets,
Varsicharungsbeitrigs, Ratenzshiungsn werden in dis angezeigten
Honatsfeldsr kopiert. Ein Featurs, wis man es sonst nur bel
anspruchsvollen SPREADSHEETs Findaet..

Wird Grafik mit zugshiirigesn Werten gemischt (s,
MONATSUEBERSICHT), kann es vorkommen, daB der unteres
Bildschirmbereich nicht susreicht. 2Zu dem Zweck wurda ain
Seroll des untersn "windows” realisisct. Damit der Benutzer
synchrone Werte und Darstsllung vearfolgsn kann C beim
lower screen scroll), gibt es eins extra Pausesnsteusrung
Scroll solange kamine Taste gedrickt ist, Pauss wenn diass
geschieht, und wiedsr Scroll, falls srneut eine Taste bethtigt
wird,

Um bei dar MONATSUEBERSICHT wmitsrs Informationsn préssnt zu
haban, ist - nebsn der Prozentaufschlusselung aller Positionen
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— im oberen Grafikteil ein "Balken” singebaut. Er zeigt die
Summe der Einnahmen und dis der - mo dis Regel - geringersn
Ausgaben. Und was passisrt, wann letzters sinmal die Einnahman
Ubsrsteigen 7 Dann wird automstisch der Ausgabenteil des
Balkens von oben geschwiirzt. Han weiB auf sinen Blick, welchen
Antail die Ausgaban ainas Monats susmachen und ob sis die
Einnahmen iibarsteigen.

Auf eins wurdes jedoch bei allar Grafik varzichtet - =auf den
Einsatz von Farbe; sus sinem einfachan Srund - nur dis wenigsten
Spactrum-Basitzer genisfen den Luxus sinaes Farbmonitors Zudem
ist odis Unsitte zu beobachten, mit- viel Farbspielersi von
programmtachnisch schuacher Lisung abzulenken ... Das Programm
HEIMBUDGET whhlt sinen zweckmiéfigersn Weg, Informationen sauber
und unterscheidbar derzustellesn - durch gezielten Einsatz der
Hell/Dunkelstsuerung (mit BRIGHI). Dis Honatskolumsnen sind
sbwschselnd normal und “bright” geshalten. So {ist leicht zu
varfolgen, zu walchem Monet min Plotwert gehiict.

Wie ist das Programm aufgebaut 7

Die Obliche Henuesteuerung zeigt als Hsuptliste des Pr
INITIALISIERN
UPDATE HONAT
AKT .UPDATE-STATUS
MONATSUEBERSICHT
farnar - SAVE,LOAD und ENDE

INITIALISIEREN disnt der Basstrung der Params, Datenerrays werden
dimensioniert und mit Erstwerten besstzt, sowie das Programm mit
den nitigen Initislwerten vearsshen. (Niheres zu disssm und den
andren Henuezwesigen enthiilt dis genaus Programsbeschreibung )
UPDATE ist der Eingabe monatlicher FPostenzahlen vorbshalten.
Nsch Anwehl des gswinschten Honats werden Neuwsrts singegsben
oder ggf. vorhandens bestd¥tigt. Es ist also s¥glich, suf weinen
upgedatstsn Monat zurOck zu schalten und Xorrktursn gezielt
vorzunshmen. Der Arbeitserlaichtsrung dient die Optian
*"Uor/Rickteag”,dies dem schnellsm Wsrtauff(Ollen andersr rMonats
disnt. Es ist zu beachten, daB sies das Update vorsussatzt, d. h.
vorgstragsne Monatspositionen werdes srst "sndgoltig”, wenn aein
Updatedurchgang durchgeidhrt wird. ¢ Selbstverstlindlich reicht
®s, das im Schnelldurchgang mit ENTER = Bastltigung aller Zahlen
zu arledigsn.)

AKTUELLER STATUS schefft ein Layout aller Jahrespositionen, die
bereits mit Werten besstzt sind, Es dient der schnallen
Ubsrsicht, um festzustellen, wiswsit man bereits upgedatst hat.
MONATSUBERSICHT ist wim die JAHRESUEBERSICHT wvon der Brafik
bestimmt. Im obsren Screenbsrsich stsht nsbhen dem erwihnten
"Einn./Ausgabe-Balken™ der Balken FUr jedan Einzelposten.
Natdrlich erfolgt die Ausrichtung dar Sdulen sautomatisch, wsnige
Posten bringen breite, visie scheale Sdulen. Synchron mit dem

Wertaplot erscheinen dis Monatszahlen im untarsn
Bildachirmbersich. Man kann der Scroll abstoppen und wieder in
Gang =setzen, wis bareits geschildert. Wichtig ist, dafl

unbagrenzt Einzelpositionan dargestellt warden kénnen.
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Auswahl Honat

Andruck vorh. Positionsn
Besetzan gem. User-Input
Bildung Monatssume bzw. -saldo

]
Bekanntlich gibt es keine Beschriéinkung dabei = aufiler der des !
{

Spaichers...Dis Zahlen werden tabulisrt und gerundet, Jeder Wert
hat zu Vergleichszwecken dis X-Angabe (jsweils bezogen suf Summs

Einnahmen bzw. Ausgaban), }

JAHRESUEBERSICHT heiBft der wohl aussagekréftigste Teil des | 66 - B9 Vor/Ricktag von Monatszahlen:
Programms. Nach vorhandenesn Honatssumman kenn det User wihlen i Cursorstsusrung

zwischen "Summen-" und "Einzelentwicklung”. Bei =srater werdsn Monatsanzeige und Wertfortschreibung

drei Oiagramme auf zwei Scrpens gleichzeitig gebracht:
1.Entwicklung aller [ronatssummen ‘Einnshmen’® = upper screen 20 - 44 AKT .UPDATE-STATUS

2.Saldo von Einnahmen/Ausgaban Ubers Jahr = Grundlinie upper 20 - 24 Layout:
screan | Scroll, Kopf , Einnahmen/Ausgabantrennung
- 25 - 27 Andruck Besstzung:

3.Entwicklung Ausgaben der HMonate- (gem.Hell-Dunkel-Leiste) |

lowsr screen Hell/Dunkslsteusrung, Besstzungscheck, Rehman— |

Mchte man die dazu gehtirenden Summen sines Monats wisssn, wird plot

GraFik 1 und 3 zu weinar einzigan im obsren Bildschirm |
zusammengeschoben, um “unten” FOr Zahlan Platz zu machen. 70 - 79 HMONATSUEBERSICHT

Einnahmen haben das 2Zeichen +, Ausgaben sind durch - 71 - 73 Aufbau Grafik upper scraen:

Festlegen Einnahmen/Ausgebsnpanel (Haximum,

asusgewiesen. .
Darstelliungsfaktor, Balkendiagramm)

Noch interessanter ist die Option "Einzelsntwicklung®, Zunichst Warteplot

wird per Cursor min Posten aus der Bezeichnerlists gewlhlt, er 77 - 79 Anlisten Honatszahlen lower screen:

kommt in den oberen Ausschnitt; dann ist der zweits Etatposten Scroll Taxt + Absolutwerte

dran,dsr "unten” hinkommt. Skalierung und Baeschriftung richtet Prozentzahlan js Position

sich nach dem jewsilgen Haximum, sodaf immer eine

maBstebsgatrsus Plot-Darstellung vorliegt. Der Nutzen esines B2 - 939 JAHRESUEBERSICHT

solchen Uerfahrens ist naheliegend - man kann kreuz und gquer
Postenvergleichs anstellsn. Bei vollem Scresn wird das ganze
Bild einfach hochgerollt und neu gemalt..

B85 - 91 Summensntwicklung:
85-88 Grafik NMonatssummen + -salden
B88-91 Grafik mit Absolutzahlen

Die fenuszwaigs LOAD,SAVE wund ENDE brauchen nicht weaiter

bshandslt zu werden. Eins Anrsgung dazu: statt das gasamts 92 - 99 Einzelentwicklung
Programm zu spaichern, kann man statt dessen - -bei sonst 92-95 Postenwahl par Cursor
gleichen Bezeichnern, Postenzahl und Jahr - dan Datenarry 9E6-57 Bestimmen Darstellungsdetails

NC13,N+3) direkt sbspeichern. Mit schnellem Hicrodrive hat man 98-99 Skalanbeschriftung + Plot

dann eine Ganze Menge Daten im dirskten Zugriff.

UPRDO' s
Im Folgenden sind fir den engagiertsn Spectrumprogrammiersrt, der
es ganz genau wissen will, noch offene Details nachgetragen. 32 - 32 Statusbaricht Kopf
34 - 34 Hell/Dunkelstesuerung der Bestzungsfelder

36 - 37 Werteplot Jahressumman
38 - 33 Errechnen Monatssumen u. Max f.Skalisrung

Programmbeschreibung

40 - 44 Aufbau Layout Jashressumen + Bright-Control f.
Module Summanfalder .
(Nummmer = Programmzeile) 66 - 69 Honatsvor- bzw. -ricktrag

150-154 Honatsabfrage

132 - 145 INITIALISIERN
132-137 Params:

Jahr,Anzahl Posten (Einnahmen,Ausgaban)
138-145 Dimansionieran + Erstbesstzung: FN TS(X) Tabuliscsn der gerundstsn Zahl X mittels

Anlagen Daten- + Textarray susgarichteter ‘leading spsces’
Fastlsgen Bezeichnung Einzelpostsn ! FN HS(X) Konversicn Honatszshl in Monatshezeichnung

Aufbau Monatsnamensstring g aus MS-String

Funktionen

5@ - 69 UPDATE

§2- 65 Eingabs Monataszahlan: VUariablenlistaese
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Array’'s

NC13,N+3)

Datenarray Honats- u. Jahressumman je Posten

wie Folgt:

NCi bis 12,..) Monatspostsnbatrigs Jan-Dez
NC13,..) Jahressumma( ja Postsn)
NC(..,1 bis N) Einzslposten jm Honat
NC..,N+12 Summes Einnahman je Monat
NC, . ,N+2) Summa Ausgabsn js HMonat

NC. ., N+3) Monatssaldo Einn./Ausg.

TS(N+3,15)Bezeichner eines jeden Postens(15 Stellen lang)

Stringfeldar

s
Js
1s

Honatsnamen Calle 12 Monate = LEnge 12*35)

ahr
Userinput

Numerische Felder

2shl der "Ausgaben”-Positionan

2ahl der "Einnahman”-Positionen

Bright On/0Off-Schalter;auch fir Skalierungs-
zwischanwerte verwandt
Darstellungsfaktor F.Werteplot

akt. Monat

Maximum der betreffendean Wart-Range
Anzahl aller Positionen (= E + A)
Schalter "oben” bei kombinisrter Grafik
(s.JAHRESUEBERSICHI)

allgemeine Laufvariablen

Zihlvariabls

U1 T EX AT T )

OURE B pRRREE
o]

L]
an

62

24

=26

3

33
34

as

a8
a7

38

39
49

gEN“-E'Fi. THEN LET Is="RAUSGA
GO _SuUB 034
pRIRY 245%2;Te o TAR 18
i i i

LET F=1

FOR_Y=1 TO 12

LET Im=' -

IF NI(Y X)) THEN LET Ig=‘#'"
PRINT BRIGHT M; I%;

LET F=NOT ™
NEXT Y
DRAU @, -8
MEXT X
DRAW @, -8

pRAU _1iz27e

PAUSE @
RANDOMIZE USR 333
RETURN &
REM KOPF STATUSBERICHT

RANDOMIZE USR 3330
cLS

INT TAB 4. "
RIT. 288144
T E®, " S -

1007070

I8y
[ 3]

=2
)I(N(:LQ,YJ AND
AX THERN LET MAX

IZE USSR 3339
1N 258 =R “Em -0

@_T0 19
g &%
To
"+CHRY 19+CHRS 1
X,8; I8, AT ©,s; NN
%=
"]
e
e
-




Scresntricks {im Programm)

Datenvarwaltung

Im Folganden spll konkret gezeigt werden, wie man effektiver die
Grafik programmisct. OFt steht der User oder Ffortgeschrittena
Programmisrsr ratlos vor den Erzeugnissen Framder Kunst.
Erldutern wir also nicht allein das Gebrachte, sondern zasigen
genauar das "Wie™ und “Warum®. Es geht darum, mbglichst viel
Erléuterung zu geban, quasi als Hilfs zum Selbstprogrammiscsn.
Das Programm HEIMBUDGET verbindet zweli Dinge miteinander, welche
den Schwarpunkt dieses Abschnitts ausmachan - Datenverwaltung
par Arrsy und wirkungsvolle Grafik zur Veranschaulichung. In
sine dritten Punkt werden esins Reihe sonstiger Programmkniffe
anhand des Listings arléutert.

Die Daten finden sich in sinem Array, der nach Useranforderung
mit DIN NC13,N+3) angelegt wurde. Die Tabelle anthllt also velle
Floating-Point-Zahlenn d.h. jesde Zahl braucht 5 Bytes. Nstirlich
hiétte man auch muf Stringzahlen gshan kinnen, was jedoch wsnig
sinnvoll gewesen wlre. SchlisBlich sollen asuch Of-Nachkomma-—
Stesllsn miglich sein. Etwas anderes wurde =ahbor FflUrs bessars
Handling getan: statt Einnahmen, Ausgaben wund Summanfeldsr in
getrennten Arrays unterzubringen, sind =sie im NC13,N+3)-Arcay
snthaltan. Die Datengruppisrung ist dafOr in Varibales E und A
Festgehalten. Warum 7 UWer verschisdsna Jahrs mit HEIMBUDGBET

fahren will, kann den gesamten Array - sprich Datenberesich - mit.

sinfachem LOAD herein holen. Die Aufteilung wird dsutlich,
stallt man die beiden Mdglichkeiten gegeniber.

1.h6glichkeit: Einnahmen DIh N(12,E)
Ausgaben DIN HC12,A)

Summa Einnahmen (pro Monat) DIR S(12)

Summa Ausgaban (pro HMHonat) DIM rcxe)

Saldo fMonatssummen DIM Z(12)

Jahressummen (als 13.Monat) DIN JCE + A + 3)
2.(realisierte) Mtglichkeit,wobei N=E+A:

DIN NC13,N+3)
2ur Erinnerung sei arwdhnt, dafg gem. SINCLAIR-BASIC ains
Uariable gleichsn Namsns (hier N) sowohl FOr einen Numeric
Array, als auch als Einzelvariable wie auch als Lasufvariable
banutzt warden kann.
Grafikeinsatz
Zundchst als Leckerbissen vorweg die  bisher unbeobachtets

Vsrwandung von ROM=Routinen des Spectrums. Beskanntlich kommt dear
Aufruf von "vorfabrizierten” Maschinencedercutinen nicht nur der
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Schnelligkeit sines Basic-Programms zugutm, er vereinsecht auch
die Progremmierung. - Der Einsprung in dis Scroll Routire
srmbglicht Folgendes: i

RANDOMIZE USR 3330

scrollt den Gesamtscreen weg (effektvoller als sin simples CLS,
wennglaich letzteras zur Print-Neupositionisrung nitzlich ist).

RANDOMIZE USR ~ 3563

scrollt den unteren Bildschirm - genausr dis latztsn 12 Zejlen -
um mine Zeile hoch; dedurch ist wsine nesuartige Window-Technik
anwendbar, wenn wechselssitig der upper (Zeilae 1 - 1@) oder
lowsr scresn (Zeile 11 - 22) bmlegt wird. Letzterscr kann auch
getrennt gelBscht werden mit

RANDOMIZE USR 3652

Blaibt schlieBlich noch der Scroll des Gssamtscreens um eine

2eile, was mit
RANDOMIZE USR 3280

bewerkstelligt wircd,

Nun noch ain paar Tricks zur GBrafik im allgeemeinen, wis in
HEIMBUDGET anzutreffen ; dis Listingzeils ist jewsils zwecks
besssrer Orientierung mit angegeben.

Statt "Balken” mit viel Plot und Draw voll suszumalsn, wurds der
Weg einer trickreichen Orawverwendung beschritten. Hema: Plot
ist langsamer als ODraw. Daher wird nur der Anfangepunkt
geplottet, dann erfolgt die Disgrammerzeugung allein mit Draw.
Wieso das 7 FOr die Darstellung reicht viillig, relative Werte (=
D nz zum Skslennullpunkt) zu verwsnden,DRAW bistet wmich
geradezu an. Das Usrfahren des Umrechnens von absoluten in
relative Warte ist sinfach; es l¥uft in drei Schritten ab. Das
Folgends hat Obrigens GOltigkeit £Ur alles Disgrammgrafik und
wurde deshalb genausr wiedergsgebsn (vgl. Zeils 36):

1.Festlegen Darstellungsbereich (vertikal)

Im Programm = Nullpunkt 95, obere Begrenzung 175
=> Bersich 8@ Fixel

2.Ermittel Wertemaximum

Im Programm - Uariabls HMAX, die in siner Schleifs
mitbearbeitet wird ¢ vgl. Zeile 38)

3.Fastlegan Darstellungsfaktor
Im Programm - Varisble FAX, sis ist gleich NAX/80
Nun ist es leicht, die aktuellen Werte zu plotten, Durch

sinfache Multiplikation bekommt man den Plotpunkt als relativen
Distanzwert. Im Programm (s, Zeiles 7% oder 36):
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LET F = FAK * AKT. WERT

Da baim Spectrum die Vertikalposition ("2eile”) von ‘’cbhen’ ga-
rechnet wird, muss lediglich der grafische Begrasnzungswart mit
baricksichtigt werden. Man kann natOrlich auch vom untarsn Rand
ausgshen (wie in Zeila 77 geschshen), Folglich lautst die
endglltige "Formal™:

PLOT Y, FAK * akt. Wart + 95 bzw.

PLOT ¥, 175 - FAK * akt., Wert

fMit Draw ist die Umrechnung von Anfangsplotpunkt noch sinfacher.
Da brauchen nur die Pixsldistanzen “Obarsetzt” zu werdsn, Also
kommt lediglich die Differanz zum Vorwert zum Tragen. Wenn sr X
ist, der Nachfolger X1, Ilsutst dar Drawbafahl Cbaim
"Balkenabstand” Y1):

DRAW ¥1,(X = .X1) * FAK

Natlirlich wird man noch ein wenig Feinarbeit ins Runden und
dhnliches investiersn. Auch kann man die Darstellungsspanna
zuischen Hinimum und HMaximum der Uerte voresinstallen. Dann
werden die Xurvenabstéinde grtfer, das Diagramm wird 'gezackter'.

Usitere Programmtricks

Zaile 3% - Ein EIN-/AUS-Schalter fOr Bright wird durch dies NOT-
Logik erreicht. Damit kann aine Variable im Durchlauf
abwechsalnd an- und abgeschaltet werden. Sie schilt
quasi den Status des (PASCAL-)Typs boolean:

LETF = 1:... LETF = NOT F

Zeile 38 - Erst- und Folgebesetzung von Uertan lieBe sich
umstdndlich) durch Ldschen mit nachfolgendar
initialisierung erledigen. Was etwa so ausseshen

wirds:

FOR X = 1 TON : LET NC13, X) = @ <Ldschan>
FOR Y ="1 TO 12 : LET NC13,Y)= NC13,Y) + N(X,Y) <Neu
NEXT Y : NEXT X Besstzen>

Es geht aber auch in einem "Abwasch”, wie das Listing
zeigt; man muf lediglich die Abfrage auf ‘erster

Durchgang sinbauen. Das geschisht mit
Sinclair-typischem Logikveargleich, der aufgeldft so
aussisht:

IF X = 1 THEN LET NC13,Y) = NCX,Y)
IF X > 1 THEN LET NC13,Y) = NC13,Y2 + NOX,Y)

Zeile 62 - Die Summation der Einnahmeposten liefert ein weiteres
Baispiel vielseitiger ‘Logik-Schalter’. Imsgesamt
sind vier Bedingungen abzufragen, welche das Programm
ohne ein einziges IF bewHdltigt:

1. beim ersten Durchgang sollen dis 'Einnahmen’ ohne
Addition besstzt werdsn (=Ldschen + Neubesetzen in
sinsm Zug)

2, bei sllen weiteren 'Einnahmedurchgsngen’ ¥ ist
hingegen fort zu summieren

3. ist der erste Ausgabeposten erreicht <¢d.h. X=EJ,
muf analog das erste Ausgabefeld 'erstbelegt’ warden
4. bei den wsitersn "Ausgabedurchgiingen’ ist
glaichermafien (siehe 2.) focrtzusummisren

EinelF-like Progammierung wirde so sussehen:

IF X = 1 THEN LET NCM,N+1) = NCM,X): GOTO CA)

IF X <= E THEN LET NCM,N+1) = NCM,N+1) + NC(M,X)
IF X = E + 1 THEN LET N(H,N+2) = N(H,X): GOTO (A)
IF X > E THEN LET NCH,N+2) = NCA,N+2) + NCH,X)

CA) Ansprungzeile zur Programmfortsetzung

Derselbe Effekt wird in Zeile B2 innur s i neam
Statemant erreicht und zwar ohne IF { Han varsuchas,
sich die Logik klar- und zunutze zu machan...

(Die Cursorsteusrung in Zeile 68 + 95 fFunktioniert
dbrigens ganz analog)

Zeile 739 - Die Pausensteusrung ist benutzerfreundlich angelegt.
Folgendes wird srreicht:
- solange kaine Tasts batdtigt ist, wird gescrollt
- bei srstem Tastendruck hdlt das Scrolling an
- wird ernsut irgend eine Teste gedrickt, gesht das
Scrolling weiter

Man hétte das auch so raalisieren ktnnan:
IF INKEYS = "" THEN PAUSE @
IF INKEY$ <> "" THEN PAUSE 20

Statt dessen wurde die "Logik” direkt in dis Pausen-
funktion eingsbaut.

Auf weitere Erl#uterungen sei an diesar Stelle wverzichtet; man
fuhre sich das Listing 2zu Gemite und - vor allam -
experimentiere selber ein wenig.




Kapitel IIXI: ZEICHEN 8 TEXT

ZEICHEN AUF DEM BILDSCHIRM

Manipulation des 'Character Sets’

Dis Darstellung von Zeichen

Zsichen warden beim SINCLAIR C(und andsren Heimcomputesrn)
pOnktchsnweise als Hatrix gensriert. Jedsr Buchstsbs, jedes
Sonderzeichean und jedes Zahl sntstehsn aus einer B x 8 - Hatrix.
Die Basstzung der Pixel ( = h zer Punkt Auf ltsung
auf dem Bildschire) wird von der Information gestsusrt, die sich
hinter dem Character-Code dea Zeichens verbirgt. Der gritfte Tefl
darstellbarer Zeichen ist nech der ASCll-Konvention definiert;
Buchstabe "T" etws hat beim Spsctrum den Code B4. Dahinter
Jedoch verbirgt sich mehr flrs Betrisbssystem. Dar Code besagt
nur, wenn dies Zeichen kommt, springe zu sinsr Tabelles, walche
dis Zeilen- und Spaltenbesetzung FUr die Darstellung lisfert. Im
sgn. Charactar Sest Finden sich Fir jJedes Pixsl dies notwsndigen
Informationen, nach walchen das System blitzschnell dis
Zeichendarstellung zusammenbaut.

Da sich in einem Byte durch Ausschiipfen aller Bit- Kombinationen
die Spaltenbesstzung sinsr 2eile C(der Druckmetrix) geswinnen
lEBt, brasucht das Character Sst genau B Bytss Fir dis
Generisrung einas Zeichens; das hat némlich 6 Zeilen, die
spaltsnueise mit "Punkten” gef(llt werdsn. Um dis Bitbesstzung,
welchs dis Ein-Bytezahl 1lisFert, zu verstshen, ssien die
Stellenwertigkeiten wiedergegeben.

Dis UWsrthastimmung ar—
129l 84| OR| 18| & 4 2] 1 Folgt - wie man sshan kann
-~ in Form von =2er Po-
1ja |23 |4 |5 |67 18 I tenzen: Ist zur “Schwlr-
zung” ein Punkt erforder-
lich, wird die Wertigksit
hinzuaddiart.
Ds msist unten und rechts sin Rand blsibt, ist 253 der hichste
Bitwert. Die acht Bytes fir das grofe T werden durch Fortziéhlan
einzelner Wertigkeitsn wim angezeigt bestimat.
Der jenigs, weslcher schon mal mit selbst
definisrten Zeichen gsarbeitst hat, wsiB,
daB SINCLAIR < HuBerst einfach (mit BIN)
dis Besetzung der Zsichanmatrix srmiglicht.
Normalsweise braucht man sich um dis
Entstshung von Screen-Zeichen ksinas ' Gedan-
ken zu machsn, das besorgt der Rechner.
Andars sisht es =sus, wenn Zsichen mant-
puliert cder sin neusr Zsicheansatz gene-

[F]

CRARAN

[ T )
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riert werden soll,

Halten wir fest: Bei Zeichen hat jedes Pixel esine UWertigksit,
die sich nach 2er Potenzen (fOr dies Bitsstzung) richtet;pro
Z2eichen sind 8 Bytes (= B8 Zeilen a B Fixels pro Spalte)
erfordarlich.

Die Adressisrung

Das Character Set ist dem Rechner bekannt, er weif, wo sr ssinm
"Matrix” Findet. Systemvariable CHARS (s. Manual, Kapitel 25)
sagt, ab wslcher Adresse der Zeichensatz beginnt. Um mit eigenan
Zesichenséitzan zu arbmiten, muB noch ein wenig fAdrassrechnung
betrisben werden., CHARS sagt, wo das x.te Zeichan mit mseinen 8
Bytes (-256) beginnt. Dazu ist der Code des Zeichens zu nehman;
das erste ASCII-Zeichen "Spaces” beginnt also mit Code 32. 32 * 8
Bytestellen sind sozusagen der Nullpunkt FUOr ®in  konkretas
Zeichen. Den CHARSTART und das erste Byte (CHAR) eines in
Stringvariable TS gespeicherten Zeichsns bskommt man daher so:

C(CHARS ist gleich Adresss 23606 + 23607)
CHARSTART = PEEK 236@6 + 256*PEEK 23607
CHAR = B * CODE TI$ + CHARSTART

Dims Bitkombination 1¥Rt sich zum 2Zweck der HManipulation aus
Jedem der folgenden 8 Bytes herausfiltern. Bsfassan wir uns
zundchst mit der Gewinnung und Verlinderung des Zmichensatzes,
she wir die Generierung eines neusn baschreiben,

Da CHARS mine verkndsrbare Adresse ist, kann der 2ugriff auf
salbstgeschaffens Sats dem System auf gezwungsn werden,
Sinnvollerwsise wird man den eigenen Zeichensatz in sinen
geschitzten RAM-Bereich legen, um ihn zu sichern.

Am einfachsten ist dis Manipulation, wenn auf den bestehenden
Zeichensatz zurick gegriffen wird. Zuerst werden wir diessn Ueg
wikhlen, um mittels Pixelplot ein paar interessante Effekte zu
erzielen. Der Aufwand ist am geringsten bei der VergrbBerung
bzw. Verzerrung wvon Schrift. Das gsht ohne umfangreiche
DATA-Tipperei und Einpoken neuer Zesichenbytes.

Im arsten Beispiel bedienen wir wuns gar das simplean PRINT-
Statements; wim erzeugt man Riesenbuchstaben,BIG:PRINT genannt 7

BIG PRINT oder die Erzsugung vo Riesenlattern

BIG PRINT ist die Stammroutine FUr die folgenden Programme. Sie
wird nur wenig modifiziert; wer BIG PRINT "gefressen” hat, kann
vielerlei verbluffends Effekte auf dem Bildschirm erreichen.

Zuerst wird mittels des Zeichenbytes die Pixelzeilms FfUr Jje B
Punkte angewlhlt. In der &uBeren Schleife (mit Uariahls Y)
werden innerhalb des abzuarbeitenden Teststrings (Uariable N)
diese 8 Zeilenbytes abgefragt. Dis singebsttete innere Schlmife
(mit Varisble 2) enschlisselt die Besetzung der Spalten einar




Han Fragt sinfach dis 2er Potenzen ab. Ist der Byteuwert (als
Stsllenwertigkeit) grdBer als sie, e®in Pixsl von links nach
rechts gesshsn vorhanden. Ansonsten bleibt die Matrix an der
Stelle laar. Anschlimfand wird der Bytewart um die “Wertigkeit™
vearaindert und mit der Restgrife weitergerschnst.

Zeile. Wie geschisht das 7

In der Routine erfolgt die Umsetzung von “besatzt” und
"unbasatzt” durch Ausgabe sines schwarzen Vierscks, wie os als
Grafikzeichen zur Uscfugung steht. fan hitts beim Ausprinten
auch sine aufwendige PRINT AT - Stsusrung praktiziersn kbnnen,
worauf verzichtet wurds. Das PRINT AT in Zeils 31 ist Jjedoch
notwendig, weil nach Zeilends auf die nlchsts Druckzeils
vrgeschoben werden muB (Nach Abarbsiten der Z-Schieife steht 2
suf -1, der Folgsbsfshl entspricht mit -2 = +1). Die
Spaltanposition srgibt sich sus dar Buchstabsnanzahl von T§; da
um Faktor 8 Je Pixel vergriBert wird, ist N*8 sinzusstzen..

$ 52 -
12 on aben
i3 LET Laok-
1% F5E_ATe TOOLEN 1m-1
32 LET ts=istn+i)
18 LET it riiiliinse
PR ze H
T char=8*CODE tS+PEEK 23
e 359+553.¥E=; 28ec?
§8 "LEr'iioEEcsensezvi,
4 FO?F‘E Rtz)>m@ T PRI
NE
LET_x z
66 . TO
z2e PRINT
28 NEXT_z
88 LET zei
31 PRINT
32 NEXT ¥
34 NEXT n

Wem dis Risssnbuchstaben zu gro8 =sind, kann auch mit
sinem anderen Faktor arbasitsn. Allerdings muB dann pixslgsnau
positioniert werden. Bei der nichsten Routins " wird denn auch
geplottet. (Wirde man keinerlei VergrtiBerung wihlen, wirden die
Buchstaben Pixal flUr Pixel gemalt.)

Wihlt man Faktor 2 (2weifach-UargrtBerung), wird asin doppelter
Pixelabstand gemacht (s, Zeils 39 + 46). Pro Buchstabs werdsen
also nicht B, sondesrn 16 Pixel benbtigt. Es wird um den
Kernpixel herumgeplottet, sodaB eina 2 x 2 - Hatrix entsteht,
Varisble Sp und Zei gsben dis Kernposition bst der Allokation
tb Man beachts, daB bsim PLOT im Gegensatz zum PRINT Spalte und
le vertauscht sind -~ so will es das SINCLAIR-Besic hsit..
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..l.@ REM Buchs=tabenvergroesse -
rumgd 2-fach

iz
14 REM Stsrtzeile Zeile 19
S LET stari=1@
18 LET is="Test 2 rfach"
REM Teztstring
29 LET zeile=17S-starts8
22 LET charstart=PEEK Z25608+2S
S*PEEK 23607
24
26 FOR_N=@ TO LEN is$-1
28 LET ts$=is(n+1)
=] LET zei=zeile
LET sp=n#18
EH] LET char=5¥CODE ts+charsta
34 FOR_w=0 TO 7
36 LET %x=PEEK (chafr+y)
=13 FOR z=7 TO @ STEP =1
4@ IF (x-21z)>=0 THEM PLOT sp,
Tei
PLOT =p,za&i+l
PLOT =p-1,zei
PLOT sp-1,zei+1
LET x=x-2fz
42 LET sp=sp+2
44 NEXT z
48 LET zei=zei-=2
LET sp=sp-18
48 MNEXT 9
@ NEXT n

Weitera Manipulationan

Hit der angsliststa Plotroutine 188t sich noch mahr
anstellen. Als nichstes gahen wir sinmal in die Breite, Was ist
dazu zu tun 7

Zuniichst versinfachen wir dem pixslrechnanden SINCLAIR die
Arbeit, indem bai Lesrzeichen gleich die Spalte (s 2eiles 30D
fortgezéhlt und nichts geplottst wird. Weiter verbessarn wir das
Ganza, indem wir ss gegen "out of screen” versichern (s, Zeiles
5@). Nun zur Scriftverbreitsrung.

Dazu wird ein Breitenfsktor b weingefOhrt; er whre bei
Nichtverbreitarung Null (s. Zeile 33), Da Spaltas Sp mit 1
fortgezdhlt wird, kéme nichts hinzu. DOis Breitschrift wird
erzeugt, indem bei jedem zweiten Pixal dieses nochmals geplottet
wird (s. Zaile 40). Besstzt man jeden Spaltenwert zweifach,
wirde die Schrift noch breiter; so nimmt sie nicht sovial Platz
weg.

Um den alternisrenden Plot =zu erreichan, wird b als
Ein/Aus-Schalter gefihrt (vgl. Zeile 43). Dadurch wird stwas wis
"enlargad condsnsed” bai Normalpapiscdurckern realisiact. HMan
experimentiers ruhig ein wenig mit der Folgenden Routine.

12 REM EEEEEEIESTENTINR

18 INFUT “"startzeile" ;start

LET sp
18 INPUT "22-25 Zeichen Zeilte
20 LET zeilesi7m-starts
22 CET chacstart=PEEk S3s0s+2s
S xPEEK 23607
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=28 FOR -
28 LET Tl‘- 3
39 LET ®
-] Isa EN LET sp=sp+8
a2 IF?T ODE tg+Charsta
23 LET
35 "o
Eg Fgﬁ c34§5“11
F-1=o fzéf-=?2i>-0 T
PL s zZai :
LE - z
a2 LET - +b
a3 LET N
44 NEXT
£ LET 1
LET
48 NEXT
49 LET =
52 IF 3p N LET sp=02
LET iLe-a
IrF z HEN LET zeilem
17s .
58 NEXT

Satatt hoch + @roas BReETT

Sslbstversténdlich kann man noch arders Effekts wesczislen. Das
"Pixslverfahren” scadiglicht beispislsweiss, Schrift =zu drehen.
Im folgenden Listing - wurds zU dem Zweck dim
Zeilen/Spaltenfortzihlung asymmatrisch gestaltst. Dis Spalte
wird um sins sthttht, gleichzeitig Jedoch wird die- Zeils bei
Jedes Pixel nach unten verschobsn. Und der EFffskt 7 #ir haben
fFlugs Schriigschrift auf dem Schirm. Wird jesdes Pixsl nach untsn
varschoben, srhilt die Schrift '?ch'rlqlug.' (s, Zeile 42).

Zu beschten ist noch, dsB bei siner

' neuen Zsils der Pixalabstand nicht
I um B8, sondesrn nur um 7 erhiht wird.
H Die Spalten werden antsprachend
N nicht us -8B, sondern um -3 rechts
HH [ vom Rand positioniert, wis das
1HHH kleine Schaubild zeigt.

Das Progrimmchen enthillt noch mins hibscha "Starterleichterung”:
Bai Eingabe von Startzeils/-spaltes srscheint dis Position direkt
auf dem Scresn. Man hat dis Miglichkeit der Korrsktur. Ecst wenn
alles klar ist, wird der Baschriftungstext abgsarbeitst.

&% REM IR TR X T

iz

I
-

ngwi'HT zeile,sPpalte; OUVER
INFUT "kein Uebertaufcheck!
AllLes URN™
P T " ™
I [ GO TO 14
3§ gl
z Less
21 L =
22 L < K 20628 +26
5 1=
2a
2s eile
2e O LEMN is-1
27 s(h+1)
a2 =2 %CODE t$+charsta
24 TG 7
36 EEK (Char+4)
38 TO @ _STEFP -1
aQ HEN IF (X-21Z)3>=@
LOT _sp.,zei
=x -2tz
az =Sp+1
i=zeji -1
a4 v
45 =Zei+7
sp -89
4
a9 pP+1S
zei+1
ss

wird ein Zeichen ganz gedraht, kommt es um S@ Grad verkantet auf
den BuUldschirm, Dis Uorteile einer solchen VERTIKALSCHRIFT, mit
dear wir uns im Folgenden beschiftigen, sind betréchtlich:

> Skalen ktnnen koordinatengerecht beschriftet wecdsn

> FUr Diagramme wird wertvoller Plotraum gwonnesn (vertikal 255
Pixals 1)

Fuktionen lassen sich "open ended” (immer weiter nach unten
fFortgeschrieben) darstellen

v

Der Bildschirm bakommt ein angenshmes 32 Zeilen-Format

v

Durch Hardcopies auf Normalpapierdrucker lassen sich bei
mahrers Scresns bslimbige Zeilenbreiten realisisren CAusdruck
van Text in "Schiban”)

v

Aber besch&ftigen wir uns erst mit der langsamen Fixelldsung,
ehs wir einen eigenen Vertikalschrift-Zeichensatz gensrcieren.
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Die folgends Routins wandalt auf
vartrautem Pfad. Der Trick “Vertikal”
1Muft so: Nach jedem 2eilenplot wird nicht -
dis Spalte um 1 verschoben, sondsrn die
Spalts (s. Zmile 42). Es wird =slsc nach
untan geplottet. Bei ainsr neusn
Pixslreihs wird dim Zeila wisdsr 1t
aufgefillt und die Spalte um 1 nach links
varschoben (s. 2Zeile 40 + 46). Kurzum - dis bisherigen
Zsilen-/Spalten-Funktionsn sind vertasuscht. Das Ergebnis wsisht

dann so aus. &

Tt
T

AR R}

Die normaie Schrirt
Lagurt horizontali,
MKW Dew DY
Am~CO® NRCZD
BeST+~TAGC
ORTAR  mmn [
- SOnI =0
™ -
& - mC (A
OB WA T DY 0
ARNAINAR~~Z
O RAQE=A N
NIDWE T~
3w @B D
PAXEERT UG
ARCe JW I
~n_ ~CTFa)
cCETQIARNAT
19 REM EEENETRETEETENN
i1
iz
14 INPUT “"Startzeile ?";zeile
is INPUT “Startspalie 20 ipalt
is {P.'I’PUT ;bi.) 724 Zeichen (=Sei
'id
20 LET zeile=17S-zeilesxs8
21 LET sﬁ:ﬂulpattc
22 LET charstart=PEEK 20606+a85
& *PEEK 23607
=24
25 LET zei=zeile
28 FOR n=2 TO LEN is-1
28 LET temig(n+i)
32 IF _ te=" “ THEN GO T s
a2 %ET Cchars8xCODE ts$s+charsta
34 FOR_Y=0 TO 7
36 LET x=PEEK (char+u)
38 FOR z=7 TO @ STEP_ -1
49 IF x THEN IF (x-2tz) ) >=d T
HEN_PLOT sp,zei
LET xXax-2tZ
42 LET Zei=zei-1
44 NEXT z
4as LET zesimzei+8
LET sp=sp-1
48 NEXT
49 LET sp=sp+8
S50 LET zeimzei-8
IF zei <8 THEN LET zei=zeile
LET sp=sp -
IF_s2p«<8 THEN LET sp=255
S8 NEXT n
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Die Generisrung sines neusn Zsichansatzas

Wis ist vorzugshan T

Dear bisherigs Weg ist sbhenso umstlindlich wie langsam. Wenden wir
uns daher der Gensrierung von "Sets”™ ru, suf welche der Rechner
blitzschnell zugreift. Dazu badarf es zwaisr Schritte:
1.Generisrung sines neuen Zeichensatzes (als Bytefolge abgelegt)

2.Aufruf di elben durch "Verbisgen” von CHARS und Andruck

Die einzeinan Schritte zur Ldsung von Vertikalschrift wsind wie
folgt:

~ Resarviersn eines Barsichs, wohin das nsus Set kommt

- Umsstzen bisheriger Bitpositionsn in sina esigene B x
Buchstabsnmatrix

- Einpoken dsr Matrix (pro Buchstaba) an dis neus Adresss

Far das Gasagte Findet der Leser zuerst sine
Benerisrungsroutine, die auf der bisherigen "Potenzrechnung®
aufbaut, Da der gesamts ASCII-Bereich “umgslegt® wird, hat der
Rechner viel zu tun: 956 Buchstabsn a B8 Bytes ergibt 768
Acht-Bit-Positionen; wozu B Wertigksiten pro Pixsl zu errechnen
sind, was 6144 Arithmetrikoperstionen ausmacht. Kein Wunder
also, wann die Generisrung des Usrtikal-Sets ca. 15 Minuten in
Basic dsuert. Des Ende der Kaffespauss wird mit ein pesr Besps
signalisierct...

1@ REH
i1

12 REM GENERIEREN UON UERTIKAL
-BUCHSTRBEN (AtnNdern des Cha
rachtersatzes)

i3

1S CLERAR 84S99
REM Cestination

18 LET m=8482Q
LET nuaS6+PEEK 2608 +258 P
EK 23807
REM Quelle

a7

18 REM Umbesetzen Bitpositione
n in Tabelle n(B);danach =i
?zﬁkcn der gedrehien Charac

ie

' F N =y O N+768 STEP &

22 "B "naT

24 FOR_y=23 TO 7

=26 LET x=PEEK (I‘l+¥)

=8 FOR z=?7 TO @ STEP

3 IF x THEN IF (Xx-214Z))>=@

THEN LET x=x-2tz
LET N(B8-2) =N (8-Z) +21y

aa NEXT Z
NEXT w
LET z=1

34

fe 1} FOR mam TO m+7

POKE m,n (z)
LET z=z+1
NEXT m
NEXT n
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38 FOR _n=1 TO
BEEP 1,2
BEEP 1,2
BEEP .S5.3
BEEP .5,2
wEEFnl 2
PRINT FLASH 1;"Generikrung
beendet’ L
42 REM Umlegen des Char.
ilPOKE 23606 ,88; POKE a:sa?é
ESl(ZURUEC§ => POKE 23606,
i POKE 20807 ,83)

Wie die Bemerkung in Zeile 4@ besagt, ist das Abspasichern des
Character Sets sshr zu empfshlen, Mit der angegsbanesn Adresss
l¥uft das so:

SAUE "UCHAR" CODE 646Q0,768

Um nun an dis Vertikalschrift =zu kommen, muB Systemvariable
CHARS auf Adresse E450@ "umgsbogen” werden:

POKE 236@6,88: PUOKE 236@7,251

Ab sofort erscheinen Buchstabsn “gedreht”, alsao auch alls
Systemnachrichtan, Listingzesilen usf. Wies kann man nun mit der
neuen Schrift arbeiten 7 Wie erreicht man einen “sauberan”
Andruck von Text 7

Arbeiten mit VCHAR (Vertikalcharcters)

Um in den Genuf eines villig neusan Scraen-Gefihls zu komman,
aind einige Vorbsreitungsn zu treffen. Eha man den Fernseher
kippt und unvertraute 32 Zeilsn mit 22 Spaltsn batrachtet, soll
das Druckprogramm srkléirt warden. Es gibt zudem sin psar Hilfen,
s0 z.B. Text in mehraran Schiben auszudrucken.

2uerst ist das RAMN mit CLEAR 64599 herabzusstzen, um UCHAR
sinzulmsan. Das geschisht mit LOAD UCHAR,CODE. Nach Uerbisgen
das Char-Usktors (s.0.) kann dann ®in vorhandenar Taxt vertikal
geprintst werden. Dis Printroutinens bsinhaltst zwei Vorschlige:

1.Anzeige eines vorhandenan Textes ¢in AS) mit eigener C(auf
"vertikal® umgestelltsn) Input-Aufforderung. - Der erste Teil
des Printprogramms richtet Spalten und Zeilen neu aus. Da der
Textstring A% nicht einfach - mit PRINT AS - angeadruckt wecden
kann, ist sr spaltenweise von oben nach untan zu "kippen”. Die
Routine verkraftet zudem (s. 2eilen 16 - 34) such einen
Seitenwschssl, falls der Bildschirm voll ist.

2.Ausdruck sines Textes mittels sinar eigensn Tabelle (quasi als
Zuischenspeichsr), Zeiles 36 - S% FUllt zum schubweisen Print
von zwsi Scraesnsaiten nach aufwendiger Umsatzung in sains
Tebells. Sie kann danach chna weiteren Aufwend belisbig oft
angedruckt werdsn (Der Array wied einfach spaltanueiss
"heruntsrgenudelt”). - Bsi vollesm Screen wird der Text in zwei
Schiben auf den Drucker kopimart (Memo: LPRINT Ffunktioniect
nicht, da der Drucker den geiandertan Zeichansatz nicht hat ().

az

1@ REM Direktausdruck der Uer
ikalcharakters
iz
14 REH memo 1.CLERAR &459%9 2.VC
HARS-CODES Laden 3. Textstri
ng H, Laden 4.Variable CHAR
™ S av Adr .54822 umlenken
18 LET s=31
LET z=0
LET igm"’
22 FOR n=1 TO LEN a$
a2 PRINT AT z s'cg(n)
24 LET z=(z+1) AND (z<21)
=28 LET s=5—(z=d)
28 IF 3<@ THEN INPUT "“MRUTERI
eties euen’';i%
IF ia="" THEN CLS
LET s=31
GO TO 3= &
82 IF 18<>"" THEN LET no=LEN ay¥
32 NEXT n
34
88 REM TabelLientoesung
(Vorteil
Hoegl.,den Tax zy spLitte
n’ 4+ in mehreren Schusben a
uszudrucken)
38 LET dim=dd
42 DIM t$(dim,32)
42 LET n=1
44 FOR s=32 TO 1 STEP -1
a5 FOR_z=1 TO dim
a8 LET t$(zZ,s) =agi(n)
CET n=n+i
s IF n>LEN a8 THEN LET z=di
"
LET s=1
B2 NEXT =z
54 NEXT =
S€, INPUT “PRINT ? =:RETURN"i %
IF_is<>"" THEN GO TO 82
B7 LET s=2
LET n=1
S8 FOR n=n TO s
PRINT t®(n)
NEXT n
8@ IF _dim>>n THEN COPY
LET _S$=dim
GO TO 58
a2 coPy :
112 POKE 2236926,0@
POKE 203827 ,60

Dieser Test zeigt,wie Uertixalbuchstaben ein
gesetzt werden.Han dre he also den Bildschirm
und geniesse ein voel Lig neues Screen-Gefue
hL.Die Einsatzmoeglich Kejiten sind aber noch
vielseitiger: :beispiels weise ist s nun moegl
ich Druckausgaben unbe grenzter Brei
Lisieren.Man muss nur den Tex

6 pixels koennen verti kal in
ge erstellt und beschr iftet w
es mehf. 333

Der Vorteil der Tabsllenl8sung lisgt in der Druckeroption. Es
ist mso miiglich, auf einsn Schlag B4 Zeichenzeilen zu Papier zu
bringen. Was wmuch FOr SINCLAIR-Orucker C(Alphacom 32/TINEX,
Seikosha 58 S etc.) gilt..
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Wem das Varfahren der Zeichengenarierung in Besic zu umstéindlich
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ist, For den haben wir noch mine spezislle Maschinsncods-Routine
parat. Da lauft das Ganze mit nur 28 DATA-Codes ab. Das
einfache NC-Programm schaltst blitzschnell auf Fettdruck um,
Dazu wird der Spectrum-Zsichensatz kopiert und (Assamblar SLR)
bitweiss "gashiftet”. Ein nesues Pixsl umzeichnet zum vorhandenen
die Buchstabenkontur und erbringt so dis propera Schrift.

208 CLERR 54568
991 FOR fF=65338 TO GBGBB READ
a: POKE i F
232 snuoégrzg gsn, gs
B 5%%es2,1,0,
a,126,003,47 162,48 40 .45 5347424
a 75.3: 244.33,57,261,54 . .64,62,a

2um Schluf noch einen Hinweis: Wer wieder sainen normalen
Z2eichensatz haben will - auch .in Fall der mutwilligen
Schriftverfélschung zwecks Listschutz | - , srreicht dies mit

POKE 23606,0: POKE 23607,6@
Soviel zu Zeichen und Zeichsnsktzen., Uenden wir uns nun der

Bildschirmdarstellung von Texten 2zu. Auch da gibt es viel
Interessantes = bis hin zur einfachan Textverarbsitung.

Texte auf dem Bildschirm

Inputs

Im folgenden werden wir uns behutsam dam Feld der
Texberarbaitung nihern. Schritt FOr Schritt gehen wir von der
Input—-Anzeige bis hin zu weitersr Textbshandlung vor; im zwaiten
Teil des Xapitels wird dann dis Entwicklung eines (bascheidasnen)
Textprogramms geschildert.

Einfachstes Texthandling erfolt zunéchst par INPUT. Hinter dem
Befehl verbirgt sich mehr als man gemasinhin ahnt - ein
kompletter Zeileneditor, der von System zur Verfigung gestellt
wird, Arbeitst man mit Eingabsmasken, kann man nur naidisch auf
dis guten Insert und Deletefunktionsn blicksn. Uas lisgt also
ndher, als direkt den oberen Screen-Teil mit Input zZu
beschreiben 7 Dazu sei als Stichwort INPUT AT Coberer
Bildschirm) genannt; wie ist sowas zu realisiesren 7

1, Uberlegung - HMan wechselt die “streams”, um ‘Unten’ die
Eingabe und 'Oben’ die Anzeigs zu bekomman,

INPUT #2;"BITTE EINGABE ";#1;N;#2;(N)
Damit hat man zwar clever die Screen-Bersiche getsuscht, sina
direkts Anzeige der Inputzeils ist 'Oben’ abar nicht
erreicht, Zudem geht ss etwas wanigesr slsgant auch so:

INPUT "BITTE EINGABEZAHML ";N: PRINT AT 2,8;N

84

2. Uberlegung - INPUT kann wie PRINT mit AT positioniert werden,
da lisgt ein andersr Besdenke nahe. Zwar ist der obere
Bildschirm nicht direkt = angestsusrbar, sbar der
Eingsbebereich léAt sich sowsit hochschisben, daB dis Eingabe
an jeds gswinschte Stelle zu lisgen koemt.

INPUT AT 21,9;AT 9,0;"ZAHL T7°;N

Nachteil - sine sufgesbaute Maske wird zersttrt, da slles suf
dam Scrsen wsggeschobsn wird.

‘

3. Uberlegung - Wir ahmen dis Inputfunktion im obsren Bereich
nach. Der Weg liuft Uber INKEYS und beinhaltet nach Erzeugen
sinsr Haske folgenda Schritte:

> INKEYS-Abfrage
> INPUT-Simulation (Cursor,Editing)
> Ergebnisibernshems nach ENTER (als Quittiesrung)

1@ REH TSI
16 LET z=8
CET 3=14
LET Len=9
DIM _imtlan)
17 PAUSE ©
R PRINT AT
LA AR E LR R
P U T
ry
T e,0;"
it 7
LS A E LS & 4
21 PRINT AT
PAUSE @
a2 REM Lo
ylatien
IM iwiL
LET p=1
LET $=14
24 PRINT AT
OUER 1
*6 PRAUSE B
LET x=CO
LET p=p-
® IF p¢1 T
30 IF x=13
31 IF x>351
32 LET pw=p+
Ir paten
33 GO o =4
34 PRINT AT
LA AR E R R RS X S S X )
* INPUT e H
-, -
- -
: Umsatz : 1234 :
e eisases
BERBERARRERAERRERBABE SN
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Das Programm hat als Vorteil = achter INPUT AT in ainar Maske
und sinfachs Cursorbswegungen im Feld vorgegebsner Lings (LEN =
9); Nachteil - ksin volles Editing, INSERT + DELEIE fshlen noch.
2ur Erlsduterung kurz die Uarisblen der Routine:

Z = Startzeile ) fur LEN = Lénge der Eingabe
S = Startspaltes ) Usrteanzeige 1§ = Inputstring

P = Zaichanzihler X = Inputzesichancods
Nun aber =zur vollstiEndigen INPUT-Simulation mit allan

Editing-Funktionen; wir nannen dis Routins zur Untarscheidung
"inscrasn-INPUT".

inscreen—-INPUT

Was muB die Lbsung bringen 7 Welcha Funktionen sind zu liefern 7
Fassen wir sie kurz zusammen, she wir das Programm erllutecn.

»Anzaige der Eingabastelle mittsls sins Punktmarkierung (L&nge
des erwarteten Inputs)

>Flashing Cursor unter Kontrolle des Benutzers (lsicht zu
realisieren mit der SCREENS-Funktion)

>volles Inssrt und Delets, solangs dis Eingabe nicht
sbgeschlossan ist

19 REM IIEGGCTGENSTENTE

12 LET X=1%

LET ¥=11
LET LA=S
14 LET x@=1¢&
LET XN=x@+LA-1

18 PRINT AT ¥ ,X;"... T
O LA}

18 LET FLASH=30 .
LET INSERT =4@

LET CELETE=SQ
28 G0 SUB FLASH
21 PAUSE @

LET Is=INKEYS

22 IF COCE Is=13 THEN STOP

24 IF Is>=" " THEN GO SUB INMSE
RT

25 LET X=X+ (X<XN RBMD CODE IS$=9
i)

26 LET X=X-(X>X® AND CODE I%=5
)

27 IF _CODE Is=12 THEN GO SUB D
ELETE

GO_TO_ =28

28 GO TO =20

29

29 IF_X>X@ THEN PRINT AT ¥,X-1
; SCREENS (V¥ ,X-1)

22 PRINT AT Y,X; FLASH _ 1; SCREE
N$ (Y,X); FLASH @ SCREENS {
BETOAN

URKN
4@ FOR I=XN-1 TO X STEFP -1
41  PRINT ,I+1; SCREENS VY,
I);

42 MEXT I

43 PRINT AT ¥ ,.X; I

44 LET X=X+ (X<XN)

S0 Fon T=x TO_ xn-1

s1 i]RINT AT ¥, I;SCREENS (Y,I+

s2 MEXT_I

Sa PRINT AT Y, XMN;".*

SS LET Is=CHR% S
RETURMN
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Nun zur LHsung. Gehan wir kurz suf ein paar Bssondarheiten wasin,
geben wir stichwortartig Hilfestellung zum Lesen und FOr eigene
INPUT-Arbait.

— Dis Ll&ngenauswahl (s. Zasils 16) warfolgt anhand wines

vorgsgsbanen Strings, dec >~ der Uorgabsléings LA sein muB.

Die Scresn$-Funktion (Zeilms 3@) printat das Zsichan so, wis &s

vorliegt, vor die aktuslle Stelle; dsnn wird des aktuslle

Zeichen angasdruckt, Flash an- und ausgeschaltst und das

Folgezsichean geprintet. Sinn: Synchronisation der

Positionierung und damit richtige Anzeigs nach Delets/Insert.

Bai Insert (Zeils 10) druckt die Schleifs rOckwlrts - bis zur

aktusllen Stells; dann kommt das neus Z2asichan, und der

Spaltenziihler wird achttht. Da ein Zeichan hinzukommt, startst

der Andruck vor der letzten bisherigen Datenstells (XN - 1);

gezeigt wird diesa jedoch an *alter” Position (I + 1). Damit

ist Platz fir das néchsts neum Zsichen geschaffean..

- Dmlets lduft dhnlich. Da wmin 2Zeichen wegfdllt, z&hlt die
Schleife (2eile S@) bis zur vorlstzten Dstenstalls (XN
=1).Jedes Folgezmichen wird von rechts her vorpositioniert (I
+ 1). IS wird vorgesetzt; der Punkt am Ende signalisiert, deB
®in Zaichen frei gewordan ist. (Merks: Bei Codes-12 snthilt I¥
tatslichlich dieses Zsichan, die Spalte muB Ffolglich um 1
reduziert werden, damit die Spaltsmanzeige wisder stimmt)

- Eine Ubarlaufsicherung gewlhrleistet, daB linker und rechtec
*Rand” nicht dberschritten werden (X<XN bzw. X>X@),

1

Nachzutragen sind noch dis verwandsten Varizblen und ihre
Bedautung:

LA = Langs Input X@ = Start Anzeigebasreaich(Spalte)
Y = Druckspalts ) aktusll XN = Ends Anzaigebsreich (Spalte)
X = Druckzeils ) I = Zéhlvarisble

Warum so viel Aufwand, wenn as auch schnell und kurz geht - so
mag man fragen ? Losungen in BASIC sind oft nicht einfach;
besser gsht es in Haschinencode. SINCLAIR-Fans, die nur schnalle
Hilfe haben wollesn, scllen abschlisBend auch badisnt werden. FiUr
sie haben wir ein kurzes MC-Programm parat (Dank an "Computerc
Kontakt® B/B85). Dazu sin kurzes Wort.

2ur Veranschaulichung wird zuerst der Screen mit “Balken™ wvoll
gemalt. Man kann damit besser sshan, wie NMC optisch besssr als
das INPUT AT arbaitet. Ersters zeigt mit wainem Stern, wo dar
Input hinkommt. Bemerkenswert ist, daf der NC direkt im
Input-Statement aufgerufen wird. Die Uorpositionierung wird man
mit AT oder TAB vornehmen.

10 REM
11

13 REM "ERSATZLOESUNG " (STATT
@ TOo 21
2 FRRe"fRe Fo 32
PRINT AT N,H; "0
NERT M
14 INPUT AT 22,Q;AT @,@; "7?", X8
18 IF X#<>" THEN GO +D 1a
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®

20 REM HMASCHINENCODE-LOESUNG

21

28 CLERAR =298%F%
LET CHECKSUM=2
FOR TO

24 o xX=3E4 3E4 +45
RER
POKE %%
LET CHECKSUM=CHECKSUM+Y
MEXT X

28 'IF CHECKSUM<>4531 THEN_ PRIN
% LINPUT-ERROR | TRY IT AGA
sTOP

29 CLS
LET Xs="#" &
PRINT AT ©.,0;

3@ PRINT ;TAB 3)xXs;"INPUT 7%;
INPUT #HUSR_DSE4; X%

a1 IF xX®m<>"" THEN GO TO 32

32 DATA_151,20%,1,22,38,0,582,2
2,215,184, 215, 164,215,566, i3
5.585,214,3,1141,6,6,41,16,28
Alse 138 94,81 ,76,9,62,8,21
S.40.124,i181,34,248,688,77,6
2,156 ,50.65,62, 201

33 REM HEMO  _BEI AUFRUF OHME H
ASH-3IGN ERSCHEINT INPUT -P
ROMPT MIT FUEHRENDER NULL

Genug der sinfachen Input’s, gshen wir zu | Texten mit
musgeprigter Formatierung Gbsr.

Text + Formatisrung

Die wichtigste Frage besi Texten (umitere Ubsrlsgungen dazu im
Rahmen von Programm TEXTUER) ist

wie ist Text zu organisiersn und zu speichern und
wie ist er in eins formatierte Ausgabeform zu bringen 7

Kleinere Texte wird man in einem String behandeln, wenngleich
eine Riesenzeichenkette such Grenzen hat (beim 48 K Spectrum ca.
14 K). Die kann beliebig verkorzt, verléngert und umgruppiert
werden; allecrdings sinkt mit zunahmendsr Lénge die
Vsrarbeitungsgescheindigkeit sichtbar.

Intesrassant bei Wahl der "single string”"-Form ist die Handhabung
von Weortlengen. Texte zu formatiscen, heipt mich mit dem Problem
"Spacing” sussinander zu setzen. Was ist darunter zu varstshen 7
Wer Formatiert, muB Wortzwischencéiume berOcksichtigen. Jede
druckgerechte Form von Text hat zumindest sicherzustellsn, daB
®s nicht am Rand zu Wortbriichen kommt (engl. word wrapping). Die
Spaces zuischen Worten lieBen sich vermeiden - und damit dims
Programmisrung versinfachen -, wenn man die UWortldngsn van
vornsherein hitte. Erster Gadanke Furs Texthandling - statt
Spaces mitzuschleifen, werdan an deren Stelles UWortléingen Cals
Codes) im Text gespeichert. Das kostet kein Byte zusétzlich und
erisichtert Ausgabsoperationan srhsblich, von Dingen wie
Wortcursor u.B. ganz zu schusigen. Allerdings hat die Idma einan
Nachteil - Léngen(de)codierung kostet Zeit...

Dis Folgende Routine TEXTLEN ist nicht ohns PFifF. Sie
unterscheidet sich vom sonst Gebotsnen und soll 2zu weiterer

58

"Textarbeit” anrsgan. - Was geschisht im Programm 7

Zuerst wird dis Eingabe IS in Zwischenstri A

s .
Endskriterium fst das snglische Pfundzeichen: — Komet . mch
Leerzeichen (= Wortzwischsnraum), tritt an seins Stelle die
Wortléngs (Variable N) als Cod Danach wandert das Woct in
Textdatenstring TS, an den ms "sngeklsbt® wird. Zur ernsutan
Wortzihlung ist AS zu lesren und N auf Null zu setzen S
entsteht in TS abgelegt die Folge ) K

Lings Wor t Lénge Wor t ...

Dsr Nachteil, daB TS nicht mehr direkt angedruck
ist aufgewogen durch die leichterer Formn:g-runq %E.;:;:::mn::??
;h Zeils 46). Bai vorgsbenar Braite (Varishls BR mit
ildachirmformet 32 Zeichen/Zeils) wird sinfach von Léngenfeld
Zu LHngenfeld gesprungen. Liegt die Breite im Rahmen von BR
-srduq alles Zeichen bis zur "Licke” angsdruckt und ein 5psc;
angefigt. Ist jedoch ain Ubarhang srraicht srfolgt
2eilenveorschub und Lisehung von N. Dann wird utituraizlhlt 2u
beachten ist, daB Textstring TS nach Jedem z-tlan&urcﬁ L1
abgeshackt wird. Am Ende ist TS lemsr., Michte man ihn urhllz e
ist vorab zu sichern (z.B. mit LET AS = T$), =

B8 REM TE - (L 1]
°
REM —=—w=———————

1@ REM NPUT Text mit Uortiaen
oen

iz

14 PRINT

mit

20 LET t
LET
LET n

38 PRAUSE
&ET i N

co
8 THE ]
32 IF is €
GO T 4

34 IF i%

38 PRIMI 1 m;

;F ig<>™ " THEN LET ags=ag+i

38 LET _n=n+1
GO _TO 3@

4@ LET as=CHRS (n-1) +a%
LET tS=tdS+a%
LET ag=""

LET n=@
RETURN

as ?RINT kt

47 REM BR

48 LET n=
LET ©br

S8 LET n=

52 IF n<b
1+CODE

GO TO

&@ PRINT
G0_ToO

&4 LET t%

88 IF t$=

STOP

58 GO TO




Wer den Vortesil des direkten Stringendrucks (von 1I8) behslten
miichte, wird dis folgends Routine fOr *Flattersatz’ zu schitasn
wissen. Sis srbeitst ohne "Lingan”™ und gestattat den dirskten
Andruck ohne sigsne Furnturum String TS ist nlnlich bereits
vorforestiert. Wis geht das T

Dar ganze Trick bestaht darin, den Text du-chzuxlhl-n und nach
dem lstztsn wWort innechalb desr Zasilenbreits das Leserzsichen
durch CR = Zeilsvorschub (Cods 13) zu srsetzen. Im Einzelnen:

Diw FOR-NEXT-Schlsifs gsht T$ durch, bis Breita BR srreicht
wird, Ist das lstzte Zsichen kein Space, wird salangs
xurickgezithlt, bis sin "wordspacs” gsfunden ist. Der wird @it CR
(Carriags Return) besstzt. Dann wird von vorn * u-itnrqmmit"
AnschlisBand kann der Text mit PRINI forestisrt o

werdan. Einzige Vorraussatzung Flr Anandurg 3.y
"CR-FORMATIERUNG™ :
BR = Druckbraits ) ge-
TS = Taxtstring ) satzt
N = Zihlvariable frei
IE EINFACHSTE FORHATIERUNG
BAGCRTNEER CINKSBUEND IO
AUS. BEI D::azn SGN. FLATTERSATZ
WIRC DAFUER GESORGT, DASS KEINE
UORTBRUECHE (ENGL . WORD
URAPPING) UORKOHHEN. DIE ROUTINE
PRUEFT DAS AB UND FUEGT AN
BES ENDEE 2 T E R N co0e 10y
gesreic suseela ion L BEE sifis-
(UND _SCHNELL () OFT GEPRINTET
USERDEN. . . )
1999 REH SONEEENSETTRENIIXIIE
1002
1828 inPUT DRUCKBREITE
LET PRwBR+1
FOR_N=BR TO LEN Ts STEP BR
192@ LET_NemN-(TB(N) ¢>" ™)
GO TO 18204 (TR L")
1e21 LET Te(N) =CHRE 13
NEXT M
RINT Ts

Dis Vorteile disssr wohl kirzestsn “Flattersatz"-Routine sind
batréchtlich - Datonstring TS bleibt srhslten, forsatisrcts
Ausgabe Jedarzelt wnd hlitzschnell,Normealpspiscdoucksr kann
dirskt (mit LPRINTY onpestsusrt werden, wenig Programmaufwand.

Blocksatz

Das maubsrsts Druckbild liefert cdar Blocksatz; darunter ist dis
sowohl links- wis rechtsbidigs Textwisdscrgabs zu varstshen.
Blocksatz kriint gewisssersaBsn dis Drucksusgsbs for den
Hausgebrauch. Wer schrnellers und noch besssre Formatisrung habsn
will, wird sich in der Regel an kommerzislle Produkte (in
Haschinencods) wenden. Was i{st von siner BASIC-Routine BLOCKSATZ
2u verlangsn T Kurzum esin boOndiger Textandruck in gegsbsner
Brmite und ab vorgewdhltsr Spalts ohne Wortbriochs, - Dim
Programmanf ordscungen lassan sich in dred Punktsn
Zusammenlassen:

a0

1. mine Word Wrap-Lidsung (wie ocben)
2. zusdtzlichs Spreizung des Zeilentextes
3., einfache Banutzung

Das Ergebnis - Programm BLOCKSATZ ~ hat ss denn auch in sich;
schildern wir in der gebotenen Kirze, wie es im UWessantlichen
Funktioniert.

Gegeben ist zuneichst &sin Textstring T$; Oruckbreitas BR und
Druckbeginn (= 1, Spalte) DB werden vom User gesatzt. Zuerst
wird Zwischenstring AS mit der echten Breite dimensioniert; AS
nimmt in Varlauf der srsten FOR-NEXT-Schlmife dis Textteilsticke
auf. Da die Logik ziemlich verzuickt ist, =mei wrst die flechanik
der "Spreizung” dargestellt. Dazu statt vieler uorts das
folgenda Schema.

UORTSPREIZUMNG (SCHEMATISCH)

BL OCKGROESSE

1.BLOCK 2.8LOCHK

daB  sin
vorliegt, wird A% gefullt d{inc, Ffuhrender Spaces Fir lesc-
Spalten vorn) und gedruckt, Andernfalls echilt [$ die Wortlingen
(als Codes) zur spliteren Spreizung. Da dis Restzeichen, dis zum

Ergibt die Prifung auf "Trennlinie”, "saubsrer” Block

vollen Block Ffshlen, sbanfalls ermittelt werden, kann die
Spacszahl pro Wort (zwecks Einfigens) wscrrachnet werdan., Erst
nach alledam wird IS mit seinsn Léngencodas rickwlirts
abgearbaitet und vor jedes Wort dis Pro-Wort-Spaces singefigt. -
Klingt sehr kompliziert 7 Ist es auch.,. Um Hilfestmilung =zu
gebean, dies Groblogik FUr diejenigen, dim sich weitar ins
Programm vertiefen wocliaen.
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PROGRAMMENTWICKLUNG VON "TEXTVER™

Von der Zielsstzung zum Programm

Voriberlegungen

Der folgende Abschnitt verfolgt zwel Absichten

1 . soll gezeigt werden, wie man konkret ein Programm entwickelt

2. soll dis Verarbsitung von Texten programmtechnisch
veranschaulicht werden,

Da bekanntlich nichts so aufschlussreich ist wie das praktische
Beispisl , wollen wir susgehend von der Idee den Weg =zur BASIC
-L#sung verfolgen. Betrachtungsgegenstand sind Textdaten,
Usrumilen wir zundchst bei letzterem, she wir esin paar Regeln
der Programmentwicklung vorfihran.

Texta stellen nicht-numerischen Datsn dar, welche sowchl im
Ganzen wie auch in Teilen (= Worte) varisbml sind. Es handelt
sich also um Strings, d.h. reins Zesichenkettan. 2Zwei Punkts
tauchen {n dem Zusammsnhang suf
Datenorganisation und
Codespeicherung

Was konkret heift: a) Wie sollen Texte abgelegt werden - als
einfacher String oder als Stringarray 7 b) Welche Codes kommen
vor und wie kann man den Speicherplatz optimieren 7 Gehen wir
zuarst auf lstzteres sin. - Bei Text sind in der Regel Zeichen
das ASCII-Codes angasprochen.  Besondecheiten wie deutsche

* Sonderzeichen werden meist auf vorhandens druckbare Zeichen

umgelesgt, Je nachdsm, welche Codas der Drucker varlangt.
Ansonstan sind Codes bis 127 angesprochen, also dis
7-Bit-Kombinationen, welchen Oruckzeichen zugeordnat sind., DOas
Alphabsth hat nur 26 Zeichen; rechnat man die Kleinbuchstaben
hinzu, ergibt sich die doppelts Menge. Dazu kommen noch ein psar
notwendige Sonderzeichen. Worauf léuft das hinaus ?

Normalerwsise wird man pro Zeichen sin Byte benutzen, d.h. eine
Kombination von 8 Bits. Bentitigt wird aber nur maximal die
HHlfte der Kombinetionan, némlich weniger als 127 2Zeichen.
Realisisrt man dis GroBbuchstaben pesr Umschalter (= ein
ansonsten unbenutztes Sonderzeichen), kommt man gar mit einem
Viertel der miglichen Zeichen aus - ca. 3@. Han kdnnte Ffolglich
geneigt sesin, die néchate 2er Potsnz anzusteusrn. Dann bliebsn
®ins Reihe Bits frei, sodaB man u.U. zwei Buchstaban in esinem
Byte untesrbringen kdnnte. Die néchste Bitkombination, welche das
gesamte Alphabst abdeckt, ist 32 = 2 hoch 5, also S Bits von 8
varfigbaren aines Bytes., Leider lassen sich soc noch keine zwel
Buchstaben "verpacken”, wohl jedoch, wsnn man suf 2 mal 16 (= Y4
Bits) ginge. Dazu miftes man sin Stsuesrbyte vor nachfoigende 8
Alphazeichen lsgen. Es wirde angsbsn, ob jeusils die srste oder
die zweite HElFte dar 32 Mtglichkeiten der Bitkobination beseatzt
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——

Datsnkompression | fOr
. iel nur als AnNregung Iur

:EEIth?ol:;'tn BASIC ist Dsrartiges sin Unding, weshalb dis ldem
hier nicht weitscrverfolgt ssi.

Nun zur Datencrgesnisation, she wir dis Prpgrmntﬂ::fr:m? \'T:
TEXTVER schildern.- Werfolgt man die giingige e solt
Zesichan = ein Byte - weiter, -tnntsz.l;:h :::r :::n;:‘-rinulrrlu +
vararbeitet werdsn, sls s i n ring

E::tsmcr_nm 1MBt im Gegensatz zu andersn Hai puY ::m:é:
Anls unbsgrenzter Strings zu. Han kann sich die Ar oot
-:1:: indem bei Text lediglich wein Rimtrlrgu::rl: iy
wird; was im SINCLAIR-BASIC raecht simpel durch ng
bewsrkstelligen ist. Aber Vorsicht |

. Stri “pelisbiger” Liéngs anzulegsn -
::rn“mh-“td:?::::tlnilh .im winfachen Schl.l.l.{-& i:udl:. ir.::
String immer um sin StOck verlingsrt wird —M, wir e Plg e
Singt by g 'B:r-:-“dsv.m ;:h“:.  eite mahe “nd hoen

14, 'y "

Liegt b'i::rr‘:ku:xm man sifriges Umbssstzen (::::5:.":,;“:3
wait deruntsr SchluB. Wie kommt das 7 Auch das i
im ROM kann nicht zaubern: [“t.;r-‘n:r.mlnump:ﬁlnrh e
P WL = ordect chen charplatz sn, =
Mkutlfghm ':Juzt;ﬂlum' .. .!:::t:::-lqt?p::t der ﬁrrlu-léﬂn.nlm
zu arbeiten, Dis hat noch rwel welitsrs Uurt.ﬂ.,l’aén 1;“;:’ .E?
Stringslicing genau so gut mbglich (wiw TEX P .m-'
bekommt man ksine Schwierigkeiten beim Abspeic B
HicroDrive fordsrt strikte Dimensionisrung, der TonbandSAV

de nicht so penibel). :

dechirmssiten
Also Flugs sinen Textarrsy mit sagen wir 58 Bildsc! o aaa

nens beitung;
t und weiter gsht ss mit der Uerar!

::icm:“r:::m sich schiin FOr Texts susnutzen, rtﬂht.leeh? ﬂ;é?

gefshlt. Das zuvor Gesagts gilt weingeschriink ‘vul.lfﬂhr.n

Stringarrays, vor allsm, wann man !N‘rm-l:lpcrn::n.:n .

will, fMan bleibe also tul:fl;:rst .|.|;t ;:Brg.::rlu“ hmnar von
i 1S Textss . Dam Rec! noch

::::;:k-i':‘:.l::.m, alle srforderlichen Hanipulationsn zU

vollzishen.

I0P DOWN Uorgehensweise

Nach derlei Voribsrlsgungen wsnden wir uns u;:dn:n uﬂllrnikzi::

sinar Textverarbeitung zu. uns n.:- mnw

verlieren, sei dis Uorgehsnsueiss kurz wiedergeg -t.t untac dem

e K L o e i

Schlagwert TOP to DOWN bekannt. Was n . o sk Y
ALl inen zum Spezisllen immsr

die qull:l:fig‘hr:numgm"r‘“. Zuerst komman ain paar

e B sgung dann die
‘ an dann Zielvorgaben,
::::::‘::::cmucm'n “Hmadlinss” bhis schiisplich am  Ends

das Programs
Module wstshen. Dabsi ist, was g
::;:;‘::Ciuglc Aufspaltung in Steusrung und pusfOhrung: und die

86

Realisierung in abgegrenzten, Uberschaubaren "Paksten” gM¥ngige
Praxis. Das mcll an Prinzipisn vorsrst raichan..

Was muB ein Textverarbeitungsprogramm allas bringesn 7 Usrsuchan
wir die wichtigsten (bsschsidsnen) Features zu Fformulisren..
Zusrst die schnells Aufnahme, Anderung und Handhebung des
singsgebanen Taxtes; der Text mup sogleich auf dem Bildschicm
erscheinesn, die aktuelle Textstelle sei durch Cursor sichtbar.
Alle Bewsgungen sind untser Cursorcaontrol vorzunehmen, sodeB der
Banutzer immer sisht, was geschiesht. uweiter ist unentbshrlich
das Einfigen von Zeichen an beliebiger Stelle und in belimbiger
Lénge; durch zeicherwsisss "Dalsts” erginzt. Eine Copyfunktion
zum nachtrdgiichen Redigiersn mdge hinzu tretan, wbenso
zeilenweises LHschan und "Platzschaffen” (= Einflugen von
Lesrzeilen), Was fshlt noch 7 NatOrlich Dinge wim SAVE und LOAD,
mglichat auch von Texttmilen (z.B. den Text ab Cursorposition),
Damit die Textarbmit such sichtbarsn Ausdruck Findet, tritt win
Formatierter Druckesrprint hinzu . Weiters “Extras” mechen ain
Textverarbeitungsprogramm noch "rund-": Bléttern, d.h. schnelless
ssitanueises Sichten des Gesamttextes; ansprechendess MHenue mit
Aufzeigen aller Funktionan; allgemein - min wsinfaches Handling
ohne viel Umschalterrei und schischt merkbars Korzel..

Nachdem wir dis Erfordsrnisse (Fachterminus "regquiremants”®) und
damit das Zisl Formuliert haben, ist der “technische" Teil zu
Uberlegen. Wis hat dis Ltisung im Prinzip auszusehen 7

Nachdem wir die Frags der Datenorganisation bereits abgehakt
haben, sei ein Heuptproblem bef Text und Datanhandling
angesprochen: '

dia Synchronisation von Scresn und Textarray

Uirde man das "File” in 704-Zeichsn-BlHcke aufteilen, wire esine
Bildschirmssitsnanzeige minfach; nicht Jedoch das Update. Da
taucht nimlich regelmdfig die Frage das "GrenzUbsrgangs” auf,
Alle nachfolganden Blbcks miBten bei Delete oder Insert einas
einzigen Zeichens varschoben und neu ausgerichtet werdsn. Also
ist ein Array ochne weitere Unterteilung angsbracht.

Es bleibt noch genug Fieselsei FOr die Synchronisation von Scresn
und Datenarray Obrig:

+ SINCLAIR 1Bt die Spaiten von @ bis 31 (Fur 32 Zeichen/Z2aile)
laufen, dis Subskripts jedoch kennan disssn (berlauf nicht;

+ Gleiches gilt fOr die 22 Zamilen pro Screen; dim
Dimensionierung schaut mit 704 Zeichan pro Seite anders sus

+ SchlieBlich sind Anfang und Ende beim Printen anders als im
File zu behandsin: Dort hat das 1. Zamichen als Subskript 1,
die Druckstelle arbsitet mit 0,8 (= Spalte @, Zeile @);
latztes Zeichen des Filles ist durch die Dimensionisrung
(festgehalten in Variabls G wis Grdfe baispimlsumise)
vorgebsben; der Printiberlauf hingegen kennt nur dis Festwscte
31 (Spalten) bzw. 21 (Zeilen)
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Berade beim OverflowCheck des Cursors wird uns die
angesprochens differisrends Zihlweiss noch zu schef fen machen.

Nun sber zum Programm und seiner Entstehung. Zsigen wir, wis
alle sufgefihctsn Forderungen reslisiert werdsn; zeigen wir vor
allsm, wis in Obsrlegten Schritten das “Werk” sufgebaut wurde..

Von der STEUERUNG zum Modul

Beim Prograsmiscen von TEXTVER wurde suf Nachvollzishbarksit
groper Wert gelegt. Demit der SINCLAIR-Fan dss Ergebnis lesichtsr
nachvollzishen kann, werden Unterprogrames (“Hoduls®™) par
indirektsr Adressisrung angssprungsn, Statt

BOsSUB a5
heiBt es (LET CURSOR = 25) BOSUB CURSOR.

Das verlangsaat zwar dis AusfOhczeit, cr.l'-ichr.-rt Jedoch den
Ubsrblick. Wern es bei schrnelles Tippen zum "Zsichenschlucksuf*
kosat, mag san dis indirskten durch direkte Adcesssen srsstzen,

Fangs wir mit dem Allgemsinsten sn, der Programmstsusrung. In
der Regel ist sis identisch mit dem Hauptmenu. Es zsigt an, wes
der Benutzsr allss wihlesn kann, ist also glsichzeitig
Wunechliste FOrs Programm.

Dss Hauptmerw druckt slle Optionen sul den Scrssn und zwar ohne
visle Print- Statessnts . Es wird noch sin hObscher Rahmen
gezeichret, um das Banze cptisch sbzurunden. AnschlisBend wartet
win PAUSE-Stop suf Usaerresktiosn, auf daB das "Bild” dann
verscheindse.

28 REM TSN
29
1902 C .
1)
SOR/ S L
HIFT @ = Dl
T ) ILENLOESCHI N
& i i eEpZmiLEr it o
el TOR.3 Y
3; "8TOP=PROGR.ENDE" " ‘TAB 1;
108 CLS
’ E¥nT - cTAR &;
R ae 177eb
ns 3-"cuﬁson/\ NeoE o
3; “CAPS_SHIFT @ = pELE j
Tﬂs ®; “ (ZEILENLOESCHENS=
T 3", TAB 3; "8 = INSERT
B Lo =CEERZEILE) T
3; "ATOPPROGR . ENDE" © * TAB
“H A N O L I N-G%;TAB R
MSCHALTER=""0OR"") "’ "TAB
CURSQOR /N N\ =mBLAETTERN
-] a;“K—QPIEREN“iTﬁB o; "
E/,L-0AD"; TA8_3; "p_RINT
KER";TAS_3; "c-LERR FILE"
1ea FOR MN=2 TO =21
IF N=d O =

ie3 EﬁxHT’ AT N,2;"l";AT N,27;"
NEXT N

PAUSE @
cLS
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Henue wis msuch dim Folgends Steusrung legen wir in die’
zukinftige Progremm-Mitte, um daver Platz For schnellere
Unterroutinen zu haben; hernsch kommen langsamera fodule, die
ssltener aufgerufen werden.

Bei Batrachten der Hodulangebots fHllt auf, daB mit zwei Ebanen
gearbaitet wird, Der EDITING-Status ist zur Zeichanaingaba und
fir rasche PAktionsn da. Alles kann durch bestehends
Tastenbelegung erledigt werdsn - ohne "Umschalten”. Anders bmsim
HANDLING; darunter Fallen Eingabsn, welche ssltener und vor
mllem gravierender sind. Hit dem *"Umschalter™ OR (Symbol Shift
U) gelangt man etwa ins "BlMttern”; Umschalten ist nétig, weil
die gleichen Cursortastsn benutzt werden. Auch "Kopisren", SAUE
und LOAD etc. sind nur pec HANDLING-Ststus srreichbar.

Wie sisht dis eigentliche Steuerung aus? Was scll sie erledigen?
FMachen wir uns an eine kurze Beschreibung, Gensusres ist in
einsm eigesnen Schaubild aufgezeigt.

183 93 3us_gEFTEvenenUex

%13 18 §=1B? THEN ED SUB HANDLI

112 xroz-ss THEN GO SUB INSERT

i3

114

00 CH MH 4
000D TROTNONOD

11s

Nach umfangreichen #nderungen sisht der Bildschirm anders als
vorhar sus. Einea Seite neu zu Formatieren srledigt SEITENANDRUCK
als srstes Untermodul. (Einzelbaschraibung der Moduls sishe
Punkt Programmbesschreibung)

Normalerwsiss wird man absr nach ROcksprung beim Zsichenlesen
landen, im Programm GETZEICHEN gehesifen. Nech jedem Tastendruck
muB notgedrungen die Abfrage folgen, ob Text- oder Stsusczeichen
eingegsben wurden. Ist letzteres der Fall, wird entwedsr auf die
HANDLING-Ebens verzweigt oder aber INSERT bzw. ZEILENLOESCH
angesteusrt. (2eichsnDELETE und LesrzeilenINSERT arfolgen
"unmittelbar” bei der Cursorbearbsitung)

Lisgen verarbeitbare (Text-)Z2eichen vor, landet man im Hodul mit
dem treffendean Naman ZEICHENVER. Hier wird Text singespeichert,
angezeigt und Seiten-/Zeilsniberlsuf gecheckt. Liegen ksins
Textzeichen mehr an bzw. wurden sie verarbaitet, sind
Cursoreingaben abzuprifen. In Modul CURSOR wird auch der
genannte Overflow-Check angasprungen, da ein Seitenwechsel durch
Cursorbswsgung verursacht ssin kenn. Nach alledem kehrt die
Steuerung wieder an den Anfang zur(ck - spricht entweder zu
Menuanzeige
Seitenandruck
oder GETZEICHEN
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Wis man sehen kann, ist beareits sine Henge Fr’n—.\.nﬁk
festgelegt, ohne daB ein einziger Hodul- 'shl geschrisben
wurda, Auch das ist ein Prinzip des TOP DOWN-Ansatzes, nlmlich:
Hodule von dsn Erfordernissan her zu definiersn, di- sie von der

Steusrung erhalten. Hinzu tritt agn.
Schnlttoteutndlﬂn!.tlun, d.h. es sind rlntu-ndlnu Ein- und
festzuklopfen (Beachte dazu die gensus

I'Indulb-nciwlihurw bei welcher in siner Extraspalts mlla
verarbeitsten U-ruhlon bzw. waiters aufgsrufens Hodule
varzsichnet sind). - Schauen wir uns dis STEUERUNGSLDBIK im
Disgrams genauer an.

STEUERUNGSLOGIK

EN|
CH
I CURSOR

LPRINT||ILORAD|[CLEAR
L ”snuz”rn_z J

i
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Was entnghmen wir daraus T

Neben einer Reihs Details - z.B. Zeilenlbshen wird durch NOT (=
Code 185), INSERT mit dem Hash-Zeichen (Code = 35) angestofan -
srkennen wir die notwendigen Module wvon TEXTVER als “"black
boxas®™. Darunter versteht man eine Funktionssinheit, dscan
Aufgabe, nicht jedoch konkrete Realisisrung man weif. Ehe wir 1n
letzters einstaigen, sei der [Initimlisiscungsteil gleich mit
erledigt. Alle Sprungkonstanten missen schlimBlich gesetzt sei:
bevor die lesren "Schachtein” gefiillt werden,

118

119 REM MFENTTWIENFETEY
Fe=1-]
121 INPUT "UIEUIEL SEITEN 7 (MAX
. RO)VHAX
IF _NOT MAR¥ N2 MAX>2@ THEN G
O TO 121
122 LET G=MA %74
DIHM T$IG>
LET HAX=itfx. L
LET x=0
EET SETTE ax
LET ¥ =(
LET #
1zd4 LET
1.ET
LET
LET
LET
LeT
LET
CET
128 GO

Wichtigste Aufgabs von INITIALISIEREN ist Dimensionierung des
Datenarrays TS, Je nach Userinput wird aus der Seitsnanforderung
die Brtfs G errechnet. HAX gibt die maximals Scresnzahl ab und
ist die htichste fortgezéhlte Seite. SEITE und
Zeilen/Spaltenzéhler Y,X werden entsprechnd suf Anfang gesetzt.
Nun zu den einzelnan Hodulen, die sich auch untersinmander
aufrufen kdnnan. Man braucht die konkrets Ausgestaltung zunsichst
nicht zu kennen; nur was sie laisten sollen und dies Obasrgebsnen
Varialen missen bekannt sein. So lassen saich auch leicht
"unbesetzte” Programmteiles mit testen, sofsrr die “Uersorgung”
von Testgrifsn sichargesteallt ist (Was stwa mittels siner Reihe
von LET-Anweisungsn erfolgen kann).. HMan lasse sich nicht
irritisren, wenn nicht alles sofort srléutert wird. Wichtig ist,
w & s geschisht und nicht sogleich des w i ». 2udem sich oft FUr
aine Funktion verschiedens Lisungman Finden lassen, wis noch
anhand esinas Beispiels gezeigt werden wird.

Die Programmierung der Hodule
Fangsn wir mit dem Einfachsten an - mit GETZEICHEN. Das Modul

s0ll ein Zeichen von dsr Tatstatur lesen, den Code auf STOP
abprifen, - sonst nichts.

»
SORAR

™
B
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In der Regs! wird das Zwichen auf dem Scresn dargestallt wsrdesn,
sofsrn es druckbar ist, slsc als Textdatum in TS wsingsht. Dis
mit dem Cursor mitlaufends ("synchronisiscts”) Position {st
jeweils in Usriabls POS festgehalten. Das Hodul *Drucke - Zeichen®

sisht sbenfalls rscht sinfach aus:
iz =H

= ggﬁﬂr AT Y.,X;Te(POS);

RETURN

Ebsnso simpsl ist der Andruck siner Seite sus dem Textstring IS
heraus. Das TeilstOck wird einfach. aus der lsufenden SEITE
armittelt; als Hilfegrifs dient Varisble S.

“s
;g gEg TR AT
T S=SEITE=*724
BRINT TH(8+1 TO S+704);
RETURN .

Solcharmafen vorbersitet ktnnen wir uns das sigentlichs
Kernmodul ZEICHENVER vornshmen., Es hat drei Hauptsufgaben:

1., Ovarflowcheck aller Cursor-, Zsilen- und Ssiteniberlsufs,

2. Einspmichern von 1 in den cay TS

3, Fortzihlsn der aktusllsn Positionisrung mit sventusllem
Seitenandruck bei "Ubsrschrsiten” der untarsten Zeils

Schauen wir uns zuerst die reins Logik von ZEICHENER sn, bevor
dis nicht so sinfachen Listingzeilen kommen.

KERNROUT INE ZEICHENUVER

(ZEILE 18 - 24)

ZUWEISUNG ZEICHEN
IIN PRATENSTRING T8 (POS) =CHR® Z‘I

Die Karnroutine wverarbamitet zundichst das latzts singsgubana
Textzeichen. Nach diesem "XKopFteil” kommt die wichtigs Zeilsn /
Spaltansynchronisation; hier werden dis Cursor-Steusrzeichen
verarbsitet, sodafi der Teil Ansprungpunkt Fir sine Reihs anderar
Module darstellt.-

Es schlieft sich der Uberlsufcheck an, d.h. wenn Spalts 33
srraicht ist, wird suf neus Zeile positioniert und Spalte auf @
gesetzt. Und was ist zu tun, wern man zur letzten 2Zeile siner
Seits kommt 7 Dann wird Zeiles / Spalet auf 9,0 gesstzt und die
folgende Seits angedruckt. Hilfsvarisble S in Zusammhang mit der
trickreichen SINCLAIR-Logik macht es mtiglich.

Abschlisfend muB noch der Datenzeiger POS, welcher dan Bezug zum
Datsnarcay IS fuUrs Printen sicherstellt, fortgefihrt werden. Die
aktuslle Seitennummer erscheint zur Orisntisrung em FuB  im

Input-Bersich. wir bedisnsn uns dabei sines
Microdrives-Statements, das auch ohne ain solches Garkt
funktioniart., Hit PRINT # 1; AT .. kann der unters

Scresn-Bersich angesprochen werden, es lassan sich sogar
bestimmte Zeilsn/Spalten ansprechen. Allerdings achte man
darsuf, mbglichst nur dis erste 2eils zu benutzen, wail
ansonsten der Ubrigs Bildschirm hochgeschobsn wird, Und noch was
ist wichtig : Ds ein INPUT-Befehl das "Geprinteta” Oberschreibt,
muf mit PAUSE @ und INKEYS gearbeitet werden. Aber schauen wir
uns das Listing von ZEICHENVER doch gleich an.

14 REH
is CET =CHRS Z
GO suS PRZEICHEM
18 LET Xax+d
GO _TO is
17 LET XaX+(Z=9) - (Zms)
LET ¥Ya¥Y+(Zal@) -(Z=11)
A8 LET YavY+(X>31) -(X<«d)
IF X(@ THEN LET Xad1
18 IF X>31 THEN LET X=@
20 LET S=(Y>21) - (¥ <)
LET SEITESSEITE+S
LET Yavs (2=2) +21%(S<a)
IF SEITE<® THEN LET SEITE=9Q
21 IF SEITE>MAX THEN LET SEITE
- xX .
22 IF S THEN GO SUB SEITENANOR
{=]
23 LET POS=SEITE#7Q4+X+14+Y %32
IF POS>G THEN LET POS=G
24 PRINT #1; INVERSE 1;AT ©,11
. JUBEITE M;BEITE+1;
RETURN

Mit der elsgantan Verwendung boolscher Operatoren gelingt das
Kunststick , ohna viele IF's die gesamtes Uberlsufsicherung Ffir
alle Bildschirmbswegungen zu verkraften. Zur Erinnerung sei auf
die vortrefflichen Mbglichkeiten SINCLAIR-spezifischer
Usrglesichsopsrationen zurtickgekommen; die GriBen X und Y kdnnan
zudem auch “sxprassion” (zusammsngesetzte Ausdricke sein):

X AND ¥ wacgibt X, wenn ¥ “"trus” (bestétigt X)
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srgibt @, wenn Y “falsa®

ibt 1, wenn ¥ "true®
- ::Iﬂngt X, wenn Y "false” (bestitigt X

! ,B. X=Y) srgeben 1, wenn "true”
Hecyisiohe fazs. ¥ -rgah-n @, wern "falss”

- igt - sinnvoll zua
Boolsche Vergleiche lassen sich wis geze 1
Initislisiscen von Null / Eins und zum “An— und Abschaltsn® wvon

Werten sinsatzen.

{4 fehlt zUr
t ZEICHENVER dis Cursorcontrol im Bri
Biiumcnirmiaratallung sigantiich tech sin CrserstioneT, B
vorhal Text ™ ge - rilecen:
Or ein schwarzes Ulisreck sntschlossen,
mnh:m-:t wandert. AuBscdem ist in Hodul CURSOR g!:é::
DELETE einzelner Zeichen (Cods 12) und EinfGgen platzschaf’

Leerzeilsn mit eingsbaut worden.

53 55 PR, o .
IF Zoiz THEN LET_Ta=TeC T
ng;li#;.l?us+1 To @)

B SEITENANDRUCK.

27 xsuzégg{;HzN LET xXa3@

o

=1 gszgug iz
PRINT AT v,%; "W
RETURN

wir uns
Bei miner weitsran Editing-Funktion, des INSERT, -dir:::n“ e

infall lassan. ¥is soll der sinzufOgsnde
.1:-;: ,’i:p:.m:‘;ltt' werden 7 Und wis kann man d-n_ User uptl.-nr_\
darauf asufmerksam machan, daB er sich. im EinfOge-THodus
befindet 7

) ELETE =

Einf on Zsichen FOr Zeichen - wis bei D
ﬁ:;:t::n. klongu:ga Ganze racht lsngsam. Al®o legen ;ir ;tm
Zwischenstring an, wozu dis ursprirngliche Position r e
(PDS) "gemerkt” wird. Leider ist I.lwht u:::ht!n:;:mm-m'umk
bereits srwihnt. Also blsibt zum sic tiy ndever

-Print, Ende der Eingasbe ssi ENTER; wenn
gm&ii -urﬁ-: s0ll eine Lesrzeils “inssrtet” werden.
Ansonsten kbnnen wir FOr Fragen des Ubsrlaufs Hodul ZEICHENVER

anspringen.
29 REM
LET Xs-'
28%5u8 1e
GETZEICHEN
3% ¢° %13 ;ng’L!T XgmX 8+ (CH
R3h§N$H¥Nuzﬁaz 1;AT Y, X; X8
a3 12°XIE"§1THEN LET Xs="
oe LET Te=T#( TO A) +X8+TH(A+1
To @)
INUVERSE @
RETURN
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INSERT besitzt einms sigane Eingabesteusrung, némlich solange,
wie Zaichen mingegeben werden. Danach wird der String X3 ins
File eingefigt, INVERSE wieder zuriick gesetzt und abschliefend
sin Seitenandruck gebracht (s. Hauptstsusrung) .

Dem Zeileninsact steht zur Seite dis Zmilenitschung. Exakt ab
laufender Position sollen dias folgenden 32 2Zsichen aus dem
Textfile TS herausgenommsn werden. Es empfiehlt sich daher, an
den Zamilenanfang zu positionisren, Falls man gsnau eine Scresn—
Zailes weg haban will,

35 REM
38 LET - —(X+1)
lé.!;n‘r' IT#C TO POS) +Ta(POS4a
37 LET PO3=PO%S OR POS<=Q
38| .

Damit ist alles, was mit unmittelbarer Eingabs und EDITING zu
tun hat, erledigt. Blmibt das HANDLING vorhandenan Textes;
darunter fallen dann Dinge wie Blittern, Textkopieren usw.

Taxt-HANDLING

Auf die HANDLING-Ebene kommt man mit ‘Symbol Shift U' (= "OR").
Es soll dem Benutzer deutlich gemacht werden, daB sr keinan Text
mehr eingibt, sondern disssn manipuliert., Daher dis Trennung vom
reinen EDITING. Optisch hervorgehoben erschainsn auf der
Seiten-2mile dis geudhltsn Optionen sowis weiters Hirweise.
Schon damit.ist erkennbar, dsB man sich auf siner anderan Ebsne
bef indet .,

Das folgends Modul stellt so was wis minsn "Kopf " dar. Wird
etwas anderes als "Kopisrsn” gewshlt, wicd sogleich in arders
Untermodule gesprungen. Sehen wir uns den sraten HANDLING-Teil
sinmal an.

BRIGHT 1;°

]
[ I:Il
1ITD
mDD DM
“CZuI
OUEE
-]
]

XDCaDMr

e ]
"TTHEN GO suB 1230

—D

0 I0H--m
NOY “i
Euu

'S
»
SOCC W
Zommo|

1i BRIGHT 1:AT 2.19;
;

-8 IcHEN

1 GO SUB CURSOR

r HOD
A
w0

.71

= Pos)
HT 1;AT @,19;

0
QTONIMOEOM

o

M4+ o

NOmZ
cr-x4

Laa

HD

HEN
GO SUB CURSOR

A

45 TO POS) +X8+Te (PO

TEMANDRUCK

Q- p
it
H

MDO+ M
—4C kB
Cin
R0% Ov0
[

TTQ0T
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im
t imt nicht weiter von Bslang, interessant ist d
mmwmu;n. Darunter ist kesine ScresnCopy zu varstshen,
sondsrn dis finlage sines dupliziscten, serkisrten TextstOckes ab
siner gewihlten Zislposion., "KOPIE" srbwitst imlich wis Iﬂ.:
INSERT-Routine, hat also mﬁh sine esigene d::-mm aau.nlnh:u
on susgshend Ende
iy mmlﬂmu ?:si. t; dann ist die ii-lml.t!ﬁ:::
nruskhlsn und gleichermaBen mit ENTER zu . quittisren.
:rn:.dur sndat mit Anlags der Textkopis in I8 (aus uxumt{:
X$) und Seitsnandruck. - Man hiitts das Ganze such Mxﬂ'ﬂ!
INTEXT-Routine abwickeln kbnnen, dis wvon INSERT und
sngestsuert wird. Abar das wire unibarsichtlicher.

igen Vorbersitungsn ist rodul BLA!ITEI_N nun

m:n:{-;‘wmn lediglich auf "left = (Code 8) wnd cight”
(Cods B8) sbgefragt werdsn, um . sinen Ssitenwachsel T:
provozisren. Nittsls vertrsutsr Cursortastsn kann hﬂ.llww s
Fils gsbléttert werden. Alls sndarsn Tastan bewirken RETURN
damit - sllgesein bei WANDLING - dis HMenuvanzeigse.

132 REM ﬁm o

132 Ir AACCrRE 2 PE."ARS A o

#1; BRIGHT 1;RAT ©,1%
?Egsggrrtnnz\\ 7

Die Formatisrung von Taxten

Zwei Lisungen zur Auseehl

Form zU
Formatistung heifit Textsusgeban in sins lsssgerechts

bringsn. Meist ist derin dis Ubsrgsbe von Bt.-u-re:ﬂn- :.Drn
Norsalpspisrdrucker aingsschlossen. Im sngersn Sinn .mm
unter Forsatierung dis Aulbarsity mit vm‘ﬂ'md
Zailsnbraite und ohne bortbriche verstehen, sls Hinisalforderung

sozusagen. .

sgn.
Bei der Reslisisrung in TEXVER gab ss zwei Lisungswege Ium
Flattersatz. Untsr letztsrsn ist Tu verstshen dis 11:):::?#:2:
Ausrichtung des Zsilenanfsngs, wobei der cschte L

T [ srhilt. Es wird JM&I—“ ::) ::::MI-:
geproOft, ob sin Wort noch (in dis vor ». .
dss nicht der Fall, bleibt der Rest der 2Zsils frei, das uort
wird in dis neus Zsile “gszogen”.

anntlich visle Wegs nech Rom. Desentspreschend gibt
:me xucmum dsr Formatisrung in BAaSIC, Mhslmn
wir such hisr .den Werdegang bsider Moduls, dis a!.sorr-t.lv [ ] t.
Ides ist jsweils sine anders: bei “FLATTERSATZ®, dsr zul;x‘:
sntstand, léuft die Forsatiscung Ober esins Zuischanstring i
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Hodul "LPRINT”, dis zweite sleganters Ldsung, geht den Textarcay
TS direkt durch und besorgt danach den 2silenvorschub. Beide
Nodule lassen sich Fir die formatierte Ausgabs belishiger
Druckbrsiten - also such MNon-2X-GerMts - sinsstzen. Han mup
lediglich dis Variasblsnverwasndung anpafen:

FLATTERSATZ Textstring TS
Druckbreite 2
Zuischeanstring X$
Zéhlvariablen A, E, N

LPRINT : Textstring TS ( dessen Lénge in G)
Druckbraite 2z
bei Andruck ab einer bestimmten Position => POg
28hlvariablen A, E, N

Die Ldsung mit FLATTERSATZ

Bei diesem Weg der Formatisrung galt m®s, das Problem “word
wrapping” (= Worttrennung) mittels sines Zwischenstrings in den
Griff zu bekommen. Schwierigksiten gibt es bei erstem Fillen von
X$ und beim PAusgeben des Textrestes am Ende. “Vor-"
"Nachlsuf " sind sxtra zu programmisrasn, um diese Bssonderhaiten
abzudecken.

Im Heuptteil des Hoduls 1Muft die Worttrennung am Zeilende nach
folgendem Muster ab :

Uorschub auf neua Zaile erfolgt, wern antwadar letztes
Zeilenzeichen Space oder letztes Zeilenzeichen Buchstabe und
erstes Zeichan einsr neuen Zeile Space ist. Dann lisgt ein genau
mit der Zeilentrsnnung synchron laufsnder Wortbruch vor. = Das
sbar ist dis Ausbahme; was geschisht, Falls e@in Wort Ober den
*Zailenrand” hinsus reicht 7

In dem Fall muf das zwischengespeichserts Textst(ck solange “von
hinten” durchsucht werden, bis die arste Wortlicke aufFtaucht.
Bis dahin r wird gedruckt, dann folgt 2eilsnvorschub und
Fortsetzung mit dem folgenden Wort. Fihrands Spaces sind dabei
zu sleminieren, um ein linksbidiges Bild zu gewdhrleisten.

Die daraus zu sntwickelnde Programmierlogik bedient sich des
Strings XS, der den laufenden Text zundchst indoppe l ter
Breits sufnimmt. Warum das 7 Nur wenn dis Zaflentrannlinie
innerhalb des Zwischenstrings lisgt, 1¥At sich der “Trenncheck”
unkompliziert erledigen. - Aber schauen wir uns dazu dis "Logik™
an. -
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AUl zumi Basondsrheiten sei hingewiwsen. SchlisBlich gilt ww,
nicht bloB "kopierfertige” LHsungen zu bringsn, sondesrn eigenss
Tun zu Firdern. .

1.Wenn Zwischenziéhler A > E (wie Ende) ist, baskommt A den Wert
YEY (= 40.290) ; danach erfolgt nochmal ein "kleiner"”
Durchlauf - Brund: Um den lstzten Textresst auszudrucken,wird A
quasi als Endeschalter benutzt und mit Endekriterium 40.000
besetzt.

2.Nach * srfolgreichem” Andruck (d.h. genau am Zeilende wer sine
"Kluft™) wird X8 in der Form CHRS CODE XS auf !p-:-
abgefragt; warum nicht so: IF X$C(1) = " * THEN.. 7 Grund
Bei letztersr Form wOrde, wann X§ genau 2 + 1 1‘r\q und lltxtu
Stelle = Space, u.U., ain falsches Subskript entstehen, Xs
wire sin Leerstring geworden und wGrde mit 1 qualifiziert -~
Folge: Abbruch mit "subscript wrong”.. HMit CHRS CODE X$ wird
genau das Glaiche arreicht, allerdings asuch, wenn XS ein
Learstring ist. Es kommt zu keinem Fehlerstop |

Das Ganze misht programmisrt so aus; weshalb der andersn Lbsung
CLPRINT) der Vorzug gegsben wurde, werden wir als nlchstes zu
diskutisren habsn,

' REM SN
INPUT_"“DRUCKBREITE 2';
I _NOT Z THEN GO To &

CET EniBN Tw-z+2

LET X$=xXg+T%(A TO A+Z-1)

IF xa(Z)=" " OR XB(Z+1) ="
HEN G 177

BRE
[
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Die Lbsung mit LPRINT

Modul LPRINT als zwsiter Ansatz ist nicht nur koOrzer, sondern
auch slegantsr. Einmal wird kain Zwischenstring benbtigt, zum
zweiten beschlesunigt sich der Ablauf mittels winec
FOR-NEXT-Schleifs ( wmie ist in dsr folgenden Logik dsr
Ubersichtlichkeit halbsr aufgelBft worden)., Wenngleich jedes
Zeichen von TS auf Space durchgeprOft . wird, der Rechnsr also
mehr “"Arbeit® hat, ist LPRINT nicht lsngsamsr. Auch der
usstiinlich *Vor=" und “Nachlsuf” rillt wag, wag der
Prograsaliinge gut bekomet. Wie gsht das Modul vor T

Ab gegsbanem ANC= (1. Zeichen oder ab POSition) wird TS
ﬂurgluulmt unc"uuf Spacs gecheckt. Solangs dss letzte
TeilstOck nicht srrsicht ist, wird suf WortlOcken sbgestsllt. In
der kleinen (FOR-NEXT-)Schleifs gsht ss sb Wortanfsng weitasr,
bis sine "Kluft® - rOckslicts gezdhlt — erreicht ist. Dann wird
der bisherige Textrast ausgedruckt und N asuf den lktu-um:'
neusn Wortanfasng guesetzt. AnschlisBend srhitht dis “grofe
Schleifs ZMhler N, bis wisder min Worttsil (d.h. ksine Spaces
mehr) "gstroffen” ist. Dis dauernds Initislisistung von FOR-NEXT
bedsutet FOr den SINCAIR zwar sine Menge Schuftsrsi, gsht aber
recht schrell. - Bei Textends, wenn noch sin Rest (Liénge E - 2Z)
abzuarbeitsn ist, wird sr dirskt susgsprintet und der Weg ist
frei zum RETURN..

HODUL _LPRINT

Die programtechnische Ldsung ist sinfach “herunterprogrammiert”,
Um das Ganze optimal ins Obrige Programm sinzubstten, wurde noch
8in wenig "Optik” miterledigt. Ferner ist die Option "Drucken sb
laufender Position™ durch "Logikverglaich” realisisct (=.Zeile
1S4, Han kann such dis "groBe” Schlsife per FOR-NEXT erledigan,
uwas s0 aussshsn dicfts:

Zeile 155 : FOR N= N TOE - 2 -1
Ende Zeile 158 (statt GOTO 155):

NEXT N : LPRINT T$ (N TO E): RETURN
E wis Ende ist auf G (= Gesamtlénge von IS) gesetzt, kann jedoch
auch eine zwaites Position im Text selber erhalten; das war der
Grund fOr die Zwischemspeaicherung Dem SINCLAIR-Programmjierer

atehen hier weiters Mbglichkeiten lill‘ Gestaltung offen.. Doch
nun das Listing selber.

150 AEM FORMATIERTER
151 PRINT #1; BR g o
ama FHEDF phyckengzre vz
—_

Ir NOT 2 THEN 66 To 1b3
153 INPUT “1i=ab POSITION,R=GESH

HMTFILE ;A

Ir A< OR A2 THEN GO TO 1S
14 LET A=POS OR R==2

LET E=G

LET Ne=R-21
18s 'EFE'TNN-':Ea

> -Z) THI

g El EN LPRINT T
iss Iﬁs;uﬁn) " THEN o
i85 For'ALNLMZ o LMEMegC_T° 1°®
ase  CEiAtCTitN To AR, NEXT A

LET N=A -

GO TO 1isSs

Damit sind wir am Ends der Programmentwicklung. Ein paar
Scresncopies sollen noch die "Optik™ ein wenig veranschaulichen,
Nachzutragsn bleibt die Formals Programmbeschraibung; in ihr ist
das Bisherige stichwortartige wieder zu finden. Auch FOr den
Fall, daB man sslber am Programm stwas tun mdchte, ist die
Dokumentaion ganz nOtzlich.

133 REM

134 IF

is@

13s
PF GHT 1;AT @,19
PAL ’
RUN
208 IF_As AND AS<>"S" THEN
BELY
139 PRIN RIGHT 1;AT @,19;
("LAD O As="L"); ("4PEL
CHERN’® A= 8" ;
143 INPUT ”~ NA ;I
Ir is EN GO TO 14@
143 IF _BS='L" THEN LOAD I8 DATA
LBt ceLen TS
LET HMAX=sINT (G-704) -1
LET x=0@
CET SEITE=X
LET ¥=X
LET POS=1
144 IF AR="3""THEN SAVE Is DATA
148 rEPORN

11




FORMATIERTER AUSORUCK, sczsugt von Hodul “LPRINT”

MEINE DAMEN UND HERREN,
ES 1ST MIR EINE BESONDERE EHRE, DIE HONORATIOREN DER STADT
HIER BEGRUESSEN ZU KOENNEN. MINDESTENS 10 MILLIONEN UMSATZ
8EH ICH VERSAMMELT, VOM STEUERAUFKDMMEN GANZ ZU SCHWEIGEN.
SIE ALLE WOLLEN DOCH SICHER, DASS ETWAS FUR JUGND UND
GESUNDHEIT GETAN WIRD. WIE S1E ALLE WISBEN, IST EIN NEUES
SCHWIMMBAD IN UNSERER GEMEINDE SEIT LANGEM GEPLANT.
WESHALB NICHTS GETAN WURDE, LAG AN LAECHERLICHEN 2
MILLIONEN. WIE WAER EB MIT EINER KRAEFTIGEN SPENDE ? ALSO,
SEBEN SIE IHREM HERZEN UND GELDBEUTEL EINEN . STOSS UND
NTRICHTEN EINEN DBULUS.
Een NOCH ZDEGERT, SEI VERSICHMERT, ER KOMMT NICHT EHER HIER
BIS DAS GELD BEISAMMEN IST.
:Ez:nxmsn DIE TUEREN VERRAMMELT UND KEINEN RAUS LASSEN.
ICH VERABSCHIEDE MICH ERST MAL FUER DREI STUNDEN. ICH
KOMM DANN ZURUECK, UM ZU SEHEN; OB DAS GELD IM BEUTEL

REICHT.
GERD PFIFFIG (GEMEINDEDIENER)

Programmdokumentation

fodulbeschreibung

Zwilen-Nr. Titel u. Kurzbeschraibung

VarisblentHodule)

Varwendtets

10

ie

14

- 11 | GETZEICHEN

INK!Y!-Z-ichnnzuuiwm ¢2) und Stop- |2
Abfrage

- 13 | PRZEICHEN

Andruck des Datenstrings (T8) mit
laufender Position suf dem Screen

- 24 ZEICHENUVER )
Zuweisung Zeichan in nat.ﬂ-u—tnq + | (PRZEICHEN)
Andruck

Aktualisisren hlllnl!pnltcnnrt gem. | TSCPOS)
Cursor; Uberlaufcheck Y
Fortschraiben Seiten—Nr. u. Daten-
pointer (POS)

Andruck Seite baw. Sll.t.n—ﬂt

, X
SEITE,POS

- 28 | CURSOR

112

TS(POS)
¥,X(=Za118/Sp.)

(SEITENANDRUCK)

29 - 3
35 - 38
39 - 45
49 - 50
100 - 116
113 - 12§

123 - 13g|

‘| Zaichendelete u. Zailenvorschub

Andruck akt. Zeichsn

OUVER-Print d. Cursorzeichans

INSERT

Zwischenspaichern akt, Posit.(in A)

Endeabfrage, sonst Zeichenspeichsrn

in String XS

Andruck (invers) d. sigegeb. Textes
ggf . Lesrzsilen-INSERT

EinfOgen Hilfsstring in Textdaten

ZEILENLOESCH

Textverkirzung ab akt. Position
Positionscheck

HANDL ING

Anzeigs und Abfrage User-Option
"KOPIE"-Routine:

~ Marker Texteande (Anfang=POS) satzan
- Zwischenspeichsrn Text

- Zielpos. sstzten

= Teaxt kopieren + Seitenandruck

SEITENANDRUCK

Léschen Scresn, Errechnen Start/Ends
mittels d. akt. SEITE
Andruck Daten auf ScresnSeits

HAUPT-MENU <s. sigene Logik»

Anzeige d. Optionan

Andruck akt. Seite

Einlessn Zeichen + Stsusrn Uerarbei-
tung

Cursor-Abfrage

INITIALISIEREN

Abfrage Seiten + Errechnen Dimenafo-
nierung Textarray (T$)
Erstbesstzung Print- + Posit.varishblen
Aufbau des Sprungzisltableaus

BLAETTERN
Cursorcheck + Seite auf Uberlauf set-

zen
Ansteusrn Seitenandruck(in ZEICHENVER)

C(PRZEICHEN)
C(SEITENANDRUCK)
CZEICHENVER)
Z,X,Y

TS(POS)
CBETZEICHEN)

A, PO
2, Xs

¥, X
s

T$,POS, X

(BETZEICHEN +
CURSOR)

AS, XS

A,POS

s

(SEITENANDRUCK)

S,SEITE

z
(BETZEICHEN,
SEITENANDRUCK,
INSERT, ZEILEN-
LOESCH, ZEICHEN
VER, CURSORY

MAX, 6
Y, X,SEITE,POS

(ZEICHENVER)
AS, Y
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INKEYS-Abfrage . Weiterblittern .
133 - 146| SONSTIBE OPTIDNEN

Sprung 2. formatisctem LPRINT As, 1S

R (wie b.INITIA-

Clwar File AL
158 - 158 LPRINT (=, Einzellogik)

Bestimman st:r'.:t. u. Druckbreite :',:.G

Andruck Textzells T%,POS

Ysriablenliste

i ¥
Stringe :: :m:::-n;::igm u. Abfrags b. BLAETTERN
%S 2wischenstring F. KOPIE u.
waiters Intext-Funktionsn
IS Lsdsnass b. LOAD/SAVE

Konstanten

can GETZEICHEN-18
PRZEICHEN=13
SETTENANDRUCK=S@

ZEICHENVER=1S

Nums. Variablen

= tionen

kisrung £. Intext-Opers

: i:;ﬁ:::imm b. Format. Textsusgabe

Y Zeils

X Spalte

Z Cods d. singslessnsn Zeichen

S Hilfsvarisble f. f::tlmﬂir\nk
dschirmse

Png ;tt'-r::iw akt. Textstslle (in it b

MAX max. ressrviecte Slit.nz-h.lh

G max. resscviefsr Dstenbareic
N Zihlvariable

Banutzungshinweiss
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> Iheu’sch kinnte man den RAM bis auf stwa 35 K fur Text
benut. : 50 Bildschirmseitsn sind jedoch wegen des "Slicings”
entschisden zuviel; man begnige sich beim Initislisisran mit
hichstens 20 Seiten.

> 2wei Funktionen smind nicht im Menu gt - Zeilenl
(mit Symb.Shift “NOI") und Leerzeilen-Inssrt (nach INSERT
Eingabe = ENTER). Es werden sxakt 32 Zeichen - gleich mine

Bildschirmzeile - ab laufender Position benutzt.
> Zeichenwsises DELETE 1Euft wis beim Programmediting, némlich
mit Caps Shift "2*(Deleste-Tasts). Da der gesamte Textarray um
#in Zeichen verschobsn wird, ist dis Bewegung ein wenig
schleppsnd. Bai griBeren “Ldscharbeiten” ampf fahlt sich
Zmilenweisas Vorgehen.

> Im HANDLING- Modus (mit "OR" srreicht) erfolgt das Kopieren
ab laufander Position; man stelle’ den Anfang daher vor
Kommandaufruf ein. Ende ist die mit ENTER quittierts Textstells
inclusive, Kopiert wird hinter die markiscte 2isl ition.

> Bsi der formatierten Drucksusgabe wihls men die Zeilenbreite
nicht zu klein, sonat kann ®ss zu Varklemmungen koemen, Das
breiteteste Wort ist MinimalgrtBe, Auch beachte man, daB
Leeczeilen bei LPRINT nicht gesdruckt werden.

> Bléttern wird initialisiert mit < > Cursor,danach erst gaht
das eigantliche Paging gemdB Pfailrichtung vonstatten.

> Dm mit INSERT und DELEIE das Textfile neu ausgerichtst wird,
ist es zweckméBig, dis optische Feinarbeit (Absltz
EinrOckungen etc.) srat nach vollsténdig redigierter Eingal
vorzunshmen

Ansonsten ist TEXVER frei fOr Verbasssrungen sller Art (z,8.
Blockoperationen, Find & Replace, Druckstsusrzaichen ete.). Wir
winschen dem durch dieses Buch @e=schulten Hobbyprogrammisrer
dazu viel Ecfolg.

[re rue e et
E D ITING G
CURSOR/N N\~
CELET

¢
CAPS SHIFT @
(ZEILENLOESCHEN="N
# = TINSERT N

("U=LEERZEILE)
STOP=PROGR. ENDE

H A N D L I NG
(UMSCHALTER="0OR')

RSOR -~ “/ =BLAETTERN
OP IFEREN
AVE /L -0AD .
RINT CRUCKER
EH |l =

K
S
1=
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HKapitel IV: Verarbeitung wvon

E)an1i|ar1

DATEN IN LISTEN

Arbeiten mit Records + Reports

Datenorganisation

In diesam Kapitsl werden wir uns mit,' dem sigentlichen

Datanhandling baschs&ftigen. Wir haben dis Rubriken “Text” und
*Zahlen” behandslt, nun geht ss um ‘Oaten’, Darunts ist dim
Kombination beidsr als verfigbars Elamenta programmtschnischer
Aktivitéten zu verstehen. Dis wichtigsten Fragen ranken sich -
wie permits in Kapitsl I1l1 eangesprochen - um dpn Komplex
Datsnorganisation und Spsicherung. Wie ordnst man Daten, um
Informationsn zu speichern, wies manipuliert man sis 2zum 2wsck
der Prisantation 7

2ur Speicherung werdsn wir uns noch Hufiern, im Hittelpunkt stsht
zunéichst die Datenoragnisation. Xernpunkt ist, wis man logisch
zusammengshtirende Informationen in eine Form bringt, dies mit dsm
SINCLAIR handhebbar ist. Deamit verbunden stellt =sich das
Problem, Daten so aufzubersiten, daf sis “sin gutes Bild" fOr
den Banutzer abgsben. So heiBt denn auch der folgands Abschnitt
Records und Reports. Bsvor wir auf dis VerknUpfung von Daten in
Listen singshen - Dinge wis Suchen und Sortisren stc. kommen in

der zweiten ‘Abtsilung’ - seisn |in ‘paar kurze
Bagriffssrklérungan gemacht:
gRapurts aind "Listen”, Haskan, Layouts for die

stelleangscachte Plazierung von Daten auf dem Bildschirm
Records sind legische Einhaiten ("Sdtze") aus =inam
geordneten Datenbestand ("File”), die dort mehrfach abgelegt

sind

Datsn kiinnan in varschiednen Typen auftreten. In BASIC gibt as
davon nur zweli - Fosting=Point 2ahlen und Zesichenkettan
(strings). Leidsr ksnnt das SINCLAIR-Basic keinen  Zahlentyp
INTEGER (Ganzzahl in zwei Bytes im Bereich von positiv @ -
B65536), wenngleich Ubsr dis CODE-Klausel Ersstz mbglich ist;
auch der PASCAL-Typ Boolsan ist nur indirekt handhabbar (u.z.
sls logisches Uerglaichsergsbnis). Anders Datent{ypsn, Jenssits
von BASIC in Hochsprachen bekannt, sind nicht mbglich. Uas uns
besondars intersssiert, ist der Usrbunddtyp °Record’. Er stsllt
dis Usrbindung der bsiden BASIC~Typen "Z2shl” und *Zeichesn™ dar,
was anderes ist im Beginners all purposs symbolic instruction
code (B-A-5-1-C) scwiesc nicht machbar. Wie schafft man es,
minen Verbund von 2ahlen und Zeichen hsrzustsllsn, der sls
glmiche Folge ( "Satz”) immer wisder vorkommt und sin File

bildet 7
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Zeich nd Zahlen ktnnen jeweils einzeln als Feld mit sigensm
Namen oliert sein oder als Tabells (sngl. Array). Die
Zmichenketts ( als singls string) hst dabei noch - dan Vorteil,
lingenmdfiig beliebig manipulisrbar zu sein. Erster Gedanken zum
kinstlichen Verbundttyp wire - man transformiect Zahlen in dis
Stringform C was mit STRS ja geht). Dann sind Zahlen und Texts'
gemixt, und man braucht wmich mur noch (ber die Frags -
Einzelstring oder Stringarray - zu untechalten. - Das hat ainan
graviersnden Nachtsil: Will man die vollen 8 Stsllen C(plus amvtl.
Dazimalpunkt) einer Flostingpointzahl nutzen, wicd die
Stringzahl zu speicheraufwendig, von andsren Nachtsilsn einmal
abgesshen. Die normale 2ahl kostet bekanntlich nur 5 Bytes ohne
Bazeichner.. Was also ist zu tun, um eins Satz wie Faolgt =zu
verwaltan 7 d
Bmispiel: NAME (Text)

ANSCHRIFT (Text)

ALTER (Zahl)

' GEHALT (2ahl)
QUALIFIKATION ¢ Zshlencods @-9)

Z2unichst machen wir aus Versinfachungsgrinden asine Einschrénkung
~- die Texts scllen jeweils eine Maximall¥ngs von z.B. 2@ Stallen
haben. Das bedeutet, wir arbsiten bai Taxt nicht mit
"Stellenanzeigern” ( Fachterminus POINTER), sondern speichern
die Information NAME und ANSCKRIFT in Stringsrray-Form. Bei
Zahlen liegt die Tabellenform scwisso nahe,

Bleiben wir vorerst beim Datanteil und ssiner Organisation. Da
bietst sich zur Unterscheidung die Dimsnsionisrung von zuasi
Arrays an ( z.B. mit DIN D (RECORDs,3) und DIM D$ (RECORDs,3,20)
3. Nun taucht ein Problem auf : Die Uscbindung von Sstzalement
(fortlaufend) zu Datenerray (nicht Fortlaufend) ist schwierig
herzustsllen, Bei sinsm angenommensn aktuellen Record (z.B. R=7)
lduft ein Andruck wis Folgt:
1fd. Nr. Datanslament

Item(=Satz- mit gUltigem
slamant) Subskript
1) PRINT "NAME "; ' os (R,1)

@) PRINT "ANSCHRIFT "; DS (R,2)

(€< D) PRINT "ALTER "; 0 <R,1)

(S 3] PRINT "GEHALT *; D (R,22

s) PRINT "QUALIFIKATION *; D (R,3?

Einfacher und Flexibler ist es, die laufends [tam—-Nummar dazu zu
benutzen, um mittels eines Unterscheidungsmearkmals in einam
Zahlanarray das betraffends Datenslement dirskt ebzurufen, Fir
2shlen gesignet wkre etwa die Charakteristik 'Negativ-" oder
"Positivwesrt”. Gesetzt den Fall, P(1..7) snthilt die Zurodnung

' zu den Datarrays, wirde P(%) = 1 bedsutsn : Itsm N 4 ist in

Datenalemt 1 von D(.,) zu finden; wo "Anschrift® (=Item Nr, 2)
steht, zeigt der Zugriff auf P(2). P(2) hlitte den Wert -2, was
bedeutet : Item Nr 2 steht i{m Textarray (Negativzahl [) an
Stelle 2 = DS(R,2). So auch realisisrt in REPDATA..

Storend ist und bleibt beim so gewonnsnsn "Verbundtyp” noch die

117




starrs Vorgabe dar Bezeichnar. Dem kann man leicht fan, Dis
Bazsichner warden nicht vorgegebsn, sondern von er nach
seinen Winschen bestimmt und in einem aigenan Bazsichnerstring
gespaichert. Das hat noch sinen weitersn Vorzug .: Die Reports
(quasi als Berichtslisten) kinnen sie gleichfslls verwendsn und
folglich Fflexibel gestsltet werdsn, Wis geht man diesen
Darstsllungstsil nun an 7

Eins Liste (report? wird geschaffen, f{ndem Items Ober ihre
Bezeichner in asin von Besnutzer gestaltetes ‘Layout’ gebracht
werden. Latzterss bsinhaltet nicht rnur Reportnummer und Titel,
sondern zusdtzlichs Informationsn. Weiter gefregt — wis wird die
Listes gestaltet 7

Zuerst muf man wissan, wie dis Verhindung Faldbszeichner und
Bildschirm ("Formular™) zustands kommt. Dis Zuordnung kann =
neban dem Tital und sonstigem Renkenwsrk - Uber weine ‘Leiste’
srreicht werden. Ein Zshlsnacrsy, der Bazeichner-, 2Zeilen- und
Spaltennusmer snthéilt, ist nahsliegend. Es gibt sber sinen
tkonomischersn Weag = Ubsr sinen String (RS wis Reportstring). Da
Positionsn nur dis Warts @ = 22 (Zeils) bzw. @ - 31 annshmen,
smpfishlt sich die Usrwendung von Zeichencodes. Damit ist
beksnntlich der Ganzzahlbersich von @ - 255 benutzbar. Am besten
spsichert man slle zum Report notwsndigen Informationsn gleich
mit ab, als da sind TITEL,BEZEICHNER,STELLE (Zeilw,Spalts pro
Faldl), *

Bei mahraren Reports taucht cdas Problem des 2ugriffs auf disse
Rsportinfomationen suf. Wie ist des sm basten zu organisiéren T
Da dis zur Ecrzeugung einsr Darstsllung notwenigen Angaban (in
RS) hintsceinander liegen, wire =8 2zu umstiéndlich, bei
Generisrung den String voll "durchzunudein®. Dies Angaben sind
variabel, da ein Report sinan lang =sin anderer  einen kurzen
Tital hat, der eins Report mit 3 Bszeichnarn arbsitst, wiihrend
der sndere z.B. Informationsn von 7 Bezeichnern braucht usf. -
Dim bests (nicht unbedingt Obersichtlichste) Lisung - wird einen
Datsnzeiger bemhen. Er zeigt bei vorgegebensr Resportnummer
immer auf den Anfang der Informationen ¢ in R$), Dis lassan sich
dann schnell ,d.h. im direktsn Zugrifr, abfragen und
verarbeitsn. g

Nschdem sufgezeigt wurds, wis Daten und Bezeichner organisisrt
werden , wis bei Reports Uber Feldbeszsichner dis Vsrbindung zu

Daten hargestslilt wird, kommen wir zur sigentlichsn Synthsss von
Datesn und Listen. . 2 i

Die Synthess von Daten und Listen
Ausgengsfrags ist - wie verkndpft man aktuslle Satzfsldsc mit

dsr Plazisrung suf sinar Bildschirm-Liste 7

Hauptproblem ist die Transformation der Datenanordnung in dise
Listform, Da min Satz Zeichsn und Zshlen C(in Arrays) umfaBt, ist
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die U*dung zum definisrten Report herzustellen. Er sieht die
Plazisp®hg von "NAME,ANSCHRIFI,GEHALT..” u.U. in ganz anderac
Folge vor, kann. = Die Lisung erfolgt Ober dis Bazeichner in
Verbindung mit schon angssprochenen Datesnzeigern. Der Bszeichner
besitzt zundchst Folgende BindegliedFunktion

= beim Update weif der Benutzer, was an Daten a@inzugeban bzw,
zu éndern ist

= der gewshlte Report "kennt” dis Bezeichner und greift Gber
Zsiger auf die Daten-Items zu, um sis auf dem Schirm 2zu
plazieren

Der arste Schritt zur Synthesa beginnt alsoc bai dan Bezmichnesrn
dis zweckmifigerwsise als String susgslagert uwsrden. Den
Zugangndung zu den Texten bildet sine Leiste B(..), uwaeichs dis
Angabs "wo” im Bezeichnerstring (BS) und "wie lang * enthdlt. In
REPDRTA ist das platzsparsnd durch eins Zahl C1) représentiect,
némlich als Uor- und Nachkommawert.

Im zweiten Schritt wird dies Verbindung Bezeichner zu realsm
Datenitem programmiert. Weif man den Bezmichner, will man auch
wissen, welches Item gemeint ist. Dazu dient ein Zahlenarray
PC..), der - wies bereits wsrwshnt - sagt, welche laufends
(Bezeichnar-)Nummer auf welches Datenelsment in den beidan
Arrays TEXT und 2AHKL zeipt. -

Nun bendtigt man nur noch die Angabe, aus welchen
Bezeichner-Nummern sich ein Report zusammensetzt, Die snthélt
der Report-Info-String RS und sein "Vsrwalter”, dar Array
R(R@portnummer). Letzterer zeigt ) Report auf den Anfang darc
Reportangaben in RS. Der Zusammenhang wird noch genausr
programmtechnisch dargestellt werden; zundchst das prinzipiells
Zusammsnspiel "Daten” von und “Listen” im Schaubild.

F{USRMMENSPIEL CATEMN + LISTEN—
R

RCOrd-EiEHEHI!

Item,Item,Item.. (M)
=

Bezeichner Position im
UK=RANnfang TextsZahLenAr s
NK=_aenge A .y
(N P .
F ~uert TUert
Bezeicher-— |
tcfﬂ. TEXT ZAHL
B's

i cslg...0 od, ..

REP-MNrf .=>Daten

Die Zuordnung von Daten zu Reports (Programm REPDATA)

Aufgabenstellung

Ziel der vorgestallten Programmltsung ist es, sins (sinfache)




Datenvarwaltung mit vielfkltiger Datendarstsllung inReports zu
verbinden. realisiseren. Desn simplen Grundfunktionen im
Datenbereich (sgn. DATA DIVISION) steht dis FOr den User bsquams
Handhabung sslbstdefiniscter Listan geganiber. Hauptaufgabs war
sin hohes MaB sn Bedisnsrfreundlichkeit, Sie konkretisisrt sich
in folganden Fordesrungen:

= Frmis Dimensicnierung der Daten und Mischung von

2shlen- und Textfeldarn (als "Record”)

- unbeschrénkte Uorgabe von Bezeichnern durch dan

°  Benutzer .

- Entwurf bslisbig vieler, verschisdener Reports
Freie Plazisrung der Felder und Gestaltung der
Reports |
- Aufruf untsrachisdlicher Reports bsim Satzlssen

incl., Reportwechsel innscheldb sines positionisr-—
ten Satzes
- wmiters Unterstitzungsfuktionensn (uie z.B.
"Blittern®) .

Programmltisung

Realisisrt wird die Zislsetzung in zuwal 'Rhtlllqnq-n' - dar DATA
und der REPORT DIVISION. Beide erfillsn unterschisdliche
Funktionen: die Datenabteilung managt dis Sitze (Updats,
Léschen, Neusufnahse), dis Reportabteilung bringt dis Daten in
dis gewshlte Listform. WUWies die DATIA DIVISION Bazsichner
verualtet und auf Satzitems zugreift wurds bersits gezaigt. Wis
geht =s ueiter bsi der Daten-Darstellung k4

Auch hisc arbasitet REPDATA mit Zeigern sls "Vsrbindungsglisder”.
Der gswdhlte Report REP graift auf dis Reportinformationsn zu,
wslche in RS lisgen. Danach holt er sich ssins Bezmichner,
generisrt das Layout und plazisrt dis Daten suf dean Scresen. Dar
konkrste Zusammanhang wird durch das folganda Schaubild

deutlicher. oy
—DORTENZEIGER BEI raEPanrr':--f—---I

gewaghiter Report -
orft RE infte

rmation
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Intersasant ist, welche Informationen

genau zur Erzeugung eines

Reports sus R$ kommen. Dazu dim Aufachl
- Ussslung der
im Reportstring, wobei Zahlenangsbe dort na:ﬁrlichsizrz-wggg::

stehen,

Es wirde zu weit Fihren, die Bsstandtaile des Progr

bis in alle Einzelhmiten zu erlsutecn. Wichtig Fggu.MSerzi:g:{Q
ist jedoch der grobs Funktionaim Z2usammanhang. Dis Titel der
Module basagen bereits, was in ihnen im wesentlichen geschieht
(Mehr findet sich in der folgenden Programm-Dokumenation).

Funktionalzusammenhang Module

118 INITIALISIEREN
1@ BEZEICHNER
Eingabs
Sortierung Bez
Ausgabe nach Sort
Dimensioniersn
14@REPORTDEFINITION
S0 NEUEINGABE RECORD

71 Anlisten Satz
+ Datenmsingabms

86 UPD ATE

71 Anligten Satz
+ Datensingabe

46 LOESCHEN

'80 STOEBERN (chne Report)

120-124 LOAD/SAVE/ENDE

an

DIVISION|j< -=--~--

DIlIviIs1o
14@ REPORT DEFINITION
180 BEZEICHNERLISTE

170 NEUEN REPORT AN-
FUEGEN

Redimensionieren
Reportarcay (->
REPORT LOESCHEN)
Report neu definie-
niaren(=>REPORT
DEFINITION)

18@ REPORT LOESCHEN
172 Report-Select
+ Redimansionim-
ren Reportarray
190 REPORTANDRUCK
(ohns Daten)
172 Report-Select
+ Print
20@ LESEN MIT REPORT

190 Reportandruck




+ AufFUllen
mit Daten

Auf einen Lackerbissesn michtsn wir noch eingehen - dim
Satzyerarbesitung (Dis Logik ist im extra cdargestsllt). Das Modul
kann auch in eigensn Programmen eingesetzt werden; es ecmbglicht
nicht bloB dis Eingabs von Daten, wobei Feldbezaichner
vorgsgebsn werdsn. Uielmshr kann mit Xorrekturen beim INPUT
solangs "gekreist” wsrden, bis die Eingabe ok ist. Erst mit dar
Leertaste quittiert der Usar sis endgultig. Gibt er 2zunichst
nichts min, erscheint ein ggf. vorhandener Feldinhalt. Er kann
dann solange Ubsrschrieben werdan, bis der Basnutzer zufriedsn
ist und mit RETURN das Feld verlhpt..

LOGIK SATZUERARBEITUNG
Zeile 70-88 =

natchster?

Auf weitsre ’'Logik’ sei verzichtet. Ehe das Progamm sslbsc
gebracht wird, ssi sein “Output” anhand miniger Scrasencopies
gezeigt. REPDATA prassntisct sich dem Benutzer wis folgt (s,
HKardoopy-Folge): .

Manu DATA DIVISION (gleichzaeitig Hsuptstsuerung)
Menu REPORT DIVISION mit Rucksprungoption
Festlagen der Bezsichner (anfangs) + Liste
Updats mit Input-Korrektur (Bezeichner invers)
Sttbern im File unter Cursor-Control ohne Report
..oder mittels definiscter Reports
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Programmdokumentation

Programmaufbau
Hodule Inhalt mit Unter/Aufrufmodulen verwandte
(2eilsn) Variablen

<DATA DIVISION>

INITIALISIEREN
(10-44,140-153)a) INITIALISEREN DATEN

BEZEICHNER festlegen (19-24)
-Fastlegen Anzahl DATA-1tems
-Eingabs Bezeichnungen’
-Aufbau Bezeichnarstring (BS)
und Positionsarray (BC..))

SORTIERUNG Bezeichnerliste (28-3%)
Austauschsort unter Verwendung
der def. Funktionen FN B(X),FN 6 (X)
© Memo:keins Anderung der Bazsichner (BS)
= nur der Positionisrungen in B(N)

AUSGABE der Bezsichner nach Sort(36-33)
-Fortzéhlen Text- u. Zahlen-Itams und
Ablage im Zugriffsarcay PC,.)

-Ausgabe Lists

~Copy-Abfrage

bIDIMENSIONIERUNG der Daten (42-44)

-Eingabe Anzahl Racords
=Reserviaren Text~ u. Zshlsnarrays

LOESCHEN Record
(46-18) —wahl d, Rac.Nr
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s
BS
PCBEND)
BCBEND)
2AKL, TEXT
X, ¥, N

BEND
n,N
BS, B(..)
X@,X

BS, BEND
N

TEXT, ZAHL
PC..)

DCREC,

ZAHL)

DS(REC,
TEXT,20)

R,N

-Loschen Zahl/Textfeldar DCR,N)
DSCR,N)
ZAHL , TEXT
NEUEINGABE RECORD
(S@-68) -Aufsuchan néchstar imerer Satz N,Y,R,REC
=ANLISTEN SATZ und Dateneingebm 2AHL, TEXT
. 0sC,),0¢.)

ANLISTEN SATZ (ohne Report)
(71-84) Satzverarbeitung fUr Lessn,Update +

Neueingabe BS, s
-Uorgabe Bezsichner 0sc,)
-Andruck vorh. Daten mit Typensslektion DC.)
~fakultative Datesneingabs PCNY X, N
UPDATE :
(85-88) —Recordanwahl 15
-#ndarn der Daten im Untermodul R,REC
7 ANLISTEN SAIZ
BROWSE (STOEBERN ohne Report)
(S@-1092) ~Festlesgan Einsprungstslls im File 1s
-Check auf "lssc” (kein Andruck) R,REC
-Datenprint gem Item-Liste P(,.,) ZAHL, TEXT
-Cursorstesusrung furs BEttern N,BEND
P(NY
0¢.),08¢.)

STEUERUNG Hauptmenu <DATA GIVISION>

€110-129) -Display Manu
-Abfrage Useroption und Unterprogramm- IS
aufrufe
=Dirsktbearbeitung von LOAD/SAVE/Sprung
in die REPORT DIVISION

<REPORT DIVISION> HMENUE

(13e-133)
-Display Report=-fenu
-Abfrage Useroption + Unterprogramm-—
aufrufe Is
-ggf. Sprung zur DATA DIVISION
REPORTDEFINITION
(148-153) -Dimensionisrsn Positionsarray RC..) REND
d.h. Anzahl Reports gemdp User RCREND)
-Dsfinisren Report mit Titel,Bezeich- N1
narn BC..)

~Plazisren Bezeichner auf dem ’'Layout’ Y@, K Y1
unter Cursorsteusrung BS
-Sichern Reportinfos in RS incl. Posi- X,RS$,2s
tioniesrungen (2sile,Spalte)
-Setzen Zeiger in R(..) auf Reportan-
fang (RS)
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BEZEICHNER aktuslle Liste fUr Reportdefinition

(160-164) -Andruck N, BEND
~Copy-Anfrage BS(.)
sy - BIN)

NEUEN REPORT ANFUEGEN
(179-171) —-Redimsnsionisren Reportzsigsc-Acrray R(Q)

-Untaraufruf v. REPORT .LOESCHEN,um RC(BEND)
Raportarray R() neu zy sstzen RSC..)
-Reportstring RS mit nsusm Report N

fullen + R-Array aktualisieren
(unteraufruf REPORTDEFINITION)

REPORT-SELECT .
(173-1772 Auswahl sines Reports auf der Input- RS,RC..D
= laiste (Titelsnzeige mit Cursurcuntrul)gls.REP

END, X8, X1
REPORT LOESCHEN
¢180-183) -Untaraufruf von REPORT-SELECT R(REP)
-Auswahl der batreffenden Reportinfos REND
<in RS Rs,X0,X1

=Stringvaerkiczung (von R$) und Radimen- N,H,X
sionisren Positionsarray R(N)

REPORTANDRUCK
€196-193) -Unteraufruf REPORT-SELECT R,RS
-Auslesen [tem-Infos (aus RS) PC..)
-Generieran Report als Lesrandruck ZAHL, TEXT
bzw. bei vorhandenen Daten Selektion 0C.),0s(.)

van Zahlen— oder Textdaten N,Y,X1

REPORTLESEN (analog zu STOEBERN in der ’'DATA DIVISION®)
cgeg-212)
-Einsprungstells im File fastlsgen is
=Unteraufruf REPORT-SELECT und R,REC
REPORTANDRUCK (mit Daten)
~Cursorsteusrung fOr satzueisss Lesen
bzw. Anwahl eines andersn Reports
(Useroption 'R')

Variablenliste
1 .Datenarrays

. DSCREC,N) TEXT-Daten (Satz,Item)
DCREC,N) ZaHLen-Daten (Satz,ltem)

2.REPORT-Daten
BS Bezsichnartexte
RS Reportinformationen(Titel,Anzahl Bezeich-
nar, BazeichnerNr,Zsilan/Spaltenposition)

3.Datenzaiger
PC(BEND) Verknupfung BezsicherNr zum Subscript

Datenarrey (Nsgativwert=Textarray,Posi-
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tivwert=Zahlenarray)

BCBEND) Position der Bezasichner in BS (Vorkomma-
wert=5Stalle,Nachkommawsrt=Lings)

RCREND) Start der Reportinfos in RS jm Report

Y4.Begranzar
BEND Anzahl Bezeichner
ZAHL Anzahl Zahlenitems (pro Record)
- TEXT Anzahl Textitems {pro Record)
REND definiscte Reportzashl
REC Maximalzahl Sétze (reservierter Datenba-
reichy
S.aktuellas Daten
15 Userinput
R bearbeiteter Record
REF gewdhlter Report

E.sonstige Variablen
2% Léschstring bei REPORTDEFINITION

Xa,X1 Zuischengespaicherte Positionie—
Yo, Yl rungan
N,M Laufvariablan
X, Y Zahl- und Abfrageveriablen
7.Funktionen
. FN BCX) ..liefart den Vorkommawert im Posi-

tionierungsarray 'Bazeichner’'(BC..))
=> Start Bezesichner in BS

FN G(X) ,.liefert den Nachkommawsct von BC..)
plus Bszeichnerlingas
=> Enda Bezeichner. in BS

Benutzungshinweise Fur REPDATA

+ Bei Ja/Nein-Abfragen des Programms muf - wis angezeigt - mit
Y bzw, N geantwortst warden (sonst Systemstop |)

+ Taxtbezeichnar signalisiersn ihrs Funktion mit "*";alle Text-
items sind standacdméBig mit 20 Stellen Maximum angelegt (Wer
mehr will,kann Zeile 44 Endern bzw. sine Inputanfrage einbau-
an)

+ fur dis Reportdefiniticn mUssen Bezeichner mit Nr. angegeben
warden; sie werden in sortierter Folge beim Initialisiscen
oder spiter suf Wunsch ausgegebsn (Kopies empfshlenswsrt), Wen
die alphabetische Folge stdrt (z.B. beim Update), kann sis
durch Bezeichnerinput mit fUhrandem Space beeinflussan. Dann
erscheint fortan " _"Verfassar vor *Titel” stc.

Ds die Routine "Anlisten Satz” bei Neusingabe,Update und Nur-

Lesen (ohne Andarn) bsnutzt wird, ist Folgendas Prozederas zu

erwarten: bei Ersteingabe - wenn sofort Dateninput,keins Kor-

rakturmiiglichkeit
= letztere mit Trick: Lssrinput,da-
rauf "Lesranzeige”;danach Korcek-
turen machbar
bai Update - vorhandens Daten kSnnen mit Lesr-—

+
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input sichtbar gsmacht wardsn;ca-

nach kann Oberschrisbsn werden

oder man (Ubsrgeht das Item

- nach Korrektur von Datsn ist es

mtglich, balisbig lange zu *krei-

sen®, bis dis endgiltige Eingabs

g Ri t Folgt d h Cur:

+ STOEBERN im File mit oder chna Report ecfolg urc .
E::hawaqunq (Pfailtastan ohne Shift); es gibt FOr den Ussr 2
Arten der CursorControl — sstzwsises Bléttern (Record vor =
»g», zurick = "S") und Wahl des Reports mit dan Up- und Down-
Tasten ("7".bzw, "6"). Um beim Lesan dsn Resport zZu wachsaln,
wird - wie angszeigt - Option "R" gewhlt, worauf man anhand
der Titelanzeige die Reports durchgeht. Quittiert wird im

Obrigen mit "Space”..

2 go_To 110
B89%) =INT B x)
S BEF FN S (X1 =icos(B(X) -FN B
X)) +FN B (X)
e
Z REM NSNS
EZEICHNER
18 §EEU$NEEIEgéEB DATAITEMS =BE
T 2
ZEINOY EehD TREN GO TO 10
12 LET B$=- =
55n BiEEND)
LET ZAHL=
CET TEXT
BiM B (BE
LET v=e
INT N
SRBRTeN
FOR N=1 TO
 TEERUT RRe-n
16 LET ISL(FE" AND Xa=v) +I#
22 LET B(N)=LEN B5+.01%(LEN I
Z1)
2eT ma=ns+In
a4 EE.XFTBE B2 TO )
-
S3:FIefune pEZ.LISTE
32 BB 2NSTHAUR N
OR X=N+1 TO BEND
FEF B2ifh My TO FN G
TEeifN B (%) To FM GuxXa3 T
BER 'LET max
NEX
22 NET xo=8an

NEXT
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a4
e 1

a4

45
a8

47

amp
(1]

a
L]

53

N ONR o
B 80 Mmp

gEH RUSGABE SORT .BEZEICHNE

cLS
Fl'l'?‘I.‘NT "SORTIERTE AEZEICHNER

g D :
g,'g.?}ﬁ ;B8 (FN BN) T
ety 1= THEN L=

-1*TEXT
IF BS(FN_B (M) e
EI=$QSE;ZﬂHL+i(’ L] THEN L
YERLT o ronze -
YK-ORIE

ZC, TR B THEN i33.

REM DIMENSIONIERUNG

égbu? "UIEUIEL RECORDS 7 ; R

IF NOT REC_TH

5In B(REC.zAHC) ©° TO a2

OIM OC#(REC,TEXT,2e)

RETU

FRbu N

NR 7

THERD) T Th e ENTER=AKT /@

> P T LET

én NOT R OR R)ﬂ!é TﬁEH“E=¥5

FOR_N=i1 TO ZAHL
LET B

PEET S ro e

- O TEXT

CET AL

WEET R¥ (RN =

G0 TQ a

REM @m!&!munll.lllﬂll

LET Y=

"SE 22k T2.EE°
Fh=EFEs THEL IF NOT DR, 1)
IF TEXT THEN_IF DS(R,1,1) =

* THEN 30 TO =4
BE N riasH 1 CATE
s s j “

PAUSE 160 E HALE

RETURN

30 _sSus 71

INPUT “NRECHSTER saATz ~7v-Es

IF NeY THEN

IL NEx THEN co To s2

REM ANL T

CLE

PRI
1j

FOR M=1 _TO BEND
PRINT IMNUERSE 1;Bs$(FN B (M)

TO FN G

.If)‘#PU'T' (U"TEXT” AND (B (M) ="

YiIs
IF f8a" THEN LET X=-X
GO TO ®SQ+4#i(X>@)
IF P(N) <@ THEN LET Ds(R,ABS
P (N)) -Ig
IF P (N) > THEN LET CI(R,P(N)
y=uAL I8
IF P(N) <@ THEN PRINT D8 (R,A
BS PIN))
ﬁf;,P(N) »@ THEN PRINT DIR,P(
IF x<@ THEN GO TO 7a
NEXT N
RETURN
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SUCHEN UND SORTIEREN

Sortiecvarfshren

Aus der FUlle der Hbglichkeiten

..fEllt ®s schuer,stuas Gesignstes auszuwshlen. Da ist die Rede
von Sortierung durch Zsrlagen, fHischen , da wird von
sinzusstzenden Béumen,Listen, Haufen (engl. heap) geredet, da
schwirren Fachtermini wis Binary- und HMaximum-Sort herum. Und
keinsr wsif, was im konkrsten Fall zu tun ist = mtchts man
hinzufigen | Immerhin hat spiitestens mit dasm Hsimcomputer dis
"Sortthecria” das Feld wisssnschaftlichar Abhandlungen
verlasssn. Viels wissen inzwischsn ®“Gut sortisrt ist halb
gafunden” und halten nach geaigneten Verfahren Ausschau. Die
Theorie hat sus dem Zirksl spezialisierter Computermagier
Eingang in die Hsimprogremmierung gsfunden, Sogar popullire
HC-Magazine vertiffenlichsn Basitrlge zum Thema “Sortiersn” (Einen
racht guten Ubsrblick bringt etws das "P.H., Computsrheft™ 8/85 -
Smite BB). 2
Sortisrungen sind unter zwei Vorraussstzungen erfodeclich

1.man michte im Datenbestand schnell stwas Finden

2. durch dis Eingabs ist dis gewOnschts Ordnung ist nicht

vorgageban

Ohne auf Feinhsiten sinzugshen, bei Sortiscverfahrsn stellt sich
folgendes Dilemma sin : sntwsder ist der Algorithmus kompliziect
und srfordert (mit zusdtzlichen Listen stc.) sxtra Spsicherplatz
oder das Varfahren ist sinfach, aber langsam.

Man mag sagen "Gut, ich neshme dsn sinfachan Bubble-Sort und
warts ab *. UWer Eu:h Jeder Nesueingabe/Update Zigarettenpsuss
macht, schadst nicht nur ssinar Gesundheit, sondsrn verliert
such die- Lust an srnsthaftem Computern, Sind gar Hehrfachsorts
srforderlich (z.B., Schallplattsn nach Interpret, Komponist und
Ganre),” ist Bubble und Co schnell am Ende. Sgn. effekte
Verfahren haben andsrerseits such Nachteiles. nmMeist muB ein
"Basum” oder sine ¥hnliche Struktur zu Hilfe gsnommen werden.
Varsuchen wir msinan Hittelweg, wobei wirc kurz die
grundsitzlichen MsBgr&Ben mit ins Spiel bringen.

Dims EFfektivitdt wvon Sortvecrfahran basisrt auf 2ahl dar
Austausch- bzw. Vergleichsoperationsn plus notwendigem
Zusatzspeicher. Austausch und Vergleich saind sich ersstzends
GrtBen. Schnellers Sorts brauchenn meist Zusatzfeldsr, visle
Variablen und betréchtlichen Programmaufwand . Da sich
"interpratiertes” BASIC dazu schlecht eignst, stesllen visle
trickreicha Verfahran sich sslber sin Bein. FOr BASIC beherzige
man die Deviss "small is besautiful”..

Wir wollsn uns einigen wenigen Sorts widmen, dis kurz

programmisrt sind, susreichend ’Speed’ und wenig Speichersufwand
haben, Fangen wir mit dem Einfachstan an und zeigen schrittueise
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Wwege der Usrbesssrung.

Einfach sbar langsam - dar BUBBLE-Sort

- Der Bubble (Blasan)-Sort hat ssinan Naman, weil zweai

Folgeelemsnts miteinandsr verglichen und bei "griBer” vertauscht
warden, sodap das grifte wie eine Luftblases zur “Oberflliche™ (=
Ende der Datenreiha) steigt. Er ist allgemein am verbreitassten.
Oies Routine dazu liegt in sinem Testrahmen, um Usrbesssrungen
aufzuzeigen. Sie basiert auf. Folgandsn Variablen:

TS = ursprigliche 36 Testzeichan E = Anzahl zu sortiscendear

AS = nachhar sortierter String Elemante (36)

CS$ = Austaauschfsld N = ¥uBers Schlsifenvariabls
M = innsrs Schleifenvariable

Weg bei BUBBLE : Vergleich dar Nachbarelemente bis zUM
vorletzten Elsment; Austausch, wenn der "i a” Veargleich
*grifer” signslisjert. Nachteil - Es wird viel verglichen und
ausgstauscht, daher langsam,
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znen nun die erste Uurbusaﬁruﬂq, die msBbars Z2eitersparnis

Wir m
bring. Einmal drehen wir die Richtung im Innern (mit negativem
Stap) von "oban nach wnten” um. Zum andere holen wir noch astwas
Laufzeit mit Wegfall der Rechenoperationan H+l harsus,

Die zweite Usrbesserung geht dissam UWeg weiter. Der lstztes
Durchgang wird ausgespsrt; weiter erhtht Zusammanpacksn 2zu nur
zwai Programmzeilen dis Effektivitit, Bai Inline-Statements hat
der Interpreter uweniger zu tun (Zeilenummer suchen stc.).
Ubrigens ist sin Tip, um Programma schnlller zu machan..

Der EFFektLvu EHELLﬂsart

Der SHELL-Sort ist das erste effektive Vecrfahren. Es tauscht und
vargleicht aufgrund hishariuer Ergebnissa, Der Trick bestsht in
esiner "Distanzstsuscung”™ Es wird nicht linear hochgsz#hlt,
sondern ‘gezielt’ Eurtqaschr:tten ynd ausgstauscht. Kein Wunder
also, wenn die BUBBLE-Zeit lockar halbisrt wird,  SHELL bleibt
unkompliziert und sinfach zu programmiscen - ohna visl
Spasicharaufwand. Das Usrfahren ist fOr den Hausgebrauch wohl das
beste, universell sinsstzbars.

Wie arbeitet der SHELL-Sort T Die Sortspanne ( = Bersich der Zu
vergleichendan Elemente) verkleinert sich und wandert Jjs nach
UVergleichsergebnis. Dazu werdsn ‘zwai Schleifen bemiht: DOis
#uPere gibt den Gesamtbegrenzer ab, die inners legt die
"Halbisrungdistanz® wuf dan aktusllan 2ZEnhlar (X). Uusr das
laufends Elsment Cmit K indiziert) grifer als das

-Vergleichsargument (mit J indiziert), erfolgt Austausch. Aber im,

Unterschied zu BUBBLE 1suft die Positionierung anders, Dis
Spanme wird varkleinert, das laufends Element (X)) wird nach
"oben” gesetzt. Die-: wichtigste Rolles spialt .dazu dim
"Halbisrungsvaeriable” M; Sortende ist ersicht, wenn es kein
Intervall mehr gibt , d.h. M = @ . (Wer es genau wissan will,
ist aufgefordert, sich einmal die Logik iufzumnlan und

durchzugehen).
Die Variablen bei sonst unvsr!ndnrtsm "Iestrahmen” sind.
E - ArraygriBe J = 1fd. Vargleichsargu-
n= Hulhlaruﬂguvarlnhls mant (Subskript)
N = Begrenzer innare Schleife K = 1fd. Anfangargument
A = 1fd, Element innece Schleife fur Vergleich
(Subskript) {Subskript)

Bekanntlich gibt es nichts, was sich nicht zu verbessern ist,
Wir haben laufzeitsteigernds NMaBnahmen getroffen, chne die Logik
zu veréndern. - Zuerst wurde das Hochzéhlen wvon J - (mit
*Aufsetzen’ auf A) in eina schnells FOR-NEXT-Schleifs gebracht,
womit der Interpreter bssser zurscht kommt. Dis R-Subtraktion
arscheint als negative STEP-Varisblae. Waiter kann der Ja-Zusig
beim "Kleiner"-Vergleich in ein Statement (sins 2eile (]
zusammengefafit werden (Fir Kenner - die NEXT J - Adresss landat
nicht suf dem Stack- und -baut das Mamory  zu; vislmshr
initiaslisiert das System jJeden FOR-Start neu. Vorsicht - bai
Ubertragung auf anders Diaslekts, nicht alls HC's sind so
gutmitig wie SINCLAIR..). Und noch eina Schellascrmach-Trick
Gemdp der Regel "rMultiplizieren geht laichqar als Dividieren”
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wurde M mit * .S halbiert. Immerhin bringt das allss nicht viel
an Geschwindigkeit, =zeigt aber UWirkung. = Nun sber zum
Hochgeschwindigkeitssort. ..

1@ REM SHELLS
2 ORT
14 LEY T&-oInGYTHUCT
LET &= InovTrucToER2BESSOX
186 LET AS=Ts
18 LET E=LEN AS
19
20 LET M=E
2 R R INT SR
STOD PRINT As
*4 LET N=E-M
FOR _A=1 TO N
LET J=R
®s LET TR
<A%(
R:é%!ﬁ.‘ - 5.}3 THEN LET CSx
)
CET A%i(Rk) a8
EET J=ucr
>
28 NExT A THEN GO TO 26
o TQ 22
REM 7,5 SEC
g? REH ...VERBESSERT
32 LET As=T
LET E‘LE# As
CET H=E
34 ESTNB;::T (Ma.=)
THEN PR
sTop INT As
88, LET N=E-M
FOR A=l TO N
FOR J=AR TO 1 STEP -H P
CET RKat+d
IF A (K) <AP(J) THEN LET C
.:E%‘giidl As (K)
s
LET AS(K) =Cs
NEXT J
38 NEXT A
GG To 34
REM 7,3 sSEC

Ganz schnell - der GQUICKSORT

Der QUICKSORT (fortan QS) ist die anarkannt schnellstes Hethode
FOr ungeordnete Daten. Sie wurde vom Amarikenar HOARE vor Jahran
sntwickelt und 1¥Rt sich auch beim Heimcomputer nutzen.
Allerdings benbtigt Q5 etwas Aufwand und einsn zusktzlichen
Zehlenarray. Man sollts den Sort nur im Fall umfangreicher Daten
anwenden (., oder gleich MC-Routinen bemihenl.

Wir haben das Uarfahrsn in sinen Demonstrationsrahmen gepackt.
Teststring AS ist auf 30 Zahlzeichen fiOr SINCLAIR-Zeilmndruck
ausgerichtet worden, So stshen dis Tsuschfslder gut vergleichbar
untereinandsr. Der Intsressisrte kann verfolgen, wie QS im
einzelnen arbaitet. Fir praktischa Einsiitze ist der PRINT (in
Zeile 164) zu entfernen und eins Variablananpassung vorzunehmsn.

Man erwartes keine "Logik”, vielmehr folgen dis erforderlichen
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Angaben , um mit OS5 arbeiten ktnnen. kann. Folgende Dinge sind
anzugleichen, sofern man nicht bei dsn benutzten Variablen
bleibt:

- Elementzahl (E) mit zu sortierander Anzahl besatzen
- Dimensionieren Zwischenspeichar mit Elementzahl (B,E,2)
= Bereitstellen a) Zahlvariablen (L,R,1,J)
| b) Austausch- und Zwischanfelder (bei Strings
analog IS + BS) .
- Initialisieren Subskripte 'Sortanfang’' + 'Sortende’ (analog
Z2eils 18] . :

Veruwendste Varisblen und ihre Bedautung:

AS = zu sortierender String E = Anzahl Elemante
T$ = Austauschfeld B (E,2) = Zwischenspeicher 'Sort-
BS = zwischengespeichartas plétze’
Vargleichsargumant P = Positionszéhler
L,R = Begrenzer ’links’' bzZw.
'rechts
1,J = Zwischenz&hler

1%@ REM QUICKSORT-DEMO
14 REM TESTSTRING
1S LET Ag=""
16 IIEE-‘R- E’? TO E
=
LET AS=AS+CHRS (48+INT (RN
Dx1®))
NEXT ™
17 PRINT As" *
13 LET P=1
DI BI(E,2)
LET B(i,1) =1
LET B(1,2) =E
=L
8@ REM SORTIERUNG
1]
152 LET L=B(FP,1)
LET R=B(P,2)
LET P=P-1
154 LET I=L
LET J=R
LET B$=R% (INT C(I(L+R) %.5))
186 IF A%I(I) B THEN LET I=I+1
GO _TO 156
158 IF Bs<A%(J) THEN LET J=J-1
G0 _TO 1S58
186@ IF I <=2 THEMN LET TH=A%(I)
LET Rs$(I)=A%(J)
LET A% (J) =T%
LET diank
=TI+
1862 IF I«=J THEN GO TO 1S6
164 IF I <R THEN LET P=P+1
LET B(P,1)=1
LET B(P,2) =R
166 LE'ER'IQTJH‘
E =
IF L<R THEMN GO TO_ 154
ies IF P THEM GO TO 152
179 PRINT ‘A%
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Memo:
Bei Zahlsnsortisrungen sind salbstverstindlich dis
Stringfelder (A%, BS, T%) durch numerische Uarisblen zu
arsetzen.

Abschliepend ein einfache Faustegel fFOr disjenigen, die nicht
wissen, mit "was” sis nun sortiscen sollen:

+ Bmi weniger als 2@ Elementen raicht BUBBLE aus;

+ universall und noch schnall bis etue 100 Items imt SHELL;

+ bei gréfaran HMangen - soweit-total ungeordnet (Vorcheck |) =
ist @S lohnend

Natirlich lassen sich such Sorts ganz varmaiden - wim 7 Entwedsr
durch Einsortiersn schon bei Input oder durch Direktzugriff,
Stichuwort "Hash”-Varfahrsn fir Leute, dis mehr wissen wollen
CEin erster Einstisg dazu ist der Beitrasg in "C't", Heft 9/85,
Seite 74).

Suchen und Wiederfinden

Ideal - dar Direktzugriff

Suchen ist ochne Probleme, wann Suchargument . glesich
Arraysubskript ist. Dann kann dirskt auf Daten zugegriffen
werdan. Wurde beispieslsweise sine Schallplattensammlung von 1
bis N durchnummerisrt und jede Einzelinformation (Titel,
Komponist, Orchester, Intarprst etc,) in  gleicher Folge
gespeichart, FEllt blitzschneller Zugriff nicht schwer. Die 4
Felder ssien mit 20 Stellen in einsm Stringarrey snthaltan, der
mit DIM SS(N,%,20) angelegt war. Der Zugriff zur Schallplatte X
bedarf nur sines sinfachen Statements

PRINT X;TAB 4; “TITEL : "; S%CX,1);TAB 4;”KOMPONIST :*

;S8cX,2)...

Nummerkrsise sind absr sslten geschlossen, von Textschlisseln
ganz zu schusigen. Wsr wird schon Fir Umsatzzahlen der Jshre
197@ - 1985 fast 2000 Elements definieran 7 Lickenlose Belegung
der ’‘renge’ mit 16 Jahreszahlen gsht von Diffesrsnzen zu weiner
Basis aus, um direkt zu adressieren., Bleibsn wir beim Beispisel.
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Daten des Jahres 1985 etwa werden so direkt abgefragt, wenn die
Umsstze in UC1E Elemente) liegen:

LET BASIS = 15639
INPUT "JAMR 77;J
PRINT "UMSATZ ";J;" = *;U(J-BASIS)

Bei nicht diskreter Verteilung (oder Text) FH¥llt dis 2uordnung
ltem - Schlussel schwer. Es gibt aber Varfahren, dim
weiterhelfen (HASH). Auf sie soll wegen ihrer Xomplexhait nicht
weiter eingegeangen werdsen.

Man kommt auch auf einem anderen Weg zum Zisl. Nach Sortierung
der Daten wird dis Reihenfolge susgelagert; so hat man such zu
ain und demselben Datenbestand verschisdene Sortfolgen parst,
Die betrsffende Ordnung wird als 2Zeiger auf dis Daten
gespeichert. Dadurch kann direkt (per Subskript) auf einzelnes
Items zugegriffen werden. Womit sich das Problem ’Wiederfinden’
auf die Suchprozedur verlagert. Wissa 7 Um Festzustellen, ab
Suchargument gleich Dataitem ist, wird via Datenzeiger
verglichen. Danach geht as zurtck zum Zsigerarray, um erneut
ltem mit Argument auf gleich zu profen wuwsf. Von sinem
"DirektschluB” Argument = Index kann nicht mehr dis Rede sein.
Genersll gilt - die Suchprozedur ist abhlngig von dar
Datenanardnung. Liegt keins solche vor, blaibt nur 'lineares’
Durchprifen aller Daten. Ist hingegen eins Sortisrung vorhandsn,
lassen sich schnellere Verfahren anwanden,

Linear contra bindc

*Linsar’ heifit sukzessives Durchsuchen der Daten. Da im Schnitt
das halbe File durchgegangen wird, ist die Linearsuche das
umstandlichste Verfahren. Es ist lediglich gerechtfertigt, wann
keine Ordnung (sprich Sortierung) vorliegt oder eine kleine
Folgen vorliegt (z.B. Anzeigetexs ), Bel sortierten Reihen ist
Linearsuche Zeitverschwendung.
Die effekfivere Art nennt sich Bindrsuche. Sie bedeutet im
Wesentlichen folgendes:
+ Aufteilen der Suchstrecke in halbe Distanzen,
+ Aufsetzen auf der zuaddisrten Distanz (”oben”
bzw. "unten”) abhiingig vom Uasrgleichsergebnis,
+ das Ganze splange, bis Argument gefunden oder
Distanz Null ('nicht gefunden')

Da sich die Distanzen schnell verkleinern, kommt das Verfahcen
mit wenigsn VUerglaichen aus. Bel 100 Datenelementen sind maximal
7 Steps erforderlich; die Linsarsuche braucht im Schnitt 5@
Suchschritte. Um =z.B. Element NR 99 zu Ffinden, 1lHuft dia
Bin&rsuche so ab:

STEP 1 2 3 , 4% S -] 7

Index L] Se |75 'EE a5 83 -
Ergebnis
des Ver- | < > > > > -
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lsichs
Ortsat [-S@ | +25| +13 | +7 | +4 found
CINT-Run;

dung) i

Zer Potenzen spislsn (indrekt) min wichtige Rolls. Mit ihrer
Hiifs kann man sich bei gesgsbesnar Elsmantzehl asuscechnan,
wieviel Steps anfallen. In der Hehrzehl der Félle braucht man
weniger als dis Maximalstepzahl. ODer Durchschnitt lisgt unter
der HHlfte davon, falls die Sortmenge nicht gerade gleich derc
néchsten 2er Potenz ist. Folgende Hilfstabelle gibt dariber

Auskunft.
= 1 2 3 E] S [3 7 EB es
2ar e 2 a2 2 2 e e
Potenz 1 2 h 16 [ 32| 64| 128] 256 [S16
amante
bis.. 3 7 15 |31 |63} 127 | @55] 515 iea23]
max.Stepy 1 2 3 k] S [] 7 ]
Ducch=
schnitt 4 1 1 1,52 |a,s5| 3] 3s u} 4,5 q

Die Bindrsuche ist das schnellste Suchverfahren FOr dan
Kausgsbrauch; sinzigs Vorsussetzunng — wine sortierte Itemfolge.
Natirlich gibt es weiters VUscfshren, fdr Heimcomputeristen
durfts das folgende noch von Interesss sein,

Blocksuche

Dis Blocksuche pder ein 'indsxssquentielles’ Verfshren stsht
zwischen "linear* und Dirsktzugriff. Es lMuft prinzipiell so:
Aus dem Argument wird ein Indexwert gewonnen, z.B. bei Text dec
Code deas erstan Zesichans. Hit Index greift man suf weine
Blockadresss direkt zu. Hittels Adressarrsy erfihct man den
Start der Dataitems, dim zum Block gehtren. Zum Beispisl bei
Namenssuche den Anfang sller Dstan mit “"H"., Insgesamt 26
Adressen zeigen, wo “M” startet und “N” beginnt . Der
Buchstabenblock kann nun im File linear durchsucht  werden, bis
“Nams” gefunden oder "N” screicht ist. Man kommt u.E. be}
gleichstarker Besstzung der Bliicks mit weniger Steps als “bindc
echt.

;g: alle Suchvarfshran folgen entsprechends Programmroutinen.
Sie wurdan zum P t geschnirt. “Hatarial® ist d sortierte
Stringarray AS, der von den Sorts her bekannt ist. Er muB
vorhandsn bzw. singelesen sain, Die Obrigen Varisblen seisn kurz
erklért, she das Programmangsbot folgt:

Allgemein: AS (E,S) = sortierter Datsnarray
E = Elemantzahl C(hier 109)
BS = Suchargument (Sstellig)

Bindirsuche: U = Untergranzs Suchspanne

0 = Obergranzes Suchspanne
M= Mitte (jewsils Kilfte von U+D)
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85 REHM Z.UERGLEICH - NSNS
. B8 INPUT "SUCHBEGRIFF (S ST.)";
Indexseq. Suche: B’

IF ®g=""_THEN STOP

C$ = Index f. Buchstabengrenze
CInttialisierung s. Zeile 36-43) s7 Fop Eé%m =3 THEN GO TO 120
M = Code 1. Buchstabe Suchargument 88 NEXT Y "
(als Subskript verwandt) i @-‘?é#" B HOT Fadio
D = Obergrenze Buchstabanvartsilung 122 PRINT B%; " FOUND AT NO “; M
122 G0 TO a6

U = untergrenze Buchstabenverteilung

Linearsuche:M = Laufvariable
FORMEN DER SPEICHERUNG

Dar universelles Datenzeiger

s2
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16 REM LADEN SORTSTRING AS
17 LORD #"M"; &; "ASSTRING"” DATA
A% ) B , Speicherungsgrenzen
18 EReuT *88chuorT (s sTELLEN -
;IB‘ t Gut 40 K RAM steshene dem Sinclair-Programmisrer zur VerfOgung;
g R BEmi STHEN, STOR ' sie lassen den Glauben sn nahezu unbsgrenzts Datenspsicherung
| aufkommen. Abgesshen vom Programm gibt es jedoch natirliche
29 RSN DinnERSUCHE Grenzen bei der Spsicherung. Irickreichs “Usrpointerung” kann
sim mildern, nicht Jjedoch aufhaben. Hierzu ein paar
2% LET Us0.. grundsitzliche Gesdanken, =she wir zu Datenzeigern und
IF Bs>AS(E) OR BS<AS (1) THE Sonderformen der Speicherung Gbergehen.
N GO TO 1ve Zur Textorganisation wurde im vorigen Kespitel bereits estwuas
gesagt; wis sisht s mit sparsamer Zahlenablasge aus 7 Zahlen
24 LET HM=INT ({(D+U)*.54+.5) sind Speicherfresser. Bsei S5 Bytes pro Flosting Point (ohne
2e IF BETALI(M) THEN CBT 9-4°° Varisblennamen) kommt psu & peu Einiges zussmmen.  Ulsle
i ng EEMGB Anwendungen brauchen weniger als B Stellen Genauigksit : ronat
30 IF (O=U) <>1 THEN GO TO 24 und Tag kommen mit der ‘range’ 1-12 bzw., 1-31 sus, Printstellsn
33 REH MNEEEEISHREESEES benutzen @-22 und ©-31, Plotpositionen bmlegen nur den Bereich
e @-255 bzw. @-175 usf.
35S REM EINRICHTEN INDEX
a8 pIM cacas) oo Ein erster Hebasl zu Bkonomischer Spsicherung sind (kinstliche)
LET Cg%(N) =CHR% @ Integerzehlen. Mit den segensreichen Klausmln CODE bzw. CHRS
a7 #5%’}121 TO E-1 lassen sich Zahlan des Bersichs ©@-255 in ainem Byte
39 IEE‘?‘&”E“C‘&“ >ng (M+1,1) THEMN unterbringen, FUr INTEGERs von 1-65535 gendgen 2 ganze Bytes,
REg Y ERRE ARG ) 5843 0 i Des ersts Byte srhdlt dazu dis 256er Ganzzahl, das zwsits den
4D NEXT M £S6er Modulus. Programmtechnich ist des am besten mittels weiner
43 LET CS%(CODE AS(M, 1) ~84) =CHR definierten 'function’ 2zu rsalisieren. Sim lisfert fors
wa BN erste Byte => CHRS INT (2ahl/256)
beim zueiten Byte => CHRS (Zshl - CINT (2ahl/258))*2S6).
45 REM SUCHE !
e é#"”’r SUCHBEGRIFF (S ST.) ", | Das QGanze hat nur den Nechteil, der hiufig beim
IF _Bs="" THEN STOP i Speicherplatzsparen auftritt, - die Usrarbeitung wird langsam...
B 'EETNS-F::EBEESE,(%;‘,' THEN GO T | Man ksnn etwss snderes tun, um Daten wirtschaftlich zu
O 189 | speichern: Zeichenform ( origindr oder als Codes Uberfihrt)
49 EEE OSCODE. CaCH) ] werden sie so engmordnet, daB nur der tatséchlich bantitige Platz
S@ IF HM>1i THEM LET U=CODE Cs (M belegt wird, Da wird mancher sofort an sinen Risssnstring denken
Tk NoE U THEN LET MsM-1 i - mbar Vorsicht | wenngleich das komfortable Stringslicing das
B0 TO E@ i SINCLAIR solches nahslsgt, ss geht nicht unbegrenzt. Bel stuwa
S1 FOE Ha%lw) oB3 THEN G0 TO sze | 14,500 Bytes ist Ende (mit TIricks stuas spMter). Selbst wer
NEXT ™ ' mutig die Praxis der Zeichsnketten - Verl¥ngsrung betreibt, wird




die Grenzen schnell bemerken: 1. wird das Handling zusehens
langsamer; 2. laufen nicht mehr alle Stringoperationsn. GBrund
intern fordert der Rechner Zwischenspaicher an und kommt bei
Umbasetzungen dann mit 'out of memory’ raus. Da liegt die Idee
des Riesenstringarrays (ersatzweise) nicht fern. FUr {hn gilt
Nachteil 2 gleichermafen.,. Was also tun bei viel Daten 7

Die interne Verschieberei hdlt sich in Grenzen, wenn ( bei
Zeichen) Bltcke gebildet werden, Um den User-RAM in Basic voll
zu nutzen, sei die Idee einer RAM-Disk kurz angetippt. Diess in
groben Zigen ( nicht zu verwechseln wvan MC-LHsungen gleichen
Etiketts !):

Zwecks sparsamer Adressierung Uber Codes sei mina
Block-Hbchstzahl von 255 gewdhlt (Tracks genannt). Jader teilt
sich auf in Sektoren a 132 Bytes, sodaB 33.15@ Bytes Daten
untergebracht und organisiert werden, Eine geschickte
Adressierung vorausgesetzt werden variabel lange Satze in  jedem
Sektor gespeichert. Das geht solange, bis der Block wvoll ist
bzw. der aktuelle Satz (engl. Record, hier mit unterschiedlich
langen Feldern) nicht mehr reingeht. Uon der sktuellen Satzl#nge
hangt ab, wis gut die Speicherausnutzung ist. Nach Erfahrung des
Autors ist das das beste Varfahren, mit Spaicherungsgrenzen des
SINCLAIR zurecht zu kommen. Die Ffolgsnds Tabella zeigt die
Jeweilige Ausnutzung FUr sinige Recordléngen zum Zusck eigsner
Uberlegungen :

RECLEN REC/TRACK REC's used MEM in % (33.1S0= 108 %>

10 13 2.550 76,8
2e 5 1.530 92,3
3o 4 1.020 92,3
4a 3 - 756 82,3
5@ 2 510 76,3
50 2 510 52,3
70 1 255 53,8
se 1 255 61,5
9g 1 255 63,2
100 1 255 76,3
130 1 255 10,0

Offenkundig ist die Speicherausnutzung von der Recordlénge
abhdngig. Viels kurze Sdtze bringsn im allgemeinen bessere
Resulteate als "unpassende” lange. Neben dem Uorteile einer im
Schnitt 8@% Belegung hat das Verfahren noch zwel Pluspunkte :

1. schneller Zugriff durch den Blockindex (s.o. Blocksucha)

2. voll variable Feld/Satzlangen

Allerdings ist Handhabung betréchtlicher VerwaltungsauFwand
erforderlich. Ohne Datenzeiger ist das kaum zu schaffen. Sie
mupten aufs einzelne Feld wie Folgt zeigen:

- Angabe des ‘tracks’, in dem der Record liegt

- Position im 'sector’, wo der Satz beginnt

- Uber LEngenfeldar schlieflich zum Feld
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Genug der Theorie, quasi als Anregung zum Thama "Speicherformen”
Fur fortgeschrittene Leser gedacht. Zeigen wir nun konkret, wis
man mit Datenzeigern arbeitet. Ein praktisches Beispiel soll die
Verwendung von Kurztexten in der Form einstelliger Codaes C(im
Detenfile) veranschaulichen . Das Paket "KUERZEL" ist
raffinisrter als die Datenzeiger bislang ¢ wie in HEIMBUDGET und
REFDATA) .

Platz sparen mit Pointern (Programm KUERZEL)

Pointer sind ein universelles Mittel, Daten zu verwslten. Egal,
ob ein Zeiger auf Nachfolger zeigt oder den Weg in "Bdumen”
weist; egal, ob er bei den Daten steht oder ausgeglisdert ist, -
mit diesem Mittel lassen sich nahezu beliebiges Strukturen
handhaben, Kurzum - mit Pointern kann men fast alles machen,
Dabei ist das Prinzip alitéglich :- "Ich waiR stwas nicht, aber
ich kenna jemanden, der es weif”.

Im folgenden greifen wir ein Problem auf, das dem
Heimcomputereisten oft begegnet. Man will im Datenfile Herkmale
wie Putor, Titel, Jahr, Stichwort i, Stichwort 2 etc. speichern.
FUr arsters breucht man Klartexte, bei Stichworten kann man suf
eine Sammlung zurickgreifen. Also sstzt man aine 2ahl bzwu. einen
Buchstaben als "Ersatz” ein (immerhin 26 Varianten ). Hehr
erfordert zusstzliche Zeichen, oder ? Nicht unbedingt, kann doch
in einem Byte der Code von 0-255 gespaichert werden. Man muf nur
entsprechends ds/codiaren..

Statt nun eine Tabelle zu bemihen, reicht ein “Kirzelstring”,
der die Textes hintereinander enthéilt. Will man eine Hierarchie,
also Oberbegriffe dazu haben ("Titel”), geht das auch. Dann
hipft man von Titel zu Titel, um beim gewlnschten "in dis Tiefs

_* zu gehen, Alles 1Huft dber Pointer, wie Programm KUERZEL

zeigt. Es ist als Utility ( einzubindendes Hilfsprogramm)
aufgezogen und bietet ein hohes MaB an Badiensrfreundlichkesit
(Cursorcontrol). Schauen wir es uns niher an,

Programm XKUERZEL armbglicht, Datenspeicher @ainzusparen durch
Gebrauch sinstelliger Codes. Der Benutzer bemarkt das nicht, da
bei Aufruf lediglich der Koirzelklartext erscheint. Statt der
Kategaorien “Erwachaaner, Jugendlichar, Senior” etwa wandert
nicht die Langbezeichnung ins File, sondern nur der Code. Nicht
mllain wird so Speicher gespart, auch die Eingabes ist einfacher.
Der User bestimmt per Tastendruck das Kirzal der Msnuleiste am
Screenfufl, Langtextinput entfillt, Das Programm rsalisiert daher
zwsi Forderungen: 1. Kirzelstring statt Bezeichnertabslle, 2.
Anwahl der Kirzel mittels Pointer, Der Ldsungsweg ist wie folgt.

2u Anfang werden bei Kirzeleingabe die Lingen mit gespeichert.
Sie werden addisrt, sodaR nach Abschluf die Anfangsstallen
bekannt sind. Ein Datenzeiger wkhlt (nach der Initialisisrung)
den Start einer jeweiligen Gruppe an, um anschlisfBend dis Kirzel
bereit zu stellen. Sie sind in Gruppan unter einem Titel
organisiert. Der User springt erst von Titel zu Titel, ehs er
die KoUrzellesiste '"hesrunter” geht. Der Gsbrauch vertrasuter
Cursortasten bewirkt Seitwsrtssprung bei den Kirzeln
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CIRCULAR POINTERIHN
(”Bl¥ttern”), Space quittiert die Wahl, eins andace Taste bringt r1==a¢‘ -
die Titelesbene. Die gewshlte-Kourzelnummer wird in XS als Cods - —
gespaichart und wvon Unterroutina K=IN dem Aufrufprogramm | |l | %; I
Ubargeben. Das wiederum kann via X$ ein Datenitam X-0UT =zur { Tite! Koe=Tex Ka.=Tex?t
VsrfOgung stellen, wo es decodiert wird. Dis Logik zeigt -~ Ar ke r
folgendes Schaubild. Star?t ‘F
KuerzZeL-
folae
—SCHMITTSTELLE “KUEEZEL" SIert errai
HEUST — tmit Titel)
ERODRAMY KUERZEL =UT ILITY
1 Kuerzel -
Caten - ey sFpeicher
bestand ggr
- die Noch eine gute Hilfe fOr den User - beim Initialisieran C(der
P FULS ) v Kurzeltexte) zeigt ein Balken oben, wisviel Platz frei ist, ein
b Raster unten, wieviel Kirzel noch eingegeben werden kbnnen.
— = Abschliefend das Programm, das routinenuwesise aufzurufen ist (17,

und weiter Einzelheiten.

Funktionen
Zeils 200-208 Funktionendefinition
21@-e44 K-IN = wahl des ins File zu Uber-
nehmenden Kirzels
248-254 XK-0OUT =« Anzeige des Klartextas
gem. Code (in XS)
’ 258-322 K-DEF = Dafinition der Kirzel

Kuer{eLl-

(Titel + Texte)
Unterroutinen

264-270 Dimensionierung

274-284 Titeleingabe

2868-296 Kirzeltexte

298-308 Andruch + Anlage der LEngenfelder
312-318 Spaichern Titelfeldléngen

322 Fehlerausgang ("Uberlauf”")
38%-328 Belegungsplot

Es ktinnen maximal 31 Kurztexte mit siner Gesamtldnge von 255
Bytes verwaltst werden; 31 Textes, um dis Codes im Datenfile
unterhalb des druckbaren Bereichs zu halten (sinfacha Abfrage
13; 255 Stellen Léngs, um die Verusltung mit Pointern einstellig
zu bawsrkstelligen. Dis L&ngen je Titel ( = Obsrbegriff) sind in
Positionsstring J$, K$ selber umfaBt alle Texte (Titel <+
Kirzel). Variable TEND erteilt Auskunft, wieviel Titel

(=KiUrzelgruppen) existieren. = Es gibt im Programm zwei Arten 33@-346 Andruck Kirzelliste

von Pointern : i Variablen
a) einfache Voruiirtszeiger (J$ => jeueils die i Strings
Startposition eines 'Titels’, gespeichert als Cods) i =
b) Ringpointer bei Xurzeln eines Titals (in KS : . X8 Kdrzelcode bzw. OUT-Text
als Code angelegt) KS$ Kirzeldaten (Texte + Pointer)
Js Start Textpositionen in X$
Die ‘circuler pointer’ sind trickrsicher: Jeder Zeiger weist auf I: U!Bf‘l:puf FliFseei
seinen Nachfolger, nur der letzte zeigt wimsder auf den Anfang = Dimensionierungs string
“ (Anker genannt). Des kommt der Handhabung das Benutzers ;
entgegen. Er wshlt die Korzel durch, bis Wwieder das srsta num.Variablen W Siriar
heint. tell fgezeigt. '
erscheint. Das Prinzip ist in folgender Darstellung aufgezeig 3 i T R
TEND Anzahl 'Titel'(=Kirzelgrupp=n)
LEN Léngenmesser (b. Textinput)
Z,8 ) Zeilen- + Spaltenzéhler
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328 PLOT 2,158
oRAW 255,06
DRAU =
orRAU -£58.,0
DRRUY @
ORAW LEN,®
orRAU &, -
DRAW -LEN,®
RETURN
23
332 REM K-PRINT
OUT =X$%
cL
ER ISTE K U E R
$42 FOR _N=1 TO LEN J®%
342 PRINT MN;".7;
342 LET xs=CHRs N
GO_suB =
D346 NEXT M
RETURMN

Sonderformen der Speicherung

UDG's als Floskalspeichar

Der folgends Abschnitt befasst sich mit wungewdhnlichen Formen
der Speicherung. Meist ist nicht bekannt, wo Uberall in
SINCLAIRs Haschine noch etwas gsspeichart werden kann. Wie kann
man mshr Speichsr gewinnen 7 Wo gibt ss "Nischen”, in dis man
Datan bringen kann 7

Chne zu tief auf Systemebena herabzusteigen und mit
Maschinencodierern wsetteifern zu wollen, min Blick ins Handbuch
(Stichwort "The memory”, Kapitel 24) zeigt, wo etwas 2zu holen
ist, Nicht belsgt sind oft z.B. dar Print Buffer,das
Displsyfile, der freie Raum jenseits vom RAMTOP usf. 2um Screen
als QOatenspeicher kommen wir noch, Fangan wir mit atwas
Vertrauterem an - den User defined grafics (UDG). Normalerweise
wird man dort, vor NEW geschiljtzt, eigene Grafikzeichen ablegen
C(neben MC's gewthnlich). Das wire doch ein notzlicher Platz, um
Datsn programmibecrgraifend Festzuhalten. Statt Paramster
suszulagern und mit LOAD DATA umsténdlich aufzurufen, bleiben
die UDG-Informationen sicher stehen. Verfolgen wir dies Ides
weiter; wie bringt man normale Zeichen dorthin 7

Der Bereich nimmt Grafik "binér” definiert suf. Das kenn nicht
dariuber hinwegtduschen, daf die B Bits pro Pixelreihe dort in
Ublicher Codeform liegan. Die Werte @-255 sind dort, wie bei
Jedem normalesn, Poke/Peek vorhanden. Man kann andrerssits die
UDG's in Zahlenform woanders sblegen (z.B. in einem DATIA -
Block) und mit RERD zur Neubelegung von Grafik einlesen. Da
jedes Grafikzeichen als B8*B Matrix definiert ist und jeds Reihe
auf B Bitkombination (= min Bytm) beruht, féllt die Sache nicht
schuwer. Jedes UDG ist mit B Bytes definiert; legt man hier
Kurztexte o.d. ab, hat man insgesamt 21 mal B8 Zeichen als
Speicher. Es handelt sich guessi um sinen gesichterten Array, der
mit dem Grafikzeichan gqualifiziert wird. Insgesamt 168 Bytes
lessen keine groBfen Springe zu, erlauben aber viele
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Veruendungen. Man kann 2z.B. wiederkshrende Texte, ja socgar
Stringzahlen (bis B Stellen - Uorsicht besi STRS und Dezimalpunkt
1), dort unterbringen. Floskeln liegen nahe,ss sind lediglich
vereinbarte Aufrufcodes euf die UDG-Belegung zu lenken. Wie geht
man vor 7

Da das System die UDG-Belegung vorbereitet hat, braucht man sich
nicht mit echten Speicheradressen abzugeben; "symbolische*
Adressierung genidgt. - Zuniichst fragt unsare Routine den User,
walchen UDG-Buchstaben eine Floskel srhalten soll. Dann wird der
Floskeltext Byte fir Byte auf das UDG gelegt. Jsder Buchstabe
C(von BS, B Zeichen lang) wird an die (USR-)Adresse gepoket, u.z.
in seiner Codeform. Das wars denn schon..

Das Programm ksnn geldscht werden, die maximal 21 Floskeln
bleiben erhaltan, - Der Aufruf ist Sache einer Programmzasile (s,
Zeils 26). Der in I$ singesgebeans Buchstabs dient per PEEK USR
Cund Fortzshlung), den Buchstabencode riickzugensrisren. Man soll
und braucht wohlgemerkt nicht das UDG (mit “graphics”-Taste)
selber asufzurufen; dort gteht nur die Information Fir die
Floskel. Der Scresnausdruck zeigt das recht anschaulich., Er
zeigt auch, was dis Routina genariert, wann kaina
Floskelbslegung auf sinam UDG lag - némlich undruckbare Zeichen,
Die Routine ist so klsin und pfiffig, daf sis begusm in wesigena
Programme singebaut wsecdan kann. Alle Heimcomputeranwandungan,
dis Menuprints, Datenkirzel, Texttabellsn (z.B. Honatskurznamen)
varwsndan, werden UDG-Floskel gabrauchan kdénnen. Auch Ffir die
Ubergabe von 'Farams’ artffnet sich 2in weitas Feld.

2 REM ISR N N A

a
1
13 (&)
1a §§Eg$:"gpg;nucnsT(ﬂ-u:“;I';
e ISin-;";gﬁgN GO To =9
N=
P EOKE Usk I§+N,CODE B8 (N+1)
NEXT N
17 GO TO 13
18
20
22
20
2a
2s
& FQR _N=0@ 7
2 J$;HF chBs (PEEK (USSP Tain
NEXT M
27 PRINT
2& oo To aa
29
32 REM_WEITERER UVORTEIL - IMNFO
RMATION BLEIBT UEBERS PROGR
AMH_HIMNAUS ERHALTEN (MEUSES
CHUETZT 11
31 PRINT. "ABCOEFGHIJKLMNOPORST
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Der Scresn als Speicher

nit dem Display File als Datenspeicher ertffnat sich diem reals
HMdglichkeit, Ffast wvolle Y48 K RAM zu benutzen., Unmbglich 7
Keineswegs, man muB nur mit etwas Uberlegung zu Werk gehen,
Auf dem Bildschirm stehen normalerweise 704 Zeichen, den
INFUT-Bereich nicht gerechnat. Eigsntlich sind es stwas mahr,
weil das System Farbattribute und ein unsichtbares CR (Carrisge
Return) ans Ende einer jesden Druckzeils einfigt..

In Wirklichkeit aber enth#lt das zustdndige Display File
Informationen Obesr 176 ® 256 Pixels = 45856 Plotpunkta. Ein
ungeshnter Datenspeichar, wenn man suf volle Grafik verzichtet.
Ab der festen pAdresse 16.368% lisgen zuerst 6.1%4% Bytes fir den
sichtbaren Screenbereich, daran schlisfen sich noch 768 Bytes
Attributspeicher an.Insgasamt stehen 6.812 Bytes zur
Disposition, wobei man zweckmiBigerweiss die Attribute nicht
benutzen wird. Adresse 16384 - 22527 kéms also in Frage Ffur
Daten, Jetzt muB natlrlich der Einwand komman und wo bleibt
die Printanzeige 7 Dagegen kann man Vorkshrungen treffsn, um
sine "bildschirmlose Zeit” ertréglicher zu machan:

1. Man l#Bt alle Anzeigen OGber die INPUT-Zone laufen; =sine
Methode ’'Laufschrift’ oder Textdisplay mit Cursocstsuerung
(wie in HEIMBUDGET, DRAWUTIL oder bei KUERZEL) wren erster
Ersatz.

2. Man erreicht bereits eine hohe Informationsdichte, wenn ein
Teil des Screens zur Anzeiga bleibt (vgl. die Scrolls in

HEIHMBUDGET).
3. Wen Farbspiele nicht stdren, kann den Attributspeichar
ersatzusiss bemOhen odar sina Kombination van

*ausgeblendeten” Zeilen mit Attributtailbersichen.

Wohlgemerkt, das Display File ist ein echtas File und kanr als
solches benutzt werden. - Dem Verzicht auf Grafik stshen bei
SCREENDATA sines ganze Menge Vortsils gegsniber:

- schte 48 K Ram fOr Programm und Daten in BASIC

- feste, vom System vorgegebsne Adressen; wonach sich

MC-Freaks sonst dis Finger lecken..

- Einbindungschance von Basic sus in die Maschinenebene
Daf die Idee des Screenspeichars gar nicht so abuegig ist,
zeigen manche Utilities; in BETARBASIC beispielsusise werden
Zuischenergebnisse von RENUMBER auf den Bildschirm gelsgt..
Wenden wir uns der Programmlisung zu.

SCREENDATA ist als Demoprogramm sufgszogsn, Es sollts nur das

Prinzip dargestellt wsrden, nicht mehr. Zuerst wird ein schtes
Datenfile installiert mit der stattlichen GrbBs von 38.400
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UVervendungen. Man kann 2z.B. wiederkehrende Texte, Ja sogar
Stringzahlen (bis B Stellen - Uorsicht bsi STR$ und Dezimalpunkt
1), dort unterbringen. Floskeln liegen nahe,ss sind lediglich
vsrsinba:ta Aufrufcodes auf die UDG-Belegung zu lenken. Wie geht
man vor 7

Da das System die UDG-Belegung vorbereitet hat, braucht man sich
nicht mit echten Speicheradressan abzugeban; "symbhol ischa*
Adressierung genOgt. - Zunéchst fragt unsere Routine den User,
wslchen UDG~Buchstabsn eine Floskel srhalten soll. Dann wird dar
Floskeltext Byte FUr Byte suf das UDE gmlegt. Jeder Buchstabas
(von B, B8 Zeichen lang) wird an die (USR-)Adresse gepoket, u.z.
in seiner Codaform. Das wars denn schon..

Das Programm kann geltscht werden, die meximal 21 Floskeln
bleiben erhalten, - Der Aufruf ist Sache miner Programmzeile (s,
Zeile 26). Der in I$ eingegebens Buchstabes disnt par PEEK USR
Cund Fortzshlung), den Buchstabancods riickzugsnerisren. Man soll
und braucht wohlgemerkt nicht das UDG (mit “"graphics"-Tasts)
selber aufzurufen; dort gteht nur die Information fOr dis
Floskel. Dear Scresnausdruck zeigt das recht anschaulich. Er
zeigt auch, was dis Routins genarisct, wann kaina
Floskelbelegung auf minem UDG lag - némlich undruckbare Zeichen.
Die Routine ist sc klsin und pfiffig, daf sie baquem in wmigens
Programme singsbaut werdsn kann, Alles Heimcomputeranwandungen,
die Menuprints, Datenkirzel, Texttabsllen (z.B. HMonatskurznaman)
verusnden, werden UDG-Floskel gabrauchen kénnen, Auch FOr dia
Ubsrgabe von 'Params’ srtffnet sich sin weites Feld.
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Der Screen als Speicher

nit dem Display File als Datenspeicher ertffnst sich die resalse
néglichkeit, Ffast wvolle 8 K Zu benutzen. Unmdglich T
Keineswags, man mup nur mit stwas Uberlegung zu Werk gehen.

Auf dem Bildschirm stehen rnormalerweise 704 Zeichen, den
INPUT-Bermich nicht gersechnst. Eigentlich sind es »mtwas mahr,
weil das System Farbattribute und ein unsichtbares CR (Carriags
Return) ans Ende einer jeden Druckzells einfOgt..

In Wirklichkeit aber enthilt das zustlndige Display Film
Informationen Obsr 176 * 256 Pixels = 45058 Plotpunkts. Ein
ungeahnter Datenspeichsr, wenn man auf volle Grafik varzichtet.
Ab der Festen Adrasse 15.384% lisgen zuerst 6.1%% Bytss FOr den
sichtbaren Screenbereich, daran schlisfen sich noch 768 Bytes
Attributspeicher " an.Insgesamt stehen 6.912 Bytas Zur
Disposition, wobei man zweckmifigerweiss dis Attribute nicht
benutzen wird, Adresse 16384 - 22527 kims alsoc in Frage fdr
Daten. Jetzt muB naturlich der Einwand kommen - und wo bleibt
die Printanzeige 7 Dagegen kann man VUorkshrungen traffen, um
gine "bildschirmlose Zeit” ertriglicher zu machen:

1. Man 1&8t alle Anzeigen Ober die INPUT-Zona leufen; sine
Methode 'Laufschrift’' oder Textdisplay mit Cursorsteusrung
(wie in HEIMBUDGET, DRAWUTIL oder bei XUERZEL) wiren erster
Ersatz.

2. Han erreicht bereits eine hohe Informationsdichte, wenn ein
Teil des Screens zur Anzeige bleibt (vgl. die Scrolls in
HEIMBUOGET) .

3. Wen Farbspiele nicht stdren, kann dean Attributspaicher
ersatzueise bemihan oder sins Kombination von
"ausgeblendsten” Zeilen mit Attributteilbersichan,

Wohlgemerkt, das Display File ist sin echtes File und kanrr als
solches bsnutzt werden. - Dem Verzicht auf Grafik steshen bei
SCREENDATA eine panze Menge Uorteils gsgsniber:

- achte 48 K Ram Fur Programm und Daten in BASIC !

- feste, vom System vorgegebena Adressen; wonach sich

HC-Freaks sonst die Finger lecken.,

- Einbindungschance von Basic sus in die Maschinensbens
Dap die Idee des Screenspeichars gar nicht so abuwegig ist,
zeigen manche Utilities; in BETABASIC baispielswsiss wsrden
Zuwischensrgebnisss von RENUMBER auf den Bildschirm gelsgt..
Wenden wir uns der Programmlbsung zu.

SCREENDATA ist als ogramm Buf . Es sollts rnur das
Prinzip dargestellt werden, nicht mehr. Zuerst wird sin echtes
Datenfile installiert mit der stattlichen GrtSe von 38,400
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Bytes. Damit sind knapp 2002 Records mit Jjm 20 Stellen Zeichan
als "Stamm” angelegt. Nachdem zu Testzwscken das binsre Suchen
von "MAIER” noch mal gezeigt ist, geht ®ss an den Aufbau des
Bildschirm - Datenspeichers. Dort sollan némlich dis
Zusatzinformationen (etws Uber Hern MAIER) hinkommen. Daf das
Datenfile 1920 Records besitzt, hat einen tieferen Sinn:

Bei einer 2Zmile "Zusatz" (= 32 Zeichen) lassen sich im
Screenberaich (ohne RAttributspeichar) genau 132 Eintragungen
unterbringen, fModulo 192 ist die Gridfe, die e&in sbgespeichecter
Screen immmer hat. Werden nun die ‘Teiler’ berdcksichtigt, dann
machen gensu 10 Screen$ das im User-RAM angelegten Maximum von
192@ Sétzen aus, Durch dies Intsgerumrschnung C(vgl. Zeile 44
werden jedem Datenrecord genau 32 Stellen Zusatzinfomation -
zugeordnet. Der INT-Teil einer Satznummar adressiert geschickt
den Zugriff per SCREENS-LOAD: dis Zahle N1 wandscrt n#mliich in
den Ladenaman, sodaf die Routins Blicke von 10 * 1S2 veruwaltst,
Was nur mit Microdrive chne viel Zeitverlust machbar ist..

Flihren wir noch einmal die Steps einzeln vor Augen (Wem der Kopf
schuwirrt, braucht sich nur ums eigentliche Datenfile AS zu
kimmern; er kann diesen Programmteil “aufbochren” und sich auf
den Rest von SCREENDATA so verlassen, s= funktioniert ).
1.Aus Datensubscript (= Recordnummer) M wird der Integer zur
Basis 192 gebildet; er gibt an, welchar Screen zu lmden bzu,
mit welcher Screen-Nummer der Bildschirm zu saven ist (=N1).
2.0er Modulus lisfert die Screan-Adressa (=N2); genauver, dan
Start dar 32 Zeichen Zusatzinformation zum aktusllsn Record.
3.Vom Start des Display Files (1638%) wird nun in 32er
Schritten die Speicharstslle bestimmt, &b welchsr dis
Zusatzinformation in Codeform steht; 32 mel wird dar
Character daraus gepeskt bzw. dorthin gepoket.

Nachdem die Zeichen in 1S gesammelt =ind, kHnnen sie angedruckt
bzw. bei Eingabe weiter verarbeitet werden. Und das wars auch
schon... Abschliefiand noch die notwendigen Angaban zur
Programmdokumentation neben demselben,

Noch ein Wort: Mit SCREENDATA lassen sich nicht allein 38.400
Zeichen Deten verwalten, das Verfahren esrmdglicht dariber hinaus
1920 * 32 = 6144 Bytes Zusatzinformation pro Screen, Da mit 10
‘Bildschirmen gearbeitet wird ¢ dis gehen begqusm auf ein
Microdrivecartridge), ergiben sich ganze 61 | 9 an
Zusatzinformationen. Insgesamt hat dar User damit indirskt
83,840 Bytes im Zugriff. Er kann mit knapp 2000 SHtzen Uber
87 K C111) Daten verwalten.

Und da gibt es Leuts, dis bmhaupten, mit dem SINCLAIR lieBe sich
keine Datenverarbeitung betreiben.

Programmaufbau
Zeils
16-21 1Initialiseren (Testdatem)
- Dimensionieren

- Testdaten belegen
- Langeanausrichtung Suchstcing (B%)




22-36
37-43

57-82

Bindrsucha

Datenspeicherung auf Screen

- Dimsnsioniscn + Aufnahme Input C(I%)
- Laden Speicheradresss

= Einpoken Zusatzinfos

Retrisval Screen-Infos

- Laden Screen

- Herauspasken Infos + Ablags in IS
= Andruck

Variablen

AS(1520,20)

1s

Bs

58
w,o,n
Ni,N2

NR

E

N

Testdatsn
Userinput/Ausgebe-Infos
Deamo-Suchstring
Save/Load-Name

Aufteiler f. Bindérsuche

(" auch RecNc)

Adrassvarschlissler

Startadresse Zusatzinfos (entspr. RecNr)
Anzahl Records im Datenfils (Begranzer)
Laufvariable

2
i2
14 o
i85
18 REM TESTRARRRAY EINRICHTEN
17 PIM H!(lﬂﬂ@.:@)
18 REM BEISPIEL +NR FUER DATEN
+ NRME_(=zSUCHBEGRIFF)
19 LET As(191%9) ="MRAIER'"
LET AR(l920) ="ZZZZZZ2Z"
22 LET E=l1¥20
LET Bs="MAIER'
21 IF LEN Bs<29 THEN LET Bs=B%
+; 5 "( TO @@\ =LEN
29 REM BINAERSUCHE
23 LET U=0
LET O=E+1 E
Ir B;)ﬂ. (E) OR Bs<RAB (1) THE
N GO TO 3 .
24 LET HM=INT ((O+U) #.5+.8)
I Bt:ﬂ:(ﬂ) THEN GO_TO o5
286 IF B?(R (M) THEN LET O=HM
GO TO 3@
&8 LET U=M
g? IF (O=U) <>1 THEN GO TO =24
&
33 PRINT "“NOT FOUND"
sTOP
4
gg PRINT 88, "FOUND AT "; M
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PRR AR BDAGH
NGOG PO KHEN

ES
0

DIM I%(22)

INPUT “"DRTA(32 TELLEMN " ; I8
REM DRTEN IN SCREENSPEICHER
MNGEM

CLS

LET Mi=INT (HM-/19&)

LET N2=H-N1#132

LET SS=" "3 +3TR% N1

LET HA=1lE384 + (N2-1) #3232

FOR N=@ TO 31

OKE NA+N,CODE I$(N+1)

NEXT N

REM WEITERE CDRTEN, ..
SAVE %"M";2; SS3SCREENS

REM ZURUECKHOLEN (VERE INFAC

T.pA_ALLE UARIABLEN BESETZT
BLEIBEN) -

LOAD #*"M";2; SESCREENS

OIr Is(32)

LET H=1

FOR_M=NA TO NRA+31
LET Is(M) =CHR$ (PEEK Ny

=M+

155




Literaturverzesichnis

LOGAN, lan

Understanding yor Spectrum, UK Lincoln 1982
ders.

Das Microdrive Universum, HMOnchan 1584
TORS, TIrevor The Spectrum Pocket Book, UK Surrey 13983

STEWART, Ian

+-JONES, Robin Machina Cods and bettsc Basic, UK Cheshirs 1982

JONES,Dilwyn Delving Deeper into your
83

ZX Spactrum, UK London

PENNELL , Andrew
ZX Nicrodrive-Buch, Stuttgart 1984

JAMES, Nike Der Weg zur ZX-SP£CTRUH~Haiatura:huft,Uﬁrzburn 1985

LAWRENCE, David
The working Spectrum, UK London 1582
MERZ,Jochen Maschinencoda-Handbuch Fir den ZX Spectrum,
Osnabrick 1983

ders. Mikrodriva-Handbuch flUr dan 2X Spectrum, Osnabrick

HARTNELL, Tim
+ JONES, Dilwyn

Programming yor ZX SPECTRUM, UX London 1882
SOFTWELL,Tom 2X B81/Spectrum-Anusndungen, 6531 Gensingen 1384
CHrsg.d

158

r
|

!

S L RLNEL

| Softwa?e &

JERRIAELY

Riifl-gt

COMPUTER
was mun?

puter—Biir

Dateiverwaltung
n
Microsoft BASIC:

Dimterreraitungwoysen.
wPASCAL o apmen

Bir & Froosft

A Sereser

Bt
o

[RSp—
Eifohnng in e |

Sk
RATYRALE FRRTIORN

T

IuerrmrTEY (:)

(m|

|
| i |
(|I||||I
| |
| |
n
|

En Tibaaraeions.
Progrrmen n PASCAL




il il |||, [I lll'] |||""

Ui thln

Methoden Amwendungen
und Programme




