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PREFACIO

0 Sinclair ZX Spectrum & um importante sucessor do ZX 81, que por sua
voz, substituiu o ZX 80.

O Spectrum possul um programa monior ocupando 16 K em AOM. Este

foi desenvolvido directamenie a partir do programa de 4 K do ZX 80,
nmmmmmnmmquumum
brepdem as semelhancas.

Ambos tivernos bastante prazer na preparagio deste livro. Aprendemos
sobre as técnicas de programagio em cadigo-maguina Z B0, @ pensamos ter
descobeno os -segredos do Spectrums.

Gostarlamos de agradecer:

— As nossas lamilias.

— A Allred Milgrom, o nosso edilor, que nos foi extremamente Gtil.

— A Philip Mitchell, cujas nolas sobre o lormato para cassale foram muito

ilustrativas.
— A Clive Sinclair & 4 sua equipa da Sinclair Research Lid., que produ-

* ziram uma maquina &o .

Janairo do 1983
lan Lincoln, Reino Unido
Frank O'Hara Londres, Reino Unido



INTRODUGAO

ﬂpiwunmurmiuxdn&podnmiummmmmam
dividindo-se

Mumzmnmmmmmamm
em Irés parles principais:

Mo entanta, estes blocos s80 demasiado grandes para poderem ser trata-
Mhﬁhmqmmmmmmemﬁmmm

Vamos esbogar agora cada uma delas.

As rotinas do altifalante

DWMMMMMMMMumm
usando repetidamente a instrugio ~OUT- apropriada. Na rotina de controko
foram tomados bastantes cuidados no sentido de garaniir que a nota mante-
nha a mesma lonalidade durante toda a sua duragdo,



mnmtmnnmmmmmmmimm
das caracieristicas de maior &xfto nesta na.

Os programas ou blocos de dados BASIC sdo tralados da mesma ma-
neira, dispondo de um bloco de cabegalhos (headsy) conlendo dezassete
wmaémﬁﬁmmmmommmdusqw
se enconlra gravado a Seguir.

Uma desvaniagem desle sistema & que ndo & possivel produzir progra-
mas com qualquer =prolecgios.

As rotinas de tratamento do visor & da impressora

sdio ou a parle inferior deste.

principal rolina de entrada desta parte do programa monitor & o EDI-
TOR, permite ao ulilizador dar entrada & caracteres directaments para
parte inferior do visor.
A rotina PRINT-OUT # bastanie lenta, dado que tem em conla todas as
idades. Por exemplo, 0 actescento de um Onico byle & -area de ima-
gem= envolve a consideragio do estado aclual de OVER e INVERSE em to-
dos 0s casos.

=

$

i

As rotinas de execugho

Hasia do programa monilor encontram-se o procedimento de INI-
ClaL e o ciclo principal de execugio= do inlerpretador BASIC.

No Spectrum a linha Basic produzida pelo EDITOR @ verificada em ler-
mos sintdclicos @ gravada na drea de programa, se se frala de uma finha
iniciada por um nimero de linha; no caso contrério, serd execulada auloma-
ticamente,

EmwuﬂupWMrwuunwz&mmdemim
trucdes (o que se observa mais claramenle no caso de RUN).

Interpretacio de linhas e comandos BASIC

Esta parte do programa monitor consédera uma linha Basic como um con-
jumao dn?ﬂlmqﬁeu.epwmu:.udnumm como iniclando-se por
um determinado comando. Para cada um desles comandos (palavras-chave)
axisla uma =rotina de comando-, sendo a execuclio do codigo-méguina da
wrolina de comando= apropriada que efeciua a inferpratacho.
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Avaliacdo de expressdes

0 Spectrum possul um avaliador de expressdes muilo completo, permi-
tindo uma vasta gama de tipos de varidveis, fungSes & oporagdes. Esta parte
do monitor & também bastante lenta dada a quantidade de alternativas que
devemn ser considerndas.

O watemenio de cadeias & particularmente bem conseguido. Todas as ca-
deias simples s80 traladas -dinamicamente=, sendo as coplas antigas =re-
clamadas~ depois de se lornarem redundantes. |sto significa que nbo & ne-
cessirio =deitar fora o |ios.

As rotinas arliméticas

O Spectrum possul duas lormas de representar nimeros, Os valores in-
Ieiros na gama -65535 a +65535 utilizam uma lorma =inteira- ou -curia=, en-
quanto todos os outros sfo representados em virgula futuante, usando cinco

A vorsdo agui estudada do monilor conlém, no entanlo, dois erros nesta

1. Exisle um efro na =divislio=, devido ac qual & perdido o 34° bit de qual-
quer divisio.

2. O valor -65536 & por veres usado am forma =curla= e oulras em vir-
gula fluluante, 0 que conduz a problemas.

O calculador de virgula flutuante

0 calculador do Spectrum trata numeros e cadeias, sendo as suas ope-
ragies especificadas por «litarals-. Pode, portanio, considerar-se que exisbe
uma linguagem interna ao calculador.

Esla parte do programa monitor contém rolinas para lodas as funglies ma-
temdticas. As aproximagfes das fungles SIN X, EXP X, LN X e ATN X séo
oblidas alravés do desenvolvimenio de polindmios de Chebyshev, sando for-
necidos no apéndice incluido no final do livro lodos os pormenores relativos
a estas fungdes.

Em termos globais, o programa monitor de 16 K incluido no Spectrum afe-
rece uma gama bastante vasia de comandos @ fungdes Basic diferentes. No
entanio, os programadores ndo dispuseram de muito espaco, @ preccuparam-
-58 Mais em escrever um programa compacio, & cusla da rapidez.

1



1
SISTEMA OPERATIVO
ROTINAS DE <RESTART- E TABELAS

A wstarte

A interrupgio mascarivel é inibida @ o par de regisios DE recebe o valor
=lopo superior da RAMs,

0000 START ol Inibe a =internupgho do eclados.
X0R A 400 para sarrangues jmas +FF pam
SHEW).
LD DE,+*FFFF Topo superiar da A,
JP 1ICESTART/NEW  Salio pars & frevie.

O restart «ero=

O indicador de erro & levado a aponiar para a posicio do emmo.

0008 ERRORA- LD HL ICH-ADD] O andarign atingedo palo inderprata-
LD [XPTRIHL dor & copiado pam o indicador
JR 0063 ERROR-2 de arro antes da corinuae

O restart <imprimir caracter=
O registo A guarda o cddigo do caracter que se prelende imprimir

0010 PRINT-A-1 JF 15F2 PRINT-A-2 Salo imediato para 8 lrente,
DEFB #FFAFF+FFA4FF+FF Posigies nio ulilizadas.

O restarl «recuperar caracters

EfEcwumduommaapmmu aclualmente enderecada por CH-
-ADD. E feito um rélomo no caso de o valor um caracer suscep-
tivel de ser impresso, sendio incrementa-se Cl D @ repatem-se as compa-
raghes.

0018 GET-CHAR LD HL,ICH-ADD) Ascupesar o valor enderecado
LD AJTHLI per CHADD.

001C TEST-CHAR CALL DOTDSKIP-OVER Dascobric 88 0 CArch pOGE &Er
AET NC impronso. Melormo Be asgm o

13



O restarl srecuperar caracter seguinte=
Quando é interprelada uma linha Basic, esta rotina & invocada repetida-

mente para prosseguir ao longo da linha.
0020 NEXT-CHAR CALL 0074.CH-ADD# CH-ADD dave ser incro-
o,
IR O0IC, TEST-CHAR Sallo abvds para verlicar
0 nove wilor
DEFB  +FF +FF +FF Pasighes nio usadas,

O restart «calculadors
Entra-se no calculador de virgula Nutuante por 3358,

0028 FP.CALC » 3358 CALCULATE  Saho imedialc pors a irente.
DEFB +FF *FF+FF+FF +FF Posicies ndo usadas

O restart «fazer BC espagos-

mmm:ﬂammmmuammnnmmm-
¢ies & determinado pelo conleddo do par de regisios BC.

0030 BC-SPACES PUSH BC Satvaguardar o =nGnsens.
LD HL. IWORKSP) Flocupssar o endorego schusl do
PUSH H inicio do aspago de imbaho o ealva-

aw 169E RESERVE U IamiAm DS o cortiune
A rotina sinterrupgio mascardvels

E incrementado o reldgio de lempo real, lendo-se o leclado sempre que
ocome a inerrupgio.

DOZE MASKINT PUSH AF Salvaguardar os walores actual
PUSH

HL menie nesies regisos.
LD HL.IFRAMES] O o bytes inleriares do contador
INC  HL de imagens slio ncremantadas em
LD (FRAMES) HL cacda 20 ms [Eurcpa). O byie
LD AN superior do contndor de Imagens sd
OR L i incromaniade quando o valor dos
JR NZ DD4BKEY-INT dais byins infsrianes &
INC  [FRAMES.-2) igual & e,
0048 EEY-INT PLUSH EFE: o8 valodes scliais
PUSH destng reglalon.
'EQA;_L 02BF KEYBOARD ey g inchade
DE ar 08 valores.
FOP  BC e
POF  HL
FOPF  AF
El A insarrupgie maseabvol &
RET POy e parmeie,

A rolina sermor-2-

O enderego da relomo ao inlerprelador aponta para o «~DEFB= que indica
o @rmo ocofmido. Este ~DEFB- & recuperado e transferido para ERR-NA. O

14

=stack= da mdquina & limpo anles de sallar para diante a fim de limpar o
=glack= do calculador.

0053 ERROR-2 POP ML Lo
LD LAHL] o cidigo de eno.

0055 ERROR-3 LD [ERR-NA) L E“ )
LD SP IEAR-SP) O =stnck=-miquira & limpo anless
Jr 16CESET-5TK de sair por SEFSTK.
DEFA +FF +FF+FF *FF Posicles nio isades.
DEFB +FF +FF_+FF

A rotina sinterrupgdo nic mascardvels

Esta rolina ndo & usada no Spectrum, permilindo apenas a execuclo de
um =resel= de sislama quando & activada a linha NMI (Non-Maskable Inter-
rupt]. A varidvel de sistema em SCBO, aqui designada NMIADD, deve conter
o valor zaro para que esie -reset= seja executado.

0066 RESET PUSH AF Snhmguardar o8 vaiores achunis
PUSH HL dastes registos
LD HL INMIADD) Os dois bytes de NMIADD devem
LD AH SOT M0 PEFE GUE OCOITA
oA L 0 =resials,
4R NZ 0OTONCO-RESET  Nota: Esla instruclo deveria ser

A Z.
JF IHL) Balto parn STAAT

D070 NO-RESET POP  HL Aecupernr o8 valomes cesbes
POP  AF regisics, o reloma
AETN

A subrotina ~CH-ADD 4+ 1=

E recuperado o endereco em CH-ADD, em seguida, incremen-
tado e colocado de novo em CH-ADD. em seguida o conleddo
da posicio agora por CH-ADD. Sdo usados os ponios de antrada

TEMP-PTA1 & TEM para accionar CH-ADD temporariamenis.

0074 CH-ADD+ LD HL.ICH-ADD) Plecupsrar o sndampn.

oaTT TEMPPTR INC HL rmuu Imclicasion.

00T TEMPPTRZ LD (CH-ADDIHL Accionar CHADD.

LD AJHL] Pcupenar o valor enderecado o
RAET fetomo.
A subrotina «skip-overs
O valor passado & subrolina no registo A & comparado a fim de verificar

&0 pode ser impresso. Diversos especiais levam HL a ser incremen-

tado uma vez ou duas, sendo Ci corrigido em funclo disso.

0070 SKIP-OVER cP +21 Artarno com a flag =carrys & Defo
RET NC 50 5 irala do um codign normal de
cP 0o camcier. Retono se lol afingido
RET I o final da Enha.
cP +10 FRalormo pata codigos +00 a +0F
RET C mas com 4 lag ~carmy- & um,
CcP 18 Ralomo parm 03 codigon +18a +20
EE';_ P Hmb&T SOM <CHITYs & um,

15



'I:I:I: HILE Incrementar uma vaz
+ Saltar para a lrenks para 0
IR C.0080 SKIPS «0a 4ﬂm¢|m.m
INC HL Incremeniar da nove (AT @
0o0s0 SEIPS SCF Ralormo com fing =carmys & Lim
LD {CH-ADD)HL 8 CH-ADD contendo o andensco
RET apeogiaca,
Tabela de palavras-chave (=tokenss)

Todas as palavras usadas pelo Spectrum sdo construidas usando esta la-
bela. O Giimo codigo de cada uma delas & =invertido= passando a um o bit 7.
0095 |BF 52 4E C4 48 4E 4B 46| ‘" R N I | N K E
009D |50 A4 B0 CO 48 CE S0 4F | Y % P 1" F W P O
QOAS |49 4E D4 53 43 52 45 45| 1 N T § € R E E
QOAD| 4E A4 41 54 B4 D2 1 DA(N 9 A T T M A T
00B5 |54 41 C2 656 41 4C A4 43| T A B Vv A L ¥ C
O0BD| 4F 44 C5 56 41 CC 4C 45| 0 D E Vv A L" L E
OOCS |CE S) 49 CE 4] 4F D3 64 |'W' 8 | W € DO 8 T
OOCD| 41 CE 41 83 CE 47 43 DI| A W A 8§ N A C 5
0005 | 41 CE 4C CE 45 88 DO| A T W L W E X 7
ODD)| 49 4E D4 53 51 D2 53 47| 1 N T 5 @ ‘R 8 G
DOES |CE 41 42 D3 S0 45 45 CB|'N' A B 5 P E E 'K
DOED | 496 CE 55 D2 53 64 82| 1 W U § W S5 T R
DOFS |Ad 43 48 52 A4 4E 4F D4|'F €C H R ¥ N D T
OOFD | 42 49 CE 4F D2 41 4E C4) B | W' O 'R" A N D
0105 | 3C BD 3E BD 3C BE 4C 40| ¢ = 3 = £ % L |
010D | 48 C5 54 48 456 CE 54 CF|N E° T H E W T 'O
0N1ME | B3 54 48 DO 44 45 46 20| 5 T E ™ D E F
01D | #8 ©E 43 41 D4 46 4F BI| F W' € A T F O R
0126 (4D 47 D4 4D 4F 58 C8 46| M A T M 0O ¥V E E
012D |82 41 B) C5 4F 50 45 4E|R A 8 'EE O P E N
0136 |20 A3 43 4C 4F B3 45 20 ‘" € L 0 E E
013D | A3 4D 45 52 47 C5 58 45| M E R G 'E VvV E
0146 | 62 43 46 DD 42 48 45 DOD|( A | F " B E E T
04D | 43 49 62 43 4C C6 49 4E|C | A € L 'E° | N
0155 |CB 60 41 60 45 D2 48 4C|('K' P A P E R F L
016D |41 63 CB 42 52 49 47 48| A 5 "W B R 1| G H
0166 |D4 49 4 66 458 52 61 CE|'T" | N V E R E °F
0IGD|4AF 56 45 D2 AF 65 D4 4C| D ¥V E A" © U T L
0176 |60 52 48 4E D4 AC 4C 8| P A | N T L L |
MID|53 D4 61 54 4F DD 52 45|85 T § T © P R €
0185 |41 ©4 44 41 84 C1 52 45| A D D A T A R E
DIED |51 54 4F 62 C6 4E 45 D7| 58 T O R E' N E W
0165 |42 4F 652 44 456 D2 43 4F| B O R D E R C O
0D | 4E 54 49 4E 66 C5 44 4| N T 1| N WU B D |
01AS |CD 52 45 CD 46 4F D2 47| R E ™ F O R G
OIAD| 4F 20 64 CF 47 4F 20 63| O T O G O 5
01B5 (558 C2 49 4E 50 66 D4 4C| U B 1| N P U T L
OIBD | 4F 41 C4 4C 49 63 D4 4C| O A D' L 1| 5 T L
OICE (48 D4 50 41 55 81 C5 4E| E T P A U § B N
0ICD| 45 58 D4 B0 4F 4B C§ SO E X 'T" P O K “E P
0IDS| 62 49 4E DA B0 4C 4F AR | N T P L © °T
0DD| 52 65 CE 6 41 B8 C6 B2( R LU W' § A ¥V 'E R
O1ES (41 4E 44 4F 4D 49 5A C5/| A N O O M 1| Z %
MED| 49 OB 43 4C D3I 44 52 1| 1 F C L 8 D A A
OIFG| D7 43 4C 456 41 D2 52 45|W C L E A R R E
01FD| 54 65 652 CE 43 4F 80 D8| T W AR NN €C O F Y

Existemn seis tabelas diferentes para as teclas. O cidigo de caracler ob-
fido no final depende da tecla premida e do -modo- em que o foi,

a) Tabela principal — Modo L & CAPS SHIFT.

06 |42 48 69 36 36 64 47 56 ] H Y68 E8TG V
020D | 4E 4A 55 37 34 52 46 43 N d UTARFC
0215 |[4D 48 48 38 33 45 44 SB) W K 1 BIED K
0210 |0 4c 4F 39 32 & 53 sA[SYMEOL |\ o9 2ws 2
0226 |20 0D 6O 30 31 51 41 SPACE ENTER P 0 1 © A |
b) Modo -extensos (extended). Teclas de lelras @ sem =shifls.

022C |E3 C4 ED EA READ BIN LPRINT DATA

0230 | B4 BC BD B8 TAN SGN ARS S50R

0234 |AF B0 B1 CO | CODE VAL LEM USA

0218 |A7 A6 BE AD | PI INKEYS  PEEK TAR

023C | B2 BA E6 A5 | SIN INT RESTOAE FAND

0240 (C2 E! B3 B9 | CHAS LLIST cos EXP

0244 | C1 B8 5TRE LN

¢) Modo =exienso= (exfended). Teclas do lelras e qualquer dos =shiftss.
0246 7€ DC DA SC | ~ BRIGHT  PAPER ~

0244 |H7 7B 7D DB | ATH { | CIACLE
O24E |BF AE AA AR IN VALS SCREENS ATTR

0752 |DD DE 7F | INVERSE OVER ouT ®

0258 (B5 DB 7C DS ASN VERIFY | MERGE
026A |BD DB B8 DB I FLASH ACS INE

O2EE | 68 D7 | BEEP

d) Cdadigos de comando. Teclas de ndmeros @ CAPS SHIFT,

DELETE EDIT
1INV VIDED Cursor leh

CAPS LOCK TRAUE VIDED
Cursor down Curior up

(0268 09 OF Cursor right GRAPHICS

o) Cidigos de simbolos, Teclas de letras @ SYMBOL SHIFT.
o026A [ E2 2A 3F CD | sTOP * 7 STEP
O26E |CBE CC CB BE dm O THEMN 1

02712 |AC 2D 28 2D AT - + -
0ame |2 2C 38 22 . . i

027A | CT 3C O3 3E L= < NOT >
OITE |C6E 2F C3 60 oR ! <> [4
0282 | C6_3a AND :

) Modo -sxtenso= (exiended). Teclas de nimeros e SYMBOL SHIFT.
[0384 | D0 CE AB CA | FORAMAT DEFFN  FN LINE
0288 (D3 D4 D1 D2 | OFEN CLOSE MOVE ENASE
(038C | A CF POINT CAT

17



2
ROTINAS DO TECLADO

A subrotina =leitura do teclados

Esta imporiantissima subrolina é invocada lanio pela rofina principal do
teclado como pela roting INKEYS (em SCANMNING),
Em lodos 0s ©

LD DE +FFFF
LD BC +FEFE

A execugio enira agora num ciclo, S8o, com eleilo, realizadas oito pas-
cada uma delas a partir de um valor de lecla inicial diferente, & con-
uma linha também diferente com cinco teclas (a primeaira linha, ou

mais propriamente mala-linha, & CAPS SHIFT, Z, X, C, V).
0296 KEY-LINE IN A C) Let do porin especilicado.
CPL Uk ecla pravnida na livha passank
AND  41F & um o bil mspactive (b D-ecla
ambariod, A bil 4-lecla inbsrior).
R Z02ABKEY-DONE  Salar para & frore s6 nenbuma

:
g
:

linha estiver

g
F
:

ZO X
g
i
£
i
B

LD
LD

INC
RET

i
:
;
E

g!f
i
i
t

0FF KEY-JIKEYS

I
i
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02A1 KEY-BITS EU +08

H

JR NC.02A1 KEY-BITS bil-becia.

LD D.E Copiar qualguer valor de incia inlcial
pana o regisia D.

LD E.A Pansar o navo walor de lecia parn
o mgisin E.

4R NZ OZ9F KEY-IKEYS So existr uma segunda ou bercaira
locka promida na linha, saltar
para irds.

02AR KEY-DONE DEC L A linha fol syeridas, palo quo &

RLC B
JR C.0206 KEY-LINE

580 agora realizadas qualro comparagies,
LD AD
B i ﬂmm&hﬂ“
RET 2 ou seja, wna Gnlca leda premida

cr +28 Aceila o walor de Wcla do em par
RET 2 de toclas =0 8 tecly em <D= lor

9
2
A,

LD E.
D.
+

&p0m
H
H
]
H
H

A subrotina «keyboards

Esta subrotina & invocada em todas as ocasides em que ocorre uma in-
terrupcio mascardvel, Em luncionamenio normal islo acontecerd 50 vezes
por segundo. O desta subrotina & ler o \eclado e descodificar o va-
lor da tecla. O codigo produzido, no caso de o estado de iglio= da te-
cla o parmitir, serd passado para a varidvel de sistema K. Quando &
colocado um codigo nesta varidvel de sistema o bit 5 da FLAGS & passado
a um para indicar que foi premida uma nova tecla,

028F KEYBDARD CA.LI._L aﬂzﬁE.KEf-ﬂCﬁH Recupsras um walor de lechh o
RE

Daqui em diante é usado um sistema duplo de -varidveis de sislema
KSTATE= (KSTATEQ - KSTATE3, @ KSTATE4 - KSTATET).

Os dois conjunios parmilem a deteccdo de uma nova lecla premida
(usando um deles) enquanio ainda persiste o =periodo de repeticic- da lecla
anterior (indicada no cutro conjunto).

19



Cada conjunio g6 ficard livre para iralar ul pri-
mida duranie cerca de 1110 de segundo, isto &, o correspondente a cinco cha-
madas a KEYBOARD.

LD HLKSTATED Comagar por KITATED

02CE KST-LODP (T T.AHLI Salta para & frente 58 o conjunio
n NZ 0201 K-CH-SET  estd e (KSTATEDH com +FF).
INC HL S8 ndo astd lvre, diminur o sou
DEC (ML) comiador da 5§ chamadas, & Mbertar
DEC ML © confunic quands o conadon sfings

JA NZ02D1 K-CH-BET  aero.
LD [HL)+FF

Depois de considerar o primeiro conjunto, alterar o indicador e conside-
rar o segundo conjumnbo,

0201 K-CH-SET LD AL Recupsmar o byle nlevior da
IEFP ICL.*KETATE" endareco @ saltar pars Vs e
0 segunda conjunio sinda niko lol
JA MNZOICEK-ST-LOOP  considerada,

Retorno neste momento se o valor de tecla indica =nenhuma teclas ou
apenas uma lecla de =shifl=.

CALL OMMEK-TEST
RET NC T ek ko caso dasn Allerar o valor

Se houver repeligho da tecla, separar a lecla repelida de uma tecla nova.
LD HL#KSTATED Consultar primedn KETATED

cP ML) Salla para dinnie se 08 codigos

JA Z0I0E-REPEAT sdo iguanis — indicando repaticio,

EX DEHL hlug;-rur o snderegn de
KSTAT

LD HI._: KETATEA Consuliar KSTATEA

P

HL Sallar para dlanie se 05 cddipos
Jn ZONDK-REFEAT  sbo iguais — indicando repaticio.

54 serd, no entanio, aceile uma nova tecla se um dos conjunlos de varid-
veis de sistema KSTATE astiver slivies.

BT T.IHL) Corsidemns 0 sogundo conjunio,

EL NZOZF1 K-NEW Saliar para chanke se ssthver b,

EX DE.HL Considerar 0 primaino conjunio.

ar T.IHL) Conlinuar 5o esii e, mas sair

RET I da subroting KEYROARD no caso
coriririo,

Aceita-se a tecla nova. Mas anles de a varidwel de sistema LASTK poder
ser preenchida & necessdrio inicializar o conjunto de varidveis de sislema
KSTATE que estd a ser usado, de modo a tralar qualsquer repetighes, e des-
codificar o codigo da fecla.

02F1 KE-NEW LD EA O cdciigo & passado pare o fegisio
LD THLLA E, pam HSTATEDM.

20

NG HL D sconlador de 5 chamadas- deste
LD {HL),+08 conjurds & passado pam =S.,

NG HL A Jarcairn varkivel de sistema da
LD A, REPDEL) comjurio coném o valor REPDEL
LD (HLLA [rormaiments 0.7

INC  HL Apontar pars

A de um =codigo principal- depends do estado actual de
MODE, bit 3 da S e do <byle de shifts.

LD C.IMODE) Rocuperar MODE.

LD D, IFLAGS) Pocupemar FLAGS.

PUSH HL Savaguardar o indicador enquanta

%L mHL K-DECODE 0 =pdigo principals & descodilicada.

LD IHL}& 0 cidigo linal & sabvaguardado bm
KSTATENT, & rocohida dal em
casa de repeliclo.

As trds linhas de instrugdes seguintes sio comuns ao iratamento das te-
clas =novas= @ =repetidas=.

0308 K-END Lo {LAST-K]A Passar o cidigo fnal para LAST-K
SET  E.FLAGS) ® sinalizar lecls noves.
RET RAsbarna.

A subrotina =repelicios-

Uma tecla repelird da primeira vez ao fim da um periodo de guar-
dado em REPDEL (normalmente 0,7 segundos), @ depois ao fim de um pe-
riodo de lempo mais reduzido indicado por REPPER (normalmente 0,1 se-

i

0310 E-REPEAT INC HL
LD IHL),+08

Aponiar pata o -coriador de 5 cha-
madas- do conjirio que eslh M

INGC  HL

DEC  (HLI saloma — valor REPDEL/REFFER,
& dacriamarlhda,

RET NZ Sair ds subsoling KEYBIOARD
se il ndo Weminou o perioda
e BRSO

LD A (REPPER]
LD (HLLA REPPER coma

ING ML Foil
LD AHLY gus § mcupsaio o cddigo final

4R 0308, K-END

A subroting «K-lests

O valor da tecla & comparado, axeculando-se o ratorno se for snenhuma
leclas ou =58 SHIFT.; sendio, é descoberto o =cddigo principal= dessa tecia.
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O0ME K-TEST LD B.D
o Ae
cP +27
RET MO

032C K-MAIN LD HL.#0208
ADD  HL,DE
LD AlHL)
SCF
RET
A subrotina -descodificagiio do teclados

Entra-se nesta subrolina com o
mmsmmu.nmdu
nuraphln

Considerando esles quatro valores e consultando, se necessdrio, as seis
tabelas de teclas, produz-se um «codigo final=. Este ¢ passade ao registo A

anles da saida da subrotina.

0333 K-DECODE LD AE
cP +3A
n C.O367.K-DIGIT

DEC C©
P MO34F K-KLC-LET
R Z0341 KE-LET

Coplar o -piedigo principal-,
Saltar para diante so esld o ser
considerndn uma lncla

SFACE., ENTER ou ambos os
EMIFT's,
Dacrementa o walor MODE.
Sahar pars dineds, conloime o
Caso, pana =Hs=, L=, «C= o =Es,

56 resta 0 modo «gralicos=, e o =cddigo flinals das teclas de letras neste
modo & calculado a partir do =codigo principals.

ADD A +4F
RET

Plolarme com =cidigo linals,

Em seguida, consideram-se as leclas de lelras em modo -extensoe.

0341 K-ELET LD HL +01EB
INC B
R 20344 K-LODK-UP
LD HL, #0206

As tabelas de leclas «b-I= sfio lodas servidas
sulia. Em todos os
22

casos & enconirado & devolvido

Enilevego base da iabala <b=,
Saltar para dianks para uSe oels
lnbola so nila & premide nenhuma
tecla BHIFT,

Coga conbrbio, usar o snderogo
base da lbels o=,

vidas pela seguinie rotina de con-
vida um =cddigo finals.

0344 K-LOOK-UP LD 0, 400 Lirnpar o regisia 0.
ADD HL,DE Indewar @ tabeln rogquevidn o
lﬁET AJHL] recupeear o oddigo final

As teclas do Isiras nos modos <K=, <L« @ <C» sfo consideradas em se-
guida. Mas primeiro, & necessdrio tralar os codigos especiais SYMBOL SHIFT.

034F K-KLCLET LD HL.+02289 Endvigo bass da tabela -g-.

T o8 ‘Sakar sirds sa se usou SYMBOL

JA Z0MAK-LOOK-UP BHIFT & ma lecla de lolmas.

BIT a0 Gahai para dianie se o modo

JR 20364 K-TOKENS @ <K

BT A, IFLAGSE2) Be 80 usa CAPS LDCK, relomao

RET NZ com ~podigo primcipats,

INE -] RAstorna da mesma forma 50 s U

RET NZ CAPS BHIFT,

ADD  A+20 Pﬂh-nm*m

RET forem requedidos, somar +20 a0
=ofdigo peincipal- @ fim do obser
o =codigo final= comecio,

Os valores de =codigo final= no caso das palavras-chave sfio delermina-
dos somando +5 ao =cidigo principals,

0364 K-TOKENS :Eg LR Sornar o deslocamanio requerido.

Fesiaeno.

Em seguida, sbo consideradas as teclas numéricas, de SPACE, ENTER
& ambas as de =shifl=.

0367 K-DIGIT cP +30 Conlinas apanas com AS rummdncas,
RET <C o Saja, relorma lm:fﬂ}.
EMTER {00} @ ambas a8 -ghifte-
{+0EL
DEC C Separy’ 88 tecias numbricas am

s grupos — om lunglo do

modo
JP MO0 E-KLC-DGT  Salto pos modos <K=, L= 8 <C=;
IR NZ 0389 K-GRA-DGT o também no =G,

Continuar am modo «E=,

Lo HL #0254 Endaren base da laben =/,

BT 5.8 Usar osta lnbela parp SYMBOL
IR Z034A K-LOOK-UP w!umwmm
cP +38 pﬁlmnnmdu
JR NC.OMZ K850 ecias <Be o oS
As teclas «B- @ <= am modo extenso servem para obler um de
g#mﬁwmmduw*m.mmumm. S
IFT.
suU8 +20 Reduzir & gama +30 & +37
oblenda +10 a 17
INC B Rstoma com este -chdigo de coe
RET I e papel- se nlo esid A a0 uasdn

CAPS SHIFT
23



ADD A 408 Mas sa sstih, n gama deverd ser
RET 18 +IF — indicando, neals caso,
uin =ohdigo de cor de linies.

As teclas -8= @ <0« produzem codigos BRIGHT e FLASH.

0187 KE&0 SUB  +36 38 0 39 passam & +02 0 403
INC B Fmoms com osies codigos se nio §
RET 2Z usado CAPS SHIFT [eddigos
~BAGHT-).
ADD A+FE Subirnir =2« 88 & aads
RET CAPS BHIFT, dando +00 & +01

foidigos ~FLASH).

hmmmm;lmmm#um%&
rugumdlbhmahml +8F), o cadigo GRAPHICS (+0F) e o codigo DELETE
* 3

0389 K-GRA-DGT LD HL, +0230
+18 Usar die

IR ZOJAAK-LOOK-UP & tecin =0 que dark GRAPHICS, o
«30

cP pata B hedla 0= que dard
IR Z03MAK-LODKE-LUP DELETE.
AND  +07 Mg caso das ocing <= @ 8-,
ADD A +BO Nnnshormar parn @ gama <80 8 o8
INC B Fstorna com um valor desls gama
RET Z 58 nio se estivar a Casregar

am fualguer becla sshill=,
HOR  +OF S s estiver, usar 0 gama + 88

RET & +8F

Considerar, finalmente, as leclas numéricas nos modos =Ks, sLe g =C-.

0390 E-ELCDGT INC B Relono divecto se nilo & usads
RET 2 qualquesr lecia -shifl= [cddigos
finals +30 a +38),
BT 5.8 Usar iabeda «0- 50 & premica
LD HL. #0230 tambebm 0 jecla CAPS
IR NZOMAK-LOOK-UP SHEFT
Os das diversas leclas numéricas usadas em simulidnes com
SYMBOL SHIFT podem agora ser encontrados.
sSUB 10 Raduzic n gama de modo a obler
+20n +29
cr *22 Baparar o carachs = dos
IR Z0182 K-@-CHAR Gulros.
cr +20 Dove sopars-sa mbdm o
CAIBCIBE =,
RET NZ Fioino 6om o ~codigos Rnais-
+21, +23 2 429
LD o+ 5F Dm0 caracior «= um cddige
RET +5F
0382 K#-CHAR !ri%'r A +40 Dor no camcter «@- um codigo
+4,
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3
ROTINAS DO ALTIFALANTE

As duas subrotinas desta secglo sdo0 a BEEPER, que, de faclo, controla
o allifalante, & a rotina do comando BEEP

O allifalante & aclivado colocando o bit D4 a zero numa instrucsio OUT
que ulilize o porto «254=. Quando D4 & um numa siuagio semelhante, o al-
lifalante ¢ desactivado. Pode, portanto, produzir-se um BEEP alerando con-
tinvamente o nivel de D4,

Cmmlommmlmmh.mmumlwdt
26163 Hz. Para obler esta nola serd necessério activar e desactivar, al-
ternadamente, o altifalante em cada /523,23 de segundo. Mo Spectrum, o
reldgio de sistema funciona a 35 MHz e o Dd central obrigard a executar
a instrugio OUT tlo prdxima quanto possivel de 6689 esiados T. Esle ul-
|mm,mmmmmmwﬂmmmuumm
representa a «duragio do ciclo de temporizagfios na rotina BEEPER.

A subrolina -Beepers
Ennﬁnedumbmlnammmpudummmnmd'm.

onda [ é a frequéncia pretendida para uma nota que deve durar | segundos,

@ no par de registos HL um valor igual ao nimero de estados T do sciclo

de lemporizagio= dividido por 4.
CmmqumnﬂapmduddnumD&mmldmum
+0105 (INT

segundo, DE conterd (26163 * 1)) @ HL +066A (obtido de
BEAO/ - 30.125).
D385 BEEPER o nita Imlerrupctos dursete o
iempo de um =beaps,
LD AL Salvaguarda L lomporariamente.
SAL L Cada «1= no fegisio L obriga &
SAL L contie & ssincos T, mas considern-on
am ver dissa INT [L4) o conlam-so
15 eeladon T
CPL Volta a0 valor orginal em L o
AND  +03 BN O que 80 perdou usARDS
tg E.A INT LA}
LD 1%, +0301 Enderego base do ciclo de lempori-



LD A|BORDCR)
AND  +38

Mﬂllﬂlﬂﬂ
, @ desioca-a

RRCA p--ubhz,t-num.i.
RACA
ARCA
oR 08 Garamie qun & saida MIC oald =off-,

Entra-se agora no ciclo de produgio do som. S8o realizadas <DE« passa-

completas, ou seja, uma passagem para cada cicko da nota considerada.
O regisio HL contdém a ~duraglo do ciclo de

lemporizagio-, sendo usa-

dos 16 estades T por cada «1= do regisio L @ 1024 estades T por cada =1=

no registo H,

0301 BE-IX+3
03D2 BE-1X+2
0303 BE-1X+1
03ID4 BE-1X+D

0306 BE-HAL-LP

NOP lﬂ'm-llm'l'ﬁl'ﬂﬂ

NOP ponio de enbada Balxo que soja

NOP usndo.

NG B Os valcres dos regisios B e C

INC C virla dos regisias H o L — ver
abaix,

DEC C ~Cicko de Iemporizacios,

R NZ 0306 BE-HEL-LP isia 4 -BC- * 4 sstados T

LD r:-aF fnatar que no ponto de malo cicko

DEC C tornar-ao-d igual &
Jw nzmnsuuu Lt

O altifalante ¢ agora aclivado e desaclivado allernadamente.

KOR 410 Flip b= 4.,
ouT  (+FELA

LD B.H
LD C A
T Sallat ne pomio de
JR NI.IZIIIFZ BE-AGAIN  meis-cicio

Ao fim de um ciclo compieto & verilicado o par de registos.

llig FE\.U SHLF para dianin e jd tol
complatanents & Gllima
IR Z03F6BE-END [passagem.
Lo ALC Pacupsrar o vk
LD c.L Pusssl & por o regisio C.
DEC DE Diminir o contador de asscuries.
e Saliar nirds pare o inice

Siio delinidos os parmelros do segundo meio-ciclo.

DAF2 BE-AGAIN

LD C.L Prssa & zoro O regisio C.

IMIC Soma 18 sslados T poigue esie
ngecio & mais curlo,

o nxi Salio para ks

Ao lerminar o =beep=, sdo aceiles as inlerrupgdes mascaraveis.

D3FE BE-END
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El Actwillie interripgies.
RET Fsorna.

A rotina do comando sbeeps

Entra-se nesta subrofina com dois nimeros no =stack= do calculador. O
numaro mais acima representa a frequéncia da nota, @ o Inlerior a sua dura-

Gan.
038 BEEP

RST o8 FP-CALC

DEFE  +Jicopla LEP
DEFB  +2Tinl LB = INTP
DEFB 4+ COst-mam-0 1. P i {mem-0 conbém 1)
DEFE  +0aubisai I pip = pasie
de
DEFB  +Maik-dada =Siack= o valor decimal K,
DEFE  +ECsxposnies TG D05TTIZ2008 (wm pouce Inerorn
DEFB  +8C, + 08+ IF, +F5 a12vi-n
DEFB & (4, matiplicar Lpk
© DEFR  sAlatcum 1ok,
DEFE  +0F soma Lok sl
DEFE  +38.Am-cale

“mmmmmmi.ummumm

LD HL #5002 E wmam-(-primaims (MEMBOT)

LD AJHLY Racupora 0 axposnds de i

AND A Dd oo so | ndo estd na forma

IR NZ 046CREPORT-B  |nisirn jcurin),

NC HL ] da sinal L]

L'?: C.HLY o G.m o

I L Copin o byte balsn para o nogiso

LD B,(HL) B; # tomibsém parn

Lo L o regisio A,

ALA Produz inmbdm o sroport= B se
AA nio salislaz o tesle;

CF c — 128 < | < = 4127

JR NZ 04BCREPORT-8

INC HL

cP IHL)

JR NZ,046C REFORT-B

Lo AR Racupers o byte bako & losis-o

BT .
ADD A4IC

r P0A26 BE-DK Aceits — B0 <ui <= B7.
N POO4BC REPORT-B  Rejoila — 128 a — 61,

MNota: a gama +70 a +127 serd rejellada mails adiante.
Pode determinar-se agora & frequéncia adequada a /.

0428 BE--0K
0427 BE-OCTAVE

LD BFA cnuw B oilvas abalse do Dd
INC 8 Paﬂuﬂr repatidamonie | n lm de
SUB +0C descobis & cllva cofmecia

JR NC0427 BE-OCTAVE

ADD AT Homer & valcr da ullina sublracga
PUSH BC Sabmguardar o numan da oltava.
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LD HL, +4GE Endoragn base da -aboln de meos-
Hang-,

CALL 3406,LOC-MEM Considens a inbsin @ passar o valor

CALL 3384 5TACK-NUM  do ordem A pasa o -siacks do
calculados {chamido C).

Agora pode considerar-se a parle fracclondria da frequéncia.

RST DoEAFP-CALC LpK+1C
DEFE -+ D4 maltiplicar LG+ 1)
DEFB  +38fm-calc

A frequincia final f & determinada modificando o =ditimo valor em fun-
¢ho do numero de oitava.

FOR  AF Rscupss o numen de ollave.
i ) !Ihv:ﬂlm
ot ]
il e olav.
AST  OOGAFP-CALC L
DEFEB  sClskmemd A lrequdncia & deheads por
DEFB  + 02 fenpar agors om mem-g.

Dé-se agora alencdo & =duraciios.

DEFE + 3 copin u

DEFB  +38Sm-calo

CALL JESLFIND INTY 0 val MT |= e pstar
cP +08 ra gura +00 8 404

A NC0ABC, AEPOATA

O nimaro de ciclos do & dado por «I*ts,
MW =beep= por pelo que se de-

DOAFPLCALT f
+ ELobber-mam-0
DEFE o+ O muitiphicar 1

O resultado ¢ deixado no -stacks do calculador enquanto & calculada a du-
ragho requerida para sbeep-;

g4

DEFE 4 EDobier-moem-0 rul

DEFB  +34 sik-cindo E lvmado o vakor =157 1048
DEFE 480, 4 byes no lopo do sstacks do
DEFB  + 43 mupossiie + 53 calcudacin

DEFD o 65, « 9F,+ B0 +00) FLLAITED0 [dec)
DEFB  +010oca LA s

DEFE  #Dfusvisda PLAT 000

DEFE & 34 slk-ducko

DEFB  + Mympooris+ 5

DEFB 470,400, +00,+ 000 AT S00A0 138 [dec )
DEFE 00 sutsirain 11 ATT 500130125
DEFB  +3JRSm-calc

Mota: O valor ~437500/1- d4 a duracio de melo ciclo da nota, @ a sua redu-
de «30125- produz <1205+ estados T duranie os quais se produz a nota,
contadores, elc.

agora translerir-se 03 valores para 0s regisios apropriados.

CALL 1ES8.FIND-INT2 O valod do =cido de
L]
PUSH BC BC @

ik

Mota: Se o valor do ciclo de \emporizagio & excessivo, OCOMEra UM o
através de ERROR-T); excluem-se, assim, valores de tonalidade de
w4+70= & =+127=,

§

CALL 1E99 FIND-INT2 O walor <= @ mta‘inh:l para

o por do regislos
POP HL Dmsioca o valor do =ciclo de
mgorizaciics parm HL
LD DB Desioca o walor ' pam o
Lo EC pa de mgisios DE.
Mo entanio, antes de fazer o <beepe, varficar o valor «f*t=
LD A Reteero so "= deu o
OR E remuitneda pequido de
RET I =nasthum cicios.
DEC DE Diminwir o niimeo de cicko
JP 0385 BEEFER o sail para a subvoling BEEPER
flazprck peio MOncs: uma passage).
Mensagem «B — Inleger out of range-
D4BC REFORT-B AST 0008, ERROA- Ivcar & oing de Fatamsio
FB  +0A o8 s

A tabela de melos-tons
Esia tabela contém as frequéncias dos doze melosdons de uma oilava.
FRECIUENCIA (Hz) HOTA

DABE DEFB +89,402 400,412,486 261 63 c
DEFB +B80,+0A 407,460 475 27718 ce
DEFBE +B9,+12,+D6+17 +1F 293 66 o
DEFB +89.+18,490,+41,+02 41112 Dw
DEFB +89 424 +D0 +81 +CA 12983 E
DEFB +B80,+2E 490 +36 +81 349.23 F
DEFB 480,938, +FF, «49 +3E 369 .98 F#
DEFR B9, +43 +FF +8A 473 392 G
DEFB +89, +4F +AT 400,454 41530 Ga
DEFB +89,+5C. 400,400,400 440 n
DEFE +89, +89 +14 +F6 424 AG6.16 Aw
DEFB +89,478,4F1 410,405 48388 B



A subrotina «nome de programa- (ZX81) 4
A rotina que se segue aplica-se a0 ZXB1 @ ndo ol removida quando ROTINAS DE TRATAMENTO DE CASSETES

grama foi reescrito para o SPECTRUM. . o

O4AA DEFB +CD,+FB,+24,43A

DEFB +1B,#5C,+87,4FA
DEFR +8A +1C +E1 +DO
DEFB +ES,+CD,oF1,+28
DEFB +62,+68,40D,4F8
DEFR +09 +CA +FE,+C9

{a partir de 098A), & mais tarde o bloco de dados/programa (a DO9E)
04C2 SA-BYTES LD HL, +053F Caregad priviarments no -sincks
USH HL a sndeesco — SALDVRET.
HL #1FB0 Esla constante producind um
winal =hucine-

bioen L
04D0 SA-FLAG 'E:u: EE,NF’ m"“-"-'-':""

ol A wlerupcio mascedvel 8
iinibida duranis o SAVE.

Lo A 402 Sinal MIC -Rgaco-, & magemn
{=bewii | et

Lo A Ok e e & B

Enira-se agora num ciclo que cria o8 impulscs do «leaders inicial. Tanlo os
impulsos que ligam como os que desligam o microfone Wm um comprimento



Nota: chamamos =rebordos a cada de a
g e passagem de -igado- a -desligado- 8

0408 SALEADER DINZ OIDBSALEADER  Tmporuagio pincpa.

[+FE)A MIC igadokesignde, maspem
XOR  +0F REDICYAN, e cada passagem.
LD~ B.4Ad Constanks principal de lemporzacio
DEC L Deminud pontador batan
IR NZ 0408 SA-LEADER Salimr striis para novo impulso.
DEC 8 Tor om conts trajecka makor

[z che £ sstadon T)

DEC H Dirvirnk contador nlo.
I POADASA-LEADER  Sutw mirks pam now impuso

E agora emviado um sinal de sincronizaco
LD B3F

NCOSIC.5A-0UT

O4EA SA-SYMNC DJNZ  DMEA SA-SYMNC-1 NI destigady dueanks 387 astados T
sehie OUT o OUT. Ha 1* passagom =MIC Sgado @ sk
OuUT  +FE)LA MIC igado @ AED. ® na 2* passagem -MIC desligado
LD A+0D Sinal MIC desligade & Ciibs, o amaroig..
LD 8,437 MIC lignde durssls T35 estados T Dafink @ constante de temparizaclio
4F2 SA-SYNC-2 DUNZ  D4F2SA-5YNC-2 enire OUT & OUT, PATA A SHguUndD aEsagEMm,
ouUT  (+FELA MIC deslignde @ margem cio. NZ 0511 5A-BIT-2 Saltar nirds no final da primaira
B passagem, sendo, reclamar
O primeiro byte a gravar serd a fiag do cabegalho ou bloco de dadosipro- l“"'":"'h‘; 2
- A para <07 (MIC igado e azul)
Lo BC,+3B0E +38 6 umn conssante da lempornaa- anbes da confinunr par o ciclo
go +0E minaliza -MIC desigado o de B bils.
A
IIE_E :-;A'F' m:w.m primairamenie executado com o byle com no
80 regitka L pars =awic-, L e a flag ~carry= a um. No enlanto, & retomado depols do de
L r"’,,""m""""'““” bhﬁln:numun{ammmummmumunm
: =carny=, deixando vazi.
P Enlm-unnr.u ;chdaSHJEW.OpdmhnMrgrméaﬂm
seguido dos byles de dados, terminando pelo byte de , lormado bt - o
tendo em conta o8 valores de lodos o8 byles anteriores, i w.'om:f-.
DMFE SA-LODP LD AD WVenilfica 0 conindor <comprimanios .
OR E saltando quando este alinge TN :'m" el g osrm g
JR ZDSDE SAPARITY  zerm. DEC OE . 3
LD L, {x% s0iy) Ascuparn o bybe gue dewe ser NG 1% o -
SAVEd -'Iw
0505 SALOOPP LD AM Macupees & -paridade- actual B o
0807 SASTART LB hA old e SN bis sepud
o, rparidade LD ASTF Rstorna (para SAZLD-RET) so esti
iiciaksado pare o velor da ag. N AlFE) ® sar promica 4 tecla BREAK
LD AA00 Sinnl -MIC igado o azu, :;‘# i
SCF Passa a s flag -carry-, Esia LD AD Se nko, eslad 0 =conladors &
:ﬂﬂ.mmm-ulw IHE A’ ““m“m
LT ] prviar
ap 0535, 5A8-BITS Satiar pasn diarde. P NZO4FESA-LOOP  © mﬂm
B.438 Bair quando o =conladod
Quando chega o momanio de md'nhyl-dl—pmuuﬂe- asle & transfe- T — 053¢ SA.DELAY alings +FFFE. Mas antes, inclul

fido para o registo L a fim de ser SAVEd
a2




Nota: um bil zero produzird um impulso -MIC desligado- de 855 eslados
oy vt g gy it ol it g A
com um
gmnuﬂn.qmnhmwwwuuhm*lh
cronizagio e o primeiro bil de flag, ou enire 0s byles,

A subrolina «SA/LD-RET-
Esta subrolina ¢ comum a SAVE @ a LOAD.

A margem & passada para 8 sua cor original, sendo a lecla BREAK veri-
ficada pela dltima vez.

053F SA/LD-RET PUSH AF Sabaguardar a fag =carry= (b pas-
SRS 0 280 ApdE um seo de LOAD)
LD A IBORDCRA] Rescupsial & Cof ariginal da mangem
AND +38 B padtl oa vasidvsl do silama.
RACA Dwslocar @ COF G MaNDem parn os
RACA bits 2. 12 O
RACA
{+FELA Fassas & margem pasm 0 S oof
Deiganat
Lo AATF Lot & iscis AREAK pela ditima
N A +FE) vaa.
ARA
El Aciiver ns intormupgtes mascarives
JA C0554 SALD-END  Sahtar o menos que deva ser
parcuindo um -beak-

Mensagem =0 — BREAK-CONT repaalss

0682 REPORT-D RAST 0D0AERADRA- Iwocor @ roling de Iralsmsenia
DEFB +0C e o,
Confinuar aguil.
O6Ed SA/LD-END rOP  AF RAncupornr & Aag =carmy=
RET PAetorna & roling inicial

A subrotina -LD-Bytes=

Esta subrotina & invocada para carregar (LOAD) a informacio de cabeca-
Iho (@ partir de 07GE) e depois LOAD, ou VERIFY, um bloco de dados (a par-
lir de 0B802).

0556 LD-BYTES INC o Passa o foeo A lag =pero= (D
nfio pode conber 4
EX AFA'F" O registo A conbém =00 para
wm cabogalho 8 +FF pars um
bloco de dados.

LD A +OF
ouT  [+FELA
LD HL,+05IF
PUSH HL

L] A J+FE]
RRA

AND  +20

oR +02

LD C.A

cP &

:.anm
iniba & irdorruppiic mascarivel
nashe momanin.

A margem passa @ branco
Carraga no =stack= 0 ondotego
SALD-AET.

LoHura inkcial do porio 284,
Foda o byte oblido, mas manbsm
apenas o bil EAR,

Sinaliza masgem vermeiha,
Guarda o valoe no registo C.
[+22 para -oll- & +02 para =on=,
aslado presenin de EAFR)

Pazsa & sm a flag =corry-,

A primeira fase da leitura de uma fita envolve a verilicacdo da exisibneia
=offions=),

de um sinal {ou seja, sallos =ondolf= ou

0568 LD-BREAK RET NZ

0S6C LDSTART CALL OBE7,LD-EDGE-
JA NC,O568.LD-BREAK

A lase seguinte envolve esperar um pouco
s mantém.

LD HL,HM15
0574 LDWAIT DJNZ  0574,LD-WAIT
DE HL

LD AH
oR L
JA NZ D574 LDWAIT

CALL O05E3,LD-EDGE-2
IR NC 0568 LD-BREAK

Aceitar agora apenas um sinal -leaders,

0SB0 LD-LEADER LD B.+8C
CALL 0SEJLD-EDGE-2
4R NC 0568, LD-BREAK

LD A +CH
or B
JA NC 0S6C,LD-START

H
JA NZ 0580, LD-LEADER

Astomo &8 a lecla BREAK esld
& ser proenida.

FAatorno com a flag =camy- #m
wm se nbo hd orla de wm sinal
o cerca da 14 000 esiados T
Se hi, 0 magem passa &
clila.

@ varificar se o sinal ainda

A dumagio do peviodo do espera
poquivalarh @ quase um
sagundo.

Conlesd Apsaas be alo
ancoiiaies dust oidas & sinal
o iemps definida,

Conatanta de (8mporniEagso.
Caondinuar Aporas 56 38 anconinem
duas orlas de sinal no lempo

dalinido.

Pordm, a8 orlas devem ler gido
enconlradas b cerca de 3000
estndon T antra sl

Coniar o8 pares 0o orlas de sinal
no regisio H, Wil atingsr

258 pares.

A seguir a0 <eaders surgem as parles =off= @ =on= do impulso de sincro-

nizagao.

a5




O0S8F LD-SYNC Lo B,4C9 Coratards de wmporizagiio
CALL DSE7LD-EDGE-

JA NC,056B,LD-BREAK de sinsl mé se encontiarem duas
LD AR sufcibntemenin proximas — que
m ;O%TGBIFLD-S‘I‘M m;mm-w
CALL ODSE7 LDEDGE" [STesp— -:h final do
RET NC Imputen one (raboma com

fMag =cary= m pera).

Pode-se agora LOAD ou VERIFY os bytes do cabegalho ou do bloco de
dados/programa. Mas o primeiro byle & a flag ind de tipo.

LD AC margem serlic duqui

XOR 403 :T-:“lﬂilm

LD [

LD H,+00 Inicishizar o byls de lese de
paridade para reec.

LD B, 480 Definir & constanis de ismpor-
raglio

JR 0SCH,LD-MARKEER Balar x :.I:l: :.Hl‘g-dnh
de LOAD bytes.

O ciclo de carga de bytes & usado para recolher os bytes separadamente,
um de cada vez. O primelro 4 o byle de flag. Seguem-selhe os byles de
dados, @ o Ulimo serd o de =paridade=
05A9 LD-LOOP EX AF A'F' Recupens de trabalho.

R NZOSBILD-FLAG  Saltar plmlnlll'-m
bala o primeiro byla

JR NC, 0580, LO-VERIFY Sallar para disnis 88 ssté &
VERIFY umn (i,

LD 1 +00),L Floslizer o LOAD quando for

i 0502 LD-NEXT Sahar para diamie @ lim de

05B3 LD-FLAG AL 1+

Lo C.A

INC DE Aumenlar o contador & Bm de

JR 05C4,L0-DEC comjesnaa’ & sua dimnuiclio apds
o falo,

Se se es1a a verificar um bloco de dados,
o’ comparar o byle carregado com

058D LD-VERIFY LD ALK +00) Mecupecns o byle odiginal,
XOR L Compard-lo com o novo bysa,
RET Nz Fslorna se lorem d"lil-hE:'

Mg ~caary= @m zaco).
Pode agora carregar-se um novo byle da fila.
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06C2 LD-NEXT INC x Aumantar o andeeco de desting
05C4 LD-DEC DEC DE Diminuly o cortador,

EX AF A'F* Salveguardar & Maga.

LD B.4B2 Dedinit & constanie de bempo.
05C8 LD-MARKER LD L+ Limpar o regisie

Usa-se o ciclo LD-8-BITS para construir um byte completo no registo L.
CALL O0SE3 LD-EDGE-2 Dsbarminar o comprimento dos

RET HNC RAslomo 8 § excadido o parloda

OSCA LD8-8ITS

LD A +CH Comparal & duraglo com cerca de
2400 sstados T, o flag

cP B “CHlTys DASSA & fero pars wm 0,
® B um pars um 1.

RL L Llﬂ#um“mn#m

LD 8,480 Dwlink & consiania de empo pam

]
P NCOSCA LDE-BITS SaMar airds enguanio existom

LD AMH
XOR L paridacies o incluir 0 nowo by,
Lo HA Salvaguardido da nova

O ciclo & percorrido ald o scomador= atingir zero. Nesse ponto, o byte
de «teste de paridade- deve guardar zero,

Lo AD FAIor mais FMé paasagem so o

on E par de fegisios DE nda contiver
NZOSAD.LD-LOOP  rero.
LD AH Rocuparar o byte de -besie de
paridades.
01 Ralome com a llag -camy-
RET 8 um B8 o vakor lor pero (fiag

o zero &6 houver ena).

As subrotinas «LD-EDGE-2+ & «LD-EDGE-1»

Estas duas subrotinas consliluem a parle mals imporlanie da operagao
de LOADVERIFY.

Entra-se nestas subrotinas com uma constante de temporizaglo no re-
gisto B, e a cor de margem @ lipo de -orla da impulso- no regisio C.

As subrotinas sfo sbandonadas com a flag =carry= em um se foi encon-
trado o nimero requerido de -orlas= no lempo previsio; @ a mudanga para
o valor contido no regisio B indica quanio tempo lol necessario para encon-
trar &s ~orlass-.

A Nlag =carry= terd o valor zero no caso de se ler verificado um erro. A
flag =zero= sinaliza entio <BREAK premida= ao passar a 2ero, ou =lempo cum-
prido= 5@ estiver a um.

ar




O ponio de entrada LD-EDGE-2 ¢ usado quando & requerida a
de um impulso complelo, sendo uvsado LD-EDGE-1 para delarminar
anles da =orlas seguinte,

H

Irvocan, da facio, LOD-EDGE-1
VaIRs; FHOMO Bnire ambas S0
howwer wmen Brmg,

sporat 358 estados T anies
enbiar o cicko seguinie

D5EX LD-EDGE-2 CALL OSE7.LD-EDGE-
RET NG

OSET LD-EDGE LD AHIE

0GEQ LD-DELAY DEC A
IR NIOSEDLD-DELAY
AND A

‘.M

Enira-se agora no ciclo de amostragem. O valor existente no registo B
;mﬂmﬂm para cada passagem; & produzido -lampo cumptidos quanda
280,

OSED LD-SAMPLE INC B

RET . RAslormno oom =Caimy= & Z0e0 &
=bErO= B WiN B8 -lempo

LD BATF Ler do posta +TFFE,

IN A +FE) vt @, BREAK & EARL

RAA Deslocar & byte,

RET NC Relemo Com =cairy= & 2660 @
<zMine B 1ero e BREAK

¥OR C Compane o byle cam <dltimo

AND 420 lipo de oria=; saline alodks
IR ZOSED,LD-SAMPLE 5 mencs que ss tenha allendo

Fol encontrada uma nova =orla= de impulso dentro do periodo de lempo
permitido para & procura. Allera-se, portanio, a cor da margem @ passa-se
a um a flag =carry=.

:El?l.. AL Aiorns 0 =Gitima tpo e oilas
B A COd A MArgem.
Lo C.A
AND 407 Monler aponns & cor da margon.
on 0B Sinnl MIC dosligado=
OuUT  (+FELA Altorar  cor de margem |vermeihal
felbo ou aulinmareio).
SCF Indicar o #uilo da procura
RET anles da resorma.

HNota: A subrotina LD-EDGE-1 utiliza 465 estados T, mais 58 estados T
adicionais para cada passagem sem &xilo pelo ciclo de ]

mmmumolmmmﬁ: NC
em 058F) s#o tidas em conta dez passagens adicionais palo de amos-
tragem. Procura-se, portanto, encontrar a -orla- seguinie em cerca de 1100
estados T (465 + 10 * 58 + alrmso). Este método terd dxilo no caso do im-
&ﬁum»ﬂmmhqmmmmmmmmwh

As rotinas de comando de «SAVE, LOAD, VERIFY, MERGE=

O ponto de entrada SAVE-ETC & usado para as quatro instrugdes. O va-
lor guardado em TADDR distingue, no enlanto, a instrugio em uso. A pri-
maira parte da rolina que se segue lem a ver com a construglio da informa-
¢fio de =cabecalho= na drea de trabalho,

D805 SAVE-ETC PO
LD
suB
Lo
CALL

CALL
JR

D621 SA-S5PACE RST

0829 SA-BLANEK LD

AF
AIT-ADDRal
+ED
{T-ADDR-alA
1CBCEXPT-EXP

2EIDSYNTAX-Z
20652 SA-DATA

BC, #0011

A (T-ADDR-la)

A

Z.0621 SA-SPACE
C.+22
0030.BC-5PACES
DE

k.3

B,+0B

A0

IDELA

DE

DEXS SA-BLANK

(1401}, 4FF
2BF1 STE-FETCH

HL, +FFF&
BC
HL,BC

BC
NC 0648 54 -NAME
AIT-ADDR-I0}

A
NZ 0644 5A-NULL

Monsagem «F — Invalid file names.

0642 REPOAT-F RST
DEFB

008, ERADR-1
+0E

Conlinuar a tratar o nome do programa.

0644 SA-NULL LD
oA

JA
Lo

Al

c
70652 5A-DATA
BC,+0004

Recupaerar o endemsgn SCAN-LOOR
Raduzic TADDR (byla da

+ED; dando +00 pars . 401
para LOAD, +02 para VERIFY »

irwocar & roling de irelamanio
de orro.

Sallas pav dianke 80 o ROME
fom comprimenta o

Mas brunchi ROMES GXcHSShvon




ﬂh?mimlﬂlﬂiﬂiduplulimdummflplﬂktﬂmndl

0848 SA-NAME

PUSH IX

POP
INC

HL
HL

Os muitos pardmetros dilerentes que se seguem ao nome, se existirem,
considerados. Comega-se por (ratar o0 snomes DATA, —

sdo agora
DE52 SA-DATA

LD
Lo
DEC
R

O01A.GET-CHAR
+E4

NZ DEADSA-SCAS
?.ugr-nmnh}

Z,1CBA REPORT-C
0020 NEXT-CHAR

2862 LOOK-VARS

T.C

NC.D872 5AV-OLD

HL,+0000
:.I‘T-ADDRMI

ZOGEE.EA-V-NEW

Mensagem =2 — Variable not lound=

0670 REPOAT-2

RET
DEFB

0008 ERROR-1
01

o actsal 4
¥ AN
Salar, 50 nfia.

Pordem, nlio pode existi
'MERGE nome DATA.

Progissd na dren das vadldveis
O =Dy M CEuSa,
Passar & 1 o bil 7 do nome do

Continuar o tratamenio de um array existente.

D672 SA-VOLD

e
CALL
4n
INC

LD
LD
INC
LD
Lo
INC

NZICRAREPORT-C  Now: ndo ewchil cadelas
[=slringa=}

2630, 5YNTAX-Z
ﬁf_ﬂ?ﬂ-ﬂﬁTAﬂt

ATHL]
(1 +08).4
HL

AHLI
fx+0ChA
HL

irnphas.
Saflar pasm diants s werilica

Aponzar ~Compimante
bdn-lhw'l:l‘:vll.

O byt baim do comprimento
passa para a dres de imbalbw; so-
gt polo byin aio do comprimenio

Passar i frerde dos bybes de coampsi-

O trajecto que se segue @ comum Aos arr anovos= @ «valhoss,
Nota: erro do trajecio de sintaxe. -

OGRS SA-V-NEW
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LD
LD
LI

[IX+0E)C
A0
6.0

Conalderar & mrrmy rumirico
Mulz:hr. -

D8BF SA-V-TYPE

0662 SA-DATAA

4R
INC
LD

i.HIFJA-\I'-“FE
[ +001,A

DEMHL
0754 BA-ALL

Considera-se agora =SCAEENS-.

DEAD SA-SCRS

AR

NZDECD SA-CODE
A IT-ADDR-a)

03

Z,CBA REPORT-C
BOZ0,MEXT-CHAR
1BEE.CHECK-END

[0 +0B),+00
(1% +0C), 418

HL.+000
{1x+00i,L
(1% +0ELH
07105A-TYPE-3

Considerar agora CODE.

0BCY SA-CODE

+AF

NZOTI85A-LINE
A (T-ADDR-lo)

+03
ZNCBA REPORT-C
OO NEXT-CHAR

A
Z,1CBA,REPORT-C
1CES,USE-ZERD

06F05A-CODE-2



Procura de um =enderego inicials,

DGE1 SA-CODE-1 CALL 1CB2EXPT-1NUM Racupen o primeiro nmeno.
AST Wi! GET-CHAR O caracter actus! & ou nlo

cp uma ==7
JR Z.DGFEM-GQDI-Z Gakar 30 for — & mimers e
um =prdereco inicisls,
Lo A T-ADDR-I0) Ponim, recussr ‘SAVE nome
AND A CODE’ qua nika possun um =nicias

JP ZACBAREPORT-C & um =comprimanios.
DEFD SA-CODE-2 CALL 1CE6&USE-ZERD Colocar um e B =sincks do

SR 06F9,5A-CODEA Swlar para dinnte,
Recuperar 0 =comprimenios como especilicado.

06FS SA-CODE  RST OQO20MEXT-CHARN  Avangar CH-ADD
CALL 1CEZEMPT-INUM  Reocupenr -compeimenios,

Os pardmelros sio uardados na drea de
a8goTa g cabegalho, na zona de

06F8 SA-CODE- CALL 1BEE.CHECK-END  Mas passar A declwracio sequinie
]

CALL 1ERI.FIND-INTZ Comprimir o =comprimanto- para
Lo (1% +08),C © par de ragisios BC »

EELL im:ﬂmun o ~AAGHIBC iniciah
X Cesmnprimir a

Lo (1 +00).C

LD (1%+DE) B # guardi g,

LD H,B Tanslers o -indicadors parm o par

LD Lc g regisica ML como & habisual

=SCREENS- & «CODE~ s80 ambos de lipo 3

070 SA-TYPE-2 LD (14000, 403

Inclicar nisners de oo,
JR 0754 SA-ALL

Pagsar 208 oulios irajocios,
Considerar agor <LINE- @ «som oulros pardmelnoss.
O7ME SA-LINE = +0A 0 actual &
L':?ﬂﬂ o palaa

IR Z.0733,5A-LINE-1 Ealtar, sa sirn.
CALL 1VBEECHECK-END  Pamsar & declaraghio ssguinie

LD (Ix+0E ), +B0
JA 073A SA-TYPED Sallae paia dianie.
Racuperar o snimero de linha= que deve seguir-se a LINE.
0723 SA-LINEA LD  A,T-ADDR-a} 54 parmitis pordm 'SAVE
AND A noma LINE nimen’
P NZ,ICBAREPORT-C
RST  DOZ0NEXT-CHAR  Avancar CH-ADD

CALL 1CE2 EXPT-1NUM Passar o nimess para o -siachs
do calculador
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CALL VBEE.CHECK-END  Pussar para @ declaracho seguinis
CALL 1ES9,FIND-INT2

LD {1X+001.C
Lo (IX+0EL8

=LINE= & -sem outros parimelros= sSo ambos de fipo 0.
073A SA-TYPED LD (14001, 400 Indicas o nimen de lipo

Os pardmelros que descrevem O programa, & as Suas varidveis, s30 agora
Mm-mmmmuummmmumm

LD HLJIE-LINE]
LD  DEIPROG)

Indicador do Enal da dnea
do wrilveis
Indicador do inigo do grograma

Dasic
SCF Poafizar agoen o sublrecglo para
SBC HL.DE dalinit o camprimenio de “programa
LD X +0BLL + warkivels', guarde! o
LD {IX+0CLH resulindao.
LD HL IV ARS) Fapet 8 oparagio, guardands
SBC  HLDE desta ver aponas o cOMpRManio
LD HX+0F).L do "programa’,
LD 1 +10),H
EX DEMHL Translorir o indicador parn
HL como habitual
A informagho do cabegalho & assim preparada para todos of casos.
A «[X+00= guarda o nimero de tipo.
As ¥ +01= @ «IX+0A= guardam o nome (+FF em 1X+01 se for

nulg
ﬁm&x+:ﬂ-o-m+m~gmonﬁmﬂbﬂumnnb
tem no bloco de dados.
As posigies =IX+00= a =IX+10= guardam uma varedade de parameiros
cuja inerpretacio exacta depende do lipo.
A rolina conlinua, comecando por separar SAVE de LOAD, VERIFY e

076A SA-ALL LD AT-ADDR-lo)
AND

A
» Z0870.5A-CONTRL

Mo caso de um LOAD, VERIFY ou MERGE os primeiros dezassele bytes
da drea de cabecalho no de trabalho guardam a informacho prepa-
rada, como se indicou acima; & agora chegado o momenio de receber um

|

PUSH HL i b



0767 LD-LOOK-H PUSH X
LD DE.'W'I'I‘

XOR

SCF Sinal 'LOAD"

CaLL -MEB LO-BYTES Procurar 0 cabecalho.

PFOP Recupern: o enderego base.

R HC.D‘.'WLDLMK-H Pﬂmwnmulhr

E agora impresso o novo =cabegalhos no visor, mas a rolina 56 prosse-
gue s8¢ 0 =novos cabagalho concorda com o antigo.

Lo AAFE Vavilficar ss o canal 5.
CALL 1601 CHAN-OPEN wsli abario
LD mcgc'n.m:l

LD A1 4000 Comparsd o lipo «novos GOm o

cr nx-11) -

R NZOMALD-TYPE  Sallar so os fipos nilo
caincidinem,

LD C.+FB S coincidern: sinal dex
CATACIMES A COMPArrs.

O7TBA LD-TYPE cP Otwiamenis, o cabacalo ssid
R III::.II]'I?LB-LOOK-I-I sTRdo 0 <0po 4 ou maiss,

E impressa a mensagem «Program:s, sNumber array:s, ~Character armay:s
ou «Byles:s.
LD DE +08C0 Endsiego base do bloco de
menaagens.
PUSH BC Salaguardar o ragas
CALL 0COAPOMSG OUonio § Inproses &
POP B meansngeT BdsgusdE

E impresso o snovos nome, enquanio este & comparado com o =antigos,

PUSH X Livwist o8 rogistos DE a

FOP DE BEOMBAETN DAEE © =POTHE NOVDs

Lo HL.4FFFO w0 par de regetos HL para

ADD  HLDE 0 sneaTeE Enligos,

LD B.40A Devean-gn considern: dez
AR .

LD AHLY Saltar para dinsie 58 80

INGC A COmpamum de Mecio 2 nomas.

JR MZ 0TABLD-MAME

LD A0 Mas a8 i antigo- lor

ADD AB muln, sinalipar «dez carmciores

LD cA 1A concordantes-,

Entra-se num cicle que imprime o8 caracleres de =nome novo=, O nome
sard aceile se o =contador= atingir finalmente zero.

O7AE LD-NAME NG DE Conslderar cada caacler do
LD AIDE) nome nove allenadamanio.
t:t THL) Compard-io com o carcier
1] HL colrepandants do
JR NZO7ADLD-CHPR Mo contsr se mm
NG c concoidasem.

07AD LD-CHFR AST  OOVOPAINT-A-1 Imprimis @ =novoe Carmcien
DJNZ  D7ABLD-MAME Paalizas o cicle patd Y0 carachenes.
BT T.L B4 noedlar o nome 58 0 contador
IR NZ.0767,LD-LODK-H nlinga e,
LD A, +0D Seguir 0 <NoVD POMBs o0 WM
RST  DOV0PRINT-A-1 rolcamo de linha,
Foi enconlrado o cabegalho correcio, tendo chegado o momento de con-
siderar as Irés ordens LOAD, VERIFY e MERGE separadamente.
POP HL Im o hﬂntl.
LD A 400) SCREENS' o "CODE’ sho
cP +03 Iratados com VERIFY.
IR Z.07CB VRA-CONTAL
A, [T-ADDA) Sallas para a Menie s
DEC A CONTAL se wsn uma ordem LOAD
o
cr H?ﬂ.t Saltar pars a lrenbe 88
Jp Z.0BBBME-CONTAL s usa uma ordem MERGE;

comtinusr no Casa o uma
ondem VERIFY.

A rotina de controlo «VERIFYs

o de verilicagiio envolve a carga de um bloco de dados, um
byl de cada vez, mas o8 bylos 140 540 Guardados — apenas comparados.
crilos por N§ & CODE=.

HL Sabmguardal o indicador.

e Tﬁ‘ﬂ LA e Recupes o njmon de byles

LD H,11X-05) dencrile no cabecalha anligs .

LD E lI+08) Apcupeiar (ambim o ndmeo

tb D'H* o O T Gt 460

LD A,

OR L comprimensa ndo & especificaca,

JR ZOTESNA-CONT-1  p. e, s ~LOAD mome CODE=.

SBC  HLDE Produzic mensagem 1 s 58

JR C.0BDE AEPORT-A jnits casregar um bloca mak

do que o indicado.

A ZOTERVR-CONT-1 igunis.

LD A1 X+00) Produgi lambém a mensagoem A

[= 403 50 58 yesibcam blocos oo

JA NZ.0806 REPORAT-A  lamanho divarsa

07ES VA-CONTA  POP  HL

o «nloig.=
LD AH Este indicador send usado B
oR L Menos gue B ZBM0, CASO OM
JR NZ OTF4 VR-CONT-2 que se pralerird o =inicio=
LD L. i1 +00) rederido no cabecalho
LD (1% +0E} nowo.

45



Considera-se agora a «flags VERIFYILOAD, e realiza-se a carga.

D7F4 VR-CONT-2 PUSH HL Deslocar o <ndicadors para
FOP IX o par de regialon X,
LD A, T-ADDRAa) Sallar para dinrde & mbnol
CP 02 que 8e use A oidem VERIFY,
SCF 8 Rag -carrys sinaliza
JA NEZ 0800, VA-CONT-3 "LOAD
AND A Sinal NERIFY.,
0800 VRA-CONT-3 LD B 4FF Singd =aceitar sd bloco de dadoss
antes do carregar o bioco.

A subrotina «carregar um bloco de dadoss

Esta subrotina ¢ comum a todas as rofinas de carga. No caso de LOAD
e VERIFY actua como um retorno das rotinas de tralamento da cassele, mas
no caso de MERGE & ainda necessirio execular a smislura= do bloco de da-
dos.
0802 LD-BLOCK CALL O0558,LD-BYTES LOADSWVERIFY um bloco de dados,
RET C Aslomo § manos que haja errg,
Mensagem A — Tapa Loading emore

D808 REFOAT-A AST  CODE.EAROR-1
DEFB +1A

lIvvocar A rotina de tatamento
de eo.
A rotina de controlo de «LOAD=

Esta rofina controla a carga de um programa Basic, e as suas varidvais,
ou UM Array.

OBOB LD-CONTRL LD E.(1x+08} o =nimem du bytes-
Lo DL +DC) ingdicado pelo novo cabegalho.
PUSH ML o indicador -dosting-
LD AH Sahar para diania n menos que
on w0 banbe carmegar sm armny nio

L
an NZ 0819, LO-CONT-1  declarado anberiarmants,
DE

INC DE pada o nome & byles maior 8
INC DE ol e e vkl
Ex Lot 8

DE HL
R DE25,LD-CONT-2

Verificar se exisle espago suficiente em memdria para o novo bloco de
dados.

0818 LD-CONT- LD L1061 Figcupsenr © Manho o8 Ceograma+
LD M1 -0 +viriivs ou BTy sksbnds.
EX DEMHL
SCF Saliar para dianba a8 nio for
SBC receasdiio mail eapaca; londo

HL.DE
JR C.O82E.LD-DATA #m conln qun B8 deve reclnmes

& memdrin am use

Verificar de lacto o espago disponivel,

0825 LD-CONT-2 Lo DE, +(005
ADD HL.,DE
LD BH
LD

Gl
CALL 1FO5TEST-ROOM

Tralar agora a carga de arrays.

OE2E LD-DATA POP  HL
LD A, 11X +00)
AND A
JA 20873, LDPROG
LD AH
on L
JA Z DBAC LD-DATA-1
DEC ML
LD B.AHL}
DEC HL
LD CAHL)
DEC ML
INC BC
INGC  BC
INC  BC
LD XPTR) X
CALL 18EBRECLAIM-2
LD X, (X-PTRI
de
0B4C LD-DATAA Lo HL,IE-LINE]
DEC H
C.I['I:'HH}
LD BAIX+0C)
PUSH BC
INC BC
([ BC
(L] BC
LD AIX03)
PUSH  AF
CALL 1688 MAKE-ROOM
INC HL
POP  AF
LD HLLA
POP DE
INC  HL
LD {HLLE
INC ML
LD HLLD
INC  HL
PUSH HL
POP X

Aeserva-se agora espago para o novo aray — no final da aclual drea
variaveis.

Descobeir o indicador do sepasncor
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SCF =CaETy= paasd a um, sinal <bioco de
LD A EFF dudoss; @ caraga-se do facio
JP 0802, LD-BLOCK o blocn,

Trata-se agora a carga de um programa Basic @ das respeclivas varidveis.

0473 LO-PROG EX DE HL Salvaguardar o indicador -desings=,
LD HL,E-LINE] Dascoleir o separador final
DEC HL dn drea actual de variiveis —

o =hyle Bl=.

LD 1% PTr X Sakng x Le
LD C.Id 0]} Recupamr O =compeimanios do
LD B, (1 40C]) novo bloco de dados.
PUSH BC Manber wma cdpia do ~compr-
CALL 19ESRECLAIM-1 manice sguUanio 8¢ MeciaTa & dreas
POPF BC e progiema & varifves Rctusks
FLUISH ML Satvaguardar o indicidos da does
PUSH BC 0 programa @ 0 compiimenta

CALL 1665MAKE-AOOM  Peservar sspago sulicients

wans
Lo 1%,i%-PTR) Pacup: o par de reg iX.
INC HL Daflinir tambdm o varibvel de
LD C.IM40F ) sistensn VARS paa o novo
LD B lnano oG,
ADD  HLBC

LD (VARSLML
LD H.uuwﬁl

LD A du linko, & lembden necessdcio
AND  +CD considerd-lo.

JR NZOBAD LD-PROG-T Saltar se -sam ndmerss; sando,
Lo L1 +00 daline NEWPPC & NEPPC.

Pode caregar-se agora o bloco de dados.
4 DE Amcuparas scomgnimnios
08AD LD-PROG-1 g ™ " ;
SCE Sinalizar -LOAD-.
LD ANFF Sinalizar 88 =bloto de dedos-.
AP 0802,LD-BLOCK Carregd-o.

A rotina de controlo de sMERGEs.

Existemn trés partes principals nesta rotina.

1, Caregar o bloco de dados para a drea de trabalho,
2. Misiurar as linhas do novo programa com as do anligo.
A Misturar as novas varidveis e as antigas.

Comeca-se, portanio, com a carga do bloco de dados.

8BS (] C.lix 08} Facuparar o -comprimanio= do
ME-CONTRL tu o1 +DC) blace de dados.
PUSH BC Copiar =comprimenios,
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INC BC Resersr ~comprimanta+ 1s pomigies
RAST  (0X0,BC-5PACES na drea de irabalho,
LD (HL),+80 Colocar um separador final
na posigho exira.
EX DEMHL Passar o indicador «inicio.
pars o par de regisios HL.
POP DE o compeimanio original
PUSH HL Coplar «inicios.
PFUSH HL Dalfinie o par de regisios
FOP IX I para & canga.
SCF Sinalizar ~LOWD-.
LD AAFF Simalizar =8t bloco de dadoss.

CALL 0DBOZ,LD-BLOCK Caregal o bloco de dados.

As linhas do novo programa sio misturadas com as linhas do programa
antigo.

PDP HL Recupin’ o «inicios do
Lal=e]

Lo DE.(PROG) Inicislizar DE parn o =inicios
do programa

Entrar num ciclo que trala as linhas do programa novo.

DBDZ ME-NEW-LP liﬁu A HL) Dibber e nameno de knka

+C0 » compani-io,
an NZ OBFOME-VAR-LP Saliar quando larminas
lodas as Enhas.

Entrar num ciclo interior que trata as linhas do programa antigo,

0807 ME-OLD-LP LD A DE) Cibter o byte =alto= do ndmano
compad-n

INC  DE de linha &

CP IHL] Saliar para diame so nio &

INC HL igual, mas, de qualguer moda,

JR NZ OBDF ME-OLD-LY avangnr oa dois indicadores.

LD A IDEI Repetic 8 compangho paa os
(HL] byles =bainoas dos noo de Enha.

CcP
D8DF ME-OLD-LY EEB :E
L
n NCDBEBME-NEW-L? Saltw pars diants 18 so

uma fnha do nove
PUSH HL MW:W#“W
EX DE HL linka aniiga seguints.

CALL 19BBNEXT-ONE
rOP HL
JR 0807 ME-OLD-LP Parcorrer o cicks pars cade

sma dag linhas onligas.
08EB ME-NEW-L2 CJ;LL D9IC.ME-ENTER Passar Aovimenie 0o ciclo

0802 ME-NEW-LP nxipsioe, das Erhas novas.

De um modo semethante, misturam-se as varidgveis do programa novo com

as do programa antigo.
Enira-se num ciclo que trala, allernadamente, cada uma das novas varid-
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0AFD ME-VAR-LP

LD
LD
cr
RET

PUSH
LD

AIHL] Fecupeal Sm SEpATNG0 cada
C.A noure de varideed 8 verdica o,
+80 Figlcano depols de consldem’
[ im“um indicader Bciual.
HL -]

HL,[VARS! Fiacuperar VAAS (programe

Enira-se agora num ciclo interior que investiga a drea de varidveds axistente.

0BF8 ME-OLD-VP

0801 ME-DLD-VI

LD
cr
4R

cr
JA

PUSH
CALL
roP
EX
JR

AJHLY Obler cada nome de variivel

AB0 @ coanpard-ia.

Z 0923 MEVAR-LZ  Sallar para dtarte depols do
enconiisl © separador final
(lmed n sAciesconios).

[+ Comparas o8 nomes (1= bytes).

Z,0908 ME-OLD-VZ  Sakar para disnis deservobando
o assunio; vollar agul 30 8
sameihanga ndo lor l;:

BC Salvaguardar o noms da rova

1068 NEXT-ONE waridvel snguanio & localizada

BC o variivel -aniige. seguinte.

DEML Pestaurar o ndicador do

0AFS,ME-OLD-VP par de regisios DE @ porcomet
rovamaenia o

mmmmmmm-ummmmuumw
vais com nomes compridos devem ser mais bem estudadas

0909 ME-OLD-VZ

0912 ME-OLD-VI

aAND

INC
INC

+EQ Considerar o8 bils 7,8 o &

+AD Acoilad iodos o4 lipos de

NZ 0921, ME-VAR-L1 varkiveis sxcepio &8 de noms com-
prida

DE Fazes D€ mponiar pamm o pri-

OE mai caracier do =novo nomos.

HL Salmguardar o indicador do
=T ardigos .

Entrar num ciclo que compara as letras dos nomes compridos.

HL Aciuslizar o8 indicadons

DE sanlighes & SNOVDs.

ADE) Comparar 83 duas leiras.

D9E ME-DLD-V4

LD
CcP
JR

RLA
4R
rOP

Jn
PrOP
R

[HLY

NZ09EME-OLD-VA Salar para diante & ndo
NCOS12ME-OLD-VI encontrade o Gitma canscies
ML Obilee o indhcador do inicio
0921 ME-VAR-L1
HL

0901 ME-OLD-V1

Vir aqui se exisle igualdade dos nomes.

0921 ME-VAR-L1

LD

AAFF Snal -subsbiuic= vnsidel.

E vir aqul se nfio existe igualdade (A contém +B80 — veridvel a -somar=).
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0923 ME-VAR-L2

FOP
EX
INC.

SCF
CALL
JA

DE Dbber indicadon da nome =naves.
DEHL Cooimiitil 08
A A llag =zeioe passs @ um

092C ME-ENTER
08FO0ME-VAR-LP

A subrotina =misturar linha ou varidvels
Entra-se nesia subrofina com os seguintes pardmetros:

Fiag ~casry=
Flag =peno=

Fiagisios HL
Rogistos DE

062C ME-ENTER

oo

— MERGE uma brha Basic

= MERGE umn vardvel.

= Bl LI ~RCTESOMIOS,

— Sarh Ui =subislitcios.

— Indicwm o inicio @a pove entrada,

— Indicam parn onde & realizado o MERGE.

Pode introduzir-se a nova enlrada.

DGIE ME-ENT-1

06588 ME-ENT-2
0958 ME-ENT-3

EX
PUSH

CALL
Lo
LD
EX
PUEH
EX
JR
DEC

CALL
INC

JA
CALL

INC
FOP

:iii;E.HE-ENT-I Salinr s¢ e (A7 =aCrescenins
- o rolged
[®-PTRLHL Saivaguartar o mw indicador
DE HL enquanio & reclamada a inha
1988 NEXT ONE o vartkdel =anliga-,
19ERRECLAIM-2
DE HL
HL,IX-PTR}
AF A'F" Festawar na fings.
AF A'F Savmguardar as llags
DE Coplar o indicador
=chasling=.
19BB NEXT-ONE Dalerminar compsimanto da
nove
XPTRLHL Sakvaguards o indicador da
nova
HLIPROG) Pocuporas PROG — para avitar
carrupgilo.
{SPLHL Salvaguardar PROG e oblar
o novo indicadar.
ﬁA'F' Hscuparar vhm.
ns
C.0955 ME-ENT-2  Sallar para diante se se
HL Actestenia-Se uma mova inha
antes dn poaicks -destinos
1666 MAKE-RODM  Feservar sspago para & nova lnha.
HL
0858 ME-ENT-3 Sallad para chsnts.
1665 MAKEADOM  Fessrar s3paco pars & nova
wntidooed
HL Aporiias para & 1° posiclo nova
BC Recupsial o Comprimanio.




ror DE

LD IFROG)DE
LD DE.IX-PTRI
PUSH BC

PUSH DE

EX DE HL
LDIR

mamo & O =nowos

mmmma-muﬂmhinhndaﬁudnum

rOP  HL
POP  BC
PUSH DE

CALL 10EBAECLAIM2

pO®  DE
RET

A rolina de comando de <SAVE=

ommmmm-mmmmammnm

0970 SA-CONTRAL  FUSH HL

A HFD
CALL LW'I LCHAN-OFEN
LD DE,+0941
CALL 0COAFPOMEG
SET 5,TV-FLAG)

CALL 15DAWAIT-KEY

o sirsdiciidl=,
Garantir que o canal K- oskd
nbavio.

Sinal =primass Mmensagems.
impienic mensagem <3l ape,
then pross ary s
Sinal -nacessirio limpar ©

i

Espit mun sag prommica uma beca

Dmhdnmynnidﬂmhdlimvhdunmwum-.

PUSH  IX
Lo DE,+0011

XOA A
CALL 04C2SABYTES

rOP X

Lo B,32
0091 5A1-5EC HALT
paNZ  0091,5A-1-5EC
LD £ ix+08}
LD D41 +0C)

Galveguardar o andorego Lase do
cabegaiho no slacks

LD A 4FF Sinalirar =bloco de dados-.
POP 1= Obter o -ndicador da inlco do
P 0402 5A-BYTES ioco- @ SAVE o bloco.

kwmmnm

cmmam-mnmmmumm
decimal).

09A1 DEFB +80 = UNirnpassa-se o byle inicial

09A2 DEFM — <Siart tps, then prass any key-

09C1 DEFM — Pstorng de nha — -Frogram:s
09CE DEFM — Pislorno de linhe — sHuamber ey
0aDA DEFM — Paicang de linha — <Characher sy
OEC DEFM — Pglorno da Brha — <Byies:-



TRATAMENTO
IMPRESSORA

53~
8
n
2%

As rotinas de =impressio-

Toda a impressio para a parte principal do visor, 8 parte inferior deste
e a impressora, & ummn conjunio de rotinas,
Entra-se na rotina <P com o codigo de um caracter de comando,
um caracler a imprimir ou uma palavra-chave no regisio A.
0OF4 PRINT-OUT I:;.LL Ggg:l,PD-FETm
#
ﬁ:ﬁmmmm catmcir para satar.
JiR nﬂnﬁ.muutsr :Iﬂ o8 chifigos +00 o +05
*

JR NC.0AGSFO-OUEST Base ca tabeia de ~comandos.
ADADE

Lo E.A :

LD D400 Indoxar & tabals o obler o
ADD HL,DE

LD E.IHL) Somar o deslocamenio e farer
ADD  HLDE um salta indirecio pam a
PUSH HL subeoting apropriade

r g oB03,PO-FETCH

A tabela «caracter de comandos

Enderego Desloca-  Caracier Endorego Desioca.  Caracier

L manio
DA 4E Saparndos -virgula- DALA aF Hiko usado
DAL 57 EMT AR F Comando de INK
oA n Cuvsor para & esquerda  DAIC BE Comando de PAPER
oANg -} Cuwsor para a dineita mAD 80 Comando de FLASH
oANS 54 Cursor para babmn DATE &8C Comando de BRIGHT
o 53 Cursar para chma DAIE L Comando de INVERSE
oA 52 DELETE DA BA Comando de OVER
oAl a ENTER oAz 84 Comando AT
=L ] 50 Mo usado hAE 53 Comando TAB

A subrotina =cursor para a esquerdas

Entra-2a nesia subrotina contendo no registo B o nomero de linha actual
o no registo C o nimere de coluna actual.

54

0A23 PO-BACK-1 INC c Deslocss 1 column parn o esqufin.

LD A2 Acsitar 8 alteraclo & menos

cP c que B8 OFEG na primaia cohma

R NZ0AJA PO-BACK-3

mT 1.IFLAGS] So e ks da improasci

m NZOAJE FO-BACK-2 salinr para chanie.

INC (1] Subir wma linha,

LD C.+02 Dafinés walor da cobuna.

LD A+IE Verificar 3o @ lopo da linha

P [} Mots: deveria ser 418

JR NZ0AJAPO-BACK-] Acsltar a mudanga a monos

que seja 0 lopo do vison

DEC B Inaceitivel, descer uma Bnha.

DAJE PO-BACK-2 LD CA42 Pasgar & primaia coluns.

0A3A PO-BACK-2 » DDA CL-SET

A subrolina =cursor para a direita=

Esta subrotina realiza uma operacéo idéntica & da ordem Basic ~FRINT
CVER 1; CHRS$ 32; —=.
0AID PORIGHT LD AIPFLAG)
PU AF
LD IP-FLAG) 01
A+20
CALL OBESPO-CHAR
POP  AF
LD IP-FLAGIA PFLAG.

A subrotina sretorno de linhas

Se a impress#o ¢ realizada para a impressora, o retorno de linha pro-
voca o esvaziamenlo do sbulfer= da impressora. Se se imprime no visor &
varificado =scroll?= antes de diminuir o ndmero de linha.

0A4F PO-ENTER BIT  1IFLAGSI Saktar para diamie o se
Jp NZOECD,COPY-BUFF trata da .
LD CH21 Paasar & primeio coluna.

CALL 0CS5F0-5CR
DEC B
" 0DD9.CL-SET

A subrotina -separador virgulas

£ manipulado o valor da coluna actual, @ o registo A passa a conter +00
{para TAB 0} ocu +10 (para TAB 16).

A 0803 FO-FETCH Porgued oulis weaT
DASF PO-COMMA EDLL - FO re:




DEC A Deslocas duns colunas para
DEC A & dirslia & verilica:
AND  #10 0 registo A perd +00 ou

MR OACIPO-FILL

A subrotina <imprimir ponto de inlerrogagios

E impresso um ponto de intarrogagio realiza lenta-
tiva di!n'n'inirmu"n:ﬁdgnqn ndo m"-"ﬂ;:.?& e

0ABE PO-OUEST LD AA+3F
J DADSPO-ABLE

O caracier =%
Imprimi osie caracies

A rotina =caracteres de comando com operandoss

Os caracteres de comando entre INK e OVER requeram um Gnico ope-
rando, enquanio os caracteres de comando AT & TAB requerem dois operarn-
dos.

A rotina presente provoca a salvaguarda do codigo do caracter de comando
&m TVDATA (byte baixg), do primeiro oparando em TVDATA (byte alo) ou no
minimmhmmamwmm

0ABD PO-TV-2 LD DE.#DAB7
LD [TVDAT Al A
JA OAS0 PO-CHANGE andesco da rolina de -saide-
Entrar aqul quando se Iralam os caracleres AT & TAB.

0ATS PO-2-0PER LD DE, +0ABD
4R 0ATDFO-TY

Enirar aqul ao (ralar atributos de cor — INK a OVER.
DATA PO-1-OFER LD  DE,DABT
DATD PO-TV-1 LD [TVDATAa)A

*

E allerado lemporariamente o actual endereco da rolina de -saidas,
DABD PO-CHANGE LD HL,ICURCHL)

A ioling de salda dew sor
mudada para PO-CONT (+0AST).
Salviaguardar o caracier de co-
mande

1L apontard para o endereco
A roting e asids.

Lo HLLE Indraduzic © ROVD endeneco. da
NG HL ling do saida, @ lorgar
LD HLLD assim & aceitacho do codigo
RET saguirte como oparando.

Depois de sarem recolhidos os operandos, a rolina conlinua.
56

ODAB? PO-CONT LD DE,+9F4 Restaurar o endersgo original

CALL OABDPO-CHANGE  do PRINT.OUT |+00F4).
LD HL.ITVDATA) Obtor o cidigo S comanda
# 0 primsing w i 1]
eaistivom dois.
LD DA Dasloca-ae o «(limo= opesando
LD AL 8 0 codige de comanda.

(= +16
JP C.2211,CO-TEMPE IHK a OVERL
JA NZDACIPO-TAB wlﬂ- para dinnie om0 trala

Trata-se agora o caracter de comando AT

LD BH Mumeno da knba

LD c.D Humero da cohuna,

LD AEF Ivortes 0 nimans de coluna;

SUB C ou sajn, +00 & +1F passa a
«1F o «00

JA COAACPO-AT-ERAR  Dove respoitar o gama pcsiie

ADD A 402 Somar o deslocamento dando

LD C.A +21 m 482 ro regisio C.

BIT 1. IFLAGS) Sallar pasa diante 58 5o

JA NIOABF PO-AT-S5ET irata da impressom.

LD A8 Iremrior o mdmoro da linha;

SUB B ou seja, +00 & #15 passa a
18 a «01,

0AAL PO-AT-ERR P CAESF AEPOAT-B  Saltar para dianie se apopriado,

INC A Agama + 18 & + 01 Irnnsicima-se am

LD B.A +1T a +02

[T B E ngom +18 a 403,

P
0ABF PO-AT-SET F DDDI.CL-SET

Rslomo siravés de CLSET
o PO-STORE.
E ftralar o caracler de comando TAB.
0ACZ PO-TAB LD AM Oitber o peimairo apsrando.
0ACY PO-FILL CALL DBO3FO-FETCH Pasiglo de impressdo aciual.
ADD AL Somar o valor da coling aciusl
DEC & Ddermina: a guanticade de
AND  HIF eapagos (midulo 33) @ relorna
RET I pam o resullsdo bem,
;.ET OD#LAGSP mwn ~AEpAGD
., irvicinls
0ADD PO-5PACE LD A0 Ienprimnir wm ndmen «Ds de
c:'EL ummms e
o
JA NZDADDPO-SPACE
RET Torrranadn.

Cédigos de caracteres a Imprimir

O caracler (ou caracieres) requerides sdo impressos invocande PO-ANY
seguido de PO-STORE.
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CALL O0B24PO-ANY

0ADS PO-ABLE Imprimis caracisi(as) o .

conlinsar por
A subrotina «guardar posigio-

mm*muoﬂumdulemcuw#m
wmmmmmmwm

PO-STORE T 1, IFLAGS) Gallas para danis w0
- JA MZOAFCFOSTPR  iala Ga impeetsac

BT 0.ITV-FLAGI
JR HZ;IAF‘?',!EET-E trata d8 parto inberior

LD [5-POSNI B Salvaguardar 08 valors
LD (DF-CCHLHL relativos & parne principal da
v 4 Salvaguasdar :.m
PO-ST-E LD I5-POSNL]BC
e LD IECHO-EJII}B;E _Mm & parte infovicr da
Lo (OF-CC L
RET Fiigemia M T:lﬂ.
LD {P-POSNIC Salvaguardar o3 vakoms
e e LD PFR-CCIHL relativos a6 bultor da impressors
RET Radarng mim saguada.

A subrotina de srecuperagiio da posigio=

Os pardmetros d mhmudshmcmmlpnrﬂrdummh
ﬂuﬂMIwh:ln.

1,(FLAGS) Saltar para diante 58 8¢
NZ 081D PO-FFR traba da IMpressom.

BC, IS POSH) Obanr o8 valoras 1elalivos
Lo HLIDF-CC) & parie principal do visor;
BIT  0,TV-FLAG)

FElOING 58 B8 038 O
4
LD BC,i5-POSNL) Se ndo, obler o8 woes
Lo HL.IDF-CCL]

ralntivos & parie inferior
do wvisor
LD C,ir-POSN] Dtilor o8 valores relalivos
pB1D PO-FFR ¥ S PRCC)

080l PO-FETCH BIT
n

|

a0 bulled da Impeesson.

A subrotina <imprimir quaisquer caracleros:

Os cod de caracier normals, codigos de palavras-chave @ de graficos
mmmmm.-dmmmwmﬁm,mmmm
manta.

0824 PO-ANY cr 480 Sala pars dianle no caso de
n C,0BE5 FO-CHAR CArACieies POrmaks.

cP +80 Saltar pars diante o Gase o

] NC.0852 PO-TAUDG  palsvwas-chave o LIDO%s.

LD aa Dastocar o codigo grafico.

CALL D838 PO-GR-1 Constuir & forma grifica,

CALL OBO3FPO-FETCH
LD DE.*5C02

Imicio da forma MEMBOT
JR  OBTFPO-ALL Sallar pars diante pars imgrm
o caracior griffcn.
Os caracteres &0 construidos de maneira ad hoc na drea do cal-
culador, isto &, & MEM-1.
0838 POGA LD HL#5CE2 MEMBT
CALL O0B3EPO-GRZ Imochr @ subinding seguints
culs varos.
0BIE PO-GRZ AR B Doteeminar o bit 0 fo depois
SBC A o B 2] do codigo
AND  +OF O regisio A conlesd +00 ou +0F
conlorms o valor do bt
do chdigo.
Lo C.A Salvaguardar o resuliado em C.
- Ty
o
AND  +FD Dmﬂwn“mw
*
10 C.od g gy
5 do
oB4C PO-GR-3 LD IHLLA caraciedr & terd de ser usado
INC  HL GUAND wage.
DEC C Isha & feito primaino pad &
NZ0BACPD-GA-3 tade supior B cler &
RET dapols para n inherior
mmnmum‘mmmmmm
A5 Saltar para chandn (palaveas-Chaes)

0BS2 PO-TRUDG suB
JR

NC,OBSF PO-T
ADD A #15 Oa cidigos UDD sho +00 & +0F
PUSH BC Salvaguardar a posiglo aciual
roiy =Blacke,
LD BC,ILUDG) Ascuparar 0 endoreco base da
JR 0BEA PO-CHAR-2 dron UDG o sallar pars diante.
DBSF PO-T CALL OC10PO-TOKEMS imgrimis a palawes @ veline
P 0803 PO-FETCH sirmvds do PO-FETCH.

E identificada a forma de caracier requerida.

0865 FO-CHAR PUSH BC
Lo BC,ICHARS]

DB6A PO-CHARZ  EX DEMHL Guarda ondereco de impressio.
LD  HL.#5C38 inio & FLAGS,
RES  0,IHL} Parmitir um espago bnicial
cP +20 Saltar parn dinnle se 0 cAraCler
A NZ0B78 PO-CHAR-I ndo 4 um sspago.
SET  D,IHL) Mas =supiimir- s lor

0B76 PO-CHAR-3 LD H, 400 Passar o cidigo de caracier
LD LA para o par da HL
ADD  HLHL O cocign de caracier & de lacio
ADD  HLHL miiplicado por oo,
ADD  HLHL




£ descoberio o endwego base
ADD HLBC o iy _
POP BC Aecuparn-sa o posicho actual
EX DE ML @ passa-ge o endoreo base
pars o par do registos DE

A subrotina «imprimir todos os camcieres=

Esta subrotina & usada imprimir todos o8 caracteres de 8°8 bils. No
inicio, o par de registos DE conlém o enderego base da forma do caracter,
o registo HL o enderego de deslino @ o registo BC os actuais valores do <i-
nha @ colunas.

DATF PR-ALL LD ALC Fecupoiar ¢ nibmeo de cohuna.

DEC A Mervnr 1ama columa para a dineita.

LD AT Saltar parn diante & Men0s que

JA NZ OB93 PR-ALL-Y  sojo indicads umna nove linha

DEC [1] Dwaces urma linka.

LD C.A 0 nimeno de colana & +21

BT 1F LAGS] Sallar pada cRanke = 8e bala

JA 20893 PR-ALL o visor

PUSH DE Salvaguerdar o endorago bass

CALL DECD.COPY-BUFF enguanio o bufler da imprassors

rop DE & avaziado

LD AL Coplar o movo ndmano de colurna,
0893 PR-ALL-1 [~ c Varilicar so & usada wma linha

PUSH DE move. Sa bor, verilicas

E;:.L Zn.é!:ﬁﬁm-ﬂm s& & receashiio sscrolls B

PUSH BC Sahmguarndas o8 valotes o8

PUSH HL posighio 0 0 enderegn de desting

LD AJP-FLAG) Obter PFLAG @ fer 0 bil 0.

LD B,4FF Preparar & =méscarm-Ch

ARA regisio B, OVER O = +00 @

R E.IJBM.PH-ALH OVER 1 = +FF

INC

oBA4 PR-ALLZ ARA Liw o bit 2 da PFLAD &

ARA penparar a -mascars- INVERSE=

SBC  AA no regisio ©; ou sej,

Lo C.A INVERSE 0 = «+00 & INVERSE
1 = +FF

LD A HOB Colocar no regista A o

AND A contagar de Enhas de pissls

limpar =

BT 1.[FLAGS) -Sﬁ.l u:-zu o0 58 irala

JR Z 08B PR-ALLA o vieor,

SET 1. IFLAGS2) Ginal «buller da impressarn
nilo esld vazio=,

SCF Pq-ulunlmﬂm;*
- eath B e

0BBE PR-ALL3  EX  DEML Tt & el dhadlon

pedo anderego base anies do
iniciar o ciclo.
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Pode agora imprimir-se o caracter, O ciclo é percorrido oito vezes — uma
para cada linha de pixels.

0887 PR-ALLA EX AFA'F

e usa @ Ol om
LD AJDE) Fecupons o ke di wtual.
AND B Lisar & ® dapols
XOR ML) ¥OF o resulado com A -linha de

XoR C Considarar fmaimanis &
=mascara-IMVERSE
LD iDELA

EX AF A'F FAscugena: & dn impressora

JRA CO0BD3 PR-ALL-E o sallar mmi B8 necesdrio.

N o Aclunlizar o endersgn do desting.
oac1 PR-ALLS INC HL Actualizar & <linha de plesis-

A
JA NZDBBT PR-ALLE a0 ciclo & manos gque 3ef ero.
Depois de o caracter ler sido impresso, define-se o byte de atributos do
mado requerido,

EX DE.HL Colocar no regisio H o byle alka
DEC H comecto do endereco da

BIT  1,IFLAGS) Dedinir o byte de abiibubos
CALL ZOBDBPO-ATTR EpSnas ro CASO do visos
POPF H Rostnurar o anderepo original
POF  BC de desting & oF valkaies oo
DEC C Dimninulr & mimeeo de cobuna
INC HL 0 numantal o endeece de

RET dosling snbss do oMo,

DQuando se astd a usar a impressora, & necessdrio actualizar o endereco
de destino @m incrementos de +20.
0BD3 PO-ALLE EX  AFA'F

LD  A+20
ADD  AE
LD E.A 0 resulaco »0 mgisto E.

AFA'F
IR 0BC1 PR-ALLS

Ciuardar de nova a fag da impres-

A subrotina =definir byle de atributos

E idantificado e recuperado o byle de atribulos apropriade. E lormado o
novo valor manipulando o antigo, ATTRT, MASKT e P-FLAG. Finalmenie,
copia-s9 0 novo valor para a drea de atributos.

oaDe PO-ATTRH LD AH O byle alio 8o endeneco
AACA de desling & dvadida paor
RACA oo o soire uma AND
RACHA com +03 pars delerminar gunl
AND 403 © livgo da imagem que &



EIS :IE.: EI byt ﬂ: droa de alribulos CALL 0OCIBPO-BAVE Imprimir 0 cRracliee
LD  DEATTAT) D cotém ATTAT # € L iy
conbimn MAEN. ADD AA O +bit invertido= passa A
Iigrt AHL) a.r-mw nha:l-mlub: JA NC0CZ2 PO-EACH ::l:“r @ sinaliza o
paloenn da WLASNGY mansagem/palvra
fm‘m E m‘“' ol lomackal ac s0 nba, saliar pam i
BIT  6IP-FLAG) Salior pam diame § mencs
mu ZOBEAPO-ATTRA q__,““m:,ml Considerar se & necessdrio um espago a mais no final.
AN +
C7 A mlmr de pm: L] ¢ D S il
BIT 2.A {000} ou branco (111) sm Palawras — D conbbm + 005+ BA
IR MZ OBFAPO-ATTR junglo da cor de linia ser cP w8 Saltor para dianle a8 o (imo
XDR +38 clain oU SCUR. JR Z.0CIS PO-TRSP caracior arn un =§-.
OBFA PO-ATTR-1 BT 4, (P-FLAG) Saltar para dianie & mONOS cr +832 Flelomo 6 o Gllimo carmcier
JR ZOCOBPO-ATTA-Z  quo e train de BNK B AET C i qualquer oulro arles de «As
AND  +FB A aniign coe de fints d 0C35 PO-TASP LD AD Examinar o valor sm D »
ignoradn & passs @ gD ce -+ rOlOINOr 0 IrICE TeRIRA T,
BIT 5.4 (000) ou branco (111) em RET C AND, INKEYS ou PL
JA NZ OC0BPO-ATTA-Z  jungho de & cor de papel LD A 420 Todos 08 CulrDS COACS aigem
XOR 407 $ov Clura OU eSCURR. um espaco & mals
oocna PO-ATTR-2Z :;.Er HLLA Imroduzie @ Povo valcr de
e . A subrotina ~PO-SAVE»
A subrotina simpressiio de mensagenm- Esta subrotina permite a impressfio srecorrente= de caracieres. Séo sal-
vaguardados os regisios apropriados enquanito & invocada PRINT-OUT.
Esta subrotina é usada para imprimir mensagens e palavras-chave. O re-
gisto A contém o =nimero commespondentes & mensagem ou palavra numa 0CIB PO-SAVE w DE mrlwmwbe
t i pre Guardas HL & BC.
sbele. O par de regletos DE o aderem AST  DOVOFPRINT-A-1 Imprime @ caraeler ispiao.
DCOA POMSG PUSH ML O byte aio da tire ontrada tr  of e e
LD H, +00 no ssilchs @ DASSA0O & DTO RET Tenminado i
EX ISPLHL & B de suprimic aspacos o
s [ves absiso)
JR DC14 PO-TABLE Snllsl parA diams A subrotina =Procura em tabela=
Enirada aqui quando se ampliam os cddiges de palavras-chave. Em!utl?;ﬂllﬂnﬂnlmnpudu DE tand 2 o8-
racter inicial da entrada requerida em , @ a flag ~carry= a zem se s
oC10 PO-TOKENS LD  DE 0098 E-ndnpu base da nbels deve considerar Um =28paco inicial.
i ndll ?“'““,Eg ; n",‘,’p,wﬂ""_ 0041 POSEARCH PUSH AF Sulvaguardis o -ndmaro da en-
contém o onderego base.
Procura-se na labela & imprime-se a entrada cormecta. e R g bukopa- 7y
OC44 PO-STER BT 7.IHLI Eapermr um =CArACheT
ocld4 PO-TABLE CALL OCA1,PO-SEARCH Localiza & eniiads adeqisds, NG HL R
JA COC22 PO-EACH Hpprime @ monsagernipaliea, SR Z.DCA4 PO-STEP
Lo A 420 E Impresso um -oRpaco= enbes DEC A Contar &8 emradas aié achar
BT 0,F LAGS] da mersagemipalTe 5 JR MZ NC44 PO-STEP & ooTech.
CALL Z0CIBPO-SAVE necessdrio. EX DEHL DE aponts pars o caracies inicial.
POP  AF FAncupsnal o -nrﬂ-u e enivadae
a um caracteras m AVTA. P +30 & nulcino Com =CHTy= B &M
Sio improssos um oS da mensagem/pal o o B bt E i
LD A Posdim, 88 O carncior
0C22 PO-EACH LD AIDE} Flocother um obdigo.
AND 4TF Anvlar guaiqissr it Invertidos :':é?‘ i r:::umhidﬂ- Po
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A subroting <Teste de scrolls

Esta subrotina & invocada sempre que possa haver necessidade de =ro-
lar- a imagem. lsso acontece em irés ocasibes: quando se trala um caracter
=rolomno de linha=; quando se usa AT numa linha de INPUT: quando a linha

seguinie,
Ao iniclar a roling, o registo B guarda o ndmero de linha que estd a ser

actual estd cheia e se deve & linha
varificado.
OCSS PO-B5CA BT 1/FLAGS)
RET NZ
LD DE.*0DD3
PUSH DE
LD AB
BT 0ATV-FLAGI
P NZ D02 PD-SCH-4
P IDF-8Z)
Jn C.OCBE AEPOATS
RET NZ
BIT  4,iTV-FLAG)
JR Z0CEs M
LD E.IBREG)
DEC E
JR Z.0C02.PO-SCR-3
LD  A00
CALL 1601 CHAN-OPEN
Lo 5P ILIST-5P)
RES 4,(TV-FLAG)
RET

Mensagem «5 — Out of screens

OCBE REPORTS RST

DEFB

0008, EARDRA-1
04

Invocar folnn de brstamenio
de aira.

Considerar agora se é necessdria a pergunta «Scroll?s

0CBE POSCR-2 DEC  ISCA-CT)
IR NZOCD2,PD-5CR3
Apreseniar a mensagem.

LD A B
sus @
LD ISCA-CT).A
LD HLIATTR-T
PUSH  HL
LD A P-FLAG)
PUSH AF
LD AAFD

T]I.GHAH OFEN

LD DE.*DCF8

OCOA POMST

Dimninulr & contadon da «soroll
® condinuar pars farer apenas
a pargunin 80 slingir zeo.

Corindor passado 8 reen

Bio o8 valores aciuats
de ATTRT o MASKT

E guardnds o valor de

PFLAG

£ aberio o canal -,

A mensagem «acioliTs & 8
mansagem <0-. Esla & agora
impiRsan

A imagem & agora deslocada.

0CD2 FO-SCA3

SET  5,(TV-FLAG)
LD HL.eSC38
SET (ML)
AES  5,HL)
EXX
CALL 1504 WAIT-KEY
EXX
P 420
JR  Z0DODAEPORT-D
CP  4E2
JR  Z0DODAEPORT-D
OR 420
CP  +6E
JR  ZDDOOREPORTD
Lo A+FE
CALL 1601,CHAN-OPEN
POP  AF
LD  (P-FLAGLA
FOP ML
LD ATTRTLHL
CALL ODFECLSC-ALL
LD  B,DF£Z)
NG B
LD €421
8c
CALL OE9B,CL-ADDR
LD ;
ARCA
ARCA
RRCA
AND 403
OR 458
LD HA

A linha em questio terd valores de =alributos= equivalentes aos da parte

do visor,

@ a nova linha na

infarior
ATTR-F, pelo que os valores dos atributos

OCFO PO-SCR-3A

RET

Mensagem =scroli?=

DE,+5AED

parte inferior da imagem pode ter valores
580 lrocados.

ﬁiegrgggg
E*Eﬁg?!i;
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OCFa DEFRE  +B0D Separador imicial — ulimpassado.
DEFB  473,461,472,46F sCra
DEFB  +BC,+6C, +BF H (e,
Mensagem <D — BREAK — CONT repoats-
oo REPDAT-D AST  0O00B.ERAORA-1 lvoscar @ roling de
DEFB +0C de siro
A parte inferior do visor & tratada do seguinte modo:

02 O arma =oul ol scraens &
C.OCEBE REPORTS envindo 88 0 parie inlerior
ADD A IDF-SZ)

o0D02 PO-SCR-4 cP
41

s5ue 418 retorng s o «scrollings &
RET HNC o,
HEG O ropista A conbend o mUmen
da -sciollss gue devem
s roslirados.
PUSH BC Quasrda o8 nimems de linba o
calna.
LD BA S O =T
LD HLAATTA.TI de scrall=, ATTAT, MASKT
PUSH ML o
LD HL.IP-FLAG)
PUSH HL
CALL DOAD.TEMPS Serflo usados on alribulos do
oor .
LD Al Recupers-se o =ndmoro de scroll
A parte inferior do visor é agora =scrolled= um nimere =A= de vezes.
oD1C PO-SCR-4A AF Guardar 0 =pimeios
HL +5CBR Ista & DF-SZ
B,IHL) O valor am DFSZ &
A8 Incremaniado; o regiako B

PLISH
Lo
LD
Lo
INC n
LD fHLLA 8 0 mogisio A 0 Rove
LD ML, 45CED ko & S-POSN (alio).
cP (HL]
Jn C.0D20 PO-SCA-4B i sscrolinds B parls
INC (ML} Se ndo, 5-POSN (alio)
Lo a+18 increenesindo, rolando-ss
L]
0DI0 PO-SCR-4B CALL QEMF L.CL-SCROLL Heioh
A
DEC A o =nimern de somoll.
JA NZODICPO-SCR-AA Salar para ks se lerminou
POP Fsstaurar o valor de
POFLAG

Aastaian o valored &a
ATTAT & MASKT.

Se 5-POSN se aliorou, Chanmar
CL-SET para formecer um walar
correspondenie 8 DF-CO.
Passas a llag & zem para
irulicar que se astd a irabar
RET a parte inlesicr do wisor,
recupEl 08 numanos de linka @
colund, & Eorma,

HL
LD IP-FLAGLL
HL
LD [ATTR-TL.HL
LD BC,IS-POSN)
0,(TV-FLAG]
CALL DDDS.CL-SET
SET  0TV-FLAG)
POP  BC

A subrotina «Atributos de cor lempordrios.

usada sempre que
& requerida a cdpla dos ~detalhess parmanentes para as varidveis de sislema
slempordrias=. Primeiro considera-se ATTR-T, e depois MASKT.

0040 TEMPS XOR A
LD HLIATTRP)
BT 0,ITV-FLAGI
JR Z DDEB, TEMPS-1

A passa o conder +00
o8 valpras
actuals de ATTR-P » MASKR

n pare supsior do viser

£

LD H. Be nfo, usa-se 400 & 0 walor
LD JBDADCA] em BORDCA.
0DSB TEMPS-1 LD (ATTR-TIHL Dafink agorn ATTRT & MASKT,

Em seguida, considera-se P-FLAG.

LD HL, #5091
JR NZ DDES, TEMPS-2 Salas para diante so se ifala

LD A HL)Y Sando, recuporsr o valor de
RRCA PFLAG » passnr o8 bils impanes
paTE o8 pales.

0DES TEMPS-2 XOR (ML} Copiar o bits pares do A para
AND 4565 PFLAG,
XOR  (HL)
LD [HLLA
RAET

A rotina =Comando CLS=
mm,tmmum-umm

i
g%
4

0DES CLS CALL ODAFCL-ALL E impo o conjunio da
wisar,
ODEE CLS-LOWER LD HL, +BCIC Isio & TWVFLAG.

RES  S.(HL) Sinal =nlio mpar parte
Iinfarior apds lacla premidas.

SET  0.IHL) Sinal -parte inferior..

CALL 0D4D,TEMPS Usar o8 valones permansnies,
ou seja, ATTRT & copinda
do BORDCA.

LD B.IDF-SZ) A parte inleicr do visor &

CALL OE44.CL-LINE

Excepluando os bytes de atributos para as linhas 22 ¢ 23, os das linhas
da parte inferior do visor devem ser igualados ao valor de ATTR-F

LD HL.+6ACD Byt de airibuica no imlcio

agora -mpa- com eates valoies,

da lmha I3
LD A JATTR-F) Rocuperar ATTR-P
DEC B Corindor de lnha,
R 0D8E.CL5D Sallad para chanb, para ciclo.
0Dar CLs1 Lo C.+20 +20 caraclerss por linha.
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ODE9 CL5-2 E:E}C HL Vollar abrds stravds da

B ::HI.J'.A delirigio dos byles de alribulos.
JA NZ 0DE8,CL52
ODEE CLS-3 DUNZ  0DAE7.CLSA Conliruar o ciclo as larmina

Pode agora fixar-se a dimensfo da parte inferior do visor.

LD (DF-8Z),4+02 Tk una dimanada de duas linhas.

Resta realizar as seguintes tarelas de «impoza da casas,

0054 CL-CHAN LD AAFD
CALL 1801 ,CHAN-PEN
LD HL.ICURCHL)
H9F4

LD DE, canal actual & delink o

AND A endorngo de salda « 09F4
0DAD CL-CHAN-A LD {HLLE (=FPRINFOUT) » o de

INC  HL snlrada 4+ 10AR

LD HLLD [=KEVINPUT)

INC  HL

Lo DE,+10AB

CCF Piimaio, o andeeco de salda,

R CODADCL-CHAN-A  depols o de enlrada.
LD BC. 1T Mo

JR 0DDa,CL-SET

A subrotina =Limpar toda a érea de imagems

Emuwmammmrummmmmcw 2) retina exa-
cutiva principal; e 3) rotina de listagem autométic

DDAF CL-ALL LD HIL 0000 A vaiidvel do sisterna COORDOS
LD ICOORDS)LHL & passads & Feen
RES DAFLAGS2) Sinal «visor limpos.
CALL DOD94CL-CHAM Asalizar trafas de
dimpaza da cases,
LD AFE Abrlr o canal =5»
CALL 16801, CHAN-OPEN
CALL ODAD,TEMPS Lsar 08 valoves sperTmaneniess,
LD B.+18 sLimpars as 24 linhas do
e
L : Assogurar quo o sndersgo
LD  DE.«0OF4 de saida ncunl & +09F4
LD HLLE (PRINT-OUT).
INC HL
LD HL)D
LD ISCA-CTI.+01 Passar o 26 0 Conbdor 0o ~sorolls.
LD BC.+1821 Mo tratamento da pare supericr
do viscr a «linha de impressio

A subrotina «CL-SETe

Enira-se nesta subrolina com os nimeros de linha @ coluna de uma drea
BC, ou o nimero de coluna no buffer da im-
no registo C. E entfio delerminado o do pri-

4 guardando

HL,+*6B00

1 IFLANI

NZJ:I:‘.‘FI.CL-!ET—? o bifter da
“Tansfery

IT
JA
LD
BT ﬂ' IW FLAGI
JA
ADD
suB

ZDDEE,CL-BET-1 & pane principal do visor,
A IDF-8Z) A linha suparior da janela
+18 infprior do visor & chamada

ODEE CL-SETA PUSH BC

do Inicio da linha
POP BC Aecupara os rimercs de
linha & coluna.
0DF4 CL-SET-2 LD A4 O ndmero de coluna § agon
sua C irmeartido &
LD E.A para o par de regisios DE
Lo D400
ADD H Forma-se o endareco

A subrotina «Scrollings

O numero de linhas do visor que devem ser =scrolled= é guardado, ao
onirar na rolina principal, no registo B.

DDFE CL-SC-ALL LD 8,417 Fomio de snirada apas -acroli?=

O p _xfothdomrudl de cima e quando se execula 0 =scrolls
plulrl
0ED0 CL-SCAOLL CALL OE98,CL-ADOR Dimumhw
LD 08 mmmum
muma linha completa,

Entra-se agora no ciclo principal de =scrofls. O registo B contém o ni-
maro da linha superior a =rolars, o par da HL o endereco inicial desta
linha no ficheiro de imagem, @ o registo C o contador de linhas de pixels.

69



0ED5S CL-SCR-1 PUSH BC Salvaguasdar ambos o8 contadoms.
PUSH HL Guanrdir o endersgo iniclal.
LD aB Saltar parn dianle saceplo 88
AND 407 30 traln pctuadmenis um sbarpos
Lo wisoe

A8
Jn NZ 0E18.CL-SCR-3

As linhas de pixels das linhas superiores dos «lergos- da imagem devem
ser deslocadas de 2K (cada tergo = 2K).

0EOD CL-SCA-2 EX DE HL O resuitado desty scolo &
LD HL,+FBED dolzar HL na masma o DE
ADD HLDE indicands o desting
EX DE HL recqudiae.
Lo B, HD020 Existom +20 carachenes.
DEC A Dol o conlador quando

& Wainda uma Bnka.

LR Deslocar agoea o8 32 bybes.

As linhas de pixels no interior de cada <lergo= podem agora ser roladas.
Dmn;ﬂuhm,mmdmmm. +01 e +07, +08 e +0F ou +11
e +17.

0E18 CL-SCR-3 EX DEHL DE & lgvndo novamande a

LD HL+FFEQ Bponinr pora o desling roquanido.

ADD HL.DE Dwsin voz m apenas 32 posiches

EX DEHL de .

Lo B.A Guardar 0 ndmemn de linha em B

AND 407 Dalarmina quanics cancienes

FARCA mesinm ainda no =Adrooe

AACA consiie o

RACA

Lo C.A Pagsar 0 =lotal de cAracierns=
[para o regisio C.

LD AR Fecuperar o ndmem de hnhe

B +00 BC conbim o -ols o8 CATBCIRIEE.

LDiIR a & sscrolieds uma linha de
jpimsls do chda CAracis:

Lo B.+07 Propad pan incrementar
0 onderogo do salio para um
v sleegs.

ADD  HLBC Bismantar ML o8 +0700.

AND alrds se resiam ainda

+FB Sallar
JA NZDEOD,CL-SCR-2

Veerificar agora se o ciclo foi usado oilo vezes — uma para cada linha
de pixels.

raP HL Rgcupsinr o Bderecn inkcial.
INC H Endaipgar & linha de pixsis

POP Eﬂ mlrmmﬂ.
JA MEZ 0EDS,CL-SR- peunls ¢ saltar strds & menos QU
lenham

Em seguida, sfo rolados os bytes de alribulos. Nole-se que o regisio B
nmmmomhmmduﬂnhnlmluiquauugm?mﬂémm
T0

Resta agora limpar & linha inferior do visor.

CALL

LD
ADD
EX
LDIR

Lo

OERA.CL-ATTR

ML +FFED
HL.DE
DE,HL

B4

A subrotina -Limpar linhas-
Esta subrolina limpa as <B- linhas inleriores do visor.

DE44 CL-LINE

PUSH
CALL
LD

BC
OE9B.CL-ADDR
C.+08

Entrar agora num ciclo que limpe lodas as linhas de pixels.

DE4A CL-LINE-Y

DE4D CL-LINE-2

BC
HL

AR
07

A

ap

B, +00

c

DH

E.L
[HL),+00
DE

DE, 0N
HL,DE

)

+FB

B.A
WZOE4D,CL-LINEZ

Gpardar o nimen de Enha @
o coniador de linhas de phopls

& contgem de -lerpos= para B
Salla atrids s oxislem airda
=goss para irakar

I




Verificar se o ciclo lol execulado oito vezes.

POP
INC

rOP
DEC
JR

HL
H
BC

c
NZ DE4ACL-LINE

Em seguida sdo delinidos os bytes de alributos do modo requerido. O

valor presente em ATTR-P serd uliizado quando se tratar a parte principal
do visor, @ o valor de BORDCR quando se tralar a parte inferior,

CALL

DEBD CL-LINE-3 ll:.|ﬂ

A subroting =CL-ATTR=

OEBB,.CL-ATTR

g
E
B
:

|

Esla subrolina cumpre duas lungbes separadas:
1) A partir de um dado enderego do ficheiro de imagem, delermina e co-

loca no par de regisios DE o endere¢o dos atribulos c
Hote-se que o valor no inicio da subrotina aponta para a =nona= linha

de um caracter.

2) A partir de um dado ndmero de linha, colocado no registo B, deter-
mina @ coloca no par de registos BC o numero de dreas de caracter
na imagem a partir do | dessa linha.

DEBE CL-ATTR LD L Recupsar o byie alio
RARACA Multiglicar este valor por
RACA Irintn & dois.

RACA

DEC LY Vollor & Bnba =oibos=.

OR +50 Enderacar a fiea de stribulos.
LD A Resiaurar o byl afto & passar
EX DEMHL o andeeco pas DE

Lo H.C Islo & sempre B

LD LB 0 ninara de Bnha

ADD HLMHL Muliplicar por 32,

ADD HLHL

A subrotina «CL-ADDR=

Deslocar 0 resultado pars o
pas de regisios BC anbes do

Para um dado nimero de linha, no regisio B, & lormado o enderego cor-

respondente no ficheiro de

OESB CL-ADDA LD

LD
RET

imagem no par de

A48
]

HA

A rolina do comando =COPY=
As cenlo e selenta @ seds linhas de pixels do visor sfo traladas uma a uma.

DEAC COPFY (]

LD
LD

B.+BO
HL,+4000

Entra-se agora no seguinte ciclo.

DEB2 COPY-1 PUSH

HL

PUSH BC

CaLL
FOP

FOP
INC

Lo
AND
JR

OEF4,COPY-LINE
BC

HL
H

AH
+07
NZDECD.COPY-2

i
2
.

1439
Ig#!
%;5;

g
.
is-
i3

i g
-]
-

E

Para cada nova linha de caracteres ¢ necessdrio actualizar o enderego

base,
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Lo AL
ADD  AA420
LD LA
CCF

SEC  AA
AND  +FB
ADD  AH

LD  HA
DJINEZ DEBZ.COPY-1
Ji OEDACOPY-END

DECD COPY-2

A subrotina ~=COPY-BUFF»

i
s
!

:
%

Esta subrotina & invocada sempre que o conteddo do buffer da impres-

s0ra deva passar para esla.

OECD COPY-BUFF DI
LD HL,+5800

LD B, +08

FUSH BC

CALL ODEF4.COPY-LINE
FOP  BC

DJMZ OEDICOPY-3

DEDD COY-3

Continuar para a rotina COPY-END.

DEDA COPY-END LD A 04
E:J‘l' (+FBIA

A subrotina =sLimpar buller da impressoras

Inildr a8 [misrupgdes mascariveds.
Encloragn base do buller da
B

O bulfer da impressora & esvaziado invocando esta subrotina.

DEDF CLEARFAB LD HL 45800
LD PR-CCIL

XOR A
LD B.A
OEET PRBBYTES LD {HLLA

HL
DJNZ OEE7PREBYTES
AEE  1,IFLAGSZ)

CA421
e 0DDACL-SET
74

Enerago base do baller da impres-
A

Fassar & 0 & =colunas da impres-
SO

Limpar o regisio A

Lisnpar tambdem o regiato B
{contém de iacio =2586-).

O 250 byles do bubler da
irprossora sdo Bmpos um

de cada ez

Ginal =bufior osvarindos,

Dalinir o posigho de mprosado

» teloeno pof CL-SET 8 PO-STORE.

A subrotina «COPY-LINE=

Entra-se na subrotina contendo no par de

dos trinta @ dois bytes que formam a linha de

maero da linha de pixets.

QEF4 COPY-LINE

LD
ce
SB8C
AND
ouTt

Lo

A

141

1+FB]A

HL o endere¢o base
@ no regisio B o nu-

£ necessdrio execular irés lestes anles de realizar qualquer impressdo.

DEFD COPY-L-1

OFOC COPY-L-2

CALL
4R

1FE4 BREAK-KEY
COFOC.COPY-L-2
04

1+FBI.A

DEDF.CLEARFRB
0008 ERRDA-1

+C

AJ+FB)

AR

L]
NCOEFD,COPY-L-1
C.+20

Sallar parn dianbe B MON0S que
so carrague na tecln BREAK,
Maa so se carmega:
parnr o molor,

|

pela roling de e
<BAEAK-CONT repaals-,
Recuparas o ssinde da
EnpreEBOfl.

Redor o Enediniy sn &

o ndio eald p
Eaparar poln cania.
Existem 32 bytes.

Entra-so agora num ciclo que irala esles byles.

OF14 COPY-L-3

OF18 COPY-L4

OFIE COPY-LB

DN
DEC

4R
RET

E.{HL}

HL

b, +08

[+

E

o

A4FB)
NCOF1E,COPY-L5
a0

{+FBlA

?:HIWI’-L*‘
MNZ.OF14,COPY-L-3




As rotinas =EDITOR=

O edilor & invocado em duas ocasibes:

1imlmmwmmﬂwmwm

uma linha Basic no sislema.

2) Pela rotina do comando INPUT.

Primeiramenie, é guardado o «indicador do ‘stack” de ermo=, @ lornecido

um endereco allernativo,

OF2C EDITOR LD HL,[ERRA-5P]
FUSH HL
OF30 ED-AGAIN LD HL*107TF

PUSH HL
LD [EAR-5F] 5P

0 wvalor mciual § guardsdo mo
=aback=

Trala-g0 de ED-ERROA.

‘Ol acomecimento que oonduen
& roling de atamerio e g
volard i posicho

ED-ERADA.

Entra-se agora num ciclo que trala cada lecla premida.

OF38 ED-LOOP CALL 15D4WAIT-KEY
PUSH AF
LD 0, +00
LD E.IPIP)
HL,*00CE
CALL l]:::ﬂﬁ.ii EPER
A

POP
LD HL,#0F38
HL

Analisar o cddigo oblido.

585958

LD
LD DA
cP B

+18
NC,0FB1 ADD-CHAR
+07
tﬂml.ﬁﬂﬂm

*

COFO2,ED-KEYS

BC,+0002

RAatorna, essim que & accionada

uma inch,

Guasdar o cédign

Obler a duragio do conlacio
Inchada.

JA COFGC.ED-CONTR  PAPER
AT & TAB serfo Iraladas do seguinte modo:

INC

C
T TIFLAGK)
P ZA0MEEDAGNORE
CALL 1504 WAIT-KEY
Lo E.A

76

8o egora recuperados os oulros byles dos caracieres de conirolo,

OFBC ED-CONTR CALL 1504 WAIT-KEY Otler oulm cidigo.

PUSH DE Quardar ndmnm
LD HL.(K-CUR) RacupBin ;
RES  0,IMODE} Sinal smodo K,
CALL 10655 MAKE-RAOOM  Abeir dols ou tels eapagos.
POP  BC FAaslaural Codigos anteriores.
INC HL Aponiar para 8 1* posicio.
:i«ll::‘.'. :.,HLL" E BN, sard
BgOTE 0 qua
Lo HLILC desprazaco se houver Bpenss
S ks PAPER.
[E 10 L]
JR OFB8 ADD-CH-1 Safar pars dianba.

A subrotina «ADD-CHAR»
Esta subrolina acrescenta um codigo & linha actual de EDIT ou INPUT.

OFE1 ADD-CHAR RES  O.IMODE) Binal smodo Ks.
LD HL,IK-CUR} Obber & posigho 00 cursdr
CALL 1652.0NE-SPACE Abei UM SpaGD.

OFEB ADD-CH-1 LD IDELA Imoduzil o codign no BRPAGD
INC DE & sinalizar que 0 cursor deve
LD {K-CUR)DE ceniner nd poalglo seguinte.
RET Ralomo indirecio a ED-LOOP

As teclas de =ediling= sdo Iraladas do seguinte modo:

0OF2 ED-KEYS LD E.A Q cogign & iranslarido para

LD O, +00 o par do regisios DE.

LD HL, HOF89 0 andovego base da tabela dos
Iscias de monagem.

ADD HLDE £ snderegada a enbsada. depois

Lo E.IHL] recodhida am E.

ADD HL,DE E quardado no «stscks o andereso

PUSH ML da refing vsada poara o
HEinmarin

Lo HL (K-CUR) Defina-so o par do fegisios HL

RET & mncula-se Um 1a%0 Rdeeco

Enderege Desloca-  Carstier Enduersgo Desloca-  Caracter
e e

OFAD e} EDMT OFAS 0 DELETE

DFAY 21 Culiiod para B SRquanta OFAS TE EMTER

OFA2 BA Curser para 8 direlta OFAT CF SYMBOL SHIFT

aFAd 50 Cuned pars bk OFAB [id] GRAPRICS

OFAd 85 Cursar [ar cimna




OFA9 ED-EDIT

78

L
1615, CHAN-FLAG

na tecla
Bﬂcmhpulaiuﬂm visor, No
accho da tecta EDIT & <impar= a resposta actual
HLJIEPPCI Obter o raimero da inha aciual
B IFLAGX) Mas saltas para disrds 88 © modo
MZ,1087,CLEAR-SP d «INPUT.
196E LINE-ADDR Dwisreninar 0 endarega do
1695 LINE-ND Inicio da Bnka sciual. #
POranio o sad A
AD Sa o nimeso da inha ssaem
E ﬂ:ﬁ;l:ﬁmhwm
Z1097.CLEAR-SPF 0 pditing-.
HL ~ Guasdar o endorego da linha
HL FAgcoihar em soguida o
CAHL) comprimenio da linha.
:liHL:I
L, H000A Somar +0A a0 compiiments & vark
ML,BC licar s0 exisle espago sulicienis
B.H para wma copia da Beha
c.L
ST g s b st
a
HL,ICURCHL) Ot ummm do canal
18P} HL o subsiibulio pelo endensco
dia Enha,
HL Guardh-bo
AAFF Abrir o canal «f= de tal mode que
1601 CHAN-OPEN & linha seja copiada pars &
drea de
HL Obber © andereco da Enha
HL Pacuar para antes da linha
[E-PPCAo) Decramantar o nlmano da Enhae
nctusl & fim do ovilar &
impresads do cursot
1855 0UT-LINE tenprimir o linha Basic
1E-PPC-lol Incromaniar o ndmeo de
linha actual,
Hols: A decremamachs do
nimaro de Enha nem sempee
impade a impressiic do
Laty
HL,IE-LINE] Otbder o inkcia da linha
HL na i de moRBgeM @ passar
HL trerite o n* de linka & do
HL premenia
HL o andorego de K-CUR
(E-CURLHL
Hi Pocuparar o endereqo original

A subrotina «Cursor para baixo=

OFF3 ED-DOWN BIT
JA
LD
CALL
JA

1001 ED-5TOP LD
JR

L
H oamf

L,
190F LN-FETCH
10BE ED-LIST

[ERRA-NRAL 10
1024 EC-ENTER

A subrolina =Cursor para a esquerda-

1007 ED-LEFT CALL
JA

1031 ED-EDGE
1011, ED-CUR

A subrotina =Cursor para a direitas

100C ED-RIGHT LD
cP
RET
INC

1017 ED-CUR Lo
RAET

A subrotina =DELETE=

1016 ED-DELETE  CALL
LD
JF

AJHLY
0D

z
HL

{K-CURILHL

1031, ED-EDGE
BC +0001
19EB.RECLAIM-2

A subrotina <ED-IGNORE=

CALL
CaLL

IME ED-IGNORE

A subrotina «=ENTER=

1024 ED-ENTER m!
1028 ED-END POP

1504 WAIT-KEY
1504 WAIT-KEY

HL
HL

HL
(ERRA-SP)HL
1.IERR-NRAI
NZ

5P HL

Dezbocars o cursor paca & eEquaida.
Reclamar o carmcher

t



A subrotina <ED-EDGE«

O enderego do cursor enconira-se no par de registos HL, e serd decre-
meniado & Menos que o cursor [4 se encontré no inicio da linha. Toma-se
o cuidado de ndo colocar o cursor antre 08 caracteres de comando @ 08 res-
pectivos pardmatros,

1031 ED-EDGE SCF
CALL 11955ET-DE

SBC  HLDE A Mag <carrys passard & um
B8 O CUFROY J4 B8 enconba no

ADD  HLDE inicio da nha,

INC ML Caomigir &

POP B Cikdor o do noeno.

RET C Ristcmne abids de ED-LDOP se
A Mag -cary= sl & um

PUSH BC FAeslauens 0 ondessgo de reloino,

LD BH Pessar o sndoreco actusl do

LD Cc.L cursol para BC.

Entrar agora num ciclo que verilica se os caracleres de controlo ndo sio
separados dos respectivos pardmedros.

103E ED-EDGE-1 LD H.D HL apontard padm o

Lo LE caracher da Enha & Menbs

(L1 HL do enderecads por DE

LD A DE) Obler um cONGD de CRtACHET

AND + Saltar parn deants 8e o

cP +10 cddign nlko reprasests INK 8

Jn NZ,1061, ED-EDGE-2 TAB

INC HL Tar @n conta um paslmsinn,

LD AJDE) Otwer povamants o cidigo.

s5u8  +17 A fing carys passa a 0 para TAR

ADC  A+OD Mola: Isto divide AT ¢ TAB, mas
como esias nbo sho implomonindas

JA NZ 1051 ED-EDGE-2

INC HL que sa trota AT @ TAB que lerlo

daia pasimeargs poashopis.
10561 ED-EDGE-2 AND A Preparsr para subtracgio.

EBC  HL.BC A fiag ~casry- pAssa B DOFO

ADD HLBC quands o sindicadon
singn K-CUR.

EX DEMHL Mo ciclo seguints, usar o

JA C103E ED-EDGE-1 :

RET mirs 8 malsll, ssar o -ndcadar

A subrotina <Cursor para cima=

1068 ED-UP aT Pelorno w0 em modo «NPUT

E.(FLAGK)
RET MNZ

80

LD HLIEPPCI Obler o nibmes da Eha
CALL 196E LINE-ADDR scieal @ o Seu endereco indcial
EX DE.HL HL npomia agora paim & linha

CALL 1635LINE-NO
o H

L L. #5C4A
CALL 191CLNSTORE
ELSLL 1795 AUTO-LIST

A+00
» 1601 CHAN-OPEN

1DBE ED-LIST

A subrotina <ED-SYMBOL=
Sa se usam codigos SYMBOL e GRAPHICS devem ser Iralados do se-
7.IFLAGX) Saliar airds & mEnes quo

ZADZ4.ED-ENTER  (rate INPUT.. LINE.
OF81 ADD-CHAR Salar wirda.

1076 ED-5YMBOL JBFIIT
107C ED-GRAPH JP

A subrotina -ED-ERROR-
Vir aqui quando ocorreu algum tipo de erro.

107F ED-ERRORA BT 4,|FLAGSZ) Sallar niviis 50 =0 uss um
JR 20028 ED-END canal déararde de <.
LD (ERA-NR)+FF Elieninar o ndmarg do a0
LD 0,400 ® produzis som antes de
LD E.IRASP) parcorer de nowo o edhor

A subrolina «CLEAR-SP»

A drea de montagem ou o espago de trabalho sdo limpos.
1097 CLEAR-SP PUSH

HL Guardar o indicodor da dea.
CALL 1190.SET-HL

DE apontard parn o primeiro
caracier @ HL pamm o Gifime.

DEC HL Meclama a guanideds
CALL 19ESRAECLAIM- yroprsda

LD (K-CURLHL As varidvein de aislema
LD IMODE), +00 K-CUR & MODE (-mode K-)
POPF  HL e inicializacos anles
RET o reCUparar o indicador.

A subrotina =Entrada por leclado=

Esta importante subrotina produz o codigo da dltima tecla premida, mas
nole-se que CAPS LOCK, a mudanca de modo @ os pardmetros dos contro-
los de cor sdo ratados no interior de subrotina.

a1




10A8 KEY-INFUT

3ATV-FLAG) Coplar a Enha de monagem
NZ.111D.ED-COPY o do INPUT pam o visol 8¢
o moda S8 alencu.
A Ralome com &S fAags -carry-
5, IFLAGS) # speios A Deio e nbo fol
z pramids gqualgeen lecla.
A LAST-K) Senbo, recolher o obdign
B.FLAGS) @ sinalizar o Incio.
AF Cisardar o codign bmpodafiamenie.
5,(TW-FLAG] Limpat & parte irdariod do visor
NZ 0DGE,CLS-LOWER e nacessirio;
pot eusmplo, apds -sorl?s.
AF Racupsis o obdigo.
+20 Aceilal Io0os oF coracieres @
NC,111B,KEY-DONE  palavias-chave.

BA Guardar 0 cAdgo.
401 Manbor apenass o bil zero.
C.A C conlden 00 [=OFF) ou

Al =08,
AR Pacupensr o codigo.

Pindi-ka uma wez (perde Bt 0).
A2 Aumanti-bo de & 12 dando par
1106, KEY-DATA FLASH +12,, BRIGHT +13 e

INVERSE +14.

Os codigos de CAPS LOCK e de modo sdo iralados -localmentes.

1008 KEY-ME&CL fl

10E6 KEY-MODE cP

10F4 KEY-FLAG

10FA KEY-CONTR LD
ASD
L

82

NZOEGXEY-MODE Sahar para dianio (cidigos =mado-}.
HL +5008A Iste & FLAGE2

A OR Actuss no b 3 de FLAGSZ. €
(KL} & Nag da CAPS LOGCH.
HLLA
10F4 KEY-FLAG Salla para diarie
EDE visrifcar o lmile inberor.
0D Feaduzic & gama.
HL&6CA1 Isio & MODE.
HLI Fol aferada?
HLLA Indicar o Move cidign =modo-
HNZA0F4 KEY-FLAG Saltar so mudou;
{HL],+00 mendo, usar «modo Ls
A, (TV-FLAGI Sinal -alvez o modo
tonha 8ido aled o
A Passar & rero & fag ~carmy-

BMINWMMDEIHMM“MM{MFLMH,HHBHT
INVERSE).

B.A Guardar o ebdign
o7 Colocar no regisin © o
C.A parimetio [+ 00 a «07)

Lo A+10 Cidign INK em A,

T a8 Mas 5o o chdigo & de uma
JA NZ 1105, KEY-DATA ilecla ndo -shilled-, colooat
INC & om A o cidigo de PAPER.

ommawmmmummmmmm
KEY-INPUT para -NEXT.

108 KEY-DATA LD IE-DATALC ‘Guardar o
LD DE, +1100 Inio & KEY-NEXT.
JA M KEY-CHAN Sahar para dinnte.

Nota: Ma ra passagem, entrando am KEY-INPUT, o registo A volla
mum-oo&:":tmdm;lmmmmdmimn'dommv
-NEXT, com o pardmelro.

110D KEY-NEXT LD AJK-DATA)

Retuperar o
Lo DE.+10A8 Islo & KEY-INPUT,

Definir agora 0 enderego de entrada na primeira drea do canal

1113 KEY-CHAN Lo HL ICHANS] Recuperar o endensgo do canal,
INC HL
'Iﬂnf.: HL
L IHLLE Diofirsir e
NG HL o
Lo HLLD

Finalmenie, sair com o cddigo requerido no regisio A.

1118 EEY-DONE SCF Mosirar que ol enconirade wm
RET chiigo 8 Fbomo.

A subrotina «Cdpia da parte inferlor do visors

Esta subrolina & invocada sempre que e pratende imprimir na in-
ferior do visor a linha presente na drea da -editings ou de | ’

1110 ED-COPY CALL OD4D TEMPS Usar o3 cores pormanenios.
RES  AITV.FLAGI Sinalizar que o =mod deve sor
RES 5, (TV-FLAG) ponsidedads mallsedo- @ a

LD HL,ISPOSNLI

PUSH HL

LD HL,IERRA-5F] Manter o valor Aciual oo
PUSH HL ERR-SF.

LD HL. #1187 isio & ED-FULL

PUSH

HL
LD (ERR-5F) 5P

LD HLIECHO-E]
HL

5CF Lavnr ML 0 spontar pare o indci
CALL 1196 8ET-HL do espago o DE para o fim
EX DEHL



CALL 187D.OUT-LINE2
EX DE HL

E
CALL 18E1,OUT-CURS
LD HL,[5-POSNL}
EX I5P) HL

EX DEMHL
CALL 0DAD TEMPS

O resto de qualguer linha que tenha sido iniciada & agora terminado com
=parmanenies=

_ espagos impressos com a cor de PAPER
1150 ED-BLANK LD AISPOSNL-HI)
sus D
JR C.17C,ED-C-DONE
IR NZ V16E,ED-SPACES

LD AE
SUB  (S-POSML-ol

IR NC 11 7C ED-C-DONE
11SE ED-5PACES Lo A0
PUSH DE
CALL OSF4PRINT-OUT
POP DE
il 1150, ED-BLANK

Tralar agora quAISqUEr GMOS,

1167 ED-FULL LD D400
LD E.IRASP)
LD HL,+1A80
CALL D3B5BEEPER
LD (EAR-NAL+*FF
LD DE,I5POSNL)
i M7TE.ED-C-END

M7C ED-C-DONE POP DE
POF  HL

Mas vir aqui se houver um erro.

117€ ED-C-END POP ML
LD {ERR-SF) HL
PrOP B
PUSH DE
CALL 0DDS.CL-S5ET
POP HL

LD (ECHO-E)HL
LD (XPTRAL,A00

Ascupesar o n® de linha schssl

® subliis 0 n.* da inha antigo.

Salar para cianta =8 nilo &
mpars X

Hit]
i
i Wil

i

w'-mm
Pain bl de novo,

As subrotinas «SET-HL= & «SET-DE=

Estas subrolinas terminam com HL apontando para a primeira posicio
@ DE para a <0ltima= posiglo, lanio da drea de montagem como da drea de
trabalto,

1190 SETHL LD HLIWORKSP) Apontar para ditima posicho
DEC HL da drea de monlages.
AND A Limpar flag =carrys,

1196 SET-DE LD DE,[E-LINE] Apantar para o inkio dn
BIT  S.(FLAGX) firen de moniagem, @ relomo
RET Z w8 0 modo & -adiing=,
LD DE,IWORKSP) Saendo, alienr DE.
RET C Astorno se for prelendido.
LD HL,ISTKBOT) Pecuparar STEBOT @ reloimo
RET wm seguida.

A subrotina «<AEMOVE-FP»

Esta subrotina elimina os formalos de virgula flutuante escondidos nas
linhas Basic.

11A7 REMOVE-FP LD A IHL) Cada coracter & sxaminndo
om saparado,

cP +0E E um separador de nimeno?
Lo BC, #0006 Ocupard sois posigies
CALL Z,19E8AECLAIM-2 Reclamar o mimers F.P.
LD ATHL) Fecuparnr novaments o oddigo.
INC  HL Actualizar o indicador,
cP lnha?

o Patomo de
MNZ, 1 1ATAEMOVE-FPF Para inds, 8o ndo. Astorns
simples, 5o 8im.




6
AS ROTINAS DE EXECUGAO

1187 NEW
LD AAFF
LD DE.IRAMTOR)
EXX

Lo BC,IP-RAMT]
Lo DE,IRASPPIP)
LD HLAUDGH
EXX

Principal ponlo de entrada.
11CB START/INEW LD  BA

LD A07
ouUT  I+FELA
Lo AAIF
LD LA

DEFB  +00,+00,+00
DEFB  +00,+00,+00

Verificar agora a memoria,
11DA RAM-CHECK LD H.D
LD

L.E

11DC RAM-FILL LD (HLL+02

DEC HL

cr H

IR NZ ) 1DCRAM-FILL
11E2 AAM-READ AND A

S8C HL.DE

ADD HLDE

86

walor +3F,
Esparar 24 estados T,

Tranaleir o valor am DE
(START = + FFFF, NEW =

Imirocduzir +02 em lodas &5
posighes acima de +IFFF,

HL :
R :IHCI:HEF,RAH-DUHE Sallar quands slings © 10p0

DEC ) + 02 passa & +01.
R ZMEFRAMDONE  Mas se zora, RAM deficients.
Usar ML sciual coma §opa.
DEC  [HL] + 0N passa & +00,
JA ZJEZRAM-AEAD  Passar no lesie soguinio &
I_Tuunm
1 AAM-DONE DEC HL aponia pare o OB posicho
e am bom estado

Emm,mumuﬂmm{mmﬂ-
do quando se entrou por START).

LD (P-RAMT) BC
LD  (RASP/PIF)DE,
LD (UDGIHL

INC B Vasificar a flag START/NEW,
1218, AAM-SET Sallar parn dianle B8 58 vem
- . dn motina de comands NEW,

Aeescraver as variaveis de sistema quando se vem de START e iniciali-
zar a drea de graficos delinidos pelo utilizador.

LD P-RAMTILHL Topo da FAM fsica.

Lo DE,+3IEAF Unima byls do U= do conjunia
de caraclerss,

LD BC,+00AB Exinte @sie nimewa de byles om
Wil @ Wil lsdrea,

EX DE.HL Comutar o8 inchcadones.

LDDA Copiar 88 lofmaas oo carpcher
dan hetras =A= & =Lk,

Erfc EEJ’IL Comutar de nove o8 indicadores,

I Aporiar pasa o primeiro bybs,

LD (UDG)HL Dafinic o8 UDG.

DEC HL Dliminulr uma posicio.

LD Difinir 84 vardvols de sislema

BC, 0040
LD (RASP/PIPIBC RAEP » PIP.

© resto da rotina & comum &s operacbes START e NEW.

T LD IRAMTOPILHL Dafimke FRAMTOP,
b inchm LD ML, #3C00 Inicializar o varivel de
LD {CHARS)HL sistema CHARS

Em seguida, deline-se o -stack--maquina.

LD HLIRAMTOR) A posiciio de lopo recebe 0
walor +3E

LD [HL}+3E

DEC ML A posiglio ssguinie & dexada
LLELEN

LD SPHL Estas duad pesiches represeniam

& =W eniradas.

a7




DEC
DEC
LD

A rolina de Inicializagho continua assim:

]
LD
Ei

HL
HL
{ERRA-SPLHL

1
1Y +GCIA

DE HL
HL
IDATADDIHL

HL
(PROGI,HL
(VARSI HL
[HL),+80

HL
{E-LINELHL
HL

{HL1,+80

HL
IWORKSP)HL
(STRBOT)HL
ISTKENDIHL
A 38
IATTRPLA
(ATTR-TLA
{BORDCALA
HL 40523
{REPDELLHL
(KSTATED)
(KSTATEA)
HL,+15CE

DE +BC10
BC, +000E
1,IFLAGS)
DEDF CLEAR-PRB
(DE 52),+02
0D68,CLS

)
DE,+1538

GO0A FO-MSG
6,[TV-FLAG)
1248, MAIN-1

i
iiilg'jégi |
H

1]
i
;
i

0 ciclo =executive principals
estende-se da posigo 12A2 até & posicio 15AE e

principal
controla o modo =editings=, a execucio de ordens directas e a produgio de

CALL 1795 AUTO-LIST

Este ciclo
mengagens,
12A2 MAIN-EXEC LD
1249 MAIN-Y CALL 16B0SET-MIN
12AC MAIN-2 LD A400

CALL 1801 ,CHAN-OPEN
CALL OFICEDITOR

CALL 1'B17,LINE-SCAN

BIT 1.IEAR-NR)

JR NZICF MAIN-
BIT  4,IFLAGSZ)

JR Z.1303MAINA
LD HL,IE-LINE}

CALL 11ATAEMOVE-FP

LD (ERA-NRAL+FF
R T2ACMAIN-Z

{DF-52Z),402

A =adil-line= nio acusou emos de sintaxe, sendo agora necessdrio distin-

guir entre os trés lipos de linha possivels.

12CF MAIN-3 Lo
LD AR
oR
RST 0018
cP +0D

JA Z.12A2 MAIN-EXEC
A saditline= deve comegar por uma ordem

primaira a ser interpretada.

BIT  0,FLAGS2)
CALL NZDDAFCL-ALL

LD IERA-NR)L+FF

HLJIE-LINE)
LD ICH-ADDHL
CALL 19FB.E-LINE-NO

c
A NZ 1550 MAIN-ADD

do comador de =sciolk,

Sinafirar =sascucio oe rhee,
Azsegurar que ERAR-NA esid
onedio,



LD INSPPCI,401
CALL 1B8APAROGRUN

mu#almmdﬂulnlmaummmmw
ummm.ém”mmamm.mah

pressio de uma mensagem

1303 MAINA HALT
RES  6,(FLAGS]
LT 1,IFLAGSZ)
cALL NZOECD,.COPY-BUFF
LD A (EAR-NA]
INC A
1313 MAING PUSH AF
LD HL, #0000
LD IFLAGX]H
LD (XPTR-HILH
LD IDEFADD)HL
Lo HL, #0001
LD ISTRMS-8) HL
CALL 16BOSET-MIN
RES 5(FLAGX)
cALL DDBECLS-LOWER
SET  5,(TV-FLAG)
POP AF
LD B.A
cP +0A
i1 C.133C MAINS
ADD A DT
133C MAIN-E cALL 1SEF,OUT-CODE
LD A0
AST  OOVD,PRINT-A-Y
LD A8
Lo DE. #1391
CALL OCOAPOMSG
XOR A
LD  DE1638
CALL OCOA
LD BC.IPPC)
CALL 1A18,0UT-NUMI
LD AAIA
AST 0010 PRINT-A
LD C,ISUBPPCH
LD B,+00
CALL 1AT1BOUT-NUMI
CALL 1097.CLEAR-SP
LD A lERA-NA)
NG A
R Z,1386 MAING
90

Traiar & primsia inabucio da
linha.
Agorn inberprotar & linha.

Hola: 0 sndensco 1303 passa para
o sstacks da miquing & § onderecs-

do por ERR-SP,

Ienpabmi-lg.

Lirgaw a droa o8 -sdiling-
Obter de novo o n.° de emo.
Irctementd-lo como hatilual.
Be & pograma foé leeminmsdo
com fuilo riio pode havor
SCONTInuagko=, portantd Balar.

cP +09

JR ZNITIMAING
= +18

n

NZ 1ITEMAIN-T partic da instrugo soguinia,
1373 MAINS INC ISUBPPC) se nio, SUBPPC nilo se alieia.
1376 MAIN-7 LD BC,+0003 Az variiveis de sistema OLDPPC
LD DE . +6CT0 # DSPCC devem agora conber
o ™ da linha o de instnacio
parn CONTinuagla.

LD HL, 45044

BIT 7. INSPPC) PPC & SUBPPC & manos qus
JR Z.1384 MAIN-S HSPPC indique ques ocofrey bk
ADD HLBC anies de wm salio
1384 MAINE LDDR (isios &, depois de uma
insbruglo GO TO, sic)
1386 MAINS LD INSPPCLAFF NSPPC passa & berc pars
indicar sam salios,
MES AIFLAGS) E selsccionnds o moda <K=,
B 12ACMAING Finalmaris. & ls0 o salig

As mensagens de ermo
Cada mensagem é dada com o Gltimo caracter invertido (+ 80 hex.).

DEFB +80 — & passado o byle inicial.
Mensagem 0 — «OK-
Mensagem 1 — «NEXT without FOR»

Mensagem 2 — =Variable not founds
Mensagem 3 — =Subscript wronge
— «Qut ol memory=

Mensagem 8 — «STOP slatemant=
Mensagem A — =invalid argument=
Mensagem B — =Inleger oul of range-
Mensagem C — -Monsense in Basics
Mensagem D — <BREAK - CONT repeatss
Mensagem E — «Oul of DATA-
Mensagem F — <invalid file name=
Maensagem G — =No room for line=
Mensagem H — «STOP in INPUT=

Mensagem | — ~FOR without NEXT=
Mensagem J — «invalid VO device=
Mensagem K — =invalid colours

o



1518 Mensagem O — <Parameler errors
1525 Mensagem R — «Tape loading ermomn
Existem ainda as duas seguintes mensagens:

1537 — =, = Uma virgula 8 um espago
1538 — = © 1982 Sinclair Research Lid=

Mensagem G — Mo room for ling
1566 REPORTG LD A0
Lo

BC, #0000
P 1313 MAIN-G

0= possul o codign =10+07 +30=,
Lirnpar BC.
Sollaf irks pACE PEOCRUTIF IMESSOHT.

A subrotina «MAIN-ADD=

Esta subrotina permite o acrescenio de uma nova linha Basic ao progra-
ma Basic existente na drea do programas. Se uma linha possul simullanea-
menla uma versdo antiga @ uma versio nova, & <reclamada- e subslituida
a antiga. Uma linha nova que consisie apenas num numero de linha nio
passa para a drea da programa.

1660 MAIN-ADD LD (E-PPCLBC Passar o nove mimorc de linka

& bnha nctual,

Lo HL ICH-ADD] Otar CH-ADD & guardar o
EX DE.HL andeepo em DE.
L HL, #1555 Passar o endereco da REPORAT-G
PUSH HL para o =siacks da miquing.
ENR.5F apontsd
para NEPOMT-G,
LD HL, IWORKSP) Pecupains WORKSP,

SBC, HLDE linha desda 0 byls seguinia
a0 n.* do linha Al 80 camcher
snudanca o0 inha- nclusi.

PUSH  HL Clsardar o compeimanio.

LD HA Passar o rimero oe linha para

LD LLC o par de registos HL

CALL 196E LINE-ADDR Existe alguma linha com esbe

JR NZ 1570 MAIN-ADD1 Sahar, so ndo.

CALL 1988 NEXT-DNE Descobeir 0 comprimants da

CALL 19EBRECLAINM-2 Fnha -antige= o roclamdlo.
1570 MAIN-ADD1  POP BC

LD A srcvas o saltar parn dianily

DEC A w0 for mpenas en ssdmene de

OR a lnia @ um relomo de CATECIEfs

JA 15AB MAIN-ADDZ

PUSH BC Guardar o comprimant.

INC B Sardn necessdring quairo

NG BC pomgies oaba, isto &

INC  BC duns pard o8 MAIMER0S o duss

NG BC para o eomprimania,

DEC ML Lovas HL & aponias para o
posiGho anberior § =deslings.

LD DE.IPROG) Gunrdar o vaksr actual de

PUSH DE PROG de modo 8 evitar conmapglo

92

CALL 1655 MAKE-ROOM  Crin ospago pars nova linha.
POP  HL 0 walor pnligo de FROG &
LD IPROGIHL mgui oblido e restaurada.
POP BC E foita wna copia do comprimenio
PUSH BC da linha jser parkmetros).
NG DE Faz-so DE aporiar para a
iHtima posiciio da nova dea
LD HL, IWORKSF) & HL pars o =malomo de linki-
DEC HL da mova linha na droa de
DEC HL =aditing=.
LDDR Copla s linha.
LD HLIE-PPC) Obtém o Admers da linha
EX DE.HL «Destinos para HL &
PHITHIND DE.
FPOPF BC Oblédm o comprimento de nova
linh
LD {HLl & Byle allo do comprimanio.
DEC HL
LD {HLLE Byle baixo do comprimenio.
DEC ML
LD HL)LE Byt baino da n.* de linha.
DEC HL
LD HLLD Byte milo do n* de linka,
AF Endarego de REPORT-G

16AB MAIN-ADDZ POP
P 12432 MAIN-EXEC Salla otrds, desla voz patn

Para cada canal, o endereco da rolina de saida ocorre anles do ende-
rego da rotina de enirada e do codigo de canal
AF DEFB F4 00 — PRINTOUT
DEFBE AR 10 — HEYINPUT
DEFE 4B — M

B4 DEFB F4 080 — PRNTOUT
DEFB ©C4 15 — HREPOAR)
DEFB 53 = =8

1588 DEFB Bl OF — ADD-CHAR
DEFB ©4 15 — REPOAT
DEFB 52 = «fe

158€ DEFB F& 09 = PRNTOUT
DEFB ©C4 ¥ — REPDATJ
DEFB 50 = P

15C3 DEFB 1] =  Goparndor final

Mensagem =) — Invalid 10 devices

16C4 REPORT-J RAST  0DDAEARCA-1 Invoca B roding e atameento
DEFB  +12 de g

Os «Dados iniclals de STREAM=
Inicialmente existem sele streams: +FD a +03



1506 DEFB 01 00 = siream +FD conduz a canal K=
15C8 DEFB 00 00 — siream &FE conduz a canal «5e
15CA DEFBR 0B D0 — skeam +FF conduz a canal <A
18CC DEFB g1 00 — steam +00 conduz @ canal <K=
15CE DEFB a1 00 — steam 01 condur @ canal <K«
1500 DEFE 08 00 — stream +02 condur a canal <5-
1502 DEFB 0 00 — siroam 03 conduz @ canal s

A subroting «WAIT-KEY«
Esta subrotina  a subrotina de controlo gue inveca a subrotina de entrada.

1504 WAIT-KEY BIT 6.ITV-FLAG) Saltar para dianie se & flag
JR NZ ,VSDEWAITKEY m quo a janela nlerior

dia ser limpa.
SET  2ITVFLAG) =conshdnrnr

que o modo S alleeous,
160DE WAIT-KEY1 CALL 15EGINPUT-AD Ghama & subroling e enirada
infiroctamants poe INPUTAD,
AET C Fstorng com codigns acaitdveis.
Ll ZSDEWAIT-KEY1 Tanio n flng ~Carrys COMa 8 «28i0=

Mensagem =8 — End of files.

16E4 REPORTE AST  ODORERROA-1

DEFB 07 da aro.

A subrotina <INPUT-AD=
mmmmmmemmmnmmm

16E6 INFUT-AD EXX Guardar regesos
PUSH ML
Lo HL.ICURCHL} Obler o snclarsco base da
Intormagia do cannl achial
ING HL Ulrapassar o endensco de sakda
ING ML
SR 16F7,CALL-SUB Salar ncliante.

A subrotina =Principal de impressfio-

Esta subroling & invocada com um valor absolulo ou um codigo vilido
de caracter no regisio A,

18EF OUT-CODE LD E#30

ADD  AE A de +30

16F2 PRINT-A-2 Exx

PLSH

HL
Lo HLICURCHL)

Chamar agora a subrotina propriamente dita. HL aponia o enderego
de saida ou entrada, conforme for apropriado. i

16F7 CALL-SUB LD EIHL) Obier o bybs balso.
INC HL
LD D HLY Dtslar o byte aho,
EX DEHL Passas 0 ondeTego pam O par
da megisins HL.
CALL 162C.CALL-JUMP Chamar & subnoling.
Eﬂ HL Hestawar 08 regisios.
RET RAstorno o partir dagui &

mencs que haa sno

A subroting ~CHAN-OPEN=

Esta subrotina & invocada contendo no registo A um numero de straam
vdlido — normalmente +FD a +03. Entio, conlorme os dados de
um dado canal passard a actual.

1601 CHAN-OPEN ADD AA

ADD A B duplicado @ surmantado de

LD [ 418 O resullsto passs pars L.

Lo H+BC O erderego SCIE & o enderscs
base do steam + 00

Lo E.IHL) Otsler o primping byle dos

INC  HL dados de siream dessjada;

LD D, IHL) depois, 0 segundo byte,

LD aAD Das um @ne 88 nenbos o

R E tipos sl rero; senlo,

JA NZ1610,CHAN-OP-1  saltar para dinnile.

Mensagem =0 — Invalid streams

1B0E REPORT-D RST  DODOB.ERROR-1 Irwocar & robing d@ balamenio
DEFB 417 de emo.

Usando os dados do stream, descobrir agora o endereco base da infor-
macio de canal associada a esso stream.

1810 CHAN-OP-1 DEC DE
LD HL,[CHANS]

ADD HLDE

A subrotina ~CHAN-FLAG=
Esta subrotina define as llags apropriadas para os dileranles canais.

1616 CHAMN-FLAG LD ICURCHLLHL 0 par du repisios HL
caftien o endorego base de
wm dado canal,



RES  4,IFLAGSZ} Sinalizar «uso de um canal
diferante de K,

INC  HL Passar o8 enderecos de saldn

INC  HL o endrads & laper HL

INC HL apanilar paem o codigoe

ING  HL do canal,

LD C.AHL] Obler o cddga,

LD HL. #1620
CALL 16DC.INDEXER

RET NG mdorno, 88 ndo existe wm
citign de canal igual
LD D, +00 Passar o deslecamenta pam o
LD E.IHL} par de rogisios DE.
HL.DE Saltar para diante para &
162C CALL-JUMP P HL) oline que define a fag.
A tabela de «Codigos de canals
WiD DEFB 48 08 — canal K- daesloc. 06 sndareco 1634
162F DEFR 53 12 — canal -8 denloc. 412 sndarego 1842
31 DEFB 50 1B — consl <P desloc, 418 enderecn 1840
1833 DEFR oo =  separsdor final
A subrotina «Flag do canal ‘K's
1634 CHAN-K SET  D,TV-FLAG) Sinalzar =usc de [Eneln inlodiors,
RES  6IFLAGS) Singfaar -promo s ecles,
SET  4,IFLAGS2] Sinalzar susando canal "K',
JA 1646,CHAN-5-1 Salww para dinkes
A subrotina «Flag do Canal ‘§'»
1642 CHAMN-S RES OITV-FLAG) Snpirne =uso da jareln pringipas
1648 CHAN-51 RES  1,IFLAGS) =mpeeasors nlo usadas
P 0040, TENMPS Salr por TEMPS de modo o defink

A subrotina =Flag do canal ‘P'»
1640 CHAN-P BET 1,IFLAGS)
RET

A subrotina =MAKE-ROOM.

Trata-se de uma subroling muilo imporante. E invocada em muilas oca-
sifles para -abrir- uma drea. Em lodos os casos o par de regisios HL aponia
mugaﬂnnwmhmmimmm e o par de re-
gistos conlém o comprimento desse -espagos
Bﬂmiwmmmmmquﬂﬁ

1652 ONE-SPACE LD BC,+0001

1666 MAKE-ROOM PUSH HL Gumrdar o Indicmdor.
CALL 1FO5,TEST-ROOM

FOP  HL Festayrar o incicador,

CALL 1884 POINTERS Alarar jodos o5 Indicadones
anies do abrir o -onpago=,

LD HLASTEEND) Colocar em HL a nova STKEND.

EX DE.HL Comutar =anfigo= @ =novoe=,

LODR Abrir 0 =sspago= 0

RET ralnmo

Hota: Esta subrotina retorna com o par de regisios HL apontando para
a posicdo antes do novo =espagos=, @ o par de registos DE apontando para
luﬂmdhmpﬁﬂuﬂmwmd.mnm:

-|HL|+1-¢-[DE}-
Ho entanto, como as =novas posicies= ainda maniém 05 seus valores =an-
ligos=, & igualmente considerar que o novo -espaco- fol aberto de-

possivel
poltdnpudr;.l.uiniﬁal-{HLhium puﬂlnlu.udumrlgiu-{HL]q-a-n

Dn g: des.
m . ter uma preferéncia pela segunda

A subrotina ~POINTERS=

Sempre que & necessirio -fazer= ou =reclamars uma drea, as varidveis
de sistema que enderecam posiches para aldm da -posicio- allerada devemn
mmn'zrldumﬂhmﬂuur#ldldIMnlupuhw
BC con o nimero de byles envolvidos @ o par de registos HL endereca
o byte anlerior a =posicios,

1664 POINTERS PUSH AF Guirda eues regisios.
PUSH HL Copia o endereco e
LD HL,#5C4B m o primging
Lo AHOE o0 14 indicadoess de sisiema.
Entra-se num ciclo que considera cada indicador. 56 séo

separadamente
alterados os indicadores que apontam para além de =posigdos.

1668 PTR-NEXT :.E‘c E.(HL) Oibler o dols bytes do

HL indicador actual,
LD DMLY
Ex ISP HL Trocar & variivel do sislema
pdn andarncn &b =posi;ios
AND A A llag =cany= passanh & um
S5BC  ML,DE 0 0 endersco da varidvel de
ADD HL.DE sistarma deve ser actuslizado.

5P HL Frstawn -posiGio-
JR NCIBTF PTA-DONE  Saita paa dianie s o indicador
PLUEH DE



EX DEML Soma agora o walor wm BC

ADD HL,BC a0 valor andiga.
EX DE.HL
LD {HLLD Infroduz @ novo valor na
DEC HL varldvel de sislema — byls alto
LD (HLLE anles da byle bais,
ING ML Aporia de pove pana byle alio.
rOP  DE Otstden o walor
Aponta par 8 de

PTA-DONE INC HL
i #] A sisberma geguinke o salla atrds
JR NZ 1088 PTR-MNEXT alé lororm sido consideradas as 14,

Determina-se agora a dimensfo do bloco a deslocar,

EX DEHL

FOP DE STEEND am ML & reslsuram-se
POP AF as oubloy

AND A Dascobre 8 dilerenga gnire
SBC HL.DE o valor anligo de STREMND

LD H o =posichas.

LD cL Toanalers o reaulindo de BC
INC  BC ® sorni sis paIa o byte preasnie.
ADD HLDE Farma o velor anligo de

EX DEML STHEND o passa-o para DE
RET andes do relodn.

A subrotina =Recolher um numero de linhas=.

Nao inicio, o par de regisios HL aponia para a posi¢io que esld a ser con-
nhﬂnd&.ﬁalpnﬂﬂouﬁnwﬂhquﬁmﬂihimmmm
plrlmnrﬂmdlllnh.uﬂﬂun}mund&ﬂnhntmhdanE.Nu
-rﬂmnumlmnmm.ﬁmlﬂudlupmmmmpmue;
@ se também ndo houver xito ¢ produzido o nimero de linha -zero-.
168F LINE-ZERD DEFB +00 Limha misnsen zeen
DEFB ::og.m.
1961 LINE-NO-A Eﬁ 1

Considers o cubro indicado:.
Usa & linkha nimsang 2.

0 ponto normal de enlrada & LINE-NO.

1695 LINE-NO LD AHLY
AND

Dtter o byle allo ®
+20 varificd-lo.
JR MZ,1691 LINE-NO-A  Sallar airis se ndo apsopriado.

LD 0,IHL) Obler o bybe alo.
NG HL

Lo E.{HL} Obber o byt bakeo @
RET [

A subrotina ~AESERVE=
Esta subrotina & normalmente invocada usando AST 0030, BC-SPACES.
Na entrada, o Gltimo valor no -stack= da mégquina & WORKSF, @ o valor
acima deste & o nimero de espagos que devem ser sreservados-,

Esta subrolina abre sempre =espacos entre a drea de trabalho existenie
@ 0 =stack= do calculador

189E RESERAVE LD HL,ISTKBOT) Obber o velor actusl de STRBOT
DEC HL @ decrementddo de modo &
obler & Ghima posiclo da
Area de iabalho,
CALL 1855 MAKE-ADOM  Fame agors -BC» sspagos.
INC ML Aporinr para o 1° Bspago Rovo
INC HL ® depois para o segundo.
POP BC Obior o antigo valor de
LD (WORKSP)BC WORKSF o restauri-o.
POP BC Pastaursr BC — n* de sapagos.
Ex DEHL Comuiar incicadones.
INC  HL Fazer HL aponiar parn o
I doa byles o h
RET Astorno.

1660 SET-MIN LD HLIE-LINE] Otei E-LINE.
LD THL), +0D Colocas ARORAS N Area de
:.Ec :::LM:I.HL M= O CANBCINT <Blnng
de linha= @ o Tinai
:-'?c LNLI-LW Separader
Passar & =lmpa
LD IWORKSPLHL g

Entrando agqui, <impa-se= a drea de trabalho @ o -stack= do calculador.

16BF SET-WORK LD HL, IWORKSP) e L] 4
LD ISTEROTIHL Limpa o droa de babalko.

Entrando aqui, =limpa-se= apenas o «stack= do calculador

18CE SET-8TK LD HLISTKBOTI Obler STHROT,
LD ISTEEND)HL Linpa o ssiacks.

Em lodos os casos, levar MEM a endevecar a drea de memdria do cal-
culador.

PUSH HL

LD HL,+&Ca2

LD IMEM1LHL
HL

Gaaedar STHEMD.
Base da drsa de mamich
Passar oshe endensfo paras MEM



A subrotina <Aeclamar a linha "EDIT =

DE,IE-LINE)
19ES AECLAIM-1

Obies E-LINE.

1604 REC-EDIT Lo
ap Pociamar @ mamoiie,

A subrotina <INDEXER=

mmumum-nmmmmunwma
ponlo de enirada @ INDEXER.

1608 INDEXER-1 INC  HL

16DC INDEXER LD AHL)
AND A
RET Z
cP c

INC  HL
JA NZ.1608,INDEXER-1 Saltar strés s nio kol

SCF A g =chrry= passa & um
RET apéd procurn com o,

A rotina do comando <CLOSE #«

Este comando e ao ulilizador fechar streams. Mo enlanto, NO CASO
dos streams +mmumwm de siream sfo restaurados, pelo
qmmuniopﬂdamdahuhmhchm

A 1 TR-DATA, Dibbém-se 08 J8dos sxisienies
16E8 CLOSE CALL TMESTR vty :
. Verifica-se 0 oddgo no
CALL 1701,CLOSE-2

LD BC, +0000

LD  DE*A3JEZ

EX DEHL dos sln

ADD HL,DE A flag carry= passa & um
e

R C,\6FC,CLOSE-
LD BC.+15D4
ADD  HLBC

Lo CIHLY Citor o8 dados inicinis para
INC HL 03 siromma +00 & +04
LD B,IHL}

16FC CLOSE EX DE.HL Imiroduzir o8 dodos; peD
LD IHLLC & 600, Ou OF valones
INC  HL
LD HLLB
RET

100

A subrotina «CLOSE-2»

O codigo do canal associado ao siream que @ fechado deverd ser ==,
w5 ou «P=,

1701 CLOSE-2 PUSH HL Guardar 0 andeeco dos dados do

sream.

LD HL ICHANS) Obler o endorego base da deea

ADD HLBC e Irlormacio de canal &
descobrir 08 dados de canal
cofraspondenios o siream lechado.

INC ML Ulirapassar os endensgos

INC HL subepting o recolher o cddigo

NG HL doease canal,

Lo C.IHL)

EX DEHL Ouasdar o

LD HL#1T18
CALL 16DC,NDEXER

LD C.IHL} Passar o cesliccamenta para
LD B,+00 o par de regisios BC

ADD HLBC Saltar para dianie pam a
e {HL} reding apropriada.

A tabela <Fecho de STREAMS»

e DEFEB 48 05 — canal K= desiccamanio +085, enderego 171C
T8 DEFB 53 03 = canal 8= desiocamanto 403, endereco 1710
WA DEFB 50 01 — canal &P deslocamento +01, endareco 1TIC

Mota: Mio existe separador final no fim desta tabela.

A subrolina ~Fechar STREAM-

1MC CLOSE-STR rOP HL Otiles o inclcador da informagio
RET do canal @ Felomo,

A subrolina =Dados de STREAM=

Esia subrolina coloca no par de registos BC os dados comespondentes
& um dado stream.
1TME STR-DATA CALL 1ED4STE-TO-A 0 n® de sream & congeinr
i oblido do -stack= do cakeulador

cP +10 Diar wm orra 88 & noma &
JR CAT275TR-DATAN  suporior & +0F

Mensagem «0 — Invalid streams

RST D008 ERADA-I Ivvncar @ roling de iralEmenbo
DEFB  +17 oo sTo.

1726 REPORAT-O



Conlinuar, no caso de nimeros de stream vilidos.

1727 STR-DATA1 ADD
RALCA

LD

A,403
HL45C10

c.A
B,+00
HL.BC
C.(HL]
HL
B,IHL)
HL

A rotine de comando «OPEN #=

Esta comando permile ao utilizador abrir streams. E necessario lormecer
um codigo de canal, que lerd de ser =K=, ks, 8s, «g=, <Ps OU =p=.

Maote-se que nfio & feita qualquer lentaliva de dar aos sireams +00 ou
403 os seus dados iniciais.

RST
DEFB
DEFB

1736 OPEN

1758 OPEN-

A subrotina =OPEN-2=

ik Sy
-

+38 pnel-cale
1TESTR-DATA
AR

c

Z.1766,0PEN-1

DEHL

HL.ICHANS)
BC

#
NZ, 725 REFORT-O
1750,0PEN-2

(HLLE
HL
HLLD

%

s
i
¥
!
8

Sfo recolhidos os byles de dados de siream correspondente ao canal as-
sociado Ao stream que & aberto.

102

1750 OPEN-2Z PUSH

CALL

LD
oR
L

HL
2BF1STE-FETCH
AR

c
NENTET.OPEN-3

Mensagem «F — Invalid file name=

1766 REPORT-F RST

DEFB

008, ERRDA-1
E

Continuar, se nio ocorreu qualquer erro.

1767 OPEN-2 PUSH
LD
AND

LD
LD

CALL

JR
LD
LD
ADD

POP
4P

DEFB 48 08
DEFB 53 08
DEFB 50 DA
DEFD o 1]

A subrotina ~=OPEN-K-

OPEMN-K LD
4R

Tan

A subrolinag «OPEN-S=

1785 OPEN-5 LD
4R

A subrotina <OPEN-P»
1780 OPENP Lo

BC

A IDE)
+0F

C.A
HL #1TTA

160C, INDEXER
NC.1 766 REPORT-F
C.IHL)

B,+00
HL,BC

BC
HL}

Gunrdar HL
Obtor o8 parimilicos da

D.nm---pr“
fwnacidn tor waria; isto
6, OPEN #5, « «,

bwocar @ rolina de iralamesnia
de wro.

E«0
1788, 0PEN-END

E, 06
1788 ,OPEN-END

E.+10

Oa byles do dados smilo
+01 8 +00

Oz bylos do dados ssvllo
«08 ¢ +00.

O byles de dados sevdo
+10 8 «00

103



1788 DPEMN-END DEC BC Diminul o comprimants da
LD AR sxprosslo @ produz e
OR 1+ se nio 50 iraba de um dnico
JA NZ 1 TE5REPORT-F m. sonia, limpa o
Lo DA mogists D, obtdm HL, &
FOP HL ratarne

As rotinas dos comandos «CAT, ERASE, FORMAT & MOVE=

mm.mmwnmmmmum
senlacio da mensagem <0 — Invalid streams.

1783 CAT-ETC. JA 1726 REFORT-O i ORI TG,

As rotinas dos comandos =LIST= e «LLIST=

As rolinas desta parte do programa monitor de 16 K usadas para pro-
duzir listagens do programa Basic em memdria central. E necessério avaliar
o nimero de cada linha, expandir as suas palavras-chave e posicionar os
cursoras apropriados.

O ponto de entrada AUTO-LIST & usado pela rolina principal de execu-
gdo o pelo EDITOR a fim de produzir uma péagina de listagem.

1785 AUTO-LIST LD {LIST-5P) 5P

LD  (TV-FLAG)#10 Sinal Asagom aomitca
CALL ODAF.CL-ALL Limpar & parle principal do visor
SET  0,IFLAGE) para & droa ge =sditings

LD B,IDF-BZ) Limpar
CALL OE44.CL-LINE o vigor
RES  0.[FLAGS)
S5ET  O.IFLAGSZ)
LD HL.{EPPC]
LD DE,IS-TOr)

=Auromliaca..
AND A Se o n® wachuals & meror
5BC  WL.DE quUE © N® saulomiticos,
ADD  HL.DE saliar para dianke

M CITELAUTOHLZ e solmslieer eta.

O nimero sautomdtico= deve agora ser allerado de modo a produzir uma
listagem com a linha -actual- aparecendo perio da parte inferior do visor.

FUSH DE Guardar 0 nimero =asomdtico-.
CALL 196E,LINE-ADDR Dalinis o anderego do inlcia
LD DE,*02C0
EX OF HL
SBC HL.DE

(5P HL
CALL 196GE LINE-ADDR =slack- da miquing snouanio &
Igunimenis
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FOP BC O =resuliados passs para o

Enlra-se agora num ciclo. O nimero da linha <aulomdtica= & aumentado
em cada passagem alé ser provivel que a linha -aclual- seja mosirada na
ligtagem.

17CE AUTOD-L
GJ".LL l!II.NEKT-DNI

POF  BC
ADD HL.BC
JR C.ATE4AUTO-L-3 mallae quanda termina.

INC  HL Togistos HL 0 recoines

o BoU mmere.
LD EHL] Pode aclualizar-se agom
DEC HL 5—TOP repetindo-so o bosle

LD (5-TOPL,DE
JA 1TCEAUTO-L-1

Pode agora produzir-se a listagem -aulomaticas.

17E1 AUTO-L-2 LD 15-TOPIHL Cuando E-PPC indorior a BT0P
17E4 AUTO-L-2 LD HL,I5-TOP] Otslee o nldman da bnha de cima
CALL 186E,LINE-ADDR & porianio o sy sndorego.

JR ZATEDAUTO-L-4 S0 n nha nio pode

EX DE,HL

CALL 1833.LIST-ALL
HE?_ 4,(TV-FLAG)
RE

17ED AUTO-L4

0 ponto de entrada =LLIST»
Serd necessdrio abrir 0 canal da impressora.

Usar strsam +0%

15T
17F8 LLIS oo

LD A MDD
JA 17FB,LIST-
0 ponto de entrada =LIST=

Serd necessaro abrir o canal correspondenta & parte principal do visor

17F8 LIST LD A,402
17FB LIST LD ITV-FLAG),+00

CALL 2630 S8YNTANX-Z
CALL NZ601,CHAN-DPEN werifique a sinlams.
AST ONMA.GET-CHAR

CALL 20705TR-ALTER
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SR
RST
cP
JA
cr

JA
AST
caLL

JR
CALL
JR

1814 LIST-2

1B1A LIST-2

C.1BIF.LIST4
OO18.GET-CHAR

+38
Z,1814,LIST-2
+20

NZ 1BTALIST3
DO0NEXT-CHAR
TCE2EXPT-INUM
1B22.LISTS
1CEGUSE-ZERD
1822 LIST S

Vir aqui se o stream ndo foi allerado,

1B1F LISTa
1822 LISTS

CALL
caLL

LD

1CDE FETCH-NUM
1REE,CHECK END

1ES8. FINDINT
Al

+3F
HA

LE
(EPPCIHL
196E L INE-ADDR

E.+01

Segue-se o ciclo de conlrodo da impresso de uma sdde de linhas.

1836 LIST-ALL EHLL

VBES,.OUT-LINE
0010 PAINT-A-1

4 ATV-FLAG)

Z RIS LIST-ALL
AIDF-53)
15-POSM hi)
E«IZJH&.LTST-H.LL

z
HL
DE

HL, +5C6C
180F LN-FETCH
DE

HL
1835,LIST-ALL

wma parte da jansls principal
do visor quo pasen ser usadn.
Rolena possivel squi se o
visor st cheic @ & inha
actuad ji loi impressa

(E = #00).

Mas se falin 0 Boha aclual
na listagam, deve
wciualizar-se STOP o imprimic
uma nova linha {usands

A subrotina =lmprimir uma linha Basic Inteiras

O par de regisios HL aponta
tém o byle allo do ndmerc de

moinmmmm—umﬂm“m.

Mmuﬁmmhhwhmdwmﬂdﬂ.llhﬂﬂmb
nar s& sa gnconira anles da linha <actual, se & a linha =actual= ou 56 S8

segue a esia.
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1856 OUT-LINE LD BC E-PPC)
CALL 1880.CP-LINES
LD D,+3E
] Z.1865 DUT-LINE1
LD DE ,+0000
AL E
1866 DUT-LINE LD IBREG)E
LD AHL
(=3 40
POP BC
AET NC
PUSH BC
CALL 1AZB.0UT-NUM-2
INC HL
INC  HL
INC ML
RES  0.[FLAGS]
LD AD
AND A
Z 1881 OUTLINE3
RST ul:-lmjir-g::'r‘m
1870 OUT-LINE2  SET  O.IFLA
1881 OUT-LINE3 PUSH DE
ExX DE HL
RES  2.IFLAGS2I
LD HL #6038
RES  2,IHL)
BIT  GIFLAGX)
A Z,1894,0UT-LINE4
BET  2.IHL)

OCOMEnam
1854 OUT-LINE4 LD HLIXPTR)
‘:CI.J aLDE
]
JR NZ,18A1 OUT-LINEE
LD A 43F
CALL 1BCY1OUT-FLASH
18A1 DUT-LINES CALL 1BE1,DUT-CURS
EX DEHL
LD AHLI
CALL 1BBS NUMBER
NG HL
cP +00D
JA Z,1884 DUT-LINEG

Entra-se, agora, num ciclo que imprime lodos os codigos
nha Basic — saltando sobre as representagbes em virgula flutuants onde estas

5
:
:

Otter o indicador do ormo
o0 sanlaos @ sAlle para
diante 88 nia 8o deve imprimie
um marcador de arm.

© marcador do e,
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EX DEHL Passar o indicador para DE.
CALL 1827.0UT-CHAR Imgwrimir canctan
JR 1804,0UT-LINE4 Parcorme o ciclo palo

A linha encontra-se assim impressa.

1884 OUTLINEE POP DE Fostaursd o par de regisios
RET DE. # roiomo.

A subrotina =numibser-

Se o registo A conlém o =marcador de nimero=, o par de regisios HL
é avangado de modo a passar & fronte da representagdo em virgula lutuanie,

1886 NUMBER cP +0E E um srarcador de linkas?
RET NZ Enflor, 50 ndo.
INC  HL Avancar o indicador §
IND  HL vezes de modo o passar o
INC  HL wmarcadors o as 5 posigies
INC  HL que conlm & representacio
(1] WL am virguln Nistsants,
L] HL
Lo A HL) Obier o oddigo aclual antes
RET do reloimo.

A subrotina =imprimir um caracter em ‘flash'=
0 =cursor de ermo= @ 05 =cursores de modo= sho impressos usando esta

1BCY DUT-FLASH EXX
LD HLIATTR-T) mmm i!?m% no
PUSH HL ~stack= da midquina,
RES 1H Varilicar sa FLASH paid
SET 1L nolivo.
LD  IATTRTLHL Dl i il
ATTAT & MASKT
LD  HL45CEI iyt
LD DML Guardar PFLAG tlambém no
PUSH DE =sinck= da miquina,
LD (HLI+00 Garanti INVERSE 0, OVER 0,

-
CALL O0OF4FPRINT-DUT O caracier & 1
POP  HL -

LD P-FLAGILH do PFLAG.

POP  HL Os walores inicials de ATTRT
LD ATTR-TLHL & MASKT sio tambbm

RET R

A subrotina «<mprimir cursor

E luito um relomo se néio se irala do local corecto para imprimir o cur-
SOr, Mas S8 &, serd Impresso O cursor <Cs, «l=, «G=, =K= ou =E=,
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18E1 OUT-CURS LD HL.IKCUR)
AND A
SBC  HL.,DE
RET NZ
LD A IMODE)
RLC A -
R Z,18F3,0UTCA
ADD A3
JR 1908,0UT-C-2
18F3 QUT-C1 LD HL +5C38
RES  3,HL)
LD A 44l
BIT  2,IHL)
JR Z,1908,0UT-C-2
SET 2L}
INGC A
BIT  3,IFLAGSZ)
JR Z,1909.0UTL2
LD A3
1909 OUT-C-2 FUSH DE
CALL 18C1 OUT-FLASH
FOP DE

RET

b
i
i

{41
i
:;9

o
138

gy
i Iy
Hhn

1
gi
&

Mota: E a consideragho da letra a imprimir no cursor que determina o

modo — =K= ou =LIC=,
A subrotina «LN-FETCH=

Enira-se nesta subrotina com o par de regisios HL enderegando uma va-

ridvel de sistema — STOP ou

A subrotina lermina colocando na varidvel de sistema o nimero da linha

seguinte.

100F LN-FETCH LD EJHL
ING  HL
LD DML
PUSH HL
ExX DE HL

HL
CALL 196E.LINE-ADDR

CALL 1685,LINE-ND
POP  HL

E recoihido o nimaero de
fnha guardado na vardvel.

Guandst o NoRCAiGN

Passad o nismaso e linka parn
HL & scrementa-se
Dascobre-sa o endwego do
inicio desia linha, ou da linha

O ponlo de enirada LN-STORE & usado peio EDITOR.

181C LN-STORE mr 5.(FLAGX)
RET NZ
LD HLLD

Agtorno S0 50 &Sl om moda
«|NPUT:; sanlic, passw o
nimaeo de lnha paea o8
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DEC  HL dois bytes da varidvel de
Lo {HLLE sshoma
RET Furtnera.

A subrotina simpressfio de caracteres numa linha Basics

Todos o8 caracleres o palavras-chave de uma linha Basic sdo impressos
invocando repelidamenta esta rolina,

O ponio de entrada OUT-SP-NO & usado quando se imprimem numeros
de linha que podem necessitar de espagos iniciais.

1925 OUT-5P-2 LD AE ) rogisio A conddm +20 pam
um aapaco ou +FF noulro caso
AND A Comparar o valor @ relofm
AET M sa ndo & necessieio sapagn.

JA 1937,0UT CHAR
1824 OQUT-SP-NO XoR A

O par de registos HL conlém o nimero de linha, & o par de registos BC
o valor para ssublracgfio repefidas (BC contém =1000,s, =i00= ou =10=.

1928 OUT-SP.1 ADD  HLEC «Subtraccdo de onsaios.

INC A Cortor cada -prsalo-,

JR C,1928 0UT-5P1 Sallar atrds aid terminar

SBC HL.BC it =gt lio=

DEC A murh

SR Z,19250UT5P-2 S ndo fofam posshnest
=Aubliscpiat:, anlter pirks paAra
VO 58 58 deve eApaAgD.

. 15EF OUT-CODE Senlio, imprird o alganismo

O ponto de entrada OUTCHAR & usado para lodos os caracteres, palavras-
-chave e caracteres de comando,

1837 OUT-CHAR CALL 2018 NUMERIC

JA NCG6COUT-CH-2  Sahar para mprimir adgarismo.
CcP +1 Imprimér ainda camciores de
an C186C OUT-CH- cantioln @ =espago.,

RES !I!Fl. GSJ' Sinal =mprimir gm modo K,
cP Saltar parn dianle e so iraln
JR zmnr.' JOUT-CH-3 a palavra-chave SHEM.

cr +1a, Saltar parn dianis o manos que
JA NZ, I'H.I..DI.IT{‘Hi w8 frale =

[
=

iI.F Saltar parn dincle para impimic

JR NITHI.OI.IT-EH! == am 0 mado & INPUT.

BIT 2IFLAGSZ] Saltar parn dianie 5o ==

JR Z196C. 0UT-CH-2 niko estl ontre aspas, ou sofn,
& um sepassdor

AR 1068,0UT-CH-2 == ool ondm aspan = pode
BgOR 88T impressn.

198A OUT-CH cP +227 Aceline para impressdao todos
NZVBEE0UT-CH-2 s coencieres axceplo ==
PUSH AF Guardar 0 codigo oo caracier

LD A IFLAGSZ)
XOR  +04 o b2,
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Lo IFLAGE2).A

POP AF ® restaursr o codigo do caracher.
1968 OUTCH-2 SET  2.IFLAGS] “wmwh B imprimin

1960 OUT-CH- ;:} DOTDPRINT-A-1

Nota: Sio os lestes execulados sobre o caracier actual que determinam
58 0 seguinte serd impresso em modo =K= ou =L=
mmmnmﬂmm-:mmnm

A subrotina «LINE-ADDR=

Para um dado nimero de linha, guardado no par de registos HL, esta
subrotina produz o endereco inicial dessa linha ou da bm'h.
mmmungnmwdemgmmuomduﬂm no
par de

Se 1w|.p;ndnnmhmudnlmm.lﬂlq =rero= asiard ao valor um.
Mo entanto, se s usa a -primeira linha seguinte=, a flag =zer= & passada
8 2070

19E LINE-ADDR FI.FH'I HL Guardar o rdmero de linha dade.
Hl.il"HDGb Obter A vartiesl de sislema
LD D.H PROG @ iransheic o endorego
Lo EL paa o par de registos DE,

Entrar, agora, num ciclo que verifica o nimero de cada linha do programa
em lungio do nimero de linha dado, até ser igual ou o exceder.

1974 LINE-ADA POP  BC Namenn de linha dado.

CALL 1980 CP-LINES Compard-lo com o mmenn
da Enha snderecada

RET NC Ratorno 8 =Canty= em oo,
PUSH BC sendo, sndersgar o ndmes
CALL 198BNEXT-ONE da linha seguinte
EX DE HL Comisar indicadonss &
JA 1974 LINE-AD-1 saflor airds pora considedas

A subrotina -comparar nimeros de linhas

O nimero de linha dado no par de regisios BC & comparado com o nd-
maro de linha enderegado.

1980 CP-LINES LD A THLY
cP ]

RET MNZ compadi-lo. Rsoma, se nilo
&A0 igiakin

NG HL Dapols compar byles badms.

LD AdHLY Flolomno com =carry= B0 walor

DEC ML um 80 0 plmers de linka

cP G endenscado anda nilo Atepiu

RET o nimedo dado.



A subrotina =encontrar cada Instrugios
Esta subrotina possui duas lungdes distintas.

#) Pode ser usada para determinar a instrugho de ordem <D= numa linha
Basic — lerminando com o endereco da posiclo imediatamente anterior
a0 infcio da instruglo no par de registos HL, @ a llag <zero= ao valor um.

b} Pode ser usada i instrugéo,

para descobrir uma se existir, que
50 por uma dada palavra-chave (no regisio E).
1988 NG HL Hilo usaco.
INC  HL
INC

Faasar CH-ADD para byle actual.

1988 EACH-STMT LD
LD Flag =sem aspas- a um.

HL
ICH-ADDIHL
C.+00

Enira-se num ciclo que trata cada instruglo da linha Basic.

1980 EACH-E1 DEC D
RET 2 ol encontrada & declamacio

resjuerida.
AST DOO2ONEXT-CHAR  Obisr o cidigo do caracher
cP E
in NZ 189A EACHS] contords com o palsvie-chive
AND A
RET coim nmbas as fags =camys

Entrar agora num segundo ciclo para considerar os caracteres que se 5e-
guem na mesma linha e verificar onde termina a instruGao.

1998 EACH-5-2 NG HL Actunfizar 0 indicacon

LD aHLY ® obiled 0 nowvo codigo,
1994 EACH-5-3 CALL 1BB6NUMBER Deap

LD ICH-ADDI HL Actuafizer CHADD,

P +22 Salins parm diamia 80 0

JA NZ 19AS EACHS4  camcier ndo 4 ="

DEC C Senfio, passar & um «Jiag aapase
1945 EACH5-4 L= *2A Saltas para diamie 30 o

M Z.18AD0 . EACH-55 cRpcigd & ==,

cP +CB Sallas para dianie & menas

JA NZ 881 EACH-58  que seja o cddigo sTHEM-.
19AD EACH S5 BT oc Lor a -ling aspas- o sallsr

" Z,1990,EACH 51 airis no final de cada

mpda Tl

1981 EACHS6 = o Salla ntrds m nbo 31 no

Jna WZ, 1998 EACH-5-2 flinal de uma Enha Basic

DEC o Diminuir o conldador da

SCF insirughes o passar & um

RET n flag =carry= andos o Teicano.

A subrotina «NEXT-ONE«

Esta subrotina pode ser usada para descobrir a «linha seguinie= na drea
de programa ou a =varidvel seguinie= na drea de varidveis. A subrolina trata
0s sels lipos diferentes de variavel que sio usados no sistema SPECTRUM,

nz

1988 NEXT-ONE PUSH HL

Wrha oy warkdvel acieals.
LD A THL) Obier o primeiro byle.
ce Snaitar para diante se se

+40
JA g.iﬂ_ﬁ)‘ENT‘.‘lﬂ procura @ slnha seguinies,

BT A Saltar 88 8o procur
JR Z,1906 NEXT-0-4 warival de siring ou ey seguinie.
ADD AA Saltar para dianie pam vardveis
MISCTMNEXT-0-1  numdricas simples ou do lipo
FOR-NEXT.
CCF Apanas viidvels mumisicas
de nome axienso.
18C7 MEXT-OD-1 LD BC,+0005 Uma varidvel rumirica ocupa
JA NC19CE NEXT0-2 6 poaices, mas uma varidvel de
LD C.#12 conirolo FOR-MEXT necossitand
e dazoiio posiglies.
19CE NEXT0-2 ALA A fllag =Ccarmys passa @ 20
Apanas par varivess de
name exdenso; okl se alingit
8 ulene cancion
ING  HL Incramaniar o indicador
LD ATHLI ® chlar 0 Povo codigo.

JR NC,18CE NEXT-0-2

i
|
{

do noma da varkivel.
4R 1908 NEXT-06 W‘lﬂm diante [BC = +0005 ou
*
1906 NEXT-D-3 INC ML Fassar o byte babwmo do
mumern de linha.
1806 MEXT-D-4 INC HL Aponim pana o byle baiso
do compeimanio.
LD CAHL] Passar 0 Comgrimenio pac
INC HL o par do regisios BC.
LD B,HL}
INC  HL Tor em conla © byle a mais.

Em lodos os casos @ delerminado o enderego da linha ou varidvel =se-
guintes.

1808 NEXTO6 ADD HLBC
POP  DE

pam o 17 byte da
Emha ca waridval .
Obiler 0 endevego da anbetior
® continuar parn &
subsoling ~dilsnngas.

{

A subrolina =diferengas

Forma-se no par de registos BC o scomprimenio= entre dois inicios, Os
indicadores s#o modificados mas voltam trocados.

180D DIFFER AND A Preparn parn sublracgio wesdadeira.
SBC HL.DE Dalarmming comprimanta eniis
LD BH um inicio @ o seguinte, &
LD C.L passa-0 paa BC.
ADD HL.DE Fosma o enderego & iroca
EX DEHL 0% egisios ankas
RET do relorno.
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A subrolina =reclamar posigiess

O ponlo de enirada RECLAIM-1 & usado quando o endereco da primaira
posicio a reclamar s encontra no par de reg
meira posigio que deve ser deixada como estd se enconlra no par de regis-
los HL. O ponto de entrada RECLAIM-2 & usado quando o par de regisios
HL aponta para a primeira posigio a reclamar e o
Wém o nimerc de bytes que devem ser reclamados.

1965 RECLAIM- CALL 180D.DIFFER Usax @ subeoting

1968 AECLAIM-2 PUSH BC

& rechamar,
LD AR Todos o8 indicadores varilveis
CPL de sistema acima da krea
LD BA deveni soi feduzidos do <BC-
Lo AL pela que aste ndmsenn §

LD C.A do o3 indicadores se alleranm
INC BC
CALL 1664 POINTERS
EX DEHL Errviar o endurago da -primeira
POP HL posicio- para o regisio DE
ADD HL,DE ® ralormar o

LI b e 0 deschita
FUSH DE u.mp.“.
LA mncuEanio & -eclpmados o
POP  HL anpago.
RET Fedorno.

A subroting =E-LINE-NO=

Esla subroling & usada para ler o nimero da linha que s enconira na
4rea de monlagem. Se ndo existe nimero de linha, se, porlanto, & uma linha
Basic directa, 0 ndmerc & considerado 2erq.

Em todos 08 casos o numero de finha volla no par de registos BC.

1GF8 E-LINE-MND LD HLJE-LINE]
DEC HL
LD (CH-ADDI HL
RST DO NEXT CHAR Passad o prinssing cddigo para
LD HL +5C82
LD ISTKEND) HL
CALL 2D3B,INT-TO-FP

CALL Z20A2FP-TO-BC Cormnprinis o nimeso de Bnha
n CIAIBE-L
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LD ML+ DAFD

ADD HLBC 10 000,

» C.CBAAEFORTC  Mensagem C so maior qua B 880,

a» 1606 SET-STK Patorma por SET-STH, que
colocn o -stack= do calculador
no local et

A subrotine «impressio de mensagem e numero de linhas

0O ponto de entrada OUTNUM-1 conduzird a | do numero dis-
wmwummmwm a 9 999 ndo serd po-

IMpress.

0 ponto de entrada OUT-NUM-2 conduzird & impressio do numero indi-
rectamente enderecado pelo par de regisios HL. Desia vez ocomerdo quais-
quer espagos inicials que sejam necessdrios. O limite dos numeros a impri-
mir correctamente & de novo 9 899,

1ATE OUT-NUM-1 PUSH DE

PUSH HL duranie & subrotina,
XOR A Limpar o regisio A,
BIT 78 Saliar pas tianke para

JR uz‘,IM!Mm-l nas mensagans schrg A =oul-ling.

LD 1 Passar o numen paa o par

LD L da regisios ML

LD E+FF Fiag =sem espagos iniclaks-

JA 14.30,0UT-NUM-3 Saltas para dinnie paa
Impuirnir o ndman,

TAZE QUT NLUM-2 PUSH DE Guardar o par de registos DE.
LD D,AHL) Obler o ndmanm pasa o par
INC  HL de regisios DE & guardar o
LD EAHL]) irulecandonl (SClsalizaca)
PUSH HL
EX DEHL Passal o nUmMoN pas o pa
LD E+20 du regisios HL, & Nag

“ﬁtﬁmm-m:mlmmnwmmmpmhm

1A30 OUTHUMI LD  BCAFCIE ;
CALL 183A0UT-SPNO imprimis primsiro sigarismo.

LD BC. +FFOC Isto & =900

CALL 182A,0UT-5P-NOD Imgiimis segundn algaramo.
LD C4F6 Isio & ==,

CALL 192A DUT-S5P-NO Imprimis tercaing algaiama.
LD AL Passar qualquer party restanie

TAAZ QUT-NUM-4 FSFI'-L II‘TELE'-DUTIEWE Inaprimis o algasiamo.

FOP  DE
RET
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7
INTERPRETAGAO DE LINHAS E COMANDOS BASIC

As iabelas sintacticas
1. Tabela de deslocamentos.

Eﬂﬂamubdadammmpam:mﬁnmﬁi‘qummmﬂ-
dos Basic.

Cornanda Enlesi Comunds Emdehagn
1A4E DEFB +B1 DEF FN 1AES 1AB1 DEFE+84 BORDER 1AFS
1440 DEFE +CB CAT 1814 1A62 DEFB +566 CONTINUE 1ABS
1A4A DEFH +BC FORAMAT 1806 1AB3 DEFB4IF DIM 1842
|A48 DEFB +BF MOVE 180A 1AE4 DEFE +41 REM 1AAS
1A4C DEFB +C4 ERASE 1810 1AG5 DEFB+28 FOR 1490
1440 DEFE 4AF OPEN & JAFC 1AGGE DEFB17 GOTO 147D
1A4E DEFB +B4 CLOSE # 1802 1AB7 DEFE+1F GO SUB 1486
1A4F DEFB 4183 MERGE JAEZ 1AG8 DEFB +37 INPUT 1ADF
1450 DEFB+31 VERIFY JAE1 1AB9 DEFB+77 LOAD 1AEQ
jAE) DEFB+82 BEEP 1AE3 1AGA DEFE +44 LIST 1AAE
1A52 DEF@ +95 CIRCLE {AET 1AG8 DEFB+0F LET 1ATA
1AE3 DEFB 498 INK 1AEE 1ABC DEFE +50 PAUSE 1ACS
jAGS DEFR+98 PAPER \AEC 1AGD DEFB +2B MNEXT 1458
1A55 DEFA 198 FLASH JAED 1AGE DEFE 441 POKE 1A81
{ASE DEFB 498 BAIGHT {AEE 1AGF DEFH +20 PRINT 1A8C
1457 DEFB +98 INVERSE 1AEF 1AT0 DEFB+51 PLOT 1ACT
1ASE DEFR+98 OVER 1AFO 1A71 DEFB+3A RAUN 1AAR
1450 DEFB +08 OUT 1AF1 1A72 DEFB+6D SAVE 1ADF
1AEA DEFB 47F  LPRINT 1ADS 1A73 DEFA +42 RANDOMIZE 1485
1A5E DEFE +A1 LLIST 1ADC 1A74 DEFB 400 IF 1481
1AGC DEFE +2E STOP 1ABA 1A75 DEFB+48 CLS 1ABE
1ASD DEFB +6C READ 1ACH 1A76 DEFB+EC DRAW 1402
JASE DEFB+BE DATA 1ACC 1A77 DEFB +44 CLEAR 1AB8
1ASF DEFB +70 RESTORE 1ACF 1A78 DEFB+15 RETURAN 1ABD
1AB0 DEFB +48 NEW 1AAE 1479 DEFB+60 COPFY 1ADE

2. Tabela de pardmelros

Pu:andlummammwnm
na labela de parimetros. Estas gntradas incluem delalhes de classificagio,
apropriado

upuu&urnrmnriduuu,qqmm . enderecos das rolinas de

comando.

1ATA P.LET DEFB 401 CLASSO1
DEFE +3D Tt
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1ATD P.GO-TO

1A81 P.IF

1ABE P-GO-5UB

1ABA P-STOP
1ABD P-AETURAN
1AB0 P-FOR

1A98 P-NEXT

1A9C PPRINT
1A8F P-INPUT
TAAZ P-DIM
IAAS P-REM
1448 P-NEW
1AAB P-RUN
TAAE PLIST
1ABY PFOKE

1ABS PAANDOM
1ABE PCONT
1ABB P-CLEAR
VABE P-CLS

1AC1 FRLOT

IACS PPAUSE

1ACS P-READ
1ACC P-DATA

bl

+0
+21,41E

CLAS502
CLASSD6

CLASS500
GO-TO,1E6T
CLASSDE

CLASS04
CLASS00
NEXT,1DAB
CLASE06
PRINTFCD
CLASS.0%
INPUT 2089
CLASS0S
Dvina 2002
CLASS-08
REM,1BB2

LISTA7F9
CLAS5.08
CLASS-00
POKE, 1E80
CLA

LASS-00
CONTINUE 1EGF
CLAS503
CLEAR,IEAC

5503
EANDO“IZE.IE‘F

17



1ACF PRESTORE DEFB +03 CLASS0
DEFA +4241E RESTORE,1E42

1AD2 P-DRAW DEFB +09 CLASS 09
DEFB +0QB CLASSDS
DEFB +82.+423 DRAW 382
1ADS P-COPY DEFE +00 LASS-00

[+
DEFB +AC+0E COPY DEAC
1ADS PLPAINT DEFB 405 CLAGS0S
DEFB +CO+1F LPRINT,\FC3
+05

1ADC P-LLIST DEFB CLASS-08
DEFB +FB#17 LLISTA7FE
1ADF P-SAVE DEFB +08 CLAS5-08
1AED P-LOAD DEFA +08 CLASS 08
1AE1 PVERIFY DEFB +0B CLASSOB
1AE2 P-MERGE DEFB +0B CLASS08
1AE3 P-BEEP DEFB +08 CLASS-08
DEFB 400 LASS

1AET P-CIACLE DEFB +09 CLASS-09
DEFB CLAS
DEFB 420,421 CIRCLE 2320
1AEB P-INK DEFB 407 CLASSO7
1AEC P-PAPER DEFB  +07 CLASS.O7
1AED P-FLASH DEFR 407 CLASSO7
1AEE P-BRIGHT DEF@ 407 CLASSO7
1AEF P-INVERSE DEFE +07 CLABS-O7
1AFD P-OVER DEFE +07 CLASS-07
1AF1 POUT DEFB +08 CLASS-0B
DEFBE 400 CLASS-00
DEFB +7A+#1E OUTIETA
1AF6 P-BORDER DEFB 08 CLASS-08

00 CLASS-00
DEFE 94,422 BOADER 2204
1AF8 P-DEFFN DEFE 105 CLASS-D6
DEFB +60.41F DEF-FN,IFE0
+06 CLA

VAFC P-OPEN DEFR 5506
DEFB +2C et
DEFB 40A CLASS-0A
DEFB CLASS-00
DEFB 436,417 OPEN,TIG
1802 P.CLOSE DEFE 106 CLASS.D8
DEFR + ASE
DEFB +#E5.+16 CLOSE, 1GES
1BOE P FORMAT DEFB CLASS DA
DEFE +00 CLASS-00
DEFB #83,+17 CAT-ETCi783
160A P-MOVE DEFE +0A CLASS-OA
DEFB +2C
DEFB +0A CLAS50A
DEFB 00 CLASS-00
DEFE 483,417 CAT-ETC,1783
1B10 P-ERASE DEFB +DA CLASS-DA
DEFB +00 CLASS-00
DEFB 83417 CAT-ETCATH2
1814 PCAT DEFB CLASS-00

+00
DEFB 482,417 CAT-ETC,1783

th:ueraquiﬂmdudhrmdamudn:mﬂmuhulw

CLASSE 00 — Semn oulrgs oparandon.
CLASSE 01 — Usadn om LET, € necessdria ma varidvel,

118

CLASSE 02 — Usado em LET. Deve seguir-se uma expresallo, numibricn ou de cadeia
CLASSE 03 — Dewe soguir-se uma sxpreaslo numdsicn. Seel usado pen e
CLASSE (4 — Deve seguir-ss uma Unica varidvel afanumérica. i e 3o

A rofina de sparsing= do interpretador Basic & acedida por LINE-SCAN,
sa verifica a sintaxe, @ por LINE-RUN guando & executado um programa
Basic com uma ou mais instrughes.

Cada instrugio & considerada por sua vez @ usa-se a varidvel de sistema
CH-ADD para apontar para cada codigo da declaragio quando este ocorme
na drea de programa ou de montagem.

:

1817 LINE-SCAN  RES  7.[FLAGS] vavibcagho sindlcticss
CALL 19FBE-LINE-NOD 3.‘:.,.-_. passs & aponter pare o
1* ohdige apds aumemn de Bnha,
XOR A A varlibvel de sisiema SUBPPC &
LD ISUBPPCI.A Irdcislizada para +00, @
DEC A ERR-HA para +FF.

LD IERR-MALA
R 1829 5TMT-L-1 Saliar Parh GENE PESA DGR

a 10 insdrugda da linha

Cada instrucfio & consideracia por sua vez alé ser atingido o final da linha,

1828 STMT-LOOP RAST OO20NEXT-CHAR
1820 STMT-L-1 CALL 188F SETWORK
INC  (SUBPPC)

L
I M,1CBA REFORT-C mm oxigtic 127
inatrugles par linha
AST OD1BGET-CHAR Obter um caracher
LD B,+00 Limpar o rogisio
cr +00 0 caracier & -1slorna de
JA ZABBILINEEND  moha-7 Saitar, se lor
cP +38 Percares de nova o cicka
JR ZIBIESTMT-LOOP s lores.

Foi identificada o
preiray uma instrugio e, portanto, considera-se primeiro o seu co-

Lo HL 41876 Cnrregar no ~sinck= o
PUSH HL endanco oo relams —
= BTMTRET,
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LD c.A Cuardar 0 comando

AST D020MEXT-CHAR rariumante no regista C

LD AL snquanty CH-ADD # swangada
5UB +CE Peduzic 0 oddigo do comanda

aP CABCAREFORT-C  Produzsic o armo

LD c.A Passar e oidign para 0 par
do registos BC {conbém +00).

LD HL *1A48 Enderego base da tnbela de
desiotamenios da Snla

ADD  HLBC O desiocamento § passado

LD CIHL) pars o regisio G o usado

ADD  HLBC para caloulae o andesego
base das entradas dos comnmandos
na labela de parkmetios.

JR TB55,GETPARAM  Bahar para SCAN-LOOP com
osle endarego.

Cada uma das rolinas aplicAvels ao comando considerado é execulada
uma a uma. S&o igualmenle considerados quaisquer separadores.

1862 SCAN-LOOP Lo HLIT-ADDR) Indicador lsmporniiio das
sniracias na tabala de parfmetos.
1855 GETPARAM LD A_HL) Otider cada anirada sspasacdamanie.
ING  HL Achunfizar o indicador para as

LD IT-ADDRILHL
LD BC #1852
Bc

LD caA Copiar & snliada para o
registo C para uso ulleror
P Balar para diarle 56 8 snimd

+20
an MNCIBGFSEPARATOR & um -sepassdors,

LD HL.#1C01 Enderaco base de tabela de
LD B0 - :

\ B
ADD Hl.i.,h'.: me':"w.“ o
LD C.IHL] Dbl o deslocaments
ADD  HLBC s 1 S el

dn necassdria roling de comando,

FUSH HL Passal o ervlenscn [ATA O

RAST ::H!.GET-GHAH

A subrotina «Separadors

E apresentada a mensagem <Nonsense in BASIC- no caso de nfio se en-
contrar presente o separador requerido. Mas nole-se que, quando estd a ser
verificada a sintaxe, a mensagem nio ocorre de faclo no visor — apenas
o =marcador de o=
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186F SEPARATOR F!'ST g]'lﬂ,ﬂET-ﬂHAR

r NZ CBA REPORTLC xlmﬂmu

RST DOMNEXT-CHAR Fansar um cammclsr comecio
RET o reloma

A subrotina «STMT-RET=

Depols da interpretagio correcta de uma declaragio & feito um relormo
para esie ponlo de enirada,

1878 STMT-RET CALL VFS4BREAK-KEY  Verifica-ss a locia BREAK
JA CABTDSTMT-R-I

Mensagem =L — BREAK inlo programs
1878 REPORAT-L AST  ODOAERACA-1

DEFE +14 da eero.
Continuar aqui se a lacla BREAK nio fol premida.
187D STMT-R-1 BIT T.INSPPC) Saltar para diare se niko
JRA NZ 1BF4 STMT-NEXT lor pracisc realizas um -sallo-.

LD HL,INEWPPC)
BIT
JR

Dibler o ndmero da -lnha noves
TH o sallnr pars dinrds & Manos que
ZVBODE LINEMNEW  so ale uma oulrs declaraglo
na ks de montagem.

0 ponto de entrada =LINE-RUN=

Esle ponlo de entrada & usado sempre que s pretende executar uma
linha presenie na drea de . Neste caso, a flag sintaxelexecugdo
estard a0 nivel um (bit 7 de S).

0 ponto de entrada em causa serd também usado na verificacio da sin-
taxe de uma linha presente na drea de montagem que possua mais do que
uma declaraclo (o bit 7 de FLAGS terd o valor zero).

188A LINE-RUN LD HL +FF FE
LD PPCI ML
LD HL,IWORKSP)
HL
LD DE,IE-LINE)
DE
LD A INSPPC)

JR IBDVNEXT-LINE  saltar para dante.

ima linha na drea do montagom
& consldernda como linha =2
Famer HL apontar pamn o

A subrotina «LINE-NEW=

Ocorreu um salto no programa @ o enderego iniclal da nova linha deve
ser encontrado.
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189E LINE-NEW CALL 198E LINE-ADDR Obibdan andensco inicisl da Idﬂ

A INSPPCH
IJTHP Z.1BBF LINEUSE Sahai pam Fanie 56 snconive

&
HZ,IBECAEPOAT-N verflica o validade do nmen

LD A Vorilica lambsm se a «primaira
LD AHL) linha dopoiss rdo osid depols
AND +C0 e <l G0 prOgraMS-:

AR
JA Z.VBBF LINE-USE Sala para dise no caso de

Mensagem «0 — OKs

1880 REPORT-0 0O0R ERADR-1 Usar & rotina de ralamenio

AST
DEFB +FF da @10,

umuwmmmmmmmmumw—mm
um sallo para além do programa.

A rofina do comando =REM=
E1WnWﬁmnsm‘mEtnqmummﬂm
ignorar o resto da linha.

1BB2 REM POP BC Efiminar andereco STMT-RET.

A rotina =LINE-END=

sintaxe ¢ realizado um simplas ralormo; mas quando se
m%u;m%rﬂquuuMmNmHmdlpm

sor usado.

1BB3 LINE-END i.'.-tLL ?MJYHTAK-Z
Lu HLINXTLIN

Lo A0 mm;:nuw
mm
R:'I'? '-':“-1 Wﬂ—ﬁm-m

x0R A

A rotina ~LINE-USE=

mlhapuuuiuhmm 1. Passar
quﬂummu:'an nimera da nova linha
anmumﬁrﬁﬂdoh#:hﬂlhﬁnqwuw

i
i
:

&
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108F LINE-USE P s & e
ADC A0 & doclarapio
Lo 0.(HL) O ndmero do lnha 8 s
INC  HL # rocoihico ® passady
Lo ElHL) pam PPC.
Lo DE
g L Cscobeir sgorm o
Lo E.THL) =compaimanto- da linha
INC HL
LD 0,HL}
Ex DEHL Comutsr o3 valoses
ADD  HLDE Farmmr o andeego do
NG HL inica o BAha seguints

A rotina «NEXT-LINE-

existenies na area de programa e também a qualg
M—M-mmmw:mmmm
instrugies para inlerpretar,

1801 NEXT-LIME LD INXTLINGHL Dedinis NXTLIN para uso dopois

de isrenicada & linha

EX DE HL Coma & habitual, CH-ADD

Lo ICH-ADD) HL aponta para a posicho arles
do 1 carchi A

LD DA Cibbém o ndma da
nabiuga

LD E.+00 0 regisio E & Pmpo no
casn de per usado EACH-ETMT.

LD INSPPC),+FF Sinal =sam Ealio=.

DEC D SUBPPC recebe o ndmarn da

LD ISUBPPCHLD
4P 2 1B2ESTMT-LOOF  Poda considensse agorm

ma primeins insirugho.
e D pars insgtes
CALL 1588 EACH-STMT LHOFOIS & necessAric

JR ZVBFASTMT-NEXT Saliar paen dianie & menos

Mensagem <N — Statement lost=.

TBEC REPOATMN AST  OODEEARAOM-A
DEFE +16 ey

A subrotina =CHECK-END=

Trata-se de uma rotina imporiante, que & invocada de
programa monitor quando & verificada a sintaxe da linha
objectivo da rotina em causa & produzir uma mensagem de ermo se nio

i




dmomrmmmnwpulIMnmmmu
a sinlaxe & cormecta,

1BEE CHECK-END CALL 2530 S5YNTAX-Z
RET M

POP BC Libsriar o8 andesegos de
POP  BC SCANLOOR »
andes de conlinal para
STMLNENT

A rolina «STMT-NEXT=

So o caracler aciual & um -retomo de linhas=, entio a «instrugio seguinie-
esld na <linha seguintes; s@ for == estard na mesma linha; mas se for encon-
trado qualguer oulro caracler existe um erro de sintaxe.

1B8F4 STMT-NEXT RST ﬂgllJB.GETJ:HAH

cP Considersr 8 <linha seguinie=

n ZVBB3LINE-END  sa lor um relomo de Baha.

CP 1A Considerar & =insbruclo seguinkss
JF ZJBIBSTMT-LOOP so for ==

» 1C8A REFORT.C Sands, OO0 UM 8TD 08

A tabela =Classes de comandos=

Enderaco Desiocamanio  Classs

1co oF CLASSD0-1C10 o? 8 CLASS06,1C82
1002 0 CLASS-D1,1CIF coa BE CLASS-07,1C06
1003 48 CLASS-02,1C4E 1cog il CLASS-08,1CTA
G0 o9 CLAS5-03,1C00 1C0A B4 CLASS00,1CBE
1006 67 CLASS-04.1C6C 1COB a1 CLAS50A, 1CBC
1C08 L] CLASSD5,1C11 1coc CF CLASS-08,1CD8

As classes de comandos «00, 03 & 05«

Os conandos de ciasse 03 podem, ou ndo, ser seguidos de um numero,
por exempio AUN ou AUN 200

100D CLASS03 CALL 1CDEFETCH-NUM  Obldm naman, mas usa INo

se aquele ndo jon axpliciio

Os comandos de classe 00 nio devem possuir operandos, por exempla,
COPY & CONTINUE.

1CI0 CLASS00 CcP A Passar 8 uma flag =peros,

Os comandos de classe 05 podem ser seguidos de um conjunio de ele-
mentos, por exemplo, PRINT e PRINT -222-,
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1C11 CLASS-0S POP BC Em lodos o8 casos, Eberisr

CALL Z1BEECHECK-END

EX DE HL

A rotina =JUMP-C-F=

Depols das entradas das classes de comandos @ das entradas de sepa-
rador na tabela de parmetros & realizado um salio para a rotina de comando

1C18 JUMP-C-R LD HLAT-ADDR| Obter o indicados das
LD C,IHL} ariradas na labels de
INC HL parkmatnos @ 0 endersgo
LD BIHL] da roling de comando.
EX DE HL Thocar o8 indicadores
PUSH BC de nova @ realizar wm

As classes de comandos =01, 02 e D4=

Estas trés classes de comandos sfo usadas pelos comandos de Irata-
menio de varidveis — LET, FOR e NEXT, e, indirectamenta, por READ & INPUT.

A classe de comandos 01 respaita 4 identificagio da varidvel numa de-
claragdo LET, READ ou INPUT.

IC1F CLASS-0M CALL 2882 L00K-VARE  Observar a drea de varidvels
delsrminar se

j lol ou nla

i

A subrotina <Varidvel em atribuigion

Esta subrotina desenvolve os valores apropriados para as varidveis de sis-
tema DEST & STRALEM.
1C22 WVAR-A LD IFLAGX), +00 Inkcializar FLAGY para +00

JR MC,1C30.VAR-A-2 Ealtar parn diarse se a
waridvel j ol usada,
SET 1LIFLAGX] Sinal ~vridvel novas.
JR NZICABVAR-A-3  Proguzh oo e so lonta
U U arrny ndo dinensiondo

Mensagem «2 — Variable not found-.

1C2E REPORT-2 AST  0OOB.EAROA-1 Invocal & rolina de tralamenio de

DEFB +01 i
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Conftinuar o tratamento das varidveis exisienies,

1C30 VAR-A-2 CALL Z2996STK.VARS  Pussam-so 08 parbmelros de

L0 B IFLAGS] pars
a0 MZ,1C46,VAR-A-3 uma vasldel Pumdsica,

A
CALL 2830SYNTAXZ
FI STE-FETCH cadein ou ariy & manas que
CALL MNZ3ZBFIS o 5

HL, Il Isio & FLAGK,
g i.HLL;m 0 bl D passa & 1 88 quanda
LD IHL)A a8 (ralam cadeins simples
coimgietas, sinalizands =copla
anliga o oliminars.
EX DEHL HL aponia agoia para & cadeis

trajecios juntam-se a definir STRLEN & DEST do modo apno-
pﬂnoﬂ'ﬁuunmjhhMMNumnmanmmqm
deia ou de array, o byle baixo de STALEN conlém a letra~ que identifica
a varidvel. Mas no caso de varidvels de cadela ou array -anligass, quer esto-
Jam completas ou «divididas- (-sliced-). contém o =comprimento em atribul-

1C46 VAR-A-3 LD ISTRLEN).BC Deling STALEN comn requaido.

EEETcmHmnmnd-maamnawwmhgmqum
a =lonle= de uma varidvel snovas.

LD IDESTIHL Dofinir DEST coimd mequarido
RET 8 rolamo.

A classe de comandos 02 respeila a0 cdlculo do valer a alribuir numa
declaragdo LET.
Litseris & andemgn
1CAE CLASS0Z POP  BC L

CALL 1CS6.VAL-FET-1 Feakza &
CALL I1BEECHECKEND  Passa i Instruglo soguinte

RET werifica aininms, ou de

A subrotina «Obler um valor=

Esta subrotina & usada por declaragBes LET, READ e INPUT primairo para
avaliar & depois para alnm valores & varidvel previamente designada.

O ponto de entrada VAL-FET1 & usado por LET e READ e considera
Fmammumnmanﬁmm-FEWQMpmmPuTam
dora FLAGX.
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1C66 VAL-FET-1 LD A FLAGS) Usar FLAGS.

1CBS VAL-FET-2 PUSH AF Guandar FLAGS au FLAGX.
CALL 24FBSCANNING e —
POP  AF Ober FLAGS ou FLAGX

antigas.

LD D, IFLAGS! Obler & nova FLAGS.
xoR D A naburera (rumirica ou
AND +40 cadeln) da varidvel @ da

JR MNZ,ICAA REPOAT-C Sendo, produzic mersagem C
1.0 Sallar para dianbe para

P NZ_2ZAFF.LET realizar @ siribuigho o

menas qus se veriligus

RET sintang [retoerd shmpdas).

A rotina «Classe de comandos 0d=
O ponto de entrada CLASS-04 ¢ usado por declaragtes FOR e NEXT.

ICAC CLASS.04 CALL 2882,LO0K-VARS  Procursr na drea do vandvels

& varlivel am wso.

PUSH AF Guardar o par de regision

LD AL AF snquanto o byle discrine
+9F nadar & comparads pars

INC A varificar 5o 0 Irals do uma

4R :E.‘m.ﬂlmT-ﬂ varidvel de conbmla FOR-NEXT,
JR 1C22VAR-A

A subrotina «Esperar expressbes numéricaside cadela~

Existe uma série de curlas subrotinas que sfio usadas para recuperar o
resultado da avaliacio da expresséo seguinte. O resullade de uma expres-
&80 isolada & enviado como um =Glimo valor= no -slack= do calculador,

O ponto de entrada NEXT-2NUM & usado quando CH-ADD necessila de
actualizacdo para apontar para o inicio da primeira expressfio.

1C78 MNEXT-ZNUM  RAST  O0OM0NEXT-CHAR Mangad CH-ADD.

O ponio de entrada EXPT-2NUM (classe 08) permite a avaliagdo de duas
expressies numdricas, separadas por uma virgula.

ICTA EXPT-ZNUM  CALL 1CEZEXPT-INUM  Avalies cads exprossdo por sun
(CLASS.08) WOT — Comacando pela primair.
cP +2C MANSAQAM di 0110
JR NZ,ICEBA REFORTLC so o saparador ndo & vieguln
RST  DOZONEXT.CHAR  Awangar CH-ADD.

0 ponto de enfrada EXPT-INUM (classe 06) permite a avaliaglio de uma
Unica expressio numérica.
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JCBZ EXPT-INUM  CALL 24FBSCANNING fwmliar 0 expressho seguinie.
(CLASS06)
T 6, |FLAGS) Fgtorno, & o resulinds §
RET NZ numition; Sendo, & ero.
Mensagem =C — Monsense in BASIC.

Wrepcar & roting e balamemo de

1CAA REFORTC AST 0008 ERAOR-1
DEFR 08 oina,

memdnmmEKFFEIP{CmM}pmﬂMnmummum
expressio de cadeia.

1CBC EXPT-EXP CALL 24FBSCANNING
Al
e BIT 6. IFLAGS)

RET Z
4R 1C8A REPORTC

Meraliar & saproasio seguinie.

A subrotina =Definlr cores permanentes- (classe 07)

Esta subrotina ransiormar em permanenies, as acluaks cores lem-
wﬁmnmmmmmm. de faclo, ao conlrolo dos ele-
menios de cor

1C96 PERMS BIT 7.(FLAGS)

{CLASSOTI
AES  O.ITV-FLAG)
CALL MNZ0DAaD,TEMPS

FOP  AF

LD A (T-ADDR)

suUa +13 gama +D9 a +DE que sdo a3
o a OVER

CALL 21FC.CO-TEMP-4 Saltas parn dianbs para alleas 88 oo-
ren lompordrias como indicada

CALL 1BEECHECK-END  Passar b instruglo seguinte

Lo HLIATTR-T]
LD [ATTRPILHL

LD ML, +5C81
LD AHLY

os bits pares do byte lomecido
Mimmmﬂwmﬁuﬂ

dve s considensda.

wblhhnpum:dnhmodn.mmmmbﬂsw ao0s lempo-
rérios,
RLCA Daslocar 4 midscara pEFE & &5
fueeda.
XOR ML) Paasar apenis 03 bits
128

AND  +AA paes do byle siroves da mAscan.
XOR  IHL)

LD HLLA Flawinurar o resultadc

RET

A rotina «Classe de comandos 08«

A rolina & usada por PLOT, DRAW e CIRCLE para espacificar as condi-
mamawaunmnmnmmmmhium
de serem considerados quaisquer elemontos de cor expliciios.

1CBE CLASS-09 CALL 2630 5YNTAX.Z Saltar para dianis 86 &8
JA Z.1CD6 CL-08-1 warifica a siniame.
RES  0,iTV-FLAG) Sinal -janela principal,
CALL OD4D.TEMFS Diefinir ns cones tormportddisg
da jancka principal,
LD HL +BCH0 Isio & MASKT.
LD AJHLI Obber o seu valor actual,
oR +FB mas manis Apanas & pane
INK gam miscam.
LD HLLA Fasinsirar o valor que agoms
indica <FLASH B; BRIGHT &
PAPER B-.
RES &,P-FLAGI Garsnils minda <NOT PAPER 8=,
RST DDIBGET-CHAR Obsler o Carscien presants
onles 08 pASSAT A (RBbmTSBNIO
dos slomanios de cof axp
1CDE CL-0B1 CALL E2CO-TEMP Tralas o8 slemarion de cor

JA 1CTA EXPT-2NUM Obier agorn 08 dols prinsics

A rolina «Classe de comandos DB«

Esta rotina & usada pelas declaragbes SAVE, LOAD, VERIFY & MERGE.

ICDB CLASS-0B & 0608 SAVE-ETC Saltar para a rolina de

talamenio da casselte

A subrotina «0Obler um niomernos

Esta subrotina conduz & avaliaghio da expressio numérica sendo
uliizado zero se nio existr tal expressio. -

ICOE FETCH-NUM  CP +0D Sahar pars disrie no finsl
A Z,)CEBUSE-ZERAD g uma linha.

CP +3A Mas saltar pasa EXPT-INUM,

JA NZ,1CE2 EXPT-1INUM mucopta no fim de insirucho.

wUﬂ-uwnuluuhdmpuumnw:mHMhmmiu-
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1CE6 USE-ZERD E:I;L gm,wumxz Mic realizar a oparacio
i
AST 0028, FPCALC
DEFB  +AD stk-zoro
DEFA 438 snd-cale
RET Fatorng com zoro acrescenindo

As rolinas de comando

A secclio do programa monltor de 16 K entre 1CEE @ 23FA conlém a maior
parte das rolinas de comando do interpretador Basic.

A rotina do comando =STOP»

A rotina de comando STOP conlém apenas uma chamada & rolina de ira-
tamento de erro.

1CEE STOP oo0E. ERROA-1

AST lnwoca & roling de
(REPORT-@) DEFB +08

ratamenic ds &,
A rotina do comando «IF=
Ma entrada desta rolina o valor da expressio entre IF @ THEN & o «il

fimo valors no «stack= do calculador. Se esta & loglcamente verdadeiro, & con-
siderada a declaragfo seguinte; sendio, considera-se que a linha terminou.

1CFO IF FOF BC

CALL 2830SYNTAX-Z
JA Z1D00JIF-1

Uwumncﬂmmwuqmﬁ-uMmmmmdnw

culador, mas deixa-se o par de regisios anderegando o primeiro byle do
valor.
RST  0028,FP-CALC Usar o calcilador
DEFB +032 delote Eliming-ss o =ditimo
DEFB +38 and<alc waliore mCiual,
EX DEHL Far-s8 HL apontar para o 1
CALL 34E9 TEST-ZEROD byl & chama-se TEST-ZERC.
JP CIBBILINE-END S& o walor @ lalso, saltar
paia & linha sagueme,
- 1829 STMT-L-1 Mas 50 & verdadeiro, passar
b ik = i declarnglbo soguinie.

A rotine do comando «FOR=

Enira-se nesla rofina de comando com o VALOR & o LIMITE da declara-
¢éo FOR jd guardados no lopo do -stack= do ;
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1003 FOR CP +CD Saltar para Siante & menas
F JR MNZ 1010,F-USE-1 ]
AST O020MEXT-CHAR
CALL 1CBZEXPT-INUM walor de STER
CALL 1BEECHECK-END  Passar & decloraglo soguinte
JR 1016,F-AEQADER  se se varilicn sinbass; so-

saltar
Mo ol indicado um STER pelo que se usa o valor «l=,

1010 F-USE-1 CALL '"BEECHECK-END Passar & instrucdo seguinie

RST  DOZ8,FP-CALC
DEFB +A) stk-one
nd-cale

DEFE +38
Os trils prasanies no =stacks= do calculador s&0 VALOR (v), LIMITE
M & STEP (s). E agora necessdrio manipular estes valores.
10 F-REQRDER RST D028, FP-CALC wls
DEFA  +Cost-mem-0 vl (mem-0 =)
DEFB  +02.apagar wl
DEFE  +0lbocar Iy
DEFB  +EQobier-mam-0 lva
DEFB  +01.brocar Lax
DEFA  +38fim-calc
Estabalece-se agora uma varidvel de comando FOR, que #é iratada como
uma area tempordria de calculador

CALL 2AFF.LET
LD (MEMI HL

A variavel que foi encontrada poJe ser uma simples varidvel numdérica
usando apenas seis posicdes, caso em que necessiard de ser ampliada.

DEC HL Oidor o mome da variiel
LD A ML) (um 8 carscior).
BET 7.IHL) Passar o um o bR 7 do nome.

Lo B, #0006 Torh poko Mmoo 6 poBipies.
ADD  HLBC Apoeiar HL para elas,
ALCA Fiodar o mome o saltar so
4R C.1034,F-LA&S o i umn varkdesl FOR,
LD C,+0D criar mais ireze
CALL 1855 MAKE-RDOM  posipies
NG HL Faror HL aponinr parn o
posicho LIMITE,
S#o0 agora acrescentados os valores iniciais de LIMITE e STER
1034 F-L&S PUSH Guorda o indicadat.

HL
AST  OO2AFP-CLAC
DEFE +02.mpagas

+ 0 mpagar
DEFB  +38fm-calc

&

DE aponia wnda para ==,
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NEWPPC contém o nimero da linha onde se encontrou o NEXT correcto.

o e Y - £ agora necessario guardar ugho.
EX DEHL ambos o8 irdesdores. agora dascobrir @ em NSPPC o nimero da instr
LD C.+0R 540 deslocades o5 §0 byles
LDIR de LIMITE & 1D7C F-FOUND RST T‘:gfqewrcum Avangar CH-ADD.,
4 O conindor de insinsgies
|mwawmlm-nmummﬂm sug O ne regisio D contou par s
:uumuud';: -
Naimaro de loha sctual. 5
- 4 e Focar 08 regisios anles o LD INSPPCILA Guanda o resultada.
EX DE ML
Lo IMLLE ncrescantar 9 n* de finha & RET Falomo paa STMERET.
INC HL warkdval de controio FOR.
LD  HLLD Mensagem = — FOR without NEXT»
LD D.ISUBPPC) A Instrugho em cicle &
INC D sempre & SegUinks — quie D84 REPORAT- AST 0008 ERROR- Invoea & roting de
:-rg: m.l_m axisin au nio DEFB  +11 iralamenta o orm.

thHEﬁLmPiimmpwnuﬂml de uma
,mMMEmmﬂhw:mmww

«passagem= A subrotina «LOOK-PROG~
Imm;mmmnuw-num

Esta subrotina & usada para descobrir ocorréncias de DATA, DEF FN ou
MEXT. E iniciada com o cddigo da no registo E @ com o par

cALL 1DDANEXT-LOOP

£ possivel uma -passagam-?

palavra-chave
de registos HL apontando para o inicio da drea de procura.

RET NC Rloeno, 0 lor

LD BISTALEN o) Obler o m!'m da warkivel

LD HL,IPPC] Copler o n® da linha actual |D86 LOOKPAOG LD AHL) g

Lo INEWPPCHHL para P - Ot mm -
LD A ISUBFPC) Obber o actusl momern o8 . R z LOOKP-2 Baitar q:,..

NEG instruclo @ complemaenti-i para DAZ, inscdice ke o existom oubias
Lo oA Tansheik o esultado pasa 0 Imstructos na linha

LD ML ICH-ADD)

Enira-se agora num ciclo que examina cada nova linha do programa.

LD E.tF3 1088 LODK-P1 NG ML Obler o bybe afio do Fimero
LD AJTHL) da linha @ retorno com A llag
Emmﬂliﬂdiumpmﬂurlmﬁrumpmgmml.lplﬂkdﬂm AND  +CO ~caity= & um 30 nlko existirem
ﬂM.mﬁiﬂu;wmhmMﬂNE)ﬂmﬁhﬂmﬂﬂm— ﬁ'; 2 pulras Bnias o programa.
recta. LD @MU Obéém nimar d licha, que
INC HL & passado & NEWPPC.
1064 F-LOOP PUSH BC Guarndar o nome da varivel LD C.IHL}
LD BC.INXTLING m g walot mctual de Luc mmrm
d N Ohin o cormprimsnio
CALL 1D86,LO0OKFROG  Procurar na drea de progrma, Lo C.IHL)
sonda BC allerado pars cada NG HL
o Ynhin axaminada. LD BAHL)
LD INXTLINLBC Gusedar o indicador, PUSH ML O indicadar &
POP BC Resiaurar o nome da vasdvel ADD  HLBC enpuanio &8 fma o endenego
IR C,1084 AEPORT- Be nbo euiste NEXT prodars LD BH da Fm da linhe no par de
i i LD CL rogistos BC.
RST  DOZONEXTCHAR  Awngar para aldm do NEXT POP ML Flostaurn. sdcacdor.
arcanirada, LD D400 Contador de inslrugies
of +20 Pormit molisculas @ passs A pero.
cp B meindsculas &0 verificar o 1DA3 LOOK P2 PUSH O indicador de im de linha
rome da varidvel. CALL 1988 EACH-STMT & enquanio sda exami-
JA Z,107C F-FOUND Sallar para dianls se concorda. POP nodas &8 instiugdes da finha
RET  OD20NEXT-CHAR  Avanar CH-ADD de novo 8 RET NC Fmicena 5 houve uma =oooerbncias
Jn 1064 F-LOOP saltar sirds 80 Ao ot JA 1088, LO0K P-1 sondo, passa a considerar &
& variived comrecia tnha seguenis
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A rotina do comando ~NEXT.

A waridvel em alribuiciios j4 foi determinada (ver CLASS-04, 1CEC); @ resta
alterar VALOR da forma apropriada.

10AB NEXT

1IFLAGK
:;T MZ.1C2E BE’DHT 2
LD HL JIDEST)

7.IHL)
% Z1DDBAEPORT

Halimi dor mansagem de
m-p:l'qnmhm
Otiém o endereco da varidvel,

Emm.mm;msmimmjmmmmmm

HL
(MEM]HL

0028 FP-CALC

4+ Enuokiled-mem-0
+E2 oblat-mam-2
+0F soma

+ 0l s8-mom-0

+ D2.apaga
+ 38, im-calc

L
O resullado da soma de VALOR @ PASSO & agora comparado com o
o EXT-LOOP.

MITE invocando NI

CALL 100AMNEXT-LOOP
Aer ¢

Vaitlica 0 nove VALDR am
da LIMITE.
Ratome, 88 o ciclo FOR-

SHEXT herminou.

mhm.onﬂmdulkﬂtlmdam

LD HL IMEM)
LD OE +D00F
ADD HLDE
LD E.IHL)
NG HL

LD 0L
INC HL

LD H,IHL}
EX DE

HL
JF 1E73,60-TO-2

mq—NEITvdﬂmﬂFDH-

10D8 REFORT-

AST 0008 ERROR-1
DEFB 400

A subroting ~NEXT-LOOP»

brotina & usada dalerminar so foi excedido LIMITE pelo WA-
Lt}Emwl::ruEnm-inmemMoMﬂtstE
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A subrolina devolve a flag -carry= a um s8 LIMITE foi excedido.

1DDA NEXT-LOOP

1DE2 NEXT-1

1DED NEXT-2

A rofina do comando =READ=
O comando READ permite a leftura de uma lista de dados e tem um eleilo

samelhanle a uma série de declaragbes

LET.

Cada atribulgho no interior de uma Unica declaragio READ é Iratada se-
paradamente. A varidvel de sistema X-PTR é usada como posicio de arma-
zenamento do indicador da declaragio AEAD, enguanto CH-ADD & usada
para parcorrer a lista de dados.

1DEC READ-3

1DED READ

RST

0020 NEXT-CHAR
1CIF CLASSON

ISYNTAX-Z
ZIE1EREAD-2
0018, GET-CHAR
[XFTRIHL
HL,IDATADD)
AJHL)

+2C

Z,1E0A READ
E+E4

1088, LO0OK FROG
NCVEDA READ-1

Mensagem =E — Oul of DATA=

1E08 REPORT-E

RAST
DEFB

0008 ERRDA-
+00

Vir squl em cacda passapem,
apxis A prinssina, pasa penconer
a decaraglo READ,
Viorificar g0 & waridvsl j& lol
lida snles; descobrir &
wnirada oxiglenle o houwr
Sallar pars dinme 8 50
vewifica sinlnes
Guardar o adual indicador
CH-ADD &m X-FTR.

Obler & achual indicador da
fista de dados o sallat para
dinmie a menos qui B8 dea
procursr oulrs neirugiio DWTA,
Procurn =DATA=

“mﬂ".ﬂlml
tam daita.

Invoca o roline de (ralamenio
de arma.
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Conlinua — recolhendo um valor da lista de dados,

1E0A READ-V CALL 0077.TEMPFTRI
CALL VCBEVAL-FET-1

wintulel,
AST  OD1B,GET-CHAR Obter o valer actual do
LD IDATADDI HL CH-ADD o guardd-o em

Lo HL.IXPTRI]
LD [%-PTA-hil +00

CALL 0078, TEMPPTRZ

1E1E READ-2 AST  ODIB.GET-CHAR
or +2C "
JR Z,DECREAD-3 Sa &, saltar @itk pofoue
L‘.ElfL 1BEE.CHECK-END mllo, relomo por CHECH-END
A

A rotina do comando =DATA=

Durante a verilicacio de sinlaxe as declaragbes DATA sdo verificadas
mmgum:immumlmumumme
ﬂgﬂu.mm.mmmmmmwum
sislema.

CALL 2530 SYNTAX-Z
JA NZ VEIT.DATA-Z

Emlﬂmcmqmlmmmwmdd-mv;hm.

Observad a expreasio seguine.
Verificar 59 0 separndor @
COFBElS — WA e
CALL ™Z, BEE,CHECK-END mas passw adianie so

nda SoncHra.

AST  OOOMNEXT-CHAR PRrEOarne Cacho BRouan
JA 1E2C DATA houver saproasies.

A declaragdo DATA deve ser desprezada duranie a execugdo.

Saltar para diante & ndo ser
que sa vorilique & gnkaxe

1E27 DATA

1EIC DATA- CALL 24FBSCANNING
cP +C

E wma declaragio DATA que
deve o passade,

1E37 DATA-2 LD AAEd

A subrotina «PASS-BY«

Mo inicio, o registo A uird o codigo correspondente a DATA= ou &
MW-,&&WnﬂMM@:lemmw-.

Coloon em BC um ndman

1EX0 PASS-BY LD BA A
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CPDR Voltar atrds procurando
a palavta-chave

LD  DE+0200 Procursr o declarscio

P 10BEACHSTMT  soguinke na nha (o
deciaragio =0-1= o pasfir

A rotina do comando -RESTORE-

O operando de um comando RESTORE é considerado como um numera
de linha, sendo usado zero se ndo for dado qualguer operando.
O ponto do entrada RESTRAUN & usado pela rotina de comando ALUM.

1E42 RESTORE CALL 1E98FIND-INT2
[ ]
1E45 REST-AUN tg ::,g l-m resultado para
CALL 196E LINE-ADDR Doscobeir o andereco dossa

DEC HL
LD IDATADD)HL

RET mm

A rotina do comando ~RANDOMIZE-

O operando é mals uma vez colocado no par de registos BC e transle-
rido para a varidvel de sistema apropriada. No entanio, se o operando for
zaro, & usado em vez dele o valor em FRAMES1 & FRAMES2.

E
|

1E4F RANDOMIZE CALL 1ES9FIND-INT2
LD AR

onR C
JA NZ.VESBA RAND-1
LD BC.IFARAMES1)

1EBA RAND-1 LD {SEED}.BC
RET

i
i
op i

A rotina do comando «<CONTINUE=

O nimero de linha e de Instruglio no inlerior dessa linha sdo objecto de
um salio.

1EBF CONTINUE LD HL IOLDPPC) Hdimero de nha.
LD D,I0SPCC) Hameno do decharagiio
4R 1E71.G0-TO-2 Saltar pana deanie.

A rotina do comando «G0 TO=

0 operando de uma GO TO deve ser um numero de linha na gama 1=
a «9999., mas, de faclo, compara-se com um valor superior de =61438-.
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1EB7 GO-TO CALL VES9FIND-INT2 Obler 0 oparando &
LD H.B transtarkio para HL.
LD LC
LD D400 Passar o nimaro de instneglo
panm oo
LD aH Produzir 8 mensagem de aro
cr +FO slrringes out ol rango=

JR HCESF AEPORAT-B  paa linhas scima de 01438

E usado o ponlo da entrada GOT0-2 para delerminar o nimera da linha
gaguinta para tratamenio em diversas circunstincias,

1E7) GO-TO-2 LD INEWPPCI HL Indicar @ ndmare 0 linha o

LD INSPPC)D dapais o ndmero de insinspio
RET Rolome; para STMT-RET.

A rotine do comando «~DUTs

Os dois parimaetros da instruclio OUT sfo oblidos do -stack- do calcula-
dor & usados do modo apropriado.

1ETA OUT CALL TERS,TWOPARAM  Obidm-ss o8 opesandos.
outT  IclLA Irstrugio OUT
RET Raetormo; & STMTRAET.

A rotina do comando ~POKE=
A operag@o POKE & realizada de um modo semelhanie.

1EB0 POKE CALL 1EE6,TWOPARAM  Obiémss o cpsrando.
Lo (BC).A Imatrugio POKE.
RAET Astorna; pars STMTRET.

A subrotina <TWO-PARAM-

O pardmetro do topo do =stack= do calculador deve poder ser comprimida
num dnico n Enconira-se complementado para dois quando & nega-
tiva. O segul pardmeiro deve poder ser comprimido num par de registos.

1EBS TWOPARAM CALL 2DDSFP-TO-A
4R C.VEOF REPORT-B  Produzir um ero se o

JA Z,EBE. TWOP-1

NEG pasihvos mas nilo pars
nagativos sm pasm 2.
TEBE TWO-P1 PFUSH AF Gusrdnt o 1° parimatno
CALL 1ES9FINDANTZ anguario sa abldm o 2
POP  AF Fasl © primal A
RET Anled do Fekome
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A subrotina =Descobrir inleiros-

Obiém-se o =dlimo valor= no =stack» do calculador, que & passado a um
inico registo ou a um par de regisios entrando por FIND-INTT ou FIND-INT2
respectivamenta.

Dbtdin =Gillima walars,
Bakar para dianie
Obdém o =Giimd vadors,

1ES4 FIND-INTY CALL ZIDODS.FP-TO-A
JR 1ESC FIND-I-1
1EG9 FIND-INT2 CALL 2DA2FP-TO-BC

1ESC FIND--1 IR C.VESF REPDAT-B Em mmbos of CASOS 0 =Dvriicws
& indicado pela =carry= & am.
RET I Ralomo para lodas os ™

posithvos que exigiem an gama.
Mensagem =B — Integer out ol ranges.

1ESF REPORT-B AST  DDOB.ERAOA-1 Ivocar a noting do
DEFB +0A watamanio de sfo

A rotina do comando «AUN=

0 pardmaetro do comando AUN & passado para NEWPPC invocando a
rofina de comando GO TO. As operagbes de <AESTORE 0= @ «<CLEAR 0= sio
em seguida realizadas, anles do retorno.

1EAT RUN CALL 1E67.GO-TO Dinfinir HEWPPL como IFWIH&
LD BC,+0000 Finalzar wm -AESTORE 0-
CALL 1E4ABREST-RAUN
JR 1EAF.CLEAR-1

Sair pala rolina do
comando CLEAR.

A rotina do comando =CLEAR=

Esta rolina permite «impar- a drea das varidveis & a de imagem, deslo-
cando também a RAMTOR. Descido a esta Oitima operagio, o
& reconstruido, sendo igualmente limpo o =stack= de GO SUB.

1EAC CLEAR CALL 1TESD.FIND-INTZ

1EAF CLEAR-AUN LD AR
oR [ nila for rere. Duando chamada
JA NIJEBTCLEAR-1  por AUN nilo hd saln
LD BCIRAMTOR)

1EB7 CLEAR-1 PUSH BC Guardnr o walor
LD DE.IVARS]
LD m:.-lE LINE}

DEC

CALL 19ESRAECLAIM-T

CALL 0ODEB.CLS Linpar © ficheino do enagem.
valor no par de registos BC que serd usado coma RAMTOP & compa-

0
rado, a fim de uuuﬂrmmnlnuhmmmﬂuwhlm
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0 valor actial de STHEND
@ Aumaniado de «50= anles de

LD HL,ISTEEND}
LD DE.+0032

ADD HL.DE s0r comparado, Forma assim um
POP DE Nt nberiar.
SBC HL,

E
JR uc:leEIJABFDHTH A PAMTOP sl muile Bl
LD HL,IP-RAMT)
AND A <50 0 vake de FAMTOP pelo de
SBC  HL.DE PRAMT,
JA NCIEDC.CLEAR-2  Saftar, se aceffvel.

Mensagem =M — RAMTOF no goods-.

1EDA REPORT-M AST  DOOBERAOR-1
DEFB +16

Continuar com a opermagio CLEAR.

1EDC CLEAR-3 EX DE HL O valor pode agora sef passado
LD {RAMTOP HL para RAMTOR
POP DE Obiar endarego — STMTRET
POP BC Obler =enderagn e enmas.
LD HL)43E Imrodizin um sepanador
Fnal do =siack= de GO SUB.
DEC HL Dwicat wna posigio.
LD 5P HL Farer o inchoador de =slack= pponks
pais o =skack= GO BUB vazio
PUSH BC Passn: 0 =andaregn o8 8Os para
LD (ERR-SP) 5P @ sgincks 0 uards o B8 Bndereco
o ]
EX DE.HL Pakeme indinecio para
P HL) STMT-RET.

m:numnmma:nmwﬂuu,mmumumma
NSPPC sdo alectados o nfio & possivel encontrar quaisquer instruges que
sa sigam a RUN anles de o sallo ser dado.

A rotina do comando =GO SUBs

O valor actual de PPC e o valor incrementado de SUBPPC séio guarda-
dos no sstacks de GO SUB

1EED GO-5UB rOP DE Guardar sndersce — STMTERET.

LD H,ISUBPPC) Obier naman de nsiuglo @

L [ H i rmaindil-bn.

EX SPIHL Tocnd o =sndarego de aro=
polo pimen de inslregio.

INC 5P Rsclamar 0 uso de ama posplo

Lo BC,IPPC) Depeis guasdar & nimen da

PUSH BC Bnha aciual,

PUSH HL Enviar o =ondeegn de Beros

LD (EAR -5P) 5P peara @ =siack-mdguing @ laper
ERRA-SF apontar para #le

PUSH DE
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CALL 1E67.GO-TO-1
LD BC +0014

A subrotina -TEST-ROOM~

E realizada uma sérle de testes para garantir gue existe suficiente me-
mdria livre para a tarela que estd a ser realizada.

1FOS TESTROOM LD HLASTEEND)
ADD  HL.BC STHEND o trazido para a iding

BC
4R CAFISAEFOAT-4  Soitar para @ lrenke ss o

resultada & maicr que «FFFF
EX DEHL Tardar novirmenis sdmitndo maks o
LD HL, #0080 inaln bybes.
ADD HL,DE
JA C.IFISREPORT-A
SBC HLSP Fimnimanin verilicar o walar
rednpdio a0 enderago no ssinciks
RET C Redorno se for satiskeidrio.
Mensagem =4 — Out of memaory=
1F15 REPORT4 LD L,+03 E wm oo de L
i 0055, ERAOA-3 marcador do m_a

A subrotina smemdria livre=

Nfio existe uma Instrugio -FREE= no Specitrum mas existe a subrotina
que executa essa larefa.
Pode avaliar-se o espago livie em qualquer momento usando:
PRINT B5536-USA 7962,

1F1A FREE-MEM LD BC,+0000
CALL 1FOS5 TEST-RDOM Fazer 0 iosio @ passar o
LD BH
LD c.L
RET

A rotina do comando sRETURN=

O nimero de linha @ o nimero de instruglo que serfio objecio de um
srelomo= &0 obtidos do =stack= de GO SUB.

1F23 RETURN PO ac Cbter snderego — STMTRET.
POP  HL Obber =gndaregn d erios.
rOP DE Obder a (lma enirada no
=stack= de GO SUA.
LD AD A antrada & vaorificada parn
cr \astar a8 & o separador Bnal

+3E
iR ZFI6REPORT-T oo stacks de GO SUB; saltar se &



DEC SP A eniracln use apenas rle RET C Fstorne se ndo & premida o
posicias, tecla BREAK.
EX ISPIHL Toca o niliman de instrugdo LD A +FE Formes o endersgn da porio
polo senderec de eemo=, IN AI+FE) +FEFE ® ler um byle dels.
EX DE HL Deslocar o de inabragh RAA Examinar de nove o bit zem.
LD |ERA-5F) 5P Fadalinis o indicador de e, RET Relorns com =canmys oM 280 58
PUSH BC Substituit & sndereco — w50 A 8o privTicks ambas s inclas.
— BTMTRET.
Jp 1E73,60-TD-2 Saltar atrds pars Aleree
HEWFPC » NEPPG. A rotina do comando =DEF FN-
Mensagem <7 — RETURN without GOSUBs mn"m'mm““"“'"“"“” DEF FN siio ot
a antir gue possuam a lorma correcta. E igualmenta dedicado
IFe WwoRTY S o bl e5paco 80 resukado da Svaliag8o da fungdo,
H%Tw [ﬂLm,EHHM-I Irvpcar a ioling de M’M duranie a axacugio, as m DEF FN sio desprezadas.
DEF@ +06 ninmonio do B
1F60 DEF-FN CALL 2530 5YNTAX-Z Saltar para diarde se 58
ﬂ} ZLF:.E JDEF-FN-1 m- uun:
rotina comando sPAUSE= passar @ franis da
A do v 1E39,PASS BY declamgho DEF FM,
uwwﬁmmmnnﬂmﬁlm Considerar primeiro & varidvel da funco,
A pausa ¢ terminada ao fim do nimero adequado de interrupgdes ou 1 rag
quande a varidvel de sistema FLAGS indica que se premiu uma tecla. et R - ] L g :‘“"". ST S
urma bedra,
1Fia PAUSE CALL 1ES8.FIND-INT2 Obilesr 0 oparando. 4R NCAFBI,DEF-FN-4 Sahar para dinrte, 30 nio,
1FID PAUSE- HALT Espesnr uma intormupgiio mascaniel RSET  ODO20MEXT-CHAR  OUler o caracier seguinie.
DEC BC Dimdnuir o contndos = 424 Sallr para diante a mencs
LD E.a Se o m“ Binga pera, ;HI . ﬁiﬂ&.?ewn-t E ama ;--.
oR A PALAA Lid 4 rar o
Lmh i,LFiF."AUSE-EHD sou Bm ki & o e varlivel de uu-u.w .72
Se o operando losse zoro, MEXT-CHAR  Obler o camscier
AND € contiris mgoris 4FFFF & bals IFTD DEFFNZ  CP 428 0 e T S St
ING i walor safia passado & Ieeo JR NZIFBD,DEF-FN-7 soguido de um =
Jf NZ AFA9PAUSE-2  Salo pae iodos os RAST  OO20MNEXT-CHAR  Obber o caracer peguinie.
INEC BC oulios waloms do operando. cr +29 Salter para diamde so & um
1F40 PAUSE-2 BT 5. (FLAGS] Salio airks & menca que s JR Z.VFAGDEF-FNG =j=, dndo que nlo exsbem
JR Z FID FAUSE-1 terha premide uma e pardmation da fungo.
O pericdo de pausa lerminou Sgora. Enira-s# agora num ciclo para tratar separadamenie cada pardmeiro,
1F4F PAUSE-END RES 6IFLAGS) Sinal Aecka nlo premidas, 1FBE DEF-FN-J CALL 2CBDALPHA O chdigo actusl deve
" " AET Rastorno — & STMT-RET, 1FB9 DEF-FN4 JP NC,1CBA REPORT-C  sma latra. i
:;T DE'H.IﬁEXTc Guardar o indicador em DE.
0030 HAR Obler o caracier
A subrotina «BREAK-KEY- cPr +24 Mmd-ut#‘m
JA NI IFR4 DEF-FNS  que sejn um 5=
EHMhnihnumd!mmcmmhrummm I{Alg:l; EX  DEHL hmmmm 1o novo indica-
=carry= & devolvida ao valor zevo apenas no caso de lerem [prem AST D020 NEXT :
simultansamenta as leclas SHIFT & BREAK. 1F84 DEF-FN-E EX usm,! i mm"':#ww:
Uitime carscies deo name
KEY LD A+TF Formar o enderego de porio parn o par de regitos ML
U MR N AJ4FE) +7FFE :h am byt debe. LD BC,+D006 Reservar 6 posichon apds
AAA Exrdng apenas o bil perg CALL 1688 MAKE-ROOM  osse iimo cersclar &
passando-a & posicho scarmys, ING  HL COlOCAr um smarcedor de
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HL
LD IHL) +0E

CP +2C

JR NZ,AFAGDEFFNS - saliar sirds porgque de-

AST OO0 NEXT-CHAR waria sxdate urn oultno pasl-

JA 1FB6.DEF-FN-3 mato; sendo, sair do
choha.

1FAB DEF-FNE8 cr 129
in MZ,IFBD,DEFFN-7  comacter
AST  OO20NEXTCHAR

cP +3D
JA WZ,FBD,DEF-FN-7
AST 0020 NEXT-CHAR

Obder o carncher
LD A [FLAGS) Gunrdnr & RARIMAZE — MIMED
PUSH AF ou cadeia — dn varidvel.
CALL 24FBSCANNING Considoens Agora & delinigho
Lo
POP AF Obier @ natureza da wasidwel
®OR  (FLAGS) # verificar 88 & do masmo
AND 440 tpo roleenciado ra
1FE0 DEF-FN-T s NZACBAREPORT.C Frodusir ums mensagem de
oo e kof casd disso,

CALL 1BEECHECKEND  Sak por CHECK-END (passando

A subrotina ~UNSTACK-Z=

Emmm-aMummﬂmwaﬁnd-mmm
m-:mh:aumlﬁ:uﬂrﬂmlmdndﬁumﬂﬁmwhnhnwu
:hﬁumlutcmoUIpmmﬂdlwhrnmamm;H:uw
e pulras posigbes.
1FCI UNSTACKZ CALL 2530.8YNTAX-Z

POP ML

RET Z
P {HL]

MMHM*LP‘HIHT&W‘I’-

£ aberio o canal apropriado @ consideram-se separadamente os elemen-
tos a imprimic

1FCE LPRINT LD A, 403 Proparar pars abric o canal ==
JR 1FCFPRINTA Sallar para dhante.

1FCD PRINT LD A_vD2 Propans: parm abrir o canal =5«

1FCF PRINT-A CALL 2530 5YNTAN-Z Abrir wm canpl B meEnos quUE =0

CALL MNZ,1601,CHAN-OPEN werifiqus sinlaee.
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CALL 0DAD.TEMPS Definit a8 varidweds do aia-
toma de cor 3
CALL 1FDFPRINT-2 Ivocal @ rolina de conirola

da
CALL 1BEECHECK-END  Passar a considersr 8 decla-
RET agho

CHECK-END 8o vevilica simaan

A subrotina de conirolo de impressfio & indicada pelas subrotinas PRINT,
LPRINT & INPUT. e

1FDF PRINT-2 R5T O0DIBGET-CHAR
CALL 2045 PR-END-Z

4R ZAFF2PRINT-4

Entrar agora num ciclo que irate os =controladores de posicios e os ele-
mentos a imprimir.

1FES PRINT-3 CALL 204E PR-PFOSN-1 Tader qualsquer controlos de
Jn ZAFESPRINT-3 posicio conseculivos.
CALL TFFCPR-ITEM-1 Tentnr um nico slemenio B imprimic
CaLL J04E PR-POSN-1 Werificar oulras conlrolos de
JR Z,IFES PRINT-3 & Imprimic slemanios
ad rdo resiar nenhum
IFF2 PRINT-4 CcP s Falorng, apona, &0 o carmcir

RET Z

A subrotina «imprimir um retorno de linha=

1FFS PRINT-CR CALL 1FCIUNSTACK-Z
LD A 40D

AST  OO10PRINT-A-)
RET

Relomnoe so variica sinlon,
Impeimil am coracier o8 releimo
da Bnha, & relamo.

A subrotina =Ilmprimir elementos=

Esta subrotina ¢ invocada pelas rotinas de PRINT, LPRINT @ INFUT. Os
diversos tipos de elemenio a imprimir sdo identificados &

1FFC PR-ITEM-1 AST  DO1B.GET-CHAR
[= 2 +ALC
Tratar agora um =ATs,
CALL 1CTONEXT-INUM
CALL VFCIUNSTACK-Z  Retorno se se verdica sinlaoe.
Os

CALL 23075TK-TD-BC parhmairos Bho comprimitos
para o par de registos BC.
LD A4S Carvega no regisia A o cosse-

JA 201E PR-AT-TAB bor da contsoba AT snbes de




Procurar em seguida um TAB.

2006 PA-ITEM-2 cP +AD
JR NZ 2024 PRATEM-3

Tiatar agora um TAB.

RST  ODOZOMNEXT-CHAR
CALL 1CB2 EXPT-INUM

CALL 1FCIUNSTACK-Z
CALL 1ES9 FIND-INT2

LD AT

Obinr 0 caracher seguinle
Transbarl & paIkmEle pas
o =stack= do calculadar
Hutorno 5o weeificn sanlane.
© wnlor & comprimido no par
de registos BC.

0 regisio A recebe o came-
et dhe controdo TAR

Os elementos de impressdo AT @ TAB slo impressos invocando trés ve-

zes PRINT-OUT.
201E PA-AT-TAB  RAST  OO10PAINT-AA
Lo AL
RST  OO10PAINT-A-1
LD AB
AST DOIDPAINT-A-
RET
Considerar agora os elemenios de cor.

2024 PR-ITEM3 CALL 2VF2CO-TEMP2

RET NC
CALL 20T0STR-ALTER
RET NC

Enprimir 0 caracler g condrolo.
Seguido do primeiro valos

Finalments, Imprimir o seguato
VRl B oo,

Raling Com A =cary= 0 Do
s @nconira olesnenios de coc
Continum, No Caso conbing,

Considenar 58 o =pirames dive

sor allerndo.
Comlinuarn, s8 nilo o lol

ﬂmm-hmnhdmmnpmhdnam,mmmno.mb

rica ou de cadeia.
CALL 24FB.SCANNING
CALL 1FC3UNSTACK-Z
BT 8, IFLAGS]
CALL Z28F1S5TK-FETCH

4P NZ 2DEIPRINT FP

Avnlias ® aupressho, MAS
rotorng 54 vesifica sinlace.
Vgrificar & naturezi o
oxpeassin

Hﬂnﬂmamd:bmﬂhwﬂmﬂcﬂmmw

leres da cadeia.

203C PRETRING LD AR
oR c
DEC BC
RET Z
Lo AJDE}
IMC E

o
AST  OO10PRINT-A-
an 203C PRSTRING
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Aeloma B8 NE0 nestam carec-
bores na cadels; no Caso
conbrdria, dinsinulr o
contadar.

Oiter & cikdign 8 Incramening
o IindRCRar,
\raprime o chdign, eaRculsndo
um snllo pars considenar
UASM DULOS CARACINES.

A subrotina «Final de Impressféios
A fag =zero= passard a um se ndo houver nada mais para Imprimir.

M5 PR-END-Z CcP 28 Ruformo, se 0 camchr §
RET 2 um <,

W48 PR-ST-END cP 00 Fsdorno, se o caracher & um
RET Z =raloero de linhis.
CF 1A Comparar finalmente com «=
RET anbes do ielorna,

A subrotina -Posigiio de impressdos
Esta subrotina considera os vérios caracteres de controlo de posicio.

I4E PRA-POSN- EET Dgl:I.GET-EHAR Obder o caracior achual.
+
JR Z:.Z‘GHH'HWH«'I e,
+
JR NZ 2061 PRFOSN-2  qualquer camcien sncepio ==
mas nio

CALL 2630SYNTAX-Z
IR ij&??m-ﬂ 5o varilica sintaxe,

Lo Carrogar no mgisic A o
AST  O0V0PRINT-A-1 cidign de cordrolo -vinguias @
IR 2067 FRA-POSN-3 imprimido; saltar para diante.
061 PR-POSN-2 cr +27 E um <=7
RET NZ Astome, se ndo & nonhum dos
controlos de posigio.

CALL TFFS5PRCR Inpeienic selareo de corschn

2067 PRPOSN-I AST OO20NEXT-CHAR  Obler o caracler saguiris.
CALL 2045 PR-END-Z Se ndio asth no fm de urna decls-
JA NZ.208E PRPOSN-4  raglo de impressdio sallar para
FOP  BC diange; no caso conbriio, e
I06E PR-POSN-4 cr A lomo & roting i

A subrotina =Alterar STREAM=

Este subroting @ invocada sempre que ha necessidade de considerar se
o ulilizador deseja recomer a um sstream= diferente.

270 STR-ALTER CP 23 Sa o camcler aciual nio &
SCF wm <3k =, relorno com o fing
RET NZ =CHITy= @ L

AST 0020 MEXTCHAR  Avancar CH-ADD.
CALL 1CA2EXPT-INUM  Passar o8 pardmelios para o

=siack=- do calculador
AND A Lirnpar & Nag -Cierys
CALL 1FCIUNSTACK-Z Foloemo 5o wesificn sinigo.
CALL 1ES4FIND-INT1 O walor & passado pars o
regaio A
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CcP +10

P MC,160E REPORT-O
CALL 1601 CHAN-OPEN
AND A

RET

A rotina de comando =INPUT-

mmm;mmwmdum
B incluir elementos para impresséo na de-

por teclado.
claraghio INP
2089 2530, SYNTAN-Z
o - TaodeineuT
LD A,
CALL 1801 CHAN-OPEN
CALL ODBE CLS-LOWER
2086 INPUT-1 LD (DF SZ),.401
CALL 20C1 IN-ITEM-
CALL 1BEECHECK-END
LD BC,ISPOSN]
Lo :.IDF-BZI
?ﬁ C20A0 INFUT-2
LD Efi
LD
LD (3POSN)BC
20AD0 INPUT-2 v gt
B B
?.% sCALCTLA
I3, Gobsciser
- CLS-LOWER
0O ciclo que se segue lata
de Impresso conlidos nesia
- . CALL Z204E PR-POSN-1
ke IR Z.20C1 IN-ITEM-1
+28
g NZ 2008, INITEM-2
AST OO020MEXTLCHAR
CALL 1FDF PRINT-2
AST O018.GET-CHAR
¥
l::; MZ,1CBAREPORAT-C
AST  DO20MEXT-CHAR
JP 2182, IN-NEXT-2
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Produzir @ mensagem O se o
walos & puperior a +FF.
Usar o canal pasm o siredm am

Limpar o flag -cammy- 8
el

u:.mmmmmmmimmm

Saltar parn & frenta 88 89
werilica sintiee.
Abrir o cangl <K=,

janaia. infgreor

Sendo, definir & :uln
Enprossio no lopo desta
Redefin 5-POSH.

mrmnmmmmw-m
instrugio.

Considerar agora se se esld a usar INPUT LINE,

008 IN-ITEM-2 cpP
JA

RST
CALL

SET
BIT

+CA
NZ 20ED IN-ITEM-3
0020 NEXT-CHAR

1CIF CLASSO1

TIFLAGX)
8.{FLAGS]

NZ NCBA REPORTC

20F AIN-PA0MPT

Continuar tralando varidveis simples de INPUT.

060 INITEM3  CALL

CALL
RES

2CBD ALP

HA
HC 2V AF-IN-NEXT-1

1C1F CLASS01
TAFLAGX)

A mensagem que acompanha o pedido de enirada & agora construida

na drea de trabalho

20FA INPROMPT

2NA INPR-1
2 INPRA-Z

RACA
RACA

L

DEC
L

NW INFRA LD

2630 SUNTAX.-Z
Z2B2IN-NEXT-2
16BF,5ET-WORK
HL #5CT1

T.AHL]
NZ 211CINPR-Z
A FLAGSI

40
NZ 211A IN-PR-
C.+03

(ML}

(HL)A

0030, BC-SPACES
(HL)+0D

AL
NC.2128,INPR-3
A+12

IDELA

HL

(HL)A
(K-CURIHL

Setiar para deanta se
apanas varilica sintams.

A hroa de irabatho & limpa.
Isto & FLAGNX.

Siral =ronulinds cadela-.
Simal =modo INPUT,
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INPUT LINE pode invocar-se o EDITOR sem qualquer oulra
m% plllmlipul:hIM’Ulenmdlﬂlduo-dndhdi

2134 IN-VARA

2148 INVAR-2Z

216E INVARS

LD
CALL
RES
CALL
Jn

CALL

indicacio de ermo.

TAFLAGX]

M2 215E IN-VARD
HL. ICH-ADD)
HL

ML, ERA-SF)

HL

HL #2138

HL

4 (FLAGSEZ]
72148, IN-VAR-2
(ERRA-5F) 5P

HL, IWORKSP)
11A7 AEMOVE-FP

(ERA-NRA}AFF
OF2CEDITOR
7.IFLAGS)

2183 IN-ASSIGN
2181, IN-VAR-4

OFIC EDITOR

Todas s varidvels de sistema devem ser redefinidas anles de ser possi-
vel realizar a atribuiglo de um valor

2161 IN-VAR-4

2174 INVARE-S

2188 IN-VARSE
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Lo
CALL
iR
CALL
LD
CALL

Lo

{K-CUR-hil +00
21D6.IN-CHAN K
MNZ 2174, IN-VARE
1110, EQ-COPY
BC (ECHO-E]
GDDA.CLSET

HL +BCT1
5.(HL}

TAHLY

T.[HLI

NZ 2188, IN- VARG
HL

HL

(ERRA-SP1HL
HL

(X PTAIHL
1.[FLAGS)
2189, IN-ASSIGN
HL,IXFTRI

1% PTR-hil +00
ICH-ADD) HL
2182, IN-NEXT-2

HLISTEBOTI
DE, IWORKSP)

0 enderego do cursor passs & 0
SBalto ro casc do S0 uBar

SBC, HLDE

LD B.H DE aponta pars o indice @ BC
LD CcL puarda o comprimansa,

CALL 24B82S5TEKST-$ Esles parhmoircs ado guasdados,
CALL 2AFFLET senido teila &

JR 2182,IN-NEXT-2 Sallar \ambsm pars dismle pam

S#o considerados oulros elementos na declarago INPUT,

2VAF IN-NEXT-1 CALL 1FFCPR-ITEMA Tialar alnmenios de impressho.
B2 IN-NEXT-2 CALL 204E FPRPOSN-1 Tralar conirolos de posiclo,
» Z.20C1 IN-ITEM-1 Pascoires e novo 0 Ciclo
sxigbem mals alemanios;
RET sanila, retoimo,

A subrotina «IN-ASSIGN=

Esta subrolina & invocada duas vezes para cada valor INPUT. Uma vez
com a llag sintaxefrun ao nivel zero (sintaxe) o oulra com o valor um (exec-

o).

2189 IN-ASSIGN LD HL, IWORKSP] Levar CH-ADD a apontar para
LD iCH-ADD) HL u primeis posiclo da drea
AST DOOMB,GET-CHAR de irabalko @ obler o carscler
cP +E2 E -STOP.7
I Z.21D0INSTOP Salts, 5e sim.

LD AFLAGK) Sandio, alribur o svaloes
1C68, VAL-FET-2 # vadidval.

RST 0018,GET-CHAR Obler o caracter actusl o
=] 00 weriticar 88 4 srolomo de
RET Z linha=. Rolorno pe aim,

Mensagem <C — Monsense in Basice

11CE REPORTC AST  D008.ERROR-1
DEFEB +0B

Vir aqui se a linha de INPUT comeca por <STOP=.

D0 INSTOP CALL 25305YNTAX-Z
RET Z

Mensagem <H — STOP in INFUT=

2104 REPORT-H AST  DOODB.ERROA-1
DEFB 410

A subrotina =IN-CHAN-K=

Esta subrotina lermina com a llag =2ero- a Zero apenas no caso de estar
a ser usado o canal «Ks.

151




2108 IN-CHAN-K LD “t.mCHL}
I

NG HL sonids o chdigo do canal
NG HL COMPAIGD COM O CAFRCINT
INC  HL -
LD ALY

+48
RET Patornn Bm saguida

As rotinas «Elementos de cors

Este conjunio de rolinas pode ser facilmente dividido em duas parles:

1) O tratamento do elemento de cor axplicito.
2) O walamenlo da -varidvel de sistema de core.
uoammnmd-:nrqapuﬁmmumm\dnamm
PRINT-OUT do modo apropriado.
Entra-se num ciclo para iralar cada elemento por sua vez. O ponto de
entrada & COTEMP-2,

2EY CO-TEMP-1 RST  ODO2OMNEXT-CHAR Considerar 0 CArRciar saguinia
21E2 CO-TEMP-2  CALL 21F2,CO-TEMP-3

roprofenia uma cor
sApanporifine explicta. Falmo
RET C ooim fing -chiry= @m Toro 80 Nl
# um samaris 08 cor
RAST  ODIA,GET-CHAR Oibter o carscied saguinto,
cP +2C Saltar airds 88 & UM o= 00 M
Jn Z.ME1CO-TEMP-1 == Sonlo, coommeg e
CP 430 o,
JR Z.21E1.CO-TEMP-1
» 1CBA REPDATC Salda atiavis o9 -monsagent C=
21F2 CO-TEMP-] cr +D8 Rolormo Com «CAITy= @ Um se
RET € o cAdigo nio esth na gama +D9
e +DF a +DE [INK 8 OVEA)
CCF
RET ¢
PUSH AF O piddigo do ehemento de cor
RST  0020,NEXT-CHAR & presarvado anquinio GHADD
FOP AF AVENGA Para enderscar o

pardrmelie gue O BEQUE

O cadigo do elemento de cor e o parimelro sio agora Impressos invo-
cando PRINT-OUT em duas ocasides.
+9 de (+D9a
21FC CO-TEMP-4 SUB J:g:;: w
e conbila (490 & +15).

PUSH AF . E cfidign do caracher ﬂ: conirolo
1 HPT-IHU [ ]

E#L A?‘I'E # pasaada no -stacks 0o calouladot

CALL i STACK-Z v-il: sintase -
1FCI,UN .

fosi A T a0

CALL 1ES4FIND-INT & (eeservado enquania o pi-

LD DA rhmetin passn parm o regisio O

POP  AF
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RST  DDI0PRINT-A-1

Lo AD
RST  DOVOPAINT-A-1
RET ratarng,

2) As varidveis de sistema da cor — ATTRT, MASKT e P-FLAG — séio
alteradas do modo requerido,

Esla subrolina & invocada por PRINTOUT; no inicio, o codigo do caracler
de controlo enconira-se no registo A @ o pardmetro no registo D

MNote-se que lodas as alleractes alectam apenas as varidveis de sistema
slempordriass,

211 CO-TEMPS sua  +1N Peduzic 8 gama o salar parm

ADC A +OD i frenbe parn INK @ PAFER,

JR Z,2234 CO-TEMP-7

suB  +02 Rashurit § QaMa umA vez mais o
ADC A +DO Eallne para dianie pama

JR Z2ITICOTEMP-C  FLASH » BRIGHT.

O codigo de conlrolo de cor sord agora +01 para INVERSE e +02 para
OVER, sendo a varidvel de sistema P-FLAG alerada de modo comespondenie.

cP +01 Proparar parn salle se OVER,
LD AD Obsser o

Lo B.+01 Proparsr & milscars para OVER.
JR NZ 2228.CO-TEMP-8 Salar agoea,

ALCA O bil 2 do regisio A dove
RALCA passar a rerm sa INVERSE 0,0 8
LD B.404 umm para INVERSE 1 a miscara tord

0 bit 2 po valor =m
Guandar 0 fegisio A snpuanio
lmlm

2238 CO-TEMPS LD CA

LD A geena codrectn parn INVERSE o
o CVER & mpenas

JA NcczmHEPOHTK =0 & s

LD Obder o ragisio A

LD HL #5C81 PFLAG que deve ser alle-

radn.
JR 226C CO-CHANGE  Saida por CO-CHANGE o ahwrar

PAPER & INK sfo Iratados pela rotina seguinte. Na enfrada, a flag =carry=
estd definida para INK.

2134 CO-TEMP.7 LD AD Carad 0 pasimeto.
LD B.+07 Preparar @ mdscars para INE.
JA C,273E,CO-TEMP8  Saltar paa dianie wa INX,
ALCA MuSiplicar o parmetro por
RLCA oiio para PAPER.

ALCA
LD B 38
IIIE CO-TEMPE LD C.A



L AD

cP +0A

m C, 2246.CO-TEMP-2
Mansagem =K — Invalid colour=

2244 REPORT AST  0008.ERROR-1
DEFB +13

Conlinuar a lralar PAPER e INK.
7346 CO-TEMPS LD  HL5CBF

cP +08

JR C,2258,CO-TEMPMB
AJHL)

JR Z,2257 CO-TEMP.A

OR 1]

424
Z,22657.00-TEMP-A
AB

2267 CO-TEMP-A LD c.A

brancg,
Passar o valor para o regisio G

Mﬂmaanﬁm{ﬂ]aowhlﬂ]pu-nhunm.

g '
2788 COTEMPS LD B EC COCHANGE
Considera-se em seguida MASKT.

LD AT
cP (4]

EBC AA
CALL 276C COCHANGE

A Subrotina «CO-CHANGE=

O DL
Anesas agors ATTRT contorme
necnasdaio.

Os bils de MASKT sho -um-
apenas poara PAPERUTNE 8-

ou <=,

Alsnt agora MASKT coma lor ne-
[ LT LN

Esta subroling & usada para <imprimir= numa varidvel de sistema a «na-
tureza- dos bits no regisio A, O registo B conlém uma mascara que mosira
mnhuhluqmduumwmphdwﬂﬁpun{ﬂu.
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236C COCHANGE XOR
AND
XOR
LD

INC

LD
RET

[HL}
B

HL)
[HLLA

HL
AB

FLASH @ BRIGHT séo traiados pela rolina seguinte.

7273 CO-TEMPL sec

2170 CO-TEMP-D LD

A
AD

B.+80

NZ 227000 -TEMP-D
B, 40

C.A

AD

+08
Z,2287.CO-TEMPE
+02

HC 2244 REFORT-K

Pode agora allerar-se a varidvel de sislema ATTRT.

21287 CO-TEMP-E tg
CALL

AL
HL,+5CBF
2260 CO-CHANGE

Considera-se agora o valor em MASKT,

226C.CO-CHANGE

A rotina de comando «BORDER=

O pardmetro do comando BORDER # usado com uma ordem OUT para
alterar de lacto a cor da margem. O parimaetro & depois guardado na varid-

vel de sistema BORDCH.

7294 BORDER CALL
cr

JR
ouT
ALCA
ALCA

ALCA
L1

TEB4,FIND-INT
+08

NC, 2244 REPORT-K
+FELA

B.A



-1 0 cos do INK na frea de moniagem
R MZ, 22A6 BORDER-1 i )
o aahn
o Allera o cof de INE,

+07
F2A8 BOR -1 LD IBORDCALA Dislinir @ varidwel o8 sisboma
o RHET conTen PR)BDicn & rHOMO.

A subrolina «Enderego de PIXEL-

mwwnmm'mmmmm
PLOT. No inicio, umdumdaumplmtmmm-umpurdam
lﬂBG.uﬂchleHLnMuduhﬁedﬂmm:_ﬁlw
mwmwlmﬂl#pﬂllwmﬁﬂﬂmmtlmmhﬂt

22A4 PINEL-ADD LD A AF Varificar se n cootdenada (sm

suUB B B} nda & mador do quee 175

JP C.24FOAEPORATB

LD B.A B comiim agors 1TS manas y

AND A A conidm bIBBLSEARIEPETLO, O

RAA byle de B E agora

OLTBBRSbARIEE,

SCF

AAA Agom 10b7bBbSHAEIEE.

AND A

RRA R DHOBTHELSHL.

¥OR B -

AND +F8 Fnalments, 0H0BThELELILD, de il

XOR B meodo que H passa @ B4+ B.INT

LD HLA B4} + 0 (mod 8), byle akko do

LD AC encarego do pa. © contém X

:LE: A comeca sm clobcbededcPoich
L

ALCA E mgors # e2ciccfeesodcd

XOR

AND  4CT

XOR B Agorn 4 cZEISTALICICAC

ALCA

ALCA Finalments bSbablclehcSsodcd, de

LD LA tal mode que L passa & 32+INT (B

LD AL [ B4VE)+ INT (), bybo baio,

AND 407 A conbém ximod B): o phoel & ©

RET it (A7) f0 mnberiar do byle.

A subrotina =POINT=

Esta subrotina & invocada pela fungdo POINT em SCANNING. E iniciada
mumﬂmﬂﬁdnmplulm-ﬂuhduuﬂhdmndmﬂnumm-
Iim-uah:w1uuﬂpiﬂlfur:nrdulﬂl<.wﬂﬂhrmrdaFAPEH.

@ POINTSUR CALL 2307 5TK-TO-BC Coordenndas ¥ pasa B, X para G
e cALL 22AAPIXEL-ADD Endoreco da pisnl para HL.

Lo BA B contarh A+ cichos parn
NG B obser o bil dessjnds de (HL}
LD AJHLY na posicho O

2204 POINT-LP RLCA Deslocamantos.
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DJNZ 2204 POINT-LP
AND 401
JP 2078 STACK-A

A rotina de comando =PLOTs

Esta rofina consiste numa subrotina principal além de uma linha que a
mmamluqmdnhtﬁ.hmﬂmp:hdpdiuﬂﬂﬂsnmwmﬁ-
CLE, @ a subrotina ¢ invocada por DRAW. Entra-se na rotina com as coorde-
nadas de um pixal no =stack» do calculador. Descobre o endereo desse pi-
xel @ marca-o, tendo em conta © eslatulo de INVERSE e OVER, guardado
em P-FLAG.

20C PLOT CALL 23075TK-TO-BC

CaLL ZIZESFLOT-SUB woca & subrotine,
JP D40, TEMPS Sair, defnindn cores lemporirias.
I2ES PLOT-5UB LD |CDORDS),BC Defing a varibvel de sistema.
CALL 22AAPIXEL-ADD do plesl para HL
Lo a4 B contard A+1 ciclos para
N B colocar um 0 na posicio codla em A
LD ASFE Inlioduz & oM.
F2F0 PLOT-LOOP AACA Alinha pela poaiclio do bl do
DJNZ  22FOPLOT-LOOP pianl ne byl
Lo B.A Capia para B,
LD A THLI Obtém o pioslbyle em A
C.IP-FLAG) Obsém PFLAG, comparnndo
T P OVERL.

ac com
JR LIZ.HFD.PL-TSFIN Sala so OVER 1.
a

I2FD PL-TST-IN aIT 1C e
JR NZ 2303 PLOT-END INVERSE | deisa o

F] o
X0R B INVERSE 0 deixa o

2303 PLOT-END LD
. 0BDEBPO-ATTR

HLLA Indroduz @ byt
ki

A subrotine «STK-TO-BCa

Esta s na camega dois nimeros am virgula flutuanie para o par de
registos BC. E porlanto usada para recolher pardmetros na gama +00a +FF.
Obiém, igualmente, em DE, os valores de =deslocamento em diagonals (1,
+1) que séo usados na subrotina de desenho a trago de DRAW.

Primeina rdmors om A
Dl para B

iuenrdne
Sequndo numenm em A,

O seu indicador de sinal para E.
Fiesimurar prmeino rmec.

2307 STK-TOBC  CALL 2Z345TK-TO-A
Lo BA

|

PUSH BC
CALL 23V145TK-TO-A
Lo ELC
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LD Dgc wou indicador de sinal pam 0.
Lo C.A Seguindo jpara G.
RET BC, DE 80 os prelendidos.

o

A subrotina <STKTO-Ax

Euuuumminnmmmmmnnnﬂmlmmmnm"mw
dado no topo do «stack= do calculador. O nimero deve enconirar-se na gama
00 a FF.

K-TO-A CALL 2005FP.-TO-A Ml do Uitima yakos ansdondado
e v JP C.24FOREPOAT-8  para A se possivel; senfla, e
LD c.+0 Urmn paea © se iRimd valor posiliv,
RET Z Aotorna, 8 o valor & posdivg.
Lo C.AFF .

Esta rotina desenha um circulo aproximado com centro nas coordanadas
Ki'rumhi.iﬂunﬁmmMnmmmnimﬁmmNulm
antes de sorem usados. Assim, Z deve ser menos de BT5, mesmo quando
.ﬂunm#amwﬂmduﬂmﬂnﬂhdumﬁumﬂnmm
uma série de arcos represenlados aproximadaments por linhas reclas.

a wsta obra llustra-se o método em Basic. Segue-se aqui & no-
dessa programa.
CIACLE possui qualro partes:
Verilica o raio. Se o seu modulo & inferior a um,_ limita-se a «PLOT- X, Y.

invoca CD-PAMS1 em 2470-24B6, usada para os pardmelros iniciais
tanto de CIRCLE como de DRAW,

Defing os pardmetros restantes de CIRCLE, incluindo o deslocamenio
inicial para o primeiro «arco- (de lacto uma linha rescta);

sﬂnmnnﬂt;ﬁmdﬂmoﬁdﬁqwmmmm
2420-24FA,

Mpului:luriummp!hmumrmm

1.zwm.ﬂmw,pormmur.luuHGmmk-mm
£ formado o seu modulo Z, que serd usado daqui em diante. Se Z for infe-
rior & um, & eliminado do =stacks, sendo marcado o ponto X, 'Y por salto para
PLOT.

g g’i

.-‘ﬂ‘!“:‘i'

2320 CIACLE AST  0018.GET-CHAR
cP +

2C
aP MZ.ICHA REPORT-C  Se ndo, indicar um e
RST 0020NEXT-CHAR Obter caracher soguinie (k)
CALL 1CE2 EXPT-INUM Pl parn o =sincks do cokouladon
CALL 1BEE,CHECK-END  Passar n considerar 8 declaragiio
seguinis, se vorilica Al
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RST

DEFB

DEFB

DEFB

LD A HLY
cP

RST

DEF®B

DEFB

JR

Marcar o pono X, Y.

2. 233B-2346 e invocar CD-PRMS1. Guarda-se 2+Pl em mem-5 e invoca-
a8 CD-PARMS1. Esta subrotina guarda no B o nimero de arcos re-
querido para o circulo, a saber, A=4:INT(P1-50R Z4)+4, donde 4, B, 12, elc.,
atd um maximo de 32. Guarda também em mem-0 a mem-4 as quantidades
2+PIA, SIN(PUR), 0, COS (2+PUA) & SIN (2+PuA).

RST D028 FP-CALC

DEFE  +Adsik-pit2 X, ¥ I, Pr2

DEFE  +38 fim-calc Ausmentar agqora sxpoenie para
Lo (HL), + 82 B hes, passando PYZ & 2-P1
RET OOFAFP-CALC X Y.Z 2P

DEFE  +CBat-mem-§ {2 +Pl & copiado para mem-5).
+02 apagar xYZ

DEFA  +38.im-calc

CALL  247DCD-PRAMS! Dafnir parimetros irsciais

3 2347-2361: pardmetros restantes e salto para DRAW. E verilicado so
o comprimento inicial do arco & inferior a um. Se &, realiza um sallo apenas
para marcar o ponio X, Y. Se ndo, define os pardmetros: X+Z & Y—Z - SIN[PUA)
sfo guardados duas vezes como ponlo inicial @ final, e copiados também
para COORDS; zero @ 2-Z+SINPUA) sio guardados em mem-1 @ mem-2
como incrementos iniciais, dando como =arco= a linha recta vertical
que liga X+Z, Y—Z+SIN (Plia) & X+Z, Y+Z+SINPIA). O ciclo de desenho
do arco usado eam garanta que lodos 08 oulros ponlos se mantam
no mesmo circulo que estes dois pontos, com um incrementio angular de
2+PUA. Mas & dbvio que estes dois pontos sublendem de faclo este angulo
no ponio X+2+(1-C0S (PIA)), ¥ e ndo em X, Y. Nestas condigies, os panios
finais de cada arco de circulo séo deslocados para a direita de 2+(1-COS
(P1&), que & menos da meko pixel, & arredonda no méximo para um pixel.

347 PUSH BC Guiardar & conlagem de arcos em B
AST DO2B.FPCALC XYL
DEFA +3) coplos XYLEL
DEFB +E1 obier-mam-1 N, ¥, Z Z, BIMN (P
DEFB +04, multplica X, ¥, I Z-SIPIay
DEFE +38 lim-calc SN (PlA) & metade do com-
LD AIHL) primenio inscial do arco; vo-
cr RL:1] rifica-a8 88 O mencs do 05
JR NC 2364 C-ARC-GE1 Sa nio, ssscutar salto,
RST  OO2B.FP-CALC D owlro moxdo, T & efiminada
DEF@ 402 apagat do =lick=, junio com me-anon;
DEFB 402 apagar o =stack=-miguina & limpa; o
DEFE  +38 fm-calc. salla pars marcar X, .

POP BC



Jp 22DCPLOT

236A C-ARC-GE1 AST DOI8FP-CALC X, ¥, I, I:5IN (P
DEFB  +C2 shmem-3 :‘!-SI:MMIMHW
DEFB 401 booa X, ¥, Z+SIN (Pla), T
DEFB  +C0.stmam0 X, ¥, Z«SIN (Flik), T
DEFB 402 spsgar K. Y. Z-3I4 Py
DEFB  +03 sublrair XY = I-BIM [PUY)
DEFE 401 lroca X, ¥, Z-5IN [PUA)
DEFE  +EQ obisr-mem-0 ¥ = 251N [Py, X, 2
DEFB +0F soma ¥ —Z-6iM IPMA, X+Z
DEFB +00 stmem-0 (%+Z & copindo para mom-0)
DEFB +01 troca :*E: -zzmﬂm

4 +Z, ¥ — T8N (FUA),
DEFB 431 copiar i
DEFB 4 EDQ obler-mem-0 s8, sb, sb, sa
DEFB 401 boca 52, sb, sn, 8b
DEFB +31 coplar =a, 5b. sa, sh, ab
DEFN  +ED obser-mom-0 sa, sb, 8a, b, sh, 88
DEFB  +AD sik-zon sa, sb, sa, sh. sb, sa, 0
DEFB  +C1 skmem-1 (mem-1 passa a raro)
DEFB  +02 apagar sa, sb, sa, sh, sh, &2
DEFR +38 Em-calc

Aqui sa indica X+Z. e sb indica ¥ - Z+SIN (PliA).

NG {mem-2-17}

CALL 1EB4FIND-INTI
LD LA

PUSH HL Guardndo am HL.

CALL TEB4FINDINTY ¥ — Z+8IN [PUA) val do -stack-
rOP HL para A & & copiada para H.

Lo HA HL conblim agoda o pondo iniclal
LD (COORDS) HL E copiade para COORDS.

POP BC Rastaurs conlagom de arces.
Je 2420,DNW STEPS 3

O «stacks conlém agora X+Z, Y — Z+8IN (PUA), ¥ = Z-5IN (PUA), X+Z.

A rotina de comando =DRAWs

Enfra-se nesta rolina com as coordenadas de um ponto X0, Y0, por exem-
MMCDQHD&SGMMMIMWMMK?M
DH!W.mdmnMumwkmﬂupemalrtumdnnpmkdom
MWMM+!.W+[$BMMHMMNWMG.M
nhnumammﬁud&ummu:m-mﬂlrmm
Y0+¥ rodando no sentido contrario ao dos ponteiros do relogio
de G radianos.

A rofina possui qualtro paries:

1. Desenha uma linha se a6 racebe dois pardmetros ou
o didmetro do circulo impliciio @ inferior a um;
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2. Invoca CO-PRMS1 em 2470-24B6 para delinir os primeiros parametros:
3. Define os pardmetros restantes, incluindo os desliocamentos inkclais do

primeiro arco;

4, Entra no ciclo de desenho do arco, representando-o sob a forma de
uma série de arcos menores definidos por linhas rectas, invocando a
subrolina de desenho de tragos em 24B7-24FA,

A rofina principal ¢ seguida de duas subrotinas, CD-PAMS1 & DRAW-LINE.
As qualro partes acima citadas na rolina principal serfo tratadas separada-
marle.

1. Se apenas existen
DRAW em 2477, E

SN (G/2), mem-1

182 DRAW AST
cp
R
CALL

JP
230 DR-JPRAMS ES'T

23A3 DRA-SIN-NZ

dols parimetros, ¢ realizado um salio para LINE-

desenhada uma linha se a quantidade Z=({ABS
X + ABS Y)/ ABS SIN (G/2) lor inferior a um. Z enconira-se entre 1 @ 15
wmudﬁmﬂmd\ecﬁwh implicito. Mesla secclio, mem-0 passa a conler

e mem-5 G.

0018.GET-CHAR
+2C

Z,2380 DR-3-FAMS
TBEE CHECK-END

2477 LINE-DRAW
DO20,NEXT-CHAR
1CE2EXPT-1NUM
1BEE CHECK-END
0028 FP-CALC
+C5.5l-mem-5
& A7 slh-rmain.

& 04, midplicat
-+ WF g

4 psmats
{Bseas s
gE 32 i
5 1 1]

2
i
iis

Bz
P

AL AL AAAHMHMW =l
i
&

TP [P0 o0 G G G e 2 0

L]
]
z
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DEFB  +0ioca o, SN (), 2

DEFB &30 re-=stack= [Z passa de POV 0O -SiACh= parm

DEFB 38 fm-calc gasanlie a disponibilideds do
M

LD Cibter expoanta de I

L1 5o Z & masor ou igual

JR HEC, 2301, 0A-PRMS a 1, saltar

RST X, ¥, SIN jGr2). T

DEF@  +02.apagas X, ¥, SN joa

DEFE +02.apagar Xy

DEFB  +38km-cak Desenhar a recia de X0, YO

JP PATTLINE- DR & XD+ X, YO+Y

2 Invoca CD-PRMS1. Esta subrotina guarda no registo B o numers de
mmﬁam:wmmrapmmmnmamm.mg
A=4+INT (G'+50R 2/8)+4, onde G'=mod G, ou 252 se esta expressio &x

ammwnuaumlmﬁauumaummuhp-
w].ﬂé.pm.l.&m,...mm.hmm uarda igualmente
em mam-0 mem-4 as quantidades GiA, SIN (G/2-A), 0, (A, SIM (GIA).

23C1 DRFPRAMS CALL 2470.CODPRMS) Irregca a subroling.

a mommmmmmmmmwmom
wmwmm-mummma«ww
jda, X0 @ Y0 como inicio do primeiro arco

Mam-0 contém X0 8 mem-5, Y.

1 & mem-2 conterbo os deslocamenios
inmdemmUav;nmaamWWMH
Sdﬂtﬁm}mmmchmmmduam

mmmu-vmwmumlnummm
de awdnllnd.ﬂmmhﬂhpormnmhmduhnm
tos X 8 Y, queramos raf uma corda inclal quap-ndenermhwmm
de comprimanto L+ , onde W=SIN (G/2+A)S| (G/2), com deslocamentos
I-W-Y-W.murmdemwuh—{ﬁﬂ—m-m.blﬂi,muﬂ-
wmmmmm
UsY-W-SIN (Gr2 — Gf2+A)+X-W-COS (G2 —Gf2-A)
Ve sW-COS (G2 — GI2+A) — X+W-SIN (Gf2 —Gi2+A)

Estas idrmulas podem ser yerificadas a parlir de um diagrama, usando
as expanses normais:

COs (P=0)
SiN (P —Q),
onde Q=02 — Gf2*A.
23C4 PUSH BC Gusidal o contador de arcos em B
AST 0028 FPCALC X, ¥, SN , I
DEFE 402 apagar H.Y SINIGR .
DEFA +E1 obter-mam-1 K SINIGIZ)SINIGI2 AL
DEFE +01 lrocar WY SINIG2"A)SINIGI2)

%Y. SINIG/Z*ALSINIG21=W

DEFE 05 dviako
;t‘: copindo pama mem-1)

DEFB  +C1 skmam-1
DEFE +02 apagar
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+2

+38 Smecalc
ADE)

+81

BC
EEJ'“LHHE{HA'H
0028 FP-CALC
+01 rocar

+38 fin-cac

A JCOORDS aing)
2028 STACK-A

Yy

=<
-

-

Y

%

z

[=~]

e

B

=

JUWKW FF
AW XECW F SINF
F & coplndo parm mom.5),

ZLE
L
3
=
3
'l'

=
]
i
=
S
g

Y Y WSINF
XY YW SINF

XY NUWSIN F X W

XYY CWUSIN F X "W, COS F
Y ¥ "W SIN F.X*W*CO5 F
JYUWCSIN FaX “WCOS F=U
ALY "W
WU
Copsata

xxx

=x

of of g of o

XYY "W COS5 F

Y YW COS F.X"W

¥ Y "W COS F.X"W, SIN F
¥, "W COS5 FX "W'SIN F
Y N W"COS F — X*"W"SIN

]

e e B

]
<

coplade para mem-Z).
YVt = ABS V)

* Ut = ABS U)

bt ol ok
-
%

¢I§§§§E§<sﬁﬁ<-
i
174 5




AST _ DOZB.FPCALC ¥, X, M0
DEFB +CO.sl-mesn-0 (X0 & copindo para mem-0)
DEFB +0F somas ¥, X0+ X
DEFE +01 bocar HO+X, ¥
DEFA +38 Nim-calc
LD A JCODADS-alic) Passar YO pama A e depois
CALL 2028.5TACK-A para o =SACk=,
RST 0028 FP-CALC X0+X, Y, YO
DEFB +C5 sl-man-5 (Y0 & copimdo para mem-5)
DEFR  +0F scunar KOK, WOy
DEFR +ED obbar-mam-0 KOX, YO+, X0
DEF8 +EB oblor-mem-5 KO X, YOOy, X0, YO
- mw
Eg‘ B? Reslaurs conipdor de arcos em B

4. Ciclo de desenho do arco. Emnuwﬂﬁ.m@mmmw
punhinhﬂdmmnudo-aluh.umduﬂmmﬂmhmupunuprmm
arco em mem-1 @ mem-2, Usa célculos trigonomélricos simples para garan-

menios, examplo, Un=Xn+1— Xn @ Vn=¥Yn+1 - ¥n, conseguindo assim
nrnuuag:dnllfdn. Mosira-se abaixo 0 sstacks na passagem (n+1) pelo
cﬂnmnﬂhsmmmnmwmnw.mdth
mmnwﬂrMUn—iamui,mquﬂmmm do ~stack=
&m 2425 gfio, em DRAAW, e lendo para cima, X0+ X, YO+Y, Xn @ ¥n, mas para
poupar espagos, estes nio sdo mmm_mmmmmm
inkciais em CIACLE, ver acima o | de CIRCLE. Ainda em CIRCLE, o an-
gulo G deve ser considerado 2+ Pl.

2420 DAWSTEPS DEC B
4R 2 246F ARC-END

JR 2439 ARC-STANT Eaflo pam o cicle mo inlcio
2478 ARC-LOOP RST  DOZB.FP-CALC [var Hiu acima quanio ao
DEFB +Elobies-mem-1 L1
I cnpian U Uin1
EE:% :'E,S.DllllmS U1 Une1 COSIGIAL
DEFE -« mulbiplicas Un-1,Un-1*COSIG/A)
DEF@ +E2 obier-men-2 Un-1 Und *COSIGIA) V-1
DEFB  +E4obbarmam-d glr;ﬂl:;:; “COSIGIANYRT,
04, sl Un-1,Un-1*COSIGIALVR®
DEFE + iplcar oLl
DEFB  +03sublrs Un-t Un-1 *COSIG/ARVRI®
SINIG/A)=Un
DEFE +Clst-mam-1 ﬁm 1& copinng para mem-1).
+ 02 mpegar i
gE:: +Ed ot engmeA Un-1 SINIGIA)
DEFBE =04 malliphicar Un1*SINIGIA)
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2439 ARC.START

24BF ARCEND

Unct*SHSIGIAL

m-1" A e COSIGIA
Un1*SIN(GIA) V1 *COSIGIAT
Un-1*SINIG/AI+Vn-1"COS
(G/AI=Vn

{¥n & coplado pam mam-2),

(¥n & copiado pars

XO0#X, Y0¥, Xn

KOHX, YOHY, Xn, Un

XO+X, ¥y, Mndln = Xnél
XOA, YO+Y, Xndl, Mntl

Sl

KO4X,YOHY Xt 1 X0
HO+X Y0+ Xne ) X1 Xn'
= Xn'=Un"
XKOHX,YOY Kt ) Un' Yo
KON YO4Y Xnd ) Un' Yo, Wn
KOHX,YO+Y Xt 1 Un"¥in +
Vi = Ynt]

(¥ns1 & copindo para mem-0),
KO+X Y04y Xn# 1, Yot ] Un'
X0 Y0+Y Xt Wik,
Un' Yasd

¥n' apeoximado par X, &
coplade pama A & del para o
—stacke

KO+ Y0+Y Kl Wi,
Un'¥ntl ¥n'

KO#K YO+ M1, Yk,
Un' Wn'

£ dessnhiada o oo seguinie.

Festairs o contador de arcos.
Saho 8¢ deserha mals arros

XKO#X - X2, YOO Y, Y2
XKO+X - Xz°, ¥OHY - V'
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2477 LINE-DRAW CALL 24B7.DRAW-LINE Dosanha ¢ Gltmo peco parn

wlingir X0+ X, YO4Y jou lechar

o cincwla),
JP 0040, TEMPS Sair, definindo comes empornkias.

A subrolina <Pardmetros iniclals=

Esta subrolina & invocada tanlo por CIACLE como por DRAW para dell-
nir os pardmetros iniciais. E invocada por CIRCLE com X, ¥ e o raio Z no
topo do «stacks, lendo para cima. E invocada por DRAW com as suas pro-
prias X, ¥, SIN (Gf2) e Z, como definido acima, no topo do -stack=, No que
58 Segue o -sfack= 50 ¢ apresentado de Z para cima. A subwolina formece
em B a conlagem de arcos em A, como se explica em CIACLE e DRAW
acima, & em mem-0 a mem-5 as GA, SIN (Gr2-A), 0, COS (GA),
Slﬂﬁnjtﬂ.hbmmdaum reulo, G deve ser considerado como Igual

2470 CDFRMS1 RAST OO2BFP-CALC F4
DEFB  +3.copiar Z,Z
DEFE +28.808 Z,50R Z
DEFB 434 sik-dacos Z.50RZ. 2
DEFR +32.napoenis &2
DEFE +00,1+00,+00,+00}
DEFB  #01irocer Z,2,80R 2
DEF8 +05mviado Z, 50 Z
DEFB +ESobler-mem-5 Z, N50RZ, G
DEFE +01jrocar Z.6,2/50R Z
DEFB +05diviado Z.G*50R Z/2
DEFE +2Aabs Z.G'50R Z/2 (G' = mod G)
DEFB +3Afm-calc Z.G'"S0OR Z2 = AN, iy
CALL 2DDEFP-TO-A Al para A do =siocke, 5o

an C 2495 USE-262

AND +FC

A+ INTALM) parn A
ADD A 4D4 Somnr

;, dando & contagem oo
WTOR A
JA NC 2497 DRAW-SAVE gl'- 58 lor pinda mence de

249% USE-252 Lo ANFC
FUSH AF

CALL 2028 STACK-A

AST (028, FP-CALC Z A

DEFB  +ES, obber-mem-S Z.AG

DEFB 401 rocar Z.G, A

DEFB  + 05 cividie Z,GIA

DEFB 31 copiar Z.GiA, GIA
DEFBE +1Fseno Z,GIA, BIN IGIA)
DEFB  +C4 s mam-4 151N [G/A) 6 copiado parm mem-4),
DEFB + Z.,GlA

DEFB  +31 copar Z, 008, GIA
DEFB +AZsih-meio Z.G/A, GIA, 05
DEFE 04, mullipicar . GIA, G2"A
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DEFB +Fseno Z,G/A,SIN I1GF2°A)

DEFA +Clst-mem-1 [BIN [(52-A & coplado para
1),

DEFB  +0Lirocar Z,5IN (G2 A), GIA

DEFE +C0s-mam-0 :ﬁl & copindo pam

DEFB  +02.apager I, 5INIG/2*A) =5

DEFB  +31 copiar Z,585

DEFB # Z,5°8

DEFE  +3\.copiar Z,5°5,5"8

DEFB  +0F somar Z,2'5'S

DEFB  +Alsis-um I, 1"5'5.1

DEFB  +0dsuliraiv Z, 2°58'5-1

DEFB  +1B,negar 2,1-2°8"5 = COS |G/A)

DEFBE  +CAstinema (COS (GiA) & coplado pam

DEFB  +02.apagar F 4

E:’:g
2
i

A subrotina de desenho de linhas

Esla subrotina @ invocada por DRAW para desenhar uma linha recta apro-
ximada a partir do ponto X0, Y0, guardado em COORDS até ao ponto X0+X,
YO+Y, onde os incremenios X @ Y se enconiram no opo do =stack= do cal-
culador. A subrotina foi originalmente pensada para a ROM de BK do ZXB0

quantos os necessanos para um conjunto bisico de tragos diagonals, usando
um algoritmo que espaga os passos horizontais e verlicals da forma mais
regular possivel.

2487 DRAW-LINE CALL 23075TK-TOBC ABS ¥ para B; ARS X pam C,
SGN Y para D; SGN X para E
LD AL Saio s8 ABS X mador ou Igual
= B & ABS ¥, palo que o menor val
JA NC.24C4.DL-X-GE-Y para L. @ 0 malor (depois)
LD LC para H.
PUSH DE Guardar passo dingonal (&1, &)
am DE
XOR A Insgnris um passo werlical (& 1.8)
Lo E.A om DE (D conlém SGH ).
JR JCBOL-LARGER  Salar para dedinir H
24C4 DL-X-GE-Y OR Aelomo se ABS X o ABS Y
RET Z afic ambos 20,
LD LE O manor jaqul ABS Y val
pana L)
LD ac ABS ¥ parm B agui,
PUSH DE Guardar o passo diagonal
LD D, +00 Passo horiz. (0,a1) para DE,
24CB DL-LARGER LD H.B Maior do ABS X, ABS ¥ para H.

O algoritmo inicia-se aqui. O maior de ABS X @ ABS Y, digamos H, &
colocado em A e reduzido a INT . Os passos horizontal ou vertical H—L
e o5 passos diagonais L slo oblidos do




da ABS X @ ABS ¥): L & somado a A; se A & igual ou excede H, & reduzido
de H e oblém-se um passo diagonal; sendio,
ou vertical. Isto & repelido H vezes (B também guarda H). Note-se que, entre-
lanto, os regisios allernatives H' @ L' sfo usados para guardar COORDS.

LD AB B pama A lal como para H

RAAA A comeca em INT (H2)L
24CE D-L-LOOP ADD AL L & somado a A

JA C. 2404 D-L-DIAG Se 256, ou mals, salio —

— passo diagonal,

CcP H So A monca do guea H, sallo pan

Ji C.24DB.D-L-HR-NT  passo horizoninl ou wenical
2404 D-L-DIAG sUB H Raschuri A de H

LD C.A Resinund-lo am C.

ExXX Usar o8 registos allsmativas.

POP BC Pagso diagonal para BT

PUSH BC Guardar inmbshm,

JA 240F D-LSTEP Saltar para obier passo.
4DB DLHANVT LD C.A Guardar A (intacic) em G

FUSH DE Panso pars o =siacks,

EXX Orbar rogisios alemativos.

POP  BC Passo para BT,
240DF D-L-STEP LD ML {COORDS] Obisi 0 passo: peirnein,

LD AR Passa ¥ de B° pm A

ADD AH Somar em H'

LD a.a Fesultado para B

LD ALC Agorn passo X, serd vorilicada

NG A a sua gama (Y serk estado em
PLOT).

ADD AL Somar L' a C' sm A, salia

Fli C.MFTD-L-RANGE para molhor vauificaco.

JR Z24FOREPORTB  Zoro apds =cany- O indica
posiglo X =1, fora da gama.

JEC D-LPLOT DEC A Flostausne vordadeing valor am A

LD CA Valor pare ' parm marcar ponio

CALL 2ZE5FLOT-SUB Marcar 0 paEso.

EXX RoStaus rogsios nodmass.

LD AL C wolta a A para conlinumr
wignritma.

OJNZ  24CE.D-L-LOOP Vollar nteds para B passon jou
soja, H passos),

FOP  DE Lisnpar =slacks-mdgquina,

RET Tarivanas

24FT D-L-AANGE JR Z4EC.D-LPLOT Taro npds =cary=- 1 indica

Mensagem =B — Integer oul of range=

24F0 REPORT-B RST  D0OBERROA-1
DEFB +0A
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8
AVALIAGAO DE EXPRESSOES

A subrotina =SCANNING=

Esta subrotina & usada para produzir uma avaliagio do resullado da =ex-
pressdo seguintes.

O resultado & devolvido como =Uilimo valor= do «slack= do calculadar

No caso de um resultado numérico, o Gltimo valor serd o nimero verda-
deiro em virgula flutuante. No entanio, no caso de um resultado alfanumé-
fico, o dilimo valor consistird num conjunio de pardmetros.

O primeiro dos cinco byles néo é especificado, o segundo @ o lercein
mmommlmbmmeomm-nmnwmm

O bit 6 de FLAGS esta a um no caso de um resullado numérica, @ a 2ero
no caso de uma cadeia.

Quando a expressiio seguinle consisle num dnico oparando, por exem-
plo...A.......AND...,. .A3(43TO7)..., 0 dllimo valor & apenas o va-
lor que & obtido por avaliagio do operando.

No enlanto, quando a expressdo seguinte contém uma fungio e um ope-
rando, por exemplo. . CHRS A . ., .. A... SIN1.. ., ocddigo de ope-
ragio da lunglio & guardado no sstacks-mdquina até o Gitimo valor do ope-
rando ter sido calculado. Este ultimo valor & entdo sujeilo & operagdo apro-
priada para dar um novo Gltimo valor,

No caso de ser necessdrio realizar uma operagdo aritmética ou logica,
por exemplo ... A+B..., A-B..., . .A=B, . ., tanto o GRimo valor do pri-
meiro argumento como o codigo de operaglo devem ser guardados até o
altimo valor do segundo ter sido encontrada.

De facto, o cdlculo do Gl valor do segundo argumento pode tambsém
envolver o armazenamento dos Ultimos valores @ codigos de operacio en-
quanto a operacdo ¢ realizada.

Pode portanio mostrar-se que enquanio & avaliada uma expressdio com-
plexa, por exemplo . . CHRS (T+A — 26+INT ([T+AV26)+65). . ., & construlda
uma hierarquia de operagdes ainda a realizar, ald ser atingido o ponto a par-
tir do qual deve ser desmanielada a fim de produzir o Gitimo resultado final,

Cada cidigo de operagfio lem associado a si um cddigo de prioridade
apropriado, @ as oparagbes de maior prioridade sio sempre realizadas anles
das de menor prioridade.

A subrotina comega com o regislo A preparado para guardar o primeino
caracter da expressfio, @ um marcador de prioridade inicial — zero — colo-
cado no ~stack--mdgquina.,
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CHAR Ol & primaing
b EET :T:dﬂ" Marcador de priovidade inicial
PUSH E posto no sstack=,
24FF 5-L0OOP-1 LD CA Porde de entrade principal,

HL, + 2506
CALL 18DC,INDEXER

Aestawar o codigo am A.
IJ'PD ﬁgm.:-.&.uunuu Gatar an 0 eQ0 N0 estl na kabela.
LD 8400 Usar a entracin descoberin na labola
Lo CAHL) parn constius o sndersgo roquasrida
ADD HLBC aem HL, & sallar par ash
i {HL)

Seguem-se mmdim;ﬂnmmdupmmﬁnudamm
mnﬁng-dufgu .Apthndu,asuhmlhmumnﬂng-dnm.i
usada por 5-OU pummmcurmmdnpmdnmamlltw
nhado pelo corespondente par de aspas final.

E A & camcher ssgeinie.
260F 5-QUODTE-S il::cLL ?&H.I:H ADD Aponia plrII 3
menka de 1.
cF & um rotorne de Beha?

+00

P Z VCRA REPOATC  Mensngem de ormo so apeogriado.
CcP +22 g € oulio -:J

4R NI 260F 5 Samo alris, s

CALL DOT4.CH-ADD# saguinie;
cr +12 passar flag =rero= A um 8o for =%
RET “Tearninar.

subrolina m.udnmwmmmmdntumm
w%ﬁﬁu{ﬁTﬁq&PﬂNTpmmmwumm
requeridas sBo dadas na forma commecta.
T-CHAR acher segunie,
7622 52-COORD :r“ En,:umu g 2“.2.'-1‘?‘

R NZ 2520 5-APORTC Mansagem de emo se nfo fo
CALL T1CTONEXT-ZNUM  Coordenndas pasm -siack= oo

0010, GET-CHAR
o E um =7

cp +29
2520 SAPORTC 4P MZ,ICBA REPOATL Mensagem cf erm, se mbo for.

A subrotina «SYNTAX-Z«

ponio & i da a subroling ~SYNTAX-Z». E invocada 32 vezas,
nu:;::lu upcnamm:ﬁp?:w dn cada vez. Uma simples verilicago do bit 7
mm&m“maﬂwmdwﬂlmwh:mumdu-
ranle a verificagio de sintaxe.

bil 7 de FLAGE.
7630 SYNTAX-Z BIT TIFLAGS] Varilicar o
RET T renncio.

broti uw.ﬂméndl-manrﬂnuudasanEm usada por 5
maE'ENlp::IdllﬁDbdr o caracter que ocorre na linha x, coluna y do vi-
sor. Apenas procura o caracter apontado por CHARS.
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Nola: Trala-se normaimente do caracler +20 (espago) a +7F (©), se bem
que o uliizador possa allerar CHARS para procurar gqualquer oulro caracier,
incluindo grificos por si delinkdos.

7635 S-S5CANS-S E;u— 2307 5TK-TO-BC = parn G, y para B; O<=n<=73

HL CHARS)
Lo DE #0100

ADD  HL,DE ML aponiando para conj. de
cArmcinTes.
AL x § copiado parn A,
iy Forma sm A @ copia para E o
ARCA mimaro 32 (deckmal)s(x mod 8}
.
ARACA £ 0 byt baiso do endoro
AND +ED requard nO visor
X0R B
LD  EA
'-i.EID "Iri * & copindo te novo parm A
+ Irsnin @ nuemede B (decimal) +
XOR  +40 +B-INT (x8) sm D.
Lo DA DE coniém o endesgo do visor
Lo B.+80 B contn 96 carscteres,
JBAF SSCANALP  PUSH BC 8 coe 8 _
PUSH DE E o indicador de visor
PUSH HL E o indicador o conjunio de
(= [f.1nl UL L]
LD AIDE] Obbbm paienaien Tiha do coracter
KOR  (HL) Compara com Bnha do conjunto

dm
4R ims»scun'mu Solta se corespondom.

partic de +FF).

A NZ25735SCANXT Sas, 80 ndo

A DEC A Restaura +FF am A
3ECMTCH LD CA Estacin invarso {+00 ou +FF) para C.

Lo 8407 B conta an oulrss sete

wnhas.
25D SSCAOWS INC D el PP

(soma 258 decimal),

e HL Pazsa HL para linha seguirio
{isio &, byl )

Lo AlDE) Cibtdm n b do visor

XOR (ML) GCompara com linha da FOM.

XO0R C Inciul o estado inverso.

JA NZ.2573SSCRMXT Salia, e lisha ndo concorda

DJNZ 2550,5SC-ROWS  Saha atris mé ver das as linhns.

FOP  BC Eliming inficador do conj, de

POP  BC E o indicador do visor

POP  BC final pars BO,

Lo AHBO Uteno cédign de carsclor do

s5us B am“mm

o
B0 e0om Necessiiia um espogo na dron

RST 0030 BCSPACES
LD  IDE)A
JR 2570,5-5CA-5TO




2573 S-SCA-NXT POP  HL

LD DE +0008 Awangido B byles, para o carmcher

ADD  HL.DE soguinie do conjurio.

PrOP DE Foskaea o indicadod da
wigge

POP BC E o contador

OJNZ  I54F S-SCAN-LP Salin atrds pora os 06 caraciees

Lo cB <Stacks & cndeln vazia
[compuimania zemo).

2570 SSCRSTO » 2AB2STK-STOS Saltar pard -Siscks © CAFBCION

m:nm.mmmmmmnmnmmwmz
a um =duplo armazenamenio= do resullado em cadein (ver 5- NG, 2508).
A instrugdo deveria ser RET.

A dltima destas quatro subrotinas & a de =scanning- de atribulos, E invo-
cada por S-ATTR para produzir o valor de ATTR (xy) que comesponde acs
alrlbutos da linha x, coluna y do visor

2680 S-ATTRS CALL 2307STE-TO-BC x para C, y para B Ocexce2d
LD AL y<

chcimal; Domysc=31 dacimal
RACA = i coplodo para A 8 0 MMmBRD
ARCA 32 {decimal) - % (mod Bj+y &
ARCA formado om A 8 copiado pare L
LD C.A 32« mimod B)e IMT{E) & inarmbebm
AND  +ED copiado pawa C
XOR B
LD LA L conlém byte balao do enderego
dos alribulos
LD AL 32 nfmod B+INT (U8) &
copiado paia A,
AND 403 B8{docimal +« INT[xE) & for-
XOR 468 mada am A o copiade pars H,
LD HA H conséim byle Ao do onde-
rago de atribubos.
LD AHL O byte de alribulos &
copiado para A

aP 2028 5TACK-A Saida, guardando o by,

A tabela de procura de fungdes

Esia tabela contém 8 lungdes & 4 operadores. Incorpora assim 5 novas
flungies ao Spectrum e constitul um modo fbcll de aceder algumas fungies

@ operadores que j4 existiam no ZXE1,

Posicha  Codige Deslocamantc Home Bty S o, 0 belemacie
2808 22 1C SOUOTE 883
2588 28 4F  SBAACKET 26EB
295 2€ F2  SDECIMAL 2680
IC I8 12 S4UPLUS 2BAF
250 AR 66  SFN 26FG
FEAD A5 57 SAND 6F8
AT AT B4 SPI a7
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Poaiglio Cécigo Deslocamarnio Hame Endereco da rolina de irtamenio
5A4  AB BF S-INKEYS 2634
2BAE C4 (3] S-BIM [EQU, S-DECIMAL) 26B0D
2/BAR ARA BF 5-5CREENS 2668
IHAA AR cY 5-ATTR T2
25AC  AB CE SPOINT 2678
2BAE 00 Marcador nal

As rotinas de procura de fungdes

28AF SUPLUS RST  0O20MEXT-CHAR Passar apenas ae camcior
P 24FF 5-L0OOP1 seguinie o sallar atds par o
panta de antrads principal
e SCANNING,

A =rotina de ‘scanning’ de aspas-: esta rotina trata as aspas de cadeias,
quer simples como =nome=, quer mais complexas como expressies

que incluam aspas inlemnas (s<brancoss) ou a
s { ) radundanta
7583 S-QUOTE AST  0O18,0ET-CHAR Obiter 0 camcier actual,
INC ML Aporiar pasa o inicle da cadein.

PUSH HL Ghsardar o
CALL 756F S

OUOTE-5 Irvocar & subeoting 3
JR NZ2509.5-0PAMS  Salar, 58 Bag =tero= am sovo —

I5BE S5-0-AGAIN CALL 280F5-QUOTE-S bvnesr da 3=
JR I 25BES5-Q-AGAIN E de nove mmﬂﬂ i
satimas,

CALL 25305YNTAX-Z
JR Z.2509 5-0PAMS Pars passar a zero o bl § do

AST  00D30BC-SPACES Abrir 88pago na Ares de

ror HL aspas limsis
Obser imdicader
PUSH DE m:mﬁT
primeing espago.
26CE 5-0-COPY LD A& (HLY Obley wen carncier da codoka
INGC ML Apontas pars o soguinds,
LD IDELA Copiar o dlimo para dres de habalha
INC DE Aporine pira 0 0SpEGD
cr +22 O UBimo camcior 8 <=7
JA NZ.26CBS-0COPY  Sendo, sahw pars coplar o saguints.
LD A HL) Mas 5o é. rdio coplar seguinis;
'l:n;;c :—lzl:z 88 eale lor <"=, saltar para
copiar o
= :c 30 U 58 Begus & ole;

2608 S-OPAMS DEC

Notar que as primeiras aspas ndo foram contadas primernio;
mMMaMwMMm.MM&M.ﬂ

primeiras, bercaias, elc.,
g o quintas, aspas loram conladas, mas as segundas, quar-
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2508 §STRING

Moto-se que ao copiar a

de aspas no interior da cadeia
de cadeia [=).
0020,NEXTCHAR
2668 SBRACKET X1 24FB.SCANNING
cr +1
» uz_rm.r}r%vm;c
00F0NEX
BT 2sconT2
25F5 5-FN #  278DSFNSBAN
Esta rofina, para funghes

POP
LD
RES

CALL
w

7.HL)
MNZ 1AB2STESTOS
2712 5CONT-2

cadaia para a drea de trabalho, cada dois

a subrotina do procura de FN.

75FE SAND
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CALL
JA

2530 SYNTAX-Z

* 2,2625 5-AND-END

BC,ISEED)

2028 STACKBC
0028, FP-CALC
i sl um

+OF soman

;',un.s-nnniun
«10

panes
{= =) devem ser reduzidos a um par de aspas

Fotina de procisa de FH

definidas pelo uilizador, salla simplesmenta para
FHN

Ga nflo Be VRIVRCE Sintau,
sl pora caleulnr um

Galtsr parn (el 50 0
puponnie & zee
Floduzi 0 exposnis, iso &

2625 SRAND-END

LD
JR

{HLILA
2630,5P1-END

A rotina de procura de PI: se nfio se verilica sintaxe, o valor de Pl é calcu-
lado e lorma o =dltimo valor= no -stack= do calculador

X217 5P

2630 SPIEND
2634 SINKEYS

2660 5 IKESTK

W65 S-INKSEN
668 5-SCRAEENS

M7 S-ATTR

MR SPOINT

CALL
JA
RST
DEFB
DEFB

INC

EI05VNTAX-Z
Z 2630 5PI-END
0028, FP-CALC

+ A0tk pl2

+ 30, lemi-cale

HLI

DOZ0,NEXT-CHAR
26C3,5-NUMERIC
BC.+ 1064

D020 NEXT-CHAR

423
Z.2700 5PUSHPOD

Z 26655 INKE-EN
gm.xwm

400
HNZ 2680 5-1K§-5TK
ua're,n-'r"érr
B TR

E.A
Dﬂrﬂ.ﬂﬂﬁcuﬂl
A

BC +0001
0D030,8C SPACES
AF

(DE).A

c.oni

2,400
2AE2STKSTOS

27M25-CONT-2
2522 5-2.CO0RD

NZ 2535 5.SCANS-S
D020, NEXT-CHAR
2600 55TRING
2522.52CO0RD

NZ 25B0S-ATTR-S
GO0 NEXT CHAR
26C3.5-NUMERIC

2672,5-2-COORD
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CALL NZ.22CBPOINT-SUB kmvocar o subfoling a manos
RST  ODZONEXTCHAR  que verifique sintacs: ke
JA 2603 SMNUMERIC caracher seguinte @ saliar

parn dianis.
2CEBALPHANUM £ um caracior allanumérica?
NC,260F S-NEGATE Saitar se ndo & beira ou alparismo
+41 Soler s & lebra;
NC 26C0,5-LETTER senfo, continuar pars
S-DECIMAL.

2684 SALPHNUM C‘:.LL
cP
JR

.hmlmdapmmnﬂEClquuuugualmmuirnmmm
wmnﬂmﬂqmmmpﬁum:l@ﬂﬂmﬁmummhigﬂhnﬁua
expressao BIN, que ¢ tratada pela subrolina ~decimal para virgula flutuanie=,

268D 5-DECIMAL  CALL 2630SYNTAX-Z Sakar poen Banke a8 et 0
(EQU, 5-BIN) JA MNZ 26855 5TK-DEC ser awocilada uma finha

Ammudmtmnmmudmmmmumﬂm:m
laxe ou uamuﬂ.ﬁuumﬂlb&am.tnmkh calcular a forma
mmnm.mmmummmmmmmm
a ser axeculada uma linha, a lorma &m fuluanie estard sempre dis-
pomﬂ.pﬂnmutmldapulo-dl:k- calculador para formar um =0k
limo valofs.

Durante a verificacio da sintaxe:

CALL 2C98,DEC-TO-FP
RST 0018,GET-CHAR

LD BC,+0006 Sho racessirias pais posiclos.
CALL 1656MAKE-RDDM  Absir espaco na kmha
Basic
ING  HL Apunins para o 17 espago ivra
LD (HL),0E Introdhui o cidigo
de mimen
NG HL Aponiar par @ segunda
EX DE HL Esia indicador deve osiar am DE
LD HL ISTEEND} Obier a ~anlign- STREND.
LD C,+05 Doever-na movet 5 byles.
AND A Limpar o fiag =canry=
SAC HLBC -Hova- STHEMD= -amliga-
STKEND-&
LD ISTRENDI HL Passar o n® om viguia fu-
LDIR lsanbn do -stack- o calculador
parn @ linha.
EX DE HL Passar o indeatics do Erha paa HL
DEC  HL Apesibar para o Gliimo byl somado.
CALL 007 1.TEMPPTRI Dafine CH-ADD
A 26C3 5-NUMERIC Saltar pasa dianka

Durante a execucdo da linha:

2685 SSTK-DEC AST O0O1BGETLHAR

2606 5-5D-SKIP INGC  HL Passae 6o camcine saguints,
LD ATHL) conlmisamonts, Bid sed
cP mndo o codige

A0E
JA NZ 2686.5-5D5KIP  de ndimen
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INC HL Apontar para o 1* byle do
nikmeo.

CALL 33845TACK-NUM Merigr L wirguala Buluanie.
LD ICH-ADDIHL Mﬁm

Foi identificade um resultado numérico, vindo de AND, PI, ATTR, POINT
nuumanﬁmlmdw.pﬁuquemwmudnmulnrumobﬂﬁm

28C3 SMNUMERIC  SET  6,IFLAGS) Passa & 1 @ fag =nambricos,
4R 2800 .5-CONT-1 Sallar para diante.

A rotina de procura de varidveis

Quando & idantificado o nome de uma vandvel & invocada LOODKVARS
que procura nas varidvels que jd4 existem na drea de varkdveis (ou na drea
de programa nas declaragdes DEF FN no caso de uma fungo FN definida
pelo utilizador). Se for encontrade um valoer numérico este & co-
piado para © =stack= do calculador usando STACK-MUM. Mo entanio, uma
entrada de cadela ou -array= deve ler os pardmetros apropriados passados
Pmu-ﬂacu—nucﬂmhﬂmpﬂnnubmﬂm&ﬂﬁ-%{wmmmuma
_mmmmmmmmmsmm:mmmm

28C0 S-LETTER CALL 2882, LOOK-VARS  Procurs nas vididveis ssisienies
a antrada corespondenta.
o C.1C2E REPORT-2 Indicar erro 58 nlo exishe
ossa onirada.
CALL Z2996STKVARS  Guardar no =stack= o8 pardmotios
da entrads e cadeinidrvobior
numsirico base,
Epﬂ :cgl.m Obaer FLAGS.
Tastar juntamonts bits 6 o 7,
::ﬂ ﬁ.l-ﬂﬂ‘nﬁmﬂl -1 Liim o @mbiod pasEAm :m
Send
CALL 33B4.5TACK whl;ﬁr.h wimh willor rummiricn
2BD0D 5-COMNT-1 JA INMDSCONTZ Saltar para cianke.

O caracter & verilicado
-58 assim a operacio de diminuigio,
Antes de realizar o teste, o

@ 0 registo C o codigo de
2BDF SMEGATE LD BC, +0908
operagio +DA

cP #20 E um «=7
JA 22700 5-PUSHFOD Saltar para dianle e
=m.

com o codigo de «-=, identificando-

B passa a guardar a prioridade +09
+D8, necessdrios para esta operagio.

Prioridade +09, codigs de

Em seguida, o caracler & novamente comparado codigo WALS,
mummw[mn.ummmmﬂuw{mmg;mm.

LD BCHI08 Priofdade 18 dec., cidigo de

18 P,
cr +AE WALST
JA 232700 S5PUSHPD  Sallar pasa chante, 5@ sim

177



O caracter actual deve representar uma das lungbes CODE a NOT, com
codigos +AF a +C3a.

SUB  4AF A gama da fungles passa

e +AF o +C3 pama
400 @ +14 hoo
Jp CACBAREPORT-C  Dar s se lora da gama.

£ idenificada a lungiio NOT, e tratada separadamente das oulras fungdes.

LD BC +04FD Priorideds +04, chdigo de
aperacko +FiL

cP +14 € a lunglo NOT?

JR 2 2M0DSFPUSHPMO  Halar, so sem.

JP NC,ICBA REFORTC Verificar gama do novo.

As lungies reslanies Wm uma prioridade 16 decimal. Os cddigos de ope-
racBes deslas fungbes sfio agora calculados. As fungles que actuam sobre
cadeias necessilam de ter o bil & em zero, @ as fungdes que produzem re-
sultados de cadeia devem ter o bil 7 em zero nos seus codigos de operagio.

LD B.+10 Prioridade 18 decimal.

ADD AA+DC A gama do lungdos & agora
«DC a «EF
LD C.A

+DF
E NC.2707.5-NO-TO-S que actusm sobio cadoias
RES &C parn obbor resullados
2707 SNO-TOS (= +EE Separar 5TRE & CHRE
JRA C2T0D0S5PUSHPD  que sclunm soline ndmenos
PAE Of CRODES.

RES 7C Marcar o8 cidigos de operaglo.
O oulros codigos poasuem
cabilae 7T aun

) ﬂwbﬂdmaucﬁhumwmlu-zﬂommtaw
mﬂﬂnm%wnummm assim construida
uma hisrarquia de operagdes.

2700 SPUSHFO PUSH Guardas no -atacks o3 cddigos

BC
RST 0020 MEXT-CHAR  de pioidade e opsraclo antos
”» 4FF S-LOOP1

Continua agora a procura na linha. O argumenio seguinte pode ser se-
guido de um «{=, wn operador bindrio ou, se foi atingido o final da expres-
sh.pmmnﬂmpmumm*mdlihhnwumlmm. um
saparador ou um =THEN=
2712 5-CONT-2 RST MAI,GET-CHA'R Obier o camcler m..llI1 4

500N cr * Sallar dianke 3n n
- T3 U8 NZ2I!SOPEATR ., que indce una sapressio
enire parhidosis.

Ba o =lltima valor- @ numérico, a expressfio entre pardnitesis & uma ver.
dadeira sub-expresso, e deve ser avaliada separadamente. No entanto, se
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o «iitimo valor= & uma cadeia, a expressio entre parénlesis representa um
elemenio de um array ou uma parle de uma cadeia. Uma chamada a SLI-
CING modifica os parAmetros da cadeia como for apropriado.

BIT  6.IFLAGS)
JR NZ 2734 5LO0OF

CALL 2AB2SLICING

AST  DO20NEXT-CHAR  Passar a considersr o caracter
JR 2713 5-CONT-3 seguinie.

Se o caracter actual for de faclo um operador bindrio receberd um cd-
digo de operacio na gama +C3 a +CF hexadecimal, & o cidigo de priori-
dade apropriado.

2723 S-OPERTRA LD B +00 Chdigo original para BC para
LD C.A induzar tabain de cperndoses.
LD HL #2795 Indicador da tabola
CALL 16DCINDEXER Indwow @ iabols,
JR NC, 2734 8-LOOP Sahar parn dinnie, so ndo

LD CIHL)
LD HL*26ED

ADD HLBC
LD B.iHL)

Enira-se agora no ciclo principal desta subrolina. Nesta lase existem:

21. lgrl'l =ultimo valor= no «stack= do calculador.

. O marcador de prioridade inicial no -stack--maquina segundo uma hie-
rarquia, de dimensbes desconhecidas, de fungies e cidigos de ope-
ragio bindrios. Esla hierarquia pode ser nula.

3 O par de registos BC que contém a operagho @ a prioridade -acluaiss
que, no caso de ter sido atingide o final de uma expressdo, terio prio-
ridade zero.

Inicialmente as -Gitimas- operacdo e prioridade sio oblidas no -siacks-
mﬁmhuam:mﬂum;m%ﬂammmnwhﬂ-
dade =actuals & superior M=, 58 ciclo porque a prioridade -ac-
tual= & considerada mais forte do que a =Gitimas,

Ho entanto, se a prioridade actual @ menos forte, & realizada a operacio
especificada como «ullima-. A operacio e a prioridade -actuais= vollam para
o =slack--méaquina para percorreram novamente o ciclo. Deste moda, & Ira-

Ealhmduﬂmeumﬁnmummmum
2734 5-LOOP FOP DE Otier o «Nma- oparachs
™ AD ® o =dllima= priceidade,

A priceidade passa para o
regisio A
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2781 S-APORTC

cr B

JR C2T1I5TIGHTER
oD A

P Z,0018 GET-CHAR

a zero quando
PUSH BC
LD WL #6C38
Lo AE
cP +ED
JR MZ 274C 5-5TK-LST
T B.IHL}
R NZ 274C 5-5TK-LST
LD [ ]

74C 5STE-LST PUSH DE

e CALL 2530S5YNTAX-Z
JR Z.2758 5-5YNTEST
LD AE
AND  #3F
LD BA
AST 0028 FP-CALC
DEFB +38.1p-cokc 2.
DEFB  +38 snd-calc
JR 2764 S RUNTEST

Uma parte imporiante
glio para verificar se & natu
operagio considerada.
4 LD AE

2758 55YNTEST Lo oo

AND  +40

modificada; salio se ndo USRs.
Tostar bA B do FLAQGS
wﬂlﬂl_‘lmm" )

sirdnn,

=L Mima= de
Elminar bils 8 @ T para con-
wpilnr @ chaigo de

i eatCubador
Usar agors 0 calcutaon
Faalizar &

Fol realizacn.

da verilicagio sintdctica envolve o leste da opera-
raza do =ultimo valors & do lipo corecto para a

it sof
" NZ,ICBA REPORTC Saitar, =0 siniaxe eriada.

md-mmllrupnﬂwmmmnoﬁcbmwgﬂn
a nalureza do =iltimo valors em FLAGS.

2764 S-AUNTEST

2170 S5 LOOPEND
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POP DE

LD HL +5C38
SET  B,HL]

T

RES  6.0HL]

POP  BC

JR 2734 5-LOOP

FLAGS.
Congidonar 1esultado numériod.
pia Santn sa o =Ultmo

7
JR »f_am.s-:.wauu ?hn- e AOBJIBER NAITErica

Lana caudin.
Otber 03 valoies =aciunis= sm BC.
Saltar airds.

Sempre que a operacio =acluals & mais forle, os valores =dllimo= @ -ac-
{ual= voltam para o =stack--maquina. No entanto, se a operagio -acluals re-
quer uma cadeia como operando, entiio o cidigo de operagio 4 modificado
a fim de indicar este requisito.

2773 &TIGHTER  PUSH DE Alames- valorns vie para «stack-.
LD AL Otiler o cddigo de oporaglo

BIT  6,IFLAGS) Mio modificar o cidigo de
JA NZ2T80.5-NEXT cpencio 5o irala um gperando
Almaico

AND  +3F Limpar bitls 6o 7.
ADD A0 Auraniar o codigo de +08 hex
Lo C.A Dwvolver o codiga ao

ngisio C.
+10 £ a operagiio <AND=T
MZ,2788.5-MOT-AND Saitar, 58 o
6.C =AND= axigs U Cpomngo

namsrico.

2790, 5-NEXT Saltnr para dianis

C.2761 SRPORT-C  As operagles -, «, [ 1 n OR
ndio slo possheis enite Cadeias.

cP
R
SET

4R
2788 SNOT-AND JR

cr *17 A opmacho & wm -s=7
JR Z.27T905NEXT Saltar, 8o sém
SET 7C Aa autias operagles produ.
2em um resulindo
AT80 S-MNEXT FUSH BC O vales =scisniss vio
par o =Stack
AST OO20NEXTCHAR  Considorsr caracies
JP 24FF 5-LOOP-1 Parcormer de nowo o ciclo.
A labela de operadores
Positlo GO0 o orpagoe TPemdor  Posiglio  Cadigo d8 operaioe OPorador
2795 L] CF + 2783 ac co L
791 0 c3 = 785 C7 c9 <
789 24 c4 o 2747 ca ea o
ime ¥ c5 ' 7740 CO ca <>
7 &€ Ch + 2788 ch 7 on
179F a0 CE - 2740 Cé B AND
2741 3 cc > JIAF 00 Sepamdor fmal
A tabela de prioridades (tabela de precedéncia)
Posigio  Prioridade  Opatador Posigho  Pricridade  Operador
2780 06 - 2787 os Sa
el 08 ’ 2788 06 >
782 08 1 2789 05 -
2783 04 ¥ 2784 05 z
784 oz on 2788 05 .
2785 03 AND 2780 06 »
2788 05 <=
181



A subrotina «Procura de fungdes.

Esta subrolina & invocada pe
uma funco definida pelo utilizador que

tina pode ser considerada em qualro paries:

sua vez, chama LOOKVARS &,

mdummm--mum
. ocorra numa linha Basic. A subro-

dita & avaliada invocando SCANNING, que por

portanio, a subrotina ~GUARDAR EM

STACK. O ARGUMENTO DA FUNGAO-.

2780 5-FH-SEAN

7700 SF-BRKT-1

77008 SF-ARGMTS

2764 SFAAKT2

27e6 SFAPRTLC
27E8 SF-FLAGH

27F4 SFSEYNEN

182

CALL
JR
R5T
CALL
”
RST
cP
PUSH
Ji
RST
CP

R
RST
cP
4R

cALL

RAST

JR
AST

RET

LD
RES

SET
P

2530 SYNTAN-Z

NZ 27F75F AUN
0020 MEXT-CHAR
2CERD ALPHA
HC,CBA REPORT.C
0020 NEXT-CHAR
v24

AF

NZ, 27D0SFBRKT-1
000 NEXT CHAR
«28

NZ 2TEGSFAPATL
0O NEXT-CHAR
v

Z.1TED SF-FLAGSE

24FB SCANNING

0018,GET-CHAR

+2C
MNZ 27E4 SF-BRET-2
0070 NEXT-CHAR

2700 5F-ARGMTS
+28

NZ,1CBA REFORT-C
D020 MEXT-CHAR
HL #5C38

B, IHL)

AF
Z.27FASFSYN-EN
B.AHL)

2712, 5CONT-2

Sa nibo 8 vouilica smiane,
salin para SF-ALUN
Dbler 0 primin caracier

E um <§=7
Guaedar & Rag ~en= o =shacks
Galtar, 30 ndo o um 3

agﬂfm-mmmm.mmwmmmnﬂ

2TF7 SF-AUN RST

W02 SF-ARGMTI

DEC
M08 SF-FND-DF LD
PU

CALL
JA

0020 NEXT-CHAR
+0F
B.A
0020,NEXT-CHAR
+214
CA

NEZ 2802 5F ARGMTI

0020 NEXT-CHAR
0020 MEXT-CHAR

HL

HLAPROGI

HL

DE +00CE

BC

1086, LOOK-PFROG
BC

NC 2814 SF-CP-DEF

Mensagem <P — FN without DEF=

2812 REPORTF AST

DO0B ERROR-1
18

Otiler 0 1* caracies do

nome.
Pasgar a 0 o b8 & parn masiisculas.

Cuando & encontrada uma declaragiio DEF FN, sio comparados 0 nomea
¢ o estado das duas funghes: se ndo concordam, reloma-se a Procura.

2814 SF-CP-DEF PUSH

CALL

AND
CcP

JR
CALL

835 SF-NOTFD  POP
DEC

PUISH

HL

2BARFN-SKPOVR
*DF

]
NZ 2825 5F-NOT-FD
2BAB FN-SKPOVRA

+24

c

2.2831 SF-VALUES
HL

HL
DE #0200
BC




CALL 1088 EACH-S5TMT DEF FM, preparsndo a procura SEC HL BC
pOP BC pequinie; QUARSAT O NOME 8 © LD (STKENDLHL Pﬂtﬁmm&m:n
IR 2604, 5F -FND-D Safar sirds PO \
e s T —
mmmm;mﬁwmm.mmm EX  DEML s
da declaragéo FN serfio avaliados alravés de m-:mm a DEC ML e e e g
scAhHlNﬂ.auum-muertswtnup- no caso das E:LL !g-;B.FH-ﬂ\:Pmm m“"""‘"sw
m]mhMmmmuEFFwam IR 5 e B um ot
dos durante a verificaglio de HL serd usado para aponiar a 2BESSFABA2Z  Sahac se sim: ndo hi mals
MHWMWUEFFH{MM con- nermm nn decinracho
forme necessaro) CH-ADD aponta ao longo da PUSH HL £ wn == guesder o se
FN (invocando RST 0020, NEXT-CHAR, quando necessrio). RST  O018,GET-CHAR  Obler o ciacler qui se segua 8o
ditene conscior de FM que ki
2831 SEVALUES AND A Se HL nporin para wm -8, P 420 s'm*‘
B, KPOVR passar o == W =, BANAE B
or- -l i Ear & Indicaior 4o JR NZ2888REPORTQ menios ndo concardanies de FN @
PoP DE ﬂm:hﬂ AST  O020NEXT-CHAR  Aponiar CH-ADD parn 0 argumento
JDE de FN, » copid- saguinks da FN.
LD ICH-ADD)D mm POF  HL Aponiar HL para =« am DEF FN
%h} mha.ruumvn lluurn:.:n o= T . CALL ZBABFNSKPOVA mu p;r&nm
s Aponia para uem =7 seguinte de E
g Z?gllﬁ.ﬁ A-BR2 So sim, satine: FH nbo lem » 2843, 5F-ARG-LP ::r niniks parn considerar
2885 SFROA2  PUSH HL i e
2843 SF-ARGLP  INC ML Apoeitas pasn o codign saguinke I:IEFm""'mﬂ-l-n
LD AHLI e 0 obdiga em A. RST  0018,GETC [
cP +DE £ o codigo indicador de ndmar, ET-CHAR Oty © carscher apds o Glime
L A @ o =gy
Lo 0, +40 r--mnund- para JR Z.2BBDSF-VALUE  Se sim, saltar para avaliar a
JR 2 2862, 5F ARGVL  Salie, 30 2810; argumania funclic; mas se nilo, apresenias
PAITHI ICD. mwnaagem O
DEC HL Caranlic que HL aponta pars Mensagern o
20A0,F N SKPO T e i 'G W .
CALL FH- WA um caracher
NG HL HL aponia agor para o =ndi 788 REPOAT-Q  AST  0O0BEAAOCA- Irwocas foting de
cadar do nED-. DEFE +19 irntamanka de Brro.
LD D, +00 O bl 6 e [ passS & DOID: AIGRITEN: 2 "
o afanurndfics Finaimente, ¢ avaliada a propria fungio
2862 SFARGVL INC ML Aponias pars o prmeiro dos 5 de comecar por guardar em DEFADD invocando SCANNING, depois
byles do DEF FH como ocorrem na declaracdo DEF e
PLISH WL Guaidar aste indicador na -stacks, VARS FN. Garanle-se assim que LOOK-
PUSH DE Gunrdar o -osindo caduia- 0o -mﬂwhmeHm.mme
aipamania. ST lores requeridos, antes de iniciar
CALL 24FBSCANNING  Avalle agota o argumenta. de varidveis. a procura na drea
Fl;';‘ .?F b Dmrlhgnm-d:lmkw
X FLA Comnparar o sad ba & com 0 ¢ IBAD SF-
AND  +a0 tado de SCANHING. BFVALUE  POP  DE Fssiawa o indicador g8 <}
JA NZ 2888 REPORT-O Dar mensagee O s nlio Con- em DEF FM.
conedamn. EX  DEHL Passar este indicador paa ML,
PoP ML Otier o indicadot do prmein '-g ICH-ADD) HL Insasila sm CH-ADD
EX  DEHL dum 5 espicos de DEF FN para o8 U ERINRADD Obler o walor anigo de DEFADD.
ragistos DE. e 5P} HL Cuardd-lo om «siacks, & obler o
LD HLISTKENDI Aponias L para STREND IDEFADDIHL enderoco inicial da drea de sigu-
LD B, 0005 BC contard 5 byles B des- monlos de DEF FH em DEFADD
locar PUSH DE Glunedar endersco o <= g FHN
RST  DO20MENT-CHAR  Deslocar CHADD parm além de <}
184
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AST  O020NEXT-CHAR B oame u?"o inicio da expresalo

CALL 24FBSCANNING Avaliar agor a lungdo.
POP  HL Rastawar o endereco de <

LD ICH-ADDLHL
POP  HL

LD (DEFADDIML
AST D020 NEXT-CHAR Obler 0 caracler seguinis da

P 2NMISCONT-2

A subrotina ~SKIPOVER=
Esta subrolina & usada por FM @ por STK-F-ARG para deslocar HL ao longo
enquanto CH-ADD

da declarago DEF FN s& maniém, dado que aponta para
a declaragio FN
28AB FN-SKPOVA  INC  HL Aponbar para o codige seguinie
na declaragho
Lo AJHL) Copinr o cbhdigo para A
cP + Saltar ptrks para pasear sdiants
Jn C,2BAB,FN-SEPOVR  se lor espaco ou cameier de conlaola.
RET Final.

A subrotina «<LOOKNVARS

Esta subrotina & invocada sempre que & necessdria uma procura na érea
de varidveis ou nos argumentos de uma declaragio DEF FN. l::rinil-un-
MMWnuer-dm:ﬂdADDum:?amenpnnMMm
do nome da varidvel posicao a ser procurada. O nome encontrar-
ﬂimmmm;;tnwmmdnmm.ummmﬂw-
cialments um byte discriminador, no regisio C, que se baseia na primaira le-
ira do nome da varidvel, Os bits 5 e & desle byte indicam o tipo da variavel
que osld a ser fratada,

O regisio B & usado para guardar flags bit a bit.

LG - AR SET 6. IFLAGS) Pressupor uma vardvel numérion.

o e AST O0BGET-CHAR Oibter gm A o primsin canscles
CALL 2CB0ALFHA E alinbética?
JP NCACBAREFORT-C rnmuumunh
PUSH ML Eﬂwﬂuémmﬁ-mﬂ

.

AND #1F Tanslerk 08 bils 0 5 4 da
Lo C.A lotra pars 0 regisio C; o8 bils

5 o 7 580 sompdd pasados & or.
AST DOZONEXT-CHAR Otsios om A o 2 camscher
HL Lanibém pFbe indicadon

+28
JR Z 28EF NV AUN/SYN  Separar arimys de nimeins.
6.C Passar o bil § a wm

186

cP 24 kL
4R Z20DEVSTRVAR  Separs lodas a8 cadeiss.

5L
CALL 2CEEALPHANUM Se o nome da varivel posssl
JR MC 28E]V-TESTFN apenas um

Descobrir agora o caracler final de um nome com mais de um caracter.

2804 V.CHAR CALL 2JCABALPHANUM £ um carscier allaruemidco?
JR MNCZBEF V-RAUN/SEYN Sar do ciclo quands enconii
o final da nome.
RES &C Marcar o bybe discriminador.

AST 0020 NEXT-CHAR Otiber 0 cAFRCIOT Baguinie.
JR T804, V.CHAR

As cadeias simples @ arrays de cadelas requerem que o bit 6 de FLAGS
seja passado a zero.

28DE VETAVAR  AST OOZ0NEXT-CHAR  Mover CHADD para alim de s,
RES  B.IFLAGS) Passar & 0 o bil § para indioar
A cadwa,

S?II mwufmbnl:;im,hﬂmﬂuqmﬂlmmm
uma {uma =FN=), @ s@ 50 am serio rados 0% ar-
< oty execugao, procu

2BE3 V.TEST-FN LD A JDEFADD I DEFADD-ado & zeio?
AND A

4R Z 2BEF V-AUN/EYN So sim, salar parn diante.

CALL I5M05YNTAX-Z Em ezecugo?

P NZ 261 5TE-F-ARG Se sm, saltar para disnle para
procurar & declaraclo DEF FM.

Sendo (ou se a vandvel ndo foi encontrada na declaraciio DEF FN), serd
WHMMIHI“IMM&MMHWISIH-

28EF V-RUN/SYN LD BC

parn o regisio B
CALL 25M05YNTAX-Z Sallas pam dianie se «am
JR NZ 28FD V-AUN i
LD AL Passar o discriminador pars A
AND +EO Elwinar a paris de chdgo de camoe
SET T.A Imificar =gininae= com bil T & «is,

C.A
R 2034 V-EYNTAX Sallar parm dimnls pars continuar,

Esli a ser execulada uma linha Basic, pelo que se deve procurar na érea
varidveis,

28FD V-RUN LD HL.IVARS] Recolher o indicadar VARS.

Entrar agora num ciclo a fim de considerar os nomes das varidveis eis-
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2900 V-EACH LD AHL) A primain it do cada
waridvel axisienie.
AND  4T7F Comparar o8 bats 0 o &
Jn 22932 V-BOBYTE  Sallar quando s alings o
e B
cr Comparagso.

c
JR NZ 292AV NEXT Galtar para dianie se os 1™

ALA Rodar & para & esquendn 8 depois
ADD  AA dupicd-io para jostar 08 bita 5 @ 6.
» P,293F V-FOUND-2  Varidvels de cadein & de armay
A C.293F V-FOUND-2  Varifvels numdricas simpies

» FOR MEXT.

E necessario comparar completamente os nomes compridos.

FrOPr DE Faze uma copla do indicsdar

PUSH DE pada 0 2" caracior

PUSH HL Guardas 0 indicador da 1 leira.
2912 VMATCHES INC  HL Considera o cAFRCH Soguinis.
2813 V-SPACES Lo A JDE) Obler cada CAFRCHST pOr Sud vl

ING  DE Aponins pas o caracies seguinia.

cr O carmtior & UM -BapRGo=T

+I0
JR Z.2913 M SPACES Igrifar OF SRpaQoE
on +20 Passar @ =1= 0 bl § par com-
o mansculas.

cP {HL) Fazer & compneagho.
i Z 2012V MATCHES Voltas airds para oufro caracher

s concoadal

aA 80 Concora & bit 7 & um?

cP IHL) Teman

JR NZ, 2920 V-GETPTR Sallar para dianis se 08 il
mes carmcieres ndo concosdam,

LD A
CALL 2CHRALPHANUM fim da noma anbes de saltar
JR NC,293E V-FOUMND-1  para diamie.

Em lodos 05 casos em gue 08 nomes nio concordam, o par de
HL deve ser apontado para a varidvel seguinle na drea de varidveis.

2929 V-GETPTR POP HL Oiler o Indicados

2924 V-NEXT PUSH BC Gumidan B o C brsvsmenta.
CALL 19688 NEXTONE DF & lewado A aponinr para
A varlived seguinie
EX DE HL Comutar o8 2 indicedones,
POPF  BC Ancuperar B & C

AR 2000,V-EACH
Vir aqui se nfo se encontrou nenhuma anirada com O NOMe CoMMecto.
2832 V-BO-BYTE BET TA Binnl ~variivel ndo enconirada-,
Vir aqui se verifica sintaxe.

034 V-EYNTAX POP DE Liberip o indicadar do 27

Earnchar
AST  DO1B,GET-CHAR Opler 0 caracisd aciund

188

cP +28 B um =7

JA Z 2042V PAES Salior para diants.

SET &B Indicar que nda tata um Aty
JA 2948 V-END @ salter pars canso.

Vir agui quando for encontrada uma entrada com O NOME COrMecto.

J93E VFOUNDY  POF  DE
293F V-FOUND-2 POF DE
PrOP

PUSH

HL
AST  DOVB.GET-CHAR Oter 0 caracter achual.

Se o nome de varidgvel em comparagdio lem mais de uma letra, oS oulros
caracleres devem ser passados.

Mota: Isto parece j4 ter sido feilo por V-CHAR.

2043 VPASS CALL 7CBBALPHANUM E altanumdeico?

JR NC M-END Salto quands lol encontiado
o fim do noma.

AST  OO20NEXT-CHAR  Obbor o cawacier seguinte.

JR 2043V PASS Voltar airds @ tosla

Os pardmetros de saida sfo agora delinidos.

2048 V-END POPF  HL HL conbbm o indicador da ket
de um nome cuo ou o <Ulil-
mo- carncled e um comprido,

AL -] RAodad o hegisio imain.
BT &8 Especiiicar o astndo do bil 6
AET “Hminar.

Os pardmetros de saida da subrolina podem ser resumidos do seguinle
modo: a varidvel de sisiema CH-ADD aponta a primeira pesigio depois
Mnmum"ﬂmwmmmlrﬂ'p:‘m >

Quando se obtém svariable nol founds;

1) A flag =carry= passa a um;

2) A flag ~zero= sd se enconira a um quando se procura uma varidwel
de amay.

3) O par de registos HL aponia para a primeira betra do nome da varidvel
tal como ocorme na linha Basic.

Quando a varigvel & enconirada:

1) A flag =carry= passa a zero.

2) A llag =zero= fica a um, lanto para varidvels simples de cadeia, como
para todas as variaveis de array.

3) O par de registos HL aponta para a lefra de um nome =curic=, ou para
:ﬂﬂmmhummmuﬂu-,dlwmmhmm




rio invocar STHAVAR, Mas

Momdmnmunummﬂm.dum L

2951 STE-F-ARG

06A SFA-LOOP

2968 SFA-CP-WA

190

LD HL IDEFADD)

LD AJ[HL}

cP +29

] Z,2BEF V-AUNISYN

LD AfHL)
on +80
Lo BaA
ING HL
LD AJHL)
cr +0E

JA Z.7968 SFACP-VA
CALL #ﬁa,ru-sxmn
INC HL

RES &4

LD AR

cP

c
Jn Z,2981 SFA-MATCH
ING ML

NG HL
INC HL
INC  HL

HL
CALL 28AB FN-SKFOVRA
cP 129
JP Z 2BEF NV -AUNISYN

CALL 2BAB FN-5KPOVR
JR 2054 SFA-LOOP

Foi encontrada uma concordéncia de nomes. No caso de uma varidvel
de cadela sio guardados no =stacks 08 seus pardmetros, a neces-
sidade de invocar a subrotina STKVAR.

28987 SFAMATCH RBIT ©&C
4R NZ 2801 8FA-END

guardd-in-4.
ING HL ApOPART pAFR 0 primetn dos
5 bybes &
DE ISTEKENDI Aponiar DE STKEND.

LD

CALL 33COMOVEFP
EX DEHL

Lo ISTEEND) HL

2881 SFA-END POP DE Eliminar os

POP DE LODKAWAS [(2* o 1* indicadores
8 carncinnes)

XOR A Paiceno com a8 Mags =awos &

INC & CRITY= @ 20/ — indicando
que daixa do ser necassirio
invwocar STEAWR,

RET Terminado.

A subrolina ~STKAVAR-

Esta subrotina & geralmente usada para descobrir 0s parimetros que de-
finem uma entrada de cadeia exisiente na drea de varidvels, ou para devol-
ver no par de regisios HL o enderego base de um elemenio particular ou
de um array de niémeros, Quando invocada por DIM, a subrofina limita-se
a verificar a sintaxe da declaragio Basic.

Hmumwﬂmmldﬂmmmmammdm
dos invocando MG se isto lor especificado.

Inicialments, os registos A @ B sio Wmpos, sendo verificado o bit 7 do
registo C a fim de determinar se se estd a verificar a sintaxe.

2986 STK-VAR HOR A

Limnpar & Pag -asray=.
LD BA Limpar o regsto B
T Salinr ackante s se verilica

c
JA HZ I9E75V.COUNT o sinten.
Em seguida, separam-se as cadelas simples das varidveis de array.

BIT TAHLI Salisr para disnts & 38 (e
] MZ 20AE SV-ARRAYS do uma varldvel de array

Os parfmetros de uma cadeia simples sdo laceis de enconirar

INC A
|AN SV-SIMPLES INC HL

LD CIHL)

dw
INC HL Awangan o ndicador
LD B.IHL} Obber o byls a%0 do conladcs
de
INC HL Aangal o mdicador



Tianaterh o indicados
pasa A cocela.

Passar asies parfmatios pars
o slacks do calculador

Cier o carachor actual @
sallyy parn girde pala
warilicar so & nocessdno alces,

EX DE HL

CALL 2AB2STKSTORE
AST  O01B,GET-CHAR
i 2848 5V -ELICE?

mmlrﬂnnnnﬂumhmﬂummmmmumw-
ﬁaﬁum.éauﬂuumﬁmdlmm.

ARRAYS  INC HL Passar 08 byles de com-
AE BV ':g nt
|
LD B.IHL) Obler & =nimen do d
e -

mﬁmunrﬂ
wim BEERY e e

BIT BC
JA Z29C05VFPTR

de cadeias ul um =nimero de dimensdess igual a «1s,
msau::mmlmmmw#m

DEC B Dinsinu 6 =mbmon de dimen-
AR Z.70A1 5V-SIMPLEE sfes- o saltar, 50 0 nlmso
for mgora

Emmmmmuuuullhdimumdaummmmnm

Guardar o Indicador em DE.

as Oibber o camsior nclual

DE HL
0018,GET-CHAR

ﬂvn +28 E um =7
NZ 2AZ0 AEPOAT-3  irulicar eno, se no lor
Eﬂ: DEMHL Fastaurs o Indicador.
de cadeias, o ind-

Tanla No £AS0 de anays NUMErcos como no de
mdlwﬂ!ﬂlﬂmmumuupﬂlowdnngm
ser avaliado.

28C0 SVFPTR EX
R

antes de o indice

Passar o indcador para DE.

DE HL ide

29€7,5V-COUNT

i ,amadopundmuhﬂrmperled-wnoh-
mﬂmhwwﬁu;mr Emm"&mwpmmmwcuuﬂt
onde o conador alamantos & para 2enn.

ugmémdigu&m.;mummcmdwmmnum&-
mwmmmmMnﬂGnmulldmmmcm
dnumumydum-ﬂnlnmumdqunmudldmm
mumwnmmamdnmmummgdm
da cadeia.

iU, H Guardar 0 COMESIT.
e K A mh EK%‘FB.GET-CHM Obtor o caracler achund
POP HL Pesiaurar o condbdar
cP ensacior prosonie & um ==7

+IC
JA Z 29EA SV-LOOP
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No caso de um array de cadeias o indice
-glice-, ou pode estar presente o indice de um

20D8 SV-CLOSE

29ED0 5V-CH-ADD

Entrar no ciclo,

29ET SV-COUNT
9EA 5V.LOOP

I9FB SV-MULT

5%

595

RAST
RET

CP
4R
=

JR
AST
DEC

agqui.

PUSH

PUSH
CALL
EX
EX
CALL
4R
DEC

CALL
ADD

ic
i,g,ﬁ?ﬂﬂHDﬂTG
NZ 2908 5V-CLOSE
+29

NZ 2A125V-APT-C
D020MEXT-CHAR

+20
Z 2AAB.5V DM

+CC
NZ2AI25V-APTC
mil.GETcHMI
ICH-ADD) HL
2A45 5V-SLICE

HL, #0000
HL
0020,NEXT-CHAR
HL

AL

+C0

NZ 29FB,SV MULT
0018,GET-CHAR

+28
Z.2A48 5V-DIM

sce
Z 29E0.5V-CH-ADD
BC

HL

ZAEE DE,IDEH)
18P} HL

DE ML

ZACC INT-EXP1
E‘:HN.HEFDHT-E

ZAF4 GET-HL DE
HL.BC

E

R
i
|+

b
$
2
:
i

Passar o conlador pam revn

i

g

g¥es

il
' i.;

;
!
|




rOP
rOP

DINZ

DE
BC

2903 5V -COMMA

A flag SINTAXE/EXECUGAD & verificada anles de os arrays de cadelas
mwmmmnmﬂm

2A12 SV-APTC

BIT
JR
PLSH
BIT
in

HZ JA.]'A,SL-HF‘T(:
HL

B
N‘E,:uc SV-ELEMS

C

D018, GET-CHAR
+29

Z.2A22 5V-NUMBER

Mensagem -3 — Subscripl out of range=

2A20 REFOAT-3

AST
DEFB

0008 ERROR-Y
+032

bwocar a folina de
walamenio de ama.

mdauhmnﬂmnamdmwmmmamﬁmm“am

virgula fiutuanta.
2A22 SV-NUMBER

Ao tratar wm armay de cadelas, o
pelo tillimo <lamanho-dimensdo-. Os par
culados & passados para o =siacks do

ZA2C SV-ELEME
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RST
FOF
LD

CALL

ADD
RET

CAaLL
EX
CALL

rOP
AaDD

INC
LD
LD

OO20NEXT-CHAR
HL

DE +0005

FAF4 GET-HL*DE

HL . BC

HEE,DE [DE+1)
15P1LH

2AF4,GET-HL*DE

BC
HLBC

HL
a.n
C.E

Avangar CH-ADD

Chior colacice i
Existern § byles para
mumm&mm

mmwm
Redorng com el anderecn.

mmmummﬂidﬂo
amelros apropriados sdo assim cal-
calculador.

EX DEH Fassar «inicio= para DE.
CALL 2481 .-'“'K 5TO

0O dltimo indice pode apresentar trés formas diferentes. A primeaira, @ ilus-
trada por AS{24 TO 8); a nda, por AS(2)(4 TO B); e a terceira, por AS(2)
que

— forma indica por que val ser utilizada a cadeia total.
MII?B GET-CHAR o carnchor mciual,
!:.'P =T
4R z.zns.w-mu Salm, 88 sim
CP +2C E wm =<7
MZ 2A20REPORT-3 Indicar afo, se nia
2A45 5V-SLICE CALL 2A525LICING Usar SLICING para alorar
conjumio de parimmiros,
2448 BV-DIM AST  OD20.NEXT-CHAR Obler o caracier
2A49 SV-SLICE? cP +28 um =7
JR Z 2A485V-5LICE Sallar airds s deve consk
derar um «slices,
Ao acabar de considerar 0 Gltimo indice pode execular-se um relomo.

RES  6JIFLAGS) Sanalipas -resulinds cudsins,
RET Astormo com os parimatos da
cadain roquarida lcemanda
um =timo valor no -shacks
do calculador.

A subroting «SLICING=

Amwmwﬁmtm:mmmmwn Enira-

58 na subrotina com os pardmetros da presentes do sstacks
do calculador @ nos regisios A, BG.DOE mmfmnm

SINTAXE/EXECUGAD, o 0s da cadeia s6 si0 recuperados se estd
a8 ser executada uma "I'!III
A5 SLICING GA!.L 250 SYMNTAN-Z Varilicar o

CALL NZZBF1STK-FETCH Retinr on mm do
“MBCa- ST frpcugAn

E necessdrio considerar a possibilidade de o -slice= ser «{js.
AST  DORONEXT-CHAR o camcher seguinin
cpP +29 wm a7
JR Z2AADSL-STORE  Sahar para diands, ae gim.

mwmhw.umlmmmnmmmmmﬁm:

PUSH DE O «inicio= passa par 0 =giacks:
-milgisna

XOR A O regisio A @ limpo &

PUSH AF guardasa.
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PUSH BC O =comprimenic= & guardado,
LD DE,+0001 Pressupod que 0 -slice- deve
comacar polo 1° caracied
Oibber & 1° chrpcher.

AST DOMBGET-LHAR !
HL Passar ~comprimsnio= para HL.

POP

Avalia-se, agora, o primeiro pardmetro do sslices,

cP +CC O caracher actusl & n
J0=7
A Z 2A81 SL-SECOND O 1* parhmetio, por debsio,
savid am «1= g0 b salto
POP  AF Masts laso, A & sem
CALL 2ACD,INT-EXP2

A conlenk +FF sa
houve um #We 4o lipo <lom
da gana-.

FUSH AF Guaddar o valor sempre,
LD DB Transloric o primess
LD ELC parkmeiro paa DE
PUSH Giua das

HL o
AST O00V8.GET-CHAR Oblet o carscler Rchual.
FOP HL Pastaurar =comprimenios,
CcP +CC O carachnr actual # T0-7
i Z.2AB1 SL-SECOND  Sahiar pars dianbo pasa

considersr o 27 parimeto se

CcP sim; a8 nilo, wedilcar gue
»

+20
2ATA SLAPT-C NZACBAREPOAT-C  existe um paniriesis final.

Mesta ponto foi j4 identilicado um -slice= de um s6 caracter, por exemplo,
A(4).
LD H.D 0 Ulineo camcier do =slices
LD LE & tarmbdin o 17 canacing
JA 2494 5L-DEFINE Salar para diane.

E agora avaliado o segundo pardmetro de um =slices.

2ARY EL-SECOND  PUSH HL ' Guaidas 0 =comprimenios
RST E?LENEKT-EHAH Dilta catACie: sagunie

POP Fagliurar o =compaimanios,

[~ +29 0 caracier actuml & wm
S,

JR 2.2A94 5L-DEFINE »0 ndo axisie um
sagunido paskmetno,

‘POP AF Sa o primobn parimatio S8
anconligvs na gama A conlerk
e sando, «FF

CALL 2ACD,INT-EXPF2 BC passn A conler 0 segundo
eretin,

PUSH AF Gaardar o =ogisto de ormo-
AST 0018 GET-CHAR Oeber o casachier aclual

LD HEB Passar a resulisds obitida
LD LG de INTEXP2 para o par de

megisios ML,
cP Viilicar agora se exibe

120
JR NZ2ATASLAPT-C  um pasdniesis Fnol

Shmmump.dm

2AB4 SL-DEFINE  POP  AF Obtor © rogisio
EX IsP) ML Ommmm
o ssiacke # o dnicic parn
ADD HL.DE O piimedn pardmetn &
somada @ =icios,
DEC ML Voltar airds uma posiglo
obei-fo cario.
EX  ISPLHL figw winiclos vai para o
rruwm
AND A Sutarair o3 primeis
S8C  HLDE parimotios do 2* parn descotss
0 comprimonio do ssice-
LD BC.+0000 Inicialinar o snovo comprimanio-

dR C2AABSLOVER  Um -slice- negalivo ¢ uma cadel

mrﬂommm

#ro (wor o Man

ING  HL 'ﬁ-mmﬂrmm.

AND A 56 agora lostar o =ragisio
e Brros

4P M. 240 REPOAT-3 Sallar, se qualques dos pard-

LD BM Translenr :

LD cL e w'.*;:._ o
IAAR SL-OVER POP DE Cibier 0 =nowo Inicios

RES  6.FLAGS) Garantic que a cadels &
JAADSLETORE CALL ZBI0.SYNTAX.Z mmm_. ponio se werk

RET 2 lica sindase: senda, con-

guardados A, BCDeE
para o =stack= do calculador. O =stack= aumenta de
Im tamanho em

guardado (vindo do registo A) serd um 2ero se a cadeia
de cadeias ou ¢ um qh-mummm.awm:?:npi-ll:dmmmg
duhdmplucmhh.Eﬂ-Hng—dMammﬁmumLE‘nm

u-hiﬂulﬂdnuw-mhm-mawmm.
2AB1 STK-STO XOR A Sinal - uma cadela de sm
artay o8 CAOBIAS 0w Ma
2482 STEETOS  NES  6.(FLAGS) Garankir que o flag indica
1RBE STESTORE  PUSH BC Guanier Ba 5‘ :
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CALL 33A5.TEST5.5P Hil sapago para 8 bylesT
Mo salf AU 0 MEenos que
hnja espado disponia,
POP BC PAestaurai B o C
LD HL,ISTEEND) Ctwer o endereco da primeina
posigho poima do =Slecks
mechual, P
LD IHLLA Trmnafers o 1
INC HL Conliruar.
LD HLLE Tianslerir o se "
INC HL IrCoEn bytes: numa cadeia,
LD [HL),D fpemarfo o <nicios,
INC HL ch'll'l.ll.
Lo HLIC Tanslerdt 0 quano &
INC HL quinia byben; no caso de wvma
LD HLLB cadeln, formankn o =comprimenos.
INC HL Continuar & fim do aponkar
para a posiclo acima do -siacks.
KENDIHL Guardar osle sndereco am
:EI-ET i M STHEND & rolomo

A subrotina <INT-EXP«

Eﬂ-mmdwohuummunnwlmdn-upmuhmm
sob a forma che um valor inleiro guardado no par de registos BC. Esla subro-
tina verifica ainda este resultado em lungio de um valor-limite fomecido pelo
pwdoerLAnqmy-puunmhrumummummm

“g sio A & usado como sregisio de erro= @ guarda +00 se ndo existe
mM- +FF se ocomeu um.

ZACC INT-EXP1 XOR A Limpar o =regisio de ermo-.
2ACD INT-EXP2 FUSH DE Ciuardad dagul am danks o8
PUSH HL rogistos DE & HL.
PUSH AF Gupedar o -regisio oe

m —anprisdo soguin:
= a
CALL 1CB2ZEXPT-INUM g . aguin
walors no =sincks do calculidon
aF Fesiaural o -iegaio do orro-.
CALL 2520S5YNTAN-Z Sallar pass charis, so verilica

JR Z 2AEB,-AESTORE Gunrdar o rogisto de mo
1E99.FINDINT2 BC. i
1E99, . am

Lk Ragisto de ofo em O

Lina —pupresshio

E

POP DE soguinie-
Lo A B que dd Tem & SEMpE UM eTo;
OR LM h'l-ll pada ANk, B8 EEsEm
SCF L
JR Z.7AEB I-CARRY Copine o valor-limile. Esie
POP  HL mard um amanho-dimensios, um
PUSH HL lirmiio-DiM= U um =oomp-
s rllm dn

Compair & -
AND A lingho da ssprossio com o
SBC HLBC limig.
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2AER |-CARRAY LD
SBC

Restaurar 0s regisios anles do reforno,
JAEB |-AESTORE  POP ML
P

QF  DE
RET

A subrotina «DE,(DE+1)=

Esta subrotina realiza a construgfio — LD DE,(DE+1) — e devolve HL
apontando para <DE+2-,

2AEE DEJADE+1) EX DE HL Usas HL pars a construclo.
INC HL Aponiar pans =DE & 1=,
LD E.IHL) D lacta, — LO EDE+1).
INC HL Aponiar pasa =DE + 2.
LD DML Do facta, LD O0E+2).
RET Final,

A subrotina «GET-HL - DE=

A menos que se esleja a verificar a sintaxe, esta subroting invoca
*HL=HL+DE~, que execula a conslrugdo implicita.

Ao passar os 16 bits disponiveis no par de regisios, oblém-se a mensa-
gem =oul of . A mensagem ndo retrata a verdadeira siuagio, mas
implica que a néo & suficientements extensa para a tarela conside-
rada paelo utilizador.

2AF4 GET-HL'DE CALL 25305YNTAX-Z
RET 2

fica
CALL 30ASML-HL®DE  Pealizar a

4P CIFIEAEPORT-4  Monaagem «Oul ol Memeory=
RET Final :

A rotina de comando «LETe

Quando a varidgvel de destino é uma -varidvel
apontard para a primeira letra do nome da varigvel tal como ocorme na linha
Basic. O bit 1 de FLAGX passard a um,

Ho entanto, se a varidvel de destino <4 existe=, o bil 1 de FLAGX serd
passado a zero @ DEST apontard no caso de uma varidvel numérica para

E esta a rolina de atribuiglo usada nos comandos LET, READ & INPUT,
recém-declarada-, DEST
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HL,IDEST) Obanr & endaregn sclual
IAFF LET Lo praspui-i

BT 1,IFLAGX] Salimr, 5o Wala uma variivel
iR Z 2866 L-EXISTS «jih iglonie-,

Prassupor que & uma varidvel
mamdricn = § byben,

Entrar num ciclo que Irala os caracleres de um noma comprido. Sdo ig-
norados qualsquer espagos ou codigos de cor no nome.
Somar «is BD contador pod

cada casaclr do nome.
Parcomer o noma da varidvel

2808 L-EACH-CH INC BC

2B0C L-NO-SP INC HL

LD AHLY Otine 0 =cofign achunl-

cP +30 o Sallar atrds se L —anpago.

Jn Z,280C L ignon povianio 08 EEPEGOS.

JR NC.2B1F L-TEST-CH Saltar pam diants se o cidigo
& +21 m +FF.

i o2t o0 a +I;=“'

SPACES oF na gAmA + ;

g Eﬁﬂ!ﬂ.l. h:;hll u::\bﬁn a gama

JR MNC. 2029 L-5PACES +'¥6a »

INC  HL Passar além do cidigo de
controlo apds INK a OVER

A 280C L-NO-5P Galtar airis Iratande esles
cibdigos COMD aspaghE

Separar nomes =numéricos- @ de «cadela-.

’ -CH CALL ICBBALPHANUM O codgo ¢ AlanaTrice?
i JR C,2808 L-EACHCH : fai, Beollh:da coma caracher

cr +14
Jp 7.28C0 L-NEWS Salto pasa dianky para iWRtar

MMWWMWM|HM
M:nmimmdom-ummmmmﬁﬂmumml
ummmmwtmmamwumunmmw
ﬂhﬂmpindnmumqmdnmudumqmm

ACES LD AL
. LD HL {E-LINE}
DEC  HL trytir-A0= o final da diea

CALL 18585 MAKE-ADOM  Abeir agora o drea de vavidveis.
Hota: de facio, sio liberados
+BC. sspagos anles do <byie-
«Bd- deslocado.

ING  HL Apontar par o 1° byle smovos,

INC  HL Fazer DE apontar parn o segundo

EX DE.HL Iyl =nowD=.

PUSH DE Guardnr aate indicados

LD HL,IDEST) Oibtet o indicados do inicin
o redma,

DEC DE Fazer DE aportar para o 1°
byle =nowos.

SUB  +DE Faget B guardar o =nimen do

Lo BA loiras axire- que S8 encomiram
num =nome compridos,

JA 2, 284F L-SINGLE Saltar para diare, se irala
uma varkvel com -nome curigs.

Os cddigos =axira= de um nome comprido s8o passados para a drea das
varidveis.

283E L-CHAR INC  HL Aponiar para cada codigo -exifas-
LD A, IHLI Obter o cidiga.
cP +21 Aceitar cidigos de +31 & +FF
JR C.283E L-CHAR ignodsl o8 codigos +00 o +30
oR +20 Pasaar 8 um o bl 5, para
mimoscudns.
INC DE Trarsderir o8 codigas um a um

LD IDELA
DJINZ 283E.L-CHAR

O ultimo cddigo de um nome =comprido= deve ser <OFed- com +B80.

Marcar o codigo como requerido

OR +80
LD IDE)A @ substilil o Snberion

& agora considerada a primeira letra do nome da varidvel que osld a ser

LD A+DD Proparas a manca pam um

O OO,
284F LSINGLE LD HL,IDEST) Ottar o indicador da leira

XOR  (HL) A corbm +00 no caso de Lm Roms
=curip= & +C0 no de um =com-
o=,

oR +20 Passar & bil 5 a 1, paa
mirdisculas.

FOP HL Litserine o Indicador,

A subrotina L-FIRST & agora invocada para introduzir a «letra= na sua po-

siglio apropriada.

CALL 2BEAL-FIRST Introdugic 8 beira & fetorna
eoim HL apontando PArA =nove
Eryla-B0=
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O «iitimo valor- pode agora ser iranslerido para a drea das varidveis, Note-
ﬂ.qwmmmmﬂlmmmupﬂwlpd-mﬁmpw-
qﬂnzalri'tudum ndmens,

usada uma instruglo -RST 0028~ para invocar o calculados, @ & elimi-
nado o s0timo valors, Mo entanto, este valor ndo & substituido.

2869 L-WNUMERIC PUSH HL Guartar o indicador -destings
AST 0028 FP-CALC Lisas o colculador.
DEFB 402 delete Isto passa STKEND 5 byles
DEFB  +38 snd-calc parn s
FOP HL Rastaurar o ndicador
LD BC,+0005 Dar @0 ndmed um <Gomprimanics

da 5 byles.

AND A Fazer HL sponisr para &

SBC HL BC wira das cinco posicien

an 186 L-ENTER

E

o sallar para & fsenis pare
Inzer a ironsterdncia.

Vir aqui se se considera uma varidvel que =i existe=, Primeiro, verifica-
o bit B de FLAGS a lim de separar as varidvels numéricas das varidvels
de cadeia ou arrays de cadelas.

TREE T 6, IFLAGS] Salar para danbe, 58 Wala
KA ?:1 72872 L-DELETES qualgues lipo de variivel de cadeia.

Mo caso de varidveis numédricas, o snovos= nimero substitui o nemero =an-

ligos, E portanto necessdrio, primeiro, que HL aponte para a posigio apds
05 5 byles da entrada existents, Nesta momento, HL aponta para & posicio
antas dos cinco bytes.
LD DE + D006 Om 8 byles de um nimesn 4«
ADD HL,DE ML aponla agora =depois-.
n 2650 L-NUMERIC  Sallar abids para lozes o
Pranshaib .

Os pardmetros da varidvel de cadeia sio recuperados, separando-se as
cadsias simples complotas das cadeias «sliced- @ dos arrays de cadelas.

2872 L-DELETES Lo HLIDEST]

LD B ISTRALEMN)
BIT 0. IFLAGK) k;
JR NZ 2BAF L-ADDE shrples completa; a cadeia

Quando se trala um sslices de uma cadeia simples axistentes, um =slice=
do uma cadeia pertencente a um array de cadeias, ou uma cadela complela
de um array de cadeias, sfo envolvidas duas fases distinlas. A primeira con-
siste em construir @ -nova- cadeia na drea de trabalho, aumentando-a ou
encurtando-a como for necessdrio. A segunda lase consisie entfio em copiar
a snovas cadeia para o espago que lhe foi reservado na drea de varldveis.

No entanio, nada se faz no caso de a cadela ndo ter ~comprimentos.

LD B Fisiodno, s a cadsln for
oR wazia,

A,
C
RET Z

Reservar entdo o nimero de espagos necessdrios na drea de trabalho.

PUSH HL Giuardar o =inicic- (DEST)

RST  DOJ0.BC.SPACES Flaserar 0 espaco necessiie
na diea de iabalha.

PUSH DE Guandar o indicador da
primaica posiclio.

PUSH  BC Guardar o =compeimontos
jparn uso mais arde.

LD DO.H Fazor DE apontar para @

LD EL ullima posicila.

INC HL Faper HL aporinr pasn siam

LD (HLb 420 i ;
LDDA Copiar esbe camcier para iodas

Sdo agora recuperados os parimelros da cadeia que estd a ser Iratada
a partir do «stacks do calculador '

PUSH HL Guardar o indicadar,
CALL 7BF1STK-FETCH Obder 08 =novoss paslmstnos,
POP HL o Indicador.

Nota: Neste ponio fol ja reservado na drea de trabalho, o espaco neces-
sérlo para a svaridgvel em atribuiglios; por exemplo, para o tralamenio LET
posiches.

EX ISP)HL

A
HLBC saliar para dhante se n cadela

S8C
ADD  HLBC =Nowle Ccouber no espaco, Isio
JR NGB8, L-LENGTH & ndo & necessirio ancuriamanto.
tg gil Mo anianio, modificar o =novos
a8 foi
2898 L-LENGTH EX [SPILHL mm da m
PArA slmcis

Desde que a nova cadela ndo seja vazia, & copiada para a drea de iraba-
Iho. O aumenio @ realizado automaticamente se a =nova= cadeia lor mais curla
do que 0 espago que [he esid destinado.

EX DEMHL
Lo AB

R c
4R ZIBAZL-INWS




LR

Sendln, passar & cades =nowvas

pam a drea de abamho.

Os valores que foram passados para o =stack=-macuina sdo recuperados.

INWIS FOFP BC
e POP DE
POF HL

A subrotina L-ENTER=

<Comprimentos dn nova dien.
sindficedon da nova frea
“Inicio= — indicador da
=wrldved om alribuichos
que eslwva em DEST
LENTER & usada para
PARED & -nowas Cadela para
& hrea das varkiols,

Esta curla subrotina & usada para passar um valor numérico, do =stack=
do calculador, ou uma cadeia, da drea de trabalho, para a sua posicdo apro-

priada na drea de vasidveis.
srecdm-declaradas= & cadeias

usada tudo, exceplo cadelas simples
Esta subrotina € poriano para . \

20A8 LENTER EX  DEHL
Lo AS
oR ¢
AET 2
PUSH DE
LDIR
POP ML

RET

Continuagio da subrotina -LET=
Cuando se (rala uma cadeia simples

deia & inroduzida como se fosse uma cadeia
versio exislenia

et de ser -reclamada- a

ZBAF L-ADDS DEC HL
DEC HL
DEC HL
Lo A HL]
PUSH ML
PUSH BC
CaLL 2BCE.L-STRING
POP  BC
FOP  HL
INC  BC
INC BC

ot 08 indecaAcoros.
Verilficar mais uma voz sa
o comprimento niko & reso.

Guardar 0 iIndicador de desting
Transiprir o vakor rumitico

INC
P

28C0 L-NEWS LD

LD
AND

A subroting «L-S5TRING=

A+DF

HL,IDEST)
IHL)

Sdo recuperados os pardmetros da -nova= cadeia, & reservado B3pago
suficiente para ela e transfere-se, em seguida, a cadeia.

2BCE L-STRING PUSH
CALL

EX
ADD

PUSH
DEC

LD
INC
INC
INC
LD
DEC
CaLL

LD

AF
2BF1 STE-FETCH

DE HL
HL.,BC

BC
HL

|DESTILHL
BC

BC

BC

HL {E-LINE}
HL

1656 MAKE-ROOM

HL,IDEST}

BC
BC
BC

DE HL
HL

BC
(HLLB
HL
HLLE
AF

Guardat a leira da vorideel
Obtad o <inicic= & o ~compil-
merios da «Nova. cadein.

L
% es;,g
i
ii

iy
§



A subrotina <L-FIRSTs

Entra-ge nesta subrolina com uma letra da varidvel, comvenienlemente mar-
cada, no regisio A. Esta letra an =antigo byte-80= na drea de
varidveis. A subrolina devolve o par de registos HL apontando para o =novo
byle-80-.

2BEA L-FIRST DEC ML Farar HL apontst pars o
LD (HLLA £ subsiitide pola intra
i vridvel.
Lo HL.IE-LINE} Farei HL aponiass para o
DEC  HL citaves bayha-80,
RET Tarming iodas a3 varidvels
wrecém-decinadas..
A subrolina «STK-FETCH=

Esta importante subrotina recolhe o =Glimo valors do «slack= do calcula-
dor. Os cinco byles podem comresponder a um nimero em virgula Nutuante,
em lorma =curtas ou =compridas, ou a um conjunio de pardmetros definindo
uma cadeia.

28F1 STEFETCH LD HL,ISTKEND] Otier STREND.
DEC HL AbTasnr um,
LD RB.IHLY O quinto walor.
DEC HL Asmsnr um,
LD C.IHL) O iguaria.
DEC HL Arrasar um,
LD 0.IHL) O incmin
DEC :ElliH ) AlBEAF U,
LD AHL © sagunda valor,
. L) gy
L . O peimairn.
Lo ISTEENDIHL Padafinic STKEND pafa & sus

A rotina de comando «DIM=

Esla rotina define novos arrays na drea de varidvels. Comeca por procu-
rar na actual drea de varidveis por um eventual array COm 0 MESMo NOME.
Se o enconlra, <reclama-o- anles de ser estabelecido o0 novo array.

Um array novo lerd lodos os seus elemenlos a 2ero, s for nu ou
iguais a -espagos-, se se lratar de um array de cadeias.

2007 DM CALL 28B2LOOK-VARS  Wnealigu o direa de varidveis.
WHE DAPOATLC JP NZ ACEA REFOAT-C Da mansagem C se ocormow wm

ann.
CALL ZBI0EYNTAX-Z Sala para disnle se esid sm
JA NZ.2C15,0-AUN weancugios
.C Viedilcar a sintane de aroys de

RES @&
Ciiad COMD S8 RSB Numeicos.

CALL 2886 5TK- VAR
b
CALL TBEECHECK-END  Posaar & dedarngio seguinie,

E reclamado um -array existenies

ICI6 D-AUN JR CZCIFD-LETTER  Salinr para chante 8o nio

PUSH BC
CALL 1988 NEXT-ONE Descobeir o Inicio da variivel

weguint.
CALL 19EBRECLAIM-2  Redamar o -aray ecstenie=,
FOP  BC

S0 descobertos os pardmetros iniciais do novo array.
ICIF D-LETTER SET 1L

efiminsdor & um,

Lo 8400 Passal 0 conladon dy dimanstes
& IR

PUSH BC Guardar o conindor @ o byle
e ——

LO  HL+0001 O par de registos HL guardn a

e 6.c dimenalo dos slemenios do aeray,

R NZ 2C20.D-51ZE =i= no caso de um aray de

LD L0565 catean-5e, # numdrico,

ICID DSIZE EX DE HL Tamanho dos slamanos em DE

O ciclo que se segue & acedido para cada dimensio especilicada na ex-
pressio enire pardniesis da DIM. O nimero total de byles reque-
ridos para os elemenios do array @ formado no par de registos DE.

2C2E D-NO-LOOP RAST OOZOMNEXT-CHAR  Avances CH-ADD em cada passs-

LD H,+FF Dualinds um =vako- el

CALL 2ACC,INT-EXP1 Mewgliar wm pachmeiso.

P C2ANREPOAT-3  Dar um er &8 =lor da gama=.

Ly HL Obtar conlador-gimensies 8
Iyt discriminador.

PFUSH BC Guardst o parkmeiro em coda
passagem polo cicl

INC H Aumentss o cordador-dimensdes

PUSH HL =Slack= o contador-gimonsies
@ 0 byle chscriminador,
Lo H.B O parkmairo & passedo para

Le ;
CALL ZAF4,GETHL'DE O byle iotal é lormado em
EX DE HL

RST 0018, GET-CHAR
(= + o
JA Z.2C2E D-NO-LOOP  exisie cutra dimensdo

Mota: Neste ponio o par do registos DE indica o nimero de byles reque-
do novo amay, sendo guardado no =stack=-maguina

207



mmmummmﬂmmmmuw
entra paréntesis,

I:P +29 E um =7
NZ 2C06,0-RPORT-C Saftar airés, so ndo.
na‘r mm NEXT-CHAR  Avangar CH-ADD parn além cale.

Shmmummmﬂmnmmldmm

Diier o comadar-dimensdes
o i ® 0 byle discrinsnasdo:.
LD AL Passns 0 byle denciminador

5 parm o rogiako A,

LD LB Passar o conindor pars L
LD H, 400 Limgae o registn H.
r:g ﬂt shos do EI;an
anD I-Ill..I-I!E e mmd;nmﬂp:lﬂ
R L soma to ol On byl dos glemenkon.
JF CAFISREFPORT-4 I::mmum
PUSH DE Giunrdar o 10tsl g byles-slemanios.
PUSH  HL Guandad comprimenio ol
LD B Passas esie para BC.
Lo cL

£ reservada @ quantidade de memdria requerida para o novo aray no
fim da drea de memdria.

Lo HLE-LINE}

EC HL apontar par o ~byle-Di-,
gAI.L 1655 MAKE-RDOM O espapo & resarvada.
INE HL

S40 agora inroduzidos o8 pardmetros,

A boira, nclequndaimane mascacs,
Lo (HLILA e
FOPR  BC 0 comprimenio gobal & obtids
DEC BC & diminuide de -3-
i
NG HL Arangar H
LD HLLC Inaoric byybs baleo de comprimene.
b s bsie h:: “aba,
o J
#OP Bc Oibler contados g dimansdas
Lo AR wl"-ﬂp:: o regislo A
NG ML ;
LD [HLLA Jraserir conbage oo dirvnstes.

Sdo agora -limpos= os elementos do novo array.

,.
=}
L

DEC DE ® DE paen & posicho anterior
A A
LD (HL)+00 insarlr m zeio Aa Glima
BIT  6C posigho, man substtubl par
4R ZRCTI:.DII-‘:LEAH T -eEpago= B0 e lala um
Lo IHLhe array de cadelas.
2C7C DM -CLEAR P‘l:nﬂm BC Obler o Tolal de
L byton-shomarios.

ICTF DIM-SIZES FOP BC i
LD  (HLLB Insesris o byl alio,
DEC HL Mrasas um.
LD {HLLE inseris o byle baiso,
DEC HL Alrasas um,
DEC A Démninuir o conlados de

dmensdes
JR MZICTFDIMSIZES Repeiir o operngho ald

A subrotina =ALPHANUM-

Esta subrotina termina com a =Carmy= @ um 5@ o valor aclual do re-
nmam“'rIWuuM

2CAA ALPHANUM  CALL 2018 NUMERIC

passark & =carry= @ b,
CCF gﬂbﬂ-lm“ﬂh.
RET C Fisioenn, 58 & algarismo; se-
ndo, contEnuar para =ALPHA=,

A subrotina ~ALPHA=

Esta subrotina termina com a flag =carry= em um se o valor actual do re-
gisto A indica uma letra wilida do alfabato.

CHD ALPHA cP +41 Comparar com 41 e,

widigo de «As

Cccr Comglemantas o flag -carry=

RET NC Raloern, 80 nblo & um codigo

o +58 Comparss com 58 hox, um mais
do que o codign de =7-

RET C Aedorna, se &

Lo L Comparar com 61 hex, cdigo
d 2=

Dt a Mag =cany=

RET NC Antorno. so ndo & um codiga
willicdo de carmcior

cP +TH

RET




A subrotina =Decimal para virgula flutuanie-

Como parte da verificaglio de sinlaxe, os numeros decimais que ocomem
MMMMMMmHMMMMWMMM
Esta subroting 1& 0 nomerno .
mmmuﬁ.mummmmmmmmmuumm
irata a notagfio alternativa BIN, que introduz uma sequéncia de zoros @ uns
dando a representagiio bindria do nimero requerido.

2098 DEC-TO-FP

2CAZ BIN-DIGIT

2CB3 BIN-END

CF
JA
LD
RAST
sup
ADC

ELi

EX
CCF
ADC

4P
EX
an
LD
LD
P

+C4

NZ 2CBE NOT-BIN

DE_ D000

0020 MEXT-CHAR
1

A 400

NZ 2CB3 BIN-END
DE ML

HLHL
C.IADREPORTH
DEHL
ICAZBIN-DIGIT

6.0
CE
D78 STACK-BC

A algarismo, @ apresentia o

Copia resulindo em BC,

jpara i
Sallar pada dhane par guaidan
o fesuiado no -stacks.

Mo caso de oulros nimeros, & primeiramente converlida qualquer parte
hﬂmwommﬂimm.imﬂmw.

2CBE NOTBIN

2CCH DECIMAL

2CCF DECAPTC

2CD6 DECSTOA
210

cP

JR
CALL
cP

JR
RST
CALL
i

Jn
RST
CALL
Jp
nsT
DEFB

DEFB
RST

+2E
Z.2CCH DECIMAL
2038, INT-TO-FP

+2E

NZ ICEBE-FORMAT
D020 NEXT-CHAR
2018 NUMERIC
C,2CEB E-FORMAT
2CDS5,DEC-5TO-1

D020 MEXT-CHAR
2018 NUMERIC

C,1C8A REPORTC
0028, FP-CALC
HAD alk-reio

+ 3B fen-cale
0028 FP-CALC

uc,-.-dlrmi-.-?
Salio sdinnie parn verificar
s & <Es.

DEFB  +ALsE-um Deacobrir a losma de vigula

DEFB +C0.st-mom-0 futuanie do decimal <k, o

EEFB +02 apagar guarditla na dioa de memdia
EFE +

WOA NXT-DGT-1 RAST 00'8,GET-CHAR Obler o caracies aciual.
CALL 20225TK-DIGIT Ea & um algarisme,
JA C.2CEB.EFORAMAT  Sendio, salas para cianie,

AST 008 FPLCALC Usar agora o calcubstior,
DEFE +E0 obler-mam-0 Em cada passagem o chilo,
DEFB +Adsth-caz o nimsto guariado em memdria
DEFB +05 dividir & oblide, diidido por 10 @
DEFB +CO sl-mem-0 guardada; passs de .1 para

i, 001, sle
DEFN 04 multiplicar O migatiame sciusl & malll
DEFB +OF scenas plicada pelo =n® guardados
DEFB +38.fim-calc » somado A =URima vakors,

RST O0020MNEXT-CHAR Obler o carsclsr saguinte.
JR 2CDA NXT-DGT-1 Salar alrds [mais um byle do
G dvic) pare o icd

Ter em conla, seguidamenta, qualquer -nolago E=, isto &, a forma xEm,
negativo,

ou xem, onde m & um inteiro positivo ou

ICEB E-FORMAT (= +45 O carnchor actual & um -E-7
JA Z.ICFZEIGN-FLAG Saline parn dianta, se sim.
cP +B5 E um «a=?
RET NZ Terminar, se ndo lor
ICF2 SIGN-FLAG LD B.+FF Usar B como fiag de sinal (FF=+).
AST 0020 NEXT-CHAR Otiier © carnclor seguinie.
cP +28 E um =4s7
JA Z ICFESIGN-DONE  Salar para dianie.
cP +20 B um =7

JR I;Z.EEFF,!-T-IJMT Saltar, 39 nfo 4 =+= nOmM ==

JCFE SIGN.DONE RST  DOZ0NEXTCHAR  Apontar para o 1* migariema
2CFF ST-EPART CALL 2018 NUMERIC E de facko wn algarismo?
JA C.2CCF,DECAPTL  Indicar erro, se nilo,

PUSH BC Gusardar a flag em B

CALL 2038 INT-TO-FP Guaidar om -slack= ABS m, onde
m & o pEpoanie.

CALL 2005.FP-TO-A Tanaslwir ABS m para A,

BC
i,:inn,nEPDﬂr-l. Indicar o axcosso s ABS m 4
JP MITADREPOATE  malcs do cue

NG B Vigrificar a flag de sinal am B;
=4= [isip 4, «FF) passa a am &
Bag -sinak
22018 E-FP-JUMP a0 sinal de m & =4
m n sinal & ==

JA Salla,
NEG Hegar
2018 E-FP-JUMP o 204F E-TO-FP Sallar

A subrotina sNumérico=

Esta subrotina lermina com a flag =carry= em zero se o valor actual do
registo A indica um algarismo valido.
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2018 NUMERIC cP +30 “wu com 30 hex, cidgo
RET C fatorna, s o & um eddigs
de caacier vilida,
cCFP +3A Compaiar com o Bmile Supsrion
CCF Complameniar a flag =cary-.
RET Final
A subrotina «STK-DIGIT=

Esta subrotina limila-se a efecluar um relormno no caso de o valor actual
mmﬁmﬂ:ﬂnm;mﬂguﬂmuunmﬁa.lmdm
algarismo em virgula fuluante passa a «iilimo valor no =stack= do calculador.

2022 STE-DIGIT  CALL 2018,NUMERIC © caractor & sm algarismo?
RET C Finlomo, se ndo & sceddvel

sua +30 Subasiiue 0 oddign peka
sgarismo pancta.

A subrotina «"STACKMA=

Emwb:wnnpmm:lhmnmﬁmuhﬂmm do valor bindrio abso-
juto actualmente guardado no registo A

2028 STACK-A LD CA Tennsleris o walor pars o
regiato C.
LD 8, +00 Linpnr o megisio B

A subrolina «'STACK:BC=

mm:ahmmﬂmhﬂulmlamwmmm
lulnmhn-nh guardado no par de registos BC.

A lorma usada nesta e, porianio, nas duas subrolinas anleriores @ a re-
servada no Spectrum acs inlelros pequencs n, onds — B5535<=n<=65535.
O primeiro @ o quinto byles sdo passados a zero; o lerceiro @ o quario bytes
s0 o menos significativo @ o mais significativo do Inteiro n com 16 bils, na
forma =complémento para dois= (se n & negativo, estes byles contém
655364n); @ o segundo byte & o byle de sinal, 00 para «+» @ FF para ==

2038 STACK-BC LD 1Y ABC3A Pinicializar 1Y para EFP-MAL

XOR A Limpar o regisio A,

LD E.A E o mgisto E, para indicar
-

LD oc Copar o byle menos signitl-
cativa para D

LD ce E o mais significalivo pars
C.

Lo BA Lienpar o regisio B
CALL 2ABESTK-STORE Gisardar o nimar.
AST DO FP-CALC
DEFE  +38.fm-calc STKEND-5.

AND A Limipar & flag =carry=
RET Final,
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A subrotina «Intelro para virgula flutuante=

Esla subrotina produz um «dltimo valor= no =stacks= do calculador que &
o resultado da conversio de um inteiro presente numa linha Basic, ou soja,
@ parte infeira do ndmero decimal ou ndmero de linha, para a sua forma de
vingula flutuante.

Repetidos chamamenios a CH-ADD-1 permitem obter cada um dos alga-
rismos do inteiro original. Sai-se da subrotina quando & encontrado um cd-
digo que nfio representa um algarismo.

2038 INT-TO-FP PUSH AF Guordar o 17 algasismo am A
RAST

0028 FP-CALC Usar 0 calculndor.
DEFB  +AD slk-zevo O =diliimo wwior= & e,
DEFE  +38 fim-calc
POF  AF Flestaurar o 17 algarisma,

E agora construido um ciclo. Enquanto o codigo representar um algarismo,
este ciclo determing a forma em virgula fluluante @ guarda-a como =Ullimo
valors. Esle =Oiimo valor= & depois muliiplicade pelo nimero 10 (decimal)
& somado ao =algarismo=, de modo a formar um novo =Gltimo valors que &
depols usado para a passagem seguinle pelo ciclo,

2040 NXT-DGT-2 CALL 20225TK-DIGIT Sa o cidigo representa um

RET € algarismo, q.nnh a wia
AST  DO28,FP-CALC Usar o m
DEFE  +01 jrocas Mﬁ- padsn & «llimo va-

DEFE +Ad.stk-daz
DEFBE  +04 multiplicar

m 10 dacimal.
UMt vakors = =time valorss 10
DEFB  +0F somas “LIHimg valors = «HimD wakor +

+ =aigrismos.
S Bm oo
LH-ADD+ Q wal A
JR IDMONXT-OGTZ  Fetoms © cicio com wele codigo.
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9
AS ROTINAS ARITMETICAS

milodo Mmdmﬂrummd-mmwwhpu.
" nwwdwnwmpmmam '*.mgﬂl b-
":'IHT ukMpimduhmudemlﬂ‘:ww:“ ““muﬁpl
cado m 101(21n) por cada ] valor um, Coma
mﬂammmﬁntmﬂmun & & 7 nio se encontrardo
pgudnm‘tllmwlulum_
werilicar o sinal do m
; A 7 da A pana @
BO4F. TR ARCA mwdﬂ.l.:.:u &
4
5 e Saln 9 o A sam perkrier
- R L
L PUSH NiLsscez o ¢ MEMBOT & gos
CALL 3508,FP-0/1 WWI;E_. .
1 parn ==,
po2B FP-CALC 0 =ssincke= CONGAT K
Eﬂﬂ + A stk-tad :.mlﬂi_m
i = ¥ ezt
SAL A Ha -
E-LOOP oL ey
upurrrmdh-ﬁ
m » NG 2071 E-TST-END mﬂ':plluld:.‘m X  cuepst
L}
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AF
nsT D0oaE FP-CALC

EFB +Cist-mam:1
EE FB +EQobler
CEFB  +00sakarvesdade
DEFE  +04.para E-DIVSN

DEFB  +04,mulliplicas
DEFE +02, para E-FETCH

x' = W12 1A}
5

5
1% F o2 Inj=x" (x" & N'-100
206D EDIVEN DEFB  +0Sdvicr pra}ﬁ.“:'nméw
conlorme m 6 =+= 0w ===}
206E EFETCH DEFE +E1lobler-mam-1 B, W0IRIn)
DEFB  +38 fim-cale " 001N

POP  AF Restaurar o resio de m em A 8

s Nags.
2071 E-TST-END JR Saltar se m ol redurido

i oo,
Guardar o mesio do m em A.

x" 002tng

DEFB  +31 copiar ¥, 0021000120}

DEFB  +04 muliiplicar %, W01 Tm+ 1))

DEFB  +380m-cale =, W0 1)

P AF Restacanr o reslo de m em A

JR 0E0E-LDOP Arasar para lodos os bs de m,
2D78 E-END AST  po2B.FP-CALC Usar o calculador para

DEFB +02apapar wliminar @ dilima posdncia do 10

DEFA +38Nm-calc oblida, debxando =(iEmo valor-

RET ¥+ 101m no =stack=,

A subrotina «INT-FETCH=

Esta subrotina recolhe em DE um pequeno inteiro n de valor comprean-
dido entre -65535 @ +065535 a partir da posigio enderecada por HL, ou seja, n
& normalmenta o primairo (ou segunda) nimero no lopo do =stacks do calcu-
lador; mas HL pode também aceder (por troca com DE) um ndmero que foi
eliminado do -slacks.

A subrotina ndo limpa, de faclo, o nimero do =stack= ou da memdria;
devolve HL apontado para o quario byle do nimero na sua posiglio original.

207F INT-FETCH  INC ML Apontar para o byls de sinal
da rdmern.

LD C,IHL}
O mecanismo seguinte dois« N0 CAS0

axeculard a ~complementagio para
de o nimero ser negativo (C & FF), mas deixd-lo-4 na mesma se lor positive
(C & 00).

Coplar o bybs do sinal pam C.

ING  HL Aponiar para o byle manos

LD AJHLY Recolbar o byle em A

XOR C Comgplemenio para um, 5e
nefative.

SUB C Soma 1 no caso de n™ nega-
iivos; pasER =cafry= A um
w0 byle ndo e e

LD EA Byte baim para E.

INC HL Apoolne para © byte maks
signific plivy.

LD A HLY Ascolhdn om A

ADC AL Tarmina: &

XOR C




rols que n =carmys fica
BB A TR,
LD DA Byln alko pam O sgora.
RET Final

A subrotina «INT-STORE=

Emmwugmmlnmmmmn[mmpmmmlm -
enderecada por HL e nas quatro posighes se-
i segundo) nimeno

208C F-INT-5TO Lo C.+00
20BE INT-STORE PUSH HL

LD (ML) +00 0 1* byle passa A rem
INC HL Aponia parn 8 2F posicho
LD HLLC Ingerir 0 bybe do sinal

Usa-s0 agora 0 mesmo mecanismo que em =INT-FETCH- para comple-
mantar para dois 05 numans Isio & necessdrio, por examplo, an-
muMﬂMﬂmhﬂMimAmﬁmﬂmrﬂ-
lizada sem complementagiio para dols antes ou depaois.

INGC HL Apomiar Pars A leceira posiclo,

LD AE Fincolher o bybe menos signi-
Tecaliv,

XxoR C E;Wpﬁiﬂﬂl-u

s5up C niEmain & nogalivo.

Lo THLA Guardar o byl

INC HL Apantar para n 4° posiclo.

LD AD Ascolber o byl mals
sigrillcativa.

ADC, AL Complamentar pam dols 58 o

XoR C nimae & negalio.

LD (HLLA Guiwdar o byl

NG HL Aponiar para @ 8 posigha.

L0 (ML), +00 0 5 byte & passado & 2om0.

poP  HL Pieleme com HL spontando para

RET 0 1® byle e n na =sinck=—,

A subrotina «Virgula futuante para BC»

Esta subrolina @ imvocada de quatre ponlos diferenles para diversos lins,
sendo usada para comprimir o =0llimo valors em virgula flutuante para o par
de regisios BC.

Se o resullado & excessivamenie grande, ou seja, jor & B5535 em
decimal, a subrotina termina com a llag -carmy= em um. o =Uitimo valors
negativo, a flag -zero= passa a 2070.
ﬂmmmm&,wwlmlmwmumk
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(=]

2DA2 FP-TO-BC RST 008 FPCALC
DEFA  +38jim-calo
LD :.IHI-'! Mecoltar o byle axposnis

AND da «illimo valors, saftar,

JR Z.20A0 FP.DELETE 6 lor O finisiio pogqueno).

RST 0O FP-CALC Ugar o calculsdor para mfre-

DEFE  +A2 stk-moio dondar ~dllimo valor: pars inteino

DEFE  +0F somar & [peduimo, pessando-o Inmixm a

DEFBE  +2Timl dnieis pounG= no -slacks G0

DEFB  +38lim-calc calculador sa lor possivel, cu
sojn, 50 — 655355 <= @
= BESIES

JDADFP-DELETE  AST  OOZAFP-CALC Usar o calculador para elinvnas

DEFE  +02.apagar o nisn do -stacks; OE aponta

DEFE +38fm-calc ninda para sl om memddia (sm
STKEND).

PUSH HL Cuasdar 08 indicadornes da -slacks,

PUSH DE

EX DE HL ML aponts pars © Nmemo.

LD B.{HL) Coplar o 17 byle paa B

CALL Z0D7FINT-FETCH Coplar o8 bytes 2, 3 & 4 para
C.EeD

XOR A Limpar o regisio A

sus @8 «Carrgs & UM B mencs gue
B saja e

BT 1c Isiy passa @ 1 @ flag -2ioe 54
o nimeng & positive (N indica
rgalive),

LD BD Coplar o byle akto para B

LD CE E & byln babo para C

LD MaE Cepiar o bybe baien tambdm para A

PFOF DE Restaurar o8 indicadoms de
=alarks

POF HL

RET Finad,

A subrolina «LOG (21A)

Esta subrotina & invocada pela subrotina <PRINT-FP= a fim da calcular
o nimero aproximado de algarismos antes da virgula decimal em x, o ni-
m-mm,nmmmmmamnﬂmmt
o numero aproximado de zeros apds a virgula. Enira-se nela com o registo A
contendo ¢, o axpoents verdadeiro de x, ou @' — 2, e calcula z {logaritmo de-
cimal) de (21 Torna, em seguida, A igual a ABS INT (z+0,5), como preten-
dide, usando FPTO-A para esle fim.

2DCY LOG [78A) LD oA Guardn ¢ inieiro A, guer sob

RLA a loeema 00 00 A 0D 00 (A posi-

SBC AA o) ou 00 FF A FF 00 (A ne-
gative).

LD EA Estes byles sdo guardados am

Lo Cca A, E, D, C, B, » dopais #

XKOR A chamads STH-STORE para pbr

Lo B.A o nEmen no do
caltulndar

CALL 2ABRESTH.STORE Usa o calkculador.

RST  00O28,FP-CALC g 2 na base

DEFRE  +3atkdaco
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DEFB +EFmxpoanis+7F O -stack= conlém A, log 2.

DEFB  +1A 420,484, 485
+ 4 maltiplicar Aslog 2, i é, log [21A)

DEFB #27im INT leg (214

DEFE -+ 38 fim-caic

A subrotina continua para FPTO-A a fim de lerminar o cdlculo.

A subrolina «Virgula flutuante para A=

Eluil.tlnﬂnuthmthalﬁm:ﬂpﬂumurmdbmm
diversos fins. Utiliza a subrotina FPTD-BC, também muito importante, para
obter o «Ultimo valor no registo A quando possivel. Verifica, em seguida, se
0 modulo do nimero armedonda para mais de 255, @ se lal aconbecer, ler-
mina com a flag =carry= em um. Senfo, termina com o mddulo do nimero,
aredondado para o inteiro mais préximo, no registo A, @ a flag =2em= a um
mmwumtmwwmnmmuam

2008 FP-TO-A CALL 7DA2FP-TO-BC Comprimi o «bilims valors
@m BC.
AET ¢ Retorna, se ostd tors da goma.
PUSH AF Gunrdar resuliado o Nsgs,
DEC B Sa B nilo contém zern, o walor
Mg B onconiFa-se Hovamente lor
da gama.
JR  Z2DE1FP-A-END  Salio, so o ndmeso d silida,
POP  AF Obter o resuitade ¢ as fags.
EE:- Tarmninnda “h: ?
IDEI FR-A-END  POP  AF e i
RET Torminmdo — com deila.

A subrolina «Imprimir um numero em virgula fluluante-

Esta subrotina & invocada pela ordem PRINT em 2039 @ por STR$ em
3630, que converle para cadela o nimero que deveria ser im A sub-
rolina imprime x, o =altimo valors do «stacks do calculador, O de im-
pressdio nunca ocupa mals de 14 espagos.

Os oito algarismos mais significativos de x, correctaments amedondado,
sfo guardados num buller de impressio ad hoc em mem-3 e mem-4. Os
pequenos nimeros, inferiores a 1, e 0s nomeros grandes, superiores a 2127,
ahl:ﬁduuplﬂdmonprhmlmmmmwldnnw 10tn, sendo
n 0 nidmero aproximado de zeros apds a virgula decimal, enquantro os Glti-
mos sdo dividos por 101(n-7), onde n é o nimero aproximado de algarksmos
mldlmguhdwhnﬂ.lnulmzhdxmnﬂmpnmnwmhm&-
dia, & o nimero de antes da decimal é formado no segundo byle
da mam-5.

nte mosira a nudeinrmﬂuudui
10 FOR a= — 11 TO 12: PRINT SGN a-91a,: NEXT a
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1. Primeiraments, & tratado o sinal de x:

Se x & negativo, a subrotina salla para PF-NEGATIVE, considera ABS x
8 imprime o sinal menos.

Se » é zevo, & eliminado do -stack= do calculador, é impresso um «0- &
feilo o retorno.

Se x & positive, a subrotina continua.

20E3 PRINT.FP RST  0026,FP-CALC
DEFB +31 copiar nx
DEFB +38,menos-0
DEFE  +00snitar-vrdade ®
DEFE +0B, para PEMECGTVE x
DEFE +31 coplar i
DEFB  +37makor-0
DEFB  +00saltar-verdade =
DEFB +00, para PRPOSTVE x Dagul em disnte x'=ABS &
DEFB +02.apagar .
DEFB  + 30, im-calt

LD  A+X Ingicar codigo de caracler g -

RST DD PRINTA Ienptienir & 2ono.

RET Final, poroue -altimo walors
& peng.

20F2 PF-NEGTVE DEFB +2Aabs o B'=ABS x,
DEFE +Jfim-cale Ly
A 4320 insaris codign do -~
AST  ODIDPRINTA- lmptimir =
RST P-CALC Usas de novo o calculadon.
20F8 PFPOSTVE DEFE  +ADsW%-ror0 08 15 byles de mom.3, mem-4

DEFB  +Clst-mam-3 o mam-5 sho agor inicial

DEFB +CAstmom-4 ZAGOS PAM TOTD PAIA USD COMO

DEFE +Chat-mem-§ bulfer & 2 contadores.

DEFB  +0Zmpagar 0 -atack= # fimpo, axcepto
quantD & X

DEFB 538 km-calc =

EXX WL, ussdo parn guaidar

FUSH HL deslocamontos do cakoulador

EXX ip. ox. para STRS), & guardade
no salacks-méquina,

;

2. Esle ¢ o inicio de um ciclo que trala nimeros grandes. No
qualquer nimero pequeno x & primeiro dividido na sua parte inteira i @ na
parte fracciondria 1. Se se trata de um inteiro pequeno, ou seja, se — 65535
<=jc=05535 & guardado em D'E’ para insercio no buller da impressora.

Z2E01 PF-LOOP AST O02AFP-CALC Lsar g8 nove 0 calCulndor
DEFS  +3 copiar =x
DEFB  +2Tjni EINT (2=l
DEFB +C2.s-mam-2 {1 & guasdado em mem-2).
DEFB &+ 00subimis w = mf
DEFB &+ E2.obber-mem-2 i

DEFB &+ trocas
DEFB 02 si-mam-2
DEFB  +02apagar ]

-
LD A HL) =l= & Wnlmien pequana (12
AND A byle zerc), isio &, ABSI <=855357
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NZJEGEFF-LARGE Saltar, s nile
2DFFINT-FETCH i & copiado para DE {i, como x',

JA

CALL

LD B.+10 B passa & conlar 18 bils
LD AD 0 & copiada para A.
AND A

uﬂﬁ EZQE!EPFM\I‘E Saltar 86 ko & sena,

n ZIEMPFSMALL Galtat s DE=zero: 5 & uma
Lg DE Passar E para D o dedinir
PUSH
EXX
POP
EXX

R

B.408 O para 8 bits: D=0 ¢ E

nila.
2E1E PF-SAVE DE Tiansderir DE para 0'E, siravés
A [EREAT

Ll

miquina,
DE no bubler da improssoea
2ETBPF-BITS

3 As fracgdes puras sdo mulliplicadas por ﬂTn.mdnnium.‘rnﬂnlpm—
imado de zeros apds a virgula decimal, @ soma-se —n ao segundo byl
mmumm-mmnmmmm
decimal; um nimero negativo aqui indica zeros apds a dec

?

2E24 PF.SMALL AST OO FP.CALC I (lmzern i)
DEFB  +E2pbtor-mem-2 u
DEFR  +3fim-cadc o

mmommmmmmmemmm
aexira -DEFB +02, apagar- em 2E25, imediatamente apds o RST 0028. Uma
expressdio como -2-+5TAS 05 & avaliada incormeclamente como 05; 0 zero
deixado no ~slack= dasloca o 2=, qua & tratado como uma cadeia vazia. Do
mmmmduumpgnmm m produzir valores

Lo A HL) O byle sapoania & de | &
copHade pem A,

SUB  +TE A passa a @126 dec. isio
& 0" +2, onde o & 0 expoonie
warladeino

CALL 20C1,L0G (2TAl A consiruclo A=ABS INT

LD oA emempla, n coplada de A parm [0
LD A w52 ) A comingem mclunl & recolhida
5um o o 2* byle de mem-5 8 élhe
Lo 0 o caplade e D

n parE A,
CALL 2D4F.E-TOFP Forma o guandn mo =sincks

= [«10in

RST  DOZBFP-CALC Tu
DEFA +31,coplar Ly
DEFA +2%in Ly T fy) = i@
DEFA +C1stampm-1 {17 copiado parn meem-1)
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DEFE  +03subirain Ly-i2

DEFB & E1obiey-mam:1 iy-2 2

DEFB  +38&mcalc L2 @2 (Reyi

CALL ZDDSFP-TOA 2 & wmnglerido do slacks
pan A,

PUSH HL Guarda indicador de 12,

LD {meem-3-1510.8 2 & guardado no 17 byle de
mem-3. um akgarismo pars
fempeimir.

DEC A 2 niio conla como algarismo pam

ALA nprimir 50 4 zeno; A & mand-

SBC  AA pulsde do kal modo que zem

INC A produzind 0, mas nilo-zero
produzind 1,

LD HL #5CAB

Lo HLLA byle de mem-§ (nikmeo de ab
NG HL impressiio)
ADD A HL} somado a0 2° e de mom-5
Lo {HLLA E‘:Jlﬂﬁn do

POP Rastaura o indcador de 12,

HL !
4 ZECFPF-FRACTN  Saho pam guasdar 12 no buller

4, Os nimeros makores do que 2127 sio do mesmo modo multiplicados
por 21{ = n+7), reduzinde o nimero de ismos antes da virgula decimal
& oito, @ reenira-se no ciclo em

2E68 PF-LARGE S5uUB  +BO

P +iC o infarioe 2 20 decimai?
JA  CIEBFPEMEDIUM Saltss, ss im,

CALL 2DC1.LO0G (2TA) n é lormado sm A

suB +07 E reduzido & rT.

LD B.A Depois coplado par B.

LD HL #5CAC nT & somado ao segunda

ADD A ML) byte do mem.E, o numaen de

LD HLIA algarismps requerido Antes
da virguin decimal sm x

LD AR Dopals & muliplicado pos
W T).

MEG tri-lo-h & gama infer

CALL 32D4FE-TO-FP s para

JA 2E0V PF.LOOP Percorre de neve o ciclo

5. A parle inteira de x & agora guardada no buffer da impressora, 8m mem-
-3 @ mem-4.

2EBF PFMEDIUM EX DEHL
CALL 2ZFBAFETCH-TWO A manisaa de | asid

em D) E, O, E
EXX Obsar
SET 7.0 Bil 7 de inclo aumiddico para D'
LD AL Byts supoenio o de | parn A
EXX Volia nos



sua
Lo

+B80
B.A

Mote-sa que & retomado aqui o caso em que | & um inteiro pequeno (infe-

rior a B5536).

2E78 PF-BITS SLa

AL
EXX
AL
AL
EXX
LD
Lo
2EBA PF-BYTES LD
ADC
DAA
LD
DEC
DEC
i
NE

XOR
LD
Lo
LD
ALD
Lo

2EAT PFDIGITS
ZEAS PFINSERT LD

2EBI.PF-TEST-2 BT

o m om

HL ABCAA
C. 405
AJHLY
A

[HLLA
HL

c
NZ JEBAPFBYTES
ZETBFF-BITS

A
HL 4BCAB

DE,*5CA1
B.4+09

C.4FF

EIZJEAIJ‘F-}NSEHT

C
NI IEBIPF-TEST-2
IDE)A

DE
LAk
52%)
C.+00

0.8
Z ZEBRFFALLS
HL

i
i

indicador de origom dove ser

paasagem pele ciclo, quinda
# impar.

|

2EBB FF-ALLS

2ECE PF-MORE

6 Guarda-se agora no

JECF PF-FRACTN

2EDF PF-FAN-LP

2EEC PF-FR-DGT
ZEEF PF-FR-EXX

DUNZ
LD
sue
JR
DEC
LD
CF

JR
RET
DEFA
DEFB
DEFB

EX
CALL

EXX
LD
5ua
Lo
SET

EXX
CALL
Lr
cr
JR
EXX
AL

EXX
4R
LD

LD
CALL

IEALPF-DIGITS
A [mom-5-17)

+09

C.2ECB PF-MORE
[rmem-5-1.7)

A A04

2FOC PF-ROUND

0028 FP-CALC
#

02 apagas
+E2.obie mem-2
+ 38, Fem-cale

buffer da impressora a parte fracciondria de x.

DE HL
JFBA FETCH.TWO

t.’ﬂ

L.+00

1.0
ZFDDSHIFT-FP

A 517

0B
C2EECPRFRDGT

IFOC PF-AQUND
+0200

AE
ZFBB.CA=10"AC
EA

AD
2FBB.CA=10"A+C
DA

BC

EEF PFFA-EXX
HL #SCAT

ALC

C [maen-5.17)
HL.BC

IHLLA

{517}
2EDF PF-FRAN-LP

gh; BT
i
itk




7. Os algarismos guardados no bufler da impressora sfo arredondados
alé um méximo de oito algarismos para impressiio.
IFOC PE-ADUND  PUSH AF

LD HL#5CAT

Giumrdae 8 flag -carry- pars
armedondamento.
Enderago-base do nimens: mem-,
byle 1.

LD C frmemn-5-1%) Desdocamenio [numeio de alga-
LD  B+00 fismon) para BC.
ADD HLBC

ll;{l::;, :f dehﬂp-;:mm
Fleataurar n Carrys
2F18 PF-AND-LP DEC HL Esto & o (itima
byt do ndmar,
Lo A THLY Colocar o byte sm A
ADC A DO Somar & =carmys, ou
, Deraconiden L
LD iHLLA e um.m‘ chch
no buller
AND Sa o byle & 0 ou W0, B serd

.3
JR ZIRISPFR-BACK
cr +0A

CCF =Carys @ poro 38 algarismo wilida,
R NCIFIDPF-COUNT  Saliar, s -canry= & roen
IFI5 PF-R-BACK DINZ  ZF1B8PFRAND.LP

LD {HLL+ Excosso pars a asquerds, & ne-
INC a cassiiio agul mals um sl
INC {rrvairm-5-2 %) Tarntsim um algasismo exira

2F30 PF-COUNT LD [mm-5-17),8

RST  DOZ8FP-CALC

DEFB +032 apagar
DEFB +38.lim-calc .
EXX O deslocamento

FOP ML ~Sncks QRS HL'
EXX oo
8 O nimero pode ser impresso. Primeiro C passa a guardar o ni-
mmdﬂ!mﬂa:mintHMemﬂuwmmMmmB
guarda o n de algarismos requeridos antes da virgula decimal,
LD BC jmem-5-17) O conladonss o delinkdos.
Lo HL *5CA1 Inicia cloa algarisneos,
éE .:“: mais de B, ou imenos de
—d, sl pecisos algarismos
R C.2F46 PF-NOTE mnias dn virguls deckmsl, ou
#sj, o lvmate E.
cP +FC Manca de 4 significn mais de
iR CIFBCPF-E-FRAMT 4 mevos iniciais apds a docimal.
AND A Mo ha algarismos antes da
CALL ZVSEFOUT-CODE  wirgula? Endllo, imprinskr wem
zovn indcial,
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O ponto de entrada seguinte ¢ igualmente usado imprimir os
rismos necessérios para impressio no formato E. ca g

IF4A PF-E-SBRN

2F62 PF-OUTLP

2ZFE9 PF-DUT-DT

ZFSE PF-DC-OUT

2F84 PF-DECAS

2FEC FF-E-FRAMT

2F83 PFEPOS
2FBE PF-ESIGN

XOoR
5uB
JR
Lo
JR

LD
AND
JR

&
]
M 2FE2PF-OUT-LP

B,A
2FSE PF-DCOUT
AL

A

Z 2F59PF-OUT-OT
A IHL)

HL

c

18EF DUT-CODE
IFS2 PF-OUT-LP
AC

A

Z
a

A+IE
0010 PRINT-A-1
#30
2FB4 PF-DECHS
Bc

2FE2 PF-OUT-LP
DB

o

8,40

2F4A PF-E-SBRAN
A a5

0010 PRINT-A-Y
coD

AL

A

P 2FBIPF-EFOS
c.A

A 43D
2FB5 PF-ESIGN
A28

OO0 PRINT A1
8,400

i
i
f

=}
.éi
i

i
i

i3l
i
:
i

T
i
i L
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irpreasdo.
P 1A1B,0UT-NUM Saltar airds para impriemi-io o
berminas

A subrotina ~CA=10+A+C»

Esta subrolina & invocada pela subrotina PRINTFP a fim de multiplicar
m-mﬂﬂEﬁwinumnwhimﬁldﬂmmwm
C. Ma entrada, o registo A conlém o byle a mulliplicar por 10, @ o registo
cwuﬁnuwmwmgnmmmw.owa“mo
byl resultante @ o regisio o lransporie (=carry=) para o byte seguinte.

2FBE CA=10"A+C FUSH DE Guardar o par DE om uso.
LD LA Copiar o multiglicando de A
Lo 400 para HL.
LD EL Copii-do tamitsdm pais DE
Lo DH
ADD HLMHL Dugplicar HL.
ADD HLHL Duplich-o &8 nove
ADD HL,DE Somar em DE parn obler HL=5-A.
ADD  HLHL Duplicar de novo: HL=10-A
Lo ELC Caoplar € para DE (D & zen) pam
soma.
ADD HL,DE Agora HL=10-A+C.
LD cH H & copisda para C.
LD AL L & copiado para A, rminanda
a lmneln
PEEI; DE 0 par o registos DE & resiaurado.
R
A subrolina Preparar para somars
Esta subrolina & a primeira de subrofinas usadas pelas rotinas arit-
milicas principais — SUBTRAC mm HUI.]'!PLI'C‘AI:M e DIVISAD,

Esta subrotina, em particular, prapara um namero em virgula fluluante para
nmu,pmdpnhumn.mmindunhﬂdaﬁnuwummoulnu-
mérico 1, @ negando o ndmero (complemento para dols) se for negativo, O
nmﬂldmhﬂummghmﬁ,eopﬁndmbrhmlmmmm
de um nimero positivo e 8 FF no de um numero negativo.

2F98 PREP-ADD Lo AHLI
LD {HL},+00

AND A Se ¢ nimen & e, A prepanagio
RET 2Z @bl terminsda
INC ML Aponiar pars o byte de sinal.
mT TAHL) Dulinic & Bag -Iwo= para wm
e posiie.
SET  7.ML) Aesiauwns o bit de fcio numdrico.
DEC HL Apcniar de novo pars o 17 byle
RET Z Fornm proparadas 08 0 ™ positives,
mas 05 negrivos
el jpara dois.
FUSH BC Guardar um exponia anierion
LD BC #0005 Dwve-ss batar § byles.
ADD HLBAC Aponiar pasa um apds o Ghimo byte.
LD BLC Tmnsless o «5= para B.
LD C.A Guardnr o exposnbe em C.

SCF Dwdinir fiag =caery= e regago.
IFAF NEG-BYTE DEC HL Apontar para cada byte.
LD A HL) Obles cacn byln,
cPL Comglemonti-ia para um
ADC A +DOD Soendl =CAITY= PErE nogacka.
1] {HL)A Reslaurar o byle
DUNZ  IFAF NEGBYTE Fesiaurar ciclo «5= vazes.
LD AT Resiaurns o sxpoants para A
POP BC ARSI QUANKESST OXDOBrhE Srbieion
RET Firal

A subrotina «Obter dois numeross

Esla subrotina & invocada por ADDITION, MULTIPLICATION e DIVISION
mmmMmmmwanmm-
cluindo nos regisios allernativos.

Mo inicio da subrolina o par de registos HL aponta para o primeiro byle
hmmMauwmwmmanﬂmmﬁn

nGmena.

Quando a subroting & invocada por MULTIPLICATION ou DIVISION o s
nal do resullado & guardado no segundo byte do primeiro numero.

2FBA FETCH-TWO PUSH HL E presarvado HL.
FUSH AF E presarvado AF.
Invocar o= cinco bytes do primeiro nimero  — M1, M2, M3, M4 & M5.
E do segundo namero — M1, M2, N3, N4 8 N5

LD C IHL} M1 para C.

INC ML 0 seguinte.

LD B.IHL} M2 para B.

LD IHL] A Coplar o sinsl do resulada
para {HL).

NG HL 0 seguinie,

LD AL M1 paran A

LD C.IHL) M3 para C.

PUSH BC Guardar M2 & M3 80 =stack-
gt

INC HL O ssgusnle

Lo CAHL) W pare G

INC  HL 0 seguinis,

LD B IHLY M5 pass B,

EX DE HL HL mponin agora para NI

LD DA M1 para D

LD E.IHL) M1 parn E.

PUSH DE Guardar M1 & M1 no =slacks:
-muilna.

NG HL 0 seguinis.

Lo D,IHL] N2 para O

INC HL O seguinie.

LD E.IHL} N3 pama E,

PUSH DE Guardas N2 8 M3 no sslacks-
mAumA

EXX Cibbar o8 regisios allernalivos.

POP  DE M2 para OF @ N3 para E.

POP ML MY para W @ N1 pam L'

POP  BC M2 para B° 8 M3 pam O

EXX Cibbor o3 negistos originais.

5




ING  HL O saguanie

LD 0, iHLY W4 para O,

INC HL O meguinks.

LD E,IHL) HS5 para E.

POP AF Pieslaurns AF oruginal
FOF HL Fastaiar HL original
RET Finnl.

Aasumao: M1 — M5 esiio em H', B, C, C, B
M1 —NS5 estdo em L', D', E', D, E.
do

HL aponta para o primeiro byle
A subrotina -Deslocar o 2° termo=

Estla subrotina desloca um nidmero em virgula fluluante até 32 decimal
{20 hexa) posigbes para a dirella a fim de o alinhar convenientemenie para
a soma. O nimero com o menor expoente foi colocado na posiglo de 2°
lerma anies de a subrotina ser chamada. Qualguer valor que sala para a di-
rella, para =carrys, & de novo somado ao nimero. Se a diferenca de
iwrnmmm.wawm-mhbhmnnmmi
mﬂdﬁamdrmnduumamriuﬂbunmlmnm[ui!m.

primeiro namera.

A subrotina «SHIFT ADDEND»

2FDD SHIFT-FP AND A Sa n ditsranga do axpoenis
RET I i paio, W subrofing volta imecha-
[+ +21 inmonie. Se & msicd 0o que
Jn NC 2FFOADDENDO 20 hew, sallar para dinni.
PUSH BC Guardar BC bravemenia
LD BA Tansleris & difsrenca de expoonia

2FES ONE-SHIFT EXX Fotagilo sl para a direits

SnA L da L', manbondo oa bits do sinal.

RA o Rodar pars & dWella COM =Calrys

RA E o, E,. Do E

EXX Rodando assim o3 5 bytes do

AR o nimena pase & diteiln lanlas

"R E wores guirina & comlagoem de B

DJNZ  2FES ONE-SHIFT aollar nivks ol B ser zoro.

POP BC Pesisurar 0 B oeiginal.

RET NG Firm, 5 o Mol =CAMy- PanS P pen.

CALL 23004 ADD-BACK FAscuporar =Eatmy=,

RET NZ FptornG B MEn0S QU «CanTys DCTR
de nave (nesie coso Ao hd
nada & Boma

2FF9 ADDENDO EXX Dbser L', D" & E'.
XOR A Limpar o regisio A
2FFB ZERDS-A/S LD L +00 Pussar o nimen pam zero am D7,

LD DA E. D e E, junio com o byle

Lo E.L indicador de sinal L\, quo &

EXX 00 hex para um n® positivo,

LD DE +D000 FF hex para um nimeso -
gaiive, ZEROS-A/S produz
aponas 4 byles zero
quanta iImocads ma posiclo
pa

RET Final,

ced

A subrotine =ADD-BACK«

a direita. No caso exiremo, 0 =Camy=
Quando esta subrolina & invocada durante a adigio, esta rofagio com-
pleta indica que foi deslocada uma mantissa de 05 32 espagos para a di-
reita, @ que o nNOmMero a que S¢ soma serd agora passado a zero; quando
invocada por M significa que o expoante deve ser incremen-
tado, e islo pode resultar num soverfiows.
3004 ADD-BACK INC E
AET NZ Peloino #a nle ki acesso
4

asgquerdn.
INE v] Continuar pars o byl seguinila.
RET NZ

ExX Ottar o byt seguinie
INGC E Incremants-io
JR NZ 3000 ALL-ADDED Saltar 8o nilo hi excesso.
INC D incrementar o Gllima byle
3000 ALL-ADDED EXX Festaurar o8 feginics
originais.
RET Final.

A operagilo «Sublracgiio=
(Deslocamento 03 — ver CALCULATE, adianie: =subtrairs)
Esta rolina limita-se a alterar o sinal do nimero de se subirai & passa
a ADDITION. i
Mote-sa que HL aponia
mals pormencres em

300F SUBTRACT  EX DE HL
CALL J46EMNEGATE

o diminuendo & DE para o sublragndo (ver

Tiocwr os regisios.
Mudar o simal do
subiraendo.

EX DE HL Tocar o8 indicadores &
passar @ ADDITEOM.

A operagio
mmmm#—mmcuum. adiante: =somars)

Primaira das trés subrotinas aritméticas principals, esta realiza a soma
em virgula flutuante de dois nomeros, tendo cada um deles uma manlissa
de 4 byles e um expoente de um byte. Nestas trds subrotinas, os dols nime-
ros no topo do «stack= do calculador so somadosimulliplicadosidivididos de
miedo a lomacenem um nimero no opo do mesmo =siacies, um =Gitimo valor.

HL aponta para o segunda numers a partir do lopo, o que somamulti-
plica ou & dividido; DE aponia para o ndmerno no topo do =slacks do calcula-
dor, 0 adendo/multiplicandoddivisor. Depois HL aponia o «Ullimo valors
cujo enderego pode lambém Ser considerado como Smhlb-b,

Mas a rolina de adiglo verifica primeiro se os dols NUMeros a somar a0
«inleiros pequenos=. Se sio, soma-0s muito simplesmenta em HL e BC, e
coloca o resultado directamente no «stack=. N&o & necessdria uma comple-
meniachio para dois anles ou depols da adiglo, dado que esles numeros so
guardados na forma de complemento para dois, prontos para serem somados.
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3014 edgho LD ADE] Verilicas so o8 1™ bylas dos
aR (HL) dols nikmeios sdo Do,
JR NZ_303E FULL-ADDN So nilo, salar pasa soma narmal,
PUSH DE Guardar o indicador do segunda
e
INC HL Aponier pans o segundo byte do
PUSH HL primeire Alemmn @ guardar tam-
bém asse indicados
INGC ML Apontar para o byle menos
LD EIHL} Guardi-lo em E.
INC ML Aponiar parn 0 byle mais
LD D,IHL) Guardddo am O
::“E HL Passar B0 Segundo byls do
L .
ING ML s
Lo AHL) Otali-la em A (& o byle de
sinaf).
INC HL Aponias parm o byte mencs
LD C.AHL] Guaedd-bo sm C.
NG HL Aponiar pars 6 byls mais
sigriscalive.
LD BiHL) Guardi-ko em A,
PO HL Obler o Indicador do byl de
Ex DE HL sirnl o primssn imero; ph-lo
om DE. & o ndmeny am HL.
ADD  HLBC Realizar & scma: resultado em
HL.
EX DEML Resultado pars DE, byte-sinal am HL.
ADC  AHL) Bomas o8 bybes do sinal o a «carrys
RACA @m A; detecia assim
crogr Tliwwrs.
ADC  A+00 Usm A na-zero indica

ool
JA MNZI0ICADDN-OFLW Saliar para anulsr indicadones

SBC AA Dafinir o byle de sinal comectn

do resullada
3032 Lo IHL)A Duardi-io my -siacks,

INC HL para a posicdo seguinia

Lo (HLLE Guardar o byte babon do regulindn.

ING HL Aponlar para & posicho seguinia

LD (HLLD Guardar ngora o byle lla do
resultado.

DEC HL Passas 0 indicador para o

DEC WL orddeiepn do prmeo byle do

DEC HL msultaca.

FOP DE Postauras STHEMD am DE

HmuuMWmﬂnnﬁmmmmlmam#
00 00 00 como resultado da soma de dois inleiros negativos mais pequenos,
por axemplo, -65000 e -536. E simplesmente guardado nesta forma. Trata-se
de um arro. O sistema do Spactrum ndo pode tralar este numero.

A maior parte das fungfes tratam-no como zero, @ & impresso sob a lorma
-1E-38, obtida iralando-0 como =menos zero= num lormato fegitimo.
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Um remédio possivel consisle em comparar @sie numero por volta do

byte 3032, @ sa esliver presente v

m-mmpmfzﬂmuﬂxﬁmm - i

respondenta a este numero, ou 3 O que provoca
observaghes

blamas. Ver igualmenie as

303C ADON-OFLW DEC

POP

passar o segundo byte a B0

HL

DE

303E FULL-ADDN CALL 3283 AE-ST-TWO

2055 SHIFT-LEN

HL
DE
HL
IF98 PREP-ADD

DE HL

2F98 PREP-ADD
EA

MNC 3055 SHIFT-LEN
AR

BC

DEHL

AF

B

2FBA FETCH-TWO
IFDDSHIFT-FP
AF

HL

[HLLA

HL
LA

HC
HL,DE
DEHL

pri-
em virgula flutuante cor-
pro-
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J07C TESTNEG

J09F ADD-REFS
J0AJ END-COMPL

0AE GONCMLT
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DEHL
HL
NC30TC,TESTNEG

a0

2FDD SHIFT-FP
ML

Z,309F ADD-REP-6
AL

+80

HL

IHLLA

HL

Z I0AEGO-NCMLT
AE

EA
A0

400
DA

AE

&, +00
E.A
AD

i +00

NC 3043 END-COMPL
HL)
ZAADREFORT &
DA

A
3166, TEST-NORAM

A subroting =HL=HL «DE=

Esta subrotina & invocada por =GET-HL+DE= & por sMULTIPLICATION= a
fim de realizar a multiplicaco de 16 bils,

Qualquer excesso (=overfiow=) relalivamente aos 16 bits & tratado apds
o reforno da subrolina.

30A8 HL=HL*DE PUSH BC BC & gumsidndo,
LD B0 Serd ma multiplicacho a
16 bils,
LD AH A conlien o byle alio.
LD c.L C conbbm o byte baino,
Lo HIL 40000 IrRCENliTST O MSLlEG0 DS TR0
J0B1 HL-LOOP ADD HLHL Duplcar o resERacs.
JR CI08E HL-END Saliar 8 hi mxcasso.
AL c Rodar o b8l 7 de C paga =carry=,
RLA Rodar o bil =carry= pars o bE 0
# 0 bil 7 parm a Mag scanmy-
JA MCI0BC HL-AGAIN Sallar g6 & Mg =cairy= & oo
ADD HL.DE Senlla, somal DE uma vz
JA CI08E HL-END Saltar sb ocarie overliow.
I0BC HL-AGAIN DJNZ 3081 HL-LOOP Foram roalizaces s 16 passagens.
J0BE HL-END POF  BC

|

A subrotina «Preparar para multiplicar ou dividirs

Esia subrolina prepara um nimero em virgula fluluante para a multiplica-
¢lio ou divisdo, terminando com =carmy= & um s o numero & zero, colocando
o sinal do resultado no A, & substituindo o bit de sinal no numero
pelo bil numérico 1.

30C0 PREP-M/D CALL J4EBTEST-ZERD Se o ndmons @ peio, relomo

RET C com flag =cafrys B um,

INC  HL Aporier pasm o by de snal,

¥OR (ML) Obler sinal do resullado om A
{sinais dio +, dosigusis
il menca); passa m 0 o flag ~carrys

SET  7.HLI Define o bil numirico

DEC HL Aponta do nove RS sxpoanie

RET Astorna com lng =carry= & roeo

A operacio <Multiplicagios
(Deslocamenio 04 — ver CALCULATE, adiante: -multiplicar-)

Esta subrotina verifica primeiro se 0s dois nomeros a multiplicar sdo =in-
ieiros pequenoss. Se sdo, usa INT-FETCH para 0s obler do =stacks,
HL=HL+DE para os multiplicar & INT-STORE para devolver o resultado ao
-stacks. Qualquer excesso (=overflows) desta smultiplicacio curta- (ou seja,
s8¢ 0 resultado ndo &, #le Mesmo, um =inteiro pequencs=) provoca um sallo
para a multiplicagio na lorma de virgula flutuante (ver adianie).
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Varilicar se os 1.™ byles
J0CA multiplicar LD A DE) — L

ML}
A NZ J0F0MULT-LONG Se nio, saliar pars multh
pliengho

FUSH DE
: T
H pam o
m DlE: E de novo pare o segundo
milman.
CALL 2D7F,INT-FETCH Otijer sinal em C, & n® am DE
EX DEHL Munwars pass HL agora
EX 5P HL Hdmoro pana =slack-, sogunda

LD B
CALL !EI:TF.INT-FET:H

LD AR
iOR C A minais iguais dio mais (004,
o deskguais dia manos (FF).
LD cA Guandss sinal do resultada #m
POP HL Restaurar 0 17 ndmoro pass HL
CALL 30A8HL=HL*DE Plealizar agora & mulipli:
EX DEHL Cuardar o resadlsdo am DE
POP  HL Fostawrad ¢ indicador do pri-
W Salet ficw= para &
JR C,J0EF MULT-OFL! B8 =T
mulliphcagdo -complatas.
J0DES Lo AD Esios 5 bytos gasanism que
oR 00 FF 00 00 D0 & substituido

E
MNZ A LT-RELT por e que nio sdo ne-
s I:.A.m o consdrios s el Mimono losse
enchiida do sistema {(ver ACima, apoa
M3}
I0EA MULTRSLT CALL ZDBEINT-STORE mm sgom o resulindo no

PO® DE RAestawmr STKEND am DE.

;lET DE Fiasigural o indicador oo
J0EF MULT-OFLW POP
30F0 MULT-LONG CALL 3293 REST-TWO Qunrdar de nove 64 2 numeros

#m lorma de virgula Ttuante

A subrotina de mulliplicaclio <complela= prepara o primeiro ndmerc para
amWhﬁﬁoMFMomm“im;m
mmumﬂnﬂmﬁnmﬂmﬁ?ﬁ%twtm
a subrolina passa a definir o resullado zero. Em seguida, recupera o8 dois
nimeros do «stacks do calculador, @ multiplica as respectivas mantissas do

a direita & somando o segundo numero (o mulliplicando) ao resullado sem-
puquonhﬂmmﬂmdntitmﬂpumﬂm;mugmumm
m-mmmm{mwmum,n-
nalmente, normaliza-se o resuliado que & devolvido a0 -slack- do calculador
com o bit de sinal correcto no segundo byte,

A passa & 00 hew., de 1al modo
que o sinal do 1* ndmero ik
para A

XOR A
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CALL
RET

EXX

EX
CALL
EX

JR

PUSH
CALL

LD
EXX
PUSH
SBC
EXX
LD

JR

Agora entrar no ciclo

14 MLT-LOOP

e NO-ADD

326 STRATMLT

JA

F}PHEPHJD

HL
DE

DEHL
IOCOPREP-MD

DEHL
CI1EDZERQASLT
HL
2FBAFETCH-TWO
AR

A

HLHL

HL
HL.HL

B+
NNIESTRTMLT

muiplicador.

NC.I11B.ND-ADD

HL.DE
HL.DE

rT -z

B
c
c

N4 MLT-LOOP
DEHL

DEMHL




Somar agora os expoenies.

FOP BC

POP  HL

LD AR

ADD AC

JA NZIVIBMAKE-EXPT
AND A

3138 MAKEEXPT M

DEC
CCF

O reslo da subrotina @ comum a MULTIPLICAGAD & DIVISAD.

3130 DIVN-EXPT LA

A
CCF
ARAA

» P45 OF LWICLR
JA NC IADREPOAT &
AND A

346 OFLWACLR INC A

4R NZ261,0FLW2CLRA
A C 3151, 0FLW2-CLRA
BIT 7.0

JA NZIMADREFORTE

1161 OFLWI-CLR Lo {HLLA
EXX
Lo Al

EXX

Esies pouces byles produzem
Epoanta

mas w8 A & 2800 § necessdno
v lashe de overflow,

O resto da subrolina trata da normalizagho e & comum a lodas as rolinas

aritméticas.
3166 TEST-NOAM JA NC I16C NORMALISE Se nio carry, normalzar,

LD AL Senlio, irakar =uridsriiows

AND A sullaclo zore) cu quass-underfion
1159 NEAR-ZERO LD A +B0 (resultada 2« 120

JR ZNBESKIP-ZERD  dovober n A vor

1150 ZERO-ASLT XOR A
SE SKIP-ZERD EXX
AMND
CALL
ALCA

D
2FFB.ZEROS-4/5

LD IHLLA
JR CA95.0FLOW-CLR

Festaund o byls sapodnie,
Salla no caso de A28

ING ML
Lo (HLLA
DEC

HL
R INPE.0FLOWCLA

Operagdo de normalizagdo:
J16C NORAMALISE LD B.420
J1BE SHIFT-OMNE EXX

BIT 1.0
EXX

L] NZIVBENORML-NOW
RALCA

AL E
AL o
EXX

AL E
RL 8]
EXX

DEC  [HL)

JR LIS NEAR-ZERD

J1GE SHIFT-ONE
JR 150 ZERQ-RSLT

3186 NORML-NOW :l"LA

NC_ 3185 0F LW-CLR
CALL 3004 ADD-BACK
JR NZ 3196, 0FLW-CLR
EXX
LD D.+80
ExX

INC  (HL)
A ZANADREPORTE

dade para 2.-.-128
Vot airds ald 32 vozes
Se o bit T nunca fol 1 enilio

A parte final da subrotina orvolve a passagem do resultado para os byles
que Ihes foram reservados no =stack= do calculador e a redefinigio dos indi-

cadores.

3195 OFLOW-CLR PUSH HL
INGC  HL
EXX
PUSH DE
EXX
POP  BC
LD AR
ALA
AL HL}
RARA

Guardar o incicacior-resultado.
Aponiar para 0 byle de sinal
no




EXX
RET

HLLA
HL
HLLC
HL
HLLD
HL
(HL}.E
HL
DE

HL

Mensagem «6 — Arithmalic overfipws

IAD REPOATE RST
DEFB

A operagho -Divisio-

0008 ERRDR-1
+05

Imvocas roting de
ratamonio de 8dro.

(Deslocamento 05 — ver CALCULATE, adiante: =dividir=)

Esta subrotina prepara primeiro o divisor invocando PREP-M/D, indicando
=encessos ariimélico se é zero; depois prepara o dividendo chamando nova-
mante PREP-M/D, @ executando reforno se for zero. Em seguida, recupera
os dois nimeros do =slacks do calculador e divide as suas mantissas recor-
rendo & habitual divisiio, sublraindo por lentativas o divisor do dividendo &
restaurando Se existe ransporia (=carmy=) ou somando 1 a0 quocionte no Caso
contrdrio. O rigor mdximo & obtido na diviso de 4 byles, e apds a sublrac-
¢éo dos expoentes, a subrolina envia para a parte final de MULTIPLICAGAD,

JAF divisiio CALL
EX
XOR

3703 RE-ST-TWO
EE.HL

30COFREP-M/D
'.‘-,11:D.HEPGHT5

DE HL
30C0,PREP-MID

C

HL

DE

HL
2FBAFETCH.-TWOD

HL

HB
Le

Usar virguin lufunnie.

Tocal Indicadones.

A passa a 00 hex, pafo que o
rudn 1* ndmero ik pam

Praparar o divisar @ produzio
mEnARgoIn i ERCUSSG

se for zoro.
Teocar o8 indicadones.
Preparar o dividends & relomn
se & rero (resullados pee).

Dunrds & srderepo oeral saguinie.
Toca: 08 iegisics.
e
Otier 08 2 nimemns do

=pIACKs

Trocas o8 regiaios.
Gussdar M1 o MY no =siacks-

-mdiuina.
Copiar 08 4 byles do divi-
dendo dos regissos B'CCE

EXX (M2, ML, A4, S e

Lo HE FETCHTWO) para o8 regisios
HLHL

Lo LB

XO0R A EBiTy= me0.

LD BADF B conasd de -33 alé -1, complemaen-

JR ME2DIVSETART para disnie (chclo da
divislia) para & primnairn divisdo
por bentativa.

Enlrar em seguida no ciclo de divisdo.
-LOOP ;] Deslocar o resullado que resta
SR ntA am BCCA, rdando o8 bils, re-

EXX cobands 1 do =Carmys BAMpIE Gue

AL c estejn & um, » rodando para &

AL B esquerds cada byle com carry de

EXX mm-ma

DB DIV-I4TH ADD  HLHL Mover o que resta do dividendo

EXX o em HLUHL snies da sublracclo

HLHL que 88 SAQUE, A W b
EXX passa o =cary=, forgar

EL CI1F2SUBN-ONLY pescido ¢ admiindo um
JE2 DIVSTART SBC  HL.DE

SBC  HL,.DE ndio exisle carry iniclal feer
EXX paxso anbarior).
JA NC 2MFINO-ASTORE Saliar para dianie so nda hi
L
ADD HLDE Sandn, somar o divisos
EXX Empar & carry de
ADC HL,DE modo que nlko hajs bit
EXX para o quocione.
AND A
JR AFA COUNT-ONE Saltad paid coniadces
31FZ SUBN-ONLY AND A eAralr o
SBC  HLDE pars pbr & um & fag cary
EXX potgue o bil perdido do
SB8C HL,DE treidndn deve sor
EXX 0 usado pam o
JIF8 NO-RASTORE SCF Um para o quockenis em B'CCA
JMFA COUNT-ONE INC -] Incrementar o
JP u€1mmvm Rapatir 32 vozes para iodos of bils
FUSH A Guardar um J1° i pars mador

m Z3E2,DIVSTART

Mota: esie salto é realizado para o local errado. Nunca serd oblido um
34* bit sem deslocar primeiro o dividendo. Assim, resullados iImporantes como
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110 & 111000 n&o sio arredondados da forma adequada. O arredondamento
para mais nunca ocorme gquando depende do 347 bil. O sallo deveria ser feilo
para 31DB DIV-34TH; islo &, o byte 3200 hex da ROM deveria conter DA he-
xadecimal (218 decimal) em vez de E1 hex (225 decimal).

LD EA Deslocar agorn o8 4 byles

LD oC ‘que formam B Maniises a0

Exx resulindo de BCCA para D'EDE

LD ELC

LD DB

POP  AF Pér dupols os bils 34 8 33

(] [:] om I para serem usados na

POF AF noamalizagio.

LL1E] B

EXX

PGP BC 03 bytos expoanios,
M1 e NI,

FOF HL Restaurar o indicador do resultado.

LD AB B doranga enire o8

sue C 2 byles suposnbes em A &

passar
» NIDOIVNEXPT  Sair por DIVI-EXPT,

A subrotina de =Truncatura inleira para zeros
(Deslocamento 3A — ver CALCULATE adiante: struncar-)

Esta subrotina (digamaos x)) produz o resullado da truncatura inteira de
¥, © «illimo valor= para zero. Assim, 1(2,4) & 2 e I(-2.4) é -2. A subrolina ter-
mina imadiataments se x e encontia na lorma de =inleiro curios, Produz 2ero
g8 o byle expoenie de x & menor do que B1 hex (ABS x & menos de 1). Se
I(x) & um sinteiro curto= a subrolina devolve-o nesse formato. Produz x se
o byle expoente & AD hex ou superior (x ndio possui uma parte ndo inteira
significativa). Senfio, o nimero correcio de byles de x é passado a 2em e,
g8 necossdrio, & dividido mais um byte com uma méscara.

I214  wrumcar LD AHLY Obier am A o bybe sxposnie
g de u
AND A Se A & pero, reboina, porque
RET I u jii & um inbpine peguand.
cP +81 Comparar o, o sxposnbo, com

]

JR NG, 3220, T-GR-ZERD  Sakar, 88 o & maior do que B0 he.
Lo {HL},+00 Senfla, passsl sxposnls o Dern;

A 420 pli 32 decimal, 20 hax, am A
JA J2TINIL-BYTES o saller para dianle para NiL-
BYTES n Im de passar a redo
todos 08 bits do X
I221 TGA-ZERD (-2 +81 Comparar & com 81 hex, 145
decimal
2 JA MNZ 32IF T-SMALL Ballae, s o ndo & 91 hex,

Os 26 bytes que S8 SBgUam parsc para verificar se x & de

aim
facio -85536 decimal, isto ¢, 91 BO 00 00 00, e se lor, passd-lo para 00 FF
00 00 00, Isto & um emo. Como jd se alirmou no byle 3038 acima, o sistema
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3725 INGC  HL HL & apontado para o 4* byl
INC HL de x, onda lerminam o8 17
INC HL bits da pane inleien de x
apds 0 primeire bil
LD A +80 O primpiro bit & oblido em A,
AND  [HL} usando uma mascara B0 hex
DEC ML Este bil @ 08 8 anlerionas
[HLY #io comparados ©Om Tefd.
DEC HL aponta para o segunda
byle de &,
JA NZ 3233, T-FIRST Ha ji nlo-rerm, o lesks
[pede berminar,
LD A 480 Sendo, o leste de -S5538 &
HKOR  IHL) complslado: 91 80 00 00 00
dpleard & flag -zor0e &m s
3233 T-FIAST DEC HL HLIHI‘I* para o primping
brybe do x,
JA NZ_326C,T-EXPMENT Se -zwo- om revo, salio
LD LA O 1* twyie & passado a zevo.
INC HL HL aponia pam o 2% byle
Lo IHL) +FF 0 2* byls & passado & FF.
DEC HL HL aponta hovamants pars
o primaieo byie.
Lo A +TH Os ditimos 24 bits ssrdo Do
JR IZTINILBYTES o para MIL-BYTES
complsta o rdmers
00 FF 00 00 00,
Se o byle expoenie de x se encontra entre 81 @ 90 hex (129 & 144 deci-

mal) inclusive, {x) & um «inteiro pequencs, @ serd comprimido num ou dois
byles. Mas, primeiro, verifica-se se x & grande.

323F TEMALL 4R MC 326D X-LAAGE  Saitar para sxpoenio 32
ou mais (soria melhor

iambdm para @1).
PUSH DE Guardar STHEND am DE
cPL Gama 120 <=A <=144 passa
o 126 ==A =111,
ADD A«81 A gama & agora 15 dec >=A ==l
INC HL Aponrtar HL para segueade byl
Lo 0HLI Sequndo pam 0.
INE  HL Apontar HL para 3* byle,
EEC E“!H Ll Terceino bylo pars E
1 (]
bDEC  HL Aponiar HL para 1* byls de novo
LD C.+00 Prasaupel oM AEmSE posilive,
giT 10 Verfficar agora se negatheo
bl 7 & wmj
JR Z3252.T-NUMERIC  Saliar se posiliva.
DEC C Allerar o sinal,
3262 T-NUMERIC SET 7.0 Insari b numidtica | am 0
LD B +08 Viprilicad g8 A >=B (um byln
sua B Bpenan) 0u & NECORSIR de 7 byles.



AI5E T-TEST

361 T-SHIFT

3267 TSTORE

RAesia considerar o8 valores elevados de x.

A26C T-EXPNENT
3260 XLARGE

3272 NIL-BYTES

3ITE BYTE-ZERD

783 8ITS-ZERD

I7BA LESSMASK
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DJNZ

CaLL
POP

RET

Lo
sUB
RET

AB
C.325E,T-TEST
ED

O,+00

8
23767 T STORE
B.A

i

E

3261 TSHIFT

20BEINT STORE
DE

A AHLY
+AD
P

DE

DE HL

HL

BA

B

[:]

B

23283 BITS-ZERD
(HL) 400

HL

3278 BYTE-ZERD
207

Z 32901%-END

B.A
AAFF

A
J2BA LESSMASK

e
H al E-.mi;
: ;E Eﬁ : gi

i!ﬁi
-
i

(a0 0 Expoaibe

foase reduzido & zevo, 8 wir-
guin bindria surgiria no fim
ou apds o8 4 byles da
mantiasa).
Senllo, regar 0 reslo; klo
dit 0 nisman de bits gus

i £0m o e Ei.
AND (ML) Os bits ndo dessjados da [HL)
LD [HLYA i padidos.
a280 IX-END EX DE HL Ervtas indicador para HL
FOP DE Emvial STHEND para DE.
RET Final

A subrotina =AE-STACK TWO=

Esta subrofina & invocada para guardar em sstacke dols -inleiros pegque-
noss na forma de virgula flutuante com cinco byles, para as bind-
rias de adicdo, multiplicagio e divislo. Faz isto, invocando a subrolina se-
guinte duas vezes.

3293 RE-ST-TWO  CALL 3206 RESTK-SUB Chama a subiclina, o

3706 RESTKSUBE EX  DEML Troca on Indicadorss

A subrotina =RE-STACK=
{Deslocamento 3D — ver CALCULATE, adiante: «re-stacks)

Esta subratina & invocada para guardar novamente um nlmero em =stacks
mmwmmmm|mmmmmwumm
mEmanmmanam.mmﬁdﬂ
deslocamenio do calculador, por EXF, LN @ =obler-arge.

3297 RESTACK LD A fHL) Sa o 1* byle ndo & zem,
AND A medorng — o Almaro nbo &
RET NZ UM ANlD LN
PUSH DE Gussdar o =oulro= indicade am DE.
CALL 2D7F,INT-FETCH Oibder & sinad om C 0 0

ndmano am DE,
XOR A Limpar o registo A,
INC  HL Apomiar pars @ 5° posiglo.
LD THLLA Passad 5° byte pars 1o
DEC ML Aponiar para & 4" posipho.
Lo HLILA Passar 4* byl pam peo:
os bits 2 0 3 conberko &
maniEaa.
Lo [ 1] Passar B para 145 dec pana
axpoenin, isio &, pasa ald
¥ bils no inero.
Lo AD Virificas 38 D & sera pam
AND A que na miaima se usem B bis
JR NZ 3281 A5-NAMLSE Sallar sa preciaa de mais bs
OoR E Virilicas agor E.
Lo 8D Guardar o 2as0 gm B (dard e
poenie péio 88 E=0 lambdimn).
R ZIMWDASSTORE  Salar 88 E @ e
LD DE Passar E para O (D ora 2evo,
E ndoj,
LD EB Pasani E parn rono sgosa.
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LD B 1BD Mhnﬂdn:mn 10
posnis — ngara L=t
o5 8 bils O CALCULADOR DE VIRGULA FLUTUANTE
3281 AS-MNAMLSE EX DEHL Apontar para DE, ndmsoro em HL
3382 ASTE-LOOP DEC B Decramenind 0 oxpoonie om
cade deslocansanto.
ADD HLHL Deslocar o nlmso para o
dirgils ma pasiclo.
A NC 3282 ASTE-LODP A =camy= sstar & um.
ARC C il o siral para g =camy=.
AR H Indaii-bo nO Seu lugar guando
AR L o ndmann & deslocado para
\riks uena posicio.
EX DE HL Indicador do byie 4 do nove am HL.,
3280 AS-STORE DEC HL Apontal pHIN & larceirn posicho A tabels de constanies
LE{: ::ILL‘IJ. Guasdar o berceino byle
i Nponier pars & degueds prsyh A primeira tabela guarda 0s cinco nimeros zero, um, 05, 05 P e dez,
bec WL premsiefldny i o TR bastante uleis @ frequeniemente necessdrios. Os numeros séo guardados
LD {HL1LB Guardar o byte expoanto. numa lorma condensada, dilalada pela subrotina STACK LITERALS (ver
POF DE m DE_n-ml.ln--. af adiante), de modo a adoptarem a forma em virgula flutuante.
L o] 3
o P Dindos Constante Quanda a manlisse dd:
p, mantssa (haw):
3CS slkzwo  DEFB +00 o] 00 00 00 00 00
DEFB + B0
DEFE +00
32C8 stkum  DEFE +40 um 00 00 01 00 00
DEFB +B0
DEFB +00
DEFE +01
32CC ste-moio DEFE +30 melade B3 00 00 00 0
DEFA <00
| 32CE sthpi®  DEFB +F1 meia P1 B 49 OF DA A2
DEFB +48
| DEFB «OF
DEFA DA
| DEFB +A2
3203 sthder DEFB +40 daz 00 00 04 00 0D
DEFB + B0
DEFB +00
DEFB +0A
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Deslocs-  Ellquels Enterngn
manin
0a salthr-yotdade BF
]
[} teesciar a
3
o2 na{par At
B
m suibirair oF
X
o4 rriltiphcar =]
0
a5 lhvigh AF
LTl
[i1L] a-poblingn L1
k]
L au 8
¥5
[+ ] nAe-n* a4
5
(1] i Rarapnat-igl 38
35
oA n tmakor-igh E
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Ll obber-mem-0

Hota: As dlitimas quat inas sdo de uso geral, entrando-se nelas
com um pardimelro que & uma cdpia dos cinco byles da direita do literal ori-
ginal. Segue-se o conjunlo complelo:

Deslocamento 3E:  série-08, série-08 a série-0C; literals B6, 88 e BC.

Deslocamento 3F: “A?m slk-um, stk-melo, stk-pli2 o stk-dez; literais AD
a b

Deslocamento 40:  st-mem-0, stmem-1, st-mem-2, si-mem-3, sl-mem-4 &
sl-mem-5; literais CO a C5.

Deslocamenio 41:  obler-mem-0, obler-mem-1, obler-mem-2, obler-mem-3,
obter-mam-4 @ obler-mem-5; literais E0 a ES

ga

A subrotina =Calculars (CALCULATE)

Esta subroting é usada para realizar cdlculos em virgula flutuanie. Estes
podem ser considerados come pertencendo a Irds lipos:

1. Operagfes bindrias, por exemplo, adiclio, onde dois nimeros em forma
virgula fluluante s80 somados de modo a8 produzirem um «ultimo valor=.

2, Operagbes undrias, como o Séno, nas quals o «illimo valors & alterada
de modoe a dar a funglio resultante apropriada como novo <itimo valors.

3. Operacbes de manipulagdo, por exemplo, stmem-0, onde o «iltimo valors
# copiado para os primeitos cinco byles da drea de memdria do calculador.

As operacles a realizar sfo especificadas como uma série de byles de
dados, 03 lerais, que se SBguem a uma RST D028 que Invoca essa
subrotina. O Gitimo ineral da lista é sempre , 0 que conduz ao final da

Mo caso de uma (nica operagio a realizar, o deslocamenio da operagio
pode ser passado ao calculador no registo B, & pode ser realizada a opera-
m{%pﬂ?ﬂmm rolina por recorréncia, ou seja

asta par ou , @ par-
tir de si mesma, e neste caso & possivel usar a varidvel de sistema BREG
como contador que controla o numero de operagbes que sbo realizadas an-
tes do relomo.

A primeira parte desta subrotina & complicada, mas realiza, essencial-
ments, as duas tarelas de armazenamento dos valores requeridos nos regis-

247




tos, @ de produgio de um deslocamento, e possivelmente um par@metro, &
partir do leral que estd a ser considerado.

O deslocamento & usado para indexar a labela de enderegos do calcula-
dor (ver acima), para delerminar o endereco da subrotina requerida. O pard-
metro & usado quando sdo invocadas as subrotinas de uso geral.

Hota: Um ﬂﬁmmﬂThﬂulmmnlmwmm-
junto de pardmetros de cadela.
3358 CALCULATE CALL 258FSTEPNTRS Pressupor uma operagha undria

JIEE GEN-ENT-1 LD AR Transfesi um dnico deslocamanio
LD (BREGA de operagho paa DREG
G,

1362 GEM-ENT-2 EXX
EXX ndicador mo primoio Be-

3368 RE-ENTRY LD (STEENDI,DE

EXX Pagsar 204 1egision skorna-
LD AJHL) thos, o obler o Rl
parn oale chelo,
INC HL Livvar HL' & sponls pans o
ftaval soguinbs.
136C SCAN-ENT PUSH HL Este ndicador

AND A
JP PA3B0 FIRST-ID Sepaead 08 Bierals sinples

LD DA Gusardar o Weral em D,

AND  +G0 Confingar apenas com bas 5 o &

RRACA A deECETEn0S PISIMT-NGE

ARCA ngon B bits 1 @ 2.

RACA

ARACA

ADD  AATC Os doslocamentos requeridos

LD LA sd0 JE-41, » L conimd o dobeo
do deslocamento preandco,

LD AD Congirds o pasimatre pastindo

AND +1F dos bim D, 1.2 I e ddo

lieal; manter parfimetio em A

JR JIBE ENT-TABLE Sallar para h:l.;- [

31380 FIRST-30D CcP +18 Salle para dante se nealiza
A NC 338C.DOUBLE-A opersgho unisia.
EXX Todas a8 subeotinas gue
LD BC.+FFFB raaliznm opemacies
LD OH qua HL aporle para o 1° oparands
Lo E.L ® DE para o segundo
ADD HLBC (& ={timo valor=) tal coma
EXX ecorem no =stack= do calculsdon
338C DOUBLE-A ALCA Como cada ontrada na labala des
LD LA enderecos coupa dois bybes o

J3BE ENT-TABLE LD DE,+3207
H_+00

ADD HL,DE na isbela & formado sm HL: o

E[HL} o enderego da subroling Iegiee-
NG HL vida & caregada no par de
LD oML DE.
LD HL #3365 0 andorsgo RE-ENTRY de 1365
EX (8P HL & posta no ~sacks-mbguing sob
PUSH DE o enderego da subroting.
EXX Ralormo aos megisios

principass

da opemghio.
ET Ermmmm
R 1] [ L
32A1 ppagar
A subrotina ~Apagar=
(Deslocamanto 02: -apagar=)

sido eiiminade. O nimero niio fol evidentemenie
mantém-se inactivo @ provavelments serd deniro em pouco substituldo.

A subrotina unlca=
(Deslocamento 38: =vi-calc-2=)
Esta subrotina & invocada por SCANNING em 2757 hex @ & usada

apenas
realizar uma dnica operaglo aritmética. O deslocamento que especi-
ﬂ‘qﬂnm:mmm“mmormmnnm
sequentemente, lranslerido para a varidvel de sistema BREG.
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O aleilo da chamada a esia subrolina consiste essenclalmente em exe-
cular um sallo para a subroting apropriada 4 operagio @m causa.

3IAT vhealc-2 ro® AF [Eliminar sndeteco RE-ENTHY.
LD AJBREG) Teansleir deslocamenio parn
EXx Acpitar epgisios nllarnalivos

AR JIGC SCAMN-ENT

A subrotina <Verificar 5 espagos=
Esta subrolina verilica se exisie espago suficiente em memoria para o

acrescento de um numero em virgula luluante de 5 byles ao -stack- do cak
culador.
13A9 TESTS-5P PUSH DE Guardar DE
PUSH HL Guardar HL.
LD B, #0005 Especificar o besie |5 byles),
CALL 1FOSTEST-ROOM Realizar o lesie:
FOF  HL Aesiaurs HL
FOP DE et DE.
RET Firal.

A subroting =Guardar nimero no ‘stack’s

Esta subrolina & invocada duas vezes por BEEP & por SCANNING para
coplar STKEND para DE. Passa um numerd &m la Nuluanie para o =stacks
do calculador e redefine STKEND a partir de DE. Invoca =MOVE-FP= para
fazer aste deslocamanto.

3384 STACK-NUM LD DE.ISTEEND)

CALL 3JICOMOVE-FP

'IiD ISTEENDIDE
ET

Coptat STHEND para DE como
anderoce 08 desting,
Daslocai o MUHETD.
Rodafiny STREND a parfir do DE.
Final,

A subrotina ~Mover um ndmero em virgula fluluantes
(Deslocamento 31: copiars)

Esla subrolina passa um nimero em virgula fllutuanie para o fopo do
«stack= do calculador (3 casas) ou do topo do «slacks para a drea de memo-
ria do calculador (uma casa). E igualmente invocada através do calculador
quando copia simplesmente o ndmero no topo do =stack= do calculador, o
stillimo valors, ampliando assim o «stack= em cinco bytes.

33C0 MOVE-FP CALL 33A8 TESTS-5P Verllica-s0 0 0SpSCO.
LR Mervnr-as o8 5 bybes em causn
RET [Finad,

A subroting =Guardar literais=
(Daslocamenio 34; =sik-dados=)

Esta subrotina coloca no -stack- do calculador, como =Gilimo valors, o ni-
mero em virgula lutuante que the é fornecido como 2, 3, 4 ou 5 literais.
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Quando invocada usando o deslocamenio «34s, os literais seguem-5e a
mmmhw;wmmmﬂmwm.

de uma série;

mlhruhﬂnhnwmspohuuuumcﬁpﬂhu

e quando invocada por SKIP CONSTANTS e STAC A CONSTANT, os lite-

mmMIMrMMﬂmmﬂwmw.
Em cada caso, o primeiro literal fornecido & dividido por 40 hex, e o quo-

cmimﬂmm1m"nmumhmm.1,2.auu4nmh

ﬂhﬂummammhlhmmhdwmhﬂﬂnhpfﬂmhﬁm

nos cinco byles que irdo formar o nd

maro em virgula flutuante séo passados

lmﬂp:hnﬁuﬂuﬂiwﬂdummmomm
reduzir mddulo 40 hex, a Menos que o resio S&ja Z8rc, CASO BM que S8 usa

o segundo fiteral, tal como estd, sem reduzir o valor

. Em quabquer

dos casos, soma-se 50 hex ao literal tendo o byte expoente ampliado, @ (o
dos bytes sfo guarda-

expoente verdadeiro e mals 80 hex

). O resto

m.lnmmm“mnmqammnm.

3308 STK-DATA LD HD
Lo LE

J3CA STEK-CONST CALL 33A8,TESTESP

PUSH HL
EX ISP} HL

BC
LD AHL]
0

LD  AML}
AND  +3F
LD AHLY

JIDE FOAM-EXF  ADD  A50
LD (DEIA

LD A 05
sug ¢C

INC  HL
ING DE

N2 3IDE,
L

FORM-EXP nado como nlo apropriado se
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POPF BC Restawrar BC,

EX ISPLHL Dovcdvar o indicador o -
EXX sallndo 8 HL @ o indicador
POP  HL do Hineal b sua
posicio e H @ L.
EXX
LD B.A 0 n® de byles e eecessd.
X0 A ol mesta fase & dado par
3IF1 STK-ZERDOS DEC B SC-1; @ aslo n* do 2ems &
RET 2Z Somnde B readinde de modo
:..Elc 1DEE].A & produzir o8 5 bylos desajados.

o]
JR J3F1 STE-ZERODS

A subrotina «Eliminar constantess

Entra-se nesta subrotina com o endereco base da labela de constantes
do calculador no par de registos HL @ no regisio A um pardmelro que indica
gual das cinco constantes estd a ser pedida.

A subrolina realiza as operagdes nulas de carga dos cinco byles de cada
constante ndo pretendida para as posigdes 0000, 0001, 0002, 0003 e 0004
no iniclo da ROM, alé ser alingida a constante desejada.

ﬂmmmmnammmmmmﬂnmpm
de registos HL.

3IFT SKIP-CONS AND A

A subspiina emina se o pasd-
3IFE SKIPNEXT RET Z

mern  2eD, ou quando B Cons-
tardn roquesida ainda ndo il

alingida.

FUSH AF Gardar o pasimedro.

PUSH DE Cusedar a Ind do .

LD DE +0000 Enderago lalso.

CALL 3JICBSTKLCONST  Guwdar imaginariaments wma
constante mepandida,

rOF  DE Rastaurar o indicador do resuliado

rOP  AF Fostaurar o parfmatro.

DEC Conlar os clclos.

A
JR JIFESKIP-NEXT Saltar atrds para consi

A subrotina «Posicio em memdria-

Esla subrotina determina o endereco base de cada porgio de 5 bytes da
drea de memdria do calculador de onde ou para onda se pretende deslocar
um nomero em virgula flutuante a partic do =stack= do calculador. Esla ope-
ragdo & realizada somando cinco vezes o paramatro lormecido ao endareco-
-base da drea que & guardada no par de registos HL.

MNote-se que quando & ratada uma varidvel FOR-NEXT os indicadores sfio
trocados de tal modo que a varidvel & tralada como se losse a drea de me-
mdria do calculador (ver 0 endereco 1020).

J406 LOC-MEM LD C.A Copiss 0 paeidinairo pars 8
ALCA Duplicar o pankmaire.
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ALCA Duplicar esae rosufada.
ADD AC Somar o walor do pariimetio
n fim de obler cinco vezes o
walor original.
LD C.A Esté resultada ¢ desajado no
LD B,+00 par de rogistos BC.
ADD HLBC Produzic o novo endetego-base.
RET Final.

A subrotina «Obter na drea de memdrias
(Deslocamentos E0 a ES: =obler-mem-0= a =obler-mem-5=)

EumuhuéimdaumﬁouHmEﬂaE&uuwimﬂmWI-
vado destes literais & guardado no registo A. A subrotina invoca POSIGAD
DE MEMORIA a fim de colocar o enderego-base requerido no par de regis-
1os HL, @ DESLOCAR UM NUMERO EM VIRGULA FLWNTEPHIEDM
o8 cinco bytes em causa, da drea de memdria do calculador para o lopo do
«slack= do calculador, de modo a formar um novo sillimo valors,

JA0F  abbar-mam-0 PUSH DE Guardar o indicador do resultado.
wic. LD HL IMEM] Obler o indicador da dren de
mamdria actual (vee ncima)
CALL 408 LOC-MEM Dwlerming o endoreqo-base.
CALL 33COMOVE-FP 08 cinco bytes sho mavidos
POP  HL Dafinir o indicados do resullaca.
RET Finai,

A subrotina ~Guardar uma constante=
(Deslocamentos AD a Ad: «sik-2erow, =slk-ums, «stk-meic=, «stkpif2- 8 -stk-daz=)

Esta subrolina usa ELIMINAR CONSTANTES para deferminar o enderego-
-basa das constanles i na labela de constanies do calculador @
em seguida invoca GUARDAR LITERAIS3 entrando em STK-CONST, a fim
de transformar a lorma dilatada da constante am =0limo valors no =slacks
do calculador,

3B wik-aero LD H,D HL passa & guardar o ind-
wiE. catar do esulindo.

Lo LE

EXX Passl 508 regisios alleinabvos o

PUSH HL o ficador Baral seguinie.

Lo HL +32C8 da abela da
consianbos do CAlculatorn

EXX Voltar ags regisios principa

CALL 3J3F7SKIP-CONS Cleterminas o m

E:I!EL AICASTE-CONST Expance a corslanie.

POP  HL Rostmira o indicador Eaenl seguinie,
Exx
RET

{

253




A subroting «Guardar na drea de memdrias
{Deslocamentos CO a C5: =st-mem-0= a =si-mam-5«)

Esta subrotina & invocada usando os lilerais C0a CS5 e o ob-
fido destes literais & guardado no registo A. Esta subrotina & muilo seme-
Ihante & subrotina ER EM MEMORIA, mas os indicadores de lonle e de
desting s&0 trocados.

0 vmem0 PUSH HL Guaider o indicador do nesultaga.
e, EX DE HL Fonle para DE.

LD HL,IMEM) Guaidas o indicador da drea de
masmdris schaal.

CALL 3406 LOCMEM Dsline o snderugo base

EX DE ML Tioes indicadons ds
torie & desling.

CALL 23C0OMOVE-FP Move o8 cinco bybes.

EX DE.HL sUiltimo vaslor=+ 5, ou seja,
STKEND, paa DE.

POP  HL Indicador do resuliado am ML

RET Final

MNole-se que os Indicadores HL @ DE se maniém onde estavam, apon-
tando para STKEND-5 @ STKEND, respectivamante, de tal modo que o =gl
limg valor= se malém no sslack= do calculador. Se necessdrio, pode ser eli-
minado usando -apagars,

A subrotina <Troca=
(Deslocamento 01 =lrocas)

Esla operagho bindria <troca= o primeiro nimero com o segundo ndmero,
isto ¢, 580 trocados os dois NOMeros que se encontram mais acima no =stacks
do calculador.

MIC EXCHANGE LD B, 106
JMIE SWAPBYTE LD A,IDE)
LD C.iHL)

EX  DEML Comeias fonls @ desling
LD IDE] A Agoea para 0 17 ndmaen,
LD IHLILC Agoes para o 27 mimen
INC ML Passar @ considorn: o pas
INC D o bybos seguinbes

E
DJNZ J4JESWAPBYTE  Trocar o cinco byles
EX DE HL

A subrotina «Gerador em sérles
(Deslocamenlos 86, B8 @ BC: -série-06«, -série-08= @ =adrig-0Cs)

Esta importanie subrofina produz séries de polindmios Chebyshev que séo
mdnpur;ﬂubmnrmm mado de SIN, ATN, LNaEXPapoﬁ
tanto para delerminar as outras mﬁﬂmﬂmqwmm
[COS, TAM, ASN, ACS, ** SQR).
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Esies polindmics sdo produzidos, para n=1.2,. . ., pela relaglo recormente:
Trsy (Z)=22T, (2) = T4 (2).

onde T, (z) & o endsimo polindmio de Chebyshev em z.
Esta série, de lacio, produz:

Voo 20 Tae oo Wyt

onde n & B no caso de SIN, B no de EXP e 12 decimal no caso de LM e ATN.
mmﬂmmmmﬂimmmﬂnwm
trados em Handbook of Mathematical Functions de M. Abramowitz e |. A
Shgﬂbwn 1965), pdgina 795.
plmwﬂmqmmmn:pmduﬂudludlummm

apresentados no Apéndice.
Emunnul simples, esta subrofina # invocada com o =Ultimo valors no
=stack= do calculador, digamos Z, definido como um numero que se encon-
tra numa relagio simples com o argumento, digamos X, quando a tarela con-

com a funglo requerida, por exemplo, SIN X.
Esta subrotina pode ser considerada como ltendo quatro paries principais:

1. A definicio do contador de ciclo:
A rolina que invoca, passa 0s seus pardmelros para o registo A, para uso
como contador. Entra-se no calculador em GEN-ENT-1 de tal modo que
o contador possa ser definido.

3249 pivin-08 LD A Passa o parimabio B
L CALL J35E.GEN-ENT-1 E do facio uma I\ﬂ‘r,::ﬂa
mas defing o coniados

2. O ratamento do -dllimo valors, Z:
O ciclo do gerador requer 2-Z am mem-0, zero em mem-2 @ um =Ultimo
valor= igual & zero.
=sinck= do calculedor
DEFR  +31copiar & 4

DEFA  +0F somar nz
DEFE  +COwl-mom-0 2.2
DEFE  +D2.apagar =
DEFA  +AQsikzem Q
DEFR  +C2stmam-2 a

4. O ciclo principal:
A série & produzida por um ciclo, usando BREG como contador; as cons-
tantes na subrotina que invoca sfo guardadas separadaments invocando
STK-DADOS; reentra-se no calculador em GEN-ENT-2, a fim de néo afec-
tar o valor de BREG: e a série & construida com a forma:

B{R)=2-Z-B(R — 1) — B(A — 2)+A(R}

mem-0 conlém 2.

mam-2 cankém 0
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para R=12,. ..M, onde A(1),A(2),. . . AIN] sfio as constantes lornecidas
pela subrotina que invoca (SIN, ATN, LN e EXP) @ B{0)=0=B{— 1).

O ciclo de ordem {H+1]|mmoc.n¢omB(H| no ssiack= & com 2+F,

B[R-2) e B(R-1) em mem-0, mem-1 & mem-2, respectivamente.

3453 G-LOOP DEFB +31copins BiR), BIR)
DEFBE  + EDotier-mam-0 BIAL, BIRY, 22
DEFB  +Ddmuliplicar BiAY, 2°BIRI*Z
DEFR  +E2oblor-mem-2 BIRL, 2*@0RI*Z, BIR-1)
DEFB +CHst-mam-i mam-| conldm BR-1)
DEF@ +38fim-calc DEFE +03sublnal BiR), 2*8IRI*Z-BIR-1]

A conslanle seguinte ¢ colocada no sslacks do calculador.
CALL 3JIC6STEK-DATA BiRL2*BIAI*Z-D0R-1), AR+

Reentra-se no calculador sem perturbar BREG.

CALL 3362 GEN-ENT-2
DEFA +0Fsomar
DEFE 01, mocar
DEFB +C2at-mam-2
DEFB +02.apagas

DEFB  +38decy-nz BlR+1)
DEFB  +EF para 3453,G-L00F

4 sk g
ac deixa B(M) no =siack- sendo o resultad ido
BN)-B(N-2). o

BIR),2*BIR)"Z-BIR-1]1+AR+1)
FBIRNZ-BIA-11+AR+), BIR)
mam-2 conbdm BN}

| [ﬂ.i*llﬁ-l!tﬁl!ﬂlil -

DEFE  +Efobiermem:| BN, BiN-2)
DEFB +0dsubirair BIN]-BIN-Z)
DEFB  +30,fim-calc

RET Final,

A lungio «Grandeza absolula-
(Deslocamento 2A: salyss=)

Bumdhnwnlmmhun&hwmlhmmnhlﬂaﬂm
de um nimero em virgula flutuanie & passado a

m&HmmudmmlmmmAmmm
do trabalho & parilhada com a operagiio =menos undrios.

JABA abn LD B,}FF

B FF hex
R 3474 NEG-TEST "o pars

Ballo para =monos
g,

A operagho =Menos undrio-

{Deslocamanic 1B: «negar=)

Esla subrotina realiza a sua operagio undria allerando o sinal de =ultimo
valors no =stack= do calculadaor.
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caso de =abs= ou & alterado (no caso de =negars). Os «inteiros pequenoss
ficam com o byte de sinal em zero (no caso de =abss) ou allerado (no caso
de =negar=).
J46E NEGATE CALL ME9.TEST-ZERD Be o nimeno & zovo, @
RET C subiolica fermena man-
londa 00 D0 00 00 00
LD 8,400 B passa & +00 hox para snegars.
«ABS~ lermina aqui
3414 NEG-TEST LD AJHL) i o piimein yle &
AND A ero, sallo para IFabar
£ .3483,INT-CASE =it P
INC HL Apontar pars o 27 byl
Lo AR Otiied +FF para =abiss
o =BT
AMND  +BO ;wi'-a;:ﬂlqlu-
[1] =nnga
OoR HL) ;_Tmohr?m ag=,
mas ndo allem pam =negars,
ALA ARera bit T (bR T do byle
CCF 2 & rovo pars =abse, @
RAA allorado parm =negars).
HLLA Cluarda o o 2 byle.
DEC HL ML aponia de novo pars
O primeiro by,
RET Final.

No =caso inteiro= realiza-se uma operagho semelhante para o byle de sinal.

3483 INT-CASE FUSH DE Guarda STHEND ::tﬁ

FUSH HL

am HL

CALL 2ZD7F.INT-FETCH Otadm o sinal am C, » 0
ndmaro am DE,

POP  HL Restaura o indicador do
ndemasng @m HL

Lo AR Obsém +FF para -abs-,
400 para =nogErs,

oR c Agoea +FF poarn -abs-, sem
alteracho para -regars

E;L CA Agora +00 para -abse, 8 byln a
allgrndo “npgars; m-—

CALL 2DBE,INTSTORE f::nln no =stcks,

POF  DE Davolve BTHEMD a DE.

RET Finad,

A lungio ~SIGNUM-
(Deslocamento 29: =sgn=)

Esla subrolina trata a funglio SGN X, produzindo portanio um «Ullimo va-
lor= de 1 58 X & positivo, zero se X & zero, @ -1 58 X & negativo.
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CALL ?EB.TEST-IEHU

PUSH DE Quardar o indicador am STHEND,
LD DE, #0001 Guasdar 1 wm DE.
NG HL Aponls pars o 2* byle de X
nL ML) Rodor o bit 7 pama & -oanmys,
DEC HL Aponlar de novo pam o desling
B%C E_A Passa C a s para X positivo
L A L] FF hax 5o X negadivo.
CALL 20D8E.INT-STORE m 1 ou 1, conlorme o casa,
POP DE Aestawa o Indicedor para
STREND.
RET Firual.

A fungio «IN-
(Deslocamento 2C: =in=)

Esta subrotina trata a funcdo IN X. Aceila uma entrada no processador
pelo porto X, camegando X em BC e execulando a instrugdo IN A,(C).

JAS in CAaLL 1E89.FIND-INT2

IN AlC}
JR 34B0,INPK-STE

A funglio «PEEK=
(Deslocamento 28; -peeks=)

Esta subrolina rata a fungo PEEK X. O «=0ilimo valors & lirado do =stacks
invocando FIND-INT2, e substituido pelo valor do conteddo da pesicio

JAC peek

3

CALL 1E99.FIND-INT2

LD ABC)
JMBO INPESTE JP IDIBSTACK-A
A funglio «USR-
(Daslocamenio 2D susr-n =)

Esta rotina (-USR ndmero=, diferente de -USRA cadeia-) rala a lunglio USR
X, onde X & um nimero. O valor de X é obtido em BC, no «slack- enconira-
xamxmmumoommmdmmnmmw

3483 wwr-no CALL 1ESD.FIND-INT2 Avaliar o <0llmo walore arne-
dandado para infteivo & pedmime;
weiificar so d wilido o de-
volve-o sm BE.

LD HL,+2028 Dwviga o endereco de relomo
PUSH HL B oA 0 da subnoting STACK-DC,
PUSH BC Exscuta salio indirecis para a
RET posiglo adeguada.
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348C uirg

3403 USR-AANGE

Esta subrotina trala a funglio USR X3, onde X§ & uma cadeia. A subro-
bits do grifico definido pelo
a X% Indica o erro A se X8 nSo & uma letra
um grédfico definido pelo utilizador.
CcALL 2BF1STK-FETCH Otier o3 pardmetros da
caiein X5
DEC BC Diminudr 0 comprimania
de 1 para o verilicar
LD AR Se o comprimenio nho ora 1
OR c aalio pan imprimis o emo A
JA NZ J4ET REPORAT-A
LD A DE] Obler o codigo de
=2
CALL 2CBDALPHA Irufica uma lstra?
JA C.J4D3IUSA-RANGE Sa sim, salio parn obser enderspo.
5uBR 490 Foduzic & gama dos grificos
dalinidos pelo utilzedor a
0-20 decimal.
JR C.JME7 REPOAT-A Dar mansagem A se loon da gama.
cP +16 Verifica e rovo @ ghma,
JA NCJ4ET REPOAT-A  Dar monsagem A 5o fom da gaena.
INC A Fassar gama de grificos dofi-
nkios pelo ublizador parn
1-21 decimal {=a= a =u=).
DEC A Passar a gama a 0-20 decimal
om cada caso.
ADD  AA Mustiplicas por B pam obiar
ADD  AA deslccamenio do andensgo,
ADD AN
cP +AB Varificar B gama do deslocamanto
JR NC.JME7 AEPORT-A  Dar mensagem A se fora da gama.
LD BC IUDG) Obier sndersgo o primairo
suiig= am BC.
ADD AL Somar C o deslocamento.
LD C.a Guardar o resultado om C.
JA NC,J4E4,USA-STACK Saitar se nfio hi =carmys.
INC B Incremantar B para complaiar
0 eriierego.
ap 2028 S5TACK-BC

Mensagem =A — Invalid arguments

J4E7 REPOAT-A

AST
DE

o008 ERRDRA-1

F8 +09




A subrotina -TEST-ZERO=

Esla subrolina & invocada pelo menos nove vezes a fim de verificar se
um dado nimero em virgula flutuante & zero. Este lesle requer que os pri-
nnimquumhrusdnnﬂm-ﬂlmmhwumﬁnalmﬂnmarhg
=Calry= &M um 5@ ¢ nimero & de faclo zero.

JER TEST-ZERO PUSH ML

PUSH BC Gumrdar BE no <slshs.

Lo  B8A Guardar o wvalor da A em B,

LD AJHL] Obler o primeies byt

INC  HL Aponitar pars o 2° byl

oR [HL) OR primeiro byt com segundo,

INC ML Aponias para berceiro byte.

oR HLI O o msullada com o ter.
e byte,

INC  HL Aponlar pars quana bybe

oR IHL) OA o resuliade com o

Lo A8 mm:rmmmwun.

4 o

FOP  BC E do B

FOF  HL Resiaurar o indicador do
numsera @m HL

RET NZ Psdorno om =carys am I
o gualquer dos 4 bytes nilo & 0

SCF Plagta =carry= & um par indicas

RET que o rimaro o Zero, o
relmo.

A operagio -Malor do
mm«mﬁ}m

Esta subrotina produz um =ilimo valor= igual a um se o =Ultimo valars
actual é maior do que zero, @ igual a zor se este ndo o for. E ainda usada
por oulras subrolinas para executarem sallos condicionados (-salio se mais=).

J4FP GREATEAD CALL 34ER.TEST-ZERD
RET ¢

LD A +FF
JR IEOT SIGN - TOC

=]

-;:Lumnlnﬂ
adiante para MENOS DO
ZERQ, mas sinalizar
mGila oposta.

|
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A lunglo <NOT.
(Deslocamento 30: =nots=)

Esta subrofina produz um =0itimo vakor= igual a um se o =Ultimo valor-
actual é zero, & 2ero noulro caso. E igualmente usada por outras subrotinas
para sallos condicionados (=sallo se zero=).

501 NOT CALL J4ED.TEST-ZERO A Flag -carry= sard um apenas
8 0 ={limo valor= & rovo;
Iais di o mesultado comecio.
JA 3508, FPON Sallas para dine.

A «Menos do que zero=
s

Eﬂlm"lm“ﬂﬂmm‘?ﬂlmnu~mmm
& menas de zero, @ a Zero no caso conirdrio. E igualmente usada por oulras
subrotinas para =sallar 88 menoss,

506 monos-0 XOR A LLimpar o fegisio A.
36507 SIGN-TOL INC  HL Apontar parn o byle de sinal.
XOR  (HL) A =carrys & Do para um n*
DEC HL posithe, @ um pars um n*
ALCA nagaliva; quards acedida por
GREATER-D o ginnl oposlo
passs & =carTy=

A subrotina «Zero ou ums

Esta subrotina passa a zero o ~Ullimo valor- se a =Carry= estd em
o0 @ a um se esta flag ¢ um. Quando invocada por «E- , no entanto,
cria 0 zMo ou o um em mem-0 @ ndo No =stacks

I508 FPON PUSH HL Guardar o indicador do tesullada.

LD A 400 Limpar A sem pesurbar o
=CARITYs

LD IHLIA FPassar o 1° bybe a rovo.

ING HL Apondar para o 2 byle

LD IHL}A Fassar o 2° byle a pem.

INC HL Apontar pars o 3* byle.

ALA Radar a -cary= para A, pasaandg

: @8lE A UM B8 @ =CARTYs 18 M,

@ & IO 88 asla era rorn

LD HLLA Passar o 3° byle pars um e
pasn oo,

ARA Garantir que A saja zemn

INC HL Apontar par o 4% byle.

LD {HLILA Passar o 4° byle para 2ev.

INC  HL Aponinr pars o 5 byte.

Lo [HLLA Passar o 5* byle pars pero.

POP ML Pesisuras o indicador de resuliado.

RET Final

A operagio ~0OR=

(Deslocamento 07: =or=)

Esla subrolina realiza a operagdo bindria <X ou Y=, & devolve X se Y &
zero @ o valor 1, se assim néo for.

I51E or EX DEHL Aponisr HL para ¥, o 2%
e,

CALL 34E9.TEST-ZERO Varilicar 58 Y & paro.

EX DE HL o8 indicadones.
RET <C Roloemo 58 ¥ & meio; X &
agor o sOllimd valars
Passar 8 um & Mag ~cary- o
sallar alrds para passar
=(itimo valors tnmbsbm pars um,
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A operagiio =MNG Mmeros
(Deslocameanto De":-:t:n.-.}

Esta subrotina realiza a operagio bindria =X AND Yw, devolvendo X se
Y nio & zero, @ 280 no caso contrdrio.

3524 no-B-no ExX DE ML ntar HL ¥. DE X
CALL 3J4ES TEST-ZERD r;lw - 'r:.m .
EX DEMHL Thocar o4 indicadores.
RET NC Fadorno com X cemo =dilimo
walors 8 Y nio lor zevo.
AND A Passa & pin & e =caivys
JR 3Is08 FPON ® safin alvds para passar o

A operagho «Cadela @ nimeros
(Deslocamento 10; =cadeia-g-n2s)

Esta subrolina realiza a operagio bindria «)X§ AND Y- e devolve X§ se
Y ndo for zero ou uma cadeia nula, no caso contririo.

520 cadels-en® EX DE.HL Agontar L

CALL 34E9.TEST-ZERD Varificar s Y & poro.

EX DEHL

RET NC Ratarng com X8 como =ailimo

PUSH DE Clunrdar
DEC DE Apamar pars o 5° byl

para o byt allo do comprimenio.
XO0R A Linpar o registo A
LD {DENA O byle alto de comp. passa a 0
E‘EF IDE).A anﬁﬂ“ﬂ:mm
passa
FOP  DE mrxnamm
RET Asorrs eom «altimo valon
coma parkmetro da cadeia

As operagoes ~Comparagios
(Deslocamentos 09 a 0E e 11 a 16; =n2menor-igh, =ntmaior-igl=, =n.%-nigl=,
=ntmaior=, =nimenor= ¢ =cadeia-igls).

Esla subrotina é@ usada para realizar as doze operagtes de comparagio
“mmmﬂmmuammquumma no indeio
na.

538 nimenceigh LD AR O deslocmmenio passs pars
#e, o registo A
SUB  +08 A goena & ngor 0106 @
09-0E,
BIT 28 Esln gamn & mudada parn
JA NZ 3543 EX-OR-NOT 0002, 0408 08-04 B
DEC A 0C-0E
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35431 EX-ORANOT

IS4E NU-OR-STR

559 STRINGS

3864 BYTE-COMP

IBER SECND-LOW

3572 BOTH-NULL
I6T8 SECPLUS

3585 FRST-LESS

RRCA

JA
PUSH

CALL
FOP
EX

T
JR

RAACA

NC_ JG4E NU-OR-STR
AF

HL

J43C EXCHANGE
DE

DE HL

AF

A
NZ 550 5TRINGS

AF
I00F SUBTRACT
I5BC END-TESTS

AF
28F1 STE-FETCH
DE

BC

28F1 STK-FETCH
HL

AH

L

1SP)HL

AR
EZHTHEEFLW
BC

Z 572 BOTH-NULL
AF

n-.l'l'ﬂaﬂﬂ
?IJTH-TEST
Z.,3585 FRST-LESS

C. 585 FAST-LESS
NZ J568 SECND-LOW
BC

DE

HL

';FH'IL

35648 YTE-COMP
BC

AF
Y

carpaaEes sho
:ﬂiwﬁlllﬂﬂ
toslanda o bil 2.



I5B8 STA.TEST  PUSH
AST

358C END-TESTS

AF

0028 FP-CALC
+ADsth-zerg
+348 lim-cale

AF

AF
C.2501 NOT
AF

AF
iEJ‘lFﬂ,ﬂHEAT‘EH{I

NE.3501 MOT

A operagio ~Concalenagic de cadelas-
(Deslocamento 17: ~cadeias-somas)

Esla subrotina realiza a operagio
recuperados, determ

cadeias sfo

bindria A$+B%. Os pardmetros destas
o comprimenio

total. E reservado

inando-se
espaco suliciiente na drea de lrabatho guardar ambas as cadelas, sendo
mwummm.amwmmmgwm portanta,
em produzir uma varidvel tempordria A$+BS que reside na drea de trabalho.

JEBC cadeinssoma CALL
FUSH
PUSH
CALL

roP
FUSH

3587 OTHERETR POP

20F1 STE-FETCH
DE

BC
2BF1 S5TK-FETCH

HL
HL

DE

BC

HL,BC

BH

c.L

0030 BC-SPACES
JAB2 STESTORE
BC

HL

AB

c

ZA8BT OTHER-STA
Bc

HL

AB

c
Z BBF STK-PNTRS

Obslm-se @ guirdam-se o
parkmastros oa 2° cadeia

Otildm-se o8 pardmetios da
primeina cadein

A subrotina =STK-PNTAS=

Esla subrotina passa o par de registos HL a zero a fim de apontar para
nmmmumdlmmwmtmm&umummmﬁ
aponta para um depois do =illimo valor=, isto &, STHEND.

3B8F STEPNTRS LD HL,ISTEEND) mmm BETual o8
Lo DE +FFFR Fassa DE a -5 parm 2.
PUSH HL Guarda o mm
ADD HLDE Calculn STRKEMD-5.
POP DE DE comdm STEEND, & HL
RET canidm STHEND.S

A fungio =CHAS=

(Deslocamanta 2F: =chis«)

Esta subrotina trata a fungio CHRS X, @ cria uma cadela de caracleres
na drea de trabalho.

3I5CH chry CALL ZDDSFP-TO-A
4R CA50C REFOATB

JA NZISDCAREFOAT-B  lor um nomemn negative,
[L:FH :‘l; Ao Guardar o valee comprimido de X
4 L Dol um aspago disponivel na

AST  0030,BC-SPACES aren n“rT

POP  AF Otiles o walor.

Lo [DElA Copiar o walor parn @ dnea
de irabalhg

CALL 2AB2STK-STORE Passar o5 pardmotros da nova
Cadea para o -shack- do caloulador,

EX DEHL Passar indicadores a resn.

RET Final.

Mensagem «B — Integer oul of ranges
350DC REPORT-R AST 0008 ERADR- Imvacar roting de
DEFE  +0A Iralamants de emo.

A fungho -VAL» & «VALS~
(Deslocamentos 10: =val= @ 18: -val$=)

Esta subrofina trata as fungies VAL XS e VALS XS Quando trata VAL X§,
devolve um =dilimo valor= que & o resullado da avaliacio da cadeia (sem
as suas aspas) como expressio numdrica. Quando trata VALS X8, avalia X§
S8Mm a5 SUAs aspas) como expressdo de cadeia, & devolve os pardmelros
Lmumh-mnﬂhm-ﬁﬁmvﬂnhmmmumm.

ISDE wal LD HL,ICH-ADD)
(ambdm vally PUSH HL da CH-ADD ma =stack=-micquing.
LD AR

ADD  AE] Produz +00 o pnssa o 1 &



360C V-AFORTC

A fungio ~STRS=
[Deslocameanto 2E: =slr§«)

PUSH
CALL

RST

CALL

AA

AF
20F1 5TE-FETCH
DE

BC
0030 BC-SPACES
HL

ICH-ADD}DE
DE

DEMHL

HL

{HL) +0D
TIFLAGS)

24F B SCANNING
D018.GET-CHAR

+0D

NZ,360C,V RPORT.C
HL

AF

IFLAGS)

40

NZ,1CBA REFORAT-C

ICH-ADD)HL
TIFLAGS)

24FB.SCANNING

HL
ICH-ADD HL
158F STK-PNTRS

i
i
il

|
|

i
i

i
;E
- ;;

=
=
=
B
-

Esta subrotina trata a fungio STR$ X e devolve um «Gilimo valor- que
& um conjunio de pardmetros que definem uma cadela contendo o que sur-
giria no visor se X fosse impresso por uma ordem PRINT.
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JGIF sl LD
AST
LD
PLISH
LD

L
CALL
CALL

POP
CALL

POP
LD
AND
SBC
LD
LD
CALL
EX
RET

BC,+0001
0030.BC-SPACES
(K-CURLHL

HL

HL ACURCHL)
HL

a+FF
1601, CHAN-OPEN

2DE3PRINT-FP

HL
1615, CHAN-FLAG
DE

HLK-CUR)
:L.DE

BH

cL
2AB25TK-5TOS
DE ML

Nota: Vier PRINT-FP para uma explicagho do ermo «sPRINT ‘A'+ 5TRS 0.1

A subrolina ~READ-1N=
(Deslocamento 1A: skars)

Esta subrotina & invocada lendo em conta o deslocamento do calculador
glravés da primeira linha da rotina S-INKEYS em SCANNING. Parece sorvir
para leitura de dados por sireams= diferentes dos existenies no Spectrum
«standard=. Tal como INKEY$, a subrofina devolve uma cadeia,

CALL

cP

JP
LD
PUSH

J64S lor

CALL
CALL

LD

4R
INC

LD

1ES4 FIND-INT1
+10
NC,1ESF AEPORT-8
HL.MHLI

L
1801 CHAN-OPEN
TSEGINPUT-AD
BC #0000
NC 365F R-I-STORE

c
D030, BC-5FACES
IDELA



J66F R-1-STORE CALL 2ABR2STESTOS Passar o8 pardmalros da cadein

PO HL
CALL 1615 CHANFLAG finga eproprindas.
JP ISBF STEPNTRE Sair,

A lunglo «CODE»
(Deslocamenio 1C: =code=)

Esla subrotina Irata a funglo CODE A$ e devolve o cddigo Spect do
pﬂnuhmamﬂ,uuzwundmwrm:l, el o

1668 code CALL 2BF1STE-FETCH Dtden o8 paedmotros da
cadhmn
Lo AB Verilica o comprimenic & o
OR c rogisio A, com pem, & mantide,
JA ZAGTI STE-CODE  dado que AS 4 uma cadels nula.
LD AIDE) O chdigo da 1* caracher &
posto am A no caso conirdrio.
3671 STE-CODE JP 2078 STACK.A A subrofing sal por STAGK-A,
o gue di o «Elimd valors
conmecio

A funglo ~LEN=
(Deslocamento 1E: <lan=)

Esla subrotina trata a fungho LEN A$ e produz um <dllimo valors que &
igual a0 comprimento da cadela.

J674 ien CALL 2BF15TK-FETCH Obadm os parimetios da
cadela,
P 2028 STACK -BC A subsmaing 5a8i aliaws
de STACK-BC, dando o =il

A subrotina «Diminuir o contadors
35 =dec-r-nz=)

Esta subrotina & apenas imvocada pelo GERADOR DE SERIES, e de facta,
# uma operaglio -DJUNZ-, mas o conlador & a varidvel de sistema BREG, o
ndo o regisio B.
38TA, decjrnz EXX Passa aos regivion niker.

PUSH HL ndlivos @ guarda o indicador go
lmal soguinls no -sincks-

. -mdiquina.
LD HL BCET Fazer ML aposiae pars BREG,
Drmineain .

EEEI": :IHLLI BREG

4R MNZ 3687 JUMP-2 Salo se mm“ -
INC HL Passa o Woral

EE# pﬂ'lﬁ 04 tejisios principais.

A subrotina «Sallo=
{Daslocamento 33: «jumps)

Esla subrotina executa um sallo incondicional quando invocada pelo lite-
ral «33«, E lambém usada pelas subrotinas DIMINUIR O CONTADOR e SAL-
TAR SE VERDADE.

JGRE  JUMP EXX Fassar 808 iegision allemathos
887 JUMP-2 LD E.IHL) O el geguinie (comprimanio
o salto) pessa paca E-.
LD AE Feerna #m A o ndmaro 00 hax
ALA ou FF hax conforme E° &
SBC AA positive O rengativ,
LD DA copiande-o depois pama O
ADD HLDE On mgisios H' a8 L' conblm agonm
EXX @ indicador do Maral seguni
RET Fiinal.

A subrotina «SALTAR SE VERDADEIRO«
[Deslocamento 00: -salto-verdade=)

Esta subrotina executa um salio condicional se o <(ltimo valors no =stacks
do cakculador, ou mais precisamente, o nimero actualmente enderecado pelo
par de registos DE, ¢ verdadeiro.

IGAF salio-veedace INC DE

INC DE qua & Ter0 U um.
LD A IDE} Focolher osbe byt no
rogisia A
DEC DE Aporiar Hovamenle D
DEC DE o 1 byla.
AND A Verilicar o 1* byl & 07
4R NZ 3685 JUMP Saliar 88 nllo &, ou saja,
s¢ 0 nimem nbo &
lalso,
EXX Passar aod reghsics altesnativos,
INC  HL Passar o0 comprimenio do salio.
EXX Wollar ans regisiod
RET Final.
A subrolina
(Deslocamento 38: «fim-calcs)



A subroting ~Médulo-
(Deslocamento 32: «n-mod-m-)

Emmmmlmw.w-uamimmm
no lopo do «slack= do calculador, o «dltimo valors, @ N & um inteiro guar-
dado no -slack= abaixo de M.

A subrotina produz o quocienta intoiro INT (N/M), colocado no topo do
m:duuhmdmmﬂmmw.numbmﬂﬂmmmuwm
posiclio do -slacks,

Esta subrolina & invocada duranie o cdlculo de um nimero aleatdrio para
reduzir M mod 65537 decimal,

IBAD n-med-m RST D028 FPCALC MM
DEFE +Cosi-mam-0 0] mem-{ conkdm M
DEFB  +02.apagar N
DEFR  +31,copk N.N
DEFB  +EDobler-mem-0 M, MN,M
DEFB -+ 05dhvidic M, N
DEFB +27im M, INT (M)
DEFB  +EQobier-mom-0 N, INT (N/#)
DEFB  +01,irocar N, M, INT (i)
DEFB  +COs-mom-0 N, M, INT (MM} mem-0 contdm
INT [N/}
DEFB  +04multiplicas N, M*INT (MM}
DEFA  +03 subbmic n-MEINT (MM
DEFA  +EQoblermem-0 nMINT (NI, INT INM)
DEFB  +34,fm-calc
RET Finad,

A funglo «INT=
(Deslocamento 27: =inl=)

Esta subrotina trata a funglo INT X @ produz um =0ltimo valor que & a
=parte inleira~ do valor forecido. Assim, INT 2.4 produz 2 dado que a subro-
tina armedonda sempre o resullado para menos; INT -2.4 d4 -3,

A subrotina utiliza a subrofina de TRAUNCATURA INTEIRA PARA ZEROD,
em 3214, para produzir I(X) de tal modo que 2.4) da 2 e {-2.4) dd -2. Assim,
INT X & dado por I(X) para valores de X que sejam malores ou iguais a zero,
@ por I{X}-1 para valores negativos de X que ndo sejam |4 inteiros, quando
0 resullado seda evidentemente MX).

JGAF im RAST DO FPLALC
DEFB  +21.copiar
DEFR  +3manor0
DEFB +00salo-vardads
DEFE  +04para JSO7X-NEG |

Para valores de X que se tenha verificado serem malores ou iguals a zero
ndo ocorre sallo, sendo I(X) determinado imediatamente,

b
1o

%% x % %

DEFR  +3A uncar I (%)
DEFE +38Km-cakc
RET Firal.

Quando X & um inleiro negativo produz KX), sendo, produz I[X)-1.
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JGABT X-NEG E!'FB + 31 copanr

H]
DEFB +E0obler-mam-0 X-1 KD, 0 (XD
DEFB  +01trocer 11X), X1 (X}
DEFB +30,nogar 1 iX), (1ol
DEFB 1 {x)
DEFB +03para 36CZ, EXIT | (X}

O salto & executado para valores de X que sejam inteiros negalivos, se-
néo, ndo ocorre sallo @ & calculado I{X)-1.

DEFE  +Alalk-um 0,
DEFE  +03sublric 1131
Em qualquer caso, a subrotina termina com:

IBC2 EXIT gléfln + 38, im-calc 1 (%) ou | (X}

A funglo ~Exponencial=
(Daslocamento 26: =axps)

Esla subrotina trala a EXP X, & & a primaira de quatro rotinas que
utilizam 0 GERADOR DE SERIES para produzir polindmios de Chebyshey.
O valor aproximado de EXF X é delerminado do seguinte modo:

1. X & dividido por LN 2 de modo a dar ¥, pelo que o resullado agora prelen-
dido & 2 elevado a Y.

2. E delerminado o valor N, tal que N=INT ¥.

3. E delerminado o valor W, 1al que W=Y—N, onde D<=W<=1, como & ne-
cessdrio para que a série seja comengents.

4. E formado o argumento Z, lal que Z=2W — 1,
5 0O GERADOR DE SERIES ¢ usado para produzir 21W.

6. Finalmenie, soma-se N ao expoente, dando 21(N+W), que é 21Y e, por-
lanto, a resposia requerida a EXP X.

O método & ilustrado usando um programa Basic no Apéndice.
IWC4 EXP AST  OO28,FP-CALC x

DEFB +30se-sack X fom virgula Dutaarie)
DEFB -+ sih-dado X, 1LN2

DEFB +Flaxpoants 81

DEFE +30, +AA +38,+29

DEFE  «04,mubiplicar KiLNZ=Y¥

2n



Execular o passo 5, passando a0 GERADOR DE SERIES o parAmetro

+3 Eogiar
+2T,ird, 1C46
#

+ D2 puirai

+31,copias
+0iF sman
+ A gL
+ 0 muibiral

=B= @ as pilp constanies requeridas.

DEFBE

-
=]
m
n
-]

L I A
=
m
-
o

+ Bl s ie-00

41 aarda + 61

+ 30,400, + 00, + 0T}

+ SAspoanta + B3

+B5, 4 68,1 + D0, 4 00)
+ B0 e poante + &0

H'l..dnﬂilﬂ.ﬁﬁﬁ
iﬂ. oﬂ.iﬂ.{ow

l!1 +FT, +l.F,+H
-lEﬁw‘uunm

+2F.4 B0+ B0, 4 14

+30, +TE, +FB, +CF

T¥=N

mxx
3=

YN=W

W, W
W

2*W, 1
WA =Z

z

Mo final do Glimo ciclo o «dliimo valors & 21W.
0 passo 6

Executar

DEFB
DEFB
CALL

JR
4R
ADD

JA
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+Edobber-mom-3
+ 34, lim-calc
2006 FP-TO-A

NZ 3706,N-NEGTV
CAM3 REPORATE

AJHLY

2UWN

O valar abisolulo de N mod
Hldlﬁnilp-lﬂlu

ot A
MImmuH-:o.
Erro 80 ABS N maior do que
255 decimal,

Somar agors ARS M a0 ow

poende.
NCITOCAESULT-OK Saltar & meonas que e maler

do que 256 decimal.

Mensagem «6 — Number 1oo bigs

A703 REPORTE RST  DODDEERRDOR- Ivacar roding do
DEFE +0§ trabamanda de anm,
3705 MN-NEGTV JR CAT0E ASLT-ZERAD O rosultado serd zerc sa N 4
menos e 285 docimal.
sUB  (HL) Subiralr ABS N do exposnis,
porque M e negativo,
Jn NC ATOE ASLT-ZERD Fosullade O se ech
MEG Manos & passa a n
JT0C RESULTOK LD {HLLA Insera 0 axpoonie o,
RET Final: o «(ihimo walar= & EXP X,
AT0E ASLT-ZERD HST  O00DZBFPCALC calculador para

Lisar a
DEFBE +02.
DEFB + e jpassar «(ifimo valor @ 2eo.

DEFB  +380m-calc

RET Finnl, com EXP Y0
A tunglio «Logaritmo naturals
(Deslocamento 25: «in=)
Esla subrotina trata a LNX aéda u'u:laduqulrnmlmmm

utilizam o GERADOR DE -plflpmd mlmmunmm

1
2
a

£

AN3 In AST

O valor aproximado de LN X @ obtido do seguinle modo

.vmx,um-ma“xmupmm

X é entio dividido no seu expoente wverdadeiro, &, @ na sua manlissa
X'=Xl{2<a'), onde X' & maior ou igual a 05 mas alnda inferor a vm.

Forma-se o valor pretendido de Y1 ou Y2, Se X' & maior do que 0.8,
¥1=g"<LN 2; no caso conirério, Y2 =(e-1)<LN 2.

. Se X' & maior do que 0.8, é guardada a quantidade X'-1; se niio guarda-

5 2-X'-1,

. Forma-se agora o argumento Z, que serd Z=2.5:X"3 se X' & maior do

que 0.8; sendo, Z=5-X-3 De gualquer modo, -l<=Z<=1, 0 que & neces-
sdrio para que a série seja convergente.

. Usa-se 0 GERADOR DE SERIES para produzir a fungio requerida.
. Finalmente, vma mulliplicaco e uma adiclo simples levam a devobver

LN X como «dilimo valors.

DO28.FP-CALC X

Executar o passo 1.

DEF8  +30,re--stack= X
DEFB  + 31 copiar X
DEFB  +37maior-0 X,
DEFE -+ 0D sallar-verdade X
DEFE +0Dd.para 3TIC, VALID X
DEFB +38,Pm-caic X
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Mensagem =A — Invalid arguments

ITA REPORT-A

RST
DEFR

Execular o passo 2,

INC vaLID

Execular passo

1730 CREBR
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DEFB
D

vocar oline de

0008 ERAORA-1
+09 Tratamanio de arm.

+ AD,SIk-T8d0

+ 02 apagar

+ 8, Bim-calc

A HL)

(HL}, +80
J028.5TACK-A
0038 FPCALC

+ 34, slk-dagdo

+ 38, mxpoenie + A8
+ 00, & D0, + DD, + 00y
+ U subirale

0 1 siminado &
subatituide por 0.

-1

expoente, &, val para A
a X,

(s Hel & & 4
L

HE
i |
|

+ 101, Iraear

+ 31 copiad

+ 4 wik-darda

+F0, seposnie + B0
+4C, + OC, 4+ OC, + CD
+ O3 subbisir

QU2B.FP-CALL
+ 00 roen

& 3 Alk-dadn

+ Fouszposnibe + BO
+3, + T2+ 1T, 4F8
i Dol Pl ar

& O irncar

+ A2 stk-misio
& 03, subinai
& A2 STk Mo
+ 03 sublrak Y, X

Exacular o passo 5
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFE
DEFB

DEFB

+ 31 cogiar
+ M, stk-dndo

+ X2 awpoonis + B2
+ 0,[ + 00, + 00, + 00)
+ Dt mulliplicas

+ A2 sl

+ 063, ubérair

¥ KL K

Y. 2°%%1,1° %1

Y1, X1, X1, 25 (decimal)
¥2,2°%1, 2%, 1.8

¥1,%-1,25°X-25
¥2. 201, 6" X286
Y1, %1,35°%28, 5
¥Z,2°%°1, 57025, §
Y1, X125°%'3=2
¥2,2°X1, 6" X'-3=2T

Executar o passo 8, passando ao GERADOR DE SERIES o pardmetro
«12= decimal, @ as doze conslantes requeridas.

L Y
m
-]

z oz

(=]
GEE
--1--1-]

12, DEFB
DEFB

Mo linal do Gltimo cicko, o =Gllimo valor &:

Executar o passo 7.
DEFB
DEFB

DEFB
RET

# BC sivrie-0C

# 11, nupoenia + 61

+ MG+ 00, + 00, + 00}
+ 14, 0p0snts « B4

+ 09, + 00, +00, + 00)
+ 58, mepoonde + 56

+ 00,4 A5+ 00, +00)
+ BE anp0ante + B9
30, + G5 + 00, + 0O)
+5C mepoorile + BC
00, 4 AA| + DO, + D)
+ M aupoenis + BE

* 70, +6F, 4+ 81,(+00
+A1 expoente + T1
+CH, + DA, + 96, + 00)
+ Al gxpoant + T4
+21, 4 0F 5 B4 + 00}
+ ET.oapoenie + 77
+AD. +FE, +5C, + FC
* - TA
# 10, +43 & CA, + 38
+ +7D
+AT, +0C, + TE, & 5E
# Fillaoposnie + B0
+BE, 422,480, +83

LD Xpe-1)
LD {22902 X1)

+ 04, multiplicar
+ OF Somar
+ 38 fim-cale

¥, 000, Zou ¥2,2° %4, Z

parn o8 valores maiores de X'

pary of valones nanones de X

Y1=LM (2" "), LN X°

Y2 LN (2*"le"-1)), LN [2*X"]
LD 2" "e')"X°) = LNX
LN{2" """ 2° %) =LN X
LN X

Firal: sgitima valors & LN X
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A subrotine «Reduzir argumenios
(Deslocamenio 39: =obler-argls)
Esta subrolina ransforma o argumento X de SIN X ou COS X num valor V.
A subrotina comeca por determinar um valor Y tal que:
¥ o= XN2«PI)— INT (X/2+P1)+0.5),

onde ¥ & malor ou igual a -5, mas menos do que +.5.
A subrolina produz:

Vad:Y 50 -1<md=Y<a1 (caso 1)

Vm24:¥ 58 1<cdsYe2 {caso 2)

Va-ds¥.-2 go -2o=q4s¥ <1 (caso 3)
Em qualquer dos casos, -1<=V<=1 e SIN (Pl:Vi2)=S8IN X.

1183 ober.ame RET ooa%c.ﬂmm X
DEFB -+ 30, r0--slnck- X fom wieguda Butusnie)
DEFB  +34sthdado X, 112°P1
DEFBE & +TE
DEFB +ﬁ.+ﬁ.+n.-u5
+

DEFE -+ 21 copiar
DEFB +A2.sik-maio

Xizeri

XI2°P1), XH2*PI)

XN2*PI), X/2*PI), 05

DEFB  +0F somar XN2°PI), X[2*PI}1+05

DEFE  +27.inl,1C46 XMZPI), INT (X/2*P11+0.5)
DEFE  +03sublrair, 1740 XAZ*PIFINT (X/(2°PI140 S)=¥

Nota: Somando 0.5 @ realizando INT arredonda-se para o inteiro mais

préximo,
DEFB -+ 31, copiar Y. Y
DEFB +0F somar ™Y
DEFB + 3 copiar Y. 1Y
DEFB -+ 0F somar ary
DEFE +31,.coplar 4°Y, 4%
DEFE +2A.abs 4*Y, ABS (4°Y)

A*Y, ABS [4°Y), 1
A*Y, ABS [4"Y)1 =2
‘DEFA  + 31 coplar Y, .2z

DEFB  + 37 maior-0 a*y,z, (/o)

Mam-0 conbéim o resulindo
da tesle,

'Y, 2

DEFB +MMpam IIIPLUS  4°Y, Z

DEFE +02.apagu vy
DEFB  +38,jim-caks 4% =V = cano 1,
RET [Final.

Se loi executado o sallo, continuar.

ITa ZPLUS DEFE &A1 sthum Y, 2
DEFB -+ 03 sublrair a4y _Z-
DEFE  +D1, krocas ZAAYY
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DEFE +38.mencr0 1,01/
DEFB -+ 00.saltar-vardads Z:1
DEFB +02para JTABYNEG 2.1
DEFE  + 1B.negar 12
37TAB YNEG DEFE  + 36.lim-caic 1-Z=V — caso 2
Z1=V — caso 3
RET Final

A funglio «CO-SENO=
{Daslocamento 20: =Coss)

Esta subrolina trata a fungio COS X & produz um «Gitimo valor= que cons-
titui uma aproximagio de COS X.
A subrolina uliliza a expressao:

COS X=5IN (PI-W2),

onde -1 <aWaoml,

Ao obler W a subroting utiliza o resultado do leste oblido na subrofina
anterior @ guardado para este fim em mem-0. Salla em seguida para a sub-
rofina SIN, entrando em C-ENT, a fim de produzir um =ditime valor- de COS X,

ITAL cos EEFE 0028 FP-CALC E
.M
DEFE +2Aabs ABS V
DEFA sAlsikum ABS V.1
DEFE  +035ublrair ABS V-1
DEFA  +Edobis-mam-0 ABS V-1, [l
DEFR  +D0salar-verdade ABS VA
DEFB +Dfipaa JBTC-ENT  ABS V-1 =W
Se ndo houve salio, continuar.
DEFE  + 18, nagar 1-ABRS W
DEFB +Xlsalinr 1-ABS V
DEFB +0lpam XMBTC-ENT 1-ARSV =W

A funglio «SENO=
(Deslocamanio 1F: =gin=)
Eﬂuubmﬂmun-rughsmxaiummwmuhnm

utilizam o GERADOR DE SERIES para produzir polindmios de Chebyshev.
O valor apraximado de SIN X & oblico do seguinte modo.

1. D argumento X & reduzido, & neste caso W=V direclamento.
Note-se que -1 <=W<=1, como & necessdrio para que a série seja con-
vargenta.

2. Forma-se o argumenio Z, tal qua Z=2+-WW-1,

a4 E usado o GERADOR DE SERIES para produzir (SIN (P1-WI2JIW.

4. Finalmente, uma simples multiplicacio produz SIN X,
ITES sin RST  [O2I8 FP-CALC x




Executar o passo 1,
DEFB +3obser-amgl w

Execular o passo 2. A subrotina é daqui em diante comum a ambas as
funghes SENO & CO-SENO.

3787 CENT DEFB +)1.copiar LA
DEFE &1 copiar W W
DEFB 404, mulliphcar W, WW
DEFA  +31 copeasr WOWTW, W
DEFB +0Fsoman W, 2W'W
DEFE A1 sl um WoO2UWWL
DEFA  +03sutilrnie W 2WW =2

Executar 0 passo 3, passando a0 GERADOR DE SERIES o parimetro
<6« @ as seis constanies requeridas,

DEFB  +BB sbrie-00 Wz
1. DEFBE  +14 sapoente+ B4
+EG,1100,+00,+001
+5C aupoonie 60
DEFE 4 1F 408,1+00,100)
DEFB +AJsxpranio+T]
DEFB HE:JH.*EE.EW
]

pposni+ TH
DEFB +15,462.+80,42]
DEFB 4EE expoonio s 7E
DEFB +92.40D4CDAED
DEFE  4F1 gupoomns 81
DEFE +421+6D,+1B+EA

Mo final do Gltimo ciclo, o «Gltimo valors & (SIN (P1-WI2)W.
Execular o passo 5.
DEFB  +04,mulliphcar
DEFE +38Fm-calc

RET Final; «diimoe valor==5IM X
ol |=dilima valors=COS X).

L
2
m
o
@

SIN I *W/2] = SIN X for =
COs X)

A tungio TAN-
{Deslocamento 21: «tan-)

Esta subrotina trata a fungdio TAN X. Produz simplesmente SIN X/\CO35
X, com =ovarflows ariimético sa COS X=0.

RST  DO28,FP-CALC o
e DEFA X .copiar o, K

DEFA «1Fain M. 5IN X

DEFA  +0)ocar SIN X, X

DEFR +2cos SIN X .COS X

DEFB «08 divisdo SIN XI/ICOS X = TAN X

de oucpnsg

arfimdlico, s8 nocessdrio,

DEFA  +38[im-calc TAN X

RET Fimpl: =dlimo valor==TAN X,

(

A ftunglio «<ARCTAN-
(Deslocamento 24: satn=)

Esta subrotina trata a funglio ATH X @ @ a dGltima das quatro rolinas que
utilizam o GERADOR DE SERIES para produzir polindmios de Chebyshav,
Produz um nimero real entre -PI2 & P2, que & igual ao valor em radianos
do dngulo cuja langente & X.

0 valor aproximado de ATHN X & delerminado do seguinte modo:

1. Acham-se os valores W e Y para (rés casos de X, a saber:
Sa 1<X<i, entho W=0 & Y=X — caso 1
Se 1==X, entlo W=PI/2 @ Ye=-1/X — caso 2
Se X<=-1, entio W=-PUI2Z @ Yw=-1/X — caso 3
Em fodos 08 casos, -1<=Y¥ <=1, como é necessirio para que a série seja
convergente.

2. E formado o argumento Z, tal que:
S0 12X, entlio Ze2+Y s V122X +X-1 — caso 1

Se 1<X, entdo Z=2+Y»Y-1=2/(XX)}1 — caso 2

Se X<=-1, eniio Z=2-Y+Y-1=2/(X+X}1 — caso 3
4 O GERADOR DE SERIES ¢ agora usado para produzir a fungio requerida.
4. Finalmente, uma multiplicagio e adigio ddo ATN X.

Executar fase *
ITEZ aim CALL 3297 RE-STACK Usar a fonma am virgula
de X.
LD A HL) obler o expoonie de X
cP A1
JRA CATFEBMALL Saltar pars dianke no caso 1
RAST 0028, FP.CALC
DEFE  +A)stk-um X.1
DEFE 4 18neger Xl
DEFE &N jrocar 1. X
DEFE  +05dvidi X
DEFB +M copis 1K, 1%
DEFE +3dmonoe-0 X, ()
DEFB  +Adstkpi2 P, 1), P12
DEF@ 01 jocar 11 PIZ, (Vo)
DEFE  +00saikarvordede AKX, PIf2
DEFB +08.para TFACASES  Salnr para dinnle no caso 2
Y=/ W=PII2
DEFE  +18,mogar W, -PUZ
DEFB +31sallar WK, P2
DEFB +0ipars XFACASES  galtar para dianie no caso -
¥ o0 WP
JTFE SMALL AST  DOZB.FP-CALC ¥
DEFA  +AD stk rero

¥.0
Continuar no casa 1; WaD




Executar passo 2.

J7FA CASES DEFB +01hocas WY
DEFB +J1copia WYY
DEFB  +31,copiar WY Y.Y
DEFE  +04muliplicas WY, ¥y
DEFB +2copiar W.Y.¥Y'Y. ¥y
DEFB «0Fsomar W, Y. 2°Y"Y
DEFE +A1LsM-um W, Y, 2°Y'¥,1
DEFA  +03,subsirpir WY, 2°Y Ya=Z

Execular o passo 3, passando ao GERADOR DE SERIES o parfmetro
«12= decimal, @ as dore constanies requeridas.

DEFB +BCsdvinOC WY, 2
DEFB  +Maxpoosrie-+ 60
DEFB  +B2,1+00,+00, +00)
DEFB -+ 13muposnis + 63
DEFA  +0E,[+00,+00,400)
DEFB  +55axpoentn + 65
DEFB 4E4 +~B0 I-DD.*WI
DEFB
DEFB 41! +ac, lfm tml
DEFB
DEFB ﬂs +FD {mn 00}
DEFE  +9€ gxposnia + 6E
DEFB +00.+36 + 76 HNII
+ Al gxgosrdn & 70

DEFB +D8,+EB+B4 {H.'lll
m

DEFB MEHH,[ mu.ma}

DEFB lBS\_fﬂ +.m +UE

DEFB liﬁ-i‘l‘:l o'l! tsu
+EC.axpoonie+ TC

DEFB +08.+DE, +63 +BE
+Fll axponnde + B0

DEFA  +61.4A1 403,400

®E2 e 0 oa e N

-
B = O
[=l=k=1-1=]
™ M M
nmAAT
EEED@

Mo fim do (llimo ciclo, o =0itimo valors &:

ATHN XX - casp 1
ATH /XN = caso 2
ATH XIN-K] —caso 3

Execular o passo 4.

DEFB  +04 muliphcar WATH X = a1
WATH {-wX) — cano 2
W ATH (1) — caso 3

DEFE  +0Fsomar ATM ¥ — iodos o8 casas

DEFB +3hm-calc

RAET Final, =iltime valor=ATH X

A fungio ~ARCSIN=
(Deslocamento 22: =asns)

Esta subrolina trata a fungiio ASN X e produz um nimero real entre -PI2
& PIi2 inclusive, que & igual ao valor em radianos do dngulo cujo seno & X.
Assim, se Y=ASN X, entiio X=SIN Y,
Esta subrotina usa a identidade trigonomélrica:
TAM (Yi2)=8IN ¥i{1+COS Y)

a fim de obter TAN (Y/2Z), e dal (usando ATN) ¥I2 e finalments Y,

3833 amn AST 0028, FP-CALC X
DEFA -+ copiar X, X
DEFE +31copiar XX, X
DEFE  +04muliplicar X, XX
DEFE +Alstk-um X XX
DEFE  +03subtrair X, M
DEFB +TRnegar XXX
DEFB + X.50R [1-X*X)
DEFB +Alsk-um X50A [1-X*"X) 1
DEFE  +0Fsomar X, 1eBOR (XX
DEFE  +0Sdvidir -ilc_tgjm [1-X*X) = TAN
Y
DEFE +24ain Yiz
DEFN +3 copiar ¥i2, ¥
DEFN +0F somar ¥ = ASN X
DEFB +38/im-caic
RET Final: «iiine valor-=ASN X

Esta subrotina trata a lungdo ACS X e produz um nimero real entre zero
|Hlm.mlﬂﬁlummmmmmmix
Esta subrotina u

ACS X=PlW2 — ASN X

3B4AT acy RAET  DOXBFP-CALC X

DEFA +22a8n ASN X

DEFB +Adsthpiid ASN X, P2

DEFN +0tsublrai ASN X-P1/2

DEFE +18.negar PIZ-ASN X = ACS X

DEFB +38tm-calc

RET Final: =iltimo walor==AC5 X
A fungio «Aaiz quadrada=




A subrofina Irata a operaglio de radiciaglio sendo X1.5, @ guarda
muwhhmdﬁmiMEwmm

3

JA4A g RAST  DOZ8.FP-CALC X
DEFB  +3 copiar oo
DEFB +3umal o, 1l
DEFA  +00sahasverdacde x
DEFB  +1E.para 386C LAST X

O sallo & realizado no caso X=0, sendo, continuar com:

DEFB  +AZ stk-mnin X 5
DEFB  +388m-caic

e dolerminar depois o resultado de XI5

A operagiio ~EXPONENCIAGAD-
(Deslocamento 06:«to-powers)

Esta subrolina realiza a cperagfio binaria de elevaclio do primeiro nimeng,
X, & potdéncia equivalente ao segundo nimern, Y,

A subrotina trala o resuftado X1Y como equivalente a EXP (Y +LN X). Pro-
duz esle valor desde que X ndo seja zero, @ no caso conlrdrio, produz 1 se
Y for nte zaro (010=1), ou zero se Y lor positive, indicando mcesso
arit sa ¥ é negativo.

I861  bo-power RAST  DOJB.FP.CALC X
DEFE +01irocar Y

DEFA  +31 copar Y

DEFB  +3mal ¥

¥

b

233 0w T

XX

i
DEFB  +00sallar-verdade
DEFB +07.para 3850,X150

oupium:-x-u,unm.ahrmexpw-mm

.
.
"

DEFE +3%5in Y.LN X
Dando mensagem A se X

DEFB  + 04 mullipiicar Y*LN X ik

DEFE  +36.im-calc

" JECAEXP Salda por EXP para lormar
EXP [Y+LN X),

O valor de X & zero, pelo que se devem considerar os trds casos possivels,
HED XS0 DEFB +02apagar ¥

DEFB  +31.copiar Y. Y

DEFA  + 300l ¥, 110

DEFB  +00salar vardnde ¥

DEFE +09,pnen J86A0ONE ¥

O sallo & realizado =0 X=0 e ¥Y=0, sendo, continua.

DEFB +Astk-raro Y0
DEFBR  +01 bocar oy
DEFB  +37.malcs-0 0, (o)

DEFBE  +00saliarverdade o
DEFA +0S8para 386C, LAST o

Galtar s¢ X=0 o Y & posilivo, sendo, conlinuar.

DEFB  +ALstk-um 0.1

DEFB +00irocar 1.0

DEFB  +05dhvidir Sair par =divislo=, pois
dirwidir por meen produs
=ECasRD ArTlces.

O resultado serd um.
JB8A DME DEFB +02mpagar
DEFB  +A1stk-um 1

mmmommmmmulum
386C LAST DEFE  +38/im-cate /o)
RET Firal: =Giimo valors & 0 ou 1.

386E — ICFF. Estas posicbes estlo -livres-. Contém +FF

3000 - 3FFF, Estas posigies contm o -conjunto de caracteres=, Exislem
Wpﬂuﬁbﬂﬂhhﬁﬁunﬁdﬂum +20 (espago) a +7F
' ]ﬁmmm-mwmunwmmqﬂmﬂﬂ
00, ou seja a forma:

QOO0
00111100
01000010
01000010
oo
01000010
01000010




APENDICE

Programas Baslc para as séries principals

Os programas Basic que se seguem foram aqui incluides por constitui-
rem uma boa ilusiragio do modo como os polindmios de slo usa-
dos para produzir valores aproximados das fungbes SIN, EXP. LN & ATN.
Gerador de séries :

Esta subrotina & invocada por todos o8 programas =fungios,

LET U=T-M-MZ+ ABREG+ 1)
LET M2=T
T=U

32882
fass

Na subrotina acima as varidvels sfio:

Para ver como sfio produzidos os polindmios de Chobyshay,

regislem-sa
num papel os valores de U, M1, M2 e T ao longo das linhas 550 a 630, pas-
sando, por exemplo, 6 vezes pelo ciclo, @ maniendo as expressoes algébri-

284

Mais precisamente, o multiplicador de A{1

E'Tﬁﬂ o de A[Z) ml?-T.,ﬂ]nuﬁmpwdu:rﬁZtT mmanﬂg
@ finalmenia T, para A(B).

Note-se quee To(Z)=1, Ti(2)=Z @, para n>=2, To(Z)=2+2+ T,y (2,232

X

ga
|

I

L]

RRRRRAERE
I

B3
;

33
23

=INDMOUE VALOR EM GRALIS.

§33szaggassz
(4]

is
CE
=
Y
2
-

159 PRINT FROGRAMA BASIC., -PROGRAMA ROM-

PTETPYPLET
jiots
Eg
¢
3

:

TAWSM (F1.Cie)

gi3
i
2

Hotas:

1. Quando & indicado C o programa calcula @ imprime SIN C graus, SIN
(C+10) graus, SIN (C+20) graus e SIN (C+30) graus. Imprime
os valores oblidos usando o programa ROM. Para obter um exemplo dos
resultados, exparimente introduzir estes valores em graus: 0; 5; 100; -B0;
-260; 3600; -7200.

2. As constanies A1 nas linhas 40 a 90 sdo ladas (além do
mmm%}mﬁm- Hmmn :




Functions (Dover 19GS), 76. Podem ser verificadas
whxmwxnumugﬁaﬂfgﬁktduﬁ-g:;umwnrpﬁmm?:rggg

{W+U) para cada constante (isio &, N=1, 2, ...

., B) @ substituindo COS

U=2+X+-1, Cada resultado deverd entdo ser dividido Pl (esta integra-
¢ip pode ser W-wmwm;rmr;mm
a Regra de Simpson se existe um computador ou mAgquina de calcular
programével & mén).

EXP X

LET Ajdj=g
LET AjS)=0 991235714
189 LET Aifi)= 8821446556
118 LET A(7)=@. 248762434
120 LET Aff)=1.456000875
13 PRINT
148 PRINT SNDIOUE VALOR INICIAL-
15 INPUT C

LS
178 LET C=C-18

0

BASIC-, -PROGAAMA RO

#3333
HH
éig

1
LET C=C4+1@
ET DaCs 1 442005841
MN=INT D

[D=C-{VLM 2); EXP C=210)
[@MN+T) & roguerido ngorn)

sgssss
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569

=PEEK 206374 256-PEEK 23628+1
=M+ PEEK ¥

=258 THEN STOP

<# THEN GO TD 368

VN

are

TAB 11;-EXP «C
T.EXP C

-
m
-
-

[V={WARS]+ 1)
(STOP com excesso aritmésicn)
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2. Verifica-se o , para o caso de excesso (-overflows) ou de resul-
tado zero, nas linhas 320 @ 330. Estes testes sdo mais simples em Basic
do gue am uina, dado que a varidvel N, a0 contririo do re-
gislo A, nio limitada a um unico byte.

3. As constantes A{1) a A{B) nas linhas 50 a 120 podem ser oblidas
21X ao longo do intervalo U=0 a Pl, depois de multiplicar COS 'E
cada constante (isto &, para N=1, 2, .., B) e substituir ms%-z-p-:

deve entdo ser dividido por PI.
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(sto passa D & primoina waridvel)
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Nolns:
1. Quando se indica C, o programa calcula @ Imprime LN C, LN (C12), LN
(C14) 'HL:H{%II:] Imprime igualmenta os valores oblidos uun[ipnznipm-
mmnplnﬂnl resullados, exparimente os seguintes valores: 1.1;
0.3; 300; 0.004; 1ES (para overflow) @ 1E-5 (STOP por «Invalid arguments=).

2. As constanles A(1) a A12) nas linhas 50 a 160 podem ser obtidas inta-
grando S+LM (4+(X+ W54 +X-1) no intervalo U=0 até P, depois de mulll-
plicar por COS (N-U) para cada constanie (isto 4, para N=1, 2, ..., 12)
;;uamm.mrmsu-z-m.Mrummm ser dividido por

TN X

DEMONSTRAGAD DE ATH X
::}umu 0 ~GERADCA DE SERIES.
Al - HOMIBNIGR?

A= 0 900000010
AT}~ - POPOIBRNGE
Ald]= 0 POP0INR1D2

= = PdpIRASE
B = 0 PRI T 95
AT} = - B 13187E
AjE) = 0 BIEZETIS

§555E3RAEEE
3

$333%zzse33584y

4383
;
I8
3
:
-

38is
5343

269 LET D=B

260 IF ARS Br=1 THEN LET D=-18
278 LET Z=2-D+D1
28 LET BREG=12
200 REM USAR -GERADOR DE SERIES-
3 GO 5UB 559
18 LET T=D-T
224 IF B>= 1 THEN LET TaTsPuz
I IF Bem~1 THEN LET TEPIZ
349 PRINT B.=ATH =B
350 PRINT
ym.rmrmna fou PRINT T 180/P1L ATN B. 160/
“Fﬂﬂll P obler a resposta em graus)
39 GO TO 6
HNotas:
1. Quando C & introduzido, esle programa calcula o imprime ATM C, ATH
(C+2), ATN (C+3) & ATN (C-4).
Para um exemplo dos axperimente introduzir os valores seguin-
tes: 0.2; -1, 10 @ -100. Os resubados poderdo ser mais inleressantes se
forem convertidos em graus multiplicando as respostas na linha 360 por
2. As constantes A(1) a A(12) nas linhas 40 a 150 sio dadas (além de um
factor de 12) em Abramowilz e n,

simples obler 0 desenvolvimento complelo dos polindmios de Cheby-
shev, e isio pode ser escrilo em Bagic do seguinte modo: ;

G5O LET T=[32°Z°Z*Z*Z*Z48"Z"Z "Z+ 19 Z]"Al1)
G2 T I Z16"Z "Z+21"Al2]
“BZZZHZI"AIT)
+A"Z*Z. 2 Al)
+2°Z *AlS)

80

580 RETURAN

550 LETT=II8"Z"Z 2 Z 22 Z-224 2 "2 T "2 2+ 2*2"Z 214 Z)"Al1)
HIBASZ 2 Z T TG 2 Z I T4 Z T 21 "AL2)
HIETZZZARL L TIHRT) AL
HBZ*Z 2 216" 2" Z+2)"Al4)
+B*Z*Z*ZH°Z)"AIS)
+4°Z*Z-21" i8]
+2°Z *AlT

+A (8}
560 RETURN




O deserwvolvimenio complelo de LN X e ATN X, dado algebricaments, serd:

(2048211 5632:948632: 7. 2404:51440:3.222) * Al1)
11024210.2660:2+2240:5.800:%5 100:2.2) * Al2)
i51229.1162: 7486425 240:34182) * AL3)
(25678.612:64320:984:2432) * Al4]
(12827-224:5+1 1263 142) * AIS)
16420.96:%436:2.21 * Al5)

132:5.40:340102) * A7)

1162%-18:242) * AlB)

(Be3.82) * AlB)

1422.2) = a1

1220 * Al1n)

A2}

LR e

O algoritmo «DAAW.

O programa Basic que se segue ilustra as partes essenciais da operagdo
DWWMMWMrmInmmOErmm.mm
lorma actual, s6 permile a execughio de linhas em que X>Y,
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Podemos enconlrar um algoritmo completo no programa 58 \
omeo subrolina que desenhard uma linha a partir da Gltima ﬁm de '!E.Y.

) Algoritmo =CIRCLE«

Qprwnm-Blﬂcqueuugu-HmalmmmawmmﬁmE
 seculada.

00

Inicialmente, & calculado o nimero de arcos requeridos. Depois, & prepa-
rado um conjunto de pardmelros na -drea de memdria= e no «stack do cal-

Os arcos séio entlio desenhados por chamadas repetitivas & subrotina de
desanho de linhas, que, em cada caso, desenha uma linha desde a <ilima
posiclio= alé & posiglo -XYe,

Mola: No programa em ROM existe uma linha =de fecho= final, mas esta
ndo & inclulda

g

PROGAAMA DE ClRCULDS
X=12T; LET Y=87: LET Z=87

lﬂﬂll?{!ﬂﬁ BON T+ B5)M) +4
mmMm&mm ,
-4

mRRRZRARE
FRiial
g%

=Y-Z- BN (PUARCOS)

EE%EEEEEEEE
T
¥

¥

8RARE

8ahhn
L
ESt
£
3
B

DESENHAR LINHA dosde dliima posicic alé XY
PLOTe=PEEK 23877 LET PLOTy=PEEX 23670
de=S0HN X: LET dy=5GN ¥

X=ABS X: LET ¥=ABS ¥
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sendo, em

mais
virgula flutuante, ou sefa, em comparar
pmmwmm.mmm:

m-ﬂdn-nhnhmum F 00 00 00. O sistema ndo
em

principal ermo & que foi permilido que este nimero resultasse da
Ammmmwommuﬂ'

4“m~iummﬂuﬂusﬁ“mhnmlm
de dois inbeiros

mamﬂmmmqmmmamu
wa.ﬁlmﬂwmmm

m

<@ OR PLOFy> 1765 THEN STOP

PLOTy=PLOTy+ ¥

i1 il m“_mmmmm&
b el WW.LWMWM
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como se notou acima. SGN guarda apenas 1 e -1,



INDICE DAS ROTINAS

LEH EE R




Endereco Aating
WHTMTMTDDOWIMM

R R L

g

5288 aaaezzssz::zzaazuﬁ;araaa:zzzsaszaanEsazazzzasaﬂrzzi

DE LINHAS E COMANDOS BASIC ... .. ... ...
quiumufuuuun_”_"““””.””m
n parsers no interprotador Basic ...................

T [ e e b R
T eyl S e i
T T e e N it

i!ﬂﬂﬂﬁl!!!ﬁi!i!ﬂﬁﬂﬁ!i




LEEHE

g
&=

EHEH PR T

3

e o e i B et s o B s s i




3

mmmmmmmmmmmmmmmmmm ZERRERRARE

mmwmmmmmmmmmmm fETITINNTRANARIARNRRAA2 R BecanyNIeLtREs

(AD, sic). . .

de memdria (EO, etc) .

m

mm.ﬁmmm w wmﬁm mmmm i
EEEERERFEIE R LA PR MG b e M



INDICE

1. SISTEMA OPERATIVO, ROTINAS DE -RESTART= E TABELAS .. ... 12

5. AS ROTINAS DE TRATAMENTO DO VISOR E DA IMPRESSORA . ..
6. AS ADTINAS DE EXECUGAD .. . ....0ovrunnnrnnernsnsnnnsnns
7. INTERPRETAGAD DE LINHAS E COMANDOS BASIC . ... .... 18
8. AVAUIAGAD DE EXPRESSOES ..........ooviviinnninnnnnnnns 169
B AS ROTINAS ARITMETICAS .........ccivviiieiisornsenssnnnas 214
10. O CALCULADOR DE VIRGULA FLUTUANTE ... .................

:
g
|
s

INDICE DE ROTIMAS .. ......,..

§8 2




