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Du méme auteur
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- Le TI-99/4A & l'affiche

- Le VIC a 1'affiche

- Clefs pour le ZX81 et Timex 1000
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PRESENTATION

Ce livre est destiné aux nombreux utilisateurs de
ZX SPECTRUM perdus parmi la vaste documentation mise a
leur disposition. Pas de parlote inutile, mais des ren-
seignements, et encore des renseignements !

Ce mémento permet d'accéder rapidement aux données
techniques dont vous aurez besoin. Vous y trouverez la
liste des instructions Basic commentées, les mnémoni-
ques de 1'assembleur Z80 et leurs codes objets, les
points d'entrées variables systéme et les caractéris-
tiques des principales extensions, ainsi que les codes
clavier et écran, les codes erreur et le brochage des
circuits intégrés.

Une liste d'astuces pour mieux utiliser 1'écran, les
cassettes et les programmes en langage machine compléte
cet ouvrage.

Et, par souci d'efficacité un index, placé en fin

d'ouvrage, vous indique ol trouver telle instruction
Basic ou telle variable systéme.
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COMMANDES

FONCTTONS BASIC

Fonctions mathématiques

Mot-clé

Définition, exemples

ABS

ACS

ASN

ATN

ATTR

BIN

cos

EXP

INT

PI

Donne la valeur absolue de 1'argument :
PRINT ABS -5 —=5

Donne 1'arccosinus de 1'argument (en radian)
PRINT ACS 0.5—— 1.0471976

Donne 1'arcsinus de 1'argument (en radian) :
PRINT ASN 0.6 —» 0,64350111

Donne 1'arctangente de 1'argument (en radian)
PRINT ATN 0.7 — 0.61072596

Donne les attributs d'un caractére particulier sur
1'écran. Cette valeur se décompose ainsi
Bit 8 = 1 si clignotement ;
Bit 7 = 1 si surintensité lumineuse ;
Bit 6 & 4 = couleur du papier
Bit 3 4 1 = couleur de l'encre.
10 PRINT AT 10,10;FLASH 1;PAPER 5;INK 7; 20 PRINT
ATTR(10,10) ———= 175 (128+8%*5+7)

Nombre dont la valeur est donnée en notation binaire
(utilisé surtout pour les caractéres programmables)
10 LET A=BIN 01010101

Donne le cosinus de 1'argument (en radian)
PRINT COS 1.6—= 0.029199522

Fonction exponentielle :
PRINT EXP 10 —= 22026.466

Donne la valeur entiére de 1'argument :
PRINT INT 2.5 —» 2
PRINT INT -5.4 — -6

Fonction logarithme naturel (base e) :
PRINT LN 5 —— 1.6094379

Constante de valeur 3.141592653. Seuls les huit pre-
miers chiffres sont affichés & 1'écran (3.1415927).
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FONCTIONS BASIC

Mot-clé Définition, exemples
SGN Signe de 1'argument. -1 si négatif, 0 si nul et 1 si
positif.
SIN Donne le sinus de 1'argument {en radian)
PRINT SIN 1 ——= 0.84147099
SQR Donne la racine carrée de 1'argument
PRINT SQR 25— 5
TAN Donne la tangente de 1'argument (en radian)
PRINT TAN 1.5— 14.10142
Fonctions chaines de caractéres
Mot—clé Définition, exemples
CHR$ Donne le caractére de 1'argument (numérique) :
PRINT CHR$ 38 ——"A"
CODE Donne le code du premier caractére d'une chaine, ou 0
si la chaine est vide :
10 LET A$ = "SPECTRUM"
20 PRINT CODE A$
donne 83 (code de 5).
LEN Longueur d'une chaine :
10 LET A$ = "SPECTRUM"
20 PRINT LEN A$ — 8
STR$ Convertit un nombre en chaine de caractéres :
PRINT STR$ 12.5 L&
T0 Extrait une sous-chaine d'une chaine de caractéres :
LET A$ = "SPECTRUM"
PRINT A$( TO 4)—— "SPEC"
PRINT A%$(3 T0 5) — "ECT"
PRINT A$(5 to )— "TRUM"
VAL Donne la valeur numérique d'une chaine :
PRINT VAL "12.5" — 12.5
VALS Supprime d'une chaine les deux doubles guotes (""). Le
résultat est toujours une chaine :
PRINT VAL$ """SPECTRUM"""——s "SPECTRUM"
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FONCTIONS BASIC

Fonctions langage machine

Mot-clé Définition, exemples
IN Donne la valeur d'un port d'entrée/sortie (clavier,
imprimante, micro-drives, etc...) spécifié
10 LET A=IN b5278
ouT Place dans le port d'entrée/sortie (clavier, impri-
mante, micro-drive, etc...) la valeur spécifiée :
10 OUT 251,128
PEEK Restitue l'octet contenu dans la mémoire spécifiée :
10 PRINT PEEK 16398
20 LET A=PEEK 16398+256*PEEK 16399
POKE Place dans 1'octet désigné le nombre spécifié :
10 POKE 16442,4
USR Appelle un sous-programme €crit en langage machine dans
la mémoire vive ou la mémoire morte du Basic :
10 PRINT USR 42514
100 A=USR 16514
Au retour du sous-programme en langage machine, USR
donne la valeur de la paire de registres BC du 780,
USR"™ " Définit un caractére utilisateur. Celui-ci doit corres-

pondre 3 une lettre de 1'alphabet entre A et U (soit 21
caractéres au total). Le caractére étant dessiné dans
une matrice 8x8, on débute par USR "A" jusqu'a USR
"A"+7 pour définir A :

10 POKE USR "A" BIN 00001111
20 POKE USR "A"+1, BIN 11110001
30

cue BBEacy
80 POKE USR "A"+7, BIN 00001110
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COMMANDES BASIC

D : instruction utilisable uniquement en mode direct.
P : instruction utilisable uniquement dans un programme.
Mot-r1é Définition, exemples
BEEP Emet sur le haut-parleur un beep sonore de
durée T secondes et de F demi-tons au dessus
du UT de référence (ou en dessous si F est
négatif) :
10 LET T=2:LET F=5
20 BEEP T,F
BORDER Définit la couleur du pourtour de 1'écran et
le fond de la fenétre texte :
10 BORDER 2
BRIGHT Tous les caractéres affichés aprés cette ins-
truction seront en brillance normale (0),
brillance forte (1) ou transparente (8) :
10 BRIGHT 1
CIRCLE Trace un cercle sur 1'écran dont le centre a
pour coordonnées X,Y et de rayon £ :
10 CIRCLE X,Y,Z
CLEAR Supprime les variables déja déclarées et li-
bére 1'espace qu'elles occupaient.
CLS Efface 1'écran en placant dans le fichier
d'affichage 25 newlines.
D|CONT Continue 1'exécution du programme aprés une
instruction STOP ou un BREAK (commande CONTI-
NUE sur 1'écran).
copy Recopie le contenu de 1'écran sur 1'impriman-
te si elle est connectée,
P|DATA Liste de données numériques ou alphanuméri-
ques lues par la fonction READ :
10 DATA 83,"SPECTRUM"
P|DEF FN Déclaration d'une fonction utilisateur dont
1'argument est une variable :
10 DEF FN F(X)=X+(X*2)+(X*3)
D|DELETE Supprime le dernier caractére tapé au clavier.
P(DIM Dimensionne un tableau (fixe le nombre et les

valeurs maximum des indices). Pour les chaf-
nes, le dernier indice indique la longueur
des chaines du tableau :

10 DIM A(50)

20 DIM A(20,10)

30 DIM A$(30,15)
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COMMANDES BASIC

Mot-clé

Définition, exemple

DRAW

D | EDIT

FLASH

P| FOR TO STEP

GOsuB

G0TO

IF THEN

INK

1 INKEY$

Trace & 1'écran une ligne de la position
courante aux coordonnées X,Y en effectuant
une rotation Z (ligne droite si Z=0 ou arc
de cercle si Z=PI) :

10 DRAW 10,10,PI
Place la ligne pointée par le curseur en mo-
de édition.
Tous les caractéres affichés aprés cette

instruction clignoteront (1), ne clignote-
ront plus (0) ou resteront sans changement
(8) :

10 FLASH 1

Appelle une fonction utilisateur définie par
DEF FN :
10 LET A=FN F(X)

Introduit une boucle : toutes les instruc-
tions comprises entre FOR I= A TO B STEP C
et le NEXT I correspondant seront répétées
pour toutes les valeurs de I allant de A &
B, de C en C. Si C n'est pas spécifiée, elle
prend, par défaut, la valeur 1

10 FOR I=1 TO 20 STEP 2

20 PRINT I,1*2

30 NEXT I

Appelle le sous-programme de la ligne spéci-
fige :
100 GO SUB 100

Effectue un saut 4 la ligne spécifiée :
100 GO TO 150

Test logique de la forme IF condition THEN
instruction :
10 IF A=10 THEN GO TO 100
100 IF A$="0UI" THEN PRINT “FAUX"
200 IF A<O THEN LET A=1

Donne la couleur de 1'encre avec laquelle
les caractéres seront écrits :
10 INK 5

Donne le caractére tapé au clavier ou une

chaine vide si aucune touche n'est enfoncée :

10 A$=INKEY$
20 IF INKEY$="" THEN GO TO 20
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COMMANDES BASIC

Mot-clé Définition, exemples
P | INPUT Place dans la variable spécifiée la valeur
ou les caractéres tapés au clavier :
10 INPUT A
20 INPUT "VOTRE NOM ?";A%

INVERSE Inverse les couleurs des caractéres qui vont
étre écrits sur 1'écran. La couleur de 1'en-
cre devient celle du papier et vice-versa
pour la valeur 1 et reste en vidéo normale
pour 0 :

10 INVERSE 1
LET Affecte & une variable le résultat de 1'ex-
pression a droite du égal
10 LET A$="SPECTRUM"
20 LET B=5+(2*3)
P | LINE Aprés 1'instruction INPUT d'une chaine de
caractéres, supprime les deux doubles guotes
10 INPUT LINE A$
Dans une instruction SAVE, indique le numéro
de la premiére ligne a exécuter aprés 1'ins-
truction LOAD :
SAVE "PROGRAMME" LINE 200
D | LIST Liste le programme sur l'écran a partir du
début ou de la ligne spécifiée :
LIST
LIST 100
D | LLIST Liste le programme sur l'imprimante si elle
est connectée.

LOAD Charge un programme du magnétophone. Si aucun
nom n'est indiqué, LOAD charge le premier pro-
gramme de la bande :

LOAD "PROGRAMME"
LOAD "

LOAD DATA Identique & LOAD, mais charge en mémoire un

tableau :
LOAD "TABLEAU" DATA AS$()
LOAD CODE Identigue & LOAD, mais charge en mémoire un

programme en langage machine :

LOAD "LM" CODE 16384,6912
ol 16384 est 1'adresse de début et 6912 le
nombre d'octets.
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COMMANDES BASIC

Mot-clé

Définition, exemples

LOAD SCREEN$

LPRINT
MERGE

P | NEXT

OVER

PAPER

POINT

P | PAUSE

PLOT

PRINT

PRINT AT

Identique & LOAD, mais charge en mémoire un
écran :
LOAD "ECRAN" SCREEN$

Identique & PRINT, mais sur 1'imprimante.

Identique a LOAD, mais n'effectue pas de NEW
avant le chargement du programme. Si des nu-
méros de ligne sont identiques, ils sont
remplacés par ceux du nouveau programme :

10 MERGE "PROGRAMME"

Efface de la mémoire vive le programme et
les variables.

Incrémente la variable correspondant au FOR
(voir FOR TO STEP).

Superpose deux caractéres écrits sur la méme
position d'écran (1) ou le remplace (0) :
10 OVER 1

Définit la couleur du fond des prochains ca-
ractéres écrits sur l'écran :
10 PAPER 6

Indique si un point de 1'écran est affiché
(1 pour la couleur de 1'encre et 0 pour la
couleur du papier) :

10 POINT (10, 10)

Arréte 1'exécution du programme en cours,
pendant n trames de la télévision. N est com-
pris entre 1 (0.02 seconde) et 65535 (envi-
ron 22 minutes). Si N=0, le programme attend
qu'une touche soit enfoncée :
10 PAUSE 1000
250 PAUSE 40000

Affiche a 1'écran 1'élément C,L (ol C est
le numéro de colonne et L la ligne ; voir
chapitre Caractéres)

10 PLOT 12,24

Affiche & 1'écran des valeurs numériques
ou des chaines de caractéres :
PRINT A,A$;"SPECTRUM"

Identique & PRINT, mais & 1'adresse X,Y dési-
gnée :
PRINT AT 10,10;"ZX-84".
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COMMANDES BASIC

Mot-clé

Définition, eremples

PRINT TAB

RANDOMIZE

P'| READ

P'| RETURN

P | RESTORE

RND

RUN

SAVE

SAVE LINE

SAVE DATA

Identique a PRINT, mais en partant de la co-
lonne désignée :
10 PRINT TAB 10;"BONJOUR"

Fixe la séquence des nombres pseudo-aléatoires
d partir de N, N étant compris entre 0 et
65536 :

10 RANDOMIZE 2000

20 PRINT RND

Lit dans le programme les données définies
par 1'instruction DATA :

10 DATA 83,"SPECTRUM"

20 READ A,A$

Débute une ligne de commentaires dans un pro-
gramme :
10 REM DEBUT DU PROGRAMME

Retour au programme principal aprés 1'appel
d'un sous-programme par GOSUB.

Définit la ligne & laquelle doit commencer la
lecture des DATAs. Si aucun numéro n'est
spécifié, la lecture commence a la premiére
ligne contenant des DATAs :

10 RESTORE

100 RESTORE 50

Donne un nombre pseudo-aléatoire :
10 PRINT RND
20 LET A=RND*10

Exécute le programme en mémoire & partir de
la premiére ligne ou du numéro de ligne spé-
cifiée :

RUN

RUN 100
Cette commande effectue d'abord un CLS.

Sauve sur le magnétophone le programme en
mémoire :

SAVE "PROGRAMML"
Identique & SAVE, mais la. commande de charge-
ment LOAD exécute automatiquement le programme
a la ligne donnée :

SAVE "PROGRAMME" LINE 1000

Identique & SAVE, mais pour un tableau
SAVE "TABLEAU" DATA A$()

CLEFS POUR LE SPECTRUM
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COMMANDES BASIC

SAVE CODE

SAVE SCREEN$

‘SERI[N$
\

| STOP

‘VFRIPY

iVIRIFY DATA
| VERIFY CODE

VERIFY SCREEN$

Ide ais pour les programmes
en e machine dont on spécifie 1'adresse
de et le nombre d'octets :
SAVE "LM" CODF 163846912
Identique & SAVE, mais pour les écrans uni-

quement

SAVE "ECRAN" SCREENS$
Donne le
f le numéro de
10 LET A$=SCREEN

an dont on spéci-
olonne :

tir par CONT ou CONTINUE,

Compare le programme sur bande avec celu
mémoire. Cette vérification permet de déceler
les mauvais enregistrements

VERIFY "PROGRAMME"

Identique & VERIFY, mais vérifie un tableau
sauvé sur cassette :

VERIFY "“TABLEAU" DATA A%()
Identique & VERIFY, mais vérifie un programme
en langage machine sauvé sur casse

VERIFY "LM" CODE 16384,6912
Identique & VERIFY, mais vérifie un écran
sauvé sur cassette :

VERIFY "ECRAN" SCREENS$

tte :

CLEFS POUR LE SPECTRUM

YMUOZE==0N

17



OPERATEURS LOGIQUES

Priovité | Mot-clé Définition, exemples
3 AND Fonction ET :
- numérique : AAND B = A si B#0
0 si B=0
- CHATNF / A$ AND B = A$ si B#0
" 5§ -B=0
4 NOT Fonction NON : NOT A = 0 si AfO
1 si A=0
2 OR Fonction OU : A OR B = 1 si B#0
A si B=0
6 * Additionne des nombres ou concaténe des chai-
nes de caractéres.
6 - Soustraction de valeurs numériques.
8 * Multiplie des valeurs numériques.
8 4 Divise des valeurs numériques.
10 I Elévation a la puissance.
Pour les six comparaisons qui suivent, les
opérandes doivent étre du méme type (numéri-
ques ou chaines de caractéres). Le résultat
est 1 si la comparaison est vraie et 0 si elle
est fausse.
5 = Egal.
5 < Inférieur.
5 > Supérieur.
5 <= Inférieur ou égal.
5 »= Supérieur ou égal.
5 <> Différent.

CLEFS POQUR LE SPECTRUM
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LISTE DES MOTS-CLEFS

PAR ORDRE DE CODE
Dee.|Hexa.| Mot-eld |Dec.|Hera.| Mot-clé |Dec.|Hexa.| Mot-clé
42 | 2A x 190 | BE |PEEK 223 | DF |OUT
43 | 2B + 191 | BF IN 224 | EO |LPRINT
45 | 2D - 192 | CO |USR 25 | El LLIST
47 | EF ¥ 193 | C1 STR$ 226 | E2 |STOP
60 3C 194 c2 CHR$ 227 E3 READ
61 30 = 195 | C3 |NOT 228 | E4 |DATA
66 | 3E > 196 | C4 BIN 229 | E5 RESTORE
94 5E I 197 | C5 |OR 230 | E6 NEW
165 | A5 RND 198 C6 AND 231 E7 BORDER
166 | A6 INKEY$ 199 | C7 |=<= 232 | EB | CONTINUE
167 | A7 |PI 200 | €8 |== 233 | E9 (DIM
168 | A8 | FN 201 co |=<= 234 | EA |REM
169 | A9 | POINT 202 | CA | LINE 235 | EB FOR
170 | AA | SCREEN$ 203 | CB | THEN 236 | EC |GD TO
171 AB | ATIR 204 | CC |TO 237 | ED | GO SUB
172 | AC | AT 205 | CD |STEP 238 | EE INPUT
173 | AD | TAB 206 | CE |DEF FN 239 | EF | LOAD
174 | AE | YAL$ 207 | CF |CAT 240 | FO [LIST
175 | AF | CODE 208 | DO | FORMAT 241 F1 LET
176 | BO | VAL 209 | D1 MOVE 242 | F2 | PAUSE
177 | B1 LEN 210 | D2 |ERASE 243 | F3 |NEXT
178 B2 SIN 211 D3 OPEN £ |244 Fd POKF
179 | B3 cos 212 | D4 |CLOSE# ]245 | F5 PRINT
180 | B4 TAN 213 | D5 |MERGE 246 | F6 PLOT
181 B5 | ASN 214 | D6 | VERIFY 247 | F7 RUN
182 | B6 | ACS 215 | D7 |BEEP 248 | F8 SAVE
183 | B7 |AIN 216 | D8 |CIRCLE 249 | F9 RANDOMIZE
184 | B8 |LN 217 | D9 INK 250 | FA IF
185 | B9 |EXP 218 | DA | PAPER 251 FB CLS
186 | BA INT 219 DB FLASH 252 FC DRAW
187 | BB SQR 220 | DC | BRIGHT 253 | FD | CLEAR
188 | BC | SEN 221 ) INVERSE | 254 | FE RETURN
189 | BD | ABS 222 | DE | OVER 255 | FF | COPY
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CODES ERREUR

LISTE DES CODES ERREUR

& rencontrée.

1 NEXT
|
|
3 |
1
4 ir Toute 1a mémoire vive du LET, INPUT,
PECTRUM est > par | lignes de pro- DIM,FOR,
jramme, les variables et le fichier d'affi- |GOSUB
chage.
5 . Une instruction INPUT a tenté de ‘INPUT,
i e 24éme ligne dans la partie infé- |PRINT AT
16 erreur t 551
f Nombre trop grand. i1tat d'une opéra-
tion donne un r rieur de 10 puis- [
sance 38. |
i URN sans GOSUB. Le programme a rencontré |RETURN
| instruction RETURN sans qu il n'y ait
i jamais eu de UB |
| Fin d'un fichier sur micro-drive
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LISTE DES CODES ERREUR

Code Signification Cas de :

9 Point d'arrét. Le programme a rencontré une |STOP
instruction STOP. Le programme peut continuer
en utilisant CONTINUE, mais ne tente pas
1'exécution d'une nouvelle instruction STOP.

A Argument erroné. Une fonction mathématique a |SQR,LN,
pour argument une chaine de caractéres. ASN ...

B Entier hors intervalle. L'argument requis RUN, GOTO,
est supérieur a 65535 ou négatif. DIM,USR...

C L'argument de VAL (chaine) n'est pas une VAL
expression numérique autorisée.

D Une commande a été interrompue par la touche | LOAD,SAVE,
BREAK pendant 1'utilisation d'un périphéri- [VERIFY,
gue. La commande CONTINUE repéte la derniére | MERGE,LPRINT,
instruction. LLIST, COPY

E Fin des données. 11 n'y a plus de DATAs & READ
lire par l'instruction READ, ou aucune ligne
de DATAs n'existe dans le programme.

F Commande SAVE erronée. L'argument de SAVE
est une chaine vide ou de plus de 10 carac-
téres.

G Fin de mémoire programme. Il n'y a plus de
place pour stocker de nouvelles lignes de
programme .

H STOP dans INPUT. L'instruction STOP a été INPUT
tapée pendant 1'entrée de données par INPUT.

La commande CONTINUE répéte la derniére
instruction INPUT.

I FOR sans NEXT. Une boucle FOR qui n'est pas |FOR
exécutée (exemple, FOR I=1 TO 0) n'a pas de
NEXT correspondant.

J Erreur d'entrée/sortie sur un micro-drive,

K Couleur interdite. L'argument spécifié n'est | INK,PAPER,
pas une valeur autorisée. BORDER, FLASH,

BRIGHT,OVER,
INVERSE

Le programme a été interrompu par la touche
BREAK. La commande CONTINUE saute & 1'ins-
truction suivante.

CLEFS POUR LE SPECTRUM
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LISTE DES CODES ERREUR

Signification Cas de :
M Pointeur haut de mémoire (RAMTOP) incorrect. |CLEAR
La valeur spécifiée pour RAMTOP est trop
grande (pointe une adresse qui n'a pas de mé-
moire) ou trop petite (pointe la ROM ou les
variables systéme).
N Instruction non trouvée. On effectue un saut |RETURN,NEXT,
d une instruction qui n'existe plus. CONTINUE
0 Commande interdite sur un micro-drive.
P FN sans DEF. On utilise une instruction FN FN
qui n'a pas été définie par un DEF FN.
Q Erreur d'argument. Le nombre ou le type FN
d'arguments utilisés sont erronés (chaine &
la place d'un numérique ou vice-versa).
R Erreur sur cassette. Le fichier demandé est | VERIFY,LOAD,
présent sur la bande, mais des erreurs de MERGE

lecture sont apparues.
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LISTE DES ERREURS PAR MOT-CLE

e Codes clé Codes 1
erreurs erreurs

= 6 DIM 4,B OVER K
+ 6 DRAW B PAPER K
N ERASE 0 PAUSE B
! EXP 6 PEEK B
<= FLASH K PI
<> FN P,Q PLOT B
< FOR 4,1 POINT B
= FORMAT 0 POKE B
> = GO SUB 4,8 PRINT
> GO TO B RANDOMIZE B
ABS IF READ E
ACS 6,A INK K REM
AND INKEY$ RESTORE B
ASN 6,A INPUT 4,5,H | RETURN 7,N
ATN INT RND
ATTR B INVERSE K RUN B,M
AT 5,B IN B SAVE D,F
BEEP B LEN SCREEN$ B
BIN LET 4 SGN
BORDER B,K LINE B SIN
BRIGHT K LIST B SQR A
CAT 0 LLIST B,D STEP
CHR$ B LN A STOP 9
CIRCLE B LOAD 4,0,R | STR$
CLEAR M LPRINT D TAB B
CLOSE # B MERGE 4,0,R | TAN
CLS MOVE THEN B
CODE NEW 10 3
CONTINUE N NEXT 1,2,N | USR A,B
cory D NOT VALS G
cos OPEN # F VAL C
DATA OR VERIFY D,R
DEF FN out B 1 6

Remarque :

L)

toutes les expressions utilisant une ou plusieurs
variables non définies donnent un code erreur 2.

CLEFS PQUR LE SPECTRUM

EEEEEREEEEEEEEEER

Tous les
(méme le

instructions),

ECRAN-CLAVIER

“aractéres de ce tableau sont
4 l'exception des comm

JEU DE CARACTERES

affichables & 1'écran

es comme EDIT

ou GRAPHICS. On peut les obtenir par le programme suivant
10 FOR 1=32 TO 255

20 PRINT CHR$ I ;"

30 NEXT 1

12

18

oo}

26

28
29

inutilisés

PRINT virgule
EDIT

curseur gauche
curseur droite
curseur bas
curseur haut
DELETE

ENTER

numérique
inutilisés

INK commande
PAPER commande
FLASH commande
BRIGHT commande
INVERSE commande
OVER cummande
AT commande

TAB commande

inutilisés
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JEU DE CARACTERES

Dee Hexa Caractéres Dec. | Hera. Caractéres
60 | 3C < 107 | 68 k
61 | 108 | 6C 1
62 | 3E > 100 | 6D m
63 IF 2 110 6E n
64 40 @ 1m 6F 0
65 | 41 A 112 | 70 D
66 | 42 B 13 | 71 q
67 | 43 c 14 | 72 r
68 | 44 ) 15 | 73 s
69 | 45 E 16 | 74 t
70 | 46 F 17 | 75 u
71 | 47 G 118 | 76 v
72 | 48 H 19 | 77 W
73 | 49 I 120 | 78 p
78 | 4A J 121 | 79 y
75 | 4B K 122 | 7A z
76 | 4c \ 123 | 78 {
77 | 4D M 124 | 7C I
78 | 4 | N 125 | 7D !
79 | 4 | 0 126 | 7E i
gl i 20 A 127 | 7F ©
81 | 51 Q
82 | 52 R 128 | 80 ]
83 | 53 s 129 | 81 ™
84 | 54 T =
85 | 55 U 130 | 82 ull
86 | 56 v
87 | 57 W 131 | 83 5
88 | 58 ¥ 132 | 84 [u
e ! 133 | 85 (N
91 | 5B [ 134 | 86 ")
92 | 5C / 135 | 87 s |
93 | 50 ] 2
94 | 5E | 13 | 88 "3
95 | 5F - 137 | 89 ™)
9% | 60 £
97 | &1 a 138 | 8A | B
o 1lete b 139 | 88 =
99 63 G
100 | 64 d 140 | 8c =
101 ] 65 - 141 | a0 wl
102 | 66 f
103 | 67 g 142 | 8E B
104 | 68 h
| 5 : 143 | eF (]
106 | 6A i

CLEFS POUR LE SPECTRUM
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Dec. | Hexa. Caractéres Dec. | Hexa. Caractéres
144 90 (a) 190 BE PEEK
145 91 (b) 191 BF IN

146 92 (c) 192 co USR

147 93 (d) 193 c1 STR$
148 94 (e) 194 c2 CHR$
149 95 (f) 195 €3 NOT

150 96 (g) 196 C4 BIN

151 97 (h) 197 C5 ORrR

152 98 (1) 198 Ch AND

153 99 (3) 5 199 c7 <=

154 | 9A (k) Larsctcras 200 | €8 >=

155 9B “) utilisateur 201 c9 S

156 oC (m) 202 CA LINE
157 90 (n) 203 cB THEN
158 9E (0) 204 GG T0

159 9F (p) 205 cD STEP
160 AO (q) 206 CE DEF FN
161 A (r) 207 CF CAT

162 A2 (s) 208 no FORMAT
163 A3 (t) 209 D1 MOVE
164 A (u) 210 D2 ERASE
165 A5 RND 211 D3 OPEN #
166 A6 INKEY$ 212 D4 CLOSE #
167 A7 PI 213 D5 MERGE
168 A8 FN 214 D6 VERIFY
169 A9 POINT 215 D7 BEEP
170 AA SCREEN$ 216 D8 CIRCLE
171 AB ATTR 217 D9 INK

172 AC AT 218 DA PAPER
173 AD TAB 219 DB FLASH
174 AE VAL$ 220 DC BRIGHT
175 AF CODE 221 DD INVERSE
176 BO VAL 222 DE OVER
177 B1 LEN 223 DF ouT

178 B2 SIN 224 EO LPRINT
179 B3 cos 225 El LLIST
180 B4 TAN 226 E2 STOP
181 B5 ASN 227 E3 READ
182 B6 ACS 228 E4 DATA
183 B7 ATN 229 E5 RESTORE
184 B8 LN 230 E6 NEW

185 B9 EXP 231 E7 BORDER
186 BA INT 232 E8 CONTINUE
187 BB SQR 233 E9 DIM

188 BC SGN 234 EA REM

189 BD ABS 235 EB FOR
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REGISTRES DU Z80
SCHEMA SIMPLIFIE DU SPECTRUM

Registres secondaires
I A’ l £ }
N
[

Registras primaires

F
(drqpcqux

(a::umuluhur)

(13 bits)
evision

(8bits)
Bus de conltrale

Bus d adresses
(16 bifs)
Bus de donnzes

) Horloge

no {"L

]

7 07

0
]
0
|
0
|
0
(Rcalshzlé ‘index) JD
r (Rzg\.sl"rz \ilmdzﬂ ]
2 .0

{Pom}eur dz plLL)
0

15 .

[ l{ R r PC J
(interruptions) frafraichissemt) (Compteur ordinal)
7 7 0

15 .

Détails du registre F (flag = drapeau)
N 6 5 4 3 2 1 Q

S|Z|-H|-PMN|C

S = Signe : passe & 1 si le bit le plus significatif du résul-
tat d'une opération est 1.
1 = Zéro :.passe a 1 si le résultat de 1'opération est nul.
H = Demi : identique & C, mais pour les opérations sur des
demi-octets.
P/V = Parité/: P=1 s'1l y a un nombre pair de bils a 1, ou V=1
dépassement  s'il y a dépassement de capacité aprés une opéra-
tion avec des nombres signés.
N=Opération : N=1 si 1'opération précédente était une soustrac-
précédente tion, et N=0 pour une addition.
C = Retenue : passe & 1 si le résultat nécessite une retenue
(soustraction) ou un report (addition).

Remarque : les drapeaux H et N ne peuvent pas étre testés.

Z 8o

r" Pro
C1L%

Herloge
/8
1

it

e

@
L
|
|
i
Connecheur
arriere

LEF, LE “CTRU.
GLEES FOUR|EE SEECTHUY CLEFS POUR LE SPECTRUM 3
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JEU D'INSTRUCTIONS DU Z80

Mnémonique

Opération effectude

ADC

ADD

BIT

CALL cc,nn
CALL

CCF

cP

CPD

CPDR

CPI

CPIR

CPL
DAA
DEC

DI
DJINZ
EI
EX
EXX

HALT

Addition avec retenue.

Addition sans retenue.

Teste un bit particulier d'un octet.
Appel conditionnel d'un sous-programme.
Appel inconditionnel d'un sous-programme.
Complémente 1'indicateur de retenue.
Compare 1'opérande et 1' accumulateur.

Compare le contenu de I'adresse pointée par HL.
Décrémente HL et BC.

Compare le contenu de 1'adresse pointée par HL.
Décrémente HL et BC. Répéte la séquence jusqu'd ce
que BC=0.

Compare le contenu de 1'adresse pointée par HL.
Incrémente HL et décrémente BC.

Compare "le contenu de 1'adresse pointée par HL.
Incrémente HL et décrémente BC. Répéte la séquence
jusqu'a ce que BC=0.

Complémente |'accumulateur.
Ajustement décimal de 1'accumulateur.

Décrémente un registre, une paire de registres ou
une adresse pointée par HL.

Désactive les interruptions.

Décrémente B et effectue un saut relatif si Bz0.
Active les interruptions.

Echange les contenus des registres.

Echange le contenu des registres BC, DE et HL avec
les registres BC', DE' et HL'.

Place le microprocesseur en position d'attente
d'une interruption ou d'un reset.

Positionne un des trois modes d’'interruption (de
0 §:2)-

Charge 1'accumulateur ou un registre avec le con-
tenu d'un port d'entrées/sorties.

Incrémente un registre, une paire de registres ou
le contenu de 1'adresse pointée par HL.
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JEU INSTRUCTIONS DU Z80

Mnémonique

Opération effectude

IND

INDR

INI

INIR

JP

JP cc,aa
JR e

JR cc,e

LD

LDD

LDDR

LDI

LDIR

NEG
NOP

Charge 1'adresse pointée par HL avec le contenu
du port d'entrées/sorties pointé par C, et décré-
mente HL et B.

Charge 1'adresse pointée par HL avec le contenu
du port d'entrées/sorties pointé par C, et décré-
mente HL et B. Répéte la séquence jusqu'a ce que
B=0.

Charge 1'adresse pointée par HL avec le contenu
du port d'entrées/sorties pointé par C, et incré-
mente HL et décrémente B.

Charge 1'adresse pointée par HL avec le contenu
du port d'entrées/sorties pointé par C, et incré-
mente HL et décrémente B. Répéte la séquence jus-
qu'd ce que B=0.

Saut inconditionnel & 1'adresse donnée ou a celle
pointée par HL, IX et IY.

Saut conditionnel (cc) & 1'adresse donnée (aa).

-
5

t inconditionnel relatif 4 PC plus déplacement
{e}.

Saut conditionnel (cc) relatif a PC plus déplace-
ment (e).

Charge 1'accumulateur, un registre ou une adresse
avec le contenu de 1'accumulateur, un registre ou
une adres

le contenu
crémente

Charge 1'adresse pointée par HL avec
de 1'adresse pointée par DE, puis dé
HL et BC.

Charge 1'adresse pointée par HL avec le contenu
de 1'adresse pointée par DE, puis décrémente DE
HL Répéte la séquence jusqu'd ce que BC=
Charge l'adresse pointée par HL avec le contenu
de 1'adresse pointée par DE, puis incrémente DE
et HL et décrémente BC.

Charge 1'adresse pointée par HL avec le contenu

de 1'adresse pointée par DE, puis incrémente DE

et HL et décrémente BC. Répéte la séquence jusqu'a
ce que BC=0.

Inverse le signe de l'accumulateur.

Le Z80 n'effectue pas d'instruction,
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JEU D'INSTRUCTIONS DU Z80

Mnémonique

Opération effectuée

OR
OTDR

O0TIR

ouTD

ouTI

POP

PUSH

RES
RET
RETI
RETN

RL

RLA

"0u" logique entre 1'opérande et 1'accumulateur.

Charge le port d'entrées/sorties pointé par C
avec le contenu de 1'adresse pointée par HL, puls
décrémente HL et B. Répéte la séquence jusqu'ad ce
que B=0.

Charge le port d'entrées/sorties pointé par C
avec le contenu de 1'adresse pointée par HL, puis
incrémente HL et décrémente B. Répéte la séquence
jusqu'a ce que B=0.

Charge le port d'entrées/sorties spécifié avec le
contenu de 1'accumulateur.

Charge le port d'entrées/sorties pointé par C
avec le contenu de |'adresse pointée par HL, puis
décrémente HL et B.

Charge le port d'entrées/sorties pointé par C
avec le contenu de |'adresse pointée par HL, puis
incrémente HL et décrémente B.

Charge une paire de registres ou un index avec la
derniére valeur de la pile (pointée par SP).
Place le contenu d'une paire de registres ou d'un
index dans la pile (pointée par SP).

Place O dans le bit spécifié de 1'opérande.
Retour d'un sous-programme.
Retour d'un sous-programme d'interruption.

Retour d'un sous-programme d'interruption non
masquable.

Rotation & gauche & travers la retenue de 1'opé-
rande.

A\
--‘I 76 65 4= 3-—2-1--0}"

Retenue Opérande & bits

Rotation & gauche a travers la retenue de 1'accu-
mulateur.

L v
[ch--{7r6rsrarararizo}-?
Retenue Accumulateur
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Mnémonique

Opération effectude

RLC

RLCA

RLD

RR

RRA

Rotation circulaire & gauche du contenu d'un
registre ou d'une adresse pointée par HL ou par
IX et IY plus déplacement.

___________ L T
| I

s
-'-—| T-p 6= 5= d-r 34— 2 1'.-0-!“"'

Retenue Opérande 8 bits

Rotation circulaire & gauche de 1'accumulateur.

jm— == === = m - - L e |

'
[ch-{rrbr6cararas 1o}

Retenue Accumulateur

Rotation BCD (binaire codé décimal) de 4 bits a
gauche entre 1'accumulateur et 1'adresse pointée
par HL.

mM=Z—TAIr;=S MO>O=>r—-

o |

-
Adresse pointée

Accumi
ulateur par HL

Rotation & droite & travers la retenue de 1'opé-
rande.
, e Sedeniial e b o N e T e S e 1

i 1
R EE R e R Rl s 1

Opérande 8 bits Retenue

Rotation 4 droite & travers la retenue de 1'accu-
mulateur.

i B S

{76543 21 r0|'"

Accumulateur Retenue
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JEU D'INSTRUCTIONS DU Z80

Mnémonique Opération effectude
RRC Rotation circulaire & droite de 1'opérande.
|------------4-A-~------—-
N oy P S |
Opérande 8 bits Retenue
RRCA Rotation circulaire & droite de 1'accumulateur.
|mmmm e ——— D LT T,
1
b 776554 1o}t ‘D
Accumu]ateur Retenue
RRD Rotation BCD & droite de 4 bits entre 1'accumula-
teur et le contenu de 1'adresse pointée par HL.
s o kbt
7161 6;8]3.24.0] [7.6,5,8 3,2,1,0
I
N e e i 1
A “adresse pointée
Accumulateur par HL
RST Saut & une adresse sur un octet.
SBC Soustraction avec retenue entre 1'accumulateur et
1'opérande ou HL et une paire de registres.
SCF Met & 1 le drapeau de retenue.
SET Met 4 1 un bit particulier d'un registre ou d'une
adresse pointée par HL ou IX et IY plus déplace-
ment .
SLA Décalage arithmétique a gauche de 1'opérande.
[“} 6‘4‘ S 4o 3T ey I' D‘I—_-‘Ql
RCLcnuc Opérande 8 bits
SRA Décalage arithmétique a droite de 1'opérande.

S T e e Tl ] "'{ c !
Opérande 8 bits Retenue

[+

NB : le bit 7 reste inchangé.
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Mnémonique

Opération effectuée

SRI Décalage logique & droite de 1'opérande.
U*ﬂ--l——ﬁ b 352 =120 I—-'--.
Opérande 8 bits Retenue
suB Soustraction & 1'accumulateur de 1'opérande.
XOR "Ou" exclusif entre 1l'opérande et 1'accumulateur.
CLEFS POUR LE SPECTRUM
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CODES DES INSTRUCTIONS Z80 CODES DES INSTRUCTIONS Z80

PAR ORDRE ALPHABETIQUE - PAR ORDRE ALPHABETIQUE
- d = donnée sur 8 bits - 8 = drapeau modifié ; .
- dd - donnée sur 16 bits - 0 - drapeau 4 0 Code objet Instruction s| z|ewv|oc
- aa = adresse sur 16 bits - 1 = drapeau a 1 - AD AND B [} [] (] 0 l
Al AND € e | 0|0 |oO A
A2 AND D o | ol 0|0
code objet Instruction s ]z |env|e A3 AND E ARARRE N
Ad AND H o 0o 0|0 G
8E ADC A, (HL) s 0] e [0 AS AND L ol 0| 0|0
DDBEd ADC A, (IX+d) 0|0 |0 E6d AND d el e 0|0 A
FD8Ed ADC A, (IV+d) ol e e |0 CB46 BIT 0, (HL) o 0|
8F AC AA ool o loe BDCBd46 BIT 0. (IX+d) NEEE] G
a8 ADC  A.B e | 0| 0 |0 FDCBA46 BIT  0,(Iv+d) 00| E
89 ADC  A,C e 0| 0 | , 847 BIT 0.A AR
8A ADC  A,D vl 0|0 |0 CBA40 BIT 0,B o 0|
3 ADC AE ol 0|0 | CBa1 BIT 0.C REEE] M
ac ADC  ALH e 0|0 |0 tB42 BIT 0,0 vl
8D ADC AL o 0| 0 |0 CB43 BIT 0,E 0| o0 A
CEd ADC  Ad o 0| 0 |0 CB44 BIT 0.H o0 c
ED4A ADC  HL,BC o0l 0 |0 CB45 BIT 0O,L o 0|0
ED5A ADC  HL,DE o 0| 0 |0 CBAE BIT 1 (HL) o 0| e H
ED6A ADC  HL,HL o 0| 0 |0 DDCBAAE BIT 1, (IX+d) T R B
ED7A ADC  HL,SP o 0| 0 |0 FDCBA4E BIT 1, (Iv+d) o o | 0 |
86 ADD A, (HL) (] 0| 0 @ CB4F BIT 1,A [ I B ] N
po8ed ADD A, (TX4d) [ ] [ ] [ ] L] CB48 BIT 1,B [ ] [ ] [ ]
FDB6d ADD A, (1Y+d) EARIREE CBag BT 1.8 IR E
87 ADD  AA e 0| 0 |0 CB4A BIT 1,0 0| 0|0
80 ADD A.B o 0| 0 |0 CB4B BIT 1,E 0| 0|0
81 ADD  A.C ol 0l 0 |0 CB4C BIT 1.H o 0|0
82 ADD  ALD o 0| 0 |0 CB4D BIT 1,L o 0|0
a3 ADD  ALE 0| 0| o | (B56 BIT 2. (HL) AR
a4 ADD A o e 0 |0 DDCBA56 BIT 2, (IX+d) AR
a5 ADD AL e 0| 0 |0 FDCBA56 BIT  2,(IY+d) o 0|
C6d ADD  ALd o 0| 0 |0 CB57 BIT 2.A 0| 0| e
09 ADD  HL,BC ' CB50 BIT 2.8 0|
19 ADD  HL,DE ' CB51 BIT 2.6 " 0| e
29 ADD  HL,HL ' (B52 BIT 2.0 00| e
39 ADD  HL,SP ' (B53 BIT 2.F o 0| e
DDO09 ADD  IX,BC ' (B54 BIT 2.H ol o | @
Db19 ADD 1X,DE ] CB55 BIT el ] (] [ ]
D29 ADD X, IX 0 CB5E BIT  3,(HL) o o 0
DD39 ADD IX,SP [ ] DDCBd5E BIT 3. {I¥sd) [] [] (]
F009 ADD  IY.BC 0 FDCBASE BIT  3.{1Y+d) e o | 0
F019 ADD  1Y,DE 0 CB5F BIT 3.A o] o | o
FD29 ADD  IY,IY e CB58 BIT 3.8 o o @
£039 ADD  IY,SP 0 £B59 BIT -3¢ ol o] @
A6 AND  (HL) (] [ ] [ ] 0 CB5A BIT 3,0 [} ] 9
DDAGd AND  (IX+d) (] [} [} 0 CB5B BIT 3.E [} [} []
FDA6d AND  (TY+d) e 0| 0 |O CBSC BIT 3.H o] ol @
A7 AND A o o o |0 CB5D BIT 3,L ol el e
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CODES DES INSTRUCTIONS Z80 1 CODES DES INSTRUCTIONS Z80
PAR ORDRE ALPHABETIQUE - PAR ORDRE ALPHABETIQUE
Code objet Instruction 8 z | /Y code obget Instruction g z2 | BV | C
CB66 BIT  4,(HL) 8| 0|0 - Edaa CALL PO,aa I.
DDCBA 66 BIT 4,(IX«d) o 0|0 CCaa CALL Z:aa A
FDCBd&6 BIT  4,(1Y+d) [] [] [} CDaa CALL aa
CB67 BIT 4,A N IF CeF [] N
CB6O BIT 4.8 Vo | - BE P (HL) o [0 0|0 G
CB61 BIT 4,C s 0|0 ' DDBEd CP (IX+d) o | o] e |0
CB62 BIT 4,0 [N FDBEd CP (IY+d) ¢ |0 |0 |8 A
(B63 BIT 4,E [N BF [ 8|88 |
CB64 BIT 4,H | 8|0 B8 cP B 8 |0 |8 | @ G
CB65 BIT 4,L [ B9 [ e |0 | o | ¢ E
CB6E BIT 5,(HL) [ ] [} [} BA cpP D [} (] [ ] L]
DDCBA6E BIT 5,(IX+«d) el 0|0 BB P E (I B ]
FDCBABE BIT  5,(Iv+d) 0|0 |0 BC CPH o |6 |8 |0 M
CBEF BIT 5,A [ ] BD P L |00 0 A
cB68 BIT 5.,B I ] FEd cPd o |0 6 |0
CB69 BIT 5,C (] L} [} EDAQ CPD [} (] [ ] c
C86A BIT 5,D 0| 0|0 EDBY CPOR o | 0| @
CBBB BIT 5,E 0| o | @ EDB1 CPIR o [0 | @ H
CB6C BIT 5,H 0|0 (] EDA1 CPI " |6 |0 |
CB6D BIT: 'B.L 0| 8| @ 2F cPL
DB76 BIT 6, (HL) o 0| 27 DAA o e N
DOCBA76 BIT 6, (IX+d) o | e | 0 3 DEC  (HL) o | 6|0
FOCBA76 BIT  6,(Iv+d) e 0|0 DD35d DEC  (IX+d) e (6|0 E
CB77 BIT 6,A (I FD35d DEC  (IY+d) [ B |
CB70 BIT 6,B [} L] [ ] an DEC A [ ] (] [ ]
CB71 BIT 6,C 8| 8|0 05 DEC B " ]
CB72 BIT 6,D [ I ] 0B DEC BC
CB73 BIT 'B.E [ ] [ ] [} oD DEC C [} (] []
CB74 BIT 6,H [ I ] 15 DEC D e 0|0
CB75 BIT 6,L s |0 |0 18 DEC  DE
CB7E BIT  7,(HL) |0 |0 1D DEC E [0 |0
DDCBA7E BIT  7,(IX+d) o[ 0|0 25 DEC H o [0 | 0
FDCBA7E BIT  7,(Iv+d) 0|0 |0 2B DEC  HL
CB7F BIT 7,A s 0|0 DD2B DEC IX
878 BIT 7,8 o |0 |0 FD2B DEC 1Y
CB79 BIT 7,C e[ 0|0 2D DEC L [ B
CB7A BIT 7,D o[ 0 | @ 3B DEC  SP
CB7B BIT 7,E ] F3 DI
CB7C BIT 7.H [ ] [ ] [ ] 10d DINZ d
CB7D BIT 7.1 o | 0|0 FB EI
DCaa CALL C,aa 3 EX (SP),HL
FCaa CALL M,aa DDE3 EX (SP),1x
Ddaa CALL NC,aa FDE3 EX (5P), 1Y
Cdaa CALL NZ,aa 08 EX  AF,AF
Flaa CALL P,aa EB EX DE ,HL
ECaa CALL PE,aa D9 EXX
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CODES DES INSTRUCTIONS Z80 CODES DES INSTRUCTIONS Z80

PAR ORDRE ALPHABETIQUE PAR ORDRE ALPHABETIQUE
Code objet Instruction 9 z |BWV| ¢ Code objet Instruction s Z | BAY | €
76 HALT 28d JR Fil I'
ED46 M0 184 Rd A
ED56 M 1 02 LD (BC),A N
EDSE m 2 12 LD (DE),A
ED78 IN A, (C) (] (] [} 77 LD (HL),A G
ED4D IN  B,(C) 0|0 |0 70 LD (HL),B
ED48 IN - Co(C) IRER 71 0 (HU).C A
ED50 IN  D,(C) o 0 |0 72 LD (HL),D
ED58 TN | EJE) " 0 0 73 LD (HL),E G
ED60 IN H,(C) [] (] ] 74 LD (HL),H E
ED68 IN L. (¢} [] [] [ ] 75 LD (HL),L
DBd IN A, (d) 36d LD (HL) ,d
34 INC  (HL) [} [} L] DD77d LD (1X+d),A M
DD34d INC  (IX+d) o 0 | e nD70d LD (1%+d),B A
FD34d INC  (1Y4d) o 0|0 DD71d LD (IX+d),C
3c INC A AR ER nn72d LD (IXd).D C
04 INC B [} [} (] DD73d LD (IX+d),E
03 INC  BC DD74d LD (1X+d) ,H H
oc INC ¢ ] [] (] DD75d LD (IX+d),L I
14 INC D L] nD36d20 LD (1X+d).d
13 INC  DE FD77d LD (Iv+d).A N
1€ INC  E [ ] L] [} FD70d LD (Iv+d),B
24 INC H [} 0|0 FD71d LD (Iv+d},C E
23 INC  HL FD72d LD (1Y+d),D
DD23 INC  IX FD73d LD (TY+d),E
FD23 INC  IY FD74d LD (IY+d),H
2c INC L (] L} (] FD75d D (IY+d),L
33 INC SP FD36d20 LD (1¥+d),d
EDAA IND ] ) " 32dd LD (dd),A
EDBA INDR (] L (] ED43dd LD (dd),BC
EDA2 INI [ I ] ED53dd L0 (dd),DE
EDB2 INIR [} ] L] 22dd LD (dd),HL
t3aa P aa DD22dd LD (dd),Ix
E9 JP o (HL) FD22dd LD (dd),lv
DDE9 »Po(IX) ED73dd Lo  (ad),spP
FDE9 JpP (1Y) 0A LD A,(BC)
DAdd JP C,aa 1A LD A,(DE)
FAaa JP M, aa 7E LD A, (HL)
D2aa JP NC,aa DD7Ed Lp AL (1X4d)
C2aa Jp NZ,aa FD7Ed LD AL (1Y+d)
F2aa JP P,aa 3Add LD A,(dd)
EAaa JP PE,aa 7F LD ALA
E2aa JP P0,aa 78 LD A.B
CAaa JP Z,aa 79 LD A,C
38d JR c,d 7A LD AD
30d JR NC,d 78 LD AE
20d R NZ,d 7C LD AH
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CODES DES INSTRUCTIONS Z80
PAR ORDRE ALPHABETIQUE

Code objet

Instruction

5 ¥4 BVl C

06d
ED4Bdd
01dd
4E
DDAEd
FD4Ed
4F

48

49

4A

4B

4C

4D
OEd
56
DD56d
FD56d
57

50

51

52

53

54

55
16d
ED5Bdd
11dd
5E
DD5Ed
FDSEd
5F

58

59

OrITmMoOO@P—~—~—0 0 —

, (dd)

Rl S s
a

(HL)
IX+d)
[Y+d)

Mmoo W@ ——

LD

LD
LD
LD
LD s
LD D,
LD
LD

HL)
[X+d)
IY+d)

o
=h=RslisisNsiaaalaRo o NoN--N--F--R--2--N.-N.- K. K--J--K--E--N-- 18- .= -3

o

O B~ — O

LD
LD
LD
LD
LD

e - e -
=B e i

,(dd)
| ,dd

LD
LD
LD
LD
LD
LD

MMMMMMoODO0DD0D000 0

CLEFS

POQUR LE SPECTRUN

CODES DES INSTRUCTIONS Z80
PAR ORDRE ALPHABETIQUE

Code objet Instruction P/V
5A LD =]

5B LD E,E

5C LD E.H

50 LD EL

1E20 LD E.n

66 LD H, (HL)

DD66d LD H, (IX+d)

FD66d LD H, (1Y)

67 LD H,A

60 LD H,B

61 LD H,C

62 LD H,D

63 LD H,E

64 LD H,H

65 LD H,L

26d LD H,d

2Add LD HL, (dd)

21dd LD HL,dd

ED47 LD [A

DD2Add LD IX, (dd)

DD21dd LD IX,dd

FD2Add LD 1Y, (dd)

FD21dd LD 1Y,dd

6E LD L, (HL)

DD6Ed LD L, (IX+d)

FD6Ed LD L, (IY+d)

6F LD L,A

68 LD L.B

69 LD L,C

6A LD L,D

6B LD L, E

6C LD L.H

6D LD kL

2Ed LD L.d

EDAF LD R,A

ED7Bdd LD SP, (dd)

F9 LD SP,HL

DDF9 LD SP,IX

FDFQ LD SP, 1Y

31dd LD SP,dd

EDAB LDD []
EDB8 LDDR 0
EDAD LDI (]
EDBO LDIR 0
ED44 NEG

00 NOP

Bo OR (HL) [ ]

CLEFS POUR LE SPECTRUM
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CODES DES INSTRUCTIONS Z80 CODES DES INSTRUCTIONS Z80
PAR ORDRE ALPHABETIQUE PAR ORDRE ALPHABETIQUE
Code objet Instruction S| ez |BWV]|C Code objet Tnstruction s| z|Bw)]c
DDBEd OR (1X+d) e | 0| 0 | O FDCBA8E RES  1,(Iv+d) I-
FDB&G R (IV+d) ool 0 o0 cB8F RES  1,A A
B7 OR A [] [] 8|0 cB88 RES 1,B
B0 OR B [] [N ] 0 ceso RES 1,C N
B1 OR L (] [] (] 0 CBBA RES 1,D G
B2 OR D | 0| 8 | O CB8B RES 1,E
83 R E o[ 0 00 CBBC RES  1,H A
84 OR H e 0 00 CB8D RES  1,L
BS OR L [] (] ] 0 CB96 RES 2, (HL) G
F6d OR d o 8| 0 | O ODCBA96 RES  2,(IX+d) E
EDBB OTDR o | 0| 0 FDCBA 96 RES  2,(IY+d)
EDB3 0TIR o | 0| @ CB97 RES 2,A
ED79 uT  (C),A CB90 RES 2,B M
ED41 ot  (C),B . CB91 RES. 2.C A
ED49 ot (C),C ‘ CB92 RES 2,D
ED51 ot (C),D CB93 RES 2,E c
ED59 T (C).E - 894 RES  2,H
ED61 T (C),H 895 RES 2,L H
ED69 T (C).L CBYE RES 3, (HL) I
D3d ouT  (d),A DDCBA 9E RES  3,{1X+d)
EDAB ouTD [ ] FDCBA9E RES 3, (1Y+d) N
EDA3 ouTI o | 0| o CBIF RES  3,A
F1 POP  AF CBI8 RES  3,B E
1 POP  BC CB99 RES  3,C
D1 POP  DE CBYA RES  3,D
E1 POP  HL CB9B RES  3,E
DDE1 POP  IX CBIC RES  3,H
FDE1 POP 1Y CB9D RES  3,L
F5 PUSH AF CBA6 RES  4,(HL)
c5 PUSH BC - DDCBdAB RES  4,(IX+d)
D5 PUSH DE FDCBAA7 RES  4,(IY+d)
E5 PUSH HL CBA7 RES  4,A
DDES PUSH IX CBAD RES 4,B
FDES PUSH TY . CBA1 RES 4.C
CB86 RES 0, (HL) CBA2 RES  4,D
DDCBd&6 RES 0, (IX+d) DBA3 RES 4,E
FDCBA86 RES 0, (IY+d) CBA4 RES 4,H
CB87 RES 0.A - CBAS RES 4.1
B8O RES 0,8 CBAE RES  5,(HL)
CB81 RES 0,C DDCBAAE RES 5, (IX+d)
CB82 RES 0,D FDCBAAE RES  5,(IY¥+d)
(83 RES 0.E - CBAF RES  5.A
B84 RES O,H CBA8 RES 5,B
CB85 RES 0O,L CBA9 RES 5,C
CB8E RES  1,(HL) CBAA RES 5,D
DDCBASE RES 1, (IX+d) CBAB RES  5,E
CBAC RES 5,H
CLEFS POUR LE SPECTRUM - CLEFS POUR LE SPECTRUM 19
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CODES DES INSTRUCTIONS Z80
PAR ORDRE ALPHABETIQUE

Code objet Instruction s Z |P/WV| C
CBAD RES Bl

CBB6 RES 6, (HL)

DDCBdAB6 RES  6,(IX+d)

FDCBdB6 RES  6,(IY«d)

CBB7 RES 6,A

CBBO RES 6,B

CBB1 RES 6,C

CBB2 RES 6,0

CBB3 RES 6,E

CBB4 RES 6,H

CBBS RES 6,L

CBBE RES  7,(HL)

DDCBABE RES  7,(IX+d)

FDCBABE RES  7,(1Y+d)

CBBF RES 7.A

cBB8 RES 7.B

CBB9 RES 7,C

CBBA RES 7,D

CBBB RES: 7.E

CBBC RES 7,H

CBBD RES 7.L

€9 RET

D8 RET C

F8 RET M

D0 RET  NC

co RET  NZ

FO RET P

E8 RET  PE

E0 RET PO

c8 RET Z

ED4D RETI

ED45 RETN

CB16 RL (HL) 0 ] [} [}
DDCBd 16 RL (IX+d) [} [ ] L) L}
FDCBd 16 RL (1Y+d) L} (] L} L}
CB17 RL A L} (] [} [}
CB10 RL B [} (] [} [}
cB11 RL [6; [} (] L} [}
CcB12 RL D L] [} L] L]
CB13 RL E [} (] ] [}
CB14 RL H [} (] [} [}
CB15 RL L [} (] L} L}
17 RLA [}
CBO6 RLC  (HL) [} (] [} L}
DDCBA 06 RLC  (IX+d) [} (] [} [}
FDCBJ06 RLC  (1Y4d) L} (] L} L}

CLEFS POUR LE SPECTRUN
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CODES DES INSTRUCTIONS Z80
PAR ORDRE ALPHABETIQUE

Code objet Instruction S zZ \ew| e
CBO7 RLC A [ ] L} L} [}
CBOO RLC B [ L} [ ] ]
CBO1 RLC C [} [} L] [ ]
CB02 RLC D [ [ ] L] [
CBO3 RLC E 1] ] ) (]
CBO4 RLC H [ ] ] ]
CBOS RLC L L} ) L} ]
07 RLCA ]
ED6F RLD [ ] [} L}

CB1E RR (HL) [ [ ] [} [}
DDCBd 1E RR (IX+d) [ L[] 0 L}
FDCB1E RR (Iv+d) [ ] [ ] (] [}
CB1F RR A [} ] [} L]
CB18 RR B [ ] [] [ ] [ ]
CB19 RR C ] ] [] [ ]
CB1A RR D [ ] [} (] ]
CB1B RR E [ ] [} L} ]
CB1C RR H [} [} [ ] (]
CB1D RR L [ (] [} [}
1F RRA [
CBOE RRC  (HL) ] [ ) L] [}
DDCBAOE RRC  (IX+d) ® 0 (] [ ]
FDCBAOE RRC  (IY4d) [ ] [} (] L]
CBOF RRC A [ ] [} ] [}
CB08 RRC B (] L} L} [ ]
CB09 RRC € (] (] [} (]
CBOA RRC D ) [ [ ] ]
CBOB RRC E (] [ ] [ ] (]
CBOC RRC H [} [ ] [ ] [ ]
CBOD RRC L ] L] [] ()
OF RRCA (]
ED67 RRD [} { ] ]

c7 RST  OOH

CF RST  08H

D7 RST  10H

DF RST  18H

E7 RST  20H

EF RST  28H

Ef RST  30H

FF RST  38H

DEd SBC A.d [ ] [] (] (]
9E SBC A, (HL) ] [ ] [ ] 0
DD9Ed SBC A, (IX+d) ] L} ] (]
FD9Ed SBC A, (IY+d) ] L} (] (]
9F SBC  A,A [} [} [} )
98 SBC A,B L] [} ) ]

CLEFS POUR LE SPECTRUM
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CODES DES INSTRUCTIONS Z80

CODES DES INSTRUCTIONS Z80 PAR ORDRE ALPHABETIQUE

PAR ORDRE ALPHABETIQUE -
Code objet Instruction s 2 |pv|c
Code objet ;
ode obje Instruction S & | B L € CB0B SET 3E l
99 SBC A,C o 0| 0 |0 - CBDC SET  3,H A
9A SBC  A,D (] ® ] [] CBDD SET  3,L N
9B SBC  AE ol o] 0| e CBE6 SET 4, (HL)
9¢ SBC  ALH ol o 0!l DDCBAEG SET 4, (IX+d) G
9D SBC A,L ] ’ 1 0 FDCBJE6 SET  4,(IY«d)
ED42 SBC  HL,BC o | e 0|0 CBE7 SET  4,A A
ED52 SBC  HL,DE [] [] @ (] CBEO SET  4,B G
ED62 SBC  HL,HL* ] CBE1 SET  4,C
ED72 SBC  HL,SP ] [} ] (] CBE2 SET  4,D E
37 SCF 1 CBE3 SET  4.E
CBC6 SET 0, (HL) CBE4 SET  4,H M
DDCBACH CBES SET  4,L
SET 0, (IX+d)
FDCBAC6 SET  0,(Iv«d) CBEE SET  5.(HL) A
CBC7 SET  0,A DDCBAEE SET 5, (IX+d)
CBCO SET 0.8 FDCBAEE SET  5,(1v+d) c
cac1 SET  0.C CBEF SET  5,A H
Ell e
Eggg = 85 CBEA SET 5.0 |
CBC5 SET  O.L CBEB SET  5,F N
CBCE SET 1. (HL) - ChEC ST S E
Focadce e e SET 6, (HL)
baer oL AP DDCBAF6 SET 6. (1X+d)
£3C8 SET 1.8 - FDCBAF6 SET 6, (1Y+d)
e o M k0 & e
s = B CBF1 SET  6,C
fos S B SET 6.0
CBCC SET  1,H c Fg I
oo =L B EBra SET 6.
5 SET  Edu CBF5 SET 6L
Fe s L CBFE SET 7, (HL)
EEE?“DE §E} 5’,&”“” - DDCBAFE SET  7,(IX+d)
: FOCBAFE SET  7,(IY+d)
o o et CBFF SET | 7,A
o o o CBF8 SETS., 7B
Sh . Lp . CBF9 SETL o0 G
EEBi EEI %E CBFA SET 7.0
£ CBFB SET E
i & ol CBFC SET  7.H
i SN ; CBFD SET 7.1
?EESSBE AN L CB26 SLA  (HL) BERERE
CBDF gg g’f\IM) DDCBd 26 SLA  (IX4d) ol el |0
CBD8 SET 3.8 FDCBA26 SLA  (Iv4d) o 0| a |0
CBDY SET  3.C - cB27 SLA A ol 0|0 |0
CBDA SET  3,D | 820 SLA B ol 0| e |0
CLEFS POUR LE SPECTRUM 53
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CODES DES INSTRUCTIONS Z80
PAR ORDRE ALPHABETIQUE

Code objet Instruction s 2 |P/V| C
CB21 SLA C [ ] ] [ [}
cB22 SLA D ] [] [] [
CB23 SLA E [ ] [ ] [} L}
CB24 SLA H [] [] [] ]
CB25 SLA L L] ] ] L]
CB2E SRA (HL) L} [ ] [ ] ]
DDCB 2E SRA  (IX+d) ] [] [] ]
FDCBd2E SRA (IY+d) (] [ ] [ ] L]
CB2F SRA A ] [} (] []
CB28 SRA B [ ] [} [} L}
CB29 SRA C L} [ ] [ ] L}
CB2A SRA D (] [] ] [ )
CB2B SRA B L} [ ] [ ] L}
cB2C SRA H L] L] L} [ ]
CB2D SRA L (] ] [] [ ]
CB3E SRL (HL) [} [ ] [ ] ]
DDCBA3E SRL (IX+d) [ ] L} [ [ ]
FDCBd 3E SRL (Iv+d) L} [ ] [ ] L}
CB3F SRL A [ ] [ ] [ ] [ ]
CB38 SRL B L} [ ] [} L}
CB39 SRL C [} [ ] [ ] [ ]
CB3A SRL D [} ] [ ] ]
CB3B SRL E (] [] [ ] [ ]
CB3C SRL H [} [ ] [ ] [ ]
CB3D SRL L [] [ [ ] L]
96 SuB (HL) [ ] [ ] [ ] ]
DD96d SUB (IX+d) [} [ ] [ ] [ ]
FD96d sSuB (IY+d) ] L] L] )
97 SuB A L] ] ] [ ]
90 SuB B L] L L} [ ]
91 s ¢ ] [] [] [ ]
92 SUB D (] [] [] (]
93 SuB E [} [ ] [ ] [ ]
94 SuB H ] [] ] (]
95 suB L (] [] [ ] [}
Déd suB d L] ] [ ] [
AE XO0R (HL) ] [} L] 0
DDAEd XOR  (IX+d) - ] [] (] 0
FDAEd XOR (IY+d) [} [ ] [ ] 0
AF XOR A [] [] (] 0
A8 X0R B (] [} [ ] 0
A9 X0R C (] [] [ ] 0
AA XOR D (] ] L] 0
AB X0R E (] [ ] [} 0
AC XOR H ] ] L] 0
AD XOR L (] [ ] L} 0
EEd XOR__d (] [ ] [ ] 0

CLEFS POUR LE SPECTRUM
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Instructions sans préfixes

-n : octet (B bits, de 0 & 255} ;
- nn : double octet (16 bits, de 0 & 65535) ;
- d : déplacement pour l'adressage relatif (8 bits).

#g|l2|2 |8 |4 |5|¢|?2]|8|0|a|B|C|P|E|F

g | M| o] Lo (I8 |16 |DEc | LD RLCA [ EX pADD | L0 [DEC| INC | DEC| LD [RRCA
8C,nnfBC),AlBC | 8 8| B WP AF|HL, B fa, (8C) BC | € C | Cyn

1 DJNZ| LD Lo INC | INC | DEC LD |RLA JR ADD (5] DEC | INC Lo RRA
o |DE,nn{COE), Af OE 0 D | Dy d WL, OE|ACOEY BE | € .0

| R [ [ me [ |orc| Lo Joa | Jr [ Ao f Lo foec| Inc [ pEC| Lb [cP
NZ,d |HL,nn| (i), HL] KL H K| Hyn i,d HL AL [HL, (e} L L o

JR | LD | LD |INC | INC | DEC | LD |SCF | JR | ADD 0 1 OEC| INC

K, d SF,M[M:)J sP_JCHLY JCHL) KLY nlead | cyd [HL,SPfa,Can) SP | &

g| L0 LD LD PLR | LD QL0 LD [ LD LD LD LD fLDY LD
8,8 | 8.C| 80D |BE |BH |BLIBCHLYBACBJC,C]|C0 |CE|CH

5 Lo Lo | Lo Lo LD Lo Lo Lo LD Lo Lo Lo | Lo
2,8 0,00 JoE |0 o, fo,CH)0,4 | B8 ] ECJED [EE] EH

gl o] to |t Jto fto (Lo fup o td|to|un |Lof Lo
HyB | W€ | W0 fHE | HH [HL JH,CHLYHA] LB LCILD JLES LK

7 Lo Lo Lo Lo Lo Lo AL Lo Lo Lo Lo Lo Lo
(CHL Y B[ CHLE! CHL LD [CHLYEL CHL ) CHU M CHOAL A8 | A,C | AD [AE] A

g | 40D | ADD | ADD | ADD | ADD | ADD | ADD | ADD | ADC | AOC | ADC | AOC | ADC
AB | AC| AD faE | A AL AN AA] &8 ] AT ] AD [AE] A

9 SUB | SUB 1 SUB |SUB | SUB | SUB | SUB | SUB | SBC | SAC | SBC | SBC | SBC
B ) c o Je [ # [ JcHy o ]asfac)an |aE]sn

a] AN | WD [ AND fAnp | aND | AND | AMD | N0 | XOR [ XOR | KOR | xOR | XOR
L A0 0 I T 0 0 o OO 5 o ) I < 0 e

T

gl [ on | or jom | oox |or for |or| cP| CP o [ e
LI O O S L R T O T O sk @

e | BT POP | JP JP | CALL |PUSH ! RET | RET CaLL

N2 BC | Wayon] on [NZgen | BC
D RET | POP JP OUT | CALL [PUSH CAL
NC | DE | WConnn) AfNC,an | BE | 0 [ 16 ] € t,on |4, ()] coan

CLEFS PQUR LE SPECTRUM

g| RET | POF | P [ EX fCALL |PUSH| MWD | RST| RET | up | up | EX | CALL oR fast
PO HL | PO,nn |[(SPHLPO,n [ KL n 32 DE | (HL}| PE,nn|DE, HL| PE,nn n 40
g | RET| POP| JP | DI | CALL [PuSH| OR | RST| RET| 1D | 4P | €1 | caLl e |est
P | oafF | Poen Poan | AF | o | 48| M [sPHL|Mon]| | een n |56
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TABLEAUX DE DESASSEMBLAGE

- TABLEAUX DE DESASSEMBLAGE
Instructions avec le préfixe CB ., i
Instructions avec préfixe ED
Toutes les instructions de ce tableau doivent &tre précédées ’ . l
du préfixe CB. Toutes les instructions de ce tableau doivent é&tre précédées
du préfixe ED. A
[ 1 2 3 [ ] § ] 7 ] 9 A B (4 D E F e e N
gl |2tz |2]lsjalz|s]|lalalalelp|jE]|F G
g|RLC [ RLC [ RLC | RLC | RLC | RLC| RLC |RLC | RRC | RRC [ RRC | RRC | #AC | RAC | RAC |RRC
Y] R i 7 1 o ) il e " A
1 RL RL RL RL AL AL fL RL kR RR RR kR RR kR L] 113 I
s e lode | wlvloolals lclole]w|v|mls - i
2 SLA SLA SLA | SLA | SLA SLA SLA SLA SRA SRA SRA SkA SRA SRA SRA. SRA E
PR S O A o T T ol 2
3 SRL | SRL | SAL | SRL | SRL | SRL | SRL [SRL
8 C 0 3 H L (b)) | & 3
. BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | 8IT| BIT |BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT [ BIT| BIV BIT = it | sue 1o Wit e | ™ w0 - st | anc 1o e w0 A
81 #ac| g0 |t REE RS RC AN RN RS U AN NN RN ENCR RN SEC ) 3 d ¢
g 4 # ’ ’ foL16.(h) 19 L L ot 1,0 ! B, (C)|(£),B [HL, B0 Gmpc § | 1,8 (o, (o), cHL, BLlBLhn) R A
5 BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT| BIT |BIT | BIT | BIT | BI7 | BIV | BIT | 8IT| BIT |BIT : aii o B = i o S e T ™ | w
28 |2cf20faef2en] 2|y za]3ef3c]3,0] 356] 303050054 . U | sBC | L N 5 2
% L 2 3 LRI > 2 . = 8 0,(CH{(C),0 | HL, DE|m\DE 1 A1 (e fec), £fue,peEf o) 2 AR H
6 BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT| BIF |BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT BIT &I I wi | sa b ™ I oot | anc o e
W, | 4.C | b0 | & E | bH ] b0 fa ()48 | 58 ] S,cf 5,0 5,6 5.8 5,505 U | 3 s
e L 5L {5, CHL) Rl [R5 1 (RSN TN IR (€308 (T ) I
7 BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT BIT |BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT | BIT BIT |BIT v o e W e AC 1
6,8 | 6, | 6,0 | 6,6 6,8 ) 6,0]6,(n)] 6,8 | 2,8 ]| 2,0] 2,0 7 ; : b 1 0 N
6 6,E ) 6 6,L[6,(HL)| 6 7.8 | 9.C 0] 1,E ] 7,0 ] 7,0 ]7,(H) | 7,8 7 i i 5 fiamse a,te) fee alue, sel semn
8 RES | RES | RES | RES | RS | RES| RES [RES | RES | RES | RES | RES | RES | RES | RES |RES E
#.8 | #,c | @0 #€ ) @] gt{dHfFA)8 [0 | 4,0 1,00 1,0 ] 1,0 100D 1,4 P
9 RES | RES | RES | RES | RES | RES| RES |RES | RES | RES | RES | RES | RES | RES RES | RES
28 lec|e0|ze)an| 2z m)fen] 58] s el 30] 3,0 30505003 9
2 RES | RES | RES | RES | RES | RES| RES | RES | RES | RES | RES | RES | RES | RES| RES |RES - 3 . n "
58 14,01 8,0 {4 | 4ufaCuba | 58 [ o f 50] 56 ] 50 5. f5.00)) 5, g [fEHE ER] INL]OURS MLy o
B RES | RES | RES | RES | RES | RES| RES |RES [ RCS | RES | RES | RES | RES | RES| RES |RES = o T
6,8 ] 6,C) 6,0 6,6 6,0] 6,186, 6] 7,8 [ 7cf 2.0] 7B 70 2.0 00078 p| L PRl 1R orre LDOR | CPOR | INDR [ OTOR
c SET | SET | SEV | SET | SET| SEV( SET | SET [ SE¥ | SET | SEv | sEv | sev SET| SET | SET
d8 [ gc| g0 fge | gu] gl ga] 18| e 0] ] m o] c
D SET | SET | SET | SET | SET | SET| SET | SEV | SCT | SET | SOV SET | SET | SET| SET SET
zolzclzo)zEe]| 2] zij2m)2,a] 38 (3¢c)]3,0] 50| 3,0 3030038 D
£ SET | SET | SEV | SCU | SET| sev| sev |SEr | SEv | Sev | sev | sev | sev | sev| sSev |ser
LN N N RN S A NS ENCO IR RN RN B A B A R U B E
P SET | SET | SET SET | SET | SET| SET | SET| SET | S€T SET | SET | SET SET) SET | SE7
6,8 ]16c{601}6,0]6H] 6,0]6(m)6a]78]2c|720]70] 72,0]21 L7 CHLY] 7,0 F
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TABLEAUX DE DESASSEMBLAGE ﬁ CONNEC I EURS
Instructions indexées
Toutes les instructions de ce tableau doivent &tre précédées
par le préfixe DD, dans le cas du registre d'index IX, et de FD,
pour le registre IY.
CONNECTEUR ARRIERE DU SPECTRUM
Code Mnémonique Code Mnémonique
09 ADD IX,BC CB d OE RRC E]X+d§
19 ADD IX,DE 8 d 16 RL (Ix+d T z TR
21 LD IX.nn 8 d i RR(1¥+d) t oudure Coté composants
22 LD (nn),IX 8 d 26 SLA (IX+d) C
23 INC IX CB d 2E SRA (IX+d)
29 ADD IX,IX CB d 3E SRL (IX+d) ATh za [ A5 Bit 15 d'adresse 0
2A LD IX,(nn) CB d 46 BIT 0, (IX+d) - M 2 M3 Bit 13 d'adresse
2B DEC IX CB d 4E BIT 1,(IX+d) 5v 3 07 Bit 7 de donnée N
34 INC (IX+d) CB d 56 BIT 2, (IX+d) i 4 inutilisé N
35 DEC (IX+d) CB d 5E BIT 3,(IX+d) ‘
36 LD (I¥+d),nn (8 d 66 BIT 4. (IX+d) - détrompeur E
39 ADD 1X,SP B d 6E BIT 5, (IX+d) v I:'T,E of Bit # de donnée
a6 LD B, (1X+d) 8d76 | BIT 6, (Ixd) iy o 15 01 Xt e deance 5
4E LD C,(1X+d) CBd7E BIT 7,(IX+d) CK O 82 02 Bit 2 de donnée T
56 LD D, (1X+d) CR d RA RES O, (TX+d) A csE 06 Bit 6 de donnée
5E LD E, (IX+d) CB d 8E RES 1, (IX+d) - M b 5 Bit 5 de donnée E
66 LD H, (IX+d) CB d 96 RES 2, (1X+d) A? (o o 15 Bit 3 de donnée
6E LD L, (IX+d) CB d 9E RES 3, (1X+d) A3 cl1iz0 b Bit & de donnée u
70 LD {IX+d),B CB d A6 RES 4, (IX+d) 1/0ROGE gugo N Interruptions R
71 LD (IX+d),C CB d AE RES 5, (IX+d) [ Clw[@ WI Interruption non masquable
72 LD (IX+d).D (B d 86 RES 6, (IX+d) YIDEO O150 WAIT  Signal drarest du s processesr S
73 LD (IX+d),E CB d BE RES 7, (IX+d) Synchro vidéo QWO Opération mémoire
74 LD (IX+d),H CB d Cé SET 0, (IX+d) Rouge/jaune 173 If0RQ Opération d'entrée/sortie
75 LD (IX+d),L CB d CE SET 1, (1X+d) 183 R Commande lecture
77 LD (IX+d),A CB d D6 SET 2, (IX+d) O1"vE W Commande écriture
7E LD 1, (IX+d) CB d DE SET 3, (IX+d) gop -5 - 5 volts régulés
86 ADD A, (1X4d) CBdE6 SET 4, (IX+d) 2103 WAIT Signal d'attente du uprocesseur
8E ADC A, (IX+d) CB d EE SET 5, (IX+d) - O2@ 2 + 12 volts régulés
96 SUB (IX+d) CB d F6 SET 6, (IX+d) Ozsp -ev - 12 volts régulds
9E SBC A, (IX+d) CB d FE SET 7,(IX+d) LU P T Signal de début de cycle
A6 AND (IX+d) El POP IX ROMCS 2503  RISH Rafraichissement des mémoires dynamiques
AE XOR (IX+d) E3 EX (SP),IX - BUSACK 60 A8 Bit & d'adresse
B6 OR  (IX+d) Eb, PUSH IX A9 273 A0 Bit 10 d'adresse
BE CP (IX+d) E9 JP o (IX) A 281 inutilisé
CBd 06 RLC (IX4d) F9 LD SP,IX I l
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BROCHAGE DES CIRCUITS INTEGRES

BROCHAGE DES CIRCUITS INTEGRES

e L
M2 —o 2 DRAM TAS =] 1 ol v,
A13 «— 3 W — 2 39 le—— XTAC
Al -——od & RO —= 3 2 e T
Alb a—— DRAM WR  =— & 37 fe— A15
e DRAM A - 5 36— Al4
D4 ~—> 7 DRAM A1 < § 35 e—= RFSH4+RAS
D3 = 5 DRAM A2 =— 7 34 |—= ROMCS
D5 =—= 9 7g0a DRAM A3 =—= 8 33 |e—— TORQGE
D6 -0 DRAM A4 <+ 9 LOGIQUE 32 }—s @
+5v. ——— 1 ot DRAM A5 - 10 SINCLAIR  31f—=s D7
L DRAM A6 =—sf 11 30 f—s D6
D7 ——=13 TRT -— 12 Ic:1 29— D5 c
DO -—a1l +12v. —{ 13 28 le—  K7/BUZZER
D1 —]15 + 5y, —= 14 27 ta— D4 o
TNT ——={16 U - 15 26— KBD9
WMl —17 v -— 15 25— D3 N
HALT =——18 ¥ S 2k fle——  KBD1O N
b D el 8 23fe— KBD11
20 KBD13 ——»f 19 2fe—e D2 E
KBD12 — 20 21 je—= D1 c
1-Bit d'adresse 11 21-Commande de lecture mémoire T
Z—B}t d'adresse 12 ZZ-Ccmmanderd'ecntute mémoire 1-Strobe dadresse colonne des RAM 21-Bit de donnée 1 E
EvB!t d'adresse 13 23-Acceptation d'accés direct mémoire dynamiitis, 22-Bit de donnée 2
i-ﬂft d:adresse i 24-Demande d'attente au microprocesseur ?-Commande d'écriture mémoires 23-Bit de donnée 11 du clavier (colonne) u
5-Bit d'adresse 15 25-Demande d'accés direct mémoire 3_Commande de lecture mémoires 24-Bit de donnée 10 du clavier (colonne) R
6—H(_1rloqe i 26-Initialisation du microprocesseur 4-Commande d'écriture mémoires 25-Bit de donnée 3
7-B¥t de dunnge 27-Signal de début de cycle dynamigques 26-Bit de donnde 9 du clavier (colonne) S
8-Bit de donnée 28-Rafraichissement des mémoires dynamiques I 27-Bit de donnée &

9-Bit de donnée S 29-Tension @ volt masse électrique

= R

b-

28-Entrée/sortie K7 et Buzzer

J?Z?Qﬁg?ﬁnd(?:”;gw“, régulés ;J:l: ::agiem 3 7- | Bits d'adresse § & 6 des RAM 29-Bit de dnnn%e 5

12-Bit de donnée 2 : 12_8i 'a e 8- | dynamiques. Les adresses des 30-Bit de donnée 6

2-Bit de donnée 32-8it d'adresse 2 G- | RAM sont multiplexés. 31-8it de donnée 7

13-8it de donnee 7 33-Bit d'adresse 3 10 32-Horloge

1?-2:!!‘ de r}qnmje # 34-8it d'adresse & 12 33-Demande d'entrées/sorties

:é:?L: o du"’"e? : = 5 jﬁ_ﬁ-ll d:adres_se S 12-Interruptions masquables 34-Sélection du circuit mémoires mortes
nterruptions masquanles 36-8it d'adresse 6 13-Tension +12 volts réqulés 35-Strobe d adresse ligne des RAM

17-Interruptions non masquables 37-Bit d'adresse 7 A f Gqulé i d i

18-Signal d'arrét du microprocesseur  38-8it d'adresse B Lot s inrte toaiies i

19-Demande d'opération mémaire
20-Demande d'entrées/sorties

39-8it d'adresse

40-Bit dTadresse 1§

CLEFS POUR LE SPECTRUN
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15-30rtle vidéo bleu/jaune

16-Sortie vidéo rouge/jaune

17-Signal de synchro et lumineuse vidéo
18-Bit de donnée §

19-Bit de donnée 13 du clavier (colonne)
20-Bit de donnée 12 du clavier (colonne)
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36-Bit d'adresse 14

37-Bit d'adresse 15
38-Demande d'accés mémoire
39-uartz

40-Tension § volt
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BROCHAGE DES CIRCUITS INTEGRES
BROCHAGE DES CIRCUITS INTEGRES

i ive 32ko
Mémoire morte Mémoire vive 32

ne 5 o T 1 v Tension fl volt

Non connecté NC ——11 28 le——+5v. Tension 5 volts réqulés “'I|I!n‘“;‘5;r;ngziules D?; 2 TAS  Strobe d'adresse colonne
Bit d'adresse 12 A2 —f 2 27 fe—— MREQ  Demande d'accéds mémoire f‘:::nml;:\d:*td'éuriture TR 3 Dout Entrée de donnée
Bit d'adresse 7 AT —> 3 26le—— A13  Bit d'adresse 13 Strobe dadresse 1igneRAS 4 A3 Bit d'adresse 3
Bit d'adresse 6 AB —=] 4 25— A8 Bit d'adresse 8 Bit d'adresse 2 A2 Y Ad Bit d'adresse
Bit d'adresse 5 AS ——= 5 24 fe— A9 Bit d'adresse 9 Bit d'adresse 6 A6 6 Al Bit d'adresse 1
Bit d'adresse % A4 ——=| 6 ROM 23}— A11 Bit d'adresse 11 Bt ﬂ"wdrr;:fe I AG 7 A5 Bit d'adresse 5
Bit d'adresse 3 A3 ——={ 7 16ko 22|«—RD Commande lect.mémoire mv-io‘ﬂ ,1;: régulés +12v 8 +5v  Tension +5v. régulés
Bit d'adresse 2 A2 —w 8 o o 2T A10  Bit d'adresse 10 o d
Bit d'adresse 1 Al — 9 7 20— ROMCS Sélect. du circuit ROM
Bit d'adresse A —={10 19f—= D7  Bit de donnée 7 c
Bit de donnée @ DB -1 18— D6 it de domnée 6 1c3 a Ic10
Bit de donnée 1 D1 12 17 }—= D5 Bit de donnée 5 o
Bit de donnée 2 D2 13 16— D4 Bit de donnée &
Tension § volt Pv. —s1k 15— D3 Bit de donnée 3 1c3 [ Ic4 | 1C5 | 1C6 | IC7 ICS_| 1€9 [IC10 ‘ N

06| 02| o9 | 05| Dz | Da | D3 | N
Mémoire vive 16 ko E

Répartition des bits de donndes

Tension 5 v. régulés -5v —— 1 16 [/}% Tension §f volt 3 T
Sortie de donnée Din - 2 15— TAS  Strobe d'adresse col.
Commande d'écriture WR ——— 5 4116 1h—— Dout Entrée de donnée E
Strobe d'adresse ligne RAS ——— 4 RAM 13}0—— A3 Bit d'adresse 3
Bit d'adresse 2 A2 —— 5 16ke 12|—— A4 Bit d'adresse & U
Bit d'adresse 6 A6 —— 6 x1 1Mp—A1 Bit d'adresse 1 R
Bit d'adresse § Al — 7 10 —— A5 Bit d'adresse 5
Tension 12 v. régulés +12v 8 9 +5v  Tension 5 v. réqulés s

IC7 a IC14

IC7 | ICB | IC9 | IC10 | IC11 | IC12 | IC13 | IC14

D1 D2 | D@ D3 D4 D5 D6 D7

Répartition des bits de donndes

o 63
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 ADRESSES

CARTE MEMOIRES

P.RAMT
RAM-TOP Graphiques utilisateur
Pile de GO SUB
STKEND N .
STKROT Pile du calculateur
WORKSP Espace de travail temporaire
7 3
E-LINE Ligne en cours d'édition
VARS Variables Ba_51c
p Basi RAM
PROG b i 1600 48 Ko
Informations
CHANS sur les différents canaux
23734 Réservé aux microdrives
Variables systéme
23552 !
23206 Tampon imprimante
22528 Attributs vidéo
16384 Fichier écran
BASIC ROM
16 ko
'] ¥
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 @ 3CFF)

Ces emplacements mémoires sont des points d'entrées utilisables
par vos programmes en langage machine.

Routine RST

00 Initialisation. C'est la premiére instruction exécutée par
le microprocesseur aprés un Reset. La routine appelle en-
suite le programme en 11CB pour initialiser la mémoire,
1'écran et les différentes variables.

08 Routine d'erreur. L'octet qui suit RSTO8 donne le type
d'erreur. Le programme retourne automatiquement au Basic.

10 Routine d'affichage d'un caractére. Ce dernier doit étre
placé dans 1'accumulateur avant RST10.

18 Place dans 1'accumulateur le prochain caractére a inter-
préter par le Basic {pointé par la variable systéme CH-ADD)
et vérifie s'il est affichable a 1'écran.

20 Identique & RST18, mais pour le caractére suivant (variable
systéme CH-ADD +1).

28 Routine de calculateur en virgule flottante. Cette routine
appelle celle placée en 335B.

30 Réserve de la place pour les variables. Le registre BC doit
contenir le nombre d'octets que 1'on veut ainsi récupérer.

38 Routine d'interruption masquable. Cette routine génére une
ligne sur 1'écran & chaque interruption.

0053 Routine d'interprétation des erreurs.
0066 Routine des interruptions non-masquables.
0074 Incrémente le pointeur CH-ADD.

007D Teste si la valeur contenue dans le registre A est afficha-
ble (routine appelée par RST0018).

0095 Table des instructions. Le septiéwe bit du dernier caracté-

re de chaque instruction est mis & un.

Table des touches du clavier

0205 Table des touches en mode L.
022C Table des fonctions avec "CAPS SHIFT" (READ, BIN, etc...).

0246 Table des fonctions avec "CAPS SHIFT" + "SYMBOL SHIFT"
(trois rangées du bas).

0260 Table des codes de contréle (DELETE, EDIT, etc...).

CLEFS POUR LE SPECTRUM
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

026A Table des fonctions avec "SYMBOL SHIFT" (STOP, *, etc...).

0284 Table des fonctions avec "CAPS SHIFT" + "SYMBOL SHIFT"
(rangée du haut).

Routines clavier

028E Routine de scrutation du clavier.

02BF Routine clavier appelée toutes les 20 ms par 1'interruption
masquable.

0310 Routine de répétition d'une touche quand le délai donné par
les variables REPDEL et REPPER est passé.

031E Routine de test de la touche. Revient normalement si aucune
touche n'est appuyée ou seulement SHIFT. Sinon le registre
HL pointe la table des touches du clavier.

0333 Routine de décodage. Le registre E doit contenir le code de
la table de base, le registre D la valeur de FLAGS, le re-
gistre C le mode et le registre B le mode shift. La routine
place alors dans le registre A le code final.

Routines BUZZER

03B5 Routine d'exécution d'un beep sonore. La paire de registres
DE doit contenir les valeurs de F et T (fréquence et temps)
et HL celle du temps de base de la boucle.

03F8 Routine de la commande BEEP.
046E Table des fréquences des douze demi-tons d'une octave.

Adresse | Fréquence Hz | Note
046E 261.63 DO
0473 277.18 D0%
0478 293.66 RE
047D 31113 REE
0482 329.63 MI
0487 349.23 FA
048C 369.99 FAS
0491 392.00 SOL
0496 415.30 SOLE
049B 440.00 LA
04A0 466,16 LAL
04A5 493.88 S1
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 & 3CFF)

Routines cassette

04ac2
053F

0556

05E3

0605

07cB
0802

0808
08B6
092C

0970
09A1

Routine de sauvegarde des informations d'identification du
fichier (nom et nombre de blocs).

Routine de modification de la couleur du fond de 1'écran
dans les instructions SAVE et LOAD.

Routine de chargement par 1'instruction LOAD ou VERIFY des
informations d'identification de fichier (nom et nombre de
blocs).

Routine de test de pré-chargement. Le registre B doit conte-
nir la constante de temps et le registre C les couleurs du
fond de l'écran. La routine met le drapeau de retenue a 1

si la synchronisation est correcte.

Routine des commandes SAVE, LOAD, VERIFY et MERGE. Le conte-
nu de la variable T-ADDR permet de distinguer les quatre
commandes .

Routine de contréle de la commande VERIFY.

Routine de chargement d'un bloc des commandes LOAD, VERIFY
et MERGE.

Routine de contréle de la commande LOAD.

Routine de contréle de la commande MERGE.

Routine de chargement d'une ligne Basic ou d'une variable
par la commande MERGE. Le drapeau de retenue est a 0 pour
une variable. Le drapeau de zéro est a 0 pour ajouter une
ligne ou une variable et & 1 pour un remplacement. La paire
de registres HL pointe l'emplacement de la nouvelle entrée
ou DE celui du merge.

Routine de contrGle de la commande SAVE.

Liste des messages cassettes. Le dernier caractére du mes-
sage est inversé (on ajoute 80 hex. a sa valeur ASCII).

Routines écran et imprimante

09F4

0A11

Routine d'initialisation. Le registre A doit contenir le
caractére & afficher.

Table des caractéres de contrble.

CLEFS POUR LE SPECTRUM
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

Adresse|O0ffset Caractére Adresse |Of fset Caractére
0A11 4E PRINT 0A1A 4F pasutilisé
0A12 57 | EDIT DA1B 5F INK ctrl
0A13 10 curseur gauche 0A1C 5E PAPER ctrl
oAt14 29  [curseur droite 0A1D 5D FLASH ctrl
0A15 54 | curseur bas OA1E 5C | BRIGHT ctrl
0A16 53 curseur haut 0A1F 5B INVERSE ctrl
0A17 52 | DELETE 0A20 5A | OVER ctrl
0A18 37 ENTER 0A21 *54 AT ctrl
0A19 50 pas utilisé 0A22 53 TAB ctrl

0A23 Routine de déplacement du curseur vers la gauche.

OA3D Routine de déplacement du curseur vers la droite.

OA4F  Routine du retour chariot.

OA5F  Routine d'affichage de la virgule.

0A69 Routine d'affichage du point d'interrogation.

OA6D Routine des caractéres de contrble avec opérande (INK,
PAPER, etc...).

OAD9 Routine des caractéres "affichables" (appel de la routine
en 0B24).

OADC Routine de modification des variables systéme avec la nou-
velle position curseur et 1'adresse du pixel.

0B03 Routine de recherche de la position actuelle du curseur
dans les variables systéme.

0B24 Poutine d'affichage de n'importe quel caractére.

0B7F Affiche tous les caractéres & partir de leur matrice 8x8.

OBDB Routine de recherche de l'attribut. Ce dernier est mélangé
avec l'ancienne valeur en fonction des variables systéme
ATTR-T, MASK-T et P-FLAG.

0COA Routine d'affichage d'un message. Le registre A doit conte-
nir la longueur du message et la paire de registres DE
1'adresse de la table.

0C3B Routine d'affichage d'un caractére avec sauvegarde des
registres DE, HL et BC.

0C41 Place dans le registre DE 1'adresse de début de la table
a afficher.

0C55 Routine de test du scroll. Cette routine est appelée lors

de 1'utilisation d'un retour chariot, d'une fonction PRINT
AT ou de l'affichage d'un caractére sur une ligne compléte.
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

0CF8

0D4D

0D68B

Liste des caractéres du message "scroll?". Le point d'inter-
rogation est inversé (on ajoute 80 hex. a sa valeur ASCII
soit BF hex.}.

Routine de sauvegarde de la couleur dans la variable systé-
me ATTR-T.

Routine de la commande CLS. Tous les pixels sont mis & zéro
et les attributs prennent la valeur de la variable systéme
ATTR-P (attribut permanent).

ODAF Routine d'effacement de la zone d'affichage. Cette routine
est appelée par la commande CLS, la commande RUN et la com-
mande LIST.

0DD9 Donne 1'adresse du caractére dont le numéro de ligne et de
colonne se trouve dans la paire de registres BC ou le numé-
ro de colonne dans le registre C s'il s'agit de 1'imprimante.

ODFE Routine du scroll.

0E44 Routine d'effacement de lignes. La routine efface B (regis-
tre) lignes & partir du bas de 1'écran,

0E88 Place dans la paire de registres DE 1'adresse de 1'attri-
but correspondant & 1'adresse pointée par HL dans le fichier
d'affichage.

OE9B Place dans la paire de registres HL l'adresse du fichier
d'affichage & partir du nombre de lignes contenues dans le
registre B.

OEAC Routine de la commande COPY.

0ECD Copie la ligne qui doit &tre imprimée dans le buffer.

OEDF Efface le contenu du buffer d'imprimante.

OEF4 Routine de copie d'une ligne & imprimer. La paire de regis-
tres HL doit contenir 1'adresse des 33 caractéres et le
registre B le numéro du pixel dans cette ligne.

OF2C Routine de 1'éditeur. Cette routine est utilisée lors de
1'entrée d'une ligne Basic ou par la commande INPUT.

OF81 Routine d'ajout d'un caractére lors de 1'entrée d'une ligne
Basic ou d'un INPUT.

OFA0 Table des touches utilisées lors d'unc édition.

Adresse |0f fset Caractére Adresse|0ffset Caractére
OFAO 09 EDIT OFAS 70 DELETE
OFA1 66 curseur gauche OFAG 7E ENTER
OFA2 6A curseur droite OFA7 CF SYMBOL SHIFT
OFA3 50 |curseur bas QOFA8 D4 GRAPHICS
OFA4 | BS curseur haut
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OFA9
OFF3

100C
1015
101E

1024
1031

1059
1076

107F
1097
10A8
[RRIY]
1190

11A7

ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

Routine de la touche EDIT.

Routine de la touche curseur bas lors d'une é&dition.
Routine de la touche curseur gauche lors d'une édition.
Routine de la touche curseur droit lors d'une édition.
Routine de la touche DELETE lors d'une édition.

Teste deux fois le clavier avant une édition et ignore les
caract@res qui auraient pu &tre tapés.

Routine de la touche ENTER lors d'une édition.

La paire de registre HL contenant 1'adresse du curseur, on
la décrémente pour que le curseur soit placé en début en
ligne.

Routine de la touche curseur haut lors de 1'édition.

Routine des touches "SYMBOL" ou "GRAPHICS" lors de 1'édi-
tion.

Routine de gestion d'erreur lors d'une édition.
Routine d'effacement de la zone écran d'édition.

Donne la valeur de la derniére touche appuyée.

Réécrit la ligne en cours d'édition en bas de 1'écran.

Place dans la paire de registres HL 1'adresse de début
de la zone mémoire utilisée par 1'éditeur et dans DE
1'adresse de fin de cette méme zone.

Place dans la pile tous les nombres en virgule flottante
d'une ligne Basic en cours d'interprétation.

Routines générales

1187
11CB
11DA

12A2

1391
1539
155D

Routine de la commande NEW.

Initialise le registre 1 et met le bord de 1'écran en blanc.

Recherche la taille de la mémoire vive et place le résultat
dans RAMTOP.

Cette routine contréle les &ditions, les exécutions en mode
direct et donne les comptes-rendus (de 12A2 & 15AE).

Liste des comptes-rendus {ou messages d'erreurs).
Copyright Sinclair research Ltd.

Ajoute une nouvelle ligne de Basic au programme déja exis-
tant en mémoire.
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 & 3CFF)

15AF

15C6
15D4
15E6

15EF
1601
1615

162D
1634
1642
164D
1652
1664

168F

169E
1680
16DB
16E5
1701
1716
171E

1736
177A
1793
1795
17F5
17F9
1855

Initialisation du clavier, de 1'écran, de la place mémoire
et de 1'imprimante.

Tableau des données pour 1'initialisation.
Routine de contréle de la ligne éditée par INPUT.

Sauve les registres et place dans HL l'adresse de début
de la zone d'édition pointée par CURCHL.

Routine d'entrée/sortie du code contenu dans le registre A.
Routine d'ouverture d'un canal.

Initialisation des drapeaux des différents canaux (clavier,
écran, etc...) dans la variable systéme FLAGS2

Liste des routines d'initialisation des différents canaux.
Routine d'initialisation du clavier.

Routine d'initialisation de 1'écran.

Routine d'initialisation de 1'imprimante.

Routine d'initialisation de |'espace mémoire.

Modification de 1'emplacement des pointeurs. La paire de
registres BC doit contenir le nombre d'octets demandé et
HL 1'adresse juste avant la position.

Place dans la paire de registres DE le numéro de ligne
pointé par HL.

Demande de place mémoire (routine appelée par RST 0030).
Initialisation des variables pointant la zone d'édition.
Explore la table pointée par la paire de registres HL.
Routine de la commande CLOSE £.

Fermeture des canaux spécifiés.

Liste des routines de fermeture des différents canaux.

Place dans la paire de registres BC la donnée du canal
spécifié par le registre A.

Routine de la commande OPENE.

Table des adresses des routines d'ouverture des canaux.
Routine des commandes CAT, ERASE, FORMAT et MOVE.
Routine des commandes LIST et LLIST.

Point d'entrée de la commande LLIST.

Point d'entrée de la commande LIST.

Routine d'affichage d'une ligne Basic.
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1886

18C1
18E1
190F

1925

196E

1980
1988
1988

190D

19E5

19FB

1A1B

ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 & 3CFF)

Routine de gestion des nombres en virgule flottante a 1'in-
térieur d'une ligne Basic.

Routine d'affichage d'un caractére clignotant.
Routine d'affichage du curseur.

Modifie le contenu des variables systéme S-TOP et F-PPC
avec le numéro de la ligne suivante. La paire de registres
HL doit pointer une de ces deux variables.

Routine d'affichage des caractéres contenus dans une ligne
Basic.

Recherche d'adresse d'une ligne Basic. Le numéro de cette
ligne doit étre placé dans la paire de registres HL. La
routine place dans HL cette adresse et dans DE celle du
premier caractére de la ligne précédente.

Compare un numéro de ligne Basic avec une adresse mémoire.
Recherche d'instruction dans une ligne Basic.

Recherche 1'adresse de la prochaine ligne ou de la prochai-
ne variable.

Place dans HL le nombre d'octets compris entre le premier
caractére de la ligne et celui de la ligne suivante.
Déplace la zone mémoire pointée par la paire de registres

DE dans celle pointée par HL et dont la longueur est spé-
cifiée par BC.

Routine de lecture du numéro de ligne Basic. Celui-ci est
placé dans la paire de registres BC. S'il s'agit d'une
commande en mode direct, BC est alors égale a zéro.

Affiche le compte-rendu et le numéro de ligne.

Interprétation des lignes Basic

Adresse 0ffset Commande igzizzz
1A48 B1 DEF FN 1AF9
1A49 CB CAT 1814
1A4A BC FORMAT 1B06
1A4B BF MOVE 1B0A
1A4C ca ERASE 1B10
1A4D AF OPEN £ 1AFC
1A4E B4 CLOSE £ 1802
1A4F 93 MERGE 1AE2
1A50 91 VERIFY 1AE1
1A51 92 BEEP 1AE3
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

Adresse Offset Commande Adr€§se
routine
1A52 95 CIRCLE 1AE7
1A53 98 INK 1AEB
1A54 98 PAPER 1AEC
1A55 98 FLASH 1AED
1A56 98 BRIGHT 1AEE
1A57 98 INVERSE 1AEF
1A58 98 OVER 1AFO
1A59 a8 ouT 1AF1
1A5A 7F LPRINT 1AD9
1A5B 81 LLIST 1ADC
1A5C 2E STOP 1A8A
1A5D 6C READ 1ACY
1A5E 6E DATA 1ACC
1ASF 70 RESTORE 1ACF
1A60 48 NEW 1AAB
1A61 94 BORDER 1AFS
1A62 56 CONTINUE 1AB8
1A63 3F DIM 1AA2
1A64 41 REM 1AAS
1A65 2B FOR 1A90
1A66 17 GO TO 1A7D
1A67 1F GO suB 1A86
1768 37 INPUT 1A9F
1A69 b LOAD 1AEQ
1A6A 44 LIST 1AARE
1A6B OF LET 1A7A
1A6C 59 PAUSE 1ACS
1A6D 2B NEXT 1A98
1AGE 43 POKE 1AB1
1A6F 2D PRINT 1A9C
1A70 51 PLOT 1ACH
1A71 3A RUN 1AAB
1A72 6D SAVE 1ADF
1A73 42 RANDOMIZE 1ABS
1A74 0D IF 1A81
1A75 49 CLS 1ABE
1A76 5C DRAW 1AD2
1A77 44 CLEAR 1ABB
1A78 15 RETURN 1ABD
1A79 50 CoPY 1AD6

1B17 Table des paramétres des commandes.

1B28 Boucle d'interprétation des commandes d'une ligne Basic
jusqu'a la fin de cette derniére.
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1B6F

1876

1B8A

1B9E
1BB2
18B3

1BBF

1B01

1BEE

1BFr4

1co1
1c22

196

Routines des commandes

1CEE
1CFO
1003
1D86

1DAB
1DDA
1DEC
1E27

ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

Affiche le message "Nonsense in BASIC" si le séparateur
(deux points) n'est pas présent. Affiche seulement le point
d'interrogation pour 1'édition.

Retour aprés une interprétation correcte.

Met & 1 le bit 7 de la variable systéme FLAGS quand une
ligne Basic & interpréter est dans la zone d'édition.

Recherche 1'adresse de la prochaine ligne a interpréter.
Routine de la commande REM.

Place dans la paire de registres HL le numéro de la pro-
chaine ligne Basic & interpréter (variable systéme NXTLIN).

Place dans la variable systéme PPC le numéro de la nou-
velle ligne Basic et dans la paire de registres HL son
adresse.

Place dans la variable systéme NXTLIN le numéro de la
prochaine "nouvelle" ligne Basic.

Recherche 1'erreur de syntaxe d'une instruction et se place
devant le caractére de 1'instruction suivante.

Donne une erreur de syntaxe si le caractére interprété

n'est pas un retour chariot, 1'instruction de la ligne sui-
vante ou 1'instruction qui suit les deux points.

Tableau de regroupement des types de commande.

Mis a jour des variables systéme DEST et STRLEN (adresse de
la variable en cours et longueur s'il s'agit d'une chaine
de caractéres).

Place la couleur temporaire (variable systéme ATTR-T) dans
la couleur permanente (ATTR-P).
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Routine de la commande STOP.
Routine de la commande IF.
Routine de la commande FOR.

Recherche le dernier DATA, UEF FEN ou NEXT. Le registre E
doit contenir le code de l'instruction et la paire de re-
gistres HL doit pointer le début de la zone de recherche.

Routine de la commande NEXT,
Cette routine détermine la valeur limite de la boucle.
Routine de la commande READ.
Routine de la commande DATA.
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

1E42 Routine de la commande RESTORE.

1{EAF Routine de la commande RANDOMIZE.
1ES5F Routine de la commande CONTINUE.
1E67 Routine de la commande GO TO.

1E7A Rouline de la commande OUT.

1E80 Routine de la commande POKE.

1E85 Vérifie les deux paramétres de POKE.

1E94 Compresse la derniére valeur de la pile du calculateur dans
le registre A (routine 1E94) ou dans la paire de registres
BC (routine 1E99).

1EA1 Routine de la commande RUN.
1EAC Routine de la commande CLEAR.
1EED Routine de la commande CLEAR.

o

1F05 Teste si la place est suffisante en mémoire pour les pro-
chaines opérations.

1F1A Stocke dans la paire de registres BC le nombre d'octets
libres en mémoire.

1F23 Routine de la commande RETURN.
1F3A Routine de la commande PAUSE.

1F54 Routine de test de la touche BREAK. Le programme n'effectue
un arrét que si les touches SHIFT et BREAK sont appuyées
simultanément .

1F60 Routine de la commande DEF FN.
1FC9 Routine des commandes LPRINT.
{FCF Routine de la commande PRINT.
1FF5 Effectue un retour chariot

1FFC Identification des divers affichages (PRINT, LPRINT et
INPUT) .

2045 Met 3 1 le drapeau de zéro pour indiquer la fin d'une
impression.

2048 Gestion des caractéres de contréle.

2089 Routine de la commande INPUT.

21D6 Met le drapeau £ & 1 si c'est le clavier qui est utilisé.
21E1 Routine des commandes PAPER, INK et INVERSE

226C Routine des commandes FLASH et BRIGHT.

2294 Routine de la commande BORDER.
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220N

22CR
22CD
2307

2314

2320
2382
2470
2487

ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

Routine d'adressage d'un pixel. La paire de registre BC
doit contenir 1'adresse du pixel. La routine place alors
dans HL 1'adresse du pixel sur 1'écran et dans le registre
A sa position dans l'octet (routine utilisée par POINT et
PLOT).

Routine de la commande POINT.
Routine de la commande PLOT.

Place dans la paire de registres BC deux nombres en vir-
gule flottante (paramétres compris entre 0 et FF pour
1'instruction DRAW)

Place dans le registre A le nombre en virgule flottante
du haut de la pile (compris entre 0 et FF).

Routine de la commande CIRCLE.
Routine de la commande DRAW.
Initialisation des paramétres des commandes CIRCLE et DRAW.

Trace sur 1'écran une ligne en suivant les paramétres
donnés par DRAW.

Evaluation d'unec cxpression

24rB

2535

2580

2596

Routine d'évaluation d'une expression numérique ou d'une
chafne de caractéres. Le bit 6 de la variable systéme FLAGS
est mis & 1 si le résultat est numérique.

Routine d'évaluation des paramétres X et Y de la fonction
SCREEN$. Donne le caractére correspondant a ces coordonnées

en utilisant la table pointée par la variable systéme CHARS.

Routine d'évaluation des paramétres X et Y de la fonction
ATTR. Donne 1'attribut correspondant d ces coordonnées.

Table des adresses d'évaluation de fonction.

Adresse Fvaluation de Adresse routine
2596 double quotes 2583
2598 crochets 25E8
259A décimal 268D
259C numérique 1 caractére 25AF
259E fonction FN
25A0 fonction RND 25F8
25A2 PI 2627
25A4 fonction INKEY$ 2634
25A6 BIN 268D
25A8 SCREEN$ 2668

L 25AA ATTR 2672
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

25AF Evaluation d'un numérique & un seul caractére. On utilise
seulement RST 0020.

25B3 Recherche de la position des quotes d'une chaine de carac-
téres.

26C9 Recherche de la valeur d'une variable quand celle-ci a été
identifiée.

2795 Table des opérations.

Adresse Opération Code Code opération
2795 + 2B CF
2797 - 2D C3

| 2799 » 2A c4

| 2798 ! 2F c5
2790 " SE C6
279F = 3D CE
27A1 > 3E GG
2783 < 3C cD
27A5 ¥e c7 G9
27A7 >= c8 CA
27h9 <> c9 CB
?7AB OR c5 £7
27A0 AND C6 c8
27AF Code de fin 00

27B0 Table des priorités.

Adresse Opération Code
27B0 = 06
27B1 * 08
2782 / 08
2783 5 0A
2784 OR 02
27B5 AND 03
2786 <= 05
27B7 >= 05
2788 <> 05
27B9 > 05
27BA < 05
2788 = 05

+ 06

278BC

27BD Routine d'évaluation d'une fonction utilisateur FN.
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2882

2951

2996

2A52

2AB6

2ACC

ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 @ 3CFF)

Recherche les variables ou les arguments d'une fonction
utilisateur déclarée par DEF FN. La variable systéme DEFADD
donne 1'adresse du premier caractére de la variable recher-
chée.

Utilisé par la routine précédente pour rechercher les ar-
guments du DEF FN avant de le faire dans la zone mémoire
des variables.

Recherche les paramétres d'une chaine de caractéres ou
place, dans la paire de registres HL, 1'adresse de début
des &léments d'un tableau (utilisée par la commande DIM).

Routine de découpage d'une chaine de caractéres. les para-
métres de cette derniére doivent &tre placés dans le haut
de la pile du calculateur et dans les registres A, B, C,
Det E.

Place le contenu des registres A, B, C, D et E dans la pile
du calculateur.

Place dans la paire de registres BC le résultat de la
derniére expression sous forme d'un entier. S$'il y a déhor-
dement, le drapeau de retenue est mis & 1 et le registre A

contient alors FF. A
2AEE  Place dans la paire de registres DE le contenu de [)
I'adresse de DE+2.
2AFA  Place dans la paire de registres HL le résultat de 1'opé- l‘
ration HL*DE. E
2AFF Routine de la commande LET. s
2BA6 Transfert une valeur numérique de la pile du calculateur s
ou une chaine de la zone de travail dans la zone mémoire
des variables Basic. E
2BAF Suite de la routine de la commande LET. s
2BC6 Transfert les paramétres d'une nouvelle chaine de caracte-
res en ayant, au préalable, réservé de la place mémoire
pour celle-ci.
2B1F Place, dans les registres A, B, C, D et E, le dernier nom-
bre en virgule flottante de la pile du calculateur.
2C02 Routine de la commande DIM.
2C88 Met 4 1 le drapeau de retenue si le registre A contient
une lettre ou un chiffre.
2C8D Met & 1 le drapeau de retenue si le registre A contient
une lettre de 1'alphabet.
2C98B  Convertit un nombre décimal d'une ligne Basic en nombre en
virgule flottante utilisable par le calculateur. Le résul-
tat est placé en haut de la pile du calculateur.
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 & 3CFF)

2D1B

2022

2028

2038

Met a 1 le drapeau de retenue si le registre A contient un
numérique.

Sauve le nombre en virgule flottante dans la derniére va-
leur de la pile du calculateur si le registre A contient
un numérique.

Donne le format virgule flottante a4 la valeur absolue du
contenu du registre A.

Donne le format virgule flottante a la valeur absolue du
contenu de la paire de registres BC.

Convertit un nombre entier d'une ligne Basic (ou un numéro

de ligne) au format virgule flottante. Le résultat est pla-
cé dans la derniére valeur de la pile du calculateur.

Routines arithmétiques

2DAF

2D7F

2D8E

2DA2

2DC1

20D5

2DE3

2F8B

Convertit un nombre sous forme exponentielle au format vir-
gule flottante. Le nombre doit étre placé en haut de la
pile du calculateur et 1'exposant dans le registre A. Le
résultat est stocké dans la derniére valeur de la pile du
calculateur.

Place dans la paire de registres DE le nombre entier
(compris entre -65535 et +65535) pointé par la paire de
registres HL (généralement le haut de la pile du calcula-
teur).

Stocke le nombre entier contenu dans la paire de registres
DE & 1'adresse pointée par la paire de registres HL.

Compresse le nombre en virgule flottante de la derniére
valeur de la pile du calculateur dans la paire de registres
BC. Si le résultat est trop grand (supérieur & 65535), le
drapeau de retenue est mis & 1. L'octet bas du résultat est
copié dans le registre A.

Calcule le nombre de digits pour 1'impression d'un nombre
en virgule flottante sur 1'écran. Le registre A doit con-
tenir 1'exposant.

Compresse le nombre en virgule flottante de la pile du cal-
culateur dans le registre A si cela est possible. Le dra-
peau de retenue est mis a 1 si le résultat est trop grand.

Affiche 4 l'écran le dernier nombre en virgule flottante
de la pile du calculateur. Cette routine est utilisée par
les fonctions PRINT et STRS.

Effectue 1'opération CA=(10*A)+C.
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30A9

30C0

30CA
31AF
3214

3293

3297

ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

Prépare aux routines d'addition, soustraction, multiplica-
tion et division en effectuant un complément & 2 pour les

nombres négatifs. L'exposant est placé dans le registre A

et le premier octet est 0 pour les nombres positifs et FF

pour les négatifs.

Place les deux derniers nombres en virgule flottante de la
pile du calculateur dans les registres et les registres
primes pour l'addition, la multiplication et la division.
La paire de registres HL doit pointer le premier octet du
premier nombre et DE celui du second.

Routine de soustraction. Cette routine modifie le signe du
nombre & soustraire et appelle ensuite la routine d'addi-
tion.

Routine d'addition.

Effectue 1'opération HL*DE et place le résultat dans la
paire de registres HL.

Prépare les nombres en virgule flottante pour la multipli-
cation et la division en mettant le drapeau de retenue a 1
si le nombre est nul et le signe du résultat dans le re-
gistre A.

Routine de multiplication.
Routine de division.

Trongue un nombre pour tendre vers 0 (5.2 donne 5 et -5.2
donne -5).

Sauve dans la pile deux nombres en virgule flottante pour
1'addition, la multiplication et la division.

Sauve dans la pile un nombre en virgule flottante pour
les fonctions ARCTAN, EXP et LN,

Routines du calculateur en virgule flottante

3c25

Table des constantes utilisées par le’calculateur au for-
mat virgule flottante.

Adresse Valeurs
32C5 0
32c8 1
3266 1/2
32CE 1/2 de PI
3203 10
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 & 3CFF) ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)
32D7 Table des adresses des fonctions utilisant les routines en
virgule flottante. Ces routines sont appelées par la fonc- Opération Code aprés | Adresse
tion RST0028 ou la routine en 2734. Le nombre qui suit RST28 routine
RST0028, dans le programme, donne le type d'opération & 3327 SOR 28 3884
effectuer. Une liste d'opérations doit toujours se terminer 3329 SGN 29 3297
par le code 38 (fin des calculs). 3328 ABS oA 3468
332D PEEK 2B 34AC
R Code aprés | Adresse 332F IN 2
Opération 4 (63 34A5
7 RSTE8 routine 3331 USR () 20 34B3
32D7 Saut si exact 00 368F 3333 STR$ 2E 361F
3209 Echange les opérandes 01 343C 3335 CHR$ 2F 35C9
320B Suppression 02 33A1 3337 NOT 30 3501
32DD Soustraction 03 300F 3339 Duplique un nombre k3l 33C0
32DF Multiplication 04 30CA 3338 Modulo 32 36A0
32E1 Division 05 31AF 3330 Saut 33 3686
32E3 Puissance 06 3851 - 333F Stocke des données 34 33C6
3265 Or 07 3518 3341 Décrément et saut si non 0 35 367A
32E7 AND 08 3524 3343 <0 36 3506
32E9 Comparaisons 09 3538 3345 =0 37 34F9
32EB  Comparaisons 0A 3538 - 3347 Fin des calculs 38 3693
32ED Comparaisons 0B 3538 3349 Donne 1'argument 39 3783
32EF Comparaisons 0c 3538 334B  Trongue un nombre 3A 3214
32F1 Comparaisons oD 3538 334D Opération simple 3B 33A2 A
32F3 Comparaisons 0E 3538 - 334F Conversion exponentielle 3C 2D4F
32F5 Addition OF 3014 3351 Sauve un nombre en virgule flottante 3D 3297 D
32F7 AND entre chaine et numérique 10 352D 3353 Générateur de séries 3E 3449
32F9 Comparaisons 1 3538 3355 Sauve une constante 3F 341B R
32FB Comparaisens 12 3538 3357 Sauve dans la mémoire 40 3420 E
32FD Comparaisons 13 3538 3359 Chaige dans la mémoire a1 340F
32FF Comparaisons 14 3538 s
ggg; Egmg:;:}zggi ;g gggg 3358 Routine de calcul des nombres en virgule flottante. s
3305 Concaténation de chaines 17 359C 33A1 Routine de suppression d'une opérande en virgule flottante E
3307 VAL$ 18 35DE de la pile du calculateur. s
won
‘;ggg Eiﬁture :2 gé?g 33A2 Utilisée par 2757 pour les opérations simples.
3300 Négation 1B 346E - 33A9 Teste s'il reste au moins 5 octets de libres dans la pile
330F CODE 1€ 3669 du calculateur pour stocker un nombre en virgule flottante.
gg:; \Eéh 12 gggg 33B4 Stocke dans la paire de registres DE la variable systéme
315 SIN iF 3785 - STKEND, place le nombre en virgule flottante dans la pile
3317 C0S 20 3770 du calculateur puis rcplace dans STKEND le contenu de DE.
3319 TAN 21 37DA 33C0 Déplace un nombre en virgule flottante en haut de la pile
331B  ASN 22 3833 du calculateur.
gg}? i‘%ﬁ gz g?gg . 33F7 Routine de recherche d'une constante (voir tableau en
3321 LN 25 3713 32C5). La paire de registres HL doit contenir 1'adresse
3323 EXP 26 3600 de début de la tabl_e et le registre A le numéro de la
3325 INT 27 36AF - constante. La routine place alors, dans la paire de re-
gistres HL, 1'adresse de la constante.
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ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 a 3CFF)

3406

340F

3418

3420

343C

3449

346A

346E

3492
34A5
34AC
34B3
34BC

34E9

34F9
3501
3506
350B

3518
3524
352D

3538
359C

Routine de recherche de 1'adresse d'un nombre en virgule
flottante. Le résultat est placé dans la paire de regisires
HL.

Routine de déplacement d'un nombre en virgule flottante de
la zone mémoire du calculateur dans la pile du calculateur
(nouvelle valeur).

Recherche une constante et la sauve dans la derniére valeur
de la pile du calculateur.

Routine identique & 340F, mais la source et la destination
sont inversées.

Echange les valeurs des-deux derniers nombres en virgule
flottante de la pile du calculateur.

Générateur de séries (polynBmes de Chebyshev) utilisées pour
les fonctions SIN, ATN, LN, EXP et les fonctions qui en dé-
coulent (COS, TAN, ASN, T et SQR).

Met 4 0 le bit de signe du dernier nombre en virgule flot-
tante de la pile du calculateur (valeur absolue).

Change le bit de signe du dernier nombre en virgule flot-
tante de la pile du calculateur (négation).

Routine de la fonction SGN.

Routine de la foncltion IN.

Routine de la fonction PEEK.

Routine de la fonction USR suivie d'un nombre.

Routine de la fonction USR suivie d'une chaine de caractée-
5.

Teste si un nombre en virgule flottante est nul. Si c'est
le cas, la routine met & 1 le drapeau de retenue.

Routine de 1'opération ">Q0".
Routine de la fonction NOT.
Routine de 1'opération "<0".

Met la derniére valeur de la pile du calculateur & 0 si le
drapeau de retenue est & O et a 1 s'il est a 1.

Routine de 1'opération OR.
Routine de 1'opération AND entre deux nombres.

Routine de 1'opération AND entre une chaine de caractéres
et un nombre.

Routine des opérations de comparaisons.
Routine de concaténation de chaines de caractéres.
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35BF

3509
35DE
361F
3645
3669
3674
367A

3686

368F

3698

36A0
36AF
36C4
3713
3783
37AA
3785
37DA
37E2
3833
3843
384A
3851
3000

ADRESSES DE LA ROM BASIC
(de 1000 & 3CFF)

Place dans la paire de registres HL 1'adresse du premier
octet de la derniére valeur de la pile du calculateur (va-
riable systéme STKEND-5) et dans DE celle de STKEND.

Routine de la fonction CHR$.
Routine des fonctions VAL et VALS$.
Routine de la fonction STR$.
Routine de la fonction INKEY$.
Routine de la fonction CODE.
Routine de la fonction LEN.

Effectue la fonction machine DJNZ, mais avec la variable
systéme BERG (routine utilisée par le générateur de série).

Effectue un saut inconditionnel (routine utilisée par 367A
et 368F).

Effectue un saut conditionnel si la derniére valeur de la
pile du calculateur (ou celle pointée par la paire de re-
gistres DE) est différente de zéro.

Fin de la liste de calculs effectuée par RST0028. Cette
derniére a rencontré un code 38.

Routine de calcul d'un modulo pour les nombres aléatoires.
Routine de la fonction INT.

Routine de la fonction EXP.

Routine de la fonction LN.

Réduit 1'argument de SIN ou COS avant les calculs.

Routine de la fonction COS.

Routine de la fonction SIN.

Routine de la fonction TAN.

Routine de la fonction ATN.

Routine de la fonction ASN.

Routine de la fonction ACS.

Routine de la fonction SQR.

Routine de la fonction ~

Table de représentation graphique des caractéres de 1'espa-
ce (20) au copyright (7F). Ce tableau va de 3D00 & 3FFF.
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VARTABLES SYSTEME (de 5C00 & 5CBS5)

Ces variables sont utilisées en permanence par le Basic. Elles
peuvent &tre modifiées pas vos programmes en langage machine ou
en Basic avec cependant quelques réserves :

0
N
RIEN :

. peut étre modifiée par vos programmes en Basic ou L.M.
: ne peut &tre modifiée ("plante" votre Spectrum!).

le Spectrum change immédiatement cette valeur.

Définition

5C08

5C09

5C0A

5C0B

5C0D

5COE

KSTATE

23560 | 1 LAST-K

23561 | 1 | 0 |REPDEL

23562 | 1 | O |REPPER

23563 | 2 DEFADD

23565 | 1 K-DATA

23566 | 2 TVDATA

Contient les différents &tats du
clavier. Cette variable est utili-
sée par la routine de gestion du
clavier (02BF) et celle de la com-
mande NEW (1187).

Code de la dernidre touche enfoncée.

Cette variable est mise & jour par
la routine de gestion du clavier
(02BF).

Durée maximum pendant laquelle une
touche peut étre appuyée sans qu'il
y ait de répétition (environ 0./
seconde). Cette variable est utili-
sée par la routine de gestion du
clavier (02BF) et celle de la com-
mande NEW (11B7).

Délai entre les répétitions quand
une touche est maintenue appuyée
(environ 0.1 seconde). Cette varia-
ble est utilisée par la routine de
répétition d'une touche (0310).

Adresse des arguments d'une fonc-
tion utilisateur. Cette variable

est utilisée par la routine de la
commande FN (27BD).

Stocke le deuxiéme octet de contrd-
le des couleurs entrées au clavier.
Cette variable est utilisée par la
routine de la derniére touche appu-
yée (10A8).

Stocke la couleur utilisée par les
commandes AT et TAB. Cette variable
est utilisée par la routine des ca-
ractéres de contrfle avec opérande
{0AGO) .
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VARIABLES SYSTEME (de 5C00 @ 5CB5)
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Définition

STRMS
CHARS

5C10)235681 38 | N
5C36 |23606 | 2

5C38|23608 | 1 [ O |RASP

5C39]23609( 1 [ O |PIP

5C3A|23610| 1 | O

5C3B|23611| 1 [ N [FLAGS

5C3C|23612| 1 | N
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ERR-NR

Adresse des canaux.

Adresse (-2557) des définitions gra-
phiques de chaque caractére de
1'espace au symbole copyright.
Cette variable est mise a jour par
la commande NEW (11B7) et contient
alors 3C00. Vous pouvez la modifier
pour pointer la mémoire vive et re-
dessiner tout le jeu de caractéres.

Durée du signal sonore (mis & jour
par la routine de la commande NEW
en 11B7).

Longueur du "clic" lors de la ma-
noeuvre d'une touche du clavier
(mise & jour par la routine de la
commande NEW en 11B7).

Code de 1'erreur rencontrée. Cette
valeur correspond & 1 moins le code
erreur. S'il n'y a pas d'erreur, on
trouve dans cette variable 255d

ou FF hex (PRINT PEEK(23610) donne
toujours 255). Cette variable est
utilisée par la routine de gestion
d'erreur (0053) et celle de la com-
mande INPUT (2089).

Cette variable contient les diffé-
rents drapeaux utilisés par les
routines en 02BF, 0A23, OAAF, OAGD,
0ADC, 0C55, 11B7, 1795, 1F3A, 1F60,
2089, 2AEE et 35DE.

TV-FLAGS| Drapeau de contrfle de l'écran.

Cette variable est modifiée par les
routines de contréle de SAVF (N970),
de sauvegarde du numéro de ligne et
de colonne (0ADC), de test du
Scroll (0C55), de sauvegarde de la
couleur (0D4D), d'effacement d'une
ligne d'écran (0E44), de la comman-
de NEW (11B7), des commandes LIST
et LLIST (1795) et de la commande
INPUT (2089).

Mmmﬁmwab
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VARIABLES SYSTEME (de 5C00 & 5CB5)
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Définition

5C3D (23613

5C3F

5C41

5c42

5044

23615

23617

23618

23620

rn

N

ERR-SP

LIST-SP

MODE

NEWPPC

NSPPC

Adresse de la pile machine utilisée
en cas d'erreur. Cette variable est
utilisée par les routines de 1'édi-
teur (OF2C), de la commande NEW
(11B7), de la commande CLEAR (1EAC),
de la commande GO SUB (1EED), de la
commande RETURN (1F23) et la com-
mande INPUT (2089).

Pointeur de 1'adresse de retour
aprés une liste automatique. Cette
variable est utilisée par la routi-
ne de test du Scroll (0C55) et
celle des commandes LIST et LLIST
(1795).

Type de curseur sur 1'écran (E, C,
K, L ou G). Cette variable est uti-
lisée par les routines de gestion
du clavier (02BF), de 1'éditeur
(OF2C), d'ajout d'un caractére dans
une &dition (OFB1) et d'affichage
du curseur {18E1).

Numéro de la ligne od doit étre
effectué un saut. Il est possible
de modifier NEWPPC et NSPPC pour
forcer un saut & une ligne donnée.
Cette variable est utilisée par les
routines de contrdle de LOAD (0808)
de la commande FOR (1D03) et de la
commande GO TO (1E67).

Numéro d'instruction dans une ligne
ol doit étre effectué un saut (les
instructions dans une ligne sont
différenciées par le sépareur ":").
Cette variable est utilisée par les
routines de contrdle de LOAD (0808),
de la commande FOR (1D03) et de la
commande GO TO (1E67). Pour son
utilisation, voir NEWPPC.

CLEFS POUR LE SPECTRUN

VARIABLES SYSTEME (de 5C00 & 5CBS5)

Définition

5C47123623

5C48|23624

5C49|23625

5C4B|23627

5C4D|23629

5C4F (23631

SUBPPC

BORDCR

E-PPC

VARS

DEST

CHANS

CLEFS POUR LE SPECTRUM

Numéro de la ligne en cours d'exé-
cution. Cette variable est utilisée
par la routine de la commande FOR
(1D03) et celle de la commande GO
SUB (1EED).

Numéro de 1'instruction dans la li-
gne en cours d'exécution. Cette va-
riable est utilisée par la routine
de la commande FOR (1D03) et celle
de la commande GO SUB (1EED).

Couleur (multipliée par 8) du bord
et de la partie inférieure de
1'écran. Cette variable est utili-
sée par les routines de modifica-
tion des couleurs dans SAVE et LOAD
(053F), de sauvegarde des couleurs
(0D4D) et d'effacement d'une ligne
d'écran (0E44).

Numéro de la ligne pointée par le
curseur, Cette variable est utili-
sée par la routine de gestion de la
touche EDIT (OFA9) et celle de la
commande LIST et LLIST (1795).

Pointeur de la table des variables
utilisées par le Basic. Cette va-
riable est utilisée par les routi-
nes des commandes SAVE et LOAD
(0605), de contrdle de LOAD (0808),
de contrfle de MERGE (08B6), de la
commande NEW (11B7) et de la com-
mande CLEAR (1EAC).

Adresse de la variable en cours
d'affectation. Cette variable est
modifiée par la routine de la com-
mande LET (2AEE).

Adresse des données des différents
canaux. Cette variable est mise a
jour par la routine de la commande
NEW (11B7).

YVImVLUrMmooO>
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VARIABLES SYSTEME (de 5C00 a 5CBS5)

Définition

BCH3

555

5057

5C59

5C58B

23635

23637

23639

23641

23643

N |PROG

NXTLIN

DATADD

E-LINE

K-CUR

Adresse des informations utilisées
pour les entrées/sorties. Cette va-
riable est utilisée par les routi-
nes de gestion des caractéres de
contrBle avec opérandes (0A6D), de
la commande CLS (OD6B), d'efface-
ment d'écran (ODAF), de gestion de
la touche EDIT (OFA9) et de la com-
mande STR$ (361F).

Adresse du programme Basic. Cette
variable est utilisée par les rou-
tines des commandes SAVE et LOAD
(0605), de contréle de la commande
MERGE (08B6), de MERGE d'une ligne
ou d'une variable (092C), de la
commande NEW (11B7) et de recherche
d'adresse d'une ligne Basic (196E).

Adresse de la prochaine ligne &
exécuter. Cette variable est utili-
sée par la routine de la commande
REM (1BB2) et celle de la commande
FOR (1003).

Adresse de fin de la derniére don-
née (DATA). Cette variable est uti-
lisée par les routines de la com-
mande NEW (11B7), de la commande
READ (1DEC) et de la commande RES-
TORE (1E42).

Pointeur de 1'adresse de la zone de
travail de 1'éditeur. Cette varia-
ble est utilisée par les routines
des commandes SAVE et LOAD (0605),
de contrdle de LOAD (0808), de la
commande NFW (11B7), de lecture
d'un numéro de ligne (19FB), de la
commande LET (2AEE) et de la com-
mande DIM (2C02).

Adresse du curseur sur 1'écran.
Cette variable est utilisée par les
routines de 1'éditeur (OF2C),
d'ajout d'un caractére dans une
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Définition

5C5D123645 | 2 | N |CH-ADD

5C5F|23647 | 2 | 0 [X-PTR

5C61(23649 | 2 | N |WORKSP

5C63|23651 | 2 | N |STKBOT
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édition (OF81), d'affichage du cur-
seur (18£1), de la commande INPUT

(2089) et de la fonction STR$ (361F).

Adresse du prochain caractére a in-
terpréter. Cette variable est uti-
lisée par les routines RST0008,
RST0018, de recherche du prochain
caractére (0074), de lecture d'un
numéro de ligne (19FB), de la com-
mande FOR (1D03), de la commande
INPUT (2089) et des fonctions VAL
et VAL$ (35DE).

Adresse du caractére précédant le
symbole d'erreur de syntaxe (point
d'interrogation) dans 1'entrée
d'une ligne Basic ou dans 1'exécu-
tion de la commande INPUT. Cette
variable est utilisée par les rou-
tines de contrdle de LOAD (0808),
de MERGE d'une ligne ou d'une varia-
ble (092C), de la commande READ
(1DEC) et de la commande INPUT
(2089).

Adresse de 1'espace de travail tem-
poraire. Cette variable est utili-
sée par les routines RST0030, de la
commande NEW (11B7), de réservation
mémoire (169E) et de la commande
INPUT (2089).

Pointeur de 1'adresse de début de
la pile du calculateur utilisée
pour les calculs des nombres en
virgule flottante. Cette variable
est utilisée par les routines de la
commande NEW (11B7), de réservation
mémoire (169E) et de la commande
INPUT (2089).
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VARIABLES SYSTEME (de 5C00 & 5CBS)

)
Définition

5065(23653

5C67)23655

5C68|23656

5C6A|23658

5C6B 23659

5C6C [23660

STKEND

BREG

MEM

FLAGS2

DF-SZ

S-ToP

{PoinLeur de 1'adresse de fin de

pile du calculateur. Cette variable
est utilisée par les routines de la
commande NEW (11B7), de lecture
d'un numéro de ligne (19FB), de la
commande CLEAR (1EAC), de test de
place mémoire (1F05) et de calcul
en virgule flottante (335B).

Sauvegarde du registre B par le
calculateur dans 1'exécution d'un
pseudo DJNZ (voir codes machine).
Cette variable est utilisée par la
routine de calcul des nombres en
virgule flottante (3358B) et celle
d'exécution d'un DJINZ (367A).
Adresse de la pile spéciale du cal-
culateur (généralement MEMBOT).
Cette variable est utilisée par la
routine de la commande FOR (1D03).

Drapeau utilisé par les routines de
décodage clavier (0333), d'efface-
ment d'écran (ODAF), d'effacement
du tampon d'imprimante (DEDF), des
commandes LIST et LLIST (1795),
d'affichage du curseur (18E1) et de
la commande INPUT (2089).

Nombre de lignes vides en dessous
de 1'écran (y compris les lignes
vides). Cette variable est utilisée
par les routines de test du Scroll
(0C55), de la commande CLS (0D6B),
de la commande NEW (11B7), des com-
mandes LIST et LLIST (1795) et de
la commande INPUT (2089),

Numéro de la ligne la plus haute
dans une ligne automatique. Cette
variable est utilisée par la routi-
ne des commandes LIST et LLIST
(1795).
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VARIABLES SYSTEME (de 5C00 a 5CBS5)

Définition

5C6E

5C70

5C71

5672

5C74

5C76

5C78

23664

23665

23666

23668

23670

23672

23675

23677

OLDPPC

OSPPC

FLAGX

STRLEN

T-ADDR

SEED

FRAMES

upG

COORDS

CLEFS POUR LE SPECTRUN

Numéro de la ligne A laquelle
1'instruction CONTINUE doit repar-
tir. Cette variable est utilisée
par la routine de la commande CON-
TINUE (15EF).

Numéro de 1'instruction dans une
ligne & laguelle 1'instruction CON-
TINUE doit repartir. Cette variable
est utilisée par la routine de la
commande CONTINUE (15EF)

Drapeau utilisé par les routines de
1'éditeur (0F2C), de la touche EDIT
(OFA9), de la commande INPUT (2089)
et de la commande LET (2AEE).

Nombre de caractéres & interpréter.
Cette variable est utilisée par la
routine de la commande FOR (1D03)

et celle de la commande LET (2AEE).

Adresse de la prochaine rubrique
dans la table de syntaxe. Cette
variable est utilisée par la rou-
tine des commandes SAVE et LOAD
(0605) .

Base de la série des nombres aléa-
toires (fonction RND). Cette va-
riable est déterminée par 1'ins-
truction RANDOMIZE (routine en
1E4F).

Compteur de trames du téléviseur
(incrémenté toutes les 20 ms).
Cette variable est utilisée par la
routine RST0038 et celle de la
commande RANDOMIZE (1E4F).

Adresse du premier caractére gra-
phigue. Cette variable est mise a
jour par la commande NEW (11B7).

Coordonnées X du dernier pixel
affiché. Cette variable est utiii-
sée par les routines d'effacement

d'écran (ODAF), de la commande

VYmMVLMmMOoO>
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Définition

5C7E

5C7F

5C80

5C81

5C82

5C84

5C86

5C88

5C89

23678

23679

23680

23681

23682

23684

23686

23688

23689

P-POSN

PR-CC

ECHO-E

DF-CC

DFCCL

S-POSN

PLOT (22DC), de la commande CIRCLE

Coordonnée Y du dernier pixel affi-
ché.

Position de la téte d'impression de
1'imprimante, c'est-a-dire un des

33 caractéres du tampon. Cette va-
riable est utilisée par la routine
de sauvagarde ligne/colonne (0ADC).

Pointeur du prochain caractére a
imprimer dans le tampon BRBUFF.
Cette variable est utilisée par la
routine de sauvegarde ligne/colonne
(0ADC) et celle d'effacement du
tampon d'imprimante (OEDF).

Inutilisé par le Basic du Spectrum,
Vous pouvez utiliser cet octet dans
vos programmes en langage machine.

Numéro de la derniére colonne uti-
lisée lors d'une entrée (sur la
derniére ligne de l'écran). Cette
variable est utilisée par la rou-
tine de sauvegarde ligne/colonne
(0ADC) et celle de la commande
INPUT (2089).

Adresse de la prochaine position
d'écriture par l'instruction PRINT,
Cette variable est utilisée par la
routine de sauvegarde ligne/colonne
(0ADC) .

Identique a DF-CC, mais pour la
partie inférieure de 1'écran.

Numéro de la colonne de la prochai-
ne instruction PRINT. Cette varia-
ble est utilisée par la routine de
la commande INPUT (2089).

Numéro de la ligne de la prochaine
instruction PRINT.

CLEFS POUR LE SPECTRUN

(2320) et de la commande DRAW (2382).
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Définition

5C8A

5C8C

5C8D

5C8E

5C8F

23690

23692

23693

23694

23695

23696

23697

*]

=

SPOSNL

SCR-CT

ATTR-P

MASK-P

ATTR-T

MASK-T

P-FLAG
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Identique & S-POSN, mais pour la
partie inférieure de 1'écran.

Compteur du nombre de lignes &
imprimer sur 1'écran avant |'appa-
rition du message "Scroll?". Cette
variable est utilisée par les rou-
tines de test du Scroll (0C55)
d'effacement d'écran (ODAF) et de
la commande INPUT (2089).

Numéro de la couleur permanente.
Cette variable est utilisée par
les routines de sauvegarde couleur
(ODAD), de la commande CLS (OD6B),
d'effacement de ligne (0E44) et de
la commande NEW (11B7).

Utilisée pour les couleurs trans-

parentes. Les bits a4 1 spécifient

que les bits d'attribut correspon-
dants ne proviennent pas de la va-
riable systéme ATTR-P, mais qu'ils
sont déja placés sur 1'écran.

Numéro de la couleur temporaire (&
1'intérieur d'une instruction PRINT
par exemple). Cette variable est
utilisée par les routines de mise

4 jour de l'octet d'attribut (OBDB)
de test du Scroll (0C55), de sauve-
garde couleur (0D4D), de la comman-
de NEW {11B7) et de gestion des
caractéres clignotants (18C1).

Identique & MASK-P, mais pour les
valeurs temporaires.

Drapeau utilisé par les routines
de gestion du curseur droite
(0A3D), de mise 4 jour de l'octet
d'attribut (OBDB), de test du
Scroll (0C55), de gestion des ca-
ractéres clignotants (18C1) et de
la commande PLOT (22DC).
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VARIABLES SYSTEME (de 5C00 & 5CBS)

Définition

5CBO

5CB2

5CB4

23728

23730

23732

RAMTOP

P-RAMT

Zone de travail pour les nombres
ulilisés par le calculateur et
qu'il ne peut pas placer dans sa
pile.

Inutilisé par le Basic du Spectrum.
Vous pouvez utiliser ces deux oc-
tets pour vos programmes en langage|
machine.

Adresse du dernier octet utilisé
par le Basic. Cette variable peut
étre modifiée pour réserver de la
place mémoire pour vos programmes
en langage machine par l'instruc-
tion CLEAR suivie de la nouvelle
valeur de RAMTOP. Cette variable
est modifiée par la routine de la
commande NEW (11B7) et celle de la
commande CLEAR (1EAC).

Adresse du tout dernier octet de 14
mémoire vive (32767 pour la version
16 ko et 65535 pour la version 48
ko). Cette variable est modifiée
par la routine de la commande NEW
(11B7) et celle de la commande
CLEAR (1EAC). __J
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TRUCS ET ASTUCES

CHAINAGE DE PROGRAMME

En utilisant la commande SAVE LINE, il est possible de chainer
plusieurs programmes (découpage d'un programme-en plusieurs par-
ties s'il ne tient pas entiérement en mémoire). Il suffit de
sauver tous les morceaux de programme par SAVE "PROGRAMME" LINE
et d'ajouter des instructions LOAD "PROGRAMME SUIVANT" pour char-
ger et exécuter automatiquement la suite. Exemple :

Programme 1

10 REM DEBUT
20 PRINT "EXECUTION PREMIERE PARTIE"
30 ..

1000 LOAD "PROGRAMME 2"

Programme 2

10 REM DEBUT
20 PRINT "EXECUTION DEUXIEME PARTIE"
30wy

1000 LOAD "PROGRAMME 3"
o ETC s

SAUVEGARDE RAPIDE

| 'instruction SAVE sauvant les lignes de programme mais aussi
les variables Basic, il peut 8tre intéressant de taper directe-
ment au clavier 1'instruction CLEAR avant d'effectuer la sau-
vegarde. CLEAR effacant les variables et les tableaux, on gagne
jusqu'a 50 % du temps de sauvegarde [(surtout s'il existe des
instructions comme DIM A(100,100) dans votre programme).

INSTRUCTION VAL

11 est possible d'utiliser la fonction VAL d'une chaine de ca-
ractéres contenant une expression complexe ou utilisant des

CLEFS POUR LE SPECTRUN
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variables Basic. On peut ainsi constituer des fonctions mathéma-
tiques entrées lors d'un INPUT pour les exécuter avec des varia-
bles déja dans le programme. Pour obtenir les valeurs de 1 & 10
de la fonction Ax+B, il faut écrire le programme suivant :

10 LET A=10

20 LET B=5

30 FOR X=1 TO 10
40 PRINT A*X+B
50 NEXT X

Mais si vous désirez changer de fonction, il faut modifier la
ligne 40. Avec 1'instruction VAL il est possible d'écrire ceci

10 INPUT A

20 INPUT B

30 INPUT FONC$

40 FOR X=1 TO 10
50 PRINT VAL FONC$
60 NEXT X

LANGAGE MACHINE DANS UNE INSTRUCTION REM

C'est la solution la plus simple pour les programmes en L.M. de
petite taille. La premiére adresse de la routine sera 16514 puis-
que la mémoire vive utilisée par le Basic commence en 16509, le
Basic prenant deux octets pour le numéro de ligne, deux octets
pour sa longueur et un octet pour 1'instruction REM, Vous devez
placer aprés l'instruction REM autant de caractéres qu'en com-
prend votre sous-programme en langage machine. Exemple :

10 REM 0123456789

20 LET A=PEEK 23635+256*PEEK 23636 +5
30 POKE A, 201

40 LET L=USR A

(cet exemple effectue uniquement une instruction machine RET).

Remarque : L'instruction REM doit toujours &tre la premiére ligne
du programme pour qu‘elle ne soit pas déplacée par le Basic.

LANGAGE MACHINE EN HAUT DE MEMOIRE

11 suffit pour cela de modifier la variable systéme RAMTOP.
Si vous avez besoin de 200 octets, vous devrez taper directement
au clavier :

CLEAR (PEEK 23730+4256*PEEK 23731)-200

CLEFS POUR LE SPECTRUN
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Remavque : le sous-programme en langage machine ainsi établi
n'est pas sauvé par l'instruction SAVE mais par SAVE "PGM LM"
CODE adresse, longueur.

HORLOGE TEMPS REEL

La variable systéme FRAMES compte le nombre de trames affichées
sur 1'écran. Cette variable est donc incrémentée 50 fois par se-
conde (20 ms) et peut servir de compteur pour une horloge (préci-
sion du secteur) :

10 CLS

20 LET T=0

30 INPUT "H, M, S ?";H, M, S

40 POKE 23672,0

50 POKE 23673,0

60 POKE 23674,0

70 LET C=PEEK 23672+256*PEEK 23673+65536*PEEK 23674
80 IF T+50>C THEN GO TO 70

90 LET T=T+50

100 LET S=5+1

110 IF 5<60 THEN GOTO 170

120 LET S=0:LET M=M+1

130 IF M<60 THEN GO TO 170

140 LET M=0:LET H=H#1

150 IF H<24 THEN GO TO 170

160 LET H=0

170 PRINT AT 10,10;H;" ;M55 "
180 GO TO 70

NOMBRE D'QCTETS LIBRES

Pour connaitre le nombre d'octets libres en mémoire vive, il
faut taper en mode direct ou dans un programme Basic la ligne
suivante :

PRINT 65535-USR 7962; "Octets libres" - 4157

LONGUEUR D'UN PROGRAMME

Pour connaitre le nombre d'octets occupés par le programme Ba-
sic en mémoire, il faut taper en mode direct ou dans un program
Basic la ligne suivante :

PRINT (PEEK 236271256*PEEK 23628)
-(PEEK 23635+256*PEEK 23636)

ne

CLEFS POYR LE SPECTRUH

IMAAC=—nI> =—m VAT -

99




EDITION CONTINUE

11 est toujours génant d'avoir le message "Scroll?" au milieu
d'une édition sur l'écran. La variable systéme SCR-CT donne au
Basic le nombre de lignes & imprimer avant ce message. Le pro-
gramme qui suit donne un listing continu quelque soit le nombre
de lignes a imprimer :

10 FOR 1=1 TO 1000

20 POKE 23692, 255

30 PRINT I3" ";1#2;" ";12
40 NEXT 1

CLIC DU CLAVIER

11 est possible de modifier le "clic" que le Spectrum fait
entendre quand une touche est enfoncée. La variable systéme PIP
définit la longueur de ce "clic". Initialement elle est & zéro
mais, en lui donnant la valeur 128, le son est beaucoup plus
audible :

POKE 23609, 128

Remarque : toutes les valeurs entre 0 et 255 peuvent convenir,
mais la saisie est ralentie quand on s'approche de 255,

DELAI AVANT REPETITION

I1 est possible de modifier le délai avant lequel une touche
appuyée doit étre répétée. C'est la variable systéme REPDEL qui
définit ce délai. Initialement cette variable contient 35 soit
0.7 seconde :

POKE 23561,20 pour les as du clavier (0.4 seconde)
POKE 23561,75 pour les débutants (1.5 seconde)

Pour supprimer les répétitions du clavier, il faut taper :
POKE 23561,0

DELAI ENTRE REPETITION

C'est la variable systéme REPPER qui définit le délai entre
deux répétitions. Initialement elle contient la valeur 5, soit

CLEFS POUR LE SPECTRUM

0.1 seconde)

POKE 23562,2 pour les as (0.04 seconde)

POKE 23562, 15 pour les débutants (0.3 seconde)

RENUMEROTATION

Le programme simple qui suit permet de renuméroter les lignes
d'un programme Basic. Il est placésspécialement a partir de la
ligne 9990 pour ne pas géner le programme & renuméroter (il est
a utiliser avec la commande MERGE). Pour 1'exécution, taper RUN
9990 ou GO TO 9990 en mode direct :

9990 INPUT "NUMERO LIGNE DEBUT ?";D
9991 INPUT "INCREMENT ?';1

9992 LET A=PEEK 23635+256*PEEK 23636

9993 IF PEEK(A+1)4256*PEEK(A)=9990 THEN STOP
9994 POKE A, INT (D/256)

9995 POKE A+1,D-256*INT (D/256)

9996 LET D=D+I

9997 LET A-4+A+PEEK (A+2)4+256%PEEK (X+3)
9999 GO TO 9993

Remarque : ce programme ne modifie pas les numéros de ligne des
commandes GO TO et GO SUB.

117 CARACTERES UTILISATEUR

Tous les caractéres utilisés par le Spectrum ont leur défini-
tion graphique a la fin de la ROM du Basic (de 3000 & 3FFF pour
les caractéres allant de 1'espace au symbole copyright). La va-
riable systéme CHARS pointe cette table en ROM (adresse de la
table-256). Pour obtenir 96 caractéres.définissables par 1'utili-
sateur, il suffit que CHARS pointe un emplacement de la RAM (&
partir de RAM-TOP, par exemple). Le programme suivant recopie le
jeu de caractéres dans la RAM et modifie en conséquence le poin-
teur CHARS. Pour démonstration, on place le dessin d'un carré
pour le caractére espace et pour le graphique utilisateur "A" :

10 CLEAR (PEEK 23730+256*PEEK 23731)-770 MNouveau RAMIDP
20 LET A=PEEK 23730+256*PEEK 23731 A = RAMTOP

30 FOR I=1 TO 768 Copie le jeu de
40 POKE A+I,PEEK(15616+I) caractéres

50 NEXT 1

60 LET A=A-155 CHARS=RAMTOP-756

CLEFS POUR LE SPECTRUN
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70
80
90
100
110
120
130
140

POKE 23607, INT (A/256)
POKE 23606,A-256*INT (A/256)

LET A=A+256 A=Adresse du jeu de
DATA 255, 129,129,129, 129, 129,129,255 caractéres

FOR I=0 TO 7

READ C:POKE A+I,C L'espace devient un
POKE USR "A"+1,C carré

NEXT T

Si le programme n'a pas d'erreur, vous devez avoir la ligne de
rapport suivante :

g ook, O14g:1
Le graphique utilisateur A doit aussi vous donner un carré.

Maintenant vous disposez d'un jeu de 117 caract@res programma-
bles (les 96 du jeu initial plus les 21 graphigques utilisateur).

CLEFS POUR LE SPECTRUM
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ANNEXES

LISTE DES ATTRIBUTS VIDEO

De 0 a 83 : brillance normale : sans clignotement
| PAPER (couleur du papier)
NOIR | BLEU | ROUGE |MAGENTA| VERT |TURQUOISE| Jaunt | sLanc
o |norr g 8 16 | 24 | 32 40 48 | 56
£ [se 1 9 | 17| 25 | ;3 a1 | 49 | 57
=~ [rouge 2 10 18 | 26 | 34 42 50 58
& [wacenta 3 " 19 27 35 43 51 59
& [vewt 4 | 12 | 20| 28 | 36 ar | 52 | e0
= |wroworse| 5 13 2i | 29 | 37 45 53 | 6t
2 Tonune 6 | 14 22 | 30 | 38 16 54 | 62
E ooanc 7Py =N IR ED 47 55 | 63
De 64 a 127 : brillance forte / sans clignotement
PAPER (couleur du papier)
NOIR | BLEU | ROUGE [MAGENTA| VERT |TURQUOISE| JAUNE | BLANC
o [wore 64 | 72 80 | 88 | 9% 104 | 12| 120
ﬁ BLED 65 73 81 89 97 105 13 121
=~ |ROUGE 66 74 82 90 98 106 14 122
st MAGENTA 67 75 83 91 99 107 15 123
§{ VERT 68 76 .84 92 100 108 16 | 124
= |rovorse | 69 | 77 85 | 93 [101 109 | 117 | 125
2 Lonone 70 78 86 94 [102 110 118 | 126
f BLANC 71 79 87 95 (103 1 119 | 127
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LISTE DES ATTRIBUTS VIDEO CONVERSION BINAIRE

de 128 4 191 : brillance normale / avec clignotement
Binaire Déeimal Hexadécimal Octal

PAPER (couleur du papier) 0000 0 0 0

NOIR BLEU | ROUGE | MAGENTA| VERT |TURQUOISE[ JAUNC | BLANC 0001 1 1

NOIR 128 136 | 144 152 160 | 168 176 | 184 0010 2 2

BLEU 129 137 145 153 161 169 177 185
ROUGE 130 138 | 146 154 162 | 170 178 | 186
MAGENTA | 131 139 147 155 163 171 179 187
VERT 132 140 148 156 164 172 180 188
TurQuUOISE| 133 141 149 157 165 173 181 189
JRUNE 134 142 | 150 158 166 174 182 | 190
BLANC 135 143 151 159 167 175 183 191

0011 3 3

= W N

0100 il 4

0101 5 8 5

0110

INK (couleur de 1'encre)

6
0111 7 / 7
8

1000

de 192 4 255 : brillance forte / avec clignotement

PAPER (couleur du papier)

NOIR BLEU |ROUGE |MAGENTA | VERT |TURQUOISE| JAUNE | BLANC

NOIR 192 200 | 208 216 224 | 232 240 | 248
BLEU 193 201 | 209 217 | 225 | 233 241 | 249
ROUGE 194 202 | 210 218 | 226 | 234 242 | 250
MAGENTA | 195 203 | 211 219 227 | 235 243 | 251
VERT 196 204 | 212 220 228 236 244 | 252
TURDUOISE| 197 205 | 213 221 229 | 237 245 | 253
JAUNE 198 206 | 214 222 230 238 246 | 254
BLANC 199 207 | 215 223 231 239 247 | 255

Exemple : D59 hexa — 1101 0101 1110 1001 binaire

INK (couleur de 1'encre)

Vmm<m==>
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CONVERSION DECIMAL/HEXADECIMAL CONVERSION DECIMAL/HEXADECTMAL

Tableau 1 : octet bas (de 0 a 255)
Dee. Hexra Dec. Hexa Dec. Hexa Dec. Hexa
Dec. Hera Dec. Hera Dec. Hera Dec. Hexa - 176 BO 196 c4 216 D8 236 EC
177 B1 197 c5 217 09 237 ED
0 00 a4 2c 83 58 132 84 178 B2 198 Ch 218 DA 238 EE
1 01 15 2D 89 59 133 85 179 B3 199 c7 219 DB 239 EF
2 02 46 2E 80 5A 134 86 - 180 B4 200 c8 220 oc 240 FO
3 03 47 oF 91 58 135 87 181 85 201 9 221 oD 241 F1
4 04 48 30 92 5¢ 136 88 182 86 202 cA 222 DE 242 F2
5 05 a3 31 93 50 137 89 183 B7 203 ] 223 DF 243 F3
6 06 50 32 94 5E 138 8A - 184 B8 204 cc 224 £0 244 Fa
7 07 51 33 95 5F 139 88 : 185 B9 205 D 225 E1 245 F5
8 08 52 34 9% 60 140 8C 186 BA 206 CE 226 E2 246 F6
9 09 53 35 97 61 141 ) 187 BB 207 CF 227 E3 || 247 F7
10 0A 54 3% 98 62 || 142 8E - 188 BC | 208 Do | 228 £ || 248 F8
1 08 55 37 99 63 143 8F 189 BD 209 D1 229 £5 249 Fo
12 oc 56 38 100 62 144 90 190 BE 210 D2 230 £6 250 FA
13 i) 57 39 101 65 145 91 191 BF 211 D3 231 £7 251 FB
14 OF 58 3 102 66 146 92 192 co 212 D4 232 £8 252 FC
15 OF 59 3B 103 67 147 a3 193 c1 213 D5 233 £9 253 FD
16 10 60 3c 104 68 148 94 194 c2 214 06 234 EA 254 FE
17 11 61 3D 105 69 149 95 195 c3 215 07 | 235 EB 255 FF
18 12 62 3E 106 6A 150 96 -
19 13 63 3F 107 6B 151 97
20 14 64 40 108 6C 152 98 Tableau 2 : octet haut (de 0 & 65280)
21 15 65 a1 109 6D 153 99
22 16 66 12 110 6E 154 an -
23 17 67 43 1 6F 155 9B . Dec. Hexa Dec. Hexa Dec. Hexa Dec. Hexa
24 18 68 a1 112 70 156 ac
25 19 £9 45 113 71 157 ap 0 00 4864 13 9728 26 || 14592 39
26 1A 70 46 114 72 158 oE 256 01 5120 14 9984 27 | 14848 A
27 18 71 47 115 73 159 oF - 512 02 5376 15 || 10240 28 | 15104 38
28 1C 72 48 116 74 160 A0 768 03 5632 16 [l 10496 29 [ 15360 3c A
29 1D 73 49 117 75 161 A1 1024 04 5888 17 |[10752 2n | 15616 3D
30 1E 74 4A 118 76 162 A2 1280 05 6144 18 | 11008 28 | 15872 3E N
31 1F 75 48 119 77 163 A3 - 1536 06 6400 19 [|11264 2c | 16128 ¥
32 20 76 ac 120 78 164 Ad 1792 07 6656 1A || 11520 20 | 16384 40 N
33 21 77 4D 121 79 165 AS 2048 08 6912 1B 11776 2 | 16640 41 E
34 22 78 4E 122 7A 166 A6 2304 09 7168 1c | 12032 2F | 16896 42
35 23 79 aF | 123 7 || 167 A7 - 2560 | OA || 7424 | i f12288 | 30 17152 | 43 X
36 24 80 50 124 7c 168 A8 2816 08 7680 1E | 12542 31 17008 | aa
37 25 81 51 125 1) 169 A9 3072 oc 7936 1F || 12800 32 | 17664 a5 E
38 26 82 52 126 7E 170 A 3328 | o0 || 8192 20 | 13056 33 (17920 | 46 S
39 27 83 53 127 7F 171 AB 3584 OF 8448 21 | 13312 34 [18176 47
40 28 84 54 128 a0 172 AC 3840 | OF 8704 22 | 13568 35 |18432 | 48
41 29 85 55 129 81 173 AD 2096 10 | 8960 23 [ 13824 3 |[18688 | 49
a2 2A 86 56 130 82 174 AE 4352 11 9286 24 | 13080 37 | 18342 | 1A
43 28 87 57 131 83 175 AF - 4608 12 9472 25 {14336 38 |[19200 | 4B
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INDEX

CONVERSTON DECIMAL/HEXADECIMAL -
Dec. Hexa Deec Hexa Dee Hexa Dec. Hera HBS 9.83
acs 9.82,85

19456 4c | 30976 79 || 42496 A6 [ 54016 D3 aND 18.78 82 84
18172 ap | 32232 7A | 42752 A7 | 54272 D4 AsN 3.62 b4 65
19968 4E | 31488 78 | 43008 A8 [ 54528 D5 aTN 9.82 84 85
20224 ar | 31744 7C | 43264 A9 |l 54784 D6 ArTR 977
20080 | so 32000 | 70 43520 | an [ 55040 | D7 - aTTR-P 20775, 95
20736 51 | 32256 7E | 43776 A8 | 55296 08 ATTR-T 69.70.75, 95
20992 52 | 32512 7F | 24032 AC || 55552 09 ar 15.29 69
32248 53 || 32768 80 | 44288 AD || 55808 DA BEEP 12
21504 54 || 33024 81 | 44544 AE || 56064 DB - BIN 9
21760 55 || 33280 82 | 44800 AF || 56320 DC BORDCR as
22016 56 || 33536 83 | 45056 BO | 56576 oD BORDER 12,76
22272 57 || 33792 81 | 45312 B || 56832 DE BREG 85 oo
22528 58 || 38048 85 || 45568 B2 || 57088 DF - BRIGHT 12'89. 76
22784 59 | 34304 86 | 45824 B3 || 57344 E0 caT 75
23040 5A || 34560 87 | 46080 B4 | 57600 E1 CH-ADD 66,91
23296 58 | 34816 83 | 46336 B5 | 57856 E2 CHANS 65 a9
23552 5C || 35072 89 | 46592 B6 || 58112 E3 CHARS 7787101
23808 50 | 35328 8A | 46848 B7 || 58368 E4 CHR$ 0 83
24064 5 | 35584 8 | 47104 B8 | 58624 £S5 CIRCLE 1277
24320 5F | 35840 8c | 47360 B9 | 58880 E6 CLEAR 12.76.97 .98
24576 60 | 36096 80 | 47616 BA | 59136 E7 CLOSE £ 72
24832 61 | 36352 8E | 47872 BB | 59392 E8 CLs 15,70
25088 62 | 36608 8r | 48128 BC | 59648 £9 CODE 108265
25344 63 | 36864 90 | 48384 BD | 59904 EA CONT INUE 12
25600 60 | 37120 91 || 48640 BE | 60160 £B COCRDS a3

25856 65 | 37376 92 || 48896 BF | 60416 EC - CoPY 12 70
26112 66 [ 37632 93 || 49152 o | 60672 ED cos 9,82 B4 8S
26368 67 || 37888 94 || 49408 c1 | 60928 EE CURCHL 72.90
26624 68 | 38144 95 | 49664 c2 | 61182 EF ouTh 1275

26880 69 || 38400 96 || 49920 €3 | 61440 FO DATADD a0
27136 6A | 38656 97 || 50176 ca | 61696 Fi DEFADD 73.86

27392 68 || 38912 98 || 50432 5 | 61952 F2 OEF FN 12,75,76,79
27648 6C || 39168 99 | 50688 L6 | 62208 F3 DELETE 1283 70" 71
27904 60 || 39424 oA || 50944 €7 || 62464 Fa - DEST 7583
28160 BE | 39680 9 | 51200 8 | 62720 F5 oF-CC A
28416 6F | 39936 o¢ | 51456 c9 | 62976 F6 DFCCL 3
28672 70 | 40192 9 || 51712 CA | 63232 F7 OF-S7 3o
28928 71 || 40448 9F | 51968 CB | 63488 F8 DIM o
29184 72 | 40704 oF | 52204 cc | 63744 F9 DRAW 1555
29440 73 | 40960 A0 | 52480 co | sa000 FA ECHO-E 94
29696 71 | 41216 M| 52736 CE | 64258 FB EDIT 13.69,70,71
29952 75 | 41472 Az | 52902 cF | 64512 FC E-L INE g oy
30208 76 | 41728 A3 || 53248 D0 | 64788 FD ENTER 83.70,71,
30464 77 | 41984 A4 || 53504 D1 | 65022 FE £_pPC 73'89'
30720 78|l a2240 As || 53760 D2 || 65280 FF ERASE 7'

Exemple : 1C9E hexa. 1C (haut) — 7168 ] ERR-NR 87
b o Ebas)) e } - 7326 déecimal - ERR-SP a8
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110

OVER
PAPER
PRAUSE
PEEK
P-FLRAG
P

EXP
FLAGS
FLRGSZ
FLAGSX
FLASH
FN

FOR
FORMAT
FRAMES
GO suB
GO TO
IF

IN

INK
INKEY$
INPUT
INT
INVERSE
K-CUR
K-DATA
K-STRATE
LAST-K
LEN
LET
LINE
LIST
LIST-SP
LLIST
LN
LOARD
LPRINT
MASK -P
MASK-T
MEM
MEMBOT
MERGE
MODE
MOVE
NEW
NEW-PPC
NEXT
NSPPC
NOT

15,69
15,89,76
15,76
11.83,84
63,95

3,81
9,81,82,84,85
67.75,77 .87
/2.92

g8

1363, 76
13,78

14,70,71,76

10,82, 685
14,79

14

14,70,72

a8

14,72
9,81,82,84,85
14,68,37
15,786

a5
69,
92
96
15,68

8

72

15,71

a8

15,75

38
18,83,84

95
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NTXLIN
OLDPPC
OPEN f
OR
0OSPPC
ouT
BPTE
PLOT
POINT
POKE
PR
P-POSN
PR-CC
P-RAMT
PRINT
PROG
RAMTOP
RANDOMI ZE
RASP
READ
REM
REPDEL
REPPER
RESTORE
RETURN
RND
RUN
SAVE
SCR-CT
SCREENS
Scroll
SEED
SGN
SIN
5-POSN
SPOSNL
SaRr
STEP
STKBOT
STKEND
STOP
5-TOP
STRS
STRLEN
5TRMS
SUBPPC
TRB
T-AODR
TAN
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65,96
15,69,76,80
65,30
65,71,96, 101
16,76

87

16,75
18..75.,.89
67,86,100
67,886,100
16,76

16,76

18

16,70,76
16,68,97
35,100

V2. 07

63,70

33

10,83.84
10,82,84,85
34

95
10.83,84,85
13

65,91
65,83,85,32
17,75
73.92
ﬂDJBgJBH,HS

10,82,84,85
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TV-FLAGS &7 qg,wuf ﬁja,k 23732 +25¢ * eelo 23 7 33
Usk 11,82,63,84
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WORKSP 65,91
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