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INTRODUCAO

Este & o manual técnico de referéncia do seu MC-1000 COLOR
COMPUTER. Nele, voc® encontrar& informacBes que serdo de grande
valia como instrumento de programacfo e orientac8o. For tratar-se
de manual técnico, & conveniente que antes de 1é-lo, vocé

conhega e estude o Manual de Instrucdo BASIC, que também
acompanha o seu microcomputador.

Desejamos—-1he um bom comego no mundo da computacdo!



CAFRPLITULO b |

ESTRUTURA DO SEU COMRPUTADOR

Buando voc® compra o seu computador, vocé descobre que
comprou um conjunto principal. Examine os sequintes acessdérios:

- uma fonte de alimentagdo;

- fita cassete;

- cabo 75 Ohm com balun para TVi
- cabo para cassete:

- manuais.

Ao verificar o conjunto principal, vocé encontrarid um
gabinete contendo a placa principal, o circuito do teclado, o
circuito de video, o circuito de fita cassete, o circuito para
joystick (o micro propriamente dito).

Nos capitulos a seguir, nés lhe apresentaremos toda a
estrutura do conjunto principal e seus acessdrios individualmen-—
te.
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CAFfTULO =

O TECLADO

Nimero de teclas: 50

Codificagdo: ASCII maidscula
Namero de cdédigos: 119

Saida: 7 bits
Rollover: 1 ou 4 bits

Teclas especiais: <CTRL>, <SHIFT» e <RESET>

No seu computador, h& um teclado do tipo de magquina de
éscrever. Ele gera a maioria dos cédigos ASCII, inclusive os de
controle (usando <CTRL> e <@>,... <Z3»). Vocé pode entrar no
DEBUGGER e chamar o endereco COO&H para verificar todos os
cédigos das teclas pressionadas no registrador A. Alguns cédigos
podem wusar a tecla <SHIFT» pressionada com outra tecla aoc mesmo
tempo.

A saida do teclado se faz diretamente através do registra-
dor A com o cédigo e o status da tecla. Quanto a leitura do
teclado, consulte o capitulo S deste livro, com referéncia a KEY
e KEY?, tabela de Jump.

Mostramos a seguir, a tabela de geracdo de cddigos ASCII.



! SHIFT e CTRL
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NOTA: 1- os céddigos s8o mostrados em hexadecimal;

2-

0s codigos de controle nd3c aparecem na tela.
Pode-se exibir alguns caracteres apenas quando
houver um cart8o de 80 colunas;

como no video de
todos os cddigos
os caracteres de

61H aparece como
cddigos ASCII com
diferentes.

32 colunas ignora-se o 62 bit,
ASCII acima de 40H aparecem como
subtracdo de 40H. Por exemplo:
21H, isto &, "!". Ao tentar os
cartdo de 80 colunas, alguns s&o



CAFITULO 3

EXIBICAO NAa TV OU MONITOR

0 V{DEO

RAM exclusiva de video back-on com
softswitch

Tipo de video

Modalidade de exibicdo Texto, Alta Resolugdo, Baixa Resolugdo

E12 caracteres (32 x 16)

Capacidade de texto

matriz de pontos S % 7

Tipo de caracteres

44 caracteres ASCII maidsculos

Conjunto de caracteres

Modalidade do caracter ! normal, invertido

128 % 44 blocos
256 » 192 pontos

Capacidade grafica : Baixa Resolugéo
Alta Resolucdo

Baixa Resolugdo 4 cores :
Alta Resolugdo - 2 cores (preto e
branco)

Nimeroc de cores

VDG

As informacfBes de video sdo geradas pelo VDG (Video Display
Generator) MC&4B47P da Motorola Semiconductor Products Inc.

Existem trés tipos de informagfies basicas que podem ser
exibidas na tela quando se usa o BASIC residente, e outros oito
formatos gréficos b&sicos que podem ser estabelecidos pelo
usudrio.

A tabela a seguir mostra todos os formatos que podem ser
estabelecidos no VDG.
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TABELA

! ) Cor 'Tela (composta de 256 x 192 pontos)! : :
! Nodo ! : 'Barramento de Dados! Modo de !
L 'Cor Carac.! Fundo 'Borda ! Modo ! Elesentos de Exibigdo ! ! Exibigdo !
i 1
YOI 'verde ! preto 'preta ! ! : ; !
: lpreto ! verde ) '16 linhas ! 076543210 !Modo i
. ! ; !de 32 '5x7 pontos = | caracter! -------- ! ;
' 03 ‘laranja ! preto ‘preta caracteres ! Pt ipl fanuaérico!
! preto ! laranja ! : ! } {cdd.ASCIT) ! -
i !
! 'D0-3 Db D5 DA ! ! ! 4 pontos ! ! :
! 0 x x xpreto ! : : e . ! :
; P10 0 0 verde ! 4 - 103!02! & pontos! ! :
! Y100 | amarelo ! el ! 010! G S $ !
: P10 L0 ad ‘preta 'elesentos ! s LY L e el i indn :
‘ Y101 Lverselho ! 'de ‘Todos os 4 elesentos de! (cor){lusindncia) !Semigréfico '
MR YL 10 0 branco ! ‘exibicdo !fiqura do grupo do ca-! 4 !
! Y110 Loy ! : 'racter sdo da mesea! : :
L P Lb L 0osagenta ! A !cor. A intensidade da! - !
! YLD laranja ! : ‘tor €0 {preta) ou 1! : !
! ! ! ' 'leor total), ) L :
1 ]
! 'D0-3 D7 Db ! ! ! 4 pontos ! : :
! 0 x x preto ! : - — - - !
! Y100 verde ¢ ! J 105!02! : : L
POIH ! L 0 1 amarels : : ! '03!02! 4 pontos! : :
! Y110 aul E ! ! D100 k 1 :
! 1L L verselho - 30 Y S Coes ) S s ! :
! ‘preta 'elesentos !Todos os & elesentos de! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 Nodo :
! Y0 x x preto ! ‘de 'figura do grupo do ca-! {corXlusindncia) !Semigréfico !
: 1 0 0 branco : fexibicdo lracter sdo da mesea! b :
YOH L 01 cyan ! : 'tor. A intensidade da! : :
! Y11 0 magenta : E fcor €0 fpreto) ou i! ! :
: Y1t laranja : ! Heor total). - ! 1
I I
! ‘D7 Dé (DS D4 D3 D2 D1 DOJ! : { ! ! !
! 00 verde ! ! ! : : :
'BIH 10 1 amarelo 'verde ! ! ! ! !
: LR azul : Mrpt ! 2 pontpsiil Betoiotoie : :
! Lt verselho : 'elesentos ! PR L DUt ONodoigrabfen!
! 'de ''ES'E2'EL'EQ! Jpontos ! EI E2 Bl E0 ‘colorido !
: 00 branco - lexifiigiph IRt asRanasaies ! o4 1 b4

! b cyan ‘branca! : ! - )
P8 'L 0 magenta . : : ! : :
! il laranja : : ; ! ! ;




d 107 (D& DS D4 D3 D2 D1 DO)! . l : !

1 preto Iverde '128 x &4 ! 2 pontos ! !Modo

! U0 verde I 'elesentos !!7'6'341312'1%00 3 D11 Uil bt Igrdfice

! 'de insnsaunnnansRtiogntos! Lusindncia 128 x &4
! o preto ! 'exibigdo ! . !
LTl branco 'branco! : : L

! ! verde 128 x 64 ! 2 pontos ! "Hodo

' 890 ! lgual ao 52 l--———lplegentos !'ES'E2'EI'EQ! 3 pontos ! ! ! ! MMMt NErdfica
. ! 'branco’de exibigdo!®etrerernrere 'Cor E3 E2 EI EO '128 x 84
1

g ! 'verde ‘128 x 96 ! 2 pontos ! 'Moda
P90H ! lgual ao 42 ! ‘elesentos !!7'6!SM4!312!100! 2p. ! 1M MMV N1 Ubrdfica

! ! 'branco!de exibigdo!tttrrrrreraranea ! Lusindncia 128 x 9%
: ! fverde 128 x % ! 2 pontos ! 'Hodo

' 9IH ! Iqual ao 5° 1 'elesentos !'EJ'E2'EN'EQ! 3 pontos ! ! ! ' ' UM 11 NGrdfica

! ! 'branco!de exibigd!®*® " Y lor E3 E2 El EO '128x %
[}

: : 'verde '128 x 192 ! 2 pontos ! 'Hodo
P9SH ! Iqual ao &° I———Iptenentos *'TEANGUISIZU0 o 1 L BIRUELD UL M Rrddica
I - 'branco'de exibigdo!®torrrereraraneee ! Lumindncia 1128 x 192
1

! : verde '128 x 192 ! 2 pontos ! 'Hodo

' 99 ! Iqual ao 3 L 'elesentos ''E'E2'EI'E0! {ponte ' ' ' M I!PIY UBrdfica
! ! 'branco'de exibigdg!®***"mereree 'or E3 E2 E! EO '128 x 192
1

- J lverde '256 x 192 ! I pontos ! Hodo

' 90H ! Iqual ao 4 l----—-lgleaentos !17065'413I2U0000 g, ! 1 LI L U UGrdfica
1 S 'branco!de exibigdp!®tnrrerrnrrannesy ! Lusinancia 1236 x 192

Nota: o bit menos significativo do valor do modo é

a chave do banco da RAM de video do &4847;
assim, & modalidade OOH & o conjuntoc da
modalidade 01H e banco na RAM de video.
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FORMATACEAO DA TELA EM EBASIC E
DEFINIDA FELO USUARIO

Existem trés formatos de informagfes que podem aparecer na
tela:

- TEXTO
Quando vocé liga o seu computador, ele entra automaticamente em
modo texto. Nesse modo, voc® pode exibir 16 linhas de nameros,
simbolos especiais e letras maiGsculas com 32 desses caracteres
em cada linha. Todos os caracteres s8o mostrados com S5 pontos
de largura por 7 pontos de altura, com espago de um ponto de
altura e dois pontos de largura acima de cada linhaj

- GRAFICOS DE BAIXA RESOLUCAHD

Se voc@ usar a instrugdo GR do BASIC, o interpretador BASIC
colocard a tela na modalidade 88H, que implementa o video de
Baixa Resolugdo. Assim, vocé pode consultar a tabela acima e
usar uma instrucdc POKE para colocar os dados do gri&fico na RAM
de video e gerar os gr&ficos. Voc@ pode também entrar com o
DEBUGGER para codificar um programa em linguagem de mdquina, a
fim de ter um poderoso desenho de grificos. Neste formato, vocé
dispfBe de 3 cores, além da cor do fundoj

- GRAFICOS DE ALTA RESOLUGHED
De maneira semelhante A modalidade gr&fica de Baixa Resolugéao,
vocé tem um mapa de video de 256 x 192 pontos. No entanto,
nessa modalidade, o video sé funciona em branco e preto.

RAaM DE VIDEO

Na RAM de video existente na placa principal, wvocé tem
instalado trés 6116, que permitem rodar seu programa livremente.
0 video é independente da RAM do sistema, o gue significa que

vocé tem 16K ou até 44K de meméria principal além da RAM de
video.

_11_



ALBUNS BUFFERS ESFECIAIS DO VIDED

ENDERECO

DESCRICAOD

OFH

Chave de 32/80 colunas: guandoc o conteldo deste
buffer for zero, a tela mostrara 32 colunas,
caso contrdrio, o computador estard na modali-
dade de 80 colunas.

12DH

Quando este buffer contiver o valor zero no bit
1, ent8c o cartdo de BO colunas estard instala-
do.

MOTA: ndo mude os dados deste buffer.

ENDERECO DAS PORTAS DE V{IDED

'ENDERECO DA FORTA !

1 DESCRICAD

22ycel.p! BO cplas!

1
O0H !
1

! Porta de selegdo de formato do VDG
! MC6B47F: use esta porta para escolher a
! resolugdoc do &847.

Forta de selegdo de registro do VDG
MC&6845: o 6845 tem 16 registros, cada um
tem seu prépric significadoi vocé tem
gue usar esta porta para selecionar o
registro em que vocé deseja colocar um
dada.

10H

|
I
1
i
I
]
1
i
1
i
I
I
I
1
1
1
I

! Apds selecionar um dos 16 registros do
11H ! 6845, use este protocolo para estabele-
! cer o dado apropriado no registro.
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CHAVE DO BANCO DA RAM DE V{DEOD

'ENDERECO!
‘DA PORTA ! DESCRICAQ

! Bit 0=1 : Banco da VRAM 6845 ligado, meméria prin-
12H ! cipal se superplie ao cartdo de 80 colunas; banco
! da VRAM desligado, enderegco da VRAM: 2000H-27FFH

Bit 0=0 : Banco da VRAM 6847 ligado. Caso contré-
rio, banco da VRAM 6847 desligado superpostc com
banco da memdria principal.

Endereco da VRAM: B000H-97FFH

80H

!
i
i
1
1
1
I
!
1

'Nota: de agora em diante, usaremos VRAM para representar a
2 RAM de video.

As tabelas acima mostram como controlar a exibigdo do video
tanto com 32 como com 80 colunas.

A VRAM do 6845 ou 6847 pode ser acessada diretamente guando
vocé habilité-la.

Na modalidade de texto, cada caracter & representado por
um codigo ASCII, no entanto, o 6847 tem um arranjo diferente do
cédigo ASCII E MAPEAMENTO DOS CARACTERES. O 4847 ignora os bits &
e 7 do cédigo ASCII ac exibir o caracter; o bit 7 & usado para o
caracter invertido, e quando estiver ligado (valor 1), o caracter
aparecerd invertido, isto &, a cor e o fundo do caracter ficam
invertidos.

Exemplo: 41H o "A" normal, CiH para o "A" invertido.

Como o bit & é& ignorado, tanto 4!H como O1H
representam o "A".

0 GERADOR DE SONS E O CASSETE

Na placa principal, voc® pode ver um LSI marcado RY=-3-8910,
produzido pela General Instrument. Através desse chip, implemen-
tamos duas fungbes:

- E/5 de um bit para fita cassete;
- geracdo de som.

_13_



Forneceremos maiores detalhes posteriormente, na descricédo
da tabela de Jump do MONITOR e sua listagem fonte.

No monitor, nds ofereceremos uma rotina de servico de

interrupgdo, vocé pode usé-la juntamente com uma tabela de tons,
para produzir uma melodia.

-14-
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CarFrfTuLO <

0O MONITOR

Guando falarmos em MONITOR apenas, ndo estaremos falando de
um dispositivo de hardware, o CRT. O MONITOR & um controlador de

software, programado para inicializar toda composicdo de hardware
e alguns acessérios.

Se vocé j& estiver familiarizado com a CPU do Z-80A e sua
linguagen de mdquina, este capftulc ser& bastante interessante
e util. Vocé pode ver duas ROM's 2744 encaixadas na placa
principal; seus enderecos de inicio s8c COOOH e EOOOH. Af estdo
0 MONITOR e o interpretador do BASIC residente.

COMO ENTRAR NO MONITOR

Na verdade, quando voc@ ligar seu computador, serd gerado
um pulso para dar o Reset na CFU e na estrutura de hardware,
colocando o PC (Contador de Frograma) em COOOH, que & o inicio do
MONITOR. Apds a inicializag8o do hardware, o controle passa para
o interpretador BASIC. A finalidade de entrar em BASIC & para
maior conveniéncia do usuédrio, j4 que o uso do BASIC & mais
facil e mais difundido que o céddigo de maquina.

No manual de programacdo BASIC, voc® leu que existe um
comando chamado DEBUG; guando voce digita esse comando seguido de
“RETURN>, o controle passard para DEBUGGER. Aparecerd na tela um
caracter especial "*", que é o simbolo de prontiddo do DERUGGER.
Nesse programa, vocé pode exibir, mover, substituir, preencher e
verificar programas em cédigo de maquina.

Com maior facilidade, voc@ pode sair do DEBUGGER, usando
apenas o Buit, entrando novamente no BASIC. Uma coisa gue vocé
vai notar é que o programa em BASIC que vocé digitou antes de
entrar no DEBUGGER ainda estd 14, a n&o ser que voc® tenha mudado
0 contetdo do buffer do MONITOR e do interpretador BASIC.

0 MONITOR lhe oferece tr@s tipos de informac8es: comanda,
dado e endereco. Comandos diferentes tem formato de dados e
enderegos diferentes. Todos os dados e enderecos sdo dados em
notagdo hexadecimal. (0...F para representar de O a 15 em nGmeros
decimais).



Cada byte de dados se compfe de dois digitos hexadecimais
para representar um namero decimal de 0 a 255. Dois bytes de
dados (dizemos byte alto e byte baixo) representam um endereco.
Seu valor varia de 0 a 48538, isto &, um total de 44K bytes.

Existem 8 comandos principais no MONITOR, que podem ser
usados para elaborar e depurar o seu programa em cdédigo de
méguina. Nés os apresentaremos um por um.

MOSTRANDO O CONTEOUDO DA MEMAORIA

A primeira coisa que voc® deve fazer com as comandos do
MONITOR & listar todos os segredos do MONITOR. Nds mencionamos
anteriormente que o MONITOR e o interpretador do BASIC estdo
localizados no COQOH-FFFFH.

Voc@ pode mostrar os cédigos de mdquina nestes enderegos.
Faga como segue:

»DCO0OO <{RETURNX

0 sinal maior ">*" €& o0 caracter de prontiddoc do DEBUGGER,
sempre gque vocé ver o0 cursor piscando apés o caracter de
prontiddo, pode digitar os comandos do MONITOR , o cursaor
piscando e este caracter estdo dizendo a vocé que o monitor esta
esperando pela sua digitagdo.

OBservagdo: sempre pressione <RETURN> para completar uma
linha inteira digitada.

Ap6s teclar <RETURN*, a tela mostrard uma cadeia de dados
hexadecimais como estes:

COOO XX XX XX XX XX XX XX XX
Coog XX XX XX XX XX XX XX XX

CO00 e COOB8 & o enderego do primeiro dado dagquela linha.
De acordo com isto, os cito dados que seguem COQ0 sdo o conteldo
do enderego COOOH-COO7H e a segunda linha mostra o contelddo do
enderego COO8H-COOFH.

Se vocé listar os dados de COOOH, poderd ver o procedimento

do MONITOR e do interpretador de BASIC, caso esteja familiarizado
com os codigos de maquina.

-16-



fluando vocé estiver usando o subcomando D e a tela estiver
mostrando os conteGdos da meméria, voc® pode usar CTRL §
(pressione as teclas <CTRL> e <S> simultaneamente) para parar a

amostragem. Pressione qualquer tecla para continuar ou CTRL-C
para parar a amostragem.

SUEBSTITUINDO 0SS CONTEOUDOS DA
MEMORIA

Vocé sabe que todos os dados na RAM (Random Acess Memory)
sdo alterdveis. Neste caso, exceto dados criticos guais sdo
usados pelo MONITOR e interpretador, voc@ pode mudar o dado a fim
de obter alguma modificacSo ou implementacdo.

Se vocé® quiser trocar o dado da VRAM, lembre-se que a VRAM
de &B47/6B45 deve estar habilitada.

Para habilitar a VRAM, revise a Display RAMswitch que
mencionamos anteriormente.

Nesta segH0, nés falaremos sobre o exame e substituigdo do
conteldo da memdria.

Nas secBes acima, o subcomando D ensinou a voc® como
mostrar um bloco de dados. Agora discutiremos os dados ( Gnicos)
mostrando e alterando. Voc@ deve usar o subcomando S para
examinar e/ou substituir dados byte a byte para armazenar seu
programa em cédigo de m&guina na meméria, e depois usar outro
comando para depurar (DEBUG) este bloco do programa.

Exemplo:
§3000 <RETURN3>

Apds pressionar <RETURNY, aparecerd a seguinte mensagem

3000XX

onde 3000 & o endereco a ser examinado e/ou trocado. XX (byte)
€ o0 conteddo da meméria 3000H.

Agora voc® tem duas opgBes para selecionar: a primeira &
teclar {RETURN> imediatamente, ent8o a tela mostrari:

3000 XX
3001 XX
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A segunda opgdoc € vocé& digitar um dado novo e <RETURN> como
segue!

J000 XX YY
3001 XX

Agora, se vocé examinar 3000H novamente, o contelddo de
J000H serd o novo dado YY, e ndo XX.

Até agora, nos podemos concluir gque a primeira opcdo e
teclar <{RETURN> somente. Ndo ha necessidade de trocar qualquer
dado. A segunda opgdo & digitar um novo dado e <RETURN: para
atualizar dados antigos. Ent8c vocé pode usar o subcomando S para
examinar ou atualizar o conteldo da memdria.

Fressione uma tecla que ndo seja hexadecimal ou <RETURNZX
para finalizar o comando S.

FREENCHENDO uUuMa aAREA DE MEMORIA

Em muitas situacfBes, nds desejamos preencher com oS mesmos
dados um bloco de memérias o bloco pode variar de 1 a 64K bytes.
Se nés usarmos o comando S para preencher 64K de meméria, sera um
trabalho muito cansativo.

Felizmente, o MONITOR apresenta o comando F que & muito
eficiente. Ele pode preencher 64K de dados em um segundo. O
formato do comando F é&:

FXXXX YYYY dd

onde XXXX é o0 enderego inicial do bloco, YYYY € o enderego
final do bloco e dd € o dado a ser arquivado. Exemplo:

*F 3000 30SF S5 <{RETURNX

Use o subcomando D para listar o contetdo de 3000H 305FH, e
a teli mostrara:

3000 95 95 59 55 SC 55 88 59
3008 85 55 55 55 55 55 55 55
3030 55 55 55 S5 55 95 55 S5

5 55 55 58 88

o 35 95
5 55 05 ITf oS ESREoS
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Lembre-se de nunca arquivar dados nos buffers do MONITOR e
interpretador de BASIC. Caso contrdrio, o computador entrari em
pane, pois o comando ndo estéd correto.

MOVENDO O CONTEUOUDO DE UM ELOCO
DE MEMORIA

Aqui nds dizemos "movendo", na verdade nds vamos copiar um
bloco de dados em uma nova localizagdo e os dados copiados sdo
ainda existentes. Ao desenvolver e depurar cédigos de magquina, o
subcomando M & usado fregquentemente. Exemplo:

*MCO00 COOF 1000 <RETURN:

0 comando acima significa mover os dados de COOOH a COOFH
para o enderego 1000H...100FH.

Ao terminar o comando de movimento acima descrito, voce
pode verificar os dados para checar a operacdo movimento. Como
voce pode ver, 0s dois blocos de dados s8o os mesmos.

VERIFICANDO 0S REGISTRADORES

Apds apresentar 4 comandos referentes & meméria, nés
mostraremos dois comandos referentes a registradores, respectiva-
mente subcomandos R e X.

De maneira andloga ao subcomando S, nés usamos os
subcomandos R e X para examinar e alterar o contetdo de todos os
registradores da CPFU do Z-B0OA. Conforme o conteGdo desses
registradores, vocé pode verificar a exatidio da execugdo do
programas obviamente, voc® precisa conhecer inicialmente o
significado dos registradores.

Existem dois grupos de registradores na CPU do Z-B0A, a sa-
ber: A,B,C,D,E,F,H,I,L,M,X,Y,P,S e A*,B*,C*,D*,E*,F",H>,1I°,L° ,M°,
onde F & o registrador de flagi 1 & o registrador de
interrupgdo, M é a combinagcdc de H e L; X é o registrador
de indice IX; Y é o registrador de {ndice IYi F & o contador do
programai S é o ponteiroc da pilha ("Stack Pointer"). Comao vocé
percebeu, X, Y, P e S ndo tem os correspondentes registradores-
linha (tistos€;-X"snY ' 5ietca)s



Suponha que vocé queira ver o conteido de todos os
registradores, entdo digite X seguido de <RETURN® como no comando
S e, todos os registradores do primeiroc grupo aparecerdoc na tela.
Se vocé digitar:

*R <RETURN:

entdo serdo listados todos os registradares-linha (A*, B°, etc.).
Vocé também pode alterar o contelGdo de todos os registradores
através do subcomando X,R, conforme segue:

X oHn

Buando vocé digitar X apés o simbolo de prontiddo sem o
¢{RETURN: depois, mas com a especificag&o de um registrador, entdo
a tela mostrard apenas o conteldo desse registrador, um hifen, e
ficara esperando que vocé® o atualize. Agora vocé tem trés opcgles:
digitar <RETURN:, <SPACE* ou novos dados. Se voc® digitar
<RETURNX», isso termina o subcomando Xi se pressionar a tecla de
espaco, o registrador atual fica inalterado, aparecendo o préxima
registrador e esperando a atualizagdo. Na terceira opgdo, vocé
digita os dados novos, que entraréo no lugar dos dados antigos do
registrador, aparecendo o registrador seguinte.

Usa-se o comando R para examinar ou alterar o grupo de
registradores-linha. 0 procedimento de operagd3o &€ o mesmo que
para o subcomando X na maioria dos casos. Em primeiro lugar,
usamos principalmente os registradores do primeiro grupo, ficando
0 grupo de registradores-linha como auxiliar (para guardar os
registradores do primeiro grupo temporariamente no grupo-linha).

Até agora, conseguimos acessar todos os dados do conjunto
principal (isto é, na memdria e nos registradores). A Gltima
coisa Qque vocé precisa saber & como depurar seu programa através
desses 6 subcomandos.

DEFURANDO SEUS CODIGOS DE
MAGUINA

A Gltima (e mais importante) ferramenta de depuragdoc & o
subcomando G.

0 G significa GO (isto &, "v&" através do programa). Apds
digitar uma sequéncia de cédigos de m&quina na RAM disponivel,
voc® tem que verificar se os cddigos de maguina estdo executando
corretamente; entdo, vocé& deveria GO ("ir" através do) cédigo de
maquina passo a passo e verificar o conteddo dos registradores au
do buffer usado. Se houver algum erro no programa, corrija-o e
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execute-o até que esteja correto. No entanto, como depurar o
programa passo a passo? N&o se preocupe, o subcomando embutido

G

bd

pode fazer isso. Coloque o sequinte programa em 3000H:

S3000 <CR>

S000- XX EBD i Chame estado de entrada do conscle

3001 XX 09

3002 XX CO
3003 XX CA
3004 XX 00
3005 XX 30

Nenhuma tecla digitada, volta p/3000H

..

3006 XX CD i Pegue cédigo da tecla num registrador

3007 XX 06

3008 XX CO

3009 XX FE i & a tecla "@"?

300A XX 51

J00B XX CA i V4 para entrada de stop

300C XX 15

300D XX 30

S00E XX 4F i Move cédigo da tecla p/registrador C

S300F XX €D i Chame safda do console para exibir

3010 XX oC 7 Codigo da tecla na tela

3011 XX CoO

3012 XX C3 i Volte para 3000H

3013 XX 00

3014 XX 30

3015 XX F7 i RST 6, pare o programa e volte para o
3 monitor

3016 XX 7 Digite qualquer tecla n8o-hexadecimal

Antes de comegar © nosso trabalho, vamos estudar o

subcomando G. Este pode selecionar quatro formatos:

1= fixa o registrador PC na localizagdo 3000H (se o seu programa

ndo estiver em 3000H, entdo coloque-o nesse enderego) e GO sem
STOP;

>XS xx-3000 <RETURN:
»6 <RETURN:3

ndo fixa o PC mas GO sem STOF:

*B3000 <RETURN>

selecionar 1 ou 2, mas sem fixar um ponto de BREAK {endereco
de parada). O método para fixar o ponto de BREAK & pressionar

a tecla de espago uma vez apés digitar 6 ou 63000, quando
entdo aparecerd na tela:
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ou
>G3000

0 cursor ficard piscando apds o hifen esperando gque vocé
digite o ponto de parada.

?63000 -3003

Voc@ digita 3003 para dizer ac DEBUGGER gue vocé& guer parar no
endereco 3003H, entdo a selegdo é

4~ fixe o ponto secunddrioc de BREAK ou apenas pressione <RETURN:X.
Caso opte pelo Gltimo, aparecerd na tela:

#G3000 =3003 <RETURNZ
#3003
%

A tela mostra agora um "#" e o endereco de parada 3003H.
Vocé pode usar o subcomando X para verificar o registrador A e
FC. 0O PC conterd 3003. O registrador A contém 00 guando ndo se
apertou nenhuma tecla ou contém OFFH para indicar que algumas
teclas foram pressionadas. Se nenhuma tecla {oi pressionada, de
acordo com o programa que codificamos, ele deve fazer um RETURN
para 3000H, de forma que voc& possa fixar o panto de BREAK em
J000H para ver se o FC realmente € transferido para 3000H: se néo
for, entd3o deve haver algum problema na sub-rotina de estado da
consocle (na verdade, isso € impossivel, a menos que o MONITOR no
seu conjunto principal esteja defeituosao).

Se vocé digitar o segundo ponto de BREAK, pressione a tecla
de espago e novamente digite o enderego em que vocé quer parar na
situagdoc secundéria. Por exemplo, apds chamar COO%H, podem
ocorrer duas situacfies: nenhuma tecla pressionada ou algumas
teclas pressionadasi entdo o programa pode ir (B0) para Z000H
novamente ou para 300&6H. Agora vocé pode parar em J000H ou 3006&H,
tendo ocorrido uma situacéo.

Se vocé fixar o ponto de BREAK em 3006H e algumas teclas
forem pressionadas, a tela aparecerd da seguinte forma:

#3004
5

Agora verifigue o registrador A. Ele contém o cddigo ASCII

da tecla que voc& pressionou? Ndo deve haver davidas quanto a
isso. Se vocé digitar a tecla "A", o registrador A conterd 41H.
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0 endereco 3009H e 3J00AH & para verificar se a tecla
pressionada e "@". Se for, ent8o saia ("@UIT") para o MONITOR,
caso contrario, mude o cddigo da tecla para o registrador C e
chame a sub-rotina de saida do console para exibir o codigo da
tecla na tela. 0 enderego 3012H vai para o 3000H para repetir o
ciclo.

No meioc do procedimento de depuragdo, & importante saber
onde fixar o ponto de BREAK. Na linguagem Assembly do Z-BOA, toda
instrucdo tem formato e comprimento diferente. Isso quer dizer
que algumas instrugfes tem um operando, enquanto outras tem dois.
Algumas instrucBes tem apenas um byte de comprimento e outras tem
dois ou tré@s bytes. Quando voce fixa o ponto de BREAK, esse ponto
deve estar no endereco do OP CODE, n&o no endereco dos operandos.

Por exemplo, o {(CD) em 3000H e (CA) em 3003H s8o os OP
CODES, mas 09H, COH, 00H e 30H s%c todos operandos. Vocé deve
selecionar o ponto de BREAK em (CD) e/ou (CA) residentes nos
enderegos 3000H e/ou 3003H, caso contrério, o programa ndo pararé
no ponto de BREAK ilegal.

Tendo conhecimento da CFU do Z-80A e dos subcomandos do
DEBUGGER, vocé pode comegar a implementagdo e a depuragdo do seu
programa exatamente agora. Isso serd bastante interessante e
desafiador.

SAINDO DO MONITOR

Como em outros pacotes, nés usamos o comando QUIT para sair
do MONITOR. Como voc® tem o simbolo de prontid&o do MONITOR,
digite @ e <RETURN>, e o controle voltard para o interpretador
BASIC, sendo gque o programa original em BASIC ainda continua 14,
inalterado. Exemplo:

»8 <RETURNX

0K
LIST <RETURN:

A tela listard o programa que vocé digitou antes de entrar no
DEBUGGER.
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CONHECIMENTO FREVIO DO MONITOR

De agora em diante, vamos discutir alguns conhecimentos
técnicos. GBuando estiver estudando o que vem adiante, consulte a
listagem fonte do MONITOR, pois ela lhe ser& de grande valia.

BUFFERS ESFECIAIS DO MONITOR

No MONITOR hé& muitos buffers criticos usados para manipular
o fluxo do programa. Alguns buffers permitem mudangcas, mas outros
ndo permitem alteragdo. Ouanto aos buffers que ndo admitem
alteragdo, podemos examinar seus valores, mas nunca muda-los.

BYTE E/S: 0003H (enderego)

No MONITOR, se vocé@ usar o subcomando D para exibir alguns
dados, esses serdo mostrados na tela, no entanto, como listd-los
na impressora? Use o subcomando S para examinar o enderego 3§ seu
valor & 41H. Agora mude o seu conteGdo para gualquer outro dado e
use o subcomando D novamente. Os dados aparecem todos noc papel.

C40780 : OOOFH

Eis aqui o buffer da chave de exibig83o do video para 32/80
colunas. Guandeo o contelido do endereco OOOFH for O, entdo a saida
do console serda em 32 colunas; se o valor for 1, o cartdo de 80
colunas estd instalado.

Logicamente, voc& pode mudar o valor de O para 1 mas,
depois vocé terd que chamar a sub-rotina ISCN (CO21iH)., caso
contrario, a tela apresentard informagBes incompreensiveis.

CLR i OOFé&H

0 cédigo de cor de Baixa Resolugdo & armazenado aqui, com
valores legais de 0 a 3.
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STAR : OOFBH

Este buffer tem dois bytes; guando vocé chamar a sub-rotina
de entrada/saida por fita, coloque o enderego de inicio do bloco
de dados salvo/carregado nesse buffer. O byte baixo em OOFEH e o
byte alto em OOFCH.
ENDT : OOFDH

Ao salvar os dados em fita cassete, coloque o enderego de
fim do bloco de dados neste buffer antes de chamar a sub-rotina
TAPOUT (CO12H).

PLAY : 0104H

Numerc da jogada atual no procedimento de disputa de jogo.

PLAYMX : 0105H

Ndmero méximo da jogada no jogo atual.

HEAD : 010&H

Este @€ um buffer frequentemente usado. Na sec&o sobre
teclado, entrada/saida de fita, temos que verificar esse buffer.
0 buffer HEAD tem dois valores: OFFH ou n&o. Buando voc® estiver
em BASIC ou MONITOR, o valor desse buffer & OFFH; se estiver
jogando, o valor é diferente mas voc@ ndo pode examind-lo. Guando
voce chamar uma sub-rotina de E/S de fita como TAPIN/TAFPOUT,
certifique-se de que o valor & OFFH.

RANDOM : 0107H

Buffer gerador de nGmero randémico; cada ve: que se chama a
sub-rotina SKEY?, esse buffer de dois bytes muda uma vez.

DLNG : O113H

A sub-rotina de saida do console tem muitos buffers: este
agui @ usado para armazenar o comprimento da tela. O buffer
conterd 32/80 quando voc@ estiver usando 32/80 colunas.
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KEYO : O11iBH

Buffer temporédrio do cddigo da tecla. (uando o computador
varre o teclado e algumas teclas forem pressionadas, o cddigo
ASCII ser& armazenado temporariamente neste buffer. Assim, vocé
pode obter o cddigo da tecla diretamente daquii em especial,
quando HEAD ndo for OFFH, pode haver 4 teclas pressionadas
simul taneamente (verifique o registrador A ap6s chamar KEY?
(COO9H) para verificar guantas teclas foram pressionadas). Nesse
caso, voce® terd que obter os cédigos de tecla em KEYO...KEY+3.

JOB : 0120H

Ponto de entrada de sub-rotina definida pelo usudrio. Este
buffer de trés bytes normalmente contém um codigo de retorno
(OC9H) . Em muitos jogos, nds o usamos para fazer a entrada na
sub-rotina do contador de tempo. Logicamente, voc@ pode usa-lo
para fazer outras coisas. Cada vez que o teclado & varrido
(sub-rotina SKEY?), esse ponto de entrada serd chamado uma vez.

Ccosw : 012

Chave de fungfies de saida do conscle. Seu mapa de bits é&!

! le———3 |LEAD-IN
e e » Cartdo de 80 colunas existente

> Coordenadas Y do enderego diretoc do
cursor.
> enderego direto do cursor

N&és estudaremos este buffer detalhadamente mais tarde.

JOBM: 0130H

Este & um outro ponto de entrada de sub-rotina programada,
mas diferente de JOB; esta entrada & usada pelo MONITOR para
fazer o cursor piscar. Vocé pode checar este buffer de 3 bits
para ver se & uma instrugdo para pular. O Gnico dadoc que vocé
pode usar para recolocar o cddigo (C3) & RETURN (C9), e o cursor

n&o piscard mais.

Tenha cuidado para ndo trocar os contelGdos da JOBEM+1 e
JOBM+2.
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LNHD : 0159, SNPTR : 10SBH, LCNT: 01SDH

Acima, nds mencionamos DLNG(0O113H). Agora nds diremos algo
mais sobre os buffers de saida do console: LNHD, SNPTR e LCNT.

Nds sabemos que o comprimento da tela & 32/80 bits de
largura, e 16/24 linhas. Porque a sub-rotina de safda do console
sabe onde mostrar os caracteres? Isto & devido a estes trés
buffers manterem a conduta da posigc3o do cursor. Veja a figura
abaixo.

Qit 2

O TRLEIM! !

1 'Elx'e!m'p'lia! /

20518 1AL !

tem ot tem e s

Suponha gque vocé esteja olhando a tela, ndés dizemos
"Exemplo" € mostrado da linha 1 coluna 0, "e" & mostrado na
linha 1 coluna 2.

Uma coisa mais, a mostragem da VRAM de 32 colunas comeca de
B000H e de 80 colunas & 2000H.

N6s explicaremos o exemplo no modoe de mostragem de 32
colunas.
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A VRAM e o mapeamento da tela sdo sequenciais. Isso quer
dizer que o "B" & exibido no enderego BOO0OH, o "0" exibido em
8001H e o "M" & exibido em B000H+32#1=8032H, onde 32 & a
largura da tela armazenada em DLNG, 1 & a linha 1, "x" &
exibido em BOOOH+32%1+1, porque "x" estd na coluna 1; assim,
podemos deduzir a seguinte expressdo:

{endereco do cursor)={(endereco de inicioc da VRAM)+
(largura)*(ntmero da linha)+(nimero da coluna)

Agora tudo esta claro. O LNHD guarda o endereco de inicio
de cada linha, o SNFTR guarda a posigdoc do cursor e o LCNT o
namero da coluna.

DSNAM : 01&3H

Buffer para guardar o endereco de inicio na VRAM 6B47/6845
da janela atual da tela.

DENAM : 01&5H

Buffer para guardar o endere¢o de término na VRAM &4B47/6B45
da janela atual da tela. Voc@ pode mudar esse buffer para dividir
a tela.

OBUF : O17FH

Se voc® chamar TAPIN (OCOOFH), essa sub-rotina lerd o
nome-de—arquivo da fita cassete e armazenard o mesmo neste

buffer, sendo o comprimento mdximo do mesmo 14 bytes {(incluindo o
“RETURNZ) .

Suponha gue vocé queira ler um arquivo da fita cassete onde
foram guardados muitos arguivos. Vocé& tem gue comparar o
nome-de—arguivo que vocé guer ler com este buffer. Se eles forem
iguais, entdo chame o GET! em seguida.

Uma prdxima segdo faréd uma apresentacdo detalhada de como
chamar essas sub-raotinas.
FILNAM ¢ 018DH

Ao contrério de OBUF, usa-se este buffer de 14 bytes para
armazenar o nome—-de-arquivo cujo bloco de dados vocé quer guardar

na fita cassete. 0 nome-de-arquivo deve terminar com <RETURN> ou
ter 14 bytes de comprimento.
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TARELA DE JUMF DO MONITOR

Existem 33 pontos de entrada no topo da ROM; cada instrucdo
de Jump leva para uma sub-rotina facilitando a chamada.

Juntamente com os buffers do MONITOR, voc® pode chamar
diretamente essas sub-rotinas para executar alguma coisa.

8T : COOOH

Buando voc® ligar novamente o seu computador ou der um
RESET na CPU do Z-BOA, o PC fica com o enderegco OOQOOH. Apds
alguns ciclos, a estrutura de hardware mudaré o PC para COOOH;
essa instrugc8o de jump existe para resetar a CPU. Em outras
palavras, essa é a entrada para partida a frio.

BAENTO : COO3H

Ponto de entrada do interpretador BASIC. Apdés o MONITOR
completar a inicializagdo, o controle passa para o BASIC através
dessa entrada.

KEY : COO&H

Esta sub-rotina j& é conhecida. Toda vez que vocé qguiser
ler o cédigo de uma tecla, & necessério chamar essa entrada.

Entrada: nenhuma

Saida ! o cédigo ASCII nao registrador A se HEAD & OFFH. Cédigo
ASCII em KEYO...KEY+3, se HEAD n3o for OFFH.
Registrador alterado: A

KEY? : COO%H

As vezes vocé tem que verificar se foi pressionada alguma
teclai se nfo foi., faga as outras coisas, caso contrédrio, obtenha

0 codigo da tecla. Dessa forma, voce® ndo perdera tempo lendo a
tecla.

Entrada: nenhuma
Satda : A=0 se ndo foi pressionada nenhuma tecla.

A=0FFH se foi pressionada alguma tecla.
Registrador alterado: A



CO : COOCH

T80 importante quanto KEY e KEY?. Esta sub-rotina de saifda
do console desempenha uma funcdo de saida para a tela.

Entrada: O registrador C contém o cddigo ASCII a ser exibido.
Saida : Exibigdo do caracter na tela.
Registrador alterado: nenhum

TAPIN : COOFH; GET!1 : CO13H

Com relagdo & fita cassete, usamos uma E/S de um Gnico bit
para guardar e carregar dados. Usa-se o canal de E/S 8910, quando
se trabalha com fita; a interrupg8c &€ desligada para evitar
interferéncia. Nés usamos frequéncias de faixa para reconhecer
0/1 e ter uma verificagdo de paridade {mpar para garantir a
exatiddo na recepgdo dos dados. Se vocé usar o gravador incorre-
tamente ou a fita for destruida, haverd um erro de verificagdo de

paridade.

Na apresentag&o do HEAD, nés mencionamos que o HEAD pode
conter OFFH ou outro valor: ao discutir GET1, devemos mencionar o
buffer HEAD.

Quando voc@ quiser ler um arquivo de fita cassete, chame a
sub-rotina TAFIN primeiramente; se for lido algum nome-de—arguivo
ilegal, a sub-rotina verificard o valor do HEAD. Se HEAD=0FFH,
volte para a TAPIN para comparagd8o do nome-de-arquivo. Se o
nome-de—arquive lido ndc for o desejado, vocé terd& que chamar
novamente a TAPIN e assim por diante, caso contrério, chame TAFIN
consecutivamente para ler o arquivo da fita.

Se HEAD ndo for iqual a OFFH, o controle ndo retornard de
TAFIN; o GET! ser& executado e o argquivo serd colocado na memoria
a partir do enderego 100H. Apds ler o arquivo, o controle passa
para o enderego 200H. Essa operacdo de HEAD diferente de OFFH &
o que acontece quando vocé digita TLOAD em BASIC para carregar
uma fita de jogo.

Cologue o volume do gravador a 2/3 do méximo guando for
carregar um arquivo.
TAPIN:
Entrada: nenhuma

Saida : name—-de—arquivo em OBUF (O17FH)
Registradores alterados: todos
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GET1:

Entrada: enderego de inicio onde se deve colocar o arquivo lido.

Saida : arquivo lido colocade na localizagdo comeca a partir do
endereco de infcio atribuido.

Registradores alterados: todos

TAPOUT @ CO12H

Gravar um arquivo em fita cassete ¢ mais facil do que

carregar um arquivo, pois nfo precisamos nos preocupar com o
valor do HEAD.

Buanto as caracteristicas de controle do pulso, TAFOUT &
a mesma coisa que TAFPIN e GET!.

Um fator muito importante & a conex3o MIC e 2/3 da escala
do volume. Se vocd usar a tomada AUX ou um volume inadequado, a
gqualidade de gravag8o do arquivo serd inaceitével.

Entrada: enderegco de inicioc em STAR
enderego de término em ENDT
Nome-de-arquivo em FILNAM

Safda : Nenhuma

Registradores alterados: todos

MSG : CO18H

As vezes voc® gquer exibir uma sequéncia de caracteres na
tela; a chamada de CO & um método j& mencionado porém ineficien-
te. Oferecemos aqui um outro método de exibir uma sequéncia de
uma vez a partir da posigdo atual do cursor. Tente o seguinte
procedimento e veja se ele aparece na tela:

1- ponha uma sequéncia na meméria. Use o subcomando S para
digitar uma sequéncia que termine com OOH no endereco 3000H da
seguinte forma:
3000H {--——-—- "Exemplo”, OOH

2- Aponte o par de registradores HL para 3000H

o
|

Digite o programa de chamada em 3020H. Depois dos passos
acima, o conteddo da meméria seri:

3000H 45 78 65 D 70 &C &F 00
J020H 21 00 30 CD 18 CO F7

4- 63020 <RETURN>
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TLOAD : CO1BH

Chamar esta sub-rotina em DEBUGGER ¢é o mesmo que digitar
"TLOAD <RETURN>" em BASIC. Vocé pode carregar um jogo da fita
dessa maneira.

#GCO1EH

GETL : CO1EH

CO exibe um caracter na tela, MSG exibe uma sequéncia de
caracteres na tela; KEY 1& um cédigo ASCII e GETL 1& uma
sequéncia de cédigos de tecla a partir do teclado. Guando exibir
uma sequéncia na tela, voc® coloca os cddigos ASCII exibidos em
um buffer de sequéncia (como 3000H) e o par HL aponta para esse
buffer. Em GETL, basta vocé digitar as teclas e terminar a
operagdo com <RETURN>; os cddigos de tecla serdo colocados num
buffer que comega em 200H. Ent&o, tente isso:

1- 30004 CD 1E CO F7

2= >B3000

3- Digite uma sequéncia e termine-a com <{RETURNX
4- »D200 25F <{RETURN:

Buando voc® digitar uma tecla, a mesma serd exibida na
tela. <RETURN> ndo funcionard e o cddigo ODH (RETURN) na memdria
sera substituido por OOH.

ISCN : CO21iH

Esta sub-rotina & para inicializagdo da tela e inclui a
inicializagdo do hardware de 32/80 colunas, e inicializagdo dos
buffers.

Se voc® mudar o valor de C40780, chame essa sub-rotina
simul taneamente, caso contrério, a tela ficara confusa.

(INTRUP : CO24H)

Esta € uma rotina complexa de servigo de interrupcdo imple-
mentada para gerar tons para trés canais. As instrucfes TEMFOD e
SOM, e a MUSICA dos jogos, todos eles usam essa sub-rotina.

Na placa principal, o pulso de interrupgdc & gerado a cada
4 milissegundos logo apds a interrupgdo ser ativada pela instru-
cao EI da CPU do I-80A. Se vocé tiver desativado a interrupcéo.

nao se ouvird som algum.
G o |
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SKEY? : CO27H

Esta rotina & parecida com a sub-rotina KEY?, mas ela varre
o teclado em dois casos:

1- se HEAD = OFFH, SKEY? far4 a mesma coisa que KEY?
2- se HEAD for diferente de OFFH, ent&o:

Entrada: nenhuma

Saida : o registro A contém o namero de teclas pressionadas;
KEYO...KEY+3 contém até quatro cdéddigos ASCII de
teclas pressionadas.

Porque nds temos de fixar dois pontos de entrada diferentes
para KEY? e SKEY? 7 A resposta é que, quando vocé estiver
jogando, pode haver dois jogadores, e cada jogador pode apertar o
bot&o de disparo e usar o joystick para selecionar para cima,
para baixo, para a esquerda e para a direita, sendo assim
necessario ler quatro teclas ac mesmo tempo para dois jogadores.

Na verdade, guando voc® usa o joystick, isso & apenas uma
maneira conveniente de digitar no tecladeo; em outras palavras,
por questdo de conveniéncia, nés separamos algumas teclas para o
joystick.

0 cddigo de teclas para o joystick esquerdo e direito é:

OPERACAO JOYSTICK ESQUERDOD JOYSTICK DIREITO
cédigo ASCII cddigo ASCII

p/cima I H

p/baixo @ B

p/direita 1 0

p/esquerda Y X

disparao 9 @

MPY : CO2AH
Sub-rotina de multiplicagdo para nimero positivo.

Entrada: A e C cont@m o multiplicando e o multiplicador.
Saida : A, C e HL est3o em hexadecimal.



DIV : CO2DH
Divisédo.

Entrada: HL contém o dividendo.
C contém o divisor.

Saida : 1- Quociente em L, resto em H (CY=1)
2- ERROR, (H) > (C), (CY=0)

NOTA: CY é o flag do Carry.

XCLEAR : CO30OH

A maioria dos jogos sdo escritos na modalidade 88H do 4847.
As sub-rotinas introduzidas em sequida sdo todas implementadas na
modal idade 88H.

Porgue na modalidade B88H e ndo 89H? Como o bit menos
significativo & a chave de "habilitag8o" da VRAM, nds fixamos a
selegdo de modalidade do 6847 e "habilitamos" ac mesmo tempoc na
VRAM do 6847.

Entrada: B contém o cddigo a ser colocado na VRAM.
Saida : VRAM BOOOH...97FFH preenchida com o contetdo do regis-
trador B.

XCLR1 : CO33H

0 mesmo que XCLEAR, mas a VRAM a ser preenchida comega em
(HL), e ndo em B0O0OOH.

Entrada: (HL) = enderegco de inicio da VRAM a ser preenchida.
Saida : VRAM de (HL) a 97FFH preenchida com (E).
Registradores alterados: A, B, H, L
D4X5S : CO3&H
Na modalidade 88H, cada byte mapeia gquatro blocos na telaj

essa sub-rotina serve para mostrar um padrdo de cinco bytes de
comprimento, como o padrdo "1":
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Figura

- ¢ : ! ! 00001100B = OCH
! 1 ! ! ! 00111100B = 3CH
. ! - : ! 00001100B = OCH
! ! i ! ! 00001100B = OCH
) : ! ! ! LI1111111B ="FFH

NOTA: B aqui estd em bindrio, H em hexadecimal.

Suponha que vamos mostrar o padrdo do "1" no canto esquerdo
superior da tela, e que a cor vermelha na modalidade 88H & 11H;
entdo, os cédigos do PADRAD sd8o OCH, 3CH, OCH, OCH, OFFH. Agora
tente o seguinte:

1- coloque os cédigos do PADRAO em 3000H;:

2- fixe a modalidade 88H;

3- chame XCLEAR com (B) = 0QO0H;
4—- chame D4X5S.
O contelGdo real da meméria é:

3000H OC 3C OC OC FF

2000 3E i fixe a modalidade 88H

2001 88

Zeo2. By

2003 80O ;i BOH € o enderego da porta de selegdo da
modalidade do 6847

2004 04 5 (B) = OOH

2005 00

2006 CD ;3 chame XCLEAR

2007 30

2008 co

2009 21 i HL aponta para o canto esquerdo superior

200A QO

2008 80

200C 11 i DE aponta para Tabela de Padrdo

200D 00

200E 30

200F CD i chame D4XS

2010 36

2011 Co

2012 C3 ; LOOP

2013 12

2014 20
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Agora digite:
>G2000 <{RETURN>

0 "1" aparecerd no canto esquerdo superior da tela com a
cor vermelha.

De 2012H a 2014H, ¢é necessdrio fazer um jump para o
préprioc endereco. Se voceé fixar o ponto de BREAK em 2021H, a
sub-rotina de saida do console fixard a modalidade em texto e

essa tentativa serd em vdo.

TOP : CO39H

Esta & uma poderosa sub-rotina na elaboracéo de jogos. Ela
fixa a modalidade em 88H, "habilita" a VRAM, limpa a tela e exibe
FLAY NO# no canto superior esquerdo da tela. Consulte o buffer
PLAY apresentado anteriormente.

Entrada: C contém o cédigo de cor para FPLAY NO%.
Saida : Processamento da tela
Registradores alterados: todos

PLAYNO : CO3CH

Semelhante a TOP, mas ndo fixa a modalidade e "habilita" na
YRAM.

Entrada: o registrador A contém FPLAY NO#.
Safida : Aparece PLAY NO# no canto da tela.
Registradores alterados: todos

DISPY2 i CO3FH
Exibe um ndmero de dois digitos na tela.

Entrada: registrador C com o cédigo de cor.
registrador A com o nimero exibido.
par DE aponta para a posigdo da tela.

Salda : os digitos aparecem na tela.

Registradores mudados: todos



SHOWNO : CO42H
Exibe um digito na tela.

Entrada: registrador B com o valor do namero,
(R) 10 ---> seta esquerda

= 11 —-> seta direita

= 12 ——> sinal correto

= 13 --=> sinal errado

= 14 -—-» espaco em branco

par DE aponta para a posigdo da tela.
Registro C com o cddigo da cor.

(C) OOH, amarelo em verde

95H, azul em amarelo

AAH, vermelho em azul

NEXTGM : CO45H

A tecla “H tem o cédigo ASCII 0OBH em BASIC e significa o
retrocesso. Nos jogos (HEAD diferente de OFFH), nds o usamos como
mudanga do PLAY NO#.

Essa sub-rotina serd executada automaticamente nos jogos
para mudar o nimero da jogada para o nivel seguinte.

DELAYB : CO48H

Sub-rotina de espera. O tempo de espera nessa sub-rotina
depende do conteldo do par de registros BC, sendo a unidade de
cada ciclo 1 milissegundo. Se voc@ quiser uma espera

incondicional de 10 ms, ent8o carregue o par de registros BC com
10 e chame a sub-rotina DELAYR.

Entrada: par BC fixa a espera em milissegundos.
Saida : nenhuma

Registradores alterados: A, B, C

SCORE : CO4BH

Exibe todos os escores reservados nos buffers de RECORD.

LSCORE : CO4EH

Reserva SCOREA e SCOREE nos buffers de RECORD.
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SHAPON : COSiH

Em D4XS discutimos a exibigdo do PADRAO 4X5; o SHAPON é
mais flexivel e nd3o tem limitacdoc de fronteira.

Entrada: par HL aponta para a posigdo da tela.

par DE aponta para a tabela de formas (termina com OFFH)
Saida : exibe SHAFE.
Registrador alterado: A

A estrutura da tabela de formas € uma VRAM deslocada
referente ao Gltimo bloco seguida de um cédigo de cor e assim por
diante. A tabela termina com OFH: em outras palavras, néo é
permitido o deslocamento da localizacéo de OFFH.

SHAPOF : COS4H
Apaga uma forma que foi exibida antes.

Entrada: par HL aponta para a posigdo da tela.

par DE aponta para a tabela de apagar formas.
Saida : apaga-se a forma.
Registrador mudado: A

DISPY : COS7H

0 mesmo que DISPY2, mas se (H)=0, o primeiroc "O" ndo sera
exibido. Exemplo:

[}
A

0, a tela exibird 3, ndo 03

390 H
4, H 1, a tela exibira 04.

nou
nn

LPDVR : COSAH

Na sub-rotina CO, dizemos para fazer sair um caracter do
registrador C para a telaj aqui chamaremos LPDVR para fazer sair
um caracter do registrador C na impressora.

Logicamente, antes de chamar a sub-rotina, vocé deve deixar
a impressora pronta, caso contrdrio, essa sub-rotina esperard ate
gue a impressora esteja pronta.

Nés mudamos o conteldo do byte de E/S de 41iH para outro
valor e usamos o subcomando D para exibir os dados na impressora,
isto &, quando o byte de E/S nd3o for 41H, nés chamamos LFDVR em
vez de CO.
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LPSTS : COSDH

L& o estado de prontiddo (READY) da impressora. Nds
dissemos acima que LPDVR esperard o sinal de prontiddo para
enviar o caracter para a impressoraj assim sendo, €& perigosao
chamar LPDVR diretamente. Chamamos LPSTS primeiro, até aparecer o
estado de prontiddo, e entdo chamamos LPDVR, para que ndo ocorra
um travamento na espera.

Entrada: nenhuma
Satda : C=1, impressora ndo estd pronta.
Registrador alterado: A
BEEP : CO&40H
Gera um som de aviso no alto-falante, e aqui temos também

um bip que diz que o estudo da tabela de jump do MONITOR esté
completo.
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CaAFRPITULO =)

MAaIS INFORMACSBES SOBRE CoO

Nés apresentamos muitas vezes a sub-rotina CO e seu
buffer, mas isso ainda ndo & suficiente. Neste capitulo, nds
vamos discuti-la em maiores detalhes.

No seu computador, a sub-rotina CO & condensada no padréo
ADM-3A. Primeiramente, vamos apresentar—lhe as informacfes.

Consulte a TABELA DE CADIGOS ASCII na préxima pagina.
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CoOoDIGOSs ASCII

Cédigo ASCII de sete bits, com o pitave bit de alta ordem (bit
de paridade) sempre ressetado.

'GRAFICO 0OU ASCII ' | GRAFICO OU ASCII !
! CONTROLE (HEXADECIMAL) ! ! CONTROLE (HEXADECIMAL) !
! NUL 00 r o + 2E !
' SOH 01 A ’ 7. o !
' STX 02 e - 2D !
! ETX 03 ¥ e 2 2E !
! EOT 04 L / 2F !
! ENG 05 K ) 30 !
! ACK 06 A 1 31 !
' EEL 07 I 2 32 !
! BS 08 i b 3 33 !
! HT 09 A 4 34 !
! LF 0A s 5 35 !
! VT OB S b 36 !
! FF oc ' 7 37 !
! CR 0D ¥ 4 8 38 !
! 50 OE LY 9 39 !
! SI oF 1o : 3A '
! DLE 10 o ; 3B !
! DC1 (X-ON) 11 L1 < 3C '
' DC2 (TAFE) 12 L = 3D !
! DC3 (X-0FF) 13 ! ! > 3E !
! DC4 (TAPE) 14 L ? 3F '
! NAK 15 P @ 40 '
! SYN 16 L) A 41 '
: ETB 17 : ! B 42 8
! CAN 18 AT c 43 !
! EM 19 too D 44 !
' SUE 1A ! ! E 45 !
! ESC 1B £ 11 F 44 !
! FS 1E ! ! G 47 !
' GS 1D L i H 48 !
! RS 1E L I 49 !
! us iF ! ! Jd 44 !
! sp 20 1 4 K 4B !
' ' 21 Pl L ac !
! " 22 L b M 4D !
! # 23 L N 4E !
! $ 24 i 0 4F !
g 7 25 ! L P S0 :
! % 26 E e 51 '
' . 27 R R 52 !
! ( 28 g ! S =53 :
! ) 29 L T 54 !
! * 2A £l v 55 '
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'GRAFICO 0OU

I
i
i
1
1
i
I
I
1
I
{
]
!
!
1
I
1
t
1
[
!
1
:
!
I
!
!
!
!
1
1
i
I
I
;
.
!
!
:
1
I
I

CONTROLE

MR S PN X E

(ALT MODE)

lW = AN X E < C W T00D 033 =Xl O -DTanow .-

DEL (RUBOUT)

ASCII
(HEXADECIMAL)

56
57
58
59
A
SB
sC
SD
SE
SF
&0
61
&2
63
b4
65
&6
67
&8
69
A
4B
&C
&D
&E
6F
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
78
7B
JE
7D
7E
7F

=q2=

96669@9@9099@6099693@
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CODIGO ESFECIAL
FARA CO

FUNCAO

;Z;;;; Sonoro

Retrocesso (cursor p/esquerda)
Alimentagdo de linha (Line Feed)
Cursor para baixo

Cursor para cima

Retorno de carro

Cursor para direita

Enderego direto do cursor

Cursor no inicio da tela

Limpar tela

DE CONTROLE

CADIGO
BEL
BS

LF

LF

VT

CR

FF
ESC, =
RS

SUR

NOTA: os cédigos sdo representados com cédigos ASCII.
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Agora apresentaremos todas as fungBes, uma a uma.

BEL

Ao receber este comando, o computador toca um alarme sonoro
durante aproximadamente 0.3 segundos.
BS

Ao receber o comando de cursor para esquerda (ou retroces-
so), O cursor se move uma coluna para a esquerda na mesma linha

‘sem alterar a tela.

Se o cursor estiver na coluna mais & esquerda, ele se move
para a coluna mais a direita uma coluna acima, a menos que esteja
na posicdo HOME (isto &, canto superior esquerdo).

LF
Ao receber o comando de alimentacdo de linha (Line Feed), o

cursor se move uma linha para baixo na mesma coluna; se ele
estiver na linha inferiar, a tela rola para cima.

vT
Ao receber o comando de cursor para cima, o cursor se move

uma linha para cima na mesma coluna sem alterar a tela. Se o
cursor estiver na linha superior, ele ndo se move.

CR

Ao receber o comando de retorno do carro, o cursor se move
para a coluna mais a esquerda na linha atual.

FF

Ao receber o comando de cursor para direita, o cursor se
move uma coluna para a direita na mesma linha sem alterar a tela.

Se o0 cursor estiver na coluna mais & direita, ele se mave

para a coluna mais & esquerda na préxima linha, a menos gue
esteja na coluna mais & direita da linha inferior.
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RS

Ao receber o comando de cursor para inicio (HOME), o cursor

Sé move para a posicdo do canto esquerdo superior. A tela fica
inalterada.

SuB

Ao receber este comando, o computador limpa toda a tela.

ESC, =X, Y

Este é um conjunto mais especial de cddigos de controle.
Ele & uma seguéncia de quatro caracteres: Lead-in "=", coordenada
X, coordenada Y. Na selegdo de 32 colunas, X varia de 0 a 3131 e
na de 80 colunas, de 0 a 79.

As linhas sdo designadas por Y, que varia de 0 a 15 na tela
de 32 colunas, e de O a 23 na tela de 80 colunas.

Os quatro caracteres na sequéncia devem ser recebidos sem
outros caracteres intermedidrios, como NUL e DEL. A tabela

seguinte lista todos os enderegos possiveis e as teclas que os
geram.

Todas as fungBes discutidas acima mostram como manipular a
tela com versatilidade.



TARELA DE ENDERECO DIRETO DO
CURSOR ADM—3A

ASCII CARACTER LINHA COLUNA ! ASCII CARACTER LINHA COLUNA
1 —— -

0 CTRL @ Q 32 ; 47 / 13 15
1 CTRL A 1 33 d 48 0 16 16
2 CTRL B 2 34 ! 49 1 17 17
3 CTRL. € 3 35 ! S50 2 18 18
4 CTRL D 4 36 ! 31 3 19 19
S CTRL E S 37 ) =74 4 20 20
b CTRL F 6 38 ! a3 5 20 21
7 CTRL G 7 32 ! 54 6 22 22
8 CTRL H 8 40 . S5 7 23 23
9 CTRL I 9 41 ! 56 8 24
10 CTRL J 10 42 ! 57 ? 25
11 CTRL K 11 43 : o8 : 26
2 CTRL L 12 44 ! a9 i 27
13 CTRL M 13 45 ! &0 < 28
14 CTRL N i4 44 ! 61 B 29
15 CTRL O 1S 47 . 62 b 30
16 CTRL F 16 48 . &3 % 31
17 CTRL @ 17 49 : &4 E} 0 32
18 CTRL R 18 S0 ! 65 A 1 33
19 ETRLTS 19 a1 ! &6 B 2 34
20 CTRL T 20 52 ! &7 c 3 555
21 CTRL U 21 93 | &8 D 4 36
22 CTRL V 22 54 ! &9 E S 37
23 CTRL W 23 S5 ) 70 E & 8
2 CTRL X 36 ! 71 G 7 39
25 CTRL Y 57 ! 72 H 8 40
24 CTRL Z 58 ! 73 I 9 41
27 CTRL C 29 ! 74 J 10 42
28 CTRL \ &0 ! AT K 11 43
29 CTRL 1 &1 : 76 5 12 44
30 CTRE - &2 : 74 M 135 45
31 CTRL - 63 ; 78 N 14 44
32 espago 0 0 ! 79 8] 15 47
33 i 1 1 1 80 2 16 48
34 " 2 2 I 81 & 17 49
>0 # D 3 ! 82 R 18 50
3 $ 4 4 ! 83 5 15 a1
3 % S o ! 84 i 20 52
38 & & b ! 85 u 21 53
39 i 7 7 d Bb& v 22 54
40 { 8 8 ! 87 W 3 e
41 ) 9 9 ! 88 X 2 36
2 # 10 10 ! 89 Y 25 S7
43 + 11 11 ! g0 z 26 bS]
44 5 12 12 ! 21 L 59
<} = 13 13 ! 92 \ &0
44 i4 14 ! 93 ] &1
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ASCII CARACTER LINHA COLUNA

94 7 62
95 - 63
Q6 \ 0 64
97 a 1 65
98 b 2 b6
99 i 3 &7
100 d 4 &8
101 e = &9
102 f & 70
103 g 7 71
104 h 8 T2
105 i 9 TS
106 j 10 74
107 k i1 73
108 1 12 76
109 m 13 77
110 n 14 78
111 o 15 79
112 p 16

113 g L 7

114 r 18

11la s 19

116 E 20

117 u 21

118 v 22

119 W 23

120 X 23

121 Y

122 z

123 {

124 |

125 1

124 o

127 DEL

NOTA: os cédigos ASCII na tabela acima estlo em decimal.
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CAFLITULO 7
PORTAS DE E/S

Existem algumas portas de E/S embutidas, sendo as outras
nos periféricos. N&3o vamos discuti-las aqui dessa forma; vamos
apresentd-las através de suas fungfes. :

REG : 20H

Porta de selegdo de registradores do 8910. Ha& 16
registradores no 89105 antes de fazer a entrada/saida em/de
qualquer registrador, vocé® deve primeiramente selecionar esse
registrador.

Por exemplo, vocé guer fazer uma saida do dado (0OH) para o
registrador 11 do 87910 para limpar o som. Voc@ deve executar dois
passos:

1- 3E § selecione o registrador 11
OB
DI § salda para o registrador
20

2- AF 5§ limpe o registrador A

3 4§ salda para o "latch"
&0
RD: 40H

"Latch" de entrada do 8%10.

WR: &0H

"Latch" de safda do B8910. Tudo referente a som, E/S de
fita, varredura de teclado, tem que utilizar as trés E/S acima.
SPORT: 0O4H

Porta de entrada do estado da impressora. Na tabela de
jump, apresentamos LFSTS para verificar o estado de prontidéo;

voc® também pode fazer a entrada a partir dessa porta para
verificar o bit 0. Se este for 1, a impressora estd ccupada.

-48-

Gl
s

Ay
L 4

M
i

A
L

o

¥
‘s

aii
o

e

Ly

n
sl

e
i

wld

uldf



DPORT: OSH
Porta de salda dos dados da impressora. Quando a impressora

estiver pronta, faga a saida do cédigo ASCII para essa porta, e a
impressora pegard esse dado automaticamente.

STRPB: 04H

Porta de saida de "strob" da impressora. A porta 04H & uma
E/S de duas viasj quando usada como entrada, ela ecoa o estado da
impressora; se for usada como saida, ela faz o "“strob" da
impressora chamar a prontiddo novamente.

Toda vez que voc® faz sair um dado para a impressora,
ocorre um "strob" da mesma.

RPORT: 10H

"Latch" de selegdo dos registradores do 4845, semelhante ao
20H do 8910.

DPORT: 11H

"Latch" de E/S de dados do 4845 apés haver selecionado o
registrador.

coL80: 12H

Porta do banco da VRAM do cart8oc de B0 colunas. A saida de
um dado com bit O=1 fard a habilitacdo VRAM &845 (2000H-27FFH).

COL32: 80H

Porta do banco da VRAM 4847. A saida de um dado com bit 0=0
habilitard a VRAM 6B47 (BOOOH-97FFH).

Se vocé quiser fazer um POKE dos dados na VRAM,
certifique-se de habilitar a VRAM.

A seguir mostraremos algumas portas referentes & interface
da unidade de disco.
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QOH

Quando vocé instala a interface da unidade de disco, o
cartdo da interface lhe oferecerd essa porta. Sua funcdo com
relagdoc aos dados gue passaram pelao "latch" é:

bit 0=0, ativa a ROM do drive de inicializagéo
bit 0=1, desativa a ROM do drive de inicializagédo

bit 1=0, desativa o MONITOR e o interpretador BASIC
{residente)
bit 1=1, ativa o MONITOR e o interpretador.

QODH

Forta de comando do controlador de disquete (FDC).

02H

Forta de acionamento liga/desliga dos motores da unidade de
disco.

Un outro manual sobre CP/M dard uma descrigdo mais
detalhada sobre a unidade de disco.

Basicamente, apresentamos todas as fungfes internas do
MONITOR, ou seja, os 16K bytes de ROM. Estamos certos que sdo
elementos necessédrios e suficientes para um conhecimento mais
profundo socbre o MC-1000 COLOR COMPUTER, bem como uma ferramenta
itil para o desenvolvimento de programas complexos.
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APENDICE A

LISTAGEM FONTE DO MONITOR

LoC 08J

0002
000E
0020
0002
0003
000F

0103
0103
0080
8000
0020
0040
0080
00F3
Q0Fb
00F7
00F9
00FB
Q0FD
JOFF
0103
0104
0108
0106
0807
0109

LINE SOURCE  STATEMENT
1
2§ NC-1000 MONITOR
3

4 PUBLIC DELAY, TLOAD, YOICE

5 PUBLIC TAPOUT, TAPIN,NEN, C121,C122, TTS
& PUBLIC TT,0BUF,GET1, FILNAN, STAR, ENDT, INPUT
7 PUBLIC  AVALUE, CHANA, TONEA, TEXPA

8 PUBLIC BYALUE, CHANB, TONEB, TEXPB

9 PUBLIC CVALUE, CHANC, TONEC, TENPC

10 PUBLIC  IVAL, BEEP,LPDVR, SKEY?, INTRUP, KEY
11 PUBLIC CLRAO,CLR, DLNG, COSH, NPY, DIV

2 PUBLIC  BANKO, BANK1, BANK2, NODBUF

13 EXTAN  BASEK, BAENTD, GETL, FILCON
WIS B oM

IS NMLTH EQU 14

BBl BN R

TSNOSH EW 2

18 IDBYTE EQU 3

19 C40780 EQU OFH i0 ) para 32 colunas (6847)
20 31 ==} para B0 colunas {4845)
21 EXTRN  RHLDE

2PEM BN 103

[N OB 1030
WNDE EW  GOH

DRAN EQU BOOOH
%REE EW 20H

TR OEW K

BWR BN &M

29 MODBUF EQU PEN-14
WOR EW P13
SUUPDB EQ PGN-12
32 UPDBCH M PeM-10
BSTR KW PEN-B
WENT B PO
35 B0RDER EQU  PoM-4
B MSIC EW o PeN

TPLAY B PR
T OPLAYMX EQU PGN2
WHEA) EDU PGMs3
30 RANDON EQU  PoN4
MORCRDPT EQU PGS



L s

0103
0113
0113
0116
0118
0120
0123
0124
0123
0126
0128
0120

012€
012F
0130
0133
0133
0133
0137
0139
0134
0138
013C
013D
013E
0140
0142
0143
0L
0145
014b
0147
014
0148
014C
014D
014€
014F
0150
013t
0132
01534
0153
0157
0158
13

LINE

42 RECORD
43 DLNG
44 YCORD
45 1CORD
45 KEYO
47 08
48 SCOREA
49 SCOREB
30 SHAPEO
51 KTINE
32 PATR
33 COSH

b

3B

b

31

8 KEYSH
59 FSHONT
60 JOBM
b1 FLASHB
62 TABLE
63 NGA

&4 NAA

65 AVALUE
6b VOICEA
&7 INTRPA
68 TENPA
69 INTA
70 NSB

71 NBB
72 BVALUE
73 VOICEB
74 INTRPB
75 TENPB
76 INTB
77 NsC

78 NCC

79 CVALLE
B0 VOICEC
81 INTRPC
TENPC
83 INTC
84 EWABLE
85 AMPLIT
86 REGIST
87 DEFIN
83 ONANP
39 LPLay
90 MODEX
91 LNHD

SOURCE  STATEMENT
EQU PEH+8
EQU PEM+L4
ERY PEM+18
EQU PER+1Y
ERU PEM+24
EQU PEN429
ERU FoM+32
EQU PEN+33
EQU PoM+34
EQU PEN+33
EQU PEN+37
EQU PEH+42
EQU PEM+43
EQU PRN+d4
ERU PEM+4S
QU PEN+48
EQU PGK+30
EQU TABLE
EQU TABLE+2
EQU TABLE+
EQU TABLE+S
ERU TABLE+A
EQU TABLE+T
EQY TABLE+8
EQU TABLE+9
EQU TRBLE+{1
ERU TABLE+13
e TABLE+14
EQU TABLE#15
EQY TABLE+16
ERU TABLE+17
EQy TRBLE+18
EQU TABLE+20
QU TABLE+22
EQU TRBLE+23
Eau TRBLE+24
EQU TABLE+2S
EQY TABLE+26
EQU TABLE+27
EQy TABLE+28
ERU TABLE+29
Eau TABLE#3]
QU TABLE+32
EQU TABLE+34
EQU PEM+8S
EQU PEN+B4

sbit de chaveaaento da console
jbit 0 - lead in

jbit 1 - uso 6845

jbit & - coordenada y

sbit 7 - cursor direto
jchaveasento de tecla pressionada

Wi

sl

wll

i
wld

oy
weld
i
Al

d

M
wld



LoC 0Bl

0158
013D
013t
0163
0165
0167
0169
0160
0160
0172
0173
0178
0179
017E
017F
018D
0200
0200
Cood
£000 C363C0
£003 C3DaLE
C006 CI1BC3
C009 C347C3
Cooc C397C8
COOF C302C1
€012 C3B7C4
Co15 C3gact
C018 C3DECO
Co1b CISACH
CO1E C3C90A
co21 CICEC?
£024 C35FCS
coz7 CI7FC3

C02A CI4ECH
€020 C383CH
C030 £361CB
C033 CI64CB
€036 C3sDCB
£039 C370CH
Co3C C3BACE
COZF C380C8
C042 CIADCB
C045 L3008
Co48

(048 C395C0
CO4E C3SECE
Co031 CIBACC
C034 C3D7CC
£057 C38rCR

LIXE

92 SNPTR
93 LONT
94 CHECK
95 DShAN
96 DENAN
97 HISCOR
98 TENP
99 RIGHTI
100 CHANA
101 TONEA
102 CHANB
103 TONEB
104 CHANC
105 TONEC
106 OBUF
107 FILNAN
108 SPP
109 START
110

134}

112

13

14

113

L1b

1
118

119

120

121
12

123

24

125
126

121
128

129
130

131
132

133

134

133

138

137

138

139

140

141

SOURCE  STATEMENT

EQU PEN+88

EQU FEN+90

EQU PEMN+9L

EQU PEH+94

EQu PGN+98

EGU PEN+100

EQy PEN+02

EQU PEM+105

EQU PEN#106

EQU FEM+L11

EGU PEN+112

EQU PEN+117

EQU PeN+118

EQU PEN+23

EEU PGN+124

EQU PEN+138

EQU PEN-3+100H

EGU SPP

ORG 0CO00H

4P i i"partida a frio"

NP BAENTO jinicio CCE BASIC

P KEY jentrada console

8P KEY? jstatus console

NP ] jsafda console

NP TAPIN jentrada cassete

NP TAPOUT jsalda cassete

JiP BET1 jcarrega dados do cassete

JHP N6 japresenta uma string na tela

P TLOAD jcarrega jogo do cassete

NP BETL jentra uma linha do teclado

%P 150N japaga a tela texto

P INTRUP

JHP SKEY? sprocura status do teclado para jogo
3 = nsero da tecla pressionada

P HPY jaultiplicagdo

P oIy jdivisdo

NP ICLEAR jlimpa tela grifica

NP ICLRL

JHp 415 jdisplay padrio hx3

P Top jmostra tdpico do jogo

IHP PLAYND iaostra nisero do jogo

NP DISPY2 jexibe 2 digitos

JHP SHOWNO jexibe 1 digito

NP NEXTGM iauda nlsero do jogo

JHP DELAYD

nP SCORE jexibe pontos na direita e esquerda

Jnp LSCORE jexibe pontos da direita

NP SHAPON jaostra contorno

P SHAPOF jdpaga contorno

NP DISPY jexibe 2 digitos e checa
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LoC oBJ

C05A C3CBLCO
C050 C3DACO
Co60 CIFCCO

C063 3JECT
C065 323800
(068 215FCS
C06B 223900
COtE ED
COSF Sb
£070 310002
£073 3E01
€075 D380
o717 327500
CO74 CDCOCO
CO7D FB
CO7E 322701
Coal 320F00
Co4 3C
£oa3 325801
Cogs CD30Ct
€088 CDFCCO
CO8E 3ECY
Co%0 322001
£093 323001
C0%6 CD39C3

£099 JEOF
Co9p D310
CosD D31t
CO9F Dbt
COAl FEOF
COA3 3E00
COAS C2RACO
(oA JE02

C0AA 322001
COAD 3EC3

COAF 323001
C0B2 21£9C0
CoBS 223101
C0B8 3ESA

CoBA J25E01
CoBD C395CE

COCO AF
€oC1 323901

LIAE

142
143
14
143
14
173
148 5T
149
150
13
152

iE
i

154
153
156
157
158
159
140
16
162
163
164
165
166
167
168
169
170 CKBO:
m
in
i
174
175
174
i
178
179 NOBO:
180
181
182
183
164
183
186
i87
168 IVAL:
189
190

SOURCE  STATEMENT

I
P
NP

wi
8TA
LI
SHED
i

LI
L
our
STA
CALL
3
STA
5TA
INR
5Th
CALL
CALL
L
STA
STA

L

N

CP1
L
N
L

STA
L)
STA
Li1
SHLD
L
STh

P

1RA
5TA

LPDVR
LPSTS
BEEP

A, OC3H
30K
H, INTRUP
M
OEDH, 6K

5P, 5PP
Al
NODE
NODBUF
VAL

FSHCNT
£40780
A
NODEK
REGT
BEEP
A, 0C%H
308
J0B4
STROBK

A, OFH
RPORT!
DPORT!
DPORTI
OFH
A0
N0g0
A2

COSH
A, OC3H
108

H, FLASH
1084+
A, S0
CHECK
BASSH

L]
AVALUE

ise HEl, deve ser

iprecedido de 0

senvia um caracter para a ispressora
jtesta status da impressora

ygera ur sinal sonoro
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Loc sl

Coc4 324201
COC7 324B01
Coch 09

0004
0005
0004

CoCB F3

CoCC CDDACO
COCF DACCCO
cop2 719
CoD3 D305
CoDs AF
CoDé D304
cona Fi
€on9 C9

CoDA DBOA
£onc oF
co C9

CODE 7E
CozF B7
COE0 €8
COE! 4F
COE2 CD97CR
COES 23
COE6 CIDECO

COE9 3A3301
COEC 3D

LINE

191
192
1%
194 5

SOURCE  STATEMENT

STA
STh
RET

BVALUE
CVALUE

195 j HHHE I R R R E R R R

195 ;¢
197 ;&
198 ;¢

envia ua caracter para a ispressora

3
]
3

199 j HEER R EE R EEE R R R R R R ER BRI F R R R R R R EEE

200 5

201 SPORT
202 DPORT
203 5TROB
204 5

203 LPDVR:
206

207 LPDVRD:
208

209

210

11

212

23

214

213

26 5

2]
EQU
ERU

PUSH

CALL
iC
oV
our
iRA
out

- POP

RET

0044
005H
004H

PSi

LPSTS

LPOVRO :ndo estd pronta
AL

DPORT

A

STROB

PSH

27 jEEEREHH P

218 ;¢
29 ;¢
20 5
prig ]

]

testa status da iapressora £
se (=0, impressora OK t

#

220 JEERREHEEHEEREHE R R R R MR R EERER R £ EE

23 ;

224 LPSTS:
25

2%

1

285

229 NS6:
230

31

52

3

234

235

2%

237 §

238 FLASH:
3

40

nE=

SPORT
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LOC 0BJ

COED 323301
CoF0 €O
CoF1 COSSCR
COF4 3R2F01
COF7 3C
COF8 322F01
CoFB C9

COFC ES
COFD C3
COFE F3
COFF 2L1FCH
C102 OE0A
C104 3

C103 7€
C106 D320
108 23
Ci0% 7€
C10 D380
G100 23
C10D 0D
CIGE C20C1
CH11 013000
C114 CDOEC3
Ci17 co2rct
ClIAFB
CiiB FI
fuc c
Ciid Ef
CHECY

CLIF 04
(120 20
Ciz1 07
(122 78
C123 0A
C124 If
€125 0D
C126 00

C127 3807
€129 0326
C128 IE7F
C12D D360
CiZF 9

C130 £027C1
C133 323001

w

LIKE

241
42
3
pil}
15
246
w7
248 BEEP:
3}
250
2t
232
253
204
203 BEEPO:
23b
7
238
259
260
261
262
263
264
265
26
267
268
269
m
m
272 BPDATO:
m

245

273 RE6TO:
278

m

278

m

280

281 REGT:
282

283

SOURCE  STATENERT

STA
RNI
CALL
LDA
THR
STA
RET

PUSH
PUSH
PUSH
L1
Wi
0

it}
out
I
v
Gt
IN
DR
N1
LII
CALL
CALL
El
PoP
Fop
Pop
RET

L)1
out
LU
our
RET

CalL
STh

FLASHB

UPDB
FSHCNT
A
FSHCNT

i
3
PN
H, BPOATD
C,4

AN
REG

H

AN

®

H

C

BEEPO

B,030H

DELAYB

REG70 jinicializa 6SC (8910)

04H,20H, 07H, 7BH, GAH, 1FH, ODH, ODH

A, O7H
REG
A, TFH
iR

REG7Y
ERRBLE

A A A N KA X EE NN NN R NN NNNENNNNN NN N

©6 O
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Lac opd LINE SOURCE  STATEMENT

136 C9 284 RET
285 ;
286 HEHREEHEERHEEHHH LR R
287 ;¢ ]
208 3¢ testa status 0 ou ! %
289 ;¢ t
290 jEHEHEHEFHEHHH T I
i

137 15 292 C100: PUSH D

C138 1600 29 LU 0,0

C134 JEOF il vl A, OFH

C13C 1320 2% out REG

C13E D840 26018 I RD

Cl40 07 297 RLC

C141 DA3EC 9 i€ CIB

C144 DB40 299 CIHL: IN RD

Cids 07 300 RLC

C147 D244L1 30t INC LIt

C14h 14 302 C12:  IWR ]

C14B DB40 303 IN RD

Cip 07 304 RLC

C14E DA4ACY 308 i L2

I3 7h 306 HOv A, D

152 ol 307 pop D

133 C9 308 RET

C154 310002 309 TLOAD: LXI Sk, SPP

€157 301 i LU #,1

C159 320601 3t STA HEAD

C15C 210001 312 LIl H, PGM-3

Ci3F 22FBO0 33 SHD  STAR

C162 F3 314 TAPIN: DI

C183 3E01 313 L Al

C1s3 D380 b out HODE

CL67 327300 i STh HODBUF

Ciba 325801 38 5Th HODEX

Cisd CD3AC2 SIS CAlL Tt

C170 140€ 320 LU D RAHLTH

C172 24701 32t LIl H, QBUF

Ci73 CDaEC2 2T (ML TI2

it 17 3% HOV L

C179 FEOD 3 Pl ODH

C178 CA3CY 325 i1 GETAIR

O7E 3 324 INX i

Ci7F 15 i DR D

€130 C275C1 328 Nl Tla

C183 ShoaoL 329 GETADR: LDA HERD

Cig6 3C 330 IHR A

{187 (3 33 il

C188 CDeEC2 332 BETL: CALL  TI2

C1d8 oF 333 MoV LA



Lac osd

C18C CDEC2
CI8F &7
C190 CDAEC2
193 5F
C194 CDAEC2
{197 57
Ci98 EB
C199 70
C19% 93
C198 5F
i 7€
C190 %A
CI%E 57
CI9F 2AFBO0
C1A2 19
C1A3 22FD00
Clhb EB
CIAT 2AFBOO
C1Ak CDeEC2
Ciad 77
ClAE 23
C1AF CDEGC2
C1B2 C2AAC1
C1B5 3n0601
C188 3C
C1B9 Je01
C1BB D380
C1BD 32F500
C1Co €8

CICT 210002

CiC4 310002
C1C7 3ECY
Cif9

CiCC &F
C1CD 325E01
CiDY 320601
C103 321801
Ciks E9

Rl

(108

C109 7
C1D& 07
CiDp 47
C10C ESTD
CIDE BO
CidF 77
CiEq 9

1L

LINE

™
335

3%

33

38

™

K1)

(11

W

3

M

M5

34

W

348

kL)

350

351

352 GTUPRA:
R

35

755

35

35

358

ki)

360

31

32

33 CI21:
364 1222
345 NEXTEZ:
3

37

348

39

1))

3

mn

n

374 INTIA:
375

1/}

m

3

3

380

3

7

33

SOURCE  STATEMENT
L T2
MY K
L
M EA
L T2
MDA
1CHG

o AL
S8 E

MY EA
MY AN
5 .

W DA
D STAR
M D

SHD  EMDT
1CHG

LD STAR
L T2
MY N
m A

AL TTS
N GTUPRA
LA HEAD
WA

W Al
T NCIE
STA  NODBUF
RI

LI H,2008
BRI X
WL A0
ST JOBM
R A

STA  CHECX
ST HEAD
STA  KEVD
PCHL
AN
RLC

ALC

RLC

AL

NI O70H
Rk B

Y KA
RET

jceaprisento do bloco de dados

LA L X KX XN NN NN XN XNNNNNNNNRN)

LA N X XK N B N N

LA N X B B N N B B N

==



Loc o

CIEt JE80
CLE3 326E01
CiEs 327401
C1E? 327801
C1EC JEOF
CIEE 327001
CIF1 327601
C1F4 327001
CiF7 AF
CiFg 213501
C:FB Be
CiFC Chocc2
CIFF 064D
€201 Coo7Ct
£204 216001
€207 223701
C20R Z60F

C20C 214201
C20F &F
€210 B4
C211 cA2iC2
(214 0649
€214 CoD7ct
£219 217301
C21C 224601
C2UF 360D

£221 214801
LM oF
£225 B4
£226 CA3SC2
229 0649
C228 CBO7CH
C22e 217901
C231 224901
(234 3400

€236 CDSFLS
239 09
L2345 210000
23D 0640
C23F Ch37ct
0242 BA
£243 DA3AC2
{240 58
(247 D23AC2
244 05
[248 1400

LIRE

184 VOICE:
385

38k

387

i3

389

3%

)

IR

393

394

3%

3%

397

398

399

0

101

402 Bab:
403

104

405

406

07

408

09

0

i1

42 Ci
413

i

415

b

47

418

419

420

2

422 DIl
i3

424

423 i
2

427 CIB:
128

129

430

431

32

433

SOURCE  STATEMENT

L
STA
8Th
ETA
L
574
5TA
§TA
IRA
L1
ORA
i1
i
CALL
Li1
LD
vl

LiI
1RA
ORA
Jl
WIL
CALL
Li1
SHLD
L3

L1l
IRA
ORA
H
L
CALL
L1l
SHLD
HVI

CALL
RET
LI
i}
(ALl
Cxp
IC
iHp
INC
PUSH
LU

A, 80H
CHANA+
CHANB+
CHAHC+
A, OFH
CHAMA+]
CHANB+]
CHANC+3
A

H, AVALUE
hl

BED

B, 40H
INTIA
H, CHANA
NAA

N, 0FH

H, BYALLE
A

.

e

B, 494
INTIA

H, CHANB
BB

M, 004

H, CYALUE
A

|

1)

B, 4%H
INTTA

H, CHARC
NCC

N, 0DH

INTRUP

B0
B, 408
£190
D

CIA

E

ClA

D

,0
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LoC 0BJ

C24D 5F
C24E 19
C24F D1
C230 05
(251 C23FC2
254 29
€255 29
€236 4C
251 9
(258 114425
(238 CD3AC2
C2%E (3
C25F 118145
(262 CD3AC2
C265 19
C264 C1
C267 81
C268 A7
c269 IF
C26A 32FFO0
casn 09
C26E €3
C26F D3
C270 3AFFO0
023 &7
€274 CO37C
€277 FE2S
£279 DATAC2
C27C FEd4
C27E 2742

[231 0408
C283 CD37C1
(285 BA
287 79
288 IF
£289 4F
C28h 05
€288 (28302
(28E CO37C!
L291 BA
292 18
293 IF
274 3!

LINE

5]
435
434
a1
438
139
H
L]
42
M3 I
4
43
434
w
148
i
450
51}
i3l
5
L
455 I
43
457
iR
459 CI5:
460
461
462
463
464

SOURCE  STATEXENT

v
DAD
POP
ICR
JH
DAD
0AD
Hov
RET
L1
CALL
PUSH
L
CALL
Hov
POP
ADD
ANA
RAR
§TA
RET
PUSH
PUSH
LDA
Moy
CALL
cel
i€
cel
JNC

EA
D
D
B
CIB

H
C,H

D, 25444
Cla

B

D, 458iH
ClA
AL

BORDER
0,A
C100
25
s
441
L1

465 jHHIHE I H

4gb 5
467 33
448 j#

18 ua byte H

+

459 ;EREEREERERHEREEREEEEREERRREEEEEE

LY
i
472 C16:
i
i
475
476
i1
i78
i
80
18l
182
103

vl
CALL
CHP
KoV
RAR
v
0eR
JNL
CALL
P
hith]
ArR
ADD

3,8
CI00
)
AL

Ch
B
C1b
Cio
b
fi. B

£
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Loc 0l LINE SOURCE  STATEMENT

295 &7 B4 ORA A
C296 EAYDC2 485 JPE CI%
299 719 484 Moy A,C
€2% D1 487 CCl6:  POP D
€298 Ct 188 POP B
£29C .9 89 RET
490 C19A:
290 Fi mt poP PSd jdespreza a pilha
29 Fi in POP PSH
C29F F1 193 POP PN
(280 30601 94 LDA HEAD
C243 3C 493 IR A
C284 CACECT 45 LNl 1504
C2A7 21852 97 LI H, ERRMSE
C284 CDDECO 9 CALL  MSB
C2AD JA0&01 499 LDA HEAD
C280 3C 500 INR A
C281 C8 301 Ri
(262 (36201 302 NP TAPIN
503 ERRNSE:
(285 0D S04 0B (DH, OAH
C286 08
C2B7 S24SA24F 505 03 "REBOBINE A FITA £, ODH, 0AH

CZBB 42494E43
C2BF 20412046
C203 49544120
C2C7 45

28 0D

C2C9 0A

C2CA 52454150 304 DB "REAPERTE 0 BOTAD PLAY  *,0DH,0AH
C2CE 455254435
(202 20472042
C2D6 AFS4414F
C20A 20504C41
C20E 5%202020

C2E2 20

C2E3 0D

C2E4 0A

(€5 %0 307 0B 0
308 §
G0 jHEHHHE R
3l 5 i
it ¢ testa se fia de carga 4
512 3¢ H
13 P H I

]

C2E6 70 I TS Ay fyL

CZE7 BB b i E

C2E8 €0 517 R

CIEY RSBOL ta LIA HODEK

C2EC D602 319 sUl 2



Loc o

CZEE FEOL
C2F0 CAFIC2
C2F3 3E03
C2F5 325801
C2F8 D380
CFA TC
(2D BA
C2FC C9

LD 23
C2Fe 7C
C2FF BS
C300 CAOCCI
£303 7t
C304 47
£305 2
C3e 1
C307 BE
308 70
€309 CAFIC2
C30C 38
C300 L9

(30 3ED2
€310 30
C3i1 C2H003
C3t4 0B
Gis 78
£316 Bl
£317 C20EC3
C3th C9

0313 JRzEM
GIE 37

E:y; PATIRT
b WL

LINE SOURCE  STATEMENT

520 Cp1 |

all i1 m

52 1 A3

3T STA HODEK

i i) NODE

923 KoV AH

52 CHp i

a7 RET

323 HEM:

29 TN H

530 il A M

331 0rA L

532 i1 NEX! ienderego OffHfh
533 OV LR

534 HOv B,A

535 CHA

336 KOV MA

537 Cap |

538 T B

539 i NEA

340 MEML: DCX H

34l RET

942 5

i3 yHEH R R R R R R R R R ER R EEE
LI #
945 4 ailisequndos de espera (BC) ¥
b it usa regs. A.B.L ¥
547 3¢ ¥

IR EHEERHEEEHEHEEREEHEERHEFHEEH B R
549

550 DELAYB: VI A, TIHS

St DELAYL: DR A

532 ol DELAYL

53 oex B

554 HOV A,B

555 ORA C

a5 I DELAYD

57 RET

558 4

559 EEERRERERRRREERRERHERRREERRREREREREENE
30 i H
bl ;¥ 18 o valor 85CIT da ]
362 3¢ tecla no reg. A t
b3 3 H
Sod JHEEEERERREEREEEEEREREHEERRREEEREREEE
583 §

Sob KEY:

47 LDA KEYSH

Ghd ORA A

39 i1 KEYL

_62_

O

Min

-

-

A
e

L

o



Loc 08d LINE SOURCE  STATEMENT

(322 3A040! 370 L0A HEAD

325 3 a7l IXR A

326 C22003 3 Al KEY2

329 CDFCCO in CALL BEEP
a74 KEY2:

C32C JALC81 573 LDA KEYG+ j1& valor da tela

C32F CD39C3 57b CALL  STROBK

0332 09 mn RET
378 KEY1:

(333 CD47C3 14, CALL  KEY?

C336 C31BC3 580 JHP KEY
il
G02 jEReERRREREREEMERREREEEEEEHERIERMEEEILEE
o83 3¢ H
384 ;¢ status do strobe do teclado ¥
383 ¢ B
SBb jEERERREHEEHREEHEHEEEEEEE LI E MR EE
387 3
3B STROBK:

C339 F5 389 PUSH  PSH
390 STROBL:

C334 AF 59 1RA A

C33B 322E01 392 STA KEYSH

C33E CDATCT 393 CALL KEY?

C341 37 9 ORA Bl

C342 C23A03 593 N STROBY jaguarda tecla ser pressionada

(343 Ft 3% pCp PSH

(346 C9 597 RET
598 5
S99 JHEEERHH I HE
600 3¢ ¢
01 5% verifica status do teclads H
602 ;¢ tecla pressionada A=0fth L
403 j# se néo A=) H
b04 ;2 §
b5 (I EH I EH R HIH T
kb 5
607 KEY?:

L7 05 408 PUSA D

C348 L3 809 PUSH B

349 JA2E01 b10 LDA KEYSH

L340 87 b1l CRA A

C34D C270L3 812 Nz KEY?3
513 KEY20:

£330 CI7FLT hi4 CALL SKEY?

{353 87 813 ORA ]

C354 CAT7C: . hls i1 KEY?!

337 3ALBOL bi7 LDA KEYQ

{35 5F 518 MW EA

£358 010760 619 LI B,7

-h3-



Loc 0Bd LIXE SOURCE  STATENERT

(35 CDOEC3 620 CALL  DELAYR g
{361 COTFCS 62 (AL SKEY?
C364 B7 822 e A
{365 CATICS 83 b} KEVIL -
[368 3A1B01 b4 LA KEYD ®
(368 BB 625 o E
C36C C277C3 826 WK e
C34F 321001 627 STA KEY0+] jsalva valor da tecla W
(372 JEFF 428 Wi A, OFFH
C374 C37903 69 W KEm
430 KEY2L:
£377 JE00 831 | A0 d
832 KEYI3: P
{379 322601 633 STA  KEYSH oy
834 KEVI3: e
e37e ¢t 835 PP B AR
£370 Bt 434 (I =
C37E 9 837 RET
838 ; iy
£39 jEEEEREEREHHEHEH R HHEH MR 2=
He ; $ ¥ Wy
4 i# verifica teclade § O
042 ;¢ ¢ Y
547 jHHERHEEER R EEE MR IR RS -
b4 5 O
C37F E5 b5 SKEY?: PUSH M o
£380 05 b4b PUSH D -
£381 €5 847 PUSH B O
£382 CD2001 b48 CALL  JOB 1
£385 CD3001 9 CALL  JOBN =
£388 240701 550 LHLD  -RANDON
(388 11E7R2 85! L D, 0B2ETH O
C38E 19 652 D .
(38F 220701 £53 SHLD  RANDON
£392 0100FE 854 L 8, OFEQCH 1B=0FEH, C=00H
£395 F3 B5 KL D "
{394 CEOE 856 Wi , OEH o
£398 0320 857 Wr REB O
(3% 78 558 Y AB 4
{398 0380 559 Wl W
{390 CheSCH 840 CALL  INPUT W
{380 1600 b6l W1 2,0 jinicic de linha m
C3A2 OF 862K RRC =
C3A3 SF £43 LT b
C3A4 DACFCT LLE CHC k4 jtecla pressicnada i ]
L7 W 43 IR ] iincreaenta coluna a
{348 74 bbb v AD e
T3R9 FEOS 57 Lo b O
{348 78 468 o AE o)
CIAC DAAZC3 869 It 3 <
@D
-4 )
O



LOC 0B LINE SOURCE  STATEMENT

C34F 78 670 MOV A B

€380 07 &7l RLC

(38t 47 472 Hv 8,4

C3B2 DAFSCI 673 i ki

(35 7 LYEN vHIE il AL

€384 87 873 CRA i

(387 CASFCA 874 i1 K13

C3BA 3R0601 &7 LDA HEAD

380 3C 478 IR ]

C3BE JEFF 679 L A, OFFH

C3C0 CAaICH 480 i KEY3 jen BASIC
£3C3 3atB01 681 LDA KEY0 jea jogos
C3Cs CODSCB 482 CALL  HEXTGN

£39 79 5683 o AL

C3Ch OF 484 RRC

£3Ch 07 ] RLC

C3CC C3p1C4 484 e KEY3

C3CF CD&3C4 687 Ki: CALL INPUT

g3n2 o7 468 RLC

£303 D234C4 489 JNC K9 jtesta CTRL
C306 74 £%0 Y AD

C307 FEO4 491 Pl 4

C3D9 D2DECT 692 JHC K3 jtesta coluna (D)
C3C Ca04 693 k0:  ADI b

C30E Ca02 694 K3:  ADI 2

C3E0 87 693 K10:  ADD A

C3El 87 496 ADD A

C3E2 87 697 ADD A

C3ES &F 498 Y LA

C3E4 CDASCY 699 CALL INPUT

C3E7 E&40 700 ANl 404 jtesta SHIFT
L3E9 C2FRC3 701 N kil

C3EC 74 702 Ll Al

C3ED FEO4 703 CP1 ]

C3EF JEFO 704 L1 A,-10H

C3F1 D2FRC3 705 N K12

L3F4 3E20 104 Wl &, 204

C3Fé 85 707 K122 ADD i

(3F7 &F 708 Kav LA

C3F8 2500 109 kit Wl H,0

CIFA CS U] PUSH B

C3FB 78 1 Kb: Hov AB

C3FC OF m RRC

CIFD 47 3 MY B,

C3FE D205C4 714 INC K7

C401 24 3 IR H

(402 C3FBC3 716 Jne Kb

C405 T AVE VHE 8

£406 7C s W AN

£407 83 He #0D L



(oC 08J LINE SOURCE  STATENENT a
£308 F5 720 PUSH  PSH
£409 3A0601 71 LA KEAD W
C40C 3¢ 122 M| A =
£400 CA21CH m i k70 1em BASIC
C40 79 0 v AL O
T4 211801 % Ul HKEN
C414 25 2% m L o
C415 F 7 W LA FKEYO fora da tela O
C416 FL 728 PP PN
7 7 m MY M :‘_"'
C413 o %0 M O
319 79 7l MY AL 1
CHiA FEO4 73 w4
C41C 08 753 R
C4id Fl 734 PCP FSi jdespreza a pilha bl
C41E £385C3 735 L s ] =
736 K70: -
£421 Fl 7 PP P O
422 01 738 Fop D jdespreza a pilha para CNC K4 O
0423 2600 739 Wl KO0 jajusta valores para 2L-3C €
U425 6F 740 LA ' O
£426 ESFC TH M1 OFCH o
C428 FEXC m e s
C424 C22FC4 " M K3 )
£420 2610 0 Wl HI0H i D
C42F FEXC PZ R S v O | =
C431 C236C4 T N K “
C434 26F0 M I H,-10H O
0436 MK MV AL oy
C437 84 ™ AD K =
C439 FESB 750 U S W)
C434 060D 751 Wi B,00H
C43C CaeDCH 73 1 ™
CASF FESC poilhes S I | W
CH41 0620 T34 Wl B,20H W
C443 CAdDCH 755 by K20 =
C44b FESD 756 P S
C443 C24ECH 757 N i i)
C44B 047F 758 WL B, TR mj
C44D 78 K0 MV AB
CHE 32801 BOKA:  STA KEWD O
(431 JEFF Tal Wl A, OFFH itecla pressionada o
£453 (36104 72 WP KEYS =
C456 78 63K MY AD iCTRL “
£457 FEG4 764 oL 0
£459 DAEOCS 745 i K19 i
£450 C30CC3 T6b () v
767 K1S: 0
CASF JE0D 768 AVl Ad itecla ndo pressionada a”y
-4 D
O



L0 08J

C461 C1
362 M
(463 El
C4ed 09

[465 F3
G466 JEOF
C468 D320
L3464 DB4O
C46C FB
Ci6D C9

CASE C3
C46F D5
C470 210000
(473 M4
474 1408

476 29
L4 o
(478 D27CC4
478 09

C47C 15
(47D C278C4
£480 D1
C481 1
482 09

e
0484

LINE SOURCE  STATEMENT

769 KEY3:

7 pop B

m POP ]

m Pop H

m RET

1

175 INPUT:

T1h 0l

m vl &, OFH

778 ouT REG

m IN RD

180 El

181 RET

782 5

783 I R 833
784 ;% t
785 i# sultiplicagdo #
786 j# A0 = HL,seapre positive #
787 ;¢ H
788 HEEEE R HE R
789 §

790 HPY:

9t PUSH B

192 PUSH D

193 LIl H,0

194 oy B,H

193 1 0,8

796 WPYIL:

197 DAD H

798 RLC

% INC HPY2

800 DAl B

801 WPY2:

802 ICR D

303 il HPY1

a04 pop D

805 FOP B

804 RET

807 3

008 ; HEEREREEEHEHHH S HE

309 ;¢ t

810 ;¢ divisdo i

gil ;¢ HL/C = L+H/C t

812 j¢ errg se carry=0) §

33 i ¢

4 R R R R R R R ERE
s §

36 0Iv:
a7 M AN
313 Wt

-47-



Loc 08d

C485 D0
C486 (3
(437 0a08

[ 29
C4gh 7C
(488 DATBCA
C48E 91
C43F DA9ACA

04 3
(493 &7

(494 05
£495 C289C4
(498 37
499 ot
C49A C9

C498 91
C39C 39204

C4R0 0D
C4al 9C
482 OC
L4 7
C474 0B
(45 3C
{476 0B
487 9B
C448 OA
T4A% 02
C4Ah 0A
C4AB 73
C4aC 09
C+AD EB
CHAE 08
C4AF 5B
£4B0 08
C3b1 2
C4B2 07
{483 80
44 07
L9B3 14
L8 07

(487 F3
C4B8 JE0!
(484 0380

LINE

319

820

21

822 DIvL:
23

824

823

826

827

828 DIv2:

829

830

81 0IV3:
332

833

334

833

836

837 DIvk:
838

839

840 ;

841 FREQ:

842

43

4

345 TAPOUT:
314

847

SOURCE  STATEMENT

RHC
PUSH
L

DAD
v
iL
SUB
&

N
AV

DCR
B
S1C
POP
RET

SUB
Jp

08

0B

)l
1
aur

B
B,8
H
AH
DIVA

C
DIv3

V2

SDH, ODH, 9CH, 0CH, 0E7H,, OBH, 3CH, OBH

98K, OAH, 02H, 0AH, 73H, 0%H, EBH, 06H

&BH, 08H, CF2H,07H, B0H, O7H, 144, 07H

Ayl

HO3E

-

o
&7

\u,l"
T
W

AT
»L’r

o
o



LOC OB LINE SOURCE  STATENENT

C4BC 32F500 848 STA  NODBUF

C4BF COFECH 849 L T

C4C2 218001 850 LI K FILNGN

CACS 160E 851 WL DNANLTH

BT 4 852703 MV C

CACA CDIECS 353 AL TR

CACB JE0D 854 WL A,ODH

CACD BE 855 v I

CACE CADACH 856 11 GETHEX

oDt 23 857 M H

C402 15 858 MR D

CAD3 C207C4 859 N m
30 5
Bﬁ [ f HHMHH T R R R R84
862 ;¥ :
%3 ;# ARNATENA ENDERECO DE INICIO € FIN '
864 ;4 '
365 JHHHE R H R R R R M 58
Bk ;

C4l6 21FB00 87 GETHEX: LI W.STAR

C409 1604 88 W D4

C42B 4E B9 TON: MV LN

C4DC CDLECS i (TR (7

CAOF 23 a W W

C4ED 15 amn MR D

C4EL C20ECH 873 T

C4E4 24FD00 B74 LD ENOT

C4E7 EB 475 XCHS

C4ER 247300 a7 D  STAR

C4EB 4 I MV O

CAEL CDIECS 878 AL T2

C4EF COEGC2 a79 L 118

R 33 880 W H

C4F3 C2EBC4 81 N T

C4F 3E01 892 WL Al

C4F8 0360 983 0T MODE

CAFA 32F500 384 T NODBUF

C4FD C9 885 RET

C4FE JE0E 860 MW 4 06H

£500 0320 %7 Wr RES

{502 JEFF 38 WL A, 0FFH

£S04 0340 39 W W

£506 011000 390 Ul B,

0509 37 891 COM:  5TC

(504 C239C5 92 GALL  Cot

2500 05 893 R B

S50 £209C 394 BT

511 00 395 W C

€512 C20905 b T

515 87 7004 O A

-49-



Lo 0B LINE SOURCE  STATEMENT

Cilh CD39CS a9 CALL  COt

£319 05 899 DCR B

C51A C215C3 900 N co4

Cath €9 901 RET

CSiE 37 902 T02:  SIC

CSIF C39C3 903 CALL  COt

322 (3 904 PUSH B

£323 0e08 905 vl 5,8

G5 n 906 CO2: MOV AL

C326 OF 307 RRC

0527 #F 908 Hv C,4

£328 CL39C3 909 (ALL  Cot

(328 05 910 DR B

{520 C225C3 Bl Ml £z

C32F 87 912 OrA A

330 EAJSCS 913 £r i}

053 ¥ 914 0

£334 ECI9CS 113 CPE £l

531 ¢t 918 FaP B

538 09 97 RET
918§
019 jeEEEH BB HEFRHFFHHHH R HH
929 ;¥ H
721 ;¢ envia aensagea de 1 hit ¥
§22 ;¢ i
927 (HEIHHHI T HEHHEHEH T HH
924 §

L33 FS 923 C01:  PUSH  PSN

£33 JEE 928 LTH A, iEd

£53C 032 27 T RER

L32E 3ETF 528 i A, TFH

2540 D3a0 529 out EH]

C342 CDSECS 930 CALL  GELAY

(343 ZEFF 93l 1 A, OFFH

C347 0360 912 T iR

CE49 CD4ECS 933 CALL  DELAY

{34 FI 934 FoP PSM

34D 09 735 RET
936 DELAY:

L34E JET7 i3 Wi A STH

L230 DASACS 938 o o3

o538 07 939 RLE

£354 30 940 C03: DR L]

£553 C254(3 91 SETH 03

£35 07 942 RET
M3
W4 SHHHHEHHHEHHHHHHE
5 5
94h 5 CONTROLE DE INPRESSRO
97 i



LoC 0B LIKE SOURCE  STATEMENT

048 (HEEREEEREE R ER MR R EE R REE R R EEEHREELE

%9 ;
0559 70 W MY AL
(55 BB 951 o S
558 £0 952 RN
(S5 7C 953 MY AN
0550 BA 954 v S
(S5 C9 955 RET

956 INTRUP:
IS5 F3 97 )
(560 FS 9583 PUSH  PSy
56! ES 959 PUSH K

%0 INTRUR:
(562 05 %1 MSH D
0543 5 %2 PSH B
(564 OIFEQ0 9%3 LXI  B,OFEH
£567 210001 964 LI H,0100H
CS64 110908 %5 LI D,0809
U560 COBLCS %6 CAL  SuBt
C570 34301 %7 LA TENPA
£S73 327201 %8 SR TONER
(576 01FD09 %9 LI B,09FMH
£579 240203 970 LI K030
CS7C 111209 m Ul 0,091
CS7F COBLCS 972 CALL  SUBt
C582 3A4501 973 & TEMPB
C585 327801 974 ST TONED
LS89 01FB12 975 LI B,L2FBH
CS88 112404 97 I 0,0824H
TSBE 210405 7 LI H,0508
C391 C08ICS 973 CALL  SUBt
C594 SMEO! 979 A TENPC
£597 327E01 980 STA  TOMEC

981 CLC:
LS9 JE07 982 W a7
£59 0320 93 0T REG
CS9 3A500¢ 984 A EWABLE
CSAL Fod0 985 WMl 40
U583 E47F 986 W TR
C5A3 325001 %7 STA  ENABLE
CSAR D360 788 2 W
C58 C1 989 P B
CSAB D1 390 D
C5AC EY 91 P H
C5AD F1 992 PP PSH
CSAE F3 993 il
TSAF S40 294 3

%95 SUBL:
LS8 22520 % SHD  RESIST



Lot 0Bl

(B4 EB
C3B3 225301
Csea 79
C3BY 325401
C3BC 7¢
C3BD 325101
€300 213901
£5C3 58
C3C4 1600
C3o 19
37 7E
£sce &7
CCY FEIF
C5CB DAD2CS
C3CE OF
C3CF DADDCS

C302 2RS301
€D 43
Cde 215001
s 7
C5lA B0
i 17
ganc .9

L300 OF
CIDE DAGYCH
C3EY E3
C5E2 28
C3E3 S8
C3Ed 2
(3L 3E
C3Es 13
C3E7 13
C3E8 13
C3E 13
CSEA 28
{3k 72
CSEC 28
LD T3
CIEE CDF7C3
C3FL Bt
(F2 TE
L5F3 Fa02
fF
{SFa L9

LINE

997
999
999
1000
1001
1062
1003
1004
1003
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013 50N60:
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021 AL
122 81
1023
1024
1025
1026
1027
1028
12
1030
1031
1032
1033
1034
1033
1036
1037
1438
1039
1040
1041
04z
1043
1044 INIRBC:
1043

SOURCE  STATENENT
XCHE

SHD  ONANP
MY AC
STh  DEFIN
MY AM
STA  ANPLIT
LI HAVALLE
MV EB
W D0
W D

MY A
WA

0PI 1FH

i SONGD
RRC

Tl
LHLD  ONAMP
MY BL
LI HyENABLE
Y AN
(TR

M NA
RET

RRC

I SONGAS
PUSH A

I G

MV DM
' S

MY EN
et

m 0
M0

WM D

1 S

I B
s G

M nE
CALL  INIABC
P A

MY AN
m 2

I R
RET

PUSH W

-T2-

il .||.|." w0 ]

:ﬂ’
r
ok

;FD
.LFD

@
@
Al
!

o
»
ﬂ]:’
o

:ﬂ}
Pl
o
CD
Fiie
‘N'ﬁ
T
@
Y

L
if)
©

m
-

;ﬂ:’

af
“l

M
o

el
m)

:Hi‘_’
D

AF
-

J:iD
O

Fil



Loc DBl

CoFg 47
C3F9 E6O3
C3FB 110500
C3FE 19
GFFE T
C600 FEGS
G602 E5
C503 CAOCCE
C506 CD1LCT
€609 C30FCa

CiC CO48C7

CalF 78
610 OF
£all OF
Col2 47
L6137 EAO3
Ca15 3C
Cls Et
617 23
Co18 77
el 3
ColA 25
Co1B 3400
Ceib 78
C1E OF
CoIF OF
Ce20 Ef
Lozl SE
0622 23
£623 34
Co24 E6O3
C26 FE02
(52 CA42CH
€628 3D
Co2C CA3aCh
Co2F ES
€630 05
C631 CDAZCo
C634 D1
€633 El

(636 CDABCT
€439 215001
Ca3C 3A5401
Ce3F 4b
Codd 77
Cha 9

LINE

1044
1047
1048
1049
1030
1651
1032
1053
1054
1055
1055 SONG4:
1057
1038 SONGS:
1059
1060
Hi
1062
1063
1064
1063
1066
1087
1068
1089
1070
1071
1072
W73
1074
W75
1074
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1083
1084
10a7
1088 TONE:
108%
1090
1091
1092
1093
1034
1093 NOISE:

SOURCE  STATEMENT

it
ANI
L1
DAD
Ko
cei
PUSH
J1
CALL
P

CALL

oV
RAC
KRC
NV
NI
IHR
FCP
INX

IH
INX
LK
oy

POP
INX
ANI
CP1
il
b
PUSH
FUSH
FOP
CALL
LI

Aith
Hov

B,A
3
0,5
D
MA

7
]

H
SOHG4
LY
SONGS

CORRP

A

[==]
- -
x> x>

ESRE - B

e
o=

FREQU

H, ENABLE
DEFIN

3

1,

=13~



Lok 0Bd

442 18
443 JE06
845 132
647 14
548 0360
Tbt 13
Co4b 345101
CH4E D320
850 18
C851 D340
0453 13
Cesh 12
0855 28
456 73
857 14
C458 110700
458 19
et 77
C50 215001
460 35401
C463 07
Cas4 07
C465 07
Cabb 46
L6777
Ca68 €3

Cba9 EB
Choh 285501
Cbod 4D
CbéE EB
ChoF 23
C670 44
o1t 23
£e72 (B
C673 7E
Cb74 C294Ch
C&77 E5
678 23
o7y 23
578 34
678 Ot
Ce7C 1A
£67D BE
Co7E 00
Co7F 3500
CbB! 23
Co82 33
£583 28307
C686 28

LINE

109
1097
1098
1099
1100
101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
Ll
1112
113
1
113
1116
L7
1118
19
120
L2

{122 SONGAS:

1123
1124
123
1126
12
1129
1129
1130

1131
1132
H3
1134
13T
113
137
1133
1139
1140
114

1142

SOURCE

0Cx
vl

LDAX
out
L H

LDAX
ot
IN
Hov
i

LDAX
L1
24D
L
LII

RLC
ALL
ALC

1CHG

oY
1CHG
IN
OV
IN
0B

N
PUSH
INI
INK
IR
PP
DAl
CHp
ANL
L1
X
IR
iRl
ocx

STATENENT

D
A,
REG

H,ENABLE
DEFIN

NA

ONAMP
C,L

BN

0CEH, 7EH

&7y
L
)

-u'.]

ATy
o

& iy
W
P
4]
“H-}'
ATy
Fib

W
"’“]‘.

Ny

i
‘di.l

] Ty
i
AH:q
-
W
ui.r
i
'

Y
m.l'

M
i
W

1
L

AT

-

0]
w

Wb
T
w
P
W
al"_h
-

Al
-

I
o
o
o
21Ty
#Iu-b
LT

T
D
O
0
ﬂD

o
-

:r;’
o
M0
O
Al
-

o
D

T

-

ﬁ|D

¢
D
o



Lot el

(487 JASECL
CBA FESA
€68C C298C4
C48F 7E
b3 (7
C91 CB
Ce92 FE
693 D0

Co%4 TE
C595 EATF
C&91 77

€698 11FAFF
67 19
Co9C SE
Cs9D 23
C49E 56
Ca%F EB
Cen0 JASE0L
CEAT FESA
Cand C2ACCH
Cond 28
CoR? C3AECH

CoAl 23
CoRD 7E
CbAE FEEE
CeBO 13
CeBl 13
CeB2 13
C6B3 C2BCCH
CéBe 4F
Con7 14
CoB8 34FD
CeBA 12
CoBB L9
CaBC FEFF
CaBE C2DFCa
CaCl 3ASE01
Cel4 FESA
CaCa CADICS
607 AF

LelA 12
CeCB 215001
2alE 7E
£elF Bl
a0 77
LDl FEIF

LIKE

1145
1146
1147
1143
1149
1150

115t

1152 HH1:
3

134
1155
1156 HH:
1137
1158
1159

1160

161

1162
143
1164
1165
1166
1187

1168 EVER:
189
179 EVE:
1

1n
173
174
{175
1175

un

173

1179
1189

t18] OVER:
1182
1133

184
1183
1186

1197 OVERP:
1188

£189
1150

119t

§192

1y

SOURCE  STATENENT

LA
CPl1
JHL
oV
RLC
08

fNC

oV
L)
oy

Lil
DAD
KoV
INX
A
1CHE
LA
el
N
cx
Inp

INX
oV
(Pl
N
INX
1N
JNI
Hov
LDAX
Al
TR
RET
trl
iNl
LA
£l
i
iRA

Th
LI
10
]
AV
£rl

CHECK
S
HH
AN

OCBH, OFEH

5
Hy

TFH
)

0,6
EN
DA

CHECK
SAH
EYER

EVE

AN
OEEH

OVER
C,h

OFCH

JFFH
NEIT
CHEEK
SHH
RS
A

]
4, ENRBLE
A

n

L
A4

H



I R

£a03 L0
Col4 AF
CaD5 320200
Cade €9

CoD? 14
ColA ESFC
ColC C3CACE

CoDF 1A
CoE0 E4CO
CbE2 FEA(
C4E4 EB
CoES CAO3CT
C4EQ FEB0
CoEA E5
C6EB CAF3CA
CoEE I3
C&EF CDO3C7
CoF2 Dt
CoF3 283501
C&F6 7C
C4F7 D320
CbF9 1A
CoFA D360
CoFC Ef
CaFD 28
CoFE 28
CbFF 28
£700 £39807
703 28
C764 28
L7058
C706 COABLY
709 28
C70A 2B
C708 7E
£70C FEO3
C70E CA4BL7

711 3A5104
C744 0320
(716 28
717 28
£718 b
(719 28
C71A SE
748 1A
{71C E86F

T W BTN A PR

1194

1195
1194

1197
1198 ;
1199 BAS:
1200

1201

1202

1203 5
1204 KELT:
1205
1206

1207
1208

1209
1210

1211

1212

1213
1214

1215 NETO:
1214

1217

1218

1219

1220

1221

{222

1223
124
1225 NET:
122
1227
1223
1229
{23
1231
1232
1233
{234 47

173
id

1236
1237
23
1239
1240
{24
1242

1937
iy

RNI
IRA
STA
AET

LDAI
Al
P

LDAI
AN
(Pl
ICHG
il
£pl
PUSH
i1
PUSH
CALL
POP
LHLD
oV
aur
LBAX

Pap
0cx
oCx
0Cx
P
ICk
ocx
nex
CALL
ocx
ocx
L1}
Pl
i1

LOA
aur
i
]
v
acx
Hov
LDAX
A1

URT T 1T e RIS RTY l- a4 i 8 bbb

SNDSN

OFCH

(COH
A0H

HET
80H

NETY
NET

ONANP
A

[P - I o - — - - - - i =]
= f " B
=

CoRMP

ANPLIT
REG

i

i

0.4

H

EN

D

9FH

-:,"6-

= ...+m—aw»-»--a.4...|[-._._

e L e B JWP“

?_9GQG9-3399@99%99393999@@969&5% )OO0 O60CHPCE6OCSOCOO

;]



LoC 0Bd LINE SOURCE  STATEMENT

C71E D340 124 W W
£720 09 1245 RET

1246 ;

(247 F1:
L7210 119FCH 1248 LI D,FRER
C724 7€ 1249 o AN
C725 ES0F 1250 M OFH
C727 07 1251 RL
C728 83 1252 M
U7 4 1253 W C,A
C724 300 1254 W A0
C72C BA 1255 |
C72 47 125 o B,
C7% TE 1257 o AN
C7%F OF 1258 RRC
£730 OF 1259 RRC
C731 OF 1240 RRC
C732 OF 1261 RRC
C733 EGOF 1262 AL OFH
C735 57 1263 W DA
C73 04 1264 LAt 8
0737 5F 1265 W EA
£738 03 1266 )
£739 0 1267 A 3
C734 47 1268 MV B,
C738 4B 1269 Y CE

1270 F1A:
E73L 15 1 MRD
C730 3 1272 RI
CT3E 78 12m MV AB
CT3F IF (274 RAR
C740 FS 1275 PUSH  PSH
C741 EBOF 1275 ML OFH
o743 47 12n MY B,
C744 F1 1278 PP PSH
o5 79 1m AL
C746 IF 1280 RAR
U4 #F 1281 MY C,
C748 L3307 1282 W F

1283 ;

1284 COANP:
C74B 3AS101 (285 LA ANPLIT
CH4E 0320 1286 Wr o RE
(750 3EIF 1287 WL A IFH
C752 D360 1288 W W
C754 3E0D 1289 WL A,DH
C756 0320 1290 WT  RES
C758 28 1291 o H

73y 28 1292 icx H



-

Fil.}
FIL]'
Fod 9
")
L0C OB LINE SOURCE  STATENENT ™
(754 2 1293 o H wl
C758 5E 129 W EN &
st 33 1295 M H 21}3
£750 5 129 Y DM |
C75E 1A 1297 Um0 O
CT5F OF 1298 RRC )
C760 OF 1299 ¢ o
U761 OF 1300 RRC “
C762 OF 1301 RRC o,
(763 EGOF 1302 WL ORH 2
0765 D360 1303 W W W
C767 3608 1304 WL A,0BH D
0749 0320 1305 0T REB o)
C76B 13 1306 M D ¢
C76C 1A 1307 A D 0
C760 D360 1308 W W D
C76F 3E0C 1309 WL A0CH ¢
CT71 D320 1310 Wr o REG W)
o3 13 1311 m D D
CT74 1 1312 Ar D o
C775 0360 1313 W W
L7 9 1314 RET o
1315 5
1316 TONRE: G
C778 70 1317 o AL )
£779 1320 1318 WT RS oy
OB 1319 W AcC g
C77C 0340 1320 WO O
CTIE 7C 1321 MOV AH o
CTTF 1320 1322 0T RES
781 78 1323 MW AB Q
£782 D340 1324 W W D
£784 09 1325 RET
132 ; L
1327 AKP: O
C785 78 1328 o AB : p
C786 FEO2 139 w2 =
£788 0 1330 RN D
1331 ANPDCR: ")
C789 345101 1332 A ANLIT
C78C 0320 1333 T RES @
C78E 1840 (334 N R ¢
C790 B7 1335 MA A .
(791 CAOSCT 133 1 e <
79 30 1337 MR A O
1338 AHPP: :D
£795 1360 1339 W W 2
0797 09 1340 RET Q
1341 ; D
1342 ND: 4
-78- “)
D



Lo 081

€794 D3
(799 13
794 1A
(798 712
C79C 28
798 73
C79E 110700
C7at 19
mn
C783 &7
C784 C209C7
C7A7 3602

C749 D1
C7nh C9

C7hB ES
C7hC EB
C7a0 CD21C7
C780 £B
C781 El
€782 CD98C7
C785 E5
(786 245201
(789 CD78LC7
C78C Et
C780 £9

0000
0020
0020
0010
000
8200

LINE SOURCE  STATEMENT
1343 PUSK D
134 M D
1345 LA D
1346 M)
1347 [ S |
1348 v ME
1349 w7
1350 MWD
1351 Y MR
1352 M A
1353 N W
1354 WLN2
1355 NND:

1356 PP D
1357 RET

1358 ;

1359 FREQU:

1360 PUSH  H
1381 10HE

1362 L F
1363 1CHE

1364 PP H
1365 CALL W
1366 PUSH  H
1347 LHD  REGIST
138 CALL  TOMRES
1389 PP H
1370 RET

1371 ;

1372 ;

1373 PUBLIC CO, ISCN, SKPTR, LNHD

1374 PUBLIC UPDB, UPDBC,LCNT, SNANY

1375 5

1370  HHEEREEEEEEEHEREEEREREEEEEEHEREEEE
1377 3% £
1378 ¢ ea 32 colunas ¥
1379 ;¢ 4
1380 j B
1381 4

1382 PORT  EQU
1383020  EQU
1384 LLNG4  EQU
1385 DEEP4 EQU
1386 SKANE ERU
1387 ENAME  EQU SNAMA+DEEPA+LLNGA
1368 ;

1389 § HEEEEHEEE R R R R RS
1390 ;% )
1391 §¢ ed 80 colunas ]
1392 3¢ H

L b

-19-



Lac el

0018
0010
w1
0012
4080
0050
2000
2780

C73E 00
C7BF 00
C7c0 00
C7C1 00
C7C2 0B
C7C3 48
C7C4 0B
C7C5 A0
C7cs 19
C7c7 18
C7ce 02
£7c9 1A
C7CA &0
£7e8 &€
C7CC 50
C7CD 6D

C7CE JROF00
et 87
702 CA33CE

705 21BeL7
C708 0610

704 05
7B 78
£70c D310
C70E 7E
C7DF D311
el 23

7€2 C20RCT

LINE

SOURCE  STATEMENT

1397 ; HEEHE HEHHHH HE E R R H

1394 4

1395 DEPPB
1396 RPORT!
1397 CPORT!
1393 COLBO
1399 CoL32
1400 LLNGB
1401 SNANE
1402 ENANG
1403 ;

EQU
EQU
2
EQU
ERU
EQY
EQU
ERY

U
104
114
1A
(BOH
80
2000

3Bit 0 = 1 -} 80 colunas (4843)
iBit 0= 0 --) 32 colunas (6847)

SNANB+DEEPBHLLNGA

1404 R R R H R R R R R R EE

1405 ;¢
1404 ;¢
1407 ;¢

t

dades de inicializagdo para 80 colunas t

1

1408 ; tHEeREHEHEHEHEHE R HEHEH R HHE R R R R R R R

1409 5
1410 DREG!:
1411

1412

113 5

1414 ISCN:
1413

I} ]

147

1418 IREGB:
1419

1420

1421 IREGAO0:
422

1423

A

1425

1426

427

1328

B

DB

LDA
ORA

LIl
Wi

ICR
NV

il
INX
M H

0,0,0,0,11,75,11, 160

25,24,2,28, 109,92, 80,109

£40780
IRES4
H, DREG1
B, 16

#,8
RPORT!
g
DPORT!

IREG30

-30-



LOC OBJ

C7ES COELCT
C7e8 CD1aCa
C7e8 09

CTEC 215000
CTEF 221301
C7F2 218627
C7F5 226301
C7F8 213FCB
C7FB 22F700
CIFE 213FCB
€801 227900
C304 210020
£807 226301

(304 223801
C80D 225901
£alo A
Catl 325001
CBi4 CDIFCB
cai7 9

£B18 244501
(818 115000
CaiE 19
CBIF EB
£B20 246301
(823 Choca

€826 3620
(a8 3
(829 ChoaC
€820 22408
Cazr (o79C8
£832 €9

{833 3E01
L8335 32Fi00
£338 D380

(a4 CDaDCY
£330 CDA1CA
€340 09

£341 212000
£3a4 221301
€347 210080

£84h 26301

LINE

1429 TSCNNB:
1430

1431

1432

1433 HOMERO:
1434

1433

1436

1437

1439

1439

1340

144!

1442

1443

1444 HOAEBL:
1345

1446

1447

1449

1449

1430

1431 CLR8O:

1432

1453

1454

1455

1454

1457

1458 CLRBOM:
1459

1460

1461

1462

1463

1464

1465 IRER4:

1466

1467

1468

1459 15ChMA:
1470

1471

1472

473 HOMESD:
14

475

1177

1473 HOMEAL:

SOURCE

CALL
CALL
RET

L
SHLD
L

LiI
SHLD
LiI
S
LX
SHLD

SHLD

IRA
STA
CALL

LHLD
LI
DAD
ICHE
LHLD
CALL

VI
TN
CALL
NI
CALL
RET

Vi
5TA
our

Catl
CALL
RET

L
SHLD
Lil

SHLD

STATENENT

HONEBO
CLRBO

H,LLNG3
DLYG

H, ENANE
DENAN

H, UPD38
UPEB

H, UPDBCS
UPDBCY
B, 5NN
DSNAN

SNPTR
LHHD
]
LENT
UrD38

DENAN
D, LLNG3
i

DSHAN
BANK2

N, 208
[

RHLDE
CLRBON
BANKO

&1
HOGBUF
HOCE

CLR40
HOMESD

H,LLNGY
06
4, SMEY
D3NN

jtotal 25 linhas



Loc 0Bl

(B4 223801
(850 225901
(B33 AF

€854 32am0!
(657 210082
Ca54 2110CB
C860 22F700
€863 21208
CBob 22F300
C869 CDLOCE
£asc C9

(360 210080
Ca70 11FF97
(873 CDaacB
CB76 C324C8

£a79 F3
CB7A AF
C878 0312
C87D 3AFS00
£a80 Falt
(332 0380
Cags Fi
€885 C9

Ca8b F3
£387 JAFS0
C8BA EGFE
£88C D380
Ca8E £l
CsgF C9

£490 £3
(391 3Ed1
(a9 2312
£a%s fi
£a% 09

897 E5
£a%8 15
399 3
Ca% 5
€398 21A9C3
Ca% E3
C39F JAOFO0
Can2 37

LINE

1479
1480
48!
1382
1483
1484
1385
1486
1487
1488
1489
1490
1491 CLR4O:
1492
1493
1494
1495
149
1497 BANKD:
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506 BANK1:
1507
1568
1309
1510
15t
1512
{313 BANKZ:
1514
£313
1316
1517
1318
1519
1320 C0:
1321
1522
1523
1524
1323
1526
1327

1cn
Ldi

SOURCE  STATEMENT

SHLD
SHLD
1RA
5TA
LI
SHLD
L
SHLD
L
SHLD
CALL
RET

L1
Li1
CALL
e

PUSH
1R
out
LIA
ORI
ot
PO
RET

PUSH
LDA
ANI
out
PGP
RET

PUSH
#vl
ot
FOp
RET

PUSH
PUEH
FUSH
PUSH
L1
PUSH
Lo
GRA

SHPTR
LNHD

A

LONT

H, ENAMA
DENAN
H,UPDB4
UPDEN

H, UPDBCA
UPDBCH
UPDB4

H, SNAM

D, SNAM+TFFH
BANK 1
CLRSON

PSH

A
coLao
HODBUF
1
coLs2
PEW

PSH
NODBUF

CoL32
PSK

PSH
a1
coLgo
SN

£46780
A

16K de RAN de video (4847)

sbanco para 32 colunas

ibanco para 80 colunas

yenderego de retorno

-37-



Lok 08

CBA3 CRBeCE
CBA6 C390C8

C8A9 212001
CarC 7€
Caad 07
CBAE DASBLY
3Bt 79
CBB2 FE1B
C8B4 CASOCY
CBB7 FE20
C8B9 DACTCE
CBEBC FEZD
C8BE C2F9C8
- C8Ct 7E
Cac2 of
C8C3 D2F9ce
fate 79

£8C7 FEO7
C3C9 CAOBCA
CaCc FE8
CBCE CASFCA
CBD! FEOC
C803 CAG2CA
(804 FEOA
(808 cAaccA
(808 FE0D
CaDD CAT9CA
CBEQ FEIE
CaE2 CADACY
CBES FEOB
CBE7 CABICA
CBEA FEIA
CBEC CAEDCY
CBEF FE3D
CoFl CAS8CY
CBF4 FETF
C8F6 CADFCA

{8F9 F5
CaFA 245801
(8FD 79
(8FE 77
COFF FI

£900 3At301
RUMEY)
£304 JAS00L
€307 3C

LINE

1529
1530
1331 C00:
15332
1533
1334
1535
1336
1537
1538
1339
1540
1541
1542
1543
15344
1343
1346
1547 CNTR:
1548
15349
1350
1351
1582
1553
1554
1553
1556
1357
1558
1559
13460
1361
1562
1363
1564
1565
1366
1367
1368 OTCH:
1349
1570
157
1572
1573
1574 QTCHL:
1575
1576
1577
1578

SOURCE  STATENENT
I BANKL
¥ BNQ
LI H,CoSH
MY AN
RLC

I DIRECT
M AL
Pl 1M

a0 SPECAL
0l 20H

L O
I M
N OTCH
Y AN
RRC

M 0H
M Ac
vl o

1 B
Pl ogH

i &

0l ocH

7

I oM
I

¢l O

Z ‘@

0l IEH

I HokE
I OBH

2 0

ol 1

i CUEm
I 3M

i1 DIRECT
0PI 7R

11 B0t
PUSH  PSH
LD SHTR
Y Ac
Y KA
PP PSH
A 6
W BA
s LONT
MR A



Loc sl

C908 B8
£909 C20009
C0C AF

C90D 323001
{910 23

C911 FS
(712 E3
L3 2A6301
(914 BB
7
£718 BA
[919 C22109
e n
(910 88
C91E D23ECY

[921 F1
€922 CCA2C9

(925 22301

(92 CDS3CB
928 &F
C92C 322701

C92F 212001
{932 e
(933 Ea02
(%35 1

£936 Fl
(937 Ll
0938 I
£939 £l
€93 (D798
930 (7

C93E F!
Co3F CI0ECA

(742 E5
C943 21301
946 EB
C947 265901
Co4k 19
(948 225901
C94E El
C4F (9

LINE

1579

1580

1581

1582 OTCHO:
1583

1384

1363 5013
1586

1387

1588

1389

1590

1591

1372

1593

5%

1393

139 5C03:
1597

1598

1599 sCo2:
1600

1501 SC020:
1602

1603

1604

1605 SC00:
1606

1607

1608

1609

14610 SCOE:
1611

1612

1613

1614

1813

1616

1617 3004
1618

1819

1620 INHD:
1621

1622

1623

1524

1625

1626

1627

1628

SOURCE  STATEMENT
P B

N OTCHO
R A

SR LONT
MW
PUSH SN
XCHE

LHD  DENAX
1CHG

Y AN
w0

W 503
Mo AL
e
St
PP PSH
i INHD
SHD  SKPTR
CALL  UPDB
w A

STA  FSHONT
Ul KCoSH
Y AN
AN 000000108
I B
PP PSH
PP B

P D
P W
CALL  BANKO
RET

POP PG
P RLL
PUSH M
LD NG
1CHG

LD LNWD
WD
SHLD LD
PP K

RET

jyconfigura para
180 colunas



LoC 98

C950 212001
€933 CBCh
C955 L3309

C938 212001
C95BCBTE
£930 C265C9

C960 CBFE

(962 C336L9

C963 CB74

967 79
o3 L27309
C76B 321301

C96E CBFA

£970 C336L9

973 321401
976 2A1501

LINE

1629 SPECAL:

1630
1631
1632
1833 ;
1634 §

SOURCE  STATENENT
Ul H,CoH
SET 0,00
¥ SCE

1633 §HEEEH B H

1636 3%
1637 ;2
1638 ;¢
1639 ;¢
1640 ;%
1641 %
1642 ;%
1643 52
1644 ;%
1645 ;¢
164b 3%

T

H

END. DIRETO DO CURSOR i
=====ss===c 3

#

SEQUENCIA - 1BH,3DH,Y,X ¥
3

00H — IFH ==} +204 £
204 -- bFH ==) -20H H

» 108 ==) iqgnora £

=)e IFH i

H

1647 jHER TR EEERHEEE HHHHHEHHH

1648 ;

1649 DIRECT:

1630
1631
18632 §

1653
1654
1655
1836 5

1657

1638 DT1:
1659

1660

1851 j

1562
1663
1644 ;
1665 §
1666
1667 ;
1668
1h49 3

1670
1671 D12:
1672
1673

LI
BIT

N

SET

e

BIT

JNI

5Th

SET

P

Th
LHLD

H,COSH
7, ()
!

7, (HL)

SCOE

b, (HL)

AL
o
YCORD

8, (HL)

SCOE

1CORD
YCORD

ihd chaveasento direto?

jsia, entdo valor atual
38 a coordenada y, se ndo
i & chaveasento direto

jcoordenada y estd
jhabilitada?

HIL - 1N

-H5-



LoC 0BJ

o
C978 B4
C978 CADACY
CI7E 3AOFO0
%1 37
C982 0610
(784 CAB9CY
(987 061D

€989 70
C98A Ba
C98B D22FCY
C98E 7C
C98F FE20
£991 D2BFCY
994 620
£9% &7

997 £8
£998 I
£999 3A1301
£99C 4F
£99D 0400
C99F CDSBCB
(A2 26301

C9A3 1D
(A6 CRADCY
C9R9 09
ConA CIASCY

CAD 225901
C7B0 4
C9B1 09
(982 225801
C985 CD3SCR
(988 74
C989 325001
C9BC CI2FCY

CIBF FETO
C9CL D22FC9
£9C4 D20
CoCo &7
907 3A1301
€A 3C
C9CR CAZFCY
(9CE CA2FLY
€91 239709

LINE

1674

1675

1674

1677

1678

1679

1680

1681

1682 DT120:
1683

1684

1683

1686

1687

1688

1689

1690

169! ADDRESS:
1692

1693

1694

1695

1696

1697

1698

1699 PROY:
1700

1701

1702

1703

1704 PROX:
1703

1704

1707

1708

1709

o

00|

12

1713 013
1714

173

176

1

1718

s

17120

{721

1

{723 HOME:

SOURCE  STATEMENT
o AL
Me W

1 HOKE
WA C40%80
W A

Wl B,DEERd
M
W1 B,DEEPS
v AL
v .

M S
M AR
¢l M
noI
Wl 20
M HA
XCH6

R E

LA DLNG
v CA
Wl 8,0
CAL  UPDBC
(D DSNA
KR E

i PRl
M 3

¥ PROY
SHD  LNHD
W CD
MW B

SHD  SWPTR
CALL  UPDB
MY AD
STA  LONT
»® S
o M
NS00
W MM
MY KA
A DLNG
v S

i S
S
I ADDRESS

jcoluna 0

yfora da tela

HEe Y

i1 ) 70H, entdo ignorado

il » drea de video
jentao ignora



LoC 0Bl LINE SOURCE  STATENENT

€904 CDSBCB 1724 CALL  UPDBEC
C907 2A6301 1725 LHLD  DSNAM
C9DA JA0FO0 1726 LA £40780
oo 7 1721 0RA &
C9DE C2E7CY 1728 Kl HOMB
1729 HOM4:
C9E1 CD4DCA 1730 CALL  HOMEsl
C9E4 CIF7CY 1757 | HONER
1732 HOM8:
C9E7 CDOACS 1733 CALL  HOMEB!
C9EA C3F7CY 1734 b HOMER
1735 [LEAR:
C9ED 3AOFOO 1736 LIA 46780
C9F0 37 1737 ORA [
CoF1 C2FALCY 1738 N1 CLERSH
1739 CKERS4:
C9F4 CD&DC3 1740 CALL  CLR40
1741 HOMER:
C9F7 C32FCY 1742 JHP 5C00
1743 CLERSES:
C9FA 3AZD01 1744 LDA COSH
C9FD E&D2 1745 ANI 2 380 colunas?
C9FF CAF7CY 1746 1 HOMER
CA02 CDIBCA 1747 CALL CLRBO
CA0S C3F7CY 1748 iHP HOMER
1749 BELL:
ChO8 CDFCCO 1750 CALL BEEP
CAOB CI2FCY 1751 JHP 5C00
1752 ROLL:
CAOE C5 1753 PUSH B
CAOF 244301 1754 LHLD DSHAN
CA12 E3 1735 FUSH H
CA13 EDSBI3 1756 LD IE, {DLNG)
Chls 01
1757 ;
CAL7 19 1758 DAD ] ihl = fonte
CALB DI 1759 PP D jde = desting
CA1Y ZR0FO00 760 LD4 40780
CAIC 87 1761 OR4 A
CALD CAZ9CA 1742 tH ROLLY
CAZ20 018007 1763 LXI B,0EEPBRLLNGE  jaove 14 ou 24 linhas
CA23 CD90C8 1764 CALL  BANK2
CAZb C32FCA 1763 JHP ROLLA
1766 ROLLL:
CA29 010002 1767 Ll B, DEEPALLNGS
CAZC CDBsC8 1768 CALL  BAMK1
1749 ROLLY:
CAZFELBO 1770 LDIR Jidel=thl), de=de+!
1775



Loc o

CA3E 285901
CA34 BB
CATS 2A3D01
CA38 2600
CASA 19
CAZB C1
CASC C32509

CAJF 2A6301
CA42 EB

CARS 205801
CA46 CDUBCD
CA49 CCFCCO
CA4C CA2FCY
CA4F CD3BCB
CAS2 2R5801
CASS 28

CAlb 225801
CASY CDEBCH
CASC CDI1CH
CASF C32FCY

CAb2 285801
CheS EDSBES
Chég 01

Chb9 28

CAsA CDOBDC
ChaD CCFCCO
CA70 CA2FCY
CA73 CDSBCB
CATE C300C9

CA79 CDSBCB
CATC 2A5901
CATF 225801
(82 CDESCB
CA8S AF

CAd6 320001
CABY CI2FCY

ChBC CDSBCH
CASF 245801
Ch92 ED4B13
CA%S 01

Ch%6 0%
CA97 ED3B&S

LIKE

im
1773 ROLLZ:
1T
1173
1774
im
1778
m
1780
{761 BS:
1762
1783
1784
1785

- 1786

177
1783
1739
1790
1791
1792
1793
179
1795 F&:
17%
1797

1798 §
1799
1800
180t
1802
1803
1304
1805 CR:
1806
1807
1808
1809
1810
i8l1
1812
1813 LF:
1814
1815
1816

1817 3
1818
1a19

SOURCE

LHLD
1CHG

L
IAD
POP
P

1CHG
LALD

(1
i1
CALL

i

CALL
CALL
P

LHLD
LD

IeX
CALL
(z
i1

Jp

CALL
LHLD
SHLD
CALL
1RA
STh
JHp

CALL

LHLD
Lo

LD

STATENERT

shi=hl+l, bc vezes

LNHD

LCNT
B0
)]

B
5202

DSNAN

SHPTR
RHLDE
BEEP
5C00
UPDEC
SHPTR
H
SHPTR
UPDAC
RUBOTY
§C00

SKPTR
DE, (DENAX)

H
RHLDE
BEEP
scoo
UPDBC
DTCHI

UPDEC
LRHD
SNFTR
UPDB
A
LONT
§C00

JPDBC
SKPTR
BC, (DLNG)

B
0E, (DERAN)

ee

190000000000000



Lo 08J
CA%A 01

CA%8 7C
CASC BA
CASD C2n5CA
CARO 7D
CARl BB
CAR2 D20ECA

CARS E5
ChR6 2A3901
CARY 09
CARA 223901
CARD El
CARE C32iC9

CABI 286301
CAB4 EDSBI3
CABY 01

CABB 19
CABY £3
CRBA 2A5B01
CABD CDOBDC
CACO DCFCCO
CACT DR2FCY
CACS EDSBL3
CACY 01

CACA 285901
CACD AF
CACE ED
CACF 52
CADo 225901
CAD3 CDSBCB
CADS AF
CAD7 245B01
CACA BE
CADB 32
CADC £325C9

CADF EDSBA3
CAE2 01

CAES 285801
CAE6 CDOBOC
CAEY CAZFLY
CREC CDIICR
CAEF 2R5B01

CAFZ 3620

LINE

1820 §
1821
1822
1823
1824
1825
1824
1827 LF0:
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834 Lb:
1835
1836

1837 §
1838
1839
1340
1841
1842
1843
1844

1845 §
1846
1847
1848

1849
1850
1851
1852
1833

1854
1BS5 RUBOT:
1856

1857 ;
1958
1859
1860
186!
1862
1863

SOURCE  STATENENT
M AN

o I
)

M AL

P E

W R

PUSH K

LD LNHD

MW B

SHD LMD

P W

P S0

LHLD  DSNAM

L IE, (UG
MW 0

XCHs

D SPTR
CALL  RHLIE

.  BEP

it s

b DE (0LNG)
LK)  LNHD

M A

DB OEDH,OSM  jHL=HL-DE
SHD  LNHD

CALL  UPDBC
A

HD  S¥PTR

0B OEDW,OSH  jHL=H-DE
WS

L E, (DENAN)
LD SNPTR
CALL  RHLDE
a0

CALL  RUBOTI
LHD  SNPTR

N 8020

-9-



LoC 0BJ

CAFA 28
CAFS 3620
CAF7 CDSSCB
CAFR 225801
CAFD C32FCY

CBO0 245501
(803 EM4813
(804 01

CBO7 #F
£hog ED
CBoy 42
CB0R 223901
CBOD JA1301
CBid C9

CB11 3RSDO1
(814 B7
CB15 CCOOCB
(18 30
£B19 323001
CBIC C9

CBiD CDBaCE
820 £5
CB21 2A5B01
CB24 7E
CB25 EER0
ts21 11
(528 El
£B29 (D79C8
izt 09

CB2D F3
CHIE 3R2FOL
{831 EAOL
{833 (2398
{830 CDIDCB

B39 AF
(838 322F01
{830 Fi
CB3E (7

{83F €5
CB4d ZA3BO0L
{B43 JEOE
CB43 D310

LINE

1864
1865
1866
1867
1868
1869 RUBOTO:
1470
1871

1872 ;
1873
1874

1875

1876

1

1878 RUBOTL:
1879

1880

1881

1382

1883

1884

1885 UPDBA:

1386

1887

1688

1889

1890

1891

1892

1893

1894

1895 UPDBCA:
1894

1897

1898

1899

1900

1901 UPDCA:
1902

1903

1904

{905

1906 UPDACA:
1907 UPDE8:

1908

1969

1910

1911

0Cx
Lt
CALL
SHLD
P

LHLD
Lo

1RA
o8

SHLD
LDA
RET

LDA
ORA
(1

DCR
STh
RET

CALL
PUSH
LHLD

1R1
Lt
pap
CALL
RET

PUSH
LDA
ARl
NI
CALL

IRA
5TA
i
RET

PUSH
LALD
L)
aur

STATEMENT

i
1,020
4PD8
SHPTR
5200

LXHD
BC, (DLN)

QEDH, 0424

LNHD
DLNG

LCNT

C
RUBOTO
A

LCNT

BANK
H
SNPTR
N
B0H

M A

H
BANKO

PSH
FSHCHT
1
LPDCA0
UPDB4

A
n

FSHCAT
PN

i
ENPTR
A, 14
RPORTI

$HL=HL-BC

_qo_

o
ncut

e
\.uj'
o
-

[k
)
pr
]
~ by
[y
&

ke
A
9
B
m;l'
Ay
Q
4
&.]
".l‘l
P

b

o
9

s
e

9
O

'y
o
i
u,J
s

Pa
o



LoC OBd LINE SOURCE  STATEMENT

CB47 7C 1912 oV AH

(B4 D620 1913 SuI 208

CB4A D311 1914 out DPORT!

CB4C 3EOF 1915 L) A 15

CBAE D310 1916 ot RPORTI

CBS0 70 1917 OV AL

(B3l D3lt 1918 ur DPORTI

(B33 El 1919 PoP H

€854 9 1920 RET
1921 UPDB:

CBS5 E5 1922 PUSH W

CBS6 24F700 1923 LHD  UPDBM

(B39 E3 1924 ITHL

CBsA €9 1925 RET
1924 UPDBC:

CB5B ES 1927 PUSH

CBSC 24F900 1928 LHLD  UPDBCA

CBSF E3 1929 ITH

CBa0 CY 1930 RET
1931 ;
1932 5 R R R SRR
1933 i# ¥
1934 ;¢ enderegos dteis para sodo gréfico E
1935 ;¢ i
1936 §HEHE EH HEHHHEH HHE
1937 3

3405 1938 JH EQU S403H

0004 1939 4L EGU 0004H

0400 1940 IR EQU 0400H

0404 1941 B EBU 0404H

4000 1942 JCNTR  EQU 4000H

1943 PUBLIC ICLEAR, XCLR!, DAXS, TOP, PLAYND
1944 PUBLIC DISPY2,SHONNO, NEXTGN, NG
1945 PUBLIC JSTICK, SHAPON, SHAPOF

1946 4
1947 j HEEHEHEEH H 1
1949 ;¢ $
1949 ;& preenche 2K RAN de video L3
1950 ;¢ B = valor de preenchisenta #
1931 ;¢ 3
1952 jeeetiet i EEHEH R HEEHE R HERR R EEE
1953 ACLEAR:

CBA1 210080 1954 LI H, SNAM4
1953 ICLRI:

CB&4 70 1954 KOV N,B

CB6S 23 1957 JLH H

CB&6 7C 1958 KOV AH

CBb7 FEBB 1959 £rl HIGH (SNAN4) +8

CBA9 C264CB 1960 Nz 1CLRI

CB&C C9 1941 RET



LoC 0BJ

CBoD 0405

CBoF 1A
a0 77
an 3
(872 15
CB73 112000
CB76 19
i ot
{878 03
CB79 C26FCB
£87c 09

CB78 368
CBIF D380
£B81 010000
(B84 CD61CH
CBB7 Jno401

CBBR 114080

£88D 2600

LINE SOURCE  STATEMENT

1962 {443 EEEEIEEHEHEHERRERLERFEERHER HERERIEEE

1963 5% t
1964 3¢ aostra padrio de 4u3 ]
1965 j# HL = posigdo na tela L
1966 ;% DE = padrio do sodo grifico $
1967 3% H
1968 ;HiitReiEEERHEEEEEREREEEREREREEEEERERRRERE
1969 5

1970 D415:

1971 VI B,3 i3 linhas
1972 D4XSA:

1973 LDAX D

1974 KOV H,A

1973 N e

1976 PUSH D

1977 LI1 0,32 332 colunas
1978 DAD D iproxisa linha
197 POP D

1980 DR B

1981 JNL D415A

1982 RET

1983 ;

1984 R EEEEEE R E R LR B R R R RIS
1985 ;¢ H
1986 ¢ habilita tela de sodo grético H
1987 ;% exibe nisero do jogo &
1988 ;¢ $
1989 jEREEREEEEERERREEFEERERRERE LR R REREREEERIEE
1990 ;

1991 10P:

1992 1 A, BBH shabilita sodo e banco RAM video
1993 T HODE

1994 LI B0

1995 CALL  XCLEAR

199 LDA PLAY

1997 5

1998 HRREEEEERE R EEEEREEEHEMEHEREREEIEEREEE
1999 ;¢ i
2000 3¢ exibe niaero do jogo lea A) 3
2001 ;% cor ea H
2002 3¢ H
2003 y P HH
2004 ;

2005 PLAYND:

2004 L1 D, SNAK+3242

2007

2008 jexibe 2 digitos de A es DE, C=cor

2009 ;

2010 DISPY2:

2011 VI H0 370" chave para apresentagdo

-972-



Lot 08l

CBBF 0400

CB91 DeoA
CB93 DAALB
(B9 04
£B97 CI9LCB

CB9A Ca0A
CBYC F5
CB3D 78
CB%E B4
CBYF C2MCB
CBAZ 0GOE

CBA4 DS
CBAS CDADCB
CBA8 DI
CBA9 13
CBAA 13
CBAB F1
CBAC 47

CBAD SEFG
CBAF 04

CBBO Ca0A
CBB2 03
CBB3 C2B0CB
CBBb C5
CBB7 #F
CBB8 21FFCC
CBae 09
CBBC C1
CBBD 0605

LINE

2012

2013

2014 DISPY:
2015

2015 PLAYNI:
2017

2018

n19

2020

2021 PLAYN2:
2022

2023

2024

2025

224

2027

2028 PLAYNZ:
2029

2030

2031

232

2033

2034

2033

2036 5

SOURCE  STATEMENT

Wi

sul

INR
NP

ADI
PUSH
oV
(RA
N
VI

PUSH
CALL
PP
INt
TN
Pop
NOV

3,0

10
PLAYN2

PLAYNI

il = 0, branco
=17

ibranco

037 FHE R E R E R R R R

2038 ;#
2039 3+
2040 ;#
2041 ;¢
2042 ;¢
2043 i
2044 ;%
2045 ;%
2085 ;%

sostra ndsero na tela, tasanho 2¢3, matriz 5x5
entrada: B=nua., 0-9=0-9, 10=flecha para esquerda

{1=flecha para direita, 12=aarca

{3=sobre aarca, 4=branco, DE=posicdo

C=cor, GO = agarelo en verde

J5H = azul ea amarelo
ABH = verselho em azul

WM e M W M e MR e

2047 JHEHH R R IS

2048 §
2049 SHOWNO:
2050
2051
20532 SHN:
033
2054
2035
2056
2057
2058
2059
2060
2061

Wi
IHR

ADI
OCR
Nl
PUSH
oV
L1
DAD
FOP
L

A,-10
]

10
B
SHN
B
A

H, NUMBER

B
B
B,S



LOC 0OBJ

CBBF 7E
CBeo 81
CBE1 12
CBC2 23
£BC3 13
CBl4 7E
CBCS 81
CBCa 12
CBCT 23
CBLA EB
£B9 C5 -
CBCA 011F00
CBCD 09
CBCE C1
(BDF EB
CBDO 03
CBD! C2BFCB
CBD4 C9

0008

CBDS FEOB
CBD7 CAooCC
CBDA F3
CHDB 3E01
CBDD 320601
CBED 3A0401
CBEJ ES
CBE4 215701
CBE7 BE
CBEQ CAFDCB
CBEB 212601
CBEE 34
CBEF C2FOCB
CBF2 36FD
CBFY 325701
CBFT 210801
CBFA 220901

CBFD E1
CBFE F1
CBFF C9

CCO0 3R0601
£Co3 3t
CCed 8
CCOS O1F401

LINE

2062 SHK1:
2061
2064
2063
2068
2067
2068
2089
2070
71
072
2073
2074
2075
2076
wn
2078
2079
2080
2081 5

SOURCE  STATEMENT

oV
ADD
STAI
IN
N
KoV
ADD
STAX
INI
1CHG
PUSH
LI
DAD
PoP
1CHG
R
N
RET

:‘:lﬂn?.‘—'ﬂzﬂn”
=

B
B,32-1
B
B

B
SHL

2082 5 procura nisero da tela

2083 ;

2084 NEXTE
2085 NEXTGM:
2084

2087

2088

2089

209

2091

2092

2093

2094

209%

209

2097

2098

2099

2100

2101

2102

2107 NEXTG3:
2104

2105

2104

2107 NEXTGO:
2108

2109

2110

21

EQ

{rl
i1
PUSH
Ll
5TA
LIA
PUSH
L1
che
i1
LI
INR
Nl
L1
STA
L
SHLD

POP
POP
RET

L0A
N
R1

LIl

08H

NEXTE
NEXTG0
PSK

A1
HEAD
PLAY

H

H, LPLAY
X
NEXTE3
H,KTINE
X
NEXTE3
Ny-3
LPLAY
H, RECORD
RCRPT

H
PGN

-04-

)
-

w

& e ¢
-w v v W

o &

100000

2

L BN E N N



LOE 08l

CCo8 CDOECS
CC0B 210401
CCOE 3A0601
LCil A7
CC12 C2UFCC
CCis 34
CC16 3A0501
CCt9 BE
CC1A D2IFLC
CCED 3601

CCIF 7E
o020 87
£C21 B8b
€e22 &
C023 1400
CC25 21Fp01
£rz8 19
£C29 C3C4C

€2 3
£C2D 0600
CC2F ES
CC20 0800
CC33 E5
CC34 FE4S
£C35 A
LE37 FES!
£C39 Ca
CC3A FES?
CE3C C8
CL30 FES2
£3F C8
CC40 FES4
(C42 €8
(047 Et
CC44 21AFCC

LINE

2112
AL
2114
2415
U4
17
2113
119
2120
2421
2122 NEXTGI:
A
2424
pibe
212
vl
2128
249
2130
U3l

SOURCE ~ STATEMENT

CALL
LI
LDA
AN
oMl
IR
LOA
CHp
INC
L

oV
ADD
£ID
OV
LU
LI
DAD
1P

DELAY
H,PLAY
KEAD

A
NEITG!
A
PLAYNX
X
KEXTS!
K,

AN

A

- 0
EA

0,0

H,START-3

)

NEITE2

2037 JHE R R S S TR

2133 ;¢
UM ¢
235 53
23k 3¢
2137 5
2138 3%
2139 ;¢
2140 ;3
2141 ;¢

entrada do joystick
A = valor de entrada
A = valor de saida

bit 0 = 0 esquerda, bit 1 = | direita
bit 2 = | esquerda, bit 3 = { direita
bit 4 = | risa, bit 5 = 1 baixo
Se A=0, ndo hé aovisento

e oM me M W M e M e

2142 JH R R R R R R R I 50 S

2143 3
2144 JSTICK:
2145
2146
2147
2148
2149
215
2131
2452
U5
2154
A3
2156
ik
2158
259
2160
216l

PUSH
LU
PUSH
LI
PUSH
CPI
Rl
iPl

CP1
R1
£Pl

3
R2

POP
LI

:i!
R
e

H ‘despreza pilha
H,JFR

-Qs_



0
o |
o J
b ]
LcC 0B LINE SOURCE  STATENENT o
047 E5 2162 PUSH W °
(L4 FEA9 2183 SO )
CC4A C8 2164 il o
C4B FEAF 2185 xS ST
040 (3 b6 R 0
CC4E FESD 2167 PP )
£C50 £ 2168 Rl
(L5 FES 2189 wror 9
(253 €8 2470 Rl )
CC54 FESD w7 w1 T o
(256 C8 AN Rl
(CS7 £ AT PP B 1despreza pilha ]
(258 Ef AT PP M D
CC59 FEAL ATS S ST
CC5B C260CC 27 T o
CCSE 0404 un W B, )
278 it
CC60 FE46 AT s ST 9
0262 C267CC 2180 Mein )
CC65 0608 281 W B8 &
2182 12
€087 FES3 2183 1 S o
0069 C26ECC 2184 moBn °
CC4C 0610 2185 Wl B,10H
2186 I3: 0
CCLE FEAS 2187 S ST 5
£C70 C275CC 2188 WM
CCT3 0640 289 W B, i0H b )
2190 J: )
CLTS FEM 2191 O ¢
0 uw W s O
CC7A 0620 2193 Wl B,20H 0
219 J5: o
CCTC FEAB 295 e
CC7E C2FBC3 219% M b J
LC81 0605 297 Wl BS
2198 I ®
033 FE3A 2199 o o
CC85 CABACL 200 1 m 4]
CL88 FE27 201 P T
CC3 CABACC 202 i O
£CaD FEAE 2203 ¢ W O
CCOF CABACC 27204 a1 )
(092 FESC 205 O G
CC94 C299¢C 2206 W=D o
£297 0611 207 WL B, -
208 I7:
(L9 FETB 209 wr oy 9
(098 C2A0CC 210 M8 o
CC9E 9621 211 Wl B,2IK
& o
-%- o |
0
D

=

1

B e L e R BUY: Tl 1 LR T e e T T PR "B = | T:.‘ Tt AR N R R [ I B T ary P "l..ar'.. @ i Aeibiha e bR e -.'-.ﬂTi-q. a



LoC 08d LINE SOURCE  STATENENT

2212 18:
CCAO FE4D 213 (Pl ¥
CCA2 C2a7CC 2214 NI 19
CCAS 0821 2213 W1 B,21H
216 19:
CCA7 78 217 Hov A8
CCag C1 1218 pop B
CCAY €9 21 RET
2220 JFL:
CCA# EI 721 POP H
CCAB JE02 22 VI A2
CCAD Ci 23 Pop B
CCAE C9 2224 RET
2225 JFR:
CCAF EL 222 POP H
CC30 JEGT 21 LU A3
CCBZ L1 228 pop ]
CCB3 9 29 RET
2230 JRR:
CCB4 3E03 2231 MVl A3
CCB4 C1 2232 POP B
CCh7 .9 2233 RET
734 ;
2035 JHEHH A
223h ;¥ t
37 ;¢ exibe score t
2238 3¢ t
2239 JHHEEEEEE R R EEE R R R REEEE
2240 ;
{ceg C9 24 RET
2242 SHEEEERE R R R R RS EH R
247 ;% H
244 ¢ exibe score esquerdo i
245 ;¥ §
2240 FHHEEREERHEHEHREE MR R R R LR R R R
2475
CChY C9 2248 RET
249 5
2200 (R H R
2251 ;¢ ¥
2252 j¢ aonta a tela E
25 ;¢ entradal  HL = posi¢dc do desenho H
2254 ¢ DE = ponteiro na tela ¥
2255 53 saida: tela pronta, regs. OK '
2254 3¢ 3

2057 JEEEREHRRREERRREHE R LR R R R B HE R R E R EEE

2238 3

22537 SHAPON:
CCBA €5 2260 PUSH H
CC5B 05 2261 FUsk D

-97-



BT

LoC 0Bl
CCBC C3

{can 1A
CCBE FEFF
CCCo CAD3CC
CCL3 4F
CCE4 07
CCLS D6FF
CCC7 DACHCC
CCCA 04

CCta 09
ceee 13
CCCD 1A
(e 77
CCCF 13
CCho CIBDCC

ey ct
cco4 M
€05 E
CCha 9

07 &5
£cog 5
Ccog 3
CCDA AF
CC0B 322301

CCIE 1A
CCOF FEFF
CCE! CADICC
CCE4 4F
CCES 07
CCEG DBFF
CCEB DAECCC
CCER 04

CCEC 09
iCED 13

CER RS R 2 LR [ 1]

2285 R A R R R R R R

21292 HERREHEEHERERRREHEREE MR R R R R R R R R EHE

LINE SOURCE
2262 PUSH
2263 SHAPY:

2264 LAt
2265 Pl
2264 hH
2267 KOV
2268 fLC
2269 vl
21 I
2 INR
2272 SHAP2:

2273 DAD
274 TN
15 LDA
2278 KOV
2n INX
2278 P
2279 SHAPZ:

2280 FOP
2281 POP
2282 Pop
2283 RET
2284 3

2286 3% apaga 4
2287 3 entrada:
2788 ;#

2289 ;¢

2790 3% saida:
2291 5

2293 4

2294 SHAPOF:

2295 PUSH
2% PUSH
2257 PUSH
229 1RA
2299 5TA
2300 SHAPS:

2301 LDAX
2302 Lrl
2303 i1
2304 OV
2305 RLC
2306 LU
2307 I
2308 I4R
2309 GHAPT:

2310 04D
2311 It

STATENENT
3

D

OFFH stin da tela padrio
SHAPS

G,

3, 0FFH
SHAP?
B

= X o = oo
e

SHAP1

tela t
HL = posicdo na tela t

DE = gonteiro padrio do desenho t

C = cédigo do fundo i

tela lispa i

H

i
D
B
A
SHAPED

i
OFFH
SHAPS
C,A

B, OFFH
SHAP7
B

900000000000 000000000000000000000000OCB0COCGDONOGGOOSOGTES

1
-

R 1 B i i bk L e L e »'- ek Bl pee i { I ) <-llnl!}i L LR RS T ¥ #"i‘-l'



Loc 08 LINE SOURCE  STATEMENT

CCEE 14 312 1
CCEF BE 213 i
CCFO CAFBCC 234 B su
CCF3 3601 315 L
CCFS 322501 2346 STA  SHAPEO
7317 5ueg:
CCF8 Ci pal PP B
CCF9 C5 319 PUSH B
CCFA 71 32 Y NC
erFB 13 23 WD
CCFC C3DECC 32 P SHAPS
23
2324 NUNBER:
CCFF 0554 2325 M JH,JB,JB,JB, JH, JCNTR, 400:H, JCNTR
C001 0404
C63 0404
CO05 0404
£007 0554
£09 0040
CD0B 0140
CD0D 0040
CO0F 0040 152% DN JONTR,S001H, JH, IR, 34, L, H, IH
L1 0150
013 0554
CD15 0004
C017 0554
CD19 0400
CO13 0554
CD1D G554
CDIF 0004 17 B JR,S401H, R, JH, SC00H, 1001H, 1004
£021 0154
£023 0004
£025 0554
C027 0050
C029 0110
C028 0410
£02D 0554 L] N JH, L00OH,JH,dL, 0, IR, JH, 3K
COZF 0010
CO31 0554
C033 0400

(D35 0554

£I37 0004

C039 0554

CD3B 0554

CO30 0400 3 B JL,JdH,JB, 3H, H, 400K, 1000H, JCNTR
CD3F 0554

CD4L 0404

T3 0554

(D45 0554

CD47 0004

-39-



L 0

£049 0010
CD4B 0040
(24D 0100
CD4F 0534
COG1 0404
€033 0354
€055 0404
€057 0534
£059 0554
CD3B 0404
CD3D 0554
CD3F 9004
CDot 0354
C083 0400
CDe5 1558
Che? 5535
(D67 1535
Clod 5400
cEad 0010
COaF 3534
Co71 3535
£073 354
€073 G010
€077 000t
D79 4004
C78 1010
€070 440
CD7F 100
Cel o404
£083 0110
(B3 0040
Coa7 o1te
CI67 (404
(L83 0600
LR
COBF G000
£091 4G4
€93 6000

Ce e
{193 Jead

amgT nn
2097 0380

7 U3ED
099 15355

f29C CDeit2

RN Ul

LINE SOURCE  STATENENT
730 B 1,0H,d8,3H,J8, 4, IH, I8
A W JH,dRJH

PAAYE B 4,5515H, 35554, 55154, 4

[IIM: OB 1000H,5455H, SSS5H, S455H, 1000H

234N DN 100K, A40H, 1010H, 4004, |

BN N $04H, 1001H, 450K, 061K, 3044

PAAT Oyl 00,0

33 i

TIIR (HRRREEEHHHHHH I
7339 3¢ ;
234 33 sgstra 3 zcores reservades =a t
4 i RECORD -» RECORD+1S na tela &
PELYIRES B

2747 REERERRRREERREEIEEEE  CRRRRPREERRRRRERERRRREEERE
2§

2745 SCORE: 51 4,28

s T NOZE
97 L1l B, J553H
2748 CALL ICLEAR
-100-
[CRT At (RS R k..|1.. PR TRY W NI S R 11 Fl .|u.i..<|:|..'.i_;;‘-|r.... Fibe

WA AT S B PR R -i" W
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L W

£I°" 345701
CDA2 210808
CDAS ES
CDR6 112080
(DAY CDeDch
CDAC £
CDAD ES
CDAE 44
COAF 112880
CDB2 CDADCB
CDB5 Et
C0Bb 43
CDB7 113480
CDBA CDADCB
CDBD 210887
Coce 3E00
CDC2 0614
coca 77
€05 23
CDCa 05
COC7 c2c4co
CocA 112€80
CDCD 0408
CDCF 210801
€02 3A0901
CODS BD
CDD& CAFTCD
009 C5
ChDA 7€
CooB 23
CI0C ES
CD0D COOFCE
CDEO 210C00
CDE3 19
CDE4 EB
CDES El
CDEG TE
(oET 23
CDEB ES
CDE? CDOFCE
CDEC 210400
CDEF 19
CDFD EB
LDF! £l
CDF2 [
CDF3 0§
CDF4 £20203
COF7 210801
CDFA 114887
COFD CD2FCE

LINE

2349
250
231 §13t:
ity
1%
2354
55
235
Ao
28
Vit
230
231
2362
283
264
2385
2366 §132:
787
2368
249
B
vatf
an
2373 §133:
st
75
i3
iyl
pari]
2379
2380
2381
282
28
784
2385
238
28
2388
2389
bl
2391
1%
5%
3%
7395
239 S134:
1
7398

SOURCE  STATENENT

LDA
Ll
PUSH
L1
(AL
POP
PUSH
oV
LIl
CALL
PoP
L
LIl
CALL
LIl
MI
Wi
L
INX
DR
Nl
LIl
Ll
Lx1
LDA
Cxp
i1
PUSH
oV
N
PUSH
CALL
L1
DAD
L
POP
oV
INX
PUSH
CALL
Li1
04D
1CHG
POP
FOP
DCR
NI
LiI
Ll
CALL

LPLAY

H, 0R0BH

H

D, RAM+BPL
DISPY2

H

H

B,H

0, RAN+BPL+E
SHORHO

H

B,L

D, RAN4BPL+20
SHOWKD

H, RAM+BPLE34+8
A,0

B,30-8

M,A

H

B

5132

D, RAN+BPL+12
5,8
H,RECORD
RCRDPT

L

5134

B

AN

H

H

D5P3

H, 12

]

K
AN

B

H

0393
H,BPLET-12
)]

i
B

B

5133

H, RECORD

D, RAN+EPLESB4R
SN

-1i1-



Lac 08l

Ceb0 210001
CE03 113487
CE06 CDZFCE
CEQ9 CDIBC3
CEOC C309CE

CEOF 0600
CEL1 Dbod
CEL3 04
CEL4 D2ICE
CE17 Cobd
CE19 05
CELA 60
CELB

CEIE D5
CEIF FS
CE20 1B
g2t 18
CE22 CDADCB
CE25 F1
CE26 M
CEZ7 280t
CE29 05
CE2A CDBFCH
CE2D M1
CE2E CY

CE2F D5
CE30 110000
CE33 3A0701
CE3 47
CE37 7
CE38 58
CE39 D248CE
CEXC E5
CE3D &€
CE3E 2600
CE40 19
(E41 EB
CE42 Ef
(E5 B
e 2
CE4S C337CE
CE48 000
CEdh EB
CE4B L190FF
CE4E 19
CESF 04
CESO DRAECE
CEST 116400

LINE

239

2400

2401

2402 8135
2403

2304 ;
2405 D5P3:
2406 DSP3L:
40

408

2409

paill

211

2412

H13

A4

2415

2414

W7

2413

119

Lyl

2421 DSP3:
12

1423

4N
U255
2426 SUN:
U

2428

M9

2430 SUNL:
431

132

U433

434

433

U3

437

13

139

2440

244

2442 SUN2:
2443

2444

2445 SUNS:
2446

7

2448

SOURCE

L1
Lil
CALL
CALL
P

Wi
5u1
N
JKC
AD1
DCR
OV
il
FUSH
PUSH
i
ot
CALL
pop
POP
L
PUSH
CALL
FOP
RET

PUSH
L
LOA
Hov
Ll
CHp
JHC
FUSH
L1}
L
DAD
XCHG
POP
INX
INX

1
W

Wi
XCHG
LI
DAD
INR

hi
[

Li

STATEMENT

)
H,RECORD+1
D, RAN+BPLE58420
SU
KEY
§135

B,0
100

B
0531
100

B
BB
0P32
D
PN
)]

)
SHORND
S

)

By

D
DISPY
D

D
0,0
RCRDPT
B,A
AL

B

Sum2
H

LN
H,0

)

i
i

i
UMt
8,0

D,-100
)

B

5UH3
D, 160
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LOC 08

CESb 19
[ES7 05
CESR ChGACE
CESB M
CESC DS
CE3D E5
CESE 78
CESF CDaDce
CEb2 El
CEal 24
CEs4 DI
CEsS 13
CEsé 13
CE67 13
CEsd 13
CE&9 70
CE6A CDBFCB
CED £9

CEBE 280901
CE7L 70
CE72 FEIB
CE74 C207CE
CE77 110001
CE7A 210801
CE7D 0a0E
CETF 1A
CEs0 77
CEBl 23
Cea2 13
CEBT 05
CEB4 C27FCE
CEB7 3AZ301
CEsh 77
CEBD 23
CEBC JA2401
CEBF 77
CER0 23
CE91 220901
CE94 C9

J

L )

LINE SOURCE  STATEMENT
2449 DAD D

450 DCR B

451 i1 SUN4

52 FOP ]

U353 PUSH D

154 PUSH

2453 OV A, B

2456 CALL  DISPY2

2457 POP H

58 INR H

2459 Sumd:  PoP ]

2460 IN D

M4l I 0

2442 INX D

2443 1N D

264 Hov AL

2463 CALL DISPY

2466 RET

447 5

24560 JHHEHHHEHH I
2459 3

2470 i score da tela atual
U71 i estd apontado no
2472 5 registro por RCROPT
U713 52

474 R HE R
75 3

2476 LSCORE: LMLD  RCRDPT

40 oV AL

478 (Rl LON(RECORD) +14
un NI A1?

2480 LI D,RECORD+2
2481 LiI H, RECORD
482 I B, 14

2483 A18:  LDAX D

2484 oy L

2485 INX H

21486 INX D

2487 IcR B

2488 Nl Gt

2489 A19:  LDA SCOREA

2490 Hov L

2491 N H

492 LDA SCORER

1493 Hov LA

Pl INX H

435 SHLD ~ RCRDPT

2494 RET

-103-



Y e

AL

CE9SH

SOURCE  STATENENT
CED&H

END

L

2501 FILCON EQU ERGDH

2497 BAENTO EQU

M9BGETL  EQU  DACOH
2499 BASGK  EQU

2500 RHLDE EGU  DCOBR
2502

LINE

BEEES

Lac 0eJ




PUBLIC SYMBOLS

AVALUE A 0139
CHANB & 0173
Cosd A 0120
ENDT A 00FD
JSTICK & CC20
NPY A C46E
SHONND A CBAD
TENPR & 013C
TP ACBTD
ACLRY A CBS4

USER SYMBOLS

Al A CETF
AHPP A C795
BASBK E 0000
BPL 4 0020
CHANB A 0173
CI22 A C1lt
CKBO A Co099
CLRBON & CB2&
C4  ACLSiS
CVALLE & 0148
DELAY & CS4E
IV AC4E
OPORTY A 0011
012 AC973
ENDT & OOFD
FILNAN A 018D
6 AC30D
HERD A 0106
HORE40 A CB41
INPUT A C465
INTRPC & 014D

ISCk 4 C7CE
4 ALL73
JCNTR 4 4000
R A 0400
KiZ A L3S
LSRR
KEY A L3I
KEYIL A 0377
LF A CABC
LPLAY & 0157

NCDEK A 0158
NAR A OL3T
HEXT & COF

BANKO A C879
CHANC A 0179
CVALUE A 0148
FILNAN A 0180
KE¥ A C3iB
NEXTEM A CBOS
SKEY? A C37F
TENPB A 0143
m AL

A9 A CERY
AVALUE A 0139
BBB A C200
BS A CAF
CHANC & 6179
(15 A C2M
CKERS4 A C9F4
CNTR A €8C7
Cosn A L399
020 40020
DELAYY A C310
DIVL A C489
DREG! # C7BE
D120 A C989
ERANSE & C283
FLASH 4 COE9
GC A C39A
Hi 4 G498
HONE4] A (84D
INTR 4 013D
INTRUP 4 CS5F
TSCNM4 4 C334
g AU
JrL 4 COAA
R A CCB4
KIZ A O42F
K ALF
KEYO 4 0113
KEY?2 & L3719
LF0 A CAAS
LPSTS A CODA
WPY A C6E
HANLTH & J00E
HEXTE 4 G008

BANKI A C886
CI21 A Cict
D45 & CBaD
GETI A C188
LCNT A 015D
K6 A CD8B
SHAMA A 8000
TEXPC A O14E
TS AC2EE

ADDRES # C397
BAERTD E 0000
BEEF A COFC
BVALUE A 0142
CHECX A O15E
(6 A C283
CLEAR A C9ED
0 ACcC
CORMP 4 C74B
DALS A CBAD
DELAYE A C30E
DIVZ A (492
DSHEN A 0163
D13 A C9BF
E¥E A Chal
FLASHB A 0133
GETI & C188
HHl A C494
HONEBO A C7EC
INTB A 0146
INTRUR 4 C562
ISCNHE A C7E5
6 ALCES
JFR & CCAF
JSTICK & CC2C
K14 A C438
K AGIE
KEYL A (333
KEY?3 & (37

LLNG4 & 0020
LSCORE A CEAE
#PY1 A A6
BB A 0130
HEXTS0 & CCOO

BANKZ A C8%0
(122 a1t
DELAYB & CI0E
INFUT A C445
LNHD A 0189
OBUF A O17F
SKPTR A 0158
TLOAD A C154
UPDB A CBSS

Al A C30D
BANKO A CB79
BEEFO A C108
(40780 A G0OF
CIe A CI:
(I8 ACLE
CLERSB A C9FA
C00 A CoR9
COL32 A 0080
D4XSA A CBAF
DENAN A 0185
DIVZ A C4%4
DSP3 A CEOF
DID A C23
EVER & CoAC
FRER A C49F
GETAIR A C183
HISCOR A G167
HOHEB1 & CBOA
INIC 4 O14F
TOBYTE # 0003
IVAL 4 COCO
7 ALY
A 5405
KO AC3E
KIS A C45F
kb AL
KEY2 4 (3
KEYSH A 0126
LLHGE & 0050
NEN A C2FD
Y2 A CA7C
HC A0l
NEXTG! & CCIF

-5~

BEEP
CLR

DISPY2 4 CBED.

A COFC
A 00Fs

INTRUP A CS5F

LPDVR

A CoC3

FLAYND & CBBA

STAR

A 00FB

TONEA A 0172

uPDeEC

AP
BANK!
BELL
cee
Clt
CI%
CLR
cot
CoLso
DEEP4

A CB3B

R (783
A CB3b
& ChOB
i L2
A C144
h C290
& 00Fs
A C539
A 0012
A 0010

DIRECT & £938

DIv4
[SP31

A C498
A CEIL

ENABLE A 0150

Fi
FREQU

f C721
A C7AB

BETHEX # C4D6

HOn4
HONER
INTIA
IREBA
il

18

i

Kt

K2

K7
KETS
KTINE
LNHD
HEH1
M85
iD

A C9E
A C9F7
A C1D7
A C833
A CCo0
A CCAO
A 0004
A £393
A C3B3
A [403
i C4bl
A 0128
A 0159
A C30C
A CODE
A 0798

NEXTGZ & CIT4

BVALUE A 0142
CLR40 A CBAD
DIV A (483
ISCN & C7CE
KEX A C2FD
SHAPOF A CLD7
TRPIN A C162
TOMEB A 06178
YOICE # CIEl

#AFICR A C789
BARK2 A LB
BORDER A OOFF
CCI6 A C29
CI2 A CH44
(I A L2
CLR40 A CAal
(02 ACLSE
oSN 4 0120
OEEPE 4 0018
DISPY A CBEF
DLNE A 0113
05P32 A CED9
ENAN4 A B200
Fid A C7C
F§ A CAG2
GETL  E 0000
HON8 A C9E7
INAD A 942
INTRPA £ 0138
IREGB A C715
2 ALH
i ALCA7
0B A 0120
K10 A (3E0
K20 A C44D
KTo A (42
KEY? 4 (347
L8 A CABt
LPDVR A COCB
NODEUF A 0OF3
HUSIC A 9103
RET A C703
NEXTES #& CEFD

CHANA A 016D
0 ACBR?
NG A 0113
IVAL A COCO
HODBUF A 00FS
SHAPON A CCBA
TAPOUT & C4B7
TONEC A O17E
ICLEAR A CBol

AMMPLIT & 0151

BAS A CaD9
BPOATO & CitF
CHARA & 016D
121 & CIC
CIB A C23F
CLRBO & CBIB
L3  ACSH
R ALCAS
DEFIN 4 0134
DISPY2 & CBaD
OPORT A G005
ITL A C965
ENAHE A 2780
FILCON £ 0900
FSHCNT A 012F
GTUFRN & C1A3
HOME A C704
INTAEC & CSF7
INTRFB 4 0144
IREGBO & C70A

93 A CCeE
B A 0404
JOBN A 0130

Kil A C3F

K21 A CH4E
K¢ A C456
KEY?) A £330
LCNT & 013D
LPDVRO A COCE
HODE & G080
L LR
HETO A CAF3
HEXTEH & CBDS



N6 A CDBB
NSA A 0133
OTCH A CBFY
FLAY A 0104
FORT A 0000
RECORD A 0108
ROLL A CAOE
RUBOT! 4 CBI1
stot A C911
SCOREA A 0123
SHAPS & CCF8
SKEY? & C37F
S0N6S A ColF
START & 0200
SUM2 A CE48
TEXP A 0149
16 A CITS
TONE A Cb3b
M AL
UPDBCa & CB3F
VDICEC A 014C

N ACDE
NSB A OI3E
OTCHO A C96D
PLAYNX A 0103
PROX A C9AD
REG A 0020
ROLLL A CAZ9
513t A CDAS
5002 & C925
SCOREB A 0124
SHAPEO A 0125
SNAMA A 8OO0
SONGAS A Cea?
STROB A 0004
SUN3 A CE4E
TEXPA A O13C
TLOAD & CIS4
TONEA 4 0172
T8 A C2E
UPDBCK A O0F9
W R0080

ASSENBLY COMPLETE. NO ERRORS

NN A CDBI
HSC A 0L
OTCHE A C900
PLAYNI A CB9L
PROY A C945
REG? A C130
ROLL2 A CA3L
5132 & CDC4
50020 A C928
SHAPL & CCBD
SHAPOF A €CD7
SNAMB A 2000
SPECAL A 950
STROB! & C33A
SuM4 A CEod
TENFB 4 0143
101 A C4FE
TONEB A 0178
UPDB A CBSS
UPDBH A 00F7
ICLEAR A CBol

MDA CTAY
NUMBER A CCFF
OVER & CbBC
PLAYNZ A CB9A
RAN A 8000
REGT0 A C127
ROLLA A CA2F
5133 A CDD2
SC03 A C921
SHAP2 A CCCB
SHAPON A CCBA
SNDSH A 0002
SPORT A 0004
STROBK A €339
TING A 0002
TENPC A OL4E
102 ACSIE
TONEC A O17E
upDe4 A CBID
UPDC40 A CB3Y
ICLRL A CBod

-106-

NOBO A CORR
N RLM
OVERP A CoCA
PLAYNS A CBA
RRNDON A 0107
REGIST A 0152
RPORT! & 0010
5134 4 (0F7
SC04 A C93E
SHAPS & CLD3
SHN A CBBO
SNPTR A 0138
SPP A 0200
SuBl A C3B1
TABLE A 0133
m ACZ8
103 A G407
TONREG A C778
UPDB8 A CB3F
VDICE A CIE
ICORD A 0116

NOISE A Cod2
OBUF A O17F
PeN A 0103
PLAYND A CBBA
RCROPT & 0109
RHLDE E 0000
RUBOT & CADF
5135 A CEO9
SCOE A C934
SHAPe A CCDE
SHN1 A CBBF
SONGO A C3D2
8T A C0&3
SuM A CE2F
TAPIN A Clé2
112 ACHE
1033 A C4DB
0P & CB7D
UPDBC A CB3B
VOICEA A 0138
YCORD A 0118

N A CD&D
ONANP & 0153
PeM A 0103
PNTR A 0128
RD A 00K
RIGHTJ & 014C
RUBOTO A CBOO
8C00 A CO2F
SCORE & £D95
SHRPT A CCEC
SHONND A CBAD
8ONG4 A Ch0C
STAR A GOFB
Sut A CEX7
TAPOUT A C4E7
TI3 A Cled
T04 A CAEB
M ACGH
UPDBC4 A CB20
VOICEB A 0143



ASSEMBLER SYMBOL CROSS REFERENCE

Alg
A19
ADDRES
Al

AP
AKPDCR
ANPLIT
ANPP
AVALUE

BAENTO

BANKO
BANK!
BANK2
BAG
BASEK
BEB
BEEP
BEEPO
BELL
BORDER
BPDATO
BAL

Bs
BVALUE
(40780
cce
CC1a
CHANA
CHANB
CHANC
CHECK
C100
4]
12
ci2t
122
CI5
C1s
(I8
CI%
CIa
CIB
CKBo
CKERS4
CLEAR
CLERSH
CLR
CLRO
(LR8O

PRt
un
16914
1012
113
13314
g5t
1336
7
13
12
12
12
1185
13
3%
10
255
1549
354
22
163
1351
8
19
404
W
7
8
9
944
292
29%
3024
3
3
159
2
293
485
1254
in
1708
173%
1363
1738
i
i
1431

2488
248%
1722
10214
15274

1002
13388
654
112
1463
1494
1457
1199%
187
W
144
263
174%%
433
%
2332
17814
JFid
161
12

1008
1024
104
184
27
ot
303
3634
364k
461
478
29
4903
i
438

17358
17434
30
1470
151§

1102 1235
19 394
1497% 1615

15068 1529
15138 1330

165 2484

15
2351 2361

191 403
145 1527

o W
K1 )
30 1145
5 m

81

91 1740
i

1265
1003
1893

1758
1764

2363

1677

399

419

1163
479

47

1332

1886

1730

2310

1726

1183

1786

1801

1842

2389 2397 2400

1736

1760
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CLRBOM 14584
CNTR 1540
(0 13
00 1525
o Mm
£z 90sd
3 938
o4 8974
Cota 8914
COMP 1057
CoL32 13994
COLeo 13968
Cos 1t
R 153
CVALLE 9
020 13834
I3 130

DAXEA 19724
DEEPE 13854
DEEPE 13954
DEFIN 874
DELAY 930
DELAYY 3514
DELAYB 4
DENAN  9ed
DIRECT 15333
DIseY 1M
DISPY2 133
oIV i
vt a2
Div2  B28d
mvi 8
v 825
e 1t
DPORT 2024
DPORTY 173
DREG! 14108
DSNAN 954
DSP3 2380
DSP3L 24064
DSP32 2412
0Tt 1653
012 1643
0120 1480
013 1668
0y b
ERABLE 844
ENANA 13873
ENANG 14024
EDNT b
ERRNSG 497

1462
1547
PAL]
13313
8%
9l
9404
900
8%
1233
1503
1500

33
1805%

bii]
1863
1943

1981
1387
1402
1000
933
2
136
1437
1563
2014
1944
127
833
839
8314
ENIE ]
L
1l
174
1419
1443
2388
2408
421
16388
16713
16824
17134
24
283
1483
1436
34
503k

1453

1373

903

L}

8%
12843
1510
1314

180

192
1865
19708

1679

1681

109
930k

265
1452
16493
A0

20104
Blod

1433
13974

1456
24058

984

349

15204

909

1532

43

1767
1763
13

913

1404

3N0F 556

1484

2465
PASN

U3

1426

147

87

a7

1568

2456

1914

1698

1016

1H]

1630

620
1798

1622

1918

1725

1090

9254

1630

12
1820

1694

1754

HHA

1744

1718 1757 1817 1837 B4 1872 187%

1782 1835 1897

1189
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EVE 117
EVER 1143
Fl 12414
Fig 12704
FILCON 13
FILNAN &
FLASH 183
FLASHB 618
FRER 8413
FREQU 1089
B 153
FSHCNT 594
61 1o22%
6CC 9814
GET! b
GETADR 325
BETHEX 834
GETL 13
GTUPRN 3524
HERD 3%
B 1147
il 1131
HISCOR 974
HOME 17294
HOM 1728
HONE 1359
HONE40 1471
HONEA] 14784
HOMEBO 1430
HONER! 14444
HONER 1731
INHD 1398
INIRBC 1038
INUT
INTA %%
INTB 744
N 83
INTIA 3744
INTRPA 674
INTRFB 74}
INTRPC 813
INTRUP 10
INTRUR 9408
IOBYTE  18%
IREGS 1417
IREGE 14184
IREGS0 14214
IS8 122
ISCHN4 14673
ISCHHE 14294
AL 10
da U7

1703
11684
1362
1282

1074 830

2308

29 M

1248
128 13598

17954

160 244 20 1604 1897 1903

g 3

329%

8674

121

356

M W M W M s s T
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Sugestfes para o aperfeigoamento do manual, bem como
indicagBes de possiveis falhas encontradas no decorrer deste sdo
bem vindas.

Favor envid-lag a:
CCE - Indistria e Comércio de Componentes Eletrénicos S/A
DIVISAO DE INFORMATICA

Av. Otaviano Alves de Lima, 2724
CEP 02501 - S30 Paulo - SP.

NOME :

PROFISSAD

CARGO :_

TELEFONE

MANUAL @

SUGESTAO
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