O autor deste livro, assaciando uma sxp-anénma de ensing a um pm-
fundo h ento da ir este comp

simo manual, orientando-o para dbreremes aplicagdes da wd'on‘néhea
na escola, abrangendo desde aspectos de organizagio até aos de ca-
racter pedagdgico. Na primeira parte do livro, séo abordados todos os
problemas que se prendem com a escolha do sistema, a constituigio
de uma secgio de informafica na escola, os cuidados a ter com os
diversos compaonentes, sendo ainda levantada a questio de uma rede
informatica inter-escelas. Na segunda parte da obra, sdo propostos
métodos de frabalho, oom \rlm as diversas aplicagbes prélicas, com
exemplos da prc disciplinas como a grafia, as Mate-
méticas, os Trabalhos Oﬁcmms € oulras, ou ainda, na avaliagio de co-
nhecimentos @ na elaboragio de ficheiros de alunos. Os Anexos, no
final do livro, incluem uma extensa listagem de programas, uma lista
de obras a consullar e um glossdrio de termos de informatica. Mas es-
les séo apenas alguns dos assuntos aqui tratados... Eis agui uma edi-
Ga0 muito rica @ muito GHil, ndo s pelo seu conteido concreto, mas
também pelo mérito que tem, de langar pistas para a exploragio das

limitadas potencialidades de pequenas maravilhas da lécnica, ao ser-
vigo do ensino e da formagio de jovens.
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4 EDITORIAL PRESENCA, LDA,
Rua Augusto Gil, 35-A — 1000 LISBOA

De nos — eu e a Fatima — nasceram ja muitas coisas. Geralmente
boas, € muitas vezes belas. A ideia de escrever este livro foi uma dessas
coisas. Por isso — ¢ pelo conteido — ¢ dela e para ela também esta
obra.

Para o IVO — para que a escola do seu tempo seja diferente e ele
possa ser actuante nessa escola — € também muito do que fago, neste
caso o livro.

Livro que teria tido, por certo, alguma dificuldade em criar (a0 menos
de forma tdo acabada) sem a imprescindivel ajuda do Quim (com a sua
boa vontade e empenho nos desenhos) e do B.B. (que me aturou a tei-
mosia durante a revisio que tdo bem fez). E que foi indubitavelmente
valorizado pelos dois programas cedidos pelo Cataldo e o José Augusto,
bem como pelos desenhos do Almeida.

Quero ainda dedica-lo, muito especialmente, aos meus colegas e alu-.
%os, ndo podendo deixar de destacar, com uma particular amizade, o

asco.



PREAMBULO

Em fins de 1984, o Estado decidiu iniciar um processo de informati-
zagio das escolas. E ndo so.

Assim, a par da criagdo da Inforjovem — sector destinado a levar
conhecimentos de informatica & juventude nos diversos pontos do pafs,
€ que montou centros regionais de computadores com cursos de Basic e
possibilidades de utilizagdo —, o Ministério da Educagfio adquiriu tam-
bém computadores para as escolas do Ensino Preparatorio e Secundario.

Por razdes de algum modo compreensiveis, algumas escolas reagiram
negativamente ou passivamente a tais iniciativas — o que néio impediu,
nem podia impedir, a entrada do computador nas mesmas.

Em muitas delas...

Sozinho, casualmente debaixo de um brago humano — demasiado
humano —, o computador entrou, sem que quase ninguém desse por
isso.

Muito rapidamente - fruto de um receio incompreensivel — foi
colocado num cofre, desligado e frio, no escuro que o ruido de uma
pesada porta de ago selou.

Alunos e alguns professores — ignorando ainda essa nova existéncia
naquela escola — continuaram a sonhar com a maravilha que seria uti-
lizar computadores nas aulas. E com os resultados positivos que daf
adviriam para uns e outros.

Escondido, distante, o computador permanecia tranquilo e selado
no meio de amarelecidos dossiers infiteis — tdo intiteis como ele —,
naquele momento constituindo apenas um conjunto de matéria trans-
formada, mas morta. )

Os que saberiam como ligd-lo e utiliza-lo, criando-lhe a vida obediente
de um poderoso auxiliar, desconheciam a sua existéncia.

Os que sabiam da sua existéncia.., tinham receio.

E o computador continuou no cofre... durante meses...

Um dia... 0s que sabiam utilizd-lo souberam também que ele existia,
Foram busci-lo, ligaram-no... ¢ mostraram aos outros algo do que ele
poderia fazer... como poderia ajudar a solucionar facilmente alguns
problemas até ai complexos.

E os outros sorriram, também...



E vieram mais computadores... ligados 4 corrente e aos professores ¢
alunos... ligando alunos a professores... ajudando.
Hoje... aquela escola é diferente.

*

Para que haja cada vez mais escolas diferentes...
Para que o receio de alguns possa morrer em segredo, talvez em casa
¢ sem necessidade de mostrar desconhecimento...

Para que a aprendizagem e o didlogo se tornem mais ficeis, entre
todos...

Escrevi este livro.

| PARTE
MONTAGEM DE UM SISTEMA INFORMATICO
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A ESCOLHA DO SISTEMA
A

1 que é um sistema informético
1.2
1.3
14

—0

— Os elementos do sistema

— O sistema {eventualmente) existente
— O sistema possivel/aconselhavel

1.1 — O que é um sistema informético

Quando se fala habitualmente em adquirir um computador diz-se

apenas isso e, frequentemente ¢ por falta de conhecimento, desconhece-se
este facto bdsico e simples: um computador sem mais nada, de nada
serve! .
Ou seja: o computador ¢, de facto, uma maquina poderosa e com
capacidades de trabalho muito diversificadas; tanto que é quase verdade
o poder dizer-se que ndo ha limites para aquilo que um computador
pode fazer. Todavia, essa maquina encontra-se encerrada dentro de uma
gaixa que traz apenas um processo de comunicagiio com o exterior (o
teclado}, e mesmo esse destinado a receber informagéo ou ordens.

O ser humano comunica através de sentidos (visfo, audiglo, etc.)
que lhe permitem receber ou emitir informagdo. Pode recebé-la através
da visdo (imagem) ou audi¢do (som) — para o objectivo da presente
explica¢io ignoraremos os restantes sentidos —; pode emiti-la através
da voz (som) ou utilizando as méos e instrumentos intermédios (canetas,
lapis, pincéis, cores, teclados, etc.) e codigos sistematizados (a linguagem
escrita, oral, visual, etc.).

2@
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. Temos assim dois sistemas potenciais emissores/receptores de in-
fOfmaGi_io: 0 ser hL_lmano e o computador, tendo este segundo sido de-
senvolvido pelo primeiro, para o servir. Contudo, ¢ pelo que atrés ficou
dito, estes dois sistemas utilizam canais diferentes para emitir ou receber
informagdo codificada também diferentemente: o ser humano utiliza o
ar (tanto para o som como para a imagem); o computador utiliza placas
ou‘f’ios minerais. O primeiro fa-lo através do cédigo linguistico (sinais
gr'af:cos correspondentes a sons); o segundo através de um codigo elée-
trico (variagdes de correntes).

CODIGO MAQUINA ———|  CODIGO LINGUISTICO — = SOM/ESCRITA
— & ONDAS ELECTRICAS

QUANTO
+5

o W/\’W”V“ ﬁ"v‘lk.\"
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Oonoooooooon

Fig. 2 Fig. 3

. Porestes dois sistemas em correspondéncia biunivoca (nos dois sen-
tidos) implica, pois, encontrar meios transformadores da informagio que
cada um recebe ¢ emite, de tal modo que cada um dos sistemas possa
emttir no sew cddigo, recebendo igualmente no sew cddigo, toda a in-
formagio permutada entre ambos.

e Fig. 4

O computador vem ji equipado com o seu atransformadom do codigo
humano: o teclado. O ser humano terd de interpor, entre si e 0 compu-
tador, um meio visual (o écran) que lhe permita receber claramente a
informagio do computador.

- Por isso se deve falar em sistema, ji que o conjunto minimo necessario
para trabalhar com um computador se compde precisamente do compu-
tador e de um monitor de televisdo. Sem estes dois elementos ndo ha

comunicagio.

Mas se este &, teoricamente, o sistema minimo, na prética é necessario
ainda mais um elemento: o gravador. E é facil entender porqué.

O computador é uma ferramenta com meméoria capaz de guardar e
modificar informagfo fornecida pelo ser humano, apresentando resulta-
dos dessa modificagio. Contrariamente ao ser humano, o computador
nio estid sempre em funcionamento; para que tal acontega tem de ter
energia eléctrica a circulaf nos seus circuitos electrénicos. Quando esta ¢
cortada o computador fica virtualmente «morto» — facto que limpa
inteiramente as suas memorias de tudo quanto ali tinha sido registado.
Desse modo, é conveniente (mesmo indispensavel) recorrer a um qualquer
processo de guardar a informagio bésica e transformada (ou pelo menos
esta) para posterior utilizagio ou desenvolvimento. O meio mais eco-
némico e simples encontrado foi precisamente o gravador de cassettes.

Antes de se desligar o computador, guarda-se, pois, em fita magnética,
toda a informacio contida nas suas memdrias. Quando se pretende re-
tomar o trabalho basta transferir essa informagio no sentido inverso
— do gravador para as memorias do computador.

Em conclusdo, um sistema informdtico é um conjunto constituido
no minimo por trés elementos: o computador — elemento central do
sistema e que executa todo o trabalho de modificagde de informagio; o
éeran (televisor ou monitor) — elemento destinado a estabelecer contacto
entre o computador € o ser humano; e o gravador — meméria auxiliar e
infinita do computador (e, claro, armazém do produto de trabalho do
ser humano).

15



1.2 — Os elementos do sisterna

Sist;?‘:)mo‘a_tras disse, o conjunto dos trés clementos constitu; apenas o

- 2 minimo possivel para que o ser humano possa trabathar utilmente

pownl:?zlﬁi:rggutadgr.n;}"odawa, um sistema completo tem muito mais
€s, podendo, portanto, executar u f e di i

A taretas i A, P m nimero e diversidade
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Continuando ainda a estabelecer um certo paralelismo com o ser
humano, lemos que este ¢ igualmente uma «méquinan complexa e com
varias capacidades (inclusive a de, por exemplo, conceber e desenvolver
mnstrumentos tio elaborados e evoluidos como um computador!), Dan-
do-se conta, progressivamente, dessas capacidades e das possib.il‘idades
que as mesmas permitiam, o ser humano foi desenvolvendo extensdes
dessas capacidades, com os objectivos mais distintos,

No ambito da Imagem, por exemplo, descobriu e fabricou substincias
que lhe permitissem utilizar a cor na criagio de pinturas e desenhos
pincéis e outras ferramentas; a maquina fotogrifica e a cincmatogréfica',
a cimara de video, a pelicula e a fita magnética — tudo isto para regist l
o pl]:gdulo ;iolseu trabalho com a imagem, B

. vo capitulo do som, inventou e desenvolveu instrumentos musicais;
n}gclrofones destinados a'caplacio desse elemento de comunican;ﬁt:)s'l(;ar:f:
plificadores © outros cquipamentos destinados a manipular o som: discos
e ﬂtéf} gggne:was_. pi!ra o scuéregisto e posterior utilizagfo. '

€xtensdo da meméria, comegou pelo pa i
guardar (e transmitir) informagio de fgrmapsimp]?e.f Zl sggzrlalfeinpve;;]:g
depois a pelicula a que j4 nos referimos; a fita magnética; etc,

Seria fastidioso focar tudo aquilo que o ser humano ciescnvolveu

gg?mt; Ic;lgjgcé‘tévo de am‘plifica_r‘ as suas potencialidades, mas penso que os
s i O constituem ja uma base suficiente para entender o que
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Sendo o computador, como atrds disse, uma maquina poderosa ¢
com muitas potencialidades, o ser humano foi igualmente desenvolvendo
extensdes destinadas a amplificar as suas potencialidades. Sdo aquilo
que em informatica se designa por periféricos. Em conjunto com o
computador, constituem, pois, um sistema informatico.

Fagamos, entdo, uma breve descrigio dos elementos que compdem
um sistema informdtico completo.

O computador

E a unidade central do sistema, sem a qual este nfio tem raziio de
existir. ’

O «cérebron do computador €, por sua vez, a Unidade Central de
Processamento (CPU). Mais pequeno que uma caixa de fésforos, é um
circuito integrado que realiza todos os calculos do computador, funcio-
nando com o seu préprio codigo ™", -

Para fazer funcionar o cérebro é necessdrio que lhe cheguem ordens.
E as ordens sfo comunicadas e recebidas em codigos (linguagens e
outros). Portanto — e para que o computador fosse uma mdaquina uni-
versal — houve que inventar uma linguagem intermédia entre o ser hu-
mano ¢ o computador: o BASIC (bdsico). (Desenvolveram-se poste-
riormente outras, mas esta ¢ a mais divulgada e simples). Ora, criado
um codigo, foi necessario sistematizd-lo numa «gramatica», com regras
de funcionamento e utilizagdo (sintaxe). Partindo embora de uma mesma
estrutura, cada fabricante «gramaticalizom o seu BASIC, estabelecendo,
a partir do mesmo, um conjunto de palavras-chave destinadas a dar
determinadas ordens ao computador, Esse conjunto de palavras-chave,
bem como as possiveis combinagdes entre elas, € registado definitivamente
num outro circuito integrado (a ROM) que constitui aquilo a que se
chama a memdria residente do computador. Desligado ou ligado, esse
conjunto de instrugdes estd sempre presente ¢ o ser humano niio pode
alterar essa memaoria.

Sdo, assim, necessarios outros tipos de memdria — aqueles que
permitam, consoante as necessidades do utilizador, guardar ou ir buscar
informagdo. Trata-se de um nimero varidvel de circuitos integrados de
acesso aleatério (RAM), que, no seu conjunto, possuem capacidades de
memorizagdo de informagdo diversas (dependendo das capacidades do
computador). Cada unidade de informagio é chamada de byte e os
computadores de uso pessoal possuem entre 16K ¢ 64K (16 000 e 64 000)
de memoéria RAM.

Por fim (e para ndo tornar esta primeira explicacio complexa em
demasia), o computador possui «portass de entrada e saida de informa-
¢do, através das quais pade ser ligado a extensdes (periféricos). O mais

O eddigo do micraprocessador & o bindrio. Fuaciona apenas com (e t. Zero ((1) é
sinal de desligado; um (1) € sinal de ligado. Das multiplas possibilidades de combinagido
de «zeros» e «unse num conjunto de 8 bites (I byte) resultam os carateres ¢ as palavras-
~chave.
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importante destes periféricos (e que equipa, de fibrica, o computador) é
o teclado. Semelhante ao de uma maquina de escrever, possui no entanto,
e para além das letras, as tais palavras-chave que permitem comandar o
trabalho do computador.

Os periféricos

A) De saida de informagio

Ecran — j& anteriormente nos referimos a este periférico. Desti-
na-se exclusivamente a enviar informagdo visual para o ser
humane e é constituido basicamente por um cinescépio (écran
electronico de televisio);

hnprle.\'.wra — sendo o écran um meio de saida de informagiio
visual que, todavia, a ndio regista de forma permanente, a im-
pressora tem esta altima fungéio: registar em papel toda a in-

) formagiio que se pretenda, proveniente do computador;

Sintetizador de som — destina-se a transformar os elementos
sonoros (fala, ruidos ¢ misica) produzidos pelo computador
em ondas capazes de serem entendidas pelo ouvido humano;

Plotter — destina-se a transformar em tragos, desenhos, etc., toda
a informagéo grifica produzida pelo computador (hd impres-
lslc;r)as que podem, também, executar parcialmente este traba-

o).

B) De entrada de informagdo

Teclado — jé acima referido e explicado;

Mesa digitalizadora — tem a fungio inversa do plotter: trans-
forma em cédigo binario qualquer desenho humano:

Caneta optica (light pen) — permite realizar desenhos no écran,
transformando-os simultaneamente em cédigo bindrio ¢ fa-
zendo um retorno ao écran;

Sintetizador de som — tem o papel inverso do descrito na alinea
anterior: transforma a voz humana em cédigo bindrio reco-
nhecido pelo computador;

C) De saida e enirada de informagio

Modem — dispositivo que permite estabelecer ligagio entre
computadores, via linha telefénica normal, para troca de in-
formagio e outras fungées.

D) Extensdes de memdria

Tratando-se igualmente de periféricos de saida/entrada de informa-
clo, deverdo ser tratados 4 parte.

Grauadqr (cassetes ou fita) — ¢ o periférico mais acessivel (eco-

nomicamente) para guardar programas ou dados e, por isso,

0 mais utilizado. Tendo uma capacidade infinita (depende do

ntmero de cassetes ou bobinas que se utilize), ¢ todavia muito
lento para determinado tipo de trabalhos, sendo também li-
mitado na quantidade de informagdo que pode guardar de
cada vez (apenas a existente na memdria do computador);

Discos ou diskettes — sendo o mais caro, é também o periférico
ideal para acesso rapido a elevadas quantidades de dados.
Atendendo & rapidez e seguranga de funcionamento, pode
considerar-se na pratica como uma verdadeira extensio de
memoria de acesso imediato, o que transforma qualquer pe-
queno computador numa maquina poderosissima;

‘Microdrives — desenvolvidas inicialmente pela Sinclair Research
Corporation, estdo ja a ser utilizadas em outros computadores
(BBC, 1BM, etc.). Trata-se de um periférico intermédio entre
o gravador de cassettes e a diskette. Utilizando umas pequenas
cassettes sem fim, com uma capacidade da ordem dos 90K
(para o Spectrum), permite um acesso muito mais rapido aos
blocos de informagio (15 segundos para um programa de 4
minutos em cassette).

Além destes, hé uma série de periféricos, alguns mesmo ainda r_}ﬁo
perfeitamente conhecidos (robots, etc.). Todavia, ¢ atendendo aos objec-
tivos desta obra, parecem-me ser estes os mais importantes.

1.3 — O sistema (eventualmente) existente

O TS 1500

Por razdes ignoradas ‘", o Ministério da Educacio «imp0s» as cscolas
o TS 1500.

Trata-se da versdo Timex do ZX 81 da Sinclair ¢ do TK 85 da Mi-
crodigital brasileira, equipamentos que serviriam basicamente para o
desenvolvimento do ZX Spectrum, TS 2068 e TC 2068. Sendo, embora,
de prego razoavelmente inferior ao Spectrum (e ao TC 2068), ¢ um
computador muitissimo limitado (0 maximo de meméria possivel, ad-
quirindo suplementarmente uma placa expansora, sio 16 Kilobytes), lento
e desactualizado (o seu ano de fabrico inicial foi 1981).

De qualquer modo, é o que muitas escolas t&ém neste momento e,
como tal, importa apontar o sistema correspondente,

) Digo ignoradas porque me parece possivel ter-s¢ tratado de pura incompeténcia
por parte do funcionario (ou equipa) responsivel por tal deciso. Ji uma vez, alids, um
funcionario superior do ME afirmou nfo ser necessdria a cor para o ensino, porque tanto
fazia ver o sangue a vermclho como a cinzento (sic). Tera sido este tipo de raciocinio
(aliado a0 prego} que levou i decisiio de compra? De qualquer modo, foi uma maneira de
condenar as Escolas a mais um atraso cultural, ao invés de edar uma ajudan no arranquc
para a criagilo de um sistema informitico.
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Este devera ser constituido pelo TS 1500, um televisor a preto e
branco ¢ um gravador. Tratando-se de um computador muito simples ¢
de facil manejo e programacio, devera ser utilizado para iniciagio da-
queles que pretendam entrar no mundo da informatica (no caso de uma
escola, para alunos e professores que pela primeira vez contactem um
sifstema informatico), embora outros computadores sirvam para o mesmo
efeito,

Um conselho, apenas: se a Escola decidir adquirir mais unidades,
ndo compre TS 1500, uma vez que todo o desenvolvimento possivel (em
qualquer Ambito) de uma sec¢lo de informatica fica definitivamente
comprometido pelas sérias limitacdes desse computador.

O ZX Spectrum

Muitas escolas (sobretudo as nio bafejadas com a «sorte» da oferta
do TS 1500) decidiram adquirir um (ou mais)} Spectrum, com verbas
proprias. Dos resultados, nalguns casos espectaculares, de tais decisdes,
falarei em outro capitulo.

Tratou-se, esta sim, de uma decisio inteligente e com largas perspec-
tivas futuras. Porque o ZX Spectrum — embora tendo side posto no
mercade mundial em 1982 — é um computador que mal comegou ainda
a ser explorado em todas as suas potencialidades, Foi, na verdade, con-
cebido com recurso a tecnologia de ponta e a partir de um projecto tio
aberto que todos os meses, desde entdo, surgem no mercado novos peri-
féricos ¢ programas para o Spectrum. Para se avaliar das suas potencia-
lidades de mercado, bastara dizer que s6 no ano de 1984 encerraram
cinco fabricas de computadores (uma delas nos Estados Unidos), em
resultado da impossibilidade de concorrer com o Spectrum nas vendas,

20

Se ¢, pois, este 0 computador ou computadores que a escola possui,
€ possivel com 0 mesmo montar um sistema como o da figura 8, ou
qualquer outro intermédio.

STV v
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NETWORK
TERMINAIS
T2 ™ CASS,

ZX SPECTRUM

aooobOogoooo
IMP. Ooooooooono MICR.
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Cooocoooooo

FLOPPY

Fig. 8

De qualquer modo (e embora me refira mais desenvolvidamente ao
assunto em capitulo posterior), ¢ possivel montar um sistema constituido
pelo Spectrum, um TV a cores, um gravador de_casscltc‘s ou conjunto
de microdrives e uma impressora. Nio é necessario (e seria até um exa-
gero) adquirir uma impressora para cada um dos computadores que a
cscola eventualmente possua.

O TC 2068

E provavel que, a data de saida deste manual, algumas escolas tenham
adquirido o TC 2068 — o «grande» Spectrum da Timex.

Trata-se, na verdade, da versio portuguesa do TS 2068 —computador
desenvolvido, em 1983, pela Timex dos E.U.A., baseado na le_cnolog_,'la
do Spectrum e com autorizagio da Sinclair Research Corporation. Nio
cabe neste manual uma descricio detalhada desse compu;qdor. Todavia,
¢ relativamente ao Spectrum, tem a possibilidade de utilizar 32, 64 ou
mesmo. 80 colunas de carateres no écran; trés canais de som (além do
BEEP), o que permite compor acordes; possibilidade de utilizar as oito
cores num s carater; possibilidade de utilizar écran duplo; e, mais que
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" tudo isto, um «portow para insergd i i
5 ! ¢do de cartridges, o que liberta os
de 32K de memoria para DADOS. = 4 e o cere

Na figura 9 pode ser visto um sistema possivel a partir do TC 2068.
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Fig. 9 s

Este computador ¢ inteiramente compativel com o Spectrum, gragas
a um emulador que o acompanha e se destina a ser inserido no «porton
para as cartridges.

1.4 — O sistema possivel/aconselhavel

A decisiio (ou imposigo) de informatizar uma escola tem implicagdes
muito mais profundas e diversificadas do que as que seriam aplicéveis a
qualquer outro tipo de departamento ou empresa.

. A escola ¢ uma instituigio assente na pedagogia, indispensavelmente
virada para o futuro (pelo menos em teoria) e onde, portanto, tudo tem
de ser encarado como algo muito diferente de um fim em si mesmo.

-Queira-se ou néo, a escola ¢ apenas o primeiro movimento da roda que
Inicia um processo acelerado e infinito. Processo esse que tem como
sujeitos os alunos: € para eles e por cles que a escola existe.

_ Assim sendo, seja o que for que se tente implementar em tal institui-
630, a primeira coisa a fazer ¢ precisamente ter em conta esse sujeito
colectivo.

Ora o computador pertence inteiramente 4 geragio dos alunos —
razdo que leva a que muitos professores se encontrem totalmente desli-
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gados do movimento informatico ¢ até — o que ¢ mais grave — tentem,
de um ou outro modo e por razdes, algumas vezes, de inseguranga,
travar o processo,Epelo menos no que diz respeito 4 entrada de tal ino-
vagiio na escola. E, contudo, um remar contra a maré — nfo de um
modismo ou contestagdo juvenil, mas sim da histéria (coisa que se torna
bem mais dificil, e mesmo impossivel).

Teremos de considerar, portanto, a entrada definitiva do computador
na escola como um dado adquirido e o que me parece mais inteligente ¢
procurar encaré-lo pelo(s) seu(s) lado(s) positivo(s), procurando controlar
- niio travar — o processo de utilizagdo do mesmo.

Um ntmero consideravel de alunos (e, também, de professores) ad-
quiriu e tem em casa computadores ZX Spectrum, trabalhando neles,
quer em utilizagio de programas adquiridos, quer na elaboragdo de
programas novos. Assim, e ainda que outra razdo ndo existisse, parece
ser este 0 computador a adquirir como base de um sistema informatico
de uma escola, Até porque nio impede a expansdo do sistema, mesmo
com aquisigfio futura de um ou mais TC 2068.

De resto, ¢ o computador que maior niimero de programas tem dis-
poniveis no mercado (mais de 20000, em 1984!), sendo centenas desses
programas destinados precisamente ao ensino e alguns deles com quali-
dade pedag6gico-cientifica notavel.

Dispensando-me, embora, de uma descrigdo exaustiva do ZX Spec-
trum — em primeiro lugar porque seria inatil para as escolas que ji
possnam um, e em segundo porque hd obras especificas sobre o assunto
para os estabelecimentos de ensino que pensem adquiri-lo e pretendam
obter informacio detalhada —apontarei, ainda assim, muito brevemente,
algumas das razdes que me levam a considerd-lo como o computador
ideal para o ensino secunddrio e preparatorio.

Como ji atrds disse, trata-se de uma maquina com potencialidades
imensas (muitas das quais ainda desconhecidas) e de formato e peso
bastante reduzidos, o que torna facil a sua mobilidade. O preco (cerca
de 26.000800 na versido de 48K (linica que deve ser adquirida, pois a de
16K ¢ muito limitada), aliado as caracteristicas, torna-o no computador
mais barato do mercado. Possuindo uma linguagem extremamente
simples (mas poderosa), permite realizar programagio com muita rapidez
e facilidade — factor decisivo, penso, para a sua aplicagio ao ensino.
Possui 8 cores de base, além de um comando (BRIGHT) que permite
torna-las mais claras ou escuras (na pratica obtém-se, portanto, 16 cores).
O teclado é extremamente macio, uma vez que € constituido por teclas
de borracha. Pode utilizar, como extensores de memdria, o gravador de
cassettes, a microdrive e as diskettes, Pode ser ligado a qualquer tipo de
impressora; plotters; modems, etc, Tem ja incorporados grificos de di-
verso tipo, podendo ainda ser definidos outros pelo utilizador. O écran
apresenta um rectngulo com 32 por 24 linhas, o que dd um total de 768
carateres.

Para se aquilatar das potencialidades do computador — e, por-
tanto, das suas «ilimitagBes» — bastara dizer que, com periféricos ja dis-
poniveis no mercado (e que poderdo ser progressivamente adquiridos),
¢ possivel:
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— optando pelo sistema de microdrives, torni-lo extensivo até um

nimero maximo de 8, o que permite acesso rapido a cerca de 720K;
Ll

— optando pelo sistema de diskettes da Tim i
) elo ) €X, tornd-lo extensivo
até ao nimero maximo de 4, o que poderé vir a permitir acesso directo

e aleatério a cerca de 2.000.000 de bytes (2 Mb);

— adquirindo a Interface | (transformador), montar uma rede de

Spectruns interligados, até ao niimero de 64,

trum.

gra‘f;zrgridgasZXHSpgctrum_dﬁveré ser adquirido um televisor” ¢ um
! settes dos mais baratos ?; j
sty ; & para o conjunto, pelo menos
ua%)(;lanto ao TC 2068, sem divida que ¢ uma meta a atingir pela escola,
;18 © ¢ se tiver disponibilidades para tanto. Dispenso-me de indicar
mest:asfvanta}gens, mesmo sobre o Spectrum, uma vez que ja anterior-
m nte Oquel as mais importantes. Para além de que, repito, é inteira-
vet_:n e cgmpatlvcl com o ZX Spectrum, razio pela qual permite apro-
1tar ¢ desenvolver todo o trabalho executado neste ltimo.

—_—

n Eewdcnte € as pol iali €, proveitadas
que a: tencialidades do Spectrum s6 serffo integr
C gralmente aproveit
com televisores a cores. N&o é menos evidente, contudo, que o prego dos TVs a cores

torna impensivel — atendendo a realidade econdmica das escolas do nosso pais — a

12 De igual mode, nio ¢ ] i i i
e rdo, provével a existéncia de capacidade ccondémica que i
?: :2]::;?06 de ur? sistema de mxcr'odrives (e muito menos de diskettes) para cadz:1 Sps;:rl?;a
s 4 rIlgua mente aconselhdvel a aquisigiio de, pelo menos, um conjunto para pw.-
q ccessitem de tratar com rapidez elevada quantidade de informacfio.
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Todas as demais hipéteses postas em 1.2 sio possiveis com o Spec-

2
COMO MONTAR UMA SECGAO DE INFORMATICA

2.1 — Asala

2.2 — O equipamento

2.3 — Alinstalagdo

2.4 — Alguns cuidados bésicos
2.6 — A falta de verba...

2.1 — A sala

Atendendo a superlotagio vulgar nas nossas escolas, nido valerd a
pena falar em salas ideais (como, de resto, em nada ideal, ja que esta ¢
uma meta sempre inalcansdvel). Todavia, e apesar de normalmente se
«escolher» a sala disponivel (frequentemente uma que ndo sirva para
aulas normais ou outras actividades consideradas prioritarias), importa
referir algumas das condi¢des minimas que uma sala destinada a infor-
mitica deverd possuir.

Assim, deverd pelo menos ter-se o cuidado de escolher uma sala sem
humidade (ou com um indice muito baixo), se se querem evitar problemas
futuros, ndo apenas de eventuais falhas no funcionamento do equipa-
mento, como, € sobretudo, na sua deterioragiio. NZo hd maior inimigo
do material electrénico do que a humidade, nomeadamente de fitas
magnéticas — armazéns de todo o trabalho realizado.

O problema da temperatura nio se pde para sistemas tio pequenos.
Se esse ¢ um problema dos grandes computadores, que, normalmente,
sdo instalados em salas climatizadas, o indice de aquecimento de uma
ou duas dezenas de Spectruns nfo constitui problema relevante.

A dimensdo da sala dependera da opgdo que se tiver feito, sobretudo
quanto ao numero de unidades que o sistema contenha, ou venha a
conter (¢ sempre conveniente ter uma visdo da expansdo futura do
mesmo). Deve, contudo, ter-se em atengdo a conveniéncia de existir um
espago razodvel entre cada mesa, por forma a evitar encontrées que em
nada beneficiam o trabalho e funcionamento dos sistemas.

Ao contrario do que é desejavel para uma aula normal, a iluminacdo
da sala nio deverd ser excessiva, ndo constituindo mesmo qualquer
problema o facto eventual de ser insuficiente para trabalho normal de
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(o] ossibilida
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2.2 — O equipamento
A) Da sala

E ( __LE'._JJ ﬁ Fig. 10

O equi ari 2
mesa (#;;Pl?nﬂ:;r;;itn‘?cessar!o para a sala (Fig. 10) é muito simples: uma
et o g eira inclinadal!) para cada conjunto, suficientemente
Teron s blons mpartar o computador, o televisor, o gravador, ¢ ainda
magdo} destinavd?) l;n;uaarrr(r’:ano (Sasics, Aeperiiads do tipo ,de oA
1na ar os sistemas, as ca i g
outres iaterlal Nl oo b i ssettes e os livros, além de
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B) Dbs sistemas
B.1 — Hardware (parte fisica do sistema)

Dependendo, claro, da op¢do tomada, serd constituido por um certo
niimero de computadores, igual nimero de televisores (ou monitores),
gravadores de cassette (eventualmente microdrives ou diskettes, para as
escolas que tenham essa possibilidade) e uma impressora. Devera ainda
ser adquirido um certo numero de cassettes virgens (C 12 sdo, quanto a
mim, as mais aconselhdveis, por permitirem guardar um programa em
cada lado de cada uma, o que torna mais ficil organizar o arquivo e o
acesso independente a cada programa), no minimo trés para cada con-
junto.

B.2 — Software (programas)

Neste campo ndo ha regras fixas. O computador vem acompanhado
com uma cassette de demonstragdo (muito itil, de resto, no lado A,
uma vez que é profundamente explicativa sobre todo o sistema Spectrum;
no lado B contém ndo sé jogos como alguns programas utilitarios e
pedagdgicos). Para além disso, a escola ird adquirindo os programas
que entender, entre os muitos disponiveis no mercado, como referirei
em pormenor na Parte 11

B.3 — Manuais e livros

E importante que, para além dos manuais que acompanham o com-
putador, a escola vd adquirindo livros (e revistas) especializados e que
constituem um apoio imprescindivel ao desenvolvimento do trabalho,
permitindo uma actualizagio permanente dos utilizadores. Em anexo
indicarei os titulos de algumas obras aconselhéveis.

2.3 — Ainstalagdo

A) A parte eléctrica

Teoricamente (e na pratica, mesmo) é possivel ligar o sistema (com-
putador, televisor e gravador) a uma mesma tomada, com uma ficha
tripla. E é de resto o que a maior parte das pessoas faz, em suas casas,
quando monta um sistema informatico.

Contudo, verifica-se, por vezes, uma certa inconveniéncia em efectuar
este tipo de ligagio, pois acontece surgirem interferéncias (nomeadamente
variagdes de tensio bruscas) que apagam parcialmente (ou alteram) as
memoérias RAM do computador.

Assim, a forma correcta de preparar a instalago eléctrica € fazé-lo
por forma a fornecer dois circuitos independentes 2 cada posto de traba-
lho (Fig. 11). A um dos circuitos deve ligar-sc apenas o computador; ao
outro podem ligar-se, sem qualquer problema, todos os demais periféri-

COS.
Sendo o consumo do sistema diminuto, ndo é necessario instalar
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partir de dT.IaS caixas de d agao vulgares.

alguns cuidados relacionados essencialmente com o utilizador.

A regra de ouro é, como pode ver-se pela figura 12, ndo permitir que
incida qualquer fonte de luz directamente sobre o écran, a fim de evitar
reflexdes que dificultariam a captagdo de informagéo, para além de cansar
a vista.

A solugdo também ndo ¢é, por razdes igualmente visiveis na figura
13, a de colocar o sistema em sentido inverso ao das janelas,

2y
[ LUZ SOLAR?_,
i 4 3

Fig. 13

Tal como elucida a figura 14, a instalagiio correcta ¢ aquela em que
— nio haja janelas a frente nem atras dos postos, mas sim do lado esquerdo.

Fig. 11
[ 0]
o ml]
3 {
Fig. 14 NS
Esta colocagfio, além de impedir a incidéncia de raios luminosos no
€cran ou na vista do utilizador, permite iluminagio suficiente para a
. consulta de livros ou manuais (a esquerda do operador), bem como
Fig. 12 para a tomada de notas num bloco.
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livros, revistas,
a direita, o que permite maior facilidade na escrita).

C) O armdrio

£ evi g o
constrzr:iinmtzrj%ue a m;x_mr:a das escolas ndo ir, por certo, mandar
! 'S especilicos para a arrumacio dos sist
aproveitardo armarios di ivei S ek s
iy sponiveis, procurando utilizd-los da melhor
mér?(;)?:}idron' na figura 15, apresenta-se um tipo ldgico possivel de ar-
o aodas €nos para as escolas que, de facto, pretendam mandar fa-
u coma ideia de arrumacio para as outras).

5

o,

R iy

EQEZ]E::_H:EZE

Fig. 15

1 — MONITOR 2 — COMPUTADOR 3 — GRAVADOR
4 — CASSETTES OU OUTROS SUPORTES

5 — LIVROS, DOCUMENTAGAD E SOFTWARE

6 — CABOS, FICHAS, ETC.

2.4 — Alguns cuidados bésicos

E . : _—
chjcamdzol";?i ;;:stem? nido seja constituido por material especialmente
3 pre algumas verdades que, mesmo sendo, eventualmente,

de «La Palisse» i itard
i » se ditas, evitario por cert i
sonsenbucias mar os: p o alguns dissabores ou até
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Ja faldmos da humidade que, a qualquer custo, é necessario evitar,
relativamente a qualquer dos componentes do sistema.

O computador é uma miquina sem elementos mdveis, pelo que nio
pde qualguer problema especial, nem mesmo de transporte. Pode ser
manipulado a vontade, sem receio de que algo «ld dentro» se quebre ou
solte. .

Com o televisor ji se nfio passa o mesmo. Jamais deve transportar-se
um televisor imediatamente apos ter sido desligado. Se bem que o seu
interior seja constituido por elementos sélidos (como o computador),
possui uma enorme vélvula (o cinescépio) com filamentos que aquecem
ao rubro e podem, com qualquer movimento brusco, deteriorar-se, Assim,
convém deixd-lo arrefecer um pouco antes de o arrumar no armario,
para além de um certo cuidado ao pousi-lo.

Com as cassettes {(ou microdrives, ou diskettes) é necessario um cui-
dado suplementar. Trata-se de suportes magnéticos que, como tal, podem
alterar-se com a proximidade de campos magnéticos ou eléctricos com
indugdo. Assim, nunca devem ser colocadas junto do transformador de
alimentagiio nem do aparelho de televisdo (sobretudo na parte de tras),
uma vez que este gera um campo electromagnético fortissimo quando
ligado. Podem, contudo, perfeitamente ser colocadas sobre a mesa € a
uma distincia ndo inferior a 30 centimetros de qualquer das fontes refe-
ridas. Nio é provavel que alguma das cassettes fique muitos meses sem
ser utilizada. Se tal acontecer, contudo, é conveniente ao menos roda-la
em alta velocidade para um lado e outro no gravador, para evitar alte-
ragbes da informac¢iio magnética que contenha, devido & posicdo de
«acamado» da fita,

Resta falar da limpeza do material.

Todo o equipamento electronico é atreito a acumular rapidamente
uma quantidade considerdvel de poeira, uma vez que esta sofre uma
forte atracgfo dos campos electromagnéticos gerados pelo funcionamento
de tais equipamentos. Tal facto nota-se especialmente nas televisdes, pois
trata-se de maquinas que chegam a produzir correntes da ordem dos
200 000 volts — o que cria um campo magnético fortissimo.

E hibito das pessoas limparem o pé de moveis, livros e utensilios
com panos, habito esse generalizado nas escolas — onde, ainda por
cima, a quantidade de material a limpar, aliada ao nimero reduzido de
pessoal e as limitag8es de tempo, nio torna esse tipo de trabalho delicado.

Fig. 16
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zaodos fii_ariamente ¢, embora de forma
m scrios danos, que se reflectern so-

tendo o equipamento em causa ranhuras
gue limpar tais zonas - aIgurna§

E para que se nfio julgue que isto ndo passa de teoria, vou descrever
um exemplo de uma escola que o fez e, neste momento, o mantém em
solida expanséo.

No ano lectivo de 1983/84, professores e alunos de matemdtica da
Escola Secundaria de S. Julido, em Settbal, efectuaram uma visita a
Faculdade de Cigncias e Tecnologia, em Almada, a qual possui uma
dindmica secgdo de informatica. Dessa visita resultou a ideia inicial de
utilizar os microcomputadores na disciplina de matematica, no ensino
secunddrio — mais propriamente, na E.S.S.J.

De imediato se constituin um niicleo — com professores ¢ alunos
—subordinado a ideia «Computadores em S. Julido, porque ndo%, nicleo
esse que desenvolveu um projecto de aquisi¢do e instalagdo do equipa-
mento necessdrio 4 realizagio do mesmo.

Tendo-se decidido — apds andlise ¢ estudo de vantagens e inconve-
nientes (sob vérios aspectos) dos diversos equipamentos disponiveis no
mercado — pela adesdo a um sistema baseado no ZX Spectrum, projec-
taram, desenharam e mandaram imprimir 2000 autocolantes destinados
a recolha de fundos necessarios para a aquisi¢do das primeiras unidades.
Em fins do ano lectivo de 1983/84 realizaram uma rifa, com idéntico
objectivo.

Por essa altura, e paralelamente, professores delegados ao Conselho
Pedagégico da Escola fizeram uma proposta para a constitui¢io de uma
Secgdo de Video e Informdtica, proposta que foi aceite ¢ da qual resultou
a compra de 1 TV a cores, 1 TV a preto e branco, 1 equipamento video
completo (com cimara) e 2 computadores ZX Spectrum — material
este adquirido no ano lectivo seguinte.

Numa primeira fase formou-se, pois, uma secg¢iio mista — video e
computadores — sendo a mesma constituida por professores dos diversos
grupos. Posteriormente, a secgo subdividiu-se: uma subsecgio de video
e uma subsecgiio de computadores. Esta passou a contar também com
alunos, no seu nicleo, e a dispor de verbas prdprias — independentes
do orgamento da escola —, que gere autonomamente.

Para além da aquisi¢io de material e recolha de mais fundos, a actual
secgdo de computadores da escola programou e realizou jd um curso de
BASIC (ao qual me referirei noutro capitulo)., Neste momento procura
obter uma sala para instalagio do equipamento em moldes definitivos, a
qual servird essencialmente para os tempos livres. Prioritariamente des-
tinada 4 aprendizagem do BASIC, bem como ao trabalho de investigagéo
e programacfio informdtica, a sala ird servir, também, eventualmente,
para fins lidicos.

No fim do ano lectivo de 84/85, a secgfio dispunha ja de uma verba
com a qual pensava adquirir uma impressora ¢ mais uma unidade de
computador.
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3
UM PROJECTO INTERESCOLAS

3.1 — Uma rede entre escolas
3.2 — Um banco de dados comum
3.3 — O futuro

Nenhum livro — nem mesmo uma gramatica que, em principio, tem
como fum;'z’}o essencial sistematizar o «status» de um cédigo linguistico
-— deve limitar-se 4 sistematizagio do que j existe. Ao contrario, penso
que qualquer obra — mesmo {ou sobretudo) pedagégica — deve ser
produzida com um pé no futuro, nio especulativo, claro, mas vidvel.
Caso contrario torna-se, no momento mesmo da publicacido, mais uma
obra de biblioteca, a ser consultada raramente e com necessidades mais
ou menos histéricas. . :

Er:ia a raziio que me leva a incluir este capitulo. Projecto arrojado
~—dirdo alguns —, mas inegavelmente possivel e, como se verd, de grande
utilidade. E se em certas zonas do pais tal projecto pode parecer ficcio,
outras ha em que & possivel po-lo de imediato em pritica, com todos os
beneficios inerentes.

3.1 — Uma rede entre escolas

Mesmo com as limitagSes econémicas — que nunca é demais subli-
nhar — da maioria dos estabelecimentos de ensino, é possivel criar uma
rede informatica entre as escolas de, por exemplo, uma cidade.

Pondo de parte, por agora, um sistema mais evoluido que adiante
referirei, nfio ha qualquer inconveniente em estabelecer uma ligagiio co-
ordenada entre as secgdes de informatica das escolas de uma localidade.
PlEk) contrério, tal ligacdo pode tornar-se altamente vantajosa para todas
clas.

Em primeiro lugar, permitiria a aquisi¢io diversificada de software,
o qual poderia ser entdo permutado 4 medida das necessidades de cada
escola. O mesmo se passaria com obras sobre informatica: sendo conve-
niente que algumas delas fossem adquiridas por todos os estabelecimen-
tos, outras ha que poderiam ser de uso comum.

Nada impediria, igualmente, a utilizagdo do préprio equipamento,
de forma planificada, por alunos ou professores das diversas escolas, de
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modo a evitar o seu subaproveitamento, nuns casos, ¢ insuficiéncias,
noutros.

Mais importante, porém, seria a permuta de informagéo referente a
trabalho de investigagdo e desenvolvimento de programas e rotinas, bem
como encontros inerentes ao trabalho desenvolvido em cada uma das
escolas. Para além de troca de experiéncias, tais encontros permitiriam
nivelar conhecimentos de forma mais ficil e pratica, dotando cada escola
com uma riqueza sempre actualizada de informagfo e permitindo, em
altima andlise, projectar e realizar trabalhos comuns, por certo de muito
maior dimensdo e com resultados de Ambito mais vasto e aprofundado.

Todo este processo, aliado a uma possivel melhoria econémica, vird
permitir a criagdo de uma rede de comunicagio via linha telefénica, em
fase mais adiantada.

Para tanto bastard que cada escola adquira um «modem» (periférico
precisamente destinado ao estabelecimento de contactos telefénicos entre
computadores). A partir daf estdo criadas as condigdes para a troca de
informagdo, dados e programas, sem necessidade de deslocagdes ou
outros suportes. Cada escola podera enviar directamente para as memo-
rias (ou periféricos) dos computadores das outras escolas toda a infor-
mago que desejar, bem como recebg-la, através das linhas telefénicas e
instantaneamente.

E & até possivel, por exemplo, programar determinadas sessdes em
conjunto, emitindo-as de uma para todas as escolas da cidade, a0 mesmo
tempo; com possibilidades de intervengdo de qualquer das escolas, em
qualquer momento, permitindo assim o dialogo.

3.2 — Um banco de dados comum

Criada uma rede do tipo da anteriormente descrita, com um pequeno
passo mais serd possivel desenvolver um banco de dados comum,

O que é um banco de dados? «E um conjunto de informagdes direc-
tamente explordveis, geralmente estruturadas em base de dados e co-
brindo um dominio particular do conhecimento.»

Ser4 possivel, por exemplo, desenvolver um banco de dados de Bio-
logia, ou Linguistica, ou Desenho, etc., contendo um conjunto de in-
formagiio programada pelos professores das diversas escolas e que per-
mita o acesso a alunos ou professores, em determinados momentos de
dia. De resto, correctamente planificado, esse acesso poderd ser distri-
buido pelas varias disciplinas, em diversas horas e durante lapsos de
tempo determinados.

Para a criagdo de um tal banco com um nivel razodvel de informagdo,
torna-se indispensdvel a aquisigio de um conjunto de Floppy Disk. O
FDD da Timex Portugal ¢ acessivel, pode conter até quatro drives (qua-
tro discos em simultineo), brevemente de dupla face e 80 pistas, o que,
na sua maxima combinagio, permite o acesso muito rapido a cerca de 2
milhdes de bytes de informagio — nimero muito razodvel para a criagio
de um banco de dados como o que acima se descreve.

(1 Dictionnaire de I'informatique

35



Tal sistema poderd ser adquirido pelas escolas, em conjunto, ficando
instalado em uma delas (ou, até, de forma rotativa, em todas) e sendo
acedido via «modem» por qualquer das outras.

As vantagens e possibilidades que tal banco proporciona sdo por
demais evidentes.

3.3 — O futuro

A semelhanga do que ja sucede em outros paises (Inglaterra, Franga,
Brasil, Espanha, etc.), nio setio muitos os anos passados até que se
criem bancos de dados nacionais, com capacidade de informacio da
ordem dos milhdes de Megabytes, permanentemente actualizados e
acessiveis a todos os assinantes de tais sistemas.

Habitualmente sdo empresas privadas quem se encarrega da monta-
gem e organizagio desses bancos, se bem que em alguns paises (Franga,
por exemplo) alguns departamentos estatais mantenham bancos de dados
destinados aos servigos ptblicos. Mediante o pagamento de uma assi-
natura mensal (ou anual), cada assinante passa a ter acesso a esses gi-
gantescos bancos e a toda a informagio que os mesmos contém.

A par de bancos de dados de interesse comercial e industrial, t8m-se
desenvolvido fundamentalmente outros de dmbito cientifico e pedagdgico,
para escolas e universidades, abrangendo as mais diversas ciéncias e dis-
ciplinas. Por um prego muito menor do que o que custariam os livros
necessarios para obter, de forma actualizada, um tal volume de infor-
magio, € possivel, pois, de forma simples e rdpida, manter em dia ndo
apenas os conhecimentos nos varios sectores como ainda estar a par,
permanentemente, das ultimas descobertas nos diversos campos do co-
nhecimento humano.

Resta dizer que essas firmas — pelo menos as de maiores dimensdes
- estabelecem redes mundiais de bancos de dados, o que permite o
acesso a qualquer tipo de informag¢io em qualquer momento e em qual-
quer ponto do globo.
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1
QUE FAZER COM O SISTEMA?

1.1 — Um novo método de trabalho
1.2 — Tempos e ocupagoes da sala
1.3 — Como comegar

1.1 — Um novo método de trabalho

Um dos habituais receios que acompanha a entrada em funciona-
mento de um sistema informatico em qualquer local de trabalho € a
possibilidade de 0 mesmo pér em causa métodos até af seguidos e, mais
do que isso, interiorizados, ou até, em ltima instincia, alguns postos de
trabalho. Receio infundado, mas legitimo, apesar de tudo.

Todavia, sendo o computador uma extenséio do ser humano, criada
e aperfeigoada por este, ¢ 6bvio destinar-se fundamentalmente a permi-
tir-lhe aumentar as suas capacidades de trabalho -— sobretudo o criativo
— encarregand o-se exclusivamente de cumprir as suas ordens (quer dadas
directamente, quer em forma de programas). E, o que ndo ¢ menos
importante, desempenhando a alta velocidade e sem qualquer erro as
tarefas repetitivas que ao homem provocam rapidamente cansago.

Ou seja; em vez de o ser humano ter de ir executando qualquer
trabalho, 4 medida que calcula resultados — obrigado, apods conheci-
mento dos mesmos, a re-planificar e corrigir (0 que atrasa, entre outras
coisas, a conclusdo desse trabalho) —, pode desenvolver antecipadamente
um projecto de execugio desse mesmo trabalho, planificado e testado
até a perfeigdo, transmitindo o plano de instrugdes dai resultantes de
uma s6 vez ao computador, que sem falhas nem paragens, o executara
ao ritmo e com a profundidade indicados.

Digamos, portanto, que o ser humano fica liberto para tarefas de
andlise, sintese e planificagio — tudo isto ao nivel do raciocinio e cria-
tividade, enquanto o computador se encarrega da simples execucio. Isto
¢, o ser humano fica liberto — em tempo e qualidade de trabalho — da
inutilidade (imprescindivel, é certo) do simples cdlculo e execugdo. Numa
comparagio ousada, diria que cada operador de computador se trans-
forma quase num gestor de determinada tarefa, com um tranquilo e
incansdvel auxiliar as ordens: o computador.
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De tudo isto resulta que a entrada do computador em qualquer local
de t'r.:iba]ho obriga, de facto, 4 alteragio de métodos, mas em sentido
positivo, tanto no que respeita a produtividade como — e o que é mais
importante — & qualidade do trabalho,

Vejamos o que habitualmente acontece num escritorio, por exemplo,
antes da entrada em funcionamento de um sistema informatico.

) E claro que existe uma planificagio do.trabatho, bem como uma
distribuigdo deste por cada empregado. Assim, hi um funciondrio que
se encarrega de langar documentos (facturas, recibos, elc.), os guais teriio
que ser registados em folhas préprias para o efeito. Para efectuar esses
langamentos, é necessdrio consultar tabelas (de pregos, por exemplo),
efectuar cilculos (dependendo de quantidades, descontas, etc.), conferir
e arquivar. Além disso, é necessario ir actualizando stocks 4 medida que
determinado artigo entra ou sai; actualizar pregos (por vezes todas as
semanas); fazer notas de encomenda; enfim, um sem nimero de tarefas.

.‘_5, certamente, anti-econdmico manter dois ou trés empregados na
rpahzagao desse trabalho, quando um pode executd-lo. Mas se esse um
fica doente, por exemplo, grandes dificuldades se deparam, de ordinario,
precisamente por ndo existir outro com o mesmo grau de conhecimentos
acerca dessas tarefas especificas. Isto para nio falar nas férias.

. Que alteragiio se verifica, ap6s a informatizagio? O mesmo funcio-
ndrio (agora operando o computador) faz apenas um langamento. E o
novo «colegan que se encarrega, com uma rapidez e exactiddo notdveis,
de actualizar stocks, emitir avisos de minimos, imprimir o documento,
fazg:r todos os calculos, ete. O fulcro do trabalho humano deslocou-se
assim para a programagdo das tarefas a executar, bem como para a
preparagiio dos documentos a serem tratados pelo computador.

Antes de mais, portanto, a utilizagio do computador permite uma
planificagio profundamente pensada e testada das tarefas a executar;
por outro lado, abre possibilidades a uma maior individualizagio do
trabalho — o que resulta, inevitavelmente, em menor percentagem de
falhas e em maior qualidade,

No que respeita especificamente ao ensino, sem diivida que a fungo
do professor_sofre uma profunda alteragio. Todavia, nio como muitos
pensam e afirmam: — «qualquer dia nfio siio necessdrios professores,
pois o computador substitui-os...». Bem pelo contrério, o papel do pro-
fessor torna-se ainda mais importante; s6 que, se por um lado o liberta
para uma programa¢do mais correcta e criativa das actividades lectivas,
por outro o obriga a uma actualizagio mais permanente. E, o que é
mais importante, liberta-o — em termos temporais e ndo s6 — para um
mais perfeito método de avaliagio do aluno.

De facto, de agente de ensino, que de algum modo ¢ neste momento,
o professor passa, a par do aluno, a condigdo de sujeito — como noutro
capitulo poderemos ver.

O aluno, por seu lado, entre outras coisas, passa a possuir um auto-
controlo muito maior e mais aperfeioado sobre a sua progressio na
aprendizagem, tornando-se igualmente agente activo do processo.

Es'tas. alteragdes (¢ outras) na metodologia do trabalho, resultam
também inevitavelmente em alteragSes muito positivas no relacionamento
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professor/aluno — com tudo o que dai decorre, enfim, para o funcio-
namento das aulas e do proprio estabelecimento de ensino.

E, para que tudo isto resulte, basta que ambos — professor ¢ aluno(s)
— ponham ao servi¢o do projecto a sua criatividade, a sua capacidade
de didlogo (que, de qualquer modo, fica automaticamente amplificada)
e o entusiasmo que certamente qualquer deles possuira.

1.2 — Tempos e ocupagdes da sala

Vamos admitir que a escola considera realmente importante a criagio
de uma secgfio de informdtica, reconhecendo as vantagens, de diversa
ordem, que o desenvolvimento de tal secgdo tem, na realidade. E, con-
sequentemente, que faz mesmo um esforgo para reservar uma sala para
tal secgio — apesar da superlotagdo e dificuldades de hordrios das res-
tantes sessoes lectivas. .

(E bem possivel que, em muitas escolas, inicialmente se ndo veja
como ocupar uma sala, na ocasiiio de abertura do estabelecimento de
ensino. Todavia, muito depressa se surpreenderdo com o indice de ocu-
pag¢do do tempo.}

Desde logo é necessdrio planificar a utilizagdo da sala, ndo apenas
em termos de hordrios como também do tipo de actividades que ali se
desenrolardio, Trabalho que néo ¢ dificil nem polémico, ja que pelo que
tenho verificado, ha sempre uma meia dizia de professores (e muito
mais que meia dizia de alunos) entusiasticamente dispostos a colaborar
em tal actividade.

Nio é de crer que, pelo menos na maioria das escolas, neste momento
haja j4 muitos professores preparados — ¢ predispostos — para utilizar
tal sala em aulas «normais». Assim sendo (e ao contrario do que por
vezes sucede, por exemplo, com a sala de audiovisuais), importa seriar,
como dissemos, o tipo de ocupagcio.

Para uma escola que decidiu recentemente adquirir o sistema infor-
matico, dois tipos de ocupagio se impdem desde logo:

1 — Programar e ministrar, a alunos e professores, um curso béasico,
muito simples e breve, sobre informatica.

2 — Prever algumas horas por semana para utilizagio, por alunos ¢
professores, com o objectivo de desenvolver programas, efectuar expe-
riéncias e iniciar algumas investigagdes nos dominios da informatica.

Sendo embora possivel, apesar de tudo, que haja um ou outro pro-
fessor a pretender utilizar de imediato a sala para a realizagdo de uma
ou outra aula, as demais actividades poderfio ir entrando progressiva-
mente nos tempos disponiveis. Uma, das talvez nio menos importantes
— os tempos livres —, ¢ de garantido sucesso (a varios niveis) e contri-
buira, decisivamente, para uma mais rapida e segura evolugio da secgiio
de informatica da escola. A esta actividade me referirei no capitulo se-
guinte, exemplificando com duas experiéncias realizadas no passado ano
lectivo, em duas escolas secundarias.
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1.3 — Como comegar

No Eni:gio da minha breve — trés anos — carreira de jornalista (antes
de me dedicar ao ensino), senti grandes dificuldades, na primeira vez que
tive de escrever uma grande reportagem. Alids, o problema de comegar
seja o que for, de vencer a inéreia, é sempre um tanto ou quanto pesado,
mesmo para o ser humano. Na altura, e apds ter comegado o paragrafo
inicial da reportagem uma quantas vezes; de ter tirado violentamente o
papel da miquina outras tantas; e de o amassar com alguma firia e
frustragiio, o meu chefe de redacgiio perguntou-me o que se passava.

— E que... ndo consigo encontrar maneira... enfim, a melhor, para
comegar isto! — desabafei.

A resposta do Rodrigo Pinto — tal era o nome dele —, simples &
rapida, serviu-me para sempre:

— Comece de qualquer maneira, mas comece. Se estd a procura da
melhor... nunca a vai encontrar, antes.

. E ¢ assim, de facto. O fundamental é vencer a inércia. Neste caso,
tirar o(s) computador(es) do cofre, instali-lo(s) e permitir a sua utilizagio
por quem ja saiba. Isto, no que respeita a escola.

Para quem utiliza um microcomputador pela primeira vez, nio deixo
de apontar algumas orientagdes — necessariamente breves, ji que existem
manuais e obras exclusivamente dedicadas ao assunto.

No que diz respeito aos computadores da Timex — TS 1500, ZX

Spectrum e TC 2068 — deve comegar sempre por ler as primeiras piginas.

dos respectivos manuais, uma vez que as mesmas se referem, com bastante
clareza, 4 forma de ligar o computador, sintonizar o televisor, ligar o
gravador, etc. Logo de seguida — e antes de efectuar qualquer experiéncia
de programagido aconselho fortemente a introduzir a cassete de demons-
tragio, a qual, como verdo, apesar de simples, contém uma iniciagiio muito
clara e bem estruturada, que permite a qualquer pessoa entender de ime-
diato com que tipo de equipamento est a lidar, a sua constituigdo, etc.

A partir dai, pode comegar por utilizar 0 manual do computador ou
a obra «Como programar o seu ZX Spectrumy; qualquer deles constitui,
nas primeiras 50 paginas, um processo de iniciagio bastante simples de
comegar a verificar, na pritica, como trabalha o novo equipamento,

Para além dessas paginas, o manuval dd algumas indica¢Ses genéricas
mas fundamentais sobre algumas das possibilidades basicas do compu-
tador, nas suas diversas capacidades, sempre com pequenas rotinas ou
programas que permitem ao «aprendiz» ir pondo em pratica e verificando
a teoria, a8 medida que vai tomando conhecimento da mesma. ‘

Alguns manuais — como ¢ o caso do manual para o TC 2068 — vio
muito além disso, acabando mesmo por constituir um fesumido curso
de BASIC.

Em apéndices, essas obras possuem um dicionario das palavras-chave,
com as fungdes e atributos de cada uma, bem como breve indicagiio dos
efeitos que produzem — o que torna o manual uma obra de consulta
permanente, mesmo para os «iniciados». Possuem também os cédigos
do conjunto de carateres utilizados pelo computador, bem como das
varidveis do sistema, mapas de memoria, etc.
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2
ALGUMAS OCUPACOES POSSIVEIS

2.1 — Os cursos bdsicos

2.2 — Programacgio

2.3 — Aulas

2.4 — Tempos livres e clube de informatica

Nio pretendo, neste capitulo, esgotar todas as possibilidades de uti-
lizagdo dos sistemas informaticos nas escolas — tanto mais quanto ¢
certo existirem mesmo outras utilizagdes, fora do dmbito pedagoégico,
que ndo serdo tratadas nesta obra.

De qualquer modo, indicarei, de forma sistematizada, as ocupagdes
basicas dos sistemas, ou seja, aquelas que sdo inerentes a aquisi¢do dos
mesmos, bem como outras que, constituindo possibilidades ndo obriga-
térias, verifiquei serem de grande utilidade, sob diversos aspectos, na
vida escolar.

2.1 — Os cursos basicos

Tal como disse no fim do capitulo anterior — e também no inicio da
abra — o computador possui uma linguagem, o BASIC — que utiliza
para a sua comunicagio com o ser humano. Essa linguagem permite-lhe
receber ordens inteligiveis e, em fungdo de cada «vocdbulo» (palavra-
-chave), executar determinada tarefa.

Por outro lado, existe uma sintaxe para essa linguagem — combina-
¢les possiveis entre palavras-chave — que foi estabelecida pelos fabri-
cantes,

Tal como para comunicar — em portugués ou em outra qualquer
lingua — necessitamos conhécer o vocabulirio (palavras-chave) e sintaxe
(quer esse conhecimento seja empirico, quer seja estruturado), sob pena
de ndo conseguirmos transmitir nem receber compreensivelmente as
mensagens, 0 mesmo se passa em relagédo ao computador. Néo € possivel,
pois, estabelecer comunicagio sem um conhecimento bdsico destes dois
elementos: vocabuldrio e sintaxe.
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mais ou menos elevados acerca dos mesmos. Tais elementos poderdo (e,
habitualmente, desejam fazé-lo) organizar os referidos cursos, que cons-
tituem, na sua base, explicagdes prdticas e progressivas sobre «o que sdo
computadores»; «como funcjonamy; «o que podem ou ndo fazern; ete.

Nio ha regras fixas para a organizagdo de tais cursos, € a sua plani-
ficago deve mesmo ser deixada ao cuidado dos que irdo desempenhar
as fungdes de monitores dos mesmos. Todavia, e por algumas experién-
cias prdticas de que tenho conhecimento, fica a indicagdo: o minimo
deveria ser um curso com duas sessdes de uma hora cada, semanalmente,
durante pelo menos um més — e, repito, apenas para uma iniciagio.
Caso haja disponibilidade e maior ambigio, poderd organizar-se um curso
realmente importante com a duragdo de seis meses.

De qualquer modo, aqui se deixa um exemplo de curso organizado e
realizado numa escola secunddria, o que terd sempre o mérito de pelo
menos constituir uma base de trabalho para quem néo tem qualquer

ideia sobre o assunto,

Escola Secundaria de S. Julifo — Setiibal
Seegdo de Computadores
Cursos de iniciagdo ao Basic (Spectrum)

1. Objectivos:

— iniciar professores, trabalhadores auxiliares/administrativos e estu-

dantes na programacio Basic.

— utilizar os microcomputadores, através da construgic de pequenos

programas, como um instrumento auxiliar do ensino.

2. A quem se dirigem?

— & populagio escolar que n d
pretende acompanhar a introdugdo das novas tecnologias no En

sino. :
3. Quem sdo os monitores?
— professores ou estudantes que para o efeito se oferecam.

4. Merodologia

ada ou muito pouco sabe de Basic e

— Os cursos organizam-se em 6 sessdes de 2 horas cada, distribuidas

ao longo de 3 semanas.

— Cada microcomputador admite no mdximo 3 utilizadores e | mo-

nitor.
— As sessdes compreendem:

— utilizagdo/ manuseamento do teclado;

— anélise de programas ja construidos e principais instrugdes

de Basic;
— problemas para equacionar; »
- construgdo de pequenos programas pelo utilizado

¥.
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5. Orientagdo das sessées dos CUrSOs

— Embora os monitores tenham toda a liberdade para modificar a
ordem e mesmo o contetido das sessdes, convém definir uma
orientagdo para que o curso tenha um fio condutor e nio se afaste
dos objectivos.

Devem ter-se em conta duas questdes:

— s6 se aprende pensando e fazendo;
— eénsinar muito (muitas instrugdes), ndo significa neces-
sarlamente aprender muito.,

Fropostas de distribuigdo de contevidos pelas sessbes

1.% sessdo — Apresentagio. Objectivos do curso. As vérias utilizacGes
possiveis do micro (calculadora, jogos, construcido de pro-
gramas).

— Cassette de apresentagio do Spectrum (préitica com o te-
clado; algumas instrucdes e sen significado).

— O que ¢ um programa? Sequéncia de instrugdes. Diferenga
entre numerar e ndo numerar as instrugdes,

2.2 sessdo — Andlise de programas com a utilizagio das instrugges:
REM, LET, PRINT, STOP, INPUT, GO TO, CLS.

— Varidveis numéricas, Emendar erros ou apagar. Instrugdes
DELETE, EDIT, NEW,

3. sessdo — Andlise de programas com a utilizago das instrugdes; FOR,
TO, STEP, NEXT, IF..THEN, INT, RND, RANDOM,
PAUSE.

— Varidveis alfanuméricas. Referéncia a instrugio
BEEP.

4.2 sessdo — Analise de programas com a utilizagiio das instrugdes e
fungGes: DEF FN, VAL, SIN, COS, TAN, ABS.

- Referéncia_,’exempliﬁcacﬁo com as instrucgdes
FLASH, BRIGHT, BORDER, PAPER, INK.

3.2 sessdo — Andlise de programas com a utilizagio das instrugdes:
PLOT, DRAW, CIRCLE,

— Construgdo de pequenos programas (por ex.: sistema de 2
eixos ortogonais, um boneco, um cone de circunferéncias,
uma grelha de avaliagio). Graficos de fungdes.

6. sessdo — Analise de programas com a utilizagdo das ins-
trugdes: GO SUB, RETURN, READ, DATA, RES-
TORE.

- Simbolos gréificos definidos pelo utilizador.

— Gravagio de um programa (instrugdes SAVE e VERIFY),

NOTAS: 1. Em cada sessio os monitores devem propor 1 ou 2 problemas
para equacionar e programar, tendo em conta as instrugdes
14 conhecidas,
2. Os programas a ser analisados deverdo ser muito simples
no inicio, vindo a crescer de grau de complexidade com o
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decorrer das sessdes. Para o efeito encontram-se é_ disposigio
dos monitores umas folhas da, Escola Secundéria de St.
André, do Barreiro, e alguns {noduios_ utilizados na cadeira
de Metodologia da Matematica da Faculdade de Ciéncias

de Lisboa.

: ticipem nos cursos
FINAL: Os professores ¢ estudantes que par N ursc
HoZd dcvgm colaborar posteriormente com a Secgdo, no apoio
aos proximos cursos, sala de tempos ]_1vrcs, as respectivas
turmas {alunos) ou Grupos Pedagdgicos (professores) e

em iniciativas da secgio,

Pela simples razdo de o grupo dinamizador da seccﬁ(ﬁdc mf_o;m:rt!;crae
ser 0 de matemadtica, decidiram ynilzar como textosD e a?aoéémo i
outros, alguns modulos garé_c: efelt%grfip;?]l:: os pelo Depar

a culdade de Ciéncias C _
Ed%iﬁ?lﬂ%éli?’ modo, e mesmo para outras q=501p11nas — ?u _r?lﬂihc;;
para a utilizagdo do computador em geral — € de not?r ap amx Eié:ar
de cada mdédulo, que se destina, no essencial, a apresentar e exp 1
com aplicagGes praticas, os comandos do computador.

MODULO 1: Instrucées bdsicas

5 REM soma dos naturais pares

de
LET 5=0 i
ég INPUT ”sami g?z gH@lﬁrUs nat
i res & [
Ve bRtz ton stes &

3
9 LET s=s4i

1
PRINT "Soma dos numeros nat
urg?s pares de dois ate “;n;" =

J‘?’B INPUT "Nowvo cakcula 7 s/n "
;xga IF X%="8" OR x%="5" THEN CL
19

5 : GD_TO
= 9@ STOP

REM — instrug¢do ndo executivel; destina-se a escrita de comentarios

a0 programa. A -
— defini¢do de varidveis, _ )

%IE;UT — 0 <é()1.'1'1|:aul.'1dcor' pergunta pcloﬂ valor de uma vané;gl];
FOR...NEXT — ciclo; todas as instruc;m?s entre FOR e NE

sdo executadas para os valores da varidvel dg ciclo (neste caso i) entre o

alor inicial e o valor final, com passo definido. )

leolglé?;\!T — instrugdo de saida de resultados e/ ou escrita de texto.
IF.. THEN - instrugdo de decisdo; se a condi¢do se verifica, o
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computador executa as instrugdes que seguem o THEN (na mesma linha);
em caso contrdrio passa & linha seguinte.
GO TO — remete a execugdo do programa para a instrugdo indicada.
CLS — limpa o écran.

OBSERVACOES

— linha 30 — quando o passo & | pode omitir-se STEP |.

— linha 10 — inicializagio da varidvel s, dado que esta varia-
vel ¢ utilizada na linha 40 (atribuindo a s o valor s+i) tem de estar
definida previamente.

— linha 80 — pode substituir  sequéncia CLS:GO TO 10 por RUN
(a.instrugdo RUN limpa as varidveis dos seus valores presentes).

— linha 90 — a instrugdo STOP no final do programa ¢ dispensdvel.

— linha 70 — as varidveis alfanuméricas (cadeias de letras e/ou
nimeros) sio definidas através de $ (no programa presente x$).

MODULO 2: Fungées

Programa B
S REM funcao
12 DEF FN r(X)=ABS SIN x
20 FOR i=0 TO 2xPI STEP PI/3
3@ PRINT i,FN f (i}
4@ NEXT i
5@ STOP
S REM simulacao do Lanc
de uma moeda © AREDIRY
1@ LET c=0
ﬂugg INPUT "Quantos lLancamentos
. .
3@ FOR Jj=1 TO n
4@ LET y=INT (10:RND)
§2 IF yr>d4 THEN LET c=c+1
5@ NEXT
70 RINT n;" Lancamentas”‘c;"
Caggs: nﬁc,” Coroas”

DEF FN — permite definir uma funciio pelo utilizador {neste caso
f), que é em todo o programa chamada através de FN.

SIN, COS, TAN — fung¢fes pré-definidas no préprio computador
(notar que os seus argumentos devem ser introduzidos em radianos).

ABS — valor absoluto.

INT — parte inteira de um real (caracteristica).

RND — gera nimeros (pscudo) aleatérios no intervalo [0,1].
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OBSERVACOES

— no programa B, o ciclo que vai da linha 30 & linha 60 gera um inteiro

aleatorio0 <y < 9; . ) .

— faz o teste para distribui¢iio da probabilidade incrementando 1 &
variavel ¢ (contador de caras) quando for caso disso;

— o simbolo ” {linha 70 do programa B) é utilizado para fazer saltar
para a linha seguinte na saida; )

— a varidvel PI estd definida no Spectrum com o valer (aproximado)

de 3.1415927 s 8
MODULQ 3: grdficos de alta resolugio

&g SERE 3?353 DRAW 30,0: DRAW

~32: DRAW -39,
EB DRAY 3

3
g 9,30
CIRCLE 85,885,282

S STOP

(=2

M_Ch a
13 BEBr 184270
22 DRAW 30,0, -2%PI/3
39 PLOT 142,98
49 DRAW B, -62
S DRAW -19,0,-PI
59 FOR m=0 TO 255 STEP S5: PLOT
m', 5@
82 DRAY INK ;0,32
@ NEXT m
PLOT — desenha um pixel (ponto) nas coordenadag dadas
DRAW — desenha um segmento de recta (a partir do PLOT
anterior). Exemplo: DRAW 7,3
CIRCLE — desenha uma circunferéncia. Exemplo: CIRCLE
85,85,22 desenha uma circunferéncia de centro (85,85) ¢
raio 22

DRAW x,y,z — executa uma rotagio (a partir do PLOT anterior)
terminando em (X,y) e com medida z (em radianos)

OBSERVACOES

— caso ndo esteja definido PLOT no programa, o computador atri-

bui-lhe as coordenadas (0,0)
— o sistema de coordenadas de alta resolugio estd representado na

figura:
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MODULO 4

175

v (2. coordenada)

0 255

x (1.2 coordenada)

19 REM calc d
up TRy e, LCulo do quadrado de
@ PRINT “Calculo do quadrado
de _um _numero"
INPUT “Numerg:";x
aUIF X=@ THEN GO 5UB 109: &0
L

ET #\33(1‘2
RINT “x;" a0 quadrado = ";
TOP
EM rotina
ET gux*x

N

P
)
g
RETU

GOSUBm — remete o programa para a execugfio da linha m até A

RETURN
READ

DIM

instrugdo RETURN, apés o que prossegue a execugiio
na instrugio consecutiva a0 GO SUB m

— termina a execugdo da Subrotina ‘

— executa a leitura dos dados que sdo colocados na
instrugio DATA

— pré-define as varidveis indexadas que o programa vai
utilizar. Exemplo: DIMx(50) pré-define a varisvel x(i),
limitando esta familia a 50 elementos

OBSERVACOES

— notar que na linha 60 a instrugo STOP ¢ indispensavel
— os dados sdo separados por virgulas; no caso de serem alfanuméricos
deverdo ser colocados entre”

Pelo inegével interesse que possui — atendendo i simplicidade, aliada
4 variedade — apresenta-se seguidamente o conjunto de rotinas e
programas utilizados pelo Nucleo de Estdgio da Escola Secundéria de Santo
André (Barreiro), para o Curso de Basic.
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Sumario 1: instrugdes REM, LET, PRINT, STOP, INPUT,

PAUSE, e GOTO.

13 EEQ ggg%ade dois Numeros
20 LET b=-1247

.5 REY soug de dois numeros

R soma_de dois NUMEros
13 L 52

LET s=a+b .
10 PRINT AT ©,9;a;AT ©,25;b;AT
14,14, 5

S stop

13 EE[? ggggade dois NURMErQs
20 LET b=-1247

b
4@ PRINT "“a=";a: PRINT “bh=";b:
PRINT "s=";s
5@ 3TOP

13 qggu%oga d48 dois numeros
2@ INPUT b

32 LET s=a+b
42 PRINT "a=";a: PRINT "b=";b:

PRINT "s=";

@ 5T

R oma de doig NUMEros

13 Iﬁgu% “a=z"ja
N

{ S=a+

4@ PRINT "a=";a: PRINT "b=";b:
PRINT "“"s=";8

B2 3TOP
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etizacoes de varaveis
el RINT AT 9,8;"{a-bt2)/(b+ant
1@ INPUT "a=",a
2@ INPUT "b=";b
32 LET v=(a-bt2)sla+b
4@ PRINT "as=";a: PRINT "b=
PRINT_“v=";¥
S@ STOP
5 REM calculo d0 valor duma e
XPresS80 designatoria para concr
glizZacoes de varaveis
QJHS PRINT RT @,38;"“ta-bt2)/(b+at
19 INPUT "a=";a
20 INPUT "bs";b
30 LET v=(a-bsb)sib+axa
4@ PRINT "as=";a: PRINT "b=";b
PRINT "v=";v
5@ 3TOPRP
5 REM conversa de temperatura
“_%ﬂ INRPUT "Graus Fahrenheit F =
"20 LET c=(i-32) #5/9
"3? PRINT "Graus centiarados Cs
40 PRUSE 200
59 CLS : G0 TO 1@
5 REM conversa de temperatura
“;? INPUT "Graus centigrados C=
20 LET f=(2%c+16Q) /5
‘_?B PRINT "Graus Fahrenheit F =
"4D PAUSE 200
@ CLS : GO TO 1@
Exercicios: | — Construir programas para a determinagio de 4reas e vo-

lumes de sélidos;

2 — Construir um programa para calcular os vencimentos
dos trabalhadores de uma loja em que se descontam 19%
para a Caixa e, sobre o restante, 12% para a reforma.
Escalio A — 30 000%00; escaldo B — 22 000800.

*

Sumério 2: comandos IF ... THEN, FLASH, FOR ... TO ...
STEP, NEXT, INT e GRAPHICS.
varidveis alfanuméricas: A%
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rgsentacao
gN#p'SLal U $0U O SPECTRU
6 mgstt chamas?"

= 4
=
TBOIH~TD
—o

SOGMER
"OrD I ZCDm

“Estou & gramar-te
200
ie

[
- .
~Og- SO
Se6G -
0 =
GC HOETO-
-+ » 3
o m

gEM Saio com guarda chuva o
1@ PRINT "Esta a chover ?ls/m)
20 INPUT as%

cL

IF ag="s" THEN GO TO 7@
RINT AT 1@,2;"Como naa cho
reciso 4o guarda-chuva."”

p
[-;EN’T AT 1@,2;"Como esta

P
Q
P
=]
v » levo o guarda-chuva"

] ifi
IiILlL'.:P de

er
Q

“";A: PRINT "R ="
20 INPUT "8 = ";B: PRINT "B ="

=
30 LET a=asb ,
42 IF gq=INT (q) THEN PRINT AT
10,0; FLASH 1;A;" & Multiplo de
iih: 30 TO 50
S® PRINT AT 12,9; FLASH 1;R;"
nao & muitiplo de ";B
80 PRUSE 200

65 CL3
)”7w PRINT "QUER CONTINURR? (s&/n

80 INPUT &
1BQW IF rg="s" THEN CLS : GO TQ

192 CLS : PRINT AT 10,11; BRIGH
TL"FIM?®

REM jua drados perfextos

13 INPU% n o= V;

20 FOR i=1 TO n

39 PRINT i,it2

4@ NEXT i
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SM raizes quadradas 408 nu
meros _de 1 ate n
1@ INPUT "n_= "N
FOR i=1 TO n
30 PRINT i,50R i
4@ NEXT i
g REM raizes quadradas inteir
05 dos numeros de 1 a n
1@ INPUT "n_= "in
2@ FOR i=1 TO n
3@ RPRINT i,INT (S8R i)
4@ NEXT i
REM numeros pPrimos menore
Que um dado N . %
19 INPUT "N = ";N
22 FOR p=2 TO N
32 FOR r=2 TD SQR (p)
49 LET q:nfr
S@ IF $=I T (q) THEN GO TO 80
5@ MNEXT r
70 PRINT p
30 NEXT p
S REM numeros primos menores
que _um dadd N
12 INPUT "N = ";N
18 PRINT 2'3
20 FOR p=5 TD N _STEP 2
30 FOR r=2 TD S@QR (p) STEP 2
49 LET q=p/r
S@ IF q=INT (q) THEN G0 TO 8@
63 NEXT r
78 PRINT p
3@ NEXT p
13 §Epu¥u5hxelps pares de\?
20 i=@ TO n STEP 2
32 PR:NT i
49 NEXT i
S REM Decomposicao e
$ Prifngs P a i factore
1@ INRPUT x
15 RRINT ; FLASH 1,x: PRINT
20 LET y=1
30 LET y=y

130 IF xrsys= INT (xsy) THEN GO TO

[
WP Eea
SRHSEE

»
PERORID

o
gee O6eEEH

W

4
EHEN STOP

$a§180 divisor comum
T ’. 450 (T

T z=X
F 4ys2=INT (4rsZ) THEN G0 TO
z=INT (xrsz) THEN 30 TO

SQ
CHR$ 8,z: STOP
X: LET X=9: LET y=¢

Exercicios: 1 — Construir um programa para calcular o quociente inteiro
de dois nimeros A ¢ B.
2 — Fazer organigramas dos programas apresentados.
3 — Construir um programa para determinar o M. M. C. de
dois niimeros.

*

Sumdrio 3: comandos PLOT, DRAW e CIRCLE.

p M c;sl%a %SPLols
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é REp Quadricula LOT n,17%: NEXT n
L n=e ' % M= P n:
22 FOR m=d TO 172 STEP 1@ Lot 28N, NEXt a4 o TCOT @i P
16 NExT n'"i DRAU n+250,0 30 LET ma(yB-yl) / (xB=x1)
80 LEF nmo 40 FOR n=0 10 ABS (xR-x1) STEP
79 FOR nad TO 250 STEP 1@ " 'SP PLOT x1+n, (4i1+n) #m
8@ PLOT n,m: ORAW 2
S@ NEXT n’ Lakerin 58 SF88 "

M circupferencias Exercicios: | — Construir um sistema de dois eixos ortogonais, um ver-
§§ECEEJ-1§§ §g sted 5 tical e outro horizontal, com origem no centro do écran,
CIRCLE 135 'aa'ga-n 2 —— Construir um programa de desenho de figuras geomé-
NEXT n ! ’ tricas planas. (Sugestdo: construir um tridngulo do qual

se conhecem os vértices.)
cipcyunf *
18 BSH fL{c¥Qggensiass
LIRCLE 17@,8@,n Sumadrio 4: fungdes DEF FN, FN e VAL.
3@ CIRCLE n,n.n
4@ NEXT n
REM er orf de NUmMEros pare
8 de 1 itg 13%@
S EEp cone 12 DEF FN pix)=2#%x
a=1l: LET b=1 20 FOR x=1 TO 58 STEP 1
@ FOQR t=1 TO 1885 STEP S 3@ PRINT FN p(X]
39 CIRCLE t,a, 49 NEXT X
42 LET a=a+2: LET bzb+2 5@ 3TOP
52 NEXT t 195 REM gerador de NUmeros pare
¢ de 1 ate 1v2Q@
119 LET pH="2#x"
PRINT s REDE" 128 FQR x=1 TO S@0
INPUT "Grossura 1-925 (1 Gro 132 PRINT VAL (p%)
4o LEY Sip0) e ise Stop -
S2 PLOT 9,175: PRAW @, -175 S5 REM gerador de numerds pare
%o Eﬁé”tligsavo ) 515 FoR n=2 TO 1000 STEP 2
= aT] - =
S0 PLOT @,t: GRAW & =¢ ~° 830 PRINT 1
130 hng §a+b 532 NEXT n
110 STop 54@ STOP
R n=1 TO 1@ REM funcag
32 ESR 21 T3 4%ep .1 13 BEF FN"F3%) =xras1
?G)PLDT N¥J-CO8 (J)+11@,n%j*5I 29 FOR x=0 TO 1@ STEP 1
43 NEXE 32 PRINT X ,FN 5 (x]
S@ NEXT A X
R ncoes
E ?EH grhentango duma recta 13 LE¥ ;2="§$é+1"
s Beut BRI 38 Faned Jacle orer
-
2 FOR n=0 TO 255: PLOT n,®: P 20 Rexy k< VA- Pe



DE_URRIRVEL o

2@ INPUT p%:. CLS

25 PRINY S, IAL2.3TER -8

B2 NEXT x PE

acao
3 BRYNEMISR098,530ugd0 srau
10U$NEET“":=“33: INPUT "b=";b:

30 LET d=zbxb-d4sasc

4@ LET x1=(-b+5QR (d}) /2%a

SO LET x2=(~-b-S0R (d)) /2%a

PRI AT 6,@;"x1l=";x1,"x2="
s X2
qyacgo de s

18 BRYvEInacay dg segunds grau
40 POLiNOmMiodd segundo Qrau™

15 INEUT|”E="}3: INPUT “bz=";b:

EgU;HIIEI“? Iéc #x42

D PR "

30 LET d=bkbossasc —° TitUic

4@ LET x1=(-b+5OR (d)) /2%

B2 LET X2=(-b-SQR (d}) s2%a
‘xgﬂ PRINT AT 6,@; "x1=";x1, "x2="
’ -

Exercicios: | — Construir um programa que permita fazer translacgdes.

(Sugestdes: 0(0,0) e 0°(a,b) em que (a,b) é a origem do
sistema de eixos do exercicio do sumdrio 3.)

2 — Construir um programa para desenhar grificos
de fungBes. (Sugestdo: recorde o exercicio do sistema
de eixos e atenda ao exercicio 1.)

2.2 — A programagio

Numa certa fase inicial, o computador foi encarado — pela maioria
das pessoas — como uma espécie de méquina de jogos video, muito
mais desenvolvida do que as até entdio existentes. E ndo deixa de ser
Interessante notar que mesmo nos grandes computadores profissionais,
a cassette (ou diskette) de demonstragio continha sempre pelo menos
um jogo — mais ou menos complexo, consoante as capacidades do
€quipamento.

Nessa perspectiva — e porque eXistem no mercado milhares de
programas comerciais prontinhos a ser utilizados sem mais trabalho que
0 da sua introdugiio nos micros — ainda hoje muita gente utiliza os
computadores apenas com programagio adquirida, O que, entre outras coisas,
constitui um enorme desperdicio das capacidades dos mesmos.
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Uma das grandes possibilidades surgidas na concepgio basica dos
computadores é precisamente a de se tratar de méguinas que, embora
fabricadas em série, permitem uma utilizagdo absolutgmen}e
individualizada, com aplicagdes especificas a cada caso. Se assim ndo
fosse, alids, pouco mais teriamos do que m‘équinas_ de calcular, com
algumas capacidades extra, mas que executariam basicamentc 0 mesmo
e limitado tipo de tarefas (calculos).

Ao contrério, precisamente, da maquina de calcular, o computador
possui o tal vocabuldrio e sintaxe j4 referidos, permitindo portanto um
nimero infinito de combinagdes, que resultam em outras tantas tarefas.
Na prética ¢ mesmo impossivel determinar a totalidade de possibilidades
de trabalho de um computador. . ]

Para que o computador execute qualquer dessas tarefas € necessario
fornecer-lhe a instrugio correspondente. Por exemplo, se se’quiser que
ele imprima o nimero «1» no écran:

PRINT 1

Trata-se de uma instrugdo simples. Todavia, se se quiser que ele
imprima esse niimero num ponto escolhido do écran:

PRINT AT 10,10; «I»

porque, mesmo pensando em termos puramente humanos, jd se nio
trata de uma instrugio simples. Na realidade ¢ bastante complexa.
Vejamos:

Procurando estabelecer um paralelo com o ser humano, uma frase
do tipo «Escreva um | num quadro, mas com um afastamento de 10
centimetros na horizontal e outro de 10 centimetros na vertical
(coordenadas)» envolve varios cdlculos e instrugdes:

1 — Escreva o nimero «l»;
2 — Num quadro (poderia ser num caderno, etc.);
3 — Com a seguinte localiza¢do:

3.1 — a 10 centimetros do lado esquerdo do quadro;
3.2 — a 10 centimetros do topo do quadro.

Embora inicialmente nio parega, o simples acto de executar tal tarefa
implica, como se vé&, algumas instrugdes e calculos.

Nio serd de estranhar que 0 mesmo seja necessario para o computa-
dor — nunca é demais sublinhd-lo —: extensdo humana. Na realidade,
porém, as instrugdes para o compulador encontram-se simplificadas. Por

exemplo:

PRINT — para, «imprima no écran do televisom
LPRINT — para, «imprima no papel da impressora»
CLS — para, «apague todo o écran do televisor»
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Talvez seja agora mais fdcil entender o que ¢ um programa. Nio
passa de um conjunto de instrugdes (ordens) destinadas a levar o
computador a executar determinado tipo de tarefas e cilculos, com a intengiio
de atingir um objectivo final previsto ou desejado.

Programar implica, portanto, planificar. E planificar ndo ¢ possivel
ser anahsar.ﬂ Hi, sem duavida, muitos métodos de programacio
dependendo ndo apenas do tipo de tarefas que se pretende ver executadas,
como ainda do préprio programador (tal como em literatura, cada
programador tem um estilo préprio, perfeitamente identificdvel apés a
elaboragio de alguns programas). Todavia, nio deixa de ser importante
—sobretudo para quem estd a comegar — indicar algumas regras de
base, que orientem o trabalho na sua metodologia mais genérica.

Os passos da programagio

Simples ou complexo, o acto de programar implica sempre — ainda
que ndo sistematizados — os mesmo passos, ou seja, as mesmas neces-
sidades de andlise do problema, projeccdo do mesmo, sua realizagio
progressiva, teste e, por fim, manutengfo. )

A andlise

infoE;s't? um qualquer problema destinado a ser solucionado por meios
aticos, importa analisd-lo, antes mesmo de iniciar i i
uaisquer li
de programa. ' d 4 nhas
part.:nallsa?e precisamente decompor um problema nas suas diferentes
§, por forma a permitir projectar varias rotinas que no seu j
] con
o solucionem. & T
t‘A!;lmmetra coisa a fazer ¢, sempre, definir qual o objectivo final do
E:gl:] do do computad;r; m;lseja, qual o resultado que se pretende obter
¢ uma soma, desenho de uma figura geométrica, ex
p . ] ecu
uma aria musical, etc.). & & ' Ut
_Segurdam;me_, procurar definir, ainda que genericamente, quais as
;oé{nas € varidveis necessarias para o efeito, quais os comandos-base
:;n 1spensaveis (para o caso do som, por exemplo, 0 comando BEEP no
.rpectrum, SQUND no TC 2068, etc.). Se possivel, procurar, ainda nesta
ase, determinar aproximadamente o montante de meméria necessario
a0 programa ¢ sua execugiio — n#o hd nada pior que comegar trabalho-
??r?;lm? a]desenvolver ul:n «grander projecto que se torna inteiramente
1zavel, por razdes basicas de insuficiéncia de espaco n Hri
a mem
do computador. pee o

O projecto

:]‘\pos a andlise, comegar por d_eﬁr_lir, com a maior exactiddo possivel,
qual o ponte de partida para atingir o resultado previsto (o que nem
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sempre ¢ fdcil, uma vez que, no posterior desenvolvimento do programa,
acaba por verificar-se a necessidade — ou utilidade — de o iniciar de
outro modo; por essa razdo, nunca deve atribuir-s¢ & primeira linha de
um programa o nimero «l», nem mesmo o «10». E uma boa regra co-
megar o programa com a linha niimero «100»).

Definido o ponto de partida — ¢ tendo, da andlise anterior, o pro-
blema decomposto em partes — esbogar um organigrama, a partir dessas
mesmas partes:

O organigrama (Fig. 19) permite, como ¢ evidente, visualizar de forma
organizada o encadeamento logico das operagBes a efectuar, bem como
as respectivas ramificages ¢ ligagles entre elas — o que, sé por si,
constitui preciosa ajuda, até na indicagdo dos comandos a utilizar em
algumas operagdes.

Esta é uma boa altura para confirmar a correcgdio da andlise (proce-
dendo a alteragdes, se for caso disso), bem como a questio da memdria
necesséria. E igualmente a altura de definir as varidveis a serem utilizadas
pelo programa.

Antes ainda de iniciar a programagido propriamente dita, ha que
procurar determinar quais os elementos que terdo que ser fornecidos ao
computador — quer no acto da programagio, quer no decorrer da exe-
cugio do programa — para que ele possa desempenhar o seu trabalho.
(Também aqui se verifica, posteriormente, a necessidade de fornecer mais
elementos, ou mesmo alierar premissas inicialmente julgadas necessarias.
Por tal razfio se deve considerar como regra de programacio o estabele-
cimento de um intervalo de pelo menos 10 linhas entre cada instrugdo.
Se se comecgar na linha 100, a segunda serd a 110, a terceira a 120, e

assim por diante).

A realizagdo do programa

Finalmente, iniciar a elaboragfio do programa. Ou seja, ir compondo
linhas com as instrucdes que se vio tornando necessarias para que o
computador possa, progressivamente, ir realizando as suas tarefas.

J4 atrds indicdmos duas regras-base (o inicio na linha 100 ¢ o intervalo
de 10 entre cada linha) que permitirfo uma maior elasticidade e seguranga
no trabalho. Uma terceira, permitira, para além das vantagens indicadas,
nio sé um acesso rdpido e organizado a qualquer das partes do problema
(ver organigrama), como também guardar blocos com rotinas que pode-
rido servir, posteriormente, para inserir em qualquer outro programa.
Trata-se daquilo a que se chama o método de programagdo modular
(um breve exemplo disso foi ja visto no texto de apoio da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, anteriormente apresentado).

O usegredon ¢ bem simples: elaborar, bloco a bloco, o conjunto de
instrugSes que irdo servir para executar as operagdes necessarias a uma
determinada parre do programa. Caso o programa nio seja muito grande,
¢ uma boa regra iniciar cada bloco num milhar (1.° bloco na linha 1000,
segundo na linha 2000, e assim por diante). Se for grande, podera recor-
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rer-se a inicios de blocos n
5o na lnha 1000, ety a casa das centenas (1.°

Qualquer destas rotin
L ; as poderd ser chama
€ com muita rapidez, com o comando GOSUB

J INICIO

bloco na linha 500.

da, em qualquer momento

L.1500 L.1000
L.2400 1.2000 _——
FIM
Fig. 19

Um pequeno exemplo

dos\;e:&oz;t;f:droiuirgrce;e::;ocguc © computador, face a valores indica-
bl i écra;n. irculo, com um raio determinado, num
comgrri?ovéilggig Zél)ﬁaﬁé)rectrum (e 0 TC 2068 e 0 TS 1500) possuem o
S CIn) proérama c:;:]n;:?in;;:se simplificada. Mesmo assim, nio

100 CIRCLE 5, 3, 10

porque tal programa se limitari
mitaria

coo(r)denadas 5e3doécran. Rt

problema, tal como foi apre
o sentado
indicar os valores. Isso obri e :

res. riga a iniciar

IMEUT, que diz ao com it
partir do teclado:

um circulo de raio 10 nas

;réplica que o operador possa
rograma com uma instrugio
putador para aguardar a introdugiio de dadgs a

100 INPUT x
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por exemplo.

Todavia, se introduzirmos esta linha assim, o programa s6 vai servir
para ser utilizado por quem o elaborou. Porque ao comegar, 0 que apa-
rece no écran é apenas o que representa a figura seguinte.

Fig. 20

Para que o programa sirva a qualquer operador, deve comegar por
fornecer alguma informagio. Razdo que leva a programar a primeira
linha

100 INPUT «Qual a coordenada de XM X

O mesmo para a coordenada de y, bem como para 0 raio. O que nos
dard, como resultado, um programa

100 INPUT “Qual a coordenada de x7"; X
110 INPUT “Qual a coordenada de ¥y
120 INPUT “Qual o raio do circulo?’; r
130 CIRCLE %, y, 1

Apés o programa executado, 0 computador péra, tendo desenhado
um circulo com o raio indicado, com 0 centro no encontro das coorde-
nadas x e y. :

O programa estd assim concluido. Todavia, ao experimenté-lo, po-
demos verificar que, com pouco mais instrugdes, pode ser bastante me-
lhorado — sem deixar de servir para cumprir 0 objectivo inicial. Por
exemplo, pode ndo parar apés o desenho do circulo, perguntando ao
operador se quer desenhar outro. Nesse caso, basta acrescentar

140 INPUT “Quer desenhar outro?”; i$
150 IF i$-"s” OR i$—“S” THEN GOTO 100

Enfim, a partir daqui, como j4 atrds disse, 0 desenvolvimento do
programa torna-se ilimitado, dependendo do grau de aperfeigoamento €
opgoes do programador.

De qualquer modo, e apds cumpridas as regras basicas atras indica-
das, o niimero e tipo das tarefas a executar até atingir o objectivo final
ir4 sendo detectado através da experimentacdo ocorrida durante o de-
senvolvimento do programa. S6 a simulagdo e a verificagio dos resulta-
dos permitira detectar erros & aperfeigoar resultados.
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Teste

Quando o programador termina (ou pensa que terminou) o programa
e verifica que o mesmo funciona, atingindo o objectivo previsto, nio
deve pensar que 0 mesmo se encontra pronto. Talvez que para ele que o
projectou e elaborou e, portanto, tem, de algum modo, o seu cérebro
em sintonia com o mesmo, isso seja verdade. Todavia, um programa
realiza-se para ser utilizado por outras pessoas que, do mesmo, apenas
sabem que serve para executar tal ou tal trabalho, Assim, ¢ necessario
testd-lo, para verificar como responde a formas de utilizagdo ndo previs-
tas.

E a fase de reste e afinagdo do programa. E para o fazer do melhor
modo possivel nada existe de melhor que da-lo a utilizar a outros utentes,
verificando, durante essa utilizagdo, quais as deficiéncias notadas e cor-
rigindo, pontualmente, o que for necessario.

Manutengdo

Aquilo a que na informatica se chama «manutengion» &, ao fim e ao
cabo e com mair propriedade, um processo ndo finito de adaptagées.
Ou seja, pronto o programa, testado e verificando-se que 0 mesmo res-
ponde correctamente a todas as situagGes possiveis, sem erros, ainda
assim se nio pode considerar fechado Na verdade, um programa de
computador €, sempre, uma obra aberta — pronto a ser parcialmente
adaptado a necessidades especificas deste ou daquele trabalho, deste ou
daquele utilizador. Isso mesmo ocorre nos programas profissionais,

Por essa raziio, o programador deve estar disponivel para, pacien-
temente, introduzir essas alterag@es, a solicitagdo dos utilizadores, nio
devendo jamais considerar tais solicitagdes como criticas destrutivas ao
seu trabalho, mas antes como reconhecimento do valor do mesmo, que
pode, no entanto, ser melhorado. Em alternativa, podera fornecer ins-
trugdes detalhadas sobre o programa, 0 que permitir4 ao utilizador efec-
tuar ele préprio as modificagSes que entender. Isto mesmo & o que fazem
algumas firmas, mesmo relativamente a programas comerciais (exemplo:
a Tasman relativamente a programas como o Tasword).

Breve referéncia a programacdo em cédigo mdquina

Neste capitulo tive fundamentalmente a preocupacido de introduzir,
de modo muito simples e acessivel, os conceitos de programa e progra-
magdo — conceitos esses que passam, numa primeira fase, pela linguagem
BASIC, pelas raz&es apontadas no decorrer do texto.

E evidente que, sobretudo quando se pretende tirar total rendimento
do computador em programas aplicados a certas dreas do ensino, a lin-
guagem méquina (a verdadeira linguagem do microcomputador) é a
preferivel, uma vez que aumenta de uma forma espantosa as potenciali-
dades do sistema. Deste modo, aprender a programar em c6digo miquina
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ingi xe-
devera ser inevitavelmente uma meta a atingir por quem pretende ¢
alho sério e profundo. ) R )
cu‘aé(::tlgdo —e emb%ra no fundo seja até mais S!mp‘les que a p&‘ogirsr
magio em BASIC — dominar a programagio ;néquma: u;}g:g:la; sre?n :{sm)
i lario e sintaxe (bem mais si y .
conceitos, reaprender vocabu T - i
isuali lho conceptual de modo diverso. s
em suma, visualizar o tr‘aba_ et E
¢ 6bvi i todo um processo de
& Gbvio, tais alteragdes mellc.:im um g
i tuiria, por si $§, uma nova 5
senvolvimento, o que consti : # polp Thende
ara enveredar por
o extensa como esta. Além do que, para enve i
:?:?balho com computadores, 0 minimo exigivel € que se tenham con
imentos razodveis do BASIC, L . -
¢ Assim sendo, esta referéncia servird tdo sé para acon_sc]ha‘r a ;:1:1{?35?1 9
a esse tipo de programagdo, logo que o utilizador se sinta & ‘:'(a)mam i
- e para que, 08 que Ja prog
BASIC. De qualquer modo e par; oA c
aqui a ente frustrados - o prog
i m magquina, nio se sintam inteiram > fr :
llirll%?g;ara‘ag Ciéncias Naturais, utiliza o cddigo maquina (fa;;:llo ocgsx:
ndo ir'npede. pelo modo como estd concebido, que qualquer um p
i i-lo no computador). . o
mtrj\cljélrf] disso — eF;obretuda para aqueles que ainda se Ip;o(jnmc;ga:;
nesta linguagem (embora possa ter igualmeg::)ear::;u(t!a;s?it;;dz :}:Pcrmitir
i a, mul It
ros) — aqui fica um curto programa, e
gl;.;ggdur;ﬁc? de programas em codigo no computadlor. :iBaiSrﬁrft)edctlxgi:l?io
indicar-ihe qual o primeiro ender:;cof para c};ia;:ﬂ;m] et
i 61 tir de listagem ~
automaticamente o codigo, a par. stag bk
i is di meiro caso, (Exemplo:
rtir de grupos de dois digitos no pri
%gaiic o Eu rrl’ﬁmeros compreendidos entre 0 e 255, no segundo.

1@ PRINT "#sxCarregador de codi
O=maquina %"
98 I Rdke Adess, 8

13 PRINT AT

J L
NT » 1-HEXADECIMAL
i i "OPGAO T (152) "0
IF Cooe 9849 OR CODE 0380
9 1

-3

>1 THEN G0 TO 15
INPUT 7 "él‘ld&l’itu inicial?
d

n ’

LET INRIRY Y prina ‘FIM’ pa
Nd.ét;gilpr?‘r“‘lndique codigo um P
or-Jum'

G0 TO 1520 "
I;Ia$a"§:ENre em maiscuylas
RINT ‘“ENDER. HEX DEC
RI
NP

SHEMAn

m
—4
[=]

"

<
I
T
o
o

a
W3 GO IR

oo

0T §;d;" Bt
M THEN B0 TO 1000
I A Ly 2 Then g0 To 120

92 LET al=CODE ag(l)-48

]
2
@
2
g

L&
@@~ <3
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199 IF aLs® TH "
199 CETinacibaan oo dt=al ?
{58 W e pee
138 [erois I LET bazba-7

et
180 PORE eng.ns 'N®
170 LET end=end+1
189 50 TO 60

1280 LET TER=end

1919 LET COMP=TER-INIC

é?EEanN?I "Quer Qravar o codigo

1230 IF’ is$="N" THEN GO TO 1

1028 SLS o PRINT TInicou0za 3 ca

ssette respectiva”

iesa INPUT "Nome do programa-";n
282 PRINT '’;n$

;?Ew INPUT "Esta correcto?is/n)"

i

1080 IF i$="N" THEN

1959 3AVE "n4CODE :N:33c53p1”5°

1190 GLS : PRINT °/°7'AT 21,9;"T

ransferencia terminada’: STOP

1200 PRINT #0;AT 9,2, 'TEM DUE SE

R_DOIS DIGITOS™: PAUSE Sp: 80 TO

1500 LS : PRINT . "

1502 BEINT eha.. = NOER. DEC

jE6E TR Tl

ig="FIM" THEN GO TO 1208
1510 IF VAL i%> ;
e s 15$§ 255 OR UAL i%<@ T
X ,
1240 BRINT Ao - 1%
1820 G0 TO 1522

2.3 — Aulas

Como, também erradamente poderd pensar-se, utilizar o computador
nas aulas ndo significa transferir para aquele o papel do professor. Isso
seria, de resto, impossivel, a menos que se pretendessem aulas repeti‘tivas
€m que 0 Improviso € a resposta pontual a determinadas situages fossen;
banidas. O que ¢ facil de entender, atendendo ao que acabou de expor-se
acerca da programagao. P
. O que pode fazer-se — e com resultados, por vezes, espectaculares —
¢ utilizar o computador como auxiliar, em maior ou menor grau, ou
seja, transferindo para ele maior ou menor tempo de intervengdo com
maior ou menor quantidade de informagio a fornecer. E sobrétudo
utilizando-o0 como substituto vantajose de, por exemplé} desenhos’
exemplificativos, graficos, etc., com muito mais rapidez ¢ perfeigio
poupgndo inclusivé tempo na preparagdo das aulas. ’

Nao pretendendo ser exaustivo sobre ¢ assunto — nem poderia, pois
uma vez mais, estaria a limitar a criatividade dos utentes — focarei
neste ponto, sobretudo a questido do ensino assistido por com;,m:ador,
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fazendo também uma breve referéncia a utilizagiio eventual do equipa-
mento numa aula normal. Todavia, este segundo aspecto sera desenvol-
vido sobretudo no capitulo seguinte.

~ Segundo a definigdo do «Dictionnaire de linformatique», ja citado,
o E.A.C. (Ensino Assistido por Computador) € «um conjunto de técnicas
e métodos de utilizagio de sistemas informaticos como utensilios peda-
gbgicos integrados no contexto educativo, seja no ensino inicial (primério,
secund4rio ou superior), seja na formagdo permanente (profissionalp.
Tal definigio implica, pois, um trabalho vasto, sectorizado ¢ moroso,
que terd que resultar, necessariamente, de uma opedo. Ou seja, ndo ¢
pensavel que uma escola se possa decidir por este tipo de ensino, uma
vez que tal implica ndo 6 uma equipa de varios especialistas (analista,
programador, etc.) em informéatica, como obriga a uma reestruturagao
dos programas escolares, meios de avaliacio, etc. ¢

E se é verdade que tal opgdo altera favoravelmente as relagdes de
trabalho professor/aluno, aluno/aluno, aluno/professor; individualiza 2
aprendizagem, acelerando-a e permitindo resultados imediatos (e a prazo)
mais seguros e profundos; liberta o professor para tarefas mais criativas,
permitindo-lhe avaliar mais correctamente o trabalho dos alunos. Se
tudo isto (e outras coisas) é verdade, dizia, ndo 0 & menos que a opgio
por tal meio s6 & concebivel se assumida a nivel nacional ou, quando
muito, regional ¢ em experiéncia piloto, de qualquer modo com o assen-
timento do Ministério.

O professor torna-se responsdvel fundamentalmente pelo objectivo
de trabalho dos alunos, intervindo sobretudo em fungdo das necessidades
destes e participando na aquisigdo das informagdes indispensaveis ao
melhoramento dos programas utilizados, em conjunto com a equipa
realizadora desses mesmos programas. Tem, sobretudo, uma tarefa de
mediador entre o software utilizado ¢ a eficicia do trabalho dos alunos,

procurando adaptar as suas intervengoes s necessidades pontuais sur-
gidas no decorrer das sessdes de trabatho. Fora das aulas, tem um im-
portante papel de reflexdo critica, levando aos projectistas e programa-
dores as conclusdes necessarias a alteragdes que eventualmente se impo-
nham.

O aluno passa a ter possibilidades de receber mensagens emitidas
pelo sistema, compondo as suas préprias mensagens ¢, através destas
trocas, estabelecer didlogo, cujo fulcro se deslocard, alternadamente, entre
um e outro. Portanto, o aluno pode ser solicitado a responder — ¢ essa
resposta pode ser apenas um elemento para o desenvolvimento d¢ um
processo mais elaborado — assim como ter a liberdade de comandar o
sistema, quer no sentido de o levar a executar determinadas tarefas,
quer como consulta decorrente de matéria desconhecida (ou mal conhe-
cida), verificagiio essa decorrente de solicitagio anterior. Durante a uti-
lizagdo, o aluno pode responder com o seu ritmo individual, tendo ainda
possibilidade de utilizar fungbes pedagogicas anexas e diversificadas
{ainda de uma forma individual).

Muito mais poderia dizer-se sobre o assunto. Todavia, a intervengio
¢ tio s6 dar a conhecer uma possibilidade que, como atras disse, ndo
estd ao alcance particular — segundo penso —de cada escola. O que
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ndo impede o aproveitamento no E.A.G., mesmo para projectos menos
ambiciosos mas possiveis de desenvolver. :

No que respeita a utilizacdo eventual do computador como auxiliar
pontual em aulas «normais», o assunto sera tratado, como disse, desen-
volvidamente no capitulo seguinte.

2.4 — Tempos livres e clube de informatica

A escola é, genericamente, tomada (e apresentada) como uma insti-
tuigfio séria e com uma inerente gravidade ancestral. Alguns estabeleci-
mentos decidiram, feliz ¢ inteligentemente, libertar-se dessa austeridade
deslocada e cada vez mais inaceitavel, procurando ir ao encontro dos
interesses daqueles — nunca é demais afirméd-lo — que s#o, na esséncia,
a razdo de existir da Escola: os alunos.

Sem pretender entrar aqui em profundas locubragdes pedagdgicas,
dificilmente podera pér-se em duvida a razdo directa em que o insucesso
escolar se encontra, relativamente ao maior afastamento que a Escola
tem dos interesses da juventude. Penso mesmo que uma das caracteristi-
cas essenciais a uma boa escola é a capacidade de assimilar esses interes-
ses, modificando-os num sentide pedagégico ou mesmo, se se verificar
possivel, utilizando-os sem transformacao em estratégias adequadas.

De nada adianta — a experiéncia mostra-o, permanentemente —ten-
tar contrariar qualquer evolugo histérica, sobretudo quando o seu motor
¢ o 'futuro: os jovens. Resta & geragdo anterior a esse futuro, aderir por
forma a adquirir a confianga dos seus sujeitos, emprestando-lhes alguma
experiéncia util, sobretudo no sentido de evitar quedas no vazio,

O grande interesse inicialmente demonstrade pelos computadores,
por parte dos jovens, ligou-se — e liga-se ainda — aos tempos livres. As
possibilidades ladicas, antes ndo sonhadas, que tais maquinas oferecem,
de uma maneira facil e que vai acompanhando, a par e passo, a imagi-
nagido mais fantistica, foram-nas naturalmente tornando no parceiro
ideal dos jogos, sobretudo pelas totais possibilidades de simulagiao que
possuem. A auténtica febre dos jogos de computador — que tornou a
venda do software no ji chamado «negdcio do séculon — faz correr a
juventude muito mais rapida e esclarecidamente para um futuro que
cada dia é mais possivel, ainda que de forma simulada.

E se a nossa geracio ficou marcada pelo jogo como forma de vicio
maléfico, destruidor de fortunas e familias, responsavel por crimes e, a
par disso, fonte inesgotivel de literatura do mais diverso género, algo de
estranhamente contrario e positivo parece estar a suceder com 0s jogos
de computador: comega a verificar-se — numa pratica nem sequer for-
¢ada ou sugerida —constituirem uma firme e decisiva alternativa a outras
utilizagdes destrutivas do tempo livre (¢ outro) dos jovens. Se pensarmos
s6 um pouco, com tranquilidade e sem receios gratuitos, no que se passa
em nossas casas com os nossos filhos, verificamos que: se é verdade que
passam horas a «brincam com o computador, essas sdo aquelas horas
em que nfo sabiamos com quem estavam, onde estavam, nem a fazer o
qué; o dinheiro da mesada que lhes damos — anteriormente utilizado
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em tabaco ou droga — ¢ agora ciosamente guardado para comprar o
ltimo jogo para o «Spectrum» ou um «joystickn; o préprio convivio
entre 0s nossos filhos, tornou-se sauddvel e, acima de tudo, tranquilo e
pacifico. _ ) ) i

Estas sdo algumas verdades que reconhecerdo os pais cujos filhos
possuem um microcomputador, ainda que talvez «nunca tivessem pensado
ou reparado nisso». Mas nem sequer sdo as Gnicas. Para além dos as-
pectos puramente sociais focados no pardgrafo anterier, acresce a veri-
ficagio de um aumento de agilidade mental por parte desses jovens, a .
par de outros factores fisicos e psicolégicos mais desenvolvidos; ¢ ainda,
com certa frequéncia, a passagem progressiva do simples interesse, ma-
nifestado inicialmente, pelos jogos, para o trabalho «sérion de progra-
mac¢io, mesmo que numa fase intermédia tenha como objectivo inventar
Novos jOgos. )

Tudo isto cria, de qualguer modo e entre outras coisas, uma prepa-
ragio diferente para a continuagio dos estudos; desenvolve 0 espirito de
investigagfio, disciplinando o raciocinio légico; permite adquirir, bem
mais cedo, certo grau de responsabilidade; ete.

A Escola — todas as escolas, se bem que em graus diferentes —
possuem, de hd muito, o cada vez mais grave problema dos tempos
livres. Ndo ha espacos para utilizagdo controlada ¢ uri/ desses tempos,
pelos alunos; ndo haveria, sequer, pessoal suficiente para fiscalizar tal
utilizac¢dio; cada vez menos se divisa solugdo vidvel e continuada para o
problema, enfim. .

Do mesmo modo que fora da escola, o computador poderd contribuir
para solucionar, mesmo que parcialmente, a questdo. 5

Como, alias, alguns estabelecimentos de ensino fizeram — para nao
falar ja de departamentos estatais, a nivel nacional — ¢ perfeitamente
possivel arganizar clubes de informdtica nas escolas. Ndo ha receita unica,
claro, para a formagéo e desenvolvimento de tais clubes. Todavia — ¢
aproveitando experiéncias ja realizadas, quer em Portugal quer no es-
trangeiro — um bom método ¢ fundar esses clubes a partir de um nucleo
de alunos e professores interessados; criar os respectivos — ¢ 'necessa-
riamente simples — estatutos (regras, no l‘undanqc_ma}]; est_abe]ecer uma
jbia e quotizagdo, a fim de criar fundos para aquisi¢do de livros, revistas
e software (e mesmo computadores ¢ outro equipamento}, e planificar a
utilizagdo do sistema, podendo assim a sala de informdtica, por exemplo,
ter plena utilizag8o.

E bem mais facil do que possa parecer, ¢ com resultados sempre
muito positivos, em varios aspectos. Néo s, como atris disse, 0 probicma
dos tempos livres fica parcialmente solucionado, como a propria escola
adquire uma dinimica de funcionamento muito maior, no ambito da
informatica, equipando-se muito rapidamente com hardware e software
que, de outro modo, levariam anos a ser adquiridos. Para além do que
nascerd e se desenvolverd, no seu interior, um sector de investigacao
muitissimo importante ¢ valioso, ja que, entre outras coisas, levara a
uma transformagéo positiva no relacionamento entre os varios elementos
da escola, revalorizando as pessoas e permitindo trocas de experiéncias
— e consequente aprendizagem — permanentes.
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Vem a talhe de foice contar ¢ que sucedeu com um colega da escola
em que estou colocado, pessoa timida e introvertida, com uma tio exa-
gerada dificuldade de comunicagdo que nos levava, por vezes, a ques-
tionar como poderia dar aulas — actividade que exige, precisamente,
grande capacidade de comunica¢io. Pois um dia, estando eu e outro
colega, na sala de professores, a falar sobre a dificuldade de utilizaciio
de um simulador de voo para o «Spectrum», o Costa — nome do pri-
meiro a que me referi — comegou de stbito a falar connosco, muito
entusiasmado:

— Vocés ja conseguiram aterrar alguma vez?!

— Eu consegui umas trés vezes, apenas — respondi. .

— Eh, pa! Pois eu — prosseguiu — cada vez que vou tentar um
aterragem, e apesar de ter o cuidado de manter velocidade e altitude
relacionadas, etc..., estampo-me.

E isto foi o inicio de um didlogo — nunca antes existente — gue nos
levou depois a discussdo frequente de problemas mais sérios, de caracter
pedagoégico e cientifico, e ndo ja apenas no dominio da informatica.

Uma nota final, pois, que me parece importante, apesar de tudo o
que até aqui escrevi: o vocdbulo «clube», bem como o termo «jogo»,
apenas marcaram, insisto, negativamente e¢ por vezes de uma forma
dramatica, a gera¢dio anterior (sobretudo a nossa). E fundamental que
essa geracdo se liberte de fantasmas que s6 a si pertencem, procurando
entender abertamente o novo e positivo valor que tais palavras podem
ter para os jovens de hoje.

Um breve exemplo

Apesar do que acabo de dizer acerca dos tempos livres, é evidente-
mente possivel restringir a utilizagdo do computador durante os mesmos
— como o fez, de resto, o ntcleo de informatica da Escola da Bela
Vista, que constitui o0 exemplo que passamos a apresentar. '

Por iniciativa de um grupo de professores e alunos — e com o acordo
do Conselho Directivo — fundou-se o referido niicleo em bases um pouco
diferentes das da Escola de S. Julifio.

Esse nucleo comegou por estabelecer normas para associagio ao
«Clube de Informatican:

NORMAS PARA SE SER SOCIO

I — Qualquer aluno ou professor da Escola Secundéria da Bela Vista
pode ser sécio.

2 — Todos os sécios tém os mesmos direitos e deveres.
3 — Condigdes para a admissio de sdcios:

a) que o0 socio possua os conhecimentos bdsicos para a utilizagdo e
manuseio do computador
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(LOAD ™"
(SAVE “*
(ENTER
(RUN o
(Ligagdes eléctricas g sl
Ligagdo 4 televisdo, gravador € compula —
(b) %a";o o sécio ndo possua estes conhecimentos, eles ser-lhe--ao mi
istrados no curso de programagao. ) )
" ¢) o sécio que ja saiba utilizar sem perigo e correctamente p'caljm]]:_;
tador recebera o seu cartdo de sdcio, que Ihe permitird requisita-lo. Do
cartdo de s6cio constara:
_. o nome do aluno/professor
— o nimero, 0 ano € a turma )
__ o namero do seu Bilhete de ldentidade
—a sua fotografia . )
__ o carimbo da Escola Secundéria da Bela Vista P
d) Todos os sécios deverdo pagar mensalmente uma q‘uotc} de 50 d‘
¢) Como o nlimero de pessoas a frequentar o curso tem de ser limitado
para que este seja proficuo, havera uma lista de espera. As pessoas que
estejam nessa lista de espera nio necessitam de pagar quotas.

Ao contrario do que sucede na Escola de S. Julifio, aqui 0 ch_lbedtem
receita por quotizagio, o que Ihe permite manter um fundo destinado 3
reparagdo ou aquisigdo do equipamento. I

plnigialmeme — como pode ver-se pelas normas de utilizagao qu?hse
apresentam a seguir —, foram muito mais restritivos no tipo de trabalho
a executar com o material, embora neste momento pensem em alargar a

utilizagio a outros dominios:

UTILIZACAO DO COMPUTADOR

| — O computador sé podera ser utilizado pelos ségips do nicleo.

2 — Essa utilizagdo s6 pode ser feita fora do horario de funciona-
mento da biblioteca como sala de aula. ' . .

3 — A sala deve estar disposta de forma a que quem a esteja a ut:jlg::!
como biblioteca nio seja incomodado por quem utiliza o computa
vice-versa. ) ) i

4 — O nimero limite de pessoas por computador que estejam su:;lia
taneamente a utiliza-lo & de 2. No caso de este ser utilizado numa

i as.
deve ser manipulado por uma pessoa apen .
5 — A inscrigio para a utilizagio do ct(;‘r&putador deve ser feita no
i inscri¢d teca.
respectivo quadro de inscrigao, afixado na iblio i

p() - Teqndo em conta que o computador naoHdeve ser monolpollzad:;,
mas permanecer sempre a0 servigo de todos, ndo se deverd ultrapassar
as duas horas di4rias de utilizagdo. . o . .

7 — A utilizago do computador devera restringir-se a ap}’ggdlzage_r::
de programagdo ¢ & sua aplicagdc pedagogica. Nio sdo permitidos, pois,
0s jogos ditos comerciais.
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8 — Os prejui
Juizos decorrentes de uma mad utilizacd o
outros actos de vandalismo serdo inte u aiitacio proporliads o

ser-lhe-4 retirado o direito a ser sécio. gralmente pagos pelo culpado e

9 — Os prejuizos i
: normais que ocorram nio i i
avali , orram ndo intencionalme 3

ados e pagos, na medida do possivel, pelos fundos do m':c]:ole N

10 — Para requisi
isitar o ¢ Ant £
cartio. 9 omputador o sécio terd de apresentar o seuy

Tal como const
a das normas de ad
C 1 12 esdo,
cartdo com identificagio e fotografia, bem ¢
colado no verso. '
Nest i

fessores(:: r;lﬁ:;xg:t& ﬂecriggﬁi é:(;.vasus _cgécadde_ 100 associados —entre pro-~
: 5 quirido dois televisores e

ores, preparando-se para comprar os primeiros peri!'érico;rés R

cada membro possui um
0mo o impresso da quota

3
APLICACOES PRATICAS

3.1 — A utilizag#o em algumas disciplinas
3.2 — Algumas rotinas e programas Gteis
3.3 — Programas comerciais

3.1 — A utilizagdo em algumas disciplinas

Seria necesséria uma outra obra, ou talvez até varias, para apresentar
_ e nio exaustivamente — listagens de programas para todas as disci-
plinas (ciéncias) existentes no ensino Preparatério e Secunddrio. Bem
gostaria de o fazer nesta, jé que, como disse no preambulo, um dos
objectivos fundamentais é precisamente obter a adesdo dos professores
a este novo método {auxiliar) de trabalho que tonstitui a informatica.
S6 que tal ndo seria vidvel editorialmente, nem prético, convenhamos.

Assim, procurarei dar aqui alguns exemplos de aplicagio do compu-
tador como auxiliar de algumas disciplinas, tentando sobretudo alargar
tais exemplos a 4reas afastadas da mateméatica — estranhamente consi-
derada como a disciplina por exceléncia da informadtica. A este aspecto
me referirei mais adiante.

Os programas aqui apresentados sio da autoria de professores, ou
transcritos (¢ adaptados) de revistas ou ainda de minha autoria. Na se-
lecgdo que fiz, procurei privilegiar programas e rotinas pouco extensos,
sobretudo atendendo a que numa primeira fase sera dificil, a quem se
inicia, o trabalho de longas horas de «teclagem» de um programa. Apesar
disso, alguns (poucos) sdo extensos — factor, todavia, claramente com-
pensado pelos resultados que produzem.

Durante a elaboracio deste capitulo do livro vérias vezes me perguntei
qual a divisdo melhor, do ponto de vista do leitor — j4 que muitos dos
programas ou rotinas tém aplicabilidade em vdrias disciplinas. Apesar
de continuar com uma certa indecisdo acerca do assunto (e de nem sequer
estar convencido de ser a melhor a solugio que constituiu a minha opgdo
final), decidi fazer uma divisdo destes pot disciplinas do ensino.

De qualquer modo, ¢ desejavel (muito aconselhavel, diria) que os
professores, alunos ¢ outros se nio limitem & leitura das secgdes cujas.
disciplinas lhes interessam mais directamente, uma vez que haverd, estou
certo, em todas elas rotinas ou blocos aplicdveis a outros programas.
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Para evitar as longas listagens de trés dos programas apresentados, a
meio do texto — a fim de ndo obrigar os leitores a terem de saltar
demasiadas folhas no momento da leitura. simples —, decidi transferi-las
para um apéndice especificamente dedicado 4s mesmas.

Histéria

Um exemplo do que acabo de escrever é o programa «A Expansio
Portuguesa no Séc. XV», cuja listagem se encontra no apéndice ja refe-
rido. Concebido e elaborado por um professor de Histéria — Carlos
Catalio Alves — e aplicado em algumas das suas aulas com invaridvel
sucesso, tal programa poderd servir perfeitamente — com pequenas al-
teracdes de texto — para a disciplina de Portugués, em nicleos progra-
maticos relativos a Camdes ou, mais especificamente, aos Lusiadas.

O programa compde-se de duas partes:

| — Em BASIC, toda a estrutura do programa, bem como o texto e
ainda algumas rotinas;

2 — Em linguagem maquinz, todos os écrans necessarios i animagio
do texto. Esta parte do programa foi feita com o programa comercial
«Paint Box», que é dos melhores existentes no mercado para o efeito —
definicdo de graficos e animagio de imagens.

Segue-se uma sequéncia resumida das imagens e texto que vio sur-
gindo no écran do televisor, & medida que o programa vai correndo,
Terminado o texto correspondente a cada écran, ha sempre uma opgio
(na parte de baixo do televisor) que permite o acesso a outra imagem ou
a mais texto.

Fig. 21
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Testes

Fig, 29-B

Em principio, os testes elaborados para computador — no dominio
do ensino — ndo servem exactamente para proceder a uma avaliagdo
substitutiva dos testes normais. A sua maior utilidade é, sobretudo, a de
fornecer ao aluno a possibilidade de auto-controlo na aprendizagem,
fornecendo igualmente indicagBes ao professor sobre as areas da matéria

acerca das quais persistem dividas.

Assim, o professor que elaborou o programa de Historia que aca-
bamos de ver programou um teste sobre a Expansdo Portuguesa no
Séc. XV. As questdes sio de varios graus de dificuldade, $6 passando ao
grau seguinte quando se verifica que o anterior estd adquirido.

Exemplo de uma questdo do nivel 1:

MOESTAD 1

A expansao portuguesa Comedow no
reinado de ...

1 - L. Jozao I
2 - [0, Pedro I
3 - D. Joao II
d - D. Duarte
S - D, HManuel I

Entra o No da resposta c2rta
]

Tecla ‘@7 para mais informacoes
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Fig. 29-C

E o exemplo de uma questdo do nivel 3:

fESTRD S

En 1S25, & principal fonte ds
reczitas 40 Estado e2r3... i

1l - As =2speciarias do Orisnts
2 - 2 Quro da Mina

3 - D comercio deg Escrawvoz

4 - D Reino

5 - 0 Acucar 43 HMadeira

Entra o Mo d3 resposta Certa
[ ]
Fig. 29-D Teclas "@° para mais iNfOrmacoes

Face & resposta do aluno, das duas uma: ou cla estd correcta € 0
computador passa  seguinte; ou estd errada e, entéio, consoante a per-
gunta, surge uma mensagem deste tipo, no écran:,

ERRADO
consulte-se 0 mapa e a cronologia
As indicagGes de consulta sio muito importantes, ja que, para além
dessa consulta propriamente dita, orientam o aluno no método de estudo,

constituindo assim, também, um outro nivel de aprendizagem.
Apo6s 0 «menuy:

1 - Cronologia
2 - Mapa

3 - Economia & Demnografia

Fig. 30
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E consoante a opgdo do aluno, surgird um dos trés écrans que podem
ver-se em seguida, os quais, ndo fornecendo resposta tipo solugdo de
livro de exercicios, ddo toda a informagdo necessaria para, obrigando
gelﬂuglquer modo o aluno a um raciocinio, o levar a uma solugio tra-

alhada.

L B RO N O L0 = T R ]
L REis de Poctuaal ]

AFTIKSE W, 1128 =118E FILIPFE I 1580 =1598
SAHCHD T 1185 ~1214 FILIRE II 1598 -1621
AFONSD  IX 1211 -1223 FILIRE TIII 1621 - 16D
SHMCHD 1T 1223-12v8 104 pU] 1BV~ 1656
WFONSD  IIT 1268~-1279 WFONSD U1 1656~ 16B1
GINTS 12719-1328 PEGRD II 1683 -1108
WFONS)  Iv 1325 =-1351 Jogn u 16~ 1750
PEDRD I 1331~1361 JOSE 1E-11M
FERMANDD 13571—-138S HARTH I 117- 1818
JOAD I 135 —1873 Bl 11 HI 18i6~- 1836
DUARTE iv33-4s38 PELRD I 18261828
WFANSD 1 L3I0 - 1hB1 HIGUEL AB2B8 - 1A3
040 II 1e81 =~ 1848 H4RIn II 1838~ 1853
WOHUEL T 1498 —=1524 PEDRD u 1853- 1861
JTan III 1521 -1587 LULS 1961~ 1889
SEEASTIMN 1551—-1518 CWELDS 1881~ 1908
HENRIQUE 18781580 HAWUEL  II 14908 =140
Fig. 31

Fig. 32
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PECEITA B0 EST WD @IRECEITAS 1506 1518
ESTADD

WS | REIKO WLFRRDEGH | [ REXND 173.000 | 2vs.000

LISEDR ALFANOLISEDR | 20000 | 0.000

1805 | 173.000 2k, 000 OURD O HIMG [120.000 |120.000

1518 | WF.000 \0.600 ESCRAVDS 11.000 § ---e-
153« | 3J86.000 68.000 NCUTERANADEIRA] 27.000 | S0.000
1857 | ED.000 | 404,00 WIORES 2.000

1588 | 439.000 | Zi0.000 ESPECIRRIRG 135.000

DPULR
REIND LISERW FORTD

1527 1.100.000 1511 B5.000 pLdil} 10.000
1580 1.0R0.000 1554 190.006 1600 pUR 1)

1635 1.100.000 1890 120.000
|__POPULECAD / ERESIL
AN05 ERANCOS ESLRAUDG TATAL
158 2,000 V500 &.500
15A3 .50 32,500 £1.360
L A800 ~anoe. 120,000 150,000 |
Fig. 33

A listagem deste programa pode ser igualmente encontrada no
apéndice ja referido.

Educacgéo visual (e Geometria)

O programa que se segue é bastante rudimentar. Todavia, tem o
mérito de servir para o TS 1500, aproveitando bastante bem as capaci-
dades do mesmo no dominio da imagem.

Trata-se, pois, de um programa de graficos, possibilitando o desenho
de circulos, elipses ¢ outras figuras geométricas, quer no écran, quer,
posteriormente, na impressora.

Antes de introduzir/carregar o programa € necessdria a instrugdo
POKE 16389, 121.

O programa tem uma curta rotina em cédigo maquiha, na linha
7000, a qual é carregada na instrugio REM da linha 1, quando se faz
RUN. Por isso, sdo absolutamente indispensaveis 38 espagos na instrugdo
REM dessa linha (REM ... 38 espagos...).
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9 LET_A%=z""

@ G0 TO S

1 GoLS

§ PRINT AT @,0@; "DESENHD DE LI
@ PRINT I‘-’[TYB.OJ"UHLOR DAS_COO

ROENADAS X ¢ PARA O INICIO
DR LINMA';AT 15,5;"INIC.";AT 17
.B. lesn;aT 19‘6} IRY=ID :

50" InNPUT

49 PRINT AT 17,8;R

S0 uT

80 PRINT AT 19,8;B

%@ PRINT AT &,9; 'AGORA AS COOR
DENFADRS X e Y DO FIM DA LIN

89 PRINT AT 15.23}"!‘1!"\"397 17.
r PGy

21; "X=";AT 19,21;
80" INEUT C
102 BRINT AT 17,23;C
11@ INPUT D
) 120 PRINT AT 19,23;0
Fig. 34 125 IF R>80 OR AR OR B4 OR B
<@ OR"CI6Q OR C¢@ DR 0»¢2 DR D@
THEN GQ TO 11
= i3 SOHLED Sy aueRess. LA T
5 3 .
5%;;:::FEQ\ o140 IF INKEVSO'W THEN G0 TO 14
e NANY 158 IF INKEY$="" THEN GO TOD 150
N 189 30 SUB 10
{::_—_—a‘;}\\ '\.“\."- 170 GO TO B ;
P NN 1221 RANDOMIZE USR 18534
) et AN it i2v2 LET Us=C-A
AN 1012 LET U=0-B
|;531n1] P 1950 LET D1X=8SGN U
= ! 1232 LET D1Y=3GN U
N NI 194@ LET DEX=5GN U
NS ) 105@ LET D2Y=d
NS A 1960 LET M=ABS U
N2 1079 LET N=RBS U
R, 1058 IF H)N THEN G0 TO 1130
- — a“_.-‘_.*’_: =
et 1100 LET D2Y=SGN U
T 1110 LET M=RBS U
: = 1130 LET N=ABS U
Fig. 36 1142 LET S=INT (M/2)
11S@ FOR_I=d TO M
1138 LET soéin
&'QE”sagagégg TS1500 1180 IF S<M THEN GO TO 1232
3 RANDOMIZE USR 16516 1180 LET S=3-M
§ o8 oo Seee 1009 LET BoBibiv
- p: =
& LB He=T000ye 1230 GO_TO 185
?“IE Hs< PUKY AND M$<r"L" AND 1233 LET HEH+D
M<2"Eo SN8 TS ek MestL®0, 1858 1380 NExT 1o
@ AN =R a - 1260 RANDOMIZE USR 18818
IoDe D Helti3000 AND Msa"CT)+ 1861 IF A&="v" THEN RETURN
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T o] =Yt

00
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WSV WOEVARLOL
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G0 SUB 2000
RET
POKE 164

PRINT “AT 34 0; "PRESS.UMA TE
P /CONT IN i
2@ IF INKEY$§<>"" THEN GO TO 20
IF INKEYS$="" THEN GO TO 203
PRINT AT 23,0;"

pu

0wz

"

-]

o~

POKE 185418,2

RETURN’

PRINT AT 8,0i "INTR. A3 COOR
RS X & Y Bd ENTRO DO CIR
PRINT AT 18,5;"COORD.:";
PRINT AT 14.7;"X=";AT 15 i
INPUT X

PRINT AT 14,9;X

INPUT Y

BRINT AT 16,8;Y

IF X>8@ OR x<é OR Y43 OR Y
EN GO TO 3

PRINT AT 8, B2nINTR. X

0% PARA N ERcoLs ou°
PRINT AT 12, 23; 880

PRINT AT 14,24 "X=" ,HT 15 2
INPUT XR

PRINT AT 14,26;XR

INPUT YR

PRINT AT 16,26;YR

PRINT AT 8,8; "QURNTOS PONTO
-5@9) 7"

INPUT P

PRINT AT @,0; "OQUER UMA LIN
CRDA PONTO RO BENTRO (8%
INPUT A%

IF RE<H™" AND RSN THEN
0 3138

PRINT BT 21.2;"PRESS.UMA TE
ARA DESENHAR"

IF INKEY!(}"“ THEN GO TO 31

IF INKEY$="" THEN GO TO 316

RRNDOHIZE USR 18534
FOR K=@ TO P

LET XX=K/(P/2) %PI

LET D1X=X+XR#5IN XX

LET D1lY=Y-YR+#COS XX

IF D1X>8@ OR D1X<@ OR D1iY:4
D1lY<@ THEN GO TO 3259

PLOT D1X,D1Y

éEst="Y“ THEN GO SUB 40080
BOKE igkiz e, oo
27 INT AT 23, ?; "PRESS.UMA TE
LA P/CDNTIN
EES@ IF INKEY$<>“" THEN 0 TO 32
%290 IF INKEY&="" THEN 350 TO 329
3302 POKE 16418.2

30_TO S
4920 LET A=D1X
491 LET B=D1Y
4029 LET C=X

LET D=Y
42490 50 S5UB 1202

RETURN
SGQG PDKE 13%14 .85

S&aa PRINT AT 4.8 "C...  CIRCULD

OU ELIPEE"; AT B,5:"Less LINAR";A

?,5; "k E"'égtgg BuRSOR 0 SAT 3

5640 PRINT AT 14,9 "ESCOLHA A SU

A QPCAD"

S2Sp PRINT AT 19,9;"0 COMPUTADOR
GUARDARA SEMPRE 0 DESENHO EM
MEMORIR, & ME QUE _FACA ~RU

N

SOB0 RANDOMIZE USR 16516

S070 POKE 16514,

S08@ POKE 18515,0

5092 RETURN

5212 POKE 18514,35

6020 P 15,3

&
(]

[4]]

1]

o

o

x

m m
P

o

[i}]

e

[+ ]

Qs

PRINT AT 2,8. " INTRODUZINDD
cooxuunnn@uxnn";n+ ?; "AGUARDE

LET A%="2RQ44QED4BS40QIEB2
;3%&@@119 sEDBGCQQR ¢4BED4BEE4QB
40@11393ELBACY"

ODE X$(2

3
8212 RENDEHIZE USR 18516



90

3898 St v 10,0
; " INTRODUZR AS
COORDEN., DE X &'V’

Co0ROEN. B ¥’ PRRA 0 PONTQ
853@ PRINT AT 13,5;"X=";AT 1s,5;
38 pe X,

8553 INPUT ks
S8 R Tte Y
¥ R ¢
K TR o g
2 .@; "PRESS.UMA
CC8 Ban cafiomn i iR AR
3550 PRINT AT 0,9:"USE 0S5 CURSOR
ES 5 & 7 8 PARA LINMAS BIREIT
A3, @ A P L PARA DIAGONRIS:
8590 IF INKEY$<>"" THEN GO TO 88

EE@IZI IF INKEY$="" THEN G0 TO 880
8510 RANDOMIZE USR

PLOT X, 16834
25630 IF INKEY$="X" THEN GO TO 87

(%]

8649 LET X=X+ (IN ngn :

Q) - [INKEY§="5" nﬁEYﬁia? Pl gah
8650 LET Y=Y+ (INKEY$="7" AND Y <4
Q) ~ TINKEYS="8" AND Y>0)

?g?g)IF INKEY$="0" THEN LET X=X-
?3323}F INKEY$="0" THEN LET Y=Y+
?g?g)rs INKEY$="A" THEN LET X=X-
?g?giIF INKEY$="A" THEN LET Y=Y~
?E?E@FF INKEY§="P" THEN LET X=X+
?$%EB;F INKEY$="P" THEN LET Y=Y+
?;gga}F INKEY $="L" THEN LET X=X+
?;?g]IF INKEY $="L" THEN LET Y=Y~
g782 g0 10 8880

876@ RETURN SR 2en1s

9997 CLEAR

9998 SAVE "%xx"

9993 RUN

Sendo a capacidade grafica uma das mais espectaculares apligagﬁcs
dos computadores, ¢ nesse Ambito que pode encontrar-se um sem numero
de programas muito curtos (a par de outros bem mais qomplcxos). com
efeitos muito bons. Assim sendo, ¢ sobretudo a disciplina de Educagio
Visual que maior partido pode tirar desta capacidade.

Seria impossivel listar mesmo um nimero reduzido de programas
curtos que dessem conta de fodas as capacidades do computador. De
qualquer modo, apresenta-se a listagem de alguns fundamentais, que
poderdo mesmo servir — integrados em programas maiores — para
trabalhos mais desenvolvidos.

O programa base que se apresenta contém a estrutura funQamqn}al
para na mesma poderem ser implantadas as rotinas relativas as vérias
figuras, rotinas essas apresentadas posteriormente.

PROGRAMA |

&8 glﬁ%m‘ AT 9,1@;"M E N_J"

38 PRINT “°°" 1 - QUALRARLOS™

49 PRINT " 2 - POLIGOMOS™

S@ PRINT " 3 - POLIGOMNDI/VERT
CES"

§2 PRINT ' & - CIRCULOC

70 PRINT ‘" 5 - ESPIRAL'

8@ PRINT ‘" & - ENVELORE" |

832 PRINT ‘" 7 - EUCLIDIAND"

34 PRINT ‘" 8 - SPIRDY

S5 INPUT R

20

3

190 REM programa principal/spali
gona '

T start=9370@: LET setorig
1%23335; LETE$ove}o;§§agéeLET Li
neto=9400: L paly =

ié@ LgnggnI€=a?» LET VERT=20
: 3 B star ;
%2% ILi‘ET XMOUVE=HORIZ#@.S: LET WM
DUESUEnggéSsetor'g‘n
£ E; igi
%gg EEH input vertices potigono
150 DIM X (5@): DIM Y (5@
17@ INPUT "Numerd de vertices

s NPOL

185 FOR I=1 TO NPOL
199 INPUT ("X (" +3TRS
VLIV (" +STRE I4+) "1 Y (0
20@ NEXT I

21@ 30 _SUB poly3nn
220 STOP

238

I+"y"y; X0l
I)
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309 REM poligono

310 LET XPT=X(NPOL): LET YPT=YI(
NPOL}): GO0 SUB movelo

319 REM juncap 4908 vertices

329 FOR I=1 TO NPOL

330 LET XPT=X(I): LET YPT=Y(I):
30 SUB Linete

342 NEXT I

382 RETURN

360 DRAW XPIX,0,56N Ni#PI

370 LET 5=-5

380 NEXT I

322 RETURN

422 REM QURDRADD

419 LET start=97@00: LET setariaq

in=95@®: LET moveto=9%00: LET Li
neto=9400

420 LET HORIZ= 3@ LET VERT=20
4392 30 SUB star

440 LET XMOUE= HDRIZ*@ S: LET ¥YM
QUE=VERT %2 .5

452 G0 SUB setorigin

4532 LET XPT 7.85: LET.YPT=7.5: B
0 SUB mov

479 LET XPT-~7 S: LET ¥PT=7.S5:
G0 SUB t:n

432 LE XPT~-7 S: LET YPT=-7.5:

G0 SUB Line

499 LET XPT ? 5: LET YPT=-7.5:
G0 _SUB tinet

o
492 LET XPTa?.E: LET YPT=7.5: G

SP0 REH UERTIC

512 LET start= 97aa LET satorig
in=96@ : LET moveto=980@: LET L
neto=9499

520 LET HDRIZ LET UERT=2.1
530 s5UB tart

542 LET XHDUE:HDRIZ*B 5: LET ¥M
OUE=Y ERT*@

559 UB sSetori g

560 DIH X(3@2): DI YtSBJ

57@ INPUT "Valor d N

572 LET ALPHA=&: LET ADIF=2sPI.

N
S74 FOR I=

TO N
EI ﬁéIl=LDS ALPHA: LET YII
ET QEPHH—RLPHR+QDIF
I=1 TO N-1
JsI+l TO N
XPT=X(I): LET YPT=YI(I):

LET YPT=Y (J):

878
1 =8 IN
578

ARAGQOIGAAA O
DO oHoWNEor-J
TS O PG

w-ow
zzcrcrmmzr
mmmmmmoom
oOXx - -(JJ:DX
V-~ =

»-XO
HL3I <

™ —4m

~u

>

[

=1~ REH CIRCULD

D BV P (TP
B N 5o 60080086666

0000 THON €0 0 ~J ~J-J~d~J I~ -d~d-d P GGG JiJi O
SEGEEGREaSEE

REM ESPIRAL

REM ESPIRAL CELTICA

AEM ENVELOPE

REM EUCLIDES

REM Line
REM OUT - x EN,YPEN
LET NXPEN:FN X (XPT)
LET PEQ=$NEY£YPT1
p 3
ghga ﬁXPEN-X N NYPEN-YPEN
LET XPEN=NXPE LET YPEN=NY

REN moveto
REM IN - XPT,YPT
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9588 REM QUT - XPEN,YPEN

9510 LET XPENzFN X (XPT)

9529 LET YPEN=FN ¥ (YPT)

953@ RETURN .

9820 REM setorigin

9821 INPUT "Origem de x";XORIG

92822 INPUT "Origem de y";YDRIG

9823 INPUT "Fin de x";xnous

9524 INPUT "Fim de 4" (HOVE

9298 REM out - XORIG,YORIG,XPEN,

9519 LET XORIG=XORIG+XMOUE: LET

YORIG=YORIG+YMOVE

9623 LET XPEN=FN X (@)

983Q LET CPEN=FN V¥ (@)

9542 RETUR

3550 DEF FN X(Z) 3INT ((XORIG+Z) %

XYSCALE +0.

3580 GER FR. Y (Z) =INT ((YORIG4+Z) %

XYSCALE +2.5)

9679 RETURN

9708 REM start

9721 REM INPU “Hor:zuntat“' HO

RIZ;" Jertical";

9705 REM OUT - prxx NYPIX,XORIG

.Yonzs,xvsanE,xpEN YREN

9712 LET XORIG=2d: LET von:s=a

9730 LET XPEN=D: LET N

9732 LET NXPIX=286: LET va:x=1v

9749 LET XYSCALEaNXPIX/HORIZ: LE

T _YSCALE=NYPIX/UER

9759 IF XYSCHLE)YSDRLE THEN LET

XYSCALE=YSCAL

97860 RETURN

9522 REM pLot/CalCon

9821 REM in - XPT,YPT,XPEN,YPEN,

XORIG,YORIG,MODE

9392 INPUT “Ponto x";XPT

9393 INPUT "Ponto y":v¥eT

9804 INPUT "Traco x“;XPEN

98@5 INPUT "Traco Y":YPE

9825 INPUT. "Origem x";xonru

98@7 INPUT "Ori gh - YORIG

@308 INPUT “MODO"; MODE

gg%g REM out - YFEN YPEN, XORIG,Y
g

9810 LET NXPEN=FN X (XPT)

3820 LET NYPEN=FN ¥ (YPT)

9332 IF ABS (MODE) =2 THEN PLOT X

$EQQYPE : DRAM NXPEN-XPEN,NYPEN-

ggﬁ@ LET XPEN=NXPEN: LET YPEN=NY
9852 IF MODE<® THEN LET XORIG=X0
RIG+XPT: LET YORIG=YORIG+YPT

9862 RETURN

Fig. 36
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Fig. 38

As rotinas seguintes possibilitam a criacio de matrizes de diverso
tipo, podendo ser alterados os valores de X, Y e ANGLE, por forrna a
produzir efeitos diferentes:

ROTINA I

Fig. 39
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ROTINA 2

18 OUER 1
28 LET Liness=
30 LET A=0: LET RNGLE=2%FI/Lin
&3
49 FOR I=1 TO Lines
50 LET X=85%C03 A
B89 LET Y=8S5%3IN R
7@ PLOT 128,88
3@ DRRAW X,Y
20 LET RA=RA+ANGLE
10@ NEXT
118 QUER 9
120 3TOP

Fig. 40
ROTINA 3
JVER

58 PEER LNt (RND2SE)
3@ LET y=INT (RND%176)
4D PLOT X,
S0 BEEP 9.0S, (x-y) /10
80 G0 TO 20

ROTINA 4

&@ DUERsi PAPER @: INK 7:

2@ LET spzed=2
3@ LET x=@: LET y=0@

BOR
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4@ LET xadd=speed: LET yadd=sp

® PLOT x,4
60 LET oldx=X: LET oldy=y

70 LET x=XxX+xadd

3@ IF x»>256-speed OR x<¢speed T
HEN LET xadd=-Xadd

99 LET u=y+yuadd

120 IF y»rl7d-speed OR y<igspeed T
HEN LET yadd=-yadd

112 PLO

Por fim, uma rotina muito curta e simples que, a partir de uma
fungdo definida na linha 50, traga figuras geométricas:

ROTINA 5

Fig. 41
CIRC ’ : =
a2 £E% %ia}afégsag?f=55319nla
30 FOR i=1 TQ n
4@ PLOT 123,88
- EE LET x=402C05 a: LET y=49%5I
5@ DRAW %X ,y,-PI: DRAW X,4,RPI
7@ LET a=a+adif
30 NEXT i

Alterando as fungdes, podem modificar-se, como é ébvio, os resul-
tados.
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Desenho de precisédo

Apesar de existirem no mercado alguns programas destinados a de-
senho de precisio, penso ser vantajoso apresentar um programa relati-
vamente simples mas muito poderoso.

De facto, este programa permite tragar linhas em 8 direcgdes, apagar
os pontos que se entender, levantar o lapis para interromper um tragado,
guardar um desenho em memoria ou em cassette, apagar o écran, etc.
As coordenadas de X ¢ Y sdo indicadas na parte inferior do écran, o
que possibilita uma exactidio absoluta nas medidas.

O programa permite, pois, efectuar trabalhos sérios como, por exem-
plo, projecgBes ortogonais, projectos rudimentares de edificios, ete.

1 BORDER _2: 2: 1:
ERPER S: CLEAR LS : BEEP .5,5

2 FOR x=12 TO 50: BEEP x /522,
x: NEXT x
3 PRINT FLASH 1; INK 2, PBPER

INK
: C

7;AT 10,12; "DESENHO"; AT 13, P
RIMA UMA TECLA FARA _COMECAR"
4 BORDER 1: BORD 1l: BORDER
ORDER 2: PRUSE BAORDER 3
IF INKEY§="" THEN GO
5 BRIGHT ®:. CLS
& PRINT "COMANDOS:" °"1,2,3.4
=DIAGONRIS" ' “"5,8,7,3=CURSIRES" "’
“U@=LEVANTAR LAPIS"  ""X=BORRACHA
coM 1,2,3,4,5,6,7 ¢ B {=BRIX
R LARPIS" " " "b=APAGRA O DESENHD" "™
¢=CIRCULD" " “"9=MEMORIA"  * "3 =GRAV
A DESENHD"’ “"p=MUDA CORES" 2
§ 2@ LET ni=®: LET no=@: LET bos=
25 PAUSE @: CLS : PRINT “Para
0% circulos,o raio deva sermenor
que as coordenadas do PLOT
INPUT “"Cor 40 PAPER & BORDE
R,2-7 2";p’ "Cor da tinta,o-7 7"
it BORDER p: PAPER p K t: oL
35 INPUT "Coard. X (@ a 255 7"
;3’7 Coor. Y (@ a 175175 b
4p FOR_c=1 TO 1228

QR _¢=1 T
41 IF INKEY$="1" THEN LET a=a-
: LET b+l
42 IF INKEY$="2" THEN LET a=a-
: LET b=b-1
43 IF INKEY%="3" THEN LET a=a+
: LET b=b-1
44 IF INKEY$%="4" THEN LET a=a+
LET b=b+l
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g 45 IF INKEY$="S" THEN LET a=a-
x 45 IF INKEY$="38" THEN LET a=a+
1 47 IF INKEY&="6" THEN LET b=b-
y 48 IF INKEY&="7" THEN LET b=b+
42 IF INKEY&="b" THEN
S8 IF INKEY&="" THEN GD D 5@
9 S1 IF INKEY&="s" THEN GO TO 99
S2 IF INK " THEN LET bo=1
53 IF INK i THEN LET bo=0
S4 IF INK X" THEN LET bo=2
55 IF a<Q =@
s& IF a2 HEN LET 2=25%
S7 IF b<@ THEN LE =2
S8 IF bl THEN LET b=17S
a 54 IF INKEY&="c" THEN GO TO 4@
@_65 IF INKEY$="g" THEN GO TO 20
bo=2 THEN PLOT a,b: BEEP
»B0P1,80: PLOT QUER 1;a3,b
87 bo=@ THEN PLOT a,b: POKE
3Q@29+c,a: POKE 42289+¢,b
58 PRINT #0,RT @ @; " X=";a;" "
ﬂ@;"Y:";b,“
79 NEXT
200 LS INPUT "Pa:so< 1-8 7"}
= -1 STEP #

e€: FOR d=1 TQ

212 PLOT PEER (3@13@@+d! ,PEEK (4
2253+d)

222 NEXT d

sa-a BEEP .1,S9: PRUSE ©: 30 TO

¢60 INPUT "RAID "“;r: IF r<a AND
F¢b AND r3>@ THEN CIRCLE a,b,r:
GO TO S3
421 G0 TOD 489
999 INPUT BRIGHT 1, NﬁUH 2DR DO
PRAPEL E DO BORDER 7", " ""CZOR DR
NOUR TINTR 2";1
931 PRAPER _p: INK t: FOR v=2 TO
21: PRINT OUVER 1;"

Y NEXT v: BOR

DER p: B0 TO B3
9389 INPUT "Name 40 desenho 7" a
%: SAVE 3$SCREENS% : 30 TOD 4%

Fig. 41-A

Linguas

J4 atras se deu um exemplo da aplicabilidade de programas ao ensino
do Portugués, com o programa da Expansio no Séc. XV. Todavia, ¢
possivel aplicar o computador ao ensino das linguas estrangeiras e com
métodos muito elaborados.

O programa gue se segue ¢ muito simples e destina-se, sobretudo, a
apresentar uma hipétese ndio desenvolvida — uma base de trabalho.
Trata-se de um programa de vocabulario francés, o qual guarda perguntas
e respostas em comandos DATA, podendo facilmente ser expandido ¢
adaptado a outras necessidades.

Pode ser alterado em qualquer altura, nomeadamente no que respeita
ao niimero de palavras em memdria, bem como ao grau de dificuldade,
devendo ser utilizado individualmente pelo aluno, que assim poderd testar
os seus conhecimentos ¢ aprender (0 programa apresenta a resposta certa,
caso haja erro). Por exemplo, podera servir, adaptado, para o vocabuldrio
de uma determinada unidade didé4ctica.

Na versdo apresentada trata-se apenas de palavras, mas nada impede
que nas linhas de DATA sejam colocadas frases (por exemplo com es-
truturas gramaticais de determinada unidade). Na verdade, trata-se de
um bom programa-base para ser adaptado a uma série diversa de situa-
¢Bes de ensino,

éS “E%‘ 383"?"‘@““1 PERTACEENK 7
sa axn ntaah

4@ PRINT '°“TAB S;"ISTO E UM T
STE DE" ! &
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S3 PRINT ‘' ‘TAE 8;"VOCABULARIO
DE FRANCES"™

69 PRINT ‘'‘TRE 5; "QUANTAS PALRAR
URRs?IhtliLla 20)"

33 PUT B
” 39 IF B¢l OR E»>208 THEM GO TO 8
129 FOR C=1 TOQO B
112 FOR D=1 TQ INT (RNDx20) +1
1220 READ E$%: READ F%: RERAD X
130 NEXT D
14@ RESTORE : CLS
1S9 IF A(X)=1 THEN GO TO 11@
169 LET R(X) =1
178 PRINT ‘' ° INK RND%7; PRPER
9; "PERGUNTA N, ";C:": "
189 PRINT ‘' ’"QUAL R TRADUCAD D
E ".TRB 4;Es;“?"
199 INPUT R%

2090 IF R4$=F% THEN LET SCDORE=SCOD
RE+1: BEEP .1,2.S%SCORE: PRINT F
ngﬁ 1_3{_ INK 2; PRPER 5;° ' “ESTR

212 IF R§<oFs THEN PRINT °’"NRO
EM FRRNCES “,‘E;;’;" “;F%

220 IF C<B THEN PRINT °* INK _3;
FLASH 1; BRIGHT 1;"A SURA MEDIA

XT ©
INK_2: PAPER 7: FLASH 1: CL
PRINT AT §,3; "NESTE TESTE SO

s

U “; SCORE

50 PAUSE 200: FLASH @

70 RUN

S0 DATA "NUNCA™,"JAMAIS",1,’

RE", "TOUJOURS”,2, "ONTEM" ,"H

3 "BEPOQIS", "APRES" 4, "DESDE

30 BATA “"MUITO","TRES".B,"M

7, "MENDS", “MOINS" 8, "

ll,g‘"Nnnli Iltquln‘ 1a
"OBRIGADD", "MERCI" .1

R ,“ALLER",12, "SER","ETRE", 13,

CTER, (RUDIR® 14, "BOM DIA", “BONJ

319 DATR "PAI","PERE",1&,"MAE",

“HERE", 17, "PRIMO", "COUSIN', 18, "A

YT, TERAND PERE", 19, "CASA", "MAIS

228
328 STOP

Um segundo programa/rotina (igualmente muito rudimentar) desti-
na-se, basicamente, a andlise de frases. Neste caso, contando o nimero
de palavras que uma determinada frase contém,

Embora aparentemente a rotina nio tenha grande serventia, aplicada
a um programa mais elaborado podera servir para estudos sintaticos:
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analise de frases
NT AT 12,4; INVERSE 1;"I

Geografia

O programa que se apresenta a seguir, sendo simples, possui tantas
potencialidades que se torna dificil seria-las. Tendo sido concebido para
o tracado de mapas, em Geografia, pode ainda servir para Educa¢do
Visual e outras disciplinas. )

Como pode ver-se ¢ bastante curto, rdpido de introduzir no compu-
rador ¢ facilmente alteravel, caso se pretenda melhorar. De qua]quer
modo — e assim mesmo como & apresentado —pode produzir linhas
ponto a ponto, em oito direcgdes: verticais, horizontais e diagonais,
conforme o esquema de teclas seguinte.

o

.

Apods a introdugfio do programa pode seleccionar-se o ponto do écran
em que prentende iniciar-se o desenho, e quando se terminar basta car-
regar na tecla “S”.

Seguidamente, poder-se-4 imprimi-lo com a impressora, bem como
guardar o écran com a instrucio

SAVE “nome do desenho” SCREENS.

U

[]
Z - L

el
o

M

Claro que este programa poderd servir, entdo, de base para algo de
mais elaborado, com texto, por exemplo, quer para explicar matéria
quer para teste.

18 §RBRBER.E )

ez "NXU "Coordenada inicial d

A

. 33 INPUT "Coordenada inicial 4
=Y="iyd
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Segue-se um mapa fictici i
o destinado apenas a mostrar as potenciali
nciali-
dades do programa. Como pode ver-se, a definigdo do grafic?o é mui::a

boa, p 1n s m i
ermitindo o ais infimos rec
ortes muito tUteis para jtolltell as

PETROPOLIS DORIS

. e
\. W

MEGAPOLIS
>

Fig. 42

den‘::z iztzr;n:jfades do pequeno programa tornam-se ainda mais evi-
ho seguinte, que mostra a exactiddo geométrica que o

trago pode adquirir — se assim se desejar.
(E aqui esta outro exemplo de como uma m

pode ter aplicabilidade em varias disciplinas.) FANRURORER OR AN ORI
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Fig. 43

Constelagdes

O programa que se segue destina-se ao TS 1500, devendo ser-lhe
feitas as necessarias alteragdes caso pretenda introduzir-se no Spectrum
ou no TC 2068. A terminologia encontra-s¢ em Latim, podendo igual-
mente ser alterada para Portugués.

19 POKE 23653.8
20 FOR i=1 TO 3
30 FOR_j=0 TO 14

49

S@ PRINT TRB_10;:%
B8O GO SUB 1902

70 PAUSE 18@si

8@ CLS_

99 NEXT . )

192 PRINT “OUER TENTAR O TESTE
27 (SN

119 INPUT x§

120 IF x$il)="8" THEN GO TO 159

139 NEXT i N

140 PRINT "EXPERIMENTE O TESTE
POR_FRUDR"

159 BRINT * GRAU DE DIFICULDADE

2 » J

1é@ INPUT a

170 LET d=3-a

82 LET £=0

[
v}
]
T
pil
-

NT
199 PRINT "DIGITE CRDA LETRA SE
PARADAMENTE SEBUIDR DE ‘ENTER'"
191 PRINT
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132 PRINT "SE R RESPOSTA TEM DU
AS PALAVRAS DIGITE UM ESPACO EN
TRE _ELRS"

19S5 PRAUSE Sa0

20@ CLS

212 FOR q=2 TO 14

220 30 SUB 9x20+5S00

23@ GO0 SUB 10w@

2490 PRINT c%( TO d)

245 FOR k=d+1 TO LEN c%

250 INPUT bs%

260 IF b$=csi{k) THEN GO TO 298

270 LET s=35+41

280 GO0 TO 259

299 PRINT b%;

295 NEXT &k

298 CLS

300 NEXT q
13%@ PRINT "PONTURCRO="; 100-5; "/

320 PRINT "QUER OUTRO TESTE 7

)

INPUT x&

349 IF x%{l)="s" THEN GO TO 15!3
358 PRINT "QUER RECOMECRR 7

350 INPUT x%

g;g ;E x§(l) ="s" THEN G0 TD 20
1

339 PRINT RT 1@,19; "OBRIGRDO"
STOP

500 LET a%="22%.21~- -.20% *.2
B-,llefe—mm e #.09%-21-.08-22%.0
722~ . 05 Fmmfrmm bY--~220R
EGULUS."

1@ LET c%="LEO"

S1% RETURN

$2@ LET as=“ea*~--*-.1a-.11*.1a
-—ié ——————— 15-25- 16-22~.16-22

S3@ LET c$="UR59 MRAJOR"

5385 RET

S42 LET ai-”.l;* 12*.12—.12-.12
=174 === = %020 NEB -------- .12
-, 1l2-.12~.12%.12-.1 -.11*.“

8§50 LET cE="CYENUS"

S55 RETURN

S6@ LET a$="03%.04--,06--20+.88
ur21*+.1@—-1.————.12*-—--.12 2
¥ -+, a7~~~~5 ++DunLDEBH
RAN==~,18%. 19«—.21-- P 23-4,"

S7@ LET t§=”TﬂU us*

S75 RETURN
530 LET as=".,10+~-%UEGR.13-.13+
«13-,12- -.11- -.10+16-,11-15+
212-15-,13- ~-.14~-,1d%."

S99 LET c#%="LYRRA"

595 RETURN .

500 LET ag=".1l%----RCAPELLA.11
- - 10-17-%.09-17%,09%17~.09~

17-,29-17-,09-17-,10;17-.11-17-.

I3-i5--¥.41- --.12%."

812 LET c$="RURIGA"

833 LET a3=",063---12.08-  -.@
4310-,05-11-.86-11-,07-12+.28-13
4+.03-314-,11--18-20%.13-- ~ ~-.1
S-~ NARCTURUS, 17-.15+.

830 LET c$="BOOTES

535 RETURN

849 LET ag=" 17 48%.17-.18-,15
- s L4NSROCYON. 13- 11-.03-.08+.05-
R S'LEiggﬁ “CANIS MINOR™

855 R

SE0 LET 3$=".23%25%..04-25-..0S
-34-,.06-23-..07-13-%21-

28~ - * W1@~17 =%, ae*.
87¢ LET cg="CRSSIOPEIA"

§75 RETURN

LET ag=".053IRIUSM=~~-%,14-
.?§?.13—.1§-. 12-,12%. 12—.12*.11—

-.12+ %.09-15%---~-~ B3-.07%
ggg LET C§="CHNIS MAJOR"

25 RE

700 ET a =",15%~-.12~ -.11-16%
-BSTELhEUZ 16—.1@ 15 .11— -.12
- =.12%% %, =

+
~.11- 1?-.11 1a\nIGEL 11%."
Q LET é’ ="0ORIO

1

1 N

29 LEY a$=".27#.08~.99-.10-.11
12—.13—.24-.15* 15-.15-.15~-.1S

R i
530 LET a8=",01%,01-06+.82- +.
P3%-,04-.05%.06-16-%,08-¥-~—--%¥-.

9914~ -,08-14- ¥.07-14~.07%~===:

“%.14+,15%.16-,16-,17- -%.17%-."
750 LET c$="PEGR3US"

755 RETURN

250 LET a%=".0815% .08~ %s«.nng
TR%--+. -
*?}a~-.-.wg+1¢-.as iS-,07%15-.

S%.
£20 Lhn Qs ARUILA®
252 LET as=",10-%-.09-13-.07+-1
45 @rz%4-.gg 15-+. PO~ —=%=,17=.
18-, 18-, .20+,

79@ LET c#="DELPHINUS"
795 RETURN
1992 FOR L=1 TO LEN 3%
1o1s &ETnn§$O$EE§$BU TO 1099

=

1839 IF n»>27 AND n<38 Puin 8o To

1260
1@3@ PRINT CHR% n;
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1952 RETURN

108@ PRINT TRB VAL t(asil TO L+1)
1

1e7@ LET L=L+1

183@ 30 TD 1040

1992 PRINT

lio@ GO TO 1249

Climas

E aqui estd um programa destinado ao estudo dos climas, a partir da
andlise e classificagdo dos regimes termopluviométricos.

Apos fazer RUN, podem introduzir-se os valores de precipitagio dos
12 meses do ano. Feito isto, o computador traga os 12 graficos de barras
(l:gaae;spondemes (a azul, no Spectrum e TC 2068; a cinzento no TS

Em seguida podem introduzir-se as temperaturas, apds o que sio
igualmente tragados os graficos de barras correspondentes.

Terminada a operagio, o computador classifica de imediato o tipo
de clima, apresentando-o no écran, a par das médias, com um desenho
dotmodoapmwnmdo

K @

¢ Y5 21z

1@ REM Rnalise e clLassificacao
deg regimes ternopluviometricos

PRINT “Prec. (num)"”

48 PRINT

S@ FOR n=1 TO 12

5@ RERD a

7@ PRINT as

8@ NEXT n

3@ DATR "JAN","FEU","MAR", "ABR
- ” Ilanll 5 .‘\JU a U“JUL O IIRL_’O ' lSETI\J
“AUTY ROUT, HEEZH

12@ LET ¢=

118 FOR n= 1 TD 12

120 INPUT

nl
13@ PRINT RT C+l,d;p(C)
142 LET c=cC+1
15@ NEXT n

LET ¢=1
150 FOR m=1 T9 12

179 FOR n=1 TO pim) /10
172 INK. S

175 PLOT S4+C,8+n

178 PLOT 8S+¢,S8+n

18@ PLOT 66+c¢C,B+n

19@ NEXT n

195 LET ¢=¢+18

202 NE n

295 INK '@

P
220 FOR n=1 TO 12
230 LET Pt =P L+p (DD

NEXT
250 PRINT AT 185,9;"P.T.:";pt; "mm"
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® PRINT AT 8,11;"Temp.(c)"
® DIM til2)

@ FOR n=1 TD 12

@ INPUT tin)

g PRINT AT n+1,13;tin)

5

&

7

T 728+c,5+n
332 PLOT ?34cC,8+n
333 PLODT 74+C,8+n
340 NEXT n

359 LET c c+16

355 TNk o .
Calculo da temp. maxXima

385 LET q=0

392 FOR n=1 TO_12

422 IF q¢t(n) THEN LET q=t(n)

410 NEXT n

429 PRINT AT 16,@;"T.Max.:";q

432 REM Calculo da temp. minima

2
458 IF w>t(n) THEN LET w=t(n)

n
480 PRINT AT 17,0;"T.Min:™;w
499 LET xX=q-u
495 PRINT AT 18,0, "A.T.:
509 REM Analise da regames term
opLuviometricos
519 LET d=9
529 IF w18 QQD X {3 AND pt>1500

=1 i2
540 IF Ptnl>6@ THEN LET d=d+1
S5@ NEXT

3

1
D AND p (1) <1® AND p(2) <1@ AND
31 <18 AND p111) <1@ AN i | 4 a
THEN INT AT 8,17:"
HE"’, " STOR
30 > AND X<1® RND pt<508

HND (1) <1®@ RND p(2)<¢1@ RND p (3
) 1@ pi(4) (1@ AND p (1@) <1®d AN
D pill "] QNE Eiiﬁ){l% THEN PE%
NT FTT' ?;‘" u"u
ER" .

>

@ AaND x<16 HHI} ﬁusa
RT 3,18

a
w
[
ZDTVH UG D0 T

AZ ~ DN Z~
BT —“=SE0ZE Vs —=

THEN T

. 500

29 ¥

AND <

) <380 ?
N PRI

=1 d—és THEM PR%#T AT 3, 1bJT
Ya IF w]:p AND X <1@ AND PL{J.BB
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ondé x(t) ¢ a velocidade no tempo t; x(t)? é a aceleragéio no tempo t;

—r

Para os entendidos, a base do programa € o teorema de Taylor: LET X(I) =XF: LET Y(I)=YF
T I

30 TO 420

510 IF w3d 2 - $
G THEN PRINTF’ND g?l%, LR x(t)* é a mudanga de aceleragio média no tempo t, etc.
*: STOP
10 aND q<aa AND p 1375 ;
@ m‘i%xﬁ foi 198 REN $rEes"3rB013L caterites
30 IF Qr= 2.: AND w“a AND Bt calculando as forcas gravitacio
THEN PRINT Lrsa nais mutuas
132 LET N=3
ma aTD 159 LET G=1
179 LET DT=0.20
180 DIM X{51: DIM Y(S)
188 DIM P(5): CIM R(5)
202 DIM RiIS): DIM 5SS}
219 DIM M(S)
Prec. nmn) Temp.(cl 230 FOR_I=1 TO N
248 RERD M(I)
JAN 512 250 NEXT I
FEY 43 26@ DATA 100092, 10d, 102
MAR 329 2830 FOR_I=1_TO N
AER 118 299 READ X(I) ,Y (I
MARI 212 300 NEXT I
JUN S4 312 DPATA 128,83
JUL 43 FREECL IMA SUBTROPICK 329@ DRTA 178,83
HEED 129 2 332 DATA 155,83
SET 125 27 EDEETEYE 35 FOR I=1 TO
OUT 345 30 350 READR UX., VY
NOL §76 34 37@ LET P(I) =X (1) -UXE0T: LET @
DEZ S43 37 1) =¥ {I) =V 4%DT
33@ NEXT )
P.T.:352 399 DATA B,-9.2587 ;
T.Max.:3 429 DATAR @,15.7
T.Min: 22 419 DATR @,11
R.T.: 18 44@ FOR I=1 TO N
I l ||| H | 453 LET R(I)=9: LET S(I)=0
| 1.HI . 480 FOR J=1 TO N
Fig. 44 472 IF I=J THEN GO TO 520 )
1‘1‘335'}“ DX=X(I)=-X{J): LET DY=Y{
57t
499 LET R=5QR (DX*DX +DY1&DYJ -
Sa® LET T=~Q§Ht1)*¥ Jg{ /R - 5-
Mecénica celeste &%‘BSL{§T+$;%¢;§(I)+ #0X/R: L
c ‘ 230 NEXT T
om © programa que se apresenta a seguir (¢ que funciona no TS
» SS9 FOR I=1 TO N
:]ft?c%n?ga%geigectrum e no TC 2068), podem resolver-se problemas de I,ssﬁ "flf‘T EELo kR () ~P (I} +DT¥DT#R (
PO T ; 2 e g /
A \clsuallzacao amﬁmad? dclr ctln*:s‘. corpos actuando gravitacionalmente 570 liET YF=2%Y (1) =0 (1) +DT#DT*S (
entre si, no espago, ndo ¢ facil de resolver com o recurso a dlgebra, mas I) /M(
pode sé-lo com o computador. R ggg %; ;{(E%: >95$HEHE§0"‘?'UT3 630
O programa, tal como se encontra, destina-se a planetas. Todavia, P13 s 17E EN T ]
b A g : @@ IF Y(I»178 T G 53
astardo pequenas alterages nas linhas 130, 150, 390, 400 e 410 para 819 IF Yi(Ii<® THEN GO TO 530
poder calcular — e mostrar de forma animada —por exemplo, a largada 820 PLOT X(I),Yill
de um foguetdo. 6540 LET P(I)=X(I): LET @(XI)=YI(I
582
[=3=1v)
570

x(t—dt) — x(t) — dtx(t) — — — (de)*(t) — 1/6 (dt)® x(t) —
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Fig. 45

Ciéncias Naturais

O programa mais difundido, o mais simples, e o que constituiu um

dos melhores resultados do trabalho de criatividade do ser humano,
executado por um computador, é indubitavelmente o programa LIFE
(vida).
Elaborado em 1970 por um professor da Universidade de Cambridge,
John Conway, constitui um processo matemdtico rigoroso de crescimento
de células. A partir de uma gera¢fo zero — com numero de células e
posigdes aleatorias — sﬁo construldas geragdes sucessivas, tendo em
aten¢do os segumtes pnnc;pms cada célula, que tem duas ou trés vizi-
nhas, passard a geragdo seguinte; as demais morrerio. Num éspago vazio,
vizinho de um grupo de trés, nascerda uma nova célula.

Esta versdo (porque hd centenas delas) do programa ¢ composta por
duas partes:

1.2 Um curto programa em BASIC, que deve ser gravado utilizando
a seguinte instrugdo: SAVE “VIDA” LINE 9999,

Eis essa parte do programa:

= REH )Lciée
19 RANDOMIZE USR 25838
22 RANDOMIZE USSR 26380
22 LET X=X+1
2% PRINT AT 17,8;"Geracao ";X
FRAUS

29
2999 LORD "LIFE"CODE
9938 RANDOM
9939 RUN
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2.2 Uma razodvel quantidade em linguagem méquma, a qual podera
ser introduzida com o programa apresentado no capitulo sobre progra-
magio.

E essa que se apresenta em seguida, com indicagio dos enderegos €
respectivos codigos hexadecimais:

i - a - SRde = F7
g2 = E o2 5324s © 42
25353 - s S 18 S§5EE = 1D
E'? = 5 = 2% :‘i’: = L
= = 7 e 29 SpEnd W L
as = 7 28 = 2% 2 -:-\fq':.‘: = 10
o = & = =22 =L R =
=5 - = 51 = 7&, 28352 = ]
S& - 1 E = B FHSIS3 = RO
o= . c 3 = 7o 25854 = D&
SE3e: = 34 i 26985 = C9
253 = 5 = {4 25358 = .21
253 = = 3¢ 28957 = 68
=268 # = 3z =B%55 = 58
258 = E & & = 3= 25959 = 11
285 = = = 2 = 27 20956 = 89
':;:_3.";‘. = s 2 = =R 2 = 18 899?1 = 8%
29888 = 18 o = 75 i =91 28362 = ES
263¢¢ = %% 2 = SC g = aF 20853 = bS
S536F = iF = ='5& 3 =.E1 26884 = 81
25391 = 2 = §p < o= 23985 =
= i@ = BF 273E7 = o o) = 70
= ve = 1f 270@8 = FE E?L’Bgz = c'g
= 7% = 1v R7009 = 93 27825 = iF
= CS = $f 2761C =.23 27025 = FE
= EE: = BF 27817 = g3 2TB2R7 = 18
§29 = B¢ = 7 27012 = 7E 27828 = 20
3 = 55 =AY 2 S = 18 27929 = dd
272 = of * 2f 27014 = 85 37036 = i
873 = 3 = @L 2701% = 3F R7O3L = 1
274 = 20 = 8L 2 = 27 27832 = 90
27 = .r§ = ¢ 3 = 15 27033 = 1¢
9_._: = .r_‘:-. = FE 2 z 21 27034 = &
827 = b2 = E3 3 = 8F 27035 = &
&_.f: = DS = TE g 27836 = E3
o = =5 = 55. 2 27837 = 7D
55 = QE = Y 2 27938 = A7
Qs = \E!l? = 3% 2 27239 = 28
\3? = 13 = @F 2 278940 = (¢35
253 = Q@ = Ft 2 F 278431 = E2
334 = B9 - T E 27947 = E1
ke w5 = & 13 27943 = Co
= evadd = ’
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Educag¢do Musical

Se h4 coisa que o equipamento electrénico faz bem, desde que cor-
rectamente «afinado», é reproduzir sons. Assim, ¢ atendendo até a uma
certa falta de verbas para a aquisi¢do de todos os instrumentos musicais
que seriam necessarios para o ensino desta matéria, o ‘con"l'putadc:r pode
ser utilizado, com proveito, para apoio a algumas explicagdes no ambito
desta disciplina. . e

O programa seguinte, para o ZX Spectrum, ¢ elementar e consiste;

no essencial, em transformar o teclado do computador num teclado de

piano. De qualquer modo, serve para iniciar na utilizagdo do som:

19 REM musi
28 DIM % (5@ DIM 43S}

3@ LET k=0: LET L=1 =
49 BORDER 2: FAFER 4: INK 3: C

LS
S@ PRINT AT 9,1@; INVERSE 1;"T
OCANDD MUSICA" .
8@ PRINT “""Escreva a sua fusa

C3 COmO UNa Linha de Letras =
numeroas."

7@ PRINT - “"Indique as notas «
oMo Letras szguidas pelo seu
teEmpd =M num. " : ]

59 PRINT ““"Dispog de _duas oit

avag. A mais baixa de A a G = 3
mais alta d4e a a ¢.°

Q@ INMPUT n% .

129 FOR a=1 TD LEN ng STEP 2
éég IF CODE n%(al <37 THEN G0 TO
12@ IF nglal="a" THEN LET k=-8.
S

139 IF ngial ="d4" THEN LET k=9.5
14® IF ndiar="e" THEN LET k=1
1@ IF nstlal "f" THEN LET k=1
18@ IF n&ia)="g" THEN LET k=1.%5
170 LET 4 (1) = (G0DE ng(ar-a7)+i2
£K1]

180 LET L=L1+1

199 LLET k=@

220 LEX" 2y

530 FOR f=2 TO LEN n§ STEP 2
239 LET x (L) =UAL n$it) /2

2490 LET L=1+1

2538 NEX 4

289 53 To 380

2580 IF ngia)="A" THEN LET k=-8.
529'3 IF ngia) ="B" THEN LET k=-@.
S

390 IF fgia)="F" THEN LET k=0.S5
310 TF n4(a)="3" THEN LET ¥=2.5
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LET y(L) =(CODE n$ia)-B7-k) %

LET k=2

LET L=L+1

30 TO 290

FOR z=1 TO LEN ng/2
EEEP X (zZ) /2,4 (z)

A v
INPUT "Quer tentar outra?";
IF ig="3s" OR i%="5" THEN RU

Este programa — como todos os que utilizem som — ndo pode ser
utilizado pelo TS 1500. Este computador nio tem circuito de som.

Mas é um programa que pode ser muito melhorado para utilizagio
no TC 2068, uma vez que este possui quatro canais de som — caracte-
ristica que permite, portanto, a composi¢cio de acordes. Bastard, para
tanto, utilizar o comando SOUND, com as respectivas varidveis indicadas
no manual do TC 2068.

O programa seguinte, j4 um pouco mais avangado (mas igualmente
simples de introduzir), serve para representar uma escala musical, po-
dendo ser escritas notas musicais na mesma. Terminada a operagio,
pode imprimir-se na impressora.

No ZX Spectrum, bem como no TC 2068, pode introduzir-se uma
rotina de som, por forma a que o computador produza o som corres-
pondente a nota escrita, em 6rgdo, piano ou outro'instrumento.

-

~
P e ol vt o e

12 RE

39
50

g

NEGEAEEaGEEEES

0] =B DU} U6 D0
G- g

]
229

230

Ve husica

1 T0 S
:SDF&HU 255,09

b
M Na Linha 179 as 1

eLras
3o introduzidas &m mo

a3
dn a9
al

RINT OUER 1;AT 3,3;"L";AT
DATA 9,
BHTA O

5TOP
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Fig. 45-A

Piano

Apesar de ser apenas um programa bdsico — mas assim mesmo um
pouco longo —, ndo quis deixar de apresentar uma possibilidade de
utilizar o teclado do Spectrum (ou TC 2068) como s¢ de um piano se
tratasse. Utiliza 5 oitavas, apesar de no écran surgir apenas uma oitava
de cada vez (a mudanga, para cima e para baixo, efectua-se premindo a
tecla X).

E evidente que o programa ¢ muito curto pelo que pode facilmente
ser muito melhorado, por forma, por exemplo, a transforma-lo em outros
instrumentos ou ainda a escrever as notas musicais a medida que as
mesmas vao sendo tocadas (ver programa anterior).

Com o TC 2068 — e algumas modifica¢bes (que deverdo ser execu-
tadas apds consulta a0 manual daquele computador) — ¢ possivel tirar
um muito melhor rendimento do programa (n#o esquecer que o 2068
tem 4 canais de som, além de comandos para o «ataque», «decay», etc.).

=0
13 EH Eian
30 B *ElRoEr 0. PAPER 2. ©
"30 PRINT AT S,12; INVERSE 1;"P
IAND”

NT AT 8,0;"AS TE:CLRS BRA
NLF!B 5:-10 As QUE URD Toat
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S0 PRINT AT 12,@; "PREMINDO *Z°
OBTEM UMA HIGHER QITAUR, PRE

MINDO ‘X* TERA UMA LOUER OITAUA™
80 PRINT BT 15,B; INUERSE 1;“P

RIMA @ TECLA ‘U’ PARA UIBRATO

E ‘M’ PARA DESLIGAR"

70 PRINT AT 13,@; INUERSE 1;"P
RESSING "0’ PUTS'MID'C ON 'T" RS

B0 LET k=@: LET X=8.3

Sp PAUSE S00

35 CLS

20 PRINT ; INVERSE 1;AT 13.,4;"
OYIET 13,6; "W AT 13,8;"E" AT 13
L1f; "R 15, 42; "T AT 13, 14;°Y
ATRT 13'18; "OOTART 1818 "ICIAT 1
3,20; 0" AT _13,22; "P"

122 PRINT AT 17,4;"F 5 L 3 D R
MF S LAT 18,4;"A DA I D E I
A D AY;AT 19,6 "L ;AT 19,20;"L"

130 PRINT PAPER ©:AT 11.5;2;AT
11,7;3;AT 11,9;4;AT_11,13;6;AT 1
1,is:%7; 11,18;8;AT 11,21;86

132 ' FOR n=25 TO 20@ STEP i5: PL
oT n,58: D ®,25: NEXT n

134 'FOR n=36 TO 188 STEP 15: PL
oT n,7S: CRAW B,27. NEXT n

135 PLOT 35,75: DRAW 43,0: PLOT

162,75 DRAU 32,0: PLOT '148,75:

DRAN 32,8

136 PLOT 285,75: DRAW 8,27: PLOT

55,75. DRAW ©,27. PLOT 140,75:
DRAY @,27: PLOT 188,75 DRAW 0.2

137 PLUT 28,50: DRAY 168,0

135 pLOT 28,102: DRAU_168,0

133 FOR n=28 TO 200 STEP 16: PL
0T n,14: DRAWY @,24: NEXT n

149 IF INKEY$="2z" THEN LET k=12

1Sp IF INKEY$="%" THEN LET k=-1

150 IF INKEY$="c" THEN LET k=9
5578 IF INKEY§="v" THEN LET x=8.
182 IF INKEVE="n" THEN LET x=0.

199 IF_INKEY§= 2 228
85,41 Bk pame 255883

260 IF INKEYs*“S THEN POKE 228
87,4 EP x,-4+k: POKE 2388 2.7

213 IF INKEY&="4" THEN POKE 228
839,41: BEEP x,-2+k: POKE 223538,7

242 IF INKEY$="5" THEN POKE 223
93,4 %,1+k: POKE 22833,7

240 IF INKEY&="7" THEN POKE 228
9B 41: BEE 3+k: PORE 22335,7

243 IF IN&EY%:»;” THEN POKE 228
239 BEEP x,6+k: POKE 22

N IF INREY$= “ THEN PORE 229
P1.41: BEEP x,5+k: POKE 22981,7
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260 IF INKEYS="q" THEN POKE 2
45,41, BEEP x,-7+k: POKE 22948,7
2%3 IF INKEY&="w" THEN PORE 229
S0,41: BEEP x,-S+k: POKE 223950,7
240 IF INKEY&="e" THEN POKE 222
53,41. BEEP x,-3+ DKE 229527
540 IF INKEY§="r" THEN POKE 229
54,41 BEEP x,-1+k: POKE 22954,7
360 IF INKEY&="t" THEN POKE 229
S5,41: BEEP x,0+k: POKE 20955,7
343 IF INKEvV&="u" THEN PDRE 229
S5,41: BEEP x,2+k: POKE 22958,7
3520 IF INKEY&="u" THEN POKE 2323
B3 41: BEEP x,4+k: POKE 22350,7
340 IF INKEY&="3i" THEN POKE 229
82,41 BEEP X +K: OKE 22952,7
343 IF INKEY&="o0" THEN POKE 229
54 ,41: BEEP x,7+k: POKE 2239864,
380 1IF INKEY&="p" THEN POKE 229
88,41 EF x,3+k: PORE 22985,7
255 1F INKEY&="K" THEN LET k=k-
365 IF INKEY§="1" THEN LET k=R+
2.1
350 50 TO 140
378 5To

2|34 BI7 ale
B ERDGENR RS
FIS|ILIS|D|R|MIF|S|L
RIDIAITI|(D|E|ITI|IR|{ODOIRA
L
Fig. 46-B
Economia

O programa que se lista para Economia — ESTATISTICA —, ser-
vindo embora basicamente para esta disciplina (¢ ndo apenas a nivel do
Ensino Secunddrio), poderd ser aplicado a necessidades de qualquer
outra, bem como a estudos sobre insucesso escolar, por exemplo, ou
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outros. Por estas razdes, trata-se de um programa mais longo, se bem
que igualmente mais completo e elaborado.

Como se pode ver no menu principal, podem ser introduzidos dados;
gerados dados aleat6rios para estudos sobre o processo de funciona-
mento; efectuados cdlculos estatisticos e histogramas; ¢ ainda guardada
ou carregada informag¢do em suporte magnético.

NUMERDQ DE WRLORES: 1%
Dﬁoas.FRQCCéDTéxINTEIRDs” fri i
VRLOR MAXIMD 1@@

LT T T L [ 1

[S TRYRORY RN, T
~JE 00 01~ - D O AT &

acoooOoOOGRdni
SIS v e

COOOND000OE0 000
PRrRPRRR OG-~ IAEDD e

LR b It

HWoHnnH

=

ar
e e g o o
OO oIo0

Fig. 45-C

Pode introduzir-se (ou pedir-se) o nimero de valores que se quiser,
fornecendo o célculo respectivo o maximo, minimo, média, variancia e
desvio standard.

Numero de valores= 15
Maxino= 56

Minimo= 1

Bama= S5

Media= 39.333333
Variancia= 779.2331
Dezvio Standard= 27.3143838

Fig. 456-D
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Em qualquer momento se pode pedir listagem dos dados introduzidos,

bem como alterar, apagar ou acrescentar qualquer deles:

N, dg valores 19

Ualer 1 =2 12

vailor 2 = 23

Valor 3 = ¢§

Valor 4 = 133 Numern de valores= 19

Valtor 5 = 77  pMaximo= 123

yaitor & = 5 Minimo= 1

Yalor 7 = B7  Gamna= 122

Valner 8 = 38 Media= 45,3

Yaltor 9 = 2 Variancia= 1928.6778

Valor 19 = 1 Desvio Standards 43,918714
Fig. 45-E

Eis um exemplo do tipo de histogramas que o programa produz, a
partir dos valores estatisticos calculados:

Yatlor maximes 123
Valor minimo= 13
13
22.33 ommeaasana
27.56

P
42,33
43.58
S7
54 .30 emseowcussn
71585 recmwocwerm
73 o
36 .38
23,66
191
198,83
115,656

Fig. 46

A listagem do programa encontra-se no apéndice A.

Geometria
Pelas mesmas razdes apontadas para a Educagio Visual, também a

Geometria (e outras areas da Matematica) pode tirar todo o rendimento
das capacidades gréificas dos computadores.
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Para além do facto de programas de uma das d1sc1p]1nas poderem
servir a outra (ou algumas munas), apresentaremos aqu1 alguns pro-
gramas curtos especificos desta matéria.

O primeiro destina-se a permitir o tragado de angulos, chamando-se
a atengdo para a utilizagdo das fungdes Seno, Coseno e ATN (arco tan-
gente), entre outras matematicas que o computador possui:

8300 REM anqulos

3821 REM in-AX,RAY

3382 REM aut-THETA

35032 REM THETR € o anguln

8819 IF ABS AX:>0.00081 THEN 50 T

0 83860

3820 LET THETR=PI/2

g%g% IF AY <@ THEN LET THETA=THET
+

2340 IF ABS AY <D.Q00@1 THEN LET

THETA=Q

3359 RET

2558 LET THETH BTN (RY/AX

gag? IF AX<i@ THEN LET THETH-THET
+

38830 RETURN

Areas e formulas

0 programa que segue destina-se & apresentag:ﬁo das formulas para
calculo de areas de figuras geométricas, apresentando portanto, a for-
mula e o cilculo de cada uma, quando a tal solicitado.

"ﬂ
g ﬁbINT ar 1 7;"A RRER DE UM"
5 PRINT AT 3,5;"9URDRADD RECT
HNbULD 1)
1id RI¥£ AT 5,5; "TRIANGULD
20 PPINT AT 7,5; "CIRCULO
PRINT AT 9,5; "SEMI-CIRCULD

PRINTS?I 11,5, "ANEL

&~ w
e 6

sﬁﬁ PRINT AT 1&,5;"ESCOLHA 1 3
6@ LET 9%$=INKEY$
7@ IF gf="" OR g%<"1" OR 9%»"S
‘' THEN GO T0O
390 30 SUE VAL 9%%1200
2@ G0 TO
19@d CLS .
1912 PRINT "INDIQUE COMPRIMENTO:
1]
192@ INPUT L
193Q PRINT 1
1049 PRINT "INDIDUE LARGURA: *;
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122

T b
T b
B NT AT 4,5, "ESTR CORRECTO
%SBE IF INKEY&="n" THEN GO TO 10
1233 IF INKEY&<>"s" THEN GO TO 1

LS
1@67 PRINT "FORMULA PARA A RAREA

DE UM","QUADRADD /RECTRANGULD E: ",
" COMPRIMENT O#LARBURR) ©

1065 PRINT

179 L

1080 PR ;

UL UCOMPRIMENTO " L f

A ",b;TRAB ©; "AREA ";a

1035 PRINT AT 1%5,S; "PRIMA QUALIU
ER TECLA"

1999 PRUSE 424

1108 RETUR

208 CLS

2210 PRINT “INDIQUE ALTURA: “;
2029 INPUT h z

2030 PRINT h

2049 PRINT “INDIGDUE BASE: “;
2089 INPUT b

2060 PRINT b

gasl PQINT nT 4,5; "ESTA CORRECTD
ggﬁe IF INKEY#-”n" THEN GD TO 2@
%gga IF INKEY$%<¢>"a" THEN &2 TO 2

LS
2087 PRINT "FORMULA PARA A _RARER
DE _UM","TRIANGULO € (BASE*ALTURA

2079 LET a=bxh
2052 PRINT 'i@?%ﬂmm , "ALTURA
"ih;TAB @; "BASE "b; AB ' ©; "ARER

20388 _PRINT AT 15,3, "PRIMR QUALIU
ER TECLR"

2098 PAUSE 4s4

21909 RETURN

3Pew CLS

3012 PRINT "IMDIQUE O RRIO: *;
3928 INPUT r

3030

PRINT

3ede P PRINT nT 4,5; "ESTA CORRECTO
ggsa IF :NKEvs-"n" THEN G0 TO 20
3@8@ IF INKEY$<¢>"s"™ THEN GO TO 3

3078 ‘LS
"FORMULR PRRA_A ARER

3032 PRINT
DE UM™, "CIRCU LD E:",," {PI%(RAID%*

RAIDI "

38390 PRINT

3091 LET a=PIxir*r)

saaa PRINT 5 "L, "RAID '.r
pI "o a< ”RRER n.

3@93 PRINT aT 1345, 'PRIMA QUHLQU

ER TECLR"

3094 PRAUSE 4e4

3100 RETURN

4929 CL.

4910 PQINT SINDIOUE RAID:
4920 INPUT r

4930 PRINT

4@4@ PRINT AT 4,5;"ESTR CORRECTO

385@ IF INKEYS$="n" THEN GO TOQ 48
3%3@ IF INKEY§<>"s" THEN GO0 TO 4

4070 CLS

4@6@ PRINT “"FORMULA PARA A ARER
MY, USEMI-CIRCULD E: ", , " (PI#(

Rnxoinnxomfax

4030 PRINT

4091 LET a=p ¥ lrxr) 2

4932 PRINT ", L "RAL

o, ',r TRE @; I "PL;T ?: "ARER

4@93 PRINT AT 18, 5,“PRIMH QUALOL

ER TECLA }

4994 PRUSE 424 '

4100 RETURN

5000 CLS

5019 PRINT "INDIQUE RAID EXTERID
920 INPUT o

SO PRINT o

@49 PRINT "INDIGUE RRIO INTERIO
5052  INPUT ,
S350 BRINT i '
$@52 IF o<=i THEN PRINT "0O_ANEL
NAD EXISTE": pnuss 80

5070 PRINT AT 5,4; "ESTA CORRECTD

S072 IF INKEY&="n" THEM 3D TO 52
5@73 IF INKEY&<¢>"s" THEN GO TO B

DAAGD

72

055 cLs :

5077 PRINT “FORMULA DA RREA DE U
M ANEL: (PI# (RAIO EXT.*RAID

EXT.1) - (PI%{RATO INT.+RAID

INT.) )"

SB80 LET b=02x0

S@B1 LET c=i #i

5083 LET a=PL# (k-

S92 PRINT - ey, ,"RAIO EXTE
RIOR ";0;THB B)'RRID INTERIDR “;
i;TAB @; "AREA=";a
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5998 PRINT AT 15,s;"
BR TEALAN F"PRIMA QUALBU
5997 PRUSE d4:4 i
S199 RETURN s
o ,'.r_rt TR LTI ol
W crrrerrrserrrrrrsirerg
s 3 P A I
rd rarr st
~
FORMULA _OR_AREA DE_UM ANEL :
(PIy TR0 R TRATo g NET L Jé AT '
(PI£#(RAIO INT.:RARID INT,)) Tl ST 5
T L e e LT,
gg%g %ﬁ¥gg§g§ g Gy G
AREA=5026.5482
Fig. 48

Compare-se agora a fungio
PRIMA QUALAUER TECLA

t—COS(T*4)/6

Fig. 47

representada com uma resolugdo de 5 espagos
Matematica (e outras)

O programa que escolhemos para a matematica (e s6 escolhemos um
porque, ao fim e ao cabo, o computador funciona, em qualquer pro-
grama, com principios matematicos) destina-se a representar fungdes li-
neares em graficos tridimensionais.

A fungio matematica que determina o grifico encontra-se na linha
1010, podendo ser alterada para qualquer valor que se pretenda.

. Quando se faz RUN, o computador pergunta qual a resolu¢o. Tra-
ta-se de um factor que determina o espaco entre os pontos do desenho;
quanto menor for o nimero, melhor serd a resolugio (mas também mais
tempo levar4 a execugido do grafico).

De qualquer modo, damos a seguir exemplos de varias fungdes com
diferentes resolugdes:

Considere-se a fungéio
t=— EXP t/80

Fig. 49

representada com uma resolugiio de 5 espagos:
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e a mesma fungfo representada com uma resolugdo de 2 espagos

Atentemos agora no caso da fungio

t=(SIN(t*3)+COSt)/4

Fig. 50

Com uma resolugdo de 10 espagos, a figura quase perde a sua carac-

teristica tri-dimensional.

Fig. 51
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Mas com uma resolugiio de 2 espagos, quase se torna um desenho

em relevo compacto

Fig. 52

Eis o programa — simples, como se pode ver — que permite a reali-

zagdo dos graficos apresentados:

3 3980572
S DIM P

-

t0ou "'t!—"!l -

OO~ TG U L)
@EIG?(HQUIG(RGQGB

T

o

Pl

'y

n

-+

P

_i

[w}

STOPRP
fF+s -1

a
Q 70 STEP =
3

+a =1 %30)
LET pir,a)=t

THEN @0 TO 105
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T LET 1=0
75 THEN LET t=175

THEN RETURN

-
&
-~
&
GHEC HD D H

Trabalhos Oficinais (Educacgéao Visual)

A disciplina de Trabalhos Oficinais tem, habitualmente ¢ por razdes
que ndo cabe analisar nesta obra, o estatuto de menos importante, sendo
relegada, em varios aspectos, para um plano secunddrio. Ndo sé por
isso, entendi dever inclui-la no presente livro, tanto mais que o compu-
tador pode revelar-se, naturalmente, um precioso auxiliar de ensino nas
matérias ministradas ao abrigo dos programas de T.O.

Existem programas diversos que permitem desenho de pegas (os quais
se adaptam a0 ensino técnico), com aplicagdo na electricidade, electrénica
€ outras dreas, programas esses cuja indicagdo serd dada no capitulo
dedlcado aos comerciais.

Na 4rea das tapecarias (¢ outras), contudo, é possivel, com rotinas
muito simples e faceis de introduzir no computador, produzir padrées
que poderdo servnr quer para estudos quer para posterior execugdo, ja
que podem ser :mpressos em papel e guardados em periféricos (gravador,
microdrives ou diskettes).

A titulo de exemplo, apresentamos um programa curto, com o qual
& poss:vel mediante a alteragio de algumas linhas apenas, produzir um
numero infinito de padrdes, simétricos ou ndo. O programa tem uma
pausa na linha 750, o que permite interrompé-lo num dado momento do
desenvolvimento do seu padrio, imprimi-lo (ou estuda- lo) € prosseguir
com a instrugio CONTINUE.

A seguir se apresenta uma sequéncia (ndo completa) de padrdes
produzidos a partir do programa tal como se encontra «listado».

1S BORDER 2: PRPER 2: INK 7: C

20 DRAW 285,0: DRAY ©,175: DRA
u -ESS @: DRAU ©,-17
DEgs PRINT RT 2,7, "PROGRAMA PADR
3% PLOT _©,2S5: DRRU EES 2
4® PRINT AT 20,

128 .

42 RESTORE

45 FDR X=1 TD 23

S

;LDQD!E
3@ NE

S DRTFI :32 32532 ,32,127,

5
76,85, '?(3;
67.85,77,

0 PRINT HT 12

75 PRINT #@;AT
La p/contanuar
8@ PAUS

Logo
S5 PRINT CHR$ Logo;: BEEP 9.05

32,32,
191,32,32,
;"

1,4;"Press. tec

2 :
a0 BDRDER L: PAPER 1: INK &: C
12@ FOR x=-127 TO 128 STEP 2

118 PLOT QUER 1]
120 DPI'-\U OUER 1ix

1 EXT
1402 GO SUB 750

127,09
2178

290® FOR_x=-127 TO 123 STED 2

212 PLOT QUER 1;

229 DRAY OU R 1
238 NEXT

24@ 30 SUB 750
399 FOR_y=83 TO

320 DRAW QUER 1;
339 NEXT 4

342 30 SUB 758
4@ FOR u=83 TO
4192 PLOT QUER 1;
429 DRRU UUER 1;

449 L'D SUB

12? :

’

-87_STEP -2
;9,87

]

255,y

~§7 STEP -2
255,87
~25§,y

750
502 FOR u=175 TID @ STEP -2

$19 PLOT DVER
i DR!‘-‘ILJ QUER 14

s20

530 NEXT g
5§43 G0 SUB_7EQ
52

I

aés,e

FOR_x=@ TO 255 _STEP 1

810 PLOT DVER 1;

%,

i®,178



Fig. 53 Fig. 55

_O programa que se segue destina-se 4 produgio dos conhecidos pa-
drdes Moiré:

Fig. 54 Fig. 66
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LS 1 PRPER @: INK 7: BORDER ©: C
5 REM padroes Moire
5 REM by d
7 REM #¥%% 4555 %2552 NNFLEF%H
19 FOR x=@ TO 255
20 PLOT %,0
32 DRAW DUER 1;255-x%2,17%5
4@ NEXT x :
S® FOR u=@ TD 17S
59 PLOT

)
72 DRAW D':lgﬂ 1,285,175~y %2
NEXT 4

Fig. 67

Avaliagdo

Um dos problemas (sobretudo de tempo, mas nZo s6) que mais aflige
os professores, é o da avaliagdo. E claro que o computador ndo pode
—a ndo ser em testes do tipo americano —«ven 0s pontos, em lugar do
professor. Isto implicaria tais condicionantes que, na pratica, tornariam
impossivel essa tarefa. N

Todavia, a informética pode constituir poderoso auxiliar na memo-
rizacdo de resultados; cilculo de médias; célculo de totais; e até, caso
lhe sejam fornecidos factores constantes, resultados finais. Tudo isto,
como é 6bvio, soluciona alguns importantes problemas de «enganos» e
tempo.

O programa que se apresenta constitui sobretudo uma base para
desenvolvimento. De qualquer modo, e assim mesmo como se encontra,
permite a indica¢io do nimero de alunos da turma, a disciplina, a data,
o niimero de questdes e, a partir da introdugo dos dados, nfo sé os
memoriza como os imprime numa tabela, calculando simultaneamente
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os resultados. Estes poderdo ser impressos em papel e guardados em
caderneta.

Com pequenos acrescentos, podera ainda fazer um calculo médio
dos resultados por questdo, bem como a memorizagdo de cada resultado.
Caso se pretenda ligi-lo ao do ficheiro de alunos, sera possivel guardar
todos os resultados no referido ficheiro.

3%3 EE¥ é$§%t8 de CcOrfeccaoc
309 LET a=2

a

350 LET b=@

409 LET T=2

450 LET P=@

820 DIM A (3@, 15)

1992 INPUT "QU3aL 0 teste?";As
1958 INPUT "Qual 0 ano?";B%

1122 INPUT "Dual 3 turma?";C$
1152 INPUT "Dual a dataz?";b

1502 INPUT "Dual a data?":E

1282 INPUT "Qual 3 d431az?".F

1320 INPUT "Numerd de atunos?";M
EBEB INPUT "Numero de perguntas?
J

1592 30 SUB 500
2820 FOR @=1 TO
2192 INPUT “ALuno numera";a
2299 IF a)M THEN 50 TO 2192
5300 PRINT DUER 1;AT a+3,0;a
2490 FOR m=1 TO N )
250® INPUT "Questag numero "; b
2892 IF byN THEN 30 TO 2500
2722 INPUT “Cotacao atribuida“;C
2809 LET A(a,bl=C
29p0 PRINT DUER 1;AT a+3,b#2;0C
3000 T=T+0C
3100 LET GT=GT+C
3202 NEXT n
3300 PRINT OUER 1;AT a+3,39;T .
3420 LET T=0 -
3520 NEXT ©
5232 REM *#*desenh0 d0 quadro##
8222 PRINT "~ % TESTE DE jR%;"
8030 PLOT B,175: DRAU 255,0
§05@ PRINT BS;".ANO"." TURMA
u.cs‘;n “ij"."'é,’"-"JF
5189 PLOT 9,153 DréL 2550
6150 PLOT @8,175. DRAW @,-17S
8200 PLOT 2565,175: DRAU B, -175
8259 PLOT 9,152: DRAU 255,01
5390 PRINT OUER 1;RT 2,9;" %
TREELA DE_GCORRECCAD  #
5359 PRINT DUER 1;RAT 3,9;"aL"
8429 FOR b=1 TO N
8450 PRINT AT 3,b¥2;b
6529 NEXT b
8550 PRINT OUER 1;AT 3,30;"T."
6600 PLOT @,144: DRAUW 255,09
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FOR _q=1% TO bxl?7 STEP 16

PLOT q,152: DRRW @, -152
PLOT 240,152: DRAW 0,-152
NEXT q

RETURN

TESTE UE _Ingles ¥
i T

*
@-f RHMB H 19.9.3%
[ *

2. 14 ‘?5 T
1S [@ (117 (149 [3 |4 11.‘5i
RlRIg1aB B B IS 23=
B4 BFHAS B RIB =§
IS |2 188 13 |7 |5 B B
S5 13537 [5 1104 |7 51
LillldSERERIE 37

Fig. 58

_ Seguidamente apresenta-se a rotina possivel para o célculo das mé-
dias,; a quanl pode ser aplicada, quer as notas de um aluno, quer as vérias
classificagdes de uma pergunta de um teste.

Fig. 68-A
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IR
B i s s O
PR &G =R

Ly RS T R S R T o
F.I'I;‘J'I

a e

de Campos 19885

REM Luis
53 REH gesultadns medios

38 LET s=0

129 INPUT "Quantas notas? ";a
122 QIM mia)

185 FOR i=1 TO a

112 PRINT AT 20,9;"Nota ";i
120 INPUT nmii)
“1%?_?RINT AT 1,0;"“Nota ";i;" =
i s &

143 LET _s=s+m i)

1S9 NEXT i

159@ LET t=s5-a i

173 PRINT "R media € ";t

3.2 — Algumas rotinas e programas Uteis

No capitulo sobre a programagio, falei da vantagem em fazé-la por
blocos, uma vez que os mesmos poderiam posteriormente ser aprovelta-
dos para outros programas.

o momento de serem apresentadas aqui pequenas rotinas ou blocos,
cuja utilizagdo ¢ muito frequente para as mais variadas necessidades
programaticas.

Renumeragdo das linhas do programa

Apesar do muito cuidado que possa haver ao,projectar o programa,
por vezes chega-se a um ponto em que € necessario espago entre linhas,
espaco esse ji ndo existente. E nessa altura que uma rotina deste tipo se
mostra particularmente atil.

Trata-se de uma rotina muito simples ¢ que, por isso, ndo faz a
renumeragdo das instrugdes GOSUB ¢ GOTO, as quais terdo de ser
posteriormente corrigidas.

9212 PRINT “Numgro de Linhas a
enumzrar?”;: INPUT n: PRINT n
P22 PRINT "Numerd da primeira L

3
inha?";: INPUT s: PRINT s
B33Q PRINT "Egpaco entre Linhas?
i: INPUT i: PRINT i: IF n=@ OR
?I_DR 6: THEN PRINT “Impossive

T BOT Q1@
LET b=PEEK 23835+2656+PEEK 2

LET d=5: GD SUB 990@: FOR |
0 n-1: LET b=b+d4+PEEK (b+2) +
PEEK ib+3): LET d=d+i: 30 SU
. NEXT J

P PRINT "Terminado. Liste 0 P
qrama.'" -
9898 3TOP
Q9P2 LET dh=INT (d/256): LET di=
"‘25-‘?5%&: POKE b,dh: POKE b+l,dL

1)

G-
g* —“HQ0&

S WEUN WG~ e
o6 UlRr&tE-—i-
il
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Como alternativa mais rapida (ja que usa a fungéo FN), apresenta-se
a seguinte, que tem a vantagem de imprimir uma lista com a numeragio
antiga e a nova, facilitando assim a correcgdo dos GOSUB e GOTO.

9709 LET P=FN p () ,
9713 'iNF"UT “"Numero inicial ;S0
9720 INPUT "Espaco "; IO i
9732 PRINT "ANT";TAB 13; "NOvQ’
9742 LET L=FN L(P)

9750 IF L;00080 THEN STOP

3976@ PRINT L;TAB 18;S0

9779 POKE P, INT (50,258

g?ae POKE P+l,50-INT (S0/256) %28

9799 LET S0=50+I0

9300 LET P=P+4+PEEK (P+2) +258%PE
EK (P+3)

981@ G0 TO 39740

Leitura de cabecas
Por vezes necessitamos saber 0 nome de um programa que se encontra

gravado em cassette, bem como o seu tipo e ainda outras caracteristicas.
A rotina que se segue destina-se a esse fim.

(=%
"
m .
@ SO6
»
UZ TMUVDCZUD N O

om

ZzZZ —{mommr
[N

DoCIODDMMoOMOonI
S-S50

ige

"110
130 NT
130 G0 TO &0

A rotina seguinte — que até pode ser acrescentada & anterior —serve
para indicar, acerca de um programa gravado em cassette, a quantidade
de memoria dispendida pelo programa e suas varidveis, bem como — o
que € mais importante — a memoria ainda livre na RAM do computador.

202 DEF FN p (N) =PEEK (N) +256+PE

EK  (N+1)

92318 PRINT "Programa: ";FN pi(236
27) -FN §i23655)

2022 PRINT "“Variaveis: ";FN p(23
641) ~-FN p (23627)

9239 PRINT "Mem.livre: ";FN pi{23
B813) ~-FN P [23653)

9949 RETURN

- Z

i

HX HIHHAXXDDe—H
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Sobreimpressao

Um dos problemas que vulgarmente sdo postos a utilizagdo do com-
putador para processamento de texto — e ensino de iinguas -— é a ndo
existéncia, no alfabeto informético normalizado, de cedilhas, acentos e
outros sinais graficos.

O BASIC do ZX Spectrum (e do TC 2068) possui 0 camando OVER,
que permite sobreimprimir um carater sobre outro previamente impresso.
Sé que... por raz8es um tanto complexas (e que nfo vem ao caso explicar
aqui), o resultado nem sempre é o esperado; quero dizer que quando
essa sobreimpressdo se efectua com cruzamento de tragos, por exemplo,
o resultado é um novo carater esquisito.

Para evitar tais problemas e procurar solucionar a sobreimpressdo
«real», apresentam-se duas rotinas.

A primeira utiliza o comando OVER, ¢ destina-se fundamentalmente
a sublinhados:

e .
giuen
;0=
inhadao"
I

¥ —

Le
oy
0

ouc Mm<

H
H
i;n
1

30 PRINT AT 12,15;"% s
9@ PRINT AT 12,185, OVER 1;"_."

A que se apresenta a seguir, mais complexa, necessariamente, permite
fazer sobreimpressao efectiva. (N&o esqueca que devera definir caracteres
para os acentos, podendo recorrer por exemplo as posi¢des livres das
teclas dos niimeros — quando.em modo CAPS SHIFT.)

Para defini¢do de caracteres hd uma série de programas, quer em
livros, quer em revistas. Apresentamos um neste capitulo.

%3 EE_FNI=3E 1@,109; "X"

39 LET Y=99
49 LET cg="2a"
S92 50 SUB S900
89 STOP
S22 LET a=2S6+PEEK 238056+2B5%PE

5210 LET a=a+8#%(CODE c$-32)

5839 FOR 1=0 TO 7

BO3Q LET d=PEEK {a+i)

5049 FOR j=2 TO 7

5052 LET b=d-INT cg{ana
’ ;

SP5Q LET d=INT (d
SA7@ IF _b=1 THEN PLOT X,Y
52380 X=X-1

LET ‘X=X~
SR98 NEXT J
Sig@ LET Y=Y-1
5118 LET x=X+8

i
5130 RETURN

al
=
(1]
&
ra

137



Diagonais

A rotina seguinte permite dispor titulos ou texto em diagonal, no

écran:

LET ag="Uma mensagemn"
28 LET %310 o
3@ LET Y=172
49 FOR k=1 TO LEN (agf)
5@ LET cg:astkl
852 50 3UB 5000
72 LET X=X+4
5@ NEXT K
99 STOP
S02Q LET a=256+PEEK 23605+256%PE
EK 23897
5012 LET a=a+8*tCDDE cH-32)
5022 FOR i=0@
S@30 LET mPEEK ca+;)
5242 FOR J—B TD 7
525 LET b:d-INT ids2) %2
SO80 LET d4=INT (d/2)
S@70 IF b=1 THEN PLOT X,Y
S08Q LET X=X-1
S099 NEXT J
5100 LET Y=Y-1
5112 LET X=X+8
5120 NEXT i
S130 RETURN
[u]
0
3
fis
n
a
3
=
m
Fig. 58-B
Tamanhos

Por vezes ha

tamanhos. Para tanto se apresenta uma rotina muito simples que podera

necessidade de utilizar letras e nimeros de diversos

ser facilmente modificada por forma a produzir letras ou outros carateres
de um s6 tamanho:
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Fig. 58-C

Teste a RAM

a%="RABCDE"
X=39

Y¥=170

§X=5: LET Sy=5
OR k=1 TD LEN (af)

L cg=asik)

30 5U

Soaa
LET XsINT (X+5X/2)
LET SX=5X-1
LET 8Y=5Y-~1
LET X=X+¢
NEXT
STOP
a=256+PEEK 235056+256%PE

ET a a+8*tCDDE cHE=-32)
R i=@

LET d PEEH ta+1)

FOR j=@

LET b-d INT td/E!*E
d=INT :

IF b=1 THEN bﬂ SUB B20Q

LET X=X-

EXT i

ET Y=Y-5Y

ET_X=X+5X#8

TO SY
TD SX
nLY+n

Esta mgina destina-se a testar a qualidade (deficiéncias possiveis) das
placas de circuitos integrados que constituem a memoria de acesso alea-
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torio (RAM) do computador. E uma rotina demorada, mas muito com- 45 LET in=4: LET 0

T out=S
pleta, ji que testa rodos os enderegos da referida memoria. : EXEB FOR n=1 TO 4: RERD h&ini: N
De qualquer modo, em principio, s6 serd utilizada quando se adquire
um novo computador. Apds o aparecimento de diversas cores, no écran, asag ?S';‘tl'::l'gggg €2 a 82 reservad
aparecerd o nimero 225 a encher o dito écran, durante aproximadamente 7?2 REM para printer tais como
15 minutos. Se, em qualquer momento, surgir um niimero diferente... !:ormat "1, 500 & Open 83;"t" con
tio é i iado. 053
entdo € porque um dos «chips» da RAM estd avariado : &0 HET 36 FNECESRAT NS PECE O &
By printer.
ZLEAR 24199 D won W . .
18 FOR x=0 T0 7 R L S el
Sg EE-w X 129 CLS : LET t$="BRSE DRDOS":
42 PAUSE 20 o i Ea e
53 NEXT X 11@ PAUSE E@: PRINT '"Pracisa d
F : TD 55530 2 instrucoes?"’ ug
80 EdR.J2mRase T S 20 60 SUB_ 1050 “IF K§="s" OR k
o et 4 $="S" THEN GO_S5UB 1102
75 IF K u<»255 THEN BEEP S, a8 oroEN BB SYSTHENU: co suB
39 BRINT PEEK TP 1200 ' .
8% POKE 23892,-1 142 PRINT ‘“i1.Inic.novo tipo de
92 NEXT w ficheiro."'"2.Inic.introducao e
m ficheiro."'"3.Apagar,alterar o
Bases de dados U acrescentar items.” " "4.LisSta
gem total de Fxnl:xgir%:_.““‘s.aelec
As bases de dados sdo, sem exagero, a raziio de existir de todo o gggrggfugrs;fg,ﬁa ‘“6. BPREUAL S
trabalho dos computadores E nelas que se guarda, de forma sistemati- 15@ PRINT “"Escolha 0o numero”
zada e acessivel, toda a informagdo (nos modos mais diversificados), 30 SUB 105@: LET k=VAL k% "
sendo ela igualmente quem fornece essa mesma informagio, quer de 155 IF k<1 OR k:6 THEN PRINT “A
i ; panas entre 1 ¢ 6.,..": BN TO 1598
forma simples, quer combinada com outras bases. 182 30 SUB 1820+200 %k ;
Assim, e apesar de existirem obras inteiramente dedicadas ao assunto 17\3 CLS : PRINT "Quer wvoltar ao
— as quais deverdo, de qualquer modo, ser consultadas a partir de certa ny?"
evolugdo (e verificadas certas necessidades especificas) do programador 13'3 PRINT“:"GO SuB_lese: IF k&=
a "s" QR k&="5" THEN GO TD 148
— apesar de existirem tais obras, dizia, aqui fica um programa que 202 53 TO 9993: REM
permitira iniciar o trabalho com tais bases Atendendo as dificuldades 1093 PRINT TAB 15- L.EN tg;a t$: R
sentidas, vulgarmente, para programar bases de dados destinadas a serem ?‘ég% L ET KemINKEYE: IF ks 5
utilizadas com periféricos mais complexos — mas mais potentes — que ="
as cassettes, bem como a simplicidade que implica programar uma.base 1383”5%163»4““ GO TO 1052
de dados para este tipo de periférico, optei por fornecer a listagem de 1109 CLS : LET y$="INSTRUCCOES™:
um programa destinado a microdrive, o qual pode, também, ser muito GO SUB l@ev: PEINT ;
facilmente aplicado a diskette, com ligeiras alteragbes. ;1?§EPI§ EN‘; "Eitﬁeﬂggﬁﬁﬁigrgeég i :
- D E
Tal com se encontra, permite tipificar ficheiros com os seus diversos Tens . Uns yezr criadas, sun
campos; alterd-los; apaga-los; gravar e carregar a informagfo. No pro- tamente com uUm NOME de ficheiro,
grama se encontram as instrugdes necessdrias 4 operagio, bem como as pPassa a dispor 40 esqueletn
explicagdes sobre os blocos. de UM Pro- grama de Base de Dad
Ca 11&? PRINT "S&, 3ap0s isso, utili
&g Din 9!"(3 g CRERce233%52) Zar 3 opcao Fim & Gravar, 49 men
LET ma="Introduza a wafer d U, 2ste Con-junto de items apare
e dados ‘+CHRE 13+"no Microdrive.. cera todas as vezes que utilize
32 LET ng="Ueja a ultima Linha G programa.
para"+CHRS 131-'1 strucoes. 1112 PRINT "uma vez gravado Q0 3se
49 LET §1=_1: LET y%="Responda ¢ u programa, pode carrega=-lo € in
s/n).": L z§="Carregue numa te triduzir dadaos, ate encher a
Cla..." wafer do Microdrive." "Uma ve
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Z g9ravados 05 dados, pode utiliz 2608 PRINT ’'"Quer dimprimir no &ac
-a-lns, adicionar, apagar, altera ran" "oy no printar"”
¢ ooy Listar 0 ficheiro." 2619 PRINT ""P-printer; S—Ecran
1115 3815 G0 SUB_105@: IF k&<>"p" AND
1120 PRINT ‘z4: GO SUB 1252 kKE<rs" THEN RINT "Deve escolh
1195 RETURN er P oy S": 30 TO 256185
1529 INPUT a%: IF LEN q$>32 THEN 2629 LET z=2: IF kﬁ-'P THEN LET
PRINT "Demasiadd Longod...": GO z=3
TO 153 2625 30 SUB S5000: LET c=1
1595 RETURN 2830 PRINT #z; "“"Ite ;C'"*"T 50
2009 CLS LET tg="NOUD FICHEIRO SUB S220: IF q%= CHp! +HEN G0
-ESPE LIFILHLDE%"- G0 5UB 1@vB: P TD 26485
AUSE 2635 G0 BUB S02%: PRINT 8z9%:°r
2005 PRINT ‘'"Selecciong 03 S5EUs %, °';5%; ;U
titulos," ""premnindo ENTER apos ¢ 2640 LET c=c+1: IF z=2 THEN PRIN
ada Jm."'”So pode usar quatro ti T zg: G0 SUB 1@5a
tulaos!!’ 2644 GO TO 2832
2010 FOR n=1 TO 4: PRINT h&in) ;" 284S CLOSE #in: RETURN 3
2: ;. B SUB 150@: PRINT 3% 2830@ PRINT ‘"SELECCIONAR UM ITEM
2015 ILET =4in)=q%: NEXT n 2805 PRINT '"Pode seleccionar g0
2WI2Q PRIMNT "Fim 43 ©SpeCificacan rf pumerain) " "oy por ketrasiLl ™
(do3 titulos" UAgaca o nome do 2319 PRINT “"Escolha n  au LY
icheiro" " imaxing 1@ caracteres)” 2515 30 SUB 105@: IF k$<>"n" RND
EEES INPUT “Name 40 Ficheiro: " Lk$<éat; THENSPPINT “S$0 n ou
7 o,
2030 1IF LEN ?5}1@ THEN PRINT “De 229 1IF " THEN 30 SUB 23S0
maziado Longo..." "Ew disse: 2529 IF 5 L" THEN 30 SUB 2399
imd 1@ caracterast’: GQ TO 2@25 2830 CLOSE #in: RETURN
2048 RETURN 2350 G SUB S90@
2299 uLS . LET t&="INTRODUCRO DE 2855 PRINT ”@Uat o numero do ite
ITEM3.": GO SUB 1900: PRUSE 59: M7 INPUT x: L =1
80 SUB _502: LET sir=in Biso 2D SUs Sobo. 1F as= CHRg @ T
2205 PRINT "Itemns podem ser intr HEN PRINT "Fim do ficheiro.™: 30
Dduzidos ate" tintroduzics =rX<=" TO. 2330
2219 PRINT “"Lancamento fi. ";i.° 2885 30 SUB S02S: IF n=x THEN CcL
2215 PRINT 23(13 INPUT as%: IF q S : PRINT a%; ';r%; " ";8%;° G0
g="x" THEN 30 TO 2240 TO 23350@ ,
2228 PRINT e$(2): INPUT g 2373 LET n=n+1l: 30 T2 ?86@
2225 PRINT e%$(3): INPUT % 2530 PRAUSE S2: PRINT "SarEEgue
2227 PRINT =%(4): INPUT us numa teclka qualquer.": S0 3UB 10
2230 PRINT B#str;q%: PRIMT gztr;r $
5“5é‘u$ 2335 RETURM
2235 LEYT j=j+1: 30 7D 2210 2899 L5 : BD SUB Sdd0 . .
2240 LET J=j-1: PRINT "Fin 2895 PRINT ‘"Escreva as primeira
tr.t: PRINT #str, CHRS O PHUSE 5 s letras do"’"primeiro redisto.
Q. TLD3E #str7 Nao ssqueca"’"as maiuvusculas.
2245 RETURN 2902 INPUT t4§: LET uJu=LEN t%: CLS
2402 PRINT ‘"Opcees:"’'"Ll.Aumnents
foo Ficheiro" ""2,ALterad un item 2995 INPUT #in;a%: IF q&=CHR% @
"ML Apagar un iten"'"4 UaLta; a THEN PRINT “"Fim 40 ficheiro.
0 Meng® B30 TD 2929
24@5 PRINT ‘"Escolha um numerca™ 2910 INPUT_ #in;r$;s4;ud: IF asil
20 SUB 195Q@: LET k=JAL k%: IF % TO Y)=t4 THEN PRINT HQ$; B T
;1 DR K4 THEN PRINT "So d2 1 a c4; ‘;uU%: IF 9>l THEN G0 TO 2320
4.0, BO TO 2405 2915 30 TO 2305 e
2419 50 SUB 4000+100#kK 2920 PRUSE 50 PRINI Qarregue n
2415 CLOSE #in: CLOSE #out umas tacta quataver.": 30 SUB 185
24209 RETURN ) 2]
2600 CLS LET t4$="LISTAGEM DQ F 2930 CLOSE #4: RETURN
ICHEIRO™: B0 3UB 1000: PRAUSE SO 2855 RETURN
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32928 CLS 1%="LAST ROUNDUP"
30985 30 SUB 1aaa PRINT “'"Ja gu
ardou ssta versan"’“do programa”?
"rftE importante faze-Lo parfra qu
e"""possa usar novamente o fiche
iro"
3019 PRINT ‘y G0 5UB 10%59: IF
x3=“s“ s} n3=“5 THEN GO TO 3050
3915 CLS : PRINT ‘'"Certifique-s
2 de que" ‘"0 microdrive €513 pi0
nto. " '"Carreque nNUma t2cla para
gravar”: 30 SUB 1250 :
ga%g SAVE #"m";1l;"microdata" LIN
3259 GQ_TOQ 9989
élgglgET J=0: G0 SUB BadB2: GO SV
4195 30 SUB S22@: IF q$=CHR% @ T
HEN GO TD 4115
4110 LET j=4+1: BD SUB 5@25: GO
SUB S@39: GO TO
4115 CLOSE #in: LET str=0ut: LET
J=Jj+1: 60 _SUB_22@5
4120 30 SUB 5@72: RETURN
4300 SL5 : LET t§="ALTERAR ITEM"
;3D 5UB 1909
4295 30 SUB S048: 50 SUB S259: &
3:18%2380 430 TV, 5023 s
! 3 a J
4215 PRINT e:tli INPUT q%: PRIN
T eg(2): INPUT r$
42290 PRINT esran; INPUT s4%: PRIN
T e$(4): INPUT ug
gaag PEINT #out;qs: PRINT #tout
‘5%
4233 G0 SUB S020: IF a$=CHR% @ T
HEN GO TD 4240
4235 30 SUB SB2S5: G0 SUB S@38: G
0 TD 4230
4243 30 SUB S0Q: 30 SUB SB70
4245 RETURN
4300 CLS : LET t$="APRAGAR ITEM":
G0 SUB 1009
4305 PRINT ‘’: LET t&="AGUARDE P
OR FRUOR": 30 SUB 1999
4310 30 SUB S020: G0 SUB_S92S
4315 30 SUB 592@: IF q%=CHR$ @ T
HEN 30 TO 4325
43290 30 SUB SP2S: GO S5UB S23@: G
0 TO 4315
4325 GO 5uUB B30 SUB S@70: P
RINT *°: ET tg “HPRbHDD"- 30 BU
B8 1999 pnusE ©: RETURN
4428 RETU
S0 DPEN u;n,” mn';1; f$: RETURN
Sgla DPEN #out;"m™;1; temp": RET
SP2@ INPUT uinJQt RET
5925 INPUT #in;r$;s5%; u RETURN
SR3@ PRINT #out;q%: PR NT gour;r

503
SO55 G0 SUB S03@: NEXT

Se5d PRINT'

50?@ SLOSE #

5275 l“ll‘JUEs
5980 ERRASE

Bout;q%: RETURN
in: L.LDE-E #out: ERRAS

mU A ttenp” TO a1
WA T temp

S085 RETURN

Definigdo de novos conjuntos de caracteres

Existe uma série de rotinas e programas que permitem definir novos
caracteres, em substitui¢do do conjunto préprio do Spectrum e do TC
2068. A sua utilidade € dbvia, sobretudo quando se pensa (uma vez
mais) na questdo dos acentos e cedilhas, ou ainda na necessidade de

produzir, num texto, frases
ciadas.

ou palavras (italico, por exemplo) diferen-

O programa que se apresenta a seguir possui sobre os correntes a

grande vantagem de permitir

guardar em simultdneo, no Spectrum, varios

conjuntos pré-definidos, qualquer deles podendo ser utilizado em qual-

quer momento.

No TC 2068, pode definir-se o conjunto para colocagdo no endere¢o
30 720 a 31 487 (ver manual), para utilizagdo com o comando OUT

255,2.

Eis um exemplo interessante do tipo de caracteres que podem ser

obtidos com o programa:

COma

Fig. 59

AR,
hrala accemdo, 2 fwsasdasd s Aw
MMM foar
el anan

LI Slﬂ\PLES POKE que pOde fa L2
la o da MM\.

EM-—-M m

Embora son ac Zanha A

se digse nas :I'IST.:UCDES,

)
.
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Instrugdes especiais

Antes de mais, copie o programa em BASIC, tal como se encontra
listado, apés o que deve logo guardar ima copia em cassette (microdrive
ou diskette). Seguidamente introduza a instrugio GOTO 5000, o que
transferira o set de caracteres do Spectrum para o enderego 64000.

Apos isto, introduza a instrugio SAVE “NS” LINE 7000, e em se-
guida SAVE “NS” CODE 64000,768 — o que permitira guardar o pro-
grama transformado, com o set de caracteres do Spectrum jé colocado
no enderego 64000 e seguintes.

Pode agora comegar a trabalhar, fazendo o habitual RUN.

O computador perguntar-lhe-4 qual o carater que pretende definir e,
a partir dai, podera ir definindo todos os que entender.

Terminado o trabalho, terd simplesmente de dar a instrugio SAVE
“NS" LINE 7000 e ainda SAVE “NS” CODE 64000,768. (Caso pretenda
conservar varios tipos de sets de caracteres, aconselho-o a manter livre
uma cassette exclusivamente para o efeito.)

Quando quiser introduzir qualquer dos conjuntos, basta seguir a ins-
trugao LOAD “NS”, ;

Nota importante: se quiser utilizar este programa «misturado» com
outros (o que serd, certamente, habitual), nfo esqueca de fazer CLEAR
63999, antes de o introduzir, a fim de proteger o set.

Em qualquer momento de um programa em que queira utilizar o
novo set bastara fazer POKE 23607, 60. Para utilizar o set normal do
Spectrum... POKE 23607, 249.

%g REM © Luis de Camnpos 1934

REM % modificado por L.C. *

42 30 SUB 3000

5@ LET Kg="* .

53 REM % inic. pProgr. Princ.#
cLS

&2
65 PRINT TRB 20, 1": PRINT TAB
a?ﬁi “2B631": PRINT TAB 20, "342634

7@ INPUT "Que caracter ",Cg
2@ LLET B=54200+3% (CODE C%-32)
X=1 TO 8

112 INPUT "Linhgs"; iX)1; (CH) ,D%

39 K B
149 ERINT TAB 1;"Linha ";X;" "

]
cH; " "iD$;TRAB 19; " ";: GO0 SUB
5300
159 LET B=8+1 _
180 NEXT X N
%ng}NPUT "QUER IMPRIMIR COPIA?
R

186 IF 5%="5" OR S%="s" THEN B0
5UB

3580
179 50 TO &0
49393 STOP
SP23 REM ¥TRANSFER.CARACT.DO SPE
CTRUM para FROOx
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5280 LET B=54002
S080 FOR R=15615 TO 16383: POKE
B,PEEK A
S272 LET B=B+1: NEXT f
8089 POKE 23687,249
5293 3TOP
8300 REM visao ampliada dos pix
*
6318 FOR N=7 TO @ STEP -1
6329 LET P=2tN
Eaaa IF INT (F/P) =1 THEN PRINT
7Y 50 TO 8342
6355 PRINT "0";
6349 LET F=F-INT (F/P)%P
6359 NEXT N
6370 RETURN
gggg REM %chame esta Linha apos
¥
5219 BRISHT 1: PRPER 7: BORDER 7
. OLS : CLEAR 63999
2929 LOAD #"m";1; NSCODE
7039 POKE 23807,249: CLS
308@ REM % nome set #
gﬁ;@ INPUT "Qual o nome 40 set
5920 RETURN
S5O0 REM % copiar para printer #
8512 LOPY
8629 RETURN

Ordenamento alfabético

Em muitos dos programas, sobretudo utilitarios, de computador,
surge a necessidade de proceder ao ordenamento alfabético de, por
exemplo, uma lista de nomes ou fichas. As rotinas (ou programas que se
encontram habitualmente em revistas ou livros, para o efeito), tém o
defeito de ser extremamente morosas, normalmente porque se¢ basciam
em principios comparativos de sequéncias de todos os elementos,

O programa que a seguir é listado tem a vantagem de proceder a
uma ordenagio muitissimo mais rapida (cerca de 20 vezes), podendo
assim manipular grandes quantidades de dados em tempo reduzido.

O programa pode ser misturado com outro, passando a constituir
uma sub-rotina, facilmente chamada a partir do «menu».

3333 CLS : PRINT “’7‘“’“Nome do b

b
wn
D
D
z
-1

"INTRODUZAR R CA
GRAVADOR"

ORAD 7% DATA w&0O)

OR a=l TO 500

IF wdia, TO 4= " THEN
a=a-1: GO TO 5200

NEXT a

—
MO
Z

z

(=]

VIO ARG A
Py, P TS
ERF—*WNGHP
56 G666
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S160
S170
s18Q
5190
5210 LET D=1
5214 LET D=D#*2
S218 IF _D<=a THEN GO TD 5214
5222 LET D=INT (i(D-1) /2)
S226 IF D=0 THEN GO TO 5322
5230 FOR I=1 TO a-D
S234 LET J=1
5238 LET L=J+D
5242 IF CODE w#(L, TO 1) <CODE u%
(J, TO 1) THEN 50 TO S25@
245 G0 TO 5270
259 IF wgilL, TO 4)=" " THEN
GO TO 35272
82 L Ta=u§(J)
S254 LET wH(J) =ws (L)
S283 LET ws(L) =T%
S262 LET J=J-D
S266 IF J»@ THEN GO TO 5233
$278 XT I
5274 G0 TO S222
8320 CLS : PRINT “’ "ORDENAMENTO
TERMINADD"
S33@ INPUT "QUER GRAVAR O BLOCO?
(5/NV", 1%

8340 IF I%="N" THEN GO TO 35220

83%@ CLS : PRINT *'°" INTR DUZA R
"FISSETTE" AL NO GRRAURDROR™
5368 INPUT "NOME "; F' ]

gg?@ SQUE F% DATA WsD)

Um copiador

Virias sdo as razdes que tornam indispensdvel, a quem utiliza o
computador para trabalho de programagio, a posse de um bom copiador.
Para que serve tal programa? Pois para, uma vez terminado um programa
ou uma rotina, se poderem fazer copias de seguranga, por exemplo, sem
necessidade de operaqoes comphcadas Alias, constitui um dos mais im-
portantes prmuplos da programagdo guardar sempre um duplicado dos
programas e arquivos de dados, uma vez que nao é raro haver deterio-
ragio de uma cassette, perdendo-se assim, caso seja Gnica, horas e horas
de trabalho.

Um reparo, apenas. E perfeitamente licito fazer copias de programas
adquiridos, com o objectivo acima indicado. Todavia, fazer tais cépias
para comercializagdo... € pirataria pura. Além de pouco ética, € de resto
ilegal.

O copiador cuja listagem se segue, foi adaptado de um programa da
revista espanhola «Microhoby», e é constituido por duas partes:

1.2 Um curto programa em BASIC, que ird servir para carregar a
parte em cédigo maquina,

148

12 BORDER ©: INK @: PAPER @
ERSH B BRIBHT @: QUER :EINUERS

2@ LET TOP=PEEK 23732+256*PEEK
23733

3@ CLERR TOP

42 LORAD "copi"CODE_16384
5@ RANDOMIZE WUSR 17219

Apds ser teclado, deve ser gravado em cassette, com a seguinte ins-
trugdo:

SAVE “MICROCOPI” LINE 10

2.2 Um extenso programa (que deve guardar em cassette de segu-
ranga, apos realizado o trabalho de que adiante falaremos), que serve
apenas para produzir a parte maquina do copiador.

Tecle cuidadosamente este segundo programa, sobretudo as linhas
DATA. Grave-o em cassette de seguranga, Uma vez feito isso, introduza
RUN e aguarde até receber ordem para gravar o cédigo maquina.

Na cassette reservada ao copiador (uma vez pronto) ficard, pois,
apenas o primeiro programa, seguido do cddigo maquina produzido pelo
segundo, sendo a listagem deste a seguintc‘.

18 BETR**3350053850588 000000

20 DATRA "D2002222000022@0R160C"

'ng DATA "911101128712004C4F4E"
‘923 DRTA 4749545544 3R20FF 160E"
'783 DATA “01110110071200434F4D"
'223 pATA "49454EBRAF3A2OFF1612"
’?%3 DATA "21110210071200206030"
'35 DATA "SCEFE184202020202073"
*®3% oATR "3p738178552020202020"
‘288 DATA "453065506E2020FF1612"
'??g DRATRA "011122108371201434152"
'328 DATA “47414E444F1200202042"
:§§§ DATA "72656168207261728120"
142 DRTA "“"7@B681725172FF1l6120111"
‘885 DATR “22100712014752414241"
:§§§ DATA "4E444F120202020427265"
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“516B20728 17261207051
"726172FF 161201110010
" QD120020202020202020"
" 20202020202020202020"
*20202020202020202020"
" 20202020FF 1512011102"
“100712014552524F5220"
"44452043415247411200"
" 2020707560 736520456E"
" P46E72FF151201112210"
"@71201434F5252454354"
" 4F 120020207975607365"
" 2P45EETABS7RFF151201"
“1102102712014E4F2043"
"4142451200202072756C"
Y RESIP4SEETLESTRFFOE"
"QFCD44RECI625B210002"
" P3235EFFBE2VFICDIC20"
" COFB213BSCCBBERSFSLY"
“FBAF213BSCOBAERSF73A"
“@3SCCBREFEQDROEECI00"
" QO2000D0R00RRRDRVBDR"
" 202000 PRP0P0PIR2BD2D"
B b e s e L e L
" 200VROPYPDIRBIVRTFOR "
L L o e
" PD0VVVDVIVBBIDBODVVVD"
" 20 1B20PPVIDDIVIVIDD"
" 2020VVDBVDBIDBVRVBDR "
Y QODODROVRBBOVVIVBDD

*

-

-

-

AGARGRARAT U= TIWGA
~ UL & OG0
SFacRGEEN

o
I
=1
p o]

o
&
e
-
o

(]
3
=1
p ¢

&
2
p ]
=
D

-

[ (RN (BN T BN e B0 (Do (T o Do R T R
U » G0
& &
o o
]
b= =
P

-

" PDRRORVBLVRDTETF TETF "
" IFRB7FRR7F7FRR7F7F@d"
"FFYF7FO024 2400202020
" RR35363600 150000 7FRR"
"IFQQTFRR7FOR7FRR0B7F"
" DRPRTFOR7FRD24 200020 "
" QP2ORR3SV036R2 150000
" 7FORVRVBTF RO TFRRVF IR
" RB7FRRODTF7F PFOR2424"
"002D2D2VRVIEIEISPB 16"
L e L L
" 0RPRVDBRBIVDBBR0220 "
T e L L e
"PROYVRVBVDRDVBVR 22"
" POORVIVIEORDDBRBBORR"
" 2022 PIBIVOVRARDVDD"
" QOOPPYPRORRLAF21BASC"
" 772ABRSC2B2B36422836"
" OB3ER2CDO116AF321140"
"1171412100581AFEB1CA"
"QE4277231318FECO3F4 1"
“113R4000454 1FBAF2136"
" SCCBBERBF73RDSSCCBAE"
"FE4BCCOVORFEGCCAR343"
"FE7320E43R1140FEGQ28"
"DD11RE4ABCDHAS4 1115340
"OD4S4 1DD2100402111100"
YAFCDC2040632FB7S 18FD"
"3EFFEDSBOB4BDD2RSISC"
"EDC20411RE4RC0454111"
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770 "
._?ggsz:'r“ FE4@CD454 1CDS54 1039E"
TA “42C0
,91 3F41116240CD0 . 3988 LET ¢ i
730 DATA "AF32114 i Sooe LET consacontsbyte
g88 11421111020D2128" 2193 LEx endzend +1
813 Dn:: '4P37CDSEOS3VER3ARD4D" 3129 gggg Tirt
“EE = cont
o EmeE e Choonar TR AL TR PRI e
_ggg SE@1D73A004011C209C0" gigﬂ‘ BRINT “Correcto
" 1 i i b
2 DATA “QABCC33C4A33EBFCIDEOA" 5id0 ggggz..m Grave o €o
843 DATA 1199 178 PRINT ,,.b CODE 31@0@ 1@13
,gg@ 4P131AFE2DDC3943" gié“'””Par er;re con 3 H
rég DATA "FEB2043943D710F11112" 81 2 EREY “cgpi"éégé 31000, 101
’é7: DRATA "42CD4E541ED4BOB4ACD2IB" 92:: :51‘& : PRINT “‘‘"“A aravacao
118 zn-rn " 2DCDE32D3ABD4FEDICA" o' =Tor
m rogra
,ééE?D"‘Ta 7A43FEQDC28A4BEDLBRD" 3utomauc§rm?ri§: s ver carregador SUALGE ot N
" , . ;
‘ég;*D:Tn 4@210F27A7ED42DABA4E" ad}%o - gado, nio oferecendo quallquerdiﬁgfli
TA " penas tré
818 A "112640CDAS41ED4BODLD" it progn vhla g = s o save e flo. Quando ge casroga
) éaasmm " CD2BADCDE32D2ABRSCOL" e, i, Maguin, Yo pmten s - tipo
22 D " = , ou 0 endere ’ ¥ primento; e
0 - ATR "2800A7ED42EDABS3ISCAT GO IiC al; f0Cabo: e s £ Cad g0 m&ﬁﬂﬁ‘
DATA "ED4
,13%0 2ED4BRBABATEDL Seroll lateral
34 " apa”
,89? DRATR "B54511RAE42C04541111F" Esta curta roti ;
353 DATA "410D4S palavea rotina permite-lhe deslocar |
'35 0 41CDSE41C39B42" ou frase. ateralmente no écran uma
,%%g%:'rn " 3EFFDD2AS35CEDSBOE40"™ o142 RESTORE ; FO
T " - 1 R =
'éégaom-ﬁ 37CDS605DADS4311AELD" 2o BaTa 35 8% plz4ene,7Q 40
A "Cch ,203,3 , 84,14, 192,
Jé%ggon ‘ 454111D742CD4541C0" 9#34 Ma e 3@‘35*15;249?13?:'3%8--
iéég‘ TR "SE41C39B4211AE4RCD4AS" 23 LDRT -.-c, o
i I=1 4
1252 SEEE AR AR A R 42029: NEXT ?: RANDOMIZE US
jS88 l::m'n "1142C0SE4 1039E420000" I
i g Ry ’
: LET D=13: B=11: LET o o FONERER Reckcst
Soad"Le? =13. LET €21d: LET gzt interromper o eSOy AN B lkvrss A TIRES e e
5040 Atio To 1010 eleo. ' 4 uma rotina curta, ooty
Sgﬁg Eg‘?bcggt =0 STEP 10 que produz esse
58 FOR m=1 T 1% REM a
9970 LET 0 13 STEP 2 28 BN 25143
e halmmARNYN. R& () VAL h R | BRMER]. et x=0: LET u-
T =M
TG PR B8s EErOGOSRULANETy B
USE 106: GO SUB 9200
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S@ STOP
522@ PRINT AT x,4;b%( TO LEN a%)
¢ RETURN

Inputs em qualquer ponto do écran

E muito ficil introduzir num programa duas linhas que permitam
fazer inputs em qualquer ponto do écran, ao invés da habitual limitagdo
das duas ultimas linhas. Sdo apenas...

10 INPUT AT 22,0; AT 0,0; “nome”, nS
20 PRINT AT o0,0; “nome”, n$

Varidveis em INPUT

E também muito ficil programar INPUTS onde seja possivel intro-
duzir varidveis. Exemplo:

10 LET A$— “programa”
20 INPUT “nomedo™ — A$; B’

Inversdo do écran

Rotina que permite observar o écran como se nos encontrassemos
no interior do televisor, portanto com tudo o que ali se encontra inver-

tido. Pode, como qualquer das outras, ser introduzida num outro pro-
grama.

1@ FOR N=5S00@10_ TO S2PS3: RERD
SD 23 NEXT n
11.13 RANDOMIZE USR S0200

120 DATA 33,0,84,17,31,64,5,192
,187,213,229,56,15, 125,205, 122,19
5,79,28,2085,123,195,143,121,18,3
§,27,15,249,225,1,532,0,9,200,235
5858%5,193, 457855 ,504,18% 5,8, 73
,203,41,203,23,15,250,193,201

Catalogador

Embora curto e simples — como de resto tem sido nossa preocupacio
genérica —, 0 programa que se segue serd, talvez, um dos mais uteis
para trabalho com o computador. Trata-se de um catalogador. Introdu-
zindo o programa, o mesmo fard o catdlogo completo de qualquer cas-
sette, com indicagio dos programas, seu tipo, linha de inicio ¢ compri-
mento, podendo imprimir em écran ou em impressora:
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alogador ‘
12 BEHRR2384328%980roER ©: PAPE
R B: INK 7: CLS®
48 LET cont=1_
£5 B o s sme
“None
L7002 TNPUT "Nome 43 CaiEN‘ferie
Z18¢ TO 15)
$213'c0R nz1 TO (1S-LEN t4): LET
1=t §+CHRS 32: NEXT

) rNP?.TT;LéﬂaEET" -"t. f§: IF
N >
LE@ :g fg="" THEN LET ?schRs 3

100 LET d%=CHR$ 138+"Cass.:"+CH
R?$32+l$+CHR$ 32+"Lado: "+CHRS 32

+LHP$
120 LEY 4% +d %
132 LET ig="lh
2 §=CHR 38+"N. Tipo No

me Inic?o Eam “$+CHRS$ 133
153 LET d%=d +1$+st+1s

189 FOR n=2 TO

17@ PRINT un;ds

180 EEXT -

égg LE -STRt cont: IF LEN %

LET as=as+CHR K
EEENIFTPE?{ ';(gﬁnggagEEK n»143
as=ak+
ngg hExT n: LET lipo=PEEK 30020@

o]
2+a$+CHRE 32+
233 LPRINT us
300 RANDOMIZE WSR 3009d
310 LET cont=cont+l: IF cont:16
THENaQRINTpg{N%'%TdE RANDOMIZE
ggg IFggankagQ THEN LET cont=9
G0 T
gfg DHTgagaéB %2%@?3 ,88,117,17,
5!
1248’ BoR -aaaém TO 3@013. READ
x: POKE n, NEXT RETURN
380 IF t:po-e THEN LET t4="Pro9
39@ IF tipo=1 THEN LET t#="DatN
380 IF tipo=2 THEN LET t&="Datls
39@ IF tipo=3 THEN LET ts$="Byte
LET ¢3$=5TR% (PEEK ‘3@03‘3+256
*PEEK 30034): LET cH&= CH:

3D+t H+CHRE 3
32+L % '
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INSTRUCOES UTEIS
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— Esconder linhas de um programa:
POKE PEEK 23635 + 256 x PEEK 23636, n

onde n pode ter qualquer valor acima de 64

— Bloquear maitsculas: — POKE 23658, 8§

— Deslocar linhas do programa para o fim:

POKE PEEK 23635 + 256 x PEEK 23636, n
onde n pode ter um valor entre 40 ¢ 63

— Espera de Input: — PAUSE 0

— Esconder nome do programa: — POKE 23570,0

— Linha O:

| — introduz-se a linhae ENTER

2 — faz-se POKE 1 + PEEK 23635 + 256 x PEEK 23636,0

— alteragGes do teclado:
— POKE 23607,58 — tudo negro

— POKE 23607,54 — ilegivel
— POKE 23607,2 — altera os comandos

— POKE 23607,5
. — POKE 23606,8

g U~ O = G
Uy T X et T T T el
A 26— Db~
nWﬁ:mnﬂ

"
(n)
as

esSCrevmusN
Piang

26750

— torna o teclado invisivel
— baralha os comandos
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Fig. 59-B

— sonorizagdo do teclado:

POKE 23609, n
onde n pode adquirir qualquer valor positivo

— interrogac&o automaética nos INPUTS:
POKE 23617,236

— desaparecimento do programa:
POKE 23755,100

— reaparecimento:

POKE 23755,0

— scroll continuo:
POKE 236920

— impressdo nas duas Gltimas linhas do écran

POKE 23659,1

- inicializar variaveis a zero (0):

Por vezes, e apds testar rotinas num programa, necessitamos gra-
vé-lo, mas «puro», isto €, sem espago de memoria ocupado com
instrugdes DIM, por exemplo. Para tanto, basta introduzir CLEAR

e ENTER, antes de fazer o SAVE.

FICHEIRO DE ALUNOS

J4 atras se deu uma listagem sobre organizagio de uma base de

dados. Listagem pequena e limitada, que no entanto servira para aqueles
que tém ainda pouca pratica ou outro tipo de limitagaes.

Todavia, entendi dever fornecer um programa que permite a organi-

Tal como se encontra, o programa permite:

— abrir um novo ficheiro (ou vérios);
—- abrir, apagar ou alterar qualquer ficha, aleatoriamente;
— fazer listagens (no écran ou na impressora):

— gerais;
— por turma;

— fazer busca no ficheiro.

zagdo, muito completa, de um ficheiro de alunos — necessidade sentida
por qualquer professor (ou até pela secretaria da Escola). De qualquer
modo, vai listado na sua versdo mais simples — em BASIC e para cas-

sette —, podendo ser facilmente transformado para microdrive ou di-
skette, o que o tornard praticamente ilimitado e de acesso muito mais
rapido.
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Cada ficha contém campos para:

-— nome;

— namero;

— ano;

— turma;

— filiagdo;

— morada;

— telefone;

— resultados de avaliacdo;
— observagdes.

Nota muito importante: o programa é de meu Copywright, razio

pela qual pode ser utilizado por qualquer pessoa que o copie do livro ou
o ceda a um colega. Todavia, ndo pode ser copiado para comercializagdo.
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AR FICHEIRD
‘rfem  PROGRAMA DE
B8 PRINT “°°°""@ Luis Campos

285" Rt pe

55 PAUSE 150
7% PDKE 303,42

2@ PRINT FEOTIUINTRODUZA A DA
A DE HOJE" iy y

32 PRINT - 'iTRB 12;-COMD O EX
MELD o THB 128 dal8e

Q5 INPUT "DRTR~ 5
93 IF LEN h$<>8 THEN ,30_TO 98
hlB@ ZLS Tt TAB

22 30 SUB 1002
%@¢8IF i%="n" OR ig="N" THEN 30

%ga GD SUB 4300
Lgla PRINT TRB 12; "MENEEREER

1z2;

228 PRINT “*'*"1 - ABRIR N F
i e
! % f = RCTURLIZAR FI
CHEIRD" =
Eﬁ@ PRINT ’°‘"3 - LISTRBEEM RACTWU
245 PRINT ffi"4 -~ CORIA DE S
RRNCR ﬁGU
a- HEN GD 3UB 37@@: &
a= N GO TO 20902
275 IF a=4 THEN 30 TO Eg@
292 IF a4 OR a<il THEN G0 TO 28

HCTUALTTHC

ABERTURA DE

FICHA"
420 PRINT ‘' '" 2 - RALTERACRD D
E FICHAR"
422 PRINT **°*'" 3 - RNULACRO DE
FICHR™
439 INPUT p
433 IF p=3 THEN GO TO 1502
442 IF p=2 THEN G0 TD 502
444 LET d=j
452 EL% : PRiHli
452 LET d=d+1
454 LET C=C+1
455 LET d$=5TR% 4
453 PRINT AT 2,8;"FICHR N.~";d
450 PRINT AT 21,8; RXIMD
22 CRARACTERES™; ?LRSH 6 U
LASH 2
475 PRINT AT 5,15, "AND:";s5%: 50
12208

477 IF ig="n" OR i%="N" THEN GO

TO 478
478 INPUT "TURMR: 5

479 IF LEN x&32 THEN u] TD 544
48@ PRINT AT B,.23;"Turma:";x%:
G0 _3UB 1000

431 IF ig="n" OR i%="N" THEN GO
TD 473

32
483 FPRINT ﬂT 2@ G,“MDRHontruaJH
Ven./Pr.,N. 1T UMAXIMD DE 2S5
CHRRPTERES “} FLHS 1" ": FLA

SH B;
484 INPUT n%

485 IF LEN n%>25 THEN GO TD 434
458 PRINT AT 8,@; "MORADR: " ;n&
492 GO0 SUB 1000Q

%84 Iz ig="n" OR i%="N" THEN GO,

43
495 PRINT AT 20,8;"MORADA (Cod.P
051-,LDCatxdad°"‘“HHXIH DE_15 ©
A"; FLASH 1;"R"; FLASH @;"RCTERE
-] 2

493 INPUT t%
IF LEN 1%315 THEN 30 TO 493

519 PRINT AT 10,7:1%

539 30 SUB 1009 _

sea IF i%="n" OR if="N" THEN 30

433
ESB PRINT AT 22,9;"
532 PRINT_AT 21,9;"MAXIMO DE_7

CRARA"; FLASH '"P“‘ FLASH @; "TER
ES

534 IN PUT TELEFDNE- P

5358 IF LEN p&>7 THEN GD ™D 534

538 PRINT RT 12,09;"TELEF.-",pPp%

159



160

482 INPUT "NOME:";n$

484 IF LEN n%>22 THEN GO TO 482
466 PRINT AT 4,0;"NOME:";n%: GO
SUB 1000 -

4sa¢é5 i%="n" OR i%="N" THEN G0

473 INPUT “NUMEROD:";r%
Ug?gaPRINT AT 4, 26,"N. ir%: GO S
474 IF if%="n" OR ="N" THEN GO
TO 478 - L8

475 INPUT “AND:“;s$

340 30 SUB 1002Q

42 IF ig="n" OR i%="N" THEN GO
TO 534

843 PRINT AT 21,0;"

544 PRINT AT 21, @;"HHXIHD DE a8
_CHRR%LE%E

’545 INPUT "ObS.";0

~

S45 IF LEN 04$>25 THEN GO ,TO 545

Oﬁgaspﬁggz AT 14,0;"0bs.:";0%:
D
S43 IF ig="n" OR i%="N" THEN GO

TO S45
549 PRINT AT 20,0;"

2
4 30 SUB 1200
3 LET CHEEC)=N$+mE+t5+PH+XG+0%
+3
INPUT "Quer abrir outra fic
ha?";i%
5?4 IF ig="s" OR i%="8" THEN GO
TO 458
G0 5UB 7100
30 TO 200

N Do

RGO

HAZ" ;2
518

520 PRINT AT 3,10;"FICHR N.- ";
z

621 LET x=z

g22

630 LET ng=c%ix,1 TO 22): LET m
$=CH(X,283 TD 47): LET t4=Cc$(xX,48
- T B2): LET pg=csix,63 TO 69):
LET X4=c$(X,78 TO 71): LET 0&=C%
(X,72 TD 98)

532 LET ré:ctix,97 TO 89): LET
sg:cstx,l@ TO 191)

40 PRINT AT 3,0;"1-";n%; " ’';"2-

LS TGS TR S HE AR T L FI
~Mixg T ivB-"08

b&EspﬁrNT AT 1@,Q;"7-";r%;**';"8
b&d INPUT "QUAL A LINHA R ALTER
AR?":b%: LET b=VAL b4

DSG IF b=1 THEN INPUT n%

8S2 IF b=2 THEN INPUT m%

654 IF b=3 THEN INPUT. t%

556 IF b=4 THEN INPUT p;

E?Q IF b=5 THEN INPUT x

882 IF b=8 THEN INPUT o%

854 IF b=7 THEN INPUT r%

658 IF b=3 THEN INPUT =g

238 LET £ (ks onsens

CHIX) =NB+NE+LE+P E+X G +0

ite1sE % F+PH+XE+0 4

" .
’

876 PRINT AT 3,8;" ";n%; " ';"
L) TORE T R L i N T
;x$'l d A " L + "
B77 RPRINT ;" R H gk i5%

678 30 SUB 1000
630 IF ifs="n" OR i1%="N" THEN CL
5 : GY TO B4
6532 INPUT "QUER ALTERARR OUTRA L
INHAT" ;i %
5585 IF ig="s" DR i%="5" THEN CL
GJ TO 4
592 INPUT "QUER ALTERAR' HﬂIs FI
uHHS*":is
93 IF 1%="n" 0OR i%="N" THEN G0
SUB 71@@ G0 TO 20
E95 ig="s" OR i$="%5" THEN IN
gUT “Bual 2 Numera?T;z: BO TO B2
708 G0 TO 280
12@® INPUT “"Esta correcton? (s./n)
e
1618 reTuan
1209
1202 IF LEN r$=3 THEN GO TD 1208
1294 IF LEN r:-2 THEMN LET r&="0@"
+r%: 30 TO 129
1205 IF LEN r$ 1 THEN LET r%$="0@0
“erg: GO0 TO 1208
%EBS IF LEN n&=22 THEN GO TO 127
1219 LET zg=""
1229 LET 4=22~LEN n%
1239 FOR k=1 TD 4
1249 LET z4H=z%+e%
12592 NEXT Kk
1260 LET né=n$+z%
272 IF LEN m%=2% THEN GO TO 130
1289 LET zg=""
1298 LET u=25~-LEN n%
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PR
GO
OO
SO -
Za 7

THEN GO TO 134

LEN t%

N~ N=CN M2 N>x
W+
~IN
~4
x
m
=z
@
O
4
o
T
w
1]
=]

PR RSB B RE RS
LI DAL DO DTG
DDA WM
N NGNSRE

WZHRTEH 0

137@ NEXT
THEN GO TD 14@

EN o%
u

%
THEN LET z#="0"

2
+s$ " "
1492 IF LEN x$<2 THEN LET x$="@

+X %
1419 RETURN

1%-3 cLe pnig'r " RTINS
151 NPUT "QUAL 0 CODIBO DR FIC
HR?"

2

S

1622 PRINT ‘‘ ""FICHA N,~ ";Z
1523 LET x=2

1525 LET ng=c$ix,1 TD 22): LET 0
f=cHix,23 TO 47): LET t$RC$(X;¢5
T B52): LET pswcst% 83 TO B53):
LET X§=c%(x,70 TO 711 LET o%=c%
(%x,72 TO 92)

1527 LET =CH (X, 97 TO 99): LET
s$=C%(%,100 TO 10 J .
1528 PRINT AT 3,@;"1-";n&; " ;"2
" mt,”g"a_‘,tl '"&—“5?5, B
0 stl' .I'U : R 1}
1529$PRINT RT 1 ,@;"T="irE B
-"ig

1832 INPUT "E ESTR FICHA?" ;i
1s32 IF i%="n" OR :s-“N‘ THEN 30
TO 1501

1534 LET cdix)=""

15556 CLS

1538 PRINT  ‘“"FICHAR ";c$ix, TO
31" BNULADRAR"

1540 INPUT "®uer anutar outra?";
i%

18542 IF i%="n" DR i%="N" THEN GO
T2 1558

1548 IF ig="s5" DR i%="5" THEN IN
PUT "gual o numero?";z: CLS : GO
TD 1522

1543 50 TO 151

1558 30 5UB 156@ GO TD 293

5

1578 RETURN
1539 50 TO 200
E@B@ LLS
20 z

P18 PRINT z%
2012 PRINT *77"""1 - VERIFICACAOD

g@lﬁ PRINT ‘" °'"2 - IMPRESSAD GE
2015 PRINT ' "3 - IMPRES3R0 PO
R _TURMR"

2013 IF 1-2 THEN G0 TO 22018

2012 IF i=3 THEN GO TO 2300

3021 CLS

2022 PRINT 2%

2024 L.ET c¢= LET Lop=3

g@ES LET wg=" N. ALUND
2028 PRINT w4

2033 LET ;$~”=:====:============
3055 PRINT 1% ‘

2034

2936 FOR a=1 TO 320

2040 PRINT ¢%(3,97 7O 88);"- "
gta, T 22);TRAB 29;¢%1(3,1d fu]
L,iTRAB B cgfla,23 T ¢?1.TﬂB
2, c4(3,70 TO 71); 7, TRAB cﬁta 4
T5%831 70, T &l tgta e +o 531

AB S;c%ia,?2 TO 9861

2041 PRINT ”T -------------------

2042 LET c=C+1

2044 IF c=Lop THEN INPUT “ENTEQ

cont, / ~i=- 1nter|cmpa";:$ G0

UB S@R@: CLS : PRINT us;’

2042 NEXT a

2069

2082

2054

2275 PRINT AT 29,0;"FIM DO FICHE
an

20738 INPUT “Carregue EHINER rara

Menu.";i§

2080 30 TO 290

2100

2122

2123
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2131

2132

2134

2135 LOAD *"m“;é;z; ATA C% (3
21338 FOR a=1 TO 10

2140 PRINT c;(a, TO 3);" -~ ";ckla
;4 TO 25); "iTRB S ;c%(a,286 TO Sa)
;i TAB S;c$ia,51 TO B5); *;TAB §;
CHI3,.85 TO 721, TRB 3Q;c4a,73) ;"
;TRB 5, c%(a,74 TO

2141 PRINT "wwmswvommcmcmncmcana -
2142 LET c=c+1

2144 IF c=Lop THEN INPUT "ENTER
cant. s -i- interrompe’;if:

U 929@: CLs ;. PRINT ws; .Js
2143 NEXT

?15B PRINT AT 20,0;"FIM DO BLOCO
2152 INPUT “Ruer Listar 2utro bL
BCa?" i g

2154 IF ig=":z" DR _i%="5" THEN LE
T i=2: CLS : G0 TO '1;@

2155 50 TO 209

2158

2299 CLS : PRINT z%

2292 LET z$="LISTAGEM DO FICHEIR
0 DE ALUNDS3"

2294 LET c¢=1: LET top=89: LET L=1
2295 LET =9

2298 PRINT °* ‘" "NAD ESQUECR LIG
AR_A_IMPRESSORA" - ""E METER PRPE
L _SUF ICIENTE

2202 PRINT ‘" "QUANDD TUDO ESTIV
EEHEH DRDEH"'"CHR REGUE NUMA TEC
2203 INPUT i4%

2218 LRPRINT ¢

2211 LPRINT *©

2212 LPRINT “[TAB 1@:z%:" am ";h
2214 LLPRINT ;TRE 5;"

22209

2283 30 5UB 2234

22309

2232 30 TD 200

2234 FOR c©=1 TO 300

2235 LET a$=5TR$% c: G0 5UB_22%2

2238 LPRINT ', TAB S, c%(c, TO 3);

fe MLiCHlC,4 TO 25); T TAB 10; c%(C
,26 TO S8); *;TAB 1V;c%(c,S51 TO B

S1; ";TAB 1@ cs(c,B8 TO ?22); " TAB
}a;cstc,?al;’;THB 12;c%(c,74 TO

i3]
(V]
=
1=
H
m
il'
-
i
"0
.|
I
m
=z
=
o
o
z
5
=

————————————— “: z0 :UB 9103d: LPR
INT *;TRBE 78; "pag."”

2252 IF Gé@ THEN LET a4="00"+5T
IF ¢>3 AND ¢ <100 THEN LET a
TR ¢: RETURN

cHEle, TO 3)=" " THEN G

2%=5TR% ©¢: RETURN

2299 G0 TO 200

2300 cLS : PRINT N ENEEN
2302 PRINT "7 '™ 1
aa " ;

- UMA TURM
35 ¢ - GERAL"
2324 INP i%
2326 LET i=VAL i
2305 IF i=1 THEN_ GO _TO 2580
2318 LET zg="LISTARAGEM DO FICHEIR
0 DE ALUNDS -~ POR TURMA"
2312 LET L=1: LET f=@: LET Lop=1

2314 ILPRINT *°
2315 LPRINT "emn=- e

2318 LPRINT .TRB i@ ZH; " em kg

2313 LPRINT “;TAB S

2330 FOR e=1 10O 8

2332 LPRINT ‘TAB 38; "TURMA - ";e

234@ 50 SUB 2354

2342

2344

2352 NEXT =

2354 FOR c=1 TO 300

2355 LET ag=5TR$ c: GO SUB 2330

2350 IF c4$(c,73)=STR% & THEN LPR

INT ";TRAB S;c%ic, TO 31;"= “;c%1(
c,4 T 25);°;TAB 1@;c%i(c,25 TD S

@) TAB 19;csic,S1 TO 85); °;TAB
10; ckic,58 TO 727;: ' ;TRE 10; & (c
,74 TO 1: LET f=f+l

2365 IF f=Lop THEN LPRINT 7 ;"=
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2544 LET a%=5TR% c: RETURN

S i v B0 SUB 922@: LPR 2546 LET_t=lop~f
INT ‘. TRE 70; “Paﬂ-':-s 8547 LPRINT
2358 NEXT ¢ 2548 FOR_a=1 TO 1
237® RETURN L 3550 LPRINT <777
SR80 IF c<1® THEN LET af="20"+5T 2552 NEXT
R% c: RETURN 2554 LpanT PN e m =
2583 IF ¢339 AND c<¢1@® THEN LET a === —oecececmeccccccsemss——m—e———emeo
$="0" +3TR% C: RETUR o | meemmeamassoesos—oco—mawaas———o "
2384 IF c%tc, TO 31=" ' THEN G 2556 INPUT “Duer Listar outra tu
0_TO 2338 IR
2355 LET a%$=5TR$ ¢: RETURN 2553 IF ig="s" OR i$="3" THEN GO
23838 LET _t=lop-f T 250
2333 LPRINT 2550 30 TO 200
232@ FOR 3=1 TO t 3909 REM avaliacao
2332 LPRINT 5 3010
2394 NEXT a 3020
2395 LPRINT /[ Veeeem——— ———————— 2030
_____ i 3040
EEREREEIT s S 2350
2393 IF e<¢8 THEN 30 TO 2352 3050
2423 B0 _TO 209 " Q70
2500 CLS @ INPUT "2ual a turma? 3700 REM ##%intr.cass.dados#x:
- 3712 CLS . PRINT ”Intunduza mo 9
25p4 LET zs="LISTAGEM DO FICHEIR ravador a cassette”’ ’ vcom o Ficd
0 _DE ALUNDS OA TURMA - heifn de alunas.t: ’"Quinda term
225 LET L=1: LET f=0: LET Lop=l inar ENTER."
Q 3720 INPUT i .
2597 LPRINT '~ 3749 LOAD f& DATA c&il
2598 LPRINT "=----m-—smmssmmem— 3790 RETURN
Tomm—m—— e kA 3RO
"""""""""""""""" 3510
2510 LPRINT ©°;TRAB 12; zHie;" en 3820
"Tha 4300
2512 LPRINT ‘;TRB &;" 4330 L§T gg="
- 4929

2514 50 SUB 2528 4919 LET rf&="ALLNOS"
2518 4329 LET .j=1
2s1s 4925 LET #=0: LET b=2: LET n=@
2828 FOR c=1_TO 30@ 4350 LET 4=0
o528 LET as=5TR4$ c: G0 SUB_ 2833 4955 LET =8$=CHR% 32
2839 IF cgic,73)=5TR% = THEN LPR 4043 DIM Cc&(203,23)
INT ‘:TRB S;c%(c, TD 3):" sk 4399 RETURN
c,4 TO 2%); . TRE 1B;t$(c,26’T0 S S000 CLS
@i;;TAB 19;c%lc,51 TQ B5); ", TAB SP10

13, cHic,Bd TO 72) ;' :TRB 1@;cslc S22

,74 TO ) LET f=f+1 e 71i2@ REN %% grav.final
2532 IF f=Lop THEN LPRINT R 2110

-------------------- Tommmm—— 7129 PRINT crrgoLloque 3 cassette
-------------- e dg ficheiros" " ’"de ALUNDS no ar
————————————— " B0 5UB 920@: LPR AVAdOr ... " 'carregue no botac R
INT "*TRE 7@1“939- : ECORD..." *"& depois em ENTER”
3238 RETuRN Ta%2 I W hsarn, cans
S SRV chH il

25233 IF ¢« 1@ THEN LET as‘"'aa“-!-sT 213 RETURN
B$ c¢: RETURN 5009
9548 IF c>39 AND_c<12@ THEN LET a 5100 REM ¥%x busca Fif Ficheiro
$="0"+5TR§ c: RETURN & 5 B1d5 FOR c=1 TO_380
EEda AF EYiC TOAke THEN G 8103 IF c4(C,4 TD 8)=" " THEN
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LET c=c-1: 30O TO 3210

31909 LET j=c

8119 NEXT ¢ -

8202 LET j=UAL cgic, TO 3)

85210 RETURN

3559

9P IF ig="i" OR i%="I" THEN GO
T 299

201@ LET Lop=c+3: RETURN ~
9108 LET L=Ll+1: LET Lop=f+3: RET
2913@ 50 T3 200

32@@ LLET L=L+1: LET Lop=f+ld: RE

3.3 — Programas comerciais

Em fins de 1984 ultrapassava os 20000 o niumero de programas co-
merciais para o0 ZX Spectrum, razio pela qual se torna dificil dar uma
indicagdo completa sobre o assunto — tanto mais que diariamente con-
tinuam a ser produzidos novos programas.

De qualquer modo, ndo quero deixar de indicar alguns que me pare-
cem especialmente Gteis para o ensino.

Um destaque para o programa ASTRONOMER, que se destina ao
cdlculo e animagfo dos corpos celestes, possuindo potencialidades ver-
dadeiramente invulgares. Permitindo indicar qualquer data e visualizar
qualguer zona do céu, produz, entre outros, écrans COmo 0s que seguem:

en] | \_\ |
' "/\\'
Q ]
L 2 \'-’"
=
ap® f - I
\ f ) \_\\.
L “‘\.‘_,S . \\\ ~
’ ! \\*J >
: : o
/ e
A% ; . ) . Fig. 61
Su W - RITNUTH N

MOON
At 23rn 2m Bs GMT on 7-5-193%

Position s RA &1k 36m 33s
| Dec -20° 35’ 29"

Fig. 62

Fig 63 1285.47

Ainda no ambito dos programas de muito boa qualidade, sdo de
referir seis (por enquanto), da Hill MacGibbon, especial e cuidadosamente
preparados para outras tantas disciplinas do ensino secunddrio.

Trata-se de programas elaborados em maodulos, com testes diagndstico
e um volumoso livro cientifico para cada disciplina. Neste momento
encontram-se 4 venda programas de Matemdtica, Quimica, Economia,
Fisica, Biologia e Francés.
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Segundo soubemos, a empresa Infornova desenvolve contactos no
sentido de obter os direitos de comercializagio para Portugal, tendo
neste momento vérias equipas de professores portugueses — ligados as
diversas matérias — a realizar um trabalho de adaptacio dos referidos
programas.

Apenas para que possa aquilatar-se da qualidade dos mesmos, damos
o exemplo dos contetdos de alguns dos nicleos programaticos do pro-
grama de Biologia: a célula e a organizagio da vida; nutrigdo; respiragio;
transporte; excregdo, osmoregulagio ¢ temperatura; coordenagdo; es-
queleto e locomogio; reprodugdo, crescimento ¢ desenvolvimento; gené-
tica e evolugio; ecologia e microbiologia.

E estes sdo alguns dos écrans
produzidos pelos programas dessa
empresa, sendo de notar a perfeigio
e o pormenor dos grificos, bem
como a quantidade da informagio
fornecida em texto.

De notar que alguns dos écrans
sdo dindmicos. Os movimentos
criados, aliados a correcta combi-
nagio das cores, tornam muito facil
a compreensdo da matéria apresen-
tada, bem como uma mais perfeita
aquisi¢io dos conhecimentos a que
se referem.

Siynaae tusas

1R moves EE;E“"

olysis

No que respeita ao software de produgdo inteiramente nacional — o
qual deve, em meu entender, ser apoiado ¢ incentivado desde que possua
a qualidade minima exigivel —, uma empresa se vem destacando, desde
ha algum tempo. Trata-se da ASTOR, que langou no mercado, entre
outros, um programa de Geografia de Portugal, que contém opgdes, de
aprendizagem (varios niveis) de rios, elevagdes, localidades, etc.; e ainda
testes igualmente de varios niveis. Para além disso possui uma opgéo de
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jogo, até 6 participantes — uma espécie de sabatina. Essa empresa pro-
duziu igualmente programas de Matemitica (infantil e de nivel mais
adiantado), obedecendo a idénticas opgdes — alguns até de nivel uni-
versitario.

Com menor qualidade — e até com eventuais erros cientificos —
pode encontrar-se no mercado uma série de outros programas, desde os
de linguas (alemio, inglés, francés) até outros do tipo estrutura atémica,
geometria descritiva, trigonometria, programagdo linear, etc.

Programas utilitdrios

Quem pretenda trabalhar em programaciio tem toda a conveniéncia
em adquirir uma série de programas chamados utilitarios — aos quais
de resto ja me referi, contendo alids esta obra alguns, a par de curtas
rotinas e instrugoes.

Os programas utilitarios servem, essencialmente, para fornecer rotinas
especiais para a execucdo de curtas tarefas no interior de um programa.
Ou ainda como auxiliares de conversdo de cddigos, etc. De entre os
muitos disponiveis, ha que destacar:

— Supercode: programa com 100 rotinas (o Supercode 3.5 possui
150), que permite, por exemplo, realizar o scroll em varias direcgdes e
com efeitos diversos; imprimir o screen; renumerar; comprimir progra-
mas; proteger programas; copiar blocos; analisar a memoria; baralhar a
listagem,; etc.

—. Assemblador: permite escrever um programa em linguagem «as-
sembler, convertendo-o depois em linguagem maquina.

— Desassemblador: permite realizar a operagio inversa, isto €, con-
verter codigo maquina (em memoria) em programa assembler.

— Compilador: converte um programa BASIC num reduzido pro-
grama em cédigo maquina (se bem que mais extenso que um programa
maquina puro).

— Mega Basic: permite realizar programagfio em Basic mais extenso
gue o da Sinclair.

__ Paint Box: o melhor programa existente para definir graficos,
areas de um écran ou mesmo um écran inteiro.

— Taswide: permite utilizar o écran com 64 caracteres, 0 que o torna
especialmente util para tabelas ou texto.

-— Tasword: programa de processamento de texto, muito completo €
com acesso ao Basic — factor que permite fazer-lhe alteragdes, como
por exemplo definir acentos e cedilhas.

Claro que se ndo pretende (nem pode) esgotar uma vasta listagem de
programas utilitirios, Muitos outros podem ser encontrados no mercado,
dependendo a sua utilidade das necessidades e objectivos de trabalho de
cada um.

De qualquer modo, antes de adquirir qualquer desses programas é
conveniente certificar-se exactamente das suas capacidades ¢ — muito
importante — solicitar as instrugSes de funcionamento, sem as quais,
muitas vezes, jamais serd possivel tirar dos mesmos todo o partido pos-
sivel.
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4
PROBLEMAS COM O SISTEMA

4.1 — As ligactes eléctricas
42 — 0O 7TVeasintonia

4.3 — Guardar e carregar dados
4.4 — Os peritéricos

4.5 — Avarias diversas

4.1 — As ligagdes eléctricas

Por vezes — e sem que nenhuma razdo logica permita perceber por-
qué — nota-se no écran uma vibragdo que, embora raramente, chega a
provocar uma paragem do programa ou até a destruir alguns dados que
se encontravam nas memorias RAM. Tal facto deve-se a um de dois
factores:

| — variacdo brusca (quebra) de tensdo da rede de distribuigao eléc-
trica — factor frequente em certas zonas de cidade, sobretudo a noite
ou em periodos de grande consumo;

2 -— sobrecarga subita de tensfio, provocada por um dos aparclhos
do sistema — muito frequentemente o simples acto de ligar ou desligar
a impressora, por exemplo.

f
FUSIVEL 3 AMP.

Fig. 64

Anular o segundo efeito € facil. Como em outro capitulo se disse, o
computador deve, de preferéncia, ser l1gado a uma tomada independente
relativamente aos outros aparelhos do sistema; estes (televisor, gravador,
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impressora, etc.) devem ser, portanto, ligados a outra tomada. Deste
modo se evitardo interferéncias.

Por outro lado, convém (ndo € indispensavel) intercalar um fusivel
de 3 ampéres entre um dos fios de corrente do computador (ndo os fios
que vdo deste & fonte de alimentacdo!!! nesses ndo deve mexer nunca) e
a tomada da rede.

A anulagdo do primeiro factor ¢ menos fécil. Todavia podera adquirir
um conjunto de alimentagédo constituido por bateria de cddmio, o qual
serd muito Gtil sobretudo em zonas onde hd cortes frequentes de energia,
uma vez que evita a perda de trabalho realizado ou em realizagdo.

Por vezes um simples estabilizador pode solucionar o problema.

4.2 — O televisor e a sintonia

Sucede com frequéncia que, ao ligar o computador e o televisor, se
verifica ter havido uma estranha perda de sintonia, tanto mais estranha
quanto é sabido que ela era perfeita na Gltima vez que utilizimos o
sistemna.

N&o ha razdo para alarmes, pois isso se deve tdo s a baixa qualidade
do modulador que habitualmente equipa os micros, e basta dar um toque
no botdo de sintonia do televisor para tudo se normalizar.

De qualquer modo — e porque os manuais no sdo completos a este
respeito — convém adiantar algumas normas para a «afinagion 1n|c1al
do TV. Vamos falar apenas da sintonia de um TV a cores — pois esta ¢
um pouco mais dificil de consegulr — e, assim, quem possuir TV a
pretoe branco poder4 seguir as mesmas normas, eXcepto no gue respeita
a cor.

| — através das devidas instrugbes, ponha o écran do TV comple-
tamente negro (cor 0) e as letras brancas. Feito isto, verifique se o negro
¢ mesmo negro (ndo cinzento) e, se assim ndo for, utilize os botdes de
contraste e luminosidade do TV até obter esse efeito, devendo igualmente
as letras ser perfeitamente brancas.

2 — obtido o efeito indicado, constate se ha «rasto» das letras. Se o
recorte das mesmas nio for perfeito, rode o botido de sintonia num e
noutro sentido até que isso acontega.

3 — cumprida esta segunda fase, coloque o BORDER na cor 6, 0
PAPER na 2 (por exemplo) e o INK noutra. Vai agora afinar a cor.
Notard, muito provavelmente, um borrado e interpenetragio das cores
(sobretudo no TC 2068) . Rode o botdo de regulagio de cor do TV até
que esse «borrdo» desaparega ou se atenue o suficiente — alids o excesso
de cor provoca néio so esse borrado como lesdes na vista, com um uso
prolongado do aparelho.

4 — sintonize um segundo canal do TV, com uma ligeira diferenga
em relagiio ao que acabou de sintonizar. Por vezes, variagdes de corrente

M O «borradon do TC 2068 nunca desaparecerd completamente. uma vez gue se
deve a um atraso de sincronismo, que a Timex ndo conseguiu resolver, e se prende com o
facto de o computador a partir do qual este foi desenvolvido (O TS 2068, dos Estados
Unidos) ter sido concebido para uma rede de alimentagdo com variag@es de ciclos diferente.
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aliadas aos factores jd apontados provocam uma varia¢do de sintonia,
que poderd, em alguns casos, ser contrariada pela simples mudanga de
canal. (No capitulo seguinte serd apresentada uma solugdo mais dura-
doura para o caso). '

4.3 — Guardar e carregar dados

Um dos problemas mais frequentes que se pde aos utentes de sistemas
informaticos € a perda de informac¢io guardada em cassette de gravador,
wafer de microdrive ou diskette. A frase «o programa ndo entra» € co-
mum entre utilizadores.

Sendo, ¢ verdade, o processo de transferéncia de dados para os peri-
féricos uma das operagdes mais delicadas do trabalho com microcom-
putador — logo mais sujeita a falhas — had, no entanto, algumas normas
simples que permitern reduzir quase totalmente os problemas que essa
transferéncia pde. Uns, especificos do tipo de periférico utilizado; outros,
de ordem geral.

O gravador de cassetres

Trata-se do equipamento mais comum para guardar informagio de
computador, porque o mais barato e acessivel em termos de software.
Utiliza cassettes com uma fita de plastico banhada em o6xido de ferro
(ou outro mineral), sendo este 6xido composto por bilides de pequenis-
simas particulas semelhantes a agulhas magnéticas. .

Em funcionamento, essa parte da fita roga por uma pega metalica do
gravador — a cabega —, a qual faz a «escritan ou a «leitura» da infor-
magio contida na fita. E nesta cabe¢a que residem habitualmente os
problemas. A sua posigdo, relativamente a fita, deve ser rigorosamente
de um alinhamento de 90°, quer na horizontal, quer na vertical.

Em principio, os gravadores novos — vindos de fabrica — deveriam
trazer as cabegas com esse alinhamento (azimute) correcto. Todavia, é
surpreendente o numero de aparelhos deste tipo — mesmo de boas
marcas e prego elevado — que trazem a cabega desalinhada, factor que
provoca reprodugdo incorrecta e, consequentemente, dificuldades (por
vezes inultrapassdveis) na carga dos programas, sobretudo se foram
gravados num aparelho com o azimute correcto.

Felizmente o problema ¢é de facil solugio. Se bem que o ideal seja
proceder a essa afinagdio com um osciloscodpio (por um técnico), qualquer
pessoa pode fazé-lo, com perfei¢io razodvel ¢ bastante simplicidade: -

Centro da cabega
80°

E FITA Y

-t
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Fig. 65

1 — Coloque uma cassette com um programa no gravador.

2 — Ponha-a em movimento, ajustando o volume de som de modo
a ouvir perfeitamente o sinal que for reproduzido.

3 — Ap6s comegar a ouvir esse sinal, introduza uma pequena chave
de fendas no parafuso mével de fixagdo da cabeca do gravador,
rodando-o lentamente, num ou noutro sentido, até obter o som
mais nitido e elevado possivel.

4 -— A operagiio estd pronta. Em principio, a cabega do seu gravador
esta azimutada a cerca de 90° e os seus problemas desaparece-
ram.

Um outro cuidado a ter com a cabega do gravador ¢ limpé-la, de
tempos a tempos, com uma cottonnette embebida em alcool etifico, uma
vez que o rogar da fita vai deixando depésito de éxido de ferro na
cabega e, ao fim de algum tempo (sobretudo se as fitas forem de ma
qualidade), esse depésito dificulta quer a gravagio quer a audigdo.

O tipo de fitas que deve utilizar sera a C-12, C-14, C-20 ¢, no méximo,
a C-30.
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As microdrives

Ao contrario dos gravadores de cassettes, as microdrives, funcionando
embora segundo os mesmos principios basicos (ex-cepto que a fita da
wafer € um sem-fim), sdo equipamentos de alta qualidade e que, portanto,
ndo pSem os problemas de desalinhamento de cabecas.

Nido se pdem também problemas de sujidade de cabegas, uma vez
que a fita utilizada € de oxido de cromio, de muito alta qualidade e
fidelidade.

De qualquer modo, ha um problema que surge, ndo raro: o introdu-
zir-se uma wafer no microdrive ¢, apos uma instrugfo, aparecer no écran
4 mensagem.

“Microdrive not present”

Dois factores podem determinar, geralmente, tal estranho aconteci-
mento:

| —— quebra sibita de tensfio, que alterou as zonas de memoria de
comando dos microdrives (neste caso basta desligar e ligar de novo o
computador);

2 — por qualquer razio, a fita dentro da wafer deixou de estar cor-
rectamente acamada e prende (bastard dar umas batidas com a wafer
sobre a mesa, para a questdo se normalizar).

As disketres
Nio pdem qualquer problema de funcionamento.
Um problema comum

Quer trabalhe com cassettes, com wafers ou diskettes, podera acon-
tecer que um dia verifique, com espanto, que a informagdo guardada
num destes suportes se deteriorou ou desapareceu. Tal facto ficou a
dever-se — quase com toda a certeza — a uma desmagnetizagio.

E facil acontecer que, por distracgdo, coloque um destes suportes
demasiado préximo de uma fonte magnética (sdo tantas, no sistema):
alimentador, aparetho de TV, etc. Se isso acontecer durante um periodo
de tlempo razoavel, o magnetismo serd alterado e a informagio destruida.

A forma de evitar isto € simples: nunca cologue uma cassette, uma
wafer ou uma diskerte a uma distdncia inferior a 30 centimetros de ima
Jfonte magnética. E, sobretudo, nunca coloque nenhum destes suportes
proximo da parte de irds do televisor.

4.4 — Periféricos
Sdo inumeraveis os periféricos existentes para o Spectrum (e TC

2068). Por tal razdo poderdo ser inlimeros os problemas a surgir com os
mesmos, embora tal ndo seja vulgar. Quero dizer, atendendo a simplici-
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dade da sua arquitectura, raramente um periférico apresenta problemas
de funcionamento.

Assim, apenas serdo necessirias uma ou duas indicagdes sobre os
mesmos.

Antes de mais, a regra de ouro para o trabalho com tais equipamentos
— e que nunca ¢ demais repetir, apesar de os manuais trazerem indicagdes
sobre o assunto —-: nunca ligue ou desligue um periférico ao (ou do)
computador, sem que ambos (periférico e computador) se encontrem
desligados da corrente. Se o fizer... pode simplesmente avariar comple-
tamente o periférico em causa ou «liquidar o CPU do computador.

Um outro conselho ¢ o de adquirir sempre periféricos de marca,
dnicos que ddo garantias de funcionamento correcto e de reparagdo.
Existem no mercado copias «piratadas» desses periféricos -— como por
exemplo uma «light pen» que apareceu recentemente em lojas da espe-
cialidade. O que sucede ¢ que tal periférico funciona mal; o seu grau de
fiabilidade ¢ baixissimo; qualquer reparacdo apds a garantia (que ¢ de
apenas 6 meses) torna-se cara, Mais vale, pois, gastar um pouco mais no
acto da compra — até porque o comprar periféricos «piratas» é alimentar
a vigarice generalizada que, infelizmente, grassa no mercado.

4.5 — Avarias diversas -

O primeiro conselho que posso dar — e que servira de regra genérica
— ¢ que, face a um qualquer disfuncionamento do computador, o en-
tregue imediatamente a um técnico, para ser reparado.

Todavia, casos hd em que € possivel solucionar o problema, desde
que se disponha de competéncia para tal e se assuma o risco dai decor-
rente.

E o caso, por exemplo, da avaria se manifestar por um ondular do
écran, que apesar de tudo ndo impede o normal funcionamento do
computador, Trata-se apenas de avaria no sistema de rectificagio da
corrente continua, pelo que deve verificar-se o triac situado 4entrada
do computador.

O mesmo procedimento se deve ter no caso de se verificar que ndo
ha entrada de corrente no computador.

Se o écran ficar subitamente negro ou cheio de quadrados coloridos,
sem obedecer ao teclado, € sinal certo de avaria do processador central,
pelo que o mesmo terd de ser substituido.

Os problemas de sintonia ou de altera¢Ges no écran estdo geralmente
ligados ao modulador ou ao relégio do computador.

Para além destes casos, como disse, tratar-se-4 certamente de avaria
mais complexa, que s6 um técnico, com equipamento adequado, poderd
detectar e reparar.
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s
ALEM DO SISTEMA

Devo comegar por declinar toda a responsabilidade sobre qualquer
avaria que a md execugdo das instrug¢des que aqui indico possa provocar
no sistema informitico em que forem aplicadas. Para ser mais claro:
tudo o que aqui for referido foi jé aplicado e testado, sem quaisquer
problemas. Todavia, nem sempre o utilizador/ proprictéric do compu-~
tador possui a técnica correcta para a execugdo das tarefas inerentes; e é
por isso que a ninguém, sendo ao préprio, devem ser assacadas
responsabilidades que. muito justamente, ao proprio cabem.

Por tal motivo, em caso de diivida, o melhor sera entregar tais traba-
lhos a um técnico.

Um outro aviso, que de resto lhe é feito no acto de aquisigdo de um
computador: a abertura do equipamento, dentro dos prazos de garantia,
faz com que essa garantia se perca — o que ndo significa que, em caso
de avaria, 0 equipamento néio possa ser reparado pela fabrica, claro.

Posto isto, vamos entdo as tais indica¢des que podem tornar o ZX
Spectrum (ou o TC 2068) em computadores com algumas caracteristicas
extra, que nalguns casos poderdo melhorar muito a qualidade ou facili-
dade do trabalho a realizar com 0s mesmos.

LOAD and SAVE

Nio raro surgem problemas com a carga ou gravagio de programas
em cassette, como de resto j4 se indicou no capitulo anterior. E, apesar
de a cabega do gravador se encontrar ja azimutada correctamente, eles
por vezes persistem,

E certo que sdo dadas indicag@es no sentido de desligar a ficha EAR,
quando se pretende gravar; ou a MIC, quando se pretende carregar um
programa. Contudo, além de pouco pratico, o estar permanentemente a
executar tais operacdes quantas vezes ndo significa o perder horas de
trabalho de programagio, apenas porque nos esquecemos de voltar a
introduzir a ficha MIC, no momento em que nos preparamos para
guardar o programa em cassette.

A causa que, em alguns gravadores, dificulta por vezes este tipo de
operagdes ¢ o «feed-back» que se produz entre as duas fichas. Ora para
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eliminar tal efeito — ¢ nunca mais serem necessrias preocupagdes de
desligar e voltar a ligar qualquer das referidas fichas — basta fazer o
seguinte:

I.> Compre uma ficha jack de 3.5 mm, idéntica & existente no cabo
de ligago do computador ao gravador.

2. Adquira também uma resisténcia (se possivel miniatura) com o
valor de 330 ohms. :

3.2 Corte o cabo referido junto & ficha EAR e solde-o na nova ficha,
com a resisténcia de 330 ohms também soldada entre os dois polos.

RESISTENCIA DE 330 ()

Fig. 66

Feito isto, pode efectuar as ligagOes, apds ¢ que desaparecera o pro-
blema ja refenc_!o. com a vantagem de passar a poder ouvir som quando
o programa estiver a «entrar. )

Ligar/desligar o spectrum

Outro dos «defeitos» do ZX Spectrum (j& corrigido no TC 2068) é o
de ter de desligar e voltar a ligar a corrente sempre que se pretenda
inicializar o microprocessador ou, mais simplesmente, interromper um
programa que possua uma rotina anti-Breack.

também bastante ficil solucionar este problema, embora, neste
caso, lg.n.ha que abrir o Spectrum. Todavia, o resultado é muito com-
pensatorio.

1.* Adquira um interruptor de pressio, idéntico ao da figura.

|

Fig. 67
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2.* Solde-lhe um pedago de fio de cobre rigido. para que possa ad-
quirir a elevagdo correcta.

Fig. 68

3.% Faga um furo no local correcto da tampa superior de plastico do
Spectrum.

[ORiFiCiO DESTINADO AC INTERRUPTOR |

X
o

ot

Fig. 69

4.0 Solde os dois bornes do interruptor, conforme 0 esquema seguinte
(muita atengdo para ndo se enganar nos pontos de soldadura).

foamrrinn)

 wow }
I
=

| 3 gy . .

ENTRADA DE 9V FICHA DE LIGAGAQ DE INTERFACES
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Apés fechar novamente o computador, o trabalho esta concluido. A
partir de agora, sempre que queira «limpar» as memorias ou interromper
um programa basta carregar no interruptor.

Sintonia e defini¢do

Outro problema que surge com uma certa frequéncia — e este com
maior gravidade no TC 2068 do que no Spectrum — é o da dificuldade
de sintonia correcta do TV, ou, o que é pior, variagdes de sintonia de
um dia para o outro ou até no decorrer da execugdo de um programa.
Tal se deve ao modulador de frequéncia que equipa o computador.

MODULADOR UHF

Fig. 71

Até hoje ainda nio consegui perceber a que ficou a dever-se a opgio
que grande parte dos fabricantes de computadores tomou pelos modu-
ladores da banda UHF. E que tal banda tem uma largura de sintonia
muito critica (estreita), o que dificulta a operagéio de sintonia propria-
mente dita, oferecendo, por outro lado, poucas garantias de manutengio
da mesma — isto devido a baixa qualidade dos moduladores que habi-
tualmente equipam os microcomputadores (mesmo 0s mais caros!).

Ora a solugdo é muito simples e eficaz.

Existern no mercado moduladores exactamente com as mesmas di-
mensdes ¢ caracteristicas basicas — mas para VHF (banda [ ou banda
II1) os quais tém uma largura de banda muito maior, permitindo uma
sintonia facil e estavel.

Bastard, portanto, adquirir um desses moduladores (sdo relativamente
baratos), de preferéncia VHF Banda [; dessoldar cuidadosamente o que
se encontra instalado no computador e substitui-lo pelo novo.

A partir dai, o computador passard a funcionar na Banda I do tele-
visor, sendo portanto necessario reservar um canal para o efeito.
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ANEXO A
Listagens de programas

Listagem do programa de Historia
«A Expansdo Portuguesa no séc. XV»

19 POKE 23509,18
i ESIDLS =0 gUB 2450: REM mapa
safrica
3@ 30 TO. 19@9: REM movimento
75 530 SUB AS@Q: G0 SUB 2089: R
ETURN
195 30 SuB 2SPY: G0 SUB 2599: R
ETURN ;
249 30 SUB 2500: GO S5UB 3900: R
ETURN
37@ S0 SUB 9SPB: GO S5UB 4200: R
ETURN
389 G0 SUB 2%52@: G0 SUB S29@: R
ETURN
lé@2 FOR n=1 TD 58
1905 BRIGHT ©: RERD z: READ w: R
: : S
EAD a: RERD b: PRINT AT z,w; PRP
ER S; INK B;CHR; 1l44:AT a,b; PRAP
ER 5;CHR% 123: PRAUSE 25
1912 LET mn$=5TR$ z: LET n%=5TR%
W: LET K2=URAL m%: LET Kki1=URAL mé+
VAL n§
1915 IF K1=7 AND k2=4 OR k1=19 A
ND k2=10 OR k1=24 AND kR2=13 OR K
1=37 AND k2=20 DR K1=38 ﬁN0152=8
%

THEN L§T Jl=k1l: GO 5UB ji

1958 NEXT n

196@ RESTORE ; GO TO 1200

2008 CLS : REM bojador

2001 PRAPER ©B: INK ©6: BRIGHT 1: R
ANDOMIZE USR S8820: PAUSE 25
2002 PRINT 1,1; PRPER 2; INK
7; FLASH 1;" 15 "

2024 LET L=3: LET o%="A Expansao
portuguesa”™: 30 SUB 7R@@: LET L
=L+1: LET og=s"tomeca com a “: 30
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SUB 7000: LET L=L4+1: LET og="co
nquista de': GO SUB 7009: LET L=
L+2: INUERSE 1: LET og%=" C E U T

A " G0 SUB 7@@@ INUERSE @
E@@S PRINT AT ,12; PRPER 2; INK

LASH 1, ans 157
eem? PHUSE 38: PRINT AT 2,31; PA
PER 2; Igg ?aaFLRSH 1;CHR§ 187
2012 PRINT AT 1@,1; PRPER 2; INK
7, FLASH 1419 "
2013 PRAUSE 2%
2014 LET L=12: LET o%="Inicio_do

povnamento”: 20 SUB 7OB@: LET L
=L+1: LET og$="do arquxpeta o 43"
d GD bUB 7009: LET L+2 HFER
&: B: LET o$="M n E I A
: bD bUB 7000
2027 PAUSE 75: PAPER 5: INK 1: P
LaT 235,155: DRAW -33,-88,1-2: P
AUSE 2%: C RSLgmiga 1227 :

2058 CLS REM

2051 RHNDDHIZE UER 5@8:@

2052 PARPER @: INK &: BRIGHT 1
2054 30 TO 2

i ava

2070 30 SUB 952@: &0 TO 2032

2072 LET o%="A profnra de nova

{lhas passou": LET L=13: GO 5U

TO@Q: LET o4="2ntao a SEr MALIS

nsistente... “: LET L=L+1: GO
2,

2074 FOR k=2 TO 15: PRINT AT

; PAPER 1; INK &;CHR% 144;RT 7,

-1; CHR% 128: PRUISE 3: NEXT Kk

2075 FDR u=2 TO 12: PRINT AT 10,

u; PRP 1; INK 8;CHRY 1d4; HT 18
S - 1,uHR$ 128: PAUSE 3:. NEXT

2073 PRINT AT 15,9; INUERSE 1J F
LBSEH 1;"1427"

2079 PRAUSE 49: LET L=17: LET o0%=
"Dioan Silves descobre o primeir

a":; 50 SUB 7oDd: LET L=L+1: LET

Ds-“grupo de ilLhas do arqu:peLgo
dos": 30 3UB 7D0@

2030 PRUSE 25 LJLET 1=2@: LET o%=
A E . G0 SUB 7oV

aes1l FDR h=2a TO 13: PRINT AT E,h
FRPER 1; INK &; LHRﬁ 144;RT &

-1,DHR$ 158° PAUSE 3: NEXT h: 8
TD 2055

2982 LS : INK @: PAPER S: BRIGH

2@8* ARANDOMIZE USSR 6.68@

2084 PRINT AT 1,3;" RCORES”
2@‘5 PLOT 1359, 163 DRHU -2,-2,PI
EBl J 2,2,1: PLOT 134,165: pLOT

23
20385 PRINT AT 4,3;"=: MADREIRA"
2087 PLOT 197,120: DRAW -2,-2,FPI

: DRAY 2,2,1: PLOT 202,124: PLOT
291,123

2091 PAPER B: INK B: LET 1=9: LE

T 9%¢="A POSSE DESTRS ILHHS FRAUOR

EEE_H . @) 3UB TORR: PRAPER @: I
-

2092 PRPER 6: INK @: L=l+1:

LET og=" EXPRNSHD PORTUGUE

SR " B0 SUB TBD02

212@ PRAPER ©: INK &

2191 PAUSE S50©: PRINT AT 1 1 INh
?ﬁ' APER 6&; FLASH 1;"A" nT

2102 LET L=12: LET o%(="A-Pernite
contarnar a4 rona de e 3D SUSB
7000: LET L=L+1: LET o%=" peri

g9 403 barcos arabes no : [u]

SUB 70@0: LET L= L+i LET os- e

Etreito de Gibraltar. :

20 S5UB 7800

2124 PRINT AT 3, FLASH 1; HR$
185; AT &4,27; CHR$ isE AT 5, R8¢

R$ 158

2126 PAPER S: INK @: PAUSE S@: P

LOT 21%5,159: DRRAW -23,6

2128 PRINT AT 6.,23; INK Q PRPER
5; FLASH 1;"M";AT 4,1;

2139 PRPER ©: INK 6: PﬂUSE 100:

LET L=18: LET og="M-Oferece uma

base d4e apoio no T: GO SUB 7o@0

: LET L=L+1: LET og=" 3Ltd mar

para 33 caravelas " 30 sUB 7

P32: LET L=L+1: LET o$=” que se
dirigem para sul. Y30 SU

B V202

2131 INK @: PRAPER B

2132 PAUSE 75: PLODT 183,153: DRR

W13, -32

2410 G0 SUB8 252

2422 30 SUB 945@: RETURM

2521 RRNDDMIZE USR n1¢5m

2592 LET L=14: LET o%= frica,

an sul 4o uahﬁ Bo;ado ’ 30 SUB
7009: LET l=L+1: LET os="era co

mpletamnente descnnh cida ": GO

SUB 70@00: LET L=L41: LET os="par

3 9s 2uropsus.t: GD _SUB 700@

2523 PRINT AT 1, PAPER 1; BRIG

1; 3
HT i THK 6)CHRS 184, AT 1,2;°- 0

i)
2524 PRINT RT _7,25; INK B&; PR
1; BRIGHT 1.CHRS% 184 ;AT 3,2?'

SE PRINT AT _8§,26; PA
NK BHR$ 149, AT i2,57;:¢
(AT 11 39; CHR% 149; AT 1@,
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7;CH
8,27;
2547
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RAUA

2543
2650
L=8:
2552
2559

=14
23tava intere
7oad: LET L=
uma rota
E
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rar

SUB 7aoa: L
Qa3 3 es3ta
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iy (OO UG TO@ U~
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‘JmEﬂHJlCBIJBPGI‘J"' o Ll
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$m "o @0 S5UB 7088: LET

TMEMTA

T
I}H'DFJDUD

LET o%="Longo 4a costa da
: B 7@@@

o
o

MEws oo &0
I &~

I'.H

PRINT AT 3,24;
_,Tns 123;AT 0,2
; "CRBO BOJADOR "
23 PAUSE S0: FOR

R% 143: PAUSE S0

PRUSE v5: LET 1=18: LET 0%=

N5 Mercadores arabes conhe-

0 SUB 7@@D: LET L=L+l: LET

iam_as rotas do deserto, on
30 SUB 7000: LET L=L+1:
“cicculavam as suas c?r?va
0%="busca de QUro B EZCr

G0 SUB 7000

i=1l TO &; PRINT AT i,38

7;CHR4% 152: PRAUSE

25 STEP_-1: PRI
INK 7;CHR$ 1
l

PRPER 1: INK
B CHR$ 152;ART

PR PEP 1; INK
52; 7.2;"-CA
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BPIuHT
PRAUSE S@: LET cox=14: LET a
30 SUB 322d

PRUJSE S@
LET L LET o%="Portuaal
ido 2 3D SUB

=]
=
Ed

LET og="2nc

a"
+1: LET 08>
22ia0,": 3
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e D
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& T.i
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S: INK @: BRIG
59: PPINT AT 3,25 CHR

T AT 1&,1; PRAPER 1; INK
144 ;AT 1@,2; " ~CARAVELRS"
5E 5@: FOR =22580 TO_ 22
2 STEP Ss32: FOR L~J TO

1Q9 NEXT i: NEXT J

JCHRE 1440 ﬁT B
1715 AT @,

34" AT 9,

NT AT m,Ed;CHFS 14459? m-1,24;CH
E m

25 PRUSE 50 PQINT RT B,
PER B'

M
2512 PRUSE S8: =
NT AT 144;RT m=-1

INK ?,'144&'
7;"CRABD UERDE
PRINT AT 12,24

100 O G 1 CHi
e 1 B0

K 7;"14B0";AT 2,7
“INK 7; “5ERRA LEDA

FOR m EB TD “1

o= DOADWL-- 0

E%E@ PRUSE S0

29902 530 SUB 5450:
. REM Hina=>C0ngo
3001 PAPER @ :
ANDOMIZE Usk 82070
3002 PRAUSE

: 30 SUB 7oed:
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150

TVOWROL _ =ML~ L AWMU
DHEED 8 AG@ L &
H =

1472t
3087 PAPE
3979 PRUS
"Construiu-
to30 3UB 7
g="portants f
deu': =0 3U
T 5— 2 nnm

?@@B

Ll R
~JO

mano': 30 SUB 7@
ET og="polLia Pc
i9 d4o': B0 5UB

LET Of="0U0 &
naz.": GO 3UB
[

: 5]

PAUSE 25: LET L=11: LET D%=
partir 4a fortaleza da Hina"

) 7O00: LET L=L+1: LET 0%
55ivel 0or9anizar viagens
B 7200: LET L=1+1: LET ©
maticas d& recoenhecinent
Us 7909: LET L +1: LET
osta africana.”: G0 3JUB

SE ?5: LET L=18: LET 05‘
expedicoes,
Q@: LET =}

uﬁﬂ

e
n
L

GO O
GZESH 2 -
[w ey 0]

W AWDCoo

C-Jin
&

2 oatinge a
;3 B 780@: LET
oE="0 MALIC Ti0_ jama
unt: 30 SUB 7000: L

-

T oas="surapeu.": PD SUB 7220
3119 PAPER S: INK
312 PAUSE S9: FDR i=3 TQ 4; PRI
MT AT i,28;CHR% 144: PAUSE 8@ P
RINT AT 1i,26;CHRS 123: NEXT i
3125 PRINT AT §,27,CHRS 144: PRV
SE 83: PRINT AT 5,27:CHR% 128
3130 PRINT RT 5,25, CHR% 144: PAU
SE S@: PRINT AT 5,28;CHR% 123
3135 FOR i=6 TD 38: PRINT AT i,28
;CHRE 144.: PAUSE S50: PRINT RT i,
28; CHRS% 123: NEXT i
314@ PRINT AT 9.29;CHR% PRU
SE 89: PRINT AT Q,QQJCHR$ 1‘8
3145 PRINT AT 9,30;CHRE 1ld44: PAU
55_3@ Eg;NT T 9,38, PAPER &6; F
3155 PAUSE 20: PRINT AT 4,@; PAP
ER B; FLA: 1;"3": PRINT AT 4,2;
PRAPER S;" Rin Zaire "“;AT 4,14;
PRPER 2; INK 7;"1432"

3200 30 SUB 29508
321@ 30 SUB 245@: RETURN
4oQe CLs’ PAPER ©: BRIGHT 1. IN

40905 RANDOMIZE USSR 52730
4023 PRJSE 1S: LET L=11: LET o%=
"D partugueses penetram no o inte
"o @) SUB TOBD: LET L=t+l: LET
"raor 48 Africa straves 40 i
50 5UB ?@B@ LET l=L+1: LET
'Zaire 30 SUB 7229

PAUSE S@: LET L=16: LET o%=
Zaire, 9% portugueses es
G0 SUB 7080: LET L=L+
“Lecem contactos comou
: 30 SUB TO@O: LET L=
="impartantes reinos
30 SUB ”E@@ LET L=
~ 0D ] G 0 " 30 SU

"

DO g

oy D ZEOHR T
T DTy
m.
— =2

PO-Ho —w o
n

1;

INT AT 2,@; PAPER_1; INK
7i 1. PRINT AT ©,1; PAPER 5; IN
K @;" ZAIRE "IAT @14 PAP

ER 2, INK 7:'"14852"

4150 RPAUSE 2%: LET cox=1@: LET 3
L=l2: &0 35

420Q PRPAUSE 15: LET L=11: LET o%=
"EuAteo anos mais tarde, em 1488
"o 30 AUB TROD: LET L=L+1: LET 0
5="01090 T30 3VANCa Mais pAara su
Lot GD SUB 7@@@: LET t=L+1: LE

ak="ate a0 Cabd de Santa Cruz.

Y ED SUB Toed
4222 FPAPER 5: INK @
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4205 PAUSE S@: FOR i=3 TO &: PRI 4430 30 SUB 2459 PETUPN
NT A

B e 44: PRUSE BG P SPRQ@ CLS : REM ind
RINTTH+ :,QngﬁR% 123: MNEXT 5312 PAPER @: INK 5 BRIGHT 1
4527 PRINT AT 6,22;CHRS 1d4: * pAu 5312 RANDOMIZE USR 53739
E 3B3: PRINT AT B,22; PAPER &; F SRL1S PAUSE 25: LET L=11: LET o%=
LASH 1; 2" "R passagem do Cabo abre a rota”
42@9 PAPER @: : G0 SUB 7FO@d: LET L=1+1: LET o%
4219 PARUSE 1S: LET L=15: LET 0%= “para 3 India das Especiarias.”
"R falta 42 wventos & d2 alimenio 3D SUB TORA
£%: 30 SUB 70@9: LET L=L+1l: LET §®2? PAUSE 25: LET l=14: LET o=
o%="0obriga-o a desistir da busca ‘A5 _negnci arees do Tratado d&':
de": 30 SUB 7PR@: LET L=L+1: LE 30 SUB 70020: L=l4+1: LET og="
T og="uma _passagzan que pErMitiss Tordesilhas e a morte de DJoanll
e the-": 5O 5UB _7008: LET L=lil: $:“§? su8 g@a@ LLET L=i+l: "LET o
i '-"- R s ] = L r WA i e a &
e a.: 80 suaf?am? LET L=iier CEF
i . " ="etapa inal. G0 i
4220 PRINT AT 3.0: POt ar TN 5200 PAUSE 25:. LET cox=10: LET a
K@} NANISIA TiAT 3.4 BRP 8235 PASE DS CLET L=11: LET o$=
ER 2, INK 7,"1484" A = : 0*;
4230 PAUSE 58 LET cox=18: LET a N2 final_do secuto, emnm 1438, 3
L=12: 30 SUB S0 ' ‘.sD SUB 7O0@: LET L=L+1: LET -Dﬁ
4320 PAUSE 1®: LET L=11: LET og%= ="arm3da comandada por Uasco da
“Ng inicio 40 reinadeo dg D.Joanl : :0 SUR 7hea: LET Lelalc LET 0%
I": 30 SUB 7000: LET L=L+1: LET = agascse mg Me E%n €, 2* co$Aa
o%="3 tentativa 4 alcancar 3 In T ‘,Ut L'Z'd FI‘F = I: pDLE G
d4ia,": B0 SUB 20@2: LET L=L+l: L BQQII nta € rica.": B0 SUB
ET o3zl ronfornandg 2 AILEY.tol" 5410 PRINT AT 9.1; PAPER B INK
LET og="principal objsctivo 40 QENELgﬁwlé'ﬂ% a T@B %EJEEHEERI%R
Estado”: 20 3UB 702 5 gy, :
4335 PAPER ©@: I a; FLE H B, HOﬁah\blq AT 2,28,
4349 LET L=15: LET o%="Poucn P QETSRIER INK 7;"1485
nis,Bartolamnsy Dias, em 3 B 515 PRUSE — _—
7TR82: LET L=| . a 3415 : ix= 0 7 STEP

L+
t

tings finalme ‘o extremo’:

=

;1 BRINT AT i,2; PARER S;CHRE

7 " : : )
tUB 3000 LET L=1+1. LET ag="syl f6 k- RO e 20 DRIV AT L e

do cantinente africano.”: 30 SU S420 PRINT AT &,1: PAPER B; FLAS
& 7ood H 1;“2"iRT_4,19; PRPER_1; INK 75
4345 PAPER 5: INK @ “2Y AT 4,20; PAPER 5; INK LA
4350 FOR i=4 TO 7: PRINT AT i,20 SH_@;"Melinde " AT 4,23; DHPER 2
i CHR$ 144 PRUSE 3@: PRINT AT i, ; cINK 7;'"1493"

29; CHRE 123: NEXT i 5421 PAPER @: INK &

4350 PRINT AT 8, 2 jOHRSE 144 PAU 5422 LET L=158: LET o%="Um_ano dé
SE 50: PRINT 8T &,21;CHA% 12 ,ﬁT Pais 42 ter partido _de": 30 SUB
S,22;CHR% 1 PRUSE S ' IN 7O0Q: LET L=l+1l: LET o%="Lisbos
AT 3,22, CHA% 126 Yasco 43 _Gama chega ao': &0 SUB
4370 FOR i=22 TO 27: PRINT_AT_9 - 7000: LET L=L+1: LET ao%="porto
i;jCHRg 144: PAUSE S@: PRINT AT 8 de Calecute,na India" D SuB 79
,i;CHR$ 128: NEXT i: PRINT AT 3, @@: LET L=lL+ LET D$='Htxn3indo
27, CHRE 144 = gszim o _objectivo que,": 50 SUB
4388 PRAUSE 25: PRINT AT 38,27:CHR 7029: LET L=L+1: LET o&="mobili
ﬁaéaBJnT 7.2%; PAPER B; FLAZH 1; zZara 0 pais no sec. XU"

4400 PRURE S@: PRINT AT 5.2; FAP 5423 30 SUB 7229

ER 1: 7;"3": PRINT AT 5,1; P 5424 PAPER S: INK @

QPER u,“C BAA ESPERANCA “;AT &,1 S425 PHUSE 5@: FOR i=3 TD 8: PRI

PAPER E. INKE 7:"1488" NT AT S.1,CHRS 1l44: PRUSE 25: PR

¢¢la G0 SUB 23502 INT AT 5; ;CHR% 128: NEXT i
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5428 FOR i=3 TQ 1@: PRINT AT 4,1
i CHRE 144 Pﬂl.EjijTi_ 25: PRINT AT 4,

5438 PRINT AT l PRAPER &, FLA
BH_1:"3"; 1-} APER 1; IMNK 7
P U3, AT 8,20; PHPER 5, FLA3SH @;

INK B"CaLBtUtG”JﬂT 4,283, PRPER

INK 7 "l4Q8"

19 30 SUB 95@@

12 RESTORE 1090

20 30 SUB 245D: RETURN

12 FOR 9=1 TO LEN to%): LET co
-1: PRINT RT L,£0; G$Eg TD Q) ;:
EEP .B02,. NEXT
g URN

983;'3: POKE 849385, cn
B: PORE £54.233,32:
RANDOMIZE U3R 549
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RUN ! ;
RANDOMIZE LISR S54830: RETURMN

L5 : EORCER @: PAPER ©@: IN
RRNDDHIZE USSR S5500

RETUR

PRINT Rl, PRAPER 2] FLRSH 1;

- texto
mapa "
2583 PAUSE @
2SR5 LET sd¢=INKEY4$: IF =g="t" TH
EN 30 _SuUB QBBB RETLIRN
S5@7_IF eg="n" THEN 30 SUB 945@:
GO TO 1958
gg@g IF e%$=CHR$ 13 THEN 50 TO 2%

PERIV R (VR Lo

WOZW ST 2 10 100 - V-
g o)

MO B
z:@-;m:ng o S G -

Zod--

3510 30 TO 2593
2933 PRINT (PEEK 2
541 #256) - IPEEK 235!
Y 2587

0 cédigo mdquina

Se o BASIC do programa sobre a expansido é razoavelmente longo,
a parte «maquina» é-o muito mais. Esse facto deve-se & circunstincia de
o programa ter muitos graficos animados, mapas, etc., e que constitui,
de resto, parte considerdvel do interesse e qualidade do mesmao.

Inicialmente, considerei a hipétese de nao fazer a listagem dessa parte
do programa, ja que é constituida por um nimero invulgar de instrugdes
e levara certamente muito boas horas a ser introduzida. Alis, caso al-
guém queira introduzir apenas o BASIC, recorrendo depois ao programa
«Paint Box» (ja referido) para a criagdo dos mapas e outros graficos,
podera fazé-lo.

Todavia, pareceu-me vantajoso incluir a listagem referida, tanto mais
que € fornecido — no capitulo sobre programagio —um programa que
permite introduzir o ¢édigo maguina de forma facil. Além do que nada
obriga a que a sua teclagem seja feita de uma s6 vez.

A opgio ¢ do leitor. Contude (e estard certdmente recordado da
qualidade de alguns dos graficos apresentados no capitulo sobre aplica:
¢oes), aconselho-o a gastar esse tempo, uma vez que os resultados sdo
extraordindrios, nomeadamente no que respeita & animac¢io. Para além
do facto de este programa poder ser utilizado muitas vezes e por muitos
professorES — factor que acaba por tornar o trabalho inicial muito
compensatorlo

Por razdes de ordem técnica {sobreposi¢do do Desassemblador com
os enderegos dos 9K dos gréficos) a listagem indica como inicio o ende-
rego 36500, seguido depois até ao 45535, Todavia, ao fazer a introdugdo
os codigos hexadecimais, inicie a colocagdo no enderego 56500 e seguin-
tes, até ao 65535. (Ndo ha dificuldade, uma vez que o carregador ¢
automdtico e, de qualquer modo, torna-se bastante facil verificar erros
ja que lhe basta somar 20000 ao numero indicado para obter o enderego
final correcto. Assim, por exemplo, o enderego indicado como 38985 é,
na realidade, o 58985.)

Devido a extensdo dos cddigos, omite-se uma vasta zona de endere-
¢os, na impressdo do livro: entre o nimero 43363 (enderego real 63363)
e o numero 43729 (enderego real 63729), o mesmo sucedendo entre o
namero 44770 (enderego real 64770) e o nimero 44808 (enderego real
64808) e ainda entre o nimero 45256 (enderego real) e o nimero 45293
(enderego real 65293). Em todos estes espagos — ou seja, nas zonas que
vao entre cada dois dos enderegos acima indicados (¢ que ndo aparecem
na listagem) — deve ser introduzido o cédigo hexadecimal 00.
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Listagem do programa de teste de Historia

12 BORDER ©: PRPER ®: CL3 : IN
K 4: BRIGHT 1
12 LET co=0
15 LET =sc=0
17 DIM a%i11,13)
13 RESTORE
29 FOR a=1 TO 1@: RERD a%tia):
NEXT 3
- 39 DRTA "C. Joao I","D. Pedro
I","C. Joao II","D. Duarte”,"D.
Manusl I ,"D, ﬁebastian“,“&. Joa
o III","D. Afonso U","D, Joan II
I","D. Pedro”,"D. Marnuel I"
S0 50 To 1ade
Ei?SHDLSE:NPRINT AT 2.,11; INUERS
11® PRINT AT B,4;"1 - Cronclogi
3

129 PRINT AT 10,4:"2 - Mapa

133 PRINT AT 1¢,4:”3 - Economia
2 D:mngraraa
135 PAU

11@ LET P$ INKEY%: LET 2=CO0DE e

145 IF e=1 THEN LET &=225: G0 3
UE 29009

15@ IF e2=2 THEN LET £=138: G0 5
UB 22008
- 155 IF &=3 THEN LET e2=171: G0 5

153 IF 2=@ THEN CL5 : RETURN
189 30 TD 1@5 ;

122@ LET co=co+l

1925 LET no=1: 30 SUB SO082: LET

9%="Q &xpansao portUIUESs COMECO

U noreinado d4g ...": 30 SUB 5100
lBég@LET at=5: LET lLi=19: 30 SUB

1212 30 SUB 5300

1215 50 5UB 2000: IF =0 AND <o
=3 THEN LET &£=198: 32 SUB 23890

LET coxX=13: LET coy=9: LET 13a=13
30 3UB USBB FRAUSE @: LET ==22
S; B0 SUB 990@9: LET cox=13: LET

coy=1@: LET L3=5: GO SUB 5500: P
AUSE 290: ©SL3S : 50 TO 1800

1217 IF =@ THEM CLS : G0 3SUB 1@
B: 30 TD 1908

1813 IF r«<>1 THEN CLS : G0 SUB 3
PRQ; G0 BSUB 10@: 30 TO 19ed

19020 ZLS : PRINT "RESPDOSTA CORRE
CTARA": LET sc=s5c+19@: PAUSE 180: C

1939 LET co=0
125@ LET ca=co+l: LET no=2: GO S
UB 608@: LET q&="0 primeird rei

= CORaRE

a benificiar 408 Contactos &om O
Driente foi ...": 30 SUB S510&:
LET at= LET Li=10: G0 SUR 5220

1951 30 SUB 5300

1053 50 SUB 2090 =@ cox
=3 THEN LET e£=198: 50 SUB 3000:

LET cox=13: LET Ccou=19: LET la=1

2. G0 3UB 8S5S0@: PAUSE B®: LET e=2

25: 30 SUB 9001: LET cox=17: LET
cou=1a: LET La=5: 3 B _&500

PRAUSE 200: ©LS : 60 T B5a

1@54 30 SUB 200@: IF r=0 THEN CL

5 [eln =1 18d: 30 TO 1250

5 uB

1355 IF r«<»>3 THEMN CLS : G0 SUB 3
@2D: =0 SUB 19@: B0 TO 1952

1850 CLLS : PRINT "RESPOSTR CORRE
C;R": LET s¢=s¢+19: PRUSE 18@: C
L3

1990 LET ca=0

1199 LET co=co+l: LET na=3: 30 5
UB 50802: LET q%="03 portugueses
recebaran Macau no _reinado dg .
.. GO _5UB £10®: LET at=3: LET

=18: 50 SUE S000
il@ﬂ 30 SUB 5320
1123 30 SUB 2009: IF r=0 AND
=3 THEN LET ==198: 30 SUB 200«
LET LOX =21: LET cou=19: LET 1L

[y)
o
uz
i
o
(=}
m
w
1
o

30 SUB'5S0
T

30 TO 11@&

125 IF ¢35 THEN CLS bO SUE 3
2@: G0 SUB 1@®: S0 TO 118

119 CLS : PRINT ”RERPDSTR LDRRE
In": LET sc=5c+1@: PAUSE 1@8: ©
2QD REM *#% nivel 2 %3

150@ DIM asi9,25)
1SR2 SL5 : RESTORE 1510

1525 FOR a=1 TD 9: RERD asial: N
1$1@ PRATA "RAs especiarias do Ofi
ente” "0 Ouro da Mina'."d comerc
id de Escrawvos”,"0 Reino™,"0 Acu
car da Hade;ra“J“D Pau-Brasil","
R ALfandega de Lisboa™,"0s Rcare
2" ,"A3 especiarias 40 Oriente”
1529 LET co=@

1685 LLET no=3: LET ca=sco+4l: 30 S
UE 5@02@: LET q94="Emn 1508, a prin
cipal fante de receitas 40 Est
ado e2ra...': B3 SUB 51090

1819 LET at=5: LET Li=1: GQ SUB
5903.

1815 50 SUB B399
152@ 30 5UB 20@8: IF =0 AND <o
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=3_THEN LET &=171: 330 SUB 200D :
=14

=
LET cax=2: LET rous=1 LET La=11
30 5UB BS0@: PRUSE @: CLS : GO
TD 1685 '
1525 IF =@ THEN CLS B0 SUB 18
1 B0 TO 15@%
183 r<x4 THEM CLS @ 30 50U 3

18

@p2: 30 _SUB_10@. B0_T0 1505
1640 CL3 : PRINT "RESPOSTR CORRE
OTA". LET st=sc+1@: PAUSE 18@: C

1553 |3!.T..5 : PRINT "niwel 37

3TO
2000 LET r%=IMKEY$: LET ¢=CODE r
$~-43: IF r$=““ THEN G0 TO 2082
201® RETUR
3@2@ PRINT nT 12,7, FLASH 1;" E
RRADO ";RT 2@,8;"conzulte o
3 2 3 rsannlogxa " PRAUSE 209
RETURM
ET 9:1' FDR k=6 TO 12: PRI
k,Li;qa; - ",ad%ik-3t): LE
+1: NEXT
RETURN
PRINT PAPER 5; INK @; "QUEST
)BQI RETLIRN

L
FOR q=1 TD LEN tq%): PRINT
30 ql;: EF .002,3: MNEXT 1q

RN
LET ft$=" Entra o No 4a res
certa ou

Te ‘@ para _mai
" PPINT AT 12,0; P
ti: RETLIRM
tributosssss

LET atr 2: LET

: pDKE

1
a3

&

e

-';—
i

Aﬁ

D0 PO
NMED~E GEo G079

11
tr
au

KE
RHNDDHI

O G T
BC++ U EERDT ~SMoGE GBn
¥ 71

i
3]
(=0

Je: PRNDDM

3812 RETURN
ggg@ CLEAR 43393: LOAD ""CODE 43

99393 RUN

9995 LLET stk=PEEK 235
K 23854): LET rnt=PEE
# (PEEK 23731)

93235 LET mnem=rmt-sik: PRIMNT "mem
aria Liwres ";memn;"bytes’: STOP

2229 SAUE Tteited” LINE 2920: SA
UE "gode"CODE 433904 ,55535-43304

GRONT T S@ENDN PO SOODINAZ0 2
w

mAEmMI222MAD

83
K

Listagem do programa de «<ESTATISTICA»
apresentado para a disciplina de Economia

508 CLS

S19 P%IN TAB 3;"E S TATTIS
T ICRS"

520 PRIMT AT 5.8

S3@ PRINT " (1) INTRODUCRD DE NO
YOS pROOs"

S4@ PRINT "(2) SERAR DARDPO3 RLER
TORIDS"

R

SS@ PRINT " (3] ALTERAR DACOS"
S50 PRINT "(4) SAVE/LOAD DADDS'
S7® PRINT "(S5) CALCULO DE ESTAT

ISTICAS"

S20 PRINT " i) HISTOGRAMA"
593 PRINT “(7) TERMIN

509 PRINT AT 21, @,“INDIBUE NUME
RO DR _OPCAO"

510 INPUT zel

52@ IF segi=1 THEN 30 SUB 3028
5323 IF sel=2 THEN 30 SUB 120@
4@ IF sel=3 THEN 30 5UB 4000
5@ IF sel=4 THEN 50 SUB 1508
&6@ IF s2l=5 THEN 30 SUB 5500
&70 IF zsl=5 THEN G0 SUB 5329
680 IF sel=7 THEM 3TQP

2@ 30 Td S@8

10913 CLS 5

C t =0
1812 PRINT DPDGS RLEHTUQIDS“
"RHUMERD DE VALORES:

@;" DADOS FRACCI
1

1980_IF as<>"f" AND a3$<3"i” THEN

=@
112 IF ag="i" THEN LET t=1
i 20 pnxu? RT 4,@)” UJARLOR MINIMO

T
PRIN¥ *OJRLOR MAXIMO

RINT
IF ksl THEN 30 TQ 1218
112@ PRINT "URALOR HRXIMD<UPLDR M
INIMO '™
1209 50 TO 1120
1212 EE$ x-iTTD n

con —COH +1

%%%i IF cont= ® THEN B30 SUB B222
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: ICLS
1220 LET 4 (i) =RND*(h-L41) +1
1279 IF t=1 THEN LET d{(i)=INT di
124@ PRINT “walor 42 dado i
%EE% !‘_‘E¥T int=za:

conts clu} 22
127@ 30 TD 3990 Ul "eaus
1508 CLS
15l@ PRINT "SAVE ou LOAD dados s

{520 InPUT 2%
1330 IF ag<>"L" AND af<>"s" THEN

1548 IF ag%="L" THEN 30 TO 1
1SS0 PRINT ”nome arquiva® e

1572 SAVE r$ DPATR d1)
39010

1800 PRINT "TEM A SERT DUE 1
ER CARREGART" GER ARE By

3%

a¢ ="n" THEN 30 TO 390Q
1639 IF a$<>“s"ET§§N G0 TO 18508
I??TH 40

l

== =PEEK 23623+256s%PEE
15931LET n=PEEK {(d1(1l)~-1)+255+PEE

44
IXI~3

EN LET L=

L=d i)
EN LET h=d1i)}

n
2112 LET c—s+tdtil—ml*£d[i]-m)

212

2139 T ==s/in 1)

2149 RET

2502 CLS

?EIB PRINT "Numgro de valoress "
2520 PRINT “"Maximo= " h

2530 PRINT "Minimo= "1

2542 PRINT "@ama= ";h-1L

25350 PRINT "Media= “;m

2850 PRINT "Mariancia= ;s
gg??i?RINT ‘Desvia Standard= ;S

2572 LET cont=20: GO SUB 5222
2838 30 TO 3900

3000 CLS

3092 LET cont=0

3218 PRINT "Introducao de didos”
3920 PRINT "Quantos walares 7?7
3@3@ INPUT n

3948 CLS : PRINT "N. de valores

in
3242 PRINT
305 DIM 4(n)
308 FOR i=1 TO n
30562 I.LET cont=cont+l
32564 IF conr =20 THEM GD SUB 5222
3@7@ PRINT “"Malor "iig"

323@ PRINT 4 (i)
31938 NEXT i
3la2 IET cant=20: G0 SUB 5222

3118 NT “INTRODUCARD DE DRLOS
CDHPLETH"

3120 52 TO 5900

4922 CLS

4219 PRINT TAB 5;"Corr. dados”
4@2@ PRINT AT 5,0

4@3@ PRINT "i1l) Listar dadoas”
4949 RPRINT "i2) ALterar dados”
4@5@ PRINT "i(3) B g
4QEQ PRINT "(4) Rcréscentar dado
s

AR7@ PRINT "(S) Uoltar a0 meng p
Fi :
4930 PRINT AT 21,0; " INDIQUE NUME

IF ed=1 THEN G0 SUB

N NS
P& @ LN = @i
GUERGCOEEEE

TG00 3 TOMG M- - MO ROA) = e e e e @

ici0o d3 Listagemn

"LlStaQEm termina. &m
ate an fimi
h

PRINT h: PRINT
IF h<@ THEN LET h=n
4280 IF L:h THEN GO TO 4203
4299 IF L>n OR hnm DR Le¢l OR kel
THEN GO TD 4200
43Q9 FDR i=L TO h
¢*®9 LET cont=cont+l
@¢ IF cont=20 THEM 30 SUB 5222

LS
dﬁi@ PRINT "VJalar ";i:" = ";d(i)

fo o o o P
~JT s - G
GG GEE

)

n

=

=

_|
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4329 NEXT i

4322 LET cont=20: G0 SUB 5222 SP2@ 30 TO 5908

4232 bU TD [s3=11%1 SS@@ CLS

4500 i S£51@ PRINT "Calculoz'

4519 PPINT “Pual o valor a alter S52@ 30 SUB 2088

ar 7 S53Q 30 TH 2S00

4520 INPUT i 5022 CLS

4530 IF i<1 OR in THEN 30 TO 4% B2 LET cant =9

s _ 813 PRINT "pDuantos Lotes 7 ";

4540 PRINT i 5029 INPUT m

455@ PRINT “"Ualor actual = “;diid 5332 PRINT

4560 PRINT “Nowd wvalac:"; 5043 PRINT "Ualor maximos= “;

4570 INPUT d1i) BRASA@ INPUT h

4538 PRINT d4ii) 5A60 PRINT h

459@ 30 TO 520 Q78 PRINT "Walor minimos= ";

450@ CLS 5@8@ INPUT L

4513 PRINT "Apajar desde " 2320 PRINT

4320 INPUT L 5022 RPRINT

4532 PRINT ! 5109 IF h<lL THEN 30 TO 5022

4849 PRINT "Ate: @', 5119 ILLET d=(h-L) /M

4559 INPUT h 5129 G0 qUB 70

4550 PRINT 5132 FOR i=1 T0O m

4870 IF hfi THEN 30 TO 4500 &131 LET cont=Ccon

4630 IF hen DR h<l OR L3n DR Ll 5132 IF cont= 2@ THEN PRINT TRB B
THEN 30 TO 460@ PR U Y NS UUOWS R D A DO P [ D D (e

4590 PRINT 0 sUB 822

4?@@ PRINT "Apagar desde ULt o3 5140 PRINT INT (L $109) ~1Q@; TAE &,

te H S15@ IF hiii=@ THEN G0 TOQ £12@

4712 PRINT "Esta correcto TV 180 FOR =1 TO hiil /f%25

4720 INPUT as% 170 PRINT CHR% 140;

4730 PRINT 3% 5130 NEXT

4740 IF agil) <’ s’ THEN RETURNM 5199 PRINT

4753 FOR i=h+1 TD 5209 LET L=1+d

4780 LET d(L+i-h=- 1- dti] B210 NEXT i

4770 NEXT i 5229 PPINT ;. PRINT

4780 ILLET n=n-h+l-1 6222 INPUT “Duer COopia na impres

4730 RETURM : sora (5/ANY"iZS

4322 LS s5224 IF ’5_ =" THEN COPY

4510 PRINMT "Quantas walores: exXtr Bo2as IF cont=20 THEM LET c<ont=a:

3 RETURN

45323 INPUT m 523@ 20 TD 332@

433@ PRINT 7000 RIM hkimd

454® DIM = in) 7010 FOR i=1 TO n

4380 PRINT "criando sgpaco” 702Q LET |mvdE;1—|]a(h L) #m+l

42380 FOR i=1 TD n ) 7052 LET |~INT

4870 LET e {1)=d (i) ' 7240 IF J<l DR J}N THEN 30 TD 7@

4830 NEXT i 50

4329 PRINT "Quase pranta” 7080 LET hijd=hijl+l

430 PIM din+n} 7050 MEXT 1

4910 FOR i=1 T2 n 2079 LET f=0

4928 ILET dti]:aii) 79390 FOR i=1 TOD

4930 NEXT i T02Q IF f<hii) THEN LET Ff=h (i)

4949 PRINT "Terminado™ 7182 NEXT i

4953 DIM e (1) 7118 RETURN

498@ FOR i=n+l1 TO n+m 3200 PRINT

4979 PRINT "waLoar “ji;" = ") 2905 SE 5@

4930 INPUT 4 (i) 5910 PRINT AT 21, @,' PRIMA -2 T

4999 PRINT d (i) ECLA PARA f“!‘.IN"I'INLIFIF?

S00Q NEXT 8920 IF INKEY$="" THEN 30 TD 381

SP10 LLET n =0+ o)
3939 RETURN
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Os blocos do programa estdio assim constituidos:

N.° da linha descrigdo

500 — 690 — Menu principal

1000 — 1270 — gerador de dados

1500 — 1710 — SAVE ¢ LOAD de dados
2000 — 2140 — cdlculo estatistico
2500 — 2580 — impressio de resultados
3000 — 3120 — introdugdo de dados
4000 — 4150 — alteragdo de menu
4200 — 4330 — listagem de dados
4500 — 4590 — alterag¢io de dados
4600 — 4790 — apagamento de dados
4800 — 5020 — adigio de dados
5500 — 6230 — desenho de histogramas
7000 — 7110 — construgfo de frequéncias
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ANEXO B

Gbras uteis

Sem qualquer atitude parcial, tem de reconhecer-se que a Editorial
Presenca foi ndo s6 a pioneira no langcamento em quantidade e qualidade
de obras dedicadas a microinformatica como a que apoiou — antes de
qualquer outra — o langamento de autores nacionais, produzindo livros
sobre o assunto.

E, pois, natural, que seja entre as suas edigdes que pode encontrar-se
a maioria das obras uteis aos diversos sectores desta actividade. Como €
igualmente natural que autores ¢ leitores apoiem esse esforgo, garantindo,
estou certo, a continuagdo do mesmo. '

Passaret pois a indicar as obras que, dessa editora, poderdo ser
adquiridas, assinalando com um asterisco as que me parecem mais im-
portantes ou até indispensdveis:

56 — ABC dos computadores

130 — Introdugdo a programacgido de Microcomputadores
133 — Guia pratico de BASIC

137 — Guia de COBOL

141 — ABC da programagio de computadores

144 — Como programar o seu ZX 81

147 — BASIC para microcomputadores

148 — Como programar o seu ZX Spectrum

153 — Manual do ZX Spectrum

154 — Z80 assembler para o ZX Spectrum

157 — 26 programas BASIC para microcomputadores
158 — Aprenda PASCAL no seu microcomputador

161 — Cédigo magquina para principiantes

162 — Cddigo maquina para programadores avangados
165 — Guia de FORTRAN

176 — Guia de PASCAL

. 177 — O ZX Spectrum na Educacdo

186 — Processamento de dados

* *
PPPppPpPPPPPEPEEBRPRR
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Das obras inglesas ndo traduzidas, parece-me importante adquirir:
— «The ZX Spectrum and how to get the most from it»

— «An expert guide to the ZX Spectrum» (muito atil)

— «Databases for fun and profit»

— «Make the most of your ZX Microdrive»

No campo das revistas, hd vantagem em assinar (ou adquirir semanal

ou mensalmente, conforme os casos) as seguintes:

— «Sinclair User» (sempre com as Gltimas novidades para os com-

putadores da Sinclair)

222

— «ZX Computing»
— A revista espanhola «Microhobby» (acessivel e muito 1til)
— A revista Portuguesa «Software»

ANEXO C
GLOSSARIO

Acumulador — parte da unidade central de processamento de um
computador, onde s&o armazenados dados intermédios do processa-
mento.

ALGOL (ALGOrithmic Language) — linguagem de programagio
cientifica, muito préxima da notagdo matematica usual.

Alfanumérico — Conjunto constituido por letras e nimeros.

Algoritmo — Conjunto de acgdes elementares (rotinas, no caso da
informética) destinadas, globalmente, a solucionar um problema.

ALPHARD — Linguagem utilizada na escrita de sistemas.

Andlise (ver «Programagio») — Passo que antecede a programagdo.

APL (A Programming Language) — Linguagem utilizada em pro-
gramagao.

Arquitectura — embora com vérias aplicagdes, utiliza-se, sobretudo,
para designar a projec¢do de sistemas de computador.

Arvore — sistema basico de funcionamento dos computadores, no
que respeita & sua parte logica. A estrutura em drvore tem especial apli-
cag¢do no sistema de Floppy Disks.

ASCII (American Standard Code for Information Inter-change) —
cédigo universal para letras, nimeros e simbolos grificos, a cada um
dos quais é atribuido um namero entre 0 e 255.

Assembler — programa que converte um programa escrito em lin-
guagem assembler (intermédia entre o BASIC e a linguagem mdaquina)
num outro de linguagem maquina, directamente colocado na memoria
do computador.

Array — modo de estruturagdo de dados destinado a: reunir sob um
indice o conjunto. Pode ter uma ou mais dimensdes.

Banco de dados — conjunto mais ou menos completo de informagGes
sobre uma determinada 4rea (cientifica ou outra), cobrindo um dominio
particular do conhecimento, e directamente exploraveis.

- Base de dados — colecgdo de diversos tipos de informagdo (dados),

tais como nomes, enderegos, etc., organizados por forma a poderem ser
acedidos e combinados pelo computador.
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BASIC (Beginner’s All Purpose Symbolic Instruction Code) — A
mais universal das linguagens de programagio. As palavras-chave que a
constituem sdo, genericamente, resultantes' do vocabulario inglés cor-
respondente, © que a torna muito facil de aprender e utilizar. E, todavia,
lenta para determinado tipo de operagdes (graficos, por exemplo).

Baud — unidade de transferéncia de dados. Indica o nimero de bits

transferidos por segundo.

Bindrio — sistema de numeragio de base 2, que utiliza apenas os
simbolos 0 e 1. Os computadores funcionam com este sistema.

Bit (binary digit) — unidade minima bindria da informago (0 ou I).

BLISS (Basic Language for Implementation of System Software) —
Linguagem de programagio destinada 2 escrita de sistemas de Software.

Bloco — conjunto de instrugdes compreendido entre dois limitadores
(ver «rotinan).

Buffer — espécie de reservatério entre dois elementos do _sisterna
(computador e impressora, por exemplo), que permite a continuagdo
do trabalho num deles, enquanto se «esvazia» da informagdo para o
Qutro.

Bug — Erro num programa.

Bus — um fio ou conjunto de fios destinados a ligar o computador a
um periférico.

Byte — conjunto de bits (oito ou dezasseis), que constitui um carater.

Cabega de leitura/escrita — dispositivo através do qual é possivel
registar e ler informagdc contida num suporte magnético.

Cabega de programa — parte indicializadora do programa, que con-
tém indicagBes sobre o seu comprimento, enderegamento inicial, etc.

Cadeia — Conjunto de dados do mesmo tipo, colocados contigua-
mente.

Campo — parte de um registo (em ficheiro, por exemplo), previa-
mente definida.

Canal — caminho por onde circula informag¢do, no interior ou para
o exterior de um computador.

Caracter — Simbolo reconhecido pelo utilizador, para cuja defini¢do
sdo necessarios 8 bits,
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Chave — informagéo alfanumérica que permite identificar um qual-
quer conjunto de dados.

Ciclo — Sucessio de operagdes realizadas durante um determinado
periodo e conduzindo a um resultado parcelar previsto.

Circuito impresso — placa rigida em material isolante, em que se
encontram canais metdlicos que ligam os varios componentes soldados
no mesmo. :

Circuito integrado (chip) — Circuito electronico (equivalente a uma

parte do circuito impresso) de dimensdes reduzidas, destinado a produzir
certas operagdes.

COBOL (Common Business Oriented Language) — Linguagem de
programacio especialmente destinada a gestio de empresas.

Cddigo — conjunto de regras que permitem a representagio de dados.

Cddigo de caracteres — cédigo bindrio que representa um carater.

_ Cddigo mdguina — cidigo do microprocessador de um computador,
utilizando os digitos 0 e | nas suas varias combinagdes possiveis.

Compila¢do — transformagéo de um programa, escrito numa lin-
guagem de alto nivel (BASIC, por exemplo), em idéntico programa em
linguagem maquina.

Compactagdo — compressdo de um programa.

Comparagdo — verificagdo de identidade entre dois dados (a instru-
¢ao IF dos computadores é especialmente utilizada para o efeito).’

Compatibilidade — possibilidade de utilizagdo de um programa es-
pecifico de um computador em outro (BASIC, ou outra linguagem,
idénticas).

Computador — dispositivo electrénico destinado a realizagdo de
caleulos, aceitando dados e processando-os.

Concatenar — somar cadeias (strings).

Conjunto de caracteres. (set) — totalidade dos caracteres possiveis de
ser utilizados simultaneamente através do teclado do computador.

Controlador — Periférico de controlo que assegura a gestdo dos
acessos diferenciados, em determinado momento, a um sistema infor~
matico.
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Conversiio — operagio de transformagio de dados.

CP|/M (Conirol Program Monitor) — sistema de comando universal
que permite, na pratica, uma conversio simples de programas.

Cursor — Marca luminosa no écran do TV ou monitor, que indica
o local em que pode ser introduzida informago directamente a partir
do teclado.

Dado (dara) — termo genérico empregue para designar a informacdo
de um computador.

Desassemblar — traduzir um programa (ou localizagGes de enderegos)
em linguagem maquina para um programa em linguagem assembly.

Diagrama — esquema logico dos circuitos de uma maquina ou dos
blocos de um programa.

Digito — caracter representando o valor de um nimero reduzido a
unidades (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9).

Disco — suporte de armazenamento magnético, com dimensdes va-
ridveis.

Display — operagiio que consiste em fazer aparecer informagéo num
écran. :

Documentacdo — conjunto de instrugdes que acompanham um
programa.

E.A.C. — ensino assistido por computador.
Ecran — unidade de visualizagdo de um terminal.
Editor — programa que permite efectuar a analise de um ficheiro.

Emulador — dispositivo que permite simular um software.

Endere¢o — ntimero que indica a localizagio de uma célula de me--

maria de um computador.

Entrada (input) — dado ou programa fornecido a um computador
(ver saida).

EPROM (Erasable Programmable Read Only Memmory) — dis-
positivo {(chip) que contém informagdo permanente, cujo acesso € apenas
de leitura.

Fiabilidade — probabilidade de funcionamento sem falhas de um
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dispositivo de software ou hardware, em condi¢des definidas e durante
um periodo de tempe determinado, medida percentualmente.

Ficheiro (file) — conjunto de registos estruturados, conservado em
memoria secundaria de um sistema informdtico.

Flag — indicador de prioridades de uma operagdo.

Fluxograma — esquema escrito da estrutura e execugio de um pro-
grama.

Formatagdo — preparagio de um suporte fisico (wafer de microdrive
ou disco de Floppy) com vista a permitir-lhe receber informagéo.

FORTRAN (FORmula TRANslator) -— linguagem de programagido
de alto nivel, especialmente empregue no 4mbito cientifico.

Fusdo (merge) — mistura de dois programas ou partes dos mesmos.

Gramdtica — conjunto de regras definidoras da sintaxe de uma de-
terminada linguagem.

Hard Copy — informacdo de computador, impressa em papel.

Hardware — Conjunto de elementos fisicos utilizados no pro-
cessamento da informagio.

Hexadecimal — sistema de numeracio de base 16, especialmente
utilizado na programacgio em codigo maquina.

Impressora — periférico que permite a impresséo de informagdo em
papel.

Indice — conjunto de dados que descrevem uma estrutura.
Input — (ver entrada).
Instrugdo — operagdo elementar de uma linguagem de programagio.

!mejrface — conjunto de regras de adaptacio destinadas a permitir
que dois sisteras possam trocar informacao.

1/ 0 — (input{outpur) — simbolos de entrada/saida.

Linguagem de alto-nivel — linguagem de programagdo mais proxima
dos cdédigos linguisticos humanos.

Linguagem de baixo nivel — linguagem de programagio mais pré-
xima da linguagem méaquina do computador.
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Listagem — texto completo de um programa ou rotina.

LOGO — linguagem de programagiio muito simples e especialmente
desenvolvida para o ensino da matematica.

Megabyte — um milhdo de bytes.

Memdria — dispositivo que permite armazenar informagio destinada
a ser utilizada por um computador.

Memdria de acesso aleatorio (RAM) — parte da meméria de um
computador que pode ser escrita ou lida pelo programador.

Memdria de leitura (ROM) — parte da memoria de um computador
que apenas pode ser acedida para leitura.

Memorizacdo — operagao de transferéncia de dados para a meméria
de um computador.

Menu — lista de comandos ou opgdes disponiveis num determinado
passo de um programa.

Microcomputador — computador construido a partir de um unico
microprocessador (ZX Spectrum, TC 2068 ¢ outros).”

Microprocessador — circuito integrado onde se efectuam as operagdes
centrais de um computador.

Minicomputador — maior que o _micrucomputador, possui uma
unidade central que processa 16 ou 32 bits.

Modem — acopulador actstico destinado ao en_vio ¢ recepgio de in-
formagio entre dois computadores, via rede telefénica.

Modulagdo — técnica que consiste em modificar as caracteristicas
de um sinal nos parimetros definidos por um outro sinal.

Mddulo — parte de um programa destinado a executar um conjunto
definido de fungdes.

Monitor de video — terminal de visualizagdo semelhante a um tele-

visor, que possui, contudo, uma defini¢io perfeita da imagem enviada,

pelo computador.
Network — rede de computadores ligados interactivamente.
Organigrama — representagdo grifica de um algoritmo.

Output — (ver saida).
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Package — conjunto de rotinas ou programas, constituindo um
programa completo.

PASCAL — linguagem de programacdo de alto nivel destinada a
programagio estruturada.

PILOT — linguagem de alto nivel destinada 4 educacio.

Periférico — dispositivo exterior a uma unidade de processamento.

_ Pixel — a mais pequena superficie homogénea constituinte de uma
imagem impressa em screen.

Porto (port) — canal de entrada/saida de informagio do e para o
computador, :

Porta (gate) — circuito capaz de alternar modos de funcionamento
na entrada/saida de dados.

Processamento de dados — trabalho executado pelo computador na
transformacdo de informagio (data).

Programa — conjunto de instrugdes destinadas a executar determi-
nada tarefa previamente determinada.

RAM — (ver memoria de leitura).

ROM — (ver memoria de acesso aleatério).

Rede — (ver network).

Registo — conjunto de informagdes manipuladas em bloco.

RS-232 — interface standard que permite ligar muitos dos periféricos
existentes a um computador.

Robot — dispositivo destinado a executar tarefas fisicas, controlado
por computador ou processador.

Rotina — sequéncia de instrugdes no interior de um programa, as
quais executam uma determinada tarefa.

Saida (outpur) — informagdo resultante de um processamento reali-
zado por um computador.

Salto (jump) — passagem de um ponto do programa para outro.

Save — guardar informagdo em periférico magnético.
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Simbolo — representag@o convencional de uma nogio.

Sistema operativo — programa ou conjunto de programas que con-
trolam o funcionamento basico do computador.

Software — programas destinados a processamento num computador.
Suporte — qualquer material destinado a guardar informagdo.

Subrotina — (ver rotina).

Teclado — conjunto completo de teclas que permite entrar em co-

municagdo com o computador.
Terminal — Grgéo de acesso a um computador.
Tradutor de linguagem — (ver compilador).

ULA (Unidade Aritmética e Ldgica) — parte do CPU de um com-
putador onde se realizam operagdes ldgicas e calculos.

Unidade Central de Processamento (CPU) — unidade de computador
onde se realiza o processamento de dados.

Varidvel — posigio de meméria representada por um identificador,
cujo contetido varia no decorrer da execugdo de um programa.
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indice de programas

[NDICE DOS PROGRAMAS LISTADOS NA OBRA
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Operagdes matematicas:

cdlculo de expressdes ......cvvveraccnniieniiiianrens i
divisibilidade ........... TR T iR A e
EQUAGHES .. iannriii it i R )
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multiplos oo oinnnenanss SR R s
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quadrados de nUMETOS «..vvvuvrvenninennne,s ceeean. 50,
raiz quadrada .............. R R SRR e
simulagdes .............. S Y
SOMA dENUMETOS «.iocvueronnnsrsnansrrrssnrsvsss 47,

Ordenamento alfabético ..........oo it e
Padedes coonvcssmmsmios P
PIANO ..k di s st s e e s
POlGONOS . vvverrrieneiiiiia i ieninissrsnanrassnassnnn
Renumerag¢do ....... T e %

SCTOLLIATEEAL: suvers s inniamosinnnissuinarainsstas maiayrimenisint b
Tamanhos de caracteres ...... %
Teste ARAM ..oivvvneinnes .

Teste de Historia ........vvuvvnnn T R P R
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Vida covnoee seapipensimsimian R B R R
Vocabuldrio de Francés ........ e DO = o
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