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Capitulo 1
INTRODUCCION

Esie kbwo no esth dingado a los prncipiames sino a los guas ya Ra-
¥an ulikzedo programae en codigo maguena publicados en libros
O FEviStas v gientan ls necesidad de profundicar en ello por sus
peogios medios. 7

Para aquellas qus 1odavia se musstan interesados, este libve no
&5 una beks sobee de IFEfrUCCIones U OpWACIonES inflemas
del Spectram. 5 Vi, no ko tene adn, debend conseguir un libeo que
euplcus defallsdamente las lenciones del microprccssadar 7 B0, ol
Ggunas de s cuses sevin explicadas an e presente libro pero otras
mnmﬂa:u_pulrd-whﬂi-iﬁdnmﬂwmuwme
no habrd oponunided de detallwlas, Se moluve un cuadio sneato
die lag irstruccones dispenibles vy de sus TeMpoR de ejBcuTion
Snm.mui:n-mﬂ1mmummu:iﬁndtma-
ricos, ni ded regstro vectar de mlerrupcion, ne lampesa del regisiro
de refresco de mamoris, Mi proposing s presentar una introduccen
a kg programas en codige mbquing gue pusdan conjugane con el
BASI, el cual supango que serd ya bin conecido por e lector,

4P que razan debs ilicanss el codigo magquina?

Para gorar de una lbertad rotal frente s las limdaciones dal
BASIC v de un notable sumento en la weoodad o escucion
He incluido und rding pam tRammo de COMUNI0S MUMENCos
ICapitule 101 que &5 aprosermadamente 126 veces mas rdpcds gue
su equivalente &0 BASIC |y luego se dics como se puede adn
doblar 8 velocidad]. Por cirg lado, los erores en cddigo mbguing
se manifiestan de ung forma mucho mas rapics,

Pars los programas en codigo magquina, he utiizado un sempks e
sxmblador de Pictuvesque.

Aecuerde siempre que 8 Vo, puede wer wna manera Kgica de
resolvaf um problema, esto signidich gque & problema puede sar
resuelio.

.



Lo mag dilicd paea un principante es legar & & solucebn, par
severar &n su bdsquoda hasta gue & Glleng s haya sido sliminado
¥ il programp funicng correciamenie.

No intente, o menos al prncipio, pasess mes de sna o dos horss
dg un nedi con glla, ¥ procure sempre DOMas notd de oS Sus
wrores. Despuds de urdd sernanas, s peEaiEs momandol de renvios
habeain passde wa v Vd, == habra familisizado con el cadigo
miguns.

Anpé cuslguier problema, escrba exactamene kD QU QuiSaa
consaguir v despuds 1race hog degramas de Nujo. 5i no puede resal-
val uns peguelia parie del problema, guandea do MOMENc &N una
capa — s decs, apanmada— v conbingg Son el problema prncipal.
Dsipusins vuelvs a brabejar con los problemas apanades comd s
fueran an iImpananies como el problema principsl.

Finalmanis, no olvide estoc o verdadens peogramador s& maradies-
13 en una de e5ias dof siuscangs; an bin o ofundidades de B deses-
paracitn porque el programa no funcona o on exahiade juble por
concCe? la causa g irmpide que & pragrama Tuncions.

Capitulo 2
LA PROGRAMACION

whin ingenisro fue Bavnads oesde lpus L Jmsguivs e
foncigala, £ esruded & prodena. Boio o amiefalle. Lo
propend wn forrvdehls Godee & A magueas Fcson
Belis racohe Ko i facrune

Vidge y drangpovie 10,000, -
(raipear fa maguana 5 -
Baber gué p doncls godpess 100000 —
TOTAL 130005 pias. (+ L T.F lu
feodermwed Apacrypfala

La pogramaciin 88 wh arlg mas gue una ciencia. L cenci,
o olisianie, tambieén fonma parie de alle ya e 188 feglas imneestas
por B8 indruccionss en CHdigd maguing v por cualguier BEkama
operatvo no admiten fexibilided. Pero la presnca de oS moores
ingredientes ne Fmplica necesanamants un buen resultado gn i
s culbnanics Cuandg o coCingro s un gonla, seg que, porod
COMbAr, un gran cociners sabed kograr wn guallads excelonies 8 pa
i i lod pRfcpias menes plomatedones. :

Hay uwna ConEante SCCitn recpngca anlee oo laciores:

.—Fm

— Bancillar

— Fachifad de comprobscaon

= Welooidad

— Tamafic

= Documeantacion

— Ad:pimcdics del progiama

— Especifacaciones del progroms



LA FIABILIDAD DE UN PROGRAMA
Conjetura da Djikstra:

5i un programa e o insbruccongs, cads una de elEs con una
prababilidad o de que cumpla s cometido, la probabilidad de que
&l programa funcone corectamenie & did orden de pe.

Si el progame lorma un becke con L voehas, snicnoes la pro-
babdidad és del ordan de g, bo cual sgnifica que 8 0o es igual a
ured el pICqTaa No Mensce $a8r jecutado.

Cadis delecto en wn programa debwia ser investigada, eaplicado y
wareqoo. Un progrema defeciuom no maised sar wiilizads, Ling
coma mal stuada ha costedo a veces millones,

LA SENCILLEE DE UN PROGRARMA

No tiene mingan mavita realizar programes innecesarisrnente com.
nw.mmmmmmmm W i
CLdnbds paries ¥ estas, 3 su wer, pueden sof mducidas 8 panes mds
sencilas fodavia, Yo creo gue une buena Rorma de compicliar un
Programa e realizar o kstado desde L instruccionss de ssiio a las
HiuBlas mas adecusdas. Los resulbsdos sulen ser manifdsiamende
orovechoses

LA FACILIDAD DE COMPROBACION DE UN PROG RamMa

Se ha escrto ya aicht sobre este lems v iode o que voy a
sefialir agul &8 que fa sencillez en |8 esiructurs scilita mistho L
comprobacion de un programa. Pusde heber més combinaciones
de bits en silo 8] bytes que Somos sn ol uhheess,

LA VELOCIDAD DE EJECUCION DE UN PROGRAMA

Caln instruccion precies de un temps Binilo pars s apecutaca,
fuslen siemare vanias combinacones posibles de instrucciones que,
mezcladas, pusden producir o mEms readtado. 5 obisrya oUE Ul
padrte de un programa parece especialments bnts en produce resul.
t2dog, exdminels detenidamente paa vey qué bucles hay dendro de
abros bucks. El aunento de welocidad pusde requernr cambios &n la
ESleura v reparcute, por fanio, an ur progeama imdd lango.
¥ ]

EL TAMARD DE UN PROGRAMS

*Cusiquier pavs0ns puete CONBINUIN N DUENTE pero. Gnicaments
U iRgeners puede CONSLI ABCUBTAMENID U Dusnbes,

El tamafio da wun programa es ls suma de dos petes: las ins
truccimsis ¥ &l congaints de daios.

Los datos mo deberisn foemae pare de wn PIGrama exoepto,
quizhs, en programas de prucba, Bl programa deberia irabagar con
#yuda de un puntero que localizers los datos necesmics en el lusgan
donds fbas se enconbiaran v permeiies Gue cumnplieran su misaan

Bl nimeno de instrucciones puede ser casi siempre reducido.
Cuanipy miés dimcta S8 18 construccian del programa. mas efeciva
v Lacil serd asia reduccidn.

LA DOCUMENTACIDN

Un programa o una subruting desprovists de una documenda
ciin sdecusda pusde tener muy poca utiidsd. 5o pusden A
en 3 mamania los detalles b uidiracion de un programa duranie
UROS IFeS MEsss pero, WA ver transcumicas dSIos, ol programa pre-
sanlars un riesgo devado de fallar ceda ver que so ubcE Meicva
mende.

La documentackin g consite tampoco en una gran obra, soo
QU tan S0k §E preciso gue conste de:

Lita e las condicionis O enrads &l registros

bl  POSKICARE RSpRCuEis
Lista de las condiciones de salida al  registros
bl  pOSCIONES ESpecaits
&l registros peodegalos
dil  pstada de e sedak
madores  (bandsias o
wflagsal

[Breeve descripeién de la funcian

Todo esta, panto con un ksiada y un disgrama e Bluje, et
fis gQuardsrse @n wna buena libeets de notas con tapas ngedos. 5
punde guardar tambien ol cOMQo Tuenbe angeal am Gl Mg
denEa. Yo suelo guardar mensajes en los MmO casEles
parecs gua da buan resultsdo.

LOS ACCESORIOS DEL PROGRAMA

Cuando e habls de ko que s necesita ademas del programa
1] I -



Baia gecutario, sin demasads fantasia, se puede decir que B rake
de los pordinicos necesarios adambs del televisor, Debe sdeciorss
samipng la presentackin o dspositive o salics que vaya B uthzeiss,
Lo que podia see muy impeessonante en cdestelics ¥ color tendrd
un gspects muy difefente en une imprescea 7X,

LAS EEPECIFICACIONES DEL PROGRABA

Este tema g4 ha dejado para el fing porquse 1000 ko demas e
afecta v queds alectado por las especificacionss. Deben darss variss
watas 8 U0 Rasls Begsr & un coMmpeomiso acepaabila,

Algunas aspecios paniculares mgvecen sr destacados 5 V. st
FFEpATANGO Wh PIGGREMA pars OirE peTEang:

#' yEntiende Vd. ben bo que & b dice gue necesita?

4 Lo gue dice que recesite, &3 wna esprsion vardaders de ko
quit resfmente necesita’ Recuerde gqua Ve, ¥ &3 pesona han de
fener una comcidencia de aprecaciones sabee o problema gue ha de
PREORrLE

¢! (Pundg Vd. ver o problema como otro plarteamriento general
Qs By resuedta antes? O, dicho con otras palsbres, iha solucigna-
do Wi alga como esio ya? (Ser este problema o primens de una
serar?  Seris mas cofvenienie escribin un peogresma mids
pora previr Tuluras necesdades? Por ajemplo: dedas la necesidad de
Trabugar con aramelica de hasts 7 byies, ino sera meior prever so-
Iu:'runquermlpur-ruhwurImnaﬁpwﬂ%?uuml
cak eipecifcn !

ol 52 ol problams ez muy amplhe & iempo empleade an disefer
B base de datos puede sgnificar luego un ahorm de fiempo @ la
hors de manajer los propics datos, Todos los datos que & relieran a
un ema concreto deberian Smacenarse Junlos, paa poder accode &
eliag & bravits de un repsico de pagine, Los diferentes valoes dados
al regali e de pbging se ulilizaran pars sccedor & s dislinios daios,

@ Cuando ya cuente con un escusims de s solucén, tendd
lamitiisn Algunas preguras gue bacerse. Por 1o 1amo, vuelva a ) ¥
Gamignce de N

Capitulo 3
LAS INSTRUCCIONES

Lod chdigos de ls instrucciones v sus influgncias sohre los sefia
liraciores fuflagss] asién condersadas an las figuras 21 ¥
3.2, junto con las combinsciones g direcciones peerlices, Esias
Tablag no sustinuyen & los lings mencionadas an & capilulo 1.

Disposician de la Figua 27
EofuyTIg chascrancain

Mrnafmdnico de i irstaccon

2 Dperacion similics

k] Combinaciones de direcciones permitedas ldonde esian
pamitidss dos tlipos de ésias, los dos prupos posiblos
s& hallan soparacas pos un [ofet e e

Les nimaros colocsdos debajo de algunss direcciones indkcan
los enpos de slecucion de @ opEacion asociala [en ciclos e
rakaj ded orderadon),

] inclich que pusde utdizerse un valor e 1 byte,
MK indcin s pusde uilzarss un valor de 2 bytes
(NNI indice que pusde wilizarse la disccidn de un byte,
a s & cemplazamicnic de 1 byie uthizade con un regEba
e phgina.
DISF  es of desplscamsenio an o salto hacla una ingtrsecan
CRITANS.

=]
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LA PILA lastacki

La pda esta formada por wn grupo de slemenios de memona,
e lsngmiod vetabie, que pesdes slmacenar datos madianta el s
tema aLIFOs (olast-in-fesl-pute = Ulmo en enina, primano &n salin,
Es como wna pila de camas, la divma que se coloca encima es
prnan gui deba guilarge. Peeo pard complicar un BDes mag lag co-
a5, M pila e encuendra siuada en la memona en forma inver:
tida, es decir, b parte alla de s pla (donde se infroduce & Ol
datol estd siusda en una desccien mas baja que @a pane baja de b
mimmd (donde $= slogs & prmer dato introducidal. B pentee de
pda (u5Pe, sstack pointers] &5 um registro de 16 bits que indca
siEmpre L drecctn del Gltimo dato introdecido en la pila.

Narmalmantd s uidiza @ pla paa amacenar raccsnngs oe Mo
ma e subrubings, en forma de un par de byles. Una instreccidn
CALL coloca o par an la pila iy dectementa @l valor do 5P en dos
unidades| v odra instreccion RET recupers o par de e |8 ncre-
merita & valor de 5P en dos wunidades). Sin embango. existen tame
bsén olrgs s msrucciones que wlilizcan la péac PUSH v POP.
Cuantdc 58 wiliza PUSH con wun regisirg de 16 bils, sus dos byies
san colocados en la pare alta de la pla ¥ == decremenia & SP en
dos. La inglfuccitn contradia & POP, 1a cubl codoca los walons de
log dos oltimos bybes de s pila en un registro de 16 bets, inoe-
m'm.l'mlw.ﬂwmﬂﬂﬁlm-

El wso repondo de PUSH reduced sveniualnens 5P haga que
legue & sobrescrber sus programas o datos v enbonces pueden apa-
necer ahgunds wm;uupm Sivaricas oua sudlan termingr gn
und puesla & cero del siIstema.

Misnras que los POPs v los PUISHS s complindean enire s8i,
@ pantero SP ono se descontroled. Mormadmente son  sulickentes
uncs 200 byles pars la pils sunque com subrutings profundamenite
snidadas o con una programacion mas sanzada gue B raacks en el
presence WG, &8 neCeRLaNe quasid Blgo mds que ssto. Aecusrde que
fuBnto mas sRa sea la dveccin inicial de sy programa, manos ee-
pace ke guedard pars e pila,

S PP y PUSH se desequalibran durants b aecucion de una nuti-
na, o refidtRdG derk que |l subruling no podrd retornar  CoETRCTE-
menie lun falln muy coman an los prncipiantes), Sin
5l al entear an la subrating se almacena o valor de 5P en alguna oira
direccian {jque no pueeda saf Sobdaschita pos | pilal ], siempre podrd
saleid CorrecEamenie del mas profunde revel de anidecite: de la

- S ]

subruting, mediants la restitucion del valce de SP v b oecuciis
de la ingbruccion RET, Por ajampika: e

GHAFS LD (MRECCIONI, 5P

SALIDA LD  HL (MRECCION
LD 5P, HL
RET

Todo b0 que habia an s pils sigue todssda aik, aungue no se
mvmmmrucmmu subsmiguesnies insiuccones



Capitulo 4

LA REPRESENTACION DE NUMEROS

afuands po vbleg ww paelabras, G0 Hemply Duinply en
Wit N0 dREeCEaive, fRQMIGS sxactamenie v gue vo e
SECOQVCD Que SouE. Y S oY ITenas. s

Ly cumifin ese oo Aos soke puede usted facer
g s pulabeas Cenge Bnhcadios (a0 tversos. s

wla cuestide ess, oo Humgdy Dumpry, coodl de efos debe
a0 & correcio. ESr0 a8 fodo. v

(dlew & [raves def espeio. )

el conenid de un byle cuakquers, pocs cosa puede de
8l sparie de su valkr, Su significado depende ol P
del progeama que dieron al byte su sigailicade particular.

§ iy

!

5i ol byt 83 una copia dul registra F laflagss = sofalizadores)
deberd fijlar gu atencitn en la figurs 3.3 ¢ sdemds posiblemente
deberd retroceder en el programa para deberminar Quit apERCiGn W
&N qué dato aherd un bit determinedo del byte,

Sy F
Puede ser parte de un ndrsso en el sigtema de coma flotante del
Specirum ver figwa 471, Anies de asignar un sigrilicado al byte,

debe determanar de cudl oe bos Gnco byles posibles se trata,
Hemplo 3

Pusde tratarse de un byle cormespondsaile § un nomsso snien
de 168 bits. D nusevo cabe preguntarse: sde cudl de los dos bytes po.
silllps &= trata?

i
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Epmpia

Fusde ser un avténtico waler de un galo byle, Gomo un cardcber
ASCH o bien un carpster propio del Spectrum. En este caso ol sigrs-
licatde puede deducirse de la faguea 4.7 Naless gue si ss utiiza wn
interfaz del tpo ASIIZV24, recesiterd seguraments irsarar unos
ciligos de control de ransmisadn ¥ dspener sdecuadaments & bit
mids significative de cade caracter ASCH de acusrdo con le pavidad

requerida por o perilidrcg,
Ejarrypla §
Puede ser un cdddigo de instruocion o bien pane de &, 5i ermpiea
& descifraro desde un lugar incormca, el mesdtedo sl un
Paniendg ¢ un scio byte no hay manera de Conoer I gue 4818
significa. Sin embargo, si s pueds delsrmine la posicitn en la gue
e inicia ol programa en eddign maquina, el resio del DR Sgui-
Tl O g fonma lgica ¥ una Wez en manchi fu Grdenscion se esia-
blece auviomatcamente par @ hardware,

LDS NUMERDS EN COMA FLOTANTE fver figua 4 1)

Lea o marwal del Spectrum (Capitule 241, Lo que sigue san
MONMAas pafa abdjar con nOmenos en comsa TIgtante,
El sgno de ia caracienstca estd en o byle con direcctn mis

b,

Cusrdo irabaje con mimeras en coma flotante, debs sempre
ajustar la magnitud del exponente o8 tal forme que e bit posterior
al bit de signo di la caactenstics s=a o inverso del bit de Bgno, es
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i, Que 13 Caracteristica pusds empezar par I o bien par M, para
nunca pod 0 Al por 11,

Fara sumar o restsr ndimecs en coma falanle, primers deban
igualaise los expananies (desplace la carscieristica del mimen menos
haa la derecha hasta que su EApOnETIE S8a ncremendadol y des.
phiis Iunwnrualuluurlchuhlmmmmw&mvmd
Brponente sl g necesanc. Ede meiodo os desplazameamo pars
gualar gxpanentes sa llsma normalizacidn,

LA MULTIPLICACION ¥ L& DIVISION DE NUMEROS
EM COMA FLOTANTE

11 Mo lo haga, & mencs que se vea obligada a ello,
2 5l dubs hucerio:
&l sume o reste ks exponenies
1 multiplique o divida s caractertsticas; o bien:
£l jdem al BASK que ki hega par usted

LAS ESTRUCTURAS DE DATOS

Lumnmmmmmmnmm
Lerges 0 CONAS Como 50 ceses, pueden eriadanme o puede BERNEN-
s un bigar pam alogaelss. May wna solucitn para cada tipo de pro-
blamas

Supangamos que debw almacenanss una gran canticded de daics
#lanumencos. Tenemos A-p, &-F_ (-9, ESDACH ¥ pumituacsan. S in-
froducimos un cardcier SHIFT paen distinguir enire mayisculas ¥
mingsculas v colicamos los Mafmercs sn ol grups condranc a la pun-
mmmwmirhmmﬂmmwﬁrnhamﬂ}ﬁ-
figas aistintos, Dw esta forma, 40 * 40 * 40 = B4 v 16 bits en
2 oytes tienen un walor maximo e G555, Por of preco de algunos
ebdigos podemos bener tres caractenes dancde snbes habla salo dos,
Por tanto, logramos wn increments del 50 % en la capacidad de
Almacenamaiiilg,

Tensirnos shora un caso parecido: axEten en total 26 * 76 = 676
fares de leras posibles: aa, b, ac, .. e, Fy, 22, los cudles PO Bxis-
Len & fu totalidad en ninguno de los idiomas mas corienes, Posi-
Blemnante, para une aphcacin cencreta, SRAN NBCOArios mencs de
Eﬁﬂ-nlrﬂ.mﬂhcwlilimmdu:mﬁnpuﬂmmﬁ:ﬂlldﬂi
s por byie, con ef resultado de doblar s capacided de almacana-
R,

8 |

Cusndo se maneisn grandas canuntos o m#nces de daas no
frfricos, o ko cusles muchos slemenios gon mdos, dieha procunarss
encontiar i farma de ratar los delos no como mattices s ik
sando Gnicments como los slementos no mulas. Esto serd Quizas
alge mbs lento pevo, al menos, resaheremos ol pribdema.

LA ARITMETICA CON ¥ SIN SIGNO

La antmdtica con signe ubiiza o ba ms significata del valor
Para indicar ol sigho ariimético di ke bits restantes, En la antmetics
BN signo s sigue |a pE1a de los waloess de las vanablis. Gersal
marile basia con ignovar el b de signo, como se Rsoe en o dires.
cicnaminto (pero se tene on cuaa ol sefalzador de acarrco
fecamy flagail,



Capitula &
EL DIRECCIOMAMIENTO

El direccionamiento s el mitodo mediante o cual ks daros & v
lores constanies almacsnasdos en la memoria son arsfendos a los
regestros del T80 paea irabajar con ellos, v es wn concepln de Goan
imipamanca. Bl 280 ters muchos modos de d-liccinn.p:::nm_ agl"gu
nOE mas iles que otros en cevtes aplicacianes, Dwebe usted fene

My clare cudndo aitd wilizando varables de 8 bies v culndo
L usa de 16 bits. Las dirscciones san siempne vakones de 16 bits y se
refigren o bien & un byte o bien al byte mas bajo do los dos que o
man el valor do 16 Bits. Fecussrde, no chstants, gue en la zona do
programs BASIC, o siktema del Spectrum tiene bos byles O led no-
maros de lnea nvenidos enbe 5.

Existon cifpréntes métodos pars acceder a los datos. Akgunos
@ dotallan & continuscdn:

EL METODO DIRECTOD

Lo pesicadn del dato & conocids, v bene un nombne o un vakar
furmérico

Par gmmplo:
LD HL {23637} colocard el comenide de Z36378 en o
regislre dable HL.
LD A, |ZEIn codocard @l comamda del byte 23627 on

&l acumalsdor o registro A.
EL METODD DIRECTO CON UN DESFLAZAMIENTO FLID

Par io gue se refiere a ks forma o Bctuar, 83 identica & drec
cignamento direcio,
i 21



Por aprmpl;

LD B,IPHRED + 51 FHRED es un valor deierminado por e
i ensambiador durane o process de an-
samblaje.

En ls mayoria de los ensambladcens, la ditsceidn pusds ser gene-
e Mmadiane cusgquisr comBinacion de efigueias v valones ramin:
COS UNicos COM Sgnod a+ & 0 £ —b. Tamben puede darss un valar
dinarmingde 3 una atiqueta en ver de ser ssignado este walor por ol
ensamiblsdor.

EL METDDO INDIRECTO
La dirsccidn del dato requerido s= encueni en un e conosida,
Por ejempio:

LD HLIPHRED)
LD B,4ML)

cangard ML con la dieccitn,
caighrd B con & byle contenido en la
dineccitn sefalada por HL.

EL DIRECCIONAMIENTO INDEXADD

Este mitodo uiliza dos regisircs e 16 bits, 1X e 1Y, En este con-
texlo, und DAGINA BS Und Zona de O MEs de 255 Dyies cuya direc-
cCiftn S Carga come un vakar de 16 bits en el registro 1X o en el IY.
5@ pupone gue ecsten vanas de estas paginas sineadas ordenads-
mEE conbinenda cada und de elas dstos pawa wna ubtlizacitn
duterminada {ver un sjemplo de ofio en el Capiuko 100, Las datos son
vatades madane desplasamisntos con relacidn al inicio de oada
paging, .

Paor gamplc:

LD A 5] cargard & con el B.° byte de la pagina
III-III::TW an la directidn ssialads
e 1K,

El miodo se vuelve mas transparente = al desplasamisnto fgo
be damos un nombig gue ndigue S contenido, Considérense, par
Ao, o8 resuados de un esaman, & cada aluming se e asigng
urs piging egLnicada de le siguiente farma:

N

N " e byle Confensdo

? n." de slumng

2 ] Mlalemabcas
3 E Ingkés

£ il Figiczin

- ] = Hizioris

= Bic.

Enionces podemas wsar: LD A 0K + FISICA), sempre ¥ cuanda
e havamds dicho al ensamblador que FISICA marse @l valor 4. Para
cargar HL con a nomena de alumeo dsbe ardenanso:

LD L% &00
LD HAK-=1i

para cargar e byle abajos
para cargar &l byte walios

Fara pagss & sguienie slumno solamente serl precso sumal fa
cantidad adecuada @ megEire de phging 1X, En o mangal del Spec
Trum &8 nos advierie gque el regisiro 1Y no debe ser utikzado, peo
esbo ND &5 ESNctETamE wivdadend, Aungue su veior no delbe se-
rAMe aunce, estd siompre fijado en ZISI0 v puede utihzarse pars
accedes & algundd wariafles del ssema, Por aemplo, pach porks
aels ol bl n® 1 de los seflalizadores (eflagss), fa instruccsdn sers:

SET LOY+)

EL METODO.INDIRECTO MULTIFLE

Cuando == tiene accese solemente a b drecodn del oo, hay
gue repets al procesd ulikcedo pars obdener una direccitn indrecls
Tadricamante no hay limite an cuanto & s niveks 3 oS Qe s puede
hﬂf 3 BCIUAT CON BE%E PROCESD, Burgue no conpcdes reonalds mas
da res niveles de descenso.

EL METODO ENCADENADOD |ver figura 51

Este miilodo cansmte gensralmende en encadenar Blogues de
datos de tol forma gue permite afectuar una lecalizncikin rapida. El
ENCalenamianty feguisn que cada slemenbo de los dalos leve com-
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fags la dirgscdn & uno o mis dementos asociados. Estas diec-
ciomes sg conocen tambeEn con & nombes de pumenos, El encade-
o (uakcln s0r hacia adelante, hacia airés o bien ambos a la vez. La
gbminacion de un dements de 18 cadena sa realich madanta un saho
dal pumerg haca ova direccion, de tal forma due no existen ague-
llos slementos gue no eslon SSAElEIGE PO NIRGUN NG,

Mormalmants @& necesarks uiilizar una ruting gue ciming 8 n-
farmacion neervible, ordens de neeed los dalos v bane Tsicamseie
los ehnenios mue hayan sido eliminados de la cadena,

Mdless gui variss cadenas indepandaniss pusden enlazaese a 1ra:
vis de los mismos datos (Dempee que d8 desling eSpE0 A BUR
pranberel,

El programa BASIC del Spectrom es un sjenplo de encbdansds
hacia adelarme. Cada Enes levs un ponteo gua sefala o inicio de
la bnea sguienie. El encadenado hacis adelante es facil. Los aalos
hacis #rks leomo GOTO . un rdirdso oe linea anterior) son sismpre
bisguedas desde & principio.

L& COMPUTACION DE DIRECCIONES (E INSTRUCCIONES]

Cusndo s@ trabiia con wna gran varedad de dineocones, acsbe
a veoes B tentaciin de construer b Sraotdn |G irdtgcednd, intrgdu-
citia dirsctamanta an o chdgo ¥ luego secutaria,

Ests tecrica no es recomendable, swngue posde saf olersda,
sipaculmants cuando son importantes la velocidad v el tamafho dal
programia. o misma la utlizo y todo o gue podria decide e« Tanga
cuidadas, Aecusrds que mo pudcs usar esta téonica si el programa
va a s cavgado en un madulo PROM o ROSA.

LIEE

1 Utiicelo solsmenrde en subnatings, nuncs &n & linaa principal
clf e pCeg rama.

2 Al hacerlo en una subruting, asegoiress de gue conoce 8l
elpcta qué producind cada Ingifucoin  compuiada. Munca
cOmpubE Una Instruccion sn estar seguro de slo,

3 Assgirpss de gu conoed la faema an gue ol ensambladaor va
a ensambla |l instrecciones gue vayan 8 ser modifcadss
pues sgunas de ellss pueden e ardambladas de dferentes
foemas, por o LD HL,INN] puede ser codificado (en hexs-
decmall: 28-01-n2 o ben ED-BB-Al-nd, |Lo8 apmpics an

chtgo de este libee utilizan, a mi entender, un ensarmiadar
ques produte B mas cong de dos ioeres eguedenies).

Si usied etquEa la nstruccion, enonces B @guath Doy
I direccidn dal primes Enfle

Recusrde, cuando documente o publigee & codgoe, prodaar
espacial Mencitn 8 ko gue haya hacha, Ota persona con un
ersamblador difevenie puede producis un resulisdo dEnmio

a7



Capitulo 8

LOS PRINCIPIOS ELEMENTALES

INTRODUGCCION

Este capituln wwata de dos aspectos esenciales. de la PO AT
&N obdps Mmbguina: los Tiempos de ejecucion de wh programa y el
Ingspaso de informacin entre subrufings. Intento también mosiear
la forma an que se deswrollan l8s soluciones. Lamenio mo conocer
la frrmuls para trarsfernr afios de expasiancia @ un principiante, A me-
dida gue usted vaya ganando experiencia, mine hacia srss v ohesre
Sus primenos esfusrics. Cuanto mis deba retroceder para sllo, mas

hsbrd aprendidis,
EL BORRADD DE LA MEMORIA DE PANTALLA.
UN ENSAYD EN TIEMPOS DE EJECUCION

Se tata de una ruling elemental para boras los 6144 Byles de
s memoia de pantalla (bufier, o cual enpiecs en la direcciGn 16354,
B primer inmendo fue Ssbs:

LD BC&i44 |
LD HL,1&384 2
CLEE LD A 3
LD {HL}A ‘
INC HL [
DEC BLC i
LD Al 7
(i} C B
1K MZCLRE %

¥ lunciana pero no queda muy elsgante,



Noese, sin embanga:

&) L bress 7, By ¥ son un modo de comgrobas que BC = 0
VA U IS OpeaCIarss D«EC-&'Hcmr\ﬂnillrﬂldnmm
atectan & los ssfiakzadones,

bl Lax nstrucciongs 3 v 4 pueden ser conderdadss e e
sola; okt gue LD (HLLD tamibin & urs instrucoon vaida.

] El bucle 34 & 9 reqguisre 37 ciclos e reloy [wer figers 271 v 5@
gjgcuts G144 veces, darde wh talal de 227,300 celos de el jPode-
mOs gandad rapicdes

2% werin:

LD HL, 18384 i

LD C.4 ]

LIM} LD B0 ¥

LN LD (HLLD i

[ HL 5

. DIME  LIN4 1l

HEC C ]

IR ME LIS a

El bucle interior, al mayor consumidos de emps &0 ndinas de
esbe fipo, mquiers 814 « 29 - 17E000 ciclos de reloj, b cusl e
prEsenta un 78 % del teenpa exigido on el primies inenie,

Sin ambaigs, aparecen problemas cuando se interta gensealizar
la solscidn va gue @n eite caso se cumple gue 6144 = 24 * 368,
pero & paros. gestaran B oy O dispussios corectsmenie pam lag
operacionss DEC y JR?

Ho hemos legedo todavia al final del eaming, Lo gue hemas
heche hasta ahora es cargar el mismo dato en dislinggs psiciones
sucessas, Supongamos ahors gue prmeraments Borrsmos kb pos
cidn 0, luego trasladamos la posicsan 0 4 b posicin 1, despus la
posicidn 1 a la posicsn 2, efc. Veamos qué cowre utlicenda, por
BEMpG, 8 irstnocoon LOIR:

LI HL. 1618 |
Lo DE.I6H3 2
LD B 8143 ¥
LD {HLLE 4
LR 5

¥ iodo &s electuada G143 veces por & LINR & 21 cicdos de reloj cods
VR, El_lin'rrplu tatsl es, por tanio, 1290000 cclos, o sea el 57 % de
pRmer e,

Hi nbenteamos cambiy los pardmietros por vanables v conwerti
lag complajdades derivadas de sacar del juego a los parsmefros, ko
CLel, haxSia @sto mom@nts, comitilupe un esfusrao que nd wale la
Ena reakzar,

Con un pequelic cambic en la Eneas 4 enemos la sibaaling de
borady de panalla CLRD (aChar Displayel (Listado 6.7), en la gue
BNIrEMoS con A = 0,

La PREPARACION DEL AREA DE ATRIBUTOS

Podemos aproniCinAl Gran parte e la feling anbiod, S0 cam-
biandd lod walores de HL, DE y BC y dando un nueswo nombre a
rudina: SETA luSer Up Arributess), la cuad sn wlikea con & = byne
o @inbue iegquerdo.

Listimdo 0.1
1775 CLRD FLIGH &F
1340 FUSH BC
1745 PUGH ML
1T50 [ ] HL, 1&TAS
1355 LD DE,1&385
et T ] LD B, 4143
1385 LD  {(HL}.&
1370 LDIR
13758 FOF  HL
1380 FOF  OC
1385 FOF AF
1790 RET

Listada B3 ;
0745 WAITE PUBH BC
OTA&  +  PUSHM DE
o747 PUSH HL
aran LD BC &



aTae LD DE,Q
oS0 LD  H,0
7S] FUSH AF
0752 LOIR

OFGE3 POF  aF
a7s FOF  HL
OFES FOF DE
DTSk FOF BC
LEl- T RET

OFED LHAIT FUSH BEC
GF&L LD B0
OF62 LHATU CALL WaITE
07ET OJMI Lwall
07 FOF BC
DThE RET

Mo preendo de ninguna ManNETa asegurar que s utines de este
fibeo tengan @ minima de longitud o &l minime tiempo de ajecucion,
Ded & frés personas en campateitn anthe ellss debedan ser capaces
:WIWMMmﬁlmrmnhm

LA RUTINA DE ESPERA [WAIT) ¥ EL TRASPASD
DOE DATOS ENTRE SUBRUTINAS

Cuanda s8 wiilizan programas en codigo mdquing, ocurre fre
Gl tenente que la presentaciin de dsos en pantalls se produce de
wna forma mbs ripida de la que seria necesaria, clerlaments mucha
mis ripida de o que puede see asimilads. Necesilamos una nubng
para relardar algo el proceso &N eSO RO,

k i die nuEva @ la faling CLOR, ke operacidn LOWR es rela-
tsamang lentd, 50 la introdujéramos con HL = DE y BC = 0, cone
s un comd de EESE3E = 21 ciclos de reloj. 0 sea, aproaimadamen-
e 0,4 segundas & una velocidad del reloj de 35 MHz. Por bo tanio,
podemos utilzar b mitne YWAIT fliraﬂuﬁ.?pﬂmm”u
di los contenidos de oS FRGISIFCE v reduperarios despuis, para gua
la subruting pueda ser Bamada mediarte fa nstruccin CALL WAIT
disiifie Cuslquisr punto Sin 18MOF & PIOVECET UNE Qren penurbacite.

Si deseamod unag pausa s0n mis legs, podemos colocar la Bama-
da & WAIT deniro de otro bucle para oblensr un tempo de pauss
o urs B-70 segundos (notine LWARITI.

Trabajarde con la funcion WAIT, es interesance a veces gue b
fuling espere & que una 1ecla saa pidsada v, &l misma liempo, pode-
mos asigngd misicnes especificas a delerminadas ecles (paea prives
BU U0 CONMMO ervirada o datos, Mmoo del cuisar, jusgos, eo |,

La resspuasla 8l apcomods S8 encusnta en la posackon 208850 del
dras de variables del Spectrum, que comliene Eeciaments @ codigo
de la divma 1ecla pulasda por el usuano. Fecssdes gue el sistema
de imernupcion del Spectnem st lencionenda durante 16do @ em
PO QU Sus Fulings esldn &n marcha lusied esid, realmente, fraba
isndo 8 tiempo compartido con @l por e TANEG. pOdRmos ulisse
un buche que ks @ comenido de la direccion 23560 y espere a gue
sparerca en ala el codigo que deseamos.

Hay dos poblamas a resolver:

#l  JCemo formamos ke lista?

bl gChmo e decimos a b reding donde se encucnirn s bsts?

Ligtada B3

5320 FALKSE FUSH AF

053 FUSH BC -

LR PUEH DE

U535 FLIGH HL

oS40 FAUST LD Ay TLABTED

Lt 1] CF 0

OEE0 JR I FRLIST

FEEG LE (CHARSE Y &

05&0 LD A0

O3S LR ILASTEY ;&

Qe FOF HL

O57s FOF BC

0Sa0 FOF  AF

¥SET RET

5% CHARE DEFE O

o575 LASTE Eou 23580

060 IFKEY PFOP ML

Ll LE k] FLISH ML

sl IF1 LD Ay ELASTICH

OflS oF o

s 20 JR Z,1F1

L ] LD B4

0630 NXBYT LD iy THL)
&35 = L



L JE I, IFKEY

R b CF 5

g JE I, MATEH

and Ll DE,4

par T el ADh HL,DE

DhES JE HEBEYT

GeT0 MATCH  [ME  HL

LTS FOF EBC

Rl Te ] LD B.A

el e L a0

G0 LD ™ [LASTE) A

ChivFh JF THL 1
Camentano:

u'“'ﬂ‘ﬂfﬂﬂmdﬂnﬁn;mmﬂ“c“unvm
mnmaﬁj-:mH“mwml
m@mﬂﬂnmn:mmhdﬁnmlmu
mlmyhﬁmﬂnmmmmwmwmu
Mmmhﬂmmmmmu#

La w513 debera témer esta farma:

Codigo de carboter
P QIRECCIOMN
s hay respecio a la longined de a lissa?

Podriamas determinar de amamsno la lengitud de ls ksts ¥ colo-
carfa an un regElre dentra de hmuﬁn]m-lmduﬂm
fadir o slirminge samentas de b kets, deberis modificarss Lambian
2qunl registra. kna forma mejor serla sacrficsr un cédigo de cardcler
¥ utilizaro pars indicas sl hdluﬂu.\'nuudﬂ-nmumm
utilzads v = pusde comprobar muy facimans, .

Ahora [ It apanecans de esta Toema;

Ciadigo 1

JE DIRECCION 1
Cidign 2

JP DERECCION 2
]

uMmﬁhlmhﬁnﬂUﬂmm.gmﬂhﬂﬁm
ahdra @ 1o ruting dénde se encusntra la lis?
ad

e ——— T ————

rEUL N REFRAE i i e LS SN o e A
IEHIEY

CRELE riy 0 & LA PEEE O R Ly el s
-E Lk Fad LN TN S AL ] B

YRR & S0

O
|- i Eid®
= ot i D waLom o AT v i A T e  Bapa
oI BEL = - -
An @

B on A, AR A JaEE] TR

- EHLI LEE IL CARGG T i e P by

BRR IR Fieiis, Do TN PASRARE TECH: RS s
LALE A1 RY FAF T TPy

B AT SO

LS T B ol P ECLAEATY

R
WETH O L8
i R = LT LT | HL s HL=1

B LN BETRGE Dalidn
[LEAN AF PEEE ENTAR LS ACT R OH AP A P
" S i “m--'.l.pllq LI C o DT e

.
eSS il ien Pt ol 2y QLIRS G LT i P
E LT o i e e

Fapopa

Driagraswos ds Thije 6.1




laima, e rutinas quedat mas auls-documeniadas. i ﬁ'l'l'l.lm.
Pues @ [ rdting alFEEYs doteccian da tecly pulsadal — gue tiene la
tendencia e sor Bdc-enplicativa —, u ublizscidn podris ser O
Hgue

CALL IFEEY
DEFN g

JP AREALF
DEFE =&
1P IMCR
HOP

Luhll:ruﬂchhﬂEFEﬂﬂuﬂhn&d de
La llamada & IFKEY Mhﬂﬂmwhmiﬂ“:r;ﬁm“ mtl':
nb-nﬂlh-hw.-uqnm,

ichmrﬂna:wmhh;ﬂ:nhmm?

3 pate A de la coditiene la divecciin de retomns de
h_ll-lﬁﬂ.lh‘!l."'l.'.rh Mm,llﬂﬂdwdlun-mlﬁmmm-
1Mr.UH-umPDPw;|rumuumupihlunmpmn&d—-
:m.ﬂwrrnul-_tldwhdxim. s rutins IFKEY e llamada
ComG wna subrtne, PEFD o redneTsd 6l programa dosde donoe haebia
hﬂﬂ“ﬂdﬂﬂﬂwﬂﬁﬂﬁhumﬁﬂmﬁﬁnﬂﬂ{hﬁuulmuﬁuum

opacacion PFOP suplementaria para r I i
de la Barnac CALLY, ' S PUSH kol

Sy

CLAD  bores la pantata. i

IFEEY  #spem hagia qu una fecls de entrg las que he sido pea-
selCcionada sea pulseda, ﬂ

WA mmnauudrmmmu 174 segundo
LWAIT  moduce una Peuss de aprcaimsdamente un Mg,

Capitula 7

LA PRESENTACION EN PANTALLA

El itz medio real gue poses ol Specirum paa comunicarss con
#u usuaria s @ traves de la pantalla del televisor v, por lo wantn, e
mity Wnpaante saber controlar esta forma de comunicacian, Prime-
famante woy @ prasentar la neoosana ruting de chiculo, seguica o
un pograma de presentacin die chracieres comphEios.

Para presentar slgo an pantala, debsnos antes conocer la forma
de localizar um wpicels deteminade en la memona de paniala, Des-
Puds continuanemod con Ly esorituras o carsctams ASCH, cadenas de
bexto, redirsicd gn base octal v presenlacion de los conierdos da
los registros, A mismo tempo, se inbroduced la ides de las wvaria-
bles gichakess,

LA COLOCACION DE UN oPIXELs EN LA BMEMDRALA
DE PANTALLA

“la memoein de pantslla contiens una copis de o imagen del e
lnvigar. s, como pusds leerse en el Capitulo 24 del marual del Spec-
Erumi.

En 1odas estas rutings, el ongen de la panalla f8 encusaing en
ls esquina suparior inquierda.

La pantslla e divide en fres secciones, coda una de elas con
acha lineas de wxto |64 Sness de apledse), Hay 755 spizelia en cada
fila, comerados en X2 bytes de ditcs. Un bit puesio a ais sigrifica
Que sa Irata de wn elemanto ds tinka |&inks], Los 33 Igied Eaguinivlas
a los de la fils 0 contienen o daos de (o fila B, los 32 siguienies, kos
e Ia fila 16, v asi sscssivamente pam @l prirss pvcio de b pamalla
lvrr figura 7. ol

4a7
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D nste ieducimes qise [0 posicién. hosizontal (o coondenada x)
eapicifics un bt concreto dendre de los 256 posiles del blogue de
32 bytes.

El paso 1 consate an colocar o valor & en un byle v utizar los
ties bits mencd sgnificabeos g sefialar un bil deierminsda denino
de un byie. Los cinco Bits mas SHINfEAlvGS restantes. mdican con-
Cielamente a qué byle dentio del blogue de 12 s refiene.

El pasG I consiste a0 deforminar & cull de los 192 bloques de
32 bytes. debemos referimos. Egto debe doducres de la posscion wor-
tical (o coandenada yi, En Ls figara 7 Pa vemas que:

La fda 0 utdiza & blogue O
La fila 1 wiiliza o blogus B
La fila 2 wtiliza & blogue 15, e,

Eltnpummmlﬁlmm:meMMmmrﬁnﬁmhﬂﬁ_
pero recusrde que eslamos tratanids con un ardenadar ¥ Gue & pen-
:ﬁhﬂhmuhmmmﬂmmu

ci 8.

Lisaasts 7.1

g 07?5 PLOT  PUBH BC
fos=TeTd FLUSH DE
RS L &,C

B OB10 AMD 7
= § B app g
GEZO LD  E,n
HE2S SRL £

L3 R SRL ¢
OIS SRL C
CEAD LD  &,B
0g45 AMD e

d OES0 SLA &
GESS SLA A
CiEG R =
CH&T Lo C.,A
O iE LD A,B

OATS AMD 7
BRI LI - |
GEES LD AB
£ CE AND 177
s =Rl i
LN ] SHL -]
O SHL A
Ll ] [aq ]u} 1]
r a91% Ak &4
QP20 LI¥ B,&
[ ] FUSH BC
¥ (950 POP  HL
O93s LD B:.,.E
0540 LD  A,l28
h o945 JiE FLA

afF PLBE SRL A
FFSE PLA JNZ FLE

040 FOF  DE
i LS FOF  BC
T RET

Fapitamos shoe Ia relacian de la figws 7. fa en cotal:

L fila 00 utliza al blonws 00
La fila 01 utdiza ol biogis 10
La fils OF unliza &l blogue 20
La fila M utiliza o blogus 07
La fils 11 wtiliza & blogue 11
La fila 30 wtiliza el blegua 02
La fila 21 wiliza ol blogue 12

¥ 158 hieo i !

Fara ke B4 filas de cada seccitn, todo lo qua debemas hacer es
ifrvertis @ntre &8 los dos digitos oooks menos significativos del -
marg de fila que & la coordensds vl para tenar indicacdo e blogue
the X2 bytes de la seccibn. Los dos bits rstantes del nimesn de fla pos-
den g eronces 00, 01 & 10, pama seleccionar cudl ce Las Tres sec
Giones gueremos (11 mo 85 un valor valida),

51




Abvaa ek sabemrag o flus quitemos hacer, pademnos dibujar un
disirama e mampulacdin de st s 2 18) A panic de aqui, of
mOgrang o5 rolsiivamentes seccllg pera Observe que se apera sla-
it con idgaiea. Cuando unk rMing deba utizarsn muy irecuen.

Aubna PLOT
Condcicrns di snarada: Posician x an el gt ©
k OSSN v en Al regisire B

Condiciones de salida: BC igusl que & ia antrada
DE iguial que a la anirada
,HLdirl:r:Iﬂndnltrmmhnmiurild&
pantalla
ﬂ.unhitpumqn-ﬂ-mumﬂbin
# brie desccionado pos HL qise s2 rafiere
ol apixels definida por BC.

Modas:
i Erhhmmmummd-mhﬂmmuh-

2 mmmummmdﬁnlqmﬂmm
LA estructurs muy diescty Inzcopdo para o desplazarmienig
del regsto A},

SECCION DES CRCION

a mumhi&jﬂmmuﬁh.

L Emmuhmmmumﬂmurﬂmmﬁnmm
mﬂﬂrwmummmﬂmmﬂmumm
mhltu}ppamlu-uabnﬂruumi.

[ hmudmmmu-mcuﬂﬁuiuuuﬁhlm
Tﬂlﬁumulﬁhhmﬁﬁhﬂmmdﬁ%ﬂ

i hmmmmMMhﬁmmm.qum
mmdurilhmmrmlhmmmmﬂwmm
direccitn de doa bﬂn.hmmumwmuﬂwnyn
Quarda el resuitado en B, :

Nata: BC estd abars prégarsde can la dirsccitn regquenida
Pen &l supEto de que BC ased esfialands un epizels wilid
Perd empstzar. (heeda todavis pendiants o profilerna da pre-

a
ol
F

Elhrr?upuuﬂnllm.l, ¥ @&l par de instreccicnes PLASPLE
Mnmﬂhﬂhdﬂﬁhuhqwﬂ.hnm&m curo.
La salida =& produce con A conteniendn wun ket a a1 en ol hugar
carecta.

| PRecupseacian de BC v DE: A v HL son prepsados de by farma
nisgjuerida.

La SALIDA

Esla es, probablersante, & naling i complcads de todo al liln.

usa siempee que se deba presemar algo 4n pantalla v, o menos
Quit uited endienda exsctaments la forma BN gue Irabaja, s encon-
Ward con slgunas dificulpdes mas sdelante.

El sstema del Spactrum parmite & usuaria e BABIC pesicianar

&3




e de un lenie uedo AT ¥ saltar una linea cacs VET Ui sg
S una nueva instrucedn PRINT. En la préeima parte del pro-
ama, donde vamas a impnenie Caacieres de vanas larmas an i
pantalla, o virice supenon iruserda de cada cardcior de 8 = 8epi-
Lﬂ:-ﬂhuhramlamnm-nmﬂm varables de 1 byte: LIME
flinga} v COLM fcolumna), Sus POSTIONES refativas no deben sar
alteradas ya que s= wilican & Parma corpunia para prepars gl re-

ruting de bosrado de pantalls CLAD.

ILinngais 7 3113
O8TS PRIN  PUSH aF
GFEG FUsSH BC
OFEs FUSH DE
0FF0 FlSH HL
QP95 Sup 32
100D JE M PEL
i SUB 55
110 JP P PEL
1015 ADD T4
1030y PUEH A
] LR BC, (COLM)
Erz0 CALL PLOT
1035 Ex DE , HL
1040 FOF ML
L0435 LD  iL.H
1050 LE  H,0
1435 ADD HL,HL ’
100 ADD ML HL
1045 ADD ML, HL
Lo7a LD  BC,15&14
177 Aoo .
10810 Lt B,8

1085 RFRT LD A, {HL)

105 IHC  HL
1095 [ § DE , HL
1100 LD THLE &
L B0 IMC W
(B & Le} Ex¥ DE ML
1115 OJINE REPRT
113 LI A, ICOLM)
11z5 Ao @
1130 Lo {COLMI @
1135 JR NI, FYL
1L &ds Ln f, ILINES:
1145 Ak B
1150 LI ILIMNE? (i
1185 1] 4 |
11&G IR M FEL
1145 LI Ay
1170 LI 1COLM i
1175 LD ILIMNEY &
L1BD PR FOF HL
1185 F¥ DE
11590 FOF QBC
1195 FOF aF
12080 RET
12085 COLmM ROF
1210 LINE HiOF

Listadia 7 213
1395 WPAGEE CALL CLRD
1400 FLGH aF
1 &0 LO M)
1&g LD ILINER &
141% LD ACOLMY A
1420 POF  AaF
HE e RET

FRIN

Esta rutina hace aparecer en pandalla un solo cafctal en la locak

epcidn dafinida por LINE v COLM: 1ambign ajusla los valores oe LINE

v

QLM para que sefialan 8 la posicion del Proxsmie cardcier.
B




o o g,
SIMACTRE A 1 g s
Cmis I oy il s v s b

A LT S
PLAF SR ) Faen 1AL 1 gt

::‘l"r‘rffffffffff - i L B o wrr o b

SRR,

S

Hli= & e m sl E
ol .. HiMG
B

SR G DA IO LS B

PEL i, = L A e

Dllagesamna de s 7§

Paa impeimir un cardcter en la Pantalla, és recesano corgar jos
ochs hﬂnm:mhmm pantafla v sjustan bos pun-
Neéros LINE/COLM do lorma gise queden Fiepaados pura L impre-
san del siguisndn carkctar,

COMIwTARD

Esta hunciona sismpre quo ke puritercs LIME COLM no indliguusn
posiclnes inlermedias eTiirl dos bylés o presendon SEETMENMGE de
mhﬁudaluphua.wnmﬁrw' N fazon pars complicar el pro-
Ederna, pnnnmuu{mndu-ﬂﬂmimhﬂmhfnmmm
tratar & prablema geneal,

La rutina PAIIN sa inicializa can &l codigo ASCH del cardciar sn
Hlﬁﬁﬂﬂ?htmmrﬁumc—Hﬁtlﬂ
PRINTabler o no o 8s. S ;o o U5, Be omile v N a8 substaisdo
pod dmpacios. Soormstg Eﬁ:ﬂﬁﬁﬂﬁlmmﬂmm

FMTmmrudmﬁmmhmﬁm-
tﬁamuhmmhmwahnﬂrmﬂnmupi-m-. LINE v
CoLm, Quardadas como bytes sdyacenins, BN FRCURDSraOOs canjun-

BL L
Al ragisirg Euhthllﬂhﬁpﬂtnurﬂub:ﬂhﬂiuqutﬂﬁm
Iﬁ1rmrridnuduu-um.ﬂtdahmuuu|mm i la me:
i Ebdmhunrmwdaﬁﬂmdmm-
hﬂp:dﬁmnunqudurlmudnmumlu
ﬂmﬂdhh-cmudnurmhmpmcmnmh O, Este
Hh!llﬂuhniﬂﬁ'mmurrduﬂruﬁﬂu H del regisiro dobds HL en
mmmnmmnd-udmmupm. El budde de trans-
ferencla en APTA mantene I8 puntercs en ML v DE. intercsmiidn.
L3

s




dolos &, .ndo & necesario. Comienza con ML sedslnda o b A0
v DE & la mamonia de panially,

Lina VEE CUE o carsster ya ha sido escriso on iy PRIy e pun-

talla, COLM e incremenia an 8 (3 epinelss Forman wna fils del cg
ricoer] para saitalar al OrdEimd carsoinr an ka Fnes, 5 Ly cusmag su
P & M y s conviete en O, B8 incradnenta LINE en 8 (8 filag
a8 wpianlgs farman un cardoier) v ol msultsdo 5 COmpars con 142
para detectar 5i s& ha Begado va al fingl de la pamialla, Si se ha lig.
Qadka & &, LIME v COLM san PLslas ambas o cere, La naing sfectis
Bu salids despids de recuperan las regeiros lescepto A en PXL,

Esta risting r irabajarg COFTRCIAmeEnig 5i en algan momento LINE
o COLM adopean ur vaar gua no saa madliphs de 8, Uins pirimiae ager
oot pard usted podria e modilicada para asegurar QUE BiEmpine
Sus conmlenidos sean miliplos de 8,

PTEX

; « que uilice n byte con
Munmmmulhummuuhu ¥ QU BE N CanicEpr
que M pusds BEF Inpeeso v gs muy thoil s compiabacion,

Liada 7.31)

1287 FPTEX FOF HL
1285 PyB LD A, ML)

1250 CF &
1293 JE NI, PXA
1300 JF (ML}
L3O Ea FLBH HL
1510 LD A, (HL}
1315 CaLL PRIN
133 FOF  pL

12258 TME ML =

et ] JR iR
Lintado 7 3

OF00 SRHLE SR L

OTGg ERL H

Lur ] RET MC

arLs BET 7F.L

OF20 RET

OFIF RHLIF CALL SRMHLE

0730 CALL SRHL#

07Is CALL SRHL¥

QF A KET

Vimes en IFKEY cdma se pueds wiilizar la dimccion de reamo de
Brutirs

mumdqimuacwnhinﬁdmr@mdhfnm lexto.

Ahars vienan dos natines primaivas pars ofesypar o dulpl-l_nur-wn-
13 8 la darecha de dos byres |36 bitsh, Hay un método mejor, mas
elegante y mas rpido pars desplaza & la danecha,

SAHL

Las o8 operaciones SHLduqﬂlnn':mﬂgnrmmuil 8k
derschs. La segunda, en o byte mis sipnificative, pondra a « s sl
luﬁmdummnliu-nmdnng{nmdd fnal o bisn a wls
E o 38 peeoe ninguna, La irstruccidn RET WG produce el rotorna
de s fting cuands no debe hacerso MifGUIS comecon Bn e re:
Wﬂhlﬂﬁm:ﬂn.ﬁﬁtﬂﬂd&hmhuuﬂw &l bit mbs sy
reficative del regstio L con I instrscoan SET 1.L. "




EFLADDR (6 Fsag o4 TEETD
Bay Vs SRRV e et AT RO

Ceagramas és fiujo 7.7

PTEX
FxpB

Al ML B e
A=g

CaBda & Dok By bt TIm Ik Al pa

lth-t@l L I L P
PRIN i I
BETTdi e mi
el T A

AHLZ

Exta efecila tres desplazamnios a la dorecha Funins dividianco,
pof ko tanta, o contenido del regisiee dobde HL por B, e es o guae
A0 PIAGISS CusnoD B IMprimen nomerns otk de b fosmna des-
crita en PATA

FRTE

Ahced ya podemos escribir bexics pano, sk hay da los nimeros?
Bien, existen una gran cantidad de ndinas complicadas para este Fin
on muchios olros sitios, Esta solamante va & escribis un nomern bi-
nara de IﬁmﬂmﬂmmHlmmnmmudﬂEﬂgﬁm.
Esio sa hace, BN ESH0 €430, SN complicaciones nd signos. Es algo
tan sencillo que podemos wiiligarks después como un mitada de ali-
m“mﬁmmhimm.

Hay dos tucos en eila:

T Loa carscteras ASCH de los ndimeeos estin dipuipgios en for-
M uencial 8 patic del chdigo 48 Idecimall an adelante. For tanto,
o carficter octal requenido se obticns sumando 48 a los tres bits bie
nariog del valor am cusstitn.

21 Lhilieamas la ruting PTEX descritn antsrormenie P [
1ar loa daios ¥ sobresscribic b que 58 hiyva presentacs snbehormente,

Al pringipio, se guardan todos s registros en la peda, com OE
safisdando ol byie en o que o digito menos signiticstive debe car-
PArSE pE Ber impreso por PTEX. B tomae ol velor de 6 ya qua stlo
deben produciess 6 bytes. En PALG, los tres bits menas significa-
tivos de HL se abiianen mediante o srmasceado v se caleula o
Wﬁmmhmmﬂmminanmud.mhm
sicitn indiceda por DE, DE se decremsnis ¥ HL se desplaza tres bits
8 la derecha pars dar paso al siguiente grupo octal & es que B no
Bega a cero, 560 lega & 0, significa enlonces gue los seis byles ya
ham sido cargados an lo alio del sspaco reservade ahgladcs del bs-
tada. FEZ1 forma un par de espacios paa complatss |a salida de las
SaiE caracteres praseriados por la Bamada o PTEX, despiss de |8 cusl
fodos los registros son restaursdos o sus valores de entrada v la
Futing edechia su aakcls,

PATE pusde ser, par tanto, insertado en cuslquier bugar de un
Progrema donde s8 necesie comprolian 8l confenida de HL

&1




Lisrado 7 8
1430 PRTH PLIS aF
14755 FUSH BC
1440 PUSH DE FRTHR
1803 FUSH HL z
1430 LD DE,FEZ1=1
1455 LIx B,
1460 PRUS LD AL ST
L 1% aNp T e e e
1470 ADD 48 TARaC T B
i@ & Soa <
1485 CALL RHLTZ#
149 DINT PRUT i B, 08 RT3 BATY
1495 CALL PTEX T.".;':;":‘.‘.“:;‘..T;;?“
1 Sy DEFM “edesgh- I:"j‘_““';_u“‘.“:hm_
15":'5 PﬂIi HEF“ . - H P &S DiE O el |
1510 MO
1515 FOF  HL
1530 FOF e { e ;i
15325 . PO pC
1520 FOF  aF 1
1535 RET ! PTEX.
L“ju e . ﬂlmml.ﬂ-lﬂl:dl“
40 FRTAW PUSH HL
Saas5 PUSH AF |
S450 FLUSH DE
5455 FUSH BC
Sasn CALL PRTE
= ] CALL IFEEY
3470 DEFE “a"
3475 JF PREWY Hagrama da Mujo 7.3
S [ o]
S48 PR FOF BC
R0 POF BE
5495 FOF arF
500 FOF  HL
=505 RET




nutiria, mostrando sdemas s direccidn de reiomo medant
i & PETE,
Mo hay disgrama de flujs por tener = PIOHFAMS und @strucbura ivay

Hay tras puntos a tener en cusnda:

1t B wvalor del puntero de pda, indicads :
' . POl &8 =& pusds -
car s @l programa ge esth desequikbiando dobicg
¥ PLISHs no estén reunidos, o B
2 La direccitn de retarne de la lamsda Ca indi
; : LL RPORT, indicada
Bof aln, pEEile i - E
nng?idﬂ FﬂﬁﬁngIHMIuimﬂ salidas debsdas & distintos
LmununurqanlrlHl.mi‘rlpfrm'm il Wi
ﬁ}nﬁrmT.ﬁmlmduunmmﬁ:rﬂ.:auum;
COMpaitando instruccite, como se demosm
HUH'EH-:UAHH.WW ardl mas adelante an

Lintmsiia 7.5

1540 FPORT LD (SFE) 5P

1545 PUSH AF
1550 FUBH BC

1555 FUSH DE

LS&0 PUSH HIL

1565 LD {HL# ,HL
1570 LD (DE®) ,DE
1575 LD (BE#) ,BC
| B=2 = LN PUSH &F

158 POF ML

15%0 LD taFer ML
1555 CALL PTEX
1800 OEFH *“AE== '
1605 HOP

1&10 LB ML,
1615 cry PRt
1420 CALL PTEX

1810 BCr
1815 5P

DEFM
HOF
LD
CALL
CALL
DEFH
HIIF
LD
CALL
CALL
DEFH

Lk

CALL
CALL
DEFM

L

CALL
CALL
DEFH

LD
LD
IHC
Lo
EX
CALL
CALL

FoF

FOF

RET

DEFH
EFW
DEFH
DEFH
ODEFW

"pC==

ML, (BCEY
FRTE
FTEX
iy

ML, ¢HL )
FRTE
FTEX

i EE- "

HL ; tDEX
FRTE
FTEX

HL , {BF1]
FRTE
PTEX
L] r-. -

HL , {5F ]
E, fHL}
HL

O, (ML}
D, HL
FRTH
FALISE

=g == = E:E;EF
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Bimpinmgey

PLOT realira ks mesma funcian e 13 instruceiin PLOT del Spac
trurn. Es la base do 1ol presentacin am puntala, Forma tamibién s
parie Basica de I nsting de snimacion del Capituio 8 v sl programa
dit dibujo del Capseule 13

FRIN imprima un carictes con um cidiga ASCH en o registro A
o b Siguienie posicdin =

NPAGE bora la pantaila v peopaes PRIS PR gue empece en o
principic de b primer finss.

PTEX utilzs PRIN pars impeimir el texto que sgue a su llemads, (El
tewto debe ferminar con un byte de valor carg, |

PATE utiiza PARIN para mostrar o contenide da HL como un ni-
mers gotal.

PFRTEW wiiliza PRTE con una pawsa &8 espera hagla gue la tacla
ame "84 pulssda,

APORT muestra los contenidos de ks reQistros [excepto X & 1Y)

MAPS munsirs la ocupacitn de memoris,

Listada I &
1820 maFr  cALL WPAGE LS
1828 CALL PTEX
1830 DEFM " ALMACENA MAFADE MEMORIA
DE 22828 A 45535 -
1833 woe
1840 LD WL, 22520
1845 LD ©,24
1850 NXF1 LD DE,LIST
1855 NXF2 LD &, tDE)
1840 e 0
1865 IR Z,NIFI
1870 INC [E
1875 LD B,32
1880 MEFOQ LD THLY A
1883 INC ML i
1890 DJINZ NEFO
1695 DEC C
L IR NI, NEF2
1905 LI BC,&144
1910 MEFZ LD HL , 146384




HEF4

LIST

AnD
RET
FLEH
Lo

JR
Ce
JR
CALL

LD
INC
JR
DEFp

DEFE
DEFP

HL | BT

BC
Ay THLD

I ,NEF4
I2

I, MIFS
PLOT
By CHL)

(HLF A
BC

BC
NYF3E
Ta
o4
112
120

Capitulo 8

LA ANIMACION

GCELL

B obje de esta nding e o de FIESENAT e secunncia rApida
ohe Imbjenes en un punte mavil de Ly paniafls. Estas irmdgenas &40k
Hibujsdas &n wna cajs o celkda, Cuamie mayor ses ba ceids [hasia
MO apivelss) s tardark ig nilifd. L cowmunicacidn de la nting

BYTE DESCRIPCION

L1 posciin horizontal de la celda X

1 POsicion vertical de by celcds Y

i sefishizadoms de conbrod v nGmena del cusdi &i-
guanle

3 EEH:Mmdlh-apuriunﬁh:emHa?!ﬁl

4 BCC : nimaro de bits por columna da la celds (1 a
255|

B m-mmumnm:mnumu

& bytes de controd de ls secuancia de oudiires, Los

Cladir bils mends signeicalivos del byte n.® 2 se
fialan & una de estca 15 byses. Los custro bits me
i




MOE sqnificalivos de espe byle dafinen qué csida

tebe ddibwijarse
20 l:mnlrlwmltld'n
| Eyie eon waloe carg =
22 mhﬂeﬂﬂfﬂdﬂhmﬂll.HHmhﬂﬂ-

Lol T ]

mm&yulnmrnmuu
+ WP primufh-mdtﬂammlandda!
2 = WPC mm-mmmmheﬁmi
hlmhmumum dernds caldas — hasia 16— QUi B8 pip-
B,

N." DE BT DESCAPCION
T

Bir mda sinmifica o. Biesth o als, ig ruting salg _ ,

& lelllmﬂrﬂhﬁmlimﬁ.ﬂunﬂﬂﬂlﬂuh
mumnuum“&hhamhamm
Pantala permilichy, Estn bit deberis = monitonzada
B o programa del usasrio
Svd Mo utilizadas.
Jan $§mn:m;_l|mni1l redneng

.
§
g
g
:
i
5
3
g
g

hEmeﬁﬂmmmm;uuuumm

T3




EcmLi DESCRIPCION DEGCELL

El punter de pia 5P se fuards en PANIC, Por tanio, Prinde re-
CUPMAtEE en cualijusr Mmomenio, pamibends una safics digna 3 e
ruting cuando, por aemplo, dEia intente escnbie mas alld dol deea de
meEmodia de pantalla pereinids. Los primeras 21 bytes de los oo
mmIMIMMMHFNMrTH1uinl.ﬂlhdirlﬂ:mdu
upﬁmmﬁgﬁﬁu.ﬂhmlmﬁnuﬂmmmmﬂim.
ﬂmmumvhmlmﬂﬂhh?mnnluum = los b 3
lﬂiﬂmm%muﬂiﬂ%ﬁcm En oire caso, los
dltimos custra bits indican cudl da kot bytes, an ia tabla de secuan-
! ﬁal.mﬂmdmmmnﬂhrﬂwﬁ.Lm:U In apera-
T b ey e R R LT i se s v ! cion DUNZ recogen este nimens e celda ¥ colooan e:-EEI.Lz s

| ﬁmmummnmnhnﬂn.
| hLM-L#umuwmuwmm*m
dl;vumdamﬂhrun.'zmumm:mmﬂm
Hslt.mmmmmmuumumu préxima lla-

RITESa a0 Faia Bk i
e LA D B AL B macls & la natine. En FADDRE unuhmlldiu::lﬁnﬂmhiﬂﬂh
e pusds wikesls SEBIT i es necesano,
:wﬂlu [ T
*'mmq-ﬁhuu Lintado §.1
m ol ! 2015 GCELL LD (PANIC),SP
(144) . | 2020 UDG  EOu 23S
] 1k e Lk I 20k L.Er HL. , {UENE)
hm--‘hnlﬂ-.u : 2030 LD ﬂE.I"I"
. i 2035 LD  BC,CELLI=Xv-1
;i 1 200 LR
e T LD (THL b, ML
ek e T 172 | 2050 LD A, (FLAG)
: { 2055 BIT 7.4
e o . .'-'i'.."r‘.:ﬂ.',,.*., Tl * RET NP
. i 1] aMD T 1%
i 0T Lo (FLAGY A
e I L s 3 2073 EUB | '
il I'dﬂhrlluml-‘l“-m.. =000 RET M
U s 1 e T T O L B4 L ey Y LD A, {BCRI
I m-.-q-.bluluh VO B U ki 2 GHEL A
| H'—nmr-::-w.-u.. R S 4 s By :E‘II::-EI. g:: :
e L LD (PR &
Disgrama da fujo a1 2116 LI ﬂ.,l:B-I:F'rJ
2115 AND 7

T8



230w LD ML, (CELLZT}
21240 JE T LN

230 LD BC, (WPK}

2128 LD &, thieRg P 23ksg ADD ML, BC

=130 M Al i ] 23‘-'.-' LD ‘lEE‘LL2|||'.-

L1539 L Lk THFR) 1 et o LD By (AW}

TG ey LD W, reER- o, P

145 LD &, tFLag) SR T L [R¥+1) &

< 150 LD B, SThi, JR LXK

2155 i 2345 PANIC DEFW o

2145 ADD WL, B 237 xy DEFW o |

:'lfl-rr LD H. CHL ¥ 21?5 FLAG Fii O 1

2170 LG {TMZ ML 2780 BCR DEFR o J

Z217% LD Fly [WPDH ] DEFE o

2130 Lk E,a 4 gﬁﬁ Jﬁ:: DEFE o

ZLED Lk  p.o Z395 PBED  DEFM vcp. . Laine iwgz"

2190 LI HL , ¢ TH1 ) B 2aeR . MNOP ;

2198 L3 ADHD HL , e H ' 405 CELLY DEFW o .
2200 DamME Lo [ 2410 weR DEFW 0 I
?2'.'&5 oF i 7 | T DEFW o }
22ig SBC  HL,DE ' F;' ! ff:é; 'F:E DEFW o f
el LD (ICELLZ)  p | i 2425 FADDR  DEFW o

222y LD HL ; i THZ) 1 “' ' .

2229 INC g | 14 :

2230 LD A, () ; WAZADD DF LA CELDAIDE LXX EN ADELANTE)

r k] AMD  1m { Pt : ; ' I

2240 IR NI, Lan T g weitrada, XY e ol rmaerida por PrhI Y Supe flas

2245 LE a1 L ey de la ciida n o it Y do X BCC 50 Utiiza coma un

SRMLA. kD iy b E “--“ﬁwhq_mmmwmwiﬁﬂm'

F Ty 3“ MBI A ;

2760 INC g | :f‘.f:r Saten -_'ﬂmu,m mﬂ..mﬁ.nhmﬂ

2245 LD tHL) L4 IS IbuMlar} v i n @ bif pava sl inicio de La i de spixslss

St W imadey : R~ et A CRLT ey e o Ma e cpinaisa. CELLZ o

g Lax LD A, (RED) 2 ““m.um“u hmﬂdﬂ

228 SuB | 1494 incramentads -

noga RET M iyl s lrdh"-lti?l ""h; L ““'Hl'"'"“.

L LD tBCC) 4 ! :

2o LD BC, {xy) siny -

2Eo CALL FLprT Y tng braza o bore o tazadn de apixetse #r ks mamania

2305 LD A&, exyy © 4 Eyta oy bits cormesponcientes eatén a s1s o

2310 AMD 7 T ranta Mutfer) degin gus fos bits ¢

3159 LD B, icELLZ) ::ﬁm,h il de s - B8 mantenen dos puntenos saparados
o ¥ 5
2320 CALL ®ERpT b o
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Y
=P
o
@ CIFETHIT e

Bell 1m0 ' v, isyT AL el B g
BAT
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AL o, VL O Lk e, ki LRl T b . ) T
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Al par an DNB, ML sefialy 5 Ly ;
: a MEmong e Paelalla (B
LIC;El-:-'lnulihnq-ndlhmn-munan.nm;qm_mﬁz':.l 2470 SLh A '
ﬂwc'l::ulhduhﬁudl:;ﬁuunmmbhdﬁhmmh Sl LA A |
colda Cartady Jupd =AM - r ;
uting electia un bucie de BCR vecey T P 1 de 18 cols (i Sage - '
™ UN insiruccitn computsda de contial e 2450 ¥
mumtsmdmuhmmhqmnﬁrmﬂcm 2w s A,y |
iy © 8 40s. Pox 13D, las Inatruccioni SET o RES som Emmm. 2506 TST  BIr goa
I rmﬂnmuﬂmm.ﬂ.n!-mﬂm 51'}"‘5 Lp ﬁ1
en l'qllﬂ'-l-ﬂ-n-m_ 8 o8 pamalla (budfesr. T :51:1' IR N2 r-'rfg;'rl
"ar EON un epixels, S8 incramentan beras = i i
ﬁm de bit es nepElive, we Iy asigra o -.-u:.:ﬁ:‘: l'r:nms-;:rgﬁ: ;5:3[3 ;:_-: 2
wumm&m.slﬂmmmumm 22T SLA A
gmh L weflals (2 Gitens g de Epinalsy anionces, para srnpiti. 25340 A00  1TEe
; ““"'"“ - ;"“""ﬂ-l ':1':- El b‘r":rﬂ 8 58 utikza como sefalizacor 3578 J% OB
:ll“mlhumu ' walar ¥ 58 electia s salide hacig s diracciin 2540 SETE LI A, (0S)
contenida an FANIC. ;
ITas La A
AR B ovtn s ] 2550 A A
" u i o ulm?rnrur.':ruuq COMmpaitidas. ;Camn 2555 sLa a
f¥lard su ensambladar datas 25l AOD 19247
64 4 7 - s BIT 7. A | 235 poB LD CDO+LF 0
128 5 7 “”'uﬁ"""mm RES 5 A | -] LD @&, CHL3
192 4 Tnll. alairu CCH) I'S-E'I' P <575 Do S5ET o4
By Braceiin 2580 LB oMLY A
Eovoess 2505 LD A, D)
2590 DEC & 1
L a8 s PLOT, s pariite hacer anissisn il 2575
: . - JF P ams
ﬂmmb iﬂﬂlm:ll.[m *Fm_uﬂmndlmlm "“ﬂ | &0 INC J-H..,
ummmmnwnﬂmﬂmmmbbﬂuﬁ_ - ?:?g -~ 5
LD DE 22498
Llitsda 4.3 2415 SBC I-I.:DE
2420 ADD ML, DE
243 SEorr mup o 2475 T
e - - 2ze.'s-:- LI  HL, {FADDRA
2340 i s : &35 LD By dHL)
2a4m e “Ighﬁ 2440 a2 E-I'
r T Ln (T8} . & T&45 LD {HL) A
i e il 2650 LI W, tPaMIC)
nr {HCR b -
2440 o P L] LD 5P, HL i
SAAT NG Lt a,qrg; i il
TEAS MK LD a7

= a1




-
b ]
el
2605
a0
2475
= AW
]
ZIFL0
gl
e ey ]

ZT15

270’

ITES
2T
A

JHG

JrMB

{1
TS
[

LI DS
LI ey 1 TR
IHE 0

JF FPLIME
Lo 2
[HE B

Ll (TSE 8
LD &, (WC)
BEC a

RET M

KET 7

LD {WC) A
Ji B
DEFE o
IEFER O

EEFE O

Capitulo 9

EL TRATAMIENTO DE ERRORES ¥ EL TRASPASD
DE NOMERES DE PARAMETROS

TRATAMIENTO DE LOS RETORNOS POR ERAGH

En los comentaios acorcs de b pila {Capituio 33, mencionarmos
un mecclo para ulirﬂrmminanup;-m:u akyin probisma mpes-
munmnunmm%lmmmuw-
buls 8 ls whilizacion do PANICI, En COS0E COMa d8ios 08 fMmuy Ol
nﬂammmm sabife la natursleza del problama

codigt mbauing suse Nomarss slampre madisnte la instruc.
citn RANDOMIZE USK . Pao no dxiste wna razde Pundoments

5 tenemios, por ejempla, una rutina que debe etornar narmalmente
ton BC = 0, podernos Namara con:

IFUSR < > 0 THEN GOTO rubra da enor
O mej

LET edifigo de srrar = LISR
IF cidigo de eror < > 0 THEN GOTO

¥ que pocsmos dade cuslouia: significado especial al valar QuE i
S8 Cong,

Todos estos IF . < > THEN GOTD . san alga compleos
[pece ain) san e BASIC, Vea on ol Capituda 75 del manual del S
trum las warisbles NEWPPC y NSPRC.

k!




! 'Ptmklammuhqudmm. Daseftamos
la pane BASIC de nuegien ProgEama e tal forme gue alguna lnea,
hnﬂmuammmﬁu_mlﬁm-hmmnqum:rm

S0 de una comdi 0 errpe, Mmhtmmmwﬂhhlm-
GBS COniera:

LIFHI,2

LI0 23818y, 1L
Livap
L0220, 4

Oue mircduce of valor 7 pn H'I‘:'WPP::!.rﬂm1mH5PH:.Daun
leema se lega g g nea 2 dol BASIC
Vﬂhmml!m.mwnunwa ruting gan:

LET codiga de amor = LISR

dﬂwumah hrrn.mq.ﬂilth
5i 3 primara finea Siocutada en BASIC g
o000 LET EHROR = 0: GOTg

T T

w—s [T

I Te [ oo i o] s «
+I!T:|-’1Iﬂi]]ﬂ]ﬂ]1]ﬂ—] n
dﬁf:[uiu]:]l]lji] o

.¢|'_1|'1.rn|:]u]n]|]n-] A+ bt 7

[ ] e
[ )
-r?.L e

ol B
1-1|_

S

LA a1 m O Wy

Figiira 81




0001 LET errgr = 9 GOTO 0o
L) Fﬂ'ﬂﬂ' =CONDICION OF ERAOR - ¥ gnmar
Q03 . rutinas de irEamisnio e evranes

Efgnmumm Propismenty dicha empieza agui
OIS0 LET g = SR
E&.ﬂ. mziﬂugfmmhmmﬂmmummﬂ
N m:f;rgh PEATILE Iraspasar un walr disde @ codigo

i 'WHM.ﬁum.mmmmm1
5h¥'llﬂ‘hl.ilﬂufull!ilhlhlimdﬂ Spectrum, o

k|| abars comunicar en
= “ d )
= mable BASIC v par eatengidn, con al Programa BASC, e
b incluse cambiar |1y Utiizacitn oe serars ¥ wiillizarip

Pora vamos a loemelzar peirssn cima TS & Bador las
ceCinniig o e,

A la enarals en el programa defimas asspaarnos e que |- .
mera varable BASIC benga un nombire de cinco canctenss, o cosl
aeid reservade pe oaspasar coeligos de errar. Suponemos gue
AUEHTas fuinas da idomenio de erooes emdrde B inicin an e
linaa 2

Las rutinas en Miguing emperadn guardando el vaka
dal punlers de pila de foire que PR wiilizare para & imecaniamo
i salida.

A la salida e relomans 8l BASIC cofocando el walir que chmenga
el registro doble DE en aquel momento en La Firera wariable BASIC,
y forzars el retorne & ia linan 2.

La nating aparece en ol Liteds 2 1. ERAOR s il wihor archivada
o S [puritiia de pilal 8 ls Hamada di la ruting,

Linamg B.8170
121% ERREX 1D HL , {EFROF)
i) LD 5P L
1225 L HiL , 2
L2350k LI (234100 (HL
1235 LD Ayl
1740 Lo 1236200 &
1245 Lo HL ; (2328270
1250 LD BC.7
1255 A0 HL,BC
L2 Lo {ERADR+2F  HL
1265 ERADR LD CERADR+T1 , DE
1270 RET

1275 ERFROA  DEFW

Lintadas B B
TS DRGS0
(i1 D e LD {ERROF ,BF
LI SR FUSH #if

ar

 m—



GO0
G02%
O30
O05s
Qd i
00as
Q080
Q0SS

O
GOTFO
07E
OB
DO0S

0T
Ol G
o108
0110
ol1s
0120
G125
0130
QxS
0140
oL
Lo} -4
o1Es
00 &0
O1&s
G170
D1TE
o100
G1ES
G I T
oI9S
G200

ek Rl
azis
0220

FUSH RBC

FLUSH DE

PLEGH  Hi,

FUSH [X°

CHLL DRAW

JP TRAFE

LD (ERROR) , 58
PUSH AF

PUSH [&&

FUSH DE

PUSH HL

PUSH [x

CALL SATTE

E: TRARS

(ERFOR )

FUBH aF o
FUSH BLC

PUSH DE

FUSH HL

PUSH 13X

CaLlL BLOCK

P TRAFE

LD (FRROR) , S8
PUSH aF
« FUBH EC

FLIEH I

FUSH HL

PFUSH [x

CALL SOrRTF

JF  TRaPs

LD  (ERROR)
PUSH aF i
FLEM BC

PUSH [BE

FLUSH HL

FLUSH I

CALL GCELL

:E THAF§

iE F

FusH ap T 18P
FUSH DC

L
I3
azFs
240
[ued 1t
(250
0255
H2E

a2e%

0270
o7
Q2
O2AT
280
[
LER T
LA
QILO
0DIls

0IZs
QLI
DI

545
Lt
03z
QRm0
OI&T
= L]

OTA
oza%
3I50
G395
O 00
Q45
410
LeE 3 8-
ol 0
0425

FUSH DE
FUSH b

FLISH X

CALL HaFs

JP TR&F &

LD (ERFOR S , 51
FUSH AF

FL&E# BC

PUEH [E

FUSH HL

FUSH Ix

CALL [VERT

JE THRAFY

LD {CRROR) |, &F
PUSH &F

FUsH BC

FUGH DE

FUSH HL

FUSH IX

CaLL MOVELD

JE TRAF¥

LD {ERROK) |, GF
FUSH AF

PUSH BC

PUSH DE

FLUSH ML

PUsH 1K

CALL SVERT

JP TRAF &

LD (ERRDOR } , BF
PUSH aF

FirfM BC

FLUSH DE

USH kL

USH Ix

CHLL DRAMS
TROF
{ERKORD ,SF
PUSH AF

FLUSH DE




e Flem i

DEEs PLEM [x
il CALL pEMDg
e IF TRAPE
Crl S LI TERNOR , G5
gLt FLEH &F

01 & «  FUSH ¢
OdsS FLiSH pE
470 FUSH M
TS FLS fx

CRl 30 CRLL ll-hﬂ-:‘
Cradyly JE THAF &

|u|ﬂ'|‘|l'|'|=|-n|.-|- i 1x
0495 Thady FOF
[ T TRaR FOE UE
E0E TR&SE e
EEID TRATE FOF o
LS R T

EL TRASPASD pE NOMBRES DF VARIABLES IPARAMETROS)

&ﬂtaﬂlldnzdﬂmum%mmrmhrmmid-
VET Bste probilema, NXTLy rm[ulpnﬁ:ithﬂum?ufﬁml-nn
rldn.:mﬁndumml_uu-hnmdmmuenrmm BASIE, des.
mm:llr-raui:'nimulmummr. = LISA .. Podrismes
colocar una fisiy mmmmlm.ma' i

aa POT ima seniencia REM. S

OIS LET ¥ = LSA 12u5
0 REM l.t-.HEMul.rbmpu;lrn'u-q:du USRA 12345

&HMIL&HHMMHHM EOMD pusden
kg nombres, HxTLIHlHahalhmmhﬂurimm-ﬂummx
linga, par tarie, \NXTLING + 4 Serd s diceccian dal PRI CArdches
daluurr:-u-ml'mu.llur un lWigar an la linea
# o REHH-_ E‘E-Ir.vl.lugn_u BMPELamas a buseay & hombee di la
Mhcanemos s nrmina can ung COT
O DN cardcier EMTERS. Lod espscios son wmnﬂ::t:
ﬁ B cetgcian Bofae Comignzan can un dligite,

VARSY. UNA RUTING PFARA LA BUSOUEDA DE VaRIABLES
EMN EL AREA DE }I'AHFAHLEE

Eé Facd dojsse levar B 1 suloniy al dissfiar un Pograma Las
ESPECilEACIONes: aumaian LETETEE S, T T Gencietane v dikpues ex
ik dificl shminae o errares, e 1al larma gus ol BrOgrama e
naci oMo wna bueena ilpa, S conigne lege en una pesadills ¥ s
nitualmente shandonado con una mezcls de disgusio y deseser.

Vames o dijar & un lado, ROr o moments, o IAEspaso oe valosos
PrITHiCOS § noméines de varniabies multsarhcier v mos milarenos &
DASHASE un mirevn feducida de watiables de una soly leus lque
pusden ser varsbles Empies cadenas o corguntos) Siemgre estang-

tarch,

varishle v & = los tres primeros bits del codgo de #sle nombes,
Vﬂ"lﬂhlﬂlﬂnnlhﬂddmm.

La ruiira no hace exactaments by Qu s creia quet e & hace:,
Las letras, pnimm.r!:-mdmﬂ;rmauiquhrwdmvﬂiﬂm-
m::.a»:l.u.—mmui,mmiuw.hmm beara. Lo senanca RESM
debie eutar terminada con dod panbos o con wun Canicher HENTER®,
Eilﬂnﬂﬁlmﬂhﬂmmmmmhmum
=ul0s defecios & o degsg.

Dacumantacién de la ruting

Condicicnes de avtrada: rnguna
Condicionss de salida deslruidas Ios conenidos de Bodos lag rp-

GEiros.
PARMOD — PARME #an las dirpcciones da
kg primanos caracieres de hasta SHIE nom-
u-uﬂu-umhinmuamduwmlrrﬁ
BASIC.

0 nidica gua ma BUiEE rengln pardmeno,

Hmn'ummmﬂnummihcm gue 8l npds de varialile
mmwmuvmoumrmt-mm.
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Diagrama ds Fujo 526

o A TARALVIE A 0 A Ty

mm

PCALL

E rrneen de packmetos gue delan mansiasn, FARRBAD PARAT,
se calcula dutanle ol process de ensamblage v PEND, su contagdion
# 1 ee ajusio & la enirada. E1 desplizamemo & la deecha permite
aojar dos hytes en cada PARM. Para més parameos, afkidanss
.Eb'rluum&:n-ql'pllmupmuPAHMHvPEHD:hmMi-MLM
borard icde 8 la entada, Recwerde, la bsta PARM contiers las
DIRECCIMIMES del imicio de cada nombre de variably,

LumﬂH—HST—HﬂHﬂ:lumwmhuigmﬂnlhnm
programa hasta que dncoendra un cadcter AEM, v en aao panto la
variabie REMS adopta un walor distinio de ceno, Entonces AST salta
& RSET, donde so comprobark ol siguisnte cardcter da la sentencis
REM que no ses un espacic. F& adopta us valor rd nulo 5 s en.
CLENLA un caracier § indicador de cading, A so carga cor un valor
mmhﬂﬂmdmhumcmhuhimﬂmdﬂmim
fearaysel, Ling coma, dos purios o un caedcter sENTERs fuse s n
Edlte 8 LB v entonces se comprueba s se rata de un carhcter do
beira minascula. S o es. e guarda en B despuds de habaik rei-
tado B0 Ihexl. Cuslguier cardcter que falle &n este comprobacicn
MnEui'mqupnrummmmﬁmzmﬂEvm
& EA 3

cuﬁduumum.uhmmmhu&n-lmmvi
programa de LB o LBX eaming F$ v B para determinar al Gipo v
b Mrmd —con e lare idendificada— del inicio que debe Duscares
en ol drea de warishies.

A g8 pone a cero paes imicializar VARS) en su primera llamada
mEEHL-#m1ihmnn-DimulﬁtmmHﬂ“rhlw
tina gale con ervor 2, En otm caso, HL sefals ol inicio del nombre do
la variable que serd compaada con el slemento buscads, Si o ae
encisgntns todsda, @ programa vuslve a SCHL con 0 valor no nalo
an f, 0, &0 casd condrano, PAAM secd o inicio del chdgo qus alma-
cEna la direccion de micao de la varable an & liste de vanables v antes
&= compruena que hayas sito para #lls, Los mavcadomes F8 v AB son
PESEOE & ooy la nuting seslve o BRA para loer ol prasimo carsoier
on b lista de pariimelros o sale si 86 encuenira e firnad de La lista,

Lintada & 2

750 POALL LD HL. ,
SAWS NETLMN EDU TTATT
2ThD Lk TPy HL
a5

B —



ETAS
27T
27Fs
-
=785
2T
2795
2B
205
2810
2815
28020" AR
2825
ZETH
2835 RRE
ZBaL
4%
250

ZHES
SETO
28BS RET

Ihaes
W0
2E7S
2200

10
2915 RSET
220

g e
0T

gt
2940 KT
948
= DO T

2F&0 R
2945

L
L
LD
LDIR
L

LD
LD
Lo

HDD
L[
CP
JR
Trc
FLIGH
LD
TMC

JR
L
Gl
LI

R
LD

JFR

JR
Lo
CF
JE
LD
JE
CF
IR

Lo
JR

a8

HL ., {NXTLM)
]

My (HL§

NI RST
HL

L

HL , B0
CHL ¥

ML

NI, RR
DE, 4
ERREX

Ao RENE

NI ,REET
B dHL )
234

NI KR
IREMS) | &
AR 4
Ay dHL
a“gm

NI .RT
IFE) 5
R

MZ ,RBU

II:|-

I By

IFFD
277E
REe

T
To0N
Z0HR
0%
Al ]
00
I030
02
FO30
SOTS
T
I
J50
Fa
Skl

T
JOFS
HOED
oas
et ]
IS
T1on
J105
0
IS
21 2
Ji2g
J150
FI3S
T 1A
Iil4as
Ti%4
>155
;lna
g
e B

LE

LEZ

LEZ
Lia

LEL

LES
LBY

c-_li
JR
LFP
IR
CF
JR

JFP

JE
oo
LD
JR
Lo
LF

LD

JR
Lo
JF
LD
JR
LD

IR
LI
IR
LI
OR
Lo
Lo
LD
CALL
CP
JF

CP
JR
BIT
JR

Z,LE
-l
I.LB
13
Z,Lb
g7
H,ERXD

PERXZ
=7
B, 4

A, IFE)

I, LB
F, [RED
LE]

Il
ﬂ.liﬂ+$4
LEX

LPY-T

LEx

A, IRE)

o

Z,Los
A, 128
LBX

A, 644737
B

B,A
#.0
TFE) ML
VAR

7,ER¥Z
Ay ML)
]

T A
T, 50




FikH

EFaL

Fii
HEHS
Fx

RE

(2]
PR
FaRML
FhARMZ
FiHT
FARHE
FARMS
FPRAMS
FEMD
ERXY

ERxZ

ERXZ

Akl
CH
JK
L
PR
L
Lk
[ NI,
LhE
L1
EC
Lo
JH
L
L
LD
LIk
LD
[ 3]
RET
ce
RET
JF
DEFE
DEFE
DEFE
BEFE
DEF W
DEFH
DEFW
DEFW
DEFH
DEFH
DEFW
DEFw
DEFE
LD
CALL
LD
CaLi,
L

127

B

F
A, l

SCHL
CIX+a0h 1
CEX+0h 8
1k

Ix

B AFENT
L]
{FEND (A
ILEREY
LETLE

EFEY LA
IRBY &
HL , {PZ}
A THL b
nyw

L

13

.ﬁ:g=¥t3ﬂ;ﬁt1¢ eSO
m

i

&
e

TN CALL ERFREX
3G ERX4 Lo OE . 3
b ] CHLL ERREX

VAR

El area de varinblos consiste & una talds ordenads de nombines
vmumdhm:mduhhnnudﬁaw#mmmﬂumm
peicones 2363778, Fr oo Hllﬁ.ﬁﬁﬁpucrnm-:ﬂimdhn'qluf
la codifeacion de lo tabla, VARE] ubliza esto para suminesizar las

Lﬂllfﬂmmltilﬂatldlﬂhiﬂﬂlmwﬁpn'rﬂlmﬂlﬁ
mmmmd-ummmm Estos bils som:

O} Py itlizacty

D0 e wiilizada

010 caders

011 nombss de wna variable e una gl letig

10} conjunto de na s

W1 romibre de vanios caracierss

NI conjurin de caracieres
H!u-uﬂhdlmmhﬂt.unhudlﬁﬂﬂ— MEXT

Estos cddigos sa utikzan pars computar un eslto relativo en JNY
r-:n.lmmmn-qumhrm e encontrar el final de una variabic
¥ # inicio de la siguisnte. EI procesa &8 inicia guponienda que a w-
fable prenda no axistonce lpema dal tpo 3, desplazands el inicio del

dred de varisbles an pes ¥ edfands hecia 3,
Lunhmnﬂ-i?d&mﬂmmmuwipqum
tan chel tipo de variabie come s indica &n @ diagra

ta,
o o thye 8.3 Er f tipo §, ol final del nambre sa indica ponisrio
#ele el e Fags significative del (Htimo byte. FVEMD busca esto Gl
Mrhmﬁuﬂmmmﬂmmm;lﬁnunmﬂw—
nabde de una aola liatia,

Entre llamadss 5 YARSE |a varisble VARS mantieng 1a posickhn
dlcancada durante |a faploraciin. Durante la ruting, ML seftala ol
ires de vaiabies,

Enﬂmﬁmhnmwmlmuhmudunhdu
haber funcionata Somectamente, debe sospacharse gue ls variabl
vmusmmmuhanmﬂbimmihumwriﬁlﬂ

e
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o, :I- :mllmr-l-!- i -l-'l:l-" ""Ft‘-' - dﬂiﬂhmﬂl‘uu [LERTITY
et BT

Loy ..|.||“.|...-i:::.|.n-nnw—n- Ya que II'IE'l;:'.I{;h .'L:w"ﬂu;h?. “ﬂ.- “I?'ﬁm =hos, los desplars-
R R P sob0 Hasdde proslis
o e 31 e v s o
o AN o e o 18 1 talda cubried 1odas las posibikdades. L entrada
S e ¥ 18 primesa, smbas Fnposbles, saltan & la miting da e
41 8 s aCimais CARZERE CON LS
s -ﬁﬂl"ﬁu L5, 1 L Liskadu 8.3
KECTAO PR DU LS B e st
) — SITH VaRIS  rog -
ul'rllul-nl.:.ll.:.u'rlu Iml Tiist VAR | at [?_i:h_;"."
| i Vi T LigzH
Jane FUiH O
L0 cF 0
15 Ji BE LRV L
| i:ﬂ of @
b LI HL , #
! .H_Il:r Lb e :ﬁh"ﬁtEE.l
i 455 SOC ML, BT
- | 440 Lo ANERE ) | HL,
RLE b JR - I3
™ | : T2owmt  cal vrvee
FiL AP CF WY & S LI LT | B W8
e Wil R PR TR LI LE , &&4
Lo PR, ag w1 T Gl TE TALT 2 ]
N T T HY IR Jik
AT JR O ag
R 1 37y
ra B JR Ji
. T80 JR Jo
i TR STHES JR J 3
meeprm s || ey || j-t At JE 34
bk DL o L el o o S | i 3':']5 JR A%
Tt baien P TE 08 1A PSS i B =00 dk i
v 5'-'#'-'5 Jk a7
;E’E d CALL FIEX
1 DEFM ~wiiva 3 "
: =00 rrid 1 }F @rror
Disgrama e Phajo 53 TH2S UALL ERREY
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ez

et Vrmcy
s

Ty
LAt
SN
InAS

ShLE

ITAY
IZIn
i Tt
S0

r=an
F5
Moy
SE
T
T& 1D
_Sblﬁ
=620
i ]
J&I0
S&TS
Ty
2445
ThS0
S5
S ildsa
S645
e )
J&Ts
T4B0
3485
AT
E L
SRR
TN
ITIG
3r15
2T 2
]
ST30

LY

JH
S
JXL
J5
JEN

J4
J5

Jd&
J7F

WaRT

L
Lo
Al
ThC
LT
Ln
LD
CP
Jr
L
IR
Ll
FOr
LR
RET
LD
Eelela]
JR
IR
CaLL
JR
IR
LD
JF
DEFY

VTYPE Lp

A0
« RLC
BLC
Ri.C
RLE
RET

FUEND LD

Fyy

Fyz

INC
BIT
JR
Ipac
JF
L
RET

V25 -
B, a2y
LL B 1]

HL

HL

AN ML
A IHLp
iz T
HE,J%

LA

JEL
YTYPE

e

B

BC, &
"H-I|Bt

gy

J2

FYEND

J3

Jz

BC, 1%

J30

i

By THL) 5
;zu-u-:z

P

ML, (VARE)
L

FydHL]
NI Fup
r.t'

Fvy
TVARE ) | L

Sy

miﬂnﬁu_ﬂhﬂnﬂ ks direceiones de varaldes BASIC hocis las oan-




Capitulo 10

RUTINA PARA ORDENAR NUMERDS
EN COMA FLOTANTE

w Mz ald de lag moriades, s berbs 85 M weede, s
[ Provavivg samgn)

UNA SOLUCION QUE PERMITE REALIZAR EN 145 SEGUNDOS
LD QUE EXIGE CINCDO HORAS EN BASIC

A aquellos lectoms gue haysn svanzado hasta estes sMuras, Oe
[ETIME pREsentaries una naiina utdl v pEbclica: s ordenacion de un con
juneg ¢ malriz de namercs an e formato de coma Nietants o Soec-
frum. Se trata del méodo de oedanacitn par Burbuia (nbubble sos)
piClECamente Sin reslicciones en cuanio al tames del comunto, Bl
tempo g eEcecon depende dal cusdrsde del nimero de enbadas
¥ 88 aprovimadamente igual a o0 P00 seguncas pars o erilracss
lunas 125 veces mbs raolda gue s bing squsalente en BASIE]
Para 1000 emiradas, tedsra aprosimadamente 195 ssqundos en ovde
narles, an vir de las Sneg horas gue tardana en BASIC

El mitoda de burbuja no es el mds ripedo pero s & mas sencilln
S¢ comparsn dos posicones conseculivas en la tabda ¥l may, &
fd B5 [ pimid, se infercambia con k& menor. Se wa exploando
repelidsmente la tabla kests que no sea peciEa reakzal MRgUAE in-
versidn de elementos, ir cusl significard que 3 noling yao st @0
orden. En este punto & ruting elactuarh su salida

La peimea pasada desde el principio hasta o fnal dejad geem-
e e valar manino al final. 56 la siguienle passda se realiza desde
el final hasts el principio, el valor mamimo s6 colpcard al prmciaic
de s tabla. Con esie sistema, la longitud de la parte no ordenada
e s tabla se reduce continuamente a un elemento menos por cada

10%
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Figans 81

pasada, y & tiempo totel puede meducivse casioen un 50 %, Le deg
eslo pars usied puis lo mis dificl ya ko he hecha yo: o traspass de
los padiirstrae v la comparacsdn de ndmeros an coma Aotante.

SOATF

La ruting estd dividida &n dos paries. Primero 1e llsmada a PCALL
pata ohitener s bsta de pardmetios ¥ b exiraccidn de wh pardmeto
nczlzace seguide de i comprobacion. 5 el pasdmetio no es del
liga 4 fcanjunta di Aamens), La Futing sale sin hacer neds. Entonoes
las varabies HFE linico o8 W primera entradal ¥ HLE finicia de la ol
ma emiradal son asgnades. Como no lenemos mnguena ruting de
multpkcaciin, los saltos de l longitud ded conjunto de los daios en
#l Atea de variables se realizan cargando o byie anomen de dimen:
:--u:- en Ay despuss surmdndolo consige m=e, (La restriccin
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I e e —————

= que A no puede owxoeder de 127 Un conpuento de waige dimen- - e g
BignsEd 88 FAIA COMe S Budtl wR Genjunlo de una- sola dimenskan. :SE “,l.rf' :": s EURLES
El valor mas sfo se coloca en xil,1, ). i ._|'-i_Lr_ T
El cumrpa de 13 ruting SORTF tiene una estructurs muy directa. s Bl i
El registra [ se utdizs para indicar que s& ha realEads une Fasicn 'Em;' I GURLET LD ""E it
¥ 80 carga #n SWOPF, COMPF compaea o8 momens conseoutivos, v b, FRUALL -y R
sale con & sefiglicador de cero (20 4 wis si bos nimenos son iguales W00 THEXT PUBH 13
¥ con @l seflaleador o acares (ol @ #1s 5i @l segundo = meyor que E"":'E FOF 1
el primerg. Los dos nimeros en coma fotante son consecutivos v &l :r”"'" Gk A
registen 1% sefsia ol byvin de esponents con ls dreccion mas bajs. LS Lh  BC, (HLE)
Rl ] SBC HI,,BC
i W e JR NI, HOOHF
: IRT0 LD #, 0
1A SDRTF CALL PUALL S35 CF 0
2740 LiE ML, (P&RA JT4 RET 1
375 LI {T¥YPTel} Hi b JR  EEODY -
TTER TL T LD sig LTWPTaE) ool HFE DEFH i
7S AHD 1 oMehge 5D 3995 HLE DEFW O
CF 170 e SWOPFF  PUSH BT
WEF BT 3965 LD B,5
1 pat L FF0 SHl LD P, TX=+0)
Lo 1F [ +2 3 ,HL 975 LD C,IIX+5}
1 LD  BC, (Fle2) 780 [ M| (IX+0F,0
AbDD HL,BC Teas Lo CLX+5) i
LD BC,-12 TR0 INE IX
A00 HL,BC i DNWE SWL -
LD (HLE] ,HL A FOF BC
LI ML, (FARHG] A0S LG b1
LD BC.Z LT RET
I'II."T' HL , BT
LD A, PHLD COMPF
il abk A
B L C;& En fa Fopurs 0.2 se datalla ol loimata de un nimens en coma
THIS Lb B,0 flatete. La rufing &= bestante complicada y podria sonplifecarse mu-
AL T ADD  HL ,BC cho. 1X sefiala al premar Byte [de expanamel del prmer ramam cuya
THG IME ML manlisa estd en X + 1, 2, 3y 4. El segunde mimeno 8o su s
8 e 1 LD [MFE] ,HL nang &n 1% + 5y s mantisa en (X = 6 7, 8 v 3 Los sgnos de los
RSN ERODY LD D, rulnm:ﬂt.hlnlr_. + 1elX + B 5ison diferenies, o positive a5
T Lh [X, {HFE} maydd Giss 8 nagalive, 5 san del mame eBgno, se comparan Bus
-G5% MOOWF CALL COMPE exponentes. En la representacan del Spectium, o axponames asiin
e ] JR 1, 16UALES desplacpdos en 128 ¢ deben ser comparados v comprober el seiah
zador de acas . Bl sagnifcadn depende. ain embaigo, &8 -Sind de

e T
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Figura 103

la mantsa. Con mantsas postivas, o SExporanie mayoe pDRmankcs
al numang maver & coma Nedamle. Con mantinag negatreas, el axpo-
nente mayor pertenecs &l nimen menor en coma flotante. El regis-
tio B atopta wun vakar no rild para mantisas negalives,

Los nimecs del mismo sgno v exponentes iguales deben ser
:wwmnmnhmmmtﬂdﬂnuﬂmdmm
clios, si e que s hay. Los bytes de signo, al ser comparades, debsn
compribees con Opecaciongd JP F o JP M. va que el acaroo se
produce solamende CON un ROMErD Megative. Los Byles de manlise
reglantes peaden compeobarse con el sefialzador de acarren puesio
que n hiEnen sgno. Bl agaihcado da la decsisn én BTL o BTG ==
decidn por ol gigna de s mantisa, segn el comersdo ool registio B,
Emﬂhmlmmﬂﬂm.HHMMHmmn
chir log nagdtineos vy se climilicaran los dos bloques por coden decre
cienfe absolAo (sin fener en cuenda & signol,

Listase 102
4013 COrMRF LD B,
ACT0 BIT 7,i0%+1}
E T JE  F,CL1
4070 (L2 BIT T,iLlE+5)

4055
a040
1045
ACG0
4055
ACED
A0&S
4070
L LoFg
A0ED
F0ES
QLR
4095
4100
4105
4110
4115
41 2
4175
A1T%
135
4140
4145
4150
4155
4 &
4145
3170
4175
4180
4185
4150
4195
42000
420
4T 10
4215
4230
4228
4230

CLE

oA
CLi

CLS

CL&
HEQ

YEQM

W1BEMZ

viLwz:

BTL

JiR
LD
cr

JR
JR
LD
JR
EIT
JR
Lo

JR
JFR
Lo
CF
JR
WJF
JF
LD

JFe
JR
Lo
Ce
JE

= o
JE
IR
EET
LI

RET
LD
ce
RET
BIT
JR

T VL2
By A TR0
[ [X+5]
M, VIGWZ
Fay
VILVT

B, 258
YEQ

T TN wa
NI, VIEWT
i, [IE+%)
LIZ4)
CL.1EUD
NI, VILYZ2
A, tlEeLD
CIX+&)
7, NEDM
F L OTGE
ETL.

g ( TN+
[IX+T}
C,BTL
MNEI BTG
A, [1X+3}
LN +E)
C,BTL
MI, BTG
A, (1040
[ TR )
C,ETL
NI BTE

L1
1

111



%

i JR WILVZ e
4740 BTG BIT 1,B

4245 JF ME L VILYVE

450 JE V1GMZ

UM EJEMPLD PRACTICD DE SOATF

Este mempla se bass en la utdizacion del SORTF para imprenic
wna lista de jugadoess an ceden decreciente de puruscionss. Mo hay
as e B0 jugsdores v sus pUnTUBSEONeS O Dempos pueden repre-
senlarke pOF Ul MM de menos de seis dgilos. |

Les davos forman un corgunic rumbnce all; e puros oel ju-
gadar n esthn en & slemaro alnl. Si pedenamos ad), endiemos s

semantos por orden de walor rumince pere parderemcs i denilfi-
cacican del pugadar § guien COMESpoNoe cada uno,
Si programamos en BAGIC:

= M IETTag T
e oWy b WA R
ok o= 1T, -;\?;E.:}u_'l_;

1ET adni = 10" ain) + m fEin o
BENT N

enionces cads ekemanto comandid ambas panas e  enformacion.
Las pas cinemos digitos sdenfilicarsn 8l pagadar v 168 re@lanlesE & fu
puriusste. Nalass quse, debido a s maresa en que o Spectrum
Irala @ lus rumeros en coma Nptante, el valoe sparente de aln podiia
mo ser mayoe gue 1,000000.000. Podemaos escrbé ahora:

TET T USSR SOHTL
RESE a0

v 8l coreuntn said ondenacd con las puniuaceanes mas altas al prin-
e y o numern de jugsdos comldreds an lBE ORimdd Fes SAnad.
El saimdnig A Dl S8 SSCN00 OO

PRINT BNT daind 10000; INT (2dnd-1000 * INT taink 100011

huada aum alda consideracian. Agunos sementos de ad) pusden
sef aimacenados infermamente en la forma enlecd, o oual descon- | = B |
eitank 4 SORTF. Ames oe ublizar la ruting, cada elemento debs T St Ll st Rt T B e TR
cstar on b forma de coma lpsante, v la mejor maners de SSagurar S W
il a6 SFOingnmo M0 panrecsdo 8 Esios

Disgrasrs do flujo W2
LET & - @i = G553T - EBE3T 13

na



Pary wna haks de m enlradas, & progeamad podia ser:

FORR = ITOm

LET adnk = 1000 * 5 in} = n + |00

NMEXT &

LET 1 = USHSORTE

REM af j:

FORE = | TOm

LET aidn) = agnk — 100003

FRINT INT{ainh’ 1030); INT(aink— B 1T {@{nk 100015
HEXT

al cual sscribich lp punlascion seguida del ndmero de jugedor. Donds
haya dos jugsdores con 1 mema puntudciin, dstos estardn ordens.
dos & lorma decresenle por sus nimenos de jugador,

Todo lo que se recesia &5 introduce 1os detas an all para empe-
Faf i 1 ruona hark @ resto en un sbrie v cerar de opok.

Capitulo 11

EL TRASPASO DE OTROS PARAMETROS

Hasta aqui tenemos solaments unas cusntas rulinas gue pusdan
par lamades desde el BASIC, Es relativamants Thcil anssmblarlas de
forma separada icon su propis direccadn de carga v SuS propiang oo
jubd de s subrutines comunes), pocurands emar cormeclamentie
& cada una cuando sea precso. Les desventape de psie SEIAMI A0A
fvidenbes cuando tiencn muechas subrutinas an coman v Bsias se
multaplican, (o 1AnED, inmBoEsarismene.

La solucion que yo he adopiade &6 misssta en el Sstade 17,7
Todas las rstinas, #e., a#ldn srambladas junies lodas s que s
micaailenl y son Bamadas a traves de secunncias O codiga idén-
ticas, que son bodas o B8 rigma longitud,

Frimeramente se encuenira ¢ aimacenamignta del punters de pia
5P para facilnar o segresa 8 1o linea 2 en caso de eron; despads, &
slmacenamiento de todos koS repistros utlisados, 1 lemada espec
fica a cada nating (DFAWL, MAPS, ac.) ¥ finalmentes el salto 3 la
Eliguats comin de reicemo TRAPS, donde los regslrcs son restaurs:
dos y s efectia o retorna RET al BASIC

Ligrado 118

LElELE ] ORG &0

Ly i ul LD TERRDY (GF
LAY ] FLUSH AF

a0 FUsH BC

OIS FUSH DE

Qo FUfH HL

L et FUSH 11X

IR0 CALL DRkl
LR



[T =1
(DS
S
(g
L ]
G
TS

aES

QRS
o100
SL05
110
QL1%
120
QIS
2130
D135
140
DI
o150
QLSS
L&
2143
G170
QLTS
180
DLES
Lk L]
2193
200
Q205
G210
G213
el
L ]
L]
OI3%
Lo 10
D245

JF
(&
FLUSH
FLIEH
FUSH
FLSH
FUSH
CalLL
JF
Lk
PUSH

FUbH

CALL
JF
LD
FLISH
FLUSH

FLESH

CALL
JF
LD

FLEH

FUEH
CALL
JF
LI
PLUIEH
FLrgH

PLPE™
FLIGH
CALL
JF

TREFT
{ERRORD L EF
AF

BC

DE

Hi

1x

S5aTTk
TRAPF
{ERRORY  5F

AF
EC

DE

L

1x

BELOCE
TRAFE
(ERROR b , 5F
AF

BC

DE

HL

Ix

BORTF
TRAFF
[ERROR} , SF
aF

BC

DE

HL «

ix

GCELL
TRAFE
(ERROF , 5P
ar

DE
Ix

MAFS
TRAF§

Ll 1 LI {ERFOR)Y ,5F
[ e FLISH AF

[alect ¥ FLISH BC

Lt FUSH DE

L ] FLISH HL

QI7S FUsH 1X

P = [ CHLL TWERT
n2E% JF TRAFF
QI90 Lo (ERFDOR ; SF
02FS FUISH AF

Letuls] FuSsH BC

DS FLISH DE

DI FUSH HL

031s FUSH 1%

Esias eniradas communes son todas de 16 bylés de loginud v las
rubngs pusden lamess madante un desplazamiento respecto a la
drpookin de ongesn:

DAAWL en USR + O
SATTR on USR + 16
BLOCE en USR + 32

¥ @i sucesivements, Un programa BASIC (o solsmande su mica)
podria parecerse al Sstedo 172 Esto Lerne s veniais o que sihay
que embesr la dinstcidn de carga 0% la rutina, solamenbe g8 neke-
saria alberar la linea 10 del programa y-que, G&Epuis de b prepara-
cidn inicial, las noiines pueden ser llamacdas por gl MAGTOMO0S B8N
wid e heoerle por los velores numéricos. (Las rutinas SATTR ¥
DRANYL se descrben on kos capitules 13 y 1400

Lisrada 11.2

I LET grroe-=0: GO TO 14
2 PRINT "ERROR =*;error: STOP
10 LET bame=&iii0
11 LET drawl=bages
|2 LET mattr=base+ld
12 LET blocke=banesld
14 LET sortfshase+d8
15 LET goell=base®id
1& LET map=b.ase+30
i7 LET ivErtohase+Th
i mnr



12 LET movecsbane+l 12
I'? LET siveriEhanet] e
T LET drawa=bage+ 448
21 LET demol=baco+]&a
22 LET demgZ=hsaetlTh

2% @0 SUR Td: FAUSE Z04: GO SUEE HOan GO BUE

2l G0 SUE W0ds B0 Sub 400: GO SUB

S GO TD 21

30 LET B=250

41 DIM k#ib,2)

42 FOR =1 TO b

4% LET k¥ ix,lk= CHRS 255

44 LCT k#ix,2)= CHRE 255

4% MEXT &

50 LET k=

%1 LET olmd

53 LET i= UFSR moves

4 REM LEE® FOZIC] O DEL CUFSOR

o PRINT AT O,0;" " PRINT AT
0,031: FOLE 235&0,255

57 IF Leal THEM LET I=&5535

S0 LET h=mk+l

5% LET Kik,Zie CHRE INT 0072540

&5  LET kETfic,1)= CHREF [INT £]=-254®( IMT
(14 2%&00 )

&1 IF k=] THEW B0 TO S8

-5 LET m= USR draea

el REM bEii;

&4 LET ol=]

L5 FRINT AT O, bl

aé B TOD ST

Ti LET 1= USR mabkr

‘1 REM 10,0,15,11,8,

72 LET 1% USR satkr

T OREM p14,12,70,23,1&,
M LET L= 1SR satkr

r5  REM s24.,0,31.5,24,

7d RETURM

A6 LET 1@ SR map

B RETURM

f LOAD "= CODE 3 LMD “* CODE : B0 TO 1

TiHG
el |
202
205
2O
S
20
=0T
g
oty
230
b |

b )
-

223
224
e
301
ut el
I03T
204
S0
A0

BT
402

303
L EEL ]
JO5
A
307
408
405
FO00
2ol
F002
00T
FO04

DEIM @dda)

FOR a~1 TO 45

LLT admd= FMD s§000 TWT 4 0F0s BHD k150
HEKT m

G0 BUR 230

LET 1= WER sortf

REM &ib:

FRILISE 1

GO SUB 2320

RETLIEN

CLE

Fik m=1 TO 44 STEF 2

PRINT I';.I'1I1IH“'1:|

HEET =&

RETURN

FRINT AT J,5; "DEMOETRACION DE COLDE. -
FOR k=0 TO 255

LET ludemol]

FREH ka0, 0,14,7,

MEXT &

RETLRHN
IR giS)

FOR g=1 TO S0

LET giSi= 1IMT (2aSe FMD b
LET gi3i= IWNT {3is EMND ¥
LET gidim IMT (23 RBND )
LET gild= INT {giZl® RND )
LET giZi= INT (gid)# RO ¥ .
LET l= WS5R demal

MEET g

RETLIRMN

FOKE Z3&75,010 POEE 23476,1350
FOR w= TO 224 STEF 2

LET 1= USRE geowll

FOEE Z8400% 4

MEXT ur RETURN

Ahara deberia explicar sgo: las sentencias AEM en al listado 1122,
Ames, an gl Capibulo 9, mostre coma los NOMBRES de las variables

podian

ser fréspasados o dejamos a un lade (debide a gue ers

todevia demasiado complicadol 8l raipaRo di vaDES NUMERICDS ¥

g



de cadenas. Em @ Capitulo 10 ublizamos wn momling 8 conpanio
Pmence IFaEpassdo pary sumisine Ios puMenos necesatios a la
futina SOHITE. Ahora samos a vaher & las omisiones ol Capinga 10,

DPARS iOros parametros)

Estos parirstngs deben ser companbles con led nombres de pard:
Matios recogdos pof PLALL, es decir, que pusden asiar pFesentes
en la mama lings REM donde se encusniran los nombres de los pa-
rafmetrass La manera mas [acil de consegur esio &s dividiendo la
lista of pandmelros en dos partes: primene los nombres, terminades
CEA un cedctsr de dos puntos, ¥ luego los valoms numericos v ca-
deras. Pudda darse ol caso de que no auistan nombres de parametros
pang, dun asi, deberan manteneris los dos puntos para sefislar el
oo o M pana de valores v codenas.

Las sspecificackones pam s0ae pardmetros son:

= Cada glemento, mokido el Gllimo, debe bterminar con wha

La s AT delc termings con wn caracter ENTER,

— Los valores son enteros de 86 bits sin sigho. (Sus valores pues
den encorirarss en b varabkes VPARD. WPARD + 2, eic )

— Lis codenss astén delimitsdas por comilas [ @ cada exirema,
pueien sar de cuslqwer longaud v deben lerminar con una coma
despuiss de los comelas de cere. Mo deban contaner dobiles. comi-
Fas. La chrpocadn del prmir casicter de coda cadena puede hallamse
en SPAAQ, SPARD + 2, atc.

— Mo se fraspasa rengln dato scerca de las posiciones relativas
de los valons v chilenas en la bsta de pardmetros; sbio sp guands
conglanca de sus poRicionss relstivas dentro de cads class.

= Para permitir traspasae d 0 corma un walor, =& utliza wn byl
subsidianc, SBITZ, y tiene kos bits 7, 6, . ajustados ol valor 0.6 1 de-
pendiends de 8 VPARO, VPARD & 2, #ic., son whlidos

OPARE lorzard log siguisnles refomas Do e :

10 no 5@ ha encontrado & final de la linea REM
11 cardcter qua i é8 1an digito, en un niomang
12 demasados pardmetros [mis o 6]
13 talsa lechurs O wn AoMmen
1 i mayoe de BBR3S

120

Lavimdo 11.3

-

4255 OFPARE LD

ATLD
4205
4770
L
4290
4205
4790
4270
q 5040
4305
HIL
431%
4320
4325
#3570
4335
T4
4345
a4350
4355
ATa0
aA38%
4370
4379
4780
4TES
A TF0
4395
E 1T
8055
A4 10
415
a420
4425
H4T0
J447T%
LE L 2l
a14s

GHEL

GHEZ

HL , SP&ERT
LD 1SFZh HL
LI HL ; VFliRx
LD TWETs L
Lo HL ,
LD {5FaR>)  HL
Lo HL ; SF&FR:0
LD DE , S aRe ]
Lo BC,ERITI-SPARG+]
LR
[ ] HL, (HXTLM}
INC HL
INC HL
Lo IVFL+2) JHL
Lo BC , ivPL= )
INC  HL
[HC HL
CALL GETEY
oF i3
RET I
CF e b
IR NI, OMEL
CALL GETEY
CF 13
RET I
CFP S
JR Z,8NBZ-
CF e
JR I, EOPAE
ﬁ HEEH
JF i,8TSTR
CF g
JFE M;ERXI1
CE il B
JE P ERELL
JR I ,EO0FPAR
sSup "qQ©
FUSH HL
PUSH BC

L4
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P L
aaws
G40
qA5%5
4470
4T
4480
R
FFE
2495
4 i
Ll
4510
L bl
4520
45325
A5SI
15353
S0
G545
A5G0
AT5S
& Sty
ANAT
L= ]
4375
456
A58T
450
4595
A &00
4605
4410
E b
B 20
A4&25
L1t ]
4559
LE-T ]
54T
A &S0

EFRN L%

EOF AR

WRLZ

LF
Li
ADD
JF
ADD
IR
L
&0
JF
AOL
JA
LD
LD
AT
JR
LD
LD
L.
FOF
FOF

LD
CALL
FLIEH
FLUSH
L
CF
JF
Lo
SRl
SET
L
LD
LG
Lo
LD
=
IMC
LD
L
OR

)

HL , “HUMB]
ML, HL

C,ERXL4
HL. ; HL.
C.ERy]4
BLC ; {HLFEB §
HL . BC
C,ERx14
'HL. , HIL.
CsERxI4
B

C.A

HL ; BL
CLERELS
CMUMBT |, HL
[T
TEINFEY A
BT

HL

GHEZ

DE; 14
ERREx

HL

eC

Fiy CRMAD

L)

2;ERXIZ
A, {BBITI)
[l

]
{SBITZII A
HL. , CHLIME)
BC, {VFI]
(WFLZ+1) ,BEC
(WPLZ=10 HL
| L

BC

(VEZ) ,EBD
HL . NLME* 2
H

455

ol Gt

QS

45T

a7

& B
JuE%
EFST

3455
4700 BTSTR
AT05

A7 14

A7LS

G a0

4725
4T
47705

AT 40

Ul =

AF50 WPLI
4755

47 &0

-

47T

A7TS

478 RFORC
4 TES

ATH0

ares GMES
ABO0

aa05

481¢

4815

AR

4825 GETEY
AE0

455

L1=E il

ABaS

FESD

4853 ERX 1O

=10
ol
LD
Lo
b

FiF
FiE
JP
EUSH
FuzH
Ex
Lo
LI
R
=1:.
JE
Ex
LI
Lo
[HE
IMC
LD

e

CaLL
CF
JR
CAaLL

P
CF
RET

JE
DEC

BIT
JR
LD
INC
RET
LD

BC

B ML
B, {5FZ}
HL , WPk
¥

HL , BC
I.BERI1Z
T, L
{WFLI+1) ,BC
(WFLI+1}  HL
B

Bz
(SPTH, BC
B

HL

GETEY
W1, RFORE
GETEY
-

L, GHEZ
I3

3

GHES

BLC

7.6

B ERE 1D
Ay 1HL]
HL

DE, 10
133



48&0 ERK@A CALL ERREX
4845 ERXI1 LD DE, L1

L 1= el J R ERKA&/
4875 ERAIZ LD DE, 2
4880 JR ER A
4885 ERX1T LD DE, 132
4850 JR ERXAA
9SS WPE DEFI 1

4900 SFT DEFW o
4905 SPFARDT DEFW O

4910 ODEFW x
4915 DEFW
4920 OEFH
A ] DEFA O
4930 DEFW
4935 VWPARD  DEFW O
FA0 = DEFW ¥
4945 DEFH
4550 DEFW i .
4755 DEFM O
AFED DEFW
|%5S MLUHAD DEFW ¥
AT MMNR DEFE O
4%ThH GRITE OEFR i}
& FE BEFW <
Dpsracitn s

Cormd qui la ruting pucde llemanse machas veces, locdo ol espacic
de trabao se Dofra prrdararsnte v kos puniaras— SPZ para cadenas
w VIPZ para valores — s ajustan pars sefalar & inicic de las respec-
tias lstas, SPARD v VPARD

En YPL. el registro BC se carga con el nimero de caracteres on
la Erg de parhmatros siguents 8 lo Bemads USR . y HL s= ausa
para seflalar al primer byte. GETEY len los byes en loema sacuan-
el likzanda HL v decrementando BC (con error 10 5 B se vuelve
nagatiee] 8l cual Bl presEnadd pacd eEld ublisacitn, El carbobes
lsido e almacena en el registro &,

Em GMET 88 leen lod chracteres hasta que se encusnlia un carkc-
ter 13 (EMTER) o bt wn casicier de dos punbos. Los dos punics
124

vl“'
[ NTR TN SRl Ayt Reii-y
Ferlmd el bue b B4 -

IR e g e e pe

E:n..

A AR AN A AL

Dsagrama de thepa 111

N 4 :lﬁ:‘ru.:@‘;a_"
o = - _Ill-nhﬂ—ll LR )
- -

i
T bt ]
g

2
P oL B ) S R PR )| B




R

marcan @l fingl de la parte de nombres de pardmalicd, s cual pusds
ERLa wsia,

En GNBZ se araiizen los caracierss que se oncusnban despuis e
los dos puntos, Lin cardcrer 13 termina la rutine, Los SROBCIOE SO
pnaradod, Uns coma se meconocs coma finag da parsmetra isalia
-EDPﬁnl.rum:ancmmmmuu:m
que oebe tratarse en STSTR. Todo o que pucda guedar dobe s un
digita decimad o ben un e,

MNdmaros

mensmlmmm%dmn-tmlmu-
cuancial desde of 45 decimal pava el oliv hama el 58 doc, pars ol 9y
o8 dos puntos Ii-lnnnﬂl:bdigu ASCH 59 en decimal, Restandoles
dw@uuuumuﬂwmmummmm

Los registras HL v BC se simacenan pars la sgulenta wilizacion
on GETBY y HL es cargaca con NUMB, gue contmoe o resuitads
parcal de by evaluscion del valar (o cern. HL 88 multiplca por 10 me-
disnte o dusplaramibenne ¥ SUMa ¥ oMspuds se b sema A para obite-

MUME. En ¢ada peso s comprusha HL por si sé peosduce un des-
hnrdmhhulmﬂmrldlnmvnmunmﬂwmu
preciso. NNR e ajusta 8 un valor no nulo par indicer que se ests
leyands un nimee v e restaargn los epsivos HL y BE, diapuestos
pard lewd ol sguiente byte de erirsda.

Fin de pardmetro (EOPAR)

5i MNR tiene un walor nulo, ung condician di @rror (doble coma
& un valor pardidol provocs by apanicide del mensaje da arrar 13, En
Ora Chyo habed sick beido un niFmand valido ¥ s podrd poner & &ls

e
genara un error 12, NUME v NNR e boran pars quedar lisics pars
8l siguienie parimetre da valor.

128

R -t "
- -m“‘_ﬂmmWH-Hr - =

MNote: La secusncis endre las eliquitas VPZ v SBITZ no daba ser
aterada sunque se cambie @ nomero de elemsnles en las i
1as VPAR v SPAR,

Inigio de cadanss (STSTH)

HL sefiala al byte que se ancusnirs inmediatamente despuis e
lag comilles que ha sile lesdo por GETRY. Se guardan HL v BC, v HL
lla diccibn del primer caricrer de W cadenal se guarda en DE,
QR A pone & cero cuslguier sefializador de acares v e compara SPE
con VPARD, o cual indica of final de la lista SPAR. 5i existan dema-
sados pardmoos de cadena, so genera g raiave wn eroe 12, VLI
BS UNa InSifestnon de carga compaitada del valor restawada de HL
ldesde DE) en la rabila de direcciones oe las cadenas,

Ura vaz que la tabls de direccones de las cadenas se ha cai-
gado, AFORC lee la cadena pavn localizar las comallas del Final v des
PEs la coiml o bien of cardcter 13,

Eowesis
OPARS pavmite traspasar cenlanies, valores enbercs y Codunas
disidle 10 programa BASIC & wna wbing en codige maguing. Esios

pardmairos deben colocarse an wuna lines REM después de un carc
b de dos punios.

127



Capitula 12

BORRADO DE BLOQUES DE BASIC

Gi go deses limings v conjunio de lineas de un programa en
BAZIC, porque hayan quedsdo obscletas, por ejemplo, habrs que
tnchiar normalmente cada nibmens de linea por separado o que pueis
hacer perder mucha tismpo. Muchas oires micisordensdores poseen
un comindo DELETE a.b o simdar, que elimina de wna weg 0 iness
desde la @ hasta s B,

La siguisnte ruting usa OPARS pars borrar cualpuies cantins e
fineas de programa, Es sconsejable consultar al Capitula 4 clel ma
nual del Spectrum al seguir b descipoion de la rubna. Esta precaa
de dos pardmeros de velar —ambos nameros o fines v e
desce la piirirs hasta i3 segunda [pan sin Gcluina), La bsonica can
ste an el borrade de cada Bnes individualmente segusdo dal apasse
de VARS. Bl ssterna DASIC dobe s preparsds con CLEAR sanio
Bnbes como espacialmants despuis de utdize la i,

Primaraments vamos & W algunas subrutings pars recoger L
fineas individuales v axaminarias (viase Diagrama de Flago 1211, M
iese Qui exislen vavias formas de entrée en un blogque comwn de

SUPLN (u5at Up LiNe pointerss)

SUFLN sjusta los punteros de las lingas de programa; e olikzada
por lbs obvas rubines e sefialar a la primera linga ol Eragiamn
BASIC, Estd v las ofras eliminan log comtenides de los regisiros a s
entrada, y las condigiones de salida son las sigulentes:

HL condiEne-gl numeng OF 16 [ousea)l lnes
BEC contiens M longitud &n byles de s linea de daras
DE seflala al prrner cardcier de la Gmes

Sefializador £ gt & aunoe si no hay mas daios
; 12%



comiweans EHFLH BUPLH

i D A | e e
e e Dy mi el

Hi == HL=BC=4

RESLM
RS LR ﬂ-;"ﬂ- LEN wam BN
A Budaan e el e adasig
i i)y FROSEALS. o fi
Hi=HL

s as & g O i O L
HL=HL #E frarman ;o muToygae 6 asas 084

el e DL LE Ul
M2eBL
HL=HL #
=HL ki B e 1 e Lm i oL
Y COAARTAR | SR TRLET D8 () CARLL PAL WA AHE B i Aa T8 W,

HIL & HL MLASED O Lk i T, DETES D SLASIBAC R DAL NPIE D
SO SEETE D BTN D L
H3 1 S E G B B FTT A ERFECE TR S LENT
B o B E B i
e LSSRITUD O L P
S - CHSS TN DM FRRETS FETT
W GERGT G A

i e O, Do Tk O L L O D, b

Diggesemy da T 121

Las varables M1, M2, M3, M4 ¢ M5 se ublizan de la loima &

uianla:

‘a1
2

L
bbb P

Liaimsis 12.1

dimecitn dal priras byte del nomern de ires
longitud de esta linea en byies |- BC)

mumeng de asta Bhea | = HLY
B almacenamiento (emgoral mienkad §o Do ung bnes
4985 BUFLN LD HL ; i PROGE )
4990 SUPLH LD AMLY L
AFFS Lo BT, {VARES]
S (] el
SO SEC HL,BE
SO RET 1
p=10 8 §=1 LD HL ; iH11
SOZr SUPLL INC HL
BOTE IMC  HL
SO0 LD (SFLA+2) (HL
=03% GPLA LD BC, (GFLA®2)
Shdy LIk (H2) (BC
SOa% IWC ML
S50 INC HL
=055 EX DE ; HL
=0a0 LD ML, (ML}
HOES LD {8FLBE+17 HL
SO70 SPLD LD HL , (SFLEB+1}
SO7S L AL H
=08 LI¥ ML
S0BTS (] LA
00 [N ] M35 ;HL
SO9S RET
100 OWNILM LD BC, (MZF
SO0 LD ML, (FE)
110 ADD HL,BC
S115 INC HL
5120 INC ML
51258 INC HL
150 [HC  HL
1S JR SUPLM

3



T . A

Si40 REELN LD (M1 ,HL ——
S145 JR SUPLL

5150 Hi DEFW o AR
5195 H2 DEFW i aFand a1 L
Sla0 M3 DEFW O u—“

S1&% M4 DEFW @

S170 HS DEFW O

S173 PROGE EOU 274%%

CMYELN (nContinwe with MeXi LiNam|

I
I‘;l:'nlml.nl oan kg IIHI mr‘? hm m“ I.l1i|l!.B hﬂ rm | ||.|_|.:_.|-” “_J:rl.llemn.-p-\.nqlnz [ELLES 2=
Iros de faima parecids a SUPLN pero para la Bpulenbe ineas de pro-
grama. Agsia HL nan'FH:hE,mrahln_-EL!FLM,;im.MI+m14_ e

Muﬂpmmemhnmjﬂmi ] T 16840 s o e

HESLM ixREStore LiNen)
B e s o iy
(Hestaura 13 linea.| Despubs do que una Snes heya sida bormads, ic
o0 & lugae dande empezaba aquils s¢ encusnira ahea ol comsna LT e——
o L Sigusenie fnes no borrada. RESLN sjusta los registios ¥ las po- :
BCIOnGS Of Memona de acusrdo £on et Mgy b

L,
OFERACION DE SUPLN [===T]
-] ? L) .

A I8 enirada, HL contiene s locakzacdn de una linga linicial- Y A B e :t?_";"_ﬁ.“,*“"'" &5
mgnte la ppeneral. Esta dirsccion se almacena en M1 y 1= COFnAA - L 1 i fora
con o vakor de VARS. Si HL ha alcanzado yva VARS, sighifica qua B B ot et ot e
ﬂmhwmlim:uuthmﬂmummmnt‘rz. -1

En SUPLL se imtrementa HL en dos unidades para seflalar a los ! Ili.:a“q-‘!l:'lﬂlfl;:l;:.-'m i
Evins de longitud de Sres, v este valor se aimacena o SPLA &+ 2 Eﬁfwwu_m_m SRl i
gue &5 Wi segunda mitad o b8 siguiente instraeeicn. La instruocidn C = S Sy

camputada an SPLA cargs BC con la longivud de Ia linea actusl v la
guanda an hﬂ.uhmnﬁﬁmnwuﬂmﬁrmurglwm HL
cmawmm.ﬂ:mnmmmmm
¥. POF 1Mo, S8 invierien andre si bos registros H ¥ L ¥ s almacenan
&n M1, ejecutbndose después o retomo, En lodas lag circunsiancies
normales, 8l sefializadar 2 amera a cone ¥a que no hay rifguna ins- Deagrama de fhug 12 v
LruecEn que alecte a s sefalizadones, apane de @ comprobacitn
]

13%



o SEC, despuds de SUPLM, Tengsse en cuan
RESLN, o sefislizador Z tiene valor CRra, il i

DPERACION DE BLOCK
{Viease Diagrama de fNuje 12.2]

BLOCK pracisa de dos pardmedros, v su lamads afez]
la foma siguiente: i i

LETL=LSE. ..
REM : 174, 8204,

5i ol segundo pEAMEIND o5 MmN el prmang, [
mmﬁ.m.nmnammrmm;ﬂm
EEEHWHHFMHWAHQ+EmHde
Se comprestia SBITE pava asegurar gus sblo hay dos parkmetras
(57 produce e mm:uwmmmum:.v:?lmd:'uwm
PUTSIG 58 COmpiueba también pare Bseguraise oW su valices
rd!htmmunqtd&ﬂﬂﬂl.hlhﬂummimmm
4 la prmara inea BASIC v en TSTLN 8 compan o nimens de inea
mﬂmr#mﬂwﬂm.ﬂiﬂmumm.u
Fama a CHXLN paa que localice la lines siguiente, v @ proceso se
mu:mnquﬂunﬂnﬁlmlwnm.ﬁuwﬂ
O Maydd ¢ r
gy el n.mrr: EE'LS:T“. pardmelrs, s= producs entances

Lmiadn 12 F
10D BLOCE CALL OGRS
518% . LD F, (BEITE)
5190 LOR 4 2Ead4
5193 JE I, BLA
20 BLRR LD DE , ZiF
EI0S CALL ERREX
3210 BLA LE HL, (VFARD+2)
SZ1s LD BC 10000
g [a ] A
=223 SHE  HL  BC
SIT0 JF #  BLRF
P CALL SUFLH

134

=l Lo
3243
Foan
5255
S0
5265
5270
SZ75
S260
S3E5
b= L]
2293
S0
305
STI0
315
SZa0
3325
S350
3335
ST4A0
5345
53850
5353
S0
STAS
SZT0
85375
S300
= - ]
S3R0
SIS
SO0
S
10
415
S0
S4Z5
S&30

TSTLHN

EDLE1

BDLEZ

LD
or
SBC
JF
CaLL
JR
JR
AlD
L.E¥

(8 ]
S0C
JP
Lo
Ln
CaLL
JR
LI
LD
Lo
LI
ar
S6C
FUSH
FOF
LD
LD
LEIR
oR:
LD
LD
SEC
FLISH
FO#F
LD
SBC
L
Lo
CalLL
JR

0435 BDOME RET

BT, [VPARG)
]

HL ; BC
Py BEOLER
CHNLM
I, BDONE
TETLN
ML, RBC
B, (WRAROE2)
1

ML BT
P, BINONE
HL , iML]
LM% F JHL
CHELN

Z ,B0OME
HL, tH1
CHS) , HL
HL , [VARSE]
BLC,; (A5
2]

b, BC
HL

BCc

ML, (RS
DE, <M41

[
HL , (M5}
B, (M)
HL , B

HL

BC

HL , (WARES)
HL ; BC
(WARES) (HL
HL, , [F4}
RESLM

NI, TETLM



BOLEY

El mimers de finea s¢ comparn con o valyr del segu

Mo para-
mElre, 1a linga Amas supenice. 5i s manar gue este limibe, I-I'F:qu
mmmmﬂmm B-Dliz:mnh-nuuu,hmin-uhm
BOOME hacis ol crusl v fric munde del programa BASIC acoeada,

BOLEZ

La lines debe sev borrada L cirpceain de imicns g guards en
ﬂ-:”hamahl:ﬂu_mlu-mimruw&mﬁnﬂlm” vl-lzi
e sigumnte. BLOCK, sspecificenente,
liugl-n'llh'ﬂdll progrema BASIC, i

carga BC con of nimem de bytes que deben s ratenidos
idesde o inicia de la linea recogida por CNXLM hasta b direcciin en
VARS) ¢ &= preparan OE v HL para que la imstnoceaan LOIR duegplace
Ir.ﬂ-z::!:l;ﬂrthu o# farma que cubra a la Gres skminads,

SE FROUCE entONcEs segln ls i e s B i

¥ “Elhm. & RESLN rcon & Hﬂal'u'udur‘g'?ml. PR
: proceso 88 repiae an TSTLN, donde HT
I:nh-.-nhmannne:mh} PETRSTRE

-
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Capitulo 13
AREA DE ATRIBUTOS

El drea de atribulos conlals los colomes de tnia v papel leiNEs ¢
aPAPER®] y lss cawacterisiicas oe beflo v parpades (cBRIGHT=
¥ sFLASHe o cada carbcler de la pantalla, Estos atribuics estdn
dapugiicd &0 forma secuencil @ parte de 8 pomcien Z25IH. en
lorma de 24 fias de 32 columnas, Esta rubina permile alierar todos
o plguncs 08 o8 sributos en un dres mectangulal eapecileando o
limite superics irquigrds y el infenor derecho del drea deseada, punto
con al byte de atributo réguerica,

La Bamada &5 de & lorma:

LETL = LISR. ..
REM:X, Y. X, Y, A

El walor de las X debe estar comprendidia entre 0y 31, v ol de s
¥ oantrs 0y 23, Bl valor A [srdinal @8 un domang desimal, segon la
Figwra 13. 1, gua deling las caracteristicas que wan a ser resentadas
en pantalla. Recutrdese que & posible acultar o contersds da la
pantalla ajustando @ mismo colar la tinta v & papel, reveldndose pos
taficd it o contenido al camblar who de los dos colones.

En la rutina punden gansrarss dos amcees:

3 limite supsnior guiaide mie B o mas a la dearecha que
8l limita inderior derecho. 4

H  algung e Ik recuadios especificadas &8 encurmiia luera
el sea de atribuios.

OPERACION [Ver Diagrama de Flujo 13.1]

QOPARS recoge los valomes que s SUpcnen pEesentes, ¥ se caloula
STRTA como la dinsecitn del primer byte de abibutos que debe sar

cargada,
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sEkxFao
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Figura 131

SATTR

EDRIFUTAR |6 GBI Taey Do L Faaeid g0 DF o Vil 55

COIFF contiena s diferencia de + 1 an las columnas [valores 30
especdicados v RONFF la diferencis de + 1 en las Mas, Silos valons
de fild o de columng son los mismos, & poded iraior una solp Tils
@ columna. Cuando se clectian varas llsmadss, recusrde que si o
liretg inderiar dereche de uns coincide con @ limite superior @iando
de abva, S8 producicd un solapade entre ambos, senido e anberion
carddler sobreescrane por o Glhma.

Ll v que ADIFF ¢ COIFF han sido apsadas, e bucie dobile de
L natina ATTAL F 13 escribe las ROIFF flas de COIFF atibutas. Cada
fila da arribvics comasnea 32 bytes despuks del inicio de L fila @nte-
ri;rumwmimmmnlummuwmmm
(PLATI
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IH:HI-FI- A
ATTAE = WFARE = 8

[emeewe]]  [Jarra []

V

Diegrama @ fgjo 13 0




ATTAL

B B35 el [ dnmh
L] Hlili‘wml-nlﬂpl.n B T TR

DLARAE Y By LA

B =L FF E T &
A TATTAE

FaaSias B ISy e Pk
Figd

'i -i AL 15 ARLA B s Peemlion
=B -1 CeDMMINTLS i ACan B ETE 81 L8 me

FLUIRLBAR i, mLe i T
an
B

fHiLy
"8

o PRATLBES & 1 SeELINTE Pek
R e T ———

Disgrama de Pujo 12 2

5510 SATTH
ey =
i)
5525
530
b [
Lhan
R
THS
p=t-1-
SNE0
ThAT
T
RIS
it N
DHS
S50
b
=120 ]
T
S I 12
B&1S
5820
625
S0
34T
=2 L]
Baam
-1
SLEE
Sty
ThsS
Sah0
SaTH
Tkl
T ]
S
ki
SO0 ATTRD

CALL OFaRS

L0 ML, {VFPARD+D)
ADD HL ,HL

ADD  HL ,HL

ADD  HL ,HL

a0l HL HL

ADD ML ML

LD B, (WP
AlD  HL,BC

LD BE, 1&IfRA+ala4
ADD ML BC

LIx (ETRTA K ,HL
LD Ay (WPRROD
CF
<JF
LD
LD
CF
JF
E 0]
JE CLERERD

WG &

L [COIFFDY A
LG iy WERAROE 2]
[l 2] o4

Jr F,EREZ

LD B.A

LD A, (VPARDSE)
cF i

JF P ,ERAII

=]

[ iy |

B M

RGN

-

Fid= = a

LERNTE

mTMLEED TN

ELE E
JR CLERXIO
INE A

LO  IROIFF] ;A

LG A, (WPaRD=E)
LD  {ATTRE! ,A
CaLL aTTRL

FET

DEFR 1
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%705 CDIFF
3714 RODIFF
5715 BTRTA
5720 ERXIO
s72s

S7I0 ERXTI
]

Listads 11.7

iz

ST40 ATTRL
STas
5750
%755 ATTAN
ST &0
5745
=TT
il
5780 aTTRM
aras
ST
ST
2 ]
=L ]
SE10
=12
SBZ0

DEFE O
DEFR

DEFW &

LD DE , 30
CALL ERREX
Lb  DpE,31
CALL ERREX

LD A, {RDIFF})

LD B,&

L  HL,{STRTA}
Bc

FUSH ML
LD &, ICDIFF)
L B,A

LE Ay (ATTRE
LD (ML i

INC  HL
DJIMNE ATTRH
POF WL
Lo BC, 32
ABD  HL ,BC
FOF BT
DINT ATTRMN
RET

Capitulo 14
GRAFICOS EN ALTA RESOLUCION

El Spectrum tene wna resolucion an pamalla de 288 epixelss har
pontales por 192 vericsldd, EA sEbe copaulo 58 preSentan nlmas para
trazar fineas ¥ mowver un oursor @ (rineid d ellas, 260 como wn pro-
grama elemantal e dibup.

La dnica foema de trazar una Enes entie dos punios de la pan
talla del Spectrum os dilgas, punic por punto, mediante PLOT, 1o
dos los puntos posibles en la lnea emre X, Y, ¥ X, Y, afectuln
dolo prefeiblemanta 0@ ura Formsa rpida.

Una manera de hecer esto que prockics unos resulfados e
bles 86 la siguiente; enconirando ncrementcs DX v DY, no recesa-

enteros 0 posdivos en X @ 'I"qin.-lmnull:l-un =;n.|mlﬂﬁx ;t
patclaments 8 X, Y, para que la inea for ET T I
Esio &5, on principio, |o que suceds cuanda se dibuis und Enes con
wrg regly an un papel cusdnculado.

Los problemas aparecen ahora, JCéme vamos a manejar las Trac
cioned 5 hasla akora stdo hemos tatado con pumanos enteros? (Mo
so asuste! La respuesia no esld an lod nimenas en ooma fotanie sino
ol siglems 08 sscalado.

Bl pscalado es una Ecnics muy utiizada en 3 progrAaMacEn en
erguaje magquina para mancjar valores detinios Al byte o palifia
normales de k8 mbquirg, A litulo de eemplo, Bmaemos los pun
1ed X @ ¥ de la panialla coma namercs di 16 bins. B byle ms signi
ficative representard los puntos reakis dque pueden s razsdos ¥ o
Byle manas signdicatheo representack s partes frscoonales que
o pussden trazims,

Temamaos las diferencias srtmétices |con sigrol entre las X ¥
entre [as ¥ v dividimos cada una de ellas por 255 imedante ol cambin
da signa del byiel para generar s ditencas OX y DY, Esio fun

ciona debida & que ls mbxima dderencia entee dos X o5 de 355 pero
141



recardemos que hay que a § DXy oY
L Coma valores de 18 bi
:1mmn—1umngm-an el byte mas signilicatvn, Para rl-dm:
trabajo al Trazada IPLOTY, DX y OY se desplazan a la [ (T Y

Nampo Mguenrd. La sleccitn ps suya ¥ deberia reshizar prusbas madi
Ficando Ia nuting SDIFF que ajusta DX y DY anbes d-an::r uli.l-mh:-

Lisdmala 14 1
SHIS PLINE oLl OF&NS
SETO LD iy VR
;g;:g LD B,
LD Ay LVP .
55:;3 T |::n BRI 2
LD A, (WP
Sa55 LD u:ﬁ SR
a0 LD Ay VPARD G b
=855 LD E,&
SB70 ELIWE Lp (Y1 b, BE
_55?5 LD 1K) (B
SREG LD (Y111 ,DE
a5 LD (%14 ,DE
SEG Lo L]
SEes LD LX) A
FF00 LDy 181 A
=505 LB (YD) ,A
591 LD Y1 .A
5915 LD DX,
2920 LD ML, iX1+1D
3925 L BE, (Xid+] )
S930 orR A
5935 SBC  HL,EC
2740 LD i0x1 HL
5945 LD  {OLDDX) ,HL
g::g E.D HL , {W1+13
S9a0 ot g
SPes SBC HL,BC
ST LD DY), HL
5978 LD TOLDDY) HL

44

FPED
5985
SR

H0O0S
aS010
S015
Loy
&0
SO0
&0T5
Ll b
B
SO50
SO5E
Gk

&0T
&O7E
[-1e =)

SO
SOT5
&100
&105
LR L
SIS
&120
G125
&1
S13%
&140
&145
& iS50
&155
&1&0
Gl&5
ST
&175
&180

HPOIM

INVFT

GHYFT

LPOIN

e
¥i
K1

CALL SDIFF

- LD A AYTe s

LO B,A

LD O, &

LD Ay TXe
LD C.A

LD E,&
CALL PLOT

[al5] THL]

LD THL A
CaLL LFONN
RET I

LD HL, (X0}
LI BC, (OLDDX ¥
ADD HL,BC

LD (NG L HL
Lb HL , 4l
L B, {0LDDY)
AalD HL,BC

LD 1 L HL
Lo Ay (W01}
CF o

JF NI, MPOIN
LD A, (Ed=]]
CF E

JF I BHEFT

JE  MPOIN
LB ;y, iXde=g)
L B.a

LD A, {K1+L}
C* =&

RET N2

LD Ay W] b
Lk ®B,A

LD B, (Y=
CF B

RET

DEFW o

DEFW 4O

DEFW 0

DEFM &

145



XLINE

MLINE &% odra antrada a la rutina sitdizada por DRAWL (viass s
aceamal que traza Uil serer da lineas. B, C, O, F ge Caigan en los
Byies mas significativos da X, Yoo X, 8 ¥, ¥ loa byies menos signi-
ficatwes son barados. cuidadasements como se sealiza
dumdmﬂmﬂhma:aﬂqm,mm farma, se
FYECISIfIN Mas Wnsirucckines,

X X 88 cangan Bn los bytes abujoss de HL y BC, los bytes
a8ltose 36n cero vy DX g8 un valce de 16 bits con signo formada
parf X —X. El byte ceMow s ceo o bign fodo aunoss,

Da ¥ .

NPDIN

Agul &3 donde se dibua &l punta gguiente, BC |y DE) B
con L coordarsdas ¥ an B, X an C v 54 llsma a PLOT. INVFT, quse
pueds =7 una inslruccion ﬂﬂﬂlﬂ-ﬂ‘.ﬂudfﬂdnmmmh
memria de panilalla (buffer). %, & ¥,, comao nimaras de 16 biits, 58
MEEMENGEn con ks velores reccionanos de CRLOOK ¥ OLDOY hsts
m-mmnuvpdihmdumlmipumnhmnm
o en OE,

Euuqmvnmnuhhdnndhuuwurmﬂmh:m
que & punes dibuads comcids con % Y., donde la subruting NPG
fetoima con o sefializador 7 2 eunas.

hﬁﬁnﬂul‘gnnfﬁ:ﬂhﬁ:mmﬂmuﬂnulmm ¥ chasplazackag
tdespuis dos lugams a la derscha.

Abkara podsmos ¥ dibugar ufis finda enire dos punics. Probabig-
menie ne lo utdizerd usted muche ¥a gue el prdximo pass es aan
s imferesande.
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Linrado 8.3

&350 DRAWL CALL

&I5T
HIe0
G&TES
&3T
&I7S
STE0
Lt - ]
&390
&IV

DR

BAO0 |

&405
B410
Hd1E
&A 20
8425
T et
L4735
G440
&445
T 1]
&H45T
Ga&0
bALS
L]
L ]
HAB80

GuaLE
MEBY

S4FS

&390
&49%
L]
G305
&SI
&EIE
-1 ]
- e
HSI0
6335
&5440

LD
CALL
RET
Lo
CALL
RET
Lk
CaLL
RET
Lb
CALL
RET
LD
FUSEH
CALL
FOF
FLEH
FOF
JR
FLUSH
FirEH
Ln
TRC
CP
JR
CF
JR
SuE

Lo
Ll

LA
LA
Lo

LDs=
ann
SLA
N
LD

OFARS

HL , { SEaRD)
EWALE

C

B8

GVALE

c

C,A

GvaLE

e

DL,
GVALE
C

E.A
HL
ALINE
HL

DE

BC
DRNYP
BC

DE

Ay HL)
ML

I;JRCK

"ow

I JRVE

-

Byh .
A, IBYTEV]

F:
]

C.,&
AL TEYTEV)
c

BY TEW: &

&54E5 JiR HEY

&S50 JREVE LI A, IBYTEW
[ pTela ] L By

SRl LI 0

&S LD {BEYTEW! A
&S0 Lo iy B

&575 oe A

ST FOF DE

&S5BS FOF BC

L RET

G595 JRCK qGF

- L] FOF DE

&&0T F{F BC

Bl RET

ahlS BEYTEY DEFBE O

DRAWL
Trazado de wna ksts de lineas

DHALANYL tierse stlo un par&metra: una cadena cuyo corlarnsie &
ung lies de Sgilcd vy comBs inerpealalos Somo pares X o8 Y oue
s nstines brazs desde of par 1 al 2, desde éste &l 3, v 851 SucaRvaTENL
hagta o final de la lists. Nabese que no 88 comprusha la saldez de los
walores, eocepio cusndo GVALS pasa solamente los” B bytes meras
significativios de cusiquier valor gue @ncuerlre. Exlas compeolia
CIONES PUBDEn Bl insFTadas &l 50 desed.

OPARS recoge un parBmetro de la caderd y GVALE recupens
los valores o l0s bytes descs la cadena en una Toma may primiled
de cargar C. B, E, D con ls Hamada & XLINE paea trazar b lines
desoe BC a DE.

DE =& trampass & BC v se carga DE con 18 gguinnia poscion del
PUNED, DACEnCKes & contmuacion la krea enwe BC y DE. El procesa
continda hasts que GVALE sale con el sedaligadgr do acaneo 3 uno,
comd consstuandia @8l fin de los datos de 1o cadena.

GYaLl

La entrada se prodce con ML apuntardo & paramanc de ca-
dana. S cangs A con el sigumnle cardcler gua e supone debe ser:
L1



AR Ly pe O
[orans [] SSSHIES

AR L MRk e, P

e
[ L]
ETEveprfEv e em

LT d Cmlmn AR T EATE
ATEEINE D ea Gt e
TSN D R Rl L DDA

EARATTIRIA B vy o cera oL

'g. _._:,L :!EIHLIIHH'I:“
1 B A
R Bl AR u i

153

— Uin carbcter de comillas indicanda @ final de la cadena.

= Ln carbcter de coma, indecarsdo el fnal de un valar,

— Un digita, Lod CeBchenss gusd md S0M dapbds Mo S0 fecharacas
Sino MaCEDOOs,

BYTEY: BYTe EValuade

Esto se efeciis desplazando v surmanda para muiuplicar por 10 v
sumando despuds ol valor binario del cariicter que Se Bupang un di-
gita. Mo hay comprobaciones ¥ ol procEss Sgud hasta gue se loe
i GO,

Ahars que ya podémcd bazar ireas, jgul hay del bomado de
las mismas? Esto no s exceshvaments dificil. Cambiande el ﬂHIHLI
en INVPT & XOR (HL), 1odo funcionad ben siempre y cuando sga-
mos |08 pasos con precsion. Debido a que hay, o deba haber, ma
chos puntos donde debs realissss aste cambio, la subruting IVERT
conting una lista de bytes que deben cambisrss, Cada lamada a
IWERT cambia v wveshe & cambiar ios mismos. Pars squsllos que
B0 papican, pxiste SVEAT gue prepars todss ba apcionas en OR pam
el dibujo.

Lintadu 14 3

&ba2] IVERT LD Ay CINVET)

L&D LE E.A

b0 LD A, (CHMGE )

L&TS LD  CINVPTH A
T Ak LD { INVRYX) A

LEeqS Ln AR

L&D LD  (CHMGED (A

L& RET

&bed CHRGE XNOH  (HL)
44465 SVERT LD A, L INVET )

] LD B,
S&TS LD iy | EOFOLIF D
LG ce (1]

LLES RET HZ

T caiL IVERT
LEFS RET

&T00 OROP NOR  (HL)



MOWVED

Las ceclas B, 6, 7 v 8 mueven ol cusor recoiones cheiag

, #n las

.: IH Tlmudmhm i :
] Bl congcla el mowmiento rénido

W mnudwﬂrmxh:hnunupin ;

[ hmnhlinmmrmmhmanwmw

Tm:umimndm pamc s SoU b
MARGEE en 1
Urﬂlll'l:ru::- LETL = LSR ...m.-_.mﬂ.rm-u.

Libimdo b4
BFOS HIVEL  CALL SVERT
&7 LD CALL CUREE
s CaLl, [VERT
Sa e FMFAST LEF ﬁ., 1
4708 LD i23%8)s .8
BT LD (23%a%) .4
4735 CIFKE CALL IFREY
&7 a0 DEFE "=
E.IH‘: JE MAEGHT
& 7S DEFR =5+
73y JiE FMLEFT
ETH DEFE =7n
a7as IF  HUPE
&7 VEFE -
5775 JE HD
£ T LEFE "gn
&THS JF HEXIT

GF O
&TRT
215 D
15 Lk
all i
a81%
=10 ek}
&BTE
BE 50
&HIF
128 Eal
HEA5
HHSG
=855
GSE&0
HE4S
&8y
SHHIS
GEDG
aG83
dl
&HOFS
&F00
&Y0S
&G
EHFLE
&F20
%25
&P T40
a¥i3
[ [
&A%
S50
&95s
[t ]
HPaS
&FT0
&89S
S ED
HIES
HF90

M3 TEF
MFASL
HSLOW

MEGHT
HRL L

HLEFT
HELA

AUFUF
FUFL 1

MO0

CUREK
CURSY
CIFEF

LEF s
JE
DEF @
JF
DEFE
JF
WU
L
LD
LD
JFR
LDO
JE
LD
[N
CF
IR
LD
JR
LD
EC
ﬁl
JF:
L
IR
LD
DEC
cr
JE
LD
JR
LD
INC
LF
JR
LD
JH
DEFE
DEFE
CaLL
CaLL

g
HF&AET
g

FMEL W

AL TEF

A, 255
(228A1) A
1235620 A
CIFKE

Fig 10
HFAEL

A, (CURSE |
B

o3
Z.MELA
ICURSX) A
CIFEE

A, LCURSK )
i

2

I MR
(CLIRSE S &
CIFEF

Fiy (CLIRSY
A

=
Fa

I FDr
ICURSY) A
CIFEF

#i, (CURSY]
=1

pRal:]

P L
JCLRSYD (&
CIFEF
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CROSS
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AT
TN

7S

Mo PLOA
TOLS

FO20 FLOE
IS

FOTE0 PLOC
FOTg

FO40 FLOD
Toag

FOEG PL
?ﬂHE.PLE?;
J050 PLOCT
J04% PLODT
TP CLRER
FOTS

]

RS

TOR0G

TS

T 10

710

TlLIO

Ti15

Fi20

Fi12%

F130

FLIIS

714

7143 CROSSH
7150

P et

T1&0

T145

7170

TI7S

TiEd

TLES

Ti%o xXPLOT
T1eS [MvRY

CALL
CALL
JR
DEFE
MEFE
DEFE
BEFE
DEFE
DEFE
DEFE
DEFE
DEFwW
DEFW
OEFH
OEFH
LD
Lo
ALD
LD
LD
ADD
LD
LD
ADD
Lh
LD
ADD
LD
CALL
RET .
LD
Gl
LB
CALL
L
Casl L
LD
CALL
RET
Cag L
oR

CLARSE
IVERT
CIFKE

254

254

04

-z

+3

+2

-i-_:l_

254

1]

0

0

L]

BC, (CURSX)
HL , dPLIOw §
HL B
(PLOAT ) ML
HL , (FLOB
HL , BC
(FLOET sHL
ML, IFLOC)
HL , BC
{PLOCTS ,HL
HL , (FLOD)
HL ;BC
{PLODT ) +HL
CRES

EC, {(FLODT)
IPLOT
BC, (FLOBT)
EFLOT
BT, (PLOAT )
DT
BC, (FLOCT)
IFLOT

FLOT
(HL Y

Faou LD (HLD i

7205 RET
7210 HEXIT CALL SWERT

TZ15 PGP IX

7220 FOF  HL

T223 FOF  DE

T FOF  BC

7235 LD  BC, (CURSI)
F2a0 LD A,S

7245 LD (235424
T250y Lo A, 35

TI55 Lo 1ZT5h1 b A
FZ&ED JF  TRATH

OPERACION BE MOVEC

Elﬂmﬂrlﬂmaﬂﬁlhmmmu:m:m:itmjmmdiuuum
de flujo sing gue trabagesmos directaments sobrg el lstado,

SVERT sjusts la rutina de irazsdo 8 un esiado conooido v des
PusEs se ajustan lambien s vadiables REFDEL v AREPPER A sus wa-
lares. minimos para conseguir el mosimisnto mas rapido posbils. La
posician inicial del cussor e dibuje con una Bamada a CURSA. S
lairss antoncés & IVERT para que ks sipuisnte Bamads boere ls pass-
dﬁnldulihinnurlnuud-dtumruianumu:xnmﬁn.E:M:mm
duce un movemiento bastante regular

La rutina IFKEY espers ahora @ que se produzca la pulsacicn de
il ce las eras mirsisculas del mend. Las tedas del cumsar 5. 6. 7 v B
prowocan saitos a MLEFT, MRIGHT, MUPUF ¢ MDOWH, donde los
bytes de posicion del cursoe CURSXY vy CURSY se moddican ade-
cuadamente y 8 impide que pusdan aalr Tuora de b pantala. Se
boera la andigus posicion ¥ se frazs la nesve snbes de rebornar a
CIFKE pars la siguiento pulsscssn de tecla.

Las weclas x, & v | cargan REPPER con el valor adecuado, M-
flese gue LN elementa de imagen (un epoels) cubre vericalmente tres
lingas oo explorsciin del televisor, |

OTROS DETALLES

PLOA, PLDA, FT.EH‘.‘ v PLOD definen los cusiro puntos del romba

rEsERCto 8 I8 posicadn del cursor pars gue 108 pEAlos BctuBles pusdan
7



dlmmzl:b1hldhﬁndi¢UREi cormsiderado con
;:vﬂﬁfHTdﬂibvhupmulamltmﬂulpmhu.E“hfﬁﬂggﬁ:ﬁ::
nunml.:u'::?m k% puntos FLOAT, PLOBT, PLOCT v PLODT i
ol Mados ¥ Barados por CROSS v XPLOT [de acusrda
! ado e INVAX, que es afustsdo por IVERT o SVERTI.
uando 58 pulss la techy aps, s ruting sale a treves de MEXIT
fa cusl restoura hos femsirgs, encepio BC, on o gue se coloca I'|
pasCitn ﬁchnx.tpmvauinnnuln1nu futines, lag posi-
canes de b= declarscionss de byiss o palabras son wnporantes,

DRAWA: Trazado de matriz

Con esia subruting v MOVES 8
. pusde Corsin
mﬂ:;;;{hmucnmntrnmm]amliﬁﬂnm Hiﬁ;“'“TE.nﬂﬂ}
humm:mmmuhrudtpunmlm i
ﬂbrtw!m locslizada em una linps AEM, DRAVEA o ur:llmﬂm'“' -
Hl‘nr:._rm_u-ha PP, BN CELe Caso, o8 datos se encuentian
B urg mailrie bidimersions qus puiedd dur delinids como:

RelL I .

donds « e sgnifica cualquier ralerancia wiligly

: PAra NG matre y e %
8 tan grande coma se procise. Bl pa e caracteres 15 (p, 1) y 74 p.21
TN e l-ul'-:-il-nrﬂxl‘r'plrlll muﬂuddmmnpmﬂlm:-

sar0, Ly insercion de
A . Pundcs fuera de ls pantalls es un @sunio dit

Lintndo 545
TI4% DRAMS CALL FOALL
?f?u LD HL , (FARMO
f.'{?ﬁ LD COFL+0 3 (HL
,:HG LR LB A, (OPL+] b
7 ..Eh_.'r AND I ZE=5q+I3
T2 cF 128+
7295 JF TeDL1
TI00 ERX&S LD DE , %0
?Eﬁs CALL ERREX
?.-!It.'l-_[:lL!I LD HL , (DFL+1]

18

7I15
7IZ0
F325
TR
7II5
7340
7345
TS0
FI5S
FI&0
7T
TITO
7375
T3BO
FEES
FI0
TIFS
FaGi0
Ta05
T410
TALS
T420
7425
F4I0
T43S
440
EL L

FR50
EA5S

Tl &0
TRES
FaTo
7475
Fas0
7485
T4
TAFS
FEO0
TE03
FE10
713

OFLE

ERE4 1

MEFFFR

DFLE

THC
Lo
LD
TRi

IHC
LD
cF
JR
Lo
CALL

IWC
IHNC
INC
LI
CF
JR

[NC
L

IR
IRC
FLIGH
LD
A
FLIGH
FOF
PoP
LD
IrC
INC
Lo
MHEC
DEC
BIT
RET
FUSH
FUSH
LD
LD
LD
LD

L
TDLE+2r JHL
BC , {DFLOV2)
HL
HL

A, THL

o
a

I.m2
OE, 41
ERREN
ML
HL,
HL
A, THL )

e}
-

HI ERK42
HL

Ay THL )

0

ME EFX 432
HL

HL

HL , =&
HL , BT

cFAE

FLC+Z3 (HL

FE

IDFLO+2F ML

REREEE

NE %
TP e

(DL 2



7RI LD LD DE, (DFLDD)

P Pt ] (] a0

TEI0 LD 0.E

7a38 LD E.n

=t L LI a,E

fh 1 bt AMD 17«45

THEO cF 128+&4

7555 JR L.EXT

TZad LD a,c

TS ANDE  1ZE+44

IO CF  12B+&4

TS JR e T.ENT

TEEH CALL XLINE

THES EXT FOF  HL

TSR0 FOF [T

TS5 JR NIFPR

T&» ERX4Z LD DE , 47

Tans CALL ERREX
Lintmdn W, B &

T LET Bu2so
41 DIH LFiH, 2
4% FOR x=1 TD B
4% LET kFix,1)= CHR$ 299
44 LET kkix,Zls CHEE et
45 MEXT =
S50 LET k=
51 LET a] =i
53 LET 1= USK movec
54 BEM LEER FOSICION DEL CURSOR
a4 FRINT AT LEI s PRy "# PRINT AT o
g;l:pmt:s 23540 , 255 :
lag] THEM LET SEIS
S0 LET ksik+] e
TET LET kfim,Ti= CHRE INT (L/72%&)
;-gmlrff BRIk, Li= CHR®  INT (1-25a8( INT (1/
4l IF k=t THEM O TO =S8
#Z LET m= USR drawa
180

B3 REM KEC):

&4 LLCT ol=l

&5 PRINT AT O, b1k
&b @30 TO 5T

OPERACION DE DRAWA

PLALL localiza o pardmeire o la semenca AEM y se ubliza solo
@ primer parimeire. S compresba que sea una MR @ conjunio
di CAFRCISrEE Bxaclamente coms eska sspecificads. Se prodece wn
error 40 si no &5 Wna m#nic de caractenss, un error 41 & o e bid-
menganal y un evor 42 si la segunds dimensian no es dos.

En NXPPA s ocbiene o sguiente o prenerl par de punics
HL safisls al primer par de byies. DPLE &8 wna instruccion de carga
campuiads, HL se acslana dos byies més y DPLD carga @ siguenie
par en DE mediante otra irstruccidn computada. Este serd el primes
par de byies la proxena vez,

Los pares de tyies BC v DE deben ser inbercambiados entre si
para I3 llsmada a XLIME. Ests inversdn podria omitess pero ubge
f;ﬂhwhﬁﬂirhmmwmmhuﬁar-mummu

Una wer gue BC v DE estan ya preparados, se comprusban para
ssequrarse de gue ambes estén dentro de la pantala. 51 algunc de
ellos cag fuara de la misma, & omite [a rung de Trazado XLINE v se
civtere el siguiente par de puntas v se comprueba que BE sea maygors
QU CAIG,

PFROGRAMA DE DIBUJO EN BASIC

Exte programa. utiiranda sdlo MOVEC y DRAWA, permae dib-
i= figuras bastanie complojas. Cas teclas coeren segon lo espec-
Ticado para MOVEC, La pecia xpe provocs la transferencia de la posi-
it del curser hacia 1 v, por tanto, hacia la pane n.* k de &% (0. Un
puc repetidoe producs L inssrcion del marcador de fusen de la pan-
tala v o cursor puede entoncas trasladarss 8l inicio de & linea si-
fuiente deseada por 8l usunio.

Le dajo & usted con el problema de cimo interemp s ruting de
dibigo paa gque pusds guardar k$ (§. : pudce reserva b
pang inbence de la parialla para & mand de alguna ruting,

161



LA T

DAAWL b paimite tazar eeies o8 Enead condcladas enir si
desche @ punta 1 al 2, de este al 3. etc. Esios punios estn espsci-
ficados coma panis X, ¥ o @l pRedmaiee i 1o beea REM que pusde
s da cuslguier langitud. Par siemplo: REM: «X1, ¥1, X2, ¥2, X3,
¥1 x4, va, Xm, Y, s,

DRAWA & similer 3 DRAWL pero loz dafos se obtienen de un
COMUNED OF Caractangg o panes [X.Y). Lo puntos que caen fuers
de 3 pantalla no == dibujan v, por tanto, pusden interempess lag
eas nsertando puntos fusda da la pantalla on s matriz de datos.

MOVEC utikza las tecles §, 6. 7, B pars maver o cursdi por b
pantalia. La tecia aps produce la sabda de b robna con la posicdn
#ctual del cursor. Las fecles x, s v | paemilen Irabajar an & moda de
S0 & DASO, MOVEMHENDe Ml ¥ mowmiento rApsdo del cursar,

El programa de dbujo en BASIC coresponde al fitade T4y
punde s&v elaborado o la Torma mds CONMGETIENDE DAY CHOCS USLEwio.

AL AL Bl e 0

A i Thiga

Bui s P s -:-u o
[ ] -
it 1'“1“&“ [.m.-= 1T 1
R A TAR ) - “-'...1“. 4 Cakri.

[T
T T memTE W,

i
L an gy
ERNT B W R, T AN &

RIS RN b, D

Disgran dw Nuje 1.3




Capitulo 15

PMISCELANEA

S& presendan Squi vanos dotalies gue EOn IATETRENIES aunoul
No MEEcRn un capitubo por Ss0ks,

BCD O DECIMAL W‘DIFFI-'EADE BIMARID

Es una forma de armmitica y de represeniacan numerica. 5@ con
sidera d8 orgen americanc y de paternidad dudoss, Fermatia 3 un
vendedor decr & su posiblE ViEima: 4. perc Peslia maguing pueds
trabajar con anitmatica cecimal, Mo detssia usted complicase la vida
on una de las oiras. Elas sole pueden maness gl (molesta, camgli-
cade, dificill brnanoe.

Cada digita decimal puede ser repressntade por cuatr Bils con
Jlos valores 8, 4, 2. 1 en BCD BA21, IHay oira forma: BCD 8421, B
B0 poded manejer la armitica BCD a dos digitos por byle si, des.
ks g cada operacion de adicitn o SUSIFACCION, S8 iNSENa una ins-
wuccitn DAA [Ajuste Decimal Artmétcol, ¢ S8 preve wi fuling
mapacial pars 1A &scrawa de los nOMeans.

Yo Cre0 Que BS INMEESANE qUE und mMbGWna pueda trsbajal an
BCD, 8 que axisien muchos apsratos secironicos Gue estan preps
racas para suminisiras sefiles codiicadas en BOD — custro conuc
pares por mOrees decimal— ¥, por tanio, puddin INEPCONBCIArS
ficilments con los sistermes oe crdenadons.

MODIFICACIONES

Toda ko que be pretendide haece on este o &5 sefialar al lecior
hmawj.mmmmhnuwmumdnmm:
ful problemas pero, a modo de ilustrackin, ncloye algunas rubinis
mds cuya interprefacean diyG & LS MEN0E.

S



Ligggadg 16 1

F&l0 DEADI CaLL OFPaRS

Fals CALL PTALL

T 20 CALL FIDLl
Fha2S JE SATTR+2
&30 FIDLL LD HL ; {FaRFO )
7a3S5 LD BC, T

Fadan nooD HL, D
ThaY LD DE , WFPaARG+E
TaSuF LDl

TLS5S RET

Tes0 DEMOZ CALL POALL

S CALL FIQLZ
TET JF SATTR+T
7875 FIDLZ LD HL , (FARMO N
FeBE0 LD BC .8

B ADD HL,.BC
Tawi LD DE , WFPARG
745 CALL LOFFR

FrO0 CALL LDPRE

77045 CALL LDPR

FTTLO CALL LDOFFR

7FLS CALL LD

FTI0 BET

772 LDFR LB

FT30 LD BC, 4

TIEE ADD HL ,BC
FTad i INC DE

7745 RET

T TS0y Erlk

CHEMIDA

Eulmmﬂrlm&tnnmduhmlﬂFusr
PCALL. Lo sentencia REM que espera enconirar es:

REM k: 0,0 15, 7
dande k es un atribisno (entero) v las conmantes son pars delinie I

regitn de la pantsia.
66

DEMOZ

Esia naina tambign entra en SATTA perc la seriencia REM s

¥ hos primeros cindd slemantos de adl son jos que describen & negidn
ol s pantalls v ol atributo requende. Dueber ser 1odos entevos, Ambas
ubnas unlizan subrutings suxilisres. Observe su senclles, procis
amancer 1y forma en que aciian v dislrute panisrda slgo de su parte.

ENTHADAS MULTIPLES

Con ura gran cantidad de programas, puscen ocunnr coRas (45a-
fjranbakibes: :

= @ progfama A sale por la pantalky 1

— o programa B sale por La panialla 2

Hay una subruting coman, C, en las profundidades del programa,
Que = encarga de la gestidn de s pentslla.

A pmh dendo salida a la pantalla cuandg eSta tiena algin de-
lecto v o comunica & C. la cusl emile un mersaje de errar pars ol
CpErador ¥ dhperd 8 que s oornja @ delecie on e pantalia.

El programa B da ahora su sakcs & la pantalls ulikzando la subn-
tra C y pronto == encuentra en dificuliades a menos que © R

La tdemica utdizads con mds frecuencid conslsle &n esbmar pri
maramente ol nimaro de llamadas moltiples que pueden actuar al
mismo tiamge, swmads un 50 % Yo mds) v prepare despuds esie ni
mido de paginas, wilzandg el regstre X 0 equivalente, para bodo
el ESpaced 08 Irebajo necesano pEm wna endrada. Eld.leﬂ:hlllr!

naa, Elmhhﬂpluh:ﬁmibh,ﬂnuprmmﬂ-tllum-ﬂn
mﬂmﬁ“ﬂﬂlmwﬂmﬂmﬂlﬁ
oasa hasta que su Bamada pueda ser asceptada.

LA ACCION RECURSIVA O LA SERPIENTE
QUE 5E MUERDE L& COLA

La accitn raciussia &8 1 que se produce cuands una subruting se
Barrua & 8 misma. Esto Dussda GourTT Dor SCCHIBNE &N PIOGIaMas muy
6T



axlérgcs o de una forma delibersda como resultsdo de un intento
e reduccion dil AUMenD 9o MSTPUCCIONES U OTFD Case smilar, Siem-
[pr@ féguisne A gran cantidad de espacio en W pils.

Hormalmenta, una Bameda de wna subrubng & & misma St
kg aspacios de trabajo v la derecciin de retorno, Por tanbo, & rufina
debe estsr prepamcs para superar ste contrabempo. Eno algunos
caioa, ol problema e smiar al de lae enirsdes mdliples pera agui
los daios estén todos almacenades en b pils v und seccidn de ésta
s urdiga temban corme sspRcen de trabaje. Lo teerice basica se dus-
ira en la Sguva 15 7. Usted debe asegurarse de que s llamada de
la rutss @ & moamd ses condicaonal v gue, 8 B condicdhn RO B
cumple, la subsuting podvd abandonar el circwlo vickaso ¥ salir al
murdy agleriar, Si no B consigue eEl0, como |8 serpiente que s
muerde la cola, tendr tambsén un final desagradable.

_Nl.'-I'I'ﬂE- S0BRE EL CODIGD _lll.ﬂ-l:l.l.l‘llm. ¥ EL ENSAMBLADOR

Todos los maemdhicos e ki codgoes de opeacitn son esldndar,
Las cpersciones sescondidass, es decr, aguelas con las cuales opoa
@l hardwand perg Cuya exmtencia no s oliciad, 1ambidn se utilizam,

Les masménicos ulibcados para -:u-nlmhrulmnnﬂ!hdu:lnn: Ll

EFE ?;EH ur) byhe S0 wh rdrmees decimal o un CRERRChEr
. 1]

DEFS  defing una serie de bytes utlizando una cadena ASCI

DEFW define una palsbra de dos byles

END  mipscifeca & Tinal del codige mdguina

EQu requie una etigueta, lacual es asignada & una dinec-
e, g es normalments B ode und vanables del sistema
del Spactrusm

ORG  sspecilica la direccitn de incio del codigo ensamblado.

Un walor da un solo Byvie pusde see especificado como un valar
decmal (0-255) o un cardcter A5 encerado endre coemnilles. Notese
ques LD A, " " cargach & con el cidige ASCH de = "

CODGD MAQUINA — LO QUE DEBE ¥ NO DEBE HACER

Ersamble &l codgo para que funcione e zonas altas de b me-
Ml piEro daje suliceinils sspacic pars la pla entre ol final del obdigo
168

==

FULE HL B RODAR e [y (DL
Fans B i Paluaay mugy (W g s [T -
wm 0 Lk 0] g,
FAEESE ]y raEaal * -
P L B L A re _? e
— ]
Boddy g g m d _!
. ]
RECL®W oD WL,-18 __—'..‘ ST
ADD =L AR -4
LD 5@ yL=—" =
LB [THil N -3
Lp ix{ten =1
.
[ e e — ] e WP demaana
[Ea38 wast . L ] (TR -
(LR B T T T $ .
I £ PSR TRy
% H [ LT T
Iwﬂ:r?m.l.. § B =
; | o
L‘_‘“E“ll-ﬂ!hhnm 1 ::::l:\,!-‘:"u
LD [THL), K
LB HL{ M1y
LD BC,-IF omcom i e e s
ADD HL , BE SR S R e ﬁ-\.l.l:1l-|.|
LE &R HL
RET TR DR o P O TR
BEIT o8 Lt AT D Dacsha g, s G4
TUSSCUN A L] Fwraarry s, H'lundr.:‘::m

Figrnm 55,1

v s zona de Gedficos Definicos por & Usuarig (UDG) ded
:I':irdt-m'-lﬂn 2 del marwial), Enmﬂ,mﬂnlrihimiﬂ:“m
n.r_mdigaummuqnmdn- poscion B3500 an wna



iGuarde anotaciones en sus Drogramas, especalments a8 que se
rafieran a sus arronss!

Siempra que sea posible convigrionse todos los nomines Bn
MrGnicos.

Escriba sus progremas lp mas divecta v clarements posible. {Un
prageama gue funciona es mejor que nada, (Hay pocos eenductones
ue men dabaje del capdl)

Tnuﬂmmwm-mmuqmdm;hmm_u
BmpEzar.
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