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CARITULO Lim

Introducgéo

Este livio & dirigdo a wodos agueles que 1Bm conhceimentos
pazediveis de BASIC, mos nujo eonhocimente de cddigo imdrmina &
miln. Comecande pelas primeae nnghes om programacen BASIC,
introdugnemrs oradualments o conceite de pma sub-roring cm
cidign miguing & desgnyolvd-keemos no dzcurse do livoe, alé
alingirmas programas completos undcamenie em <Odigo maguna,
Cm pouce tempe o ledicr verd sumentada a compreensio do oddizo
mAquing, ¢ dentro em bveve comecard 1 BECRNER OF BEUS pDropries
propranias & morinns

A Luyusgen idguing ndo & mais gue uma segunda linguagem A
enmpnrador, meite pascida ®& com a BASH. Comegans mos par
apremder an inamehes mais simples, Tamibanaemls-nos &
o elas por meic de propramoe:. BASIC

Er betve rataremos da excrily de codeing fsreimgsi, o que leva ao
usg da suberoting PRINT na RO, Mostroemos o rofina pela
almpressace de o falulsio de damas, qUe DEArsIes AR aCiane.

Bxplicartmos o oodipo mbgdinn equivalent i fongan INKEYE e
usalentos d thonica di «beituras focemeig) do teeladn pam cserower
W progeame oud siimula ume miquing de escrever, impr'tm'i:'.-:]u
caracleres QU8 800 versdes aumsnladas dus GIocmeras normas,

Usareanus wonssma tenbea de seonnee do teclada prra producis
naras mescis de wia maengite snmprecndentc. A maguing prode-
2ild duar aitaves, anm gue sz poderd toecyr, @ panitdn welado, uma
crande venedade Je mbscns simplss

O compotador gerad juilas pnagens virisdas ¢ fascinanies w
programa LIFF, dassfiands g hebilidade para oo jopoe grificns, taig
e gpirads e breakiowr, Também se inclul vm programe de o de
dymas coan viTing caracteristicas jneressantes. Cada pregrama &
explcade munucipELmENlE ROME & compréender o purgud de cada
AN, -

O evindn pormeporizade da Lsispem des®s programas Snsing
e sobe cOlipd redquina. mas € clano yuo o cssefolal da
apendizapem vied da especimentngie. Faerova o leitor os seus
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priprios programaz — ¢u adaple o noseos (gue foram feitos cem
essa lengdol; algons, na renlidade, foram celiberadanente oo
fde uma mancirz susceptivel de melhoramenin com esse rmesmo
propisitn (w1 cnfame, todog eles fencwenardo satisfzomamants )
CONN ERLAY.

Pars tivar & melbor partido deste Lvio € sconselivel catudi-lo da
principin a0 fim @ deve-se dentar eliesar ou Cellorar um programa
quandu a0 [or pedida. Mao é difizil, uma vez que o livie prog: fide
it lontamente, mas exnge alguia gilvrge manml. 034023 ltimes
capitmlor =fn wraranie ambiciosos. Apresentaios wm prugruma
aravés do qual a ROM pode ser «dessssembleds. e dise a
explieagiio dos suberotinas aredicus — e explicamns mesmn
fungies cuinpleras comn STN & TS

Oz apéndices du fnzl, muito sendanspdos. sd0 usadas comg
fonte de refertncia através do livio. B gemal, encontmar-se-s
qualquer intomesie recessiria nostes apéndicei ou ne capiluly 3.
que & uma cspécie de dicivmane Jz cidign méguing.

O verdadeirs cromeiso capiiuba comega oa Pagina sermine, onm
uma wreduio so use de <hexadesims ]

1d

CAPTULD DONS

Introducao ao hexadecimal

e ao codigo maquina

0 ZX Spertrum et hpado & pronta a femcionsr ¢ aguela pegueta
mensapem de copprigar ou aquele Koo pismar ostd & mossy frene b
expeta que imroduzamos gqualguer codsa. Jue fazer em sepuical

O primems trabalho & preparar a miguina de manzia gue aceite
widige dyuive em ves Jz BASIC, lsio ndn & diffeil mas,
infelizmentz, quando Sinclair iealizou 2 soa magring., csquecoy-5
de incluir mm borfio quo dissesse «Mode pare eddign maguing. ;
peranto. a mancica de 9 feaermos lerd de =er apawés de wm
progianta BASIC

Ales de romis, wemos de armnjar Togar o memdda do comparnz-
dor onde possamos puada o oOdige EguinE. lfu:a BEC, YRR
BELTLYCTE

16K; CLEAR 28671
dgk; CLEAR 61439

{0 pigito 4 nostanme clam. & fgum 2.1 & cma espdoic de disgmme
santes e depoisw, mostrando o que se passa na patde eupener Ua
memerie do Apecteemr . (Talvez ae deva comparar esta Beoasa com o
diagramy da pigina 163 do manuel Je imlrogio do Seecirum.) A
fraa 4 partic de endereco S50 (15 K ou 85368 (48 K at e
endereyo 32767 (16 K)p oo 65975 (dR K) & foda ela ozada pelo
computador, mas 3 drea abaixo, quer dizer, & csquerda, mu
diegrama, sk cadae Byes aré i zons do maquies nsada pelo BASIC.
Podemos mudir este endeiege wsande CLEAR, que move todo o
informacho vsada polo BASIC de menciea que o ltime codercgo
susceplivel de ser usedo pelo RASHE & ¢ nimern a saguir i palrvea
CLEAR, Nos cxemplos ecima dados, CLEAR THEY] Fane oo 28671
a tltimne enderego wtihzdve] por BASIC, por faso 28672 (o endemecn
sepuinte} sere o prinmre emkrege no wzzzilon pelu BASIC — e
portante lvee pare ser urilizade per nfs para goardar cddigo
wiguing. Se Gvésomr inrodiwide CLEAR 29529, padidamaos
igar of anderecos IPOGD & spuintes,
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Flgura 2.1
Fodeinos comegar. Introduzanio: 0 ssgnine programa LASIC

18 LET X = 23572 ou S144¢ confoerne s frate on 16 K a0 38 &8 4

28 LET Ag=""

3 IFAS="""THEMN INPUT 4%

AR LET ¥=00DEAS — 48K v =B THEMN LET Y=Y -7
BR LET Z=CODE AS(21=48; IF 233 THEN LET 2=2Z-7
B FOKE X 1€Y Y+ 2

TLET X=X +1

A LFT AE=A33TO |

99 GO TO a9

Compreende s¢ comn & progrma boecwons? Qu pelo moenos o
gue € gue ele far? Cm meson, ebe aceiln om progrema em codipn
mAquing & guindso no enderegn 2867260 W e sopuintes  Para sair
o programa & preciso inboduzic EDIT ishiff 1) para agegar as aspas
e entdo LD (elig? A (sem aspas]. anlzs de intmduzis ENTER.
Tsro pdra o programs, com o indiceggac 1L STOF em THPMIT.
Fepume-se que, apesar de permikic wiraduzlr cddigs maquina, sste
Frografia oo lealart corrt-le,

Explicaremos uuora o que & codigo maguina, O ofdign micina,
cu lingungerm maquina. come ¢ tamhbeém conbecide, & wng vulra
linguagem gz computador muite semelhante ao BASTT mas 2 um
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nivel romite baixe, o que guer dicer que cerms insrnghes Hpedza-
mente compliendns (rals eomo FOR-NEXT, por exampln ncm
scquer exisiem. Mo entano aqa mative l2ve também a que seja uma
lingmea ruien fied] de aprender. Tel como o BASIC, eonaigte num
conjunty de mslreghes, coda qonl odenands ao compulador o
renlizaghn de nme tarefa diferents @ Gagtame azpeaifica. Uma doeaas
instruges, @ RET, & muia o menps equivalents ao RETURN do
BASIC.

Ha enlants, ao oonlaons do BASIC, o computador nao sabe &1 as
ustrugfes sz elaz estiverem em «inglés-, Nio s@ pode nomer o
programa BASIL anterior e introduzir RET porque o Spectrwm ado
o compreende. Para facilitar ¢ rabaiho 4 sobmecamepada méquing.
cada insmupgio em limguagen maquina tem o seu proprio codipoe
numéce ¢ eiles codiges s30 dircctaments compreendidos. Por
exeinply, 0 ofdigo para RET & 281, Todos os oidigus 56 anconiram
encre pero & 250 e § nuamio mais comenientc csorover estes codigos
num Alatema ckamado hexadecing).

NUMERACAQ HEXADECIMAL

Em resumo, hexadecimal, ¢u hex, para cricurtar, € um sislema de
numerkgin que pse dezasszis simbodos em vex de dez. O: primeirps
dez 530 0§ mesmoy B gue sAlimos babitvados 5§c eles:

8.1,2. 2,456,709

Mlas i e sais sfmibodos qoo ropresentam of nimercs Jdea o
OUinZE € JuE Sam

AR, C.0.EF

A3 colsas comeqaun o complivar-se quando qic romng RprTSentar
niernd maleres Que quinze, pongue, aciedites se ou 10, dernsazis
escreve-se LU Pior ainda, derasscie & 11 ¢ deeaite, 12, Assim se
Erntinie prd vinle & cinco, que se esppeve 1%, & guondo chegarmos a
yimte ¢ seik comegamos & wtilizer o8 povos siznbolos mmis wwa v
vime & sedf psopeve-s2 LA e wsslin pur diants.

Mo fimal do Hvrp enconua-se wua fmbels, o ApéndiEc 1, O
pricieie comunid o2 nlmemns & uma tabela conipleta de tedos ne

13



niimeroe di z2ro a duzentos ¢ cinguenta o vioeo. Dusting-=: o gjodor
4 sompresnder o sistema hexsdecimal de numersgio, Leve se
tenkar usar a fabeld © menns pnsah{:l, AR NHe 008 PECCCURE TS 5
u principdo for necessino recormer a cla & Lodo o mwnenio, pois a
habileagiy v sisisme Nlo demeracd

O smbolos do lade exquerdo o seanido descondente saoe o
primeinn diglie hexadecimal;, os simbolos ma lomzonial nn pare de
e sde o segnndn Clamn qoe of weros sitoados i esquenda podem
sef omitidos, = aparecoen, mas & em gerpl mais eomvenicnte
repreacntar ns aidigos nox com dois digibos em ves G wm e (T
exemplo, ssursveT 97 am o ves de 7).

Se havver conbusio subre =e wu odoers cifh 00 BB S5CTILS &M
hex, dava-sz motd-In claro, escrevendo um pegquenc L' (pum hex)
o um ‘'d (para decingel) b direiln de naimem. Aszim 1949 qoer
dispr desamows, cnquante 198 & pa realidade vine & zinop. Xa
maler parls s Uass, no enlonme, néo hoverd confusan, Mamercs
como CIY, por exemphs, nao podect sao decioes; por 280 aha ha
necersidade da aserever OO0 nde fag ssuticol). Conbrark
menbe, DOE OO VERGA0, 06 WM hex she gcrnJrr.:n!n S5OFLO0s Com
um mimem par de digitos, de maneira qoe 1 EY Cqoe lem um ninem
{mpar de digibos) quer dizer 1134, 118k sena escriva (116

Conhecer o fundamenios s numersio 2m hos £ cazencial oo
gue ragpein a0 ¢ddign magquina, & por wwo serd salucel wollar o
consullar ssta serpie oU eooerer B tabela do AoSndies | — € pasa
izsn quc cla sorve.

urra nota: 19h diz-sc «om noves ou <0 mpove Lexe . Munca g2
deve diger sdeganovee oo =doranovs hex-

Existzw aipwmas diferencas nmdamentals catee codige maguina
e BASTC. Uea delas & oa dos whom: s de linha,

Comon ae zehe | cada linhe de programa BASIL deve ser procedida
por um nime de linha, de mansire que o computador possa sabes
arn que ondem o execulard, S G0 Uver sido dizitdo goaiquer
nitoets de Linbd, o compoiadar inrerpretaed & sastiugad CoM Ui
eomende ¢ crecubd-la-a imsdiatarenbs,

Bm eddigs maquina nao existeun ndawercs de linhe O Spesrrym
nae pennitir mxar instrgics om cidige méquina como comandos,
tém de farer parte de um programa. A insimcies SeTAo exeouiadas
pelo orlem em que forem guardadas na memariy, Por exemplo, 520

4

compningnr liver acahado o exscutar 4 wslogio guardada oo
enderogy WU, ele ik ssguidamentt execniar a gne Sitiver
puardada 0o endersgo QP01 E continmari assim aié receber
tnsrrmeies que The indiquem pury procedes de 0Ulia maneira.

A comranio de BASIC, 2l ngo fard $TOP quando chegar 20 Fim
do progrzma, Mo The reconhecende o fm, dc chdE VeZ qua
cmeantrar um aamers diferene da mene fruli-le & conng wn codigo
pura alpuina instregdo e tentars excouta-la. Degqul resultard cm geral
gouilo o gque chemamas erase.

Note-s¢ que mesmo ¢ 200 € cédizn do uma instrogha insCruiho
PaeP.

CRAEH

Crash, que ¢m porlugueés se pode tradues: por <falhas ou U hrEn
& o5 quo acomtede quando o Sfnclme inside &M axsoutar
qualquer crisn que ndo davin oo qualyuer 2isa que ndo podis feer.
Mesivw wm uenp e no codizo pode comfundir a mbquin.
Duerda a TAquina cntra em quebra, o ieclade 2zralmane deizn de
lumciuniir, Uinas wores eaecutash MEW, vubrds o deran - conge-
lazh=, por vezes ficard branco, mas, mass ainds: poderd aparecer
deran vum Juudm gualguer cmestilo modernge . Se el acontecer
logo sabera tudo a esse respeita.

E wulgar temrar saic desse estado de coisas vsando 3 teela de
BREAE; 115 ver se-4 enlio gue a wecle 230 luwcioas, De facw, em
geral, nenlwma das t=clas funcionara. A principal razsa por que 030
gostamns das guebras & que a fnica maneim de voltar oo nurial &
desligar & alumewfagio do compulador. Ao voltar-se a ligar
perdou- 5o Wadt o programe o serd neccssirin introduzi-1o oamra vz
B oesle o dificuldsde ce usur chdigo miyuma; se oo prograoa
BASIC contivar um ctro, clo simplestents nin fundiohad, mas s
um prograni el Codizn méquing vooliveT U £ LU0 posst
welmznte enimard em quebma.

COMO EVITAR AS FALHAS
4 fmicn maneirn de evitr @ falha (oo guebra) & ler o ceneza de

yue 0§ programas odw contém crros! Ja dissemos gue & dxecugdn
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nap parard aomaticarmente oo fmo do pograme; assio, ele
precisard que e digam com uma instrugke especifior; ¢ssa
mzrugdn & RET (RETome a0 BASIL),

Liste upfmle traton da menaica de rrservur 23page para progr-
mea em (Gdipgn mAquing ¢ lersccn IAMBI N wLL pIOgrAME pats
carregh-lo. Mas p3o enslnoy coma wilizar cste prosmma, Aom
eome facer correr programas el 0 e miquing, uma ver riLrega-
dre. Foram apereniedon os fundamentos da numerEo 22x assim
conw & nogho de quebrm (oraiil

Unsa vez compreencido egte eapirila, pode-se puasss 20 capitulo
tris pars & priweim p2o de progumaedio em cbdige mdquina.

1%

CAFITULD TRES
Aritmética simples

® agora ajrucade voltar a0 pmgrama que no dhume capinlo fizemos
intrpddurir. A nEe ger que & lemha feloe alpum disparsle, como
dealigar 2 migueing (nesse case serd uevessdnn esetevéd-lo oulra
wii), 0 proprama anda eull no memarda, Devese guamdd-lo om
casseffe v 0 mome o EXLDe [SAVE ~HEXLDW). Digils-z2
CIEAR 28671 (10 K on CIEAR 61538 (34 K), re ainda nae foi
[eitu, & cema-ac o programa (BUMN).

2 prugrima fics 3200 & espega de recsher wma cadeia fstrime) -
um tipe especizl de eadela O que ele ezpera Tacebor & um nimero
legadecimal, Sempor que 58 queirs inrcdugii ung insccin cm
bnguagein minmma, terd de s cO0mhecor o rospectivo oidicn
numérico ¢ =m hexacecimal.

(v cadigo para REL §, como j4 dizsemos, 2810 O goe & 1210 em
henedecimal? Dividindo-o por devmsasia, obiém-se dose, oesio
nove, 1O chdipe bexulecimal de dome & C w o de nowe ¢ B No
Apdilive 1, varse- que 201 o escreve OF em hexpdecimal. Seni
ooificdéncia?

A inerpdyzir oL, indics-sc a0 compobn que 4 primeio
instrugio dio programa em Jinguapem mbquinag & RET, [nlermom-
po-i O propraus, opigends a8 aspas @ wlodemindn STOF, Q
programa em Hnguagsm aswgeine extd complelo. Conlém apenas
uma instrogio; KET. [ats cscreve-se wsualments:

e} FRET

Para nos leizbearmios que © codipe hex pard RET £ C8, Por veees,
as insricdes em Lngegem Tuina chama-se ppeodar (oodigos de
operayad) para a3 distinguir dos commespondentes oddipos hewado-
cimais, Fevcedes. A miquing vsa codipor hexadecimaois, pois agg
reconhcoe 03 Opcodes,

Prlo eoniriiio, wis, ne homens, usanss o ﬂ,-ﬂ-l‘-e'rn'-'r.i'. WA e gue
wog rers difiel pensar wilizondn deveedss, -

lhando pava o éorgre, v& 50 0 mensazem H STOF i INPLIT A
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mequina wolts ap modo de comendn e estd b espera do wma
nstragFc . Suponbames gue qUeETICS COTTeT o prograiils e shdigo
meiqmina que acabamos de inteoduzir. Podemos fazé-lo. quer a
Partit de W progrund, quer a parir Je um comandn ditecto, como
vamos fazer. Uma vez que o progranea foi camegado 0o suderepy
ZRGT2 (1A K ou 51440 (43 K o comandn secé:

1GE: PRINT USR 23572
L3K: PRINT USR 61149

01 computader escieverd no soran 23072 ou G144, Na realidade
bem pocaria ter eserit apenps PRINT 28472 ou PRINT 61340
has pense-se 0o que sevnlecey, Dew e wm nimero s computadar,
o mimare a saguir § palavea USRE. O computador. & partir dai,
excvuloy U plegia em eodige miquing com 0 fimica insirugbo
RET, a0 &, naa for nada. Come nio fez pada, néo surpresnde gue
o ninzerg gue == The dew chegue an fim sem ter side modificade ¢
tenha assim sdo escrito inaltzrada (pebs BASIC, uma vz que Lhe
mendames gscrever qualgoer ooise). Mas oao o desanime com cste
axeceicio. J4 s nsou 2 mstrugio USE e deserto se compresndeu por
quz mova ela fez aqilo gue foz. Coroo-se um programa £ia
codipo meyguina, enbora simpies, sem ler perdida e eomimie
{erash) o sshemdoc como sle funciona. Expenineats-se outras
wangims de psar USR mas com o mesmn ndmern A scgoir. Por
cxemplo: LT X=TISR 61440 cu PRINI FEEK USE 61240, s,

Amtzs de podermas coninmar a aprender mals mstugdes, vanos
parar um poucw e saplorr 0 oecnceito de reglmo. Tmorepismo &
semelhante a uma varidwe], ja que tem om momne — geralomsnte umn
leire oy alfobery — ¢ pode puars i aimeros da megma forma que as
variivels BASIL, A srnde dilerenga € gue os repiitos 50 pedam
gnarder nimeros antre M 2 FF (ou, cm decimal, entre §f ¢ 255),

Hi retes reaisioe facilmante mtilizfvcis. O 5205 nomes sha- AL, B,
C, b, B, H & L. Dule-se que com ¢ momen moior goe qualqoer
deles pode guardar £ FF, na realidade um registo 6 pode guardar
pimer e duis dlgfies hexadecimais. T @ hagtante mais Bied de
lembrar do que <un mimese eote e 235,

Fara peomyic maior flexibilidades, vsamn-ge algun: dos regisie
apy pared. B @ O, por exemplo, pedam st nesados coma um par.,
Meste caso referinms ¢ par coe BC o Laamg o come um o

13

e Se———— e

inice Ulma vez gue B puarda dois diziios hexndecimais o C
tamnbém guards dois digilng, AC como par goardard yoate dizlios
heradecimais. S B coptém <A e O contém 230, entao diremos que
BT contem 4423

Budemeos tambdm fazer o mesmo em decimal, mas s & mir
mals dificil, € por ssee motivo preférimes representar tude em
lievadecimal. VWanwns usar cractamenls o nrsmos nimens, Se B
cantim Fdd ¢ O contBm 353, enla diremoes que BC centéin 18979,
Repare-se que em decimal nic podemnns fazer facilmentz os
calvubus e vabega; nEo &2 rala apenas de justapor o5 digiios onmn
Tizamos &m heéx; nao pokenies oombinor T4d ¢ 354 = obter 743254,
injelizmente iszn nfo fencioma, jJa gue o resuliado esld emado. Em
decimal precisamos de gma cnlaeladors (um Specion peralinznke
seTyE] peEra caleuler 256 vezes ¢ pRUmsing mimate mais o scpondoe
almerr, s &, 2368 TLL33=150M . Wao € muwibo diticil de eon
mrecnder, Ovande 52 coweya o usar cddipn MBquing, Sontar em
:ma;lnmnlnl simplifice muit ag coidas.

i 5! panes Ju Tegistns poasiveis: sio oles BC, DE ¢ HL.

A INSTRUGAQ LD
Consodere s B instracae BASIC LET A=42 Em lmguagem
miguina atribulns valores hz nossas vandveis {regiseos) nsando a
mstughe [T Todemos, por exewplo, escrever LD A 2A, Rep-
re-se que oA ealse snol de igueal, ao conteiie do BASIC. Em vwez
diseny, utilizamcs vina virpuls pure senarer @ A do oimeso. O
resullade desls cxpressan € precisaenle aguels que s pederia
csperar, & valor anterior de A & mibatiniide por om nove valor (neste.
cam: 28 — denimal 425

Cads nslruglio LI difersnte tern um wddigo diferent=. Por
exemplo, o obdigo para LD A & I1F. Lsto quer dizsr yus u instrugiio
LIy & 24 pede sor cierita em hexadecimal come IEZA. Mol e
que ssta mstrugio tem o comprimenta de dids s (o byre sdo
dois digires hex) enquanto que RET ccupave um bvte (o byt 68). A
instruyiu BASTC TET A=d2 peups unze Eyide, mais quateo pas o
mimere de hinka wu mais um pera os doss ponios, se nfio for a
ponmeira insiicio de Linha, Porente o eddizo miquina cePuesonta
uma rrdusne de copogd sienificativa,
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O3 restantes codipgos s3u o s uinles

LD A, 3E
LB, 06
LD C, RE
LDD, 18
LDE, 1E
L} H, 26
L1, 2F

Usanda o programa « HEXLD1., faca o [2ibor entrar o sepuinbe
programa intreduzinde vs simbelos dn colima da esquesda (s
aimnnlos da eoluna dz direitz 580 apenas pars uso des humanes 0
gompmador ni1 04 roonnhesc] Temoduza CPEORTY, B segulr
L2477, depeis OV o enldn Dags break.

LOEC, &1
LB BE, 11

0 HL, 2T

e LOE D -
dEzA LD L 2m,
=3 RET

O programa wa caregar [ com oo @ 2 oom 24, pelo gque BT
fuourd com o volor P2a. Em decimal, BC comterd 25540+ 42,
Apora, diprande FRINT USE 22672 ( 10 K] ou PRINT TSR £1440
(48 K). que valor s¢ obleed? A roipostz € —42 Dspera-se-ia por
islo? Fussamnes apoma a ouird colsa’ INmndegamas S50 g gram

il LU L
TE24, LD E.2A
ca RET

Apnen, o eeereucr PRINT USR 28672 oy 81240, seontece algo
diference.

Eiz o que se pessa quando © computador eaconlra g e « USE
g dlguer cvlzae gmogualquer Tinha BASIC: primcira. a ndmaero
=queiquer coisae & guardado no par de registos DO, (0 nimene
Lioha BASIC eslum em decimal, mas pode-ge pazsa-la pare hey,
quarendo.) Entao o controle pmsiard para o endersgo squalyuer
igas & serh nxcantadn qualgqoer codigo meqmna que ai esteja. Ao
encOnlar @ nstiugde FET o contmole woliard oo BASKS, que s
lembrard do mimers que retomen sm B0 L perfe tamente possivel.
entio, ter uma lnha come LET A=USE Xagd - TSR Qi
COMTErE doie programas em clldipo mbguina, priomin o oque se

0

ancotrd cm 2 o depois o gue sc cncontra em SO000, A vaidvel
A sech wdbuide vmeovalor fpeel B osoma de duas qrantidadee
diferenles: o valor retcisado em BC pele primeir progoama mais o
vElnr rmromade cm BC pelo segundo programa. MNobe-se gque o valon
final de DE e HL (2 mesmo da A) nfin sced guerdade. Par falts de
mezlhor palavra dirsmos que elzs foram -esquerios:-,

Dirermos ammda gue (L simbolize HICH/LOW Cabio/baing ).
Cuande HL ¢ cralado coine wm par, chama-se o0 H sparte abas eo L
apame baixa.. BC e DE molefm wo pmes aliws ¢ buisoe: o
FTimeim ledm é a pante alA ¢ A sepunds betrd £ 2 perte baiva.

Ji subenwo: que quarenta e fdals em hox com quams digitas §
Qd2a. Qoo pepresentard o seguints programe’

A1BAZ A Lembre-se que 211 sonifice LD EC, ..
4 RET

Talver sgja surpwesndenie descobmit qoo en fascr FRINT USR
S1444 se abtémn na realidade DTS2 ¢ ndo 42, A curmer =ror esis
TTEIETaTaL

12500 eja-ze gue O £ 2 A Fram mocados,
ca RET

ehign-m guarsn e dois, O 08 2 o 24 precicam de serimeadas de
MAneira 4 S5LArem Nid <0rcerm eriaee . Apesar e isto ser boslonies
esmanha, & na realidade osnal omocddlege maguing. Em odas as
instregoes gue trabalhao com o Gremos de quatm digims, imeam-ss
o dnis fpter de moneire que o parte baixa apars;a em primeing
lugur ¢ = parle alla ew segundo, Eau é, de focm, & monsien pela
qual o5 mfimesos $50 guardados pelo BASIC was varives Je
sigtoma que 1o o cornprimenta de deis e, Wa instoegio LD HL,
n primein fee & sempes 200, o scgundo € o nowe valords La o
terceirg ovde & u noveo valor de H. Mote-se gue ests insirigis lem
SEmpee O comprimento de mds e,

THANSFERENCIA DE UMA VARIAVEL A QUTRA
Se parbvdnzemos congrrangldos em BASHY & usir apenas fhistr updes
LET da tooma LET A o um plimenn, esmrfamos um pouoco

e
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limitados, Precisamos de mais flexibilidade. Por exemplo, qualquer
coisa como LET A=B seria muito Gtil. Bem, nds podemos
cemamente fazer isso em codigo miquina, Os codigos sio apresen-
tados na figura 3.1

o | A B c D E H L
A|7F 78 74 18 7C 7D
B | 47 40 41 / 42 43 44 45 |
C 4F 48 43 44 48 4C 4D
o &7 50 51 52 53 54 85
E 5F 58 58 54 58 SC sD
H 67 60 61 &2 63 64 65
L GF 68 68 BA 6B 6D GE

Figura 3.1

Mesta tabeln lemos oz registos da coluna da esquerda em primeiro
lugar & os registos da coluna horizontal superior em segundo, de
maneira queé o codigo para LD A,D & TA, Repare-s& que cada um
desies regisios fem o comprimenio de apenas um byre. Compare-se
isty com a instrugio equivalente em BASIC LET A =D, que ocupa
quatro bytes ¢ mais quaisquer necessirios pura o nimerc de linhas,
dois pontos efou fim de linha (ENTER com carriage retirn ).

E agora alguma aritmética simples. Se algum dos leitores pensou
j& com om certo avango, possivelmente perguntard como se
somario ¢ subirairfio regisios em cidigo méguina. Afinal, se LD
A,B ocupa apenus um byre, como poderemos encontrar equivalen-
tes para LET A=B+C?

De facto, unlizamos uma instrugio tofalmente diferente. A
instrugio ¢ ADD. Um exemplo dtil seria ADD HL,DE, que tem
como éfeito LET HL=HL+DE. O contetido do par de registos HL
£ somado ao conteldo do par de registos DE e o resultado desta
operagho é guardado em HL, substituindo o seu valor anterior.

Na verdade podemos fazer aritmética em hex no papel. Vejamos
como estas somas funcionam. Tal como em decimal, somamos

iz

- S

primeiro as unidades, mas somente quando o resultado ultrapassar
quinze & que se diz «e vai ums.

1234 1234 G878 E9AB
+ 1234 + 5678 +9ABC +9630

" 2468 BBAC F134 11FDB"

Mo primeiro exemplo ndo existem surpresas. Mo segundo temos
4+8=Ce¢ 3+ 7T=A. No terceiro exemplo precisamos ter em conta o
que vai fcarry): 8+C=[4h; isto querdizer 4 e vai 1. T+B+1 & 13h,
oudeval l.6+A+1 éllhe vai 1. 54941 & F e niio vai nada. Se
s¢ compreendey isio, o quarto exemplo nio trard preocupacies, mas
repare-32 num problema: 11FDB & demasiado grande para ser
guardado em dois regisios, porque fem demasiados digios. Su.
pondo gue tentamos executar ADD HL,DE, sendo HL inicialmente
89AR e DE 9630, que ird acontecer?

Antes de nos debrocarmos sobre isso, vamos demonstri-lo com
um exemplo mais fécil. Introduza o leifor, e faga correr, esie
programa € tente descobrir o resultado antes de o ver.

3JEFF LD A,FF {am decimal 255)

26 LD B

aa ADD A,B (note-s8 que FF+01= 18§ am hex)
) LD B0

4F LDC.A

ca RET

Recordemos que 36 o valor fimal de BC volta a0 BASIC, de
maneira que as dltimas instrugbes apenas transferem a resposia que
calculimos de A para BC, pois nio fazem parte do calcolo.
Vejamos o que o programa faz: tenta somar um 3 durentos ¢
cinquenta ¢ cinco, mas tenta fazé-lo num registo que & pode
gulrda.rnlhn:mmﬁﬁnnhmm O que ird acontecer? Corre-se

programa ¢ logo se vé (basta escrever PRINT USR 28672 ou
P’RH*JTUSREIH-IJ

Obter-se-& zero como resposta. FF+01 Edl: facto 1P0h mas
somente os dois Gltimos digitos sho guardados em A. &

Para responder & nossa pergunta anterior, B9AB+9638h podem
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somar realmente | IFDB, mas se tentarmos calcular esta soma em
HL apenas restardo os Gltimos quatro digitos: 1FDB.

Hi somente dois registos aos quais podemos adicionar valores:
sho eles A e HL. Nio se pode, por exemplo, fazer ADD B,C!
Repare-se também que a A podem ser adicionados registos simples
e que apenas registos duplos podem ser adicionados a HL.

As possiveis instrughes sbo, pois, as que s encontram na lista
gbaixo. 580 também dados os seus codigos hex.

ADD HLBC @2 ADD & _A BT
ADD HL,DE19 ADD A B B
ADD HL HL 29 ADD A CBY
ADD A D B2
ADD A E 83
ADD A HB4
ADD AL BS

Uma ver que temos estado preocupados com o gue aconlece
quando a resposta & demasiado grande, gostariamos de apresentar
um novo fipo de «vardvels em codigo méquina — um flag.
Enguanto que um registo pode guardar nldmeros entre 3 ¢ FF, um
flag € ainda mais restrito, uma vez pode apenas guardar um dos dois
valores possiveis, ou 2ero ou um.

Um desses flags é chamado carry. Tem uma fungho muito
especial. Sempre que se execota uma instrugio ADDY atribui-se om
valor acarry . O seu novo valor & sempre «o terceiro digito= de uma
soma de dois digitos ou 0 <quinto digito- de uma soma de quatro
digitos. Sz retrocedermos até aos quatro exemplos de somas em hex
VEMSMOSs que aconteceri o seguinie;

1234 + 1234 = 2468
1234 + 5678 = GHAC
G678 +9ABC =F134
8948 + 9630 =11FDB

CARRY =@, HL=2468
CARRY =@, HL=68AC
CARAY =@, HL=F134
CARRY =1,HL=1FDB

Vi-se, pois, que carry s¢ loma @ sempre que a soma ndo tem
complicaghes, mas ioma-se | sermpre que a resposta seja demasiado
grande para caber no registo indicado.

Duas palavras especiais acompanham os flags. Ser quer dizer
«vale um= ¢ reser «vale zero-. Assim um flag pode ser sel ou seif a

4

um, ou reser ou ainda resef a zes0. E comum ouvir-se dizer «set a
2er0= OU «reser 4 ums, etc. Estas expressdes nio devem ser usadas
porque na realidade nfio fazem sentido.

Hi uma outra instrugio que podemos usar em vez de ADD. E a
instrugho ADC, que significa « ADD= com carry.

Funcipna assim: se a miquina encontra 2 instrugio ADC A B,
tomard o conteiido do registo B e somé-lo-4 a0 conteddo do registo
A e entio somard ao resultado o valor anterior de carry. O resultado
desta soma ficark em A e o carry serd set ou reser conforme for
necessdrio (dependendo, & claro, de o resultado ser maior que FF).

Assim, ADD AB realmanta significa

LET A= os (fimos dois dighos de A+ B

LET CARRY =@sah + B £FF
1sad + 8> FF

Enguanto ADC A, B significa
LET A =08 dois (ftimos digeos 4 + B+ CARRY
LET CARRY = BseA + B+ CARRY = FF

1s8 A + B+ CARRY > FF

Estudem-se os programas a seguir. Se o valor final do registo A
n&o for importante, estes programas serfo cquivalentes (quer dizer
que ambos fazem a mesma coisy). Porgué?

O primeiro programa &

118633 LD DE.3385h
HMCITR LD HL,7TBC?

189 ADD HL,DE
44 LDBH

4D LDC.L

3 RET

O sepundo &

118533 LD DE,3386h
21CTE LD HL,TBCT

o LD AL
B3 ADD AE .
&F LD LA
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7L LD & H
g AOC A D
&7 LD H.A
a4 LODEBH
40 Gl
[z ] RET

O efern de ermbas vy prograzies & 0 mosmo. Dagui s podem
deprocnder duas eodsas. Pomeim, 3 ustrngho LD ode afects op
altera e qualqusy maneirs o valor G0 carry, pOROG $2 6 Lz as
sUaE inslrugies cnire AL & E ¢ ADC A Driria eslengar tudo, Em
spundo, & slruciio ADLD HL TE € muitn mais curda (@ rambém
muibo mais clara) do gue seos= andar bs voltas somando ps gy
separadaniends. B aonce Jevesios esguecer do alberar a ondem dos
dois 18 nas nslrigfes LD panes J2 megistos.

Se comermes ambos 08 PECRGANKES VORfCauen s que tazem A
auesme, Choe sconldderia se ADC AD, ju segrnde programa . fogsg
substitmide por ALD A D2

Comguzandida a dilzreton entee ADD & ADC, vamas soolinaar o
esaudar oulias mncirss de somer. Fnmeim, no enlanto, squl ests
05 odd; s para AL

ADC HL BT ED4A ADC AL BF
ADC HL LE ELRA ADS AP BB
ADT HLHI Fhba4 AR AL 2D
Al a b 8a
ADC A,F 8B
ADE &1 BC
AR AL 80

-up gue 0F eichgos para ADC HL Bm dodos o campii
menlt 4 dois fvey B0 vez de um so. O prineinn fyve & senpre ED
o o seguado Pyl depende daguabe que se cshiver a somar, Mo we
penas nooentane qoc ED ger; o 3ianificace de 40C HL, uma wex
gue EU pode signifivar muitas guiras coisas, dependrndo sempre
hawquailoe que o aesplin

SOMA DE CONSTANTES
Podemnos também ompreaar ADD e APC paa somar constamies
momErica: ar rogisto A gmns nac @ HL) Um escwplo pode ier

i

ADD A,% que, como § palurad, somh teds ao valos acioal de A
Atpibul tambem 7 corry o valoD wm ol Z0, -:l:,pmdma:!-:- du
rasntade ult-apas s ou nid FP Lembrenm-nos gus FE £ nmimero
255 gm decimal ) .

O cadige para ADD A € Cb g o uikdipn para ADC A e CE.
AT AL cscreve-se pois £m hez como COdd. Quandn 3¢ sormai
gomslanles 2hn sempre pecesswies dois byter. Se adihinlissEmos
piA a HL, podere 207 assim:

113000 LD DE 2634
14 ADD HL,OE

Mas esle sndmdo lem a decvanmgem de *.Jtilizaur 0 rn:giil:‘l F_IF..
aperendo o seu vilor amerlor. Catra waneira de se conszruir &
Mg vOISA, mas desta ver destreindo apenas o valor Jo Tegiste A

e Lo AL
CEER ADD AR
&F LE LA
T LD A H
CEw ADC A, 00
&7 L0 HA

agul uaouegs 3 mstrugfie ADC A pari Somar qualduir ol Ty
proveniente deo adicao de JA v L

E POR AM (NO QUE RESFPETA A SOMAS)...

He abnda veas Gltins momedrs pola qual podenos snmar constanlss
um registor utlizando a instrugso [NC. TNC A sigilive somar wm
an conteade ¢ regista &, INC D significs somer tm ao registo T
ING HL sienifica somar um wo valor de HL e assim por diane.

Mu enmamn, ao coenitdnke de qualquer das inpuuges PArR somas
que aprendermos wé agors, INC & dnicn peln facto &¢ i aherer o
vilor de carv. Se coFry or:overo antes de uma instrugic INC,
cullinuard 7Ero, Se corry eTa Wl Antzs de e instrngin INC,
eomtinuecd v, Estn regra aplia-ss mermn s INC cincrementa-
par asim dizes A de b 3 8. Isto & pols ume difersngs fumd e ntal
entre ADD &, @1 ¢ INC A, Os efdipns INC sl



INC BC A3 INC & 307
INC DE 13 NG &
NG AL 23 INE & 3C
ING D14
INCE 12
NG H 24
NG 25

Lembremo-nos de que a diferenca entee ADD A, 01 2 INC A 2
que AT A8 aerihoird nm valer nowo a2 coerp, mas THO A
deind-lo-& sem allersgies, 1IN0 & abrevialurs de - imepeinenlars

O valor de cire) puode sea altzrada directamente sem qus nenhur:
das ouitoa repising soja Alierado. HA uma inseug o chamaéa SCF
(yue queer e e ey Fleg b ogue e po fwogiu aodbuin gewr
o valor um. WNio muds o valor do menbom dos regarcs, DPods
tamben feer oy dgusl @ semo, com om ponen da angenho,
ctilizande a pistrugéo ADD AP (& wm ponbo a meditar), Po iun Ld
nma ourta manzica de modar o valer de earry. Uma instrugéc
chamada OCF lou Complement Carry Flag’ & wlilpads pars imudar
o valor de corry, 3cja de werd para win ou e um parz rero, sem
mudar as rewising. Oy efdipn: para estas inarmetes sho-

aw aCF "LET CARRY =17
Copd  aDD AN "LET CARRY 0"
AF CCF "LET CAFRY =1 - CARRY"

SUBTRACCAD

Lim lioguagsm Miaquina sxistem codigos para subiracg o tal como
para o wdigdo. A insmeia rema nome de SUB, que 8 obeeviglura de
sl Bmaino. (lswe ¢ biocadeirall Mo entanio, o unico registo do
qual se pode subimir qualquer eoise & A — nfo s pede subtroir de
HL. Por issc a instrucio SUE ALH cscreve-sz peralioente, apenas,
SUD B O A € subeatendido, presumo-se que ji [4 e cnoonirs.
Expcmaments eoma aom ADD, 2xisie lwolsm wee osioegio
cllamada SEC, que significa SuBmair com Corry. SBC, no cntanig,
pode scrutilizeds cm HT. e aeeimon A tremode ser e, (Condiso,
nia’t

2%

sty funcioma assim: SUR B womard o valor do registo B e
suthrrai-1o-6 o valer de A, Se o vabor inecial de & for maiot ou igmal
s e B, g sublacyio setd ofechuada coma e poderin asperar & o
fag cory serh reser, Tom &, inmar-se-§ ipusd 2 sio. 52 AL Do
anzantd, comtén. wm vaber inicial menor que o de B, prossopdc-se
Qe A epresenla wm namerds que @ @139 (hay) maior gue o valo
ot Ao & — mesle ceso O corr send e (860 &, bormar-se-3 wm.
Sremm, se A comlémt 33 ¢ B ocontdm @3 a operagio que serd
gaecutada nao ¢ @1 09 gqne saria negativa) mes (03 —03, oo FE
G g CarTy s

Ay st egoes permitidas sao;

FUE & a7
SUEE ]
SUE C !
U 0 o2
SUEE 83
ELIR H B
SUBL 55

EUB nimer [ zaguirdr: dansa nimees

Mok yue paoe oxisiom instrupies parn snniTSiT pares de

SuBumir com Carry (5EC), por vulw lade, pode rabalher com
peues de registos, mas apenas com o par de wegistos HL.

SBC 4.0 por =xemplc, spburnid primeito o valor de C du vaba
de A = em seguida o velor igiciol de coree deste resoltado. Carry
rart enlo pedefinido da mesma forma que para SUE. 05 obdigue
para SDC sk

SEC HL EL 042
2EC HL.DE EDEZ
SEC HLHL FOEZ

SBC A & 9F
SBC A3 28
SERC 4G 88
SRC &5 Ah
SBC &L UB
S5BC &, H 80
SBC AL 90
SEC A, rimenn DE saqiciy daiss

ndrar
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DTC ¢ a abreviatura de Dversment (decreneato), B, come jd se
dewe ter perdebudo, o oposto de IMC. lem por [umgio redusir
quabguer recisle de uma dnidede sem alterar o flog carry, de
mancith que DEC DE ten o efzite LET DE-DE-1.

E agur um pequeno sxepsicio: uma das duas seguinbes mulings i
subtrair DE de HL ¢ obilen woa respost sempre corseota — aouia
nin socrd @30 cxacta. Qual delas serd -a.curmecia, gual a errads ©
porque?

A primecira mung g

Cofd ACD AL
D sus 2
EDs2 SEC HL,DE

A sognnda poting £

CEM ADD & 3
Al DEL A

i DEC A
EDa2 SBCHL OE

Da facin, o pemeiee exemplo csth esmady. A ineirughn SAC
HL D sobtrans @nm DF come o fag ooy ¢ por isso temos de
nos certificar ous 2ste Moy € oo, B pua ido que a inmrogio AT
AN e, No enumie, denos diste feite, o programa 4o primei
eooemplo ivd alterar o Carey Owilrd v alruves ey instrsin SUB 2. B
descurada o hipdese de qoe se se sublrair dois de A podem surgir
problemas de excesso, aEsim, s A igualn 1 oo @9, SUD nic =6
muderi A parn. FF ov FE como também mudad o oy de zero paca
om, de maneirs que o eleiic de SRC HL, DE seria deicar em HL o
valor de HL DE 1 2 nao HL-DE. Mo sepunde edempln, o
mslrugio DbC A ¢ vamda durs vozes. DEC nao ird moudar o Gurry,
de modo gue ele tera zinda zu00 quandn chepar 3 insregso SRC
HL,OE ¢ g sublreccie decormerd entio comeclaments,

Temos, pois, quo INC ¢ DEC nae alteiam o valor du Tap car-

¥ Nids 88 ouirss insrugfes afmdticas fazem-po. A: Culras
instrucdes jd estudadas, BECL g LD, nSo alemm o valor de corey,

(]

e S

T

T

DECBC B8
DECDE 1A
DECHL 26

DEC A 30
DECR A5
DLC C gl
DECD 1E
DECE 1D
DEC H #E
DECL ZD

Mesie capit/o catudimos a amueirs de Canegar pIOEramas sm
citdign magming & d8 eoma comd-los Faplizdmos o use das
instrugies BET e LD e gpeeseirfmoy av inslrogdes orilmétos
ADD, ADC, SUD, 3BC, jurtaments com INC & DET. Explicanss
a fungin do fJag rorry & menoondmeas /5 nstiighes SCF (e Carer
Flag) e CCF ¢Comptanent Dacey dapy.

MAn & procisn lembrar o codigos hex qoe o compotador nsa —
URIT) PUEE TN 435 i Lok se prevcapum com issd Todas o cddigos se
encontram um apéndice no final do livew, 30 € necessine miber os
nemes gue ey estdn noibeddng —— 0z apendes o aruilo qoe eles
fazem,

Arnreg de passar ap capilule quatro, o intersssado deve leper
fuzer 1lpmms dng axercicing sepnintes S parcoer difieil apenas serd
necessang fapé-los calmamenls € pensar oo claresa,

Intredoge o Jeitor o seguinte programa =il linpuagenn 1y i
weando HEWLD (et de procuvcer oe diversos cddigos necessines]:

LDBCB
LD HL@
ADD HL B
LDE.H
oL
RET

Conemdo upom o programa, qi2 resposts sooobedm? Se for 2ee0,

ceatd barm! Mas g2 tal 060 avoniecer € purgue se comeeu algum erm

fundamantnl. L0 BC ¢ L0 HL 380 instraedes de rés byres — isto
quer dizer, por engmphe. que LD HELG & 210068 ¢ ndn apenas
210, Que metripies eceben realmente o compulador pans que
desse 3 meuposto obide? Tene-s2 de novo, and obrer sero

Se g apagar HEXLIY fapcndc NEW o programa cm oddigo

1



ma?qu!na perreverd na memdria, lste msulia ce o cdago
tdrguine ger guardado numa poarte da mamdris b qeal o BASIC nag
lem scessn. VEJAMOS o szpuinie-procrma:

0 INFUT A

20 INFLT 3

A0 POKEBTAM.A—ZBG" NT 1 A/2648]
40 FOREB 445 INT 16,"255)

59 POKEB1433,E - 255 INT BI2EE) fo 2876
B3 POKEGT1445 INTIE /268! CLl PRETT
MW FRINT AG

B0 FRINT USRG1440 ‘ot HRAT}
a8 PRINT

168 GOTIIE

Fate. programa BASIC substiniird o sepundo, reeceito, quinm o
sele fyvvey o prograne de eddige miguisa. Isto quer diger qus o
valor qus introdisir para a varidvel A goed depegitado na memdsia a
sepuir 3 LD B 2 o valor gee intndusir prra B serd colocade na
memoria a seguir & instrugar LI 1L, Deve-se correr o piograma e
usar autros valomes para ver o qor acontecs, expedmontandn sair
Gox Dincibes 8 2 65335,

Jere vanlmose escrever agora cmo programa semelhante em
RASKT que, nmn w2z combinede com uma versta lipeirnmente
woedilicada do iosso progruss s cdlipe maguing, esoevesse 1o
forau U tabela de velores de 4 ¢ B e o resultade da subtracgdia A
mauws B e vods um dos cosos, Dever)d wnbuir-se o 4 e B odos
s valores Ze @ 2 10, inelusive.

Thova- s fTambém urte rotinag cmoofdign médquing que rdoma
urn = B for maio: ou igual a DE e rero se o menor. Como se
poderd testar ista? [Damos uma pista — o exercicls antcrior desta

piginn. |

LY Ber EHETT i G T B
[UEE-58 Fatird coen o 18 K]

A

CAP UL QUATRO

PEEK e POKE e mals
algumas coisas sobre LOAD

Para squeies que pensuran yue sel? egistos talver nde fossern
sulivicnles, & bom saber que dispamas cm linguagem maguny de
instrugoes aquivalonics s FEER e PUKE & podemos asiim utilizas
welne nn emderggos de RAM. [RAM sipnifien Reedom Accets
Memory — memdria de ceesso aealéiw, w & a paite dg memndria
que podemos alleiur — 0f edereqos g partir de 16384 ) Quando
Lo gl ahmere que prociiamns de guardar, pernanco ek
ou naq, podomes puandd e em guilyuer endereco da BANM (qual-
quar =i served. L oguandn precisamos dela bastard ir buscd o
dquzle enderego.

UMA LICADQ SOBRE = PEEK=

BT algiaing vz j viv linguagern magquing escrim, tabver se winba
perguntado porgue & oo pafecen pardokesis Coln frequéncia. Cheal
&, ot exempl, 3 dikerenga eoue LIFHL, 5065 ¢ [0 HL, (50657
Os parént2siz nac carz0 ld apenas para efaitra decoriivus; EBm um
signifizedn! (1s pardriesis, Quande cercam e nlme ro 2w wm par dz
registos, refzrem-te g0 comcdda de enderego antee parémbesis,
asgim:

LETHL= 23653
LETHL = PEEK 23883
-~ 20GPEEK 3654

slnifins
shanitca

LD HL 5L
4 Lo HL, |BCER)

Parw anwion wlareza, 23053 € 0 equivalente docimal de SRS,

O sepunde zazwplo pode ter cansado confusse. O inico ende-
rego entre partnesizs & 23652; por issp, comw @ gue & vemos
2R34T O que sooateeen Tol uma espécie de efeile secunddrio. H e
L contEny, cads wm, um byte; agsim HI. juning comém dois ey, O
enderopn 23033 apenes tem um SpiE; luge om eute e de vir de
qualguer lubg, Ba pritica, este omm byre vem-nos do endenego
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sREiEE, nesis casn, L3854, O efern real dy imsmiigic LD
H]_ngCﬁS} ¢ LEI' L=PEEK 23053, smpuida par LT H=FEFK
£3654.

Ha uma insirugin smversa, qug &
Lo 2B HL
Islo & 0 mesmo que faear POKE, O eesuliode da instrucie 8,

POKE 23853, HL— 256*IMT ‘HL/256)
PORE 223584, INT (HL 20k

Oy enlder b8 % nensa ¢m H e L seporadamenlz:

FOKE 23663 |
FOKE 23659 H

Emr BASLC estx par de indrugdces usa-se ool muiln requdnes.
Vamos dar v esempbo: sdmulanes qué 58 £5078 VR WL proglam i
EASTC ¢ s quer saber qual nson tamazhe. Pode soosabzr qual o
nimery J2 Sper que o prograine ocuni, sscrevendo @ espressdic
FRINT (PLbk 23427+ 256<PCEK 23628; - (PEEX
21645+ 256* 23636, U progiwma mind gimgles en ofdign mé.
qtilna pass calcular este valor serd

LUSESISC LD DE, [23635d)
2A4BEC LD ML 23627 d)
600 ADDA, ¢

Ellb2 SECHL,DE

49 LDB.H

40 LDE,L

o RET

A mstrugia ADDE A4 & unlivada para por o caree @ 2200, de
tanerra gue @ imsimgdo SO0 mueccon dord sempre wing raspostn
comertd Coma a msbugde SUE L DLLDE nbe existe, se
quiserines snatrair ME de HL wremas G nsat SEC, Mo enranre,
estn instrugao nao [arl a aobimcgdo comeciaments a nao ser e
gt e v ipual @ zero.

H

Repnre.ss come o cédipe paa LI HLA 2620 & composto, U
pruneie byfe € 24 Apora, apesar de ser malurul imsn mho pas
anarrer, & altima vee iz wsdmos uma insmgio LD HL o cbdigo b
21h. A diferenco cstd nos paréntesis! As justrughzs LIy que nsarn
paréntesis tém wr eddige bex completamente diterente. Os prix-
wes dois s sio 46 ¢ SO Gsta €, o nimesa 23627 em
hesadecimal. Se dividimes 23627 por 253, obtén ¥ novenln &
rnvim ¢ hex S0 resto selenta e ginen (hew 4B Mo obdigo hen ester
yges lurac lronades para obitrmes 4B3C em wer de RC4RE
areciso Jembum sempre de fuzer faro om eddigo maquina,

Se e poaeda este prograna emocidige magquina acims de
FAMTOPR ugandn CLEAR, cong [oi descTiin Antarcrmedle,
podei Bt LOAD de qualquer programa BASIC ¢ por £im
salder uRl o seu comprimenic eecrevendn o oeomandc, (& familiar,
PRIN I USK 51440 (on 28672, 23607 zrd senpre 0 2nderecs do
primeins fvee 2 sepuic wo fim de prograina BASIC — ¢ s u son
furyiu. E uma das varidvels de askemna que n RO wsa paza ajuedar
§ saber ¢ que ostd o Caeer. Ma weama maneira 23633 gusrdard
sempre ¢ sndetesn no Gual o prograums cemegr. Deve-se verficar
{213, lends o goe o uanual Dy Specirne, na paging 174, dis peerca
Jus pgridveis de zisema VARS ¢ PROG. ¢ compadar oom o
dizgrama ¢a pdging 163, %2 se 2llerar quakqeer desies vaimes, s
prrmedo de POKE o ds LD, & miéiyuing Ticani haralhede, apexa) de
tal por veies <UT WANLAASE, COTTG WEFEMES Mmdis e,

F nocessine caiupreender comn o progritia i fpeneienado
feovime & mmhém porqus pracisawcs de ada nma dos linhas, A
instrogde miais impertants windn & 4 que sprendenics primeie —
EET. Se gunalquer das ouias instrugies Talar, abfcronms uma
resposta ermaly, mmE PRlo mencs obleremos uma respodts Sem
RET, o prowgrama cnbrard sm guebim, Nam ndnz o5 registoe pode
ser canegados dirccluments a partir da memdua, As msrugies que
podomas orilizar, justanents oo os San 0Sigod e um CRsULw
daquile gue [uzem. sfn squi mdicacos:

34 LD A, o) | FTA=PZEKoqg

EC4E LB (ah LETLC=PEER pg
LET & =PEF ;pg—1]

LOSE LOCE, ipg) LEI E - FEEK T

LET D= PEEK pry ¢ 1)

s



LETL = PEEK py

28 LOHL{pg
L LETH = FECK ipgq+ 1}

E fazendo POKE

iz LD lpgha FOKF pg, A

EDed L.0{pay, B FORE pg.C
] FOKEaq 1R

ED53 L3 [pal, DE FORERg.E
; POKERa+1.D

22z LD {pa! HL POREpRq, L
FOREpg+1.H

Lomos: v, 580 tepiie A peroile 3 leiuw eu ascria direcr Je
m: pien Duslqeer posicio na memdria, odos o8 outros regEios i
d‘. 2L usaUes ao prarek, Gerolmenie, exdy & wma enfaciedstics oo
il mas por venes deseja-se ler um 85 et (neialineme g
enclha et L) sam alierar o volor e A Na verdade, nas ha dma
mafieira o 52 resalvae o, mas puden ler-se ambes partes du
A N2 2BEISing nOme d0801 vemos &tima o d2pods reper o necessiLp
TERIFI0 Sunpigs a e, ;

Suponhamos gue qUEISLIMIE 53021 =10 i puipEo do doran ss
encomtri PRINT O manual ds instruzass informa que PEEK 2364w
dird engslumente o qus ez guer ssher (clare, mesns dddy. A
dificuldade ¢ fazer LDV em DC, pargue o mimern que qusremus len:
sl um be e et gmandsn nem em 2I6ER ou 274833 Umg
maneira de o conseguir €, L

EDABZ95C LD 8C 123585,
D503 LCr 5.8
i RET

Como sz vé, g primeira instrog 5o carega o cantedde de 23689 no
regisiv U, coono prelendemes, mas wmhdm (2 ism oobme cfizimn
s::c_uudﬁr_:-] CATUEE 0 conteOdo dr 236M o repicte B, Assim -u
r2gista B deve sar tomadn ignal a 7ere 22 mancirs qus BC cnn:rr:lu
0 mesne valer de O sb opor sioantes Je volamos oo BAEN de
oitmn mada & numer esceito ao fim praticaments nio terd .:'l:J;L;I,In.

i

o L

Tumkén: e ubigm FELK 23620 em BC por mejn do reg.sm A,
umE wed gue sses registc pnde sorocamegado directamente. Mas ist
aio oferecs vanlapens, v ves gue teremos de faroe B ignal & zerp
(1] PLUSHLIL 110l 12

JABYEE L3 A, 23680
G0 LD B.Go

4F L8

oo HLT

Pary ge verbicar que 2 segundn instrupio & necessdria, & oonvm-
niente omdt-I O g exlacs waly e o valos de B nio Coo udado,
o valor de BC estacd crrade (na quantidade 256d* B

Anbos ©f programas cis mencionados, da mancima oonru
estao cacritos, tErio o pesm civibe, dao 8 rimeins covndznada da
posigin PEIM I actial memos vime ¢ guau, fslo €, dizam o mirman
e quadrados ebaixo da posigao FRINT, inclninds rdas as linkias
dp porre nfecer do écnea,

Fara anperitncia, inimdora-me um dos programas acima mencio
nedos ©oo sepuit este programa ASIC:

1@ FOH =T 2
28 FRIKT USE G444
R NEXT |

(il AERTY pora quein usa 15 4

Av correr o program i, deve- 5o tenlal comprecnder pardue & gue
cle faz aquile que iz, Agola insiramssc mnis 2sioe livdas:

2 FOR =0 1O 3
36 PRINT TAR (81 EUSAG1A48 (sl ecbslitn 2 a=i6nar Inha 2d)
ap MEXT I

& COfta-38 OUTEA Ver para ver O gue acontese. B inEressate, 1]

POKE EM CODIGO MACUINA
Fuzer POKT & ipoalmente foil, Fua coloear a linh S de gualy ue

progrart BASIC oo cine de doran, no pedwimm lislapen aubems-
Live, nés podemos fazer TOKR 1366850 ¢ dopois POKE 23661 3

EY)



{0 que &0 Foncionar? s g htha comente, 1slo guer diver, a linoz com
O CUrIr ~maior Gue -, extiber noderar quando g linha 30 2stver no
cimo o dcmdn )

Lo codigy migoina

213200 CoHL @32 19332h = Bid,
228050 LOGSCET]HL 1503 = 2366
o RET

Mudande o fuwor pera qreiquer lnba Dlacr gue clngienta.
neia-at que, pele prieira vez. nin impona gual o il gue &
retomade a0 BASIC pela roling de eddige miquing no regite GO
porque o obizctive desie sxere’cis & fazer gw POKE depla. Uma
ot QU N0 oS interssse o € que BC peeba, nao faz seatido
fazer FRINT. uwsiire FRINT USE néo & pevessdrio. Mzis vale usar
RANDOMIZE USE, Eopare-se que, so fagé-le, a [nha 5@ ac
dezlocy da mosma forma paa ¢ wpe do derae (f eata 8 funcio do
céddigo miquing) max nenhmm nioere aparecend esuritd, ohvin-
menls, Uma vz gque ndo se usou PRINT. Assim, 0 que & que
scorfzce ae nimen <lembmados pela rotina, iso £, o oimnesn oz
fiepn e BC guando s alvanga RETY? Breonta-se a resposl leade
an paginas 73 o Td do manoal do Specirws, 2 oie referers
FANDOMIZL — ¢ phmaro ma-se o oowe valer da varfvel do
sivicinu SEETY. Tsto nio deve causar preocupagio. 546 procisamos d
saber que FEINT USE & RANTHIMIZL USK lacio ambos eorrer
um progeame o cadigs wdguie, mas que PRINT estmevem o
valor fing! de BC o RANDOMIZE nac.

Agorz veja-se o cadigo hex de L0 SCEC HL, O paameim byee &
2Zh. Este & ¢ rodigo hex pard LU (pod, HIL, nnde pg representa um
endereye wbilnne, 00 eao do codige € 8050 que & » mimero
250450d om bexadecima! (con, & clama, 0 primeiros @ GHamo bypes
frocadus), Sssim. cpeanr J0 nds. DUMENGS, ELCTEVEITON O S5
e com o (0G0 prioeine e o HL depods. o codige maguimu
exige gug o instrughn venha poimcied, mesioo 58 HE estlvwer to fim
Ao apoode .

Fvistom outzas msqugdes FERE o TORE, mas estas efenan
s de outmes regiatos. Sio eles,

Fhat LD ABLC)
14, LD A, iLE

LET A= PEEK BT
LET a = FEEK DE

EH]

7E LD AdHL LET A =FFEFK HL
48 LD E{HL LET E - FEEX HL
z LD C.{HL] LET C=PEEK HL
el LD D, (ML LET D= PEEX HIL
EE LD E,IHLI LET E = PEEK HL
E& LD H,HL) LET H~PEEK. HL
GE LD LHL LET L=PEEK HI
B LD [BCLA POKE BC A
12 LD [DED, & FriLE DiE, &
7 Oy [HLY, & FLEE HLA
S LD IHLY B FCHE HL,B
¥1 LO kL FOKE HL,
FF LD THLE T FOKE L, L
¥l LOTHLKE FOKEHL.E
74 LDHLYVH FOEE HILH
7E LOrHLLL FOKE HL,L

S= i estudam ox oodizon doz insreghos quo em (10}, vi-se
qiz formam um padeho regwlar, Agora, coloGumde todoe e
gicipos numne Thaln de tndas ¢s instrogdes LD do tipe LDV AL,
viose uma rrpelariceds eimda s espaplosa. Ohbserve-s2 o 10
guara .1

ml@E & B & H. L. Hi &
E | 40 &1 42 a3 44 45 48 47
¢ |48 49 4a 4B AC 4D aF 4F
& p | &1 ez € B & E6 &7
B e |2 g s 68 BC  SP  EE  5F
kg 61 62 6 B3 BE  BE 57
L |8 8 6\ ©8 6C BD BE  BF
mul ¢ T T2 o m 7 w -
alw 9 74 7 it T W

Figura 4.1
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Bz rabela leva a pensor que devena existir uma instiugio LD
(HL} A HL) voun oddigo 7, Ma verdade essa insirucio ndn existe! O
cidipn 76 represency uma ingtrugio cunpletments diterenie, que
#e cliama HALT, mas tratwremns disss depuois,

quua € que gualquer recisty entt pardniesis & um par de
repistns em wes Je um #47 Parque € que qualquer r=yisio fora de
parEnilesis & umopegistc simples = nEo oo par? Se HL coodivi ke
SCBL, qual serin o diferenga entre [T BaHL) ¢ LD BC ($C8FY
Qual & o verdadeire efeire de cada wn celes? Tonte o leilon eseever
unis robing em eddige waguing para atobuir g HIE o velor de PEER
23697 apzuar, Lrilizande s wing das instrugoes LIGGHIE .

1€ wimes todus =5 insrmigoes LI bdsivas CUS Gpecam nos regising
A, B, C, 0 B, He L. wemns apgora ver algumat Jes outras
mMEnsias de CLME2iur oshes BC QGG

COMD CARREGAR BLDCOS

Clarregar bhocos significs carregar grandes sones da memdiia de
wing st ver, Por exempls, w8 hailvesse wis rolna em cacigo
mauing ne codereps WABE = cuisfssemas mudi.la pars ¢ endersoo
2GS, desds: gue livessenws paciéncia paderfamos farer quakgua
CO05a GO jRinT

11204E L0 DE, 2 0@ead
213078 LD HL,Zepeed
7F LD A dHL

1 LO:{DE; A

2% I HL

13 INC DE

TF LC: &, THL)

12 L IDE) A

3 e HL

13 IMC UE

E nasiv pardianie
Encurierin wm pouse g coisuy sonhecer a instinglo 0T, que
significs Lead! com Incremento. Heta £ ume instmogdo moitn
Eopeacial, QUi eastula guilfo eoizas de wne kb wer. Primeino,
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transigme o contehda do enderega costnlo em HL para o enderzgu
eomtida em DE; depiis incrementa taole HL como DE; & por G
decremerio BCOO valor do mege o A nfio ¢ allerads. Em rpsumoe

POKEQE, FEEK HL
LETHL =HL+1
LETDE=DE 1 1
LETEC=0DC -1

EDAE LLA

O programa 3oond oo poderia sar rotalmene reesoriin

11204E L0 DE,2¢8¢0d
213875 LD HL, J2e00
ED#Ag L
ED A& ]
EDAF LTH

E aealm par dianbe.

Iau exsie ame lista de oparaumios depes do opeade LD pongue
a instrugse fard senipre faad de (HL) a (DE). N3o s deve escrever
LI (D), HT .y povque & optalmenie inddl ofo s pode ssar 1IN
pera camegdr cualgoer outta combonagio Facer fead 5 partic de
(HL) para (GC), por essmplo, o0 podn ser realizadao gums 30
SDEIAFAD.

Bxiste ainda wma instruchn chameds LDD (LowD com Decre-
[Enue) gue fem o mesmo efeio gue LDT eveepra que DE ¢ HL séo
dectementades em vaz de ircrementades, BU & decromentado
comio antes, Poenboma Jestas instn:phes alicse o valer do fleg carey
L acenTREE anm tndag as ingtagdes do npo LD O addigo pars
LM & EDAR,

REPETICOES

Mz dippomdo de LOE e LI, serpa um indathe mag ador mudar
qualgue: consa de, Juyrames, JP00E pacy 20000 s exsa coisa vvosss
ey de cinguezrd Enses de coinprunanmg. Fosco iwssemos [
byres certanenle Jesistielnmog, desesperados, Felizmende: ranto LD
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core LI téon variantes eom a Soilidade dz perminit mpetiofies,
Sz eserevissemos LOTR smover de 56 LI (oo o K repeesenlinda
repatighe’, a instrechn [0 serin sscoutada conlinuamenle e 56
pararia quande BO loge sena. Assim, e o Tulina que LU AL
tramsforin waesse 00 baer Ao comprimento, podsramos mods-la
wiilizmndo o i

& AR L3 BC, 160
11284E L DE, 20€Eed
HAATR LD HL 3egggd
ErH LDIF,

Juanlo @ iy sing aleangz a ivsmugie LDIR, RO el o valoe Oz
1@ Apos a sxecigac de LDL v @i vae, O primeie L
ferfi widn transfaridn, DE incrementads para 20004, HL sers
aumentado paga GG ¢ BU diminoide pers movenis o oove,
Mopnis 4 repaticis dz LOT o sepundo fue serd transbende ¢ DC
conlerd novenls o ailc, Apds o cenlesima esectodn de TOL toda
rotina terd sido tansfenda e 3C contesa o valor de zere, © gue gue
dizer gue @ prozeamm contirua 0w s prasime insemican. Se ozt
tobi Tosse 0 poopramea oo el sl a cohsimm imstrugEe reria,
& clarn, RRET.

Ag qunten insorgdes L0 100, TR 2 LTIDR fazam cada nma
Coies colsas lipeiramecte dilcpeailes. E cunvenisate voubzoer e a
diference matme cads wma deiaz, Thm tambdm eddigos difcrentes,
comeyando por ELD.

S zlzs

EL AR LD
EOAE LGD
EQBa LCIR
EDBR =BOR
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Empilhando e saltando

A PILHA [STACK)
Exicts wimn eong d2 BAM reservada o diversas infomasgoes qus
SCIYCEM pars ajodar 8 maguina a saber o gue estd 8 fuier. Foneions
da szguimtc mAancira

A palavrs wetack. (pilhz) foi rieada directamente da diczonduic., 1)
U sentido & 2ige mesmo, Dhupine-se uma pilha de coias de
warlie. Cada caixe &, na cealidads uma posiceo de wendia; assim
valla wna deles o am enderego, mes sooquiscrmos saber o gue e
caconre denteo de cada caixa de cartiu, g Onicd em goe se pode
eapreilar facilmenta & & qus 52 Bnconlf? par cima. S& quséssemaos
tirar alpuna das camas do meic da pilba, odos s que ssbvassem
wing deasn coieinn. Do mesme modo, para colocar ume nova
caixd, o Gwice sie onde € pessivel fazé-le facilmentz & o ropo da
pilhe.

A posiphes da memdeip da pilha fancioaam da mesma maneia.
Pod=m-g= colozar coisas pod €ima, mas =8 por cimas & podom-ss
ramien fiee eofans de cime. Cxistern duas palavras proprias pas
asgociar ao tratallo con o wilba, e gue quar dizer < cmpilhar um
neven AGMETS 00 tpo= ¢ oubra qus significa vz wn ndoem do
fopos . a proverd palsven & PUSH 0ARC o PIISH B0h, por
exemplo, o primeire aimere que te pode medirar da pitha com POE S
ABET, T VAT S A o TOMEED e s epoodtra, nesse momento,
oo zinvo da pilha (porgue bor o Gline oduwers que foi al «empi-
Thatne; o seundo nimere que se pode retirar comn POP ¢ SABC ¢

 otertelr & clngw,

Mo Spectrooet, a pilha esta puardeda nuna parie motn elevmia da

L memdariy de enderegna, de maneits gue haja poucas sipotesss do

pragrama VASIC woolidir- com ¢la & medida que renr nma quana

o oEnRD AR0 atinemtados. A pilha € na verdade mpite peculion, uma
L e gue esta wves tda, A parts imierior e pilha esté perte do opo da
i homioria dispenivel & o fops du pulhy estd absico desse limioe.
i Acontece gque assim 4 mais eficiente, Mao s (mta de uma
| conspiragao para deliberadamenie confundir ada a raga humana de
oo que o munde seja dominado pelos computadowes 21, mesinoe
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que por voRes o parege. Porosso, lembre-ge, o pithe oo pitaa da
mdigitT, cama por vesss & chamada, ¢ como uma oitha ce caoxas
de cartao cmpillbadas woe chio de wina loja, excepto que, nom
anducivan desafio as leis de Mewton, cita pilba se encontrac <pre-a
I Lo @ awnienke pars baiee! O mpo, 8 dnica parte & qon iemes
acCisn, exd ma sbalzoe qus a base.

A pilha ¢ 150 Importante para o computedor que B8 & paie wio
repidn especia] pury guardur o posizie do opa da pilha (2 partc com
o enderego mans bane — ayuele 3 gue emos scesn). Base mgisto
ohamn-se 5P que significa sreck pofmrer (ponteine da pilhz). Ma
realdade, Lakde Jeoww pus U2 regisins, uma vez Jue paardn dois
bytel, mas, ac contrarie de oulios prues de repslos (BC, DE ¢ HL,
niior podema: separar 25 duas metades: elas formam um odo dnea,

biz womo @ mslrogies FUEH e POF funcionam. Faremos s
exermplificaz 2o em hex pongus nos parsce ser 3 mangira mais FEeil.
Supnlnage que HL gonrdm o vilor ARCT Tste quer dizer gue L1
contim AB o L OO0 A webroyio FUSH HL ud goasdur o inserc
ABCD em doas powighes no topo da pilks, comcgando por
=¢mipilhare & pacte alla {AE ) & depois a parts Laisa (000, O volor de
EF serd diminnddos em duas unldades por scrcm Borescentados mas
dois Byier & pilla 2 a posigie do wpo serh desloeada (paes feieo)
deis snderegos.

Tofelizinsnie nfio é passTvel fazer PUISH de enderegos simnizs. 5o
s¢ pode ulilizar FUSH com pares de registos, de forma que B pode
wer cempelhacdo > rmes B st Ao sl nla. Rapore-ze que PUSH. BC ndo
altera, de mancua algoa, © vabor de BO, apenas o copia ba pilba,
Isra 2, clame catd, valldo pars fodas Az instrugdes PUSH.

A sequéncia de instugles HASIU apresemtadaz o saguir ied
renlizar as mMesmas acches que PUSH.

LETEP=£2 2
POKESP-1,H
PORESP.L

PLISHHL

IOF. & sbvio, funciona & manewa mmversa, PUF HL ol anies de
muis dirar L odo pilha e depois H OSSP ozerd sumentado e doas
wmidade: pon tere sido wlzados deis Syres do lopo da pilho.

H

POPHL LETL=PEEK P
LETH=FEEK{GF- 1]
LET 5P -5P+2

Verbwque-se, uhbzaonde s cywvalenles BASIC dadas, gue
FUOEH HL zepuidn de POP DE & a mesma coizsa que LD D[]
sepude de LD EL.

PLEH
Eales 280 o codigos pars o instcogio FUSHL Ume deles exigied
alpuma explicagao.

F5 FLISH af
Ch FLISH B0
[ FlUEH DOE
kR FLISH HI

O par da rerstos AL, gue noumaly2ote nde pode s ctilicadc

~eome tal, & eonstimidn polne melstos simples A ¢ F, do mesme
L oomocdo que BU & composto por B e O, A @ 0 repislo gue i

eonheeemad atenwis do lveo mas I'é algo completamente difezate.

O F significaleyr. Paza contpoesmde o signilisadd de F. lemoe ide

o ohacrvar nin o bex, mas em bindris. F pods, por exemplo, bz

0w valurde 410, yuz £ bindris & PP . Cocla win dars digizas &2
L oo zere o0 am 2 cade omdos diferentes dipitos tem uin sigu fivady
U diferanne, pois odos eler aGn fTagr diferentes. 15 vimnz um desacs
- Fagr, o flag cavry, que é guardado no digito indric mais § Creils
il F. Mo vamos preocupat-no: moks neste momenio com F, uma
L oveZ que O VErey mais twds 2w ponnenor. Enelmie @ bem
B pomohor pargue & qne msth ondma moting fard o Tag cooy owt [
o utilizar SCF), Mao impors se nfin fe cOnseguir agnrs, ishn £ apenas
. para nos obrigar a reciocinar,

DER L C.9l
[ FUEH BC ¥
F1 POF AT



POF
s ooadigns sera an instrogdes PO za0 muitc serelhamnles ans
uepdos pars PUSH. Siw eles:

Fi POR AF
il POE AC
(1 POF DL
E1 POF HL

U dhus Lees mois Tegeenies Je FUSH AF e POF AP ¢ zpenae
farer PUSH ¢ BOF do walor de AL O foeto de B oser tarobém
sgmpithados nduw nlemsse PUSH AR ird puanbar oo pilla o velor
de A até presisacmos dele de oovo £ onessa alivg podemos
recoperi-le vsande POP AF. Tsn serd aitil sa tivermos de vsr o
iepiste A para bazer calcubss de algum flipo que nac possanl S9
Fritnz montee regisie B opecisarmos de wvalor de A mals rarde no
LPLCETRAITE,

Por creampla, para somiar vi2e ¢ cnoe 2o valos de B s alteraro
valor de & qou de qualgoes outrs maistay

"~ MUSH P

1] LE o, B

e A E] ADD 4,190 [ - 256!
a7 LC B.A

I POP AF

Por cuc motive samente B sood eltersds ¢ mads rnenhom outrs
Tegisto® Nem neae o sz coered) Serl booa conipreender o gue a

rotina aci-ie mencionada faz exaclamence, aukes de progscguir 4

Jesrieen

ALTERAH SF
SP & crilivdanel de mareien muie sermalhante o BC ¢ DE, Prdemoe

potisd- 1o e subirai-lo e Lambém carmegd-lo. O cbdipos hex 530

LD E7.HL

3199 IS mrn

ECTBIF? L SP.Apq:
ECF377% LD e, S P
an &0 HL, SF
: EDTA ADC HL.SP
L EDT2 SRTHL,EF
# aa NG S
§ au DEL 5P

I € oo poddsrogn & muaio Gl Se queremas frocar o valures
de Dg B sem altecar mals gada, mecorfemas i soding 20z

Db PUSH CE
Db PUSH DE
33 ILCSP
m POF DE
3 ING &SP

3 1N 5P final @ nocossiro pe o reslaurar o gack peikiee 0o s
walor original. S5& nAo o figsrmess, guase Je cericZE enorard em
yuebri,

aF nae 2 u b repiso especializada de gue dispomos, Cxiste
L ommooutre regisls de dome buwr, chuoeds PC, Prograem Coverer

- geontador da peegrama oo aponiador de instrugan. A sea Baogdo &

i Jembrar-nos smoqus poripio do programo & guc nos cneontramos.

- De cnrln ves que o Speciruii LNECUN WD 0 Sugig CLueps Jur ver
T o oregisho PCL Ss PL cnnciver Pegd, par eecmpln, o eompuiador
& ENnCUtEra noinstrucdo da posicaoe FWAd ¢ od inrgmentar o valor de
PO o o miero de Byres dessd insteogie, de maneira a apontar
L pora a proxines instregae i fegudidiy. Pur exewply, se FRQ4
S contivesse o instrughn I3 AR ocsia instrogac seria execuiada = BC

 Eeri incrzmentado para W5, Be s onstrugis em FRAS foese 1D

* . B.2, mna vez execamndn, PO aumemaria no valor de doe, 53 gue LIy
}':1,2 em o compnmenty S dois dyes. P sera entdo FORT an
- comnegs du prowint instrugda.

] A glesasey do vale de PO em om efeirs semelbame 20 de GO

CTrocm BASIC. A Snice diferenga estd no facio Je que o codipn da
magquine 0o wse tomerd de bobas 4 nstecio em ingusgemn
- miquina pary allerer o valor de B2 @ JF, que cuer diver, chvias
8 wende, Fem® osal) JPERIG significa GO LY soderccuelligi
- eonlinug a saecula o codige mdguitd o partic dai. Claro que o



efein desta Tsuogdo wallents & Jaresar o e Vit em PC
(mas sem o incrementar ao fim de insrugan do mansira que n
maquine sonalders Fald crrman o proaximo 2ndeneen o progrio.
Mo entanto £ wais Gl para 00y pensarmnos em termaos de oo
instrugio scmelhante a G0 T0 porgue § nos habitedmes a ala.

E precian cuideds com TP Se s fiaer um iuep (utole) infinio em
wiifipe wdgumne fuese perdido, Nae se podera sair debe 4 nao ser
desligande & miguina. U cxnmple de um cicle infinge o

7 Fxn LT HL). A
23 R IS HL
Gk reaz JE PR

Eserovomos na cncamecos mo colona o mew, o gue ago @
coelume e e, As lioha naporlantes s30 marcadas com bebels
(etiguetast, palavras que nos midicam o qre Mmaem aisos Linhue,
Faas elicusse niu apuecem o i 08 facto, 50 ac ¢xcrevemos
para us> prépoo. Se, por exemplo, chamiassmns ETART a
primeden nhn. escrever{oooe SE5000 © nESS pICgrans,

7 S3TART LDGHLLA
it | iheC HL
CaBar JF STaRT

Existe wma outra ingtrugic dsemelhante a T IR, om sefa Jasip
Refasive (saltn elativoy, gee sigoilics sallar wn minem dado de
Fpies, B. de certa maneira, melbor que B porque 1om s dnis yter
do comm-imenty em var de (nfe ¢ k& pergue WmMa moLnE
campleta pode ser carregada noutrs posicio do memdris ¢ oeeL-
roln aem precisan:os de pmdar oe destinos de focoe os P, TR o
[edty zibo alpuim & @ poKiME INSIUER na sequincia Sord CRCCT-
tady Meenternm TR fard com qoe a privima instropio (pariodo de
primcipie di que ¢ e webugio de um s6 byre) nao sefa executada,
Para saltar sobre instrecdes de deais Byres on duas insmghies de um
s nis, i necessane osir JE2

Tambérm & pussivel <sdiar para trie- ublizando JR, uma vez gue
exisle pma canvengiao que diz que qualquer admern hex entre 84 2
FF sord tomode coma negativo (ou verdode 2500 mgnos o nbouesd
gue Tepresentarid noomalments), Para facilitar as coisas inelui-sz

44

uma tmhela d2 mimerss bexadesimais enire B & FF e 05 wimeros
decimaiy nepativos gui ok represciium. Eata tzhela ¢ a segunda do
Aptndice 1, do fim desre livio, Compars-ie oo a labely anlerion,
Orserve-we yoe 0 imarm, Jigames, Menos Ci0s0, #s14 représentade
por FB ¢, assim, € possivel utilizar a istruydo JR=23, mas repare.s2
gue por ceurd destn onvengdio néo podomos fazer TRO124d, por
exemplo. porgue 12%d 2w hex € 81, oo sz — 120, gue torres.
ponde nesse chin a um sallo para tric, Portanio, a emio a goe
estancs Lndlados val dg = 11800 135 emororme do valor de PC

IRA, come ji tfoi dite, nde e absolutamenre andn. A excewslo
o programa continua ng prosima instrugeo, E wnpoitante lembrur
gue 0F b nepatvar sin eontados 4 paniedo velor de [T, isto £,
da instrugEce seguinte, JRY signitica; execute o parcr dn endetogn da
promima insnucio maiz rere TR significa; execule @ partic do
euderepy dy prowimm insirughe meis wn. Bmoconsequinciz, se
thufasomns IR 2 terares de contar dous Gyfey pana s partinde Ju
wdeiegy da rixima instuchn, Yemos que dods daes abris nos
levam exactamenle 3 instrugdo que aoabames de execular, A
instrugde IR -2, JRE—2 & portante um ciclo (afinito e nio recomen-
dado paca sel wsado owil o

O programa 22 foop infinie seima mendionade pode ser agomn
remscrit cowm menns um feee, milizando TR em vez de J0.

y START LD IHLLA
ek NG HL
18F0 JR START

Bepars-sc que cacpevemps «JR START,: am ver de <R da i
DR TOMnA-8¢ mmuild mais T3cd de soguirn, 8 que 55 precisamos
de olbar paa a elngueta START para saber ande & gue TR nos eva,
e ez de termos de conlar os Autes.

JE 2 JF sk proticaranie ndteis quando nio farem utilizados
com cotedigoes, da mesing eoela qus 0 TO ein BARIC serin
niiril k2 néin exiafizsm as instrugoos IRTHEN GO TO, Mecesala-
DWs O umE espdce de Jumep condicionsl de maodo que possamos
dizer que, 5o (10 cora condic@o ¢ cunipis, eutde (THEN) salrs
para v novs endersge. Sem 2ita hipdiese, WP e JR 50 podem ser
utilizades para criar ciches infinitor. Apecar de o cédign magquina
nfio sar flacive]l como o BASIC, permite-nos o mso deaquatmn
condicde: pan JR = vilo para JP. Sao eatas (para TR);
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18r=

200

25en

Jee

Sdes

E para I

Saape
CZqopg

CAcaan

D2qepa

O

E2 Jopp
EAoon
FZaapp

Féqopm

JA &

JE NEZe

JR 7.0

JR RC,2

JRC.2

JF py
JF ME pg

JF Z.pm

JF NSeg

JF G

JP PO .pg
Je PE.pq
1": r.lpq

JP WM pn

Sallo wkadive o= & hytes

IF o (itimo reeuszdo
cacUladn for diferonio
de mara THEH 8240
ralative da & Sptes

IF o Ofime wesulleso &
Foin THEH gaic ralglivy
e & myTes

IF Gy =7 THEN
810 relalive it AyTes

IF CARFAY=1 TREN
aaltn reiztive oo @ By

Salo pod eondaregu pu.
IF & diing poculludy
caleanado for CHaranta
e Xy THEM %atar para
£ ArErecn p.

IF o diblwe pesadiado

for zarma THEM salta-
[HEEERHE TR

IF CARRY —p THEM
saltar p, o Andarsc P
IF CARFY—1 THEN
sgltar para o endenags
.

Vae aba o

- b w

IF @ ditimo roeado
walnuleds tor poaltea

{7 us; THEM salta- para
a enderecs .

IF a fitkme Fositadn
caizulads for negalive
(Nnws | THEM saltar
pard 4 drnderaE pg.

Agmua, ir de estaomos moko Jongs, por exempio, de lF
AS="0LA" THEW PRINT "ATIELIS" 3 quz cslamos habitnados, em
b e se v gue dlé MesmO estl ety il poie er ececoiads
em oodige maquina. Frimeire, no cnmnbo. explicarsmos duas das
matrogdes na sk anterior — T2 PO e TP PE. Falando elaramente,
12 PO epnifica I PY =0 THEN sally (fump) pera o suderege py.
blas o qgue & exaciamoenre [V

Besposta: Py & v oulio gley. eaoclawenle GO carry. SO
cale, Embcm 26 podc pusedar om doz vakorzs, wn ov 2erp, P
significa paridade, mes axplicaramns iaso mais mede. OV sigmifica
oberflaw (zacessol. Exz uso é Facil de egplicar.

JE PO pode ser entendide como JP WY (sglte sc ndo oVerflow ),

JP FE pule ser entemhido coma JP %Y (zolie se o¥erfow).

Eil nger, nae se deve cserever JP NV ou JPV porgue niio estd
convencionada, mas a verdace & que € wma ajuda pera 5 nossa
mamdril. A demddneia & parn escrever TP MV on I WV opos
orogramas — nad oaporta, wealmeata, o rcespeltar ou nde as
cinwergies desds que a3 salba o seotide do gue sc csth 2 fazer
MV =P} e Y=FE.

Violkemros agora ac signihicade de oberfiow, Se consmleramms oy
nimerns de & 0 FF como neganivas ¢ o3 nimeros ¢ 8 a TF como
posidivios (oomo vimos anteriopmenis neste ceopitulo), pederia
goecdor coizas muite catranhas, em arcnstica, se quissmos le-
passdr evses i,

Dot cxzmpls, 41h [pasitive] mais 41k [positive] ¢ ivual « 3ih
(nagntivon

Bstz pénere de =oes € chamadoe ever/lew (2rcesso) @ assum JE Y
anlm s ocomem Soea destes = 1P MY salta se tel ndo acomecer. Em
TESUINO, Wi & ver o 200ntece guacdo o resullade de g cpemg e
arirrdtica, aperando sobrt nimeros positivoe ow nogalivos scgundp
3 vonrvengim mdicads {fanbem chanads de 2.° complemento) der
o cespasts com ginal crradoe,

Eepetindo mads uma ver; 1T HY & uma maneird (odo saandardh
de escrever JP POY e JF Y wn owdy de escever JF PE Assim

I NVsDO ¢ VeDE E sompre indispensivel lembuanueios disto,

Todos esles texios variedng, s sc combinem devidamenie com
oubras insirugdess, a0 subicientes para cobrir qualyuer sEluagho
eoncahiviel. Wi viardade, o ¢ precisa mais uma instrugéo para wbrmar
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JF = IR t& toes quents TE-THEN G0 T — essa instiugaon & CP
o CnmPare.

CF pompara o regista A com quabquer ondig vegisis ou conamnts
nmdnica. Por exewplo, podemas ter CF B o compare A oom B) cu
CF L rwompnre: A com [} ou CF JE toompsue A com o nimern 3E )
O afeitn da inshugio serd enwndide come LET DUMMY =A =B
am BASIK.

Por outres paleveas, sxecuis-ge wng subtmendo, mas o resuliado
deses sublrocefio ¢ «esquecidos 2 ¢ valor o A ouncn meda. Oz
Hags, no solamtu, cuuben & diEem-oos O pecssans welie
raanirado. S oA condém (3 2 B 80, enlo depnia de oma fostro; 2o
CF B, a wstrugdo 1P MZ oxcoutard umn salio fuma vez que 95 —46 &
ndin 7ero), IP C também (34 yue 83 € meaor gue 853, 10NV tambén
fnav ha aworfaw, 1M vez que o resulsde e 83 —40=FF on scja,
=1, que & nepalive e porddnrn eom o sinal comectap ¢ JP OB
funcionard Joma vez que FF € negativod, Embom e subimogio seja
cxecutada, devennd salenmr que o resullade € poste de parie 5 o
volor dee A piio se altera,

CP permite-nos fozer agomas coisas wieis

IFA=BTHEN GOTH GRASIRE. ..

IF b B THEM (300 (4, .. ",'I-'HI’.I.RE...
(S0 funclona 52 gupusarmes que jodns 55 naneos s&0 pestioe)

IFA<B THEM GI T . CRBFIOPM ..,

CALL

Yesmo ern aadipe maquina sodemos ter sub-rotnas, O eyuiyvlents
em cidyey maguine para T80 SR & CATL. Eserevemos CALL £
pam sipnificar GO SUH, a sob-roting gue cumegi 00 andamgn g

A instrogdo eqnivalenic o RETURN & BET. Parece familiad... BET
tem um duplo popésite — oo fim de wmo sub-rating significa
«Terarne fcssa sub-rotina-;, 35 nao bouver sub oline pem orer
reloinn, signitiesnd oretrne g0 BASIC.. CALL ¢ REI podem ser
testados como vermoe gl
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Chacop CALL pa [ RET
CAgapp CALL MZ,pa za RET NZ
Clogpp  CALLT pq Ce - RETZ
Ddogpp SALL NG By (i]1] FET ML
Dogapr CALL C.pg [} RETC
Egapp CALL POLpg 8] RET F@
“CALL MY, pg™ “RET h%"'
ECaqpa CALL FE pg Fr RET FE
"CALL Y .ng” UHET W
Ednempn CALLP,pg F@ RET F
Flospe CallM.og F& RET ™

Come %8 adivinha facilments, instougdes coma BRFT 7, cie.,
terbénn s atilizan pars eondicinnar o retme ao BAZIC, isto &,
RET & 2 ipgnal a IF rern THEMN BEETURN a2c BASIC

Em EASIT nbo hi pilha, por iseo ndc temes de nod pooocepas
com =la. B eddipo mdguing, no smonto, exisd piha @ e de
nus precopar. Exldem Euas nstiugtes que, além de PUSH ¢ POP,
alteraz: a pillal $3p eler Call e RET!

CALL pq ¢ =quivalenie a PURH PC, o cndereco da instrugdo
s2puine, sepuido de I po.

BEL & eguivilanie a POP PC, provocndo wn sulio pam o
snderero gue estavi no Lopo du pllhs
B imporrane compreende: pon gue mot v st beva CALL ¢ RET
d dpien) eoune o fazem. A reipeits destas insliuyops devemns res
cnidado com alguns problemas.

1 vular déo SP ndo deve ser a/tepkn Jormmte orfo sob-moting, uma
wez que o CALL eomo RET dependern du pilhu. Pode-se fazer
PIIEH e rantos ihans quantos we quiser dorenm nma sub-rotioa,
degde que se Faga umn niimers igual de POVe 2ntzs e metomar, Bl

eanhecie um teugue hibil pacs alterar o enderegn de cebarne de wiia

suberoting, LHgamos que quercmos muda o eoderegn de retormo

prera

=1 PP HL
2188 LC HL,Eb3
ES FLIEHHL ~

A prigera wsbugdo 2t o endorcgo de eetonw enpifal do

i pilna. A sepumvda o eoccia wshegdes srhetimem-ng por winl
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crdercgn de retogio @ermotvo. fuando, mais tance, se alcanca
uiie imstrugfia RET, o contrele crefemarie 86 2ndesego Lo
O trugue @t o seher & como ter a ceolera de que sy sth-rotines
terminnm sempre cow a pilie sequilibradas . Uma aoeire de o
fazer € puarder oo valor do stach podwier 0 prinefpin da eetim ¢
restaurd-la no fim, UD'm hem Ingze para guadar ssie vale & =
vardve! dr ogidem: SPARE oo endersgr SCBO. Vejanws como
fazzr.

o prineipie S wima su-Tiina:

ECTARRAT L[ IRC R S

A suh-ratimn pods ter entaw mais PUSH que POT an vice-veiza e
deverd acabar por.

EDTEERED LD %5080
e RET

Cste metodo r&20 impeds ne eolopic 9 posaibilidecs de alteragio
du encarecn de reterno, coma o leivor poderd fagilmente verificar.

EXERCICIOS

Para o lgicor re certificer de que comprzenden o uads da pilha e cas
tnstrugdes comd)cjonais, cReret UM programa qug Ui T |:u'1l:|n
wada uzn dos pibmeroe enbre L e cugoenta decimal) psande FU3H
AF e entac tente wiomar F BASIC sann suscita quehrr. Sngasrae:
F 32h (enmpare com cinguenta decmal] ¢ uma instrugio e
WL neabs vam.

L precieo conhecer os diverses eddigos pa CP. Sio al2a:

U CFa
BZ CPB
A% Lol Sl
B CPD
Bo CFE
BC CFH
RO tFI
BE P IHL)
FErn CPn

CAPITULD SEIS

«Bytes» e «bits»

- A FILHA

i Uma das cosay bess do mands dos compuzdones & que ntiliza cm
- o voeabnlice, FLER, FOKE, PUSH, FOF, etc. Owirs dessas
U palavras é bie, By quer diver Snaree Digl (digita Rindeho), Um ke 2d
R Comprecnde e bindric, e modn e vamos trabalhar Jm ponea
e buodn,

Varnes parlo du prineipio que o beitor )4 compreende o nexades
cimal, ninda que nao ssigla Tamilisrzado com ¢lz, (MWa realileds ¢
mouite Facil, ndmerns de deis digitcs s@0 ceren Jr 1Y, vez aquile
Vo fue parecem, namerog e imes dipieg coea de 21 @ primemns de
o quakcodigite: 5E0omaison menss guaie weres pquilo gos parscem, )
Aasim rodos 03 mlureres que aparcecrim nesle capilulo aenie au
bindrios ou hexsdocimais. Bindrios = hespdocimais cs@o intioa
- mente rélacionadus. D facto, bindno € o mesam que bex, mas de
- e difarcane!
bis vmo tohela de conversio, Ax colunas da esguerce comiEm
digitos hex ¢ o colunn do dirgita mosta prupes de quatro digitos
. bintrios.

MO 030 D R R R =



Todos as digitor hex simples cuio mcolofdos neatz lista 2
rerbim, mias isto £ menos obwic, toedos os grupns possfveis de
guatio Wity (uzn digioe kindrio & ou zero on um). B impossive!
imaginar algun onjunto de guate meres o uns gue 1i 38 saconle
na lists. Pora transfimmer om nimera hex om bindc 56 s de
coffverter um digite Je cada wer atilizando csa dabela. Per
exemplo, o mimern P4 rorna-se arm bindcio SGLEIE LD g wer gue
? comespondde a B ¢ A oomespends o TALG RRIR £ lalE'
edoenm-ac lado o lwdo ¢ na ordem 2oerecta (0 2 wein e primeinn
lugar, ¢ pm osepods 0 A — assim, 2A).

Do mesma meds, niimerns de quame digitns hozadecinans
posdenm ser convertidos =m bmano por Saie deels simplac g
B wrne-se TILF G110 GRd¢ 1805, (Cacrevemeos com BSRACOE
para faciliky a leiwa, oo coobém poderiz ter side caemite
THLDAN D DA TG o | DLEQ0 10 DALY — oo eapagoe Jesti-

ram-ee ars nosses olhos, nfa @m ontr sianifcade.

Fara recosverer um niimann de bindrdo & hex por meio de uma
rogra que Tunsioke @ exseacial gue o ndmere Binardo em guestio
tenhs um mimezrn de dieibes moltiple de quates, Se pao For wsle o
casn, 3 puomeirs coia o thzsr & dar-lhe nm mimem de digitos
rrltiplo de guatro. [sto fazese precedsnde o de zeme. Asim, por
exeple, 13 po-sa o G100 & TRTEIE passz a BA A1 2 anda
LUGEIEE LR | ass 2 0L | T 6] L ORI, ¢ Colucamnns sspagns
o altime sxemplo para Wmd-lo maiz clare ) Teodo dovidide o
NOMEra ¢ gropos de quaties digilos, pemos proguoor os digitos ac
tabels soima dada ooona tabela do Apéndice 1, no fun do Lvno, it

po de cada weg, do primeirn so altimog BOG L T 00 A1 dedl
tema-se 1O, Se convertesse 1061 outta vos oo bind v, Swbieria
L RN T

Mac ¢ necescinn cstas sempre a ollar paa 3 tabela. Acaha por
we mprender de ocon, oom oo lompo, pois € basanee corta. Dbes
wiia manzira aeclbor @ comnpresrler o yee ledo 5o sipnitien.
Fri dezimal cstivama: habitpados a trabalhar em colunas (pelo
mencs antes do aperevimento das calenladoras) — cnidades,
deerans, contenas, milhares, =, Cm hex também feneos coluns:
e wmdscdes, de desnsses, dé dezentas g clmquents @ scis, de
quatro mil & novanta = eeis e aesnn pardianls, Sesim, guaendo asoma-
vemas 12RC =5 rezlidade queecmes dizer o numero
At | 2502+ 10 1 - 1712 dacimai).

St

WVeja-se como a caluna progride; ceda mimere € CoRaugeis veres
maior gues g anlerior. Bm hindrie mmbém tomos colunas, mas agqui
as eolunas sio uridadss, dpds, gusino, i, despsaeiz, minta @ dods,
SE3%ANTI B UATED ¢ CENL € vinle & otd, caca solana 2 v Jubro da
anterier asiim GE141HG siznifica na vesdade (om decinaly 1263
+6450 1 330 ] | 16 B8 +LYFIT] 4| *E o0
yuarends & dods, cucmbex B 4 d - 4@ #0204 1 + 1@ ¥+ 08
Bl 4001 % L QL Py DA, Hepure- o como 8 somi s
Lorma muito mais feil $ for fita er bex em vez de¢ em decinal,

Agera, et - guel 0 inemase delos® FE cvidentenenls wn
moTivs pack mos Goupammes delgy, pois certimenta que whm aleum
uee. Podemos manipular rogisms em fors, em codige miguing,
wtilizando divessas wsioegbes,

. INSTRUGOES SOBRE - BITS:
A primeira dassas insThiehes sobre as quoais mos debiugaremos &
CPL, a abrzviaburs ¢ ComPLemetio Baereve-se apenas CPL. sz
mleréncing o cuaiiguer variav=is. Tem pog efaio oodu o vuler de
- A mudando cada v dos By de AL Se olpum Bir o indcialmzote
o vern, enthy CPlL muddlo-d pars wim, e se oo i Tor am, CF7
b mbda-o-b pera e, Nols-ss os caTE iNSTIOG A0 OPEr 20m @ reglsh
-, Para o oemar mais slarc, e supendo gue A zonémoam v a]m- de
i3 "'““] P31, CPL mods.o poea TIR0E 110 — sodas o3 zeios g2 wn
§oung e 1-:nd':ns O 0ns s fona gdoe. B hex, A oiudow de 39 pars
= Q0. Yeju o leitor e consepue domonstiar que o eleite de CPL pude
gor obtido o Den subdisiode cady digits de F(F 3=C F—G=8,
gesim CPL el 3% ara 008).
A s il seguinde oo vival de e g iremos wer & AND. AND
AW SEPTE S0 um neme e negisto ou condarte Anmérica a
¢ Eepuir - egemplng AN B oo ANDOSE Como CFL, o:la inslrucin
| BCTUA 2penas sobre o valo: do megpiso ML O sen efzito £ o de albera
S LIS POT CONTPArACE B0 por bﬂ s sulor de um euimn meisto
Bl conshale oumérica. A regra & a0 ([F um dadoe bir ds Aéum e
f AN @ b7 corzespondente do ndmerd ap qual o 85 & comparar &
am, entae (THEN) esse 2 de A PEIANSZE LIl seia wsse b de A
- h;lma:-.acw-.ﬁ gevd, Pacw lomar ixby maia clars, calevlemas o valor de

L
e |



AND B, supcndn que A corrén o vabur D IERE101 e T D14 18110, A
deve ser comveriade an b Jdecadavez. L ANDO AR 1 ANDI 2],
AAMDEED BARMO A0 BANDUED TAMD L& [, AN T &3
cporfim ] AMDHE @ Asaim ollenos o rasposs Tinal de O EHH1 5
B & ein o mowo valer cg A Lomhremos a fegra: o um 36
JUanGs w e de A E UM e o sl comespondane: de D tamben.

Clare quz AND B nio ¢ 2 Grice possibilidnde; pocemos usar
AND O oo AND 3 ezistem muitas poesibilidades. Como
exercicie vejl o ledroe s¢ corsepue ver o que AMND A faz,
independente mente do valor inicial Je A

Tima cotea instowie M iin semeltente & DR, OR8]l como
AnL, & ogneritn com o oo de ym repisdo oo de uma cpnstinm
nu-“t{*n:ﬂ 1 szgmir & palevrs TR e o sex eleiw € moder o walor do
g sl A Com par .mdn o Bl poer @y OO O walor do Gue sleja @500
depemz de O, A regen & um poves Julerente, mag ignalrme ke Tl
do lembrar: se o fof de A forwm, on SO o 07 comespindente do
nimerd a que o cath a contparar fod um, enifn s bit d= A foma re
Wm, cm cass cotririe asac bt do A permangoers sem. Para melhor
-:men:-:ll.—ﬂﬁ desia regra, esiudemes o exemplo dade a sepwr:

11eed1m 11 11088187
CPL AHD ulis
Ae1a11e 2113118
iqual igual Igual
BE111A18 e vl 11813111

Ascm POR @20, DOR14 1, IOEGel el OR1EL
Lewbreanus 06 regras: »0 gpavece ¢ um se b de A for a ou sER)
o b1 carresoonden |z em comparagao for u,

g varry o tainbém n aen lnger oisto tude. & inwmgae CEL
muda o vabor de A, mas sem alierar o volar ¢ nenhom dos Sagps.
Farp comecar, ¢ valon Jo flae 2op0 1rd d..p-emlm s vrlor fnal de A
ser ow odc 2eme B este Tay que § estads om ingtrzgdes som JR oo
RFET MNE. Uma oulrs cornefesistice moite @il de AND o OR £ que o
Hoe carey serd sempre yeyel. [sio &, depois de uma siougin AND
ou O, corryr oaerd sempre guzl aosere. oo qoer dizer gue o
istrughe AMD A pude ser oiilizada smower de AT ALD pars
Posicionur o o Ceory a Lm0 e alerar nenhium dos pegisios

Yajnrmos agore mais wis obrugde 39 género de AND o OR. Hata

=y

*instrug i tam nonnme do MOR deiolenive (R — ou exclugivie. Tal
i .} como AND ¢ OF, XOR cscrove-se com um nome do registo ou
gonatanie nmariza g segeir 4 peloves XNOR e 2 sua fungho & alterar
A comparandi-o Bt por b com © pepikn oo mimere dade. Agui a
reeta £ a4 eguinke: se wm dode Ai o ge A for um om o Ot
corespomdenta do niimere 3 que 0 esti o comparar fos um., ias nin
- gmhes, ontio exse B de A I0ME-sc Wi, CASD SORITARD BOMA-58
©ozem, Fars wasar o nosso exemiple:

1121 T1eed 181 110281 11 P

CPL AND OR XOR
@id1d g 31110 aeiaiid

igud iguni iU lgual

2817 1811 w1 R g 01831

ﬂqultamqﬂmﬁﬁélﬂ WEDRTA1, I XORBé e XOR1E
0. B mais facil lenbrar 2903 regra da sepuinie formar 34 aparece 14
il pe, ® Apenas A, o bt de A fog diferenme do bet corespondeme de
| DOmMparagac.
F c Temes sm o sepuida dois cxcpcivios. s Jde varificacho, nac sao
L citiceiz. O primeiro € veniticur gue o efciio de 0K fem A & o
. mesma de CPL e o segundo é venticar que o ofedlo &0 XOR A em A
o f o omestme da LD A kL
T o ANTY & OR, HOR Lwnhém pesicicne o fleg soe
- Sezendo o vabor fial de A ¢ Faz o cary 1guul 3 7R

ROTACOES

o Enmpa di0 ingt e quie frermns ver a sepwir ¢ de om tpo bastants
cente. RS0 ns imsbrugods oA0T B RO, Qo operwn Sobre
aleuer re it wa posigin de memona @ nda anpenas schie A,
Considesemes a puniei instmgan: BL (que sipnifica rotate fzfr
Al pode & ssquerda). Poademos escrever BL A, RL D, elc., mos nio
mo eacTever KL 3F, E nooosstinio ter o gome de v sl
pous de RL & nifi uma constaple numénea. BL muda todng na blee
__I:'ln- registo em gueslio oma posichs pura 4 ebquzrda. O Qe am
iiciahnente o & mas a esyuerdn passa para o carry ¢ o vakr
L inicial doocarey posen para o Dt usais L diveit: aasim, ee partiflos de
- prinefpin quo o curey vila a0 e A cooldm 1 LEOMH, a sepuir 4

ik



uma istrugan RL A, o ooy secd [e A ire eonter TR0GELHIH. Vaja
o comarpme crmpreender pomgue £ gue RL A o o mesme eleilo
que 41000 A 4, Ubserve-se que BL B, RL C, ale., nao podem ser
sumuladas em rermes di ATHC,

A instrgcia sageimie 4 RR (rotale mpBr, o s, oo O doeida),
EE juwve tpdos ox Lty G0 pepisio N Questao UWia posigae para g
direita, O que foq antoriorments o & mais # dircita praaa para o
citrrs B0 valor onferior doa ey paEsa D o MYEis aesquerda.
Sooewry = e A TIRMILAL =n@o RE A modard as cosas de
mencien que ooy = e s MIPER IR, Teule v leilor entender
pungue € guz BR O epelido oo s2eis &0 meamo que RLC una 56
vzz

A acguir wmas umas incrmagies mmelhanies, ELC @ KEC, gue
gignificam wespectivaments <rode a esquerca sem BASITw & exode
3 direita sem corees  Tal como anreriormeme, cada b du egisie
e & oyl umma pueiic e g esguerda o parg s dircite,
s wgqui o bit gue dezaparece de v lado peaparnes do aueen, kasim,
por cacmpln, se A contiver TTEMNEL, RLU A iré modar A para
LI o waler inicial de caee & imelavaare. O sen valor
firal sosi o do & que muds de extremidede, SNesle caso, wne,

Esperamas que tenha ficado clare o Jiferengy enbz BL = BR ¢
enire BLC & KEC, EL e RE 1€m ciclas de nove idiz, cnouamn quoe
L = RRC rim siclos de oirn biee. BLDY repends oblg sepcs
daiknrd tambdng 12 inalterado. HL, FRH, BLC e RRC mudario rodos
03 oubros faes akm da ooerw da roordo crmo oo valor Tual da
ijeisls T4

Pur Falar 2m fags, & agoraa alturs de voltarmos B 2splorar aquele
estrenhe Aay PV, que sipnifica ParipfePergiomw, o 504 Uso para
delevin eacsssos 4 nds vimos, mas, aempre qua wilizamos wme
das imstrugdes o aived da bl jd referidas, BV torna-se wm ou 2era, de
ucordy g wma egra diferents. Sempre qua o resaliado de oo
das instraeoes referidos ver win ndoes par de sunss . diZzmos que
& periceds & par, e, senyge gue o raulads Hver UrT nimero fmpar
de «uns-, dizemos que a paricdide & fmpar. lestrugdes come JF PO
fugr se 2 paridade for impoacy ou BET PE dretarne se a paridude lur
L, o engmplo, refleclizan este nimere par o fopar.

Se protendermas wilizar BL, RR, RLC ou RRC o egisto A (em
mads aenbom dag comrea, b omma mauesa ais curts de o fazer

]

Qualre instmigdes — mwilo fhoel: de aprender; KLA em vee de
BLA RRAcemwvezde RRA RITAemvezde RLOC A e ROCA em
vez de RCD A €1 tacte de folarer o canagos & maitn impormane.
RLA (zte, ! execula a operazio desejade mas seimn alvsar of flags 4
avcengdn e carey. Recondemas que ad se pode usar estas instru-
yoes com o registo A — a0 podenws csorever BLE, temcs de
eacrever BL E O zanago fem significade
£ Em seguids iremos ver an nomedes #F5F  que s@0 muin
cpemelhanizs 28 instrugdes resate. bstas DnstrogDes eeldc Dpgades 3
multiplizagin ¢ divisio por dois. A primeirs delas € SLa. que
mulbiplica por dois, SLA € a aboeviaturs de W Lefr Arfthmedc
fdesloque § eaquerde. aritmeticarente) & deve ser escrita com o
peme de wil wgisle = agwit & palaven &LA, Em bindric, o oque
acomtcce ma realidade & que cada bir do pegisie € wvide cma
PLSKEL UTI 3 BRUBRT, 0 Ff) 0028 AAEGOTIETIIE &0 CRCOITAYA mais
4 esquerda muda pala O vy € € b mais 3 Jirens toron-se weoa,
Compreende-g2 porque € que SLA A faz 2 mesma cosa que
ADD 4 A7 (MNok-se que nin exisi pOIGEO «oUMEe PATR DETR
instrugac: SLAA, por exemplo. ndo é permitdo. ) O efeito de SLA
em qualqoer regisin & multiplicar & walar dosae regfsmo por dois ¢
exim €, talvez, a melhor maneia dz vos lercbrarmos, Ui 2aeiph:

1106 B
Bl
[+ T
1A

O A segun benos SKA oo Shyt Blekr Aritimetic (desloque a dirica
f ertmetizamenic), cuja fungdo ¢ dividir por dois. Fara esta instrugio
0e piseros endre B e 7F glio conslderedea negetivas. (Veja-se o
bela 2 da Apirdice 1) Por cuwas palavrss, twpondo que D
vl wn valor @ FE (Tieow duis), o ssgeir a oma insisigdio
| SEA, I comterd FT Cmenos umy. Em birénio, esla instruio desloca

clnlos o Giis UIRE posiBo pam o diteita, indo o A que anterioe-
ment: se encontravi Mals 3 dirsila pars o care & 0 5 maik A
squerdn nermancecndn som altecagSes. Amim o B mads A ese
Querda & seanpre gual a0 sezunde by mois i esguamda, depols de
& inarrueio SRA- Vamos demenstrar isto majs wma vez peu oeic
e anemploe:

Al



118818 T8 T
SLA S5RA
il iqual
ea1eg T11@38

For fim 2o mais wma instrogiio silf, chamada SEL (S
Righ Logioe! — deslogoe & direia lpizamene). Mols amy vex, a
swa feagao & dbodie por dos, mas, com esth Dslugae, Wdos oz
nimerns, Mesnw s gue sconennitam enice 30 ¢ FF, sfn onnaiders-
dre positivos. (Vop-ss o tgbels 1 de Apéndice 1.) Por outrss

palavras, 2 D cooigin UL, este nlo é considerado coma moemie |

dols, s suw como duzenie @ cioguenta = guates. Depois de ume
instrugao SRE. > n rrassara 3 carter TF ow s2ja, eenle ¢ vinm o sama
¢ niin FE. Him bindsio, Sk move cada bit vma posigio pam g

direita, o o A& iniciabent: mals & direils pura o corey, @ |

tomandn sg gere o o maks & faquerda. Posr exemplo:

11800121 11 e 1 1 171 i

SLA SRa SRL

Guial Igual iquel

123101 a 11100018 & TR0
SET E RESET

Chiando ascriie e bindrd, UM A% lew ebe bits de comMpoaen.

Coda wm deses s esti pumerads. O bl muais & sequarda &
chamede s nimpw see ¢ o by mais & diveita ¢ chamada zormn. Oy |

aire dn meio s20 numeradna da exyuerda pare a direfia segendo uma
ipdem destendenie, conw sz poderia espenr,

Em cad:zo mibguing, podemeos eperur v os b codividuus oy
repislos. Dispomos das Inslugoes SET o« RES (aweviatura de

-raged). Por exempls, GET 7,00 tomard om o & odmem sore dn

regista H. Siee, recondemes slgndficn moudar pass um. BRES 5,0
tormar ceru o b nd=2o cikeo Jo owegpsto Ty Raeer, € clage, quer
dizer mudar para rapo, Moo 12 84 nodemes operar adhee ity

espeefiicns dus regisios. Mo podemos. por exemplo, dizer RES §
antes da wirgule st podzmos eolocar cunstanies ouméioe |
Cewtre @ o T e denots da virgula s nomes de rezzena. Ho entanls em

: 9

i

| MR cascs podemos eicrever oHL)s, iste &, 2 i de
- memaria do endereco eentidn am HIL, eomi e fosze urﬂﬂﬁlr &
| mdin, AND (HL), OR (L), XOR (4L, RL (HL), RR (1LY, RLC
¢ HL. HLY. SLa (1L, ERA (HL), SRE (HL), SET % (HL
':' ‘RES 3,/HL) funcioraria, ¥ SR
- Tawbém podencos testa b individusic, Easte uma instruc
. chamada BIT quc opera da mansizs U a segmie mdlcanm:.lmkm
. BIT 4 B qpar ceamploy ied rester o b plimers Utz £ pe s
L B O valer de B opido e alterado, mas o flag zero ird relecir o
.;es!ﬂla-:!n doleste. O by pimers quatmo dec B 4 zorn on ndo 2o e
g8 2RI, nstrughes como JEZ vu CALL N2 funcionardc com seia
| de esperar depocs de uma instruzao BIT. Clare aye qualquer negisto
B ¢ ramhém (HL), ¢ nita smenns B, poda ser wsada e gualquer ot
i bu N Epeiias o dal Quatno, pode tembd ser testada,
; Cumc-l Jié decerto s observeu, neste capitule nas demos os
b oddiges aox de menhumn das insTileics avres dadas. Tercmos de
procurz-les ne Apdudice 4, mo fiw <o lvio, Todas as wisrugGe s de

ceitfpo miaquine 8o o arerentadag jonramenie com os respentivy
i Iuddaguu hexideciinaiz. A nossa deverigiio de binghio estd com pleia.
Agora, depois de tante teora, chegon a altinza de utilizarmos thdaa

que aprandemns, feendo guelquer cuiss i),



260 RETURN

30 LET A$=A%02 TO)

310 POKE X,CODE A$

329 IF CODE A% = 226 THEN POKE X,13
10330 LET AS= A2 TO)
3D LETX=X+1
1 358 IF CODE A%< > 58 THEN GO TO 318
£ 360 LET A% = AS02 TO)
#0378 GO TO 6D

CAPITULD SETE
Impresséu no «écran»

IMPRESSAQ DE UM TABULEIRO DE DAMAS

Para escrevermos um programa (§o exienso coma o de am jogo de
damas precisamos de um programa BASIC bastante potente para o |
podermos carregar. Segue-se uma versdo de HEXLD — chamada
HEXLD I — que apresenta melhoramentos em relagho a0 anterior,
Um desses melhoramentos & a possibilidade de introduzir cadeias de
caracleres, lais como =ser ou ndo ser=, depois incorporados no
codige maquina, wm carficter de cada vez. Para 0 conseguir, ao
correr o programa £ necessirio introduzir: ser ou nio ser: (io be or
nor to be) — isto &, o texto deve estar entre dois pontos (o gue &
muito impontante).

Eis a listagem de HEXLD 2:

g Este programa é basicamente o mesmo que HEXLD eXCEplo por
| cuas carscieristicas. Primeira: ¢ necessério introduzir o enderego do
jmicio jem hexadecimal) a partir do qual o codigo maquina serd
famegado, e segundo, ¢ permitido introduzir cadeias de dados,
1 _Ilr.l.ndumnlua-pfﬁﬂpriua cadigos em vez de chdigos hex — cssa &
:funf;h_d‘.- rotina que comega na linha 30). Para introduzir texto &
Decessario apenas colocar dois pontos de cada lado. Para introduzir
| caricter ENTER como parte do texto & preciso introduzir em seu

gar STOP (symbol shift A). Para sair do programa, apagam-ze 4%
ipas usando EDIT ¢ depois introduz-se STOP (sem aspas).

1@ INPUT “ESCREVER PARA'AS

20 PRINT "ESCREVER PARA' A%

30 GO S5UB 200

43 PRINT

5@ LET A ="

6@ IF As =" THEN INPUT A%:PRINT A

7@ IF CODE A% =58 THEM GO TO 200

80 LET ¥ =CODE A$ =4B: IF Y>3 THEN LETY =¥ -7
90 LET Z=CODE A%12) - 48:IF Z>9 THEN LET Z2=2-7
100 POKE X, 16*Y + 2

118 LET X=X+1

128 LET A% = A%13 TO)

IUB-ROTINAS COM DADOS

famos ver algumas formas de uso. Uma das sub-rotinas mais Gteis
Z scja a que escreve no deran wna cadeia de caracteres. Existe
instrucho em cddigo miquina chamada RST 19 (que significa
g, que, no Specirum, tem o cfeito de escrever um s6
ricter. Experimente-se este programa, carregando-o no endereco

130 GO TO 60 :
200 LET X =@ ] Y AT e

220 LET ¥ = CODE A% = 48:IF Y>9 THEN LET ¥ =Y -7
230 LET X=16"XK+Y

240 LET A% =AS2 TO)

250 NEXTI

Para podermos ver o programa cormer, juntam- ’
side BASIC a HEXLD 2- P .

Bl &5



Pua espenficar dados denees de um e :
tabela f}&_cﬁdl'ﬂﬁ:i da caracteies t.-’u.j;«érj];'L-:Em_'“tl,rI zn}‘frlnrﬁm;j dl?vnr:ﬂ
U pitgliis 183 do manval do Specrmmm v ge gue 18 & o (Sdiga
nhﬁm:l:cm!al para <Hw, 65 parg «es, o para <l = GF para mgru
i FFE miers-se twobem o dades sipgnifice DEFina wm Sve.
1 DEFH (Y ¢, poitante, uma outm mensjm de eccreve; RCT. Mo
& exemplo acima dado, urilizmmmos o o G para inrfiear o fim dz
B cadein — o fiw Jos dadas a usar por & PRINT. -
Teiws de oos centificar, no entamic, da que & pake de dados
AUNTa € =XECUTRGE, NI Ve yue Bstes mmaes nao fazem sentidn e
codipo miquing. Vejumns como ssereyer umi ub-moling mun
&__PRINT ¢ quz an mesma IR0 TAGA COM QUe £337 EORR TMRCy
Szja execuludy (nedts case. a peliven «Hallps ¢ g brea Ui,

T8 NPUT “ENDERECG OE EXCCUCARD" 4%
T GD SUE 2
JH RANDOMIZELIGR X

& depoia farsmos RUS 7 ¢ intraderimos *THE". Hepare-se ny
mencirg come USE fai aqui vt lizsdo — ofiv coul um pimen as,
s, com Uma vanavel, X. O e » gue USE chame &
introdnzido em now no Laka W, Motou-sc qualguer coise esiranha
an cogrer o etdige maquiea” Bxperimenie po agoTs ENLS DIOEIATE
erm codign méquina, um pouco difersni

AF XOR A Mais aimplaz gue LA
AL

aFarsc LD ITYFLAG!A
e .
EEE'& LODF ;g_ﬁa Ja dissermos antes gue CALL funcione fazendo PUSH do ende-
o7 o8 g0 4o retemn # B A2z uida salla para o enderago requerids. RET
funciong de 1n:zneiza inversa — faz BOP do valog go Lo da pilha o

depois selfa para el Assim, se « Hallo- vier imedigtamente 7 Sgrir
b uma maricie CALL, o endepeen no tepe di poba (durante o
| m da sub-rerinn) sord o ende ez do primeirs cardeler dn wonn
oM amsls case o oHa —, endemsag sy s 0
meglets 1IL com a simples inatmugis H}[?ﬁL. Se Efmu?me:?
¢ tames HL de gus umdads = frermos PUSH HL. o eleiln do
o Mosioe RETamo secd vm saltn paga prianme 2ndezess ra linka
o nea Pademor detecizr o fim da zona de dadom, prisardy o
e @ iyue nic ocorss dentre do tzxm. Hetpdenos gses sn‘b-rc--

Fepare-fe e a diferenge esd omogue a varldvel de sisiema |
TVFLAG (endeags SUGCY & primciiamenis Ccanegada com gero
antee de ser erecotado o resly do progroe, Cniandu vomer, vi-si e
Fovan enches.se de aslzriscos, o o depressa (0D ale S
depressa do que PEINT 30 TO 1y G4 mstoecia BST 1, a0
Speciree, e @ Cocier Cufi SO0lipo SINVER L0 2RIt A
poRicde conrent de inproFaio no goeas, H

OF ggue guereming & wina soh- folioa quis 3a01eve gqualguar nenas-
geul, desde wsims art w0l gque linds manhde, e amareln e 8
weemeThn o piscar. Suponhamos que tal sub-rniine griste 2 soochams |
§__Print gafrima prinds Dueluriamo: de usar oma jlgirucao dn)
pepcrt CALL 5__PRIMT com o4 dados PAFEN amirele, S
vermelha, FEASY activaco ¢ vom a fMase aoh, e Dmda madible,

it 5 FAUNT  POB HL
g, 7E LD A {HLi
- 23 MG L
5 Eb PUSH HL
A7 AN 4

(As palavras em ralicw iepresenim us carscfores te contoode gue s F
anidan premindn gmbos au it 6, embos o8 shifs oaer ol 1 L. e RET #
ambos ma e oaps sy W) S conmo empesgor a oting: 1 4 ?;F? ST 12
B R
Chirdi Call &__PRINT ; 5_PRINT
JERSBCHCES DEF A Hell : .
o A gEEE EI; s s Iﬂfﬁ’“. raz fdabre linhay a por fim abtorae cargetar o
M endeieye de f2iomo coments, iRSrementur enge enderepy & fomar

.-.~|__ Elgu 11:' Tha P”hﬁ. .4:1 dl:mu I'l"l_l]l.ﬂ fwu.!‘[l':ﬂ:ﬁ ]Jlmﬂl'm o mﬂm

Aqui, DEFM significa DEFin: wna Mensagew, Na verdsde 130
A} 4 sob-roting se o dwe pocontreds for PR Nofeese qus Messe cuay

a8 Czabade ma inslegdn em gidige manguina mes de umy pdic

e
fi7



AMD 4 pd compara A com g Sc cdpminarmos o TWinL cotm
atencao veremas cuz & imstughn RET (na venkoale RLT £ o0
RETerno s2 Yers, s 0 sloilt € chactaments o mesme; ird rerpmar
a0 b 3 SCEWT i M e mao a4 € mesTo. P fimn. =8 Wi aindi mio o
abancada, 0 inamgio RST 1 s sacoutada ¢ o caracler que 2
eUCOntA 10 FEiste A aparecera no dormA. A rowind el reri entio
popetida n rimerd e veres necassane, e s contiar o mdicadar
de [ de memagem — a Wiy @)

mdroduzamos ¢ progmma HEXLD 2 parn pader curmegar pidipe
mdquing. Corramn-lo, inraduz:ade WY paa snderegd de nicio, &
inpocuzmlo seguilansnte s o que e cncomlm nA cnluna fn
esquera;

E1 8 PHRLINT POF HL

TF L A (1L

43 IC HL

Ef FUSEHHL

AT AND A

il RET Z

o R3T 18

18FF JR 5__PRIWT
ar START W OE A

STACHC LL I TWFLA G
COMTe CALLS_ PRINT

mipds amessto cop vermalhs lash aetho Oh, mos que linda mansd
DIEF M mansegerm

DEFE B0

FET

4
)

Agorr weja-sa a orillinds do reenn BASIC e HEXLL I, que

colteyd oa Laha 0@, lmagme-s coma sria aborrecidn tor de

caereves TIRG1A62] 20146820, elc., s ¥ea de gowic aia-
eter, tare wermeila, Hash astive, oh, qoo linda minhd:. CF efzin g
ceactamenre o mesma, Agora, omn RUN T pare Geeed correr o
cldipr aguing, oinedu - ie *WIE como endergge do inicio. Bstz
& o encerazs da stiqueta START do programa acims upressotade.

S8 ahservaroioe 3 inha 320 de HEXLD 2 nodurewos que, de

cada vez gque introduzirmos & palavrs < STOPw (rpmibod shift Apoc
tento, alr serd imedistamente subslitofcs por uw < aseter BENTER. |
Islu sugede apsuas por uma questar de comvenifnciz. Podemos |

GE

. neduzir Um cankcler SHIer, Ac qQuisTrmos, apagando A5 nspan
o cesorevends CHIRS L3, mas & midiao mais simpled & prdtico escrever
apenas spmbeod £RUT AL B oclano que se pecisanmos da polave
WSTOP. bastard escrovor oo, o T, olhe, wFu, por cxtonso.

Aporn, vemos precisar de crar wm caricier grafion dofinivel.
Inlraduwz ooy como wn esmande direcia:

L FORI=0TO TONPUT K:POKZUSH "a™ + | MMEXTI

Lista fomme definimos o grafice A como amn peen de dadias. O

ngfara em cidipe mdguing que st oscgue cunstilu o primers

p do jozo de damas iDRAUGHLS), E a mitina quc nos permite

nhar o tabuleim. Mo calong da direrta, o sicibobo o & melizrdo

2 fepresentar o carkoier pailioe A, Devimas escrevé-lo g partir
eadaregy THEH.

Et & __PHINT FOP HL
iE LD &, (HLI
2% INC HL
E5 FIISH HL
A7 AND A
= RET Z
ot R3T 148
13F7 JRE_PRINT -
| AF START NOF &
FRICHC LD {TVFLAGI & -

CALLS__PRINT



SRE A2 42550 57 I0a0D DEF b 12346678
1200000060006 8025100 DEFN 1 @ @ & 21
A29pIppzeRNZesEReEzon CEFM 23 @ & & 7
3520000000200e223933p0 DEFM 3 @ @ @ @3
00 ERl0AKEeRZessan DEFM 4 B @ @ g 4
3p2paeepapoeapresesson  EDM g @@@ﬁ‘ﬁ@@@g
J60P2A0P2OCMZOMNCEID o L e @ B @
SE80EERAAIPOEI0OAZEIARC  mepry 2324854878
20132 333435363738 CEFE 3 (Fim dos dadaz)

[0 RET {listamno an EASI

o

S fizermns agorn RITM TH) o imtroduzirmes « 7309 come
euderepe imial (0 2oderego du insruggn XOR A) vi-se apurecer,
M0 Ferd, instancancamenmte. um tzbulzire de damas. Talwes de
TiHmeni TAr 8= parecn mulc oort nmoiahileins de damas imaia
tarde cammigicerzos ok mes pele mestos estd tudo no ssu lugar,

[1a ainda nma somsa gue precisames COMpletar — par eoquanis
ni pockernes fager SAVE (pravagio) do oidige maguing gue esteja
guardide na pane supenor da membna, Acresce ibew-se g HEXLL
Z ms linhes sepuinkes:

A0E INPUT "'SAVE 7TEM0 ATE* A%

419 GO 3UB 23

£20 SAVE “HEXLD 2™ LINE 564

230 SAVE "GEAPHIC A CONE LR "A" A
443 SAVE K CODE” CODE 28372,% - 28671
453 wERAIFY ~

483 vERIFY “* GODE

473 WEHIFY = CLOE

433 STOP

Edd _OAD " COLE USE "n" R

G192 LOAD ™ CODE

Bad STOP

Pam gravor o cddige maquing csoroic-s5e RUN 4. Aparecerd a
wensacem dsual cStat fape than press any keve tréy veros de ()
segnida. Scrd feito stomaticamente um VERIFY do programa s de =

N

¢ codles micuina (portantc & preciss rebubinar s Hia & passi-la ooim
© i) COMO 28 Wl 0 coefioler - pega das damass & tampém guardado
L om fila pels licha 436, Munca se Joverd gravar willzends SAVE
L "HEXTD 3" como & castoms — & Do crial o babito Je escraver
S ORUN 4. A eerlisgio wmamftics & muite GH) porgue nac
§ooremat o poriEo de 4 eigueder,

A QORGANIZAGAD DO «ECRAN
Vamos mudas ust pouco de assunto, Manos explora o eoree por
ns et s, guardando o prOEREma Dparn o Qe 30 ceereee RN
.

ApoTa, i pard vCOTOS O que aconisce. pegn a0 dedlor gue
Emreya, como om comends diresin, o agoints: )

FOR T="¢%E< T 2229%-DOKE [41:NEXT GPAUSE ¢

Mie & um resultade eurissa? Nac soopelo facto de sstammws @
ser POBE mo wispioy file — b monn de memdne onde sc goardz e
MARCT. — mas, sim, pela oodem estanlm e yue as coises
pizcem, Esie 8 0 mapa da memdria do Spectronr — a principio
pardce mais confusoe que o nocossdria. Assim, pensn gua 6
ooveniente examinar 9 orgenizacho do foran mais de perio para
dermos compreender walhor as coisas, Repare-3e nn figuen 710
dé-nns 0 cndemgn da posigie do impresean para gualquer ponto de
Sworow & tambew v soderege do beie de oinbulcs coreapondzobe.
o exempla, considere-s o pontd cujas coordensdas FRINT AT
gin 5.4, De acowdo pom o dingreamn, oo primeirns deds digiros do
endrregn desta :l-:sr::n:u sdo &, U terceng i pibo & A CBIm ver que a
Bl siCiuem ciieo e o sextd fln no senido descendente) ¢ o quaro
ligha & &, It di-nos o enderego d4A.

Brperimentz-g: coner esbe pruprama em eddipo mdquina:
_DHL 4paa

LG {HLLFF
RET s

qare, confimemnos que & pequena linha gue apam.au Do ran
contr, de fuctn, nas enordenadas 8 4.
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Flauea 7.1

A parir do dingrama viesz que o endereco do e do atrihoios
prara eked pusigin & J8A. Vijanos o mpuuie poograma em codipo
e R

=

EAEE L0y HL 5844
JECT LU fHLLE?
e} RET

(o Que acantecewt Fowyue wsamos B da prioeira vez 2 C7 da
- segnmca? Vamos oxplorar mm pousn mais o mecanismg de impres.
Ehiy.
Uma parte, especialmente inteieseanie, da ROM & 3 2onu [l
i bl quoaras de K que vaa de 30 ard IPTT. Nao 5o trata de uma
Obna mas sim de wna bl ui fabele mie langs, an
dade r mais borga da ROM. Cuarda as miatrizee de pontos Jde
06 06 Liluvlene, SXOERD 05 clfactered gridficns, orilizdes pele
iputzdar — e caraclerss s os cikiges de N a TF. Cada
delor ocupa mie Aynee dan cehels amhm, por cxomplo, o
acteres a, be o sao repesenlalos por 33 80 38 Q4 30 B0, B0 25
WCR22ICMePO0I 10 20232 1C A8, Veja e figura 7.2
Conse zusm-se ver &2 leiras o, be < 8 partir dos digites da figurs
O pudrdc ¢ coustiluido pelas posicdes dos comse entre oo
zegoss . O diagrama também mosya cow as letrg oo guunda
ecBren no Aregi. 52 o eddigs de qualquer caracter [eddigos ds
b a VF apenas) € X o endercye oo gus! s <expunsfio em gleels -
gunrda na ROM £8 * X ¢ 3003 ¢, assim, 0 suderego do padri
ws & SEUS cwna wer que B % 61 + 3OO0 = TRR).
Seria agora TG vanlyjoso Tacer wua peCuEnn eXperitncia.
TTEg1e & CONTE (1 beftar cate progrema cm eddigo maquina, Ve se
¥imha 0 gue ele laz anies goe o expliqeam,

AR LOHL 4044 {Lamnbnar; cata & &
posyio AT &g )
14 PEIF LD DE 3F08 (0 Bndnrers d2 sacrio
A% v
. bees LD B, J
i 14 Lo LD &.{DE|
i LI [HL) A
INCH Mote-sa G H, mao
IHS Ly
INC DF )
Do MZ LOOF "
AET

T3



b g oo0dO0Qpaoaun |
o oa000daoDn
d ©¢d1114900D0
g4 QUuLonDi100D
L For111o00
44 100D 1 DD
I pUu1r1110D0
™ Dpaaondoon |
ar DpOOQONDAQDD
M o1 LopoD
D ool nnaopa
I a1 11100
22 94100014
22 ddqa1 00014
E od4111104d
g0 DOGo2OQODQ
M Ccodcoden
W Co0e3C03CD
I codxt1110C0D
M o1 Co0O0 D
20 001490000
20 901000070
18 04411100
D o Quuoupuny

Figura 7.2

Se incroduzic o peograma comes liomoone, ar Ut oo lelra sa-

ferd chcrila po o N3 poslpEs 5,4, Mas SE0 Muder as COres s |
posighe. Repeee na instrugho TNC H. Fsta & o murdo pela qual a5

ordenacho dos Medes no foren & CODM0 NCE ApArere, 3¢ & posivao de

Lnpressas para um quadrade tzm como endereqo o valor de HI., a8 &

™

i Eyter represenlandc 3 ocxpansao em pizelss da um corforer
devem ser puardados wos enderegos HL, [IL + d1@d, HL + J$20G,
HL + (3. HL + @ HL + ¢, HL + D687 = HL + d7,

- oA ineorogao INC EL, na realdade, far o mesmo que ADD
- HLAMIW, uma var qua nanos ocome ove flow.
© ° lmagine e apcin gue 2m vez do mapa de metndria de dorom ser
Bawin, 03 endesagos Comseculivor eomesnondiam 43 lnhas spcessi
® Vax de piveir, do canto soperior esquerdo ac inberior direita na
o ardem supostaments 16gica. 32 nasdm coontsocsss, o oito b de
¢ madn cardeter teriam de ser guadadus mos endereens HEL, HL +
gy, HL + @249, HL + fdéd, HL + P8, HL + @oa, HL +
M e TIL — BYCY. Uma vex gue 3 instmgin AN HL G0 rao
C Bxinie, a (nicn meneira de apontar HL paa a pusiyio da praeima
linha cz piark awmd fueendo FUSH DELD DE,PR2EADD
L.DEPOP DE. Iito € nuilo mais aberrecide que fhzer simples-
it IMUC H. A dnden razlo pels qual podemoes fazer INC H £ pele
' mancita inteligeate conw o fordk Bsrd conctmmide . (DMerabéns & Clive
por exta feendpde, s

oMo eulanio, com nda BRA A3pertess, Dés aincs Lo prublzmas
“pele facro de. & disio do doren v segmening {vaje-sc 8 Sgura 720
bod G dificubdades 20 passer de v segienw pama ootro. Dot
o cxemplo, g o endersgo de um quedrado em particular for HL, o
© endereco di préime qradrads ne dorua € wsualmenre HL + 0@p1.
& B¢ [IL contéon 4WEE, nr entamic . 0 prdxima posica de LLpTed
(& darh o cndorego B0 — e ndo 180 (cus € o d scpnda fila de
= pieels do prineiro quadrede do deren), Supeidy gue HL conrém o
endaregs do posicao corceute de impressfia, a scaulne rotna el
lesd-Ju de forme o afnsti-lo sempre para 3 posicio seguinte:

& caic
. caic
CEIC

RAH
RRH
FHH
INC HL
RL H
AL H
RL H

7



Mois wmda, a sequéncis de imstrugozs BR LVRR HY RE H/LD miling scing dada decide 52 a cor de tinta deve ser prete ou branca e

BC. i alD ML RC/RL H/EL IGEL H deivara em L, e gome £ feits 2 mudencs Ao onr e cads casc.

gualguer cose, o endereco do prdximo guadrado mterior l ﬁgqm algons tnugues. Bis wma subeolioa coja finalidade &
Considzreaos apcra o byteode pacbules. A cads quedrado de impemter HL para win vovo quadrads 0 dimlery flie & DE pama 0 byse

mahiledre corresponds um Guiee pe de arribmmne (e ves dos el Itgspondants na zona dos atribatng, B IO o gque HL ji estzja
Lyte s no dismey S principal]. Fsue beee poarda teda » informagio Antandn pure 1 primeila fia de Fiefs de um gquadradn @ que DE
neCessny sobre ag cores dewe guadrado. Enconunus este byie de J& apontando para o fyre de crfbutns Lomespendents w esse
tony maneizas. Suponbamos que a &or do lundo pata & fossa drada. (Voja-sz e uma e u dipora 7.1 B preciza ainds que
guadrado é Pe que a cor davinm £ L Yaonws deffnic sinde maiy duas welenily o deslocamenio requaddo. (Cantands FF como wo
waridveis: FL, qus semd w s o quedeade plsvar ou zero se o ido & zsquerda, @R comn wn guadrade i direts, FFED
aiadeada nfe piscan & BR, Qun ST 1M S g uadeado Tor hrilhaote o o rdo ity <« W Corlie am quadtado abaixe, fsroé
ol rena s o gquadraco for nomal . O owe dos atributos requeride & 0 de quedrados entre 5 inicio o o fircl.) Fnta sub-ring e
et BB 4 FL — 48 * HR + 6+ P+ L.

aracteriaied muile injeeesamie no fo
[o entantn i pde nos da omo viEe moeilo slaa sahoe @

cnnsTituiyic o b des adibulos, A melbar mansia & examongs MOVE LOA,L
gate Pwre om hindnie, : AR H
; AE
F. assim; MR ”
FLBR F2P1PRI2II IO a00 HLEC
F2, P1 o PRrepresentam acnr o fonde femo bindring o [2, 11 e 100 ALH
mpreseniam 3 cor do tinta (o Wnanoe ] Fopers-se que tma vez go) AL H
i wores 208302l de londs e tinta s20 apeoze B, 1,2, 3, 4 5, € ud} IEtIL 1
7, st precimuncs de tefs ®ire. Paca mefhor compregasio, devemd ADEEELDE

LLfEVEr-56 D8 TOMEroy de 2eno a e om bindrico ¢ comparar ngs “% OE H.
! . I

cited Blbr dane A esgiienda K0P L
Leliromde: este conhooimento dos atributos, apresenigmos BIT 4.4
rouma, corta, que dondrasl a cor da tinta Som o dy fendo, Pertd RET £
do principho = que o A contém o fyie de amibores, SCUF
BIT 3.A
CBEF BITE A RETZ
2Ra3 SR 2 LD &, L
| = et Al FR Fagur mer preta LA
C3d HET . wOFR L
FER7 CRAF Fugar oor branca 3§ BIT 4,4
ol | HET E RET MZ
: BCF
O Sir mimeg e de A 2, maovandade, o Lo nomeno dols dao RET <

de fundo. serd zoro Apeogae guande o fondo bor peste,
vermelhe cu mopenty jsto €. esenrm ). Serd um s a cor dia furd
worde, cvan. amarsbos oo dromen Jisto ¢, clanoh. Vié-se, poiy, comog

-rotilia parts do principio de quz nunca quereremos Mo vor
que sere quadvaios amogualqeer Birecgo de wma 5o vea,

i 77



21EM47
11 E040
RE2Q
3E18
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Além do efeito sobre HL ¢ DE, no retormo o carry ser 2ero se ¢
deslocamento for aceitfivel. Se o deslocamento tiver acidentalmente
cruzado o extremo esquerdo ou direito do dcran, o carry serd um.
Repare-se no uso da instrugao EX DE, HL (EXchange — troque —
DE com HL) ¢ a maneira somo foi wilizada para somar BC a DE.
Este & um efeito muito Giil. A ldgica desta sub-rotina € a seguinte:

3¢ o bir quatro ndo for alierado, o deslocamento € permitido.
Caso coniririo. ..

Se o bir trés ndio for altzrado, o deslocamento ndo & permitido.
Caso contrino. ..

S¢ o bir iés for diferente do bir quatro o deslocamento &
permitido. Caso contriirio...

0 deslocamento nio & permitido.
Serd um bom exercicio ver, primeiro, como esta ldgica funciona ]
€, segundo, como esta légica ¢ implementada no programa. |
Por fim, duas rotinas em cOdigo mbquina que serdo interéssantss,

A primeira faz scrof! do écran e a segunda, a mesma operagio
em sentido contririo. Menhuma destas duas rotinas modifica

posigho de impressio (como acontece com RST 10) mas ambas
apagam a linha ndo descjada, ou no 1opo ou na base, conforme of
caso. A figura 7.1 ajuda muitc a compreender o funcionamento!
desie programa.

Primeira parte. fazer scroll para cima. USRE deve indicar o
enderego do label «UPs,

1EE1

cs UPLD PUSH BC
1] PUSH DE
ES FUSH HL
EDBR LIYMR

E1 FOP HL

24 INC H

] POP DE

14 INC D

Cc1 FOP BC

ca RET
212048 e LD HL, 4328
11040 LD DE, 4000
MMERT A LD BC1AE
EDB@ LDMA

78

U__Looe

U_BLANK

DOWMNLD

LD HL 47ED

LD DE 42EQ

LD C20

LD &1

CALL UPLD
DEC &

JA NZ,U__LOOP
LD H.D

LD EE1

DEC BC

LD A @8

LD {HL}), 00
CALL UPLD
DEC A

JR NZ,U_BLANEK
LD H.5A
LDDH

LD A, (BORDCR)
LD [HL)A

LDIR

RET

stgunda parte: fager sorolf para baixo. USRE deve indicar o
[ =k dﬂ &l‘b{j -[}QWN-.

PUSH BC
FUSH DE
FUSH HL
LDOR

POP HL
DECH

FOP DE

DEC D
POPEC

RET

LD HL.5ADF
LD DE SAFF
LD BC,1AE0
LDDR -
LD HL S F
LD DEST1F
Lo c.2



40 FORJ=8TO5&

acia Lo A, TH
COiFr O LOOF CALLDOVHLD 50 LLT U9 BE+ B

ao DEC & B3 NEXT .

20F A JF NE D __LUOF 7 LET Asilb=CHRS 16+ CHRAE INT (8" RMDE 4 CHISE 77

B2 LD H.D FCHRS INT B*RNOH B

1E1E LDE.1E ED PR MT &k

eE DEC 3¢ 33 NENT |

3E0D LD 2. B8 188 LET A 7

Coen CALL DOWMLD g z

Y DEC A 12 LE_'I'E#-IHI:-:'-H&

2HFE JANZ.D_BLAMEK 13 LET U - A VIF B=23 THENLLY B - 1

TG5E LO H.58 g TA8 LFT Cm = 1:0F C=@ THEW LET = o 22

e LD D.H | 150 IFBE="€" THEN PRIN| AT U8R down:ASIC): LET & - O
2aa00r LD A JATTA__I) TR IFBE— "7 THEN PEINT AT 21, USH up; ASLA LET A =B
77 LD (HL:, & "7 GOTO 118

EDES LbC3 ;

ell} HET

Bepure-se nn pocte de cadige mequina no fim das rotinas que
apags as linhas ndc dessjadas. B também pa difersogs snime as
varidveds Je sisiemn BORTWCR ¢ ATTR_ ™ O niltimo goarda o
aribwto: pana & binba supeder, snquaiy BORDCR goarda o=
mrihmtnz para & litha inferion. O programe BASIC goe se sopus
destina-se 3 mesiner ambas as robinos de sored em faneionamsnte.
Mo ¢ um jogo temivelments emocionante ou WOl progranl s
pn_ldm:j: pacdraes anlf3rens geninis, mas modAma STHCIAMETIE O US
fag o eddign maquina de gus cativenos & tatar. Podsmes, & clam,
nRerT eslus moloas emoqualguer programa; ha um ol dods jogos
grificos qus muty deuzliciardoe o8 os inserdroes. E-le program:
produz vm padedin B riscas & atravessar o deran, com ceda risca
Ccomposta por W casdcter ap soaen do ernjuni do corecterss do
SEpeorrin. O 30drdo mo donmR wcongelatas, 3 espera que s e
mliguae o quee [nezr Fremicdo o wela oorser bg fazese com que o
paded 2o movE para cuma, coRjuanie gque a lecla cursar dow [
meaver & ol pats baixo. Wao £ peccssanio promdr a tecla silt.

Nowesz a instrugdo INPUT™ a0 lithe 179, que tew o teite de
dgrar as duns finkos inferiowes do Sesan.

16 DIN 325 36
0 FOR =1 TO 22
#a LET Re = CHRS [INT 196 0N0] + 32

] #1



CAPITULD OITO

UM dicionario de cédigo
maquina

REGISTOS EM CODIGO MAQUINA
Além dos registos A, B, C. D, E, H ¢ L ¢ dos flags PV e carry,
existem ainda alguns oulros registos e flags, apesar de nem lodos
serem dteis. Vamos falar primeiro dos registos.

IX € um par de registos; ne entanio nio podemos separk-lo como
fazemos com HL. Todas as instrughes em cddige miquina que
envolvam HL (sem paréntesis) podem ser escritas com X em vez
de HL. {H4 irds excepgbes a esta regra: EX DE, HL, ADC HL e
SBC HL,.) O cédigo hex destas instrugbes é DD seguido do cadigo
da instrugfio comespondente usando HL. Todas as instrugdes em
codigo méquina que envolvam (HL) (com paréniesis) podem ser
escrifas com (IX + dd) em vez de {HL) — o dd representa qualquer
byee. Por exemplo, uma vez que hi uma instruglo LD (HL), 93,
também hi uma instrugio LD (IX + 2A4)03. O byre de desloca-
mento XA pode ser muito ol. [Hi uma excepeio a esta regra. A
instrugao comespondente a JP (HL) € JP (IX) e ndo JP ({IX + dd).] O
codigo hex para estas instrugdes € DD seguido do obdigo hex da
instrugdo comespondente para (HL), com o byre de deslocamento

colocado sempre ne terceire byvie do cddigo hex, mesmo que isto |
signifique inseri-lo entre dois byres do cbdigo da instrugio com |
(HL}. Por exemplo, o cbdigo hex para LD (HL).03 & 3603; portanto

o codigo hex para LD (IX — 2A),03 & DD 362A03.
IY ¢ também um par de registos. Uliliza-se exactamente da

mesma maneira que IX, excepto que os codigos hex das instrughes |

com IY requerem o byie FD em vez de DD Apesar do facto de
ambos estes nomes de regisios comegarem com [, nbo ém a parie
alta em comum e sio completamente independentes um do outro.

F & o registo dos flags, por vezes chamado sregisto de estado. ©

{status register). De vez em quando este registo coabita com A na
esperanga de passar despercebido,
Cada bir de F tem uma fungio especifica. Ji vimos alguns.
S8o eles:

a2

: 0 flag de sinal ou §

;0 flag zero on Z

: ndio & utilizado

: © half carry ou H

: ndo & wilizado

: 0 flag de paridade/overslow ou PV ou 56 P

t 0 flag de subtracgho ou N

: 0 flag carry ou C {n&o conlundir com o REgisto C)

. D flag half carry testa a ocorrdneia de carry do bit tris para o bit
. quatro no decurso das instrugbes aritméticas sobre quantidades de
~ oito bits, ou, no caso das instrugles sobre pares de registos, do bir
| onze para o bit doze, serd um se houver carry, 2ero s¢ néo houver.

2E

rEEREEE

O flag de subtracglio é afectado por uer in S0 gue
- envolva subtracglo, caso em que se torma Em“,l?:u mg:nr.u;cuulm
Mque s torma zero. Note que ndo hé instrugio que permita testar
amente estes flags. Tem por finalidade principal permitir a
5 o DIAA (ver adiante).
.. Nio existem instrugdes para alterar directamente o valor de F: no
| entanto, podemos fazer com que F tenha um valor de, digamos, xx
- sando LD C.xx/PUSH BC/POP AF. Do mesmo modo, podemos
;.1_:‘, G:hﬁt;:xs H e N usando PUSH AF, POP BC ¢ examinar entio os
. Hi ainda mais um flag chamado IFF1. Mao estd inclufdo nos
flags de F. 56 pode ser posicionade por meio das instrugoes El e DI,
|Sugenmos que, para mais informagdes sobre o assunio, se estude o
B2 guimento nesle capitulo,

8P ¢ o ponteiro de pilha. E um par de registos como BC ou DE,
0 entanto, os seus dois byres componentes ndo podem ser
parados. SP aponta sempre para a parte superior da pilha. Se se
© valor de SP cria-se uma nova pilha no enderego dado.
regos imedistamente abaixo do valor comente de SP terlio
m pmumhm_r.u 0s seus contetidos alterados sem aviso prévio,
4 uma coisa que sc chama sroting de to de
2 do Z&fs (ver DI). - PP
A ¢ um regisio que o beitor ji deve conhecer muito bem. Também se
hama por vezes acumulador, e lem uma ou duas utilizagtes que
OUErDs FEgISIOs N30 possuem (exemplo ADD A P6).

B3



B.C, D)E, He L, Eaes =0 registos coan us goas ja devemos csmwr

rotatmenie Camilsrimados,

A’ irepara sp o Lo A' wao € 0 mesmoqee 4} E uom episic okl |
Pala geardar temporariamonie ¢ vilor de A guando nas nes &
convendente wiilizar o mlha. 58 hi uma imstrugho smocddipo
quuij.-a gue usa A’ — EX AF, AF" — gue dnecs o valor de A com |

A
F" & vm 525107 muilo esltrasbo, 50 tmos acasso o 08 por el da
imstrugio BEX AF, AP ma:a acabomo instrugio e alters o valos

Candc s2 excomma 3 insrmgho EX AR AF, o repisto P £ wocndo ,

Folo opiamn dos Bups Fo Podanto csie sogist ofin & muilo G,
exceply pas gouardar temporariamenie s valorss dos Fogs.

B,C, D, E', H ¢ 1. sin registos de unt 53 oyie. Mac wim socaan i

direrto; vo entanio, a insigde EXX troce Bocam B, Ceom O, 2

com [, Bogom B, Hozom B 2 [ooom L. Beomwvenms por vares i
B, DE' & 1L para represerier o pares de egistos B'CY, T'E'e [
H'1'. Mo Spectryen o par de regderos HTY tem de ter o valos 2758 5
antes de podermos tenmr o remdno a BASIC, de cua moddne o
Specivum eolrml e guebra (GOm0 qUE mibg precieanos de 8

preocupar-naz 32 280 alreear HE ' 33 gue o sew valer macial & 2758)

Te R z30 deis n;'L;i:i 3% ST E, T35 NEIT! L Dem o ouiro temomim
ulilidade. Destinam-se antzs de mais o werdwars oo do

Hppecivie

O COMJUNTC COMPLETO DAS INSTRUCOES
Ji vimws até agoes Um bom nimern de Ingrmedes dn 780, mas

VRIS ARl o poned mais o voeabulinie. Sis i lists pormenori-
£aca de lodis as mstrugdes de gue dispomes, Apreaemtd-leemos
por ordem alfahdtien de modo o que esly capfiuls mepreseote wna &
eipéuie g dicicudow de instrugbes enl codizo magquina. Precisa- |
menle PO St PAan Vamas sever aqoelaz que |1 foaram cprsentndos |

anterigrments. Davem ser Mascss o mellor que pudsmmos.

ADC upamece de duss [ooes; ADC A e ADC HL 5. O 1, agui, ;
mpressoda A, B, C, D, 11, L. ou uma constane numdrica on o)
conteinde de um crdereen (HLY, (TN 4 dhog (1Y + 30 ADC A 68

fis

; 3 inatrugho de un 59 e, excepin ADC A, (IX + ddy ¢
DC AL (LY + dd1. zmbas do s beeee, que caboula asoma A wais
mzis corry. 0 mee'tdn & peadado em AL AT HL & & wmua
rugfie de coie dvdes que celoula HL msis 5 muie curry = guard 2 o
sullade em HL s sepresents sgul BC, DE ou HL Compreanda-gg
e & qua, dpncousdo oz fage ADC AN far g mesmo ques
§1

¢ meito semelhamee a ATHT, ax que o valor inieial doflag
;_' nfin & wilizady ne céloalo. no emanio sllerdn pelo
s lizdy da eporacao. Caistem apesar Jisao duss difzrencas gran-
ente ADC ¢ ADD. Primeirg ¢ comjento das msmioes ADD
5 fonde s win o mesmo sipnificado que 0 descrimn em ADC lm
s Byre & em sogundo & posglvel alilizan s docs conjunies de
tes AP 1,5 (g gue s cpecicna B, 2K ou LX) e
1% = {nagte caso @ reprosema BC, E oo 1Y)
g iz uma foerne: AMDY 00 valor do repisto A€ alteradn bic
¥ Scooese A% for serp, mantEmese inalterada; de outre maodo
o valor to if corrspondente de . Assim, A% 0 #0 4 semprs
oo AT FE daiem A naliegade ARND alicra cmda um tess s,
T3¢ carry, el particular, soed sempre iomsde: gom.
I E esorito sab 2 forme BTT o,r, onde o & um normero enles 280 e
. Tsta instrugde olbery apenas o fag zzoo, dependendo do vam
Bt i r e yusslac Se o for 23, o loy mere serd cm, 82 nao,
zere, Eate Macro aprovain-se por aeio de instinches como R £
Eoroeaca 0 salto se o testado oen rerng, ou BB Ma (gue
mia 5¢ o boonao cra zem). BIT nfo altera o valor 2 nenborm dos
o, ern o do Hep cony. B ouma inseugio de dois e
oo BIT X + ddj e DIT 0. 0Y + iy, que sbo de guacma
1 que apzsar de aio ser emprepada com fregodacia ennsegoe,
Asalimy, ser ity ol
LL ji s vimos qoe & semelthante 3 GO SUD. B ama insrugho
s e, A ola acgln exactd & 2 seguinte PUSH o endenepo e
e (i &, 0 valor corrente de PO e pilha 2 Jepes salte parao
zo idicado
2 endarggo te melurg 4aaocs 2a pilhay # amprezaco pela
gic RET, é auits imponante qua ome sob-eoua nae allame a
‘B4 pode Tamcr FiISHe: dentro de ami sub-rofina ge am
pidn fizar POP2: em igual némera antes de resoma: sCALL
m pocs serempregsde com combighes; por exemplo, CALL

R



L, pypg @ wm onderagn absoliney, que sigrifiza sz o Tap 2200 &
um, ennde CALL pg; sendo, prossiga com a prisimy nermg i
CCF an complemens cary fog. Beaflop cerey eri aend, 0581 0 80y
U, 53 end Uil Pl o 2210,

CP escrita na formea VP i caleula o resuliadn da spbresecho A menog
T 4 oresulinda ndo £ goardads em Lde alyum. © valor znierine

e A 2, € clare, de 1) mantEm sz scm elieragfics. Tor ouime lado esty ] ]

instmgAo alrera todos os Mags (tal como a sebirecein, ver SUE ric
assimy, imslrugdss rovdicionads cemo JP E oo 1P C poden s

empregadas em seguida. OF |, seguida de JR 2, ford wm saleo sc A

Tor jgunl wr i uma ver que A monor gue §, neskE sasu, & 2ene) e aniim
pot diante,

CIM pods sz viste come UF (HL) sepuidn de NREC HL & sapnida

ada por TEC BT O fise PV oborna-se zero oo wn, coeolomoe o
valor final e BC sein igocl oo diferone dezero, O fag sero 8
pemicionado coaforme ¢ resuitade de CF (HL)  tvma-sc om se
A = (HL), 7 coen comImAR:

CPDR ¢ basicamente o mesneo cus CHDY eacepta gue g inurgho é |
repetila ey Lt — por assm dizer uma espécie de cicle |
eutomatico. CTFOR samlic: ComPae com Decremenic ¢ Repati- )
gaw. F viclo terminard num dos deis cazos possiveis; |.* ou a
comparigio 2neonire un comeiad: de (HL) sl onode A oo flog |

PETO ICTIEE B 1M Nndce=Rt i ARSTE RSO 11]’_[,_] ﬂpﬂlllﬂ. prird i

encerspo amleron, jsto €, A4 = (HL <+ 1); 2.% nn AT aleanca mero @0 8

nesss onso o fag BV 4 reve

CPI & eline o OPMYy, ayceprs que L & merementado em veg
de decaesoer.

CHIR ¢ semelhante 2 CPDR, exveplo que HL € wereenludo em
we? (e tecrecear, Manre 2aan 500 fos S OfeETing Como um, 1550
indica gque & = 'HL—1). — HL apanla pama a enderegn segmini:

CPL ¢ uma atreviature de compfenent, O regishe & & allenado Al

T A

Se qualcsor bir conmga cong meEr, I e
Por exemply e A vale
(AR 100, b,

W & vieo-veria;

[#le & couivalents a subiian & de FF. Exla insirocho nik ulecta n:."

STape.

B

TLE 1@ §binana), CPL muli-» pars

DA4 & g instrugan um tanto complicada, Come exemnplo, vazioe
it que quetcTns snmar dozesacis @ vinle & st sem GOnverer
- pEmameroe em hex. LU A, D0 e depois ADD A, 26 punsce plinsivel,
Cinfelizments | aomos a maquina rrabalha em hex o valoe final de a
8 3 e pao 42, DAA (Devinai Adiuss Aocpmalzeor, scumulacdbor
g-aiuste decimaly exccutad imediatamente a sepuir v muodar &
e 3 para 4% O seu fumcionemendo & basanre comp’icede — o
metengie o vilor dod far mei corry € Mo €, s2 o operig o
terinr T adigio on sabreacchol o mjusts oovaloe de A em funga
tes alerentos. lsto Tuncions sempre. Por exempl:, a sequéncia
A 4% o depois SUR @5 deixa A novarm=ne com D mas desty
pUAA mads & pars 36, ji gud gquurenn @ dods menog sefs sdio
rinta & sebs A instrugac alteca todos 08 Aeps da an2ica apeo

EC & o wi el que apresanta duzs formea: DEC roum
iegistolou DEC s (um par do registes). DEC 4 moiko simples de
preender o valnr do regista = 2 decrementada (diminoi de om
sz o valow miciad for, &), parm FFy, 0 flog earry 1o se allen: ¢ o
P DL00, MO0 S7ria de cSperar, posiciona-se conforme o pesal-
DEC 5, wo zulalo, & Jiferente porque a flag zaro nho sofm
ace0; alids, nonbum dos ficgs € alterado. Assim, DEC BUAER
=1 6 pu wm ciolo infindile oo nio em el Bopecessirio
AITOO-Ti0E C1Elo, para =vilar yue mcilos dos nossos pro g Eus
M.,
nfo @, e Lgor, uma inarugin em oidign mAguing & 0 qus
nod uma dirsctiva. A palavre DECD tem de ser sepuidu por
pa omis aes de dudos, oadn ume deles separado por nma
. Estes valores eslae geralmente em hex. o guss osmn sennprs 8
praitlo. Por cxomplo, MEFR 34,01 45 110 11 140, "F, mma-
o, & wilido, Estes Dyier =30 JII'\.I:I.'H.‘I-(M. L0 prOCEE L altuii ean
‘ecoretem ¢ na ordem cm ke esriverm cseritos. Dove never o
ado de NUNCE beblar eXeCUlEr Brst Diles, Wi ves yus o Z5

£ moaelbunle 0 DEFR, axcepror quees oz o 2008 Que s2gucm a
'm DEFM téin de ser vima cadiia Jo camclees (sewm a5mE1. A
s w[rEnlas de roxm serdo inteprtadas como reEracteres @ nao
p geparadores. For egemplin, IEFL S0LETICE firt eom qie
pres ZARACSISGIR4 345 s0ia Lisermdos S0 poogralile Tam

a2 podem imserr coroetéres de sontrole nume directiva DEFM,

oy



desde quz Gz fomem distinms dos wulgares dsto &, = esliverem
sihlimhadaz au am it:iliq:n} DEFM HELLD pnter THERE ¢« OEFL]
int by WHATY s3o ambas validas, spesar de sor nocessine
sstabelecer uin cotvengin acercn dus erpagus de vada lado das
palavrus e conlrole. B costume deixarem-se ospacns por wmin
Juestan de elarcza, de mado que DERM X sorer sizmificacin 5800 ¢
RPN X apace seier sionifcaria SHMIL.

LM € a abrzviatura de DEFima & Mensagem, sm oposigio a
OETT, quz quer dizes OEFine Svies,
DEFS ¢ mais ume dimeclive. Sigoilive DEFir: ebpage A palavia
DEFS e 521 sepuida de vt constame nomidtos (s Umea). Bs
dirzativa praseocs @ inclesio no progaoce: desie muens di byter,
sam Ihes atnbuis senhum valer concreto. Aszim, DIEFS 65 ird
Inszrir oito fnfes 0o pROZCAMAa MAS 32T qUERRT saber o Qe essas
hyres sde. DEFS einpregs-<2 ersenoalments para definir «verid.
veixs A Bal; por cxcmplo, FRED TEFS 03 (FRED € w dubey,
e mais adiane . ne prozramg, LI FREDY HL
TEFW & por agota, a Gllima divect.va, DEFW significa «Axfing
palavras (Word) ¢ € miada de uma mare:-a moitn zemslhante g
DEFB excost gue we quundidades o wseor 8m o Somprimasnta &2
doic dee; o isse, DEFW 4 & cqniveicnie o 2EFR 9,40,
Froparc-se cm fue o- bvfer coran inwados. Sae permitidas (abefs
(eliguetay; ¢ expressées em DETW . TIEF TG FRED ERIC -3 &
walido.
DI £ 8 abrevionmn d2 oo deslipees as intzirapgocss (Eesoie dales
Fogeds) @, apesar de parscer confsa, & no realidede muio somphes de
utilizar., Mo Apecutom, Cingusnly weess por sspunco € enviado um
sineal v dos o, © pma [INT (de INTERREUPT — inamipgdo)
do Z8F, Hi n fapg chamads [IFFL gue significa 1.2 5 Top de
incrrupgin, = o ocleie de DL representa BO5 IFFL . Ouende: o 280
recess um desses sinais dz intermupodo, veuflos © valoo de floy
TRF1. & fnrum, o compmlacer age coma s tivesse aleoneade nma
instmgdo RST 3% (ou CaLL @38, sendn o snderego de metorno

eppondn na nilha, o da insmegdo 4o sstava para serexecutada, as

ser recebida 4 nierrupcae. Se. no entanto, [FFL for 2em, o sinal de

interrupgdo ndo tem ofzite @ £ @Xecupio do progruns prossgos #
nomtelmente. O Fap IFF] dewe estar ser anfes de teatarmos tofarnar |
av BASIC, caso contranio o Speeieyts ndoo respanderd quando as |

teclas forem premicng

#d

o DINE & abreviatuea de decremen B e dump se nao pero. Assim,
¢ e B¢ 7, DINT reduzi-lod a O e depois derd wm salte pore o
© nderego de desling. Sc B 2@, DIN2 torm - lo-i FF e sl wimna v
o haverd um o salte. Se B for wn, DINE i lo-d 2200 ¢ nao daté
I o quulquesr salie, wnles @ execugdo conlinAsd cam oA prowims ingtru
© o ple. Adoona dosra inseogo & DINT e senco o win s ke Se B &
©decrementndo para o, ¢ € dgrorado. Se pdn. e indicarl o
L conptisents de szto. O desbocaments veliula-se como em JE,
{blotar gue ssta instrogin nfo aleols oe Hups )
El significw «ligue o inkerrupgies- (Saails Mgzl e € b oposto
o e DI Dsta cnstregho £ eqeivalenr o SET IFF1. Yejo-se DI pura
'Z, Wma f‘.'q::\li-::-'lgﬁr: muvis complela'.
ECAU 4 0 abravislury ¢ EOUme vguale). Mao s tvata de oma
Cdusbugio de codige maguing mas 3 de cm dimeciivg, Cada
- directiva RO neoessia de ser aeompanhada de uma etiquets & 2
malavra KO fem cz ser segoida de um Simens [dentm do Domle Ce
B 2 ITTT o wmn expeeesin come ERIC+2, Esla duectiva mio
protir @ inserdo de gquaisquer fefey o programa. pontmet nio
imleressa em quz parte de programoe BQL apunesce, apesar de estar
. {mn'.-en,gimmd-_- cobocapem-se odas as dircclvas F.Q'l'l T principin
do programa. O scy efgito & ainbair ws valer noeénzo fo valor
wdo] 0 osliguels gue @ acownpansd, Por ooteas palaveas, s tiver
MIE ZUT 2908 o depois, mais mnde, LD HLGANSILE 2
E'Larn;ﬁn aemy eompilada conte LU HL, (S0300;,

¢ a abrevintnen de SXehonge (tagqugy, Bt insinugio provoce &
wodus valures contidos em rertas pares de regimos  Exisen.
msbrugdes EX — sfn elns EX AFAFEX DEHLEX
P HIFX (8F)1.1% e EX (3F).IY. Estas instrugdes man alfcram
m das Tagy. TX DE HL wubstiond DE pelo valor ineis] de HL
HL pelo wolur ivicial Je DE. A: alimag fs sao basanrs
essanles — o valor antzror e B fow 1% oo BY & trocede com
alof no dope s pilha, bege LD BOWIZNPUSH BCALD
ASCTEX (5P IIL/POP BT deixvary BC aom 45857 ¢ HL aom
£53. LX (57, HL ndie oleeco o ponteimo de pilla, 51 2 clare e#13,
(8P IX vu EX (8FpLY lwubin nia, [ preciso ter em alencio
upirs a execugic de BX AT AF' se mmoea o oonjinda de Taprs
i Assion, as foae amteripes, ewboia oz moedificados, nao
apesaivai:. Pov exemplo, a sequéncin O 1A0ER AR, a8 TP
W Qo actua em fungan da com pamrpio indcial, mas do vabor do

2y



fap I anicialmmeme o F.

EXX representa Lx BC.B'C sepuida de EX DED'E' seguida
aindy d2 BX HILH L' Basicamente, cada w dos e ans comins
fexcepta A) & lovude com o reeisty comrespendoole elternalivo,
Tome- s Menct. no cntanio, ague o pa; de nrgistes HL am de jor
o valn 2759 antes de ewarnar oo BASIC e, assm, se o alberas de
gt manzica. deve wollar a camegd-lo com esas valor

HALT & nma instugho que, uma ved executdds .-:unpnnd:_ a
condingagie do progrorms mié serorecchida a proxima intenupgie,
Dnande isto aconlece, a instrugie RET 38 (Call (5 serd
graccluda (o Seecrexet) sendo o caderege de relorow o da imeina
instrugac 4 seguica HALT. Mude-se que o jTag TR ram de estar g2/
sz me quiser cussutar HALT sem perigo, senio o progsssador nanen
mconhecerd o sinal de inlermupghn. 52 imo scomecsr, HALL
provocard a paragem para sempoe. N3G haverd saida derss Stungho
a nio ser g2 deskpuenws a Fone. O efere de HALT, naquils o gue
52 refoTe B Bds, £ Speral peic iniviv Ju 2misedn o progima quadra
de imamem pura 0 TV, mais oy menos cquivalents 2 FALUSE | em
BASIC. Veja-se Dl para wma erplicacho sobre o usa de JFFI
IM, Perigu’ Em ciroumstiineia 1zoma crilize £80 instruygae ™,

M & bngrante somelnants b instrag 5o IM de BASMC, Apresznta duas
funmas, A primeinn & TN Aen), omde 2 € g constanle nukeric.
Esta € quivalente & instugao BASIC LET A=IN {I536+a4n). A
segunda fonng & 1N rgCh, onde ré um registe Lguivale & justrughs

DASIC LET i—1M 2308+ Ch, [y arpuzntn de TN referc-5e a um .:

dispesitive Fardware extenor a0 toprio processador 7800 — um

niutzio diferenis par cadn dispaeinve difercate. Ne forma IN S
An] os Mogs aae s altsiann was sfo plerscos por TN 1.0 @

propplu o carfy . UG TEE G ateTac.

INC. Ji zonbecemcs esta mslrugic. INC 1 aumema o valor do
peg st rde nr, praicinnendo os fags excepta ¢ ffug ey, gue i 3
we sltera. TNC s aumerte o valor de s de um mas nfio alters nenhum -

Mag

IND -ignifiza [N com Desrementa. Podemos pensar en INL Goms 8
IM (HL}, () sepuids de DEC H. sepuida de DEC B. O flog carry 8

aio é alicrade mas ¢ Jop 2o reflece o oovd velor e B

INDR & coma IMD, mas 2 instrugao repele-ss as wss necessfrioeg

pani B oatingir wen,

80

CINT & como IND sxcopdo que HL & incrementado en: vez de
= dectescer,
o INIR ¢ conw INDRE excepio que HL € ngiemenfadn cm vez dg
_' deeranncT.
& P E& o chdipn maguina cquivalenie 3 O TO. Se compreendemas
G0 TO 10 lamhdm comprecndemaos JP 30RO destino € um
- endeern, ndo um namens de linhz | mas o principio & exacaments o
o memo, Dispoinos sambém de saltos vondicionzls, por ensuph
TP WFE, TMI0 significa [F adin 7erc THEN saltg para o endarcg 7300
pov owiTak pulﬂvms 3 0 Zew figg nde estiver ser). Hi wina ootra
foema g T que tunlén lem nma andloga ue BASLC de Specrrum:
galtos com destines varidveis, B¢ enmprecndemos GO T N
também compreendemas IF (HL). TP (HL) giznifica ({2 TO EL.
- Meela foriiin nfie pode haver cundigies: por exemplo, JF XC (HLY
oo £ posaivel. Apenns wis pares de vepislon peda ™ W Smpregice.
gomn destincs varigveis, fio eles HIL, 12X ¢ 1Y, Represenrpm,
mesme assim, inatrogdcs mupe podermeas: HL pode coiter o
ulrada de om calvole, tolves mesme gerado a0 seoan.
- JR & idénticn a JP, apenas um prues menos forke ¢ com um foece
ci 30 quulte dag oo eondigie: pougm ser esiprepadas: .

7, e MO Tsto siponifeca, por cxemplo, gue JR FO & impossivel,
'E também impessivcl JE (HL]. IR Ao otiliza um o eadereco
I solue, o B ospoilice reloiw, Eserevemeos o imstrugdo como 18
JR Z, ou qualquer owdra ecudigho permitida), oade ¢ £ uma
stante de Lovde gre nos indics o dlmenc de 805 @ saltar, JK B
B0 lem ofcite, wma ver que 7 um salto paca 4 Deole #ero byres,
FE & wm cicln infinibo poiguz o ornmale saltand para a préprin
augde JROFE O deslocomente comega 3 conter a patir da
; yinr imedintatoenie a sepnir & mstrugie JB e 3w o mee ac
cnepptr: ene $ 2 BE, o sal 5 pera tras, Vgl s2 a ahela atmec
2 o Apdmdice 3.
LD & a meslougiaa mols mnlizada e cddipn micuina . Transbere
a0 G2 Lo lugar pora cutra. Apreseola muoites foromas, a
imples das quads ¢ L0 UG Lad, que transfene faer de uin reglsto
outpg. Cwtegs fnmmas: 1D A BC); LD AR ¢ LD AHLY, &
opoatos LD (D0, A; LD (OE) A o LD (LA, Recordamos que
pargilecys sipndfizam o contedde Je um endercco. O regising
e (excepic Le B 2 on pooes de regisos pudem ser camtgados
Consiantes NUMESReas, of paes dp repiads com o veniekdo de

a1



gualyuer enderego ¢ imemsasienn todos o3 cideragos podem ser
satrésados a ];-Erl;jr te wm pur e TegEINS [MTa-SA A O3 ey O

regimos guandam dois beves, nEo om, ¢ optes sio ttamterdos do e

a0 eaderzgl bdicude no inarugda & o endiregs imediastamentes
suporior), Também ¢ possivel Toser LIF & (pui e LD (pgid (omde
Py mepresenia um enderoga) o SP poidc aer caregado & padhir de HL,
L, 1Y ou (pgp. ipg poce ser camzpads o parir de SF mag HL, T &
IV ndo). Por sutras palavias nao podems, por eaenplo, dicse LD
HL,DE (6 precise Jucer LD H D, LD LE oo viee-versa). Felige
mente, uma vex gue LD s empnzga com lants requéneia, & muin
il Familigrizammes-noa come 8z suR3 woltas focmas, Menhoma
deslas matrugbes t2m gualquoer sbeito soboe us fizes, Existem sinds
ag sapminre: insnngtas anvolvenco of registos [ e B LDy [a: LD
E.a, LY Al e LD ALK, As duss puieuas peluniedl Carmegar os

megime e Koo ponir de A A duas dltiness permiczm obite) 2o A os _. -

conte Colus de Le de K. Eelag doaa i ||1.'n'rug. fizs diy &% (nicas insrmgcs
LIy a altcrar 05 fage, cucopts corrs, que nic & aleciady. Bm
particular u Hap Fiv woma o valar di I‘l‘.r:g IFF3,

LI sipnciva foat com Desmenwcle, B oeledivanenle LD 8
(TIE)(HI} s0gnida de DEC HL, DEC DE ¢ DEC BC mdos de uma

it vex, (O Ty carey o oflag ser nioose aliemem, assim onmoe ogflag
sign, « flng PV,
finul de BC for z2en Loga TP PO so fard o snlio 2 RO for 2o 8
SULUL A L,

LDDR & somclhanic 2 LBD mas a inshugin € repetida aé BC 1

almgn 22ro,

LIM & seoellicne o LD ezeepwn que DE o HL s ambos

inerencntados o wez Ao decreneatados. BOC gy decrescs.

[.TAR & semethente & 10T mas & instrugdo repote-se até B gt :

LT

NEG signdica tames MUEGauvo o aeumulador (oo razism A,
Funcinnr: execurandn 5 subtrocio 3 mencs 4 = todas s flugs s3o

alterados dr maneia comespusdenle. Assim, 5 meflecte o sinal do §
rettiltado. Zosoed um e e gponns A for zero. WEG & eyuvalenie a

CPL repuida e INC A jipnorandn ns flage.

NOP E
muite simples, que € consumir empo, NOP 0 e sudy, Empre-
Ei-se pATE INIOCURIT mirEsnG

e

o entanic, [ore-s& zert s& € apenat 52 ¢ vako

a abreviavord de Mertuma OFernpho. Tem wma fnnqin:

ri1 para aobstituir cédige mbguing
anlertor quande compcs wm programy. € sep squivalene Ri.

mais proximwe seria um REM em branco. Dsté nstragio &
i eticEmente indiapznsdvel

: ]]_, npresantado na forma OF 1, & quaee o oposio o AND O valar
t ‘regisbo A € mudade i por M Se um B fO7 um, pETiEnSce
qalt._mdn soen@0 tome come veloe o do bir commespondente de v S
Aol B0 lege tgeoreody e Zaps) OR @ & o mesmo que
1 AT OR TF € na realwdade LD ATE. Todos 08 Rags mudarac
e o tesuliado, PY esta o parbdade e ¢ carry fume-se: con,

RG ¢ ume directiva gque ndo pode ser acompanhada dy wmg
qoeta. A palaves ORG deve ser seanida de om mimess care GG
FFFE. Isto quer Clzer que Wdo o cOdipo DK Qe 2 sl
S seT eseTibn a4 partic S0 enderega dade. Assim, ORG PENAG
zepuico de LD AEY eipnlie gue s u:su:u-,,.m LD .."'. A1 it parw v
Lpndcreco TERE. A nfio soe quc 8 préxima instugdn scja outra voz
a dileptiva URLE 3 inemuclin seguinte ramd dapnsimda no
pderege TAMY (vma vez que LIV ARL £ uma inslugao de doms

T i aus € Janmilior do BASIC, Butd eserile o vermelthe na ecla
reads o0, O eddigo migquina pars 3 instugen OUT ten dus
nas, A prameira & OUT (n),4 — gue 4 couivalentz B ingdrigin
IT 236%b+n.A Jdo DASIC, A eegenda & OUT (Chr gue 2
wivalenme am BASIC aOQUIT 236=R 40T, r, QOUT petira nimeros do

or do £80 & envia-08 para o fardware axlainn. Nac =i eleie

IJTI.'! mgmﬁnu OUT eom Drecremantn. B oequivalents &
PUT (CiHL) seguida de DEC HL seguity de DEC B. O fag carry
.-u &a]m"rl-:., ma: o flag zero reflecte © novo valor de I3

'a -}

1._( IR :ignifice OUT com Deactemanta @ Repeticio. Mudimas a
;'l?" m allabedlica pace manker 3 consisiéocia, B eguivelents 1 CUTD
.- LLJL até gue B m::]n TEHY.

;lm Qs pares de registos BC, DE, HL, [X & IY podem ser
iilizades. A insrugho POP AF pode ainda ser wiilizada, sendo AT
Y - pscudo-registo constiukde a pact do acunlador (pare al) &

]



dos flags (parte baieay. A fogfn de POT € a seguints: a parts baixs
dn rmegisto de destimo ¢ carmegada com o contzido do enderego [
apomtsda por 8P acpuidamente, 57 £ increme plado o o comtetdda dn

erderegn aponiado & varrsgudo no parte alia do eegasto de deslion;
SF ¢ incrementado wma segunda vez, Je Jonua goe 1o floal o sen
valor & de duas unidadas ruperion an valor imicial . (Mot -ss que RET
£ aquivalente 2 POP DC )

PISH £ o npneto de FOP, Grarda o conteioho Je wm gualgoer das

pares de repisle AF, BC, DE, HL, IX cu [Y. A parte alta do mepisio
& puardada em pomeirs |upar, sepundo-ae-lhe 0 pare baiza, O

valur de BF & diminuido em doas umdades, aponlade pai: 2 pae
(FLISH HL, por exemplo, €

baixa de valor no tope do pilta,
equivalontz a [PRC 5FLD (37 RE/OBEC SF/LD (58, L.

EES £ n ahreviatura de RESct, que signitica <iorne Zeros, poranio |
RES € a instrugan que posivions 8 rerr gualguar &ir dé um registe |

ou pnsigio apontada por (HL), (TX ey vu (IF +ikl). Com 2

instruglu wllerurvoos Livs Individeals do gqualquer vegisto. Por |
exemplo, para fazer O s 3 de D igual a 7een, hastard dizer RES ]

3,12, KES nin afecta nonhim dos flogs.

REL emprega s para retom st de ume suberotina. Funciona fa-
rende POP de um endstogo oo tope da pithe pam ¢ contader de

pOpTEME, rowicands portaiio um salic para esse endervgu. B

possivel allerar v enderegn o o qual oma sub-rofing relormaE,
alierandn o valor do teps da pilha, Por exemplo, POP HLANE
HL/FLSH HL aumerts o enderecn de retoma de um. Podemos, p-m :

excrnle, guandar um dyfe de dades noediclomente 2 segule &

inslrugio CALL e, denme do sub-rofing, fazsr POP HLALD A, .
1IlL‘.-,'le" ILUSH HL, ques vai gusrdar csss fyre om A ap 1

mesTH EMQC QN FISCEUrE o rcbormo da sub-rofina gw emlerero &

peguic ao byie reteride. Um oubre pzque & fezer pash df e |
anderecn de raramo camificial e a2 pilba e zofae [ fou JE) pars wme

sb-potina, em ver de CALL. Agors, relnmma-se & qualgear enge- |

eptt So meccesdrio, EFTome emprepa-se ol codiphas. hﬂ-c-

altera vy Mlape.
RETI nio pode ser aplicude uo Soormrged,
RETN néo pode ser aplicado ac Specrrum®.

4

v w0 bit mnis i odirede oo c valor alerior docery . Aesing
a i ssquerda {feitt, Pur exenpo, s2 B ocontheer IEAIAI3 2 o
v contiver zete, BL I8 dzixa I cow 99101014 & o cowry com
JRL altsa wodos 08 Rags. O flop PV stz @ paridads da
nliado.

LA (note-se que ndo hé espago ecie o Leo A). BLA 6w nnsdo
eficients Je ualizar BL A% EST1 insrsucho wem menss L dnve e
altern o flag carrye.

RLC significn Rode fesquenda¢Lef) sem Curry. E qyuizsss 3 messmi
gue KL ;. Dhe facio, coda B odo reglso em questas & movido wma
Aosinfo pars A csquerda, Agul, no eotanlo, 087 inicinlment mais &
[OIME-RE AN B nove velor de carry como o nove i s
e direita. O antericr valor de gy nbu enlra Nede proesise ¢ 1odos
i Topy sin alverados.

A € Iny mstrugin ¢ um bye em veg de ooy quun oo
A ¢ semelhands g BLC A, 50 que meis sapido; além disso, 5o
carry & nhzamdo pela instrugio.
I nii derves confiendies: com o L O porgues & coumpla lunsnge
t, Funciona da seguinle maneira sserovesse o valorde Ao
gontaiiddn do codercge (HLb 2 bex. O sepundn digitn — o dr
direita — hex de ¢HL) muds part a daquerda, de maneira qus se
oo prireins digice de CHLY O volor smteier deste
primeiro dizito substini a sepundn digibe — o de direfa -~ Je A
uE par 5210 o 5e borna oo segundo dipive de (HL) Assim, se
= '.-:!..mu.-;.lh cuin A coneends 18 2 Il contende A3, LD mudurd
BY Crizaa pars A =24 ‘HL)-— 35, ELD é » ahroviamres de Rode 3
Eaquerda ({2} Decimel.
BE ¢ como BL, axeeplo gue o= Bifr 50 MOvem para a dirsita cm ver
pm £ esgiend a
k] A ¢ come RT.A exoepin que of fun se movei pive 0 dirzim em
de para a cagosida.

e e para o caouceda.

oA e come RLCA excepte gus o bitr se FUIVETN DETH 3 dirsite
g vex de pars 4 esquerds.

O ¢ comne RLD evespte que os digilie: hex se movem Qara 1
dimmils em vee de poron eaquerda,



RET ¢ ¢ mesmo que CALL exczpio gue esta insdrugdo 55 lenn um
trre e comprimentn’ B moite menos forte, po cptao, por duas
rapies: puuneiia, 030 poedemos psar comdiches por eemplo RST
19 & pogsivel mes RST NZ L@ neo £); e segunda, o K51 condue nos
apemss @ v dos viln endoregns scruimtes: GR35, 10, 18, 28, 28,
e 38, Llina ver que 0 Spevirune cutlegd weseculyr o ROM u portic
da anderapn (O para 4 fremne. TRST A0 tem ¢ mesmo 2feits que
desligal = toroar o ligar o ficka

SBC, tal como ADC, rzm duas fouzs, & prieira € SBU A,r, qua |

primeirn subteal rode A ¢odepois o eqrrey, Identicamestz, SBC HL &

subdres tanie g soine o flog cors ds HLL 8BC AA & umu inatrugdin
muite G1il — deixa o ooy sem allerages mas aliera A para B o

iciplumene ndo houver oy on paea FF sz homver corry

SCF sipwliva Ser Carry Flag, Twdos o3 oureos Teer feam

imabtcracdns.

SET & o opeaw e RES. SRT 2,1 toenasi om oo & 4 Jo registo H -
tpor exemplo). Cualquer bi de gualguer registn oo peaicko de

memacia epoatada por [TILy (1N +da) oo (2% +od) pode ser sai.

ELA :pnkfica SHIFT & csquenls [fofy Ariménco, A fomma desla '
instrugan ¢ SLaA 1 B senelunte a BL 1 escepty que o Bir mais b )
dircitn & sompre substituide por z2ro, SLA ¢ lem pur elRin |

multiplicar o reEislo © mr dois.

SHA quer dizer Shifi a dircila Arimmétoe, Qualyuer negiso oo

poeigEo des memdria apootada por (TIL LK +ddy on (1Y —dd) pode

sl delocado parg o diveils udltando o forma SEA £ A asmigind £
semclhente & RRE poxcopso que © By mais & esguerda se maotsm
inulterzdo. ARA  divide - comicdda de registo ¢ par dois, ¢ cese
nimerc for visto comma wm o0z s sinal ‘na frma de eom-
128 o 1127, [Apéndice |, tabela 2.}

SRL guer dicey 407 3 diBeits [ Azicn. Vals uma ver, somelbante o

plamanm ¢ deis — anirz

RR execpto que aqui o i mais & esquernda & sempre substivaide por

s, SEL 1 divide o nimero enntide na regiotn r por dois se =58z
nimero for considerady vowne mieny sem snal (e & enme d o

125y gApéndier Tim, rabela 1
SUE 2screve-sr coma SUR ¢ (ma: &5 vorcs ambdém como SUD

A Exla costrugdo sublmi cde registe 5 Niole-52 08, a6 conTHiTo
ie ATIN, nép i instrogan corsesgpondente SUB HL,s, Cuerendo
sublidil = de Hi., tamos antes &0 maiz nada do pdr 8 zero ¢ flag |

| }:—Er,-, (zerlieme ntravis da instrucka ANL A) e enrdo usar SEC
 HL 5.
| XOR, que e a forma XOR 1, muda o valor de A bir por biz. Se
- qualguer Ay de A € idéntico a0 b curespondente de e, esse Doy
. torna~st igual a s, de ourn modo ornasse wm, XOR wliery codes
‘um flags e o flog carry 8 szmpre reger. Nome-se que XOFR FE € o
L mesine Jue CPL (ipnorznco tam3ém oz Tugs),
&, adirectivatina!®, Na verdade nio J exaotancnls uma ditectivg, &
. &0 om simbolo especial yue s empega, por exemplo, Ouim
- directive BOU. Mo cotnta, s2 o Giftao for uswde numa dircotiva
EQU, 2 pripria palavra BQU poda ser omitidal $ apenas signitica o
L reye do proximo e, assim, FRED 342 [gque & uma ThEncTa
o cocurtada de eecrever FRED EQU 54-2) onde FEED & nma
| atiquatn, *define FRED comw sipmficandn o pedximo endzrego
- meis deis”, U eseapln daosua wtilizagio podes sec: LD (HL,
¢ BB/THEAT 301 qcheer & uma eiqneri) e, mais tads, LI
LHEAT)A. que forma o principio de win pougramu euto-sltetive]
fiforochesse, claro, que g eliyusio sheay fol definda como signifi-
Aonde ¢ esndereen do segundo By Ja insmogie TTTIL) GG,
ilnrorossante, nap &7



CAPITULD HOVE

Mais lugares onde guardar
codigo maquina

Guardas condive miguiza acing de RAMTOPR, came fizemas arf

A : 0 pur am
e, proteze-o de st apagado por NEW ou sobrepusl |
lﬁ:-gmp.{.ﬂ s s fEmbem A desvantagsm dre sor neorasane fazer

Iﬁq'ss SAVES separades s guiserios fuandar LanD nhelipo
miguina come nlFUrm pregrama

.

UTILIZANDD REM
Um Juzer onde padomos gerdar o

dessen dwey

Admrilicido gue quercmeos
qus tem o conprinsuto de
liha s prnprama:

1 RERI 123455 8380 LA TR 23450 BEN 234GETEE
B 23e S6THED

£ upa BEM cem cinquems fuer de compemento depeis &
2 COLINE Lvgcss seisellE SGS o GO prImensd, |
w
carsieres 1 sezuir 3 palaves REM Mac impors
Je v a um para ciwa & wra s

palavra REM. == s 5 SO P
precisaris do 2essonia CarRiores, i s tyvesse lrds LeiEn
ppecisaria de LEs
U CATESEACEA 830, MAs Coniar .
nuanesid Qi 100 NS #NZATEACE A medo da contigem.

Aqui, querendo, Utilizaremos HEXLD 3, s pard (e 71 o8
: 1 ) !
ive faver algumas alrecaches. Primairn, no enlinto, s uma palavii

ou Anaz de expheagaa. A linha duis de BASIC tlevs g

¥E

de suports em BASIC. Hxistan |
virias possibildades alermalieds gue VAT explocor neste ohn- [

24dips maguing € nunta linha _
REM. Se nuu progray BASIC fizermos 1 REM acpiido fe i g
pemn misann e fyres, pods-se guarda cddipu nsqe ud lugpr
i g, o cOdizn maguing pode s Euaii.’l:dﬂ -:J‘E:rl:]a !

h 7 i ; come i gafunl.

lavra BEM & o fin da Lol unn Vejamoes coms 150 T, s

P pnardar 1ma roting de cddige Subquing 3
cinguesie fyiss, fovemos o prizeis g

2 OEF FM 1= FEER 33435 1 2564 PREER 23636 5+X

Com o, 6 fangao M IiX) calcolerd v endarecs do saracher
nimarm (X4 1) wsevie i palavia BEM — o que @ wuito il sazern,
Lo 2 Abvia. Se punlunnos enrdo 2b wais wma Tinka a HEXLD 2:

251 LET X ~=FHN LX)
L8
L pAARCMOS prontos. OF ninweeo hEX A inteodugm como cndenege
= nizial deve ser apory nfio um enderegy absnlito mas um desloea.
- prtte e relugfia no pomeio cardeter a seguir 3 pelavea BEM de
 pnweirn que it odueinde “REA7 2w qeferisd ac prmede eardcer,
CAgora podemns inteoduzil ume prograca de cddign MAaguine cormn
" amies ¢ seri escriwe, TR0 na KA vapa mas zsim na BREAM linke om.
- Este oidign maquina cureré por meio de BUN W00 qusomde
[ 27 oo vome om eomande direcrs BANDORIZE USE FX
k.

Uria vea quc ¢ssz pograma ¢meodign miquing esigjn em
incigoes de tuneinnae, apaga se o programa talmenie, cxcepbo

linds tim e dows. sl deverd Ffazes-we 080 através oz introducio
de NLW, nws pele introdugde dos nfmeros = licha, um de cule

ok cormeslo @ parkir do quinte aene, porckemple, RaNDOMOAE
LISE FId Jid).

& Hi vaolagens B dosvantageas nn cao de KbMe - cstadaelas
i umA 4 uma. Primeim ee desvanlagens.

A primeird desvantagem é gue 0 linba u owsen pode ser listada
= role menos 23 dewe Algumas inetmegecs emoeddizn micuing
fardo o yus n listagem seju -sabotada-, Pus evemple, LU By
Lliem e} provovand espacos estualios, NEC © (hea 40) produzrd
Efaibos cutinsnd, DMK e LI TR mn Ceguentaments proyoeardfio a
MEASEEM ~efTIr K Tovalid colours = assim por diame. O resto do
grgrane & fasibmente listade (utiizamds LIST 2, par cremple).
yMag e pode, rumg REM deswas, pefedr mualgeer endesgo
bzoiine dentro 0o programa smochdipe miguma, porgue o pus
e BASIC 20 leldnris & mdieer s pARD Cima e pas Balto na
\'r:'.-ﬁli:. s, P cxeniplo, O Spectresr esaver lizads s owma

W



. O primeiro passo € mudar o nimero de linha de DEF FN J para

| qualquer valor excepto um ou dois e entio juntar uma nova linha

dois, consistindo da palavra REM seguida de um nimero de

caracteres arbitririo. Em qualquer altura do programa inserem-se as

| g:;m.dhts} scis linhas (de gqualquer modo, elas em breve serdo
: ALYN

b LETB=FN J-3)

. LETA=B+PEEK B + 256*PEEK (B +1) + 4
| LET A=A+ PEEK A+ 256*PEEK (A +1)- B
. POKE B.A—256°INT {A/256)

| POKE B+1,INT (A/256)

microdrive Sinclair. FN J(0) pode dar respostas diferentes em
diferentes ocasifes.

Outra desvantagem & que o comando NEW apaga-o.

A vantagem, no entanto, € que o codigo miquina faz pare
integrante do programa BASIC. Assim, carmega-se ou guarda-se em
fita simultaneamente com elé € nio € nécessina nenhuma instrugio
LOAD separada. VERIFY™ verificard tanio o programa como o
cédigo magquina de uma s6 vez. Ao usar REM para guardar codigo
méquing surge por vezes o seguinte problema aflitive: que fazer
guando, por exemplo, depois de introduzir uma longa sequéncia de
codigos, venficamos que nio hi caracteres suficientes a seguir a |
palavra REM para guardar o nosso cédigo méquina completo? Se | STOP
algom do nosso cédigo mdquina jd ai se encontra, nio nos € .' g
possivel prolongar o compnimento da linha por meio de EDIT, | ., Alinha LET B=FN J (-3} pode, & claro, ser substituida por LET
como seria de esperar. B BPEEDK 23615+256"PEEK 23636+2. Correndo esta rotina, a

Praticamente todas as vezes que aparecer o cardcter 100 (e mais pnia dols tomar-5e-4 automaticamente parte da linha um. Pode-se
alguns outros) ouvir-se-4 um besouro imitante se tentarmos editar a . :n]:'fr:tﬁh:n;o; i: :d“: m“'i"f': ::;“i ‘-‘”:‘dl-""dl- LISTe a
Bl ik el A e PG TN O Sie [0 desiocar o cocsor para baino: sle salhe Foc cima da Ll
ROM, assim como os cinco primeiros byfes a scguir a OE. Na .T::erqrﬁ;;:ﬁhﬂhl dois, escrevendo o seu niimero
listagem {se conseguirmos ter uma listagem) o byte BE ¢ os cinco. e e it mml_ll [f.;:pe p::g:ﬁ agora {:m computa-
primeiros byies que o seguem sho invisiveis, mas na verdade eles : listagem a ROM ignorard por ::unpleml a !mhnr:lﬂ!m mﬁm
est@o 1§ — se usarmos EDIT, por outre lado, eles desaparece imo parte da linha um. Pode-se sgorn mrevtro“' i d:
sem deixar rasto, ' parcador de fim de linha (o caracter §D), no fim da Iii:nnh: um, sem

O Spectrum emprega o byte $E para dizer <segue-se um nimer pirer mis consequéncias.
em virgula flutuante=. Sempre gue se usar um ndmero decimal o -
bindrio (com BIN) na listagem de um programa, a ROM automati
camentz fard seguir este ndmero por um byre G, seguido de cinco
outros byfes que conterio o nimero, convertido em virgula fiu;
tuanie. Tanto o byre BE como os cinco bytes goe o seguem ndio s
visiveis na listagem. E isto que causa tantos problemas em ediy
REMsz com codigo maguina.

O dnico meio pritico de prolongar o comprimento de uma REME
juntar duas ou mais. Mo principio de cada linha de programd
exibtern dois byfes invisiveis que guardam o comprnimenio dess
linha ¢ purtanto é necessirio modificar-lhes os valores para ;
giirmos o efeito desejado. A pequena rotina que se segue
apméntar o comprmento de uma REM na linha um.

C 'mh. a scguinte rotina encurtard uma REM pelo
ENOS em seis bytes:

A=FNJi=-3

B = PEEK A +256°PEEK (A + 1]

C =0 nimero de byles que se desejs pressrvar mais 2
A C—266°INT (C/256)

EA+1,INT{C/258)

A=A+Ce+1
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FOKF & 2.2

POKE A+5,8 ZSBYINT IC
POKE &+ INT G/ 288,
5TOP

Cnme-2e de novn 3 roling @ vpaprs-ss. Agora LISTe o programa ¢
V- AEMECED wma Aove lnta dois, Apapamdo-u p escrever 9 seu
nimens de linha, a BEM serd o coma quanto precisanuoes goe o

Ba il

£2501

USQO DA AREA DE MEMORIA
DESTINADA AD FROGRAMA

A Ngurn 9.2 medtra a area de EaM o yoe pos mefhedmos As
vamiages ve ulilizar BTn fnen sHo as mesmas gue paeaa REM. Ha, ©
no AATRAMG, mais wma vantages, 8 de nfo precisamos deonos
preccupar com 9 listmpem O codigo magune serd iowdmente §

invigivel mas mesmo s [onoeuc pere integrants 9o progranma.,

CLEAR
i LM A511E) 45=50 menrs § oaoimalh
| 10 LET A =PEEK 23827 + 766" PLCK 29625 + 51
il - S1=50mals T (Tacena!)
L | LET B=INT 1a/255)
U PRINTE
L POKE 23B2T A —2LER

. POKE 23628, o mumarm tneessa

oo pdmere mainsrenco DIM dewe ser seiupre menoss cinco qu.: )
Stmere de a.,r.re.:- que s descja puacdar, O minero oo fim Je
- inmrugBn sepuinte £ meis wmogee o ndmerns de Euer B soandar, O
| processe uld agor completo ¢ 56 pecisanos de um meio de accsso
1 an oddipe maguina, sl comsegus-s2 jomando a s=gudnte netmahn
i BASIC ac programa AASIC (qualguer nimem de linha servied

DEF FN 3%, =FEEK 23627+ 250'PREK 23675 -S8+X

" {1 namero cingquinta refere-se oo facto de wermos reservals
wenta dytey, De doacifesemos seserva cem Bries, o instruggo
M antwerdor sena DIM AS(Y5), a prixima instrugie deverls
muinas cewn + 197 & o linha DEF BN deveria ierminar com - (€0
I ¥ M T funeioaa do nesmo made que anleriorments para R,
masdoe fuz FN 0L di 0 eaderege do primeire Spe do cfdizn
muquina. 54 101 o andareen do s quado L o assim par diante at
- FH Iid%; para o altimo fyfe (0w 99, m8 rosorearnos g b, slo).

L O ehdige mdgueing guardado nesta Anca secd carrepado, guardado
verificade juntaments @l o programa DASID; ussim. 56 nesi-
mi e am SAVE. Deveros dar woa avplicaciio a propdute Uo

Dy Cl ne dagmma [fpure 9 4B)] Nao & precisg inmoduri-la
N te; £ i colocado autpmalicaments, pelo prcesso gque

143
| P RAMA A0 YAFIAWERS %
[PROG; WRRS,
1) -
RO A, AT I_C‘ l S0 GTr ALRIIMe, YAAVEE
PFROG [WARS:

Figura 8.1

Pary eelebelecer e5ta fires comy, digamos, ciubguents Myoes, o

precisn fazer o sepumniz:

1z

Purlizamas. C1 £ u byee que o computador Wsa pary BHEIENTAT O
Loots Ao WAL streg AR Ne (ivésse mns milizedo DI BE o wes
DIx AF. 2ste bre seris O2. Nis interesss quol o Byte que se
[REMTITCAE PACA SCPATar o BASIC do oddi g méquma. desde fue cass
gt sqa rozir o ipual a hox d5),
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PASSAGEM DE PARAMETROS PARA ROTINAS EM CO- |
DIGT MAQUINA i
Yomos medar de amsenbo. Yimos i oumouse de PN 2 ovamos ver

apma nrdis oniro; considete-se a ansimghi: 4

4. & megistos de gring aBn igualmenic sppplier — Ds
eires dois dree guerdam o pome do megido tal come apamece
DFEF N: oo satamio. uma vez que @ pome scahs wmpre cm
a0 fou dlor) entdo o scpumlo bl sempre 24 fuifrio); o
0 byfe conlecd Sempre o valar 8B, o quirs bae ndo £
gadn & conterd <lixos, o quinte & o sexby byer pomerio o
rego a panir Jdo qual g sreimg peevleamic da avabisgéo da
ncsain o DEF B efactivamonte colega, o8 28imn & oilavo
piies gusrdam n comprimento s srring ¢ finalmente 0 nann byte
grarde & virguls ou parémicsis da oivedla @ sdependends de o mgisin
r ou nEd o dltime 0o gropo.

DEF PN U0 = LSH 28677

(5 cuise uma rmoting em codige maquina usrdads na BaM a |
pacir do endarern 23602, ) !
L imleressante, niia”™ Clara UE o AT em CAUSA DAY preyisl de i
sir IBETI — g & necersido que seja o emderepn de um pronama
eun eodigne mAnuina, Agors, sempre que ntilizaroes BN [T, chamz. 3
TCMas O poorpiama o0 idige mdqueuna. Are agora tudo e, mas |
nin irimos nenbuma vantagsm em relagao e sonples pan de TSR 0
Mg agora pense-s2 oo *X entie pETINEES1 — ooque [he scomece? |
U das vatidveia de sistema & chamads TEFADRD & gusnla o §
enderego doe argementos de om cdlouls TN, Beee argnmentos taa |
guardaces de om mode mwily estranho (alids come seuipoe], Ba
veg d¢ passannos [weeas em explicagsss, o melhar sorh entranmos j: Tl
pele fim sore hesila e =otemos cnrdn edmpreendsr., 4 SPOSICAD DOF REGISTOS PARA FN A (A, RO A5 DS, CE)
Cousidara-re 0313 instiegic BASIC: d :

o0 eszencial doste lodo 4 gue DET BMOLES = TSR gualques
oy wt eonjinm som, digmons, FN TE Y)Y wd damar uma
a8 de eddige miquing. O valorde X 4+ Y pode ser passando pa
& miina cm oddigo maguing por LOHL  DEFAIMY,THC HLANC
S IMNC HLNGC HL/LD O, (HLy [N LD &, HL)

DEF FN A(AB.C A% PECSy = LSK am veimero, - 1 Bt .
a 6o [ it} ca aa ol B

112 sews arpwnienfos catre paréliess e 23:m a ROM gpuasda sels -
regiztaz dzstcs valores, ) endemeen do primeino mppists £ indicado 8 AL
pzla varigvel de sistema DEFADE. Vije-s2 1goea 2 Hpur 9.3, gue ELLTAR
maoaira come eites neglsios ko organizador . Reglnes numéncos & i L
auLpam aits byter, & repislos pising enparn neve biter, o fasa del 4 hF 0 v | ch » L
eegistas numécus 0 primeino Syle € ¢ aome da srgumento, comg)
aparece om DEF P o sepumdn Byre & sempre o byie B, O
priwimes cinve byies perdam o nien cdenlndd cntee of pardale e ;
sis de P — por eneplo, FROA {34 3, ete,, € permitido mas 37 : 4 e METHE |
pesliade calculadn & scis. Moo entsnoe, se o2sie caanltadoe estives 3 W | [E o i an i b bl 20
tentrn dos lim:tes hex 3330 ¢ FFEE e for posilive, podemns Jero)
sen valor ditcetamente comp O guink? & 92800 butes G0 regisg — 0 3
rerceing, quarly ¢ strmo dwer serdo sepne 28T 0 0 QiavD dpel T = e
rerd sempre 2C Cvisgula) u oo ser que o registo seja o dltima ded 3 : :4 [y " 1“&0‘13 e '1::_'

conjumle, cumd &M o odlave bwe serd 2 (Tocher paratesic du
'E

5
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CAPITULO DEZ

- Um programa auxiliar

 Agora que ji sabemos mais on meios o que é o codigo miquina,

| chegou a altura de aprendermos a manejd-lo um pouco melhor.

| Vamos escrever um nove progrema, HEXLD 3, com o qual

[} # L] n.:l.!ﬂ-'ll ol p.l:,'rr.-! ¥

FREE " | [ i

c L e ] B O STANG i

a3 n " L | el
Figura 9.2

Deinemos 50 ¢ passemos ao priximo capitulo.
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" faremos dez coisas: 1.°, introduzir codigo méquina; 2.7, inserir
| fidigo miquina entre rotinas 4 previamenic existenies sem as
* estragar; 3.7, apagar o codigo miquina e tapar o buraco que ficou;
¢ 4.7, guardar em casserte & verificar codigo miquina; 5.°, listar
codigo méquina; 6.%, substituir segmentos 4 existentes em codigo
miiquina por outros povos; 7.9, comer codigo mbquina; 8.7 copiar
! blocos de cidigo méquina de wm enderego para oulra; 9.9,
| introduzir texto como dados; 10.%, converter decimal em hexadeci-
mal & vice-versa. O mais importante deste programa € gue as suas

s principais estho também escritas em codige miquina, embora
‘0 restande seja em BASIC. Para fazé-lo funcionar, uma vez escrito,
8 & preciso introduzir um dos segintes comandos:

RUN

P. kstar & nosso ebdigo mégquina.

AUN 180 Para ascreved codigo maquina.

RUN 200 Para inserir codigo magquina.

RUM 300 Para apagar cidigo migquina.

RUN 400 P. gravar & vir. céd. mag.

RUN 500 Para cancalar todo o codigo maguina

1 8 COmagar de nove.

| RUMNE9@ Para substiluir cidigo méguina por

o nows codigo.

L RUN 700 Para comer codigo magquina.

. RUN 808 Para coplar codigo maquina de urm
RUN S@¢ Para introduzir texio como dados.
FRINT FMN Hi &%) Para cofmaares hix am decimal,
PRINT FN H&LA) Para converber decimal em hex.

-MWW-FEEHQ#:-M
decamal. -
Para fazer um «PEEK duplo= em hox.

PRINT FN PlA)
FRINT FM P&l AS)
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RAMDOMIZE N Q0] Para hagke iim ~PE duplos em

CLEme
RAMNDONIZE FM Alas B3 Parz fazer am e *0AE duplos o
e,
F&
Para cauegur HEXLD 3 geenszita-se de HEXLDY 2. Ox enderz os k-
eqgregncins peste capfinle destigam-se Bs maguinns de 48 K. Mos 3?&
nitras, 4 code vez que houver um emdersgo comegado por B deve P F‘;
ugar-r2 7. Por exeinplo, vsa-se TRRE em vew de FRFE. B
Vares construi-be aos ponzcs. Primeiro, para reservar algum 8 EE,
ERRIC, SECTEVE S8
BGFE
18K CLEAR 2AE71 1F
43K: CLEAR 51435 'IE
Tor g, VAOWE EACTCVAC par i de parie i zoma O ! 1F
caradieres grificns definjveis nio tem wipunineis, pomgue ndo € ez
permenenbe. O endorggos FEPo w FEFE secae niillzados como
«varidvers de sistemas, assim, csereveremas 3 primeira sub-roting FE3A

e emderecos mmsdiniamaents intarinmes.

Eota suh-rarina tegs o neme de O PRINT (Dlgracier Sfring] &0
sua TMGAD ¢ erclEYer um quulquer cardcter procedide de om0
espag. A dirsctiva ORG FFED quer dizoe apeuss wescreva gada o

sUb-rotma o enderegoe FRED-- 7
0 FRED
15 G FRINT PUEH AF
Fa PUISH Al
AFMA L &y, mesg age
o7 FST110
Fi FOF AF
L7 RST 1@
F POP AF
o HET

A sob-rorina requer qus o caricler & it ver exlisja bo femsle S
A sub-soting Ae qui precisaTemaos g eepoir peomibe-nos carmver o f
vakur o registo A em hoxedesimal. Esta sub-rotind tem dois pumios?
de entrada {ertrpopoimeey: H PRINT (Her Pring), gua sorve pand;
esrrever o valor hex do megics AL = SH_ PRINT (Spase Aexd

1R

SH_FRINT

ko FRINT

HP_H

HE=

CRG FFCB
PLISH &=

LD A vt

F5T 12
POFAF

AUSH &F

ANDFR
RARA
AR A
AR

RRA
MDD A g

CF 30

JR C,HP__H
ADD AT

RET 1@
PP Al

arJ9F
ADD A,
CR3A

JR CHP_L
ADD A7

H3T 18
RET

P'r..q 1, OUE S0 [ATE Imprim;T tam dm o valor de & em hexadeci-
SRak ]Jn:u:lhdt- de um espaco. “ammeos -:s’-mw:: welas Aib-totnas

Errpiha o byte a
BECTT

ERCPEYE uil) ARG,
'Wecupara o twta a
EECTBVET,

Gilarda & p. usa

(st kTR

'sola o primaie digily,
Dhatiuea o primeiro
digild nA-a & pows Gan
GO Emerte o TedgEle
LN

Cenveda Bm carkcha
A5

Exka uaie cinitg ane &
o F?

S aim, deternming o
walor eamech

Entrrae sobe CJilo how
Recupara o valor odgnal
dm i,

Isela o segundn il to.

[Ionwerie Bm caraeter
L Y
Larmige W Hudeasdng.

Enrage aske digita nes.

QU j3 LEmos uma sub-foene para esctewer o pegism A em
£, que L] ma seb-roting que esuneve W0dos o8 registos em hed B
ffue faz a proxims sub-reling, Tem o nonte de REGS:

10



F&
CODAFF

TH
CDOCHFF

B
COCHFF

TA
COCEFF

e
CDCBFF

iC
CDCBFF

iD
COLRFF

E1

3F53
FUEDEF

JEIA
CCEDFF

JESD
ECEDFF

JE4E
Do
EDFF

3

OFG FE39
PUSHAF

Cal_LH_FRINT

LD A,B
CALLSH_PRINT

LD A C
CALLEH__PRINT

LA [
CALLSH_FPRINT

LD A E
CaLLEH PRINT

LD A H
CALLSH__FRINT

LD AL
LLLEH__PRINT

POPAF

L b, G

CALLPA,C__PRINT Escrova « 5o 4 ¢ fiag 3 4

LO A 2"

SALLT,C_PRINT  Eacraue 2+ tarn fog 7 4

LA, P

Emoiha o ragisho dng
A

EEcrase o regisho & am
b,

Ezecreve o ragieto B am
hae

Lacreve & regisw I ein
et

Eciwve o registe Doam
) -8
Facmve o regiato kL em
Fis

Eeorone ¢ 2gslo H
hea.

CRarEE 1 raf e L em
b
afgirel

wald el

mitd Gal

CALL PE.C_FRIMT bEscozve ~P- 50 ¢ fag

LOA, C
CALLC G PRINT

RET

P wsld e,

Eznnm «Coe 50 0 Nag O

aatd s=f

FAnragnra o regieta fage

mrentes, chamacss -inemuposs aclivass & slulemupgies nda
vass, Podemos mudar de um mode para o cuta por mew das
pemighios Bl {Enchle Materrupts; o DLD able Meerrcots), Com as
rupges inavlivas, o Speriresn irahalbard om pouco maia
rRagE, Mas em a desvantagem de o tzclade ndo ser lide
pmaticements cinguenta veaes por regundo (falaremes sobre o
sdo oo pedximo capimbop. As interrupzdes tEm de ser sempr
gelivas anlss Jo welurnm we BASIC Fsta motinn de verlficagio
fin apcnas oo facte de Qus, =& i mlenupcles €sldu aclivas, J4
vel da sizizme FRAMES serd inercmontada cinguenta wezes
gr sequndkd, maE oam as mnierrupy Gty o@ctivas nio serl cse o
850 Wnte-ge que serin Ainda mro mals simgles utilizas, em ez Jda
ina efenda, a simples wsthugae L2 A, T — on L AR — &
zar 0 fae BV

DG HFE

ICHECK L3 HLAFRAMES) HL - dols bytas maks
baspozs ga [ FRAMES!
[RERELR TN ) 1By FopResanty 100G e
FLJUNCC Ja Atreaa.
I_LOCP  DEC BG
INAR
oK <

JA NE L __LDaH Espera 1/50 de
Birged 0L

LD AFRAMES] A = byie mas bains Ja
{FARIE Ep

Compara com a hyle
eaiE D2 X0 Anterior

& sub-rotna relornard
cam vy Lend

ind cando o aetads
comante e

inll‘lm.lpd;n'.-ﬁ.:l 4

L CanarLimes poico 4 poucs & nossa seles;io de suberotinas; a
uurbe e 8s enderepns de endrods possiveis & a fungia Je
Escrenvey i valar acxaderimal di guatrs digites:

CPL

RET

I CRiz FF?7 2
A sub.rotina seguints & muito 2stita — a sca funcda £ verificar sc 8 PIpe  U_ADDR LRBC Ml
£3 inbermupedes [interrups ) earfin o néo scuves. Tale sipnifica nme 8 FEFF :::_:?Dﬂ ::E :;lllﬁ-'-"-ﬂrrm'-.m' »

coisa miuile simples: o Specteen tom duss sgpécies de operages (8

Ll



COORFT CalLl H_PRINT j
L LD AL A
CODEF= CalLLH_PRINT g
JELD LD A, vespacos
o7 RET 12 -
-2 RET i a
Nop-se Qe & tenna pode aor chamada do BASIC csande [
PRINT USE 55399 jou S203] e w midguina fon ds 16 K wnde, o D5
neste caso, de subtrair 32763 & rodos os enderecos dados). O zerc a S
mois qua nparece escriin & o valor finl de BC juma ver qee § Do
cilizamwvs LK), Pode-se no eqtanto eliming-lo excrevéndo PREINT i i E5
ISR 65300 CHERR" WCHREY £ 4 o espacn 21rds). J E
U'r enrra anfitloin dtil, que atilizaremos ao beese, & 6 insmmgin JETH
BFEC

RST ¥ (que signilics Call Wi seromda do dufe BE. lsio
provoca uin pctome imediag ao moda de camandn do BASIC sem |
ter s conle @ pilta e o valor de HL'. A mcing eguinie Je codigo
miguina atilizars este artificic. Infelizments, hi wm pequens
problema que aparces aempre qoc ge usn BRET @8 — £ ous o repise 8
IY tem de comter o valor 2C3A ames de O poderuos wsar, suhe (8
BIMTATEMOG ©M quehea  (mas s0tA ospantosn o wsn e [0 8
1%, 1234/RST W8/ DEFE FF. g
HMi tambem umas precaucdes o tomar no wso de BST @, Tal §
wom RET BE, o reglorn 1Y remy da cotrer o valor SCLA porn qoe o
slsbeng ndo eoie wm oguelia, Mas ainda, BST 10 comompe o6
valoees dos replsfng 4, AT, B 00, I ¢ E ¢ ainda os registos dos
Alage Fe b7, purtanta. emes de oo cuidado, Tude o gue tenmos
dito tem aplicacio na poiaama Tins . ;
Chamamos-lbe roting & hregs y.lmn.r iponic de paragem) :'
winpre2dmo-la coma aiwda b eorreceln dne erms noo peogmmn i
Dizsling-sz a2 escrewer lodos os registos < fiags, nclaindo o
ullepalivee e Ll 03 egises [X e TV @ o endersen oomena
FPeily izto, provocard um eetemo a0 modoe de comando BASE, Parg
utitirar cara vering hrsta cecrever CATL BREAKPT em qualqus
programa oo codigo maysina o o gualyquer dllars.

ORG FF24
HOEY EREAKFT PUSHIY
P2 13A5E LD IV.EC3A |3t pare que RST 1 RFF
s Rincknar |

112

PLIEA |
X AR, AF
PLISH AF

EX AFAF
EXxx
PUSH AC
PUEA DE
FUSH (L
ExX
PLUSHAF

LD A&, 78
LD (ATTR__T1.a

WOR 4
LD (TWFLAG] A

LB A e
RBST 1

PaP AF
CALL REGE
LD & “snter
RET 14

0P HL

FOF DE
POPAZ

POP AR
CAaLL ReEs

LD A, anges
RET 1§

FOF HIL
CALL FR_HL
FOA HL

PoroLe 25T 18
cOTomps A' & [

Prysprvz B
Presgren DE'.
Sresacsra HL'

Fomue RET 1§
congigms F.

Adswmpra fmoraseio nm
Pelp sobm b
brilnante.

AE5eQuRd gud 4
IAEEERD 351 na
PRI A8 30 AR,

ZEmRSE reh,
Festaus os #oss,
Egzrawg 05 regintas,
Ty Stoa.

CRT'Bga reruni.

Efnreoe indos as
regisks altamatl,os,

Emorewa LT carsace
i

HL: = % enginal.

Cdcrave orragisio (X, »
HL. = I'Y criginal

11%



E;h TOFF EEIF-'II:IELHL :?L?Tﬁ v riv.lmdl':r’. mzds, Mate-g¢ que o valor inivial DE poda variar & que o valar
B 18 Sb-rHna icial de BT & o cndepeco de chamada d: USK, de modn que,
=B DEC HL : cgando 10 K e vee de 48, =ate valor sord na verdads 7154 ¢
iB DEC HL i
28 DEC HL | Yumos trnlar agars daquels que € realments & prineing parte ds
[ el == CALL FE__HL Escrene o anderaco do D 3 — u pting de fiscagam. Bam ¢ uma sub-roting prana Lishar
yual @ subeulivss ki oddlen maAquinta e bex utilizande Lds Jus pessas varigveis de
s ol niaidu, : BisleinE, Gus sio
: CALL L_CHECK  F8g 6m 5ar 58 a4 IR 2 : :
aalAs inectivas, BECIM (puardada em FFPE) — o primeirs endercpe que pedeiis
T4 LS A0 D significa CFsabmd, i listor,
ez | JRZ,BC_ 4 = ADDRESS (guardads om FFFR) — ¢ enderego a listar em seguida;
30 ING A Se acllas, muda A pars *EIMIT (guardada em BFHE} — niltimo enderege a lstar, maiz om
«Ev 0o Emabled | ) . H Ay
f gl i Eila & a primeiea pate. de HEXID 5 que podenos wiilizar
By BC_1  RETI® ﬁﬁﬁj;gﬁﬁ relmenle degde ji, Viows fad-lo erm tréa partes. prmesa o
CENIT YRR o Aot e lign mAquing scpunde, o BASIC, ¢ leweiro, ak varidvais ncima
BO213AE R m"nuu.l_.]‘ﬂ:]“: rotina for vadas. Ve piorever o szpuime cddige mdgqoina;
eMAmECE & Shguats :
EXIT. 5 QOREG FEFD
FE £l Ingrrupgies aclivas para | AF H_LIST  w0f 8
vchar oo BASIG, SZ3CEL LO OIWFLAGLA.  Sewceona a pane
CF RST B8 slparier d donan.
FF DEFEFF Feotnrna 50 mods e ZAFAFF LDHL ADDRESS] HL: = srcameon A par
comandn BASK 5 qual listamos,
EDSE FSFF LD Dz (EEEIM 05 = primsing e wug

Pode-se saperincnlar agor: esla roling, escrevendn BRI T ¢
intaduzinds TT2A como endere;o de partida. F12A & o endooego
da instrugiion inicicl do eoting BREAKPT. Se 4 ssine funcionar, ©

dparscerd ¢ sepuimle sxonibo ne foron (o valor DE pede variar):

AFFAaT MDD P
M7 363B 27 SR EF
P304 T34 LD E

A5 pomeiras duzss filas de nlmeros represepban os salom 4

eorrentes fe wodoz os roplsros A opdem A B O DL E, e L

seguir os Jepst e A, B', ©, D', B', H" 8 L' (2 seguir ns Tags |
ablermatives). Oz gimbolos £ ¢ F jndicam que o0 £ ¢ P oestio d)

cowrenbemenia = um. A fle s beixo condm os vebores de T TY 2o 8
g

saderrge (nocste caso na KO ode qual 3 pub otine que i

14

parmiteg,
Al AND A
+ EDEZ SBC AL D:
- 18 ADD HL,DE
a3 JA WEHL__&
ZAFIFF | r-:' HL,'.BE':‘“N! HL: = pnm mm

& parmr Ao gQUE’ Loyumos
B=dar,

LD CEALIMIT) [DE: = primsiry sndereca
fagal.

HL_LOOP LD (ADDIESS I IL Guardy erdr. coramre

AT ARD A =
. ED52 S8 HL DE
] sl AL DE Twsle para we on -

underono & parmit .
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I J3 NCEXIT e oo livew smsabado.

IEQD LD A amrar”

") RET 13 Lsorae cavtidge ratan,

CDTOFF CalL FR__HL Ezcrave o enderecD
A i,

JE LD A iHLY A= Dple gadrdaco
NEsia anoanapo.

CeDaFF CALL H_PRINT  Eascrevs este oy,

7E LL & [HL] Flestara o o8 &m A,

FEZ3 CP2g S nw tar um carkcler
e conimle..

T JR HC HL__MEXT

FE&S CFAL E e o cardctzr ndo or
Na HEy word...

JEE3 JR NG HL__MEXT ’

COEDFF ALLC__PRIMT Entan sszrewe este
caraylve,

23 HL__MNEXT IMCHL &ponia O Or. endeqscn

180E SR LD

E o BAsIC:

T PRIMT ™ LIST ™

TatR 30 500 oas

1820 RANMDOMISE JSREE2ES
B0 LET X - 6552

BA3 (MPUT "ENDERZCC A%
BRI PRINT "ENDERCCIF b8
BRcd LET Y =9

BAE1 FORI=1TOa4

BPE2 LET 2=CL0E A3il) =28
0953 |F >3 THEN LET 2=2-7
B85 LETY=18*Y+7

BEEE MEXT |

BOEE FOKE A, —256™INT 1Y/ Z56)
8878 FOEE X + 1, IMT 'v/2E6:
BogE RETURN

i & FEF o dacimal (4 LISTL

Vevr 5 fLmarecan O3 whes.

1a

el & FFFB em gacrnal [ADDAESS).
A nwmoragdo dsa hes
4 dahceraca, | |

Pracisamos snda atnbuar valene: &g verideein BRGTH & LIMIT
. Parn faver ista escreve-se RUN e introdupese ¢apd: indicogio
- "WETTE 'TO") “FERY, introduzindo szeiidament: "FIFE" [isto 4
. FEFfl— o cndorego de H_ LIST — Soumus bytes ncades) "M00G",
L TeR, Weddt FRFFT ique & o enderegs TTEE com s beter
- irocados] Faz-sie BREAK e eetd pronto.
o Para vor H__LIAT a funcinnar, csoreve-se RUN 1080, Fode-ss
. mtroduzir gualquer eoderepa, mas ver e § goa nfin s podzs Tiamar
o antes de FEP ou depois de ITTS — podendo agera uiilizar ze
- H__LIST pawa listay todo o programa,
& Vuoe spora ver mais algumas snheroringg A promeirn &
& SET__UT. que f2r cuas coisss. Primeio, acibul o HL 0 memwor dos
® valess de (ADDREZS) & (BEGIN ¢ pedefine [BEM) conn esie
- minimo, s necessiui, Tude isic & muim elare. & sepends fongae
[ejutr, 0o entimby, um conhocimanty mais aprofmmisio sohre o
L funcicnuinenls imtermo da ROWM. A aa funcao @ cammegar BC com o
- abmene d boes na siving AF ¢ apoutar HL para o bae imedias.
e be anlen o N0 EX09 Ao meine. Fare poaedar vadvess BASIC
-8 ROM resecva um certo -Ezqm;u n= BAM. guz & apenrado pelz
Fvuifivel de sistzma VARS. Se AS € a amica vasideel detinida,
- VARS indicara um fyde yue serd, de faco, o bpre “A7 Thex 41
[Serin "R* para BS ou T para 1§, & asiw por dianle). Loge a
 egwiT, VeIl o Ciprilngnto £1 string o, dopois, o proprie tealu du
! mg. Tendo isto em contia, eis a auh (LN — MHc-3C 40
Lkt ].léu pudt cer chemadn & crigquera TEM_ A%,

ORG FEC1
XORA
LOMTWFLAG) A ESCrEnE "B sl
ELMNLE CC SCran.
LD & “enger

RST 18

L HL tADDRESS]
LD DE, /BEGIM)

SECHL.DE

Canfago monum

(M- que F3T 0 b

o M3 carry ruyel,]
ADDHL,DE .
JR NG SU__SEGIN



22F6FF LIWBLGING HL - ‘BEQINY: = minimg
Uu ‘BEGIM),
[ADDRERS)
ER BU_BEGIN  EX DE.HL ﬁ:a;oi:fmttﬁj !
i ; : rx 3aaa :
2A4Q8C LLM_A3 L0 ML, wARS varks! BASIC A%, 5
o - CDTDFF
4E LO & HL
23 IMC HL
4G LD B (HL, BC commpnani Ja
st AF.
9 RET

& priwima sud-rotina define (LIMIITY come o maior de fAD- 8
URESSy ou ( LIMIT). Por outras palavras, sz ADDRESS indizarwm
enderedo mais alle na meniore Je gue agueks indicado per LIMIT, |
esta rard reckafinidn:

ORG FECT

IAFEFF  NEW LM LD HL{&DDRESS)
EUEBFEFF NL_2 LD CEALIMIT]

A7 ARND A

EDS52 SBC HL, CE

149 MDD HL,DE

Le RETC

2IFEFF LD {LIMITIHL

i3 RET

Wamiog wer agors sulrd parte de IIEKLDYY, o parle WEITE, Pary
gvita sl depress de meEis, wATNS ahrandar apora UM poucn.
Wamos apresenrar a listagem do cédigo maguing ce wna g5 ven
awas (e o wxpliceremes ndn, de Toerna qoe cada qoal poisa I
atrds & descobric por si proprns o qoe fas cada parte,

QR G FERS
CDRD1 FE WEIE CaLL SET_UHF
EB =¥ DE.HL CE: = apmls para o
jprimoiro bl aes oo
o Ao BiEng AS,
arl. ande aacrSwar
11E

W LOOP

SHLB

ARG
JP 2 EXIT
CALLPR_HL

NS CE

LA, (0]

35T 1@
LD & {DE;

CF 40
SACWHT
AND DF
SUB o7

ADDAA
ADD A A

ADD A2
ADD A&
PUSH EL
LO HA&

INCDHE

LG AADE
ST 14
LD AAUE!
CP 44

JR CWR2

Al DF

[Wvida BL por dois pewa
oblar o ndmer Je beics
2 FHLIWHr,

Zal gz &nng aatd waza
ITIErime ¢ Cnoshegd de
art e

dgxmia DE ap paa o
womiahio digibe e Jo wr
Bpe.

A = g5le caracts (i
g ke g rhe @ o Fe
Egzravs 3 priT, dig, ws,
FEskmirn A [RAT 11
dest o SR monieloo).

Saly wolig ofo & ul
Putms p. inalleculgs,
Comigs o vk

da B

Dmacca A ure digite hex
pere & squerda rde
mada qua 3¢ L] saja
A AR (nB) poj 5O e
nrelm por dizme.

thuarda HL

H: = pringirg diciko hesx
VG CeZanssliE,

['E apomta par u
sajiince Aigie hex.
A= el dig. hex
Eecrave o 2.° dig. hes

finita a8 o digho oaté
B «lhv @ oty
Cieatvnrte dm =
ey ol

1%



o erans doria comn resullads o Sre 24, Peraogue iste acoateca, &

DEar SLad Coviga o
aadlgo DEsessarin wng cinversac pels gual os c C =
i i Lo Lt u quil o coracterer com o cidipe
FEAF i AND AF LM::::I:Pm!U - snzeriar & 40 (ise € A" 2 FT o "3 a "f7) sejam convertidos =m
Fondnc ahher I InallfML &6 (A Lielugis AND DF . efeirng; compreende-sz
B4 OF H Lomoing-c som o t a
arimei o ggito hex L porgee? A instru; 2o OR 20 converts todas as letras ¢ miliculss,
= FAE HI Reslavra HL. i iCds 0 yue se +hirai s an reslinde, Iato roalmente forha o
77 LO[HLY, & Guards o bs 1o - iniervalo enue 50 e *AY, de moda que 9" pouduz ainda o resultedo
andorogo requerdo, -_ B2 maz A" preduz agome o eodige 2A (tal como "2%). Sxrd agora
03 IME. HL | bastante fic| acmnparllq. U progrard alé d ivemughn LD (HLD, A,
P = e LOADONES S H Susrda o enderegn o | Ingo & sepnir A etigueta WERD, arde o e resaltants € fnalmens
Dider seguints - aleulsdu & depositode no endaregn gannztide.
Iﬂ_ﬂ DEC BC Depaiz €& o enderego sepuinle ler sido pusnbubo, fazs2 nuwa
B Lb ,.ut.n - vorificngho. & varidvel LIMIT guarda o endereco do primeiro bys 4
B1 UR L . seguir ac fim do PrOgrElE sulei, pel o8 38 23ftvernns TeTe
2804 JR NZW  LOCP " um enderers maios o dgua. 2 (LIMITY, esbe loole lerd e

L bitcadn

. Mluix 1 pomi 3 e B wowle — o insirugio DRC RO pio aliega e
[ fiog 1o de modo que, paa venbicar se acabamos va ndc, lemas
e empregar LD A BOR O Paisemes opora a0 BASIC

[ Faz-se BUM 1030 para verificar que a lisiagenn du etine WRITF

ate tomectz. Excreve-se BUN para ere valor 2 alubar 3 vaniiee]
IN — pam o fuear, deve-se imimduric "FEPR* ¢ 5 segule

W0 codigo mdquing imediatamente a seguir & cile £ a swhepoting
NEW LIM

Yamus exiplbicer agur alguma terminnlogia.
HEXLIY 1 & pmwe peogeama o cddlgn mdquinn com o Tungho Ze
CPiAT & COrmar JUITOS Loopras oo eO0digs midyuma, o gue poos
criar muiza confusan e simples cmprego da palavra <propramac:
pare enmlormarmos esle prosrama, refarimo toe 2 HEXLLD 3 gomo
apragrama phigcles, & o programa cue eald a ser editado comg |
speagrama sujeitoes. Cm alpucs casns limiteies, HEXLLD 3 exani
na s i G pApre, semle nesse case progiama obsbo ¢ sujeito ao (8
MesTno lempo; Do emanto & bom manlenmos ssta distingio «, nom (8
sendo ik absraci:. deveows oousilerer HEXLLY 3 coma o
operande so0ie um eonjuntc sesarade do anfaer g '

S o8 ring csliver varia, safmos — ndc TEEOMamOs ROTER) 0
remrnanos s omolo de coimanda do BASIC. De omiro modo, oo
enderegt 1o gual descjanios castewes & sIMprassn. & ANTAMOS Ta
cicla principal ' i

ad3 dois fvfes da string ocemespondem e oum dae Tea. Pon
ewemplo, & wwier comeer 2ATmphce o e 2A mo enlawa §
prapria sirice cunlém s codigos dos caraclerss 27, que & 220
et di 41 guwe o ofidign des "AY Mnds nindn, & iimbém posey
e o frng el "2at jislod, som o g minisculod, nosse casos
of codigos d0s caractercs soriam 32 seguide de A — amhna CAles

:=- F‘u;r. re RERAK ngom, e quandn ceriver tido em ordem, aliera-se
o BASIC de roodo gque sz s2pue;

£ 12 PRINT st
| 19 GO SUB BB
% MANDORMIZE USF SE264
BE PRINT e
"1 GO SUE 2o08
" 128 CIFan
130 INPUT LINE 4%
L 198 FANDOMIZE USR 85159
150 COTO 130

vEII-RE L hEm apagar idas as oorras linhes entee 1 e 199 g
bém entre LAd ¢ Fo0G, Algumes Cas linles na sch-roriifa a
ol A e gor mn*iarfaz. por ranies estElicas,
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8038 NFUT "ENDERECS”: LHE A%
BEAg PRINT (A%

Agora faz-se SAVE desiz programa amies de tentar cord-le Parg €819
Fager Bk, apegan-se a9 linhas 00 o 418 ¢ muds-ge & para SAVE
WMACODLE" CODE 61448, 4195 & depois RUM A, D agora om CATeFF
duarde, RN listard eddige mdquina e BLN WD esceevé-lo-G. T4 CE
apord, nepure-sg Que a inaruchn CLEAR no BASIC foi of colocads
il gsscguear ouc A € & primeira varidvel exnslents na deea das 2AFEFF
varidveia. Sem gste CLTAR o crdizo migquina naa pode fencicnor,
ECE3Fd |-
i
= A7
% l g EDEZ
[EEGHN! {ALIFHESE) ILIKIT
£3
18}
‘% MO COMHED:, a4
40
t t |
THECIN) LANLAZES] iLIMIT, El
Flgura 1.1 EDSAFEFF
15
O edddizn mAquing seguinte cxecmta wma tarefs bastanle fmcll-
peme. Veja-se a figura 1001 mosira ¢ programe sojoin antps @0 Z2FEFE
depon dz chomade a wobine A mating chama se INSERET ¢ espora- 8 ED
mis gues g perscbe porqub. A variive] ADDRESS funcinnn Codmme o
EDBs

uma sspécid d2 cuesor, de modo que cquibo yue gsorevemos
inserida ma pusigia do corse & prRopie coreer se desloce para o fm S
Cus boder recdm=ingeridos, MenLom codigo maquing € destruido por:
cate praceasn, ji que fodo o codign b direity do cursor diso &, eom o
codemego SUpeTior) s Mmov: pard cima ne momiria. Regusse g
codigon méquing pam rpaligar fal terefr. Pora iniciar 3 inserp
emiprisza-ie KUN 133, Note-se que preiondo “eoter”, 58 pom a1, sef
provoce BDREAK. ;
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BESS, conforme o prome
guir i roddna ser o da s
lina WRITE, yue

QRE FEGS
CALL LEM g
SRLA

FR <

JP 7 EXIT
PUSH gg

LD HL LMIT)

LE OE (ADDARESS)

AND A
SELC HL.DE

ING HI
LO8.H
LOCH

POP HL

LD DE, ILIMIT)
ADD HL.E

LD {LIMIT L
EX DE,HL

LOCA

Ao em endigo mbgning,

Subssliliits ws Bpiar ggom sem wiilidode po

EZ: = nisnoro de byles
3 Msurir.

Tarmina s g sing A
Inresdnzie & vazis,
Cmplinag o ndrso de
bytes & ingan

HL: = apamta p. o
DrTgire Lvre 0 ke do
Aograrma sujail,

DE. - angareqe na qual
w3 insArr

HL: = nomermn da tytas
T8 prograrts aujeia qua
[rACIBEMT SAr moides,

fltis Ui, paEre evitar
Cragty 58 O [umer e
Lyias & mover for pan.

B = fismeio o bytay
a e,

HL. = nimeru do bymng
i imserir

DE: = yalor ntarinr 4=
LIMAIT.

bL: = mewo valor de
LIMIT.

Guand egh valor,

DE: = nogwo LIMIT.
HL. = valn LIMT.
Muda lodos g oyviam
TRII0ERAIS.

i Obsésve-se que nia oxiste instrugao de wtomo no fm Jesla
17 8 Mmhim que 4 racina roima apresantada nfn ahera o vilor de
Ldo. lsko resulta ce o enderege a

N1 ol
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chpago iecént- inrerido, redefinindo ADDKESS & renmando. Preci-
simng de mais algam BASIC spora ¢ para isso eecneyerems!

SE¢ FRINT “DEGIN ADDRESS "

S8 INPUT A5 PRINT A%

520 LET X=¢

521 FORI-17T04

522 LET ¥ = CIODE 43=48: IF V> THEN LET Y=Y T
573 LETX-18'%X ¥
524 MEXTI

G538 LET Z= INT |X/ZG5}
G4@ LET ¥ =X- 2E6YZ
BS50 OKE GEGEG,Y

660 POKE 835272

570 POKESEEI. Y

5RO FOKE 65635.2

500 ETOP

Esk & o #rdeao de BEGIN =m dacimal

E=@ & v enderegs ce CIMIT g Jucima

Agora, qua czperemos ter a poscibilidade de insery eddign, &
muiby importante asseguremno-nos gue HEXLD 5 nunes esteja a
gpenial pan & propog guando [EFTART0G SiSE LiseryEae (e o
mode sad umin geande complicagio) @ por im0 4 ot gue
paerovames na linha 54 tem a funcis ce famer com me as
apoitagnmes BEGN o LIMIC 2o mamenhem afastados ds Hb XLD 3
npontands para §Lsliquer liger szguro. Yollenns O noine INSERT,

Apapaim-sc toda: as lmbas de BASIC entre 100 e 39 e

introcugi-pe O seEiinke:

203 PRINT “Trmsrt

218 GO SUD D

22p CLEAR

3B INFUT LIME A%

243 RANCCMIZE USREE123
209 GO T 238

O pwese Orico problama agoca § que o miing SAVE nde
fumcion ara devid anente oz epagimos a sub-rding miecior em
4N e, assim, teremas de fwser wais Aheragtos, Pata isso,

Bpagar-ss toced wi linhog ente 290 ¢ 400 ¢ pmamaga-e

124

488 EAME "Hesld 37 LINE 450

419 SAVE"Hewid 3 me™ DODE S34E8,2048 [t ird guantar i o
B3 cddwa de FEIG & FFFF,

420 SAVE ¥ Y CO0E PN FiEBE2Q, FH FIE6532) — FH PIGEEDE] + 1
410 VERIFY ' WERIFY " CODE WERIFY " 20O0E

44p S5TOF

458 CLEARG1430
453 FAPER 7 INK &
478 LOAD ' CODE: LOAD "™ CODE
488 STOP

E o coamplarac. .

Mo Haa 2 marwhs oe cedl pecs i,

00 DEF FW PLK) - PEEE X+ PSE*PEEK (X 1 1)

Apora esrevernot RUN 499 pura fezer SAVE do programa
Masda [age estampos prontos para umy peguens demonstragio.
Escoeveme RUN SO0 para afesior 93 apontadores paru lunge de
HEXLD % & inwoduz-sc “FRQE" Ve a mongapem o & FTOF
slalcment $M0:1« aparecer ma pante do baixo de derer. Fserov-ss
agore BUN 199 parn escrever nove eidipo @ Inreduz-se novanents

L oendereco FAY. Versmos o £oran ficar completummie am hranco,
por cauim da instrugin CLEAK pa linhe 1200 Agora ioleadugi-
i mos A
L T A OR PO IITVEE e unde e significa BNTER). Pri-
. mri.ac ENTER @ par 3 para ferminar, Apord, s2 sicrevemas BUN

tequéncia BQR/AL DI RN R4 RS/ DEDTY

e imtrodwdmes FRE vemes arereocr 2 ligtagesn deera efdizo
tdcUing, ApU Wma pRe intcressante sscrevemos RUM =@ a2

cepta ver intrpduzimos o enderege FRM. A spuir escrevemos os
- sguimtes fyress SRA342220 Imais up ez ofn significa ENTER).

Suimo: carregande EMUER 5 por si. Faca vermoy o quo econtecew,
escrevenos RUN ¢ introduzioeos F:
0 guatro ey intmduridos na reding INFERT foram insszridos

e Jesirude o cOdigo anterr.

L agora uing eodsa tatalmente difercnte. .
Crbgerve-se a Dzoara 10,2, que masia ar vondigies requeniday

: pua o procegse DELETE. Como se vé, aparece wqui uma noeva
Cvaridvel - ADIN, que &, neste casa, o AmMo eodferdge o apgaur.
= Tndn o cddige méquina de (ADDRES3) a (ANDY) deve s
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sy ¢ o intervale lapads ol o restante cidige de enderecs 1
superwor a ADT? deslocado para baixo nz memd-Hn ‘

1A

g EB EX DEHL [E: = wiwil, p. Gnde
dealaeer dados, HL: =
andl As 1.% Myt 3 mowsr.

s

.-'.-l".-'..:'__-;_.u_;’__:_ .5.'__{.-__;
COOR30 A AF MG

ke D,

il

. EDEQ LME Kous coee on s
NECEREA AN

' E IEC DE CE: = Baanta & 5 meka

fyTa faaca aldm s
progearne supeite avlual,

BEGIN

181

1 !

LaNORESS] A00D,

| EDRZFEFF LDLIMITI.BE  Guands este iow i,
3 RET

I

{LILNT)

v m PRIKT © Delote S, M4 o ASSACD antes o 12

-

1

{BEGIM|

O ¢idigo miquina é:
ZAFEFF DELETE

ECSBF
AEF

13

AT
EDEZ

A4
40

93

2AAFAFF

f f

(AJCRERS] (LIMIT

Figura 102

CORG FE42

LD HL(LIMIT)
LD DE{ACDR
NC DE

AMD A
HACHL.DE

LD EH
Y

IMC BC

LD HL ! ADDRESS) HL. = endeepo para ||

,,:uu STOP
. 130 GO SUE BDG2
« M8 PRINT =i agpagos Tomy
A8 G0 SLIA AR
360 FANDONIZE LSH ol S
278 RETURHN
CBMB GOTO AR
HACR | ET X =/5539

FL: = primafg Cadw i
aldn 1 g programe
E.jglin,

DE: = ditimo byre a
BRngar i
DE: = prirasa Spfe a o
T ar, .

- Qo RUN 1B botrodurueiee o nove oidige ndysina, mas é
noczsarie cscrever RUY SO o introduzic ‘T3 de modo a,
lepots, wudar os apoatadueres, Uma pegueens demm istoay 30 apuss:
‘para sc obsorear gqoe funcions,
oreve-re B LN SHL inroduz g2 "RV, Baoreve-ae RUN 166 =
e seguir FOGF/ G001/ p2/d3r @405, 06,37/

0,00 TGRS0 OEAF! (onde o /- representa ENTERS. Sni.sa
mgﬂﬂdu ENTEFR i poo s, BKUR 3t — a parte ::r..»[al z
inmoduze-a eniBn FRME sepuidn de PGS RITN mpoldo de FOOG

ai sulicents pi.u provar que femws razao.

HL: = nimaro de bylua
B ITHIVEE.

B — nimers da oiss |
W e, -
htale UM para ewvilar
crazh aeor feha uma ||
tevative de spapar e 3
Gltirig EyTa. W

1 2 LOTR em DELETE. An maver hlﬂl‘lh e memdrin nara
eliia oy pata baixe & mjpcnrtanh comscar na extrermidads corta. Po
mgemplo, supondn qne quUer A0S mover Ui blaca de acwe bebes de
Fadl a FWJ'. se fuermes HL-F&# e DE =R, pode e
once desiccar deocs, | empregar LOIR sem problemes. Mo cnmmta, spartinda dz oures Tado,

L7



cum HL eontendo miciglmani: Fi ¢ DE P8R & & segoi .

transferiode dr FR(E {0 qual fui jEva masmo sebaifds] pere
FRIT, A seguin de PWRT 0o cual maus uma ver acaba de cer

transfaricn) pacs T@0 & sseim por diante, o resuliado seria (8

«ligriramentes inonmesta! Yamas agore samearer IIEXLIY 3 sem
dUrBsLentar mats nechum ofdpo miquina. Esk 8 s rofina RE-
PLACE:

B PRINT *Feplucu
B16 G GUB 330
B2 GO TGO 220

Asfucsn, nu? RLFLACE unciona chamando DELETE ze-
guida de [NSCEML Ao comer o programa sio solicitados dois
enderegin; o primeiro & o O13me erderegos do blocs de eddigs que
querernos subsliiuic O move cfdign entdn inrodazido ganid inscrico,
duLOMATICANE AlE, neole POAIC  Yamos eapsrimentan procurindn
cada qual inwencar @ U propds Ceman e i3, o que mio é difieil

Agora vanes dedioe fora bodo ¢ » liags do inha 588, soavendn o
seplinte cddigs mdyun:

[AG FEIE
ZAFBFF  BEGINMT LU AL LACCRESS,
ZFFEFF LD 'BETING HL
ZB DEC AL
Z2FEFF O3 fLIMIT 1L HL
o HET

Apagarics aperd sy as linhas dp BARIC paire S0 e 599 «
subsritnimc-as pelo sepuinte:

EQE PRINT "Beyin

a19 G0 SUE Sdad

B33 RAMNCOMISE WGH G20Ba
530 COTO I

A onne om SO tem gpors oosepwins efeing; caroelot qualquer
Programa 50E_ L anierior ¢ comega; e nove. Mole-se que a roding
fien aurnmaticamsnte 8 2apemm gue se inbrodies novn eddigo.

12%

Como se vE, & coumezuimaos completan o wabor parme do quoe e
principio gquarfamos do HEXLLD 3. Vames agora ver 2 miina na

. linhr Hig.

FPrimeiro o oodige mayum. E bastante conmplicedu e dlficd] de

ER
HCFE
E3

HD&BF2FF
Fi:]

]

4
Fh

23]
Ch

116827

A
EDE2

19
M
of
ME
Ch
ER

H_ UM

 comipreesider wWode de oama 3¢ ve,

ORC FE1Q
FLSH HL

LD HLR_£H
EX{SP} HL

LD B AADCRESS:

LD A,

PUEH BC
RET
PUEH AF

Ex¥
PLUSH Dk

LD DE.27A#

AND A
S8C HLLE

ADD HL,DE
POP DE

X

JR NZ,A__EXIT
PUSH BC
PLUSH HL

Empitna o Johor nicial de
L pard 0 casn de O
Proguarnn depandes Cgln.

Festaura 1L & anpilha o
BrCErEg de wlumna
carlificdai- A_ CH.

NiZ: — wnderecn ds
chamada de LS

A= oaame dg chamead
de IEH (pats paxm)
BRAG § Erugrama aujerto
dapanda duake.

Empitha o andareon ae
aharmta de LS
chamd a sib-roling
USH.

Eimplitg o meagictc qon
Hegs.

Saleccionia ¢ GONjUMo da
mishoy altsnanvos,
Enipilkk @ walor de CE".

Fiag z=ro =er 4= 4L for
M B & EE

Frnrara HL .

F=Ataury DE’,

Fest. ok, S Fishos,
Salta ee HL® = = 2754,

-

12%



CO39FF CALL L CHECK ¥l so us ndonupeis
aats a0 nfio narheas

Ll FOP HL

<1 POP B

2842 JRZPA__EXIT

F1 POP AF Elinina o L, ban na
[« [T

Ca RET Redlorna 5 BASK,

F1 A_EXIT  POPAF Frmslawss & o
A g

=] EX (5L Faz o walor ne Wopa da
pilha se- ODA3 0w 11 wio
oue € tErcelrd e i
iorocira linhe 4= salna s
o l':‘lFlE.’qu"‘T asa T

210380 LI HL Qs

E3 EX {SF]LHL

Cizafr JP EREAKET

E o BASIC que bcompanha zsla rotna ©:

e PRINT "Run ™;

713 STSLIE f00R

72 RANDOMIZE USH Chgal
T3a STOF

Devenos apagar dodus us owras linhes de BASTO enire Tl o
TEY S unes agora teatar explicar © esquerr: deste complexo codigs

oA n
A primeds parre dopeogramo (de H o RUM a B CH menos um)

aspeguiz-nos que o endercgo de oretoine do prograine gujside ¢ g

eliguean B CH |RITH CHECEHS, mos do momeito gue me ragisms

wordenliann vy pesus valures s que lenam sz o prograca o

sujeitn Fosse dirccramente chamade wilzznds USE. Repore-se no
mewdn palo qual o osequinein PUEH BCYRET € enpregudo pars
simmlar “JF (BCY'. Ao rrwgnar do programa sujcits, o conteols
cilarh no endereen BOCH, omde sz keem dues ver ficaghes
separmidas pars ver, primeie. s HL' coutém o valor 2758 €,
segundo. sz as intermupgdes eitdo activas. 5S¢ gqualquer destes

verlficagfies Tolha, o rwline BREAKOUT wmg o controbe, exwn- 7

LHD

vendo o conielde e tedos ne meistss o fage, inchundo o3

" aliemnativos, os registos [X e 1Y ¢ 0 wimern de refarénels (08, que
i i que o teste do prograsia sujeilo falbou. Bfectua-s= enido tm
- etorno a0 modo de cvmande da EASIC

A rardo destas venlwagdes 6 sinples: se uma dessas duas
; eeodighas Toulhwr o hoaver umra tentativa de retomo oo BASTE
Ctermmos cruh! Para veiiinean este facto, pode-ss faztr correr os
- pmpenmas BXXRET ¢ DIVREET

AL, I Caen ioleregsante; vamos nrodiiar (usandn EDRITS

| cuss das linker do BASEC do rmado quz se segue:

138 INFUT USF $539% CARS &;LINE A$
ZER INPLT LER 65393, CHIRS 8;LINE 48

Ouanda correr, versmos um =feile inderzssante. Y Ungs watrs ver

B RUN 20U, c & seywuir FUB0 e inoaduzs alpum codige. Repare-se ma
S imformagiio exire a0 fusde do dcran, Apaece puyue SR 65300 6

- 0 oendereye Ju retima 17 ADDR gee samega BC cem 2ero e em
tepuida escreve (ADDELESS) en: ben sepuide e um exnagn. P

i Maemos XOR AR (TVYFLAG, A, esle texta € =iy oo
L Iona inferor do dcoan e ndc e eund superiot, come de costume.
. Coma efefio seeundiria de ser utta mstrugio INFLUT, v vaber final
L de BU & tambéin eeorite (zem] & CHRS R (oapaco atris) oat§ 1§ para
. O apogar. A robing COIY wem g osepuin, (Mis € caea fam
¢ edmiragho: estanes quase 1 acnhee ) Eile:

QG FODG

EDSBFEFF H_ COFY LD DE (ADJNESS] DE. = primali s g
ETHAYEN. :

2AF AFF LD HL ADD?) Hi - — (e Syfe a
el var,

2 INC HL HL: = promslia nyes pars
5 G OAELn.

AT AR A

ELA2 SBC HL.DE AL = ndmsie de bytes
E THY'war,

a4 LG B.H

Al LD C,L EC. = mimara do byffas

e,
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2AFCFF

Aar
EDE2
14
Je

EB

EDES

D5

1808

¥ HC_1
ED

B

ER

O
IR

EDES

ZAFLFF RO 2

ENERFSF=

a7
EDS2
19
2003
22FATF

132

LD HL, [aD03)

ARD A

SBC HL.DE
A0O0 HL.CE
JERCHC

FX [IF, HL

L3R

PUBH DE
JEHE 2
ADD HL,BE
PUSH HL
CEC HL

EX DE.HL

ADD HL.EBC
DEC HL

LODR

LD HL, a0

LI DE, BEGIN]

AN 2
SBECHL,DF
ADD HL DE
JANMCHC 3
LD (BEGIN HL

HL: = endepsgs para
ore weslonzr 03
Cetns.

3378 28 d waslosagdn
for pary endornges
supBHnme 18 memEna.
DE: = andaraco para
onda deslocar oF
darfcs.

HL. = endareqe ac
priTeie beio o Mo
Mot o nend dns dadol
FHIMTANmA Feouarioo.

HL: = andarsgs dn Ol
SR A POYE PoSiGED
pre o oidigs & movedl
CE: = endr. o L, Gyl
dir cadigo na posEn e
finol. HL: = emdr da <"
HTE A SRS RSwids

HL = endereps od
Odine bjte oo daokss

WMo o blen doe sacis r

confieme pequed fdo,

KL = andsrzgo do infea | -

do Binee: reslnzecs,

CE: — primecd b dn
pograrna sjaiko.

Fedanme {LbidiM; @
naCEEsAnD,

 El HC_3 P HL
b CDAFE CaLL NL_2
CITOFF JP EXIT

"B} PRIMT ' Copy

B1g G0 SJE 3000

A4 PRONT Ul

G SUBR Ag2p

B FRINT “rée ogpecos To®
A5G LLET X ~RBEER?

860 GOSUD EDI0

g FANDOMIZE LSK 54981

E firalmenne a secgau TERT:

ARG FCRa
COMMIL  IEXT CALE SET__UF
T8 LD &.H
Bl aRc
CAME JPZ EMIT
ES PUSH HL
COTAFF CALL FR_ADDR
£l PO HE
it IME ML
7E T_i0opr LD aHL
o7 RET 18
EDag LDl
EAC TFD JPPET__LOGP
EN53FSFF LD (ADDRESE), OE
CICIFE JP NEW__ILIm

Faooaits {LIMIT) se
AR AREANG

BC: = camprimento da
Giang &%, CE: — engr. a
parhr oo qued e
BECTEVEN 3 Slamg.

HL: = wndr. untanor

an bextc

S st vazia, wnlla

Exitaag O Crdr.
carrenlg.

HL aponta parg o lexto
da stung.,

B = pranimo Sardcher
do haxin.

Ewrmvs 2ite carscler,
Transits % este byle p o
fraframa

iiepetz alg kemminar,
Cuards o erxk. final
Ajusta (LIMIT] s0

L -



Feparc-ac no Ciclo DESlEntd cAranho QUi GpATECE 0N NCDCCSSD,
LI sapunde we JP PE. LD pode ser vislo oot um passe e LDIR,
on allernativamente, come 1.0 (0 (L), akn de decromentar
BC. O ey P fonciona de uwme mancire invalgar petls casn.
Clhundo capidamente o qus Sem no Apdmdice Cuarrs sobre LIN,
veros e o jiag e toma sl se @ 58 s BO atingi walmanre
mern. Frovizemos portenm de nme nstugdo gqua sipnifique «sale se
P & une; JP PE far exactamente isin. Note.se que pests caso nig
cuiste instrogdn JR PE, ¢ que nos pbricy o empregar um soderscn
abtbuter. LT fon usado e vex de LOIR pela neocssidade de ncluir
R5T 10 nw ciclo,

0 RASH. para acompenhar cate codigo mdquming g

[8¢ FRINT "Tea "

813 GO SUS 3000

93¢ CLEAR

938 INFUT USR 32631 -CHAS 3;LINE A3
B4 RANDURISE ISR 64953

950 GO TO 330

Aporn, nma cuorla syo-iolos Bera nos prepaiEr O aminho antes
Az passarovos iz funehes definidas pelo milizsdor, B uma sub-rotina
qu2 critai o primee argumene de wna frecgio defimida pelo
utilizadur. Para rocorcar coms » regisdos na foea dos fungoes
defimidas pele dilixmlor 350 constitojdar, & convenizote recapiular,
lendo o Bm Ao capiteld anlenor.

JRG FDAE
ZMEAC FM_ARG LD HL.[IDFFADD] AL sponts po & zona de
pardnsrs da fuedo
23 INC HL
23 INC HL
23 N HL
prast | INT HL
5E LD E.[HL)
23 INC HL
E& LD D {HL! XE! = ', .;;-:.l"l"u’!ml'l.
-3 RET

134

A primeirs funghn que vamaes detinir empregendo g8ty @1 k-roting
serd chamada F¥__H, @ soa fungde & converter fexadecimel om

dzcimal:
ORE: FOEF
CDAEFD FHL_H CALLFN_ARG
23 fME HL
& LC B HLI
21 e L0 HL, peea
14 FHH__LDOP LD A 40E]
13 IMC DE
FE4R bl 1
FH D JHC.FHH —-CHR
=na CAND DY

Der? SUE &7
Dl FrNA_CHR  SLUE 5@
23
-
P
2

DL = aponta po 3
ziing.

B = o ol sieiTg.

HIL: = talal {inizialmane
gual & Zewh,

A — prowing caraame
ABCI.

DE: = ngmnla para o
proiTIg caracter.

Salta 58 O caracter

et | A ol g o
af MEcassano.

Ciarige & cudigu,

B ocontér 2o0ea o dA'nia
hax necezsark.

ADD HLHL

ADDHL,-IL

ABRE L, AL

ADDHL,HL M il = por
BS OR L Uezaesala.
2F LA Soma o nowd digite he,
1= B M2 FNH_ LOOP Repets ol beni,
44 LD E.H
40 LD ¢ BC: = yulor ol
Co RET

B BASIC & apenas:
o4 DEF FH Hiaf=LU3E 64911

-

Ge ndv se comeapuin comprecnder o ke funcipoamente — Lodo
mucla eeolugEo na dpes das fungdes definnlas pelo vrilizador —
SHlged e, A nova (ejhara do B do eapireto anterior, O procesao
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comimirio ¢ wm pouwss mas eeuplEidn, nma veg g nao & possivel
refornar ama rrefre como valor de USK. Temne de o fazer em cuas
Fazes Chamareuws 3 pimeiea FH RS,

COaEFD Fh__K3%

FArad
L)
L

o
Fit
%
2208
s
2804
7A

[ 5
2604
1F
1F
F
1F
E60F
FFRQa
Bz
Cond
CE2a

AF
BE O
Ca

ENK__

FHE_2

FME_3

PR FOGY
CALL FM_ ARG

LO BT a7
ADD HLEL
Li* E.[HL]

INT B
LD 4 E
DECB

JAZ FNK_2
DECE
JRZFNKE_1
LD AD

DEC B

IR ZFNE_2
ARA

ARA

ARA,

REA

AMD OF

OF #4
JACFNK_3
ADD AT
ADD &3P

L CA
LD A M
RCT

E azora aleumas fungies dueis:

LE! = prmeir
argumenw Ja luingad,

B = sRsurde
arqumento da kngio.

A = cigile a redornar.
Salkd 5 oo ah: g ool

Tinnverle wen catacte-
LH M

= . 43 er

Q@ DEF FH PaAS =FM HEIFM PIER HINEH

ADE@ TEF FMN Hiox,=FN KSDO 3+ Fh KR, Zi+ FH K&[X 1)
+ Fi S0 B
ORED DLF PN 3K Y = CHRS USH 6457

£

Par fim o8 POEEs duphs:

ORG FlwA,

COAEFD FH O CalLFN _&4RG  DE: - andr. da PLIHE.

ola7ed LD B2 8007

L] ADMDHL, B

dE LD CAHLE

23 [RGHL

44 LO AL BG: = arquments e
PLKE.

EB EX DEHL HL = &~ v POKE.

Fil LD {HiL}, <

23 IS HIL

72 LD HLLB POKE rimedd da dnts
[l FAR

4 RET

M DEF FM X, Y| - L3R 54858
S0 DEF FM BoaS B3] =FN OfFM T A3), FN HiBS)

E agora nm poues S& wrummydo”

Se guisenoor exerever REM brcq:n:‘ A grdfice B prifirae O
. prdffes L teremop pma surpresd muile desuegiaddvel; todos os
caracienes e prifizos foram caommpidng. (Na wealidode foram
substimidos por oddigo miquina de HEXLD 3] Podemos reme-
did-lp & ar mosmo cmpo dar ume boa amostra de algomaz das
fungées do g pwrame da segainle monedrn:

AN 223

Coplar fesds andr. JE23

ohe andseco JLAF E5igs Cpkrs o0 oz mEnzes de sy
das mal ieculas A a U

Para arcemge FCRR |ty & FAPA livra.

RANCOMZE FWRI“GZIE™,

"FLBZ™Y POKE dupla que canega n nimar hag

FCBZ tn endr. wuime) nos andes. 3C7H ¢
SCHG (@ varideel g8 sisteria JDG) -
afdr, do inicke da mona dos car

Fals, @ uss oo ubiizador-



Agrors s¢ escreveoiwes REM prdfioe A grafice 8 grdica O
wpEafies IO obterzmos na pealsdads Jettar matbeculas de & a L
Podemws utilizas wzom 05 griticns definddes polo orlizacdor axse-
taments do mesmo rodo de sempre, lembrands, € clam, quessnds
ruzer MOWKE dimectamene (em ver dz USE “a%, =ic0i, que 2 zone
correspondents comeca 1o emlerz,w FCB2

WVamos renrar enbe [ezar um pouco a8 COSaE, WiaEe UAC | unlEre s
wials nacy — apends quaremes dar-lhe uma aparincia mais Bonita,
Comegarzmos per melhoar a coding em B, Apagameas adar as
Iinhzs de S mé 8990 = cm seu logar escrevemas o s2guints;

B 500 S0 HeEs

B0 RAMDCMIZE FN R FRAE™ A3

WD AETURM

i D RS = Fil

8848 AANDOMLZE [N K[“FFFa A%

Hp5E AETLURN

E0GE INFUT “ENDERECD, JINE r4

HA7R IF LEM &%<0 3 THEM CLEAR: GO T 1E4
BEEE PRINT 'ENCERE 2O AT

o HETURN

Melharamenios 540, primeirg. @ uso de BN R para fazar om POKE
duply ou em ADDRESE ou cm 4002 segundo, 2 veribicaEo du

comprmentu de A — polz-se o procedimento seoa verificegag H
falar CIEAR limpeed & pidba GO SUB [obvianeale mudla |

IMPFOTLants, LWNG Vg (Ue Texla alird Cammns com peln mencd dodd

Gy SR pendzntes) ¢ também limpa o seran e GO 1B (que

sipmiics G0 TO 1983 & aperas um mein de veltar a0 meode de

comands (STOF tera feile exactasiznly a wenbd ooizn, maig o
widige de erne eeco £ muis 2op2ten gue wm cddige ;= eeceiro, nie 8

sae reforidas quasquer oulias vardsers i ol wlém da AL

Forque & sub torina B ndn requer sendin AS = rambtm pera |
famor as lstagcns mais banitas, apagamos 3 lobas 12¢, 226 & 929 0

fiizk g8 e amerinrmenie diviam CLEAR),

Parque n voring pars dofin: ATION? fod movida de S020 paw |

EOY, prec samo: midar;

138

368 GO sUB AR
BAD GO SUB BAAf
RED GO SUBS Sp6E
880 RANCOMIZE FM RI"FFFC™ A%

B, para embelezamento Ju rotina SAVE:

AE FAVE Hendd 3 ma " CODEL4E3E 346 Mo hg necessidads
o0 At @ dalE, 900 fue satbemas o corodnants oo progams.
448 GaTO1IFa Porawe B mals Londo gue ST
ALk CLEARE<EED Prargum mdn & SRGCHN msanver

Tt I B R R L T

483 LETP=T:LCTI=P Dofng car & P

A48T MK

462 PAfEH P

483 BORDER P

404 FOEE 236241 1 BrP

466 FLASH@

468 BRIGHT p

a3 UVER 3

468 INVERSEW

489 CLEAR

4M LOAD " CODE: LOAD ™ CODE

:E-“ RANDORISE Frd QL3076 64600 POKE dunia na weive
e

488 GO TOIES Eﬂ; :T&“;asﬁi

Sempue yue usanmes HEXLD 5 para coar um neve programa

| devemes mudse as nhas 220 ipary meflectit o nnme do o
L programal, 459 se precirarmns de reservas memdnia & A e
. QUisEFTINS M esquema de cores dibeels,

Dispomes apoen de um programs complebe o edilee oodizo

. miquina, RLN 40€ fard SAVE o VERIFY de awdu o ques fr
- mecesndring, incluinde oe graficos detinidos pela Mrlizador. Temas
o o cesendpa por avamgarmiot demasiado depressa: eborn ginda
| B0 sejam de fAcil congreensdic algomas pettes dosle capituld, o
iilllﬂ imteraasn & qus agora hi uma fenmments com n qual podemes

13¥



criar & muanigular o Mo ofdiz maquina. Para referéneia, inelul-
mes agui wma lista de todvs o5 enilaegns usndng Mesie programa.

16K 48K

JCBY A0 FCEZ BAE5E Carar nrafs. delinivels
F0EA 32090 FDOEA RABRE Fro 0
Jpea azwee FOEd 4873 Fi ks
TDEF 32143 FLEF ca4g11 Fh_H
ToAC 32174 ELAE  =4247 FH_ ARG
ToE% 3J21E6  FDES (4353 TEXT
FoOD6 32?13 FDDS GABE1 H_COPY
FEIA 32292  FEId BEH4A H__RU™N
TEAC F2284 FE1C Ehes: R—CH

TEZE 32318 FEIE GLgEq BEGIN_NIC
FE45 A3 FE4B 8EAOT DELETE
JTEAZ 32350 FZ53 £5123 IMSERT
Jegy  32ap FESY t5H154 WRITE
FEC1 32453 FEDY EBZI7 HEW _LIW
FECA 2452 FECH L5228 ML_Z
FERI 32455 FED £5233 SET LP
TEEE J24ER FEES 20266 LEN__AS
JEFE  3aM9e FERQ ARG H_LIST
TR2a 32554 FF2A [ e BREAKPT
TFM 22824 FFID GR3az EXIT

T ArRu FeTT GR350 __ADDR
JFTA  Q2E34 FFTA =it I PR ADDR -
7D 33837 FFID GoALE PR _HL
7ERn 3ME4S Fray GEA1T |__CHELCK
Tras  326HS FROE 55435 REGS
FFOE  3ZT1E  FRGR GE483 £H FPRIMT
FFDE  32TM FFLy GE4HE H_PRIRT
TeED 327#a FFED GEG1T C__PHINT

A vanigie| BEGIN
A varidve ADDHESS,

FFrG 22758 FFFA B552E
JFFE 32780 FFFA [ Hrir
TEFA  AITE2 FFFEA GER3I0 A varidvel ADD2,
JHFL 3XVCa FERG G5532 t--aqaml ADDE,
JFEE 32766  FFFL BH534 A warigvel LBIT.

L&l

CAPITULD ONZE

Exploragao do teclado

Chegon agors o olinrs de venoes domo se wlilizom algomag dos
cidrizs soberetinag, e bem cscondidas na BOM. Falaremos de rgs
dessas sub-rorinas, gue ot permubrie o kdlira o wecleds e
Incelizagac da deela, st houver alpuma, gue estd o sor bemidu
Vepemuos mmbém og proeesens pelos quais #5738 sab-roknd s Tunew-
nimn, porque & scmpre maic Gl wm peuzo de conbecinme il sobes
o [omda dos quesides.

A prapeirn destas ub-rofinns que realice uima leglurg Je teclado
romegd oo endereen @2EF, Fordemios ter-lhe woessn chamandn
simplermeniz csse enderege, axlo 8 CALL KEY SCAM oo
CT AT em hex. Dd uma rasnrata satisfatdria mas gue aind: nfo o
ajoeln que ecperariumos. Yamos wer cxoclamenie o gque cla faz,
Eata rotuwa remarna v vabur oo par de pepistos DE. Ma venluds, cia
retorme valorss separsdos @ irdependentes, wm pura T e outro para
E. Bis comn csies valones =90 nterprelidng

A figura 1.1 mostra o weclade do Speciman. Coma se v, eada
el estd assouiads ¢ oam nomepn. Todos os imes s cnoonam
enlr2 B 2 27, ¢ umia vee Q00 existen pxactamente 2F teclas fem
hox, note-gg) @ nenhum olbe™ 40 0sa duwe vezes, cada walor

[ Jie ) e e ) (e 2w 1 (e Ji w1 e ) (=)

FEE: = EE e EE
A DEEDEDEE
oaonaanooe

¥

Flgura 11.1
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AEHIGIACG & i becla o nied eesclusieo dosse tacln, Este ndmers &
w eodigo de recly (Koy codel, por exer o, o chdige de reola e
who & 26 8 o codigo de beola e Wls & AL Sc axporimentarmos
1i5;' Cf pontos por umy lisha, veremos que os pimeros ostia
dispostas numy lurma de espirnl, em senbdde comtritic ae o
andeneeno des ponteiens do o elopio, para fora, comegundoe em B
E um mémde muite Gt d= lemhmar o pddige d= tecladn pary
gualgquer teela sgem tor de woltar auwas a tabels o indo o momeabo.

O valor deixado e DE pela suk-poring KEY SCAMN bascia-se
nese colign die wolas, 32 onenhima ecly cstiver peemiidn, o el
em DE secd FFFF  Supeniones o entante qua uma, ¢ 0 ums,
estaria premida na gltura em gue se for CALL KEY SCAR. Nesle
cado o valor de LY conti o @ -er o niesme FT mae 0 vabor de ©ossra
u eodzgo desaa 1eela, U ponto iemporrante 2 gue s keclas cope peff
¢ ayribor SR uao s tratadas e nodo diferzate daz orrrds teclas

por s prradus FR1ER.

Spenlznes agota qus fdis v e mantfh prétmice enguanio
PUEMLMOS WmA anTra pui. Meste caso, o valur Je O ndo serd FE
mas 3 AT pole-re ges esbe & ooddize Ju eola cops sl O regis

Hoeoneerd o cédign dn e wesla que oitd A sor prelida, Veja-se 0

quz, apesar e nedie casooaps 58 roochar un datamento difc ot
dns culas [eclag, o Mesnte L e passa com syerten’ s, Por
oulras palaveas. camy shyd @ orrba! st cormepedes simultance.

menie diin 2718, do mesma more que cepy st o 0w prodwsm

2114,

Tor fim, se sxmeol g mantiver promida @oqeanto peeminmes
e el gue nde copy a5, o megisio D conterd 18 ¢ o regiag B
comtera o ofdign Ja ocla em o gzostan, Repare e gue 1§ € ¢ codigo
dn feela spmee! wld Carw cape shife € considersdo wngis
impoolanics, amhos premados ao meama empe Jado 27 18 em vz
e JELT,

A sub-rotisg Feaend mers 1 elsmenlc mnottania e jafcoma-
G 0 Rz 2er0. Todos o cascs wrima mencicnados teras come
reslmaga o fluy 2ere estar sor =t 8. de moda que TR OF derd am
galtod, mas, s pramimios Jeaesiada: teclis o0 mesmo fempo, o
Flag rera oyt reser. S0 for oS o cso, o valo rebormad s pebo nar
de megisbos DE serd, om peral, sem sentide B osempre prodenks
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© verificar o ficy sero amies de tomar s comsiderss
] & : o nanerELfio o valar
| mtormada en DE g

Deve i ser bastanle clany que culy tecla uadividual pioduz mn

i I I::I.-I:'.:Ijﬂ'.:l Uiz na p‘IeII-:I-.T registos DB, cam ou wem qualgquar das
4 shifts; oo crmnta infolimmene nfio podemos delenuing: 6o, dipa-

s, Q. <Bx ¢ «T- 520 lodos premides a0 mesma tezipo. Fre

cédigo miquina and fse & passivel par s lemoe wow pravde
L vinldgem sobre o BASIC, onde s podemos stilizar [NKEYS.

Mprolundassmes a forma de ofilizar este facem um O Miais
AranTa ne capinyle,

4 euh-ml_:na KEY SUAN tew. no entants, oma grande desvanta-
g=m. dzstedi par completa os valeres anterlares de todng os repisieg!

L St quisermos puardd-los temos de ulilza a Filhe du sepoimes

Ll I,

F& PUSE AF

CE FUSH B

F3 PLSH HL

COREAZ  CALLKEY_ SCAM
E1 PCPHI

e POP B

Fi POP AF

LUSTEmOg Aeowa mae ey ce N e, Ut UZECHIDE, =m

b vedadeives cflwos de curdeter. Bstes codi i
o guardados nums rabels ra RO, comecandn ﬁeuﬁm—i:jgﬁﬂr swmu
- rmhl.-rj-e -e_.mtc::t gl diversas tabelns, mas & a pOmerss que nos
mteressa Coama-gz KREY TABLE qoid igo de wchig & oomrdm g s
- s el dispasics de uing aneia ja cessa conliecid:

e DEFMBHYEE TG Y
VR DEEM NI L7 sRF S
@215 CEFMM K |83EQ M
B0 E-conbcke LD QS 32
S2E5 vnleresvapu PO 1 24

E a4 mesma srdem da numeragio dos cddigns doieeln, de —ada

ae, parn rbeermes ure et i oom bagkinbe senddo, basia
Cnberligan a sequéne.s de instrogdes LD TIL 020510 D 8¢/ADD

Ll



HL,DE/LD A HLY que mtune em A o cfdigo de om cardcier.
Ropam-ae, nocntan, om dois pormenoces desta tobwela, Priosiee,

g3 letias dp tzhala sho apenss maifiaemlas, 2 eles nuwéndas . |

tnm:q:lur.-:li:m apena: <odigos oo mimenos @ o ci‘-digm das
[ungiies Jde adighio;;, & sm poico como quanda ligame:s caps s,
Em segmnido oogar. o caricler apressolado pa posicio Somespan-
denic & 1oola seetied g 6 E-conmafe, que € b cicter 8 (ver u
ApEndies Uinew). ko por duwss ranfiea: |2 rpeehad 240 nam tem ym
eddipn de cardcter; 2%, a5 toclas sy? #a0 pur veres wtilizadea pars
tdar pera o madn B (imado de #xtensaa).

Tewde lee wme leilurn yil:da da eelade ¢ decidido ges ric
Toran: prermidas demasiadas tevlas, o problemm segoime & decidic e
alguma tecla aranle fmo peemids. 1embremoenos qoo nenliwms, fecla
produz FUCL, copes sl s por 58 dd BRE2T, enquento syeiaod 2hif
pur & st A6 oripem s TT18. Lsias trés condigdes devem ar
rejeiladas, A sub-rolima KEY TEST, a panir do sadececo B31E,
resnlve zam probbema. Desde que DE comece com o esullado de
oma f2ilurg va ok da eclmde jenme se desceven um pouce acima),
CALL KEY TEST fard uma sére de ousas:

1.7 B comeert o conmeido anrcoos c¢ Dk
2% D commlerd e,

Apds o que uma 9 duas accies ferd lngan
1.% 5n DE eamegar oomo FEFE. FRF27 ou FFLE, o regian A
wmminard com FF,27 au 18 respecrivaments ¢ o coory se1d 2200,
2. 32 DE nao comegar cwawe PEER, FRXY mu FFLE, o regials A
wrmingrd eem e 2Adigo do sesdorer e bare paraa tecla dessjada
iiste €. o caricer apropiiado, tiradc ta tahela KEY TARLE acimg
refendep ¢ o e carry 3eTa ser

Esta & poctwnie wna retng hosrmnge dril, mas existe uma bercemrs
amberating na RO ainds wais ®il. Esta sub-neling chamn-ss KEY
LCODE (chawve de eodigng o convene o cerdeter d6 base <o qualqee
tecla num verdadeio cidipe ce carbcter do Seecrras. Requer gue
08 Teisns conenaam oF valores ceros; as rearas sBu;

(3 zegiste E len de conrer a cariorer de base correcto.,
Rem alufisr F temn de conber FF.

Com vips skl E tem de eontar 27
Com swmbol s B ter de conter 14,

lds

Farn o mode G O wom de conter 2.

Pasa o oda E: €7 tem de cont=r 3],

Pars o modo K: L tem de conler 39 ¢ D (3,

Para v mode L C rom de conter W, 10 tam de onmier 08 ¢ o by
waanrera iris dn varidvel de sistena FLAGS 2
W de =eT Zego,

Para o mede O © rom de conter W, 1 tesn de contor 03 ¢ o bir
nomere s da varigve] de sictemns FLAGS 2
Tetn de ser wi,

Ublemos Uma lzitore conevts do teclwie carmegando U com =
variave] de smlema MOTE ¢ D com & vaifvel ds sistema FLAGS
inde impanta que D contenhz ou =din #8; qualquer que Bgjd £ sal
valor, sb u bl mimem rés € tomado i consideracic.

Fitancc na posse de todn esta informiagiu, polsmos escrover ama
sub-rarina, milt curta, emw ofdigy miquina que faz tedo aquike gue
queremos (pelo cneoos em termes de beoura Je reclada, utilizando
£alas sub-rotinas da BOM ),

Eis a listapem:

CORERr A0aN ZALL KEY SCAN
ZMF JBNE DD
COiEp3 CALL KEY TEST
1884 JE NG oD

5F LD E.A

0Em 10,

gl LE f@a

Loazda CALL KEY CODE
a7 AND A

o RET

av WOID SCF

] RET

e BRCIEVErmO: ety suborotiva e gualgoer ponto dan BAM,
fazemos wima Leilurs imediata do teclade em qualguer momenro
emprzgandn CALL SCAN, e B se o eddipa do carécter oo regisw
A A gub robing rerornerd oorery el do se o rexuliedn ds Joitora de
teclado for nulo, ito €, se demasiadas teclas etavam premidas an
s wny dox toclzg b estava premdn iscledoments ou aifla se
feenbiuang tecia Bsavn premida.
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O emderego de KEY CODE & @335,

Uoservemas il cusi pur mee de um exemply dqus ¢ a melhor
ManeIra <U, pele meros, a mais miergssunde]. Wans Ssere wer um
progeama parn imprimic ne ferar caraclenss em lamarho srande.
Parg jebembom come & que O3 padides dos varacteses sho puardadns
na RO, besta seler o Capit:lo Setz; podenos agora ded.carnos 3
WEN PO STEIsGE § s,

Drevemo: reparan gues e codivey dos curactenss goilioos fomem
arrenjados de Uma forma bastante engezhosa Come sz sae, coda
simbole peilics & vowpcso de quabrn quaras de quadrada. Se
ateibuitsios 2 cada e guaite v wumers, 1, 2, 400 ¥ (ver a Dgwa
11.2), caloularemns o oidign de qualquer caréeber grafico somandn
BPETIAE 05 MLmeres corespomlenisy ans guenos qoe 1ém o cor ek e
semande 20 ao resultado Por exemplo, o cardeter prifico © lem o
yuETE superior g uerdo e o g et inferor direim ambes de eor (e
‘sendo 2o 4 03 nimenos cotpespondantes & esbex qUans), potanie o
sen oodigo & 2- 4 1A% ou A4, S lermng o mannel Sinclaie ou o
Apndice LCince dests livig veimar: Que & B0 que s DERRy,

Flguea |l

Wamos sscrever & sub-roling BCAN, lirtada seima, comessmndns ]

am qualquer enderego convenisnte, & vamos inirpduzic o soguine
progrma [neodipmmente o seewr a SCAN, por cxcmpla):

st

AE
323C5C

80M8 AT a4 @

22sasC
212118
LIBEHC
COvere
3EFB

FEZ D
(]
FEAg

[K¥
g
26

25
|
28

1190
18

LaRGE

L

CLUTLA-
LOJp

IKFER
Lo

XOR &

LLOUTYFLAGLA  Suloeclona pera FRINT
A e sameng) do Gorme

Lo HL. 4228

LOUDF_CCoHL

LU HL,. 1831

LD (5_POSNLHL PRINT aT 2.8,

CALL SCaM Leduia Jdo leeleoe,

JR CAAIT Espeara Gue LMa fova
tecla zeja prernits

CP 28

HETLC Raloma a0 BEASIC sw for

CPAd [WEIM.28 um calaFyr nil
i D s,

RETHC

LEL A

LL ee HL: = sl og
caracter peanido.

ADD HL HL

ADD HLHL

A0 HLHL Multiplica ¢ chdigy 3
CERACTY por il

LD DE,3C0HD

ACDHL,DE Soma 350 a estn
MEMErY (VOF Gasitie 7
ars g voshe s i)

LD 89 '

LD B.04

LoD ML} Transiers dues wWes de

INC HL Liam's DR DE,

LEE. ML}

INC HI

A B (VR WarRar-ze-8 OF ap ir
QUETD WEZES & weoerdi.)

RLF Caboula qual & earseter

ALA wrilics & mer mscria.

HL E .

FLA

ALD “

HLA

147



i
s

i
g1z RLD i
17 RLA\ ;
o7 MET 140 Eacrava asta cardces
1DEF DJNZ INMERLOCH  Fr SCSkcan a escrewear. e
30D LD &, eneer” _
o7 RST I8 Firm da linhz corents, -
o CeECC .
a5 JR W2 CUTERLOOF
THEE JR AT _a_@

Ezpere-gc naquclas instmadcs ni iNfCic, A CRCRCYOTTIM MAS VAT br
vais da ristemna. Camegar DF_CU com 4000 ¢ 8 POSH com
1827 equivale 2 Fazer fem BASIC) PRINT AT €% na realidade o
qua acontece quande a2 encanma PRINT AT B.8; € gue se oudumun
DF_OCe S5_ POSN, E 4 rotina BST 10 que ulilica estes valores

para decidir onde imprimir,
B, 5 COMTEOMOS e5te programe, csmevands RANDOMIEE

LARGE}, v éorun permanece inaltzrado, Careguemos na beclaGe
VOJAMOS O (U ROOTIERD. Ao CETeZUATING na acla A 1

E imieicssanke, ode € verdade’ Se, por acase, cooemos cike
programa com caps dack ligade, néo sord tho divertido como s o 3
viveisemos desl: g, Pode-se suicdo programa preiomde aocbos s 8
sty qunmiozE pu, me vercads, gqualgusr ©oia Que RO WISSA sor 5,-
imMQrCIsA na cepaen da2 um oordicter: por axempla, STOP. !

Vamns for momentos pdr de parte a programagso ¢ dedicar-nes 8
um powca i aprendiragem. Como dissamos oo inicio do eapiniio, @8
vamios aprofundas um pocce mais o proveswe de Ieilua de eclado,
de fooedy & escpEvemog a8 nossas prdprias potings de Jeiturs de S8
tzzladn sem ter de neoeoer s do ROM. A voodigem, clao esi, €00
poker meesoeve-lis de modo a permitic que vidas toclas scjam | f
prenidas an mesmo empn 1370 PAIsI-ER SIHIN & GEEIT descTeve-
5. ¥,
0 tecledo et dividido fisicanents, apesar de n3o wermos 2ssas ||
divistes, em oite sepmentas d ferenzz: Vomns comn estes segs o
memies esthn constitafing na fzwrs 1.5, Cads sepmentn SOmes:
powrde a um porio de entrada difsrente. o que significa que wemos de
cmprogar instrugdes I nes nossas roginos A4

b

¥,

48

AW

[ i o e Tem T
Bl e
) B S P B )
15 = B P G e ) B

Frgurg 11.3

0

o

Uostarfamws de realear hem o segointe: pa explicagio que ==
segne, B3 TR sA sE0 gousidrudey exacramente cmopd de
igaldads com qualonar sutrn tocla, O eodigo méquite nde foz
diskngdzs. E o progranma du ROM qua tesm ¢ rrata de manecir
Clerente esras reclas; scm emprecar a ROM os shifie nho sio
privilegiadas. A tecly rembol chiff deve ser & partir de agoa vislu

. coma UM entiZede figica exactamects comg, par exemplo, o tocle

<X —ma v_-.:rd'ale: sk istisemos, podiamos mmits Den o

. Iar uma rdma gue faga ume keitura dn teclado e considese atecla
* «Ma como um gRgle

U teclade estd porluto dividida em oito secpoes » sé podemos Lo

i (umn de’az de cacde vez. Pedemos fazd Lo de Uuis mindns

1.9 Carreanr A com o nimero & secyio ¢ depis miflizar a

2 mstrogan [ A, (FE);

20 Carezeer B eom @ nimero de secgic, U o o nimers FE ¢

LEmpregar @ iuslug®a IN 1L (Chiondz 4 om dos seguines repistus:
A B, OB, Heu Ly, sk g

Puara [urermos uma leimea C3 sevpao BE, 0 wéaxdo mais simples

GED A, B e e sopuida TN A, (FE). Tsta acgio deisa na Pepisle 4
i

|

o welar. O eignifiz ade desse valor € o sepminn: o bire sels, seis e

cinco decle reaulacn nho W interesse . para nos descurmrmos
iIl.‘r(‘.ll'.te:_, utilizamos a jistucty CR BY. 52 nechuma das t=cle da
sseceino BF carivesse premida na altura do [N AL (FE), apoa e T 4

[

g



ficaria com ¢ valor BF Se tma ¢ wma 20 wola gslivesss premida na
secghn BF, quatsouel oulras tecla: doaess secgtes podsiiam esdr
premidas, mas de momente nao 2o cousideradas. O valor agora
oontide 0o pegiste A 6 0 nimern hex cscrito na figua 11.3 ne el
premida. 82 mais de uma teci: dd secpde FB estiver premica, o
rezisto A conterd o resvlndn Ao om AND ente cs vales pars as
diferemics reclas categidas, Sugonhrmos que 3 tecla <le 2:1eja
preniida. A STgurn 115 ateibui a esta tecla o nomare F7, de moda
nue e fizer 2 letura do sepmernin BF como foi descriie, A lem a
vabor F7. Se em vz dissa estiver presida o eele <L A fics como
vabar FDV, Ao, @ «Je @ T cstiverent peeidias similanes«
wente, A connerd o valor Fo - BT aND Flg.

o A Ve, 3 cada tecla ests associade um r. Peraatecla 16 o
Bir 3e paraatecia Loeodi 1.Quand e fizermos 2 leium de guulguer
seceie ampeegando IN, o resoliada serd, om bindnw,
bbb, De Jhe serin wmose A kela cossspondante nha
estiver e 2ade; caso caninuir, <eric rorn. Uma veg desembarg
gados dos trés primeims bite (oo T ERY, ume momeire zimples de
WET ik (01848 © Imagiar gue A cofldgn cam P ¢ depos tem win &ir
rese por wida TenlE desiaa secas u2 enleju premida.

GRAFFITI

E mevessaric apenss uma pornuena modifcagio 0d versdo onginal
pama obtcrmos wm programy enlpdeioments nbioessanie, de-
menslrando o imenss mpides que o COCER meiguind TOS PROpeT-
clona relatvamemle ao BASKT. Maie stograma GRAFFITI, =0
CarrpgafMmas wma fecla aparecerd g S0P uma Versic muits
gurzenada do cardtler reguerida,

Um nulro ospecto inieressunle nesbke programn © gus e obiliz
PRINT AT d2 win mpda peral rmoveg de definie as variivels oc
viptama, onmo na antercr Parg ober PRINT AT TE; w) sio
mecoEsanos Ue seuvinges passos LD A rompod ATYRET QLD
ATVRST (@LE A BERST 10, Mora e que cse processo & muito
sewellanie & versir BASIC: PRINT CHES 22,CHRE T;CHRE E,.
Tegneaae a listagem do pregrume.

AF GRAFFITI XOR A

3330 LD ATWRLAGG), & Selezckona p, FRINT &
parts BUpErLT do Soran.

CTz

EE Malk,
COTITr PAUSE
JOFE

CO*r waT
ZBFB

FE:&
J844

23
5E

&FE

SET HL,HL

FLSHHL
CaLL SCAN
IR NT,PALISE

CAlL BCAK
JRCIAAIT

CPag
JRCEAT

CP B0
JE NCEXIT

LD LA

LD H.ea

ADD HL HL
ADD HL,HL
ADE HL HL
LD OE, 3038
A0 HL,JE

iL0Ced
FLE DE

HL: = ¢332 g5
Soordenackes du PRINT A7)
Emziha conminnesas AT
18 leiud=E naste caplt |
Ezpeva yLe @ cacy

lague o tBcls.

Espera que Lind NoY:
tesla wju premida.

TEIMITA S€ i comficter
di rordrale for promido,

Teuni a8 um foken e
remiln

HL: = efd. do oeracter

HL: = aponta para a
aupaEnEET B pleads do
caracter rmguenido.

DE: — coorcenadas 1=
PRENT AT,

LD A&, ~casre-~T.

R5T 1@
LD a0
RET 10
LD AE
MsT 18
182
FUSH BE

LD B, e
LD O, [HL)

IMCHL
LD E.!HL}
IMC HL

PRIMNT AT. ..

D....

=

Apairita peoa pr. linha ababo
Erpilhe as eanrde. A7
mals NA veE.

Tranalare duas finhaas de
Eoesds pua DE,
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<EX
CB1F
CR1x
1r
CE12

17
e 3 s

o7
THLI

ZBDC
E1
0

FEIC
2038

18AF

11FC

16

1444

ISMER
L0

MEXT__

CHit

FuIT

LD A8

RLE
ALM
ALE
ALA
RLD
ALA

AL D
ALA
ST 149
DUNZ INHERLOCE
DEC G

R MZ, OUTERLOOP

PO HL
LD AL

CPi
JR NZMEXT__CHR

LDL.2g

LDk, H
CPi4d
AET Z

JE MAAIN
L[ BF P
430 HL,DE
JA Ml

POP AF
HET

[Es0 borma-ma-i B0
Jus=eg Aosinoac

Caculy qual 3 zariclar
grafico & sacnver,

Euiave 2ehe skl

HL: = aoordanades 4T,

A= A7 e calura oo guad.

A4 A edguerda do ¢,
grande & eaonlo.

Salta a néo a8F qua 33,3 o
ultemin candetar it oo
risala linka,

Mimearn de coluna qual a
zara. O rirmare de linha ja
& o oomecha.

A= oo di linke

lBkamea a6 cran linhss de
caracieras grandss Lwanam
sldo secrias,

Azwsie para O prowma
CaAsT

KT g4 reonaanadae AT
para & pr RRTEChEr

E suira waz para o prdeivd
Garacler,

-Limpa- 2 il

CAPITULD DCZE
Damas — primeira parte

Podenros agora wtasdueir e edimr coddles redguine. Chegamos
pssim &4 alrure de faper qualguer ooisa de GHl & (espeamoios)
intergsame: um jopn da demas. Devemed e ccroe cuidados com
eale programa. Cis como deverd ser o parte em BASNC.

& RAMDOMEZ USA gualguer cowu
28 INPUT LINE A3
3¢  RANDOMIZE USR mualguer maiza

Coma e pade ver, & grande maoria de peograma estard sscrit
inteirzme.ate s eddige winguing. Quaremnos guardar o nos s oddigo
mubguing no codereco mais baize que puderios, Se cmTevenmos
EUN ¥ e intoduzimmes n enidereco da rotina DBREAKPFT U
HEXLI 5 (7F2A ou [124), vercme imedialamants ns walares
ity de cuda nmodos reaisng. T wabor imicial ce DE é o endaegn
do primeiro byee livee €a RAM (poda-se verifict-lo, jumazde um
byle wo progrome BASIC — wmy zspage, poc ensipls — o
experieimtmmde uens de oma wer: DF spontard um bypde acimap, o
Qe &, ahwviamente, miate alil.

Uma vz que 2 dren do RASTE eers snjeitn & Frequentzs variagdes
e mmanho, =f0 podzmos utilizas stz eideregn parn eomeagn de
OCasd proglama, pois s o frermas serd certamente desouido loga
que carregarmos Dalgwn bodao. Poluobs, sugsrimos Jue 90 muaede
o uirlige miguite de domas (DRAUGHTS) o patic do carlereqn

g . GROE. [ara imcar, FEINT BN H 8806 diz-noa que s cadereon

imicdal &, em decimal, 26624 o, podante, wamos gusier HEXLD 3

i . [pAra NCS DrEpATATIIOE R SRl PTOETEIm . Ererownaan ont odifa-se o

sEpuiTIE

428 SawE -Damads CODEFMP(IZT0E),Fh PEII7AE] - FM
PIAZTEAT + 1 [OMT ARkt rEss fEe 10 Fi.l_

a2¢ SAWE oUesake CODE PN POESE2EN, FM MELLE4) - FM
(E 5520 = 1 frara aquuiy Jue tm 48 i)
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CLEARZGEZD [COTRO LT O MR GG
Q8 LETF=F'I1FTI=02
RLIN ASH {nerm fares BdD CF R @ S0 onelE)L

Seea meuessirin camegar na tecla de erpagu (ol sair na linhe
470y amtes dr podernes [azer maiz qualqece solka

Por fim, wames Gewan BUN 300 darodvse S503 e esvrewa
gualquer ¢nisn — ¢, por cxemplo. Saimor preminda a iccla
EXTER 50 por st Mgl slum, prevamos 0 programa enipaepando
EUN 488, opes:r de oa realduce anola ndo frermos comegado,
porgue £ bom puandn em fita oogne &, de facto, um picgaama edion:
do programa de damas ¢ tambdm porgue sssim A haverd neoessl-
dade de voltar a escrever as inhas aciuma ondeadar,

A priueirg parie do pregrama 2 nds viwos. B ogue, ne Capinls

Late, imprimia v labulzio de damszz. Em primeiie lupa, serd

precise redefinir o cardeter gedfecn A, Pasa isn, intrcdng=sc comg

um comande dirgciy BOR T =@ TO 7 INFUT X PORE USE A7

= LXNEXT I & em seguwida opn seguintes nimeros:
e 12012670126 L0 MMAT, Agora se estrsveines REM godfeo 4
VERATTION dparecer a [uina de wula peqncna gofd. Escreve-se RUN

I e inioduz se o cndzreeo €837 (note-se, 6837 e niio 638 — por

razbes qus, mak tardke, se temerde claras). Introcuz-pg agieg @
riMing gue Shprime o Gbulere de duas, apreszntada oo Capitule
Seres terzmos de w oescrevar toda de nove e lendwaodo que o

enderagn 5§ DRIMT ¢ aposa 5837 & nfin WM, do modo que as (&

instrugies CALL 5 PRINT sejar raduzidas por CDATGRE o nie
TN

Podemos Facilitar as coisas parandd omde comegn a eota de dados
¢ dapnic alorar a linha 93 de modo o gue lgoe TNPOT TSR
32831;CHKS BAR 16 K1 oo INDTIT USE 65295,CHRE ¥:a%
{48 K} diat> €. apapance a palavia LINEL

Podemes entio inrnduzls mde o texts utilizande BUMN 9. Fara

fazer shmrac oo a0 ui G dcier aneer © neccasdio Moved O sl
parw o direfin A7z aspas @ gserever +UHRE 123, O endercgo de indcie 58

do texbo & O80T,
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RUN #30.

Civderz=gu do (vt GEGT

“einage L2345074° — CHRS 13

"l espace A grifice espugo A prdfico espage A prajice
:"J-I'-ﬂ'!,'f"-"l godfive 1%+ CIIRS 15, ¢ o:sim por diance abé, |,
aspace 12345478 + CHRE BB CTIRS VN H"COm).

Agora se frirormos BUN Tdl e incoduzinmas G40, wememos

| apagecer um tabeleirn de damas ainda am pown primitve. Fonke-
" uas mpls vt hnha de BASIC: 713 CLS, paa nos livoemos dn
¢ memsegen: RUM ADDRESSY quando udlizammna BUM 0@, S

firermas novameote RUN 700 @ nrroduzimmes G544 veromns a
mesii unagem do teboleine sem g mengagam "RIM ADDREESS",

Wamos trodueir 525U Nk sub=roding & partir i endeengn G844,

EM ROW LD & g

Tl ROMW_Z LD KL Cizibwe & wor da prree
pEca e damas
it NG HL
23 1N HL HL apoata pors A préxira
Feca du dameas.
an OEC A
2AF A JIME ROW 2
F 1% ADD HLDE Azcnla p. apr (vha,
. CBAE BIT®, L LaE
.. s JOANERCWYY 3
23 INC HL O polair Qo asr
23 IWE ML wishale p. a3 linhas pares.

12EF FOW_3  DUNZ ROy Bwosin para o nimeo
neceasdno a8 khas,
Y RET

Agora inrodugimes o segvipe chdipo méquing 2 pattic do

- endereco 5305 (uedinimente antes da dltim instrugio KLY,

21MEE LOHLATTRE  HL apola g, slributms.
LR L L0 OE 815 -
QEGA LO S A
[ R YELI OwW LD E.@a L
|
I5%



3639 YELLDW LD (HLI23 Can 0 B Quadiado; preto 1 mm cicle infinto e nde epeunarmos vm meio, cm sadips

Bl ; .
-2 SR £ | méguing, de inferromper a sus execugdo. Yaos vontinuar eom as
3 WG HL FporE B pr o, : o damas, Eis & rotim de que procizamos g que nos PorILtEd al @
19r s CabeE YELLOW 2 | rainmar g0 mode de comando do HASHD, Se o primeito cardcter
12 ADDHL,DE L ap:".ria M & comaes de | dwtreduzidn (ma linha 7L do programa BASKC) fer 3TOP —
iy pr. Inra. L geymbol st Ay e sz pdo for esle u cuso, BAAEFITRICMOS gRE, DO
au D;;é- o | petornar an BASIC, o prosima instugio executada sejz o linha 71
g?;?sa JD R 211 s e Esta rotina, qué deve ser eserits = pantir do endereco 6991, condm
' Setopafies 4 i :E::::um N3 artificios que irems ver ponnenor radaments mais
1E18 LDE.1B h )
L E LD 08
gEeE  CWHITE__1 LD U, e
638 WHITE_Z LD{HLL38 Corr oy QUENNDNKE peatn 2AMBAC MOWL LD HLIVARS) HL apania para u yardval
aeibie BfAMT. 5 BASIC A%
23 INC HL Aperda . o pr. quadado 4 INCHL
“OFE DJNZ WHITE_2 SE LD E,1HL) E: = comprimento da AS.
18 ADD HL DE mrﬁ::: :l 5 a pqun i E INC HL
quetirads da pr. fila B I HL HL i :
i} DEC C L TE LG &, lH L i
JPER JRONT MWHITT ) FEEZ CRBTOR
212254 LU ML AT FRS + 22 H aponis para o pameio ahpa NZA
qquenzirand > preto. CF IJ-‘::TEIB el
10 COEC F EE DEER FF
ol LD O, @347 B. = r{mers da linhias a8 i Ratms as BASIC se A
a poradafinr - COMIBEAN BEm =S T0P.,
C: = ool gz paga dn 4ICER2 A%_OK LD HL7I0d PiL: — @ 0" de linfva 714,
fa TR, | 2225C LENEWFPCLHL  Especilice sullo p. Bnna g,
CLdges CALL ROW Fire Lribs s branca. o 30T LD A2t
010062 LT BC,0208 S4Bl LD INSFFPGI, A Eageeifica & primuia
CL4MER CALL RO Far dias files pratas instrugac Ja linha.
gL L] 0 O, A RET
CCARCE CALLRUW Far més filz=z warmalhas.

£ BASIC pode agora ser actualizado; Je owre modn, salar pass
ba 714 rdio furd sentidn. Corrigem-te todas as linkas BASIC
W o T9% coww st epue

e fizermos BUN 03 ¢ mireduzirnis 6332, o tabuleino apares |
oor Completd, S CoTed, ;

Wemos apore eolar do programn; & o sepeemds instrughn RAMES
DOMIEE L3KE. O yue yuerenios que acootega € gue a linhs 7EE
seja repetida bopo que o controle rotome 2 BASIC, aléme de
precisarns de wld Imeneira de fozer BREA X Q) programa endr

e AANTOMIZE LISR 26796
§ 710 INPUT LINE &3 )
¥ 720 RANDOMIZE USR 26881

LM
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Srorsepevermes BTN 700, o que primel vemos & apareoer b
fanulipr tabnloiee de demas ¢ cambedom qnalouey cowsa de nowe — G
promps de INPUT. Vergmos que, independentemente do qus se
inbeesdu i, o resullado s0Ta novmnient® o mesma preveps de INFUT
O gue e pussh £ gue a linhe 710 esta a ser execwtada 4 coln retome
da ronina USSR da linha 720 — trna.guu: -ge om0 TO T
sseoadiths no cddige mALina. i mermomce: 0 poogran,
introduzima: QTﬁPas bt 2Rl A Apom, WEMOs ver comn cake
0 TO 71 automdtico apasgesn. Perg copsapni-'o ptrjbuimos
valores 4 duss vanaveis Jo sslema, A pﬁmcL::. tem ¢ nome deg
HEWTTC e puwndn o ptimeco Ju poaxima il G programa BASIC
a ser execdrTads. Se twdssermoc carepadoe esla voarlfvel oo,
digamas, 1WA, 20 teiommar ro BASIC o privima linha o avacuras
serin a linba W0 De facto, podemos ee w contrals ainds i
fino, porgue o varskved de sistema MSPPC guards o mimero dg
instrig Ao, no inerior ¢ linba, & poir do guul 4 eaccugio conlinea,
de mods que podems simalar GO0 TO 1900, usiugho 47 e
quiscemos. B impartante notar que cste G0 TOY aao tem 2foke
imedizlo, O Specerum oonblinoard a esedtter o codign migquing alé
oriogr wm BET final, Guldo, e sd entia, v valores de NEWPRC &
NEPFPC gerio (o em comia pele interprelsdor de BASDC, no
O, elecmands o salld.

G weurd O ¢ popldma vai comegnr & sSmo. Partimns do
principie de que uma jogacs foi introdugidd come 4%, que ¢ a2
prigins varidvel da pong de vandveis. Ewplicamaos con imraduzie

v jomads (ver 2 fizuca 12 0. Sxigem 64 quodeados, nras 6 em 8
32 deles podemws opor Joa pretos). Cude guadrade iem coordzoa-

dag de 11 a &f. Reparc-se comla dio eseiilos femn vinpulds a ) f
peperi- Lo, O prozing digire relepe s o0 mimery eseriin nng Ladios.
do tabuleiro & o a0 gwdo, @0 nimero no topo (oo based. HA quatrs
difarentes dipmepfes prasiveis para o movimento Jdus pegas. Sexio
chamadas A (para s a esguzooa), Fopum cima a dzita), C [para
haixg 3 dieiad = D (para baixo & esquenks), Pora introdueir am
mnwimenty £ g escrever as cucndenndas niciais & uma lera |
id, B, Can D). Deve me introdusir esles vulores sem espegds e |
cles. For egempdo, para pes movemmes G0 quadrade 60 pare o 09
quadrr«da 52 & precizo ineoduzis 1B, Prra introduzic um doplo | 3
galty @ pantir do guadrada 65, primeny nu direcgas A ¢ depnis na i !

direccao B, intred Uzimos -tl"AE-

L5k

|
B
i

Parti o compulador fazes o sew trabalho necgealy e tma zona de
menria (e possa inberlipar como wing espdede de bloce de notas
i drea que excolhemos pars wile <espage vapoe & aQue s eocunim

B e oo endersyor 630D e 8636, Pura procacher eme cspago de

Traballio (qua serd chawado ROARD  2) precisamos userir algnm
gidipn maquing. Vamoa inser-b oan onderegn G012 depois
passamas b aun explicapis. :

X

_ [d =
N [ [

SHS

- [J Oe

ﬁ‘@. Hel.
@

Ll [0 »

Sl

SH
N B[] [Je

@NPR LW N
RJENLVNE

SHS

» N Ol [0 O»

§

Flgura 12,14



212358 COPY__E
118368

PESS

QESd  L_LOOP_A
ECAd T LOOF__B
&

23

TOFRA

13

[ LIF]
1117
k]
14|

pEd
EDad C_ LGOF_C

la

Flgira 1218

LD HLATTRS+ 23 L aponta p. 0 prim.
Uk, fnde poda Fdgan

LD DF,BJARD_2+66 DE aponim p. o prin.

LD CAs

Lo B84

LA

INCEEC

IME HL

DJNZ G LOOF_H
il 5

FUSH DE
L0 DEwak7
ADD HL.DE

FOF DE
L0 B4
L

Tanslne 1M Qussian.
Hnglaura BC
Apanka @ [if. quadri.

b ([ [l T Flaslaura B,

24 M2 HL Aponla o pr. quediads.

i ar DJMZ C_ LCOFP

13 INT. DE

13 NG DE Salta Juis quadiedos
no espage g mbalho.

(] FUEH DE

1115688 LD D210

13 ADD AL DE ARKInia o sedwimio
qQuAdrads o ftoran,

] PORDE

) CEC ¢

EOE JHENE O _LOGP A

Paa eompiesndenres esty sub.jodina & peecssdrio 2opdecey todn
- aratoadi Sme de menwirie que chamgmne csspace de rabalhoe o da
forna come o programa g ctibza, Yoiemos agora a figura 122, que
s cliramesfs o yos aconice, Cada yuadrado do deran, pebn
Mens o8 prefns, corresponde 3 oo dguadmdo do espaco Ao tabalke,
de pdn cue o competador ol ne peplidade, wma cdpla Jo
L tabuleivy puma outea paite da memea. Comw ac v, sl de haver
famm by para coda quidrade, existem tamhém e represe nlando
:"qUE.uIH.d’I"I «foru dirs newaenss — quaddracos ilegais. Dtﬁunur'--s.., '
impedir yue as pegas sulam dos liontes o tabubeirs, Mestzs
¢ ogfreunstAncias, o roting ocins deda oo tem moita wlilidade . porgue
Ek' 130 precoche ws quadra®od cofos, wmbdm n@o us apapn, de

C

eadvada Otil me
&sppns da trabpire.

; 0 oyoe lem0s de o afudar U poweo, Empmbunm BRLMN 188,
preanche e Moogs A3 Jled ente SO e £330 cnm EFP. Fejim islo,
‘corrErans o programs AU TR e mremoimpemo-In mirod uzindo
PS¢, wsognir, lista;mng a gren de meraria oot GE0E e 6730,
e e crrresronde exstumenie e dingramy da tieura 12,2
FF repreacntundn ox quadiadns ikpois, 87 s pegas brances, §2
B a8 [ocas protas o vermelhas) o B3 pars o5 capaons vaeing
demunstragio deve provar que a cotina acima deda csti @
para a pr. i it a s fongin. Vames tentar a.cm'npmu..-ir o el fangiona-
quadiadn no écrr. : ; b & e o cue acondece, Um ponto impnranie 5 oolar & que 7
5 fion das pE-;..as & dada nsraves da gome dos atributns, o nﬂ.n do
dlipicy Me. Code gundeade que se possa mi.,ur o derpday _;'“-’r
- gﬂ,n‘ LN ceidcter erdflg Al 2 mods e setld witeiramen i Ina |

Endla L guisdradd no
eapago d4p frabalho.

Trangkara um -:'-;adm‘-b\{

1E)



fronte. Mes porgud? JE o verames, Ui vez goe devemes fazer isto
mEAME pne dnjcio da paste principal do nosso codige miquina,
insgrimaos o segointe b opartic da endersgo ab@l:

procurd-[os 4 & prcfetive| nlhar pars n 2ona dos mribuice ¢ E.!S.;LTI‘.
Jistimguit a3 difenenits pogas € 02 quanrades vazws Apenas paies
ArTE que ohaim,

AF pLANY HORA .
= = - o1 3FICEC L0 [TYFLAG]E N T 5CrewE MA park mosgr
& doraT.
—f——— LE1G LD A, ==hn AT
IM T o & o7 R5T 1@
IE@1 LE B
T 3T ] T o7 nIT18
TEIH LD & 08
- RET1Q : SRINT AT 1,71,
T ] 1% 3 IE17 L0 A, wswime Jag.
n7 H3T I3
TR ‘ 5 i T 15 AF ¥R A
o7 RET 18
T AF Kl:_lﬂ A
o c i o7 RST 19 PRINT TAZ O
= 73 T b | ‘ : ;
¥l = Segue-se anais wm cefamests, Becordemos goe o pore Js
e ¢ cddigo indquiie de fi Ao programa, gne inteduginges Al agoes 2
— » 8 i -~ que prepace GO TO 71l se A%, ndn comesgs com $TOP. A pasts do
] pogramA que vamos escrovsl em seguide dgpende de HL aponor o
= H 3E iF £l I infzio do 1exte de A% ¢, porlumio, se gUissmmos que Tudo isto
= Thouiene, precisamos de salvoguardar HL, Parn o {uz2r, escmsvemos
] 3 53 = - o gne se sepws, Bl verificar 5 o8 enderegos estio eormectus.
EY 3F : '
= RS 2005694 D F5 ™ s dlies certgee EZ 2 o ol
48 "o nard PUSH HLY.
Flgurd 12,2 il RUN 230 MaZe /€11 [F1 & o codigo hex parm PUP HL)

[E agors cetamas pranies Bars 3 preima seeeling que 5@ dagtinn &
itichr a welocidads fas enrradas. 1.7 que 2 striny o peln menos
carsclerss e comprimento; 2.9 goo tantn o primeisg gomo o
do canscterch $20 ambos ivitos entre wn o oito. Paralela-
iz, ferd caloulade o minend de guadrado, qegunds a convengio
i flpwa 172, Bama robind seeue- 22 maslitanents a guts venfiga s=
“ETOF e assin bowna sk w0 dbime sodige cufouina de po-
10, Lnaere-ye o sspwinte g partic do cndeegn 9340

- anta wm s irvilear cesla (oRida as 'unstmg?!ts 1::~'|_
BCFEI;i sﬂﬂcass{h"ﬂr@c LI 7130 36 canega de. :HI:__- a [ﬂﬂ .
neremersodo Anthos us patet de RgISI5, TAAs dﬂnm..erl][tan_ 'i
vasbém BT, pelo que as instrugies [NC BL v J-:-lﬁ.’:n segur p 2
rastaurir ¢ <ot vajor inizinl: 0 que s voi faxera sugliiT parecs IMOE
syrramhe. B alo: PRINT AT 1,11: TAB B Tem por fum EFEEB_I 2
segunda nha d durai & parat Ay ditcimy serundn cazdeter pf rn. 4

143
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Decerto s2 observou, a0 correr o programa, que qualquer entrada

78 VALID_CH LDA.E i W da cujos primeiros dois digitos sejam ambos nimeros de «1» a «8. £
Eimng A% accile ¢ quaisquer oulros ndo, aparécendo no doram a mensagem
E‘ii g:gimm_m R INVALID ENTRY. Percebe-se agora o porqué de PRINT AT 1,11;
g iy T TAR & no inicio da rotina. A mensagem anterior tem de ser sempre
7€ LD A, (HL} A = primairn carbeter apagada. O codigo construido no registo A € o ndmero do quadrado
da string. introduzido. Veja-se como ele € calculado. Consiste no cidigo de
FE3T P m:_u primeiro digt multiplicado por onze (porgue a largura
3815 JR C.INVALID if0 no espago de trabalbo ¢ de onze gquadrados) mais o
FE3% cP-g” codigo de caricter do segundo digito. Este nimero € entdo dividido
A1 JRMC INWALID  Ero se o .. naa for um por dois (porque s6 os quadrados pretos t2m nimeros) ¢ finalmente
g, Bnthe = 1= @ o, € adicionada a constanle B@, que acontece ser o nimero cero para
:;- I.E.[[)J{B:-': . : " cnnv:'r:r alls em (6, o nimero comespondente na drea de
" Muitipiica o codigo trabalho.
g7 ADD AA .. pOr Qualso. A rotina seguinte ¢ uma outrg verificagio — desta ver, se o
89 ADD A B . por cinca. quadrado £ de facto um quadrado negro. Comega logo a seguir i
87 ADD A A . por o8 mstrugio SRL A no fim da rotina anterior. Empregamos WRITE
20 ADD A.B .. POT ONZE. {(RUN 100} para fazer entrar o seguinte, com ou sem RUN 900
47 LD B,A Deve ser introduzido a partir de 6993:
23 INCHL Aponita para o segunds
cardcias.
7E LD f{gﬂ_; A = gagundo cardcter, IBIC JRC,SO__BLACK
FE31 P CD3768 CALL 5__PRINT
3804 JR C,INVALID 160108 DEFM AT 1, 114
FE39 CP 8" 1106 DEFM fundio amarelo
g7 JR CVALID Emo sa néo for um digita 4553534129 DEFM ESSA
entid o= @ ol 4341 1
CD3768 INVALID CALLS_PRINT  Escréve mensagem. msﬁsmzm DEFM gmﬁ AN .
1 DEFM CA
160188 DEFM AT 1,11 & DEFB 89
1196 DEFM fumdlo amaneio ca RET
CEED S0_g
454E545241444120 DEFM ENTRADA c8 a1
RET
494C454T414C DEFM ILEGAL
o0 CEFB 2@ Fim do mensagem.
RET
g: VALID ADD AB | Se camermos a.guﬂ [} pm;nmn, veremaos ambas as yﬂ.‘ﬁcm,
AP SAL A . em acglio. Experimente o leitor quebrar uma das regras para ver o
i ADD A E0 . que acontece. Segue-se a verificagio de que a quadrado indicado
co RET | contém, realmente, uma das suas pegas, de modo gue nbo possa

164

| fazer batota movendo uma pega do computador em vez de umg sua.
| Escreva-a a partir do enderego 69H3:
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EB PUEAHL Empiiha ponlem para o
segundo or, dz AR,

GF LA

ARER LD H.z8 HL sponta p. o quatiradn
o 1Akl o COpia, su
espa;o de Ladang

JE LD AAHL A — sorieddo dese
quadrado.

LG/F ARDFF

28°F JR KNI, MECE Sale 52 3 quadads
sctiver oomade

Co3reEs CALL 5__FRINT

160108 CEFM AT 115

11a6 DEFR fwveiey Arnarsds

4533534120434 155120 DCFW ES5A DTARA

4553544128 CLHW ESTA

HEQ15M9041 DEFM YAZIA

o DEF3 &3

El FOP HL

ch RET

FERE FIECE A7

2818 JF £ FIECE__O¥,  Salta oo ume paca do
hwrier o sscakhida.

COATAE CALL &__PRINT

158798 GEFR AT 1170

1187 JEF* ko Geanan

41 2fER4S DEFM A FECA

2RA52 TIRADMSA BT DEFM £ MIMNHA

oo ML e

El P2 EL

ol RET

E1 PIEGE Gk POIF HL

L% HET

Feip o que havia a fuzer vo qus vespeila a0 quadnds de parrida,
chegou o momente de pensnemos naz direcgdes de movinenlo, 00
eilign seguints val paa GYEY qapapandn s dlimes sstrugoes,
P HL = RETL

1 CECE

1o RECE k. = qbnem de

ey aranios 8 feer,

166

1w DEC E

208 JF N, NOT_ZERD
o LOOF__P1 DECE
E¥ HOT JEFO FXASFLHL HL: = apanta paca o

Le andarior a0 da
privima direcyiy do

rvuimanio
23 1ML L I = aponta pars &
rw diteraén,
TE L & (HL) A= e 35 mosidmenin.
ESDF AND CF Cervarle emm malozcida.
FEd1 [
SR JA CINY__NE
FE4L CP"™E"
<810 JECNAL_DIR e ge a din. ndn fer

E¥-TH "3". v ol o,
Codshg  INV_DIR CALLS_FRINT
TEE18E DEFM AT ! 104
17106 DEFM Emcls miemn i
Plaa2052352 34341 AR OFTK espoge DIRECLHA0

d4CARATA4GM  DEFM ILEGAL expago
ot

C:EFE et
F1 POP HL
- RET
3] Wal_[HH  POPHL
Gl RET

Cgerve-ge o atomento coriose dado g ik B 0o iniclo desza
mtina. £ comeca. comn j4 Jissemas, eom © comprimento gy sirfng
AL, Uua, o nieperd Ao mavimentos wireduZide & simplesmente gae
comprimente menos dojg, @ pr issn anles de nais @e-The subimi-
dar dups vnidedes. o cotanto, acoulece em zognida que E £
decrementade wma oubre vez &, malz aada, e B coptvesee B, o
sey vulor mudasia pars FF. [sw signitics, na pritica, gue para
movimentss ¢ sahos mormais T ocontegd BE, mas pore saltos
miltiping E conterd wr menok que o nimero de saltop a lexer. 1500
degtina se 3 verificar 5o o jogedor nio esud o fazer Satota, S, por
exemplo, decidisse farer am movimento moluple oo qoal pem
fodes os mowimenas fossen sulus, demseni-bo-famos Com nui1a

il Tacilidade.
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A direecio & agoma ehe, =D, <Co o oD, B dbvio que nao &

esld @ forma Tinal na gual o desejamos,

O oue quersanes subst € o

deslocamendo du qoadeado wicia s gradoade final. Pare esenpla,

supoubamns que a digepho do Swenanm ora <O

- MERTE CRdw i

drglacegin werie W6, j@ gue spmando @0 40 nimers de Qunlquer
quudrodo (figura 12,2y obteremos o mimers do goadreds sesubtanie
oo movenenty na dwecplo © O Caslocuinentos de que meoeasia-
103 M0 <Ay =FA, «Bu=FE, <0284 & oD =35,

Hi ainda oma outra varficagsar o fiver nas Jireogfes: saber s
Uita pecn 4 Movida pana a oot s opond A3, Mesle jogn, a5 as
dnmas pocern amdar para tras. Mesr vorseo do jogn, a9 amas s&n

represemiadas pos carsclerss a piscar

5k &, careclemes oom o bir

fede do sew b da atmbulbes ser. A roting wepoinie far agqule goe
yueremos  Cioreveino-1a 2 partn do 2ndereco GA2E:

1G5 LFa i85

=0 e A

CRAF SRL A

aee JE NS, M5
16 DEC D

o= os_1 CPIa

T4 LD A D

oz JERZDIS_2
= MES

ET s 2 LD DM

E3 Ex (SR, HL
= AN B

BB OF [HL)

FECZ CPB2

819 AR 7, DS Dk

COATEE B_MOVE CALL 5__PRINT
DEFM AT 7 70
1147 DOFF M tmrcho byaon
DEFM erpoge PARA

1587 pe

2ELLIRAL10

iR

O coved a desccaio
o= 4047 82 ou 43

B 20y, 21

Gaftta pe o dirscgao for -wAe
oL iz

0. — Of para «8u gL #Gs,
A5 para =B gy -0

LiaitE = 5 direoghe e els
[aTE 8 I8

A= denl earacio.

L. = oasl cafiwcha,

HL: = Bponta o quar. fg
B=pecn de irabalho.

& — 8 p, uh Mevimenio
r 2 fren's a0 OO 88 tor g,
Trds.

Yorifice se exiie Lm
At o, s ilagal.

SASEA12VEAZIRER
B
E1
8
E1 3_QK
]

DEFM TRAST expage
DEFE &

POF HI

RET

MoF HL

HET

Pollead & poucc, BNIRMOE qUase 3 |Tusr 1em colsas para ellminar. A
roline sEPLinT csperanes gue séja evidente, Bavevenio-la o parie

e B A5G
iE
A6
o
g2
Al
JE

FLEFF
ma

L0 2 HLY i = pugn humana,
=0 HLY o Apuann & peta da
poal;eo nicial,
bDAL
ADDAD
Lo LA HL: = aporia o
iR ado do desting.
LD A HLE Az = ol rn
guadrado da desting,
CPFF

JRNEON_ BOARD

CON760 OFF. BOARDCALL 3 PRINT

= P

1186
LIRS ETE )
4aF 20
AALCATAFI12A
B

El

& o
LEETF  ON__RCARD

DEFM ae 7. 100

DEFM furide amemelp
NEFMA espaps SAI
DEFM CHD azpaco
DEFM OG0 wspoiee

NCFE G0
roeRL
RET
ARDTF Ignata O stalre
da da=a.
CF @3 Frocura peea higrana
JRMZM_1

Cai LS PRINT Ly
(IS5 LTI
LEFR furme Sraeroo 1

DEFK CASA



424451554541 4441 DEFW SLOOUEADA

&4 DEFL 39
ri FOF HL
Ca FET

El M_1 Fr Hi

Lz k&

A rtina sopnints sompelon e Ao de mosimentod. ransieriodo
a paga pare o lugar onds cessjamios movéala, cmbeora, neste
momenta, estz nova posicas sojy guardads ne edpio di mhakers. A
roting faz conde Juvs venGeeedes (oo qus cada o dos paseos
e seyudng s o2 caltor miltiplos € na verdad s um 3alo o nfo nma
simplos deslecacie: o oqe 1ma peor Qe tenia acabade de ating i o
frad de dwna pae pode Fazer wn meymente para 035 na mesma
jogada em gue chogou e odeme. Este segmemio prodcomene
complee DA AS — PRIMEIRA FaR1E. Dewe ser gweniic 9 parar
du znderece BASC

oy AMD A

el JANZ S AMP Muvirenie o yall, 7
TE L0 AE

3C 1N &

2B2C JAE COMTINE

CD3TEER CALLE PRINT

1GE1QE DEFM g 7 71

T4 DEFN nnvmrgs |

AF414FZRS0dFad45sp DERN NAL PODE
Sd4TACEINGZEE DEFM SALTAR

A1 4TAF5241 CEFM AGDFEA
3 DEFE DO
Ei PO HL
8 | RET
JE00 JUMP LOHL)L B A A DAcA 0D CHTE.
D L0 AL
02 ADD A D
BF Lo A HL: = quad. e deslin,
JE LD A THL) & = oontalce do
JUAC e Cf Ceating
ac ING A 4
2858 JRZUFF _BOARLE Erross qass fera de teb
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30 DEC A

ME JRNZEC__ AL Enc se guad, nooueado.
71 CONTINUE LOHLY,C Goloza e pega do jogador
MUTIEND Now e cuead

1C IME £

2804 JRZEM_1

T CEC E

C2FE58 JPNZ,LO0P 51
E1 EF 1 POF HI

ca RET

E chepumos wewm oo fir da primeire pacte, Cata B50GE0
CTearrega-5z de proimoyio a dame das pegus chegndes iilima linhs
€ B sepuids rquilo que |4 esperivamos) teanita, escrevendn o
Etumlf:j.'u alluglizado. BEwrevemos 3 sepnines a settie de endereca
Eal?

E BOP RL =BEqullinte = a piha

240688 LOKLEJARD 7
+6 HL ap>»~ia p. o par

guad, do labulzire,

L LOE.8d

TE KING | &2, fHL) A = canields do

A racio

FERZ CFe2

23 JREMEM 2

£ adatir _me peca
2GR L rHL)LE? |

smpkas na ditma fia
. ransterrre-a em dama,
_z ING HL

B Aponta p. o . gladiado,
. 10F0 Cr BT WG Rpaett para todons 53
+ quada. da Giime fila,
213358 LOAL &TIRS —22 il aponta p. o prim.
Rk quad. praw oo dcran [na
rana dos alnibulos),
L LO D, O A2
+3 QE aooma p. o opar,
gladradn no 1Ak -radpia
L Ceg -

PRL__1 LC B.E4
PRL &  LGAIDEI A = aarniin dn

prEams JUEC 8T

ki



12 I4C DE DE Aponta prara U
preximG g dauradc
77 LM [HL) A Escwwey © pramme
e "0 13 TEbukEin,
23 LML L
23 IMNC HL HL apuniz p. o pr.
18Fa CJNE PRL_Z yuadrada.
13 I Dk Salla sobre o -aMErgETe
OB PUSH DE
117 LD TE 617
19 A HL DE HL Bporia p. © Fri.
quadrado da g Toba.
iy | PEPDE
oA LD Eod _
1a FRL__ 2 LD ADE! A — comaldo oo prigTe
Quidrada.
13 IMC DE Agonta p. & fF. quadraon,
(¥ LD [HL), & Eacevul 0 pr. quad ada no
Lo e,
23 NG HL
3 ING HL ADBATA PO P SUadea0.
10F8 DIMZ PR3
13 MCCE
13 [y £alka s coes
mamsinied e marisn.
0B FLUGH DE
11150 LD DE 6818
19 ARD HLGL Hu agera . & 2o,
guadeads da pe linne.
1} FOF DE
) nEC
2o JRNZ PHE___T
| 1{3]

Na segunda parte das James veremos o problema de peoduzin as
ingadas do wowpatador e tambéin, € claro, venfuur s2o0 jogo

geabpu o0 nao. bsla ssrificagse & il ficll: so pregisumos 8
deterniuar %8 A% pegas yue remarim no tabuleinn sBn ou nae Ja §
mesma car, e quelguer modo, vames TLaer uma pausd [eT agora e |
descasar de todo este wiforgn meatal, dedicandr-nos & gualqaer 8

COLEa WAls CFIELin

Iv2

CAPITULD TREZE
Um toque de cultura

aerd pessivel obdermos mosica a party do Seectrwmr Tados
annhzcenior, € clarp, @ oinsrecao BEEF do BASNT, mas sed
possive] fazer cozlhor! A resposta £ sim.

Clonne saeernos, BEEP penmule wroar wma Judo nota durante um
eerg o, Pode-se albegnr guer o notn quer a duragle -com
anbecacfincize, 2l leranddc o [eOgTamA, NS DE0 conssguinmws fazor
finda em «lempo peals noy privpeio imetante que gt Ao acoulocer.
Em oddige mayuing & inte:rmment® diferente. Bm BASHC, ao locar
; ATAA Oilsien, i ez gue A mboas de emizseo de unld N0 comece,

¢+ nomtrole mrater-sced nela utd que 3 notwecrhe Entae o sd entac @
! fars uma nova keitum dr keclado.

i prasivel eactever un programa BASTC que tags BEEP por uny
eramnes e depois IMKEYS poran decidir sodme 8 mova nia o tacar,
wds 1600 rinda nac & conrode g lempd real. Bm cddige meguing
wemas eeTEvTT & mmesd propriz roling, para substinoir BEER,
- e o bedtora di teclvde enguanio & nota egliver o tocar e ggindo
JF acorde cum s fossds Wlencdes,

& Chamarcnes PROCEAMA TF CATY 20 prograns segninke,

i wm & nma pesson 6 acerdild que 0z compytidnmes deve sar
aantficoss  TEO apenas vapares de gracar imvasores expaciais. £
nderepns dades oesla laagem perlem do ]:-n:u.,lpm de: que v wddigo
i e 2aritn 0o sadercgn BB mas. se guisermos, puands
s 0 roerama em cuabquer ppnin ce KAM goe nes Wmima
i: B, desda que pan caquegamor de mudar gy reTIénciag aoe
Emdeteros absoleus NOTES e S0UND, Lambraras que tins paises
anplo-surdndeos o HHaeRe muscal, ¢ferente da nossa, £ feie por
mcis de letras: dde=C, =01, m=E, [i=F, sol=0, li=A e Hi=H

[ gina! 2= sigiaflos snsenido ov S0)R meo om acima Ja nota '
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SEI4B4E NOTES G

SRCAADBL
8AB13ID4A2
SCHECH
THMA3539
6362CFDD
TOMEZM
BHTRECFD
COBDOON
L]

o
o
19FB
D3FE

o

SOUND

PRAOGAAMA DE CATY

G§ G+

— F+ F§ F
A Aj As
Dé+E+ —
B — B+
C#40D D&% D
C+r — C+s=
- C+ C§ ©

—_ —_ - =

NOP

NOP

NOP

DJINZ SOUND
OUTIFELA

RET

Chama-se & rotina neste ponto;

3A4B5C START

1F
iF
1F
EGT

F&1@
4F

CE
CDEES2
C1
212037

174

LOOP

LD A {BORDCR)

H
T
G+ TeclaN J
R
K
E

F#+ Tecla B

Tecla 5

Teclad

A+ Toca M

Tecla 3

A = ainbuto di

mildura.

RAA
RRAA
RRAA
ANDRT

OR 10
LD C.A
ol

PUSH BC

CALL KEY_SCAN DE: = lsitura do teciado, "

POF BC
LOHL 2720

caps shit space.

PUOMERO— MO

A= cor de lundo do

Etﬂmanq{m

HL: = cod. de leitura de |8

CO2eEd
i
EB87

| 1BDE
& B
. o

AND A
SEC HL.DE
JRZ,EXIT

LDAE

INC A

JR ZLOOP
XOR A
LDD.A

LD HL,NOTES
ADDHL,DE

LDB.{HL]

CPB
JRZ.LOOP

LDA,C

PUSH BC
CALL SOUND
POPBC
AND@T

CALLSOUND
JR LOOP

El
RET

Termina se caps shift
space lor premida,

A = leitura do leclado
{ignorando o5 shifts).

Teclas nao pramidas:
Salta.

DE: = ledtura do wclado
(ignorando o3 shifs).

HL aponia p. o byte nec.,
fia labela MOTES.

B = bt necessino
para a nota.

Compara B com zero.
Salia se niko howver noita
rssa lecia.
A= di mokdura
com o b guatro 38l

Prim. masc ciclo da nota.
Resal o =bit do soms

(it quatra)
Segundo maio ciclo da
nota.

. Agora necessilamos apenas de mais uma instrugho para comegar
A comer o programa. A instrugko RANDOMIZE USR 59440,
ndereco da etiqueta SART {em hex E£30). Podemos (e devemos)

iodo o BASIC escrevendo NEW e em seguda, o

LA agoTa
gguinte programa BASIC.

1 RANDOMIZE USR 55440
2 STOP

899 LOAD " CODE
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gues porcdee gzr guardado empregande SAVE oWUSIC . LINE o9 ¢
depms SAVE «MUSTCw JODE 39%92 102

C O (el (oo G (e JC
Ol A0
IR E0 | C M| EN ey [ e
CACI IS NI

Figura 13.1

Drispomoz, apema de cuas optgvas, oieclode do figora 131 mosire
opde %2 cnoontren as nows. Podemes agora Wwoar um nimer
riazoave! de melodias Se tveonc: om desses peguenos adupiadones
onim ema il fech de medida adequada oo Speetrem o om lado e,
de opro, omn que se apliguy 8 sse apareihagen prsrenfitnice, a
som do Specirem melhorard muio, B ndiferanmz lgar 2o Gl as
Spouirdse e FAR ougn MIC. O mangal 3l Ji7 que sz opode
fazer (st0 {par: BEEP) mas nao siliema muito esse ponto. Bo
erilento, 0 sem do Spectrer uiroves ce arzphiwedor & Bastants bom,
[ave-re saperimentar.

A leclax individivnis podem ser alinadns. A Lsagem Jo poo-
groan iadica cenbeem guad S comvesponcente a cada nota (po
bloco de datie chamtade ROTLSY. Pam ofinnr & nota enclsda por

uma o, baste mudar o volor desse b re corcespend=ne, Um zgo

na babrela s ficn que a tecla cor wspoawdents . quand curegadn, 55
arod i zira sibsoc i, Qoo maer fon o byio, mais prave derd g oda
© guantc mencr o byie, mans .13,”[[:1 T4,

Time vex quea o progremd 85085 4 corer, gaalquer reels proga:
mady com W w0t it bova gesd noea 6 que retirgmos o dedn. (8

MWaa nio se poden Moar duas nobas simuileneemente. Mote.se, ji

azugd, que @ teela yelod sE3 cem cma nota associade, C 748, 08

L

Muies 56 poderia deteetar a4 focs cn BASIC comp ¢ fazzmos 2m
cé4iz0 maquina, Pary inlerromper o programa, € necessino premir
Eaps TRIFE JUNTLMERlE SO TerE.

O mods como ¢ prozrama realimenie funcioma &, em principio,
ez lunte s mples. & iastrugdo de wédigd méquing OUT (L1 A e ji
agora tambEm u melrupln RASTC OUT 254,40 8 4 muis importante,
(e Girn dois, um & seie do éons om A devem conier oo de
GORDER, mas & o b quetro que temo a Jongio 70ls Inferessants.
Eare & 0 o B¢ di somio ¢ yuandin ac faz wm OUT, origing gm wom. Na
vendude, 0 mam 20 ¢ produmda guande o &' quatre mda; por s,
qesendo produFin uma 1008 eontfug, & praciso madar i b quatro
de um pare zern e de were pam o nm novaments eodns 07Ty
conseculives, Do webocidede com gque s fizor sto depende
frequencia {albwz) da nota.

A mugica mo Jpecrwn ¢ vm assunie (mcoaite @ & possivel
FEUTEWET LT, PROCCAMES que itle DIDImacks nad o kechrde mas de
. vma comprida seing de deees contendo o walor & g dizagae de cada
| pwie de nma mebediz. (Exuda o lefter isto sozinhe, pumnque o nic
L meneiva de sprender roalments & por meis de experimentag@o. ) A
irstrzzio D oo pooproune, e levants alguce difion)dade | de
interprelaghio, desting-s2 a famer soo gue 8 velocicade da operagic
relitninande @ it apgio que, de owxa Teeme, veemeria cingoents
weges [OF sopnnde, altevindo asaim a duragio du execucdio de
'ROUNDY egja um pruco mais preciza e bastante mais ripida, B il
oieddi-by, peica wer O que acunlere.

Wamos doixar agora @ wisiue e VoUAE 3 AEOGAC aia Wl hERImn
i pomeo dilerenie: desenhos, .

- Fis oul:o programa que depende da capacidade artistiea dn operacor
~humann. O problema € gue, por 27253 do espaco qus u Yproirus
prega pary gutine na memdcia o display fiie, cate progratia s
nizressa A quem tenbe Ak B _
4 0 programs puswda 0y meména atd cino imegens do éoraw
p]:l.]s_ diferanies, ¢ «ciculas atrves delas, exponda m Soram
de Ccada ver, o tempn 2ue se coiser. U sdesanhos ¢ gyalgua
magem qus &5 ofs oo foran — pelo que se pedei Lsar dndag as
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sonea, graficos de alta czsclugéo, tudo o que noc wpeiover. Pode-se
wilizar wodo o conjunty de comerares, inclnindo o8 definiveis pels
wtilizader MLOT. DREAW ¢ CIRCLE, D Laciy, qualyuer imagam
que se emnsiga oriar no Ao do Seeclras.

Agora que cslamos preparados, escrevemos o eddige Ldgoioe
sepuints 3 parnr di endersgn BEFL:

A primcira ooiza @ Tafer f Feservar Reminid pars puardar o 5ms
imupens. Parn st escreve-se CLEAR 26623, qoc Jibeiars doda &
membriz do cadzrego B para coma.

JRG EFDE

270038 STORE LEHL.D_FILE APONE DEFE S inicks do
Aizran

11{haA LDDEFICTURET  Apents = oend. oaoe
niiArdar & prireia
i 1,

piptiR LD B, B Marrars de bytew o
A

EDE0 LDIR Copia @ imaagen,

3A435C LD & fBOIToCH;

IF ARA

1F RARA

1F ARA A: — cor BORDER.

12 L JDER, & Suarca ©ocar

3 RET BOADER

Agors escrevernos um propgtanle — BASIC ou ado  gue podus
a imagam no feear. Fodoaas faner NEW prrqus o odédige méguing

el acima de (RAM IO e pofaniy nZe serd spapale, Fager HEW

nac &, eloro cstf, Heorssinn — pode-se semprs ontar mas DASIC

a HEXLD 3 cdipaccos, & Dol 1868) oo meamo utilizd lo poro
caorever cAcige mequina. A dlima linha de proprame deve. ser -_: i

FAMDOMISE L3R € L1EY.

E uHl saber que, farenda-ge POKED 2358,0 fcome instrugio de
LrrL prepranmy — niu Lok win commandn diteetag e poda o parmie dai (58
escrever e lodas as vinte ¢ quato linhas de dorew. ADS mesmo O
PRTNT AT 23.0"RY mneiong! Mo cntaite, so o fizormmes, €0
abmolutacente peves sirio fazer PORE 23634, 7 anley de o programs |
valtar ao mods £o eomendo (por quabquer motivo, ou por hanse |
mais imemuchies, oo por furer BREaR, por emecvcio de oumas
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. dpdrughe ATOP, eu por ccomrer goabques god que oniging uma
& mensagell e ermed u o sisiemn fard ool

Depuis de [aver omdo 50, mude-se e instrugao LIV DE,FIC-
TLRE! pars LD DEFICTUKREZ, Farse um nowa desenbha e
RasDOMIZE T/5R A115D, ere.

O enderegos de que necessilomos sio;

PICTUREY e

N PICTURE? A
£ PICTLIRLA gz
1 PICTURES [£[2 )
PICTLRER D4

Vamos escrever BANDUMIZAE FM By FRRG,"S800%) pace fazer
-3 ariivel BECIN de HEMNIDN: jgual 2 6883 — n primeim
- enderege paa 3AVE — o depois famer ROV 200 — o que deve
i g tadn, ¢ que demorard o seu Lemmpn.

Fela primeira vez neste dvrc vaows wiiliza: PAUSE. A Snstrucao
CALL PAUSE__BC —produ: epaviamenle @ insirugdn PATISR
ASIC — sumpendendu 3 execuchn dorans BC fromer foada wim
urante 20 me, haveads potanle 53 famer por sezanda) o s que
ja prouuda v recls Fazemas enirar este programa em eddigo
Aqning a partir do exderego BFIS;

P86 PICTURES LD Anumbar of pic-
u: fures.
210860 L HL FICTUREY
NEXT_FIC FUSH RC
LD A, | O
LD e, D__HLE CE A%%1'& para o
DA o ST
LCIR SoplE Ao imagem.
LG A [HL) A — cor BOHJER.
QUT oFEl A& Muda a car BORDER.
INC HL Bponla @oo pr. Frzgem.
PLISEH HL
i LD BE, (#ngth of 4
. pauga.
CED3ICF CALL PAUSE _BC  Pausa curanka o m®
al FELKAFleds chen Frammes.
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El FOFHL

c1 rOPBEC

gli=) (LINE WEXT__FIC
3 RET

TIanarTD gue 0 J2itar reparcy ni nova mer_ 3o OUT (FE), A oo
imstrugio ird moedar £ cor da moldira pare o valor de A 3e A lor
maior que s2le, entdo i os trés oirs mais b dineits seedo stibaados,
Téapora, 3 netrogio OUT (0), e ford o mesieo desde quz Coenrenh
FE. Para mudar 8 cor du mueldura permaieniements fus « valo
coriids i AL ¢ usvessne CMPITENr 08 sepuinies insliug oo

CEFE OUT FEL & Fdudo i-ediatanents 3
eardm EQROER

17 AL&

17 AL&

17 ALa BAulizice por alo.

et ANDO3E Ignoraca ki Fofa
dufing cor Hrara

CHEF BITH,A sl i i Jma
rampongnts veide’

200 JRZ,N. ECRD “ease caso, Ealta.

Foay OF B3 Lhafirin o Putiftenn,

E2egnll  W__RAORD LRBOADCH]A Suarde & ncsa o
30R0OEK.

LIFE

Mo dltma progear s desie capifule as coisas Fliaram.s2 ym pouso,

Mra, homancs, tvemos o monopalin da ara durante muito ompo :! ::

— thegoil 4 veE ded compuladors.,,

Estz programa chamnsa LIFE - eepresenta ure cicla de vida,
maszimentloresgime iy simte, 4o uma ondnia de oflulas vivendo

numny grelha gquacrada. Produr resolizdos fascinantes. Moranie on 8

nossos clhos apomeee um padrio em constante cvelugin  come

ginde ap wiesy e acabando por ¥eEss com o ooorke da oolGmia de

vélulae, por vepes oon Umna esirulura celolar fiva e imdval gquoe
atingin o sen eguilibaie & dinda, por YREDE, COML wnw sequincid o

[RO

cuclimerents repetida, chamads de cquilihein Jingnico. E uma
OIS EEpanioga de sl sar

LIFE fni mwentade 2m 1550 per Joan Cooway . da Univeesidade
de Canbrmdge, o & snpreendenie wae & Tate Gallery ainds nfio fend
afquitida vmn dopia dele, Apeser doomarer, na realidade, do
emscinendn de cflolas que scpuem regras mabemiticas riridos,
Iopcla-50, na praca, um alrogone gerador de magens bem conss-
gnido

O principia de LIFE ¢ it simples. Uma gielha — geralments
gradrads — estd coberts onm oflulzs em cerca do um guatto dos
scus quadrados. Mesls programa essas postobes sio escolhidas
complatumente ao acaso, Ewta conlipuragio da gpeelhs chpmn-se
» [ETag 30 ICHCs

Geragfes suczssivas 500 consineidas pom base oum principin
facimenda compreensivel, Caded quadrado do 3relha esid cerado
et oo Caadeados. Cada um desras quadiados Ctcwndanres en
contém auten otlola ow eod vagio, Cada edlule que tem pragizg
trighi: o dans o trés célulae vieinhos singicd 3 proxima gerace.
Lodas as sutrad =50 morrer, Do iova célule, mo enlanio, 176 nascer
err quabyiar espago vazo que fenha cwielimeate Lés eblulas
viginhae. Lom cztas ropras hestams sinples, € sarpreendemic qor: n
programe producs resul L dos o eleganics.

Mesla versas 42 TIFF, o nodeg geelha tem dezasscin quardrades
por d:zasscis parque, & claro, drrasssis & nmonfimern muie il
para rabylhar em hexadecimal, Wuic gindy, a nossa grelha card
construjda, ssranREmente, MWD gEpags curvo comtinun, di modo
O goe todos us quadlll.i;!s dor e saquerdn entio |ll:.rl.d-uﬁ ans do
- bordo Coredte ¢ vierswversa @ fmbén: edos o quadradnz no opo
pup_.rlcrr calfioy BT CUTLACID COML 0F SOrTespInden ke yuzdrados oo
iupo mitnor e vice-warsd,

0 BASIC auxiliar ¢
1% AAND USR STAART
28 FAND USH MEXT__GEN

3@ GaTO M
BEaE LOAD "LIFE™ CODL

CQue dewe ser puardade otilizaido SAVE "LIFE” LIMIE 39949,

CATART ¢ MEXT_GEN sie éndenspoe no peograma em oddizo

1
A8

K

'
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23 B0 HoHL

mAuing Nesta Iist_a,gi:u;;jp:mimm dor prinelpio de yoe o primaire
CIIELR D utilizmde & 55 & qi.'.i: 'n] ﬂ.|'|-;_'|;;[=|_;':[| da ﬂf"ql":[fl STAR"' & e | ADD H-...HL
G503 hex, Pudens facilmante aitcriclos o sy ORI, m ADDHLHL
k) ADDHL.DE HL = mows nivnens
alanttno,
DAG 5860 PTG LD {SEEMH, HL
DLMF  DEFS 18R I aspago Ui Lrabain 7o LD & H
vsagdy p. calnular & or. FEC4 CPC4
g s LTED: W AR JRC BLACK Ciscide 88 -oueg ou
EF@19170  TAELE DEFREF@) 8118 Byzn mprssmergo | nio a célula,
f5 doalocacher »aa uy i 3E7 LD A @7
fjadrados viznhos. SIS R JRG T
_ R AF EL&CK DR A
14F FFFFp DEFU 18 FFFF F& El C_1 POFHL HL: = 2rama o bus
AF START %00 & de atbutcs da cdula,
3:-"3 EE": LE’tWFLAGI'I.A L o, I M
ﬂrﬂlm = T LD (HL), & Soorave céllile 1a sishe,
IMLC LDLATTF_T} & Temporadams-ta, faz 23 IKCHL A L & r. pUBICED
FASER # B ambos ng 2003 dus wlributos.
et DJME SELL__2
PE1D s Eul I L DIE, g na .
519 BLECK 1 DR, ADUHL DE  Apanka a win. calula
. A da linha wguinis.
JE4F ALK _2 DA C [n] Ipl
oy FEET 10 Lacrave a pr. owluls, i
19aFE DIMZRELATE 2 JHMSCELL T
RET
JEED LD A&, e
o7 REET 1A Fir ea hla. NEXT GEN LOHLATTRS L aponta pera o 2ens
A0 [ o] 5 o ks anlriteatoz.
HIFa JE KZ,ELACK 1 LD DE,DURMF  EE aponin (. a ares i
el LOHHL ATTRE H. Aprtsa pars & 1ona FLISHHL Empilhz a conshanle
oo abibuios, S,
dED LB 13 PUSHDE Emplina & ardeneon de
BE1D CELL__ 1 L 3,18 NLwF,
ES CELL_2 PUSHHIL LD EC s1d Nimem de quadred s
Z&7650 LOHL  SCED ALY = warlaeal gu skt am cada a
SEEL {dos n” alestdrice LCAC Mrnars de filze.
a4 LD DA | COPY_ g PLSHES
ih LBE,| Dk = warigws O sl _OlA Copia i fila para 3
SEED (dore n,” alestarim 8 oy frubalho.
e ALD ALHL & | FOP BC EC: — AR,
] ADD 4L HL ADDHL AL HL ans~a a pr. Ky da
13 ADD H_DE Tana 205 at- ook,
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30
2aFs
El

ol

(2]

ED
HERE
11863

DR
14

13

280
g
1855
E1
L]

FEDZ
ARRF

FEn
5gg8

FEX
28

TE

184

WXT__CELL

WXl _L'S

COUMTED

DEC A

JANZ COPY 3
PaP 4L

POF 3

PUSH DE

PUSH HL
LD

LD DE, TABLE

LDE 33
LD A, IDZH

IMCLCE

ADDVAL
LDL, A

ANDA
JAFESUNTEDRD
I
DUMNZH®T L8
PURHL

oA,

CF e
JRC. KO CELL

CF 4

JAMC NG CEL.

CF 23
JRI,CELL

O (HL,

1886 JE PUT
IFNT SFlL LE & 87 7 signifiza ~prele em

oA tndR A gredng e
WEToae o atibez,

Ee=z gz trabalhu.

HL. = ericdr, do sl 1547 JR FUT
ME: = EEAE AF HO_DE L ®ORA R R LI TS
prELS LoD AtHDULY.

[ FLIT x50, HL HL agonta para a zonz
& corez o AUMat de dus alibutoe,
oalilag wire-as, L LOHiHL:, &, Sxureyve conteudo Ao quad.
DL: = 2pania a taluk 23 INC HL Apanta o pr. quad-ads
de desdasan anlus, 7 LE i’i.!

EG1F aMTP
A= prosiro FE1@ CF 1@
desiacameniy, 2R A WE RO
Aparta pars 3 o, 1113 Lo Fr, Rl e
pusiEn no lobela B AL HL,DE HL apzia p. o w'do

da pir. ila &7 neScesans
H_ = axx"laopn Ez RO Ex (SR HL HL 200-1a p, DUNP.
duadiads rzimho. 23 INC HIL Apanta g o pr. quadrado,
A= rerianc desie =3 FUIZH ~L
quadrads. D LD AL
Este quad rad term AT AfdS A
wE alukaT 28C3 JHRSMET__CELL Ropate atd aonsiderar
] ladie a8 el aa

Emtan, mciensla ¢ eonl L-E 1 20 E
Fepets goda 10005 o A PO HL +Euulive- B plina.
vl 3. 8 e RE| Aetomn an CASIC

HL. = apoma p. o
JUEC. CoIEmtR AP LURIE 0
A = mlameio de
vghalas vignas,

: Se foram vt ilizadoz s cnderegos du listeesm, START & 25888 ¢
BXT_ GEN & 20850,

- A primeira covisn a faser 4 escrever RANBOMIEZE pam colocsr
nimeno Acatire ne vardvel de gistema SEED, de quz o
rama ird mecessitr. Pode s agota fueer RUN.

Sl a marr oo Lma
ou ranhuma wizinkha, |

Um penie infcrcisante neshe: programg © que ¢k € capas de
i T proprio: nimeame aleardrics. A parz a s:g0ir b
i CELL_ I encaczpa-ss disso, Deve-ze estndar @ forma
mo ide o faw e, querenda, utilizarcmes o mes@io prineipio s
SHOB N0 1A as.

L produz uma geracio 2000 COMETUILE 40 Afdny Ul
tantanoaments, ¢ s sucessivas geraodes 3 espanlosa velosidade

b norry LTRn uusLy
el wizinhizs,

Com bigs siinhigs, una
nrva cehdz ¥ oriads.
A= ponteudn
Jensema g qued,
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de aquinze por segundo! Pode-se abmndar caa volncidade Juntandeo
uma insimgho PAUSE de BASIC, Uma outra maneirs £ jomar uma
linhe denuw du riclo par axetipls, LET X—RiLETl X=
A — Iy PRINT AT 178 "Geragiv™: X — guz =m a vamagem
adicicnal de nos idicor & mimmers de gerapdes 08 apresentadas.
_ Pot fim, dovease netar ¢ modo pels qual 2ste Sraprems | conbra
Hamenle 3 owmmos programas LIFD, caleuls ceda mova gamgfo
inziraments bascada aa amderior. MAs ealeula a primeira £z e
depels 0 segundn com hase na pomeica fila j§ akerads A segund:
fila & defermivads inteframente rénco em confa a primeirs fis
amterios i alteragao. T para guardar 4 peruglo anterins qne serve @
bhw e memina chomado DUME ne listagew em eodips md-
quing. Cada nova gerarEo € eldo curmestamenic canstoda.
Exssten: muiuw outros programas geradores de imageas, alguns
miitn ma smezlzs, mai neahun eo a eleginein matomitica de
LiFE. 1fm hom desifio para os movos pograomEdones @ azcravet
uma versio dr LIFE cun wicle e guaten por vigle = guatno
quadrados cu mesmo esm vinke & guatre por ima e des quad rados.
Pode-se utiliear KT 10 nax dnas Jinhas da parte infeqion do deoren

thesdle que a caregoe 3 vanavel de sistema DF 87 eam 7200, 1o

tdeie & cam dni: Ingo que o impeeisas ¢skeja feila,

A maior grelha de eélulaz que sz pods cunseguir no SEaorewm & 0
de 236 pow 102d, emprezands aicels brancos para o ulas e piaefy |

Frelos Dara Sapdgos vagils. as w0 sera UM poograma bascant:

eomplicadn Chiem se sontie reaimente =niusiasmado, pode teular

esta abra momane ol & decisio depends de cads mm.

1A

CAPITULO CATORZE
‘Damas - segunda parte

o Bswe eepimalo weath da remng que ssoolte gqual o movamente que ¢

cnpulado: Cave faeer. depois da nesss gogada

Dewe-se seguir it cuidvdosomente o que wames dizzr cm
sguida, B oum resume siclematce do mode oomg g jogmdy &
axcrlhida.
o Tnspeoeionamos o TAboledro, wm quadrado preto d= cada ver, ¢
S80S qUs SNCOIEMeS uma pegé do eoupuiader devemos mad!-
S Parnocndo mevimente poasivel, acibuimos um valor sumécics
U gpe ¢ TA0i0 mAor Juanke mellion esse roevimenie ooy pORetE S
i Telacin ans autros. Segue-se ontao que para sekuivnar un oevi-

i VR S T T aaenhar n.::L|n1n ae qual ooz airibuido
ader vakar.
el gue 2sle idein nie peniilin gue 0 compaador plansia
avangl, pois 50 pense uma wogads de caday ver. Para constiir
g [mig de jogadss e comespendentss volores ooméncos ndo
sitamos de cuardar cada um doe meoviuentos, Uma ves
plizeds wmn jezadn possivel ¢ calenlada ¢ osoa poninacin
dllece O 82 inte
fc 8 pantuagda bor infericr as listas, & ignorada.
‘Ba o mmiongio for fzoul B do liste. o jogode & a3iciotmda b Haa.
8¢ a pontagae for s alla gue as da lista, entdo a lista €

imentos, gug Nvaram na lala, 3o gcase. A prisime qoesiis &
pade & poardada esra Lista?

A pespusts 4 2a pilha, [slo simplifica @8 coisas mas nbrigs a
CiE nocessdrie manter um regista do sibo onde comeca a
Yemos goerds-la oo enderega SCBC (2 vorsvel de sisiemin
L2 — dous byrer 080 ulibzados] & esta=guantdade vamms
ar 1. PASE (3 base da lista) B sempre perfeitamente seguco
ar Coisas wesia virkivel de sistema ji gus, enma o manna dig,
o ¢ utilizada pole RO



A pude destinada a tomar as decisozs sobie a jogada do
compulador comsys no enderzgo BAET. A pemcira insrricha & [T
(L RARR: 870 onmegn cia lists Moe i prepervade. Podemos
agora fazer com a pilha o gus quiscrmos, desde gue nos lembremaes
dr restaurar o s2v vabor amtes o redemer @ BASIC . A sepunde e o
‘preeird mslrogie: “enplbam® o almers ceo 0: oosss lista, o que
ira indrcar ap progrema qué cla s encontra, de momenta, vAzia.

0 cizla de vesifizagio & come sooscaue Chaervom-se ns doas
nivres varidvels mpregade: L OUINT (que puands o ndimero die
enlrudas na lista] e ' OO LN {que puarda o namero de pegas que
forarn agalisadas) Amba: 3o enordados 29 2omn de memdrin
eomesponndenie i ovandvel de sieow MEMBOT, peralneats
mnenmdria do caloulador de wirgele Outuants do Speciram. W eis uma
wor, i bom sftin sara paamler ndmeros, perfrissrnents segan pera
Utilizar e qualgquer programa de oddigo magquina que nic exija o
uso de almeres em wiggla Flurdantes (ner a impeessio de comcteres
arilious. que e el e nem] — wer Capiiebo Dezoitoy, A rotina,
ede facio tadas as solings subseqoente s apre senladas nesrs canimle,
& AR ST e e Ferijue @ nelina e i prime o lababeie Jeve wr
a ultima, O enderege BAST o qual o575 rorina dewe 2er (naerida
ooloen-a, dr faete, fmedinmmeme sTies G impressio do abuleio,

073 RO_SCAN. LD (L_BASELEP  Guarde 2 inivio da Esla.

BsC
218000 LE ML, .
F& FLISH HL Inicia Zza w lisia,
ot il LI _COuNT;, Iniddliza e cont, don 2 de
HL FURES O O EDL (7 e
emradas na lisre L
210668 LD HL, R4 R0 HI aparcs p o pArm
2 +B Al pirede do tabul g,
VE HxT LD A LHLY  CHE. A = conbeicouc beclaps, 5
EE7F ANDTF Ignara & Stk da dama, i
FEB7 CF a7 Encenirada ifma peca do
COMpUtado 7
CCozpa CALLZ BVALUATE  iLinha temporaria.)
23 INC HL A la g o or guadresn
o LD AL
FE3@ CF 23,

188

o ek JA NEZNET__CHE Fepels cas odes oa
3 uerlradog do modlnia,
ks EDTBR LD 5P, IL_EASE, =Fawirins a hata para
peC AYIAF SrAs)

Cornn 5a v, 23t parte & mw vlaa, mas chama ume sub-rotina
gue ainda 036 2xreveros — LVALUATE — que tem a funcii de
sakeular bedos ng mevimentos pessivets o parl Jesse quadie. Donve
pindn nir a escrevermnes, nusdilicaoes ¢ hex desia ingrugdc pars
CALL sl enderege da BOM pe qual sz enonmtra uma
ingtrupan HET — forendn pasin oo e & instragdo szja empora-
ramente sem sy, servingo apenas para ona latabear o que se
deveria passar nesro ponta. A ireamucin [med enconbra-se proviso-
tlamenza 1o programa, svilande o crack. Mao £ dificil compmesndae
coue, camegande SF com L BASE), snalimina a nevesidade Je
Fazer POIP dz tdn oo gl se sucuntia na pilha aoles de refocnar,
Larmegandy SF lzva-sz a miiguing 4 - pengar: ue a pilha ndn foi
alerada Srade £ oprimere instregi da cotina,

RBeparz-s= também gue & instrugso LD P COOUNT) HL carre-
cpard tamta P__COTNT eoma T__DOATHT, j5 que sfio vargveis e
uw e g HL contéin doie boves . Isbo. claro, sd funcions quando
L. COUNT z P__COUNT estin guardadns em andanepos vunsecu-
tivna.
© Preciswmos pensal 4p0ia gual a foema quo dessjemes que 3 lism
' tome. Wejemns o peobloma emosentido inverse, Qoal & Tomna yoe
gnstarfumos que a Lista livesss para podermas exatninar a pil=s com
it fawilidzde?

U primeirs itcm da pilha deve ser 0 nlneio de passas da joga-
‘i — fsre &, oI pary wm sg mgvmentesale, dais parn um salo
ipbo, trés para um salte tHplo ooassim por Jisoke, O sogonde it
dewa cer o valom numésion gue lu alubeids sos items Ze pilhen —a
S miocidade, comoe vamos chamar-lke  Sczuvindo estes elenecios de
informas o deve vir 3 prdprie Lista, comsgande no quidrade a partic
o qual nos vamws deslocar, ssguide de uma sequdnn de oms nu
s dirscgdes nas quals & mavimen:o comespondente deverd s2r
supdo. Imedinoments o seguir, ¢ scgundo item da listz, da
mesm: forma, depois o Lerceiro ¢ axsim por Jiante

Ve goe cody elementu Je gue aecessitamnos na pilha sé
erisaid de coupss um bute, O rdmeee de passes ndo pode sar

188



miar quee FFE Eseolheremos 3 priocdade como quisemmes -
demvos sérnpre fomid-10 de w80 e, por sxemplo. O guadrado
mncind podde. ser giardado «cinpil handos apenas a parle baing do sau
enderepn e BHOARD 2. As divecgies ¢ gue pdemos movey
poardame-ae do meang medo g @0 anteriormenbs 05, i, FA av
bl pare mats ou menos cince ou sk, Poma noprogrema adgquins o
maadme de =lwbnoa, 1USnfCa-se qur wemes umd forma Lo
vopdansacs de guardar wlormascdo. Imaginemes que o lisle eath
apora completa e vamed selcocionar wi e el 4 piltha apoesen-
ta-s0 como oo diggrams, ficeen L41{8), e empraparmos 3
instrugia POP BC, B conterd 2 prioridade o O o wiimere de passos.
A prdormdade @ apom wma informacko desmecmsdciog 08 que sé
previsiiros dela para comsuwin o T O, comtedo, € oo
imponiautz, Mo casn do disprama da figwa 141045, © acria wn,
as mmitsas cases pods i aoonteees 1330, A pilha apresenmarosced,
WEELE o, comn ne figora 14.20H0,

14

[Tl I I T
he Fasang| aod | o :ru:mm[ QAL pmer;an E"_‘%%'- BINECEAD 3
I ]

- . —!
T LWL ENTO LTV MFHTTY 1
re PSR YL g HEL A_fwsr,
1N
L= ALTr] ; LT : '{Pﬁ L
T, DRESERS| Bl DEEDGAT ey, [AECGAD
: 1 Cal 1
e - . - I
T [Pl AT ] AT WERTD) T
=F B WEL MusEEL L_BhE)

Flpura 14.1

Se, e ves distn, saistssem dois paseos para veda movimani da
'ieh ¢ ndo um, 3 pulbe vens como e figoes 14,2

154}

5 -~
? Mm TR 1 LR T
[ POEIE. BsEivEL IL_HAEE}
TEsh
T T T A | "_-!}
w:“":,*w-:“:'w}é':." :
| l | (] . ] -
L_t A - T
RACV T B ABE M
B POIREL PAEEEL ]
Figura 14.2

MNecassiramas nosse casy de FEMaver om odmers, s seusd, de
itzms da piths, Ao mndo gue o wovinentn qie finalmene e
[rormaos se encontre m Wpn desle. A poting peguintz encerepar-
-ge-8 limse mesmo e deve ser joserida no endercoo GBI

| CHOOSE POPEHELC Co= 0" A% passme numa
EOH]. e Mo ienles,
JAIEC T LDAJL_ZOUNT) & = ndmwra de ssenihas
[pNEE vEns,
A7 AMD A
2z JR ZCHOICE il 5% ndo hoaver
o reentos a puiobhor.
EF LD EA
AamEC LD A 'FRAMES) A = ndreigs akealordos
i entre Ml a FE.
.k RANIOM SLB  E
. 3FD JH WC, RANDOM
- B3 ADDAE A= nOTEr ARAKre
wnlbre @0 & E-1.
. 2RO JRA Z,CHOICE 58 2om nan laz nada.
oy WsJ_QFFLD B,C B: = r.* 3¢ passe ne
sequancia da mouimentas
23 M 5P Epagd o - JUECIRAE
; imigsck da pilha.

1]



23 NDF_OFF  INC SP BAag0s «pipdme il pitha imediggmenie sbaixe de 5P estarice modifizados, mdn
T dliezics da pilna. quE o gue Ae cncontia & cugicrda da posigie mmedpaly de SF sec
R ks awsim apagadi. Ume imermupgdo pode aconiccer entre duss gusis-
THRC [LINZ NUR. LFF nﬂ;ﬂ;:;&a G quer instigdes. Eclur que nada nes impeade de Geef um poven de
10 LEC A batola, ciopreginds [ (e de fac20, se N2dmomos lose, O 20580
0F8 JENF.MEL OFF quga sk JLFE. PRUSTIMEA CoreliE DM poueu Wi depresia) mas HEo med
CHOICE 1. ' fonsidermda eome uma MoOE lenica Ce programagio. So perpuls
pored, popgle ndo sabenes)?
0 g ppemie solozsonado sneonrrasse agord oo opn da pilba.

[ qualguer node; ¢ melfor segoimms i Spingd [:mf'nsinn'a] 4]

r s S AL a 13,3 [iositAa-nes i ;
ames el comp ely se enconin agor. A figura 14,3 1 sermne cuidadiven com o pomeits da pilba.

1550,
DEC SFPOF AF camega o fare no topo da pilha no rapistn &
s pAmoa lista em perigo. Agorn. £ BocessArin aponas quoe o

3 7S ] = mawirEintn seja csorile ¢ exooutade, logene-ac oste novi fragmento

OUAORANCE  BRIMCEG g LILT iy o & oputtir do enderegn 601C. Mote-se que desso vez nEo exiusm

AL Cl eohl T DIRECCAD S R erificagies schre o cuaprimento das rearas poque panimos do
e “"‘; & principic de qu? n computadur nio pode Tueer haroza,

sp CD3TEE CaLL & _PRINT
182300 DEFM &7 3, 11
Figura 14.3 4550 2MAARATAFID  DEFY B JONSEC espapo
o0 CEFE &
. 3E CEC &P

i, Fl BOP AP & - guadrads i~ ozl

F& PLISH AF

EY ADDAA Llultiplica par dois parn
Tomsr e Zanks on
QuUAtrAccE Lrancos

i ac INiTa, Tt O fonta que o

A sudncia para eneoiar o qusdrdas micial & DEC SRTOP
AFLD 1 AT 1es, Cuunn g wé, o squelredn indciak. @ u pang
haiga c2 emderepi, soado 68 o pane 2ta. B muto cuperante gue o
pomteira do pilha ¢ 3F nnnea aponte pana neihium :adeveeu supericr
so do dlting e da pilha, Mo dlagrama da Sgurn 1400 wlo

signifien que SF ado pode 4= mas pars = dicsita da wiagem que o 0 grimelrs quadraty
frern do tupy Cistn £, 0ade se eneonie, no Siagrami). Todenos i
desloedi-lo para a exquerdn (eam DEC SF ou PUSLD wew perigo, C11FEDE LD DE,@BFF Lt = wlpgqurse i
itvas mf Tecn o dieita — Lein Mesmoe Emporarmenic — exeepa 1 v s 0im BOARD 2

20 cmprrgamie: o lnsimeao POF. o passe-sz aseim posque © Uowlia @ Tigora 12.2),

SEIGETE U8 O proeesiacor reed b wma inlerrapelin jo que acomiee | I S
B vezes pur segundn ) o pilha & wilizada para guasdar o endersza de A [ Ninle INGE L torla as filas.
FelwRT o o o copisks (além de ser wiilizde pola propris nting 2 sLgD ;

tnreziegg 3oa. Me reteme Ju jcrsenipyzo embym o 5P e 05 egisiop JR HE, 0D flue-urr;;u;ma uaad. o

sriEm rostaurados 008 mosmos vakared que anterionueate, 09 Ses
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g2

7H
e

EEbE

41
dE
3B
F1

1647
CBIF

1549
EL4a

g2
L¥r
F1

a7
= 1]
&F
TE

A7
ZBEE

14

ADD A D

PUSH &F
LD &,E
ADDA, 32

RST 10
POP AF
ADD A28

RST 12
POFAF

1D LA
LOH.G8

Loe.c

WNET_STER LD CAHL)
LD AL, B
DEC SP.
FOPAF

FUSH AF
LD [, 47
BiT7, A4,

JEMLLIE__CHA Salls 54 & direcgas for

L0 0 45,
1= H

DIF_CHR  ADD A,D
AST-a
FOPAF

L0 D), &
ADC & L.

LDL, A

LD AAHL
AND &,

JR ZECUARE

£ = EEgUN0E Cooal i) LDy {HLD = LRI A PRvE o lompsde,

a0 guckado oadn. 70 [NelF- 8

B2 aphna v

BF LD L, A FL: - rove quadrado
Lo owrle sm caricter de dukinu,
ABZIL 7 SOUARE  LDAHLLEC Colocs & paga do
Eardug 3 3 Teir cooed. nomip. Na Nowa praalgic.
A = sequndl vou. 180E DJUNE NET  STEFP
Cor e om capdte: M_DCONE &

AECIL

Lezrawe o sagundu dig
A i oo
Cuadiado (figuma 1227

Apora farernos o Qe quisimmos menos 1270er aomer Cesle Jé o
mogrune, porgue ele lem ugom mm pegueno bug (enw; ool o
significado exzcto da paleves ofoge, bor cmooomrs & anpwin
citaghn: We el them buge, Decawer fo va!! them migaier wondd Lo
payehatopica:ly weaccepdatle) que b pecessario comigir Na saogio
gom 4 criquern CHOOSE (o pesibima) ¢ cortrole sully paru w
chiquens CTIOKCE se (I COUNT) for zomn. JEsereveriy-In assim
- poagee qeands o intreduzinzg: o seu verdadeiro destine ainda nao
. =xistiay Em wvez dizso devemas fazer dor om salio & etquste
4 M__DONE da dltina secgao. VYamoe inradugc ¢ scgoinle purs
d mmadinr zate facto:

RUN Lda 6B, 5E

H_o = pad*ia o
quadrady vkl Bm
EQWRC_E.

E: = nimwrg da
pRSSoE oo muwiTiamio.
C: = ssiya oo nomp,
Apags peta o quard

AT = Ddminnsy direc 30,
FA, FB, &6 ou €5,
FA cara dirscin <.
FB . elieasion v 3o, aic, Como a8 Doisis 50 CROONMTAM nosic momenin, ndo podamns
| tenTAT @rta roating, oo gquabguer outa neste ¢-:|piL Lo que veuha 2.
| tz1, porgue a sub-rotina EVALUATE nao existe. Sngerifios qu g2
-’ pafestn 1T efalspe salerotma EVALUATE e, e q'us-mnm
realizar qualgue. aulrz aceaa . ¢ limite a consimir na pilha uma Tisrs
o pemoa formatn convenieme, cmn ovalores prefisade por nibe.
Culocu-se esla sob-rotima =a Nnpic- a parir <o enders;o CEA
(16 K1 o FORA (48 K emprepardn WRITE (RTIN 1), E vm
E MEH.T apropriade; & a3 realhdade o eaderego co grafico sdefimido
;p:.-:» utilizacors B ¢ Lembrama-no: que HEXLIY 1 puarda tamnbém
o coructetss priioes sdelinidos pelo utloedor- 0 O prlce A 8
f;.u usade § cma peca de damas) mas & parhr de T eatd rado e

7% vy FE.

A~ Faopara firscgan
*g F8 para drec;ig
A —- 41 4¥ 43 g a0

Marrewa 8 g i,

& = direcgRo Fa, FE,

32 ou DB

HL: = qiidd. ge gestife. iy EVALUATE POFBL Al = arcarago oo

A= cing e O quad. E: MOCEK e (R AL

] L 11 LG DE.BE* -

E ur mow. ou um eabo? e 05 FIISH DE Lopillig O maw, A0
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1% DEC O

(8] FIL:=H DE Erpilha o mene. 220,

1< NCE

(&7 AUEH DE Ermplhn romae 340,

14 INC L

(L] PLSH CE Empliih nomoy 330,

iC IMC E

{ ] FLISF CE Engal -z o nnw. 5645

15 DEC O

] FLUSH DE Eripiffis o mov. 250

1c ING E

0% FISH DE Frpilen o mow. GEQ,

11813 LC DE.21A

L5 PUSHDE Empiliia 1 priaddace & ¢
LT Clf feRS8as
i,

17 (A7 LD DE.A7A0

ECG2ara LR (F_COURTLDE (B SOUNT) - o0 qdoes

perEa i lakulein)
[L_COUNT) = BF (gots
rcwimentos 4 arcolhAp

L& PUSH EL
[ ) RET

«Erpihar- s endr, do
[FUVTERS

Agoda varno: escrever RANDOOMIZE FN R ("FFFET “RLEAE"
(48 Ky ou RARNDOMIZL BN R (“TFFEY,"6BAE) (16 K) pasa
restabeiecer o valur de TIMIT

Farendo RUN WWOAFBE/RATC, mudse-se o =nderepu Dz inslru-
o CALL 2, EVallalh; deste modo va@mns n proprama o
funcionar em fedy a sea 210

Mote ke gue 1 primeira jogada do compoidor o5 apora
programatda coureslumenle, Je mado que @0 se podz [azer nma
tnica gozada. A verdsdeia seb wins EVALTIATE & algo que
memos vl na lerdzina paers de damas. Por suguanio, temns ainda de
nos preocupar com o wernlicpsfio do fim de jogo.

A mecing seguine & dadi ssw wais #wplicagties. Mas devenms

compreendz eomo Funciona. Vames escreve-|a o partic do enderego

AREAT (no fim da progranid)

196G

LOAFP_COUNT] & = noman: de peyas

F. ARy A An o pudadar,
2Bas JAKNZ S0
CHATRA CALL & __PRINT
15008 DEEM £T 2 104
1187 DEFM furdts brarw
1xm DEFN ~Meshs aotiic i
ZMMD54a044 DEFM pepazc MUITDS PARABENE geogn
SE2Pe04 1024 FE
424 BAESI203020
168326 DERM AT #tg
4741 4E4A4FEEZH GEFM GANHIOL
4AF2D DEFM O
JRAF4TAMZ1 2T
shEpRp CEFM JOE0I! mds exnapns
il QFFS M
CF RST &5
FF DEFBFF Fewrnn an modo
de zemark BASH
0868 GO_2 Lo HLBOARD_2
; +B HL mpanta o par. Quec.
LA LDE A
TE GO LOOF Lo, & fHL) A= covieddo do ousd,
33 INCHL fpants o pr guadradg,
EGIF AND 7F IGrara © stany e domes
FEQXZ P2 E wria paga hunana?
[l RET & Saalm ralme an BAZIC,
18F7 DJHE B0 __LCOF
CD37EE Call g FRINT
198248 DEFW AT 2 11
1187 BEFK faocs brameo
el DEFM nfashe aclivo
| 2¢415A31322E2E2  DEFM oapago AZAR..
ST DEF dofz cacapas
202 DEFRM nspmce
LR DERMAT 371
 ER4RAE4340 CEFM WENCI
T DEFM gepepo O sspece
 AAAF4TAFZ124 DEFW JOGQ! aspapo
) CEFB 88
BCF RET 06 it
; DEFH FF Rulcma ac madn

P2 noranda BASK
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Acibfings a primoira partc Sowmowiey rofina gue venificava s
alguma das nossas pegda sz lpenava cama. Wames bemminar esly
PEME 0O U FLnE que FoT o mesme pura i cepus de computa-
Jur, A cetina deve sare insesila mredataimente 2nted da mding Que
caerewn noTihulele actualizace — ao omdemern RRGC,

Z120RE LE HL BOARD 2 4 20 Apenta p. o g,
quadrado fda itia Cla

25 LL B 4

TE W' KING LD A (HL] A= sonwi o gued.

FodT i =¥ E uma paco do
gOmpLnadary

S0 JRONE WE__2

J6HT? LD {HL; .37 blikta A paacs b daami,

| WE_2 IME HL

1RFE DUNE WKk

e promimo capifid oo ver algung 1osos complens (2 aistos)
escrines or 1 itencio de demoenstrar o 0@ o okdigeo maguina pode
Tager e lermes de velor dade 8, compatativaments an BASIC, em
T aemwes ke

178

CAPRTULT GUINZE
Jogos graficos

ESPIRAIS

Hestz jrgp giafico rapide ¢ cmofempe Tesl, soaos colozados no
proncipio de oma cspiral gzedrads ¢ temos de cheaar oo fim el
ours: mind i de lempe. A ponheagio ssrh Consliniomenle & vista —
coiega wm BP0 e decresce ponlimsanzole, maz € impossiel
Taper Pasata, 1'1'.[3‘rl|_:r||pus|'||;lu quandy se Tem tma cltn poalgagio,
[T {1 DUOEIEMA RAC o pormie, T view e quandc, & pontuegin
dingicd zex ohiEs de clewanncs ao fim da omopimal, Se oasso
soomecer, & poogue, chviamente, precisnmus rrlica wais.

T Faserinaars ohssresr 2ol jopo  — ver § pontuagao diminude e
nm efenw surpresndente. Fodzmeos tamar 0 jagn e diffvil guaoto
quisermos, Hostundo [ isio albera; o vabor micial da rempotico-
330, conlide ein DO, Mestz caso demas-lha o waler e 0869, s
podemeos ssar 1I0E0 pars um Jogo mals lento, #4060 para um jomo
mals FAda @ wssin por dante,

Eaiste n2 entanty ume Jificeliule — s baleomod noma porgde
fiEa SAlCATS PAFD s, o ealdade ficamos presns o ela, © e Ooecy
mangita G2 sair dessa zneagho & inverber o szotido, Isto powde
boorrmar-sc bastamte coomiplicady.

Hem:, ledtar, boa serie nesta comrida matrenhn wn ez de
pusiteegdes eltar (zom betea) = veja se consepue domingr o jogo.

As leclas maver-ne do cegninbe modo. <1+ paracima, - T. poran
esquerdn, « Koo v ¢ dipeia ¢ «Me pera baizn. Eatae wmylas formam
umz eepépie de croz no woledn, de mode ges ¢ moito ficil lembrer
gue tecle mowe para que lado. B preferive] ubilizar 23tas teelas como
twelog de dircegio e ver das teclas de corsar « 50, afa, «u g olln
pele rasiio de que € por vezsd muile dilicil lembrar-se qual o teclo
para cima & qual @ para baixe, seo =G 580 55,

Segne-3¢ & lismgenr do proprema, qie estd escrile supondooo

mrdada o parir do enderego €303, Pode, no enlanto, sersocolo-

caeo e qualquer ot codereo, desde gque odos oz endercgoy
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akseluros refarentes po PEOSTATG QIK: NCLG EpAnconm sejam tambim
doigrados, O g deve s cinpado o portie da eriguess

START
EAFF SAIRAL  DEARN 1117 1111 1 ODDD b Esbes dados
2P DEFWY 1210 33230 3810 &880 b repremantzn O
ARAF DEFW 12101111 18120088 b formeiy do
AfLAE CEFWY 110 TR 161D ass  eaplal
ARAN DEFASY 121E 181010710 000G b q4acrada zom
HNOAE DES 181& 1118 1818 O0B@ b 25 Urs
ARAR DEFY 1162000 1018 0000 b HPres @y
EQEF DEFS 1211 1711 1919 a0 £ Haedos ¢ us
2888 TRV 10w 2000 000 0009 b 28708, BEpagoa.
FArFF DEFWM 1117 1111 117 D033 b
B SCORE_J LYERM wrrdia Esles dadoa
4FRI2E DEFM O5 IArEEAET A
BA4RARAAZN DEFK SCUS MENSEGEM &
GRAFAFSFRE DENK PONTOSE war escrila pum
3BFE393R3D DEFM BSada a poniusgis ro
PRSI,
TEREEF SOORE_C DEFM AT 110,154, Cales Syfes
322032 DEFM B33 &27&2 wsadug p.
dar a pomumshn
no MOmEn
Churme aiuni:
L1 START XOR A
FAILET LC | TWFLAGL A Ezdrenve na parke
AUpEAn: 4 Asrans
A L0 e
215 L0 HL SFIRAL Aponta p, ki de
Lk S_LOOF LDE.[HL dspiral.
23 I8 HE
] L Ch g HLE DE: = prézma word o
diados,
2= IMC HL
EB Ex DE HL HL! = grimima worg do
dados,
5 P __LOE ADD HL HL

KEY
FR3IZE53F

1534
FOEELL VAl

JE2B PR B4
o7

iC

BE

20EC

3pan

[

EE

TRE1
JEIE

322158
" FOI6ESIG
B 211268

b cais
EC__LOOP

JRCOAALL
LCATTR_T..aF

JAFR_S0
LD ATTE _Th

LOA A+
RIT1R

LD AH

OF L
JENZA__LOOF
LD A, Meniar”
AST 1@

Ex CE.HL

LIS 2 LOOP
LD & 38

LD |ATTRS + 2118
LC IATTR_T).23
LD HL.SCCRE_|

LD E,15
LD» A IHLH

INC HL

RST 12

DINZ SC__LOUE

LD HL.3939

LD ISCORE__C-+2) HL
LD (SZORE__C—a] be

LD H. ATTRS 4+ 21

LD IBOSITION HL
L0 HL pege
LD ILAST__MOVE! KL

LB L SCORE_U +5

DECIMaL L3 A HLI

CP@F

Zaraa eacn bidas:
e ==l = Tl =N

Sakecolona prea nnm
pret.

Eswmmv,

EsCrsve " la como §la,

Przpuara p. a pr. fla.
HL* & apanle pare 3 2
witr dle dadios,
Ecareve acir. completa.
i B A aslaccAn de soces
predn am bra-oo.
Estaeve “+" o cosigda
e parida.

Arribuine poea poa om
TR,

HL 2p0niE B O Dies
do pormuacs> kRl

Eacrevs nostuacko inizial,

Pontuagdc ca mangmo
= SEGIPH,

HL 3ponts parm a
HaAgo carrante .
CtEtda pogis a0
cofmana.

HL aponta o alg. das
neftenas da pontlageo.
-

b



2006 JR NZ,POSITIVE
0603 LD 8,03

23 RESET  INCH.

3630 LD (HL), &
10FB DJNZ RESET

o RET

0 POSITIVE DEC A

FE2F CP2F

2005 JR NZ,OK

3639 LD {HL),"9"

28 DEC HL

18E9 JR DEZIMAL

77 OK LD (HLLA
212968 LD HL.SCORE_C
606 LD .06

7E CS__LOOP LD A,{HLI

23 INC HL

D7 RST 19

10F8 DJNZ C5__LOOP
210008 LD BC.0800

o8 DELAY DECBC

78 LD A.B

B1 ORC

20FB JR NZ.DELAY
CDBERZ CALL KEY__SCAN
78 LD AE

FEQS ce e

2811 JR Z LEFT

FE1® CcP 18

2812 JR Z,00WN
FET1 CP 11

2813 JA ZRIGHT
FE12 cP12

20BF JR NZ LOOP
MEIFF  UP LD DE.FFED
1800 JA MOVE
VIFFFF  LEFT LD DE FFFF

202

HL aponta p. os bylos
da ponfusgHo corrania,

Escrave ponuacao
tonranie.

Um atraso lamporizado.

Alarar o valor inicial de
BC muda a velocidade
do joga.

L# o teclado.

A = lacla que ol
pramida.

Wi sa lon 8 tecla =l
Wi, 50 fod a leck =M=,
Wi, 2e ol @ tecla <K=

VI o8 fol & tecla «ls.

11108 RIGHT
2A948C MOVE

c
85
2805
18

7C

BS

2041

2A925C MOVE_OK
7E

EEQ?
7

19

TE

EERT

K
22825C
210000
FE3®

62

6B

22845C  FINISH
2A928C

118558

EDS2

Ca

C37F68

JR MOVE

LD DE ba2@

JR MOVE

LD DE, 201

LD HL,ILAST_MOVE)] O jogador esld preso na
parada?

LDAH

OR L

JA Z,MOVE_OK

ADD HL,DE S sim, o jogador esld a
voltar alrds?

LD AH

ORL

JR NZ LOOP

LD HL,IPOSITION)

LD A, (HL)

XOR a7 Redeline o quad. com cor

LD (HLLA prela ou DrEncs conieme
NBCEssArio.

ADD HL,DE Enconira nova posicho,

LD A IHL} )

XOR &7 Desenha a cruz em prelo

LD iHLLA ou branco.

LD IPOSITION) HL  Guarda & nova posicao,

LD HIL o0

CPaa Afingimos uma pareda’?

JR Z,FINISH Se nao, salta.

LD H.D

LD L.E

LD {LAST _MOVE]HL

LD HL{POSITION}

LD DE.ATTRS + 85

SBCHL,DE Varifica se 0 quadraco

RETZ final fod ou ndo alcangada,

JF LOOP

o A

. Note-se que a antepeniltima instrugio SBC HE,DE depende do

acto de ser zero o flag carry, proveniente da instrugio CP 38. E,

Haro estd, essencial que o flag carry scja zero antes de @ma
drucio SBC se quise

rmaos obter uma verdadeira subtracgio.
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BREAKQUT

Mesta versio o2 BRCAKOOT movemos wma raguets para g
esquardn eom A ool capy TR e pams e dinelle com 1 ecls de
Epiyt, EMpropa e muios pomios 25 Sesmas inicas gus temos
spproprds mE aperd — pEeenchesds o foras om0 mesmo
Gareter was escondenda-a o L2io ¢ uma inteligenie wanipula-
gao ) coma dos atribmos  Meste jogo, Do cRianlo, prooisamis e
Uoies simbndns wi a4 Tdguel, vole piua i bola — e
previsuncs ainda de mostrar tiolos de cores diferantzs ¢ 4 penta.
Chn COrmEA e, Mase IMETITE § que 523 s & que o o S00aR a1
cobermy com simbelos <bolas gue 320 2m eeguida -cgoondidoss
fomend o funda ¢ 8 cor da s da mesma cor em cads quadrede,
bruric parid wm e dadrmh ezic, prely pa wi paneds, ol gud.yus
pulri cor para am tjalo.

Caca bijelo de cov diferens dard um niners de pontos diferntz
— um pera arul, doiz paca vermelhn o oausim por EonE. A
punlusgio de cada cor € o alpanisin da lecla acmmy gz qual o nong
fzgsa COT aparcic

BREARGLUT € wn joge vom yuatro partss 1.5 wsaalisagio de
LT movo jozo; 2.7 reecmego do jogo oo uma nova bala, 3.9 d2s
Incagio da boln e 4.2 deslowseTD da maquel se neces: 3o, Vo
ver agpcia cada um desles pessos pormencrizadaments.

Frimewro, a paitz de inicializagie, yee envelve ap imprim o
tzhuleien de ingn, b defizie o posicfia it-cinl do balnoe o) definir o
velocidade nicial due joeo @ o pimeo d2 owdas de que s dispds,
et [Mriraig, vamos vor coma imprimic o abaleino.

Tenwe: uma swh ronma cuja funglo @ Fprimie oo e de Gisloere
em duas coes ditzrentes:

ORG G206
DE0S ERICKS AERLR S
F5, BAR_LOOE LD Yok A
23 IMC HL
o LD HLIrA Eadare o ljjl:-ll:l na
primwira con,
i3 IHC HL-
e s 151 ADD A B Muda a oo,
) LOy {HLI &

M

23
m

Z3
C5as

12
=3

. ibeaia  =00RE
TR
f 11048
ke BTty

© FRINT AT 150L4;

START

MG A

L [HIL), & E=crava o lijon ne
anqunin cor

M I

SUIA @ huda para a cor
BRAs&r

OJHE 3R L 00R

BFT

Frguwdacants temo: alguns disdos prea ilEEacko do peo geana;

QEFM AT E. 264 Ducow p. m rotina PRINT
SCORE mals ® frama

DEFM Koz Jrigs
DEFM remotee prosts
DEFE @& EEpacn para GUanss

[HEILT =S R TR, {1 E

E ume olime sob-reting, chamada aT_ 15 A & gue s

F& AT _15__a FUSH AF

PR AF

LD A, o Torirods- 47
RST 12

LD A5

AST 12

BOP AF

RET 1@

FLF AF

RET

Arir g guardonaos 4]

Seduinlo coordenada AT,

A partir dagui conkga o pdpoe prozramn RREAROUT &
ciidize moccssinin para peeparar o tabubeino;

XUR A& A = rapa, GAHHY rzear

PLIGH AF Enpillra fuge,

L0 TwFLAG A FRRT 12 nnnn eepanar
iy Aerart.
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et [ LOCGF_S2)4  Auriema & para sup. o6 EDEA LLvR Terg gt o MOE &8
Seran o 24 linkas. parada AN
@1 0F2 L3 BC.2ZDF 1 PP DC CE. = 3F
JEOD (N T BE1T Lo By
n? [HRF] Escrevs & partic dor inichs x3 SIDES IWNCHL Apomta o pr. cLad. da
da seyguwa linha, parads asquarda
SEBQ SET_UF 1D & ~a grtca. 1 LOHLLA Faz w3l 9.3, pre
or REST 1 FRINT 5imbala oak s, 19 ADD kR LECE Afonta 0 pr. quad. da
L3 DEC B parads 4 ala.
2 LD B T LOHLLA Faz acte cwd, prite.
81 CALC IpFa QUNL ZI0ES
FEFES JAMZE SET_L®  Pmenche looc o dorar, FRE (2] LD HL.SCORE + 7 Aponts pars o espags
212158 LD H_ ATTRE + 1 HL aponli p. 3 pdim. Leryadoe SCDRE,
qLadraao franco. 228 LD E. 34
AREF LD iHLY3 = s Branss & &, 50 SU__LOUP LD (HL,, wsoypoe Prasncrs Som aspacos
112558 LD OFATTRS + 22 APONE pas & 3equnds & IMC HL
fLadram: Franes 18FE CINZ SC__LCOR
07 DhEDC -DBC B2ZCE ez LD ML 8" PantuagEs iguzl a men,
EDEA j BIE Toma hranens dcs os ZENY LC L1 FL aconla p. 3 atlqueta
qaadrados recessa)ivs SCGAE.
TR1EE LU HL,ATTAS « BAHL aponta p.o prin, ljule, G L B al
T LD A 00 TE FR_SC LD A.[HL
COoess Cal L ARICKS Escrave fila de bjoos 23 I HL
d2uls & wammelhos. b3 AST 0 Emuroyi d ponluacss 1o
aw LD A2 £ nem
D368 CALL ARICKE Ezcreve uma file s tjaiss S DJMZ PR _SC
2309 & amarakag
AE1H ; ; : : 3
LS Eﬁaﬁﬁi CKE Eecava il 2w ks (IBSCEvE-s2 COMMY M2 8e JOMe § (i) utl.!ug;.ﬁu exlih puarduds imdepen-
maugenl g VErdes. temante oy Aeran zordn, além dissn, zuacdada em decimal,
TERD LI e d por digitee. Jeto porgue & maiy Lol ker um cordcter simples dz
CLORPES CaLL EHICES Fearave illa 4= djolos posigin de memdrin flaa do que decifrar um pacrie oz pisel
Azuis & vanmalhoes oite posigoes fixas de measinia diterepes. Por, fim. pama
e OR A :.I.MEF;IE!I'-I;IND £a bola, velocidade ¢ nimawe de vidas, o
2104EE LEHLATTRS  Aponta o canlo susercr > '
Faguendo da pawde,
' LO CHLLA Soz gl quad. prola. i
118188 LODE ATTES | @1 Aponta o segundo S Ziadas LD HLATTRS 4 @262 E
qua-;lm;l-;h Ja parede, , .:.EEBEC L (B AL AT, HL Suarda a puuiy.]u e
g LJBL, 21F ' B panlida da kol
5 FUSH B LD HL, 2800
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Ciuanda a welog diks

Z2AERL L (PEETHL.HL
ini= Al de o
FLIAE31 b LD [DF__SZ142 Feslaura a wanavel
piGlcma P avitar s,
Jced LD A5
3 ABEC LD LIVES, A Guinig © niman de

wiae mais urm.

Ltu £, na verdede, teda o uiinlizagio de que piecsamas. Faltam
varas cosas i exemplo. spesar de definida 4 pesigac da bola,
pls nin & cseoita, A regdels ndn & seguer mngioaalda! A razae pa
que 15t aconEte & oz a caquely ¢ deeenhada de cada ves QUe o
jngo recomesa € a bula ambém. Entao porgud pranciparmo-nos
coul 4 posichn iniciall Ben. oesta versio a bela comega nbme
posigan ligeiramente difererts de cada wee. [870 asse gura a possibi
lidsda de aprgas wodas o5 djales.

A uasiive]l SPEED determing 2 velocidade do jepo; contmola wn
cucly de TTasy — neczssarse pard aheomdor o andankenle, oma ver
qua oopadipe mdo e & w0 ile Jpido. Em rasimo, Quante miie o
pimere mais Jento & O o0 2 IANIC MAls pegueln 1 niTer mals
repida € o joen. A velocidade, na enlunio, ndo ¢ constans =i Innpa

dn isge, 30 contrdrin o ESPIRAILS, Nesta inge a welocidade _:'

sumenty b medida gue o wmpo 1vangal

A sepunds seecan 2o jogo realizo As sczvintes tarsfae: n) muda a
pesicgo inic.g! da bolu e oolos2-a na aova pesicla; b) faz com gue a
ditecein micial do mwelventn seja pora sima e pIm s dirlta,
C} CICTevE 3 aguell A b IMCSMA teIpe upaan aualquer sluha’n dz
Maueld aRTETior gue pudese Sxislin df decioments o mimers o2
widae pestantas o ormina ve este gimern Btinge zom; ¢ e) 34 a0

jrgadar 3 hipitess e recoperar da dllina secgho, proporsiviamda
e inngrvale de tentpd ente o cosaparecimenio de uma bola c o

pparccimente di sgrminre. Otbserve-ss, MERTE SC0GA0, CONMY 8
destigys 0 rAqUela © S apagu 0 SR

JAABGC AEETART LU A(LIVES)

o DEC A

L2 JRSHE L Ok

F1 POP &F <Equlliore. = > !
iy RICT Herome az BASIC 38 nbx

houner maiz wikdsa

Fills

J2A8RC L_OK LD LIVES,A
TARHS LD HL BALL_NIT)
23 INC kL

223060 LD [BALL_ INIT),HL

P LC [BALL POSIHL
3838 LB HLL3E
21E1FF LD KL EFET
22AASC LD (DIRECTION: ML
3663 LG A,85
FTAYEC LD {BAT_ POSHA
FEH LD &,
EO106H CALLAT_15_A
FOES5E7 LD ATTR_ Th87
606 LD B85
AERC BAT_LOOP LOA, ~grilice s o
7 RST 18
18 OJNZ BAT__LOOP
EOI6553F LD WATTR_T3F
0618 Y RY

JES ERASE 1D &, -A-yrafcmr

v RST 18

. 1aF3 DJHZ ERASE
- LDE B

- 118p9  ADL_1 LD HL,0000
2B ROL_Z DEC HL

Bl TC LE &, H

L BY QR L

= I9FB JAENZRRL _2
] DJNZROL_1

porpmEigtio (eonirolady por SFEED — o

LEKA & posyEo o Rics
e bolg,

Dleting 3 posiche actea.
Eascigws g hala {aml om
trangm).

Direccas inwdal nara cima
3 direita.

enti da raquete A
coluna Irds,

Print &T 15h,1:.
Cares: branco Brm e,

Escrinvt £ shmbalr: e
Tl el ia.
Conaa: brancn am brancg,

Apaga 2 efimbola da
rEgula ANtErorn.

Enitra um lgngh eito oe
aswra p. o jogetor
récparar oA pr bala,

Para escrever o bola temos Je poxsor primerrs por um cicle de

velocidade de pjagop o

iz apagar o podcae anieior dn bola, B ezaninnde o contedd
gy quadrade scguipie na dircogin que 5 hola lova e, 6ceal 8o
gacontrar um Afmboabo de mguets, myveds-se a direecis mag 4 bola

L



nag 5o move; de outro mode & el movec-ce-2 na direcge dads,
nfin acndo asorim ny nova posigEL.

o entlo verbhicadas w s3ue Je comdipoes, Se o contelddo da
nova posicio da Dola dnate-se que ofta nao ol ainda cscrita nessa
posiganh for um tiinkn cobntidn, o prnmogio GUMeDtE, 3 oo poe
nenis vertig il da direspio da bola mwertz-se fembora a composcale
horizontal se mantenha inaltzradai = a veloodade de jopo oumente.

S o quadmdn sapn e acind ou abaiso (dependendo da dineccao
que 2 bela leva) for uma parsde ou ume raqueti, a éamprncoic
norizental da dircecfio da bl & inveride. Se o goadrads seuine §
caquerdy vu & direily (dependende do senudo de deslocamento da
bola) for uma pared=s pu wma ragueta, BVeAC-5E 1 OOMpODEDi
horizontl Ja velncidade.

Estes pass0s gsscguram quc e ruatrade w:g';'ml: nd dirscgio da
kol s cnconire vazin e qug 3 bola fark ssoopes ricochele nas
parodes ¢ N2 ragueta com os angulos corfectas A podte o programa
rasponsdva| por DI 6o Jue sepee

AALEEC  LODF LD AL {SPEED,

el DELAY [CECHL Ciclo de alaen cule wwe

T LA H 0nre'a & velooicece do
Jooo.

EG CRL

IAFR JB ME GELAY

F1 POr AT Arupera o Bag semy

iF L Lanplamenta-o

F& PLSH AF Fama & guardaHa.

DAAGE PO MOGVE_BAT A astmmoveczoa o
ULl PRESSSQANS: McimiE |
raquats mos -5 duas
vozes mals depesss s
A bols.

2AACET LOHL [Barl PMOS)HL apnnts péra a bole. )

IEIF Lo IHLLAF Spugy 8 powicso anbenar

CE oL £
EDSEAALT O DE IIRECTIO N g
149 NEW POS ADD HL,DE Coeuly & nova posicio
da Lwlz, i
22ACH0 LD AAaLL_POS! ML Guardz 9500 Desipia.

21l

&Y

EDBINANED

18548

3539 S0_FHLL

FESF

285
Znr)

100E5C
b FEFF

#

. JEAESC
& il10es

L &6

FEZA  CARRY

ML

LD &, (HL)
CReT

I NZ S0O__FREE
LD A.E

NEE

LD E,&

LD A.D

CPL

LD [a

A raquela esth nesia
Nova poshzao’d
Sala ee nfo parhenr,

Treca o anal 43 OF
plrarse a0 Anekaarane).

LE IDIRECTION: CE Guards & o dimeuyis,

JR NEW__FOS
LE3 (pIL),3g

CPAF

JRZN_CH
ANDOY

LD HLASPEED!
LD BC.FFFa
ADD HL,BC
LD [SPEED), HL

LD kL SCORE+¢8

ADO A CHLI
CF3a

JR CING
SUR pé
LD [HL} A
DEC HL
L0 & [HL)

CARA
INC A
JRCARRY

LD iHLLA
Lo L1

Farsave &) 4 oola ardd
T branze)

ANERS REtava um ol
1588 posizda?

Salts se nao

& = pontuagio por
stngir o Lok,

BG:= -1

AlLmanta e e jogo.
HL apoma p. ¢ 20, diy,
da POl Ea.

A7 — dig. das NO¥ES §°0E,
Q novve Clgito é ez
ORIt Nos

Ealta an nan k.

Cakcula o dig. cormeuto,
Bloan s wala glglio,
Aponts pr, dig, @ ssqueda.
A = praxmimo digda,

fuda de ~espaco- p,
~IEf0= S0 TECeESAik.
AT 9 Carre do

v Times eligiin

Guandn o digits,

| . APCWITR DRFAA 4
ainqueta SO0
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fEac LG O,BC

iE PA_SC__2 LD AHL)

22 INE HL )

oF RET 1@ Fanrave B paniuacio.

B DINZPR_SC_2

1E4F LJRWERT

(1] w__H PUSH CE Empi 70 A siranhn,

Th LD &, D

EGECH AMND CR

FEag OR 28

5F L0 A DE" = componanis
artical de
lieig.

2AALED L HLABALL_PIOEG HL = posigan coman'e
da boda

8 ADD HL,DE

TE LO A& (HL) M= byie do atib.sor
do qued. como.2e00.

EGFE AMD FH ignora o enr da tine.

] FCP CE CE: = o verdade s

200R JAMNZ H_CH Salta & mwenos que o

B VERT LDAE bl ceja pretc | eioé,
ragueta ou parade).

FRCE H=ORCR

ol LD E A

T LD AD

iF CPL

57 LD T A INuETS B SO oD

EDE: &880 LDy IBIRECTICN:, DE vertical da dirscids,

D& H CH FUEHDE Ermpalie & JirsCoan,

CHRIR AR E

Calik RE E

uF BEC A A Ao ETp & esquerda’
ol 8D & direilak

57 Loo,A

Feai LA &; = FF {p. @ esquarda)
o gt A o dliraia)

aF LOE.A CE: = anmrparenis
horzcnlal de diregs;én,

FanlhD L0 AL BaLe PDS HL: — posigic carrenda
Jia bola,

g LOH HIL,DE

FAR

TE LL o iHL) A = cont=ioD gg

SuEsraca calay o

EBFS AND P2 190 & Gor CE limta

a1 FOP CE DE: — ok vardadsirz.

e JRMZL _CH Solla B manns qua o
AU saja cangce ou
Rty

-3 LD AE

EEXE =0OA 3E

5F LD E. A Ireenle & cormponenla

EDSIAALD LD IDIRECTIOM] DE  rerrankal do direcgsu,

2AACES L CH WD HL(Ba L PS5 HL = posiy@o corants
da boba.

T1ERG A LD DE,ATTRE +Q3Fa

i AND A

ED52 SEC HL,DL

JE JRCMOWVE BAT

19 aDD HL DE R mbala =stE na lila de

J63F LD HL,3F babio 42 sgran apagna

Candas JP RESTAEH]

& rScomEy W e
b

Uy poufu ineeressente o orservir € o modo como a pontuagioe é
aunecnitada. :

Cnmparc-se o meeanismo wlilizeds aqel com o empregade s
ESFINALS para oliminuir & ponneagho. Fuistern uma ow dyas
diferingas entre este = o5 cutros. Em primedn: lugar, & clarn, a

protuagiy de BREAKOUT avmerte em vec de dmminuir e, sm

segundo, a ponbuacae pode avmentar gualguer quamicnde (inferar

¢ e G umn s ves.

Para #¢ compresmler a parte Je mudatca de dircegao o melvr §
ENTIETIMENtaT o Acn cfoito. Motcese que as Gicas direcyio: enpre-

2 gadas 30 FROE Cpary vimy 3 eaquenday, FFRT (para 2ima 3 dirzita),
¢ O00F {pera balxo & esqoerdsp ¢ D021 Jpars buizo 3 direie). Trdos
¢ enles casos serdc convertides conforme O necessine peles moonas
| acimia dadzs. ;

Para morvimentar a raqueta, antes de (gls B-re i eelado. Se mais

¢ du yue wm ecld for premida de ome so vz, 8 reagueta manbém- g
Slestaionssia. Je copy shpl Do prenido, o TRQUBME Move- S AT A
- esquanla & sogyare for premido, 3 raqueta move-se para a divita,

2



Nobe-se gue 0 orogueels sl se mover 82 0 gquodrado §eguobs o
senTido do mwnnzato estiver e, 35 ssaver ologoeado oo por uma
prssde ow pao= nma bkl (o gue acontecerd em oeasiies il mras
mas wesmn 35200 de considetary, & rnugts udc =2 mrove,

Warnion estucer esla pante fuel du progearss ¢ obsardn o aansica
LOIMC A raquend Soommiee . Hecordemos que o vasave] BAT__POS
puards ¢ miinzw da eoluna dn cenipe da ragueta.

COeesz MOVE EAT

CAL_KEY_SCAN
4 NG 2
bl JRNZ CYECLE Raqueta rduel s
I TIAS O Wna fecla
TE LOoAE & = oid de becla
premaa [FF a0 resibwrnicy
Fezi 8 e Tecla pran i foi
2E@3 JR 2RI sApme?
FE2T CF 37 Fo caps sy
P50 WA NECYELE
168" LEFT LO o
1802 JRM_BAT_Y

16FF RIGHT LD D,FE
3AA0RC M BAT 1 LDABAT _POE1A = u de caluna
canro da ragueta.

02 SUB D

g7 SLED

gy SUR T A= n. de colena da pr
yuadratdo na linha.

ES FUSH AF

CHAD A00 A A2

BF IF1L,4

25ha LOK A HL: = wil clesaz mune,
na zona dos alrbutoa.

TE Lo A HL;

FESF CP3F Esly quad. ssé vaziay

2E83 JEEZM_BAT_? Salta se esliver.

F1 POF AF oS brg= o pilha,

181F JR CYCLE & rEqLAlA Nhn e moya

Ft M_BAT__2 FOF 8F

CO10EE CALL AT_15__AMcua B posigho Jo o

o. BEla quadrann.

KAL)

FO3EnEr

]
JEBC

oy

F1
i
HE
J2M3EC
B2
B2
Bi
L0 DER

FD:a5ha3F

B acoe
& D7

CACCed  CYCLE

LELATTR_TLAT  Coves: branta am pioko,

FUSH AR

LA racdfes 5500w

5"

RET1A Aumienta & smmeEta e
Clrew3o weoasshriz

FLOP AF

DD A D

ADD A D

LOGBAT__MO5) A Gl a nova pasigio

ADD A D da FAi it

A0D0 A D

ann 4 D

CALL AT__15_ & Muve a posigio com o
wLirg exfram Jiy raqueets,

LOCATTA_TLAF  fomes semnos om
Lrandci

LD & rA grafcoe

RST13 MLag U ankerion
EXirema 31 xR,

JRLOCP Feapete N
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CE3D SHLC O o= A (521 TARRY),
o0 ({CARSY!, 31 faem
CARRY) ou gn {CARRY)

CAFITULO DEZASSEIS
Damas — terceira parte

3E@s LD 4,05
L CJRNCEV_S SalE 52 & moviemenio ko
W ou tes
R INC A M - @5, D, 35 20 g5,
oo Ew_1 DECC 2t~ FF, FF, €F ou. b,
IR B 3 E K o A
A pare da histdria que 4 connecemas £ . Emn uma ver um ser 2 ARHEEN. 2 fﬁlsuh:ﬂim'“m"'j for
huurmane gue mtrodwsiy uros jogace o S8 Specirum, O ot EDdA MES & = D& 06, FR . FA
dor verificava essa jogada pasa se certifizar de que nio havia balcta 4F EV_Z LOCA o= m;m 2 :
¢, 52 honvesse, eondaravy o pabee humann a nm dwes cearigs fqus deslocamenes.
s ler de storever o oovinento wde de novel. O moviments foi ADDHa L
aceie. O enmputador camegou a procurar no hultico por pecas BF LC LA HL: — guad. me decting,
pira mover. Ue repente, deperm-se-lhe mmracelesoosole oo i JE LD ACTHLCE A = ooOnMCoo aesse
sub-rading EVALUATE. Parz ande & qus s¢guimog 2 perlir dagui? quadtado.
O bum sens0 diz-nos gue a primeina pare & basente clam. Serve E4IF ANLVF ISNQr 0 SR a0 dama,
para ispomder & pergunta «Podzmos mover a pegals © 52 20, para 281 JARZMY_FOUND Sata vom quad. vaza.
wiltar B parte anderior de progeama, Se podermas mover o fecn. .. F% CP ﬂl-'!
dexaremos csle prubleig paca mais tade, 2 JRNZEV_2 Salla L:T_&'WE.: GLE G
Fstz & o inicio da rotine EVALUATE. Como ji dissemns a sua el
fungde & decuhir sz oo moviuesolo € v pae pessivel, Yoo ik LOd L
mecrewzsr a sub-roting a partic do endorece SC1LAG E1 ADD A .C
EF LODLA HL: = mowa quadrace as
EF  FVALLATE FUSH HL EmpMie o el guo 7E e
el LD A HLI A = rurieldo desss
BEIAMOE A COnstinmr quadaRks,
Friaha IMG P COUNT)  Covnia o nomevs da AT AND A
PR b SrunRo0r 2886 JE L MY_FOUND Corn opgd, vidn, scha.
aced AT e El Ev_3  FOF HL HL: = qusdrede orighnad
LD B.34
TE LD A dHL, A; = B7 p. uma page, 07 cenzkdaradn.
. ! : ¢ : EG PUSH HI
17 i et e WEE  PVY_Du DUNE Ev__LUOP Eﬂ;t? para m:&i:g
g pos parmiidsa,
g’ﬁ: éEEEBE'-I' _LOOP  Sala s for dames g FOP HL Rocraure valor origing ¢y 4L
0& CEC B B. = ~&moro de MY _FOUNG ?El" Fim da sn-rotina
eBnA0S [urhmitizes. "
a8 3, LD C.B G = nmero da pr,
LCOP cingyiu g canglosrar, obs comw funciona: B opepresenlo 0 endmenn da direegis. a
@r DEC C G- bl 3,08 ow do b conaiderar — que & ow um (diecpio D, duis (direcgfin ), imés
L6 T



(direcgio B), ou quatro (direcgiio A). Note-se que, no caso de uma
dama, B terd de percorer sucessivamente todos estes valores, mas,
se for uma pega normal, B 56 tomard os valores dois ¢ um, porgue
a5 pegas nio podem andar para tris. A direcgio do movimento &
caleulada a partir de B no registo A ¢ guardada, para o que for
necessfirio, no registo C. A partic dai tudo se toma evidente,
Considera-se possivel um movimenio se, 1.7, o quadrado seguinte
nesta direcgio estiver vazic ou, 2.°, se o quadrado seguinte nesta
direcgiio estiver ocupado por uma dama ow pega normal do jogador
humano mas o quadrado a seguir, nessa direcgdo, estiver vazio, Se
for encontrado wm movimento valido, o controle salta para a
eligueta MV__FOUND, parte do programa que ainda temos de
escrever, de outro modo o ciclo serd repetido até se terem
expernimentado iodas as direcgbes.

A parte que se segue € 3 Mais ineressante pongue tem a fungio de
atribuir um valor numérico — uma prioridade — a esta escolha de
jogada {guanto mais alto o ndmero, melhor a jogada) e manipular &
lista correspondente.

A melhor maneira de o conseguir & farer uma copia do tabuleiro
(mais uma comal) de modo @ manipularmos BOARD 2 tanto
quanto quisermos sem perige de o destruir otalmente. Vamos
arranjar um pouco de espago para ¢sla Cipia — que seri chamada
BOARD _ 3. Introduzimos 42 (decimaly espagos a pantir do ende-
rego GC1A de modo que a roling EVALUATE comece agora no
enderego 6C44, Estes espagos serdo uiilizados para guardar a nossa
chpia. O gue se segue €, portanio, a primeira pane da rotina
MV_FOUND, que devemos escrever a partir de 8C77;

219668 MV_FOUND LDHLBOARD__2
+6 HL aporia p. o prim.

guadrado jogdawvel.
1MABC LODE.BOARD_3 DE aponta p. o prim.
espaco resenvado.
C5 PUSH BC
#1208 LD BC,0a24
EDBR LDIR Copla o tabuleiro,

E a seguir, para efectuar o movimento sexperimentals (escre-
vendo a partir de G6CE3):

1E81

cena
ce13
CB13
0

81
&F

MV__1

POPBC
POP HL
PUSH HL
FUSH BC
LD E.0d

LD B,iHL)
LD (HLLE

LD AL
ADD A C
LoLA
LD A [HL)

AND A
JRZMV_1

LD (HLILE
LD E.B1
RLA
RLE
ALE

RLE

LD AL
ADD AC
LD LA

LD {HLLE

C: = direccho de
deslocacio.

HL: = guadradd nicial
o Frdvirmanio,

Ponfuacio inicial
COMBEA BIT Z0F0.

B: = pega do comp.
Apaga a peca do comp.
00 Quid, Comani,

HL: = quad. de desting.
A = come(do deste
quadrade.

Salta excepio se for
0Mmads uma peca.
Apega a peca tomada,

CARRY: = 3o lor paga,
mgel, 56 dama, sef

E: = &2 (pega) ou B3
{dama).

E: = 05 (paga) ou 87
{darma).

E: = 0A {peca) ou BE
{darma),

HL: = mowo quadrado da
oesting.

Coloca paca na nova
posiGho.

~ Uma sub-rotina ngora — sim, & jsso mesmo, uma sub-rolina
dentro de oulra sub-rotina. A fungio desta & determinar se uma peca
‘do computador estd ou ndo em perigo de ser tomada, de uma
direccio dada. A sub-rotina requer que HL aponte para o quadrado
quesiio ¢ C contenha a direcgio 05 ou 36, A sub-rotina deve
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ser inserida (jd que precisamos de saber o seu endercgo absoluto
para a chamarmos) no enderego 6C44.

ES
D
1]
47
0
L
&F

7E
EGTF
2006
68

7E
FEBZ

280C
FERZ

7E
AT
2603
El
AT
ca
E1
a7

ca

DANGER PUSH HL

DN__1

DN_2

DN_3

LD AL
suBcC
LD B.A
LD AL
ADDAC
LOL.A

LD A, (HL)
ANDTF

4R MNZ,DN_1
Lo LB

LD A.(HL)
CPB2

JRZDMN_3
CP @2

JRNZDN_2
LoLB

LD A (HLI
AND A
JREZDN_3
FOP HL
AND A
FET

FOP HL
SCF

RET

HL aponla o prdximo
quadrado abakd.

Ignora o stalug da dama,

Salta com quad. ndo vazio.

HL aponta o proxamo
quadrado acima.

Esbe quad. contém dama
oo jogador humana?
Esle quad. conbém paca
ou dama humana?

Sa néo, salta.

HL aponia o présimo
quatirady acima,

Salta com quad. vazio.

Fastaura valor original do HL

Firg camy rosel

Restaura original,
Flag carry sef, ingicando

perigo.

0 enderego do inicio da rotinga EVALUATE serd agora 6C63, por
causa desta insergho. Em seguida vamos debrugar-nos sobre o
codigo méiguina gue wtiliza esta sub-rotina. Observemos a figura
16.1. Ela atribui umn valor a cada um dos quadrados de modo que
alguns sdo considersdos mals imponantes que outros. A rolina
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seguinte percorme o tabuleiro, casa porcasa, e cada vez que enconira
uma peca do computador ajusta a spontuagdo até o momentos
(registo E) tendo em conta o valos atribuido 3 casa, e também se a
Ppea esth em risco de ser lomada. Escrevemos esta rotina a partir do

endereco GCCI,
06 ] o
L) @ @ 0
T3 [ 7] [
o 1 1
i [F] 13 ]
0 @ 0 0
1] 17 18 L]
1 2 ']
ic 7] e 1F
@ 2 2 1
n 2 23 n
4] ] 0
n 28 7] 24
0 0 0 [}
2C 0 2E F
[ '] 0
Figura 16.1
210668 LDHL.BOARD_2 HL aponta p. o prim.
+06 quadrado jogivel,
7E DN_LOOP LD A, (HL) A = conladdo do pr,
quad. & considerar.
EGTF AND 7F Ignara o stetus da dama.
FEQ7 CPa7 Pega do computadar?
20838 JANZDN_NS  Salta se no for.
0 LD AL "
Deec SUB BC
281B JRZP_1 O quadradn 8C tam *
wilor @1,
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5 v
-4

D633
2813

an
Z88F

ab
28ac

DEos
30
2E05

a0
2808

tl=

QEES
CO4BC

L

Ch3eaC

212

5UB 32
JARZE 1

SLE ¥
JRZP_

DEC A
JRZP_7

DEC &
JRZ,P_2

SUB 85
JRZ P2

DEGC A
JRZ2_2
DEC 4
JRMZP 1

JEFP_4

INC F
N L

LU A ZHL
ALA

Lo 0
HL L

RLE
RL D

LD C,05
CALL DANGER

JRC.DM FOURND
ING G
CALL DANGER

H NC O NS

O ppelrad O 01
valur &1,

O quadrado 16 kan v
a1,

O quadradc 17 fem walu
a2,

£} quadrado 18 tam w2 cr
e

C quadra-a 10 tem valoe:
128

O gl Tracdy IF tem walo-
1P

O yuadrado (F tom walor
™

1occs o5 oulros
quistiraios Wm wsor 33,

A= pega do s,

X = B2 paca) du BX
H=F SIF ]
0 — 96 (paE) cu £7
Ema)
D = @A rpoga, ou BE
{dama;.

‘arifica a5 ha parlgo
ra elaegin i
Fega om porige; silla.,

Vanfica sa a3 paigo na
dirgeyan 0,
Pugi om segurancs aalta

FE2F
2988

CiH_
FALINE

OM__KE

L& E A = ponluagio actual

FLUR ¥

1JE,& Qi @ pormeacis
coniorme O recesEarg,

LD AL

IWC HI HL oponta p. a Er.
AUALrAIN A SerEidacar

CP2F J& congidecamas beed o

labulaina®
JR WE, DN __LOOP Salla se siida nao.

A prdotiia alierag 2o que temos de tazer a pontuagEo € aribui; um
[mme de sele punio: o qualqoer pega que oioja a dltima fila e se
transforme em dama. Esle cOdipy mimguing, que deve ser sserin a
partit i cndesegn S0, cnoareegarasced disso.

9604
|

TE
FEST

200
TH
CHEY
aF
18F4

w i __LP

KCH_N

LD B 04

DEC HL Bponlg . 0w, guedradu
oa dit. =,

LD AiHLk

Crg? Exlze ura paga do
enms (RInde AEE SEMa)
na utima fila®

JRNZKCH_K  Salta s nae,

LD &k

LD A8

LG F, & iz alm RuUmMAniE B

DN ECH_LFE  pantoagan,

F poarn resmuoonr o tebuleire criginal iescreve.se & oparls e

6D A

DA
21420
11@a6a
12 A
EDER
]

FPUEH DE

LC HL.EQARD__3

LC DEBOARD_Z +&

LT BC.0A

LEIR -
POP DE E: = poniaggan.
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B LD AE n= penlsagdo.

CEan ADD A B &: = priordode ulrikuikda
A0 mav.

57 LD O, 0 = 3ioeane arrlhulda
D 0.

1E31 LD £ E: = nlmam da passos

e I g,

Motzmos que s semam S b pomosgio final pow evilar que a
priovidads sejn nepanva, (B destina-se apends & e & MoSEA
aritméica ssja mais ficil. T por fim, paro ojustar o lisle sonw
gueremas, vnopedseg d2 oddipo. vamws escrevido i padir da
enderoyo G20

L Ex¥

1 PO A1 E: = .Y de direcgac,
G = direcgdo de
desueamenio.

gl EOE AL HL: = pndr, do guad.
Iniclal dy mowvmeants.

ol POF DL LSt = endaraco de
retome: A Subercting,

pi EXX

El POF HL_ HL: = prioridada dos
iters na lisa

a7 AND A

EDG2 SOC KL, DE

19 ADD HL.DE

4apa JRZL ADD Acpascants & lala 5o A
pidace for amesma

3a1a JRNI L_OK Fejeite o ey, o 1y
For Lemslarin beorn.

EDTELMED LEr&=,:L BASEr Anula alista anlurion.

FDRAES M LDl 200NT) @0 Nimoro da ene na lieg
inuel & e

.23 l_ALD Exx

a1 LOH,C

£ PLISH HL Empdifien v quadrade de
inick @ A cleciho

ACER L0 H, &3 HL: = andr. 323 quas o

onde 5e inicia o may

D8 XX

(w1} PUSH DE Empilka ¢ ndmeno de
praseds v w priondade,

FO3462 NS L COLMTI Conta o ndmers de iens
no lsE.

1581 JALEXIT

ED L0 PLSH HL Empl.na ¢ anterar ro on
pazans 8 'a pRondane

dNLELT L_EZXIT LD HL,2Z75B

Do ExX HL': = 2758 paa wvilor
kA,
B! = n.? oo elinsachio,
O = diracgan da
deslocagac.
CE: = endarwgu oe
relemior 2 Bul-rolin:.
HL: = guog. ca onon s
Iniela o movimanes,

C: FIISHLE Tarna a empilhar 0 @
du relomo da sub-rotna,

El PLIEH HI Tama a pmpilhar o
EROAMRELD Inlsial

C¥BAGT JFEY_DJ Hatrwna mely da

warificacdo.

5 Pora elterar o cndewees a gue s refere a instrogio CALL 2,
¢ EYALUATE, lacemoe RUM 16AFEMIAC. 0O programa o
L damas cild agora completo. v pelo menos tio completo guanio
- pretemlemos daixd -1, Da mumeirs om que o8 #0150 52 cneonitam, &
¢ instrugdn RUN 730 iniciaci um joge que decurnerd de cma forma
muira rradvel, MEs nole-as 0 52 pinte:
£ L7 Miw ¢ ubrigutario mar pegas suscenrivels de serem tomadas,
| pomENt Ama pees mao s2ra eelirada do tabuie i s porgue s recues
i @ foniar vulm peg;
£ IO programa, no seu estade aviaal, admite vulnos melhoro-
| mentns — o que fei deliboradaments deixado pama o5 jogadons,
Apesar de v jogador povder efectuar seltns moltiplos, o apesar de o
emputador jogar bastanbe Den, o miquing ainda nde & soficienrs-
| WCNiG o CIPere para redlizar saltos miliplos por si propis. O
= compulden i os peus aaling cuando scha eonvenients, mzs & um
ssalio 2m cada jogada, mesmo onde & poseivel saltar tids vu yuatro
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pocas de uma sh ver, B oeme, portanto, o dosallo Que poamas L
lealor. AN agqud, foi-The sprecentaco oo Lasalbo tode felter agnia d o
sup wan, () pancie & o rmemn s paca faFar saliog simples maz o
Prdued imens eagcte neotsnile de alpunes aleragbes, porguo b
maiz Ao que dma diecpze o puandar deracle 2 avalisgao da
priovdade (deve poarda-lac em BAM mo ver de o (azer mas
registos) o mais dogne uma direegin o -m;\ilh:,r-r mea lisin.

3.0 e & de momeno possTvel oferenet am empate. A situacdo
de empatz (em que um jogador ainda tem pogad mEs Kée da pods
mupvimentar] néo & vorifcads oo pemmbda o para o smpatador
comnd e o kusieno, Mooertoole, adapihr O poogrn pda g )
Aocuiegd ¢ hldue somples — Jove venBear 58 a Jogada inwody-
euda 1em wma forma especial que signifique sompatge (para 0
horena) e ver siplesmetiz g owariivel L OOCUNT qpam o
e Tiputador).

sugarn w0 pos resi (ueer um pecusne maballu de serounagEns:
RUN S0 SCIGAEAF TCRA (16 K o rgueles qve widizam 45 K

CARITILO DEZASSFTE

Desassemblar a ROM

Existem toés *mive's 1oy quais podenos desassemblur, cada um
deles um pouen g sofisticadn Lue o ancror. O primaieas didy
TUNETH TR Sa mUitn SArisTulones. mas sio, om coubrapactido, muilo
fiers de peo Zrammr. .

If_"-' pautizie nived, of o aleanpimos — o roding USE QL 1IET w1
HEXLLD 3 goe vl amieriorments, fur sso prr:cimm-ﬁe. Tator &,
dado nm enderege come 15F1. pryducind vmn saldy somo =ata:

devem muedar o Lbmd enderegs pamm FUHA)Y B3 estanta weda a 16F2 DB
wona s vaacteres 3dices, de crlice Boa grafice 11, deixando o 15F1 EE
grafice 4 dnollzrada. RUM 1D30A0dET90E moda @ inslrugis TERD 24 =
imydicite -0%) [0 Tifa poooddign magquing nam wm G0 10 20 16F9 21 O
1556 A0

implicite, ARCTR vdnie CECTevel O SSRGS,

£ sl por disale. [10 1560 2 verdadey amente desosse mlrda, apesar
I:|:]'u:nl=m;ﬂ;_. £ elird, rmeunn o significads destes fyies nestabelas
Y do _&n dr ].I'rl::.‘. Mai esta tirefe @ mojle demoradn, seadn ainda
g :rm}m_w provivel que nos percamos @ moin coimbo, O sepann
| ivels nde & mwin aelbor, mit ¢ fambém muitn {Zol de
| proframir, Hetamos a falar de wina seids eome e

4EW
13 FaMDORISE USR 28735
20 INFUT LINL A%

4 RANLDOMISE L3R 2aAR1
43 Loal ' CODE

Ba LOAR ' CONFUSR &
CAVE  s[umase LINE 30

RAVE “Dr g™ CODE 28624, 1370 ";Eg 2

SANE "D g’ CODEUSY A8 -

G k= iBF4 GAL IS0
15F7 3E

Temaz, & clape, A faeuldadz de aberar @ esquemn de cores 80
22CCRRIGATOR REDTE, para coilega o jogw, 42 Teer RUN B olao
que s guiserios melnorar DAMAS, comn fol sugeridd, precish-
remas de HENLD 3, Meme caso, devese deivar gsta parte do
BASIC do progrura de DAMAS como cilnve, & partiv dy liaka
T A dagisao, Ao entato, ¢ problema de gada ! 1

eassim ror diate . Coma se v&, cada instucan aparece sob a farma
e UL sequincian com o udmero cero dy dwter. [stn Pl
fi:h'.la listagom de wepecto mnits apradivel, havendn Pricae o
i penhimae hipdtsses de nos pericmos o provurar esls: bytes nng
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tabelas. O nimsc tlijeclivo, 10 enTany, £ 2lcangar o terein mivel.
O s QUSTEMos £ Uma Edide cong estr:

ThFE EXE

16E3 PUESH HI
“5F4 LD HL[5C51)
16FF LD E fHLI

¢ aseim por dmiz B 1alvez bestants ficul de prowraer; &5 temes de
taz=r com gue  vonpuladnT procure as palaveds apropriades num
ahely em ver de sormos nos 2 fazé- e, MO sotamin seria neeessing
Ml dpa w3 part sumnlar 8 hela 2oiea de quatro i cnco K
0 mérada que vames gesciewer peie Dos dondensat CsiC pro-
oo em menes de 0 Ko quaro, mes culsegul be & hestanie
diffeil. Exiete na ealidade um quaro nivel de degaszemblagzm, que
nem lenl@remos rocer, mes que mleressi ¢othecer. Tmaginemos
uma =aice deste péneny

] PRINT__4& EXK

ES PUSH HL
ZABTEC LE HL [CLIREGHLY
BE LC EAIIL;

Oy dissemos, TRED vamos seuer Tooar mesle assullr nepls
rivel, sh precisarmos de 1ms wim Q075, 1L e ranelp, comends
destn ver mdas 55 ctiquetas cmpre gades. Yollaido wm pouco wiris,
vamos agosa lralar Je ecisas mals cimples. Comecemes por
eomsidora reg vorsss wm pouco meloneda de B_LLIST yue alugg
o segumshe aivel Ue desassemn zgem ¢ ealenls o compriments de
enda inetmulio attes de escrever on bpfed corespondentzs. S
pecessilaos o6 une lwbely oue eoménhn dois elementos de
infarmacie soocada byte. Saoeles: 17, o ninvero de Frfes de oada
inElrg Ay gLE Comes orm eslé bprer 15, 0 mim-;m do devter ce
cade instrigae cue comeee vow DD gu FD seguidn dests Bure,
U s sahe, surgs algnme confusdo oM 35 INSTTOGORE 4L
comagam por L2 ou ED, s ne ulidade ndn noocsstames de
mais nenmuma rwhela ou qualguer cutrs ooiss espeualinenle S350
pada 3 cstas bnstraghes desde gue nes wembremes das segeintes
TS

>ra

— tpdus as instmenes que comeesm com CB b dois bwes de
comprimento,
— wries me instregdes qus comewen com DDCE oo FOCH Em
quatre byles de compriman;
— oA a8 inslrupdes gue eemanem com ED o deis e o
comprimente, exezpto LD BC, Jpgp. LU DE. ipg), LD 5P, (pg),
T ipg). BO, LU (pgy, DE e LI oq), 5P, O o edipiamanie a
geguir o EOr para ¢5tas seis mstrogtes &, respectivamants, 48, 58,
B, 42, 53 ou 75, Em bindrio estas seic olwerns #moa forma
01 4+ AL

Fode petonbar-z; a aparcote ueepularidade nposcouéncia de
bpites, onde pumecen) floar AR o 63, Na realdade s insmagics de
c&dign BIWAR #4+4 ¢ B3 ¥+ aniscm, £mbora raramenle szjum
ampiegadas com cae eddigo: sas, mespegtivemens, TDVAL, (pgis
1.0 {pgh, HL que pomalmente sdo codifizades v 24 #5* e
23 v=He g 50 ocupam i@ faees oo f Mals mapeda, abk de
eompatival cuiy us procecsandores SOE0E0ES,

Mais nenhuma instrugdo tess ertn famma.

Mo wd nstoghes que comesem com DDELD ou FDED.

Assim, preci-arins de uma tabea coni wyl peuenn mimaro de
infrmacie reletiva o cada Py, Frimeiso, as instrogdes que ndo
comecem i DY, BD oo I sé podem ler urm, dois o trée byfes
de comprimento, leoo sipmdfics qoe, pare guarda a infsemagio
necessEnin sobee o Ccompriments, i precisamos do dois bt
Segundo, as listrugdas quz cameecm com DD ou BD 56 padam ser
dpis, mis au quatre bules di comprimento, ¢u ignomando DD ou
FEr, wm, doie oo rés avier, Mass uma wes of precisamod do dos
Liis, pord parder o compumento. Teio dd om total de quatro b e
podemos aigin TEprEsEOMT 08 COMpRImEn|Os aproprindas para cada
byee por um st digite hexadecima] ou wibbfe, como também
eostma dizer (um miabfe & 0 mosmo gue wn Ay, Mas mas
Egicne; zm qoalre Pie emover de ol Um sibide pode ser
paggito num st digito hexadecihinal a0 conldne de am byee gue
precisa de dois. O o poo grama farg entdo wee Ju seguinte mbela,
chemade LIHS £ qoe, neele cww, 12 cncoais & parly do exderegn
Bl Prade-ss, elars estd, geamid-lo smogualquer oulre sitio da
Rabd, desde gue urlos v elementas da tlabels wobom oz endaeges
cam & Masma parte alla.
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LENS DEFE BF 55 55 A5 55 55 55 A5
AF B& 65 AS A5 B BB AS
AF F: Bb AL A5 FS BS A5
AF FE 89 ES A5 FG G5 AS
G G 65 96 65 65 66 95
65 55 56 95 55 55 55 95
65 6 55 95 6b 65 G5 85
95 989 99 B9 G556 65 B5 95
55 S5 B5 B5 56 56 &6 95
55 B 65 985 56 66 65 85
€5 6E 65 95 56 66 65 85
65 55 55 95 S50 G0 GO 96
85 FF F6 AS 55 FE FF AS
55 FA F& A5 55 FA F5 AS
BS FE F5 A5 55 F5 FA AB
65 FE F5 A5 5 F& Fo Ab

Como se vE, sio dezasseis filas, com dezasseis digilos hex por
fila. As sequéncias de byies comegando por DD ou FIY que nio
representem um opeode vilido, como DDM, foi atribuldo um
nlmero de bvies como s¢ DD ou FD ndo estivessem 4.

) programa seguinte ira farer uma sdesassemblagems prodo-
tindo, para cada instrugio, uma sequéncia de dyres com o compri-
mento correcto, Pare-se do principio de gue a tabela LENS existe
{e se encontra em 6E() e tamb&m que dispomos de uma sub-rotina
charmada H__PRINT para escrever o conteido do regisio A em
hexadecimal sem alterar nenham dos outros registos. Esta &, na
verdade, a sub-rotina ulilizada anteriormente no livro, fazendo parte
de H__LIST em HEXLD 3, Chamaremos & esteé nove i
H__LIST__2 ¢ esta versdo comega a partir do enderego 6884

AF H_LIST_2 XOR A

32acsc LD ITVFLAG]LA  Dinge & impressdo p. a
parte sup. do dcran.

2AFEFF lor 2AFBTF) LD HL IADDRESS] HL: = endr. a partir do
qual sa inicia a listagem.

3ER0 MEXT LD A, “sater™

o7 R&T 1@ Escreve a partir do inicia
da nova linha,
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COTDFF [or CDTDTF)
Qe

TE

FEOD
2804
FEFD

2006

COFD
CODRFF lor CODATF
23
oc

7E
FEED NORM
e

CODRFF for CODETF)

ES SIMPLE

CALLPR_HL Esecreve HL am hax,

LD C.20 C & utilizado como fag
QU nos indica se a
INSrugho comeca com
DD ou FD ou nio,
LDA[HL) A = inicio da préxima
inatrugho.
CP DD
JR Z,DDFD
CPFD A instrucio comega
JA NZ,NCORM comg DD ou FD7
8
CALL H_PRINT Escreve =DD= ou «FD»,
INC HL Aponta o priwimo byte.
INC C Muda o fag C confomme
ngcassans.
LD A, [HL) A = préuimo byte.
CPED
JR M2, SIMPLE  Byie comeca por
sEQ=7
CALL H_PRINT Escreve o byle =ED-=.
INC HL Aponta p. o pr. byie
LD A HL)
AND CT Esle byte & da forma
0 b 1
CP43
LD B2
JR
MNZ NXT_BYT
LD B,23
JA NXT_BYT
PUSH HL
ﬂéﬁl AF Empumm el b
a Cay.
ADD A, LENS row o
LD L, &
LD H,LENS high HL aponia para o byie
apropriads na labela.
POP AF ¥
LD A, (HL) A= byte da labala,
JR C,NIBBLE Usa o fag cary para
FFA decidir sa val utllizar o
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1F RARA pAMmaEing au & sequads

1F REA aigitce hee.

iF I,

an NIBELE pDeEz Lz Lsa o, decoi gual
dos ciois Dyl usnr

by R JR HZ CK

1F REA

W 2]

EB-d3 Ok AN G3 Gasarda wsle nlmorn am

43 LOB A B 0. USal Gma e

[} PaFHL Recupara ¢ eraemeq du
byl @ anr
adiramasnklados

TE KT _BYT LD A& (HL)

23 I HL

CODAFF {or COOYSFr CALL H__FIIMT  Swoowws pl, bl pre =8,

108FD JUME MET__BYT

1581 AR MEXT

Lhepumos apora as tecczuc nfvel - 2 agora & verdadeirameris
desnssemblar, Mo entano, neo explicaremos o foncionanesmo
pormeoorizado de cady pate du progemma; & cofvenizols cada qua
deacobri-lo or 5§ praprin. MNe entante, Jeremos o listagem da
programa & o algpome pelo guel ele funciona,

DESASSEMBLAR

Eiz peis o alporitme qre parmitizi deasssemblar gualquar cadipe
maquira em emamkler. 1510 & — muadar, por sxemplo, 65 paa LI
L ou FORCT2ZA VS para BIT 6, (1Y —2A). Uma cwnsice de o fazer
sena puandar 00 Merdna wine wabela moite grande, tal couw es
inclwiias nos apéndices daste liven mas, s eeta polugdin & porfoita.
mentz peaitdvel, faltedhe, wo enizntn, a clegancia de um programa
de cnmputador bem conccbidg. 56 5 nformacho da tebela s
ooupar comea de 4 1) Esie olgorime possibilile-aoe esoraver o
noEs0 progeume M codipd maguia o g5l signifcalivanente
menor — mdeii @ w5 oe um guarte, pa reahdsde.
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Mot alpoilng BMPreEamos 48 LePuies COmvengE

@) sigrafica "B, rp 1) eigalfiog T, 2020 signilcn T 103 significa
BT, o slgnifica Y o3) signifine "LY, o6 sipoilica X7 e 7
aEica A

sll: sigoifica “BLC, &1y sianifiza "DRY, &2 denilica " e (3
sienifica "ART

quidy signfica BCY, goly siwafica "R qi2) sigoitica YT e qi3)
significa Ak,

20 aignifica "W ool significa "1 n2) signibica "3, w0l sipibca
"3 mid) sipndtics "L niS) wiemifton 5T, midd cpubg 00 e mF
sigmifica 7"

oy sipnifica M2Y, wl) significa "2 ol2) significn "R, o)
sigmilien "C°. opd)y sigulics PO, 0% stenifics "FET, wii) sigmitica
T signifion "M

rofh sgnifeca ADD ALY w1y sgnifice “alC AL 1) significa
“SLH agpaga®, widp signifien SR A", Xd) significa “AND
espar o™, %150 signidoa "XOR eqpa o M) sipnifics O sspegu e

a7 rigmifice “CT espope”

Definem-s= doss varidveiz ehamadas CLARS e [NDEX o fa.
Zam-s2 dnicialmente iguais a g

Vs BECrIVE S o dnye gue eslT o sor desassemblado e hindrio o
dividi-bo e, trés pores: B, Goe H. F oonsiens dos bees 7 e 6, Udes
e S 4c3eldosiis 2, 1 el Porceemplo, para desasaemiier o
bye av Chindrio 0 1EU03LY terimpos de panti-lo, assm, 2m ey
partes: G LRLAME LY. Neste coso T vals wn. G vale cinco ¢ L, um.

Em :epnide dividmncs G em doas patez, J 2 K. sondn 1
comstitulda pelos bice 2 2 | e K apanas pelo &t 4. Se O tor 141
bindirine comioe acima, dicidim-lo do sogumte woedo 10, Nome
cago Joseng dgual & deis ¢ K jgual o um.

Fesenvemns nma dreg de megmoria gque chasaeaws [T5 (o
incipio da BARM livre & um bom [uger), pars conler uma sy de
camprimentoe desconbeido. Para isio g temoes d2 farer conoque o
primeirg e de DIE conte o pnimuern de Svee da owing & camagar o

L lewe dastryiz a partr do scgondo fre dg DR (a6 necessie ddfum

byre, Ja que OIS oumea lerd wn sompomente superior & FT
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papnerseesh, DS deve aer, indeiah:sole, wmo sfeieg vazn, ismo €,
sesmn conier qualiuer et
2 algenunye cantega & perin Jagul:
[y S¢ oiple a deseseemblar & CF oenrde.
wojn CLASS Bppal a um, £ _
gz InLDEX Tor iprel @ PRy, prosicguiies & partr du mdsime
if.f[\l DX fer non 7o, inberprelemios o5 prowunies 2o Bed el
orde InveETs i,
T Se o bwe 7 ED, fagames ZLASS 1pual o dois e (1T PR T
parir do e se g inte
31 e o dese & D0, fugamos THDEX igual & um e contueiios 4
peetir do procime bye.
4) B o bre & FT1, fagamos INDLX pal a difs e oonfinuemios &
partic do peoim By
Se CLASS for igoal a gery aplicamas o seguinbe:
Soon bylz @ A, @ instrogie completsments dasrsacmblads ©
HALT.
Se I Eapual @ zem,..
S= 10 & jpual a sers. .

G G 4 maior que 3 fapemos 1S igual u JR ot 4, v
S O ¢ menor qoe 4 ssoclhomos oocbenn o (U1 ekl
ligsgr MOMEN AT, AL DING /IR v
Lo H & igual ¢ uim,. .
So K & zoon. fazemas TS igual a LO sidpoa
Sc K & um fagemes LY igua o ADD vosil
Se H & 1z03] a dois, fazemos DI igual a LD seguida do fizm
no {41 desty §va . ;
I:EE?.F-FA:[BC];[DE_],.I'-'l.n'."\..Ei.]l_';-.'l,"['.-\-_:l.;.'_":l",l:w:}..['.?f':l, M e
Se H & izenl oeds, .. )
Se K & pual ¢ zevo, faeemas DS igual a INC sid).
Se % ¢ opwal 2 um, fazeron DIS igoul a DR ad)
Se H # igual a quetvo, teasmos DI gusl o TNC m6).
82 H ¢ ipunl a ¢ines, fazemes DIS jgual 4 DB wli)
Hs H ¢ iguul 4 w=is, fazemes 15 izual 2 LD giix), v,

e

Mg H £ ipual & sete. gzgnlhamng o juom 0. (U4 1) dosre lista
RLCARRCARTARREA DA AACF JACFACCE.
Sc F & igeal a um, farcmas D% jgeal @ 1.0 Gy, o).

Ar.F & igual & doiy, fraomos DS igeal 4 w00 sopnide imedita
menle Je riH;

Se b & ypuul aeds
Se 1l & 1pual ¢ owenn, Taremos LN igunk 0 RET /G
&e T ¢ 1guad o um, .
S K& jgoal 3 zew, lueemes NS igual o POP Qil)
Se K € jgue’ o wm, fapeaioe DIS ipmal 2o dtem % 11415
degtzn Lata.
RET XK TP iy )LD SF.¥.
Se L0 ¢ wual o dods, fazemcs DS igual a TF oGy,
¢ [l & :pual 4 rés esoalbemos o fes n™ A7 1) desta lisla:
IE w2 HONTT oy A0IN A (e dER (SPIWEX DE HL/DIMET
5S¢ H e el a quatte, Taemo: DIS dpial a CALL o03), w
Se B e ppual a einee, |,
Se K ¢ ozoro, fapemes DS dpoal a PUSH gof).
Se K G um, Tuzermos LIS jgpual a CALT we
Se H & gl & ncls Eagomos (05 ipoal & x0G) sepumdc de v
Se H £ igual a sete, fazemas DS jpual 7 RAT segeido do tem
oMkl desta bista,
A v L0 TR 2 B M B
Porqe me Specaram, BET 06 utibza o fore aspoints,

Se CLASE for igual 4 win, uplich-s¢ ¢ seguimla;

8e F & ipnal a zero. esenlhemos o item o, ® (G+7) desta Lista
BLL/RRCRR/STASRA/ /BRI 2 sepuida de o H).

_!_ S Féwoal ¢ uwm. fazeos DS dgieal a BUD pidd) i H).

Se Fé gual a dogs, fazemos TIIS jgaal a RES 0o, miHy.

Az F 2 fgual a trds, feeemos DS igual a 3BT niG) oH).
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Sc CLASS for igual a duis, wpllen-se o segminbe:

F nunca pode ser (dusl 8 eerd.

Sx F & igual a um...
Se H £ ipual o zeeo, Taxemos LIS zual g [N mG,iC).
Se H # ipnal 1 um, fazemnas D13 jgual a OUT (C005)
Se H ¢ ipunl 2 dnis,

Sc K & igual a zere. buemos DS ipnal 5 SBC HL.sil)
Ha K 4 ipoal a vm, Faremas DIS jpeal 2 ADC HE 5000

Se 11 & nual o irds .
Bc K & igual a rero, Beemwws D15 igo] = LD pw) s
Zu K & ipua v oo, fazeimos DIS igoeal & LU e[, (0w).
Se E € igual a guatny, Geemos D73 igeal 5 NEG,

% H £igual a cnea.. .. :
Sa K & wpual 2 zenn, fazemos DS 1gual a RETN
Se K & pual o uww, Faremas DS igual a RETI

Se 11 £ jpual & sers ceenlhemng oirem o ® OG-+ 1 Sesta lista,

I DTN 1VIM Z.

Se 1 ¢ igual 8 sete, escohemes o em n.° {5 +1] dosta lista:

LD LATT BALD AJAT A RRRDALDY.
Ge T ¢ ignal 2 dus escollises o iwem 0.0 (H F 1] desta G,
[ I3 feptror sezuidn dofem n.t Ge3) desta Jisti
LIRS,
F nac poeks ser igoal a trés

Para schar o resulbado Mmal

Subetitumos wdus 05 por

(IIL} sz INDEX foo iguel a sens
(T0 4} s MDEX for igoal & um.
(1% v} s [MDEX for ipuol 2 dnis.
Substiteimo: wados o5 ¥ por

Hl. sc INDIBX for igua!l a zero,

L s LWDEX tor igual a um,

IV se INDEX for igual u dois
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Subsiimimas todos on v palo byee que vei ser desassermhlado, a
seguir, 2 hex. ;
Subslituimes des 05 w peles Cois byfes que W60 sor desassem

Pladns, a scguir em hex € e erdom inveisa,

A prefep DHS contém agora a mamcis correstamente desassam
blads quee vai ser caeTie me dforan

Yaramas mais Adient: wm programa em linguagem maquing goe
deagszembia cédign ampregando sste algomtmn. Fste programa
ocopurd menos de om K ¢ um quana da memdria, A peor e iso
parecer sLrpReemlonts, deveInos dUTSRCEMIT Ui este e prEm,
etibors possivel, & muiln complicado ¢ recome a4 UM Dilmene
rapwive] d2 whenicas de proprommgin compleamente novas

(' proprama & Constituido por nitn sub-rotinas dibergniee ligzdas
po wnd suk roting MASTER que vhuma codo uma das oulms o
fodem necessiom. lslo conteare-s2 da Sanziaa a wpull deserira

Em zzpma pats du progeams dove encontrar s¢ uma tabela
chamada EURRTS com oite andeiegan - ox dza oito spb-rotinag
que 2accniam ¢ preprama O por de regeecos HL® (mote bame: 100
aponturd cma o sequéncia e dados gee 2 sob-roting priocipal
MASTEE wlerprzid coma a ondem pela guol 05 oamrgs snb-rolwas
devemy zor chamadas, Us dados deata seqeinez teuinnam por om
et coups 0 Er sstnaet. O Bl dols, wr @ vero indicam exactaments
qual a sub-roting & chamar, dssim, por exemzlo, guolgoer byre da
oncii Lindcio =#%** 103 pA cleauar o snh-roring sers @ odilquer
bre oz Forr bindi Je == @11 frd chama a suh-rating reés . Um
ere e forn Simare T 99% Y0 nio 96 ird chamear a sup-rolina nds
como mbermar nbém a sob-roina MASTER de que esta & 0o
sl Torita 3 chamar.

Atz qualnaer i de didos Nest sequiecia W B§E AIpecto,
@ =% * pon, paa wedos menos o G i@Bm, que serd | R % oo
[a par:2 azetia come non signtfien o romee spopriads — de zz
B sote, vomo [ descritog. Algumas destag spberotioes sxigirio,
temhdm, omros dades (U2 nunca precizsrdc aenpar mais de bnds
QU1 N rapreacabaero: esta infortesao adicioslem kindte como
ddda, poderies poopar capage, puarlarda-n entre alguns dos Ais,
abé mgord 3o ulilizades, Io byee de controle. de mnds que els Faues

L cot exle aapecin: B~ dd G pard mdos o byes exeEpl ofiltino,
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que seri 1% d dnon. Ao by oseis, gque inds nio ol oiieado,
alribuims tm sanhde & parle — se for wm, isbo sigaufica que deve
ser enlocada uma wirgula ne fim e DTS, depeds de fer sida
gxoculids o sub-poiin Sopents

Asndendn 3 pouca clarzzs 42 gacocinio que o GULON, & A 0
tormar rpis clara, wamns supor que HL' indica um endomen a9
gual eeld guoedasa @ sequéneis ce boes 82 A4 25 35, Lo sognilic,
ante: do mais, ooz a sub-motize quara deve sor chemada com a2
informagio adicire! #0b. sm sapwida a sub mina quuin: deve ser
chamada de neva dham=dm com 2 informacac PERbY, mas dests vea
com 5 indicsdio de que. depois de execuradn . devs sar azmseenzade
uma wvirgola an i de 4%, depo: a suberoting cmoe deve ser
chamads mnis Ume w»F, waz 200 aor Wk

A osoberotivag MASTER que rcaliaa tudo s & o sepudile,

oa MASTER FXX

7 LIV & JRIL) L& o byie e dakas w

23 [N HL e el o wa lgleg,

C& Epn

EF LOC.a E: - aglo Gyl (us L ¥
a4 el neer. dapolal.

EBGY AMD AT A — 7" A sus-oting &
s chamade.

1. RLA [Aull glics por dais.

AF LD C.a

HEAR L3 B8 F = nimmiera dn

siF-ing ¥E2as does

FARTES LI HL IETURN  FL: = 2rar da retams
Uas sub=robe 23 =PRI,

=5 BUESH k! Ermpilna =2t £ndr.

21FPT | B HESLBRTS

w3 ADL BT FL apo-ia pn & 800 da
subuling @ chamar,

& 0P O

23 NC I

A6 LD E.[HL] BC = endr. a chamzr.

CE PUSH B

= AET 1 arna esta su-rotne

LE - 4

Podezo- aorender muiln coiss e estndarmos 2sla sub-robas
MASTEE. Coum s chame 1 sul-mine apropriada escolhida 4z
arree aiban? Primeim, colocamos na palha o endenegne de etiquocte
BETURN, Luic sigpifien qoe se codo uma das swh-rotinas temminar
cem RET. o cooleow oesed allurn i osalwer pers o etigucts
RETLRN. Esndr o cndeszza de retormno na pilha. beste apc
saltar para o euvemyy vy eling reguersda. E o que faz 5 segunda
rare de MaSTER.

L gndsieann da poulng @ chamar & colocado no ropo da pilka. par
eima do codersgo da etigueta KETURM. Bxscoa s anrin 1mn
mstro e KET, RET tem o efcita de retirar o enderego mo tapo 2z
pilne, efectuands wn salls para 2o endenege. O velor agom ne
fop da pilha & o enderego da etoqueta RETCRM, ¢ gue sigulua
gue, quando o sub-rotinag caniner, com KET, o contrels retommaci
carrecremente Tida (810 ¢ necessace pongue ndc sxists 2 insiugin
CALL (B e BASIC do Specrrirs, 1 insrieds GO SUD variivel
& pefmitics, mas nae em codigo maguine. Dubg mumeiry de
pldernes © neesces resublede gue com PUSH BCRET & (oate £ mais
rapicny T H BrLDe LCAJT 1IL.

Lo ow repiyios slemarivos (crecpra & 7] thm, e Eic programe,
it nlizagas espesihica. Lis as fuay lungies:

RO grarda o eadirego co procmoe fyfe o cer desssaamblado.

L' zeurda o varideel TNDIEX,

B puarce a varivel CLASS,

HL' aponma para o e com 83 InfoFRMagoes sooie @ podaiim
sub-rodina.

O gt A desaszemblar & Lide ¢ gaardade no regista I pormenc da
segquinsia ExEyLD AGROYING BOERNLD A, A paerhe dis-
qui. as quantidades A5 quois demos osnomesde F. O e H poden wa
wilculadis, Em alpume pare dest progroos eocoBifd-se ama
tabeln chameds TATADS coniende doze snde nopos difcreotes g
currespunden. aps casas CLASRS={0/F=q,1.2 au 3
CLASS=1/F=01,2 cv 3 ¢ CLAS:=21=9,1.2 cu 3. O vahn
inicial de HI.' & simn csmerte Bde a pactie desta takela

HI. rembém pode sce alteradc pelgs prdpriag sib potinas. Por
yxemple, 3 rungho da seb-min s vem 2 redefinir HL como jgusl go
enderegn miomers (H+1)} numa lapels de oilo saderecos. . fao
confundie @ste o B eomm o registo [
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Serdn ombem necaisdries wnes oules sub-robinas juntament:
cocm s pile de santele, Uma dessas rotinas de geande impartincia
¢ uma euo-roling pam ACTREancnnT um st corioer wo m da sy
LIS, esinhelecendn a comvengiu e que & sfritg comeqd Qo
endeiege ¢ STKEN Dy (o inicio da RAM livm) e gz o proein: 2yl
& o compriments Ao gtriag. Esla pode ser aicializada pela sequincis
LD HL, (STEEMT: LD HL) @ Paca {urcar nm eardcier {guarlala

ne registe A a svherating oyoeridy €

= CHFR  FLSHAF Guarda oz recatos &, B
C5 FLEHEC C, He L para ~3c serem
EE Pl BH HL B TIROOE  2sta
. -rofins
EETF ANHD YF Cowima, cle paite o O 5008,
FAERAT |71 Ml R TEENMD: KL sncria 3 stong DIS,
1z LO L G o= o anlerks oo DB
[l 1M C — nnen am. da DES.
1 Lo AL E Guarda nowe om. da DIS,
poeg | CyFy g DO = pmode [NE
[ = ADDHL, B HL aparta p. @ ror i
et o DI,
i ML S Guarda 2 3r. em LIS
E1 HOFIIL FiA AtaLm W o
i | PFOFBC raisng
F1 2OP AR
e | AET Fir dAn sk moting,

A fugurs 17.2 2 mm o ram g ue Mnsa mais ou Ienos a qus 5o
posin A oilo suberolois DECeSSINGS PO eSTR CTIMETEII e
degasremblar i 73 0 52 SEURRIL

SUB-RAOTINA ZERO — SPLIT

Beta & a smb-rotina chamadn paln buee WA Se foo alpumz vez
ut:lizada. serd antfio a e o primziro da sequinela. A scruir oo
Bvte W) eNCORITLM- 56 01t neves endersgos Siniados nestes sodere-
gos sncontram-se aito diferanres sequincias de dados. Erte estes
endereros a suh-ralng selecgona o d= ordemdH 1 e 16 o4 dmdews
sbasquentes & partic da nowe posicio.
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SUB ROTINA UM — LITERAL

O byte de controle & seguido de uma série de caracteres, Lais como
aN=, =0 ¢ «P- gque repressniam parie ou toda a instrugio
desassemblada, O dltimo caricter desta srring deve obrigatoria-
mente ter o bif sete ser, Esta sub-rotina deve detectar este bit e
utilizé-lo como uma indicagic de fim da sting. A informagio
suplementar contida no byte de controle (isto €, os bits 5, 4 ¢ 3)
deve ser ou 9@ ou 391 . Se for W1, significa que a siring dada deve
ser seguida de um espago, Talvez fosse preferivel, em vez de um
espagD, acrescentar o nimero necessirio para que os operandos das
virias instrugdes comecem todos na mesma coluna. Como os
opcodes mais curtos 1&m duas letras € os mais longos, quatro, isto
significa que o nimero de espagos a acrescentar seria um, dois ou
irés. (Du estes nimeros mais wm pdmero fixo de espages.) O
niimero cxacto de espagos a acrescentar poderia ser delerminado
facilmente com base no comprimento de DIS (contido no seu
primeire byre): serin igual 3 cinco menos esse comprimento. A
siring que & especificada por este meio deve ser acrescentada ao fim
de DIS.

SUB-ROTINA DOIS = LIST-G

A sua fungdio é seleccionar o item nimero (G + 1) da lista seguinte.
O dado suplementar para esta scb-rotina (birs, 5, 4 ¢ 3) deve ser @11
se houver quairo ifems na lista, ou 111 s& houver oito items na lista.
Por exemplo, o byie de controle 3A (bindrio /0111/8410) significa
«Cchame a sub-rotina dois para seleccionar o iiem da ordem (G+1)
da scguinte lista de oito-. A lista pode, por exemplo, ser
RLCA/RRCA/RLA/RRA/DAASCPL/SCE/CCF. O dltimo byre de
cada palavra deve ter o bir sele g7 para que 3 sub-rotina saiba onde
termina uma palavra e comega outra. Assim, no exemplo dado, se
G fosse cinco, a palavra CPL seria acresceniada b siring DIS. O
proximo byte a interpretar pela sub-rotina MASTER deverd ser o
p‘l'imil'ﬂ b}d‘r a stguir a0 «Fs de =CCs=,

SUB-ROTINA TRES - LIST-H
Semelhante & sub-rotina dois, mas atilizando H em vez de G.

242

SUB-ROTINA QUATRO — SELECT-G
A sua funglo depende dos bits 5, 4 ¢ 3 do byre de controle:

P9 significa seleccione nG).
B3] significa seleccions 5(G).
919 significa seleccione qiG).
@11 significa seleccione niG).
194 significa seleccione c{G).
191 nio é uiilizado.

110 significa seleccione x(G).
111 ndo & utilizado.

O item seleccionado deve ser colocado no fim de DIS.

SUB-ROTINA CINCO —= SELECT-H
Como na rofina quatro mas wilizando H em vez de G.

SUB-ROTINA SEIS — SKIP

Toma zero o bit cinco de E (o byte 2 desassemblar). 5S¢ o valor
anterior do bir cinco era um, salte sobre n byres de dados. O nimero
«n= & o valor do byte imediatamente a seguir. Se o bir cinco era
antenormente zero, esie byre imediatamente a seguir ¢ que serve
ipenas para especificar n & ignorado ¢ o byte que se lhe segue &
inferpretado como o proximo byre de controle.

SUB-ROTINA SETE - KSKIP

Substituimos o bir trés de E pelo bir quatro; substituimos o bir
quatro pelo bit cineo e fazemos o bit cinco igual a zero. O efeito
disto foi o mesmo que LET Gw=), Entio, s& o valor anierior do bir
trés era um, saltamos sobre n byies, tal como na sub-rotina seis.
Eml sub-rotina pode ser interpretada como IF K=@ THEN.../IF

O PROGRAMA COMO UM TODO
O programa completo para desassemblar consiste na inicializagio
das varidveis CLASS ¢ INDEX, atribuir a BC' o valor do enderego
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iniciul & desssemblar (winoduade pelo opzrador humano]. cneon-
trar o enderego [IL" a partic das -abcolas e cnfrsr antio e mtina
MASTER Ae sair deatn, dava-se substibzin bodos o3 & & ¥ € depois
bodos 0F ¥ & W o toi sstanelecido anteriorments neste copintlo,
0 resuliaco caiculado pode agorn ser eserito & o podxiog dple s
despssembler serd traledo saacicunente do mesme modo, O pase
grama complzte, incluinds 1oda: 33 snb-rafinng naceassrizs @ odoy
os dados, ecupn nr pouca nresos de win Ko oe wm guarto dp
e L.

For muitc bem quo cale proocisn senha sido explivede, el
inforprooer o mode coma ele funcions & wo desalvo, Cite proprama
[k, desta vez, istado deliberadamanns sem comentdrion, de modi &
que quem quisce time wndn oo heneficic da listagem tera de
interpietd la por i prigro.

54 para provar gue o programa roalmente funeions ele fo1, oa
verdade, empresndn para produzic uma listagem de =i prapric
Pode-se ver, portento, ume emostra do ses fumcionameantn, O
BASIC ¢ug deve acompanhar o eodipo maliguing Cousishe apenas cm
fazer POKE no enderepe (ADDRESS; — (TFFE) nosta listagem —
do enderege a part:: do gual 52 quer desassemblar @ em seguida
chamar o cddign miquing oo encerege EYHS (209615

Tulves seju abé boa ideia acrescentar esis proginma permanels-
mente a HEXNLD 1. Do qualquer minde o abaflo esta iode feio —
2 & NACERAATIN priguTar ciimpreendé-fa,.

Eoa sortc.

fRd TY 2ES Crigdos para as §oo-rofings quatno = Cinoo.

HEhd SUBHTS Sndawegre cis Ol sub-malings de contrbie.

ERfd DATADS Endeugos con i iciag gl dados.

E37C REFLALL Aun-rotnm para subetitul 2, v v @ W 5@ Nec,

G3Ed CHE FD-1CTIME EPH SNSRI Ui Chrdsier & 5ing
[ilE

FACT HP_RAC Ezcravs BC am heox.

BELC HF _A Exorewe A e bue

Gl HP_AL Erargws 3 sequndo diqin Oe A et el

GEOE FRINT__A  Eeomus a7 ezrisler A3CH no poran.

BEED IMNS Ingees nmut Bedn d0 prpgrars sujoile om CIE,
CaEd NETLURMN Endr. de rararss 583 sul-rnlnas ds aoatmin

iH

ai11 DECODE
8985 START
WAF RESTART
BACD [AIN
BAI3I NASTER
BRAL SPLIT
EASE LITERAL
BABE FIND
BASE SELECT
BATELIET-3
G4BT LIST-H
EAAL SELECT-G
BAAT SELECT-H
BAHE KSEIF
GACE SKiP
BAED DATA

BB —~ B0
GIAZE — 6379
i e
SHZE - 044
aREl - 8852
BOSE —ousl
BUET — EHES
BATH - G377
5957 - GUUE
Bt —ha5d
BRE2 - GUEG

=0T Ol b e w
Ll T 1

Demrzeed fou OIS & ecrave o resulizon ‘inal,
Cihama a panir aame prderzon.

Feromea po cesassembla a pr. instrugao.
Jobina prircipal

Seecelong o Lhwank & robina da contmLa
Sub-roding Zerm.

Sulredine U,

E0lomicme dmn® A1) da seguints (sl
Belocciona itsm r." (A4 da quakjuer lisia.
Sub maling Coia.

Subrrotina Trde.

Eub-rotna Camtro.

Suc-iotina Cinec.

Sal=rativa Sebe,

Sub-mling Seaiz

Tuis, dados mag, 30 8e sub-ratinae ce condrlo,

O sepuintes endenzgos cengm dabos sm v de codigo maguin:
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234 0 LoD EJdod
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SESE SEL H_ 2REA
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£283 pop AT FEry
& P = B H = EEFL
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4882 Fx SE M 2322
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=3 r
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=

=

=
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CAPITULO DEZOITO

2CCE A3 1E 4C ﬁ“‘: -}} Eg '-'-;_.. ;.E

SCO0 4&F Da BA A2 BD AQ CS

§582 £ 43 02 a4 C2 0% 43 4f Aritmética em virgula flutuante
a2 & BL Da 4Aa S OZ 84 if

522 35 23 20 45 90 oe o da

SoFO 22 00 Q¢ 20 @0 Q99 ©2 @

A aritmética na ROM do Specrrnm: divide-se em duas calegonias:
inteira e em virgula flutuante. Ambas tdm um PONLO £m COMUM —
0% nimeros nas duas calegorias sho representados em cinco byres.

A representaglo em cinco bytes dos inteiros é muito ficil de
compreender.

Eis uma lista das representacdes de cinco frvies dos imeiros de
2er a quatro; facilmente se descobrird um padrao;

Decimul Forma de cineo bytes

Ly =D
E2EEE
EE2EE2
EER=E
EEEEE
EEEEES

E os negativos?

Decimal Forma de cinco byles

-1 ™ FF FF FF ™
-3 @ FF FE FF ™
-3 @ FF FD FF @
-4 @ FF FC FF @

Esperemos que se tenha compreendido como as coisas se passam.
Vamos experimentur agora com nimeros maiores.

Decimal Forma de cineo bytes

1902 M 90 EB 03 M0 iNote que 1000d=@3ERR),
-0 @@ FF 18 FC @@ (Noteque — 10808d = FC18h).

Por outras palavras, a regra é a seguinte: s¢ o ndmero for

positivo, entre @ ¢ 65535d, representado em hexadecimal spor
MMAN, 3 sui representaglo em cinco bytes serd 80 9 nn mm P9, Se

256 257




o ndmers for mesulive, culie =1 g —065515d, adicione-se-he
E355%6d e, sendo o oresuliado memnn, omohex, o represenlagao e
cinoe fxtes serd: W FF pn mm (4

Uy nduwercs nas intcirol, pot ourn lacir, sde um pn.lJln:Llla'
totalmente Siferortz, Momenns comes W3 ou FL como auendad-los em
memdna! Pensamos que a compreensdo do modo pely qual o
representagan de cined aey & consroide i o) cdan ma conpresnseo
da paric que ¢ segue. Vamos ver come s transfecmam miimeorns
deciiais "nimergs Siscloirt

Primcirg, & meecssirin comsilerar o Gunaphc de sm desses
niiment. U maios que pods ser puardace na forma do cinao feses §
174 TRRAS. Isto &

DT LD, L Cten el M, 0 e Ahulid tan GO, el i

O mienor ndmere &, clan anrd, melos essa Qeaibidade MNenhuo
pamenn wldm dzsse e pode ser trabelhade pelo Specivum .

AEDr que ji nod reseguriimy de gue o mdnene gue dessjamos
colveer 2508 deatin dessss limites, dzvomos 5@ guir m seaadnsio
de passos. Vamos dat a ose mimer wm nome 2.

O primsiro paiso ¢ ignoror ¢ siral do mimem s e, LED
NI =ARS Xie caloular e a yuailmlmle chanads CXPOLMTE,
pefa seguinte Jrmula:

LET EXPOENTE=14Th 1" (LIM LG 2,

(3 primuiry eode da representazio de cinco byres © #3Eh mais este
expoente. Demaonstef-lo-amas dom alguns aeempha:

Mo Vedor aheniuio ExEoanta  Tara ok amen byias
x 1 =AES X 1 = IWTLOG 301 P LOG 2)

4375 AATE 1 7F

Fi 4. 141 53527 2 az

-1.0E28 T.hEZd Gk 4

O sepundo passe @ corpatar uma quentidsde chamada hAM.
TISEA, por mein da sepnine ool

LET MANTIESA=XI1/2 tFROFENTE

FUT e Ewpoenin fdantisza
[ -1 A.TR
Fl 2 A TREIARD
1.8E23 £a o, b ey
258

e o

Evcondides malzeme parte desis mantissa cstae oz altimas L
gs da repressntagao Sinclalr ¢ derluni, procisamoas ds oa okl
duf djﬂ quikquer mndo. A melnor maeira de conpresnder isn &
imazinar oo rolmy BaSIC que o oo st

LET A = MANTISSA

FOR1=1TO 4

LET & — 6574

O prawime nye da e o ciice Dyles @ INT A Ssanf em e
LEF A—A=INT A %
MNEXT I

As veriveis A ¢ [ gue zparevem mu programa wilerior nEn
tliegacy o or exisdinzla real — sho varbiveis modas, destinadas
aperas alustrar o gue se pased. MO et w o velin final dz2 A szed
urilizadn e brewe, de maneira que € el 230 o esquecer ginds.
VERNUS LA ¢l precessn afecln o5 nasaos exemplos:

Nimers Furrmg 0B o bylos v fina)
57k TE Ch % & m ¢

Fl 82 CO @F DA A" @& 430D
=1 HEIA €4 82 1A EB D4 B 2E4Z113

O} praxime passo ¢ chamade "auedondamento” € a ua wechn £ a
sepuints; a2 ¢ valer linal de A for maiot on iavel 5 zom ponle cinco,
enzic dese inernmeatar, corio wm toda, os i quatrs rer dn
repieseilayio e cireg fyies [T exemplo 90 05 08 29 incoeuenia
pora 33 QR 1a, 2328 FF bi incemens para 23 2.4 00 60 ¢ assim
pur diani2). Hi na enanta am ponto com ¢ qual s deve tar
cuidace, Se os quated bwes cowecwem come FF EE FF FF, nio
devem ser “incrimentados” par 00 DO 0D B0 — e ver s estes
frtes ddevers tradsiommar g, na realidade, 2m 20 80 OF B3, serndo
incremziudn o primeir dyte da rpreseniayio de ciney Baes. Ok
noss0s SRCplos fican wredendndo: somo e sepus

himern  Forms o oo bylps
-4.37% JE Ca % oM
Fl BI C3 @F Dw A2

-1EFd £4 82 1A M D4
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3 0hns pass0 & reinried ngie o sinal do nimen X indeinl - A repra
& munito simples: se X & positive, sublreimes 840 e seaundo fre e
w2 3 € nagarivn, nac fazemos oadi.

Padmeer  Farmo ohr eale s byl

.37 P 40 @ 09 W
]| i 48 EF DA Az
-1.56m €4 B2 1A B@ D4

[} pr<essn c3la agova cooplete Fatm & a fonoa boal da
represemagao Jo vaman Fefes Por cacdes alivius, o b ey poente
Jue podemas e ¢ PP oo, meein. 0 maior nimers gue pode ser
quardade & KK TF FF FF FF. Msio €, comn ji doi dito,
LM I4118E58. O L na powghn sipnifica “com o pomo decimal
deshocao (nesic coso) 38d posighes parc o dircita”. Os pooweros
snrd ados sepunde exly renresenmmchs 30 530 precists 808 10 pone
lparisien deelmel.

HE também il 2srichs quanio @ menor MImem pesilive que
podemia TEprescmar, pomgue s o primeira oee da fonna de einen
Myres tor W, Lsde significa que © minem £ wn s (isto & da
lormnn €9 $3 oo run 9),

Asgini, o expnonte mals pequene que podemos ter ¢ W1 e
0 menor oamene postva £od] @80 30 W oo, em decimal,
Z WEETAIVE-AD [zero nEo £ wr nimo o positiva). Para nis, iriné
B, Ly, i, D00, O GRS, B0y, G, DOO. 333, 000, Gdw, K52,

838, 955§ — que, podvams diner, & verd ageiramenle mictos:spico.

Pode-se verficar tudy ista com o s guinle progmama BASH,
i LETA=2

2@ LET 8= PEEK 23827 + 268" PEEX 23624

IDEROA I =1TO6

af INPUT A%

Bl PRINT Ag" '™

BA POKC AL, 16YFR KIA30 ]+ FN (A8}

Th NEXT |

@ PRINT A

o GOTO

130 DEF FM K{xXE, = CODL ¥§-de—i7 AND XF>' 9732
AHE X&-"'F")

alrl

=3

i
i
'—'4

O program Jeline uma vardve] A (@ primeden n: pona Jas
viriiveis) e cm s=goida sphetiti asmn valor prévio fagendn POKES
na fred e vordveis, um &we de owla vwee. Se cowsmos e
inroadurimmos  “TRCCMTRCTGR R deve-se ohier o ndamero
0375 coma resmbiade. Dooesme mode, s slwedecineos
ot e R T

wEr-ae- cArrto o mimerne 8%, B nsim por ciants.

Um pormsnor anlerecsamle & goe, so inmodumrmos "3 camn
primews brie e Qualgng: tiiters npar, vue 00 BE, Como sepuile
mae, phicremes  resulddos  inesperados —  por exemnlog
P AR MY vad esultar, narealidade, em 1623, U
o curicsdade € quee inmodyzie WEYDSCT DO ECT di o
mesmo rEeul L que BT RS HRE ram teoria jsto lepre
somta menos gerg). Bl wale a penz entrar em plnden' Isto na
vertdade: ndo acombecs devide a erm fe ROM; acontecen pumue
aabreduzinmnes wos 58k do Syfes sz eenlide, que runca podeim
surzir do outta maneia. A ROM, fa mane parle doo rempo.
compreola-se oom melhor ssaso gue a8 homanos Japesa: Je INT

ASE3E denas muile o dosciar). Deve NoLEr se que 3 ropeessibacao
de cince: byeer para nimerps decimois pormite tanbdém popresemtar
nimeros impents, & rEpeRsenTagac aliemativa pem inme ims “curtos”,
150 £, emrn —-&£5533 ¢ —05535, exlere aponias pars WIDAT MAiS
rapidas as gpergics anlmeticas com esles indeimoa. OV ZY 51, po
eacriplo. nao possdi esls rEpresenlaeio de intsires “Coros”, cmpr.
pande senpre 0 toesma forme Je oculen Byrer para el os
nirceos. ) Desde yue wm inmcino esleja fwa desses limirgs, &
utdizaca 0 fomna geral paa representi=ko. O problemm que sures
froquenfemediz com 0 nOmen — 65330 deve-se s oum e na
coneepedion oo ROHA,

Estandy for: dos limaos pare  antzicos “cwersss’,  desenia
garc Tmere ser represenladey sempes na forma perl, comao
91 st @3 @i pn anranno, algumas weces 3 ROM monta otiliza a
forma ki FF @ do 38 pars o mproscnier, o gue. ndn scodo
!.pem]j;id-n: comdur e pesubacos eradoe

2ul



COMO UTILIZAR O$ NUMEROS DE ViIRGULA
FLUTUANTE APROPRIADAMENTE

Um ol yue exize cince owes dr memdria pars o guardar, ndo
prale, & clave, ser guardado Dund TEgIsio OO MESTe ARm par deo
regisiny. Podemnz, s& nssim o desejarmos. guasdar wit tal nimers
em virgulz tlutiacts nww segisle quinepls 1oame AEDCE, por
BYEIMPLD) MG 8¢ guizermos pealizar alpuma grilmétics, erernos
cerlwmenle necessidade de poardar mats que um mimewo de cada
voE. Asiim, o questio € a seguints: se pio podemn: roardar eates
MEmemk Bm repidos, entso onde € que o podemos guerdard
Resposta, bié vina dwea da RAM reservucde para o3 fim — a pilka
ta colcvlador

A pulha do calewlacor € ua pilha camo aquela com a quat j pos
familintizirma: sa longe do livee. Bxisizm apamas vma on duas
dilerengas: 1. eie exti poardada cuma zona difercole Ju meméria
vefao disgzama da pagina 105 co manual de Spectramy; 2.0 a pilha
it culculwdor corescse para cima ¢ pAe para boizo e aesim, o
enderzqo de bopo da pidlia & inais alin do 0uz o do item inediat
manre o sepuie 30 cada tem da pilha Jo calenlador axupa cinoo
it e nE0 Joix; 47 sla poede geerdar tanbo nomeros come sadsiay
e 3.0 CALL @ RET nio a altziam Je weode alzom.

Existemn wds aub-rerinas diferentes da ROM gue sBo nrilizadas
para gwarcar um ooz na tilha de caloulador. A primeia §
FTACK A, que toma o inteny posndado na regisie A, convaite-o
na repreeeilagio de cinco byree, apds o que guaida esies cinso Frres
md 1opa da pilha Jdo caloulader, N segondn roding, muitc sene
Ieante, & vhamuda STACK BT partindo do aleine sontico no pos
de registos OC., convete v wa fomma dz cinco bwes ¢ enifo
sempilhie £E123 Cinco byedes & levotm € hastamie mais poderasa, &
que nos di total poder sobre oz nimeres em vicguls Hutawote.
Chamnez STACK AEDCH ¢ a sug fung®n # wempilhar. g
congldy du sregicin oumivplos ADDCE na pills de caleeladar.
Exte dltima suberotina r2e etectua nechurma comersio porque parte
du prinuipin que o niEMma b esti na forme ce CINCD WG, SOm o
prieneims Byt encoctimdo-se e A, o segonds em B e asaim i
digwre. O cnderegos sio D3I (STACK 43, 2020
(STACK __BC) ¢ TAHG (STACKE  AGDCE. Em fen:

COEazD CALLETACK A
CO2EZD Call STACK__BC
262

CLEG2a CALL STACK__AEQCH

Incidentalmente, s duas pricelrds insimepies nia nding
STACK A =3c LD C4 2 LD E 40 Imediatamente a sapgr
enmegn ororinn STACK . BC. Esta, ner sue veg, camegn A a B
ambus vow ced. mude BOC para De C o parie ouza el prooeiny
lugar], carrega B com zira ¢ salta pacy STACK_ AEDCE. Bei-
Ihamie. Tnversameme, ealsden sob-roloes que melnem nomeres da
pilha do salsulador, 320 elas TP TO_ & TP _TO__ BT e FT_
T2 AEDCR Fsrog snb-rerinas sin bastants perais g ounca ineer-
FUTIIPEN O PIOgTinl SO Wmd mgnsagem Je ofTe, meEsm s oo
niimen no jopo da pitha jor cxcossivaments grands pacs cabat oo
registe fdesignadn. Fis entin uma cesenigle de goes soonlece quandc
a40 chamados BF__10_ A ou TP TO_TC, Suponhamos gue o
nimem no topo da linha & chamada Y. Tae oimeo & entda merirado
da pilha, independentwmente do fweo de caber oo oo o eegisin &2
desting . Se conber sem problemas, o Tar zero serd e e o fag carry
saph pep B3 henver quainuer problema, o6 Saes Cirdo quael.

Se o ey carsy & Wi, dEe signilica gue o e abselute do
wimere |AES Y} era demasiado grande pasa caber no repiste. For
exempin, ¢ FPOTO A fose usade 2 0 mdmere no e da pitha
fonse 1OEHd, coma este niniem nac pods ser puardzdo no regista A
st por i 8o leveria o flag ey a soroam.

e ojlag 2erg estd reset, (50 5ignificz que o nimere <ra négalroe,
nu endunlo [u ni st gue o fag carey sjo nmy, a valar abanloe o
ndmery st ¢, ABS YY) serd guardzdo nu registo designado.

A subrolima EF IO ABDCH, & clae, numes ind caasor
qualguer dpo de problemas, uma ver que qualgusr oo g Cindd
Byirs cehe Sempre B CInod 1R e

s enderegos sio 2003 (FPTO_ A ZDAZ(FP_TO__DBCie
2BF1 iFP__TUAEDUH). Em hex:

COOE?n CALLFP_TC A
CoAZal CALLFP_TO. BO
COF2B CALL FP_TO__AEDCE

A eritmébwca com nOmercs de cinco boaes & muito simplig O3
cndereces das ronings 2io:



Adis AL Ecma.

APEF 5B Eu iracsan,
IBCA PALILT Bt piCaGaC,
JAF RIE Lierkes &1

Eles fincwonan asson. O ndmess 2 cinsd bpies guardado o
enderepu cepecificodn por HL [1#to €, o nomers cujus vinco Spdes
sio puardados na BAR soe emdersgos (HL, (HL - 1], (JIL43),
(HLA+ 3y e (HL +4;] ¢ somado a, mulophcads por, dividido por, oo
term wm vulea nboers wsubreadr dele O szeunda ndne € guardado
na RAM ro emdersgo apontade po DE. O rasulradn do cdbouds &
puadacdo no endzreco capecificado por HL.

Para ol olecar op Jois mdmames no repo da pilba do caleulador,
prrdama unalizar o seguinte métods,

2a65EST LD HLISTREND)
11FBFF LD DE,FFFS

g A00 HL.DE

ES PUEH HL
LEGREU LD S LKENDY HL
i) 420 HL,DE

o1 POP DE

CD A CALL MUILT

Portanta, Hi € cancgada com o ornmido da varkavel de zistenia
STEEND, que &5 0 endiregn do pnmeuwe e o wepait o0 f:m da
silha de calev adee. DE € camrepadn tom manos cinea 2 somado a
HL. pela qus HIL & diminesdo el i, Eei2 novo walar &
carmegade do novoem STEEMD pomooe partimes com doms s
ni piha o quaremes acabar com apenas o Fae & o enderogo de
ung ey obinens o osec mplvplicade. 5¢ s segun a lismgam
cuidadnsaments ver-sc.d qus LBE seabs par ser comegado com ests
valor. HL € diminuide de cinen nma vez mais para apontar o infciy
Ao owre pimero a se mmliplicada.

Para wenlcar giie 1310 walments funciond, OOy el DRIgTalie:

IESS START LD A 3G
Co2a20 CalLSTACKE A
JERY Loady
COIEID CALLATACK A
2HBESC LB HI IS TELNG)

i

PLEVEEEFSEER L L ot R | —Ir o

11FAFF LD BE, FFFD

19 ADDHL, DE

ES PUSH HL

2IBEEC LD ISTKENG) HL
19 ADDHIL,OE

Cl POR DE

CDC AN CaLLMULT
CDAZID CALLFP__TO_BC
oa RET

Vamg fuzé- o 2orrer, fazendy PRINT TSR START. O gue e yue
8¢ olaEm?

Mlas censments que cxistem maneias s fieeds de muldplcar
s por scie. Apeiar de tudn, o programa acima apresentado porece
Ml complicsdo 2 Mot dificil de recondar. E 8 parti daqui que
Vamod comeyar @ L (odkon porthdo da ROWM. O s owne progrme
lax pructamente o MESI ¢ i vailds var pig ol

BEM LD A, 86
COZRID Ca_LSTarCk A
L7 LD AT

CD2B2D CA_LSTACK__A
EE RST 25

a4 DEFE 34

3 DEFB 38

COAZ2D CALL FP_TO_BC
o1 RET

Mo Specirur, KST 25 serve par cxecwlar anlmétiva de cimee
Byres Ow byres e se sepue o RST 28 indleam precizaments
guais of cdleulos que dave Fazoe. O 2yce B signifiza - wliiplicar na
duis a0meses no wpo da pilhas — da o oo vimeningdo da pilhe do
calculador € lelln aueamaricaments. O Syvie 35 2 uliliamde o semir &
Imarsmcan ST 28 para ind:cw gue ndo hi maiz calenloz a elecluara
sepulr & 0 prdsine Byt serd A wistiugdoe ¢m eodige maguina,

00 codigos ublizedng por RST 23 sdie adiciin =0F. uldre-
gan =3, muliplicagio = a divislo =(% Gatas uperaghas armiam
sobre 05 dais nEmemns mo ropo da pilha. M devemaos Ssquecs| L
j:[.:iﬁ preciza um by 38, lambém, para troooar posequdneiz de?

adus,
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R8T 28 pemiole-nos lager mutas cotsas, muito mals qus aotme-
uca simples, Todas as foncdes undrias da Spesiews: TICEM I noesa
dispazigho. 01 eodizgn para gualguer Tuoyac paticula 2 conples-
menle o cfdiga o caracter desse fungao monos Y. Por cacmplht, o
codign de eardener de SN £ B2, que menes 93 & Ik, sl signabica
yae podenioe encoalan o sene e qualsuer ndmeed no topo da ailba
do caleuledar ahliZzncn a sequeneia

EF FET?R
iF DEFB 1F {san)
28 DEFE 33 funu-caicl,

Pava roelts plicar dois aimaros (no inpo da pilha do calealsder) e
achar 7 raiv q;tndrmia-: chov R prdbEmes cnipregar & sequindia,

EF RST 2R

a4 DEFE 4 [multh
28 DEFE 28 (sqgr!
ag DEFE 3B {eail),

Pare que se veja ben o wsultade, vamos commer csic programa,
yue musplc s cinea por winne o onchn achamas @ tair guadieds do

resuitada:

JERD LOy A05

COZB20 CALL STACK __A
3E14 LD A4

CD282D CALLETACK A
EF RST 28

B DEFE B fimuit)

2B DEFE 28 layrt

) DEFE 3& 1and_nalr]
Chalil CalLlL FP__T{__EBLC
o RET

Beperc-se que & WM ves gue Uil ramms e e um codigor
ther wperagie 4 regun o RET 28, De facin, podemos urlizar tantos
quantos quissrrres, desde que se neabe: o lsto oma 38,

Para pouparmos o tabalho de calculer todos o3 cddigps, o
Apendice Seis contém uma lista de eadign: RAT 2R disponiveis.

A6

Fodert mtilizur-se, unediclunenle o meion: desies sem aen precisa
nenfiuma sapliccar ad:icional, Algumas das fungoss que figuram
hesta lista sio aerprecndentes. Par exermplo, temas duns funghes —
il claiiEdd <UST-E0x & Cubia sds-ge, cmst-arc € 8 uncao UHE
(siring) cm BASIC que di o encercgn da zoma de RAM ande 20
BT & Makiis de posilos pars i guay et saideten zialico - para
tso do ukilizacor-. -ustn- & 2 fungiin USK jndmers} ¢ isto pede
parecer muito estramhe. 01 que seomigee quande s RO enconeen o
Lode 30 Cuer-npentrs o5 Dpies Je dades de BS1 28, 8 que o nlmewn
ne ope da pilhe do colewledor & camepade em BC. Bnidc, a
sub-roline e eddipn miquing a poarr do endersco BC & chameds,
A reboraar desta sub-roting, o vabo conenle de BC & sowpilhados
ot da pllha do calevlador fom forma de cinee byees, ¢ clar g,
seguidanente, o pdaoe b na segubncia de dudes de BST 28
iisto €, a scguir 3 209 ¢ imberpretada.

PEEK ibyie IH) ranciona di oaesow manesa, setirande um
elerson da pilha do calcclador, achande o caraide desse ende-
regn e, finalicecw, "empilhamde” seee valor ve dopo Ju palba da
valcnladao:,

Todas a3 fungaes, quands emorgues deste moda, provecarr a
rozowaziy b noment d2 monsenie mo ki da piths o ealgplados e a
sua substitwigdo por um nova. Mo exemple, s o nimemo no topo da
pilhn & 3.3, 82 3 funcan INT for ehamads, o Admara 15 a0
reriovide ¢ subsliluide peoo nomeno 1@s,

A fiinghes do ereirg CONDE VAT ¢ LEM & também VALE, STRS
e UHRE precizsam de glgwna eaplcacio. Fepars = gue, alem de
puardar nimercs, 8 plha de calculader também pode goardar
wringy o dasin, se comear cow v zimen: 2k e wpoda pilho e
chamar STRY {cmpregando o codige 2E apds B5T 25), o itsm oo
tupu da pit da ealeulslors serd agora @ ez B0R7, Podemos
demaonstras isto como se vE abiixe, Moteese que & pdin do
culeulwdor ns verdade nio guarda sreings mas, sim, sarimetros — o
enderecn G inicio da siviep e © sen comprinento, Exla nilonuaggoe
é guarduda em ocineo fees, sende o primeso sem sigrificada, o
gepunidn = dercgito o soderepe do infee & o quaro & 0 Guinto, o

comprimenmt: da strimg. i
P LD BC, 20084 -
L] E CALL STACK__BC

a1



EF RST 2§

2E EFE 2E {atré )

1 CEFB 12 1code)

38 DEFB 38 ekl
COA2:0 CALL FP__T0__BC

A RET

Isto dewe dar o resubado de CODE STRES J000 bMux serd goe o
li?

EMPREGO DA MEMDRIA DO CALCLLADOR

Se pusanrcioe wiie Vistad de oThos pelo rranegl, Yo mos g dma
daz vanavais de sstema, MEMBUYT, e e ddes Jg compri
manin Fata ¢ a wona de memaria do caloolados. U caloulo phpide,
COm UmE divisio por coo, sy qui sl & o espagoe sufosne
pard guardar seis rimenos diferentes de cmes byivs, As s onas
difeentes di sk ia podem ser, aads 0o delas, wrlizadas por
WAT 28 para guardar cu cecuperz: tanto os nlsero: geantt ay
greimper do tepe da pilha don colzuinder, Exisem dore oodigos
diferentes para realizarmos isl, gue sdu:

b prards oo nening wers
ol poards ma memadia un
2 pueardn na memdria deis
C3 guarda na mzmona ke
C4 ONTT R mEmdry quaTm
o pusnda ma sdniz eineo

Ew chamg da memwitia 2end

C1 chartia da memedria wm

E2 chama da memdria dois

E3 chama da memoria (785

F= chama da =eetndrie quorss

ES chamig da zimiriy cinca

Cr eleito de zuardar um simero € copaa-lo do tepe da pillio do
caculador (sem o retrar daiy e o efeito de chamar um zomene €
a0 mentar 3 pilha doowmicm, “empelhando” o sonedda daoremdria
especiivada, (lstc s destour o nlmem yus wilerioiuenls oe
erconlravad no po.)

L0

T TT——

Eiz, no cotanto, algnns avisos 3 respeito do wso destas memisbeias.
Primeire, ogumas funches, enmo SIN, COF ¢ STRE (=0 par
mencionar algumas), gpagam o conteddo asierine das meméeias
#era, im e dnls e moda que, parz eslar realmente ecgung, & bom
vrilizar apenas as wemeorias eE, QU & SR,

HE ginda vma outre complice;do — senpre que s uliliss RET
[ pard secrever o carscwerca prificns obtidos a pars des el
numeneas Giste &, os camwleres com oo edigoy do B0oa BF) as
mwerdirias wern e oom aciee spagadas, Tends isbo smoconte, v
ver o gue podemos Faer dagqui para o frenne

Suponbmmos wue guersmos colenlar 31N X0 OO08 X, Podemos
urilizar B e guinie iéonicd. Fatimos Go prncipio que X estd ne opn
da pilba;

EF AST 28

CE DEFB CB {sicrc B
1F LIEFR 1F i=inl

EB DEFE ES crecall &1
2B DEFB 20 1ous!)

ge DEFB &F 1addb

23 DEFREA (end__eelon

Mute-2¢ yue X odo nrecis de ser chamads imecictamenie depoi:
de fer sido guardade, porque o aea de o zonrdormos nao o retic da
pillia, Guardar um ndmers na memoos deixa o comprimente da
pilha do calculacor s ey,

For murra [odo, charar wm ndmem da mmemadra anmenta, na
realidade, o comprimento d: pilha do clenlador por e ucrescenior
mais om item. A rotina acima dadn foncloma cemcpanco per
guaidar X nd memdrin cineo, allerendo X paa 31N X, wmande s
chama= X 40 1po da pilha ¢ wudianio este X para COS X Mesta
alteca gogoniram-sa dols nimeeos na pilla; 30 X e T05 ¥ 4
rotina ADD, chamada o s2puir, subaiiod ambos por um s¢ resul
lwhy, aguele ous profnde mws, S8 X-+00% X

Reulimdimas agoré um cileuls bostmte complexo envolvendn
fungdes gonometricns, om apenss st foest o

Hé sinda vima su duss poisss que podemos fazer com RST 24,
Fodemas wsar as fungdes lagicas AMD e OR Jislo &, ay funpics da
DASIC AMD e OR) Fodermog trecor os dois items du topu, apagar
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o irem de tope ou duplica-co o assim por €iznle, Quz vulias viisas
DD BT e CTVNGR PIFR Mo TaEer?t

NUMEAOS ALEATORIOS

A gepninre maring ird eoloear umonimenn jleAatdeio decimal eatee
gers e v (ebagaluisuneslz wenr que um, mis podendo e jgual
& zetin] T o e pitha do calenlados. Tene-s0 comareender como
tla Junionas

EAS LD & “RND"
CDZEZD CALL STACK_A
6610 LDE, 1D

EF RET 28

2F DEFE 3F telvd|

10 DEFB 10 vall

35 DEFR 38 (and__cale)

E. para torminar, 4 segminte raving ief deixar no por dz regisros B2
utn ineire dleatdn o entie wie o valor wicial oz BLC,

CoZELID CALL STAZK 3¢
AEAG LA "RNG

i eln) CALLSTACK &
Boc ; LD EAD

EF R5T 2R

IF MECGER [ohrd:

13 LEFE 10 1aal

g CEFE 24 'muh

27 NEFE 27 lint!

3e LEFE Y land__calc)
ChAJZD ! CALLFF TO BC
k| M B

A geaumte sequéncia eleva uim imeto 3 porlncia de om oo
Mepaiz da BRTE 2 41 2341 26 31 (MNote que o &'e B0 realiza so
por si apresinedamente of mEsImos resultydes.y

Podernes Farer rounbc ey 10slsinabca com BST 28 do que com
tma @ expressan GASIC — calzular sises 22 Tovler porn
eamdgar. o @ntinm, deiwcwws (ode jssi pi Ut dCasiao,

A conliniar

el

o —— o T &

MOTAS 20 THADUTOR

CAPITULD &

'O pooczseador T adiits deis pee de dnperrupgDes: us onnaiy pessbebls
fnferrapir). que e we- ipnoradas peln recescacks, g ate eledas, conforme
indiengfio nzaas armdn camlida ao pragrama, < as miterrponea SNAD ron wekuable
Enizrruper] . quee sfio sempoe apndldas

AL ErCcon g iz prie ik, o prossssedes venifica o soanlo di fuy
ITFI se fow rees. 0 poedide de ielzmizgdo ¢ ignorade. prodsepiisdn 3 cgzoudo
dafmwl dn poaramn; s fop gm, o ieicopsie € aiendida, scredn efectnade wr
CALL 3 wma rading uproprinda, puardocde-ae nu pllho o esdereca de retorns o di
sbiugac = 14 s pavwulsda wo g aendids 3 h:rrug;:ku], SHME 22 W BMLIOL
que as instoipies ssubcahicass (LR, LOOR, CRIE, CPDR, MR, IMDER,
OTIR = 0TDR) prder sarontamamaidng. A repenge  aUtemElices cnnsspps-se
rna: mEraghes. impeciado g0 0 Sreirm oo tor Sel inenmencalds, antcs di
firz ca imerugda. &0 BT Meabuds s inecrupyi nermal aw WL 0 pragrar
voraber & guardado ta poia e e 2zecug e £ tansbernica paa a oolim de nclemopgio
comvaniznte 1 SCmo sk mating farode fwakania pore 0 ey i N
CRULDITHILGL - QU €SLyD 3 560 2XCIMnda. Cwe jue &_faling de ITleTapEnc
welraguane L rzpistos wilizudor e insnu;d0 < EdEMmItea., 1 exeougle desy
pnsssans a2 pion gl B isko gue permite s Soecdiei copoan koo Dlooes
e mamewin sem prrlimhaca ™ Dac PIOTTEpGGCE JUE SCDMET SiNGoenta oeges [Or
wundo. Fasa mpedic 3 intirfarendin de ousrns Leemapodes, o Tz IFFI me
e, HLE U2 deja carsulada uioa imrneedo El

Formalmenie, wma rotina de jote TOPGEO Sodoya poo seovaguandar Wigg o
FrpE b & ditE S liRidind (ecrmnalmente na pithiag ce FPewnagee, #acs do mboma.
pemsn sef e Delerido o carad do processador que existio ne oliore oz aiondimeats
Ju miterrap o,

HEow R eLke @ oalengBeozocusive doo pascgssadon, o nstegie BLowecd
colnenadd imecdia nmenk: anies 10 pelemy 5o 0an, ¢ poodeel taeer B jmediale
el aphc & salwgeasde doe malscd, o quo pemisc o atzndimentr ds actens
msidres de dentrg de aicia outing de irerrup, S0 .

O prolciiadie 20 pads cperr oo de bats modes de imismupeo: mods g
mede 1 e modo X

Bp @ 5 wguese 2m gue 3 procitalor enuz wussmaicimene, oo seodha
Aplcadla 4 alimerdagio ou apds om sical BESET, Mewe onmly, o srocessader
axpern reneher dn eatedae 30 La prfime innineg e a efecbiear, fm e e o ler
na memorin. Estn icsrugho, eula execugdo & iatsrcalzdn enm o msinedes oo
programe, & moomalisale we BST, poc @ ama icsmugic de um Bee, com o
paisibibdede dodesvar a =vemigan pack quady.en nin Jde sito encere;as podsleeis
190, 03, 10, IR, X3, 2R, BRe TR, peandeada o moesteanes e seseens fii pilha. | Sale
& o ks de inverrupiso do procetsador S99 ¢ exisie no A9 para pomLr a
ol ailalale eolne vy dois oo e gadopce, )

Moda 12 neste mode & otercalada sutomat carenle 5 inslod;ge KT 35 &
mnda em gae g Saecies oemalmsnie rasalbe. Dae reoddng, o e mog potcrang,
denting o o simphifiony o facdvasy G AIEISMEE pwto otmplazne, noa oo hay
& veapoals A wn Lipo Je mcermupg i e clema.
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Mudle 2 opag 0 micsbo Do podenen Mests anst . & oeoessiio exisir ma
Tl ca umm ualreba oz encencgns das vinies rones de nkenpcho, s possieeis
of¢ # odmas A parte Ll U7 encere g onial Jersa wbaly deve ser Camgank 1o
reglme Iraaterupt coomer repises, Ao nlennes 2 oz peio, o pIeERAcal St
vevber i EbRTIOT WM dear — o purte BORTE S UM SadeepD o gEE, rURICT An
v S0 ocmpEw |, pdar o oentesege de uma fieegon na dabels de lerrupedr.
Memar rowleievo, devs Bstor paandsdn o enderego di wiinz de inkiepgac
FeWACa. pera orde o exeruglo & ransferada. apds suvapuatdo ne pilka co
cerleregs do SCHATRE — o 23 nstTug 30 BECIBI & £ Uc Estiva 4 sEr ERESUCLIE, £0 S0
ecehida @ innemopgEn

A ezealha do Jm Cescs medes de Geermapede, dependonte de dordugre, @
clecrmacda gelis instragles 1M W, ooque ssecciond o modo # 196 € o modu e
defeied, T seheceponmmos 0 mods Bz M 2, que seleceicnoe o mado 2

Devicz a perficle ricadse de hsrdanre 0 Speqncor oper @TME o @ode 4,
st gualguar cwicads eswesial fo Lanbdém sem utilidide, « oeoamsde 3, desce que
i= piveady 14 gapalaie farma:

|2 camgegar um: zona Bvs da memé-ia @ ooy roune o Ecrrupgio, heruo o
cuidadn dde neluic oy molcs £ aeweaard: 9 kedos 0 mezlsea ohlizados
ariecedinds 0 Folomo por Bl

2% ahur dois bres livees me oen o, e endepeyes SR+ e 2000 e- )
et que m & um imlere o 55 e opander aeses poslpder T osndinogs s rotiae
mfaridn nm o 1_:‘||||ll.'i:;.- parie leaiga, © a:k:ni'r & alta, corc & EIgLmeE

3" gpipnr n repishn | oo mo Ted hopos otk de LD A e/LD [LA

4% parear 30 Moo I almzwis ce [M IO inenesss de openic oo mode 2, oo
Spwervram . € o s perr U gl ofonivar Soras sogies comon cehbglo inbe=no, quc pers
Clgients imteTopodes por segumds.

PO registe B Refien regite — Teg SR oo TEEESeamerang ¢ o iopishe o S0
oy yew e CeEliBa o fazil#ar & utilizegd dus chamedps merdring dindTeas (o
Sreetran 253 dedeas me i), U el poma ) Caler IEEE 3 IR oA ie
0o o puartads. de o Urelescumes i’ pele menng a cada dots me

Qi g &g Infonoovs e B oo i s oonitsios Cue & inercmenlado de i pos
cade Dl do ewecclad: £ gomas mslmgSes come nenlim-ne £ mma ol e
umdace) Abailewo b goe NED patic pa ra contagem, mime o e valor — =
fol insirirente g, Soobimed IET0C 98 FIF UHD Setom soimpre uem, g8 SE0
sl par e de 170 BoA De fcto s em ddpum penbede wr poe s
by woma g rucio LOe & B & pemce pros vz | gue 5o gooe jga s e asles par s
ente o v or cue A coner, up ser exsenceda gt gk

Bmbara deatinads esaisn aline by g e BCATEBG Ca Memitoa, pussivel| mar
eyl rep ity pury phisr um mimenn A eatSn ooamg O g 127, oL ante 12K e W5,

A nEIm g Re Seturtm fram ferpeepny | guie BT oA mesT sogso goe RET, tem pos
fing lidade lcomicar as Cutims e iolerpapgio. ar rade L D sow cilipe o
wotnbecion por corbes pende o cae dpam 5 oaber desln meoeien e o
procesalis estd livee pum neeionr noeas irerruggfes. Bee & reozsannia me far
precuse slemlen owrmmp s df praodidade dilcenhcs (ma Areodnen ol wm
Lilidace)

" L gy NACL Esle ialcTapeics s scogee serdides, inZepandsnerian s

e T

s i

e oo

TR e e e L BT

e

du Cug 155 — podem acommer, goitante, dea@o de aucres mbicas d: ntermupeis
Lresrin-we o Bipar o acendinraste & weonbes inec i oLs3 FEqUBrams 2Bz iriarent
. oW dcrema : abowie d0 peackmmiar — como por exzmpls, filbos nn
climesingnn, Fxnta’ vas e sceir 1 20036 pRDCritas da membcona, =

Mo gar reeekida wmadesta sy BeE. 0 BIOCEARNAT Ca Ul o oyui valenle o
v K3T, s pam v andemegn b, ocde deve 2p0ar 3 rodna eoreapandems

Fara evila o oledfaB00id d& oulrs inbornapg dee dezoepaa a8 ML & ©oomep oo
fing IFFL & posro & geer, Mo somEme, wies wr gque, as osor cendido est
0 T3 T T wnadzr podia ewlas nom ssnde 2m noe 25 nemipoies conmals
sl auterlzadas, ou mroibodss, ise £, LFF] podia ter um nm e, [ ra e rmitis o
testanelecine: ne sl de esmido de processador, & poankals Bma e2aia ne vake
nicial de 1201 muc weim i e, chomende 15F" Lima vés Soudposaca a monta
da imizer, fedo, S tor couucLiclz (por Vel AN e 1Y CASTS R0 JU © T 5
proeocd § mmmmspeon torma impossive, @ seannacga de oporagan sommal;. @
possivel iestabekeoer ooednda entenine de IFF| por mess de imstricia ISLN
(RFETurn fram fae e Wle ERIAFAUE1, OlC pedvenca o Tewiroue upde LeT ROpELdn
Moy [FFD “wri: [FF

Ein vemamea a initmegan B inena IRED 2 SFELguar B um. & sndrig o L ou g
et Wa, Ml Oe LT Tefmapcis mocmal, bocsor pmbos i,gmli: < Fepe £
Bardimcaln de am B AL g IPF | dgual @ 2eea_ sem cliociar [FFL A, geazupin =
BETx pravoce, gie do rrioue, o copa ce IFF2 2o TFFL O ealor o IFRS poca
sor teado pelas mstrugnss L0 A L oo LD AR =i e 6 cnpoads paa
Pl e

Pl Specteai o pnfiive M nde s6o ailmedas pela berdware nem sfa
wiilizdveis ewemome-te, cevide 4 W 2T ca RON Sugesids: ssuminemes a
KM & s do 2ndarega 66 hex — 102 -ora ver pe doaepbrim e o oo, Huleoss
enhem e a otiog WL mming poe KOTM

LR A il gue o JUEST NAD aborda & o des orpos B eweapbe dos
vilrias insRIgnea, FRACAsahTinG m riuilo Cacs, DA determmar a g s e de
SACUMAR L EERAE ABqECNCiEs o inalrgSe

L P sadi, 250 mede’’ 3 1earz0 por meie de v sical ezlesng — o smn clacd
— prawvemasnde: de w0 wloT Cconmelede & Qiadeo weon dwewe), apicece on
i ofec k. vt o de ener gl dos inanagied repemdsn da gedprie Deogda,
e JEmICFD semprc cmoce T ndneeng oJe vicke efooh g ocn "-.u'rl!'m.u chesle sdnw,
vlack. Parg culenlsr em méerzase pusdas o oy de saesucds Je wma instruca,
bests divelic o mien Je vicks de fiack am Sbe

Ny S5, Ls mEinegoes mais rapd Ja JeMOram q oo Gicka Ge clecd T ooy cais
kiiLar, w0 IMe rsein (alar des "antomddicas’ . B inceressople nelar nie nén
s relagin dueity SNIe O NIMErE Of Bper Or Lo insioeglo @ e S0 BART S
gl g, Awim, poreseriphe, 8 ingrugdo LO T 0 de auoiti dyaes (R0 20 80
B, demara 19 cloas de ofack, roapani s o meArega EX 5™ 001 ce oo bae
(L3, dermramy |3 ez,

A sxcoagie de cudu instrugh eslendeeas poo Secho oo o "elzios maC vine"
— &nChe um ¢ o, ek Lo Jules demermd wdring cicles de L luck

C ‘cielo maguing® Fabenecital & v cos B 2SR 3 executar da onemdris
Lade vich:, chumnda M1, derora gquates ciches o clace, seodn aas dois prin. s
acpantus ol @ isgnigas de emcnia e oo Glmae na deszsnctitag o o

|



everial seiuelo dosa inslmge, (Smullunzocenz pedzs Olnres eie as aeaere
ur e lesrameeie® de nendnia, odo e egisle B meremeniaus ) B coss Ge o
irsurugdo Lz ser um sdodmde, @ ose @ o ezecu, 30 pode s cunpleieda durums o
aepiimta 2ot di sics B mho o escsacades e scscer A ioenina, A
IMIErUGAc 3T edn camara apanmas o6 quntm ekelra de clek dno cicls ML

E pyee o cosi de pstrupoed camgy LD pee 42, rapiEta (de nita Saeey sxoepln [e B,
am eaempl

Sie w0 nsr-ugees por pare T b ranste¥ocia de ictzroagio oo ¢ para e memdria,
an Zieln M1 justam-se Zieled suplamentares, de s exlos de aock pos cade e
rrapefeeide  paresamplo. ADD ALnou EUB cHL, demorom seoe clclea de olacky
quezre do ciclo M1 e meis Lol s para s feric o iede saplesena Por weees, alim
dos cwclos imaesbas poles iranslordneies cmn 3 oendnd, e e acBC de wiia
irarraghie cilpe ciclod istees aunleriesbines pom se dfecriar B r casn
exemplo, ds JR Con; s carsy ipeal 3 @0, & ingragho destara, cofne serin de
capm e, seie Zicl s coo e ey Tl o, o ctans, oo 2o ode ek los osea
a er e 1 — (sl i o TS i A i AT O MR T Al pRORFA R CoLlivE, &
e requer circo ciclas ndiciorais. Ma takela cm apewlhos oo rmsss fa o s
de gxasmelo di codas 20 neropdes 10 procataadar.

CARITULD 13

D eodmegey indivadus sBo dikonios cinoale eaigined €8 2 & ol ageacele A= que o
progrome ra fongiona eomectisanne Ataiso de HEL mdkande par endecego ooginal
FHU ife et AESEICAT T [0 FTAMA ¢ @ € ndigns tRarwlod, cocepand em EREL Tan
comlrd guo oy pames dmes G Secirmie e |l.'r|': ndy oonisgae factds fure onm
GO EMEn=,

CAFTIULL 14
U pubeF R ame e B3 e & lalor e seria. Corvim desanenlor 4 S00iS de progamag s
iz Frama a coms=gir aheer o masime el @08 roe Wie0 &0 WRED LKATKE SCIT10ged
lmilugin devnzoadin. Kewe (2., oompnepo injussicade Je DY pocderd vir o upeal s o
dosanveivimenle frulscst de presmune o por earpls, om que. =endo CupdE de sauder Jor
LU pnl.:r.-".il marndes n alvwssfim, wilawse [HARES para mmapor wmoeTpe
mdnimeo e respescn). Coonsdm i er em camm @ greena shide da sk desoandlvida
i ra Spectiman & possivel fezdn LD acan gris:ss paobiemis, e aemge 1450 & faiin 40
ArnlFaTies M T Es, DR Mo 0 ZaEs, 2m nr.'b:.*-Er:-'ﬂe-s-Hm-wL'- Fobitn, rawmin
FEMEG o MY R, e o instioghe s squivaleides o Dl e BE usn segquer semm permstidac a
wr, pregrems ds wlBzacior, sendc reservikle aof propriimos 08 Sielaimk & propaaitn o mowe
compubsiar Semonrr., olil, ol liva s proecostardallHR, e X aaraialmeme o W L T
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APENDICES

Erdee: apdndices deslinam-m a proporciona: ume ssledngia rapikds
& facll & um granda rimeno de informacdas (naic,

Podenas ancantrar no Capilulo Chio uma ste minuciosa oo eleilo
prasisd do cada mstrucad S50 Esle dove wor tralado mmo om
apRndice sepa k.

O ppéndices =Ho 0a saguintes:

APEMNDICE U = Lira tabels de convensas hiessdacimade-
cimal & vice-versa e oulra tabela oe conver
=i hexadacimal'bindrio a8 viza-uersA,

APENDICE DCIS A& varSeas dn slelomn

APENDICE TRES — Jma tabela €8 coMeErsan de hex Dara as-

ﬂmll]ﬂ'.

APEROICE DUATHD = Uma tabela de corversas de assem iy pears
heax, incluindo o afeito de cada instugas
nGE aEge.

APEMDICE CINGD O conjunly do ceraciores 4o Spoctnn

APEMDICF SFLS Slgnificadn de lguns dos cadigos dos buras
de dodos utilizades & seguir a RST 26
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