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O Spectrum Funcional baseia-se numa coleccio de
programas sélidos e sofisticados, em éreas como arma-
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-rotinas e modulos de aplicacdo geral que, uma vez com- \
preendidos, podem formar a base de quaisquer outros ‘
programas que precise de escrever,

Técnicas de programacdo avangadas ressaltam das
discussdes explicativas de cada sub-rotina. Resulta daqui
ndo sé a melhoria das capacidades de programacdo do
leitor como a obtencéo de uma vasta gama de programas
de aplicagdo préatica que, de outro modo, apenas esta-
riam disponiveis para os que estivessem preparados para
comprar cassetes ou para escrever programas substan-
ciais para si proprios.

O autor, David Lawrence, é um colaborador regular
da publicacdao Popular Computing Weekly.
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NOTAS PROGRAMATICAS

Os programas deste livro foram elaborados com um interface
especial, construido por L. E. Listings, 1 Leswin Road, London
N16, cuja ajuda foi inestimavel.

Ha dois pontos a salientar nas listagens:

1) Os caracteres graficos ¢ de inversdo foram sublinhados ape-

nas para os manter legiveis.
2) O simbolo ! sera sempre representado por A.

INDICE DOS ASSUNTOS

O conjunto dos programas encontra-se dividido em seis capi-

tulos:

Capitulo 1
ENCONTRAR UMA FICHA — O «SPECTRUM»
COMO FICHEIRO

1.1 Unificha: Trata-se de um programa flexivel, que pede-
rd tratar qualquer ficha contendo registos com uma estru-
tura regular de temas, tais como nomes, moradas, nimeros
de telefone e idades. Pode ser armazenada, anulada, pro-
curada, alterada e apagada qualquer quantidade normal de

Capitulo 2
ELABORACAO DE UM ORCAMENTO — O «SPEC-
TRUM» COMO BANQUEIRO

No capitulo anterior estudamos as técnicas de manu-
ten¢dio de informagdes ndo numéricas. Neste capitulo lida-
-5¢ com nameros ¢, cm especial, com dinheiro,

2_.1 Orgamento: Este ¢ um programa or¢amental substan-
cial, aitamente flexivel ¢ bem ordenado ........ccceeeveveeerenns

Pig.
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2.2 Contabilista: Este programa simples permite-lhe criar,
com facilidade, contas claras e perfeitamente compreensi-

2.3 Bangqueiro: Trata-se de um programa que é uma ferra-
menta inteligente ¢ que lhe permite manter o seu proprio
registo financeiro, de forma muito similar a de um extracto
bancério. Utilizamos aqui também, pela primeira vez, as
nossas linhas programaticas multienunciado ..........cc......

Capitulo 3 )
DESENHO DE UMA IMAGEM — GRAFICOS NO

«SPECTRUM»

3.1 Caracteres: Alguns de v6s podem ter ja escrito um
programa de definicdo de caracteres. Ainda assim, este é
um bom instrumento para aqueles que ainda o nifio fize-
ram, sendo também uma introdugio simples a algumas das
técnicas que utilizamos em programas posteriores ...........

3.2 Diciondrio: Este curto programa aumenta bastante a
utilidade do gerador de caracteres, permitindo-vos criar
um diciondrio de NOVOS CArACIEreS .uu...vvrueerrerniemnssicesnnns

3.3 Quebra-cabecas: Este antigo jogo chinés da-vos uma
ideia das formas geométricas que podem desenhar-se sem
functes matematicas COMPIEXAS -..vvverrererersverirsornreassenss

3.4 Artista: Se vai utilizar programas que utilizam imagens
na sua apresentagdo, através deste programa serd capaz de
criar figuras simples, armazenando-as depois .................
3.5 Desenhista: Este programa permite-vos formar um de-
senho até ao limite de 65536"65536 pixels, acrescentar e
apagar, examinar o desenho a vérias escalas e roda-lo no
todo ou em parte, dentro dos limites do écran ................

71

85

108

112

122

134

Capitulo 4
FACILITAR A APRENDIZAGEM — O «SPECTRUM»
COMO PROFESSOR PARTICULAR

4.1 MultiQ: Trata-se de um programa de escolha multipla
que pode armazenar até mil perguntas e respostas diferen-
tes. O «MultiQ» armazena as suas informagdes numa série
de filas bidimensionais ¢ demonstra muitas novas técnicas
de processamento de dados. O programa é surpreendente-
TCTREROIING. opx avpernssvrsmnspsesss e s aia TG pss iSO

4.2 Palavras: Este programa ¢ uma adaptacio do «Mul-
tiQ», residindo a (nica verdadeira diferenga no facto de as
perguntas tomarem a forma de imagens. Pode ser usado
como auxiliar de leitura .........

4.3 Onde?: Trata-se de um programa pouco complicado
que experimenta, efectivamente, os seus conhecimentos de
geografia. O programa ¢ constituido a partir dos médulos
adaptados do programa «Artista», ne ¢ap. 3 ..........oeoren.

Capitulo 5
UTILIDADES — UMA COLECCAO DE ROTINAS VA-
RIADAS

5.1 Calculadora: Este programa permite a entrada de uma
vasta gama de férmulas e variaveis, de modo acessivel, evi-
tando os célculos repetitivos. Os resultados sdo mostrados
em quadros de facil consulta ..........coeeveeneiverenioraensensnne

5.2 Calorias: Se pretende contar as suas calorias, achara
bastante 1til este programa. O objectivo principal, no en-
tanto, & demonstrar com que rapidez podem ser elaborados
diciondrios de assuntos e de quantidades relativas, e quio
rapidamente podem ser utilizados ................
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5.3 Grdfico: Este curto programa ¢ um desenhador de gra-
ficos com aplicagfio geral, que lhe permite definir os pon-
tos de ambos 0s eixos, em termos de nome e de extensio, e
ainda introduzir dados, ordenada ou desordenadamente,
com o objectivo de criar a linha grafica .....coociiiiniiiinena

5.4 Renumerag@o: Um programa de renumeragdo sofisti-
cado, que ira utilizar, provavelmente, com maior frequén-
cia que qualquer outro. Trata igualmente GOTO ¢ GOSUB

5.5 Unificha II: Trata-se de uma modifica¢io avanc¢ada do
programa original «Unificha», no cap. 1. Pode ser usado
como programa para base de dados, para o que a estrutura
dos dados a serem tratados nac & previsivel, quer nessa
MESMA EStrutira, QUET €m CXEENSAO .ovuereererererernresasrorens

5.6 Dactilografo: Nem todos os programas precisam de ter
centenas de linhas de extensdo. Este dar-lhe-a4 uma grande
ajuda no que respeita & dactilografia com um minimo de
EOIAIBE v i sassvybisowsusvasnatspain shse s Tois iIEUISS IS shEARaaRHY

Capitulo 6
FINALMENTE ALGUM DIVERTIMENTO — IDEIAS
CASEIRAS PARA O «SPECTRUM»

6.1 Missii: Um jogo que requer sérios calculos ...............

6.2 Perseguidor: Um jogo enfurecedor em que se caca
IR Presh IVISIVEL ouiensueirsvenssviroponspsrorvensisssusnusanonesss

6.3 Seleccdo de palavras: Uma simples rotina, que pode

ser utilizada em jogos de palavras. Pode facilmente ser
adaptada para funcionar como seleccionador numérico ....
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PREFACIO

Escrevi este livro para preencher aguilo que me parecia ser
uma enorme lacuna. Esta lacuna consiste na inexisténcia de qual-
quer trabalho destinado a satisfazer o sonho recente do possuidor
de um microcomputador, que ¢ o de que a sua maquina nao servira
como um simples brinquedo, nem mesmo uma introducéo educati-
va a idade do silicio. Pelo contrario, trata-se de um poderoso ins-
trumento, que assume quaisquer tarefas, abrindo uma variedade de
novas possibilidades. A maioria dos livros, ou consiste principal-
mente em aspectos trivais, ou pretende alcangar um objectivo de-
masiado grande — talvez mesmo uma capacidade — de experimen-
tagéo.

Eu queria escrever um livro baseado numa compilagfo de pro-
gramas solidos e sofisticados, abordando areas como as do armaze-
namento de dados, finanga, cilculo, graficos, administracido do-
méstica e educagdio. A discussdo de técnicas de programacio ¢ de
assuntos de dmbito geral ressaltariam dos programas, penso eu, de
forma muilo aproximada & de um artigo de revista associado a um
programa. Espero que encontrem utilidade no aparccimento deste
livro, ndo apenas como uma forma de aprender novas técnicas de
programacdo, mas também como um conjunto de lteis programas,
que perspectivam uma vasta gama de aplicagoes, as guais, de outra
forma, apenas ficariam acessiveis aos que tivessem possibilidades
dc comprar cassetes ou de escrever um programa substancial para
si proprios.

O conjunto aqui apresentado divide-se, grosseiramente, em
¢inco grupos. Tive bastante consciéncia do perigo de uma simples
apresentacdo massificada de programas indigestos. Por essa razio,
bem como pelo facto de que servirdo ag Specfrum, tados os pro-
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gramas foram escritos em forma modular. No texto sdo dadas in-
formagGes completas de ensaio de cada modulo de passar ao se-
guinte.

Uma secgdo tipica do livro apresenta a seguinte forma:

Titulo do programa: por exemplo, Arquivo de Ficheiros
«Spectrum» :

Seguem-se informacdes gerais sobre a respectiva sec¢do, men-
cionando as vantagens ¢ desvantagens da utilizagao do Spectrum
neste tipo de aplica¢io. Passa-se depois a uma ou mais secgdes so-
bre as técnicas especificas de programacgdo usadas nesta aplicagdo,
as quais podem incluir técnicas de busca, disposigbes para indica-
dores e dados para armazenagem em sequéncias dimensionadas.
Cada moédulo utilizado no programa ¢, depois, examinado em por-
menor.

O texto que acompanha os médulos dispde-se em Lrés secgdes:
a) breve referéncia aos objectivos do modulo e a quaisquer pontos
de interesse levantados; &) um comentario as proprias linhas, iden-
tificando exemplos de técnicas particulares e apontando as unida-
des em que, naturalmente, o modulo se inclui; ¢) sAo dadas suges-
toes para alguns ensaios simples que podera gostar de executar,
para se assegurar de que, no minimo, o0 modulo ndo se encontra de-
sastrosamente falhado, antes de introduzir 0 mddulo seguinte.

Tome a sério estes ensaios — eles podem evitar-lhe bastantes
apertos, mais tarde.

Uma vez fornecida a lista completa dos modulos, passa-se a
uma breve revista das principais licGes eventualmente aprendidas
no decurso da introducdo do programa.

Uma das vantagens deste mélodo & a de que os mddulos po-
dem sem usados noutro contexto, uma vez compreendida a sua
funcdo. Esta possibilidade é ainda mais atractiva pelo facto de o
Spectrum poder fundir (merge) programas.

A capacidade do Spectrum para aceitar varios enunciados nu-
ma unica linha Basic pode s¢r uma béncdo ou uma maldi¢ao. Por
facilidade de utilizacdo ¢ de edigao, evitei usar de multienunciado,
ao serem elaboradas novas aplicagoes.

Ha, portanto, trés formas de utilizar este livro:

1) Como forma inovadora de aprender a fazer progra-

mas.
2) Como um conjunto de programas de util aplicagio.
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3) Como uma vasta colecgdo de médulos, ou sub-rotinas,
que podem ser utilizados num mimero ilimitado
de ouiros programas. No final do livro encontra-
rdo um indice, abrangendo as fun¢des de cada um
dos modulos de programacio.

Por outras palavras, pode tratar este livro como introdugio a
uma programagio mais sofisticada, como biblioteca de programas
liteis ou como um manual de referéncia programatica. No entanto,
para tirar o maximo rendimento do livro, recomendo que comece
pelo principio e va avangando e compreendendo.

No que respeita & técnica de aprendizagem, ser-lhe-a ttil ler o
sumario do livro duas vezes, para ficar com uma ideia do livro no
seu todo. Ao abordar cada secclo, leia a respectiva introdugdo,
passe por cima do conteitdo ¢ Ieia o sumdério. Leia depois toda a
seccao. Desta forma, lembrar-se-4 de muito mais do contetido.

13



CAPITULO 1

ENCONTRAR UMA FICHA — O «SPECTRUM»
COMO FICHEIRO

1.1 UNIFICHA

Mais cedo ou mais tarde, a maioria dos possuidores de micros
perceberd que o seu novo amigo digital se revela realmente quando
comeca a armazenar informagdes, a processa-las e apresenta-las de
forma que seria laboriosa, se praticada manualmente. Em breve
iniciam a tarefa de escrever programas simples, que guardardo os
nomes € moradas dos amigos, € catalogardo o seu album de selos.
Podem acabar por ter uma meia duzia de programas, todos eles
utilizando, sensivelmente, 0 mesmo método, embora irabalhando
em diferentes tipos de informagdes. Neste capitulo examinamos 2
forma como um simples programa pode ser escrito de modo a
cobrir uma variedade de tarefas de ficheiro, sem a necessidade de
uma constante repeticdo da escrita, de cada vez que se depara uma
nova utilizacao.

Antes de escrever o programa devemos decidir-nos por uma
forma econdmica de armazenar os dados que queremos arquivar.
Os pequenos programas apenas se podem dar ao luxo de alinhavar
esta funcdo, ja que & provavel que facam uso de toda a memdria
disponivel. Um tal programa poderia, por exemplo, apresentar
uma disposi¢do farray) com dimensées de 50, 4, 20, Isto permitiria
uma armazenagem até 50 acessos, cada um constituido por quatro
assuntos e cada assunte com um comprimento maximo de 20 carac-
teres. A vantagem disto € que cada acesso & ficha seria claramente
identificavel, visto que ¢ acesso X ficaria formado, se a disposicio
se chamasse A$, por AS(X,1), A$(X,2), A$(X.,3) e A3(X,4).

15



A desvantagem deste método € que, para a maioria das utiliza-
¢oes de arquivo, pode resultar um enorme desperdicio de espago
dentro da limitada meméria disponivel. A raao disto é que, muito
simplesmente, 0 comprimento do espago fixo atribuido a cada as-
sunto deve ser adequado ao mais longo assunto que podera vir a ser
introduzido. Se, por acaso, pretender arquivar 0s nomes dos seus
amigos e um deles tenha sido baptizado com o apelido Farquarson-
Smythe, entdo, tera de reservar, no minimo, dezassete caracteres
para cada apelido, apesar de nenhum dos outros seus amigos ter
um apelido sequer comparavel a tdo impressionante nome. O espa-
¢o atribuido 4 maioria dos nomes ficaria vazio, em mais de metade.

Este € um problema com que depara qualquer método de ar-
guivo que arribua uma quantidade de memoria fixa a cada um dos
assuntos, sem ter em conta o comprimento. Mas, se néo for atri-
buida uma quantidade fixa de espa¢o a cada acesso, entdo, 2 ficha
em gue os dados sdo armazenados ndo ficara dividida segundo um
modelo regular. Isto torna dificil ao programa localizar a posi¢io
dos acessos individuais ou mesmo identificar onde um acesso termi-
na € oulro comega. .

Tomemos como exemplo os seguintes -dois acessos de uma
ficha a que foi atribuida precisamente a mesma quantidade de
€5pago;

SMITHJOHN33125564567THIGH STTHOMASBILL4S109567851EDEN AV.

Nio 1eve, provavelmente, dificuldade em encontrar os nomes
dos dois homens, mas o seu Specirum nfo esta t4¢0 familiarizado
com apelidos comuns. Mesmo vocé ndo se terd apercebido de que
cada nome era acompanhado pela idade, nimero de ficha, nimero
de telefone e numero da residéncia do individuo em quest3o. Como
ird o programa identificar cada um destes, dado que nenhum pode
variar em extensio?

A resposia a este tipo de problemas é dada, normalmente,
através de uma combinacio de marcadores e indicadores, Os mar-
cadores sdo sinais colocados no interior do corpo principal de da-
dos e que permitem ao programa identificar a extensdo dos assun-
tos que compdem um acesso. Os indicadores sdo colocados, regra
geral, fora do corpo principal de dados, consistindo numa lista das
posi¢oes de todos os acessos dentro da meméria, possibilitando ao
programa saltar para o meio de uma longa e complexa ficha e en-
contrar o primeiro caracter do acesso desejado, infalivelmente.
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O programa que se¢ segue utiliza marcadores ¢ indicadores para
tratar uma ficha constituida por 28000 caracteres, possivelmente
constituida por centenas de acessos separados, todos reunidos de
forma aparentemente casual. O programa chama-se «Unificha»,
Espero que venha a desempenhar um valioso papel na sua bibliote-
ca de programas. De maior importfincia, as técnicas utilizadas sdo
ferramentas essenciais para aqueles que querem atulhar os seus
Spectrum, de 16K ou 48K, com a maxima guantidade de informa-

¢bes. O programa esta dimensionado para ser utilizado numa ver-
sdo de 48K.

MébpuULO 1.1.1

1908 PAPER 7: CLS : BORDER 7: IN

K €' PAPER ©@: PRINT PAPER 2;"
UMIFILE "

1819 PRINT “"FUNCTIOHS AVAILABLE

192 PRINT ‘" 12SET UP MNEW F

ILEY

1038 PRINT *" 2)ENTER IMFORM
ATION"

1848 FPRINWT ** 3 )SEARCH-DISPL
AY/CHANGE"

185@ PRIMT *" 4)sTOQP"

1@ PRINT ‘“"PLERSE ENTER MWHICH
Yo REQUIRE. ™

1278 IWNPUT -Z%

1683 CLS

1959 IF Z2%="1" THEN GO SUB 1214

1188 IF Z2&="2" THEN CO SUB 1448

1112 IF 2%="2" THEMN GO SlIB 2134

1120 IF Z%="4" THEN O 2B 1152

1134 CLE

1148 GO TO 10022

1150 PRINT AT 10.5; INK 7; PAPER
2; "FILING SYSTEM CLOSED"

AV VT2 1?7



1150 BEEF 2,2

1188 INPUT "Hawe 4ou inPut new i
nfermation sgou wish to save? CY
JHOYG%: IF Os="N" THEWM STOP
1158 SAYE "LUNIFILE": FRINT ‘"Reuw
ind +tape, thewn Press any key Lo
VERIFY": PRUSE @: VERIFY "UMIFIL
E": STOP

Em geral, um programa utilitario que ndo comece com uma
ementa razoavelmente definida das fungdes disponiveis € um mau
programa. Se ndo concorda com isto, acabara por concordar, even-
tualmente, quando tiver de relomar um programa complexo, em-
bora util, com o qual ja ndo trabalhe ha muito tempo, vendo-se
obrigado a gastar horas a percorrer a listagem até conseguir des-
cobrir 0 que & necessario fazer para por o programa a trabalhar
para si.

Neste modulo pede-se ao utilizador que escolha entre quatre
funcdes numeradas. Ndo sdo aqui tomadas medidas especiais con-
tra erros de introdugio de dados, que ndo s&o importantes nesia fa-
se. Se for introduzido um carécter ou niimero diferente dos de | a
4, o programa ignora-lo-2. O modulo contém igualmente a funcao
STOP, tal como uma das quatro escolhas da ementa. Isto serve o
objectivo de determinar um fim & utiliza¢so do programa ¢ lembra
ao utilizador que deve regravar qualquer novo dado que tenha sido
introduzido.

Comentdrio
Linha 1000: Qualquer programa do Spectrum que ndo se desti-
ne a ser usado a preto-e-branco precisa de declarar, algures perto
do inicio, as cores a serem wtilizadas para:
a) A margem em volta do écran.
b) O écran.

¢) A tinta em que 0§ caracteres aparecem no écran.

Ha trés diferentes instrugdes PAPER (papel) nesta linha. A
primeira instrucdo esti isolada e, juntamente com 0 comando CLS

18

{comando de cor), passa o écran a branco. Na segunda instrugéo, a
cor do papel passa a preto, de forma a que a ementa se destaque vi-
vamente do fundo branco. A terceira instrugdo PAPER esta ligada
a uma instrugdo PRINT (impressio), ndo tendo qualquer influén-
cia permanente na cor do papel, embora assegurando que a palavra
Unificha seja impressa sobre fundo vermelho.

E importante que se faca distingdo entre os comandos de cor
que estdo isolados e estabelecem uma cor, e aqueles que se referem
apenas & simples informagdo PRINT a qual estdo ligados. Uma
unica informacdo PRINT pode incluir todas as caracteristicas de-
terminadas por esses comandos que se lhe encontram ligados. Por
cxemplo:

PRINT FLASH 1; OVER 1; INVERSE I; PAPER 7: INK ¢; «HELLO»

Nunhum destes comandos de cor tera qualquer efeito sobre in-
formac¢oes PRINT noutra parte do programa.

Linha 1070: Quando introduzir dados para a ementa de um
programa, lembre-se de verificar se as variaveis que wtiliza ndo es-
tdo duplicadas em outras partes do programa.

Linha 1080: A ementa & impressa sobre papel branco, em fai-
xas de preto nitido. Mas o ultimo comando PAPER pde o fundo a
preto, de modo que este comando CLS pde todo o écran a preto,
assim permanecendo até que 0 programa regressc & ementa.

Linha 1190: Para qualquer programa de armazenagem de da-
dos &€ muito mais conveniente ter uma instrugdo SAVE (salva), in-
roduzida no programa, do que ter de introduzi-la em modo directo
de cada vez que novos dados tenham sido acrescentados.

Ensaio do médulo 1.1.1

Um ensaio rapido ¢ pouco rigoroso resume-se a passa-lo
{RUN), introduzindo nimeros de 1 a 3. O programa devera entdo
parar, reproduzindo 0 OK, seguido do correcto nimero de linha de
1090 a 1110. Uma entrada de 4 resultara num expedito SAVE e VE-
RIFY (verificagdo) do programa. Qualquer outra cntrada de dados
sera ignorada.

19



MoObULO 1.1.2 :

2732 REM ®RRRORocinkikociok
2768 REM FUMCTIOHAL SUBROUTINES
2770 REM RRRREFXREELRRRONek
2788 INPUT Q%

2759 LET G8=CHRS (LEN 08+1)+0%
2862 RETLIRM

2818 PRINT A%CI.2 TO CODE A%{I.1
'j)‘:ll:";

2320 RETURM

2839 PRINT FN A®C (2 TO »

2848 RETURM

2858 FOR I=1 TO ¥

2260 GO SUB 2819

2878 GO SUB 22328

2380 LET C=C+CODE BS$(C)

2882 MEXT I

2982 RETURN

Este modulo simples contém algumas rotinas muito breves,
que podem ser colocadas de forma mais econémica numa sub-
-rotina, em vez de serem escritas por completo de cada vez que sdo
precisas. De notar aqui a semelhanca com a utilizagdo de uma fun-
cdo definida pelo utilizador, que serve uma fungo similar de eco-
nomia de espaco. Se uma fung¢do deve trabalhar sempre na base das
mesmas variaveis, também uma sub-rotina de linha tnica pode ser
igualmente cficiente. As fun¢des definidas entram no que lhes com-
pete quando a mesma funcdo é feita para trabalhar sobre diferentes
variaveis, em diferentes sitios.

A linha 2790 podia, por exemplo, ser substituida por uma fun-
¢do definida tal como DEF FN Q$()=CHRS$(LEN Q% + 1)+ Q8. A
apresentacdo desta fungdo ocuparia sempre, no entanto, duas li-
nhas, INPUT Q8 ¢ LET Q3 = FN Q$(), ndo havendo uma real pou-
panca, se comparada com a Unica linha necessaria para evocar a
breve sub-rotina de 2780. Se houvesse trés ou quatro sequéncias di-
ferentes em que pretendéssemos aplicar esta funcio, poderiamos -
-la definido como DEF FN Q$(Q8$)=CHR$(LEN QS + 1) + Q$.
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A funcdo pode agora ser aplicada a outras sequéncias, colo-
cando apenas a scquéncia necessaria entre parénteses quando a fun-
cdo for evocada. Exemplo: LET C$=FN Q$(C$). Se quiséssemos
trabalhar em C$ com uma sub-rotina de linha anica, precisariamos
de uma sub-rotina extra para tratar de C§.

A moral de tudo isto resume-se a: definir funcdes apenas por
amor a elas pode ser uma perda de tempo. Guarde funcdes defini-
das valiosas para operagdes que possam ser aplicadas a diferentes
variaveis, em diferentes sitios.

O modulo ¢ formado de quatro sub-rotinas, tal como segue:

1) Linhas 2780-2800. Esta secedo acrescenta a entrada Q$ o
marcador mencionado na introdu¢io. O marcador assume a forma
de um inico caracter. Lembre-se de que, no Spectrum, cada carac-
ter tem um valor de codigo Gnico; pode encontrar-se uma lista des-
les valores do Apéndice A do manual do Spectrum. A funcio
CHRS pode ser usada para seleccionar o caracter correcto para ca-
da valor entre 0 ¢ 255, enquanto a fun¢io CODE (codigo) transfere
qualquer caracier para um valor entre 0 e 255.

Utilizando estas duas fungdes, ¢ possivel armazenar valores en-
tre 0 ¢ 255 num @nico caracter. No caso dos nossos marcadores, o
caracter Unico que é acrescentado armazena a extensdo da sequén-
cia, mais uma para o proprio marcador, de forma que, quando a
sequéncia ¢ incluida no principal ficheiro de dados, o marcador po-
de ser utilizado para identificar quanto daquilo que vem depois do
marcador faz parte do mesmo assunto. Se o marcador tem um va-
lor de 11, ento o assunto consiste no marcador e nos 10 caracteres
seguintes.

2) Linhas 2810-2820. Estas linhas imprimem nomes de assun-
tos, tais como nome e morada. De notar que o valor do marcador é
aqui utilizado para extrair a parte til de uma linha, dentro de uma
disposicdo. Os nomes dos assuntos s3o armazenados em AS$, cujas
linhas 18m vinte caracteres de extensdo. A diferenca entre a exten-
sdo do nome do assunto € a extensio da linha dentro da disposicdo
& conslituida por espagos que nio desejamos imprimir.

A linha 2810 imprime apenas aquela parte da linha relevante

em A$ que contém os caracteres do nome do assunto. Nem o mar-
cador nem os espagos sdo impressos. Isto pode ser uma poderosa
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ajuda na tformatagdo, quando se armazena (exio em disposiydes
que sdo maiores do que 0 IeXIO,

3) Linhas 2830-2840. FN A$ extrai um Gnico assunto do prin-
cipal ficheiro de dados, sendo explicado no proximo maodulo.

4) 2850-2900. Esta sub-rotina é usada para imprimir acessos
da ficha. As variaveis wilizadas serdo explicadas na discuss3o de
modulos posteriores.

Ensaio do médule 1.1.2

O correclo desempenho destas sub-rotinas apenas pode ser
efectivamente ensaiado quando tiverem sido introduzidos novos
modulos.

MopuLo 1.1.3

12003 REM $ddoiadd i ks s
1Z1% REM EMTRY STRUCTURE

1220 REM #ffirdfdferisifkaiikisi
12722 PRINT PAFER 2" FTLE
ATRUCTURE “

124m FRINT ¢ "HOW MAMY ITEMS IN E

ACH EMTRYT"

125@ INPUT

1264 LS

127G DIM RECK.200

1288 PRINT PAPER 2" HFMES
OF ITEMS b

1299 FOR I=1 TO X

1268 FRIMT "ITEM ";T1:":1";

1319 GO SUB 2788

1328 PRINT Q%2 TO 7

1336 LET A% ] =0%

1346 NEXT I
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1353 DIM B%7 22608 >

12358 LET B%C1 TO 4r=CHRS$ 2+CHRS
A+CHRE 2+CHRS 255 ,

1378 DEF FH RAC )=2F6%CODE Y$(2%S~
1 >+CODE Y$(2%S)

1388 DEF FM RS »=B$(C TO C+CODE
BS(C)>-1)

1398 LET P=5

1422 LET Y$=CHRS B+CHRE 1+CHRS% 4
+CHRS &

141@ LET M=g

1420 RETURM

E este o modulo que permite ao «Unificha» assumir diferentes
formas, de acordo com o capricho do utilizador. No decurso do
mobdulo, as principais disposi¢des e variaveis sdo colocadas a postos
para os dados que hdo-de vir. De salientar que uma das consequén-
cias disto & que nenhum dos dados previamente arquivados se per-
dera. NZo discutiremos aqui, em pormenor, a utilizacdo das varias
disposicoes, preferindo adiar essa tarefa até que comecemos real-
mente a utiliza-las.

Comentdrio

Linhas 1230-1340. Um acesso tipico & ficha poderia consistir
em nome, morada, idade e nimero de telefone. No decurso destas
linhas, o programa regista a quantidade destes assuntos em cada
acesso da variavel X. Os nomes dos assuntos sao solicitados ¢ ar-
mazenados na disposicao A$, tendo sido destacado um marcador
pela sub-rotina da linha 2780. Note-se que imprimimos Q$ despoja-
do do seu primeiro caracter, visto que o marcador ndo € um carac-
ter com significado.

A linha 1350 ¢ a principal disposicdo em que seri¢ armazena-
dos os acessos.

A linha 1360 organiza dois acessos sem significado, que fica-
rdo.a marcar o principio € fim da ficha.
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Linhas 1370-1380. Dois exemplos de fungdes definidas pelo
utilizador, que poderiam igualmenie ser substitvidas por sub-
—rotinas dc uma sé linha. A primcira fung¢do extrai o valor de um in-
dicador, sendo explicada no decurso do modulo 5. A segunda fun-
¢d0 extrai um Gnico assunto da ficha principal, baseada no valor do
marcador que se encontra na posicao C da ficha.

Linha 1390. P é a variave] usada para registar o primeiro espa-
¢o vazio em B$. B$ tera sempre 28 000 caracteres de exiensdo, em-
bora nos utilizemos somente uma parte. E claro que precisamos de
saber a quantidade ja utilizada.

Linha 1400. Y$ armazena os indicadores sob a forma de codi-
gos de caracteres, método que é abordado em relagdo ao mddulo 5.

Linha 1410, N € a variavel que regista o nimero de acessos da
ficha.

Ensaio do modulo 1.1.3

Podemos agora ensaiar os modulos 2 ¢ 3. Passe o programa ¢
seleccione a fun¢do 1 da ementa. Devera poder especificar alguns
assuntos, atribuindo-lhes nomes. Depois de ter feito isto, pare o
programa ¢, em modo directo, imprima as varias disposi¢oes ¢ va-
riaveis, do seguinte modo:

B$: 777 COPY

Y$: 7777

N:2

PS5

X devera igualar o nimero de assuntos especificados e a dispo-
sicdo AS devera incluir as linhas X, cada uma delas contendo um
nome de um assunto e um marcador pregado logo a cabega,
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MoObuLoO 1.1.4

1470 REM X¥skkdifXsdrsrniisaits
144@ REM HORMAL INPUT

1450 REM $¥¥35ddk KRRk KRR KR
146G LET R&=""

1479 PRINT FAPER 2" EM
TRIES »

1488 PRINT "COMMAMDS AYATLABLE:

1438 PRINT *“>ENTER ITEM SPECIFI
EDIIJ 4 II>II "222" 1] TD G”JITH

1582 PRINT "ok s g Rk
iR

1510 PRINT "FILE SIZE:"“;P=1;""")
LEM BS

152Q FOR I=1 T0O X

152@ GO SUB 2818

1543 GO SUBR 27208

19583 PRINT Q%(2 TO 2

1590 IF Q&2 TQ >="ZZZ" THEN RET

URM

1620 LET R&=R&+(%
1618 NEXT 1

1624 CLS

1630 GO SR 1668
1646 GO TO 1449

O objectivo deste modulo € aceitar a entrada de um acesso
composto pelo numero correcto de assuntos, apresentando esse

acesso na sec¢do do programa que o introduzira no sitio correcio
da ficha.

Comentdrio

Linha 1600. RS & o acesso e compoe-se de varios Q$ acrescen-
lados em conjunto.
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Ensaio do médulo 1.1.4

Se ja introduziu alguns nomes sensatos de assuntos, comece
entdo o programa com GOTO | e solicite a fun¢do 2 da ementa. O
programa devera pedir-lhe uma introdugéo de dados para cada no-
me de assunto. Depois do niimero correcto de names de assuntos, o
programa para, dando a informagdo 0 OK, 1630:1. A dimensao da
ficha devera ser de 4/28000 e, se imprimir R$, vera aparecer os
seus assuntos, cada um deles precedido de um caracter marcador.

MoODULO 1.1.5

16560 REM XRX¥FRXEEIERL L0000 0083
1662 REM PLRACE DATA IM FILE

1670 REM Xk afneixyyers
1623 IF P+LEM R$-1<I.LEN B$ THEM
0 TO 1732

16599 PRINT AT 14.1%;:;"FILE HOM FLI
LL“

1722 PRINT *°*" FPrezse ang kew t
o continus"

1719 PRUSE 9@

1728 RETURHM

éiaz LET POMER=IMT LM (N-1D>-LH
1748 LET $=2"POMER

1730 LET T$=R$(2 TN CODE R&C 1)
1768 FOR K=PDQUWER-1 T @ STEF ~1
1778 LET C=FN AL D

1780 LET US=FN R${ (2 TOQ

179¢ LET S=8+( 2 K Xk{ TEXU& )-( 27K
*(TECUS D

1818 IF S>MN-1 THEN LET S=H-1
1828 1F S<{2 THEN LET S=2

123@ NEXT K

1842 LET C=FN R()

1852 LET U$=FH A% X2 TO >
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1860 IF TEHELUS THEM LET 5=S-1
12700 LET B®(P TO PF+LEM rE-1 J=R%
1620 LET M=MN+1

18%A LET Ya=Ysl1 TO 2¥2)+CHRE IH
T (F/256)+CHRSE (P-296XINT (P/2SE
WIAYEC2¥CS+1 =1 TO 3

196 LET P=P+LEM R%

1918 RETIURH

Este modulo & o mais complexo do programa. Antes de pas-
sarmos a um comentéario pormenorizado, discutiremos dois pontos:

1) Utilizagdo das sequéncias (sirings) para armazenar ni-
meros.
2) Técnica da busca bindria.

Niimeros em sequéncias

Vimos ja, no médulo 3, que os indicadores para o nosso pro-
grama estfo armazenados numa sequéncia, Y$. Podera perguntar-
-se por que raziio os valores numéricos nao sao armazenados numa
disposi¢do numérica a direito. A resposta apoia-se na cconomia de
meméria e de tempo, sendo esta a mais significativa. Vejamos pri-
meiro a economia de memaria.

Para fazer face a0 maximo nomero de acessos que € provavel
encontrar, teria de s declarar uma disposicio numeérica para os in-
dicadores composta por algo como 2000 elementos. E muito impro-
vavel que vocé venha a ter 2000 acessos, embora possivel. Teria sé-
rios problemas se a sua disposi¢do se revelasse com falta de espago
para o nimero dec acessos que 18m de ser indicados. Uma disposi-
¢3o ndo pode scr redimensionada sem que se perca tudo o que ela
encerra. O verdadeiro problema ¢ que uma disposigio numérica de
2000 clementos ocuparia cerca de 10000 byfes de meméaria, devido
i forma como o Basic Sinclair armazena os nimeros. Isto &€ uma
proporgdo extravagante do total de memoria disponivel.

O Spectrum confere cinco bytes de memoria para cada nGmero
armazenado numa disposi¢o, num esfor¢o para cobrir a maior ga-
ma de nimeros possivel... de facto, ate 4294967 295. Nao iremos
precisar de nada que se compare com isto: a nossa ficha tem apenas
28 000 caracteres de extensdo, pelo que apenas precisaremos de nu-
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meros inteiros entre | ¢ 28000. E possivel representar estes niime-
ros utilizando sequéncias de dois caracteres.

Cada caracter tem um valor de codigo que lhe é Gnica, entre 0
€ 255, Pode usar-se um s caracter para armazenar qualquer valor
entre 0 e 255, bastando utilizar o caracter que tenha esse codigo.
Assim, o caracter A representa o niimero 65, ¢ a palavra-chave GO-
TO — apenas mais um caracter, no que diz respeito ao Spectrum —
representa ¢ nimero 236. Nimeros maiores que 255 sdo representa-
dos utilizando o segundo caracter, que armazena o nimero de 256
inteiros, de forma muito aproximada & que, no nosso sistema deci-
mal, em 36, 0 3 representa trés dezenas inteiras. Dois caracteres
dio-nos, portanto, a possibilidade de armazenar qualquer niimero
inteiro positivo até 255*256 + 255, o que equivale a 65535 e é mais
do que a suficiente para fazer face & nossa ficha de 28 000 caracte-
res.

Desde que apenas deseje nameros positivos inteiros entre 0 e
65535, & possivel poupar trés dos cinco byles que o Spectrum usa-
ria s¢ 05 mesmos numeros fossem armazenados numa disposi¢do
numeérica.

A vantagem & que dois dos Irés dyres poupados sdo deitados
fora, na busca da rapidez.

Imagine novamente a nossa disposicio numérica de 2000 ele-
mentos € imagine que pretende acrescentar ou apagar um niimero,
algures perto do principio. Se se apagar simplesmente um valor in-
desejado, ficara um buraco, ou antes, um 2zero, no local onde antes
estava o numero. Se inserir um numero, ira escrever por cima do
que ja la estiver. Para evilar qualquer destes dois resultados indese-
jados, terd de se certificar de que todos os elementos da disposi¢do
podem ser deslocados para cima ou para baixo num lugar. Se a po-
si¢do em que pretende inserir um namera novo for a posicdo 1, en-
180 1999 nitmeros terdo de ser afastados para dar lugar ao primei-
ro. Isto pode ser feito com (rés linhas de Basic sob a forma de um
simples desvio, embora leve tempo, especialmente num Spectrum.
Nem mesmo os melhores amigos deste descrevem o Spectrum como
deslumbrantemente rapido.

Compare agora esse desvio, repetindo a sua operacdo 1999 ve-
zes, com © que se segue:

LET A$=«XX» + A%
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Utilizando o soberbo tratamento das sequéncias pelo Spec-
trum, podemos simplesmente inserir dois bytes no inicio, no fim ou
no meio de um sequéncia com uma 50 instrugdo. Isto € bastante ra-
pido, mas tem uma conirapartida ... duplica momentancamente a
quantidade de espago ocupado pela sequéncia. O Specrrum precisa
de¢ reter na memoria, ainda que por um momento, @ nova A$ quca
linha cria, juntamente com a velha A$ que esta a ser utilizada para
criar aquela. Esta limitacgo é uma das maiores contrapartidas em
relacio 4 capacidade de (ralamento de sequéncias pelo Spectrum,
sendo dificil de evitar. Isto significa que Y$, aqui utilizada para ar-
mazenar os pares de caracteres utilizados como indicadores dos
acessos na ficha principal, € realmente duas vezes maior do que pa-
rece, ja que, na nossa busca de rapidez, duplicard momentanea-
mente de cada vez que |he quisermos acrescentar ou retirar algo, A
duplicagao pode ser apenas momentinea, mas, ainda assim, temos
de lhe conceder espaco na meméria. E uma pena, mas temos de
preencher a viver com este facto.

Esta contrapartida é a razao por que nao utilizamos 0 mesmo
mérodo para inserir ou apagar dados na nossa ficha principal BS. A
fazé-lo, reduziriamos a metade o espago disponivel para acessos.
Organizamos B$ como uma disposicdo fixa e, sempre que quiser-
mos apagar alguma coisa, movimeniamos para baixo o resto da [i-
cha, pedago a pedaco, para preencher o intervalo criado.

Busca bindria

Utilizaremos a téenica de busca binaria para reduzir 0 namero
possivel de comparagoes feitas ao encontrar o sitio correcto para
inserir um novo acesso, de entre os 12500 a 15000 possiveis. Con-
sidere-se 0 exemplo seguinie.

Estabelecemos uma ficha que contém agora 2000 assuntos ¢ a
presente entrada precisa de ser inserida na posicao 1731, embora o
programa ainda ndo tenha descoberto isto. O programa comega a
sua busca procurando no primeiro acesso e comparando-0 com o
novo acesso a ser inserido. Conclui que o novo acesso € o maior
dos dois, pelo que passa a comparé-lo com 0 acesso nGmero 2.
Eventualmente, apés 1731 comparagdes, o programa encontra o
primeiro acesso da ficha que & maior do que o novo acesso. Esté
descoberta a posi¢do correcta para 0 assunto.
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Compare esic processo sem rodeios com aquele que se segue,
para uma ficha das mesmas dimensdes e uma inser¢do na mesma
posigac.

O programa comega por examinar o acesso na posi¢do 1024,
sendo essa a poténcia de 2 que & menor ou igual ao nimero de aces-
sos na ficha. Verifica-se que o acesso nessa posicao ¢ menor do que
o novo acesso. O programa adiciona 1024/2 a 1024, resultando
1536, O acesso em 1536 continua a ser menor do que O NOvo aces-
so. Assim, 1024/4 ¢ adicionado a 1536, dando 1792. O acesso em
1792 & maior do que 0 Novo acesso, por isso, 1024/8 & subtraido de
1792, dando 1664. A busca prossegue nos locais seguintes da licha,
com as adigdes e subtracedes que se seguem.

1644 (depois adiciona 64)
1728 (depois acrescenta 32)
1760 (depois subtrai 16)
1744 (depois subirai 8)
1736 (depois subtrai 4)
1732 (depois subrrai 2)
1730 (depois adiciona 1)
Resultado final: 1731

A cficiéncia de uma busca binaria € evidente.

Comenidrio

Linhas 1680-1720. Estas linhas providenciam espago na ficha
para 0 novo acesso.

Linhas 1730-1830. A busca binaria aplica-se aos acessos em
BS. A busca & conduzida com base na ordem alfabética do primeiro
assunto em cada acesso. Para uma explicagio de como o Spectriem
entende a ordem alfabética, ver a p. 95 do manual do Specrrum.

A linha 1730 encontra a poténcia maxima de 2, que continua a
ser menor ou igual ao nimero de acessos da ficha, fazendo uso da
funcio logaritmica. A posigdo de busca ¢ colocada em valor igual
a0 daquela poréncia.

Linha 1750, T$ é criada em igualdade com o primeiro assunto
do acesso & posi¢do de busca.
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Linhas 1760-1830. Este desvio acrescenta ou subtrai poténcias
de 2, segundo os principios estabelecidos na discussao da escolha
binéria.

Linha 1770. FN A foi definida na linha 1370. De dois caracte-
res em YS$, extrai um valor numérico que & um indicador do primei-
ro carécter de um acesso na ficha principal.

Linha 1780. EN A$ foi definida na linha 1380. Extrai das fi-
chas principais 0 assunto cujo marcador se enconira na posi¢do C,
em BS.

Linha 1790. Esta linha precisa de mais explicagdes. Uma con-
digiio tal como T8> US pode ser verdadeira ou falsa, mas, na utili-
zacdo do dia-a-dia, ndo pode dizer-se que tenha um valor em ter-
mos idénticos ao de um n(mero ou de uma variavel. Para o Spec-
trum, no entanto, T$>U$ rem um valor real, que, ou é 1, caso a
condico seja verdadeira, ou 0, se a condicdo for falsa. O valor da
condigdo pode ser usado num programa do mesmo modo que um
nitmero ou uma variével. Nesta linha, em particular, se T$§>US, a
condicdo terd o valor de | e a S sera adicionado (21 K)*1. Por outro
lado, T$>US$ sera igual a 0, sendo S subtraido de (21K)*0. Se T$
tivesse sido menor que US, entdo os papéis inverter-sc-iam. Se
TS tivesse sido igual a T$, ambas as condigdes teriam sido falsas
e S ndo se teria alterado.

Linhas 1810-1820. Se S, a posic@o de busca, aponta para um
dos acessos ficticios, estas duas linhas enviam-no para tras, para o
corpo principal de dados. '

Linhas 1840-1850. Tendo completado a busca binaria, o assun-
to na posi¢do seleccionada ¢ extraido para ser examinado. Se o as-
sunto nesta posigdo e o novo assunto forem iguais, este ultimo sera
numerado apés o assunto existente, Caso no sejam iguais, o novo
assunto sera numerado antes do ja existente.

Linha 1870. O novo acesso ¢ acrescentado ao fim da ficha. A
ordem correcta dos acessos na ficha é guardada apenas em Y$.
Desde que Y$ saiba onde se encontra, por exemplo, 0 378.7 assun-
to, ndo tem importAncia que esteja realmente armazenado no 378.°
lugar.
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Ensaio do modulo 1.1.5

E dificil ensaiar este modulo até ter sido acrescentada ao pro-

grama a busca e fun¢io de apresentagdo, permitindo que se

apresentem com facilidade os acessos. Pode dar-se ao cuidado de

introduzir alguns acessos, parando depois o programa para procu-
A Y &

rar saber se eles foram inseridos em B$. Lembre-se de que eles fo-

ram inseridos pela ordem em que foram introduzidos no programa.

Com este desvio, pode jgualmente examinar Y§.

9000 FOR S=1TO LEN Y$ STEP 2: PRINT FN A(): NEXT S

Isto imprimira os valores dos indicadores, que podera compa-

rar com os indices dos acessos na ficha principal.

MoébuLo 1.1.6
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2172 REM REEORdriddysd iy iningy
2183 REM SEFRCH

2150 REM AXcERficiii iy siy
2200 LET 5=2

2214 PRINT PAPER 2;"

SERRCH "

2220 PRINT ‘7’ "COMMARNDE AVAILAEBELE

2238 PRINT "»INPUT ITEM FOR HORM
AL_SEARCH" ' >PRECEDE WITH ""SS3"
" FOR"‘" SPECIAL SEARCH"’ " PRECE

DE MITH ""II1"" TO SEARCH"'" FOR
FIRST CHARACTER OF ENTRY"’">"“E

NTER"" FOR FIRST ITEM ON FILE"

2248 FRINT "REROROEROCRDEsirsoiyk

FEERREEERRR

2259 PRINT ’/"INPUT SERRCH ITEM:
".l

2268 GO SUE 2789

2270 PRIMT 08C2 TO )

2289 LET Ss=0%

2278
2388
231d
2329
o T0
2230
2349
2359
2369

IF LEN S$=1 THEN G0 TO 251@
LET C=FM AC )

IF LEN S8<3 THEN GO TO 2438
IF S%42 TO 4)X{>"II1I" THEHM G
23298

FOR I=% TO N

LET s=I

LET C=FN R >

IF BE(C+1)=S8(S5)> THEM GO TO

2519

2370
2390
2390
0 TO
2400
2410
2429
2430
2440
19
24592
THEN
24€8
2470

+ 2420
2499
2569
2510
2520
2530
THEM
2549
2550
2569
2572
2530

25901
2600

AV.%7-)

NEXT I

RETURM

IF S%¢Z2 TO 43>"S88" THEMW G
2430

GO SUR 2929

IF C4=1 THEM GO TO 2512
RETURM

FOR I=1 TO ¥

IF FHN A% )=38% THEM GO TOD 23

IF FN A% )=CHR® Z2+CHR® 253

RETLURHM

LET C=C+CODE B=([)

NEXT 1

LET S=8+1

LET C=FM AC(D

GA TN 2430

LET C=FM A )

LET C4=0

IF FN A%C »=CHR® 2+CHRS$ 255

RETURM

cLS

PRINT “ENTRY ";8=1;":—"

GO SUB 2832

LET S=S+1

PRINT AT 1&.8:; PAPER 2:"
SERRCH "

FRINT “COMMANDE AVAILABLE:"

FRINT "3""EMTER"" TO DISPLA
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¥ MEXT ITEM"’">""2ZZ"" TO QUIT F
UNCTION"*"3>""RAAR"" TO AMEND"’ ">
"CCo"" TO COMTINUE SEARCH!

261G INFUT P®

2eza CLS

2632 IF P$="CCC" THEN GO TO 2320
2642 IF Ps="" THEN GO TO 2518
2658 IF PH<>"AAAR" THEW GO TO 271
a2

268 LET C=FN R()D

2678 CLS

2630 GO SUR 1338

2718 IF P$="222" THEM RETURNM
2720 IF P%="RRAR" THEN RETURHN
2730 CLS

2740 GO TO 2269

O objectivo deste médulo € apresentar acessos da ficha, quer
um de cada vez, desde o principio, quer comegando no primeiro
acesso que satisfaga certas condigdes de busca. Tendo apresentade
um acesso, © modulo di ao utilizador a possibilidade de continuar
a busca, de examinar o acesso seguinte, de mudar o acesso ou de o
apagar da ficha. Saliente-se o uso continuo de FN A e de FN A%
para fornecer o local de um acesso € para o extrair da ficha.

Comentdrio

Linha 2200. S é o numero do acesso que estiver a ser examina-
do no momento. Inicialmente ¢ colocada em 2, pois 0 primeiro
acesso ¢ ficticio.

Linhas 2290-2380. Se o utilizador introduzir uma instrugac de
busca comegada por lll, o programa examina o primeiro assunto
de cada acesso até encontrar um comegado pelo caracter e seguido
de 111. Se ndo for encontrado qualquer assunto nestas condigdes, o
programa regressa a ementa principal.
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Linhas 2390-2420. A busca especial, que procura qualquer
combinacfo especifica de caracteres, scm rcparar se s¢ trata de um
assunto completo ou ndo, & levada a cabo por uma rotina separada,
que ¢ solicitada por estas linhas, sc a instru¢do de busca comegar
por SSS.

Linhas 2430-2500. Os assuntos completos da ficha séo exami-
nados, para se ver s¢ correspondem a0 assunto que 0 programa
busca. Isto & muito mais rapido do que a busca especizl, que se des-
loca ao longo da ficha caracter por caracter. Nao poderé ser usada
uma rapida busca binaria, dado que apenas os primeiros assuntos
de cada entrada estdo por ordem alfabética. Para que esta busca te-
nha sucesso, a introdugdo do assunto devera ser igual & do assunto
em memoria. Se se procurasse Smith,J na ficha, ndo se encontra-
ria Smith, John, 20 passo que, utilizando uma busca especial,
SSSSmith,J encontraria Smith,J ou Smith,John, mas seria muito
mais demorado.

Linhas 2510-2570. Esta secgao imprime um acesso que utiliza a
sub-rotina em 2850, que ja examindmos.

Linhas 2580-2740. Tendo descoberto um acesso que satisfaz o
critério da busca, o modulo oferece agora ao utilizador a possibili- -
dade dc passar a ficha pagina a pagina, acesso por acesso, pro-
curando o proximo acesso que satisfaga o critério original de bus-
ca, ou solicitar a rotina que permite alterar ou apagar 0 accsso.

Ensaio do modulo 1.1.6
Pode ensaiar o correcto funcionamento.de todas as funges de

busca, com excepcdo da busca especial. A fungio de correccdo ain-
da ndo foi introduzida.
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MobuLO 1.1.7

2210 REM ®3dikEasxiksedrkiiatyey
25z@ REM SPECIAL SERRCH

2338 REM X300k bR g
2348 |ET C4=0

2930 FOR H=5 TO M=1

2968 LET S=H

2973 LLET C=FH A

2932 LET Ci=C

29390 FOR I=1 TO ¥

38000 LET Cl=Ci+CODE B$(C1)>

3010 HEXT I

302@¢ FOR J=C+1 TO C1-LEN S8+5
38320 IF RHCJ TO J+LEN S$-5)¢ >SS
S TO > THEM GQ TO 3960

3642 LET C4a=1

2058 RETURN

3@ MEWT J

3I@7@ MEST H

3984 LET C4=9

352 RETLRMN

Este médulo contém a rotina de busca especial acima mencio-
nada.

Comentdrio

Linha 2940. C4 ¢ o marcador utilizado para dar a conhecer se,

regressando ao modulo 6, a combinagdo especifica de caracteres foi
encontrada.

Linhas 2980-3010. Em primciro lugar, C1 & igualada a0 ende-
reco inicial do acesso a ser examinado. Os marcadores ligados aos
assuntos X do acesso s3o acrescentados a Cl, tornando Cl igual ao
enderego inicial do acesso seguinte. Repare-se que estamos agora a
falar do endereco inicia) do acesso seguinte na ficha principal e ndo
do acesso seguinte por ordem alfabética.
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Linhas 3020-3060. O acesso ¢ examinado, caracter por carc-
ter, para comparagdo com a combinacio de caracteres especificos
da instrugio de busca.

Ensaio do médulo 1.1.7

Introduza uma série de combinagdes de caracteres, alguns dos
quais estdo presentes na ficha e outros ndio. Nao se esquega de os
preceder de SSS.

MopuLo 1.1.8

1928 REM Sk o o s

1238 REM CHAMGE ENTRY

19460 REM RE£Xkefd ey fnaiy

1958 LET S5=S5-1

1265 LET C=FN RC >

1978 LET R&=""

1588 FPRINT "EWTRY ":;8=1;":="

1999 FOR I=1 TO X

2803 GO SUB 2819

2m1e GO SUB 2238

2022 PRINT AT 17.8: PAPER 2:"
AMEMD 2

2023 PRINT "COMMANDS AVAILABLE:"

2043 PRINT ">""ENTER"" LERVES IT

EM UNCHRNGED"*">""ZZZ"" DELETES

WHOLE ENTRY"’">EMTER NEW ITEM"

2053 G0 SUB 2728

296@ IF LEM Q%=1 THEW LET RS=R%+

B&(C TO C+CODE BS(CI-1)

287 LET C=C+CODE B&(C)H

zZeel CLS

2092 IF LEN Q%=1 THEN GO TO 2122

2129 IF Q%¢2 TO )»="ZZZ" THEN GO

D 2130
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2114 LET R$=R3+Q%

2126 MEXT I

2132 GO 3UB 3130

5146 IF Q8C(2 TO ="ZZZ2" THEN RET
RN

2156 GO SUB 1250

216@ RETURH

Este madulo da ao utilizador a possibilidade de mudar ou apa-
gar o acesso apresentado ao modulo pela funco de busca.

Comenidrio

Linhas 2050-2130. Deve lembrar-se de que, no modulo 4, fo-
ram construidos novos acessos sob a forma de R$. Nestas linhas,
cria-se uma R$ modificada, formada por assuntos tirados directa-
mente do acesso na ficha, ou por assuntos introduzidos para substi-
tuir os originais. O acesso original ¢ entdo apagado da ficha, solici-
tando a sub-rotina na linha 3130.

Linha 2140. Se o wilizador nao especificou que o acesso devia
ser apagado, o acesso modificado, sob a forma de RS, & apresenta-
do ao médulo 5. que o insere no local correcto.

Ensaio do modulo {.1.8

Para se ensaiar completamente este modulo, deve esperar-se 0
acesso do modulo seguinte, embora possa ensaiar s¢ 0 médulo
apresenta realmente 0O acesso seleccionado, assunto por assunto, €
se quaisquer alteragdes introduzidas estdo registadas em RS, Depois
de apresentar todos 0s assuntos do acesso, 0 programa para, dando
a indicagio 0 OK,2130:1.
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MoODULO 1,1.9

3163
3112
21z
2136
3140
21Te
310
3170
3186
2198
3280
32109
HIFT
3229

REM difdddyiibniiaiikisy
REM TELESCOFE FILE

REM ¥ik¥ iR iidiie s
LET C=FN A<D

LET SHIFT=1088

LET Ci=C

LET C3=C

FOR I=1 TN ¥

LET C1=C1+CODE E&CC1 5

NEXT I

LET C2=Ci-C

FOR I=C1 TO LEM B$-1 STEP §

IF LEN B%-I+1<{SHIFT THEN LE

T SHIFT=LEN BH-I+1

3239
2248
2250
2269
3278

LET S%=B%(I TO I+3HIFT-1)
LET B&iC TO C+SHIFT-1)=5%
LET C=C+SHIFT

ME¥T I

LET ‘Ya=vY$(1l TO 2K{S5-12d+Y4(

2¥(8+1 -1 TO >

2289
3290
3308
3314
332a
3330
562

3349

FOR I=1 TO HN-1

LET g=1

LET C=FN AC D

IF £=C3 THEM GO TO 3332
LET C=C-C2

LET vY&(2%1-1)>=CHRS INT (C-2

LET Y%¢2%I)=CHRE (C-25exINT

(CA25622

3359
2368
3378
3388

NEXT 1

LET P=P-£2
LET M=h-1
RETLIRN
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Sempre que um acesso ¢ apagado da ficha, deixa um espago
que deve ser preenchido. A fun¢io deste médulo é apagar um aces-
so especifico, fazendo a ficha alcan¢a-le A distdncia. A ficha ndo é
passada acesso por acesso, mas sim em pedagos de 1000 caracteres.

Comentdrio

Linha 3170, Este desvio coloca Cl no enderego inicial do aces-
50 seguinte.

Linhas 3210-3260. Este desvio desloca pedagos da ficha com
1000 caracteres ao longo do acesso a ser apagado, come¢ando ©
primeiro pedago em CI.

Linhas 3230-3240. Se BS§ tivesse sido mencionado em am-
bos os lados de uma equa¢io — por exemplo: LET BY(C TO
C+SHIFT—1)=B%(I TO 1+SHIFT—1)—, ter-se-ia criado uma
sombra momentanea de B§ e o0 programa teria saido da memoria.

Linha 3270. O indicador do acesso apagado € removido.

Linhas 3280-3350. Todos os acessos que foram deslocados ao
longo da ficha devem agora ver os seus indicadores corrigidos, vis-
10 que 0s enderegos iniciais estdo diferentes.

Ensaio do modulo 1.1.9

Utilize a fungdo AMEND (correcgdo) para apagar um ou dois
assuntos, mudando depois os primeiros assuntos € alguns acessos,
de forma que tenham de ser deslocados dentro da ficha. Apos cada
mudanca ou eliminacdo, utilize a fun¢do SEARCH (busca) para ve-
rificar se a ficha continua na ordem correcta. Se os ensaios forem
satisfatorios, o programa esta completo.

Sumirio

Acabou de completar a introdugio de dades de um programa
substancial e complexo que, assim o cspero, lhe sera util em varia-
das circunstancias. Mais importante do que isto, no entanto, € que
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tenha aprendido vérias técnicas que lhe serdo iieis em programas
futuros que tenham de tratar, de forma econdmica, grandes quanti-
dades de dados ndo numéricos.

Aprendeu aqui a forma de estruturar dados compactos utili-
zando indicadores ¢ marcadores. Viu como as sequéncias podem
ser usadas com eficiéncia para armazenar uma gama limitada de
dados numéricos. Possui um exemplo funcional da poderosa técni-
ca de busca binaria.

Melhor ainda: se s¢ deu ao (rabalho de compreender tudo
aquilo que introduziu, ficou mais confiante de que vastos e com-
plexos conjuntos de¢ dados podem ser processados sem que tudo
degenere em caos... Afinal, grande parte da arte da programacio
consiste em ter a ousadia de juntar aplicacGes que parecem desespe-
radamente complicadas, juntamente com a perséveranca de prosse-
guir a tarefa até 2o fim.

Avancando mais

Se compreenden aquilo que introduziu, talvez lhe agrade abra-
car algumas das seguintes tarefas:

1) O programa esta deliberadamente escrito com poucas li-
nhas multienunciado. Logo que o programa esteja funcional, seria
uma boa ideia tentar encurtd-lo pela combinagio de linhas...
Aprendera bastante acerca dos poderes e fraquezas das linhas mul-
tienunciado.

2) Ja referi que ndo se faz qualquer uso da busca bindria no
presente mddulo de busca. Por que ndo acrescentar outra instrugéo
de busca apenas referente ao primeiro assunto de cada acesso, a
qual utilizara a rotina de busca binaria para cfectuar a busca?

3) Tal como se encontra estruturado, o programa nao podera
abarcar fichas ou acessos que tenham um nimero variavel de as-
suntos. Este tipo de estrutura é bastante comum. Como cxemplo:
uma receita com um titulo, numero variavel de ingredientes ¢ ins-
trugdes. E bastante simples alterar o programa de forma que fun-
cionc com trés assuntos por cada acesso, embora com o segundo
assunto dividido em alguns subassuntos. A fungdo AMEND devera
conseguir apagar ou acrescentar subassuntos.

4) O programa nio prevé 0 envio de acessos a uma impressora
ZX ... o que pode facilmente ser rectificado.
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CAPITULO 2

ELABORACAO DE UM ORCAMENTO —
0 «SPECTRUM» COMO BANQUEIRO

No capitulo anterior examinamos uma variedade de técnicas
necessarias ao tratamento de grandes quantidades de dados nao nu-
méricos. Neste capitulo trataremos de niimeros €, em particular, de
dinheiro.

Neste capitulo sdo apresentados trés programas. O primeiro,
«Or¢amento», € um instrumento de planificagdo das finan¢as da
familia, um programa que lhe permite examinar as consequéncias
de decisdes financeiras complexas e ter uma ideia de como irdo es-
tar as finangas nos proximos doze meses. A este programa segue-se
o «Contabilista», um programa simples que gera um conjunto de
contas para si, em formato legivel. Finalmente, «Banqueiro» é um
programa que lhe permitira manter-se ao corrente da sua conia
bancaria, sem esperar que o banco lhe envie o extracto.

2.1 ORCAMENTO

Trata-se de um programa substancial, consideravelmente
maior do que o «Unificha». Isto podera ser uma surpresa, ja que a
quantidade de informaciio tratada pelo programa € consideravel-
menle menor que os 28 000 caracteres do «Unificha». Existemn trés
razdes principais para este facto. Em primeiro lugar, «Orcamento»
& um programa mais flexivel em termos daquilo que permite ser fei-
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to pelo utilizador. A lista de fungdes programaticas é bastante mais
extensa. Em segundo lugar ha uma quantidade bastante razoavel de
calculos repetitivos a fazer, 0 que requer cspaco. Em terceiro lugar
vem a questdo do formato. As informagoes armazenadas pelo pro-
grama scriam indigestas s¢ ndo fosse o facto de uma grande parte
do programa estar dedicado a assegurar que os dados sejam apre-
sentados com clareza.

MobuLo 2.1.1

A2238 REM FREORERERERCE RN KR

3349 REM QUESTIONS

A3TE REM ¥EELLRRRERRX KRR AIEK

RRGA PRINT AT P1.8;0%

3372 PRINT RT P1,PZ2;P%

3375 IF H=2 THEM PRINT AT 21.29;
" (ﬁ} "

3386 INPUT Q%

3392 PRIMT AT 26.2;:0%;0%

3408 PRIMNT AT 20.@;">>" Q%) "{L"
3410 PRIMT AT 21,0;"""ENTER"" to
confirm"

2428 INPUT R%¥

2438 FRIMT AT 20.9,0%;0%

3440 IF R$="" THEMN GO TO 3450
3456 GO TO 3360

3468 LET PZ2=0@

2479 DIM THEC(9)

3488 LET T$=0%

3452 RETURN

Esta pode parecer uma estranha forma de comecar, mas pou-
cos dos outros programas funcionardo até que este tenha sido inse-
rido. O objectivo do modulo € tratar quase todos os avisos necessa-
rios no decorrer do programa. Isto possibilita um método flexivel
de formatacgio desses avisos ¢ um processo simples de detec¢do de
€Iros.
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Alguns programas avan¢am até muito longe como protecgao
contra inser¢do de dados sem sentido, que desfariam o programa
ou tornariam indecifraveis os resultados. Estas técnicas podem con-
tribuir para a robustez do programa, mas ndo podem protegé-lo de
todas as contingéncias. S0 a experiéncia com o programa a ser utili-
zado pode determinar se valerd a pena o esforco de programar Lais
verificacdes.

Neste modulo adoptamos a simples (écnica de relembrar ao
utilizador aquilo que foi inserido, pedindo confirmagdo antes de
aceitar os dados. A razdo por que temos um verificador de erros
neste programa, quando tal ndo acontecia no «Unificha», deve-se
ao facto de ser muito mais facil cometer um erro ao introduzir uma
série de nimeros, ndo se apercebendo de que tal aconteceu. Isio €
muito mais sério do que um erro de ortografia dc um nome na in-
sercdo de um programa de ficheiro.

Comentdrio

Linha 3360. Pl ¢ apenas o nimero de uma linha, o qual é de-
clarado antes de esta rotina ser solicitada. O% ¢ uma linha de 32 ¢s-
pagos vazios: assegura que a linha onde sera impresso o aviso esta
limpa.

Linha 3370. P2 ¢ a posicdo ao longo da linha. No inicio do
programa ¢é colocada em zero — o inicio da linha — ¢ ai permanece
a menos que seja alterada antes de esta rotina ser solicitada. P$ é o
texto do aviso corrente.

Linhas 3390-3450. A inser¢do ¢ reimpressa ¢ pede-se ao utiliza-
dor que confirme se a inser¢do € a desejada.

Linha 3460. No caso de P2 deter outro valor que ndo 0, serd
reduzido a este numero.

Linhas 3470-3480. Em alguns casos, a inser¢do sera compara-
da com uma sequéncia armazenada numa disposi¢do, como no ca-
so dos nomes dos meses. Estas linhas da disposi¢io 1€m nove carac-
teres de extensdo, seja qual for o nimero de letras em cada um de-
les. A forma mais ficel de estabelecer uma comparacido efectiva é

dimensionar a inser¢do da sequéncia igualmentc para nove caracte-
res.
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Ensaio do modulo 2.1.1

Precisaremos de inserir em modo directo O%, Pl, P2 e P§.
Agora, GOTO (passar) 20 modulo e ele devera imprimir o aviso P$
na posicao especificada e convida-lo a confirmar a sua inser¢éo.

MODULO 2.1.2

18388 REM ¥¥¥xFaddiadionikssiniy
THE FIRST TIME THIS
FROGRAM IS RUM IT WILL
BE MECESSARY TO EMNTER
IN DIRECT MODE:
"LET MO=x"
WHERE ¥ IS THE NUMBER
QOF THE CURREMT MOMNTH.

1216 REM ¥kl ik s iis

1929 LET H=1

1938 DIM 0%(32>

1935 LET K="

1940 LET LS="FX3RR0KRRI0OKER K
R

1859 DATA “"JAMUARY"."FEBRUARRY","
MARCH", "APRIL" . "MAY" ., "JUNE", "JUL
YU, UAUGUSTY, "SEPTEMBER" , "OCTORER
"+ "NOYEMBER" , "DECEMBER"

1952 DIM N$C 12,9

18768 RESTORE

1823 FOR I=1 TO 12

1892 READ N I)

1198 HEXT I

1180 LET P2=8

1185 CLS

Este modulo organiza as necessarias variaveis. Salicnte-se o
uso da fun¢do DATA (dado) e dos comandos que lhe estdo associa-
dos, READ ¢ RESTORE (ler e restabelecer).
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Comenvario*

Linhas 1000-1010. Uma vez inserido MO pela primeira vez, é
sensato deixar este enunciado REM no lugar, para o caso de, futu-
ramente, passar o programa inadvertidamente e apagar MO.

Linha 1020. Esta variavel sera explicada no modulo 5.

Linhas 1030-1040. Estas sequéncias sao utilizadas para dar for-
mato ag écran.

Linhas 1050-1100. A disposicaa N$ é preenchida com os no-
mes dos meses, utilizando READ, DATA ¢ RESTORE. Salienta-se
que RESTORE € necessario porque este programa comeca sempre
com GOTQ 1, o que nado recoloca os indicadores de READ no ini-
cio dos dados. Se o programa for passado uma segunda vez, o indi-
cador tera ja chegado ao fim dos dados e vocé obrera uma informa-
cAo de erro por insuficiéncia de dados.

Ensaio do mdédulo 2.1.2

Este é mais indicado para quando tiverem sido inseridos 0s ou-
tros modulos que utilizam as varidveis.

MODULO 2.1.3

33532 REM S¥iyidriirinilirsdsiis
3608 REM REGISTER MONTH

3610 REM #3led oo oeen ks v ok
3615 LET Y=MO+11

3623 PRINT AT B.18; "HOME BUDGET"
3€33 LET P&="WHAT MONTH IS IT?"
3€38 LET P1=3

3€60 GO 8B 3369

3678 IF TS=H&(MO> THEN RETURMN
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3689 FOR I=1 TO 12

46350 IF Te=N®(I)> THEN GO TO 3748

A700 NEXT 1

3718 CLS

3720 PRIMT AT 9.8, "THERE MUST BE
A MISTAKE IN THE MONTH YOU GRY
E. 1 DON’T KNOW OF A MONTH CALLE
D "miamit”

3730 GO TO 3620

3749 LET M2=I

A750 FOR I=MD TO M2-1+12%(M2<MO>
3755 LET Ii=1-12%CI>12n

3768 CLS

3770 PRINT AT ©,11;:"UFPDRTE"

3780 PRINT ‘“"PLEASE INPUT AMOUN
TS FOR NEXT"‘NRCID

37990 FOR J=1 TO N1

3800 LET Pi1=5

3830 LET PH=BE( 1, J)+" 1 {"+STR® B(
.50 L1 Den jauh

3848 GO SUB 3369

&85 LET BC(1.,J.11=%AL Q%

3860 PRINT RT 5,808

3870 NEXT J

49908 LET Pe="MAIN INCOME:{"“+STR®%
ECL,TL 3"

3918 GO SUB 3368

292@ LET EC1,I1>=VYAL 0%

39%@ LET PE="RDDITIONAL INCOME:(
"4OTRS EC3, I1 2" 2"

3960 GO SUB 3368

2879 LET EC3,11>=VAL. Q%

358@ NEXT 1

3599 LET MO=M2

4000 LET Y=MO+11

42190 GO SUB 2608

4915 GO sSUB 2500

4920 RETURN

O objectivo deste modulo é verificar se 0 més mudou desde a
ultima wtilizagdo do programa. Cado isso tenha acontecido, sido
apagados os dados desactualizados ¢ pedidos novos dados. Se a
mudanca for de Maio para Junho, os dados relativos a Maio serdo
apagados, sendo introduzidos novos dados para o més de Maio se-
guinte. Deste modo, o periodo tratade pelo programa comeca sem-
pre pelo més corrente e cobre um periodo de doze meses.

Comentidrio

Linha 3615. Y ¢ o nimero do més que finaliza o periodo de
doze meses.

Linhas 3630-3660. Este é um exemplo de como o modulo 1 é
solicitado.

Linhas 3670-3730. O nome do més ¢ comparado com 0 més
corrente do programa. Se ndo forem o mesmo, o modulo verifica o
nimero do més ou emite uma mensagem de erro.

Linhas 3740-4020. Esta sec¢ao do programa ndo pode ser en-
sajada enquanto ndo tiverem entrado dados actuais, embora o seu
objectivo geral seja aceitar dados actualizadores de informagdes,
caso o més tenha mudado desde a tltima utilizagdo.

Linha 3750. MO ¢ o nimero do Gltimo més em que o progra-
ma foi usado. M2 & o namero do més corrente.

Linha 3790. N1 é o nimero total de denominagdes de paga-
mento previamente introduzidas.

Linhas 3800-3860. Sdo pedidos novos niimeros para cada de-
nominagdo de pagamento, uma de cada vez. Os numeros referentes
a0 més prestes a ser apagado sdo mostrados,como forma de guia.

Linhas 3900-3970. Repete-se o procedimento para os rendi-
mentos principais e adicionais.

Linha 4010. A sub-rotina solicitada por esta linha volta a cal-
cular a analise orcamental.
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Ensaio do modufo 2.1.3

Apenas podera ensaiar s¢ 0 médulo € capaz de lidar com as
mudan¢as dos meses e reconhecer nomes de meses invdlidos. Para
o fazer, apos ter inserido MO em modo directo, comece a passar o
programa com GOTO 1 e experimente inserir alguns nomes de me-
ses invalidos, os quais deverdo ser rejeitados. Ao inserir 0 més cor-
recto, dar-se-d o regresso do modulo — precisard de introduzir um
comando temporario de STOP na linha 3589, para evitar que ele
simplesmente volte a executar 0 modulo. Experimente também in-
serir o més a seguir ao corrente... O programa devera parar, decla-
rando erro 2, linha 3790.

MoODULO 2.1.4

1518 REM ¥¥¥RXXXFZXEELERXERRLARE
1529 REM SET UP REGULAR PRYMEHTS
1532 REM XAERXHREELETREIORRE Rk
154 CIM B$C2.28.5>

1556 DIM CLza) |
1569 DIM BC(2.,20.12)

1572 DIM DC4.120

1589 DIM EC4,12)

1598 DIM F(2.,12)

16260 LET HNi=t

1538 LET N2=g&

1635 DIM TC(z2

1648 GO SUBR 4830

1659 GO SUB 2050

1669 GO SUB 2900

1673 RETURM

Este modulo organiza as vérias disposi¢des utilizadas para ar-
mazenar os dados e pede as inser¢des iniciais naquelas disposigdes.
De notar que a solicitagio deste modulo resulta na perda de quais-
quer dados armazenados.
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Comentario

Linha 1540. B§ & a disposicdo em que armazenaremos os no-
mes das denominagGes de pagamento: tomam-se providéncias para
vinte denominagdes, A primeira dimensao da disposicéo é 2, pois o
programa providencia dois conjuntos paralelos de dados, um deles
com 0s niimeros reais e o outro como copia em que podera fazer al-
teracdes hipotéticas sem afectar os verdadeiros dados.

Linha 1550. C é a disposi¢do onde ficara, para cada denomi-
nagdo de pagamento, o pagamento médio mensal para satisfazer os
compromissos de um ano.

Linha 1560. A disposi¢io B guardard os reais pagamentos
mensais para os dados reais e hipotéticos.

Linha 1570. A disposi¢do D guardara o total de pagamentos
mensais para cada més. Guardara ainda uma determinagdo sobre se
o or¢amento médio mensal cobriu, de facto, a quantia a ser paga
nesse més.

Linha 1580. A disposicdo E guarda pormenores mensais de
rendimentos reais ¢ hipotéticos.

Linha 1590. A disposi¢do F guarda o balanco de rendimentos
sobre despesas.

Linhas 1620-1630. N1 e N2 referem-se ao nimero de denomi-
na¢des de pagamento registados nos lados real e hipotético dos da-
dos.

Linhas 1640-1660. Tendo organizado as disposi¢des, o utiliza-
dor € solicitado a fazer uma introdugao inicial de rendimentos e pa-
gamentos, 0s quais sdo depois copiados para o lado hipotético da
disposi¢do pela sub-rotina na linha 2900,

Ensaio do modulo 2.1.4

O ensaio deste mddulo deve esperar até que os outros modulos
facam uso das disposigoes.
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MODULO 2.1.5

52

1198 GO SUB 3538

1210 PAPER 7: INK @: CLS : PRIMT
" HOME BLIDGET"

12280 PRIMT “"FUNCTIONS AVAILABLE

1232 PRINT PAPER S;"1)IMITIALISE

1242 PRIMT "2)RESET HYPOTHETICAL
BUDGET"

1250 PRINT PAPER 3, "2)DISPLAY MO

NTHLY RMHALYSIS"

1262 FPRINT "4>HYPOTHETICAL RMALY
8Is"

1279 PRINT PAPER S:"S)REAL CHRHNG
ES"

1280 PRINT "€)XHYFOTHETICAL CHANG
ESII

1299 PRINT PARPER 5;"73MEW BUDGET
HEADINGS"

1369 PRIMNT "&)HYPOTHETICAL ELDGE
T HERDINGS"

1382 PRINT PAPER 35;"9JDELETE RER
L BUDGET HEARDIMG"

1394 PRINMT "1@XDELETE HYFOTHETIC
AL HERDING"

1312 PRINT PAFER S5;"11)STOP"
1338 LET P1=15

1349 LET Ps="WHICH DO YOU REQUIR
E?"

1358 GO sS.B 3368

1269 CLS

1379 LET Z%=0%

138@ LET H=s1+(Z&="2" d)+(ZH="4" D+
ZE="5" )H(ZE="8" )+(ZI%="10" )

1323 IF Z2%="1" THEN GO SUB 135292
1420 LET N=M1

1419 IF H=2 THEM LET N=N2

1420 IF Z%="2" THEN G0 SUB 29¢@
143@ IF Z$="3" OR 2%$="4" TH
SUB 1€35@ S e
1442 IF Z#$="3" QR Z%="6" THEM
SUB 4290 RS
145@ IF zs=ll?ll DR 2!: nan TH ™
SiB 30359 ; = e
1452 IF Z$="9" OR Z#%="i{@" T
0 SUB 4379 el b
1460 IF 2%="11" THEM GO
1478 CLS R
1483 GO TO 1209
438 PRINT FLASH 1;RT 12.9;"DD ¥
OU WISH TO RE-RECORD? (Y;N}"= IM
PUT Q%: CLE : IF Qs="Y" THEN SAV
E "BUDGET": BEEP 1,2: PRINT AT 1
9.8, "REWIND, THEM ANY KEY TO VER

IFY": PAUSE @' VERIFY "BUDGET":
e BUDGET

1582 STOP

Trata-s¢ de um moédulo de ementa padrao.

Comentdrio

Linha 1380. Nio existem sec¢des separadas do programa para
tratar da manipulacdo dos dados hipotéticos. Cada modulo progra-
matico trabalha sobre os dados reais, se H = 1, e sobre os dados hi-
potéticos, se H = 2. Esta linha usa condi¢des logicas como varia-
vels.,

Linha 1390. Dado que ndo ha razdo para existir 0 mesmo nu-
mero de denominac¢des de pagamento nas seccdes real ¢ hipotética
dos dados, coloca-se a variavel N igual a N1 ou N2, dependendo de
H ser igual a 1 ou 2.



Ensaio do mddulo 2.1.5

Introduza a linha 3320 e carregue em RETURN (regresso).
O programa devera agora aceitar a inser¢do no médulo de Lodas as
fungdes, excepto a funcdo 1. Nada acontecera, ¢ claro, a ndo ser o
funcionamento da funcdo de srop.

MODULO 2.1.6

3042 REM ¥iikiksdoiiigikiniiriix
3052 REM INPUT OF PAYMENTS

3060 REM bkl
3078 PRIWT * INPUT OF BILLS"

37&a PRINT **"PRECEDE MAME OF IT
EM WITH A ¥ IFYOU DO HOT WANT IT
BUDGETED. "

3898 LET P$="HERDIWG (""ZZ2Z"" TO
QUTT > ™

3189 LET Pil=6

3112 G0 SUR 3366

31135 IF Q$="222" THEH GO SUE 239

A: RETURM

21382 PRINT AT €.2:P%;: 0%

23148 IF H=1 THEM LET Mi=H1i+1

Q158 IF H=2 THEM LET MNEZ=MZ2+1
3168 ILET M=MH1XCH=1 2HN2X{H=2>

3179 1IF MNd=za THEM GO TO 3217

3189 PRIMT AT 8,2;"NO MORE ROOM
IN PRAYMENTS FILE."

2184 FRINT ’’" Press ans key ho
continue."”

3195 PAUSE 9

3208 RETURN

2219 LET B®HCH,HN)»=Q%

2229 FOR I=MO TO Y
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32238 LET Ii=I-12%CI1>12)

3240 LET PS="AMOUNT FOR "+N&CIL1)
+l| P

3258 LET Pi=1+7-MD

3z6Q GO SUB 3369

A272 LET BOH M, I10=VAL Q%

3286 PRINT AT I+7~MO,Z22:0%

2298 NEXT 1

3308 CLES

3328 GO TO 3078

O objectivo do médulo consiste em aceilar novas denomina-
¢oes de pagamento e pedir pormenores de pagamentos sob as deno-
minagdes durante um periodo de doze meses.

Comentdrio

Linha 3080. Assuntos precedidos de um asterisco néo serdo in-
cluidos no calculo do orgamento médio mensal.

Linha 3160. Note-se 0 modo como s2o usadas as condigdes lo-
gicas para incrementar N1 ou N2.

Linha 3120. Note-se o modo como ¢ valor de H é utilizado

para determinar em que metade da disposi¢do estdo colocados os - -

dados.

Linha 3220. Se ja passou o fim do ano civil, a 11 ¢ subtraido
12, por forma a permanecer dentro dos limites 1 a 12.

Linha 3250. O valor do desvio é utilizado para formatar a im-
pressdo de sucessivas P§.

Ensaio do mddulo 2.1.6

Uma vez iniciado, o programa devera aceitar denominagdes de
pagamento em conjunto com pagamentos associados, armazenan-
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do-os, quer do lado real, quer do lado hipotético das disposi¢des
atinentes. Isto apenas pode ser verificado pela impressao de ele-
mentos das disposi¢es BS e B, em modo directo.

MobuLo 2.1.7

4830 REM XXREXEXKEREEXXFEXERRNES
4949 REM INCOME

48350 REM kickidiobkid 2 yyrss
4868 PRINT " INCOME"
4872 FRINT *‘*"PLERSE IMPLUT SALAR
Y FOR 12  MONTHE AS FOLLOMS:

4282 FOR 1=MO TO Y

4999 LET I1=I-12%(1>12)

4109 LET PS=H&C I )+" "

4118 LET P1=I+5-M0

412 GO SUB 3340

4139 LET ECH,I1)=VAL Q%

4140 PRINT AT 1+5-MO,1@;ECH. 110
4159 NEXT I

41£@ CLS

4170 PRINT "NOM INPUT ANY OTHER
ANTICIPATED INCOME:"

418@ FOR I=MO TO Y

4199 LET I1=I-18%CI1>12)

4280 LET P1=I+5-MO

4219 LET P®=NS${ I1)+":"

4228 GO SUR 3360

4230 LET ECH+2.11)=VAL Q8

4249 PRINT AT I+5-MO,1@;ECH+2, I1
3

4250 NEXT 1

4268 CLS

4278 RETURM
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Este método aceita dados sobre rendimentos durante os dozc
meses, sob as denominagdes de salarios e de outros rendimentos
antecipados.

Comentario

Linhas 4080-4150, Este desvio aceita as quantias de sal4rios a
serem colocadas na disposi¢do E.

Linhas 4170-4250. O mesmo que nas anteriores, embora para
rendimentos suplementares.

Ensaio do modulo 2.1.7

Tem-se acesso a ¢ste modulo via médulo de iniciais, o gual de-
vera solicitar a partir da ementa. Ser-lhe-a pedido que introduza
denominagdes de pagamento e depois, ao terminar ZZZ, que intro-
duza rendimentos sob as duas denominagdes. O programa devera
regressar 4 ementa, apds as quantias referentes ao rendimento te-
rem sido introduzidas.

MopULO 2.1.8

3589 REM REAROfidk ROy
3518 REM MONEYS

3522 REM HRXEXKEEIRXKKEEAXKE KKK
3530 LET M=M+1080.0001%(M>=0)-10
29. BB 1K M<D )

3548 LET M&=(STRS ABS MX 2 TO 4)
3558 IF ABS M>=20@@ THEN LET M$=
Kk

3560 IF MCB THEN LET ME=""+M@+""
3578 RETURN =

57



Este modulo constroi sequéncias a partir dos dados armazena-
dos que representem quantias em numerario. Isto ¢ feito com a in-
tengdo de tornar mais facil a formatagdo dos nimeros.

Comentdrio

Linha 3530. Acrescenta-se 1000.0001 para assegurar que haja
trés algarismos antes do ponrto decimal ¢ dois apos ele, sem alterar
o valor de quaisquer algarismos que possam ja encontrar-se nessas
posi¢des. M é uma varidvel temporaria ¢ 0 processo nao afecta o
valor do nimero original.

Linha 3550. Ao apresentar os dados, o programa apenas pode
mostrar os trés digitos antes do ponto decimal. Se isto for um sério
revés para si, ¢ simples altera-lo, de forma a que ele possa mostrar
valores até 9999. Esta limita¢do nao afecta aquilo que esta armaze-
nado, tdo-s6 aquilo que ¢ mostrado.

Linha 3560. C programa precisa de ter a capacidade de mos-
trar nimeros negativos, tornando claro gue sao negativos. Isto faz-
-se através da impressdo deles em video invertido. Néo & visivel na
impressido no écran, mas a sequéncia criada no final da linha con-
siste em:

«[4 com CAPS SHIFT]» + M$ +«[3 com CAPS SHiFT]»
1
As duas sequéncias aparentemente vazias que sdo colocadas
en ambas as extremidades de M$ acrescentam dois caracteres de
controlo. Um deles coloca aquilo que se segue em video invertido.
O outro regressa ao video normal.

Ensaio do méduio 2.1.8
Em modo directo, introduzir LET M=1 e a seguir GOSUB

3500. Depois, imprima a M$ criada. Experimente isto com outros
valores, incluindo alguns nimeros negativos.
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MODULO 2.1.9

2590 REM ¥ixexyiasriiiiionigckx
26aa REM UPDATE BUDGET

2610 REM HXEXXEELIXEREELEIFOIEKK
2620 LET T(H)=8

2630 FOR I=1 TO H

2648 LET BUDGET=8

2658 IF BH(H,I1.,1>="%" THEN GO TO
2via

2669 FOR J=1 TO 12

2679 LET BUDGET=BLDGET+BI{H.I..4)

2689 MEXAT J

2659 LET CCIX=BUDGET~12

2798 LET TCHX=TO(HI+C(IDS

2718 MEXT I

2720 LET TTOTAL=A

2732 LET CUmM=a3

2vd4e FOR I=MD TO Y

2738 LET Ii=I-124%(1>12>

2769 LET DCH.115=B

27780 FOR J=1 TO M

2788 LET DCH.I10=DC(H.I1+B(H,. 1]
12

2798 MEXT J

280@ LET TTOTAL=TTOTAL+DCH,I1)

2812 FOR J=1 TO N

2822 IF BHC(H,J,10="%" THEM LET T

TOTAL=TTOTARAL-E{H.J, I1>

2830 MEXKT .J

284¢ LET D(H+Z: I10=TCHMRC 1-MO+1 3
-TTOTAL

28572 LET CUM=CUM+ELH, I1»E(H+2,1
15~DCHL.ILY

2864 LET FCH, 115=CLM

2873 MEXT I

2883 RETURH
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Este modulo executa os calculos que fornecem a variedade de
andlises de rendimentos e despesas. Na verdade, é bastante menos
complexo do que parece, dado que apenas est4o envolvidas simples
adigdes, subtracgdes e divisdes por 12.

Comentdrio

Linha 2620. T & uma disposi¢do de dois clementos que & utili-
zada para armazenar a soma dos pagamentos individuais mensais
do orgamento, com o objectivo de fornecer um or¢amento geral
mensal.

Linhas 2630-2710. Neste desvio, o total de pagamentos anuais
para cada denomina¢@o de pagamento & encontrado e dividido por
12, para dar uma média mensal. A disposi¢do C armazena a média
mensal para cada denominagdo de pagamento. Saliente-se que no-
mes de pagamentos comegados por «*» estdo isenlos deste procedi-
mento.

Linha 2740-2790. A disposi¢io D é preenchida com o total de
pagamentos em cada més.

Linhas 2800-2840. O total de pagamentos de cada més é arma-
zenado na disposigio D. Estes lotais s3o acumulados em TTOTAL
¢ de TTOTAL sdo subtraidos quaisquer pagamentos que o utiliza-
dor ndo queira ver incluidos no orcamento médio. Por cada’passa-
gem pelo desvio, comegando em 2740, TTOTAL é determinado pa-
ra conter o total de pagamentos, até ¢ incluindo o més I1, que per-
tencem a denominagdes de pagamento incluidas no orgamento
mensal médio. Os nimeros resultantes constituem o balango do or-
¢amento mensal aié aquele més que estiver acima do total de paga-
mentos de assuntos previstos no or¢amento. [sto ¢ armazenado na
segunda metade da disposi¢do D. E, se tudo isto lhe soar tdo confu-
50 como a mim, tenha fé e espere até ter a oportunidade de passar
alguns nomeros simples, voltando entdo a ler 0 que foi aqui escrito.

Linha 2850. O balango de rendimentos sobre despesas & arma-
zenado como CUM, sob a forma de elementos sucessivos da dispo-
sicdo F.
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Ensalo do mddulo 2.1.9

Este méodulo serd ensaiado apds a introdugdo do proximo.

MODULO 2.1.10

1688 REM ¥E¥FAXERXXIXXEXEXILLKER
1589 REM DISFLAY BILLS

1708 REM FEEXXIELEIRERIO0CE0k
1719 FRIMT " PRYMEMNTS"
1726 LET PS="MONTH TO START"
17328 LET P1=2

1744 G0 SUB 3368

1759 FOR I=1 TO 12

1769 IF TH=NH(I) THEN GO TQ 17989
1778 NEXT I

1789 G0 TO 1728

1799 LET Mi=I

1800 IF MO-M1+12%{M13>M0-13<4 THE
M LET Mi=MO~-4+124{MD<5)

1810 CLS

1828 PRINT "MOMTH

o — E _ll

1838 OVER 1: PRINT AT @.2;TRB 18
iNEC(ML, TO 22 TAB 14 NS(MI1+1-12%
CM1211 0, TO I3 TRE 18 NEIMI+2-12
KM11@), TO 32 TAB 22:NECM1+3~]
S¥CML>22, TO 3)'L%: OVER B

ig4n FOR I=1{ TO N

1843 PRAPER 5: IF I/2<»INT (I/2)
THEM FRPER 7

1858 IF I<>11 THEMN GO TO 1921
1869 PRIMT HT 20.,8;"PRESE AMY KE
¥ TO CLS & CONMTIMUE"

1872 PRUSE @

189238 FOR J=2 T0 21

18339 FPRINWT AT J.@;0%

1988 NEXT J

6!
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1914
19209
193a@
1840
1954
1966
1573
1989
1296
2809
2010
2028
292
2049

PRINT AT 2.@:

PRINT BSCH. 12" _“;

FOR J=M1 TO M43

LET M=B(H, I, ~12%C 021220
GO SUB 3908

PRINT M$;"_":

NEXT .J

LET M=CCI)

GO SUB 2500

PRINT M#:"_"

GO SUB 3500

MEXT I

FRINT K%

PRINT ’*"PRESS RNY KEY FOR

RMALYSIS"

2070
ze7e
zZpan
2099
211a

L
C ne s

2115

ET

PRUSE B

FOR I=2 TO 21

PRIMT AT 1.8:0%

NEXT 1

PRPER 5: PRINT AT 2,@;"TOQTA
w2 "BUDG.BAL._"‘* "OTHER 1IN

TCRSH BAL._"

PRPER 7: PRINT AT 3.9;"BUDG

_" s npRY __” ANTOTAL IN

C_"?°"CUM, BAL._"

21260
2140
215e
2166
2170
2188
2190
Ll

2298
zzin

2229

2232
2248

FOR I=M1 TO M1+3

OVER 1: PRINT AT 2.8;

LET I1=I-12¥(I>12)

LET 12=10+4%CI-M1>

LET M=DCH,IL)

GO SUB 3500

PAPER 5: PRINT TAB 12iM$:"_

LET M=T(H)
GO SUB 3586
PAFER 7: PRINT TAB I2;M$;"__

LET M=D(H+2.I1>
GO sUB 3328

2280 FAPER S: PRINT TAR IZ2:M&;"__

2298 LET M=ECH.IL1D
2382 GO SUB 3590
2310 PAPER 7: PRINT TRB I2:M%:"__

2320 LET M=E(H+2,11>
2338 GO SuUB 3380
2340 PAPER S: PRINT TAB IZ2:M%:"__

235@ LET M=E(H.I1)+E(H+2.11)
23em GO SUB 35092
2370 PAPER 7: PRINT TAB I2iM%:"__

238@ LET M=CECH. I1)+ECH+2, 11 )=D(
H,I1%>

2400 GO Sl)B 3521

2443 FAPER 3: PRINT TRB I2:M%:"__

2458 LET M=F(H. 11>
2468 GO S.B 3599
2508 FAPER 7: PRINT TRB IZ:M%:;"__

2518 MEXT I

2528 OYER B: PRINT K%C TO 230
2539 LET P2="DO YOU WISH TO SEE
FIGURES AGAINT CY/ND): "
25449 LET P1=20

2538 GO SUE 3360

2568 IF Gs{>"Y" THEN RETLURM
2578 CLS

2585 GO TO 18183

O objectivo deste médulo, de aspecio t8o assustador, é passar
(mostrar) os vérios dados e anilises sob uma forma tabular. De
particular interesse ¢ o modo como a tabela é formada, em grande
parte, com base em varidveis ja activas dentro do programa — se
0s dados tiverem uma estrutura regular poderdo ditar o formato da
sua propria apresentacdo sem grandes dificuldades.



Comentdrio

Linhas 1700-1810. Esta secgio aceita a inser¢do de um més de
partida para a tabela, experimentando a sua validade. O més de
partida nunca podera ser posterior ao 9.° do periodo de doze me-
ses, dado que s@o passados quairo meses.

Linha 1820-1830. Estas duas linhas imprimem a denominagao
da tabela, incluindo as trés primeiras letras do nome do més.

Linhas 1840-2020. Este desvio imprime as denominagdes de
pagamento e os pagamentos mensais associados aqucles durante o
periodo de quatro meses. Para fazer destacar as linhas separadas
da tabela, faz-se variar a cor do papel, dependendo de a varidvel do
desvio ser impar ou par.

Linhas 2060-2090. Utilizando uma linha de espagos vazios e
um desvio, limpa-se com eficacia parte do écran.

Linhas 2110-2510. Esta sec¢io imprime as varias analises de
rendimentos ¢ despesas. Note-se a forma como a variavel do desvio
é usada (2510, 2610) para criar duas variaveis mais, sobre as quais
se baseia a formatacdo dos dados. Depois da impressdo das deno-
minagdes, nas linhas 2110-2120, o exame das linhas seguintes mos-
tra que ¢las se dividem em oilo secgdes. Cada secgdo comega com a
organizagdo da variavel temporaria M e com a solicita¢ao do mo-
dulo 8, seguida da impressio de MS$.

Ensaio do médulo 2.1.10

Apague qualquer dado j& armazenado, volte a introduzir MO
em modo directo e passe o programa, com GOTO 1. Introduza ren-
dimentos e alguns pagamentos, mas mantenha-os simples — de-
zenas ou centenas, em nimeros inteiros. Solicite o médulo 3 e
examine o resultado. Se houver problema com a formatagao, ento
1alvez tenha cometido um erro na insergdo do médulo 10. Se os ni-
meras nio fizerem sentido, o erro poderé4 ser no modulo 9. Se os
pagamentos reais estiverem errados, verifique a entrada de paga-
mentos, no médulo 6. Para averiguar da causa de erros nos nume-
ros dos rendimentos, inspeccione o médulo 7.
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MODULO 2.1.11

2858 REM XERIARIKEIRIKEARROE R IKK
2900 REM SET UP SHFDOW ARRAY
2910 REM XEEbkd Ry e one ek s
2920 FOR I=1 TO M1

2930 LET B#(Z,15=B&(1,I>

2940 FOR J=1 TO 12

2950 LET BC2.1.J5=RB(1.1.,J)

2960 LET DCZ,Jd)=D(1,J>

2978 LET D(4,d3=D(3,.J>

2929 LET E(2,J2=EC1,J)

2980 LET EC4, 1>=E(3.Jd?

299% LET F(2,J>=F(1,JD

3008 NEXKT J
3012 NEXT I
322@ LET Na=N1
3822 RETURN

Este modulo copia os dados da metade real da disposicdo para
a metade hipolética. Se houvesse alguma diferenca entre as metades
real e hipotética, cla perder-se-ia, caso esta fun¢do fosse utilizada.

Ensaio do modulo 2.1.11 ‘

Esta agora em posicio de ensaiar uma separacglo correcta entre
as areas de dados reais e hipotéticos. Introduza alguns novos paga-
mentos hipotéticos, verifique que eles foram aceites solicitando a
funcio 4 da ementa, voltando depois a esta e solicitando a fun¢éo
3. A tabela mostrada ndo deve apresentar indicios dos pagamentos
hipotéticos que introduziu,

AV.91—3 &5



MODULO 2.1.12

4280 PEM ¥¥diikddioiionndionraniy
4299 PEM CHAMGES

4300 REM dkiokksssoiohiiiioiiiiiix
4318 FRINT " : CHANGES
"

4320 PRINT *’'"13CHANGE EXISTIMG

BUDGET HEAD" " "2CHAMGE MAIN IHNCO

ME"’ "2OCHAMNGE ADDITIONAL INCOME"

4348 LET P®="MHICH DO YOU REQUIR

E? " ¢ T

4359 LET Pi=7

4360 GD SUB 3360

4370 LET HE=0%

4380 CLS

4410 IF H&="1" THEN G0 SUB 44£9

442Q IF HE="2" OR H&="32" THEM GO
|SUB 4630

4449 G0 SUB 26028

4458 RETURM

4460 LET P$="NAME OF BUDGETARY H
ERACING TO BE CHANGED 7"

4470 LET Pi=1

44883 GO SUBR 324@

4432 FOR I=1 TD W

;E@B IF TE=B%{H,I1> THEM GO TO 45
4518 NEXT 1

4528 PRINT '°" NO HEADIMNG OF THR
T HAME."*’" Press any keu t0 co
ntinue." ',

4532 PAUSE A

4554 RETURM

45450 |LET B=I

4778 LET P%="HEW FIGURE QR "nznun
TO LEAVE."

4586 LET P1=17

4598 FOR I=MO TO ¥

4600 LET Ii=I1-12%C1312)

461@ PRIMT AT I-MO+23,B:MEI 115" -
"IBCH.BAI1) '

4620 GO SUR 3340

4638 IF R$="2" THEN GO TO 4560

4640 LET B¢H,B,I11)=YAL Q%

4650 PRINT AT I-MO+3,15:"¢";ECH
B,I1);3"" ’

4663 NEXT 1

4675 GO SUB 2550

4650 RETURN

4730 LET R=2¥%C(HE&="3")

4752 PRINT “MAIM INCOME:" AND ¢H

$="2"); “SUPPLEMENTRRY IMCOME:" R

MD  HE="2" )

4760 LET P$="1NPUT NEW FIGURE OR
" Flztl u TD LEHVEII

4770 LET P1=17

4780 FOR I=MO TO v

4798 LET I1=1-~12%C1>125

4899 PRINT AT I+3-MO,B;NECT1d:":

"SECH+®, 11D

4819 GO SUE 2349

4920 IF Q#="Z" THEN GO TO 485@

4830 LET E¢H+X, 11 y=VYAL 0%

4848 PRINT AT I-MO+3,15; "¢ " ECH+

®a113;m5m

4858 NEXT I

4860 RETURN
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Este médulo permite que se facam alteragdes a dados exis-
tentes.

Comentdrio

Linhas 4460-46R0. Sdo passados pagamentos mensais corren-
tes, sob uma denominacdo de pagamento especifica, podendo ser
confirmados ou alterados. E entio recalculada a analise orgamen-
tal.

Linhas 4730-4860. E organizada uma varidvel X, dependendo
de terem sido especificados rendimentos principais ou adicionais.
Os nimeros introduzidos sio armazenados na secgio relevante da
disposi¢ao E, de acorde com o valor de X.

Ensaio de médulo 2.1.12

Solicite o0 médulo e faga algumas alteragdes aos dados existen-
tes, tanto reais como hipotéticos.

MoODULO 2.1.13

4879 FEM ¥fiprichirriirionioikx
4882 REM DELETE BUDGET HERD

4890 REM ¥RERFEFiiirohiii edssx
4980 |LET P$="HAME NOF ITEM TO EE
DELETEDT"

4919 LET Ple=1l

43920 GO SUB 3349

45920 FOR I=1 TO M

43940 IF Te=BS(H,I1> THEN GO TOQ 58
(%%}

4958 MNEWT 1

4360 PRINT AT 2.,8;"I1TEM NOT FOUN
D, """ Press any ked to continue

4973 PRAUSE ©

4988 RETURN

5889 IF H=1 THEN LET NisN-1
9818 IF H=2 THEN LET N2=N-1
5015 LET N=N1*(H=1)+N2%(H=2)
9928 FOR J=I TO M

0838 LET B&<(H..))>=BaC(H, J+1>
5940 FOR K=1 TO 12

58359 LET BC(H. J.K>=B(H, J+1.K>
o068 NEXT K

5079 NEXT J

5129 GO SUB 2682

5138 RETURN

Este modulo define uma denominagdo de pagamento existen-

te, na drea real ou hipotética, juntamente com 0s respectivos paga-
mentos associados.

Comenidrio

Linhas 4930-4980. O nome do assunto 4 scr apagado é compa-
rado com denominagdes de pagamento ji existentes.

Linhas 5000-5120. N1 ou N2 sdo decrescidas se forem apaga-
dos dados, respectivamente, dos lados real ou hipotético. Os assun-
tos entre BS ¢ B sdo entdo deslocados para baixo, um de cada vez,

para gque sc possa reescrever na posicao dos dados a serem apa
Ba-
dos. E recalculada a analise orcamental. ‘

Ensaio do moédule 2.1.13

Para fazer o ensaio basta apagar algumas denominagdes. Se

€s1a operagdo resultar, o programa estar4 correctamente introduzi-
do e pronto a ser utilizado.
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Sumario

Este longo programa ¢ uma ferramenta poderosa, se correcta-
mente utilizada, embora requeira alguma pratica até que se consiga
tirar dele o maximo rendimento. Se for tomado a sério, podera dar-
-lhe algumas informagdes surpreendentes quanto ao estado das
suas finangas para o ano que se avizinha: quando se lornara neces-
sério apertar o cinto ¢ quando haverd alguma abundéancia; como
poderdo reordenar-se 0s pagamenios, de modo a assegurar alguns
extras para o Natal ou para as férias, e quais scrdo as conscquén-
cias gerais de um novo encargo ou de um novo acréscimo nos ren-
dimentos.

Isto ndio &, contudo, o fim da questdo. Sem grandes adapia-
¢des, o enquadramento do programa poderd ser aplicado a uma
variedade de utilizagdes, onde os dados devem ser mostrados e
analisados deatro de varias denominagdes, onde sera preciso fazer
alteragdes a voniade, onde devera existir a possibilidade de fazer
acessos hipotéticos ou mudangas, sem corromper os dados exis-
1entes.

Com alteracdes ao modulo 9, pode facilmente conseguir-se que
o programa realize calculos muito diferentes dos aqui realizados.
Lembre-se de que o mais dificil de por a funcionar nao sko as li-
nhas Basic individuais, quando se junta uma nova aplicagdo... an-
tes pd-las a funcionar em conjunto. Logo que este programa estcja
a funcionar a seu contento, incluindo quaisquer melhoramentos
que queira fazer-lhe, othe-o como um enquadramento para as suas
ideias e tarefas, de preferéncia a algo que apenas poderdé ser aplica-
do ao seu orcamento familiar.

Adicionalmente, devera ter ganho alguma confian¢a, ao intro-
duzir este programa, quanto & lécnica de tratamento ¢ subdivisdo
de vastas disposi¢oes, pelo simples uso das variaveis do programa.
Tem exemplos praticos em relagiio ao modo como variaveis de des-
vios e outras podem ser utilizadas para ajudar a formatar os dados.

Por tltimo, tem um exemplo de um modulo simples para a
formatagdo e verificagdo de avisos programdticos, uma vantagem
potencial em programas interactivos.
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Avangando mais.

1) Tal como o «Unificha», esie programa esta escrito com
quase nenhuma utilizacdo de linhas multienunciado. Encuric o pro-
grama o mais que puder pela combinagdo de linhas individuais.

2) Excepto onde se revelou absolutamente necessario a clareza
de apresentagao, nao foi feita qualquer tentativa de tornar interac-
tiva a impressdo do programa, em termos de cor. Percorra o pro-
grama e rorne-0 mais alegre, colocando alguns comandos de cor
nos sitios certos.

3) Dé uma vista de olhos pelas disposi¢des definidas no madu-
lo 4. Varias delas podem facilmente ser combinadas. Isto podera
resultar em grande economia ao imprimir a tabela de analises, visto
que o modulo podera apenas funcionar metodicamente arravés de
uma disposi¢do, em vez de o fazer em quatro ou cinco. Experimen-
e & veja.

2.2 CONTABILISTA

Este programa simples permite ao utilizador criar facilmente
contas claras ¢ compreensiveis. Ndo é levada a cabo qualquer anali-
se, & ndo ser para gerar subtotais e totais onde forem indicados.
Assim, se os livros ndo condisserem, tera de ser vocé a esclarecer o
assunto. Uma vez que o programa ¢ bastante simples, 0s comenta-
rios sobre os modulos serdo bastante mais breves do que antes.

MoODuLO 2.2.1

1988 REM $EE¥XOOOKKEERRE R 0REE
181G REM MENU

1820 REM RRXXXEXEXKEELRLEKORENEK
1930 PAPER 73 INK @: CLS i PRINT
§ ACCOUNTS"

1948 FRINT ‘"FUMCTIONS AYRILABLE
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1858 FRINT ‘"1 )INPUT NEW HERADIMG
SII

1968 FRINT ‘"2 »HANGE AMOLUNTS/UE
LETE ITEMS"

19768 PRINT “"3XPRINT ACCOUNTS"
1982 FRINT *"43INITIALISE ACCOUN
TS"

189@ PRINT ‘"S33STOP"

1199 INPUT 2%

1118 CLS

1128 IF Z8<>"4" AND Z&<>"5" THEHM
GO =B 1328

1139 CLS

1148 IF 2¢="1" THEN GO SUB 1359
1158 IF 2Z2%="2" THEN GO SUB 2129
11602 IF Z$="3" THEN GO SUB 2€€&8
11792 IF Z2%="4" THEN GO SUB 1218
1189 IF 2Z2%="%5" THEN GO TO 1202
1198 CLS

126 GO TO 1829

1204 PRIMT FLASH 1;AT 18,10 "ACC

QUNTARNT": INPUT "Do Yyou want to

re=record? (Y/N>";Q%: IF Q&="Y"

THEM SAVE "ACCOUNTANT": BEEP 1.2
: PRINT AT 108.2;"REWIND. THEN AN

Y KEY TO VERIFY.": VERIFY "ACCOL

NTRHNT"

1288 STOP

Esta é uma ementa de programa padrio.

MoODULO 2.2.2

1218 REM #33FFFFEXEEEAXEERIEXER
1222 REM CREDIT-DEBIT

1238 REM XXPORKERFKRFHHRLFHRINIK
124@ DIM R$C2, 1084, 152

1259 DIM RCE, 1085

1260 DIM CI{2)

1270 LET Cl1o=]

128@ LET C(20=1

1298 DINM O%C325

1308 LET L$="-———~— "

1319 RETURM

Este modulo analisa as variaveis envolvidas e resultara na per-
da de quaisquer dados previamente armazenados.

Comentdrio

Linha 1240. A§ guardara os nomes das denominacdes em duas
secgdes, uma para créditos ¢ a outra para débitos.

Linha 1250. A disposicdo guardara os niimeros correponden-
tes as denominagdes em A$.

Linhas 1260-1280. C guardard o nimero de assuntos armaze-
nados nas areas de crédito e de débito.

MoObDuLO 2.2.3

1328 REM FAERKXFEIRICKERIO0RRE K
1338 REM CREDIT OR DEBIT?

1348 REM skr¥aickikdd oo
1359 PRINT AT 18,3;"D0O YO LANT:
1 DCREDIT"

1362 PRINT " 2)DEB
ITII
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1378 INPUT CD
1388 RETURM

Este modulo prepara a varidvel CD de acordo com a desejo do
utilizador de lidar com a area de crédito ou de débito dos dados.

Ensaio do modulo 2.2.3

Qualquer fungio scleccionada da ementa devera resultar na so-
licitag@o deste modulo.

MoObuLo 2.2.4

1399 REM #EXEFLLEREEEEEROE sy
1420 REM IMPUT 1TENMS
1417 REM $¥¥E3000 ok ik sk prkss

1436 PRINT " HEW ITEMS"
1449 PRINT “"IS THE ITEM:13R SIN

GLE I1TEM"

143@ PRIMT * 25 MATH
HEADIMG"

1468 PRIMT " 32A SUB-

HEARDING"

14768 PRINT *" b~ LR 0

QUIT FUMCTION"

1480 IWPUT TYPE

1498 IF TYPE=@ THEM RETURM
1509 IF TYPE=2 THEMW GO TO 1750
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Este modulo é utilizado para especificar o tipo de denomina-
¢do prestes a ser armazenada nas contas. Existem dois tipos:

1} Ttens (ou assuntos) simples, que serdo introduzidos directa-
mente na coluna principal das contas.

2) Denominag¢des principais, que ndo tém nimeros adjuntos
mas que agem como indicadores para grupos de:

3) Subdenominagdes, que serdo identificadas ¢ subtotalizadas
em separado da coluna principal de niumeros.

MObpULO 2.2.5

1510 REM XERESELXEEVAKELLEREET RS

1526 REM SIMGLE ITEM OR MRIM
HEAD IMG

1523 REM X(ERREEEFILRERRRE LK

1548 LET 0=8

1558 FRIMT AT 8.2, "NAME OF ITEM

At

1558 INPUT Cs

1578 PRINT (s

15389 IF TYPE=2 THEN GO TO 1£z9

1330 FRINT ‘"AMOLINT FOR ITEM? ";

1688 INPUT &

1618 PRINT @

16280 INPUT "Iz this corrsct? (¥/

MN>"iR%

1649 IF R&="¥" THEN GO T0D 1552

1650 FOR I=28 TO 14 b

1660 PRINT AT 1.8:;08%

1670 MEXT 1

1680 CO TO 155@

1698 LET Q%=" "+Q&

%?BB IF TYPE=2 THEN LET Q%<1 )="%

1710 LET R®C(CD,CICD ) =&
1720 LET R{CD,C(CD =0
1730 LET C(CD>=C(LCD)+1
1735 CL8

1740 GO TO 1414
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Este modulo aceita a insergdo de denominagdes principais ou
de assuntos simples, tal como foi definido antes.

Comentdrio

Linhas 1540-1700. © nome de um assunto ¢ aceite conjunta-
mente com uma quantia, se a variavel TYPE estiver em 1... indi-
cando um tnico assunto. Se TYPE estiver em 2, entdo € acrescenta-
do «*» em frente & denominagdo que serve de indicador e que seja
uma denominacdo principal.

Linhas 1710-1740, Se o assunto nd@o for uma denominagdo
principal, a variavel passa a conter a2 quantia referente ao assunto.
Nesta scccdo, a denominagdo & armazenada em AS e a quantia em
A. A disposigio devera, é claro, ter sido preparada pelo médulo de
iniciagdo.

MODULO 2.2.6

1758 REM FEREEE IR OORK
1762 REM SUB-HERDING

1779 REM FEEEERREXFLKHENLK
1782 PRINT 2"NAME OF MAIM HEADIN

GT Y3

1799 INPUT Q%

1888 PRINT 0%

1812 LET Q%="X"+0%

1812 DIM T$(15

1814 LET T=0%

1820 FOR I=1 TD CLCD>

1820 IF RS(CD.I>=TE THEM GO TO 1

890

1848 NEKT 1

1852 PRINT ’"SORRY MO HEADING OF
THART HAME."

1960 PRINMT ‘’"Press and key to c
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aontinue.": PAUSE @

1888 RETURN

1898 LET PLACE=I+1

1968 PRINT ‘"NAME DOF SUB-HERDIMG
Ny

1916 INPUT Q%

1928 PRINT 0%

1930 PRINT ’"AMOUNT FOR SUB-HEAD
ING?";

1949 INPUT R

1558 PRINT @

1950 INFUT "Rre these correct? (
Y/MO" ;RS

1983 IF Re="%" THEM G2 TO 2239

1892 FOR I=8 TO 16

2008 PRINT AT I.9:0%

2818 NEXT I

28135 PRINT AT 8.8;

2029 GO TO 1980

2828 LET Os="g"+0%

ég4ﬂ FOR I=C(CD>+1 TO PLACE+1 ST
1

2050 LET A%CCD, I »=R%(CD, I-1>

2068 LET ACCD. I>=ACCD,I-12

2878 MEXT 1

20288 LET A%(CD,PLACE >=Q%

289a LET f<CD.,PLACE =R

2198 LET CICDI=CI{CD>+1

2185 CLS

2118 GO TO 1418

Destina-se a aceitar subdenominagdes, tal como foi definido
antes,

Comentdrio

Linhas 1750-1890. E introduzido o nome da denominacido
principal relevante, verificado em relacdo as denominacdes ja ar-
mazenadas, € a posi¢do da denominag¢do principal relevante é
armazenada na variivel| PLACE,
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Linhas 1900-2030. Sao introduzidos ¢ confirmados pelo utili-
zador o nome e a quantia da nova subdenominagao.

Linhas 2040-2100. E criado um cspago, movendo todos os as-
suntos da posi¢io PLACE um lugar para cima, dentro da disposi-
¢lo. A nova subdenominagdo ¢ entdo colocada imediatamente apos
a denominagio principal relevante.

Ensaio do modulo 2.2.6

Introduza uma subdenominagio sob uma das denominagoes
principais que introduziu ao ensaiar o Gltimo modulo. Verifique se
a denominag¢do e a quantia associada foram colocadas nas disposi-
¢oes relevantes.

MODULO 2.2.7

2388 FEM ®xiiienaooooinkiyniik
2992 REM CREATE M=

28048 REM R R R e ey E
2985 LET M=M+.080]

28910 LET ME=(STRE MX TO LEN STR
2 M-12

3938 RETURN

Este modulo produz uma sequéncia padrdo, com duas posi-
¢des decimais a partir dos numeros ligados s varias denominagdes.
De modo diferente a0 do modulo similar, no anterior programa,
ndo sdo acrescentados zeros no principio do ndmero.
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MopuLo 2.2.8

RELE REM HEXEEEHEXEXRELEFERE X EXK
2674 REM PRIMT RCCOUNTS

2668 REM ERE¥®ickfdiisdirbiikkyyy
2693 FRINT AT 8,12 "CREDIT" AMD
CO=1;RT 1,12 "DEBIT" RHD CD=2
2723 LET TTOTRL=A

2713 LET STOTAL=@

2728 FOR I=1 T0 CCCD)=-1

2738 IF I>1 AMD ASCCD. I, 1> e
THEN PRINT

2748 LET TTOTAL=TTOTAL+R(CD.I)D
2759 IF AS(CD, 1.1)3="¢" THEW PRIM
T TAB 2:

2rEl PRIMT ASCCD, 1.2 TO 3:

277Q IF AS(CD.I.1)="%" THEN GQ T
0 2850

2788 IF A(CD.I>=8 THEM GO TO 285
@

2790 LET M=ACIZD. 1>

2888 GO sUB 2584

2el9 PRINT TRB 25-LEM M%;

2820 IF ASCCDLI,1343"8" THEM PRI
NT TAB 32-LEM. Ms%;

2639 IF A%(CD,I,1)="¢g" THEN LET
STOTAL=STOTAL+ACCD, 1)

2848 PRINT M=

2858 IF STOTAL=8 OR AS(CD, I+1.1)
="£" THEM GO TO 2912

2852 PRIMT TRB 18;L%

28748 LET M=STOTAL

2888 G0 SUR 2989

2898 PRINT TAB 25-LEMN M$;Ms$

2909 LET STOTAL=R

2918 NEXT I

2929 LET M=TTOTAL

2938 G0 SUE 2952



2958 PRINT *"TOTAL:";TAB 32-LEHN
M ; Ms

2968 FPRINT “"Press any key to co
ntimwe."

29€3 PAUSE @

2570 RETURN

O objectivo deste médulo é imprimir e mostrar tanto o lado do
¢rédito como o do débito, nas contas.

Comentdrio

Linha 2690. Note-s¢ a utilizagio de AND para controlar aqui-
lo que aqui est4 impresso. Quando dois assuntos sao ligados por
AND, adquirem o valor do primeiro assunto do par, se 0 segundo
assunto do par tiver um valor positivo. Yimos ja que condigdes tais
como CD =2 tém um valor de | ou 0, dependendo de serem verda-
deiras ou falsas. Do mesmo modo, nesta linha, se CD=1, entd3o a
expressio «CREDIT» AND CD= 1 adquire o valor «<cCREDIT», Se
CD ndo for 1, entdo a expressdo nao tem valor e nada sera impres-
so. Esta ¢ uma forma extremamente econdmica de fazer a escolha
de assuntos a serem impressos. (Para mais informacdes sobre o es-

tranho comportamento das expressdes logicas, ver cap. 13 do ma-
nual do Spectrum.)

Linhas 2700-2710. Estas duas variaveis serdo utilizadas para
registar os (otais dos varios grupos de subdenominagdes e do total
final.

Linhas 2720-2910. Neste desvio, cada acesso de A§ é examina-
do 4 vez, para ver se se trata de um so assunto, de uma denomina-
¢do principal ou de uma subdenominagdo. Se for um simples
assunto, a denominacio sera impressa e a quantia introduzida na
coluna principal. Se for uma denominagdio principal, ndo serd im-
pressa qualquer guantia correspondente. Se for uma subdenomina-
cdo, a denominacdo sera identificada por dois espagos ¢ a quantia a
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¢la associada impressa numa coluna separada, em frente da coluna
principal. No final de cada grupo de subdenominagdes, o total do
grupo séra impresso ao fundo deste.

Ensaio do méduio 2.2.8

Introduza algumas denominacdes e imprima-as no écran. To-
dos os pontos decimais da coluna principal devem estar em linha.

MébuLD 2.2.9

2129 REM ®EXIEIEEXIFHIELREX K%
2138 REM CHRAMNGES AND DELETIONS
2149 REM keimioikiionoceikor o idkR
2159 FOR I=1 TO CL(CD>-1

€169 PRINT AT 2,19;"CHANGE DR DE
LETEY
2170 IF AS(CD.I,124>"€" THEN PRI
NT AT 3.8;0%

2188 PRINT AT 5.@;0%

21968 IF R&ECCD,I.,15<>"¢" THEN PRI
MT AT 3.0:RKCCD, 1.2 TO 7

2202 IF RAE(CD.I.10="£" THEMN PRIN
T AT S.0:A%CCD, 1,2 TO 2

2219 IF ALCD,15>=B THEN GO TO 225
2

2220 LET M=R(CD.I>

2239 GO SUB 2589

2248 PRINT TRAB 16;M%

22580 FRINT AT 18.8;">ENTER=NEXT

ITEM"

2260 PRINT ">""CCC"'=CHANGE AMOU
NT"

227@ PRINT ">""222""=QUIT FUNCTI
ON "
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228@ PRINT ">""DDD""=DELETE ITEM

2238 INPUT O%

2902 IF Q#%="222" THEM RETURM
231@ IF Q$="0DD" THEMN GO SUB 24&
@: RETURHM

2325 IF QE="" THEM GO TO 2448
2330 PRINT AT 18,02;0%;0%;0%; 0%
2240 PRINT AT 18,68;:"AMOUNT TOQ BE
ADDEDT?" ;

23%2 INMPUT Q®

2368 PRINT 0%

2370 IMPUT "ls that correct? (%~

2392 PRINT AT 18.0;0%:0%;0%,08
2420 IF R$="N" THEM GO TO 2348
241@ LET RCCD, I>=AC(CD. I)+VAL 0%
242% PRINT AT 6.0;0%

2430 GO TN 2160

2448 NEXT I

2459 RETLRN

Este modulo permite ao utilizador modificar as quantias asso-
ciadas a assuntos ja introduzidos nas contas. Nao hé4 qualquer fun-
¢lio de busca ligada ao modulo; 0 utilizador apenas passard em re-
vista os assuntos das contas, até chegar 20 assunto €Orrecto. A
quantia associada a um assunto & modificada através da inser¢do
de uma quantia que devera ser adicionada a quantia correntc arma-
zenada. Parte-se do principio de que as alteragdes terdo como ob-
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jectivo, regra geral, o regisio de despesas ou rendimentos extra, sob
denominacées ja existentes. Se desejar subtrair, bastara inserir um
nimero negativo.

Ensaio do méduio 2.2.9

Tente alterar alguns assuntos, mostrando depois 0s respectivos
valores.

MODULO 2,2.10

2460 REM XEEXEKEMICKRFEIE RO

2479 REM DELETE ITEM

2480 REM X¥i¥PEsidiiioniiioriaey

2498 LET FLACE=1

2508 LET DELETION=1

2519 IF ASCCD,PLACE.12<>"%" THEN
RO TO 2558

2526 LET DELETIOM=8

253@ LET OELETION=DELETION+1

2549 IF AS(CD,PLACE+DELETION, 1 )=
“g" THEHW GO TO 2538

SSS?.FGR K=PLRCE TO CCCD>-DELETI

2568 LET R%(CD, K >=A%{CD,K+DELETI

ON>

%565 LET ACCD,K)>=AR{CD,K+DELETION

2572 MNEXT K

2588 LET C(CD>=C(CD»~-DELETION

2652 RETURM
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Estc madulo apaga assuntos das contas. Se o assunto a ser
apagado for uma denominagdo principal, todas as subdenomina-
cdes que lhe estiverem associadas serdo igualmente apagadas.

Comentdrio

Linhas 2490-2540. Se o assunto a ser apagado for uma deno-
minagdo principal, a variavel DELETION (apagamento) sera
aumentada até ser igual 4 denominagdo principal ¢ ao nimero das
subdenominagdes.

Linhas 2550-2580. Os assuntos colocados mais acima na dispo-
sicio s3o movidos para baixo, para cobrir os assuntos a ser apaga-
dos. A varidvel que regista o niamero de assuntos ¢ decrescida pelo
niimero de assuntos apagados.

Ensaio do mddulo 2.2.10

Apague alguns assuntos e verifique a eficiéncia dessa accdo.
O programa esla agora pronto para ser utilizado.

Avancando mais

1) Por gue nfio teniar acrescentar mais algumas cores interes-
santes? 5

2) Tente acrescentar uma fungdio que calcule o balanco e in-
¢lua um ou outro lado das contas.

3) Se houvesse, na realidade, cinquenta ou mais assuntos num
dos lados das contas, levaria muito tempo percorré-las para fazer
alteracdes. Experimente acrescentar uma fungac de busca que per-
mita ao utilizador inserir um numero, saltando depois esse namero
de assuntos, para a frentc ou para tras.

2.3 BANQUEIRO

Neste programa, comegamos por fazer extenso uso de linhas
multienunciado. O programa é um instrumento claro, que permite
manter 0s seus proprios registos financeiros, de forma muito apro-
ximada & de um extracto bancério. Trata de pagamentos periddi-
cos, quer regulares quer irregulares, inserindo-0s no enunciado do
dia certo de cada més em que o pagamento tem lugar.

Este programa ¢ simples mas, comparado com o que ja se fez
antes, ndo € tdo curto como parece. Seria 50% mais extenso s¢ ndo
fosse o facto de serem utilizadas linhas multienunciado.

Uma das coisas a ter em atengdo, ao introduzir o programa, é
a utilizacdo de enunciados IF. Tais enunciados sdo capazes de cau-
sar destruigdo, se usados impropriamente em linhas multienuncia-
do, criando dificuldades no programa que s3o cxtremamente difi-
ceis de localizar. Igualmente podem ser utilizadas linhas multienun-
ciado para aumentar a eficéncia e facilidade com que sdo usados os
enunciados IF. A causa disto € que, se a condi¢do especificada por
um enunciado IF nao for satisfeita, o programa nfo passara por ci-
ma dessa parte da linha que contém o enunciado IF, mas sim por
cima de todo o resto da linha.

Por outras palavras, guaisquer enunciados posteriores 2o
enunciado IF apenas serdo executados se o enunciado IF for verda-
deiro. Isto & tao diferente do comportamenlto das linhas de enun-
ciado unico que & fécil de esquecer.

A vantagem disto é que possibilita uma forma automatica e
¢elegante de GOTO, que nem mesmo precisa de ser especificada. Se
tiver uma séric de dez operagoes que devem ser levadas a cabo em
conjunto, desde que, digamos, C=1 em algum ponto, cntdo, com
linhas de enunciado {nico, 1eria de colocar um enunciado IF no ini-
cio da seccdo, para especificar o rodeio da seccdo, caso C ndo seja
igual a 1. Isto funciona, mas parece trapalhdo ¢ torna-se dificil ler
um programa onde ha muitos rodeios.

Com linhas multienunciado, no entanto, pode comegar uma li-
nha tnica com IF C=1 e segui-la de dez operagdes. Isto néo so
funcionara e poupara memoria, como também tornara o programa
mais legivel em muitas formas, posto qQue sera imediatamente claro
que as dez operagdes formam uma unidade logica.
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MODULO 2.3.1
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1966 FEM RXELRREELRAKROREREEXX
@19 REM MENL
1929 REM Raxddxiiiiohiniiiiiiakix
i34 03 INK @: PAFER 7: FRIMT
AT @.1@: INK 2: FLASH 1;"BAMKER
124 PRINT *"1)HEW PRYMENTS"
1058 PRINT *"2JEXAMIME-DELETE PR
YMEMTS"
126@ PRINT * "2)PRINT STRTEMENT"
1g7a PRIMT * "4 >IMITIALISE"
jg&@a PRIMT *"3H23TOP"
12353 THPLIT 2%: CLS
11@m IF 2&="1" THEN 0 SUE 12580
1118 IF 2%="2" THEM GO SUEB 1424
1122 IF Z%="3" THEM GO SUB 1355
11233 IF Z&="4" THEM GO SUR 1122
1142 IF Zs="5" THEW GO TO 118
115@ CLS « GO TO 1@
1162 PRINT AT 1@.10; FLASH 1; IM
K 2;"BAMKER" : INPUT "HAWE 'YOU ENM
TERED AMY NEW DRTH YOU KWARNT TO
SRYVET (YAN"Q%: IF QH="Y" THEHM
SAVE "BAMKER": BEEP 1.2: PRINMT
"REMIMD THEN ""ENTER"" TO YWERIFY
" PALISE @ VERIFY "BAMKER": PRI
WT " FROGRAM YERIFIED"
117a =TOP

Trata-se de um moédulo de ementa padrao.

==

MODULO 2.3.2

11580 REM ¥EXidord bRk x
1132 REM YARIABLES

1260 REM X¥:ffXXIRx iz ifisy
1210 DIM AKC10A,.265: DIM RAC10@AD
12201 DEF FH AKX )={STRE (¥+10264
ZBR13E TO &8O

1228 LET PAYMENTS=2

1240 RETURH

Comeniério

Linha 1210, AS$ sera usada para armazenar 0S NOMes € outras
informagdes acerca dos pagamentos individuais. As quantias reais
scrdo armazenadas por A.

Linha 1220. Se seguiu 0s dois ultimos programas, ndo deve ter
dificuldade em identificar o objectivo desta fun¢do. Numa linha
inica, esta fungdo cria um formato padrdo para qualquer nimero
a1é 9999,99 que fique disponivel. Deve lembrar-se de que, em rela-
¢do a «Unificha», modulo 2, discutimos os tipos de utilizagdo onde
uma funcgdo definida pelo utilizador resultava numa significativa
economia, comparada com uma sub-rotina de uma linha ou duas.
Esta fungdo, com o seu Unico argumento, X, serd usada para for-
mar duas diferentes varidveis, economizando assim o uso de duas
sub-rotinas curtas. Quando se tiver familiarizado com o uso delas
neste programa, podera querer regressar as duas anteriores € substi-
tuir as duas sub-rotinas curtas utilizadas para padronizar o formato
dos niimeros.

Linha 1230. PAYMENTS (pagamentos) € utilizada para regis-
1ar o numero total de assuntos da ficha.

87



MODULO 2.3.3

1258 REM ¥HRREFEAERERKEERRERss

1258 REM HMEW REGULAR PRYMENT

1278 REM Ickiodooiiokioir koo

1288 PRINT AT ©.18; FLASH 1: INK

2 "PAYMENTS"

122 PRINT *"1) CREDIT ~ 2)DEBIT

? "i+ IMPUT CD: PRINT CD

1368 PRINT ’"NAME OF PAYMENT? *;

¢ IMPUT Q%: FPRINT 0%

13149 PRINT °"AMOUNT? ";: IMPUT @

: FRINT @

1320 PRINT *"MONTHS:2.9. 8104871

@ : ";: INPUT R%: PRIMT R%

1230 PRINT “"DAY OF PAYMEMT? ";:
IMFUT & PRINT S

1348 IMPUT "ARE THESE CORRECT? ¢

Y/ZNO"iTH: IF T$="N" THEN CLS : G

0 7Q 12508 :

1358 LET PAYMENTS=FRYMENTS+1: FO

R J=PAYMENTS TO 2 STEP -1

1368 IF S<CODE R$C.I-1,1) THEN LE

T A%CII=A%C -1 LET R{.J)=RC . j~1)
NEXT .J

1379 LET R&C.A>="": LET R%C.),26 )=

CHR® CD: LET A®(.J,14 TO 25>=0s%:

LET R{J)=0Q

2389 IF CD=2 THEN LET AC.1>=Ac.J5%

-1

1399: FOR I=1 TO LEN R STEP 2

LET A®{.J.1+VAL RECI TO I+1)d="1"

¢ NEXT I

1400 LET R#%C(.J, 1 2=CHRS S

1418 RETURM

Este médulo aceita a inser¢do de novos assuntos, incluindo
pormenores de nome, quantia, més em que é feito o pagamento ¢
dia do pagamento. O médulo também anota se 0 assunto é um cré-
dito ou um débito. Se for um débito, a quantia sera armazenada de
forma negativa.

Comentério

Linhas 1350-1360. Comegando pelo dltimo assunto da ficha, o
modulo passa em revista os assuntos para encontrar o primeiro as-
sunto alfabeticamente abaixo do assunto a ser introduzido. Isto se-
lecciona os assuntos por ordem de dia de pagamento, visto que o
dia de pagamento ¢ registado no codigo de caracteres do primeiro
caracter de cada linha, em A$. Note-se que, ao inserir assuntos sim-
ples numa disposicdo, é sempre mais eficiente comegar pelo fim da
lista de assuntos, ja que cada assunto pode entdo ser examinado e,
se necessério, deslocado um lugar de cada vez até ser encontrada a
posi¢do correcta. Isto elimina a necessidade de dois desvios separa-
dos, um para procurar na ficha a posi¢céo correcta e outro para des-
locar os elementos, fazendo espaco para o novo acesso.

Linhas 1370-1400. A quantia é armazenada em A. Toda a res-
tante informagdo ¢ armazenada na mesma linha, em A$. O primei-
ro caracter é utilizado para armazenar o dia do pagamento: os doze
seguintes sdo usados para registar os meses em que € feito o paga-
mento. As posicdes 14 a 25 sdo utilizadas para 0 nome e o assunto.
A posi¢do 26 regista se o assunto é um crédito ou um débito.

Ensaio do modulo 2.3.3

Passe o programa e solicitc a funcdo das iniciais. Introduza
agora alguns assuntos e pare. Imprima no écran os contetidos de
AS ¢ A e tente compara-los com a descri¢do dada no comentario
deste modulo.
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MoODULO 2.3.4

1558 REM fiitddisioiiiibbikesiss
1568 REM COMPILE STRTEMENT

1978 REM ikt
1536 LET TOTAL=A

1596 FPRINT AT 4,1@; TMK 2: FLASH
1:"STRTEMENT"

1666 PRIMT °“"NUMBER OF MONMTH FO

R STATEMENT :": INFLT R: PRIMT @
1218 CLS ¢ PRINT AT 9,14:; JHKE 1:
"MOWTH: ";0

1628 FOR I1=1 TO PRYMENTS

1630 IF ASCT, 1+Q3I5>"1" THEN GO T

0 1696

1648 IF R&KC1.2€ =CHR% 1 THEN PAP

ER &

16582 PRINT “CODE ASC I, 12 "%" AHD
ASC 1.268)=CHFS 1:7TAB 3;":";AS( 1.
14 TO 25);

16z PRINT TRE 16;FH A%(ARS ACIN
u e LET TOTAL=TOTAL+RACI >: IF
TOTALZE THEM INVERSE 1

1670 PRINT FM R$CABRS TOTAL>: TIHY

ERSE @

1623 PAPER 7

1620 MEXT 1: INPUT """“ENTER"" TO
COMTIMLUE" ; D%

178@a RETLRHM

Este médulo aceita uma entrada especificando um més, mos-

trando depois as contas de todos 0s pagamentos e receitas durante
esse més.

Comentdrio

Linha 1630. E ignorado qualquer assunto que nio tenha um |
na posigdo do carécter correspondente ao més especificado.
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Lioha 1640. A cor PAPER ¢ passada a amarelo, para os as-

suntos de crédito.

Linha 1650. Note-se o uso de AND para imprimir um asterisco

a seguir & data dos assuntos de crédito.

Linhas 1660-1670. FN A$ é aplicada a ABS A(l) e ABS TO-

Ensaio do modulo 2.3.4

Imprima no écran as contas dos varios meses.

MoODULO 2.3.5

1426 REM sfiddcieaiiiiiiiisiek
142@ FEM DELETE PARYMENTS

1440 REM R¥RREEEEEAEREER R Rk
1452 FOR I=1 TO PAYMENWTS

46 CLS ¢ IF CODE A%CI,26)>=1 TH
EN PRINT ° PAPER S;"CREDIT"

147@ IF CODE A4l 1,263=2 THEM PRI
NT ¢ PAPER &:"DEBIT"

148 FRIMT "PARAYMENT:":A%(I.14 TO
2507 "AMOLUMNT: ";FN ABCABRS ACTI 3)
1498 PRINT *"MOMTHS:"; ' FOR J=1
TO 12: PRIMT STRE J AND ABC T, 1+J
pmit Wy ety NEXT J

1598 FRIMNT */"DARY OF PRYMENT:";C
CDE A%C I 12

1518 FRINT FAPER &/ "COMMANDS: "
" ‘. ‘) nn DDD o DELETE" » "2) n "Zzz wn
QUIT" "3) ""ENTER"" FOR MEXT ITE
M. "

1528 IWPUT 0%: IF R$="DDD" THEM

TAL. Note-se o uso de ABS aqui — a fungdo daria um resultado
incompreensivel se aplicada a um nimero negativo, devido & pre-
sen¢a do sinal menos. A ABS poderia, é claro, ser incluida na fun-
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FOR J=1 TO PAYMENTS: LET R®CJO=R
w0 J+1 2 LET RACJO=RAC J+12: MEXT J:
LET PAYMENTS=PAYMENTS-1: RETURN
1539 1IF Q%="" THEM NEXT I: RETUR
N

1540 RETURM

Este modulo mostra assuntos da ficha e dé ao utilizador a
op¢do de os apagar.

Comentério

Linha 1520. Os assuntos sdo deslocados para baixo, na ficha,
para cobrir aquele que vai ser apagado. Note-se que isto significa
que o assunto final da disposi¢do est4 agora duplicado, visto que
nada foi feito para o cobrir. Isto € irrelevante, uma vez que PAY-
MENTS foi decrescida de 1 e a posi¢iio do que foi o Gltimo assunto
da ficha se torna invisivel para o programa.

Ensaio do moédulo 2.3.5

Se a fung¢do resultar, o programa esta agora completo.

Sumdrio

Trata-se realmente de um programa muito simples, que levan-
ta a interessante questdo de até onde deveriamos ir no assunto da
complexidade de um programa para simplificar a sua utilizagfio.
Programas sofisticados de contas bancérias oferecem muitas vezes
vantagens no registo das mudangas de ano, frequéncia de pagamen-
tos, datas finais, etc. Neste programa, adoptdmos o simples expe-
diente de perguntar ao utilizador em que més vai ser feito o paga-
mento, eliminando assim a necessidade de distinguir entre paga-
mentos em prestagoes e uma variedade de ordens de importdncia
diversa. Parece-me que, 2 menos que as suas transaceoes financei-
ras sejam extremamente complexas, ndo querera dar-sc ao trabalho
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de escrever novas fungdes programaticas, que tratem dos pagamen-
tos mensais sem que o utilizador tenha de especificar os meses. Te-
nha cuidado com a complexidade em excesso nos seus proprios
programas; se devotar dez ou vinte linhas extra a fungdes que o cé-
rebro humano poderia efectuar mais depressa do que a introducdo
dos dados, estara a perder tempo e esforgos.

Avancando mais

1) O programa ndo tem qualquer dispositivo para levar por
diante um balanco de més para més. Decida-se a acrescentar-lhe
um.

'2) O asterisco que acompanha a data dos assuntos de credito
esta la para destacar o assunto ao ser enviado para a impresséo, a
qual ndo registara a diferente cor do papel. Duplique os enunciados
de impressdo, no mdodulo 4, com LPRINT.

3) Sera capaz de combinar a instrugio de inverter a impressdo
de um namero negativo na fungio FN A$?
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CAPITULO 3

DFSENHO DE UMA IMAGEM —
GRAFICOS NO «SPECTRUM»

Neste capitulo examinaremos algumas das capacidades grafi-
cas do Spectrum. Para esgotar este assunto seria preciso um livro, e
nao é feita aqui qualquer tentativa nesse sentido. Concentrar-nos-
emos em graficos praticos, que possam contribuir para a eficacia
de uma variedade de programas. Deixaremos de lado areas tdo fas-
cinantes como a dos graficos tridimensionais, graficos moveis e
modelos criados por fungdes matematicas. Nao quero dizer com is-
10 que tais dreas ndo sejam importantes; apenas que seria impossi-
vel render-lhes aqui inteira justiga.

Nos programas seguintes examinaremos as possibilidades que
se abrem atraves dos graficos definidos pelo utilizador e suas capa-
cidades, tentando ultrapassar alguns dos problemas da criacao e ar-
mazenamento de desenhos a todo o écran.

Os programas apresentados neste capitulo s20:

1) Caracteres — um programa concebido para lhe permitir a
criagdo dos seus proprios caracteres definiveis pelo utilizador, com
aplicaciio em outros programas.

2) Diciondrio — um método para armazenar 0s muitos carac-
teres dos graficos definidos pelo utilizador que vai criar.

3) Quebra-cabegas — um programa que organiza o desenho
de formas utilizando o comando DRAW (desenho).

4) Artista — um programa que lhe permite desenhar figuras a
todo o écran, utilizando todos os caracteres graficos do Spectrum,
incluindo os definidos pelo utilizador, armazenando as figuras re-
sultantes, juntamente com as suas caracteristicas de cor.
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5) Desenhista — um programa que permite formar um dese-
nho até ao limite de 65536*65536 pixels?, acrescentar e apagar, exa-
minar o desenho a varias escalas ¢ roda-lo, no todo ou em parte,
dentro dos limites do écran.

3.1 CARACTERES

Alguns de vos podem ja ter escrito um programa definidor de
caracteres. Este &, no entanto, um utensilio claro para aqueles que
ainda o nao fizeram e também uma apresentacdo s técnicas que
usaremos ¢m Culros programas.

O programa possibilita-lhe desenhar, em larga escala, grupos
de até quairo caracteres graficos, apagar caracteres graficos ja exis-
tentes e salvar, em fita, o caracter assim criado.

Se no esta familiarizado com a ideia de graficos definidos pe-
lo utilizador, deve voliar a ler o cap. 14 do manual do Spectrum,
antes de tentar introduzir este programa.

MoéDULO 3.1.1

1803 REM X¥i¥iitdiiiddidiony
1918 REM MEMU

16238 REM i ool i e sy
1630 FAPER 7: IMNK &@: CLS

1848 0 SUB 248A
CHARACTERS

1250 PRIMT "
1268 PRIMT *"FUNCTIONS AVRILABLE
LN

I Pixel: vermo, criado a partir da contracgdo das palavras inglesas picrure efe-
ments, que designa cada um dos mindsculos pontos luminosos que compdem qual-
quer imagem num écran do tipa 1elevisivo. (N, do T.)
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| 1978 PRIMT *"1)INITIALISE"
1688 FPRINT *"2)CREATE NEW CHARAC
| TERS"
! 12298 PRIMT "3 )3AVE CHARACTERS"
: EIBB PRIMT '"4.DELETE CHRRACTERS
111@ PRINT “"S)STOP"
éi%@ PRINT *"“WHICH DO Y¥OU REAUIR
1138 INPUT Z&
1148 CLS
1152 IF Zs="1" THEN GO SUB 1238
1168 IF Z&="2" THEN GO SUB 1299
1170 IF Z$="3" THEN GO SUB 2272
i1 IF Z&="4" THEN GO SUB 284
1130 IF Z#="5" THEM STOP
1288 PAPER 7: CLS
1218 GO TO 1606
1220 STOP

Trata-se de um modulo de ementa padrdo.

MobuLo 3.1.2

2433 REM ¥y iy
2412 REM LOAD IMITIAL CHARACTER
2420 REM ¥ippiiidirsriddibiiies
243% RESTORE

244@ FOR I=0 TO 7

245@ READ BYTE

2453 POKE USE CHR% 144+1,BYTE
2473 MEXT 1

2423 RETLIRM

2498 DATA 25%5.129,129,129,129.12
9,129,255

AV 97 =7
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Este mddulo passa a memoria o caracter «[0», na posi¢do
ocupada por «A» na area dos graficos definidos pelo utilizador.
O carécter sera utilizado no decurso do programa.

Comentdrio

Linhas 2440-2470. Se ja voltou a ler o cap. 14 do manual do
Spectrum, ndo deve ter dificuldade em compreender o que aqui se
passa. Os nimeros no enunciado de dados representam valores bi-
narios que, quando armazenados na area de caracteres definidos
pelo utilizador, formardo o cardcter «{J». 255 passa a sistema bi-
nario como 11111111 e 129 como 10000001. Sio lidos individual-
mente e colocados na memaéria. CHRS & «A» na 4rea definida pelo
utilizador.

Ensaio do modulo 3.1.2

Depois de introduzir e passar este modulo, «A» no modo gra-
fico devera imprimir o caracter «[J».

MoODULO 3.1.3

12368 REM ®xiiidiiyxrsiiiiiopiigs
1243 REM VARIABLES

1258 REM ¥EEXXXEEAERENEREARERE LR
1260 DIM 2(26.8>

1272 LET CHARACTERS=1

1288 RETURH

Estdo aqui todas as variaveis.

Comentdrio

Linha 1260. Os nimeros que serdo utilizados para criar os ca-
racteres definidos pelo utilizador sdo armazenados nesta disposi-
¢do, para facilidade de manipulagdo. Quaisquer apagamentos sdo
realizados em primeiro lugar na disposicdo, a qual & depois levada
até & memoria.
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MoODULO 3.1.4

1258 REM XEEEXRRERREELERTRR LK
15388 REM DRAW GRID

1319 REM RXE3cuiioiickikibiilsy
1338 FOR I=2 TO 17

1342 FOR J=6 TO 21

1358 FRINT AT I..J;"A"

1266 HEXT J

1378 NEXT I

1288 FOR I=6 TO 21

1398 PRINT DYER 1; PRPER 3;AT 2.
Ta" AT 81" Y3AT 185X "iAT
1?.-15" ]

1422 NEXT I

1416 FOR I=2 TO L7V

1422 PRIMT OVER 1: PAPER S:AT I,

sjll ".!'HT 1)131" "FHT 1214‘" "JHT
L.2tp"

1438 NEXT I

1442 FRINT AT 20,8, "5,6.7,8 TO M

OYEAL TO IMK INA@ TORUE OUTAS TO
REGISTER CHARACTERS”

Este modulo desenha uma grelha de 16*16 dentro da qual as
caracteres definidos pelo utilizador serdo construidos. A grelha é
claborada a partir do caricier definido no médulo 2.

Comentdrio

Linhas 1380-1430. Existem quatro quadrados de caracteres se-
parados. Para ajudar a distingui-los, as respectivas margens
encontram-se sombreadas a azul, utilizando a caracteristica de so-
breposigdo para evitar desgastar a grelha.



Ensaio do moédulo 3.1.4

O modulo devera imprimir uma grelha de 16*16, sombreada
no interior pelas margens de quairo quadrados de 8*8.

MoODULO 3.1.5

1458 FEM AEEaEdiie iy Fi v sig

1460 REM FILL IN SQUARES

1478 REM ksl ifr
1429 DIM AB(4,2.82

1490 LET H=2: LET Y=&

1528 FRINT AT X.Y; PRAPER 8: OVER
1:"k%: PAUSE 5

1510 PRINT AT X.¥Y:; PAFER € OVER
) B S

1528 LET TH=IMKEYS

1538 IF T&="" THEM GO TO 158@
1542 BEEP .85,40

19568 LET R1=x-1-8%(X>»92: LET Yl=

Y-S5-3%{¥>13)

1965 LET RXY=1+(Y>132¥(K>9)
1578 IF TH="0" THEM LET RAsCHY.=x1

S Y1 3="A"
1582 IF T$="1" THEM LET A%CHY, M1
)Yl):ll 1

1529 [F T#="9" THEN GO TO 1E60
169@ PRINT PAPER ;AT .Y "A";::
IF A%CYY,¥1,Y1)="_" THEHM PRINT P
APER 83AT X¥,Y,;"_"

1610 LET K=X+( TH="E" 2= TE="7">
1620 LET Mal+CH<20-(HI1T7

1630 LET Y=Y—C( TS="S" )+ TE="2")
1648 LET Y=Y+(¥{EI-CYIRLY

165@ GO TO 1@
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Este médulo € o fulcro do programa. O seu objectivo & permi-
tir ao utilizador mover um cursor intermitente pela grelha, quer tin-
gindo quadrados quer apagando quadrados ja tintos. Quando o ca-
racter estiver definido a seu contento, poderd largar o médulo ¢
examinar esse caracter na sua correcta dimenséo.

Comentdrio

Linha 1480, E muito mais ficil manipular o conteiido de uma
disposigdo do gue o que se apresenta no écran., Portanto, quando
um quadrado da grelha vai ser tingido, € registado, em primeiro lu-
gar, na disposicdo AS$, e é esta disposi¢do que sera impressa no
écran. Note-se que a disposicdo AS leva em conta, nas suas dimen-
sées, a existéncia de quatro quadrados separados de caracteres.

Linha 1490. Sdo estas as coordenadas do canto superior es-
querdo da grelha.

Linhas 1500-1530. Esta rotina imprime um cursor intermitente
na posicdo X,Y até ser premida uma tecla. PAPER é colocado em
8, para que a tonalidade do quadrado fique inalterével. Visto que o
asterisco € impresso OVER (sobre) duas vezes, ndo tem qualquer
efeito no contetido do quadrado em grelha.

Linha 1540. A fun¢ao INKEY$ ndo activa o sinal sonoro do
teclado, pelo que este deve ser substituido, para assinalar o registo
de uma tecla.

Linhas 1550-1560. Esta rotina & extremamente util quando se¢
torna necessario movimentar um cursor pelo écran sob controlo do
utilizador. O uso das condi¢des 16gicas entre parénteses altera o va-
lor da coordenada X ou Y, se uma das teclas de seta do cursor for
premida. As linhas 1620 e 1640 verificam se o cursor ndo saju dos
limites desejados... 0 que, noutras circunstancias, poderiam ser os
limites do écran. Se os limites foram excedidos de algum modo, o
cursor € enviado de volta, usando novamente uma condi¢do logica
como variavel. Estas duas verificagdes serdo encontradas vezes sem
conta em programas que fazem deslocar algo no écran.
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Ensaio do médulo 3.1.5

Passe o programa, coloque-o no ponto de partida, solicite a
funciio 2 e desloque o cursor intermitente pela grelha, colorindo ¢
apagando 2 vontade.

MODULO 3.1.6

1660 REM R¥f¥kiiiiifokiiriirirs
1672 REM RECORD CHRRACTERS

1688 REM dikkisoksoriokiieiry
16992 PAPER 7

1708 INPUT "Is the pattern satis
factory? (222 TO QUIT"; Q%
1718 IF Q#="222" THEN RETURN
1720 IF Q#="¥" THEM GO TD 1748
1730 PRAPER 5: GO TO 1499

{748 INPUT "WHICH CELLS TO BE SA
VED? <DHE DIGIT PERFR CELL. ANY
DRDER>: "; Q% -
1759 LET CELLS=LEM Q%

1760 IF CHARACTERS+CELLS<=21 THE
N GO TO 1790

17792 PRINT AT 29.9;"NOT EMOUGH R
ooM. "

17890 RETURN

1799 FOR I=1 TO CELLS

18290 FOR J=1 TO B

1818 LET BYTE=©

1820 FOR H=1 TO 8

1830 IF AS(YAL QECI Y, J.HI)="_" TH
EM LET BYTE=BYTE+2 T {2~-H>

1840 NEXT H

1850 LET Z(CHRRACTERS+I-1.J>=BYT
E

1868 MEXT J

1879 NEXT I

189@ LET CHARRCTERS=CHRRACTERS+C
ELLS
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Este médulo transfere o modelo criado na grelha para a dispo-
si¢ao Z, sob a forma de uma série de nimeros que, quando coloca-
dos na drea da memoria de caracteres definidos pelo utilizador, re-
produzirdo o caracter que acabou de desenhar-se.

Comenidrio

Linhas 1790-1870. Com efeito, cada linha de A3 & tratada
como um namero binario de oito digitos, com cada quadrado colo-
rido representando um «1». Q nimero resultante € colocado no es-
pago relevante da disposicao Z.

Ensaio do médulo 3.1.6

Pode introduzir um carécter e verificar se valores sensiveis fo-
ram introduzidos na disposigdo Z.

MoODULO 3.1.7

1908 REM XXKERRIRIKEEr ke x
1919 REM ACTIVATE CHARACTERS
19290 REM FREXIEXREXLRRXIEEEETRRK
1930 FOR I=1 TD 20

1940 FOR J=0 TD 7

1950 POKE USR CHR® <(144+1)+J.2C1
PR b B

1960 NEXT J

1970 NEXT 1

1988 INPUT "Do wou want Lo test
characters?" Q%

1993 IF Q%<>"Y" THEM RETURM

2008 PRINT "PRESS AMY KEY TO STA

RT., THEN CHANCE TO GRAPHICS M
ODE. "

2019 PAUSE @

2020 CLS : INPUT 0%

2938 RETURN
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Os numeros armazenados na disposi¢de Z sdo colocados na
memoria dos caracteres definidos pelo utilizador.

Caimentdrio

Linhas 1930-1970. Esta & uma fungdo similar & levada a cabo
pelo médulo 2.

Linha 2020. A insergdao da sequéncia nesta linha é apenas uma
oportunidade para introduzir alguns caracteres e verificar os nos-
vos caracteres definidos pelo urilizador, previamente armazenados.
A sequéncia ndo tem qualquer outro objectivo.

Ensaio do modulo 3.1.7

Esta agora em posigdo de poder introduzir vinte dos seus pro-
prios caracteres, verificando se eles foram correctamente armaze-
nados na memoria.

MODULO 3.1.8

@43 REM $ffidsrriiiiisoiiiiits
2053 REM DELETE CHARACTERS

2053 PEM il oy
2?8 IF CHRRFACTERS=1 THEW RETURHM

2AE@ FOR I=2 TO CHARACTERS

2008 PRINT CHRS ¢ 143+10

21@@ PRINT *’"D0 YOU WISH TO DEL
ETE THIS CHARACTERT (Y</H2Y
2113 INPUT Q%

212@ IF oE="%" THEHM GO TO 2168
2130 CLES

214a MERT I

2159 RETURH

|

2168 FOR J=I-1 TO CHARACTERS-2
2178 FOR K=1 TO &

2188 LET 20 L. K)=2¢ J+1 . KD

2128 HEXT K

2200 HEXT !

2218 FOR I=1 TD &
222@ LET ZC.J.1)=0

2228 HEXT I

2242 LET CHARACTERS=CHARACTERS-1
2258 GO SUB 1987

2268 RETURHN

Este modulo da ao utilizador a possibilidade de apagar carac-
leres que tenham sido armazenados anteriormente. O apagamento
& conseguido pela remogdo dos elementos relevantes da disposi¢do
Z, voltando a inserir os caracteres na memoria.

Ensaio do médulo 3.1.8

Experimente apagar alguns caracteres, examinando depois os
restantes, para se certificar de que eles nio foram de alguma forma
corrompidos pelo processo.

MoODULO 3.1.9

FETO REM (¥Eefifssiiniisiyieniyy
280 REM SAVE CHARACTERS

2290 REM #¥Esivirvesitiaiiniisnak
2295 LET Y&=""- FOR I=1 TQ CHHARA
CTERS-1: FOR J=1 TOQ 8- LET rE=¥%
+CHRS Zi 1,03 HEXT .1- MEXT I
2228 DIM HHECLEM Y% LET HE=Y%
22805 FOR I=1 TO CHARACTERS-1
22168 PRINT CHR$ € 144%T 2" *:

105



2220 MERT I

2330 FRINT 7 "MHAT NAME DO WANT T
O GIVE TO THIS SET OF CHARACT
ERS?H

2348 THPUT ME: PRINT ' H%

2356 SAVE MSCODE LSRR "AYL21FE
2355 SAVE N$ DATA 26 )

2258 CLS ¢ PRINT ‘¢ “NOW PLERSE R
EWIMD TO BEGIMMING: STRRT TARPE.
THEH PRESS RHY KEY.®"

2372 PAUSE @

2380 VYERIFY HSCODE USR “"A".21#2
2255 VERIFY HE DATR W& 3

2200 PRIMNT ' "CHAPRCTER SET VERI
FIED.": FALUSE 202 BETURM

O conjunto de caracteres criado pelo utilizador ¢ baptizado e
salvo para uma cassete sob duas formas, uma das quais se relaciona
com o proximo programa deste capitulo.

Comentdrio

Linha 2295. Os valores de Z sdo transferidos, sob a forma de
codigos de caracler unico, para a sequéncia Y$. Uma vez que o
Spectrum nao salvara uma sequéncia de dimensdes (20 indefinidas,
X8 & dimensionada para a mesma medida que Y$ e o conteido de
Y$ transferido.

Linhas 2300-2340. Esta sec¢lo imprime o conjunto de caracte-
res, na sua totalidade, e convida o utilizador a dar-lhe um nome.

Linha 2350, Esta linha instrui o Spectrum para salvar o con-
teGdo da sua memoéria, comecando pelo inicio da area de caracteres
definidos pelo utilizador e incluindo 168 bytes dc meméria, ou scja,
toda a memoria dedicada aos caracteres definidos pelo utilizador.

i06
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Linha 2355. O conjunto de caracteres ¢ igualmente salvo, sob
a forma de X3.

Linha 2380. O conjunto de caracteres armazenado em fita po-
de ser verificado do mesmo modo que um programa, € € sensato
fazé-lo, para o caso de ter havido alguma falha na gravacdo dos
seus caracteres arduamente conseguidos.

Ensaio do mddulo 3.1.9

Crie um conjunto de caracteres ¢ salve-o, utilizando este mo-
dulo. Certifique-se de que salvou o programa, cortando depois a
corrente, momentaneamente, para limpar o contetido da memoria.
Introduza agora LOAD N§ — utilizande o mesmo nome que em
N$ — CODE USR «Aw, 21*8 e reproduza aquilo que salvou.
Quando a introdugdo estiver completa, devera descobrir que 0s no-
vos caracteres voltaram. Se assim for, o programa foi correctamen-
te introduzido e estd pronto a ser utilizado.

Sumario

Para la da utilidade na c¢ria¢do de caracteres a utilizar em ou-
tros programas, pdde encontrar neste algumas técnicas que vai re-
tomar repetidas vezes em programas de graficos. Nelas se inclui o
cursor intermitente, a utilizagdo das teclas do cursor para fazer mo-
vimentar um caracter no écran, o uso de condicoes logicas para de-
limilar esse movimento ¢ a utilizagao de disposi¢des que simulam o
écran.

Avancando mais

1) Decida-sc a aumentar 0 numero de caracteres que podem
ser definidos num bloco de quatro a seis.

2) Faca o programa imprimir a dimensdo correcia do caracter
em desenvolvimento, juntamente com a grelha, & medida que vdo
sendo construidos.
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3.2 DICIONARIO

Este curto programa aumenta grandemente a utilidade do ge-
rador de caracteres, permitindo ao utilizador criar um dicionério de
todos os caracteres definidos pelo utilizador previamente criados.
O utilizador pode entao valer-se do conjunto desta reserva para
criar novas combinacdes de caracteres em conjuntos de caracteres.

MoODULO 3.2.1

1388 REM fifidiviiiiiribiiiiittys

141@ REM MEHU

1928 FEM fidtddioliddiidi i
10820 IHK &: PAPER 7: CLS : PRINT
52 CHARACTER DICTIOMAR'Y"
124/ PRIMT ""1> INMITIALISE"

185@ PRINT "2 LOAD MEK CHRARACT
1AR FRINT “"3) CREATE MEW SET"
1870 FRIMT ‘"4 SFVE SET OF CHAR

ACTERS"

1986 PRIMT *M“S) STOP"

@23 INFUT Z&' CLS

1198 IF 24%="1" THEH 50O SUB 1132
1118 IF Z%="2" THEW GO SUB 1433
1129 IF Z2%="2" THEMN GO SUB 1228
1120 IF Z$="4" THEN GO sSUB 1=€8
1149 1F 2&="5" THEM GO TO 1159
1158 GO TO 1838

{168 IWNPUT "DO YOU WISH TO RE-RE

CORDT CY /WY ;i0%: IF Q%="Y" THEHN

SAVE “DICTIOMARY": BEEP 1.48: PR
INT AT 19,8;"REWIND, THEN ANY KE

Y T YERIFY.": PRAUSE @: YERIFY ™

DICTIONARY": PRIWNT ‘"PROGRAM VER
IFIED"

1172 STOF

~*

i08

Um moédulo de ementa padrio.

Moépuro 3.2.2

11260 REM sibiifctiiiiiiooriiitosy
11968 REM IMITIALISE

1208 REM P2y iiiicni iy
1218 LET P&="": RETLRHM

O maodulo de partida.

Comentdrio

Linha 1210. Esta sequéncia é usada para armazenar os valores

que serdo empurrados para a area da meméria definida pelo utili-
z2ador.

MODULO 3.2.3

14368 REM ®EI¥XIxadisiriiissiiidy
1448 REM LOAD MEW CHARACTERS
1458 REM dadiddkhidriaicsinibiiy
1466 THPUT "HMAME OF CHARACTER SE
T? MiN®

l47@ LOARD N$CODE USSR "A",168: LD
AD ME DATA TS &

1488 FOR I=0 TO 2@: PRIWNT CHR%
144+I)>:" "z: NEXT I

1452 INPUT "DO YOU MWANMT THIS SET
TAY/NO IS IF Q%="N" THEM RETL
FiH

1588 LET Pé=P3+T%: RETLIRM

Este médulo transfere da fita magnética os conjuntos de carac-
teres criados pelo anterior programa ¢ acrescenta-os ao dicionario.
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Ensaio do modulo 3.2.3

Com este modulo no lugar, devera poder transferir conjuntos
de caracteres da fita. P$ devera ser oito vezes o nimero de caracte-
res transferidos.

MobpuLo 3.2.4

1220 REM dkeddivdbiiiiireiiineny

1222 REM FRIMTCHARACTERS

1240 REM RXFEEROOEREEERNEEELREEE

{25 FOR I=8 TO 1567: POKE USR "R

"el, @ HEAT 1

126@ LET CHE=""

1278 FOR I=1 TO LEM P%-160+1- PR
INT AT @.16:"PAGE ":I1: FOR =1 T

N 2a: FOR K=1{ TO &

1220 1IF 160%C I—1 )+8%{ J-1 »+K2LEH

P THEM GO TD 1318

1296 POKE SR "A"+{K-1), CODE P&(
1E0EC T—1 040K J-1 9K 2 HERT ¥
1262 PRINT 20%CI~13+5 " ",CHRS 1

44: NEMT .J

1318 IMPUT “CHAR.HO, H=MEXT PRGE

_7ZZ=QUIT";H&: IF HE="H" THEM GO
TN 135G

1315 IF N&="ZZZ" THEN RETURH
1220 LET CH=CH+PECS¥ VAL NE—1 41
TO S$MAL M2id: IF LEM CH=163 THE

H PRIMT AT 21.0;: "CHRARACTER SET F

ULL": PAUSE 18@: RETURM
330 gD TO 131@
1228 ROs™ 1287 1+ meTURM

Este modulo imprime no écran o diciondrio e convida o utili-
zador a especificar quais os caracteres que devem ser incluidos no
novo conjunto de caracteres que esta a ser criado.
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Comentdrio

Linha 1250. Séo limpos quaisquer caracteres ja existentes defi-
nidos pelo utilizador.

_ Linhas 1270-1350. Estdo aqui envolvidos (rés desvios. O desvio
L imprime péaginas de vinte caractercs; o desvio J imprime 0s carac-
teres individuais que formam as paginas; o desvio K guarda os oito
valores que formam cada caracter individual, Cada carécter & en-

viado para a posi¢ic normalmente ocupada por A, na 4rea dos gra-
ficos definidos pelo utilizador, ¢ impresso.

Ensaio do médulo 3.2.4

Deveré agora ser capaz de fabricar novos conjuntos de carac-
leres, a partir do material fornecido pelo anierior programa.

MODULOD 3.2.5

1368 REM ddiedabbisiisireiyirysy
1378 REM PLRACE IN MEMORY

1228 REM $Effreditiidiriseitsis
122 FOR I=1 TO LEH C%H: POKE USR
"R"+I-1,C0DE CHC T HEXT I

148 FOR I=0 TQ 2&G: PRIMT CHRSE ¢
144+ > HMEWT I

141@ INPUT "MAME FOR CHARACTER =

ET?" M%: SAVE NKCODE USSR "A". {68
1426 THPUT "REWIND THEM EMTER TO
VERIFY.":Q%: YERIFY H&COLE USP
"A', 168 FRIMT AT 21.0: "CHARACTE

R SET VERIFIED.": PAUSE 20Q: RET

URH



Este modulo apresenta o conjunto de caracteres, convida o uti-
lizador a dar-lhe um nome e armazena-o como um bloco de codigo
a ser recolhido por outro programa, da forma desejada.

Ensaio do mddulo 3.2.5

Devera agora ser capaz de armazenar os seus conjuntos de ca-
-racteres, desligar o Specirum e reintroduzir 0 novo conjunto de
caracteres. Ndo se esqueca de salvar o programa, em primeiro
lugar.

3.3 QUEBRA-CABECAS

Este programa apenas exige ser construido de acordo com os
préprios desejos do utilizador, permitindo-lhe jogar um antigo jo-
go de origem chinesa, com os respectivos dois tridngulos pequenos,
um médio e dois grandes, associados a um quadrado e um paralclo-
gramo. Mais do que isto. no entanto, o programa ¢ uma indicacdo
de como tanto as formas geometricas rcgulares como irregulares
podem ser desenhadas com simplicidade numa variedade de posi-
¢Oes ou orientagdes, sem recorrer @ matematicas complexas, embo-
ra seja mais facil sc tiver alguns conhecimentos desta matéria.

MoébuLo 3.3.1

1688 FEM Sk Ersdkid ton ey

1418 REM VARIABLES :
12238 REM ¥¥fdivibiiiitiniiieiads
1332 DEF FM A »=SIDEXCOS (A%¥PI~4

b,
1342 DEF FHN Bt )=SIDEX*SIM {A¥PI/4

1E5E LET ¥=10@: LET Y=108

v —

e e e e Wy B A

1866 INPUT "CLEAR SCREEM? ¢Y.M)
":C(%: PAPER &: INK 1@ IF GE="vy"
THEHW CLS

1870 LET L$="MOYE MWITH CLURSOR
RUL'JS DB— 1n IISII mn . HR
1286 LET K$="""a"" 70 Ap&N 3
o " DOH SH
1858 LET J$="""1{"" TQ RECORD SCR
EEN OR QUIT, "
118 DIM OBCR2 s

Nt_m:-se que ndo ha qualquer ementa para este programa. To-
das as instrugdes sdo dadas ao fundo do écran, no decurso do pro-
grama. Este médulo organiza as necessarias variaveis.

Comentdrio

Linhas 1030-1040. Estas duas simples fung¢des sio utilizadas
para determinar os pontos finais de linhas a desenhar. Para dese-
nhar uma linha utilizando as duas funcdes, apenas € necessario
conhecer o ponto de partida, o angulo e a extensdo da linha. Dados
estes, as ﬁ_mcdcs definirdo duas coordenadas que serdo suficientes
para permitir a utilizacdo do comando DRAW, Uma vista de olhos
pelas paginas 68 e 69 do manual do Spectrum mostrario como as
f_uncdes COS ¢ SIN podem ser usadas para conseguir aquele objec-
livo. Saliente-se que as fungdes apenas podem [ratar os angulos que
podem ser expressos ¢m unidades de Pl—4 radianos ou um oitavo
d; circulo. Se desejar maior flexibilidade, pode ser inserido um di-
visor maior, tal como 180, o que resultara em unidades de um grau,

' Linha 1050. Sdo estes os pontos de partida para qualquer dese-
nho.

AV.er x
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MODULO 3.3.2

Linhas 1740-1750. Estas linhas sdo exactamente paralelas as
que foram usadas no Gltimo programa para mover o cursor e deli-
mitar 0 seu movimento.

1650 REM #REfBfrfyontbiproia it

1668 REM MOVING PINEL

JE70 REM FEEXEPOELEEseesbrey vy

1686 PRINT AT 20.0:L%'J%

1£9@ OVER 1: FOR I=1 TO 2: PLOY

BRIGHT 1 RAND I=1;3,%: PLOT M, Y+
FLOT . ¥+2: PAUSE 142%(I=1>: H

EXT 1: OVER @: PLOT INVERSE 1: O

VER 1Y

176@ LET TH=INKEYS$: IF Ts="" THE

N GO TO 1638

1710 IF T$="9" THEN RETURN

1720 IF TE="1" THEM GO TO 1332

1730 IF TH»"9" OF THC'S" THEM GO
TO 1650

1740 LET X=i+(Té="2" )-(TE="5" )

LET M=¥-(X>245 ) HlS)

1750 LET Y=y+(T#="7")—(Te="€" 2"

LET Y=+ r42a0=C¥>178)

1762 GO TN 1698

Este modulo imprime um pequeno cursor intermitente na posi-
¢dio de partida de qualquer forma a descnhar, permitindo ao utili-
zador mover o cursor sem alterar o conteudo do écran. O método €
similar ao do mddulo do cursor no primeiro programa deste capitu-
lo. mas aqui apenas estdo envolvidos trés pixels.

Comentdrio

Linha 1690. Note-se o uso da condi¢do l6gica para preparar a
caracteristica BRIGHT (brilhante). PLOT INVERSE 1 OVER 1 &
uma forma de deslocar a posicdo do tragado sem tragar um ponto,
e & utilizada porque, no final do desvio, a posi¢do do tragado se
deslocou para XY+2. A posigdo do cardcter ¢ colocada em
BRIGHT, por forma a tornar mais f acil a identificagdo do pequeno
cursor.
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Ensaio do modulo 3.3.2

Devera conseguir passar 0 programa e movimentar pelo écran

o reduzido cursor.

MopuLO 3.3.3

1112 REM PSS e LT e S RIS ERES S ERES ]
1128 REM SELECT SHAPE

1126 REM IETEEoATE PSR ES SRS S &2 SRS
114m GO SUB 16%@: PRINT AT 26,2,

ns:;Ks: LET SLIPP=3

1158 IMPUT "1:T 2P 2:€ 4:C "iEH

APE: IF SHAFE=G THEHW GO TO 1110
11638 IF SHRFE=4 THEM GO SUB 1418
: GO TO 1118

1178 IF SHAFE=2 THEHW IMPUT "T¥PE
1 OF 2 ";SUPP: IF SUFF=8 THEM G

0 T0 1116

1128 IF 2HAFE=1 THEW THRUT "2IZ3%
¢1.2.3) ";8I2E: IF S12E=@ THEN

oo 7O 1118

119@ IMPUT "ORIEMTATION ":0: LET

I=2-0: LET A=0: IF Q=32 THEM GO

TO 111i@

126@ IMPUT "CORMER? "iC1: IF Ci=

A THEM GO TO 1118

121@ LET LOHG=25: IF SHAPE=1 THE

M LET LONG=2E¥CCSAR 2)SIZEX=.D
12200 LET SHORT=LOHG/SOR 2

12a@ THPUT "DRAM:1 ERASE:Z ":DFEA

W: OVER ]
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1248 IF SHAPE=1 THEN GO SUE 1478
1253 IF SHAFE=2 THEM G SUB 153@
126 IF SHAPE=3 THEM GO SUB 1570
1272 IF DRA=1 THEH THPUT "CONFI
M SHAPE? (Y/HD voa%k: LET A=0- 0
JER ¢OE="H"5 . PLOT IMYERSE 1; OV
ER 1:M.¥
123@ IF DRAMC>1 THEM OVER @@ GO
o 1i1@
IéEéIIF SHAPE=1 THEM GO SUB 1478
{286 IF SHAPE=2 THEN GO SUE 1528
121@ 1F SHAPE=T THEM GO SUE 1570
1226 AVER @: GO TO 1i1e

Este modulo aceita as informagdes necessarias para desenhar
qualquer forma.

Comentdrio

Linha 1150. O programa, tal como se encontra, ¢ capaz de de-
senhar quatro formas basicas: tridngulos, para}elogramos. quadra;
dos ¢ circulos. Em qualquer inser¢do neste modulo, «0» resultar
no TElOrno a0 cursor intermitente.

Linha 1170. Os paralelogramos ndo sio simé'iricos. pelo_ que o
programa tem de ser informado sobre qual o caminho a seguir para
imprimir um deles. SUPP regista qual dos paralelogramos & especi-
ficado.

Linha 1180, Estao disponiveis trés tamanhos de tri&ng:ulos;_ 530
simétricos, rectngulos ¢ cada um tem o dobro da area do imediata-

mente abaixo.

Linha 1190. Para cada forma € escolhido um canto-chave.
A seguir, no sentido dos ponteiros do relogio, a partir d_csxc canto,
fica o lado-chave, ¢ é o angulo deste lado que aqui se introduz.
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Linha 1200. Tendo determinado o @ngulo do lado-chave, fica
apenas por dizer qual dos cantos da forma caira no local marcado
pelo cursor. Os cantos encontram-se numerados a partir do canto-
-chave. Tudo isto lhe pode parecer tremendamente complicado
mas, com a utilizagao, tornar-se-a obvio.

Linha 1210. Os lados longos dos tridngulos pequenos e dos pa-
ralelogramos tém 36 pivels de extensdo, um numero escolhido arbi-
trariamente. Em conformidade, os lados pequenos tém 36/SQR 2
pixels de extensdo ... se discorda, tenha uma conversinha com Pita-
goras. Os lados grandes dos tridngulos maiores aumentam em mul-
tiplos de 2.

Linhas 1230-1320. Esta sec¢lo solicita as rotinas que desenham
as formas, excepto o circulo. Cada rotina é solicitada duas vezes.
Na primeira ocasido. a forma ¢ desenhada OVER (sobre) aquilo
que ja la estiver. Resulta daqui que todas as linhas tocadas serdo
apagadas ou sobrepostas. Isto continua a possibilitar ao wilizador
a faculdade de verificar se a forma esta na posi¢do correcta. Se o
atilizador confirmar este facto, a forma sera desenhada novamen-
te, com OVER em zero, tornando assim validas quaisquer separa-
¢des. Se a forma ndo for confirmada, sera redesenhada (OVER),
sendo assim apagada. O utilizador pode igualmente apagar uma fi-
gura cujo canto (um deles) coincida com o ponto marcado pelo cur-
sor ... isto resultara na perda permanente de quaisquer linhas sobre-
postas.

Ensaio do modulo 3.3.3

Niao podem ainda ser desenhadas quaisquer formas, mas o

programa deverd aceitar todas as caracteristicas especificadas em
cima.
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MoéDULO 3.3.4

1412 REM trx**x*nmmux*xmmtm
¢ REM CIRCLE .
i:gl.’.'l REM 1—'.2#’-'4'-#-3’.*****#X#*##*%ﬁ-*i‘;x
1443 THFPUT "RADIVST w;R: IF R=
THEM FETURHN o
1450 CIRCLE OVER 1:H. ¢ R % i
1456 IMPUT "COHFIRM CIRCL.TE.". LY -
y ";%: CIRCLE OVER CAE="MN" 2%,
TR: RETURN
Este modulo permite ao utilizador estabelecer um raio e dese-

nhar um circulo cujas origens serdo o ponto marcado pelo cursor,
com a opgdo de o apagar novamente.

Ensaio do modufo 3.3.4

Devera poder movimentar o cursor até um ponto escolhido,
desenhando um circulo em volta desse ponto.

MODULO 3.3.5

161/ REM :¥siirpvviiiiiiiyreisy
1526 FEM DRAW SHAFE o
1;’3'21 REM ?l»’-*?t#iff-ltt*t*xthii#f:#:*?#’t-#ifif.i..:#
1542 DRAK FH Ar 3, FH BC - RETURM

FEste modulo deposita o ponto final de uma linha, a qua} co;n-
preendera um dos términos de uma forma. Ambas as fungGes fo-

ram ja explicadas anteriormente.
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MODULO 3.3.6

1478 REM dxddtiiriinrradieyvress
1430 REM TRIANGLES

1490 REM #idiesiddaiiiiytieity
1502 LET AS="036": FOR 1= TO 2:
LET T1=Cl+I-2¥CCI+ClI232: LET S
IDE=SHORT: IF I1=2 THEHW LET SIDE
=L0OMNG

1518 LET A=0-YAL ASCIL): GO SUB
1€18: MEXT I: RETLRM

Este médulo, quando utilizado com o anterior, desenha trian
gulos.

Comentario

Linhas 1500-1510. O método aqui empregue & simples. E cria-
da uma sequéncia para cada figura. Os caracteres individuais da se-
quéncia registam quantas unidades de 45 graus cada linha deve ser
rodada, na direcgiio dos ponteiros do relogio, em relagdo ao lado-
<chave. Assim, o lado-chave encontra-se, claramente, nas unidades
zero, em relacao a si proprio. No caso de um tridngulo, o lado con-
tiguo encontra-se a um angulo de 135 graus, ou trés unidades, em
relacio ao lado-chave. O desvio simples contido nestas duas linhas
combina a introdugio do dngulo para o lado-chave com cada um
dos caracteres da sequéncia, apos ter determinado o angulo de cada
lado. A variavel [| assegura que, se o desvio ndo comecar em 1, es-
te se reduzird a 1 quando ultrapassar 3. Note-se a divisio no des-
vio, causada pela presenca de um enunciado If.

Ensaio do médule 3.3.6

Devera agora poder especificar e desenhar tridngulos.
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MopuLo 3.3.7

15272 REM kdpkyiairiinikeisiigg
1530 REM PARALLELOCRAM

1548 REM fiepiddiiirieiiviniiyy
1558 LET A%="06145": FOR I=8 TO 3
t LET 11=C1+I-4¥(CI+C12>4>: LET

SIDE=LOMG* IF I1=2 OR I11=4 THEHN

LET SIDE=SHORT

1566 LET A=0-VAL AHCI1M+2¥YAL AS

CI1MRCSUPP=2%: GO SUB 1€18: HEXT
I+ RETLIRM

Este é similar ao modulo 6, excepto por desenhar um paralelo-
gramo. Note-se como SUPP é utilizada para determinar gue tipo
de paralelogramo ¢ desenhado.

MODULO 3.3.8

1570 REM (iidbpipiiyeiyiiiyiiiy
1589 REM Z0UARE

1590 FEM #ibbddii ik an sy
1600 LET SIDE=LONG: FOR 1=0 TO 2
: LET A=0-2%1: GO SUB 1£12' HEXT
I1: RETURM

Este modulo imprime no écran um quadrado, por um método
diferente do utilizado pelos dois anteriores. Neste caso, 0 dngulo
do lado-chave & simplesmente aumentado, de forma regular, dese-
nhando-se um lado. Este método devera resuitar para qualquer fi-
gura regular, sendo uma tarefa facil permitir ao utilizador especifi-
car o niimero de lados, sendo a alteragdo de dngulo para cada lado
de 2Pi/X, sendo X o numero de lados.

120

Ensaio do modulo 3.3.8

Deverao estar agora disponiveis todas as capacidades do pro-
grama para desenhar formas.

MODULO 3.3.9

1232 REM kil
1342 REM SAVE PATTERM

1350 REM 2RO ooy
1368 INPUT "DO YOU WANT TO QUIT?
CY M) ;0% IF Q&="%" THEN STOP

1378 INPUT "NAME OF PRATTERM:";M%
{2e@ PRINT AT 28.0:"RESTART PROG
RAM WITH GO T 1

"

1322 SAYE HNSESCREENS
1429 STOP

Este modulo permite que sc salve para cassete o modelo cria-
do, para posterior utilizagao.

Comentario

Linha 1390. Este comando salva para fita o conteido de 6912
locais de memdria que sdo usados para armazenar os conieidos do
écran. Quando se trabalha com graficos onde se definiram pixels
individuais, de preferéncia a caracteres, este € 0 Unico método pré-
tico de armazenamento.

Ensaio do médulo 3.3.9

Crie um modelo ¢ salve-o em fita. Limpe o écran ¢ solicite de
novo o modelo introduzindo LOAD «Nome» SCREENS e passan-
do a fita. A imagem devera reconstruir-se gradualmente. Reinician-
do o programa com GOTO 1, devera poder acrescentar a figura, tal
como se ela nunca tivesse estado ausente.
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Sumario

Se estiver interessado em produzir formas apenas sob o seu
controlo, as técnicas expostas neste capitulo ser-lne-3o de grande
utilidade. Com elas pode imprimir figuras regulares e irregulares -
radas a régua. A técnica para armazenar dngulos relativos numa
curta sequéncia pode ser usada para definir perimetros bastante
complexos, que seria praticamente impossivel analisar matematica-
mente. Os médulos para desenhar tais figuras seriam curtos, tal co-
mo mosira o programa, requerendo poucas variaveis, pelo que s3o
candidatos praticos a inclusdo noutros programas, que poderiam
vir a beneficiar com o desenho de algumas formas.

Avancando mais

1) No médulo que desenha circulos ndo ha dispositivo para
apagar circulos ja desenhados. Poder4 acrescentar-lhe um?

2) Experimente acrescentar um médulo que desenhasse um oc-
16gono, utilizando o mesmo método que © modulo que desenha
quadrados.

1) Altere o programa de forma a que clc possa desenhar em
qualquer angulo, em vez de ficar limitado a unidades de 45 graus.

3.4 ARTISTA

Este programa, ou qualquer outro parecido, & parte impaortan-
te no processo de construgdo de uma biblioteca de programas. Se
vai possuir programas que utilizem figuras como parte do respecti-
vo visual, entdo devera poder criar imagens com simplicidade e
armazena-las.

A intengdo de qualquer programa deste tipo € realgar as capa-
cidades do Spectrum, permitindo mover o cursor por todo o écran
e possibilitando a impressao de caracteres graficos em qualquer po-
sicdo do écran, com um minimo pressionar de teclas. Por ultimo,
seria desejavel, num tal programa, que os desenhos criados pudes-
sem ser armazenados mais economicamente do que com a utiliza-
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¢do da fungdo SCREENS, a qual requer aproximadamente 7000
bytes de memoria e é bastante lenta a introduzir. No entanto, uma
vez que ndo vamos utilizar SCREENS, apenas podemos utilizar ca-
racteres graficos inteiros, incluindo caracteres definidos pelo utili-
zador. O programa comportar-se-a como se os desenhos criados
pelos comandos DRAW, CIRCLE ou PLOT la ndo estivessem.

) 'No:a. — Se tem a inteng#o de utilizar graficos definidos pelo
utilizador em qualquer desenho destinado a ser armazenado, gual-

Quer programa subsequente que recolha o desenho devera ser intro-
duzido com os mesmos caracteres.

MODULO 3.4.1

1PBA REM SEkbtdsrire sy by ieeyasy
1@31@ PEM VARIABLES
1820 REM YXEEXFEfsrtivittes s tis
1030 DIM B#C2.3@83: FOR I=1 T 3@
: LET BSC1,I3="8": LET B$(2,])=C
HR® @: MEXT 1
1840 DIM AKC3.20,38)> FOR I=1 TO
20: LET A%SC2.I)=E%C 15 LET ASC2
J19=E%(2): MEXT I
1056 LET M=1: LET Y=1
1660 LET T=4
1670 DIM 0%¢32)
iggg EHPER 7 IMK B: £LS
96 LET MODE=1: DIM L9(Z, 205 L
ET L%C1)="(MODE 19" - $C 2 e
BT Lmin E 19": LET L#¢2 5=
1108 G0 SUE 122

Comentdrio

Linha 1030. Esta linha cria um expediente temporaério, BS, que

é utilizado para apressar o i i i
L processo de introdugdo da
principal, A$. ¥ i s
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Linha 1040. A disposicdo A$ sera utilizada, por fim, para ar-
mazenar trés conjuntos de informagdes:

@) Os caracteres correntemente impressos no écran.
b) As caracteristicas crométicas de cada um dos carac-

teres.
¢) Se o caracter deve ser impresso em video invertido.

A segunda parte da disposicdo & preenchida com oitos, porque
o codigo deste carécter, 56, € 0 mesmo de um byre atributo deter-
minando uma tinta 0 e um papel 7. Para mais explicagoes sobre os
codigos ATTR, que determinam as caracteristicas cromaticas, ver &
p. 116 do manual do Spectrum. A terceira secgdo da disposi¢do &
preenchida com CHR$ 0, o que significa a inexisténcia de caracte-

res invertidos.

Linha 1060. Esta varivel regista a direcgdo em que se movi-
mentari o cursor, expressa em segmentos de um oitavo de circulo,
comegando com 1 na vertical.

Linha 1090. MODE é a varidvel utilizada para registar a im-
pressdo de caracteres normais ou invertidos.

MobpULO 3.4.2

1320 REM PRty iy

{325 REM ARCCEFT CHARACTERS

1333 REM skixpiryiiiixkairii

134@ PRINT IMK 9; PAPER 7:AT o, n
JLS¢MODE AT 21.@; "SPACE W=ATTE

¥=ST Y=REC Z=MQ ";AT a,21;:"DIRE

CTION=":T

13%@ PRINT IMK @: PAPER 7; OVER
1:AT ¥.¥;"%"- PAUSE 3 PRINT THK
9; PAPER 7 OVER 1;AT X,Y:"%"
1366 LET TE=IMKEYS

1370 IF T$="" THEH GO TO 1=3@
1288 BEEP .@5.12
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1399 IF CODE T$>32 AND CODE
) IR CODE T%<4
1 THEM LET T=CODE T$~22. r
1T $-22: GO TA 1
1400 IF CODE T$=64 THE -
GO TO 13240 b Ml e
1418 IF T$="" THEN GO 70
GO TO 132@ Sk
14201 IF T®="¥" THEM STOP
1422 IF T#="Y" THEN CO SU ;
438 IF T 50 SUR 1698
1448 IF T$="2" THEM LET MODE=
z DE=MOD
E+1: LET MODE=MODE~Z#¢ M :
E+1! LET 'MODE>25: G
1450 IF T#=" " THEM POKE (2
S@ IF ¢ 2252
3ZHX4Y 3, CODE ASC2, ¥, ¥ 5 150 suaSI
S4@: GO TO 1248
1469 IF T$="2" THEN PRINT AT ¥,
i* ; LET ASC 1.3, ¥ =" n: LET Asc
2.%,¥>=CHRS ATTR (XY GN '
S4f: GO TO 1248 = e

1479 IF MODE<>1 THEM GO TO 1S1@
1480 IF CODE T$)=49 AMD CODE TH<
=56 THEM LET T$=CHR$ ¢CODE T$+2@
3 LET TS=CHR# (CODE T$-S%(CODE
;s:iaﬁsé; go SUR 111@° LET AsC3,
» Y = ! s .
%> GO SUB 1548- GO Tn
1499 IF CODE TE>=65 AND O y
=85 THEN LET T#=CHRS c?9+gg§ET$i
> LET A$C3,X,Y)=CHRE B: 60 SLRE
1112 GO SUB 1548: GO TO 135@
1500 IF MODE<>2 THEM GO TO 1350
1510 IF CODE T$>=45 AND CODE T$<
=S€ THEM LET T#=CHR$ ¢ 191-CODE T
&)1 LET TS=CHR$ (CODE TS+S¥C CADE
TS=1352): LET ASC3, N, Y =CHRE Q-
?gqgus 1119: GO SUB 1540 GO TO

125



1522 IF CODE T%>=€5 RND CODE T%<
=85 THEN LET T$=CHRS (79+CODE T%
> LET ASC3, .Y )=CHR$ 1:@ GO SUB
1118: GO SUB 1549: GO TO 1350
1529 GO TO 1323

Este médulo distribui trabalho por entre os modulos que cons-
tituem o resto do programa ¢ transfere a inser¢do de caracteres
para caracteres graficos, de acordo com o modo em Vigor.

Comentdrio

Linhas 1390-1400. N#o se pede ao utilizador que especifique a
direcciio ou desloque o cursor de cada vez que & introduzido um ca-
racter. Ele move-se automaticamente numa de oito direcgdes. A di-
reccio & determinada premindo a tecla Symbol Shift continuamente
e premindo uma das teclas de 1 a 8.

Linha 1450. Se o utilizador deseja deslocar o cursor por sobre
um carécter sem alterar as caracteristicas cromaticas daqueles que
estiverem em acciio, isto pode simplesmente ser feito pela introdu-
¢do de um espago. As caracteristicas cromaticas originais da posi-
cdo daquele caracter, que foram armazenadas na segunda parte de
A$, sdo devolvidas ao byte dos atributos correspondente ao espaco
do caracter. Tera notado ja, espero, que duas impressdes do cursor
utilizando OVER asseguram que o caracter corrente, no respectivo
espaco, ficara inalteravel, de qualquer forma.

Linha 1460. A inser¢do de zera apaga o que quer que estcja no
guadro do caracter.

Linhas 1480-1520. De acordo com o modo estabelecide, o co-
digo corrente do caréacter da tecla premida € transferido para o co-
digo do caracter grafico desejado. A rotina que imprime o caracter
é entdo solicitada e o cursor deslocado. Note-se que os caracteres
invertidos associados as teclas 1 a 8 ndo estdo realmente invertidos.
S$#io apenas outro conjunto de caracteres tirado do conjunto de ca-

126

racteres. Os caracteres invertidos definidos pelo utilizador estdo

rea!mcme invertidos. Para estes, é colocado um indicador na tercei-
ra area de AS.

Ensaio do médulo 3.4.2

_ Com este modulo instalado, devera ver o cursor intermitente
as instrucdes abreviadas ao fundo do écran e a direccdo do curso;'
no canto superior direito. Devera poder alterar a direccdo manten-
do a tecla Symbo! Shift premida e carregando numa das teclas | a

8. Podera mudar o modo premindo a tecla Z. Nio pode ainda in-
roduzir quaisquer caracteres.

MODULO 3.4.3

1548 REM #dkikidiplbdiiiieiiiyivs
1599 REM MOVE INCREMEMT

1563 REM spkksdssdpnpianniiyiy
1578 LET ¥=¥+(T=4 )+ T=5 1k T=E 3=
T28 3 (T=1)=C(T=2): LET ¥=X+{¥{1 )~
CR>28)

1388 LET Y=Y-(T=6)={T=7 = T=0+(
T=22+(T=20+(T=4): LET Y=Y+(Y¥{1 )~
CY>32a)0

1%9@ RETLRH

Este ¢ um modulo padréo de movimentagdo do cursor.

Ensaio do médulo 3.4.2

Podera agora movimentar o cu irecca j
) rsor na direccdo desejada, pre-
mindo as teclas de espago ou zero. S
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MODULO 3.4.4

11168 REM XRERiddsd ik aidicones
1128 REM ORDINARY GRAPHICS

1138 REM ®¥ipkerddsdadiiibiiik
1142 LET ABC1, K.Y )I=TE

1158 PRINT INVERSE (CODE R%C3,3¥,
Yi=12;RAT K, ¥ TS

1168 LET RS2, ¥, Y)I=CHRE ATTR (X,
Y¥)>: RETURM

Este modulo imprime o caracter desejado na posi¢lo do cur-
sor. =

Comentdrio

Linha 1140. O carécter a ser impresso é colocado na posicdo
equivalente, na primeira parte de A$.

Linha 1150. O caracter é impresso em inverso, se houver um
indicador na terceira seccdo de AS.

Linha 1160. As caracteristicas cromaticas sao recolhidas utili-
zando a funcio ATTR, e armazenadas na segunda area de AS.

Ensaio do modulo 3.4.4
Devera agora poder imprimir quaisquer caracteres graficos,
em qualquer posicdo, dentro da grelha de 20*30. Nao pode deter-

minar caracteristicas cromaticas até a introdugéo do proximo mé-
dule.
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MODULO 3.4.5

1172 REM d¥ipddiiidiiiidtesngiys
1180 REM ATTRIBUTES

1192 REM #Eitddiedikiedyiieerisy
1282 PRIMT AT @.,@; "ATTRIBUTES

"

1218 DIM Q40

1222 FOR I=1 7O 4

1222 IMPUT CHRS (216+I>:@(I)
1242 1IF OCI3»9 THEN GO TO 1220
12568 IF I=1 THEN IMK Q¢T3

126@ 1F I=2 THEN PAPER 0¢1)
1276 IF I>2 AND BCIX>1 THEW GO T
0 123a

1289 IF I=3 THEM FLASH Q1)
1298 IF I=4 THEM BRIGHT QC13
1388 NEXT 1

1318 RETURH

Este modulo simples pede quatro entradas, que vdo determinar

as caracteristicas de INK (tinta), PAPER (papel), FLASH (intermi-
téncia) € BRIGHT (brilho).

Ensaio do moédulo 3.4.5

; Devera agora poder variar as caracteristicas cromaticas em va-
nios pontos do écran.

MODULO 3.4.6

1EEA REM ¥R aiiydy
1£1@ REM CRERATE PACKED STRIMG

1e2@ REM REpFfiiidiriiieidiinity
1238 FRINMT IMK @: FAPER 7:AT 21.
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@ "RECORDING

" THYERSE @

164@ LET S%=""- LET SPACE=@: LET
THD=1

1658 FOR I=1 TO 28: FOR =1 TO 3

a

1668 PRINT IMK B RT I1.8;"_"

1678 IF ASC1.1..00=" " THER LET S
PACE=SPACE+1: LET TMD=1: 50 TO 1
7o

1658 IF IND=1 THEM LET S$=St+lHR
$ ZSS+CHRE SPACE: LET ITHD=@: LET
SPACE=0

1690 LET S=SH+ASC1, 1, +A%C2, 1.
JI+ASC, 1,00

1760 HEXT .

1712 IF IMD=| THEH LET S#=SS+CHR
¢ 2SS+CHRS SPACE

1728 LET IHD=1: LET SPACE=R

172@ MEWT 1

174 BEEP 1.2

Este modulo cria uma sequéncia compacta, ou seja, uma se-
quéncia com todos 0s espagos removidos, segundo o modelo arma-
zenado em A$. O nimero de espagos removidos ¢ armazenado em
marcadores de caracter Gnico, dentro da sequéncia.

Comentdrio

Linha 1670. Se o desvio enconira um espago, regista-o na va-
ridvel SPACE e prepara o marcador IND. Este processo continua
até ser encontrado um caracter ndo espaco.

Linha 1680. Tendo encontrado um caracter que no ¢ um es-
paco, ¢ acrescentado um indicador & sequéncia (CHRS$ 255 ou
COPY), seguido de um caracter tnico que regista o numero de es-
pagos que foram deixados fora.
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Linha 1690. Os trés byres relevantes das 1rés areas de A$ sio

acrescentados & sequéncia compacta.

Linha 1710. O fim de cada linha de A$ ¢ marcado com COPY,

MoODULO 3.4.7

1756 REM $#ifbdddgyyidiyndarity
1768 REM FRIMT FACKED STRIMG
1770 REM #idddidokydry vyt esy
1788 PAPER 7- CLS - PRINT AT 1.:
it LET 5=6: LET =\

1796 IF S®CCM»=CHRE 25T THEM LET
C=C+1: IF SH(CMIMHREE @ THEM PRI
MT Q#C TO CODE S$CC30; : LET S=8+
CODE SH(C>: PRINT " " AND S-3R=
INT £8/30%;  'LET C=C+1 ¢ IF C4=LE
M 8% THEM GO T 1793

12e@ IF CXLEMW 5% THEW GO T 1948
1812 IF S8CCH=CHRS @ THEM [ET =
C+1

1223 LET 2=%5+1° INYERSE CODE S%¢
C+32: PRINT S%C(C)>;:: POKE ¢ 2229&-
22 PEEK 22689 )-PEEK 236884221, 0
ODE S$(C+1%: IMVERSE @+ IF ©-3@=
IMT <5-2307% THEM PRINT " ";

12828 LET C=C+2' IF C{=LEN S% THE
M GO TO 1796

1248 INFUT INK @: PAFER 7;"SAVE
IT?T €Y 7HY ;0%

1858 IF QAs<2"Y" THEM RETLURH

18 INPUT "PLEASE GIVE THE RICT
URE A MAME: "M%

1274 OIM PECLEN S%5: LET P$=G%

seguido do nimero de quaisquer espacos que precedessem o fim da
linha.
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1220 SAYE M$ DRTA FEC D

129 THFUT "REWTHD TAPE., PRESS "
"ENTER"" THEM START TAPE TO W

ERIFY".QS

1222 VERIFY MN$ DATA P%C D

191@ PRIMT AT 21,0;"PICTURE YERI

FIED:": STOP

1228 1MPUT T$: PRINT CODE T#: GO
TO 1328

Este modulo reimprime a sequéncia compacta, para inspecgdo,
e salva-a a pedido.

Comentdrio

Linha 1790. Esta linha examina a sequéncia compacta, em
busca do indicador especial, COPY, que indica que o prb{umo
caricter regista um numero de espagos que foraEm removidos.
Quando é encontrado um marcador, € inserido o numero correcto
de espagos. Note-se que tém de ser impressos dois €spagos no fim
de cada linha, tendo em conta que a grelha original tinha apenas 30
caracteres de extensdo.

Linha 1820. Se o caracter na posi¢do C ndo for um marcador
sera impresso, invertido se o segundo caracier a seguir, (_:+ 2, for
CHRS$ 1. As caracteristicas cromaticas sdo entao estabelecidas atra-
vés da introdugdo (POKE) do valor do caracter C+ 1 na area dos
atributos.

Linha 1830. O contador avanga u&s_ espagos, pois cada cardc-
ter necessita de trés espagas na sequéncia compacia.

Linhas 1840-1910. Se o utilizador deseja salvar o desenho, tal

coma se encontra armazenado na sequéncia compacta, aquele sera
primeiro dado um nome. Note-se que © Specrrlum n.io sal_vara se-
quéncias correctamente, se cstas ndo tiverem sido dimensionadas,
pelo que temos de criar uma nova sequéncia, P$, do mesmo com-
primento que a sequéncia compacta.
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Uma vez salvo, o desenho pode ser recolhido da fita por um
oulro programa e reimpresso por uma rotina como a das linhas
1780-1830. Ver igualmente o modulo 4.2.5.

Sumério

Utilizando este grupo de trés programas, lerd um conjunto de
ferramentas que lhe permitirdo melhorar muitos dos seus progra-
mas ¢ intentar muitas aplicacdes que n#io seriam praticaveis sem
eficientes ferramentas gréficas.

Ao desenhar os scus proprios graficos podera achar ateis algu-
mas folhas de papel quadriculado, como ajuda na esquematizacio
das suas intengGes, antes de se sentar em frente ao teclado; verifica-
ra que economiza bastante tempo. Se conseguir encontrar desenhos
com as dimensdes adequadas, isso também podera ajudar a passé-
-los para plastico transparente, colocando depois o plastico sobre o
écran televisivo. Depois, bastard seguir o modelo tracado.

Avancando mais

1) Um desenho a todo o écran armazenado por este programa
pode, apesar de tudo, requerer até 180 caracteres. Se necessitar das
caracteristicas de inversdo nos seus desenhos, este namero podera
ser reduzido em um ter¢o. Se sO necessitar de desenhos de cor ni-
ca, apenas precisara do espa¢o de um so caracter para gravar cada
caracter do desenho. Numa das aplicacdes, no capitulo educacio-
nal, assume-se que vocé modificou os médulos da sequéncia com-
pacta, por forma a que eles armazenem ¢ reproduzam apenas os ca-
racteres ¢ ndo os atributos.

2) Modele um dicionario para os seus desenhos, se tiver me-
moria. Sera um programa que armazenara um numero razoavel de
desenhos e os passara a pedido ou em sequéncia.

3) Podem ser acrescentados mais dois modos, um para aceitar
letras e niimeros do teclado normal € o outro para aceitar a inver-
sdo daqueles. O problema é que as ordens ndo podem ser dadas, a
menos que comece a excluir teclas. Utilizando ENTER (CHRS$ 13)
como comando para mudar de modo, pode usar os dois modos,
embora ndo comandos de saida. Podera adapiar 0 programa para
isto?
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3.5 DESENHISTA

Tenho uma afei¢io especial por este programa, porque as
ideias em que ele se baseia ndo partiram de mim: foram retiradas
de um excelente livro, The Principles of Interactive Cumputer Gra-
phics, de William M. Newman e Robert F. Sproull. O motivo por
que me referi a afeigdo justifica-se porque o programa me serve de
lembranga de como ha sempre muito a aprender acerca dos princi-
pios de programacdo e de quantos campos permanecem por explo-
rar, a custo pouco superior ac da compra de alguns livros. Baseado
em simples processos retirados do livro, este programa permite-lhe
definir um desenho até 65536%65536 pixels, acrescentar ¢ apagar,
examinar o desenho a varias escalas e roda-lo, no todo ou em par-
te, dentro dos limites do écran. Uma vez dominada a sua utiliza-
¢io, ele & capaz de ser utilizado numa variedade de aplica¢des onde
& desejavel que se possa aiterar e manipular desenhos rapida e facil-
mente.

MoODULO 3.5.1

19068 REM SXREXREXARERXIEETDLRRER
1918 REM MENU

1928 REM PTIAL eI s b ESSEEE L LSS
193@ INK @: PAPER 6@ CLS PRIMT
PRAFER 2; INK 7,AT 1.18;"DESIGHE

1942 PRINT *"COMMANDS RVAILABLE:

1e5@ PRINT " 1 >INITIIALISE DI
SFLAY"

106@ PRINT “ 2ADD MEW LIMES™
1874 FRINT " 3SCALE/ROTATEY
ige@ PRIMT * 4 ODELETE LINES"
1292 PRINT " 325TOP"

iipg INPUT Z2%: CLS
1119 IF 2%="1" THEW GO SUE 1158
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112@ 1F Z$="2" THEM GO SUB 1539
1128 IF Z%="3" THEM LLET SERRCH
+ GO SUB 17582 &

1..14@ IF Z%="4" THEM LET SERRCH=1

GO Sug 1780
1159 IF 2&%="5" THEM GD TO 1179
1158 CLE : GO TQ 1200
117 INFUT "D0 Yo MISH TO SAY
THIS DESIGM? ":iQ&: IF [favy TEE
M SAYE "DESIGNER": PRINMT "REWIMD
éTHEERT2$ KEY TO VERIFY": PRUSE
e "DESIGHER" : FRIMT "VER
e iT "VER
1138 STOP

Trata-se de um médulo de ementa padrio.

MODULO 3.5.2

1190 REM $HEE50kk kkk s b £ a ke ke pisy
1207 REM IMITIALISE

1218 REM ¥¥¥¥sssbbiidt bt oecdins
1228 LET LEFT=2: LET BOTTOM=@&: L
ET TOP=167: LET RIGHT=2SS

igsa LET Ag=""

42 DEF FM Fi¢ )=256%C0 A
S+CODE ASC 1141 < S
1258 DEF FM R$C )=CHRS INT ¢TR1.2
SE 34+CHRE CTXL-2S6KINT ¢ TX1/256) )
+CHR INT ¢TY1/256 )+CHRS ¢ TY1-25
EXINT (TY1/256))

1260 DEF FN BS$C )=CHRE INT ¢ TH2-,2
3?5%5“?? C TXZ~-2S6KINT ( THR/256))
. IT (TY2,256 +CHRS ¢ TY2-
EXINT CTY2/2563) el -+

1270 LET As=" ": RETLRN
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As fungdes e variaveis aqui definidas scrao discutidas no de-

curso do comentario ao programa.

MODULO 3.5.3
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1280 REM $IFEXRfiiciiikisfby ey

129 REM DRAW LIMES

1323 REM [ESTRERTICI ISP ER AL S S8 8 3

12168 IF (¥1<LEFT AND RZ2<LLEFT> OR
(%1YRIGHT AND YZ>RIGHT> DR Y13

TOF AND Y2>TOF» OR (Y1<BOTTOM AM

O OYRLEOTTOM THEM LET OUT=1: RET

URM

1328 IF Yi>TOP THEHW LET ELGE=TOF

1296 IF Y1<EOTTOM THEN LET EDGE=

EOTTOM

1240 IF Y1<BOTTOM OR ¥Y1>TOP THEH
LET M1=X1+f ®2=-1©1 =k EDGE-Y12/((2

-¥1 3 LET Y1=EDGE

1352 IF Y2>TOF THEM LET EDGE=TORF
1250 IF Y2<BOTTOM THEM LET EQSE=

BRTTOM

1378 1IF Y2<BOTTOM OR Y2>TOP THEH
LET K2=¥Z+(K1-K2 Yk(EDGE-YZ2)/( Y1
-¥zy: LET Y2=EDGE

1388 IF X¥1>RIGHT THEW LET EDGE=R
IGHT

139@ IF ¥1<LEFT THEN LET EDGE=LE
FT

14G6 IF W1<LEFT DR ¥1>RIGHT THEM
LET ¥i1=Y1+(¥2-Y1 Y4 EDGE-®1 )rC 2
-%1 > LET Xi1=EDGE

1413 IF X2>RIGHT THEW LET EDGE=R
IGHT

1478 IF X2<LEFT THEM LET EDGE=LE
FT

14360 IF X2<{LEFT DR X2>RIGHT THEHW
LET Y2=YZ2+(Y1~Y2 ¥ EDCE-X2 >~ ( 11
-n2 2 LET XK2=EDGE
1448 IF ¥1-LEFT>=@ AND X2-LEFT>=
@ AND W1-LEFT<=253 AMD ¥2-LEFT<¢=
2395 AND Y1-BOTTOM»=E AMD Y1-ROTT
oM< =167 AMD Y2-BOTTOM:>=0 AND Y2-
BOTTOMC=167 THEM FLOT Xi-LEFT,%¥1
~BOTTOM+2: DREAW IMT (X2-%1D), IMT
CY2=¥15
1458 RETURM

A func¢do deste modulo ¢ tirar dois conjuntos de coordenadas,
X1/7Y1 e X2/Y2, e decidir se alguma parte de uma linha desenhada
entre os dois pontos assim definidos passara pelo écran. Se assim
acontecer efectivamente com alguma parte da linha, sera desenha-
da, sendo rejeitado o resto da linha.

Comentirio

Linha 1310. O écran lorma uma janela sobre o conjunto do
desenho em criagdo e as margens da area para onde aponta o écran
sdo armazenadas nas varidveis TOP, BOTTOM, LEFT e RIGHT.
Se¢ BOTTOM (fundo) for colocado em 500 e LEFT (esquerda) em
500, o écran ficara pronto a passar quaisquer pixels entre 500 e 753
horizontais, ¢ 500 e 667 verticais. O objectivo desia linha progama-
tica ¢ o dec ndo ter em consideragdo qualquer linha do desenho que
comece ¢ acabe acima, abaixo, ou para qualquer dos lados da area
do desenho coberia pelo écran.

Linhas 1320-1330. Se uma linha comecar acima ou abaixo da
area coberta pelo écran, estas duas linhas repdem a variavel EDGE
(limite) a coincidir com o topo ou fundo do écran.

Linha 1340. Para linhas que comecem acima ou abaixo do
écran, esia linha calcula a posicdo horizontal em que a linha passa-
ra o limite superior ou inferior. A formula na primeira metade da
linha nada de mais complexo diz do que isto. Se, por exemplo, a li-
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nha em questdo passar pelo limite superior do écran, a meio da sua
componente vertical, passara igualmente a meio da sua componen-
te horizontal. E claro que isto apenas sera verdadeiro para linhas
rectas.

Linhas 1350-1430. E adoptado o mesmo processo em relagdo
as coordenadas Y1, X2 e Y2.

Linha 1440. Uma vez que & possivel 2 uma linha n3o permane-
cer completamente acima, abaixo ou para um dos lados do écran, ¢
ainda assim ndo atravessar o proprio éeran, esia linha programati-
ca verifica se as coordenadas calculadas estdo, de facto, dentro dos
limites do deran. Se assim acontecer, entdo 0 primeiro conjunto de
coordenadas sera tracado e limitado o segundo conjunio.

Ensaio do modulo 3.5.3

Se este modulo estiver a funcionar correctamente, deverd po-
der correr 0 programa e iniciar as variaveis. Tendo feito isto, pare
o programa e introduza, em modo directo, 127/200 e 127/100
como valores para X1/Y1 e X2/Y2. Estes quatro valores deverdo
resultar, se vocé passar 4 1280 (GOTO 1280), no desenho de uma li-
nha a partir do meio do limite superior do écran até, aproximada-
mente, 0 meio deste.

MODULO 3.5.4

1530 REM ¥H¥TROCOOOCERK IR
1542 REM CURSOR

1550 REM ¥¥¥F £ R0k iRkl onnr sy
1560 LET RANGLE=R: LET S=1: GO SU

B 1820

157@ PRINT AT 21,18, "@RUIT1DEF2M

OVE")AT 21,8 "X1=";017AT 21.8,™Y
1=",02: LET %=01: LET Y¥=02

1780 GO SUB 166@: IF Ts="2" THEM
GO SUB 1822: PRINT AT 21.18;"20

138

UITIDEF2MOVE": LET X=01: LET Y=0
2: GO TO 1578

1390 LET TTX1=X: LET TTY1i=Y' IF
Te="@" THEN RETURN

1600 PRINT AT 21,8;:"X2="3;X;" ";
AT 21,8;"y2=v;¥;" ": PRUSE 58:
GQ SUB 1660: IF T$="2" THEN GO S
UB 182@: PRINT AT 21.18;"@8RUITLD
EFZMOVE": LET ¥=01: LET Y=02: GO
TO 1609

1612 IF T$="@" THEN RETURN

1620 LET X2=X: LET TX2=X: LET Y2
ay: LET Ty2wY: LET ®1=TTX1: LET
Yi=TTYL: LET THi=¥1: LET T¥i=Y¥1:
OVER {: GO SUB 1280Q

1630 INPUT "OK? "3;Q8: IF Qs$="y"
THEN OVER @: LET R$=A$+FN A$(D+F
N B$C)

16478 GO SUB 128@: OVER @ PRIMT
AT 21,@;"X1"iRT 21.%8:"¥1": IF Q%
L@ THEW PLOT QYWER 1 THi-LEFT,
TY1-BOTTOM+&E: FLOT OVER 1:TH2~LE
FT. TYZ2~-BOTTOM+E

165E GO TO 1580

1663 FLDT BRIGHT 1: OMER 1:iM-LEF

T.Y-BATTOM+&: PRUSE 2: PLOT BRIG

HT 12; OYER 1:W-LEFT,Y-BOTTOM+E:

LET T#=INKEY$: IF T®="" THEM G0

TO 16€Q

1678 LET H=4X+(TH="3" ( TH="S" )
1630 LET H=i+10%{ TS="1">~10%( Ts=

gl TR

163 LET Y=Y+ TH="7" D= TE="5"
178@ LET Y=Y+r1@3( TH="U" 2-10% T=
ut.l.'l: *-,

1712 IF WXRIGHT THEM LET W=RIGHT
1728 IF A<LEFT THEM LET M=LEFT
1728 1F Y>TOP THEN LET Y=TOP
1743 IF Y<BOTTOM THEH LET Yv=BOTT
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1750 IF T$="1" THEN FLOT OVER 1;
E=LEFT. Y-ROTTOM+S : RETURN

1755 IF T&="A" OR T$="2" THEHW RE
TURM

17668 PRINT AT 21,3:¥:"  ";AT Z1.
11le.'-;ll "

1773 GO TN 168

O objectivo deste modulo ¢ permitir ao utilizador movimentar
um pequeno cursor pelo écran, de forma a estabelecer as coordena-
das iniciais ¢ finais de uma linha.

Comentdrio

Linha 1560. Embora o programa seja capaz de encolher o con-
junto do desenho atraves de qualquer factor especificado e de roda-
-lo, apenas podem ser introduzidas linhas com o desenho em di-
mensdo normal e sem ter sido rodado. Esta linha fixa o dngulo do
desenho (ANGLE) e o factor de redugio (S) em conformidade, an-
tes de solicitar o mddulo que desenha a parte do desenho que o uti-
lizador tem interesse em ver no écran,

Linha 1570. Dever4 ter notado que o écran tem apenas 168 pi-
xels de altura, em vez dos 176 permitidos. Isto possibilita a utiliza-
¢ao da linha 21 para mostrar as coordenadas correntes do cursor,
em relagio ao canto inferior esquerdo do conjunto do desenho.

Linha 1590. No decurso do programa sio utilizados cinco con-
juntos de varidveis, em varios pontos, para armazenar 0s mcsmos
dados, nomecadamente X/Y, XI1/Y1, X2/Y2, TXI/TY! ¢
TTX1/TTY2. Isto deve-se ao simples facto de que, por vezes, o va-
lor de uma coordenada é alterado por qualquer motivo temporario,
O T inicial ¢ uma indicacdo de gue isto apenas se destina a um local
de armazenamento (empordrio. Esta linha permite igualmente ao
utilizador movimentar a janela aberta pelos limites do écran, apos
definir o inicio de uma linha. Nestas linhas transitérias, pode
definir-se tudo o que passe além da area de um s écran.
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Linha 1630. Tendo desenhado a linha especificada, pede-se
ao utilizador que a confirme ou ndo. Se ela for confirmada,
armazenam-se as duas coordenadas, X1/Y1 e X2/Y2, sob a forma
de dois byres, criados por FN AS e FN B§, na sequéncia indefinida
AS.

Linhas 1660-1770. Reconhecera aqui uma rotina padrdo de
movimentagdo de um cursor. Existe, no entanto, uma diferenc¢a:
para além das proprias teclas cursoras, as teclas imediatamente
abaixo delas ¢ para a direita (TYUI) podem ser utilizadas para mo-
ver o cursor de pivel dez lugares de uma s6 vez, acelerando assim o
processo. Premindo 1 provoca-se o retorno a uma parte anterior do
modulo, definindo assim um dos conjuntos de coordenadas.

Ensaio do modulo 3.5.4

Introduzindo uma linha temporaria 1820 com Retrocesso (Re-
turn) e definindo 01 ¢ 02, emn modo directo, como 127 e 83 respecti-
vamente, poderd solicitar este modulo e movimentar o cursor pelo
écran, definir duas posi¢cGes — ndo pode ainda mover o écran den-
tro dos limites da linha — ¢ ver a linha mostrada, para que a possa
confirmar ou nio.

MODULO 3.5.5

1780 REM XEXFEOREOERi i egx
1798 REM ROTATE

1899 REM ®¥ikkedyRykiiiries
1818 INPUT "AMGLET",ANGLE: LET A
NGLE=ANGLE*FPI/180: INPUT "SCALE
FACTOR?",S' IF S=@ THEN LET Se=i
1828 INPUT "CO-ORDINATES OF ORIG
IN?"'01,02: IF Z%="2" AND 01<127
THEW LET O1=127
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182@ IF Z$="2" AND N2¢8% THEM LE
Nz=

Iaig EET LEFT=N1-127+ LET BOTTOM
=02-8%: LET RIGHT=LEFT+255: LET
TOP=RBOTTOM+167

@ cLs
1328 FOR I=2 TO LEM R$ STEF 2
127@ IF IY.EH A% THEN LET SERRCH
=@: G0 TO 1972
1283 LET I1=I: LET ®i=CFH R(-01
W2wSi1 LET. I1=1142: LET ¥Y1=(FM AL >
-n23,8: LET I1=I1+2: LET ®e2={FH
fC 5-01)7S: LET I1=11+2: LET ‘Wwa=(
FM AC H=02)78
1833 LET TR1=x1: LET Ti@=x2: LET
Tyi="1: LET T¥a=ve
1am LET X1=01+INT (TX1¥COS ANGL

¥SIM MHGLE Y

félé‘ié% W2=01+INT ( TH2XCOS ANGL

YE2XSIM AMGLE Y
fsgész% YT=DE+1HT (=TRIXSIM ANG
LE+TY1%COS ANGLE D
192@ LET Y2=N2+INT {-THEXSIM ANG
LE+TYZ2AC0S ANGLED
19401 IF SEARCH=1 THEM OVER 1
195@ G0 SUB 128@: IF SEARCH=1 TH
EH GO SUB 146@: IF T$="@" THEM L
ET T#="": LET SEARRCH=@: RETURH
1960 MEXT 1: LET SERRCH=0
1970 IMPUT "EMTER=CONTINUE-/""CCC
=COPY" ; Q%
1920 IF N%="CCC" THEN COPY
1930 RETURM

E este o modulo que permite 2 movimentacdo da janela repre-
sentada pelo écran segundo © comando de desenho.
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Comenidrio

Linha 1820. A posicdo do écran relaiivamente ao conjunto do
desenho ¢ definida pela marcagio da posi¢ao do centro do écran.
Note-sc igualmente que, quando a fun¢2o do programa é 2, apenas
ficam disponiveis para o utilizador posi¢cdes com coordenadas posi-
tivas. Isto significa que o utilizador apenas pode desenhar linhas
em partes do desenho que tenham enderegos posilivos. Isto
justifica-se pelo facto de os enderegos necgativos ndo poderem ser
armazenados em AS$ pelas duas funcées FN AS ¢ FN BS. Em outras
ocasides durante a execu¢@io do programa, tais como quando um
desenho € rodado, podem criar-se linhas cujos extremos tenham
coordenadas negativas, sendo cstas impressas sem problemas, se a
Jjanela do écran estiver a apontar para clas.

Linha 1840. As margens do écran sdo dispostas de modo a
condizerem com o centro especificado do écran.

Linhas 1860-1880. Utilizando a fun¢do FIN A, os valores arma-
zenados em A$ sao transferidos de volta a coordenadas numéricas.
Sao transferidos para posigdes relaiivas ao centro da janela fécran).
Esta distancia € entdo multiplicada pelo factor de escala. As coor-
denadas sdo entdo rodadas em torno do centro do écran, segundo o
dngulo requerido.

Linhas 1890-1930. O processo da movimentagdo de um ponto
com as coordenadas X ¢ Y, segundo um determinado &ngulo, diga-
mos A, ¢ a aplicagdo da formula: X2 = X*COS A + Y*SIN A ¢
Y1 =—X*SIN A + Y*COS A.

Linha 1940. A variavel SEARCH (busca) ¢ utilizada para indi-
car que o modulo de apagamento deve ser solicitado,

Ensaio do modulo 3.5.5

Podera agora mover a janela sobre o seu desenho e mover
igualmenic o écran cntre o primeiro ¢ segundo conjuntos de coor-
denadas, ao definir uma linha. Podera igualmente imprimir o dese-
nho completo, ou parte dele, em varias escalas ¢ em varios dngulos.
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MODULO 3.5.6

1460 REM RRKE¥EREERXELEXTRFIRKREF
1478 REM DELETE LIMES

1480 REM XKE¥brriffrikiirnniyiy
1490 PRINT OVER @;AT 21,0:"YCONF
IRMMDELLETERGUIT" : LET QUT=@: OVE
R 17 GO SUB 128@: GO SUB 128@: L
ET Ts=INKEY®: IF 0UT=1 THEM GO T
0 1512

15@0 IF T#<>"2" AND TH<O*Y" AND
T$<>"N" THEH GO TD 149%

1516 OYER ©: IF T&="Y* OR OUT=)
THEM GO SUB 123@: RETURN

1S2@ OVER 1: GO SUB 128@: PAUSE
E@: OVER B LET AS=ASC TO I-1)+A
& I1+8 TO »: LET I=1-2: RETURN

Este madulo desenha a linha apontada pela variavel-desvio I,
no modulo anterior. A linha & desenhada duas vezes com OVER,
sendo entdo dada uma oportunidade ao utilizador de dizer se a li-
nha permanece, ou se 0 programa deixa o médulo. ou s¢ o endere-
¢o da linha refevante & removido de A$. A linha ficara intermitente
até ser introduzida uma destas informacdes.

Ensaio do médulo 3.5.6

Podera agora apagar linhas.

Sumério
Este programa ¢ uma ferramenta atil em variadas circunstan-

dias, se houver alguma imaginacdo. Podem planificar-se esbogos, -
desenhar mapas ou, simplesmente, fazer garatujas. De facto, pode
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simular muitas das capacidades de computadores de graticos mais
caros, amados por cientisias ¢ engenheiros em muitos campos. Mas
N0 se esqueca que o programa ¢ também um exemplo de uma téc-
nica de facil aquisivdo, aplicada ao Specirum. Os livros estdo ai pa-
ra todos nds, a abarrotar de poderosas ideias que ajudam a libertar
o poder do seu micro.

Avango mais

1) Conseguiria combinar este programa com as técnicas de de-
senho de formas enconiradas no programa «Quebra-cabegasn,
equipando o. enderevo inicial com certas formas comuns, a serem
especificadas em A$?

2) O programa seria mais flexivel s¢ previsse a impressio de
lextos, como parte do conjunto do desenho. Uma vez mais, seria
necessario armazenar as coordenadas em AS.

) HEC o i A
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CAPITULO 4

FACILITAR A APRENDIZAGEM —
O «SPECTRUM» COMO PROFESSOR
PARTICULAR

Neste capitulo iremos abordar trés programas que permitem
ao Spectrum ser aplicado no campo da educacio caseira. O primei-
ro destes, «MultiQ», é um programa concebido para permitir ao
utilizador a introdugdo de uma série de questGes ¢ respostas, que
sdo depois usadas como base para testes de escolha milltipla cria-
dos sem uma ordem estabelecida. O segundo programa é «Pala-
vras», um orientador de leitura basica. Por fim, «Onde?», ensina-
-lhe a localizagdo de cidades de qualquer pais programado.

O propésito destes programas é dar uma ideia do que pode ser
conseguido sem demasiado esfor¢o, na area da educacgdio em casa.
Ainda assim, a menos que pretenda comprar uma gama de softwa-
re em cassete, com programas especializados dedicados a assuntos
individuais, conjuntamente com os seus proprios ficheiros de da-
dos, a utilidade dos seus programas educativos depender4 sempre
da quantidade de trabalho que esta disposto a dedicar-lhes. O me-
lhor programa de perguntas de escolha mitipla do mundo de pou-
€O servira, a menos que vocé esteja interessado em introduzir-lhe o
numero suficientc de perguntas para o lornar interessante.

Se esta preparado para ter algum trabalho em dotar estes pro-
eramas dos dados necessarios para trabalhar, eles podem oferecer-
-lhe, com frequéncia, resultados espectaculares, pela simples razio
de que eles trabalham ao ritmo da pessoa que com cles quer apren-
der, n20 mostrando quaisquer sinais de impaciéncia quando a evo-
lucdo & lenta e estando sempre prontos para tentar de novo.
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4.1 MULTI Q

Este programa é um dos meus favoritos. Quando o escrevi fi-
quei satisfeito por ver que ¢ra uma obra competente e que executa-
ria a tarefa para que fora desenhado. Mas so depois de ter inserido
uma massa de perguntas e respostas, ¢ de o ter experimentado com
outras pessoas, &€ que me apercebi de que tais programas tornam o
ensino tdo aditivo como qualquer jogo.

De forma idéntica ao «Unificha», este programa é um cama-
ledo, concebido para mudar de cor segundo as necessidades do uti-
lizador. Em centa altura, vocé pode desejar que ele seja um explica-
dor de francés, oferecendo uma variedade de palavras como possi-
veis tradugdes de uma Unica palavra inglesa. Algum tempo depois,
pode o programa estar a fazer perguntas algo complexas sobre a
historia do século Xix, dando uma série de datas como respostas
possiveis. O objectivo do programa é permitir-The lazer isto e muito
mais sem que tenha de fazer alteragdes ao proprio programa.

O programa & também interessante pela maneira come arma-
2ena os dados. O «Unificha», como devem lembrar-se, guardava os
seus dados numa unica ficha comprida, mantendo-se a par de cada
acesso por meio de uma disposicdo para indicadores. O «MultiQ»
armazena os seus dados numa série de disposi¢des bidimensionais.
Por excmplo, A$ (1000,10) forneceria 1000 espagos com 10 caracte-
res de comprimento. Isto tem desvantagens, como a de tornar im-
possivel a atilizagdo do espaco ao maximo, como ja antes foi nota-
do. Neste caso, no entanto, o utilizador ainda tem algumas hipote-
ses de escolha quanto @ forma dos assuntos a serem armazenados €,
5€¢ parecer que UM assunto vai ser muito maior do que os oulros,
pade ser encurtado, regra geral, de preferéncia a alargar a disposi-
¢d0 planeada para arranjar espago. Se o argumento de economia de
espago ndo for crucial, as disposi¢des bidimensionais tém a vanta-
gem de possibilitar um espago claramente identificAvel para cada
assunto, dentro da ficha, o que torna os dados mais faceis de en-
contrar.

Permanece, contudo, o problema de que uma tal disposicdo
possa ser inadequada quando se tratar de apagar assuntos ou de os
inserir no meio, uma vez que aqueles que se lhe seguirem devem ser
movidos um espaco, para cobrir a folga resultante, ou devem fazer
€spago para 0 novo acesso. Visto que ndo hia nenhum comando pa-
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ra mover todo o bloco dentro de uma disposicdo, isto terd de ser
feito assunto por assunto, num processo consumidor de tempo.
Podemos ulirapassar o problema, no que diz respeito 4 inser-
¢ao de assuntos, pela simples ndo insergdo de novos assuntos no
meio da disposicdo, no seu lugar correcto, inserindo-0s antes no

- primeiro espaco disponivel ¢ deixando a cargo de uma disposicio

para indicadores a ordem pela qual eles devem ser pegados.

O apagamento néo ¢ tdo simples. O programa nio tera grande
utilidade se néo se puder retirar assuntos errados. Acresce que, seja
qual for a forma como se encare a questdo, se 0 primeiro assunto
da disposigio for retirado, deixara uma linha em aberto. Em breve,
caso precise de apagar assuntos com regularidade, acabara por ter
uma disposi¢do crivada de espacos vazios, sem lugar no final para
colocar novos registos de dados.

A solugdo aqui adoptada ¢ a de manter um registo da posigdo
de quaisquer assuntos apagados da ficha, utilizando esse registo
como um marcador do lugar onde novos acessos podem ser coloca-
dos. Por outras palavras, se o Gltimo assunto a ser apagado estives-
s¢ na posi¢do um, O assunto a ser introduzido a seguir iria para a
posicdo um. Se, como frequentemente sera o caso, nio restarem
buracos na disposi¢c2o, o programa colocara o novo assunto no fim
dos assuntos correntes. E simples, quando se apanha a ideia, e,
oo;np vera logo que introduzir o programa, nio se revela dificil na
pratica.

MoODULO 4.1,1

123 REM $dicinooioiioiiiiion oy
1816 REM MEHMU

1926 REM dbiiiiyddriiiidy
1e3@ BORDER 1: INK @: PAPER 7: C
LS * FRIWT " Multift"
1246 FREINT ‘"COMMANDS RYAILABRLE:

1958 PRINT “"1)>IMITIRLIZE"

1968 PRINT *"2)3IMPUT HEW ITEMS"
1973 PRINT ’"3)SERRCH-DELETE"
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1826 PRIMT
1920 PRIMT
Sll

' OEMTER MEW TYPES
¢ WEOGEHMERATE CLUESTION

1338 LET L&="

{248 LET ITEMS=2
135@ LET Ps=" "
1360 LET EMDITEM=3
1378 LET RIGHT=0
1220 LET QTOT=0

1183 PRINT ?"e€)DISPLAY OR RESET
SCORE"

1118 PRINT “"7?STOP"

112 IHPUT "Whick do dou reduire
A -

114% CLS

1152 IF Z&="1" THEH GO SUB 127@

1168 IF Z%="2" THEM GO SUB 18649

1173 IF 2%="3" THEMN GO SUB 246@

1188 IF Z$="4" THEN G0 SUB 1670

1198 IF 2%="5" THEHW G SUE 22820

122 1F Zs="" THEW GO SUE 32280

1216 IF Z%="7" THEN GO TO 1248

1226 CLS

1230 GO TO 1ga6a

1248 PRIMT AT 7,12 "Multin"

1253 IMPUT "Have w@ou entered any
ney information which 2o

u wish to save? (Y<NY':0%

1268 IF Q%="%" THEN SAVE "MULTIE

" BEEP 1.48: PRINT AT 12.8; "REMW
IND. THEN ""EMTER"" TQ YERIFY."™:
PAUSE @: YERIFY "MULTI®": PRIMT
PUYERIFIED"

1255 STOP

Trata-se de um médulo de ementa padrio.

MODULO 4.1.2
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1270 REM ®xprikixrxkikrioiorny
1280 REM INITIALISE

1299 REM xikkikiiokainionncioory
1295 DIM 0%(32)

1369 DIM CH(2.28>

1319 LET 1¥=CHRS 2+CHRS® 1+CHR% @
+CHRS 2

1328 DIM CC2)

1392 THK 1:

CHER"

1420 PRINT

1418 INPUT
1428 PRINT
1420 PRINT

MEWER: ";
1440 INPUT

PRINT " TEA

"NAME FOR ANSWER: ":
CH( 12

CHC1D

'MLEMGTH OF LOMGEST A

(o(dh §b)

1450 LET CC15=CC1 0+t

1450 PRINT
1478 PRINT

148@ IMNPUT
1429@ PRINT
1508 PRINT
UESTIOMN:";
1518 IHNPUT
1528 FPRINT
1538 IHPUT
YN RS

1552 CLS

1568 TF D&l

cC1i-1
Y4 UHAME FOR QUESTION:

CE2)
CHE2)
SULENGTH OF LOMGEST 0

C<2>
£ea2d
"Are these correct? <

Yyt THEM GO TO 1278

1372 DIM FHCC{1DD

15282 DIM GHCDC2X)D

1398 LET Cl=CC1+C(2)
1602 LET C2=INT (23208-C1)
1618 DIM R$(C2,CC 1))

1629 DIM BH(CZ. (23D

1625 LET RA%(1,1)=CHRS @
1620 LET A%C2.,1)=CHR% 235
i64@ LET TYPES=0

165@ DIM D&C 1@, 280

1662 DIM DC2, 185
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16 PRINT "INPUT ","EXTRA " AHD
CTYPES>R); "TYPES [OF RNSWER:"™
168@ PRINT ‘T W 22200 TO QUIT "
1722 TMPUT 08

1738 IF QW="2ZZ" THEN RETLURH
1742 LET DHRCTYFES+H] »=0%

1752 PRINT TYPES+1:"2> ";D&(TYPES
+12

1755 LET TYPES=TYPES+]

1760 IF TYPES<{1@ THEN GO TO 1728
1778 PRINT “"OMLY 18 TYFEE ALLOM
Et) o "

1788 PRINT
Tlt i'ﬁU.E' " "
1785 PAUSE ©
175@ RETURN

Este modulo organiza variaveis ¢ redimensiona as disposigdes
por forma a servir novas aplicagdes do programa.

‘UPresz oanw kew ho co

Comentdrio

Linhas 1390-1580. Sdo armazenados dados no programa sob a
denominacdo de perguntas, respostas e categorias, definindo o wi-
lizador os nomes dados a cada uma. Se os testes tomarem a forma
de uma palavra inglesa acompanhada por cinco possiveis Lradu¢des
em francés, poder4 inserir «francés» em resposta a «nome para res-
postay, sendo «inglés» a resposta a «nome para pergunta», Devera
igualmente decidir-se quanto ao comprimento maximo para per-
guntas e respostas, nesta aplicacdo particular.

Linhas 1590-1620. As duas disposigbes principais em que os
dados serdo armazenados (A$ = rcspostas, B$ = perguntas) s3o re-
dimensionadas para poderem rcccber todo o espago de memdria
disponivel, sem olhar ao comprimento das linhas em cada uma.
Quanto mais curtos forem os assuntos, mais linhas havera.

Linhas 1650-1790. Pode ser dada uma categoria a cada assun-
10, ou seja, substantivo, verbo, etc., no caso de um teste de fran-
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cés. Estas categorias podem ser utilizadas para, mais tarde, tornar
os lestes mais rigorosos. Podem especificar-se alé dez categorias,
sendo os respectivos nomes armazenados em D$. A disposi¢do D
sera utilizada para registar quantos assuntos de cada categoria exis-
tem ¢ onde se encontram agrupados na ficha. Note-se que é possi-
vel omiltir a provisdo para categorias, inserindo ZZZ antes da intro-
ducdo de quaisquer nomes de calegorias. Neste caso, o programa
néo faré referéncia futura a categorias.

Ensaio do modulo 4.1.2

Quando passado, este modulo deverd pedir denominagoes e
categorias.

MODULD 4.1.3

1202 REM d¥ifafiikydiiiiiiiiigy
1812 REM INPLUT OF NEW ITEMS

18268 REM fididioiaiiiriioniion
1238 PRINT " HEL ITEME"
1848 PRINT PAPER &: C&H{1

185a@ THPUT F&

1858 IF ITEMS<»C2 THEM GO TO 189
a

187@ PRINT ‘"MO ROOM FOR MORE IT
EMS. "

jge@ GO TO 21283

1890 IF F$(1 TO 33="Z2ZZ" THEH GO
TO 2124

19a@ PRINT IMVERSE 1;F%

1210 PRINT PAPER 6; 'C%(23

1928 INPLUT G

193@ PRINT IMVERSE 1.GH®

1948 IF 0DEC1, 133" " THEN GO TO

1979

12352 LET T=6

1260 GO TO ZB4Q

1978 PRINT ’"TYPES:"
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198@ FOR I=1{ TO TYPES

159@ PRINT 1.:"> ",;DE&CI)

2080 NEXT 1

2012 INPUT T

$639 PRINT *"TYPE SELECTED:")D=(
>

2040 INPUT "Are these correcht? ¢

Y/ZN>"1G8

206 CLS

20798 IF Q&<>"Y" THEM GO TO 183@

2875 IF T<>A THEM LET D(1,To=DrC1

Linha 2130-2170. Este desvio transfere um total acumulativo
das somas da primeira coluna na disposi¢do D, ou s¢ja, 0s nimeros
de assuntos de cada categoria, para 2 segunda coluna da mesma
disposi¢io. Uma vez que os assuntos s2o armazenados por c!rdem
de categoria, isto armazena, efectivamente, o endereco inicial de
cada grupo de categorias na segunda coluna.

Ensaio do médulo 4.1.3

O programa devera aceitar a entrada de um assunto, embora
nio possa ser colocado na disposi¢do.

JTo¥l
2080 LET FS=CHRE® T+F%

2eS0 GO SUB 21902

2190 GO SUB 2330

2110 LET ITEMS=ITEMS+1

2120 GO TO 1208

2130 LET TOTAL=2

2149 FOR I=1 TO 18

21%@ LET D(2,1>=TOTAL

2160 LET TOTAL=TOTAL+D( !, 1)
2170 NEXT 1

2180 RETURN

llism:c mddulo aceita novas entradas, sob as denominagdes e ca-
tegorias especificadas no médulo anterior.

Comentidrio
Linha 1860. C2 é 0 nimero de linhas na disposicdo principal.
Linha 1940. Pede-se apenas ao utilizador que especifique uma

c._alcgoria. caso haja, pelo menos, um nome de uma catcgoria prin-
cipal armazenado em DS§.

[_.inha 2080. A categoria —0, caso ndo haja categorias
especificadas — & acrescentada ao inicio da resposia, 50b a forma
de um marcador de caracter unico.
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MoODULO 4.1.4

2190 REM $¥EErkRba XXy rranniines
2200 REM BINARY SEARCH

2210 REM ¥¥¥¥x$¥¥frrixireiysriiy
2515 DEF FM AC Y=2SEXCODE 18 2#S-
{ S+0ODE I8¢ 2%S)

2223 LET POMER=INT ¢LM ITEMS/LHN
2)

2230 LET S=2°POLER

224@ FOR I=POWER-1 TN © STEP -1
22%@ LET P=FN RCD

2260 LET S=S+(2~1 Y¥(A%(P>{F$)-(2
AT RCASCP IFE D

2279 IF ©42 THEN LET §=2

2280 IF S>ITEMS—-1 THEM LET S=ITE
MS—-1

2298 NEXT 1

2309 LET P=FN A(>

2312 IF ASCPYMFS® THEN LET §=5-1
2320 RETLRM
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Este modulo determina a posigdo correcta de novos assuntos
na ordem existente e & paralelo a0 médulo de buseca, no «Uni-
ficha». O método usado &, novamente, o da busca binéria.

MODULO 4.1.5

2330 REM #Riiopiibiioeiiioes
43 REM IMSERTION

ggsg REM ®ifdbdidiiniiiiiaiick

22960 1F LEM P3$=4 THEH GO TO 2442

23708 LET PLACE=2SSiCODE Phd 2 h+C0
; 43

EESE$LET Pg=P%¢ TO 234PH(S TO I

2398 GO TO 2420

2402 LET PLACE=EMDITEM

2410 LET EMDITEM=EMDITEM+1

2420 LLET ASCPLACE »=F%

24728 LET B#%¢ PLACE »=0G%

2440 LET I%=I1%¢ TO 2¥SCHRS THT
¢ PLACE-256 »+CHR® IHT (PLACE-256

¥IMT (PLACEA2S6 )+ 1% 245+1 TO D

2452 RETURM

O novo assunto & inserido no primeiro espago disponivel e o
respectivo endere¢o armazenado na disposigdo 1$.

Comentdrio

Linhas 2360-2390. P$ armazena os enderegos de bura_cos na
disposi¢do. Quando tais buracos sao incxisxei_ues, 0 co:gpnmento
da sequéncia & 4 — o minimo, de forma a evitar que ? lmh'n 2380
aparega com uma mensagem de erro. Desde gque ?S seja mais com-
prida do que quatro caracteres, o segundo par & transferido para
um enderego,

Linhas 2400-2410. Se P$ nao indicar qualqu_er folga, o novo
assunto sera colocado no fim da ficha, no primeiro espago vazio.
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Linhas 2420-2440. A resposta ¢ a pergunia, F$ e G$, sao colo-
cadas na linha PLACE das disposigoes A$ e BS, respectivamente.
Note-se que PLACE regista o enderego corrente do assunto, da fi-
cha ¢ ndo a sua posi¢do correcta na ordem, a qual fica guardada na
variavel S. Isto é determinado pela busca bindria. Visto que a cate-
goria foi acrescentada ao principio da resposia, a ordem baseia-se,
em primeiro lugar, na categoria.

Ensaio do modulo 4.1.5

Introduza uma série de assuntos da mesma categoria: devem
ser introduzidos por ordem alfabética inversa, ou scja, e, d, ¢, b, a.
Os assuntos devem ser colocados nas disposicdes pela ordem em
que sdo introduzidos. Examine agora I$. Deve poder transformar
pares de caracteres em indicadares das posi¢des 5, 4, 3, 2, 1, ou de
quantos assuntos introduzir em ordem alfabética inversa. Lembre-
-se de que os assuntos s3o escolhidos com base nas respostas.

MODULO 4.1.6

2460 REM ¥rfyyikviriiniidiriiies
2479 REM LISER SERRCH _
2480 REM ¥EX¥xirfddiiiikx ey
2483 IF ITEMS=2 THEN RETURN

2499 PRINT * SERRCH"
2495 PRINT AT 21.15; "TOTAL 1TEMS
t"; ITEMS-2 0

2300 FRINT AT 3.9, "COMMANDS AYAI

LABLE« "

2318 PRINT ’“>"VENTER"" FOR HEXT
ITEM"

25289 PRINT ">POSITIVE OR NEGATIV

E MJUMBER TO MOVE POINTER"

253¢ PRIMT ">""DDD"" TO DELETE 1

TEM"
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2542 PRINT ">»"nZ22"" TO QUIT FUN
CTION"

2550 PRINT ‘L%

2588 LET S=2

2600 LET P=FM RCD

2612 PRINT AT 12.@;"ENTRY Mo. ";
s-1

2620 PRINT 'A%(P.Z2 TD >

2638 PRINT B®CP>

2648 IF CODECAR®B(P.,12)=A THEHM GO
TO 2658

2650 PRIMT ’'DS(CODE ASC(P. 13>
2660 INPUT S

2670 IF S$="DDD" THEM GO SUB 278
A: RETURN

2620 IF S%="222" THEN RETURN
2708 IF S$<{>"" THEN GO TO 2740
2719 LET S=S+1

2729 IF S=1TEMS THEN RETURN
273@ GO TO 2600

2748 LET S=S+VAL <%

2750 IF S>=ITEMS THEN RETURN
2760 IF S<2 THEM LET Z=2

2778 G0 TO 2606

O objectivo deste médulo ¢ permitir ao utilizador passar em
revista 0s acessos ¢ apagar os que nio forem desejados. Este médu-
lo & mais simples do que o0 médulo de busca no programa «Unifi-
cha», tendo a capacidade de mostrar 0 acesso seguinte ou de movi-
mentar um nimero especificado de assuntos. Na realidade, ndo faz
busca.
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MODULO 4.1.7

2788 EEM ¥¥FIFEEHEiORER Oy
27238 REM DELETIOMS

2209 REM ¥3iffrdfdiiiiriaid
22812 LET P=FN AC »

2815 LET DC1.CODE A%CP.1)>)=[ 1.C
NDE RECP. 1 >3~

28238 LET RA%(P ="

2838 LET B&(p ="M

22489 LET I&=I%( TO 2¥S-2)+I%( 2¥S
+1 TO >

2858 LET ITEMS=ITEMS-1

2868 LET P%=P4{ TO 2)+CHRS$ IMT (¢
PA256 24+0CHRE INT (P=-256%INT (P-25
EXDHPECE TO

2865 GO SUR 2120

2374 RETURHM

Este mddulo retira assuntos da ficha e armazena o endereco da

folga resultante em P$.
Comentdrio

Linhas 2810-2860. Uma vez que a variavel S marca o assunto a
ser mostrado, ¢ usada para extrair um endereco da disposi¢ao para
indicadores, 1§, e as linhas deste enderego, em A¥ e BY, sdo esva-
ziadas. O enderego € removido de I$ e colocado em P§.

Linha 2865. Os enderegos iniciais dos varios grupos de catego-
rias sdo reajustados. .

Ensaio do modulo 4.1.7

Apague um assunto e verifique se os restos dos dados continua
numa ordem razoavel.
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MODULO 4.1.8
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2880 REM ®EEXOFEiXRrders ot kek
289@ REM RANDOM QUESTIONS

2908 REM FEXXEELXREKIXXORERIREELK
2918 LET QUESTION=2

2926 PRINT * QUESTIONS"
2928 PRINT *"DO YOU WISH POSSIBL
E ANSWERS TO BE DRAWN ONLY FROM
THE SAME ANSHER TYPE? ¢ /H )"
2943 INPUT 0% CLS

296@ IF Q%="Y" THEN LET QUESTIDN
=1

2970 DIM B(5)

2982 LET Q1=INT (RND#(ITEMS-Z )+2
)

2950 LET S=01

3008 LET P=FN A()

3010 LET G2=INT C(RNDWS+1)

3826 LET Q(02)>=P

3030 LET START=2

3040 LET NUMBER=ITEMS~2

3045 IF CODECASCP,1>>=0 THEN 50
TO 3580

30%@ 1F DUESTION=9 OR DC1,CODE R
2P, 15XS THEN GO TN 2020

3060 LET START=DC2,CODE RSP, 1))
3072 LET NUMBER=D¢1,CODE AS$(P,1)
)

3080 FOR I=1 TD S

3098 IF I=G2 THEN GO TO 317@
3188 LET S=INT ¢RHD¥NUMBER+STRRT
)

3118 LET P=FH A()

3120 IF P=0CG2> THEN GO TO 3199
2130 FOR J=1 TQ I

3142 IF P=GCJ> THEN GO TO 310@
315@ NEXT J

2160 LET GCI=p

3178 NEXT I

2182 FRINT AT 1.0;,C#(2)>

3198 PRINT ‘BS(<Q2>)

3208 PRINT ‘L%’

32085 FRIMT CHdC1>4¢

2216 FOR I=1 TO 5

3228 PRINT I1."D> ":A&OW I 2 TOQ >

3228 MEXT I

2248 PRIMT * " "WHICH [0 YO THIMK
18 THE RIGHT AMSHERT"’"TYFE IH

THE HUMBER - " :

2258 LET ATOT=QTOT+1

22609 IHPUT FHSLER: PRINT "";AMSH

ER

=270 IF ANSWER=02 THEM GO TO 230

12

3220 PRINT ‘"IMCORRECT. THE RIGH

T AHSHER WAS:";ASCCCA20.2 TO >

2298 GO TO 2320

[3Pa FOR T=14 TO 29

2382 PRINT AT 1.@;0%

3304 HWEXT 1

2396 FLASH 1: PRINT AT S4+AHSLIER .,

2iABCEE AMSHUER Y, 2 TO >: FRIMT AT
1£.180;: "CORRECT" : PALISE 5@: FLASH
izl

2218 LET RIGHT=RIGHT+1

3220 PRIMKT """EMTERE"" for new qu
estion ar wnzZe" to Uit fu

nction.

2340 THPLUT Q%

3352 CLS

2262 IF R&="222" THEH RETLIRH
I37a GO TO 2974

ANLAT . g

Este modulo organiza os miltiplos testes de respostas, com ba-
Se nos assuntos armazenados.
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Comentdrio

Linhas 2880-3000. O utilizador tem a op¢do de escolher entre
tirar as cinco respostas de cada pergunta de toda a ficha, ou apenas
de assuntos da mesma categoria.

Linha 2980-3000. E escolhido um assunto da ficha, ao acaso.

Linhas 3010-3020. Os enderecos das cinco respostas serdo
armazenados na disposi¢do Q. O endereqo da resposia correcta ¢
colocado numa posigao casual, dentro da dispesi¢do.

Linhas 3030-3170. Ao criar um nlmero casual, dentro de cer-
tos limites, € necessario saber duas coisas: em primeiro lugar, a ba-
se em que o numero ird assentar e, em segundo lugar, os limites aci-
ma dessa base em que o nimero devera cair. A fun¢gio RND do
Spectrum produz um valor pseudocasual entre 0 e 1, pelo que um
nimero com a forma de X + INT (Y*RND) serd capaz de variar
entre X e X + Y—1. O valor minimo que Y*RND pode comportar
podera ser inferior a 1, pelo que INT(Y*RND) sera igual a 0. O va-
lor maximo de INT(Y*RND) ¢ Y —1, uma vez que RND nunca po-
dera realmente igualar 1.

Nesta seccdo do programa deve ser gerado um niimero de en-
derecos ao acaso, sendo isto feito na base das variaveis START e
NUMBER. Se o utilizador especificou que as respostas serdo tira-
das de toda a ficha, em vez de o serem de uma categoria especifica,
START é colocada em 2, que & o primeiro assunto Gtil apos o prin-
cipio do indicador da ficha. NUMBER ¢ regulada para o verdadei-
ro nimero de assuntos — ITEMS menos os dois indicadores da fi-
cha.

Se o utilizador apenas especificou respostas da mesma catego-
ria, START é rcgulada para o primeiro enderego daquele grupo so-
bre que recaiu a escolha casual e NUMBER é regulada para o nu-
mero de assuntos dentro do grupo. Isto apenas sera feito se houver
cinco ou mais assuntos no grupo ¢m questdo. A resposta acabada
de chegar é comparada com a resposia original, para se ver que nio
€ a mesma, e comparada em seguida com o resto das respostas es-
colhidas ao acaso. Se a nova escolha casual ndo for uma duplica-
¢d0, o respectivo enderecgo & colocado em Q, numa posi¢éo casual.
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Linhas 3180-3230. A pergunta é impressa no topo do écran; as
respostas sdo impressas ao fundo.

Ensaio do modulo 4.1.8

Introduza algumas pergunias e respostas e verifique vocé pra-
prio.

MODULO 4.1.9

J2BC REM stk vint LR i e
2290 REM SCORE

2420 REM $3¥¥rsorddiiii ks gy
3413 PRINT " SCORE"
2420 IF QTOT< > THEN G0 TD 2473

2426 PRIMT 2*220 HD SCORE ¥
ET."

o448 FRIMNT v Frw ke bo monti
e "

2450 PAUSE @

2450 RETURH

247E FRINT CUTOTAL AUESTINMS - v 0
TOT

24908 PRINT COCORRECT M RTGHT
R4S PRIMT "ASSESSMEMT (v IMT (¢
RIGHT-OTOTAS 20 QTOTE, 2201205, "
PER CENT, "

2DEA PRINT "D YOU WISH TD TERD
SCORET ¢ YorNo»

251@ THRLT Q%

TEIA IF QEC Y THER RPETURH

25323 LET aTOT=0

24D LET RIGHT-@

»=50 RETURH

Este modulo esta concebido para mostrar os resultados corren-
tes, anulando-os para recomegar, caso seja pedido.
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Comentario

Linha 3490. Esta linha é uma tentativa de avaliagdo razoavel
dos resultados, dado que carregar em botdes ao acaso resultara nu-
ma pontuacido de 20%, em média. Estes hipotéticos 20% sio sub-
traidos, tanto do total de perguntas como das respostas correctas,
sendo a avaliacdo feita sobre o resto.

Ensaio do modulo 4.1.9

Se ensaiou anteriormente o modulo 8, as variaveis ja foram fi-
xadas. A solicitagdo deste modulo fornecer-lhe-a uma pontuagdo ¢
uma avalia¢do. '

Sumario

Trata-se, na verdade, de um programa bastante poderoso, o
que apenas podera confirmar por si préprio se lhe fornecer algum
material. Muito 4 parte da sua utilidade como ferramenrta educa-
cional, o programa é também uma simples demonstragdo de um
método de acelera¢do do acesso a disposi¢des, através do afasta-
mento da necessidade de esquadrinhar a ficha de cada vez que se
faz um apagamento. O nicleo do programa poderia facilmente ser
aplicado a uma vasta gama de utilizagdes, onde a velocidade do
acesso aos assuntos € mais importanie do que poupar os tltimos
bytes do espa¢o de memaria.

Avancando mais

1) O programa, tal como se apresenta, nde da grandes recom-
pensas para respostas certas ou boas pontuagdes. Podera introdu-
zir-lhe qualquer tipo de recompensa visual, num ponto apropriado?

2) A programacdo &€ uma pratica bastante solitaria mas, utili-
zando um programa destes, pode-s¢ melhorar através da colabora-
¢do com outros. Convenca outrem a comprar este livro e ponha-o a
construir uma ficha sobre Fisica, enquanto vocé acrescenta alguma
Historia.

3) Podera adicionar uma fungdo de busca mais poderosa, ba-
seada na fungdo de busca do «Unifichan?
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4.2 PALAVRAS

A moral deste programa reside em que, quando se tem um mé-
1odo que funciona bem, deve-se adapta-lo para realizar uma varie-
dade de tarefas, ainda que ¢ resulitado seja suspeilamente seme-
Thante a outros programas escritos anteriormente por'si. Este pro-
grama €& uma imitacdo de «MultiQ», residindo a unica diferen¢a
real na apresentagdo das programas, que tomam a forma de ima-
gens. Foi feito para ser um explicador de leitura mas, ¢ claro, é
igualmente aplicavel a qualquer outro topico onde tudo deva ser
apresentado visualmente ¢ feitas perguntas.

A capacidade do programa ¢ bastante limitada, uma vez que a
pequena imagem tem reservado para ela um espago de 400 caracte-
res. As proprias imagens sao as geradas pelo programa «Artista».
Isto significa que a sequéncia de 400 caracteres representa uma ver-
s&o compacta de algo que, originalmente, tinha um maximo de 120
caracteres, aproximadamente. O desenho deve utilizar apenas a me-
tade inferior do écran.

MODULO 4.2.1

{908 REM #iffididdeyaididisviits
1816 REM MEHMU

1328 REM f3fiviotiiidsiiiidi s
183¢ BORDER 1: INK @: PRPER 6: ©C
LS
1042
iase

FRIMT *
PRIMT

HORDS"
MCOMMAMEE AVATLABRLE -

18€n
1874
1880
1826
SIO
11868 PRINT
SCORE"
111@ FPRIMT

PRIMNT
FRIMT
PRIMT
FRIMT

204 SINTTIFAL TSE"
P3STHPUT HEW TTEMS!
* "3 YSEARCHDELETE"

" "SOGENERATE QUESTION
*"EIDISPLAY DR RESET
417 HSTOP™
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1122 INFUT "Wkhichk oo won mefuges

?|| - '2'5;
114m IF Ze="1" THEW GO SUB 1240 1388 RETURN

1152 IF Ze="2" THEN G0 SUE 1225
1160 1F Z$="3" THEM GO SUR 16860

1178 1F Z&="5" THEM GO SUE 201@ Este mddulo contém as varidveis do programa. As disposicdes
1120 IF ZE="€" THEH NN SUR 2340 sdo utilizadas para guardar a sequéncia compacta e a palavra asso-
1193 IF Ze="7" THEM 0 TO 12006 ciada.

12606 CL:

1216 G0 TO 1006

1226 PRIMT AT 7,12:"LORDS"

1228 INPUT "Have wou senbered ans

L) intormation whickh ao
u, wish to zavye? (YN 0%

1240 IF Q&="Y" THEH SAVE “HORLE®
PRIMT AT 1@.&; "SELTHR, THEW AR

Y WEY TO VERIFY."- PRUSE B: VERI

FY "HORDS"

1256 STOP

Trata-se de um mdédulo de ementa padrio.

MODULO 4.2.2

1260 REM #iidichifckiiediiiiiey
1276 REM INITIRLISE

1286 FREM (didiixeiiiiiiiceniioney
1296 DIM O®C 2325

1208 LET [&="

1318 LET ITEMS=8

1228 LET Is=" )

1220 LET ENDITEM=1

1345 LET RIGHT=8

1358 LET QTOT=Q

1360 0IM AFCSE,150: DIM B$C50. 48
B>:; OIM C$0195)
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MopuLO 4.2.3

2620 REM difiifytyesyyyriiierit
2630 REM PRINT PACKED STRTHMG
2640 RPEM ki iriividascheiiibiydsey
26560 BORDER 1 PAPER 7: CLS : FR
INT AT 1.1:° LET SCREEMN=@: LET C
OUMTER=1

2660 IF PHCCOUMTER »=CHRE 255 THE
M ILET COUNMTER=COUMNTER+1: IF P&iC
OLUMTER )< >THR®E 1@ THEN PRINT D% T
0 CODE PHEICOLIMNTER Y »: - LEFT SDREREY
=GLREEM+CODE PSCCOUNTER Y- PRTWT
" " AMND SCREEH-3IO=INT (SCREENA3
ay;: LET COUNMTER=COLNTER+1: IF
QOUMTER<=LEN P% THEM GO T 26€0
26708 IF COUNTERLEM P& THEM GO T
Q 27109

2680 IF P%.COUNTERY=CHRS: @ THEHM
LET COUNTER=COLMTER+1

2690LET SCREEM=SCREEN+1: IMVERS
E CO0E PSHCTIUMTER+2>: PRINT P®HCC
OUNTER »; = FOKE {23296~-22¥{PEEK 2
[683X-PEEK 22628+32 ».CODE P& COL
HNTER+1 ) THVEREE Q- TF SCREEH.-2A



=IMT (SCREEM-283» THEM FRIMT *

é?B@ LET COUNTER=COUNTER+3: IF C
QUNTER<=LEM F%® THEM CO TO 2££0
2719 PAPER 7: IMK 1: RETURM

Este madulo é retirado directamente do programa «Artista» e
reimprime uma sequéncia compacta.

MoODULD 4,2.4

REM ki ddyyyigrsid vy
REPM THSERTIOM

REM #¥¥dditrisdiikyiikiisd
1528 IF LEM I%®=+4 THEM <O TO 1622
1620 LET PLACE=Z56¥CODE I%¢2+CO
DE 1%(4>

15818 LET I%=I%C TD 2MI&S TO >
1628 GO TO 1£50

1£82@ LET PLACE=ENDITEM

1248 LET EMDITEM=EKDITEM+1

1252 LET ASCPLLACE i=Lik

1esd LET BECPLACE »=P&: LET BCPLA
CE)=LEM P%

1678 RETLIRN

i

o S I )

1EsE
157
152

;_'l

Este tem a mesma estrutura do modulo de insergdo, no progra-
ma anterior, excepto que a sequéncia que regista os buracos da dis-
posi¢do se chama I§ e o endereco do novo acesso nio € armazenado
numa disposi¢do para indicadores. Com apenas 50 acessos, parecia
desnecessario ter uma funcfio de busca complexa para estabelecer
uma ordem correcta de acessos.
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MODULO 4.2.5

1326 REM dRdfrfkkirviiiiirieisy
1488 REM INPLIT OF HNEN TITEMS

14163 REM d¥edix¥isdiriiiidiiissy
1428 PRIMT * MEW TTEMS"
1428 TMPUT "MName of picture to b

e loaded from tape? (P22 TO Q

LITT 2" N

144@ PRINT ‘*"PRESS AMY KEY THEM
START TAPE.": PRUSE @: PRIMT **
e LOADTHE NOW": LDAL N
DATAR P=C )

1450 G0 SUB ZE2a

1468 THPUT "Do wou want thiz FPic

Eare T NI 0%

1472 IF Q$<>"YY THEM RETLIRH

14280 IMPUT "lWord to 90 with this
picture?" WS

149a PRIMT AT 21,2 1%

1500 INPUT "1z this correct? %~

MY 0%

1518 CLE  IF Q%="N" THEHM GO TD
1420

1528 GO SUR 156@: LET TTEMS=ITEM

S+1

1528 IHPUT "Co wou want to ivPub
another Picture? (YoH" Q%

1542 IF Q%="H" THEH RETLIRH
1552 G0 TO 1420

Este modulo retira da fita magnética a sequéncia compacta
que conlém o desenho, imprime-o, aceita a palavra que lhe corres-
ponde e, finalmente, armazena-o.
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Ensaio do module 4.2.5

Apos ler introduzido varios modulos de aspecto familiar, sem
ensaiar o seu funcionamento, vocé esta agora em posicdo de verifi-
car se 0 programa retira disposi¢des da fita — disposi¢des que fo-
ram criadas e salvas utilizando o programa «Artista» —, passa no
écran os desenhos que elas contém ¢ 0§ armazena na memoria.

MODULO 4.2.6

16282 REM ¥ttty
1620 REM LSER SERRCH

1786 REM $ibhkiiiidriiyhhidigey
1718 IF ITEME=0 THEH RETLURM

1728 LET &=1

1720 1IF B S.1=" " AND S452 THE
K LET 2=€+1: GO TO 1722

1748 1IF S=TA AHD BSCS.1i)=" " THE
H RETLIRN

175 CLS DIM PRCBCSIY: LET P#=
BHE(S,1 TO B(S3Y: G0 SUR 2&2: PR
IMT AT 21.60;RA%CS Y
179 PRINT AT a.@-"
ERRCH"

177G PRINT " "COMMAMDS AYVATLABLE :

104

178@ FPRINT
ITEM"
1790 PRINT ":POSITIVE OR NEGRTIW

E WUMEBER TO MOYE FOINTER"

1580 PRINT "> "nno"" TO DELETE I

TEM"

1818 PRINT "2>""2Z2Z"" TO QUIT FUH

T IO

12328 FPRINT “1.%

HWFNOENTERY " FOR: HEXT
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1830 THPUT S%
1240 IF SHE="0LOY THEH GO SUR 133
e RETURH

1350 IF S$="222" THEH RETURN
1358 IF S$<3"" THEN GO TO 1890
1870 LET S=8+1

1293 GO TO 1798

1250 LET S=S+UAL 5%

193 JF Sr=58 THEH RETURN
19i@ TF &S00 THEHM LET S=1
1220 GO TO 17

Esta ¢, novamente, uma versdo simplificada do médulo de
busca rerirado do programa anierior. A0 mMOSLrar um acesso em
particular, o modulo ndo pede, em primeiro lugar, ¢ enderego a
uma disposicdo para indicadores, comegando simplesmente na pri-
meira linha da disposicao principal e imprimindo o que quer que la
se encontre, a menos que a posi¢ao do primeiro caracter seja um es-
pago. Se for o caso, a linha estara vazia ¢ 0 modulo passara a linha
seguinte.

Ensaio do médule 4.2.6

Devera poder passar em révisia os acessos armazenados, quer
para a frente, quer para tras.

MODULO 4.2.7

1930 REM Ripegioiionooliion ey
1548 REM DELETIONS

1950 REM dixdidddriiiiiopiioid
1966 LET A% S H=""

1278 LET BE(S ="V

1820 LET ITEMS=]TCME-!

1292 LET I$=I%¢ TN 2xCHRS IMT ¢
S/2T8 MCHRE TNT (S-2T€XINT (S-23
E23+]I%(2 TN 2

zZeen RETURH
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Este médulo permite 2o utilizador apagar acessos, e é uma ver-
sdo simplificada do mesmo médulo, no programa anterior.

Ensaio do médulo 4.2.7

Devera agora poder apagar acessos & vontade.

MODULO 4.2.8
2818 REM #¥ikbidbdkdidddeiiieiitt
20Z6 REM RAMDOM QAUESTIONS
SEZA REM dkydeyvikiidbyrsr by
2649 LET QUESTINH=O
SASE DIM LS
@58 LET Q1=INT (RMDETTEMS+1 )
2873 LET QZ=IMT CRNDES+1)Y
2086 LET Q2 >=01
2898 FOR I=1 7O &~
2192 IF I=R2 THEM 50 TO 217
2118 LET S=IHMT (RMDFITEMS+1 »
2120 IF S=M02° THEM G0 TN 2t16G
2120 FOR =1 TG 1
2140 IF S=00.0) THEM 0 TN 2118
2156 NEXT J
2169 LET X1 )=8
2178 HEXT I
2180 DIM PHCBORL ¥ LET PH=B%H(N1
GO SR ZE28
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2190 PRINT AT A.@:
2202 FOR
ET TS=RE D))

2218 PRINT IMK %: PAPER 7-1;T%
2228 NEXT 1

2238 PRINT *"WHICH ONE?Y

224 LET ATOT=0TOT+1

I=1 TO S+ DIM THCI2H: L

225@ THPUT C4%- PRIMT C% IF C4-=A
£21HY THEW GO TO 2270
PHE@ PRIMT P MLHROMG-":RAHECA1 > GO

TO 2300
227 FOR I=0 TO 16: LET I1=I-83%(¢
I572: PRIMT AT T.8:; OVER 1: PAPE

R I11:0% " HEXT 1

2226 FLLASH 1 PRIWNT AT 02-1.13:8
%501 ): PRIMT AT 16.10:"RICHTI Y-
FALSE 208 FlLAZH &

2290 LET RICHT=RICHT+1

2220 THPUT """EMTER""™ fior- new qu
zatian o UNZZZY" to storM iR
L}

2318 CLS

2328 IF QF="ZZ2Z" OR «¥="zzz" TH
EH GO TO 25249

232G GN TN 2A5A

Este madulo fabrica as perguntas casuais e possiveis respostas.
E menos complexo do que o modulo equivalente no programa an-
terior, pois ndo ha qualquer provisdo para categorias de acessos.

Comentdrio

Linha 2200-2280. Note-se como & possivel tornar visualmente
atraente a apresentacdo das perguntas ¢ da recompensa por uma
resposta certa, sem grandes esforgos. Nesias linhas sdo utilizadas

variaveis de desvio para estabelecer cores de fundo, tornando o
écran mais interessante.,

Ensaio do médulo 4.2.8

O programa devera agora ser capaz de gerar pergunias.
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MODULO 4.2.9

2243 REM fciibckviitbriEiei ey
S350 REM SCORE
2250 REM fiikiiediiirieperdyedk

237@ PRINT " ECORE "
2380 IF OTOTC>@ THEW GN TO 2420
233@ PRINT * /7" MO SCORE Y
ET' "

2421 PRIMT *" Any Lo ba =k
nue-"

2412 PRUSE @

24200 RETURHN

24200 PRIMT *"TOTAL QMESTIOMS: ":Q
TO0T

2440 PRINT “"CORRECT ":RICGHT
2452 DEF FH AC d=INT (C(RIGHT-ATO
T/ 22 0TOTH, 23 210AQ PRINT 2 "FE
SECSMENT " :FH Al 3" PER CEMT, ™
246@ PRIMT “"D0D YO WISH TO ZERO
SCORE? {¥Ys7N2"

2470 IHPUT 0%

2480 IF Q% >"Y" THEM RETLREM

2493 LET QTOT=3

2560 LET RIGHT=A

2510 RETLIEH

Este & 0 modulo de pontuagao, tirado do programa anterior,
com uma pequena alteragdo.

Comentdrio

Linha 2450. A avaliagdo, em vez de ser impressa direcliamente
no écran, ¢ armazenada na variavel ASS para posterior utilizagio.

Ensaio do médulo 4.2.9

Devera agora poder solicitar a ementa uma pontuacao.
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MODULO 4.2.10

FERE REM fddddbevdiinkidd ey ek
2528 REM BYE

2540 REM ¥¥Eiifddidaiyeiii ey
2558 CoLs + LET Ii=2 LET IZ=1: P
AFER 2

2556 FOR I=1 7O 1&a

2570 LET T1=I1+1~20%¢ 112242

e58n LET I2=12+1-Ed [2=F >

208 POKE 234622.,200: IMNK I12: PRI
HT YTRE T1:"GO0DEYE!":

ZEHA MEXWT I PRINT " YOLI SCORED

";PH RC D

ZE10 MK ©: PAPER 7+ STOP

Este modulo imprime no écran uma despedida menos enfado-
nha ao programa e encarrega a funclo definida no mddulo de pon-
tuagdo de fazer uma avaliacdo final.

Comentario

Linha 2590. Note-se a utilizagdo deste empurrdo para evitar
que a funcdo scrofl (inventario) pare, apos terem sido impressas 22
linhas. O enderego 23692 da meméria é utilizado pelo Spectrum pa-
ra registar o nimero de linhas que permanecem por imprimir, antes
de ser perguntado ao utilizador se o inventario deve prosseguir.

Ensaio do médulo 4.2.10

Este méddulo apenas pode ser solicitado do modulo que gera as
perguntas.
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Sumario

Este &, de novo, um programa que requer algum trabalho I?gta
ter alguma utilidade, uma vez que 0s pequenos desenhos que utiliza
levam algum tempo a criar. Ao criar os desenhos, & especiaimente
importante prepara-los correctamente, antes de os gravar com 0
programa «Artistan. Se utilizar papel quadriculado, podera contar
o nitmero de caracteres do desenho. Tudo 0 que passe dos 100, ou
cujos caracteres se encontrem demasiado espalhados pelo écran,
pdo devera caber no espago de 400 caracteres reservado para a se-
quéncia compacta. Ja tera notado, provavelmcntc: que a parte do
programa que administra o teste est4 bastante desligada das outras
fungdes. Isto esta feito assim para que o adulto possa por o teste a
funcionar ¢ deixa-lo, sabendo que serd pouco provavel que a crian-
¢a reintroduza o programa principal, fazendo estragos ou batota.
Antes de iniciar o teste, talvez seja melhor passar .C_A[_’S LOCK 2
tipo minusculo, visto que as criangas lendcm'a familiarizar-se mais
com esse formato de letra. Para que isto funcione, as palavras asso-
ciadas a cada imagem deverdo iguaimente ter sido u.uroduzndas em
tipo mintsculo. Se ainda nao tiver c:ian'g'as' com a |dac.le apropria-
da, podera sempre desenhar, para si proprio, um conjunto de ca-
racteres representando componentes eléctricos, prcgarando_o pro-
grama para lhe ensinar 2 identificar circuitos elec.:tronicos simples.
Tal como ja disse antes, s¢ possui algo que funciona, adapte-o.

Avancando mais

1) Se recalmente néo precisa de um registo da caracteristica in-
versa de cada caracter da sequéncia compacta, tanto pode aumen-
tar o numero de desenhos que 0 programa pode armazenar como
aumentar a sua complexidade.

2) Aqui cstd outro caso em que a colaboracao com outros pos-
suidores do Spectrum, na permuta de desenhos, lhe pode poupar
bastantes csforgos.
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4.3 ONDE?

Trata-se de um programa pouco complicado, que ensaia, efec-
tivamenlte, os seus conhecimentos de geografia, ou, pelo menos, da
localizagdo de cidades num conjunto de paises. Para utilizar o pro-
grama, terd de modificar o programa «Artista», dado acima. A
modificagdo consiste no acrescento de um modulo que retoma a
grelha de 20*30, contida em A$(1), salvando-a para fita magnética.
A realizagdo desta modificacdo fica ao seu cuidado. A sua escolha
podera ser a de pér de lado uma versdo de «Artisla», que apenas
cria ¢ funciona com uma disposicao A$(20,30) e ndo armazena ca-
racteristicas cromaticas ou cria uma sequéncia compacta, ou a de
acrescentar o programa «Artista» ja existente, o qual, com um sim-
ples desvio do tipo FOR [=1TO 20 : LET B$(I)= A%(1,1) : NEXT
I, transfere o conteido de A§ para outra disposi¢do.

De qualquer das formas, devera resultar um programa que se-
ja capaz de salvar uma sequéncia de 20*30 contendo um écran
cheio de caracteres. O passo seguinte seré criar alguns desenhos que
produzam as fronteiras de um pals, armazenando depois cada um

sob o nome do pais que representa. E entdo que se apanha o fio a
meada deste programa.

MODULO 4.3.1

10A0YREM bidikitibidibiikidieiey
1413 REM MEHU

1220 REM titiiibbedddiiriihiidy
1020 PRIMT " WHERET"
164Q PRIMT "1 3.0A0 MEL COLMTRY™
1852 PRINT “"2"RECORD HEMW CITIES

i
1862 PRINT *"33SET RUERTIONE"
1678 PRINT ' "4DIHITIALISE"
1826 FPRINT *"SH8TOR"
1292 IHPUT Z%: CLS
2: LET WROMG=@

LET GTOTAL=

AV -2 177



1100 IF Z&="1" THEHN GO SUB 1260 Comentdrio
111@ IF ZE="2" THEN GO SUR 1324

s Ljnha 1220. As sequéncias contendo os paiscs sdo armazena-
1120 IF Z&="2" THEM LET COUNTRY= dis B diEpRckcRD. BS.

FM ACY: GO SUR 157@: GO SUB 1514

1128 IF 2%="3" ;:EFI Eg Zlolai }fgm Linha 1240. Esta fungio escolhc um pais ao acaso.

1145 IF 2%="4" | GO SUB 11%¢ ;

11S@ CLS + GN Ta 1988

1167 PRIMT AT 10, 16 "WHERE?ZY
1179 INPUT "Have wou entered and MopULO 4.3.3
ney data that @ou wizh L2 red
ord? CYsHY ;0% IF QB="Y" THEN S
FYE “MWHERET" ' PRIMT "Rewind then

s L s 1260 REM LXEsssssrss s ariiis
SHENTER® Y. Eo baeline™y THEAS 5 1270 REM LOAD NEW COUNTRY
FERIE. CWHERST 1280 REM ¥XEXXXXRXXXFEXRREHROOE

1298 INPUT "HAME FOR COUNTRY TO
BE LORDED? ";M%: IMPUT "START TR

Trata-se de um modulo de ementa padrio. :$HT:E:I )" "EMTER""";Q%: LOARD M& D
1390 INPUT "NUMBER TO BE LORDED
MODULO 4.3.2 AT: "; PLACE

1318 LET COUNTRIES=COUNTRIES+1:
FOR I=1 TO 2@: LET B&PLACE.I =R

$CI>: NEXT I: RETURN
1196 REM s¥wdpkkkeytiiciiliirdx

12P9 REM IMTTIALISE

1218 REM TR SRR TS R
1223 DIM B%C 10.28.328°%

1220 LET CAUNTRIES=A g
1247 DEF FH AC Y=THT ¢ RHD¥COUNTRI
ES+12

Este médulo aceita uma disposicao de 20*30 a partir da fita,
1250 RETLRHM

sob o nome do pais relevante, colocando em B§ essa disposigao, de-
cidindo o utilizador o que fazer com a posi¢do.

Sao aqui inicializadas as varidveis. Ensaio do mddulo 4.3.3

Introduza uma sequéncia e coloque-a em BS: verifique em mo-
do directo se ela foi devidamente armazenada.
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MODULO 4.3.4

180

1329 REM ®ifyidrviriiiiiiiieess

1328 REM RECORD CITIES

1340 REM k¥iiigcippiibafiiiesy

1250 INPUT "MUMBER OF COUMHTRY?T "

: COUNTRY

1360 PRIMT : FOR I=1 TO 28 PRIN

T PAPER 5; THK 2;TAE 1:B%<COUNTR

YoIdr MEMT I+ LET ¥=1: LET Y=1:

LET Ta="": GO TO 1428

1278 FRINT OVER 1: FAPER 8: IHK

B;:AT ¥.Y;"%" PALUSE 2 PRINT OVE

R 1; PAPER 8; INK B:AT M, Yi"§"

1366 LET T#=INKEY®: IF T&="" THE

M CO TO 13270

1392 IF T$<"S" DR TH>"9" THEM 150

TO 1370

1468 PRINT FAPER S5; IMK 2iAT X.Y

s BECCOUMTRY koW 2

1410 LET M=kt TH="S" = TE="7">:

LET H=M+( K1 I-(H>28)

1420 LET Y=Y+( THE="8" }—( THE="5">:

LET Y=Y+(Y<10=CY>3@d

1420 FRINT IHK @:AT @,@; "H="iK:"
Y=I1 i ‘T'... H n II9II " TD ?.;TOPII : IF T$

<19 THEM 0 TO 1370

1440 ‘FRIMT AT S.@;:"A TYPICAL DRAT

A ENTRY LOOKS LIKE THIS:"'"S108

DATA S, ""TOYLAMD"""* "51@1 DATA "

"TOYTOWN"", &, 12"

1459 PRINT AT 1é,&a; "RECORD CITY

HAME, X & ¥ IN DATA STATEMENT AF

TER ";3000+COUMTRY¥10a;:"_ "

{4606 PRINT ’"IMCREASE HUMBER TH

DATA STRATEMENT AT " 5200+COLMTRY

x1@2;" Y 1."

1478 PRINT ’"SECOMD ITEM i} THAT

LIME SHOULD BE THE COUMTRY HAME
LUANY KEY TO LIST RELEVAMT DAT

H‘ "
14€3 PAUSE B: L.IST S000+COLNTRYY
16@: STOP

Este médulo permite ao utilizador movimentar um cursor pelo
desenho, até serem estabelecidas as coordenadas de uma cidade a
contento do utilizador. Estas coordenadas podem, entdo, ser inseri-
das num enunciado de dados no final do programa.

Comentario

Linha 1360. A seccao relevante da disposicio BS é impressa no
écran.

Linhas 1370-1420. Trata-se de rotinas padrio, para fazer mo-
vimentar o cursor.

Linha 1430. As coordenadas do cursor séo passadas no écran.

Linhas 1440-1480. Se o utilizador parar o programa, serio da-
das instrugdes para a insergio das coordenadas num enunciado de
dados, no final do programa. A estrutura do enunciado de dados é
a seguinte:

1) O nome de cada pais é armazenado numa denominagio de
dados numerada 5000+ (100 vezes o seu niimero em B$). O nome
do pais € precedido, nessa linha de dados, pelo niimero das respec-
tivas cidades cujas coordenadas estejam registadas.

2) Os dados relativos a cidades sdo armazenados na linha ime-
diatamente 2 seguir, por exemplo, 5101, 5102, sob a forma de li-
nhas anicas, cada uma contendo o nome de uma cidade, seguida
pelas coordenadas X e Y.

Se a cidade for a primeira a ser introduzida, para um pais aca-
bado de entrar, o pais deve ser registado no lugar indicado pelo
programa. Se nio for a primeira cidade, o assunto que regista o na-
mero de cidades deve ser aumentado e a nova cidade inserida numa
linha prépria. O programa fornece ao utilizador o nitmero das li-
nhas correctas onde introduzir os dados e duas linhas para exem-
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plos. Com a utilizagéo, este método de inser¢do de assuntos revela-
-s¢ extremamente simples € serve como outro exemplo das econo-
mias que podem fazer-se na complexidade de certos programas,
desde que o utilizador faga alguma pré-embalagem da informacao
em que o programa deve trabalhar. Sem a utilizagdo de linhas de
dados, teriamos de providenciar uma disposigdo que contivesse os
nomes das cidades ¢ respectivas coordenadas, juntamente ¢com um
métado de escolha e um método de apagamento.

Ensaio do médulo 4.3.4

Devera agora poder movimentar o cursor livremente e parar o
programa com a inser¢do de «%», apds o que lhe serdo dadas ins-
trugdes para a introdugdo das coordenadas das cidades no enuncia-
do de dados. '

MODULO 4.3.5

1673 RESTORE ¢ TR0@+10R¥COUNTRY 2

READ N.C%: LET CITY=INT {RHD¥H-=
1): RESTORE (S22&8+1B0XCOLUNTRY+CT
T¥>: READ ME.X,Y: RETURN

Esta linha 1& os dados referentes a um pais e cidade indicados
pelas varidveis COUNTRY e CITY. Trata-se de um bom exemplo
da flexibilidade da fungiic RESTORE (reconstitui¢do) no Spec-
trum.
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MoODULO 4.3.6

1518 REM fibryiiedibiridriiriyiyy
1520 FEM WHICH CITY
1520 REM ¥hbdirviiriiradidiobig
154@ CLS : PRIHT THK 8:0%: FOR 7
=1 TO 20: PRIMT PAFER S: THK 2:7
AR 1:BECCOUHTRY . T3 HEMT T
155A PRINT OVER 1 PAPER &: THK
f: FLASH 1:AT ¥, Y "e"
1560 FOR I=1 TN 3
1572 LET ATOTAL=0TOTAL+1 - INPUT
"MEME DF THIS SITYT ":M$: IF M&=
M® THEM GO 10 1620
1520 PRINT AT 0.9; "[ROMG!

T PELISE 199

PRINT AT @.0:0%:" " LET WRONG=
LROMGH+1 Y NEXT 1
15938 PRINT AT @.&:"THE OITY WAS:
Uopg: TNPUT "OYUEHTER"" TO COMTIN
LE" : (1%
168G PRIMT INK 2: PAPER S: FLASH

P AT %, ¥:BHECCOUNMTRY ¥, YD)

{616 GO TO 1633
1628 PRINT AT R, Q"M M "

"o FOR TI=1 TN 2@: PRINT FLASH !
i IMK 2: PAPER S:AT 1,1;:R%CNUNT
RY .13 PRIMT THK 1:AT T,1:"2IGHT
17 NEVT T- PRINT OWER 1; FLRASH

TIAT X%

1636 PRINT INK 8:07 21.8;"QUESTT
ONS: "; @TOTAL : " RIGHT " ATOTAL-HWR
OHG; * % "L ATOTAL ~BROMG > RTOTAL %
192

1642 THPUT "RMOTHER GOT oY NP "
1T IF QE="N" THEN RETLIRH

183



1650 INPUT "SAME COUMTRY? ¢Y/NY7
"i0% IF QE="N" THEM LET COUNTR

Y=FM A D

1668 GO SUB 1672 G0 TN 1518

Este médulo imprime um pais, acrescenta um indicador a posi-
¢do de uma cidade e pede a inser¢do do nome de uma cidade. Com
base nas respostas dadas até aqui, é impressa uma avaliagdo da ac-
tua¢do do utilizador até a0 momento.

Comentario

Linha 1570. O nome inserido &€ comparado e verificado em re-
lagdo ao nome retirado dos dados. Note-se que € possivel fazer trés
tentativas para cada cidade.

Linha 1620. E dada uma simples recompensa visual, caso o
utilizador introduza o nome correcto.

Linha 1650. Note-se o uso da fun¢do para determinar um novo
pais, caso o utilizador queira mudar de paises.

Ensaio do médulo 4,3.6

O programa devera agora ser capaz de organizar um teste, ba-
scado nos dados que vocé introduziu.

Sumério

E possivel fazer mau uso dos enunciados de dados. Muitas
pessoas o fazem, empregando-os em programas onde frequente-
mente se torna necessirio mudar ou seleccionar dados, de uma ou
outra forma. Se colocados no devido lugar, contudo, os enuncia-
dos de dados podem ser convenientes & economizar 1€mpo, uma vez
que se pode acrescentar ou apagar dados sem a constantc reordena-
¢do de enormes disposicdes. Ndo pode haver uma regra rigida mas,
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se um programa estiver sempre a pedir ao utilizador para ser para-
do e introduzir dados, entdo ¢ porque o programador estad apenas a

evitar a larci:a _de criar um programa que possa tratar os tipos de
dados necessarios aos verdadeiros objectivos.

Avancando mais

. _l) Poderd alargar o programa, de forma a que ele possa im-
primir rios ou montanhas, ou outras caracteristicas fisicas, pedindo
depois o respectivo nome? Nio é facil, embora seja possivel e resul-
tc bastante impressionante.

2) Ocorrem-lhe outras aplicacges para este programa? Uma de
que me lembro € a de elaborar perguntas sobre a analise de circui-
tos, para aqueles que estdo a aprender electrdnica, como seja o va-
lor da corrente no ponto indicado pelo cursor.
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CAPITULO 5

UTILIDADES — UMA COLECCAO
DE ROTINAS VARIADAS

Neste capitulo abordamos seis programas muito dispares, sob
a imprecisa designa¢do de «utilidades», ilustrando, quantoc mais
ndo seja, a variedade de aplicagdes gue podem seleccionar-se para
programas dedutiveis, de modo a satisfazer as suas necessidades,
Os seis programas so:

1) Caleuladora, desenhado para tornar o seu Spectrum
mais Gtil quando se trata de fazer séries de calcu-
los repetitivos.

2) Calorias, um programa que talvez ilustre as preocupa-
¢Bes pessoais do autor, mas que, ainda assim, &
um instrumenlo conveniente para aqueles que pre-
cisam de vigiar o peso.

3) Gréfico, um programa de aplicagdo geral, que desenha
graficos.

4) Renumerag@o, uma ferramenta vital para a sua propria
programacdo, permitindo-lhe arrumar programas
irregularmente numerados,

5) Unificha II. Retomamos o «Unificha» ¢ desenvol-
vemo-lo de modo a que ele possa aceitar dados de
dimensdo e estrutura irregular, tornande-se¢ um
programa bastante mais poderoso.

6) Dactilégrafo, um programa simples, que pode ensinar-
-lhe a escrever concisamente.
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5.1 CALCULADORA

Pode parecer estranho que se faga um programa para tornar
mais faceis os calculos em computador. Afinal, ndo ¢ o Spectrum
capaz de aceitar férmulas em modo directo para calculos deduti-
vos, ou sob a forma de programas directos para calculos regulares?

A resposta, ¢ claro, & que o Spectrum pode fazer ambas as coi-
sas. Mas, enire o calculo dedutivo que pode facilmente ser introdu-
zido e o uso feito por especialisias, com uma regularidade que justi-
fica a elabaragdo de um programa especial, tal como acontece com
os programas financeiros no cap. 2, encontra-se uma gama de ne-
cessidades que requerem a utilizagdo de calculos repetitivos. Seria
demasiado fastidioso introduzir estes ultimos em modo directo e,
no enianto, eles ndo assumem uma importancia que justifique a
elaboracio de um programa especial. Para tais aplicagGes precisa-
mos de um programa que permita a introdugio de uma gama de
formulas e variaveis e respectiva alteragdo, incluindo a exposi¢éo
de resultados.

Tendo iniciado um 1al projecto, podemos 1ambém, simulta-
neamente, desenhar o programa por forma a que os resultados da
alteracdo do valor de varidveis possa ser comparado seguindo o
modelo de um programa «whar if» (e s¢...), cOmo 0 programa or-
¢amental no cap. 2.

Para atingir este objectivo, sem ter de escrever conslantemente
novas férmulas em linhas programaticas, faremos uso de duas das
caracteristicas mais atraentes do Basic do Sinclair: o seu manusea-
mento flexivel das sequéncias e capacidade para avaliar uma ex-
pressdo numérica armazenada numa sequéncia. Tomadas em con-
junto, estas duas caracteristicas permitir-nos-io realizar tarefas que
seriam perfeitamente impossiveis em muitas outras maquinas cujo
preco excede, em muito, o do Spectrum.
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MODULO 5.1.1

1007 REM FERFEXEFLEXFEIII0NO0meces

igie REM MEHU

1AZE REM ¥RIfEfdiid sy

1833 CLS THKK @: PARPER 7: PRINT
\ CRLOULATOR"

1346 PRIMNT " S3THITIALISE"

1850 FRINT °"2>FRINT TRBLE"

1858 PRINT “"3)RESET TRELE"

1872 FPRINT “"43DEFTHE “ARIARBLES"

1881 FRINT “Y"SIEFINE LINES"

1826 PRINT "6 ISPLAY COLIMN YA

RIABLES"

116a PRINT "7 w2TOPY

1112 INPUT Zk: 15

1126 IF 2%="1" THEHW 53 SUB 1220

1130 IF Z&="2" THEWH GO SUB 1384

1148 IF Zs="3" THEM GG SUB 1483

1152 IF Zs="4" THEM GO SUER 1528

1188 IF Z&="5" THEM 20 SUE 1218

117@ IF Zg="6" THEM £ |UE 12924

118G IF Z&="7" THEN GO TO 1289

1190 % - O OTO 1ARa

1zaa PRINT AT 18, 19;: "CALCULATCOR"
IMFUT “HRYE Y0l ENTERED HEL DA

TA You WISKH T SAYET (YoM "N

%: JF fE="y" THEM SAYE "CALCLILAT

AR#*: BEEP {,48: FRINT "REMIHND TH

EM RMY KEY TO YFRIFY,: =RUSE #:

WERIFY "CRLOIMATOR": PRIMT "WER

IFTED"

1218 STOP

Outro médulo de ementa padrio.

189



MODULO 5.1.2

1
1
1
1

270 FEM £E¥RffEerii i iniickk
239 REM INITIALISE

240 REM ¥E¥EdkEdeiidaiiorieiiy
250 DIM S6C28.1G2: DIM BEC2A, 10

3: DIM C8(20,5@>: DIM E&C 26,58 )

[
i

260 DIM B(22.18): OIM D{20,18)

1278 LET LIMES=0: LET VARIABLES=

2
1236 RETURN

A utiliza¢do das varias disposicoes sera explicada no decurso

do programa.

MoébuLo 5.1.3
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16590 REM $iReffsk¥ ooty
1786 REM DEFINE YARIABLES .
1718 REM fickidipicnnopibiiias
1720 CLS : FOR I=1 TO VARIRBLES:
PRINT I:"> ";BR&CID: MERT I
1730 IHPUT "1DEXISTING 2OHNEW
IMWILIT "s0%: IF O%="3" THEM RET
URH
1748 IF @$="1" THEN INPUT "NUMEBE
BT “iH: GO TO 1760
1750 IF @E="2" THEN IMPUT “VRRFH
BLE NAME? ";M$: LET VARIABLES=YA
RIABLES+1: LET N=VARIABLES: LET
B¢ VARIABLES D=N% i e
CLS : PRIMT B#(N>: FOR ]=1
%;s?ﬂ: PRIMNT I:"> ":BCM.ID- MEXT
I

1770 IMPUT “NUMBER_""“2Z2"“ GUTT_
"UDDD"M DELETE "iQ%: IF Q$="2ZZ
" THEM GO TO 172@

1728 IF QB="DDOD" THEM FOR I=H TO
VARIABLES—1: LET BS(I)=B%¢ 1+1):
FOR =1 T0O 12: LET &< I..00=R¢T+1

42 MEXT f: MEWT I: LLET B¢ VAR]

ABLES ="'+ FOR I=1 TO 10: LET R¢

VARIABLES, I )=@: NEMT I: LET VARI

RBLES=VARIARBLES~1: RFETURM

1792 INFUT "VALUE? ¢""%"* EQUAL

T COLUMMN OME> "iN&: IF Ne="x" T

HEM LET B(N, VAL Q&>=BcM, 13 GO T

0 17en

1220 LET BIMN.YAL Q$I>=YRL N$: 0

TO 1760

-~ 0 ot_:,jectivo deste modulo & permitir ao utilizador designar aré
vinte variaveis diferentes e especificar uma série de dez valores para

cada ‘variavel designada, permitindo, deste modo, a facil realizacio
de calculos comparativos.

Comentario

Linhas 1720-1730. Os nomes das variaveis deﬁnidas até aqui

530 armazenados na disposigio B$ e mostrados ao serem introduzi-
dos neste mddulo.

) Linha 1750. Sao colocados na disposicdo novos nomes de va-
ridveis, numa posicio definida pela variavel VARIABLES, que &

colocada em zero, para comegar, ¢ acrescida depois, com cada no-
VO nome,

Linha 1760. Os dez valores associados as variaveis especifica-
das sdo armazenados na disposigdo B, sendo posteriormente mos-
trados, para que o utilizadar possa especificar altcragoes.
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Ensaio do médulo 5.1.3

Neste ponto, as variéveis especificadas ndo 18m qualquer utili-
dade pratica, mas o modulo devera ser capaz de aceitar até um li-
mite de vinte nomes, juntamente com dez valores associados, € de
apagar nomes € valores,

MODULO 5.1.4

1282 REM s¥fordtdrdrstyiivibliies
19235 REM DISPLAY COLLIMN

1240 REM ¥RERELLRREREERERoRE ey
1558 CLS ¢ IMPUT "WHICH COLUMH?

Ca TO UIITH ";M: IF M=@ THEM RET

|IFH

1268 CLS : PRIMT "COLUMM "iH
1578 FOR I=1 70 YARIARBLES: FRINT
Li"y "iBECIN:" ";BCY MY MEXT I

4

1288 >INFUT "MUMBER FOR AMEMDMEMNT
—"ZZZ"" QUIT".0%: IF QE="2ZZ" T
HEM GO TO | 95@

1330 INPUT “"MEL YRLUE FOR YARISE
LET “;R: LET SVAL Q% HI=R: GO T
£ 1986

O moédulo anterior permitia a exposicao de todos os valores as-
sociados 2 uma Gnica variavel. Este modulo mostra o primeiro, se-
gundo ou outro valor associado a cada variavel, Assim, se vai ser
executada uma série de célculos sobre uma série de dados pluria-
nuais, este modulo mostrara o valor de cada variavel para um de-
terminado ano.

Ensaio do médulo 5.1.4

Se designou algumas variaveis e introduziu alguns valores para
elas, devera poder expor uma coluna de varidveis.
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MODULO 5.1.5

1810 REM Ei¥ddddsiiksd bl iniiis
1226 REM DEFINE LLINES
1838 REM #FE¥ddckixiirtdohies st
1348 TS : PRINT ® LT
EEE-“;'II
1858 FOR I=1 TO LINES: PRINT I:"
AV EREC I M0 Y D NEKT 1
1868 IWNPUT "1 )EXISTING 2 WhEW
2ODELETE 4MUIT": Q%: IF Q$="4
" THEM RETURM
1870 IF Q%="2" THEM IMPUT "“i_INE
TITLET " HM%: LLET LIMES=] INES+1
LET M=LINES: LLET R$CLIMES)=H&: ]
HEUIT "FORMIL_A? ";Fd&: LET CHOLIMNE
Soy=F%: G0 SUB 1433: LET E%(H=0%
GO TO 134@
1858 IF Q&E="1" THEM IMPUT "NUMEE
R? ":iM: IMPUT "HEM TITLET CY¥-hD
"iTHE: IF TE="Y" THEM IMPUT “SPEC
IFY HEW TITILE: ":T#: LET RHIH =T
&
1893 IF Q%="1" THEMN INPLT "MEL F
ORMULAT C% My ";TH: IF TE="¥" TH
EHM THPUT "SPEZIFY NEW FORMULA: "
JF®: LET CH{NI=F%: GO SUB 14535:
LET ES(MX=0GH: G0 TO 1842
1588 TF Q&E="3" THEM INPUT "MNUMBE
F7 "iM: FOR I=M TO LIMES-1: LET
RS 1 0=A% I+12: LET CH(I)=C&(I+1)
: HEXT I: LET A% LIMES)>="": LET
CSCLIMES)="": LET LIMES=L_INES-1
1918 RETURH

Para entender este moédulo precisa de saber alguma coisa
quanto as capacidades do Spectrim para avaliar uma expressao ar-
mazenada numa sequéncia. Esta parece, 4 primeira vista, uma ca-
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pacidade insignificante. Qual sera, eventualmente, a utilidade de se
poder instruir o Spectrurn para imprimir PRINT VAL «l+1a
— ou gualquer expressdo, tanto faz —, quando isso pode ser feito,
mais simplesmente, com PRINT 1+ 1? A resposta ¢ que, enquanto
uma expressdo numérica direcia como 1+ 1 apenas pode ser incor-
porada numa linha programatica, «1+ 1» pode ser colocada numa
linha programética ou armazenada ¢ manipulada como qualquer
outra sequéncia. Este modulo tira vantagem do facto para armaze-
nar férmulas introduzidas pelo utilizador.

Comentdrio

Linha 1850. O némere de formulas introduzidas até agora é
armazenado na variavel LINES (linhas). As formulas, sob a forma
introduzida pelo utilizador, sdo armazenadas na disposi¢io A%, o
que limita 0 comprimento de cada uma a cinquenta caracteres.

Linha 1870. A fdrmula, que pode ter até cinquenta caracieres
de comprimento, como foi anteriormente notado, pode ser tudo o
que o Spectrum reconhega como tendo um valor. O Gnico limite
& que os nomes de variaveis ndo podem conter nimeros. Assim,
AA seria reconhecido como o0 nome de uma variavel, enquanto Al
o ndo seria. A (nica excepgdo a isto & gque uma férmulza pode utili-
zar os resultados de outra incluindo uma varidvel de tipo
LINE 1+ 10, o que seria avaliado como a primeira férmula intro-
duzida mais 10.

Ensaio do médulo 5.1.5

Este médulo ndo pode ser completamente ensaiado até terem
sido Introduzidos os dois seguintes, Se for introduzida uma linha
temporaria, 1490 LET G$=F3 : RETURN, o médulo devera acei-
tar formulas, juntamente com breves titulos identificativos até dez
caracteres ¢ permilir alterages ¢ apagamentos.
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MODULO 5.1.6

1496 REM 3dddiikibiiisiorssiy

15868 REM IDEMTIFY VARIABLES

1512 REM Xkt sss

1526 LET GH="": LET vs=""

1536 FOR I=1 TO LEN F%: IF F&{1>

=" " THEN GO TO 1é1@

1540 IF FECIM>="A" AHD F3(IX="Z

" THEMW LET Y$=V$+F$(I>: GO TO 14

23

1556 IF LEM Y&>=4 THEN IF v#(1 TO

42="LIME" AND (F%{I)>> ="Q" AND F

BCIXC="53" ) THEM LET W§ =V$+FS(1)
GO TQ 1629

1568 1F LEN WE>=4 THEM IF w&(1 TO

43="LINE" AND LEM &= 4 AND ¢/ F%

CIN'"@" OR FHRCIDM"Z" ) OR (F$CY M

"A" AMD F$CI3»"9">> TH ENM PRINT

"LINE UNDEFINED": PARUSE 208 :
RETURM
1578 IF LEM v%>=4 THEM IF W&(1

TO 4>="LIME" AMD (FSCI¥ "R" 0OR
F&CI)>"2") THEM GO SUR 15 38:
LET ws="": LET GS=G$+F$(I1):G0 TO
1609

1538 1F VE<>"" AND (F$¢IXC"A" OR
FE(I>>"2"» THEN GO SUBR 163@: LE
T GH=GHE+F$(I:: LET ¥&="": GO TO
1608

1598 LET GHE=GS$+FS( 1)

1607 HEXT 1

1610 1F LEM V$¥) THEM GO SUB 163
@

1629 RETURH

Tendo introduzido algo que o Spectrum reconhece como uma
férmula, enfrentamos um problema: o de atribuir um valor as va-
ridveis que a formula contém. Ainda que a férmula contivesse uma
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variavel com 0 nome STOTAL, um nome valido para o programa,
ndo poderia extrair-se o valor da férmula, a menos que o Spectrum
tivesse um valor para essa variavel, o quc apenas pode ser feito
utilizando um enunciado INPUT ou LET. Por exemplo: LET
STOTAL=10.

Seria dificil definir um tal processo como flexivel ¢ facil de
usar, comparado com a forma como foram atribuidos nomes ¢ va-
lores as variaveis, no modulo 3. O facto é que, enquanto pode
chamar-se variaveis aos assuntos armazenados em B$, segundo o
objeciivo do programa, eles nada representam de semelhante para
o proprio Spectrum e ndo seriam reconhecidos, se incluidos numa
formula a ser avaliada. Os nomes de varidveis introduzidos pelo
wtilizador nunca sdo usados nos calculos feitos por este programa,
sendo substituidos por outros nomes de variaveis, para os quais o
Specirum tem, de facto, um valor acompanhante.

Neste modulo, e no seguinte, a formula introduzida pelo utili-
zador ¢ traduzida em termos gue o Spectrum possa tratar. Foi ja
notado que, juntamente com o nome de uma variavel, podem ser
introduzidos até dez valores, e que estes dez valores ficam armaze-
nados na disposi¢do B. Assim, para o Spectrum, cada um desics
valores tem um nome de FORM B(X,Y), em que X & o namero do
nome da variavel associado em B e Y é o nimero dacolunadc 1 a
10. Estes dois madulos eriam uma nova férmula, que substitui a in-
troduzida pelo utilizador, e cujas varidveis serdo elementos tirados
da disposicao B. Pedir-se ao Specrrum que avalic esta scgunds_l for-
mula, utilizando a fungdo VAL, visto que todas as suas variaveis
estao definidas. Deste modo, uma formula introduzida pelo utiliza-
dor como CIRCLES*PI*RADIUSI2 transformar-se-ia em algo co-
mo B(1,3)*PI*B(2,3)12.

Comentdrio

Linha 1520. G$ sera usada para armazenar a férmula traduzi-
da, a4 medida que ela for sendo construida, sendo finalmente arma-
zenada na disposigio E$, paralela & posi¢do da sua formula parente
em A$. V$ é utilizada para armazenar, temporariamente, nomes
identificados na formula introduzida pelo wrilizador.
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Linha 1530. A férmula definida pelo uiilizador serd armazena-
da numa linha-disposi¢do de cinquenta caracteres, raras vezes
preenchendo esse espaco. O modulo considera que a formula termi-
na quando encontra o primeiro espago vazio.

Linha 1540. Se um caracter encontrado na formula definida
pelo utilizador se incluir dentro dos limites A-Z, sera entdo tomado
como fazendo parte do nome de uma variavel ¢ acrescentado ao
gue quer que esteja em V§.

Linha 1550. O primeiro enunciado desta linha deve parecer-fhe
um pouco estranho; ele &, de facto, necessario para evitar uma
mensagem de erro, caso V§ tenha menos de quatro caracteres de
comprimento e seja especificada uma condigo tal que IF V3§ (1 TO
4) =«LINE». Se V§ tiver menos de quatro caracteres de compri-
mento, esta linha ndo sera executada; e se V§ tiver quatro ou mais
caracteres de comprimento, o enunciado nio traz diferenca alguma
a execucdo do programa... 0 que € uma interessante aplicagdo do
modo como o Spectrum nao cumpre, ao encontrar uma condigdo
falsa. O objectivo da parte principal da linha ¢ estabelecer uma
provisdo especial para o reconhecimento de variaveis da forma
LINE 1, LINE 2, etc., j& mencionadas neste livro.

Linha 1560. Esta linha verifica apenas s¢ uma variavel comega
com as letras LINE e, se assim for, se se segue um numero identifi-
cativo.

Linha 1570. Esta linha reconhece quando uma variavel LINE
estd completa, através da identificacdo do primeiro caracter que
nfo possa ser incluido numa tal variavel.

Linha 1580. Regressando ao tipo normal de nome de vma va-
riavel, que apenas contera letras, esta linha reconhece quando uma
tal variavel estd completa.

Linha 1590. Os caracteres que nfio fagam parte do nome de

uma variavel sdo, simplesmente, acrescentados & formula tradu-
zida,
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Linha 1610. Normalmente, o complemento do nome de uma
variavel é reconhecido porque:

A) V$ contém alguns caracteres.
B) O carécter a seguir encontrado nao poderia fazer parte
de uma varjavel.

E claro que isto ndo podera funcionar se o nome da variavel
estiver no fim da férmula, razdo pela qual esia linha & utilizada pa-
ra verificar se V§, esvaziada apos cada identificagdo bem sucedida,
continha alguma coisa.

Ensaio do modulo 5.1.6

Apenas podera realizar-se apos o acesso do proximo modulo
reduzido.

MoDpuLO 5.1.7

1638 REM FEXRRFHE o oo s E

1848 REM EVALURTE

1650 REM kidxipddsiniii ki
1558 IF LEN V#>=4 THEM IF YVS(1
TO 4>="LIME" THEM LET GE =5%+"D
CUHVYR(S TO DY, J2": RETURM

1670 FOR J=i TO VARIABLES: IF W%
$:B%CJ,1 TO LEN V&> THEN MEXT ¢
PRINT "WARIARLE “;V&;" MOT FOUN
D.": PAUSE 204: LET IMD=2: RETUR
H

1622 LET GE=GS$+"B("+STRE J+", 10"

RETURN

Depois de 0 modulo anterior ter identificado nomes da formu-
la definida pelo utilizador, este médulo traduz esses nomes em ter-
mos que o Spectrum possa cntender nos seus calculos.
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Comentdrio

Linha 1660. Os resultados de avaliagdes de formulas serdo
colocados na disposi¢ac D, posteriormente. Esta linha traduz o no-
me de uma varidvel como LINE3 para o nome de um clemento em
D, como o D(3,)). «J» ¢ utilizado porque, posteriormente, a for-
mula armazenada sera avaliada por dois desvios: um desvio I, refe-
rido 2o nimero de formulas, e um desvio J, referido a cada um dos
dez valores possiveis para cada variavel da linha 1670. Para uma
varidvel vulgar, esta linha verifica, airavés dos nomes de variaveis
existentes, se ndo foi definida uma tal variavel, informando o utili-
zador do resultado.

Linha 1680. Se 0 nome da variavel foi ja declarado, o elemen-
to relevante da disposi¢do B € acrescentado a GS. Se a variavel
STOTAL era terceira na lista de varidveis, sera transferida como

B(3,J).

Ensaio do modulo 5.1.7

Devera agora poder introduzir os nomes das varidveis e especi-
ficar uma série de valores para cada. Introduza uma férmula com-
posta por numeros, simbolos matematicos e variaveis que tenha de-
finido. Pare o programa e verifique se isto foi traduzido razoavel-
mente. Devera encontrar este material armazenado na sequéncia
temporaria G$ e, como elemento, na disposicio E$. Se vocé conhe-
ce a resposta correcta para a sua formula especifica, pode ensaiar a
fidelidade dos médulos introduzindo PRINT VAL G$ em modo di-
recto. Deverd também poder utilizar os resultados de uma formula
como variavel noutra, utilizando variaveis LINE.

MODPULO 5.1.8

14668 REM $Eiddfafidiad iy
1413 REM RESET TABLE

1426 REM oo aifcne ks
1432 INPUT "HOW MAMY COLUMNET "
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D | IR L Lo

1442 FOR k=1 TO LINES: LET F4=Cs
CK: GO SUB 143@: LET E®CK )=0G%:

MENT K

1450 FOR I=1 T0 LIMES: FOR J=1 T
0 SOLUMNS

1460 LET DOT, 40wWRL S60 1)

1470 MEXT 0+ MEMT 1

1426 RETURH

Apos ter avaliado os resultados das férmulas definidas pelo
utilizador, utilizando a gama de valores especificada para as varia-
veis denominadas, podera desejar alterar uma ceria variavel. Em
vez de reavaliar tudo, de cada vez que se aliera uma variavel, este
modulo recalcula todo o quadro de «linhas e colunas» sempre que
o utilizador o especifique. Formulas nao traduzidas sdo solicitadas
4 disposi¢do C$ e retraduzidas, com base nos ultimos dados.

Comentario

Linha 1460, Pode parecer, a primeira vista, que esta linha
coloca uma série completa de elementos da disposicdo D no mesmo
valor, 0 que ndo & verdade. A avaliagio de E3(1) alterar-se-a com
qualquer mudanga em J, uma vez que ja transferimos as variaveis
definidas pelo utilizador para a forma B(X,J) ou D(X.J). Note-se
gue ndo é feita qualquer tentativa de tratar os problemas levanta-
dos com a interacgao dos valores das linhas (LINE). Se o valor de
LINE1 depender do valor de LINE2 e LINE2 for alterada por este
desvio, o valor de LINE1 ndo tera em conta esse facto, a nio ser
que o modulo seja solicitado duas vezes. Interacgdes mais comple-
xas entre estas linhas devem ser ponderadas, antes de serem intro-
duzidas.
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MODULO 5.1.9

1300 REM 3ERERRCEEREOOOOETEK

1312 REM PRINT TRBELE

1220 REM SRR PRty

1236 IMFUT "COLUMH FOR DISPLAYT

¢@=QUITH»" ;COLUMNM: PAPER 7; IF CO

LUMN=3 THEM PAPER 7: RETURN

134/ CLS @ PRINT "LIMES FIG

URES "

135@ FOR 1=1 TO LIMNES: PAPER (5+

2% 1-2=INT (I/225)5: PRINT RECI;

13668 LET M&=STR® DI I,COLUMNY: IF
LEM M£>12 THEN PRINT M&l TO 185
GO TO 1339

1378 PRIMNT M%

1386 NEKXT I

1392 GO TO 1338

Este modulo imprime no écran o breve titulo de cada linha, ou
formula, e o valor derivado da linha, quando baseado numa das
dez colunas de valores de variaveis.

Comentdrio

Linhas 1360-1370. Estas duas linhas limitam qualquer imagem
a dez digitos. O tnico objectivo disto & permitir a exposi¢do de
duas colunas, com alteragdes minimas ac programa. Se for prové-
vel que venha a ter dez digitos ou mais, com frequéncia, & natural
que venha a querer alterar isto.
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Ensaio do modulo 5.1.9

Devera agora poder ensaiar integralmente o programa, intro-
duzindo até vinte variaveis, cada uma com dez valores provaveis,
até um limite de vinte linhas de férmulas, utilizando estas variaveis
¢ breves titulos para cada uma destas linhas, expondo depois os re-
sultados, coluna a coluna. Se estes testes forem satisfatorios, o pro-
grama estara pronto a ser utilizado.

Sumario

Pelo modo como se apresentam os programas de aplicacio
maultipla, este parece insipido, 4 primeira vista. No entanto pode
tornar-se altamente ttil numa grande variedade de aspectos. Nos
negocios, pode ser utilizado para examinar os efeitos de alteragbes
no custo de materiais ou pregos, ou ainda em ambos. Em casa, po-
de servir de adjunto aos programas financeiros do cap. 2, levando a
cabo 10dos os calculos referentes a impostos, se vocé conseguir or-
ganizar a formula aplicavel. Os amadores podem desejar utiliza-lo
em calculos repetitivos, noutras areas. Tal como muitos dos pro-
gramas deste livro, este € uma ferramenta flexivel ¢ vocé apenas Le-
ra a ganhar em jogar com ele, aplica-lo ¢ altera-lo de acordo com as
suas necessidades, porquanto isso lhc permitird uma correcta visao
intrinseca das capacidades do programa.

Avan¢ando mais

1) Caso vocé ndo precise de mais de trés ou quatro digitos nas
suas aplicagdes, adapte o programa de forma a que ele possa exibir
varias colunas ap mesmo tempo.

2) Se vocé possuir um Spectrum de 48K, alargue o programa
de modo a cobrir mais variaveis e formulas, criando assim a opor-
tunidade de elaborar uma biblioteca de férmulas uteis.
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5.2 CALORIAS

Tal como se apresenta, este programa pode, ou néo, ser-lhe
atil. Se o que vocé precisa ¢ de contar as calorias, ento ele pode
poupar-lhe muito tempo e tornar mais precisos os seus esfor¢os
nesse sentido. Quer vocé esteja interessado. ou ndo, em calorias,
este programa inclui um estudo cuidadoso, como exemplo do modo
segundo o qual o estilo modular de programacdo que adoptamos
permite a adaptagdo rapida a outras utilizagdes de material previa-
mente escrito. Esle programa € uma copia tenuemente disfarcada
de vastas seccdes do «MultiQ». A brevidade dos comentarios sobre
o programa dar-lhe-a uma certa ideia da rapidez com que ele foi es-
crito. Apesar desse facto, trata-se de um programa importante, no
sentido em que demonstra como 0s diciondrios de assuntos ¢ de
guantidades relativas podem ser elaborados e utilizados.

MoObpuLO 5.2.1

1180 REM fockdiuiirsokiicoikriaik
1139 REM MEML

1238 REM fdfdikiisdsfiipiriiiik
121@ BORDER 4 INK @: FAPER 7: C

L5 : PRINT * MEHL"
1226 PRINT *"13DISPLAY TODAY'S L
187"

1233 PRINT *"2>INFUT TO TODAY'S
LISTS

~

1248 PRINT
12358 PRIMT
LYST™

1260 PRINT “"SOEXTEMD DICTIOMARY

"2)START FRESH LIST"
"4ODELETE FROM DFY'S

-

1278 PRINT - "&IDISPLAY DICTIOMAR
YoDELETE"

1288 PRINMT “"?>IHITIALISE"

L1298 PRINT *"@TOR"

1382 IHFUT "Mhich do @ouw reduire
eH; T CLS

203



1218 IF Z3="1" THEM GO SUR 123@ 11?? LET ENDTTEM=3

‘:--?51 'v.r_- TE=tan THEM GO SUR iSe6 1188 LET ITEMS=Z :

{290 1F Z&="I" THEM G0 SUB 1708 1126 LET IS=CHRS Q+CHRS 1+CHRS @
1340 IF Zee"4 N GO SUE 2526 +CHRE 2 _

:igg }ﬁ E:;";" iﬂgﬁ gg égg 1?23 1139 LET A8(2,1>=UHRS 255

Egéé IF Z#="&" THEMW CO SUE 2178 112& k?; E:E1=\

1370 IF Z&="7" THEH GO TO 163& 1150 DIN FWCiD)

1280 IF Z&="2" THEH GO TO 1480 1162 | GHC1P) |
1393 £LS ¢ S0 TO 1186 1178 LET Le="kiitirryisbikeriy

14068 FRINT FiLASH 1:AT 14.12: "8
nRYES"

1413 INPUT "HAVE YOU INFUT MEK 1
HFORMATION  YOU WISH T SAVE? (Y

FRF AR

Por que razdo coloquei as variaveis antes da ementa? Bem, na

altura, parcceu-me uma boa ideia. A urilizagio das varias disposi-
A0S IF RS="Y" THEM SAYE "CR ¢oes scra discutida no decurso do programa. :
NS I R DL § C o i

LORIES": BEEF 1,4%: PRINT *"REMWI
MD. THEM RHY KEY TO WERIFY": Pﬁg
SE @: VERIFY “"CRALORIES"  PRIMNT °

"ERTETERY
1420 STOR

Um mddulo de emenia padréo.

MODULO 5.2.2
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1 GO TO 1136
1802 REM $fisdiddediir ity
1a1@ REM YARIABLES
1828 REM ®¥dieiddiiiaiiionids
123@ 0IM AECSAB. 152
1946 DIM B$(548,15)
1859 DIM CCSEa)
199 DIM TH(SB,2,28)
167@ DIM 0% 320
1aza DIM T(3B
1@2@ LET LIST=Q

MODULO 5.2.3

1748 REM d¥ddsiivdleresyddoiihy

1758 REM INWPUT ITEMS

1763 REM xx*xx*xxx#x#xx*xx#xxmxx

1?76 CLLS : PRIMT " NEL ITEMS F

OR_DICTIOHNARY™ e e

1788 PRIMT “"FOOD:": TNPUT "MEME
OR ""ZZZ"" TO QUIT";F%: IF Fi¢

TO 3>="2ZZ" THEN RETLRN

1723 FRINT AT 2.5iF%

1888 PRINT *"UMITS:":

E "iGs

181&@ PRINT AT 4,5.:G%

1823 PRINT “"CALORIES PER LMIT:®
INPLT "HAME " :H#%

1822 LET TEMP=VAL Hs

1848 PRINT AT &.18;H®

1832 IMPUT "FAre theze correct? ¢

Y#NI"iQE: IF GE="N" THEN GO To 1
7ria

INPUT "HMAM
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1860 CLS ¢ GO SUB 1880: 50 SUB 2
@3a
187@ LET ITEMS=ITEMS+1: GO TO 17
42

Este modulo directo accita trés insergdes, representando o
nome de um alimento, as unidades em que cle ¢ habitualmente me-
dido ¢ o numero de calorias por unidade.

MODULO 5.2.4

1858 REM RRERZRRERRRRRRNEE
1828 REM BIMARY SEARCH

1208 REM ool iy
1919 DEF FM A( >=2TERXCODE TH( 25—
1 +CODE 16(2¥S5

19260 LET POWER=IMT (LM (ITEMS ) L
M 23

1938 LET S5=2"FOWER

1949 FOR I=PQWER-1 TO 8 ESTEP -1

195@ LET P=FN ACD

1962 LET S=S—(271 X8 ASCP I>FHE I+ 2
“1 2RCRKECP OIFS D

197@ 1IF S<2 THEN LET S=2

1929 IF S>ITEM3~1 THEN LET S=ITE
MS—~1

1998 HEXT I

2888 LET P=FN RC D

2e1@ IF RA={P)>F% THEN LET S=S-1

2828 RETURN

Trata-se de uma busca binéria directa, para determinar o local
do alimento no conjunto do dicionério de alimentos, armazenado
em A$. Podem ser armazenados até quinhentos alimentos, cada um
deles com um nome até quinze caracteres de comprimento.
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MODULD 5.2.5

2220 REM dbhiysdsichbbbsysdsyyeys
204G REM INSERTIOM

2053 FEM dk¥ixkss i betk iy vryed s
2066 IF LEMN P3=4 THEN GO TO 2160
2079 LET PLACE=25€%C0DE PS¢ 33+00
DE P®C4>

2P88 LET PH=PE. TO 2)+P$.S TN )
2036 GO TO 2128

2108 LET PLACE=EMDITEM

Z113 i ET EMDITEM=EMOT TEM:1

2120 |LET A%CPLACE J=F%

2132 LET BS(FLACE d=GH

2148 LET CtPLACE Y=TEMP

2159 LET I$=16¢ TO 2¥SI+CHRS INT
(PLACE 26 X+CHRS INT ¢PLACE-256
XINT (PLACE/25G ) 9+T18C2%8+1 TO 5
2160 RETURN

Este madulo insere o novo assunto no local correcto, segundo
a ordem praticada no método salientado no «MultiQ». Em primei-
ro lugar sdo preenchidos os espacos vazios da lista, seguindo-se as
posi¢des no final da lista. A verdadeira ordem & indicada por pares
de caracteres na disposicao para indicadores, em I$.

Ensaio do maddulo 5.2.5

_ Neste ponto, embora o dicionario nio possa facilmente ser exi-
bido, vocé dever4 ser capaz de introduzir assuntos no dicionario, os
qua.is serdo armazenados em A$, pela ordem em que foram intro-
duzidos. Unidades associadas e valores caléricos deverio ser arma-
zenados nas posi¢des paralelas, em BS e C, respectivamente. A or-
dem correcta dos assuntos devera ser discernivel a partir do valor
de codigo dc pares de caracteres em 1$.
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MODULO 5.2.6

208

ZITE REM srkdi iR i iy
2185 REM USER SEARCH

21568 REM #Xx¥xiidiikitidikidtikys
2220 PRINT "
i_ljll

2210 PRINT

EM, IWPUT:"
2220 PRIMT ‘"SPOSITIVE OR NEGATI
VE MUMRER T MOME POINTER®

2232 PRINMT “">"'"LDD"" TO DELETE

ITEM"

2243 PRINT “"»""22Z"" T0O GUIT Fl
NCTIOH"

22%3 PRINT L%

2260 IF ITEMS=2 THEM RETLURN

2270 LET 5=32

2288 LET P=FH R( Y

229@ PRIMT AT 12,8;"ENTRY Ho. “;
E=1

2398 FRIWNT *"FOOD:";R$CP)

2318 FRINT *"UMITS:";:B$(P)

2328 PRIMT ‘"CRALORIES: " :QCF:"

*MON APPEARANCE OF IT

2323 INPUT "HWhich do oo reduirs
o gt =)

2348 IF SH="0DDD" THEM G2 SUB 244
2: RETURH

2358 IF S$="ZZ2Z" THEN RETURHN
23608 IF SH<>"" THEN GO TO 240
2378 LET S=t+1

2388 IF S=1TEMS THEN RETLRM

2257 G0 TO 2224

240 LET S=S+VAL S%

2410 IF S>=ITEMS THEM RETURM
2426 IF S5<2 THEN LET S=2

2438 GO TO 2284

LISPLA

!

!

Trata-se de um simples modulo de busca, baseado no utilizado
no «MultiQ». Nio existe uma efectiva busca; o utilizador apenas
pode rever para tras ¢ para a frente. O médulo de apagamento é
igualmente solicitado por este médulo.

Ensaio do modulo 5.2.6

Devera agora poder exibir todos os alimentos introduzidos,
ordem.

MODULO 5.2.7

2440 REM $ob¥yddid BReEdar s i a e sy
2458 REM DELETIONS

2460 REM HEEEXELELREXLERXELEENHH
2473 LLET P=FN RCY: LET ASCPI="",

LET BE(P=""+ |ET C(P =0
2429 LET Is=1&¢ TO 2¥5-2)+I%(2%S
#1 TO >

2490 LET ITEMS=ITEMS-1

2509 LET P%=P®( TD 2)+CHRE INT ¢
Fr23€+CHRSE INT C(P-256XINT (P~-25
6))+PEC3 TR >

2512 RETURM

Trata-se do método de apagamento utilizado no «MultiiQ».
O endereco do assunto apagado ¢ removido de 1§ e o espago vazio
deixado é registado em P$. Note-se que o acesso nido &, de facto, re-
movido em ponto algum da disposi¢do. O programa apenas deixa
de o ter em conta.

Ensaio do médulo 5.2.7

Devera agora poder apagar assuntos do diciondrio.

ANAT = 14 208



MoODULO 5.2.8

1582 REM #XREEFRAEEERXEERREEET Y
1592 REM HSDD T0O TODAY’S LIST
16000 REM £XEFELIREXEKXLXXEIXLNELYS
1618 PRINT " ADD TO TODAY'’S
LIST"

1620 PRINT *"FOOD:": INPUT F%: P
RIMT AT 2.5;F%

1630 GO SUB 1880: IF RECFI(>FE T
HEM PRIMT AT 1@.9;"¥SPECIFIED F
00D UNKNOWN, PLEARSE CHECK.": PAL
SE ZP8: RETURN

16492 PRINT “"UMITS:";BH(P>

1652 PRIMT *"QUANTITY:": INPUT @
: PRIMT AT £,9:0

16€B INPUT "Are thess correcht?
YsMO"iQ%: CLS : IF Q&="N" THEN G
0 TO 1580

1670 LET LIST=LIST+1: LET THCLIS
Ts10=F%CP3: LET TELIST.2 =STRS
Q+" "+BHFPY: LET TILIST)=Q¥C(P)
1682 INPUT ."Any more jtemzT7 (YN
YiR%: CLS « IF QE="yY" THEN GO T
n 15e4

1652 RETURN

Com este modulo afastamo-nos do enquadramento do «Mul-
tiQ» e atingimos as partes exclusivas da nossa nova aplicac@o.
O objectivo deste médulo & permitir a rapida criacdo de uma lista
diaria de alimentos, baseada em alimentos ja contidos no diciona-
rio. Ndo é necessario que a lista seja feita de uma so vez, antes
medida que forem consumidos alimentos ou planeadas ementas.

Linha 1630. Note-se o interessante uso do modulo de busca bi-
néria nesta linha. Ao ser introduzido um alimento para a lista dia-
ria, ¢ respectivo nome é enviado para o médulo de busca, que iden-
tifica a posi¢@o que o alimento teria, caso estivesse contido no di-
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clonario. Ao regressar da busca, o alimento nessa posi¢do € compa-
rado com o alimento introduzido na lista diaria. Se nao forem o
mesmo alimento, aguele que foi introduzido na lista diaria nao se
encontra no dicionario, sendo o utilizador informado do facto. A
unh_zaqao de RANDOMIZE no enunciado 2 é apenas um meio de
obviar ao erro, caso o alimento seja encontrado no dicionario.

Linha-IGTQ. A lista didria corrente é armazenada em duas me-
lades da disposicdo T$ ¢ os valores caldricos associados em T.

Ensaio do mddulo 5.2.8

) 0. pr-cgra:pa. devera agora aceitar a introducdo de alimentos na
lista diaria, exibir as unidades de medida habituais e solicitar uma

in}rodl:lcm de quantidades. Nio serdo aceites alimentos que ndo es-
tejam incluidos no dicionario.

MoODULO 5.2.9

1438 REM 33300k i e gy
1448 REM TODAY’S LIST

14506 REM kfidfiidridssrsrieisitg
1458 LET TOTAL=@&

1478 FOR I=i TO LIST

1428 FRIMT "FOOD MG THECT.
1420 FRIMT "BMOUMT  :";T®CI.
1509 PRINT "CALORIES:";T<I1>
1516 PRINT L%

1520 LET TOTAL=TQTAL+TCI)
1532380 NEXT I

1548 FRINT “"TOTAL CALORIES:":TO
TAL

1558 FRIMT “"Press 2ny kew fo co
mEive, "

1360 PAUSE 2

1570 RETURN

f2) e
(v v
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Este modulo apenas exibe a lista de alimentos para o dia, dan-
do os respectivos nomes, a quantidade e o total de calorias para
essa quantidade. No final da lista € exibido o toral de calorias da
lista.

MoODULO 5.2.10

REM sdssobfidapopioreiiiiict
REM MEW LIST

FEM $ERdich s o o R R
LIf THOSH.E-200: DIM TITR
LI2T=: [0 SR 152@: RETURM

el
b e e B |

i

M=
AR ]

Este modulo permire a indicaydo das disposi¢oes relarivas a lis-
1a didria, sem que isso afecte as disposi¢oes principais.

MobnuLo 5.2.11

2520 REM LRSS 285 FHER SEETE D TS
2532 REM DELETE FROM LIST

204B REM kb ieiy sy ieed
2553 FOR 1= TO LIST

2SER PRINT THCT.19

2373 IMPUT "DDD=DELETE “ENTER=NENX
T/ZZ2=RAIT";A%: IF Q&E="ZZZ" THEH
RETURH

2920 IF 0$="DDD" THEM GO To 2686
2599 MEXT I: RETURH

2528 LET T#CI,10="": LET T&(I1.25

Sty LET T 1O=0

2818 FOR J=1 TO LIST-1

S2E20 LET T&C. | 1 0=TH0 141 1)

SE3A LET THO L, 29=TS0 J+1.2)

A48 LET To.1n=T¢ 141

S@ NEXT J

68 LET LIST=LIST-1

78 RETURM

2i2

Este modulo apaga assuntos da lista diaria.

Ensaio do mddulo 5.2.11

Devera agora poder organizar uma lista diéria, exibi-la e apa-
gar partes dela. Deveré também poder indicar as disposi¢oes para
comecar uma lista nova. Se estes ensaios forem satisfatorios, o pro-
grama estara pronto a ser utilizado.

Sumario

Espero que, no decurso deste programa, se tenha apercebido
das vantagens do método modular na feitura de programas. Ele
permitiu @ maior parte deste programa ser retirada de uma aplica-
¢do muito diferente. A medida que o tempo passe e que vocé va de-
senvolvendo os seus métodos preferidos para tratar com diferentes
tipos de materiais e processos, desenvolver-se-a igualmente uma
sensibilidade para formas de conseguir novas aplicacdes para o seu
Spectrum, utilizando métodos que ja compreende e linhas progra-
maticas jas ensaiadas e desparasitadas.

Daqui, deve voce tirar a importante licio de que & mais impor-
tante reunir métodos do que programas, embora os programas
também possam oferecer, muitas vezes, novos métodos. Uma boa
biblioteca de programas ser-lhe-a vantajosa até aparecercm novas
aplicacdes. Uma boa colecgdo de métodos, contidos em modulos
funcionais, constitui uma (til base de apoio, seja qual for o objecti-
vo a atingir. Procure nos livros e revistas existentes no mercado no-
vas formas de realizar tarcfas ¢, logo que encontre uma boa,
incorpore-a num programa funcional, ainda gue ndo seja realmente
vital. Ficaré a aguardar os dias cinzentos.

No meio de todas estas generalizacdes, n2o perca de vista o
facto de este programa ter uma vasta gama de potenciais aplica-
¢oes. De forma alguma os alimentos constituem a unica area onde
se revela necessaria a existéncia de um dicionério de assuntos, asso-
ciados as suas unidades tipicas e um qualquer valor. Os livreiros,
por exemplo, quase sempre armazenam menos de quinhentas li-
nhas, cada uma delas vendida numa unidade de qualquer espécie,
por um determinado pre¢o. Por que ndo adapiar o programa para
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alguns destes usos? Lembre-se que s3o 05 métodos que contam,
mais do que os programas. Esie programa é um exemplo funcional
de um método, se entende o que eu estou a dizer...

Avancando mais

1) Uma diferenca fundamental entre este programa e o «Mul-
tiQ» ¢ que este Ultimo dimensionou as suas proprias disposigdes pa-
ra fazer frente 2 uma variedade de aplicagdes, embora utilizando a
memoria até a0 maximo. Podera alterar o programa, de modo a
que ele se torne um utensilio para nomes ¢ quantidades de aplica-
¢do geral, com os nomes dos assuntos especificados pelo utiliza-
dor?!

5.3 GRAFICO

Este curto programa € um desenhador de graficos de aplicacdo
geral, que permite ao utilizador definir as unidades em ambos os ei-
X0s, tanto em termos de nome como de extensao, ¢ introduzir da-
dos, por ordem ou ndo, para criar um grafico linear.

MoODULO 5.3.1

10008 REM #ddckddorirnadsss e g o
14ia REM MEHNLI

1820 REM $HCEEFRXHEELEE K
123@ CLS : PRIMT AT B8,12; FLASH
1; IMK 2 “"GRAFPH"

18342 PRINT #"13SET UP FRAMELCORK"

1952 PRINT *"23INPUT YALUES"
1058 PRINT * "2 2DRAW GRAFH"
1973 PRINT ‘"4 2IMITIALISE"
1883 PRIMT ' "SH8TOP"

2i4

1926 INPUT Z#: CLS

1188 IF 2%="1" THEM GO SUR 113@
1118 IF Z%="2" THEM GO SUR 1358
1120 IF Z$="3" THEM GQ SUE 1530
113@ IF Z%="4" THEMW CLEAR @ LET

2$= " 1 n

1148 IF Z&="5" THEM GO TO 1166
1156 G0 TO 1923

1168 PRINT AT 1@.12; FLASH 15 IN

K Z2;"GRAPH" : INPUT "DO YOU WISH

TO RECORD?";@%: IF Q%="Y" THEM &

AYE "GRAFH": INPUT "REMIND. THENW
"MEMTER™™ TO YERIFY.";Q$: VERIF

¥ "GRAPH" : PRINT ‘" FROGRAM

VERIFIED., "

1178 SToF

Outro médulo de ementa padrdo. Saliente-se a linha 1130: Z§
precisa de ser colocado em «l», apos ter limpo (CLEAR) a memé-
ria ou criado uma mensagem de erro na linha 1140, uma vez que
ndo haverd ai qualquer Z§.

7

MODULO 5.3.2

1129 REM ®EExkkdiiiiiiioioradisy
1199 REM SET UP RXES

1260 REM dddddkxiiiiiiiiliaiiey
12168 PRINT "HOW MANY IMTERVALS O

M THE HORIZOMTAL AXIST ™.
IMPUT H: PRIMT H: LET LH=IMT (&

FEHY

1228 FRIHT "HOU MENY INTERYALS 0O

N THE YERTICAL ACCESST? "

IMRUT %: PRINT M: LET ILM=IHT ¢1
SE-ND
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1230 CLS : FRINT AT 8.3; FLASH |
IME 25 "RAES MILL LOOK LIKE THI
1249 LET YMARK=20G: |LET HMARK=38
CO SUR 1458
2368 INPUT "YOUl CAM SET A MRARKER
EVERY S0 MANY SPARCES.
THPUT GAF FOR HORIZ.

]

1 HMARK

1268 INFUT “GAF FOR YERTICAL:";:V
MARK

1279 CLS : 00 2R J4a5a

1298 THPUT "12 THRT SATISFACTORY
T YRR IR QE="N" THEN CLS

¢ GO TO 1158

125%@ IMFLT “"HAME OF HORIZ. UMITS
T "iH%

1206 INPUT "MAME OF VERT. LUNITST
ll'.l..|r$

121 PRINT ""MIN., VALLE ON ¥, A%
TE? ": INPUT BRSE

1322 PRINT "MAX. YALUE REPRESEMT
ED BY ":W "UNITST ": INPUT LIMIT
1338 LET YWAL=(LIMIT-BARSE 1V
1243 DIM GOH>: FOR I=1 TG H: LET
G I b==233: NEXKT T1- RETURN

O objectivo deste modulo ¢ permitir ao utilizador especificar
quantos intervalos havera nos eixos horizontal e vertical, e atribuir
um nome &s unidades envolvidas.

Comentdrio

Linha 1210. O eixo horizontal tera 236 pixels de comprimento.
A variavel LH (comprimento horizontal) é colocada em 236, dividi-
dos pelo ntimero de intervalos desejado. Regra geral, isto resultara
nuem ndmero de intervalos ligeiramente superior ao especificado
pelo utilizador. .

-
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Linha 1220, E criada uma variavel similar para o eixo vertical.

Linhas 1240-1280. As unidades serfo marcadas nos eixos por
pequenas linhas desenhadas (DRA W), Como ajuda 4 maior clareza
destas linhas, algumas dclas podem ser ligeiramente mais compri-
das. Por exemplo, cada quinta unidade pode ser avivada, Os inter-
valos a que isto ocorrera ficam armazenados em HMARK e
VMARK, sendo ambas fixadas em 300, logo que os eixos sejam de-
senhados pela primeira vez. Desta forma, nenhuma marca se sa-
lientara das outras, em qualquer dos cixos. Assim que 0s eixos basi-
cos tenham sido exibidos, o utilizador ¢ solicitado a especificar os
intervalos dos pontos a serem intensificados e os eixos reexibidos,
para confirmag¢do.

Linhas 1290-1320. SZo solicitados os nomes das unidades em
ambos os eixos. Parle-se do principio de que as unidades do eixo
horizontal comegam do zero mas, para o eixo vertical, pede-se ao
utilizador que especifique o valor em que comega o eixo € o valor
em que acaba. A partir daqui ¢ calculado o valor de yma unidade
individual no eixo vertical, o qual ¢ guardado na varidvel VVAL.
Parte-se do principio de que as unidades no eixo horizontal 1#m o
valor 1.

Linha 1340. A disposicdo G ¢é dimensionada, pronta a receber
os possiveis dados de assuntos H (horizontais).
Ensato do médulo 5.3.2

Os eixos ndo podem ser desenhados até que o proximo médulo
seja introduzido, a ndo ser inserindo uma linha temporaria, 1450

RETURN. O médulo devera poder solicitar o nimero de interva-
los, a marca a ser intensificada e o nome das unidades.
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MoODULO 5.3.3

1456 REM ¥¥¥RErs e v sy
1460 REM DRAW AXES
1473 REM sdiioeddiiiiioiiioky
1426 FOR I=t TO 19; PRIMT AT 1.1
P HENT [: PRINT RT 20,1;:'R ¢
1498 FOR I=1 TO 22: FRINT "sm'::
HEST 1
1526 LET C=8: FOR I=11+lH T0 247
STEP LH: LET C=C+1: PLOT IMVYERS
F 1: OVER 1:1.13: DRAM OVER 1:8,
—S—3#( C/HMARK=INT ¢ C/HMARK 33: HE
T 1
1510 LET C=0: FOR I=11+L% TO 157
ATEP LY: LET C=C+1: PLOT INVERS
E i; OVER 1:13.1: DRAW DVER 1:-5
~3%< CAYMARK=INT ¢ CovMARK DY.0: HE
®T 1
1520 RETURN

Este modulo desenha os eixos do grafico.

Comenrdrio

Linha 1500. O ¢ixo horizontal & preenchido com linhas de in-
lersecgio de cinco pixels de comprimenio ¢ separadas LH pixels.
Por cada intervalo HMARK, a linha aumenta trés pixefs.

Linha 1510. Repete-se um processo similar para o eixo ver-
tical.

Ensaio do modulo 5.3.3

Devera agora poder introduzir pormenores de unidades ¢ no-
mes de unidades e expor os eixos, para confirmacdo.
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MODULO 5.3.4

1350 REM a¥idkifiriiriyxeeisy

1324 REM INPUT WALUES

1372 REM (kikkkkkihidsddiiriiisy

1383 PRINT "NUMBER OF " H%:"7 “;

+ INPUT Hi: PRINT H1

1398 PRINT “"HNUMBER OF "Vv$3"? *“

i+ INPUT Wi+ PRINT Wi

1496 PRINT ‘"ARE THESE CORRECT?"

: INPLIT D% IF Q%="MN" THEN CLS :

GQ TO 1384

1418 IF GC(H1 < >~533 THEM PRINT *

"THAT POSITION 1S5 ALRERADY

OCCUPIED BY THE VALLIE ™:iGiML "

LD YO WISH TO REPLACE ITT ¢

YN IMPUT Q%: IF Qd="N" THEM

CLS + GO TO 1358

1420 LET SOCH1 =1 IHWFRUT "ANOTHE

ROVALLUE?" ;i IF os="Y" THEM CLS
GO TO 135

1438 RETURM

Este modulo aceita os dados que serdo utilizados para dese-
nhar o préprio grafico.

Comentdrio

Linha 1410. Quando a disposic3o G foi organizada, foi preen-
chida com o valor —999, para indicar elementos vagos, uma ver
que € pouco provavel a utilizagdo frequente de 0. Se um assunto for
introduzido para uma posi¢do que ainda ndo esteja preenchida com
—999, o utilizador sera informado de que ja foram introduzidos
dados para essa posi¢do.

Linha 1420. Os dados séo colocados na disposicdo G, néo sen-
do feita qualquer tentaliva para verificar sc cles sc incluem dentro
dos limites especificados para o grafico, embora o utilizador fosse
convidado a confirmar os dados, na linha 1400. Note-se que, uma
vez que se presume que as unidades do eixo horizontal v@o evoluir
em unidades de 1, a pariir de uma base de 1, a posi¢do de um as-
sunto no gixo horizontal é a mesma que em G.
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Ensaio do moduio 5.3.4

O grafico ndic pode ser desenhado ainda, embora o madulo
deva aceitar dados, informando-o se esid a escrever dados ja pre-
sentes.

MoOvULO 5.3.5

1330 REM bbbk tiisedrriii s
1545 REM DRAW GRAFH

LS5 REM $dpdiidbitrddtidds st
1583 PRIMT AT @.0:v4: " BRSE:":EA
SE;"/LIMIT: "5 IMIT: FOR I=1 TO L
EN Heti: PRIMT AT 24 ~LEH HE+I.21;H
$CI X MEXT 1

1574 G0 SUR 1459

1586 %0R I=1 TO H: IF G(I r=-993
THEN MEST 1: PRIMT AT 16&,2:"HO D
ATA.": STOP

15394 FLGT INVERSE 1: OVER 1;11+]
RLH, 11+ G0 T ~RASE WAL ELY

1662 FOR J=I TO H:' IF GGG i=—299
THEH GO TO 16413

1618 FOR K=J+1 TO H

1628 IF G(K>=-333 THEN MEKT kK: 1
F KH THEN GO T 1659

1622 DRAW LHXCK=J >, GE K n=Gg J ooy
VALILY

1648 NEXT .J

1658 INFLUT ""“EMTER"" TO COMTIMU
E":Q%: RETLIRN
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Este moduloa desenha o verdadeiro grafico, baseado nos dados
fornecidos pelo utilizador.

Comentario

Linha 1560. Os nomes das unidades para os eixos horizontal e
vertical sdo impressos em locais apropriados.

Linha 1580. A primeira vista, esta linha aceita alguns esclareci-
mentos. O que ela faz, de facto, ¢ localizar um ponto invisivel onde
o grafico devera comegar. 11+ I"LH ¢ a posigdo horizontal corres-
pondente 20 primeiro assunto dos dados, na disposi¢io G.
(G(I)— BASE)/VVYAL ¢ o nimero de unidades que isto deve repre-
sentar no eixo vertical. (G(I)—BASE)/VVAL®*LV ¢ a altura, em
pixels, do ponto determinado.

Linhas 1600-1640. S3o necessarios dois desvios: um para regis-
1ar a posigdo do tltimo ponto localizado; o outro para encontrar a
posi¢cdo seguinte a ser utilizada. Ndo € necessario que o utilizador
preencha todos os espagos de dados, pele que o modulo omitira os
elementos vazios em G, Uma vez encontrado um item de dados, a
linha 1630 desenha uma linha até um ponto correspondente, hori-
zontalmente, a posicdo dos dados em G, tendo em conta 10dos 0s
espacos vazios que encontre pelo caminho, e, verticalmente, ao ni-
mero de pixels acima ou abaixo do valor previamente localizado.
(G(K)—G{J))/VVAL*LV ¢ directamente paralelo a expressio expli-
cada na linha 15%0.

Ensaio do médulo 5.3.5
Se ja introduziu dados razoaveis, devera agora estar em posi-

¢4o de desenhar um gréfico. Se tal for conseguido satisfatoriamen-
le, o programa estara pronto a ser utilizado.

Sumirio

E pouco provavel que muitos utilizadores do Spectrum quei-
ram usar um programa como este todos os dias. Mas é um exemplo
do tipo de utensilio que pode ser validamente acrescentado a uma
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biblioteca de programas, sabendo que, um dia, querera desenhar
um grafico, embora ndo com tanto empenho que justifique a ela-
'poracao de um programa especial. Podera também ter notado, ao
introduzir o programa, que, ainda que seja pouca coisa a adi¢io de
pequenos retoques, como o da intensificacdo de certos pontos dos
eixos, a exibicdo de nomes de unidades ¢ o ponto de partida do eixo
vertical, estes pormenores podem marcar uma diferen¢a entre um
grafico que apenas esta correcto e Um outro que esteja compreensi-
vel € correcto. Afinal, qual a vantagem de se armazenar algo, se
quando voltamos a olhar para aquilo que armazenamos nio nos

Zonseguimos lembrar do que isso representa ou do que s20 as uni-
ades :

Avancando mais

1) Um projecto bastante simples é o de adaptar o programa de
mos!o a que cle também desenhe graficos de barras. As barras po-
deriam ter espessuras varidveis, de aplicagdo para aplicacdo, de
forma que a unica alteragdo ao programa seria a do médulo que
dagnha o grafico. Tendo estabelecido o valor numa determinada
posy:.io. o modulo teria de desenhar linhas LH até abaixo, a base
horizontal, ou talvez LH—I, de forma a fazer-se uma separagio
entre as barras.

2) Seria util que o programa tivess¢ um dispositivo para mos-
trar o grafico sem parar o programa, ao introduzir COPY em mo-
do directo.

5.4 RENUMERACAO

Depois de ter sugerido que a maior parte dos utilizadores do
Specrm_m raramente usariam o programa anterior todos os dias,
passarel a0 extremo oposto, para este programa, e direi que o utili-
zareis, provavelmente, mais do que qualquer outro da vossa biblio-
teca. Para aqueles que ndo estdo familiarizados com a ideia, um
programa de renumeragdo ¢ aquele que altera os niimeros de l'inha
irrcgulares que se vio desenvolvendo A medida que a maioria dos

222

programas vao sendo escritos € Os insere na estrutura regular vista
na maior parte dos programas deste livro.

Esta tarefa nio ¢ tao dificil como pode parecer. Os nimeros de
linha sdo armazenados no principio de cada linha, em dois byfes...
da mesma forma que ja usamos para armazenar valores, em dois
caracteres incluidos em sequéncias. Tudo o que & preciso fazer ¢ en-
contrar a posi¢do do nimero de linha que inicia o programa, meter
(POKE) nas duas posi¢des o nimero de linha com que se quer
comegar € passar pelos nimeros de linha melendo nameros que vao
aumentando, a intervalos regulares. Esie trabalho pode ser feito em
trés ou quatro linhas.

O problema ¢ que a renumeracdo nao fica por ai, devido a pe-
quena questdo dos GOTO e GOSUB. Espalhadas ao longo de todo
o programa encontrara referéncias aos nimeros de linha originais.
Se esses nimeros de linha foram alterados, gerar-se-a 0 caos. As-
sim, & preciso renumerar GOTO ¢ GOSUB que condigam com 0s
ntmeros de linha alterados.

Isto nio & facil. A forma como os destinos GOTO e GOSUB
s3o gravados & consideravelmente diferente € mais complexa do que
a forma como os numeros de linha sdo armazenados. Ja antes sa-
lientamos gue, normalmente, os valores numéricos requerem cinco
bytes da memoria do Spectrum, para conlar com a vasta gama de
niimeros que ¢ Specfrum pode expressar com rigor. Em alguns as-
pectos, infelizmente, os destinos GOTO ¢ GOSUB empregam esta
forma mais complexa de armazenamento, apesar de os 9999 nume-
ros de linha possiveis apenas necessitarem, na realidade, de dois ca-
racteres para gravar.

Em certos aspectos, isto aumenta, de facto, a flexibilidade da
maquina: uma vez que o destino & considerado um niimero real, cle
pode ser expresso de todas as formas que o Spectrum reconhece pa-
ra um nimero. Por exemplo, 1000+ X, 2*A/Y, VAL«2500» seriam
todos destinos validos, desde que 05 respectivos resultados se si-
tuem na gama | a 9999. Existem alguns trugues de programac3o in-
teligentes no Basic do Sinclair que dependem desta capacidade.
Quando se trata de renumeragdo, no ¢ntanto, a representacdo por
cinco bytes & um aborrecimento, tornado ainda pior pelo facto de o
nimero de destino, tal como qualquer namero real exibido numa
linha programatica, ser gravado, na pratica, duas vezes na linha,
De uma das vezes, como conjunto de caracteres para a sua observa-
¢io; da segunda vez; sob a forma de cinco byres.
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A conclusdo de tudo isto € que ndo sé temos de renumerar a li- 9977 LET S=FH R{X)

nha como também de saber sc ha algum GOTO ou GOSUB a apon- 9978 LET LINE=FHM B(S): IF LIME>=
tar para a linha que esta a ser renumerada. Se assim for, teremos de 9952 THEN STOP
alterar mais dois nimeros por métodos diferentes. 997% ILET LENGTH=FM R{3+2)

Dentro de certos limites, ¢ isso exactamente o que este peque- g98m FOR I=1 TO LEM T% STEP 9
no programa fara e, embora ele ndo seja, de modo algum, tdo rapi- 9981 IF WAL T&(I+5 TO I+8>=LINE
do ¢ conveniente como um bom programa em cédigo-maquina na THEM GO SUB 9998 ' ‘
obrencdo dos mesmos resultados, fundido (MERGE) com os seus 2082 NEAT I
proprios programas fard um trabalho adequado, até que vocé sc G923 POKE S, INT (BRSE/236 >

decida a comprar um programa comercial caro, ou a escrever o seu 2384 POKE S+1,BARSE-256%IMT (BRSE
préprio programa.
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9358 STOP

9959 LET Te="": LET X=23€35

S56@ DEF FM RA(X)=PEEK X+2SE6¥PEEK
LR+l )

2951 DEF FH B S)>=256%PEEK S+PEEK
CE+1)

9962 LET S=FHN RA{X)

9363 LET LINE=FN B{S>: IF LIME»=

/2560

29935 LET BRSE=BRZE+13

2936 LET S=S+LENGTH+4

9937 GO TO 9973

|923 FOR J=1 7O 4

991 POKE (WAL THCI TO I+42+10,C
ODE STR% BASE M J3

5992 NEXT J

9933 LET BYTE1=128+INT <{LMN BASE~

995€. THEN GO TN 9976 LN 2417
99453 LET LEMGTH=FMN R(S+2) 9954 'ET BYTE2=BRSEXESS3I6/( 2~ BY
9965 IF PEEK (S+4)=234 THEN GO T TE1-1287)

0 9569
I9EF FOR I=S+4 TO S+LENGTH+2
9967 IF PEEK- I1=236 OR PEEK I1=237

9535 LET MEMORY=VAL TH(I TO I+4)
999¢& POKE MEMORY+6,BYTEL
9297 POKE MEMORY+7, INT (BYTE2-25

THEN GO SUR 9971 63128
9958 MEXKT 1 9595 POKE MEMORY+S,BYTEZ-258XINT
9369 LET S=5+LENGTH+4 (BYTEZ2/256)

2972 GO TD 3563

$3971 IF PEEK ¢I+53=14 THEM GO TO
9374

S372 PRINT "MOM-STANDARD COMMAMD
« LINE !iLINE

8873 STOP ?

9974 LET T#=T%+5TR$ [+CHRS PEEK

CI+]+CHRS PEEK < I+2)+CHR& PEEK

CI+33+CHR® FEEK (144>

9975 RETURM

9976 LET BASE=1220: |LET X=23635

—
| e ————

8993 RETURN

O programa n@o esta escrito por modulos, visto que o objecti-
vo € amontoar o mais possivel no minimo de nimeros de linha pos-
sivel. Assim que entender o método, podera perfeitamente querer
encurtar o programa utilizando linhas multienunciado.

Comentdrio

Linha 9938. Esta linha assegura que a normal execu¢io da par-
te principal do programa a ser renumerado nunca atinja a rotina de
rénumeracao.
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Linha 9959. T3 scra utilizada para registar cada ocorréncia de
um GOTO ou GOSUB no programa, conjuntamente com a respec-
tiva localizacio na memoria do Spectrum. X & o endere¢o, na me-
méria do Spectrum, do PROG «variavel de sistema», ou seja, dois
bytes que registam o endereco de partida na memoria do programa
Basic corrente.

Linha 9960. Esta funcdo devera ser reconhecivel como o ende-
reqo inicial do programa Basic corrente. Note-se que, quando a tra-
balhar para os seus proprios objectivos, o Spectrunt armazena nu-
meros de dois byres «ao invés»: vem em primeiro lugar o menos
significativo dos dois byres.

Linha 9961. Apenas para ¢ confundir, 0s nimeros de linha,
que tambeém sdo constituidos por dois bytes, sao armazenados ao
contrario, da forma correcta. Esia fun¢do traduzird a represcnta-
cdo de nimeros de linha de dois Ayres para uma forma mais reco-
nhecivel.

Linha 9962. S é igualada ao endereco do inicio do programa.

Linha 9963. LINE ¢ igualada ao numero de linha corrente en-
contrado neste ponto. Assim que a rotina tiver trabalhado no pro-
grama até ao ponto em que atinge a propria rotina de renumera-
<30, esta parle do programa ¢ abandonada.

Linha 9964. Os dois byres a seguir ao numero de linha, em
qualquer das linhas, registam a extensdo da linha. Este valor pode
ser utilizado para avancar, com facilidade, para o principio da li-
nha scguinte.

Linha 9965. As linhas comecadas por REM (CHR$234) nao
sdio examinadas, em busca de GOTO ¢ GOSUB. Isto significa que,
se vocé liver um GOTO calculado, como 1000*X, a que o progra-
ma ndo pode fazer frente, basiar-lhe-a colocar um REM tempora-
ric no inicio da linha € nao havera mais problemas.

Linhas 9966-9968. A linha & examinada, dyte a byte, em busca
dos caracteres representativos de GOTO ¢ GOSUB (codigos 236 ¢
237, respectivamente).
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Linhas 9969-9970. Se nada for encontrado, a rotina passa para
o inicio da linha seguinte.

Linhas 9971-9973. Se a execugdio atingiu esie ponlo, isso sera
porque foi encontrado um cardcter na linha com o codigo de 236
ou 237. Estas linhas verificam se sc trata de um GOTO ou GOSUB
normal, que a rotina possa tratar. Isto ¢ executado tomando por
base quc todos os destinos estardo visivelmente representados
quando se observar a linha por quatro digitos, por exemplo, GO-
TO 1000, GOTO 0001. Se isto for verdadeiro, entdo o quinto ca-
racter a scguir a GOTO sera |4, o que indica ao Spectrum que se
segue um némero de cinco byres (a scgunda das duas representa-
eoes do destino). Se nédo for este o caso, a rotina para. Em raras
ocasides, a rolina encontrard byres contendo 236 ou 237 que nada
tenham a ver com GOTO ou GOSUB ¢ parara. Apos ter idenlifica-
do o problema, a tnica solugio ¢ introduzir um REM (emporario
no inicio da linha ofensiva.

Linhas 9974-9975. Sc a rotina descobrir um GOTO ou GOSUB
padrdo, armazena o endereo em TS, juntamente com os quatro
bytes que formam o destino.

Linha 9976. Quando a rotina atinge este ponto, ja passou aira-
ves do programa uma vez, registando a posigio de todos os GOTO
ou GOSUB e as linhas para que estes apontam. O programa cria
agora uma variavel BASE, que sera usada para o primeiro namero
de linha.

Linhas 9977-9978. A rotina comega de novo, no inicio do pro-
grama, € comeca a traduzir numeros de linha. Assim que atingir a
linha 9958, a renumeragdo ficard completa.

Linhas 9980-9982. Apos ter cstabelecido o numero de linha, a
rotina esquadrinha T$ para ver se se trata de uma linha apontada,
em qualquer altura, por um GOTO ou GOSUB. Se assim for, pas-
sara a renumerar o GOTO ou GOSUB, da forma que sera explica-
da mais adiante.

Linhas 9983-9987. O valor de BASE ¢ colocado na posicdo
ocupada pelo antigo numero de linha. BASE ¢ aumentada em 10 ¢
a rotina passa ao namero de linha seguinte.
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Linhas 9990-9992. Se houver um GOTO ou GOSUB para ser
renumerado, a rotina mete, em primeiro lugar, os caracieres que

constituem BASE nos quatro byzes posteriores a GOTO ou GO-
SUB.

Linhas 9993-9998. Nesta sec¢do passamos i manipulagao da
complexa representagdo por cinco byies de nimeros empregues no
Spectrum . Esta tarefa ¢ simplificada pelo facto de apenas estarmos
a tratar com numeros positivos, deniro da gama 1 a 9999. Isto sig-
nifica que, em qualquer circunstancia, apenas teremos de trarar
com os trés primeiros dos cinco byres. Existem duas tarefas basi-
cas. A primeira ¢ a de determinar o expoente do destino renumera-
do, quando expresso em binario — ou scja, o nimero de lugares
antes do ponto decimal, quando o nimero é escrito em binério. O
primeiro byre de qualguer nimero positivo armazenado pelo Spec-
frum consistira em 128, acrescido deste expaente, valor que & cria-
do pela linha 9993.

Os dois dyres seguintes registam a representacio binaria corren-
te do destino. Uma vez que ja possuimos o ¢xpoente para nos dizer
quanios caracreres existem neste numero binario, podemos armaze-
nar o nUmero, com o seu primeiro «1», na primeira das oito posi-
voes do byre seguinte, Assim, se a representacdo binaria fosse
1010101010, isto seria armazenado nos dois byres posteriores ao
byre expoente, visto que 1010101010000000 e o byte expoente regis-
tardo o facto de apenas os primeiros dez digitos serem significati-
vos. A nossa tarefa final & transformar o primeiro «1» do nosso
numero binario num zero, indicando 20 Spectrun que este nimero
¢ positivo. O «1» seré reintegrado quando o niimero for avaliado.

O ndmero necessario € criado pela linha 9994, sem qualquer
referéncia dbvia a nimeros binarios. O expoente ¢ o destino tradu-
zido sdo entdo colocados nos primeiros trés byres da represeniagio

de cinco bytes. A rotina continua agora com a renumeracio do res-
to do programa.

Ensaio de 5.4

A primeira regra a observar ao ensaiar uma rotina como esta &
a de a gravar, antes de (entar utiliza-la, Programas que enchem a
memaria do Spectrum podem correr mal e bloguear a meméria. Isto
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ndo tem importdncia, quanto ao Spectrum, mas vocé poderia per-
der o seu programa. Apds ter salvo a sua r:.?ltna de renum_cracAo.
precisara de lhe dar algo em que trabalhar; isto apenas tera de ser
um programa de trés linhas, do tipo 1 _GOTO 0905. 2 REM, §
REM. Modifique agora o scgundo enunciado, na linha 9963, para
IF LINE=9958 THEN STOP. Corra o programa, F:omecando em
9959, Assim que o programa parar, exiba T$. Devera ter este aspec-
to: — 237590005.

Se este teste for satisfatdrio, corrija a linha 9963 e corra o pro-
grama novamente, a partir de 9959. Desta vez cle deveré realmente
renumerar as linhas. Imprima BYTE 1 e BYTE 2, que devem ser
138 e 65280, respectivamente. Se, neste ponio, O programa nao
funcionar, experimente inserir alguns judicio_sos enunc!ados STQP
em vérios pontos, para verificar se o procedimento acima descrito
esta a ser seguido.

Sumério

Se conseguir escrever uma rotina c!cstas em cf)digo-méquma.
passe a pritica, Sera cem vezes mais ré.pldo. Mas ndo se deixe arr;-
batar pela ideia de que brincar com coisas como a represcnt_acﬁ'o e
cinco bytes do Sinclair nZo & possivel em Basic. O pretensiosismo
no codigo-maquina pode resultar em programas bastante horro;o—
sos gue ndo levam a lado nenhum, cmbor_a o facam depressa. or
isso, seja cauteloso, se liver mesmo de dmxar_ o conforto do -Ba:s:c
para atingir os seus objectivos. Talvcz: daqui a dez anos, a ur:uca
diferenca entre um programa em .Basm e um versao em codigo-
-maquina seja apenas de um milésimo de segundo.

Avan¢ando mais

1) Eu prefiro o meu programa numerado 2 partir de 1000, em
partes de 10; vocé pode ndo preferir. Por que nao acrg:cemar um
mecanismo simples que permita ao utilizador especificar a base

1 "
BASE) ¢ o espagamento entre as linhas? . o
: 2) Veja até onde pode ir no encurtar da rotina, pela utilizagdo
de fungdes definidas.

3) O Spectrum pode tratar GOTO que apontem para uma
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linha nfo existente. Esta rotina ndo renumerara tais GOTO. Acres-
cente ac programa uma fungdo que esquadrinhe os numeros de li-
nha, verificando se existe um destino para cada GOTO ou GOSUB.

5.5 UNIFICHA Il

Com o «Unificha [l», voltamos a0 tema do capitulo de aber-
tura do livro, designadamente o arquivo flexivel de grandes quanti-
dades de informagdes. No programa que se segue podemos obser-
var uma nova aplicagdo dos métodos anteriormente discutidos no
cap. 1, volitando a aperceber-nos das vantagens do nosso métado
modular. A renumeragio do programa &, no essencial, a mesma do
programa «Unificha» original e, contrariamente aos oulros progra-
mas deste livro, as alteraydes feitas ndo foram renumeradas. Isto &
intencional, para que voct possa identificar exactamente onde fo-
ram feitas alteracdes ¢ acrescentos ao programa original e para que
vocé possa referir-s¢ aos comentarios da versdo original € nao so
aos comentarios da versdo corrente.

A nova aplicacdo a que se destina o presente programa ¢ a do
banco de dados. Um banco (ou base) de dados, na sua expressio
mais simples, € uma coleccdo de informacdes, de preferéncia incor-
porando formas de adi¢ido 20s armazenamentos correntes € formas
de descobrir o que 13 sc encontra armazenado. De modo diferente
do das estruturas claras e arrumadas das fichas criadas pelo progra-
ma «Unificha» original, o banco de dados deve poder aceitar infor-
magdes cuja estrutura ndo pode ser prevista tdo facilmente. A es-
trutura pode variar grandemente de acesso para acesso. Espera-se,
muilas vezes, que o banco de dados aplique um método mais sofis-
ticado de busca, possibilitando ao utilizador especificar um namero
de caracteristicas que deveriam estar presentes na busca de acesso.

Trata-sc de uma especificagao bastante dificil. No entanto, tal
¢ o poder do método modular na claboragiao de programas que a
duracao da feitura do presente programa se ficou algo abaixo das
irés horas, desde a ideia original até a versdao acabada. Durante o
que vai seguir-se, os modulos apenas s3o comentados se diferirem
significativamente do modulo equivalente no «Unificha». Ao intro-
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duzir o programa, aconselha-se o wilizador a introduzir em primei-
ro lugar o programa «Unificha» original, trabalhando depois nas
modificagdes concordantes com a listagem para o corrente progra-
ma.

MoODpULO 5.5.1

1063 PAFER 7: CLS : BORDER 7: IM

K &: PRAPER #: PRIMNT FRAFER 2;"
UHTIFILE "

1213 PRINT ' "FUHCTIOMS AVAILABLE

18238 PRINT " 125ET P MEM F

ILEII

1634 PRINT " Z2JEHTER THFQRM
AT IO

142 PRINT *" ZUSERARCH-DISFL
AYATHAMNGE"

1045 PRINT *" 4 3TYPE MAMES"
1856 PRINMT °" S¥STOP"

168 FRINT '’ "PLERSE ENTER WHTCH
YOL REQUIRE. "

1878 IMPUT Z%

ia3a CLE

1928 1F ZE="1" THEMH G0 SUE 1210
1188 IF Z%="2" THEM GD SLE 1440
1118 IF Z%="3" THEN GO SUE 2120

1115 IF Zs="4" THEM GQ SLB 34822
1128 IF Z&="5" THEHN GO SLBE 1152
1128 CLS

1142 GO T 16066

11583 PRINT AT 164.5; InMK 7: PAPER
Zi"FILING SYSTEM CLOSED"

i16n BEEF 2.2

1120 IHPUT "Hawve w@ou infut new i

nformation dHou wish to zave? (Y
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sHMIOE: TF QE="MH" THEN STOF
1199 SAVE "UNIFILE": PRIHT ‘"Rz2u
ind tapre. then Preoss any kew o
YERIFY": PRLIZE 8+ WERIFY “"LIMIFTL
E": STOP

O modulo ¢ modificado nas linhas 1045 ¢ 1115, tendo em con-

ta uma nova funcdo, que sera explicada adianie.

MODULO 5.5.2

1282 REM $Ervdsdtiddisvrsiiieees
1212 REM INITIALISE

1222 REM #EERERXERXEEXREREEOeys
1232 DIM R%(5Q, 19>

1254 DIM ESC 22068 °

1363 LET B#H(1 TN 4>CHRS% 2+CHRSE

A+THRE 2+CHRS 255

1378 DEF FH AC »=258%CODE Ya¢ 2%=S—
1 »+CODE YW$7 2%S %

1322 DEF FM A%C >=BE(C TO C+CODE

Bs(CH-1)

1398 LET P=5 g

1422 LET Y#=CHR% GQ+CHRS 1+CHPE @
+oHREE 2

1418 LET H=Z

14280 RETLIRM

Foi apagada uma grande parte deste modulo, tendo em conta
o Tlacto de que ndo havera qualquer estrutura regular de nomes pa-
ra os assuntos, em cada acesso. Havera, no entanto, a possibilidade

de juntar nomes a assuntos, nomes esses que serdo armazenados na
disposicdo AS.
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MODULO 5.5.3

2790 REM X*#t#*%#*#ﬁ*t**ﬁ**im#i*
s2e@ REM FUNCTIONAL SUBROUTINES
2770 REM ¥REffyriisriionirk
2728 NPT 0O

5705 IF LEN Q€1 THEW RFANDOMIZE

. IF Q#¢LEN D@~15="#" THEN LET @
H=0%¢ TO LEN Of-13+CHRE (VAL RS
LEM B%Y)

22a7 1F LEN 0%32 THEH RAHDOMIZE
. 1F OECLEN OS-2)="#" THEM LET 2
G=08¢ TO LEM 0%-2)+CHRS CWFL R8¢
LEN N$-1 TO )

2790 LET Q&=CHRE (LEN 0%+1+0%
2266 FETURMN

5R1@ PRINT F#¢1.2 TO CODE PASCI.1
'\\JII | II;

@20 RETURM

285@ IF FM ASC X2 TO d="%" THEM
RETIIRH

2668 IF FH ASC X LEN FM ASC-1)="
&1 THEM PRIMT Am¢CODE FM A%¢ » LE
N FH ASCII"im;

2877 PRINT FHM ASC X2 TO LEM FN A
®¢ 3-24¢ FN ABC Y(LEM FH ASC d=1)="#
Il']') ) .

2285 LET C=C+CODE BHCC>

225@ GO TO ZE50

£ alterada a pequena rotina na linha 2780, para que possa re-
conhecer nimeros de rotulo, preced_idos por H_. Ernduzmdo o nu;
mero scguinte para um caracier t’:mc_:o dc_ssf-. codigo. MLFr:u-s:ar
rotina da linha 2850, para que possa l_mprumr n_ssumos ate cl;c 3
o delimitador «*». Os rétulos apropriados sd0 iMpressos pela linha
2860, se # estiver presente.
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MODULO 5.5.4

142@ REM ¥t riifoliikekk
1442 REM MORMARL INPLUT

1456 REM ®¥kiiidfifisdivriisiayy
1459 LET RE=""

1472 PRIMT PAPER 2" EH
TRIES .

1488 PRINMT “"COMMANDS AVRILABLE -
"

1496 PRIMT “">EMTER ITEM SPECIFI

E[?"”")""?.ZZ"" TD QUIT"

1568 PRIMT "$¥riitirisibpiviiiis

FEERFRIREEEY

1518 PRINT "FILE S1ZE-";P-1:"";

LEM B

1548 G0 SUB 2780

1558 IF A%IILLEM RA%-1>="#" THEN PR

INT ASZCODE Q®C(LEN QFLH; " "

1580 PRINT Q%(2 TO LEN D$-2%( QS

LEM Q%-=1)>="#"32>

1592 IF LEM 0%>=4 THEM RANMDOMIZE
+ JF Q%C2 TO 4»="ZZZ2" THEN RETU

RH

1608 LET RH=RE&+0®

1618 IF Q&2 """ THEW GO TO 15

2a*

1623 CLS

1633 GO SUR 1668

1648 O TO 1448

De preferéncia a pedir um numero especificado de assuntos,
este modulo aceita agora assunios até deparar com um assunto que
consiste em «*», que tomarad como indicador de fim do acesso. As
linhas 1550 e 1580 referem-se ao método de rotulagdo do assunto.
Para o conseguir, ¢ utilizador acrescenta # , seguido de um numero
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entre 1 e 50 no final do assunto. Isto ¢ tomado como indicagao do
namero de um assunlo na disposicio AS$, ¢ a linha relevante de AS
& exibida pela linha 1550, sc for detectado # . A linha 1580 asscgura
que 0 NUMEro NAo sera Impresso.

MODULO 5.5.5

1652
1568
16780
14680
aTn

REM ¥ ity iy
REM PILACE DATA IN FILE

REM typicciddihioi iy
IF P+LEH R%-14LEM B% THEH G
1728

15968 FRIMNT AT 14,18, "FILE HOi FU
L

1720 FPRIMT 7*" Press any kaes %
o continue"

1718 PAUSE A

172 RETLRH

1720 LET POMER=INT LM <H=-137H
23

1748 LET S=2"POWER

1758 LET TH=R#&C2 TO CODE R&ECL XD
176568 FOR K=POWER-1 TO & 2TEF -1
1779 LET C=FM AL )

1762 LET U$=FH A%, 2 TO 3

1790 LET S=S4C 27K 200 TH L% -0 274 3
FCTHEIUSD

1813 IF S>M-1 THEM LET S=N-1
18230 'IF S<2 THEN LET £=2

1828 HEXT K

1842 LET C=FM A D

1857 LET Uh=FM A% 22 TO >

186A IF TH<Us THEMN LET &S=S-1
1873 LET B4l P T P+LEH RE-1)2=R%K
188a LET M=H+1

1290 |LET Yea=Wa&d i TO Z¥S ) 4+CHRE TH
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T (P 2596 34CHRE (P-25€XIMT (P-256
MI+YEC2HI S+ O~ T O

1980 | ET P=P+LEM R%

1816 RETIIEN

Nio ¢ feita qualquer alteragdo aqui.

MODLLO 5.5.6
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2170 REM ¥ifkbkrfiddidrieessiry
21ee REM SEARCH

2190 REM ¥¥E¥ivicediddresiiisyr ey
2208 LET S=2

2216 FPRINT PRPER 2;"

SEARCH "

2220 PRINT "COMMANDS AYATLARLE : "
2238 FRIMT ">INFUT ITEM FOR MORM
AL SEARCH"’ " >PRECEDE WITH ""sss
" FOR"*" SPECIAL SBERRCH"’":SPRECE
DE WITH "“I11I"" TO SEARCH"*'" FOR
FIRST CHARACTER OF EMTRY":Vaung

HTER"" FOR FIRST ITEM QM FILE"

2235 PRIMT "5»""MMMM"" FOR MULTIF
LE SERRCH"

22493 PRIMT "fhdfrrsedisyvbitivey
b S RA A S S >0 % AL

2259 PRIMT "1IMPUT SERRCH ITEM:':
2260 00D SHB 2780

22780 PRIMT Q&C2 TO 5

22820 LET SH=0%

22538 IF LEM S%=1 THEM GO TO 2510
2308 LET C=FMH A

2312 IF LEN S8<5 THEN G0 TO 2432
2311 IF SH(2 TO 454>'MMM" THEH
0 TN 23249

2312 PRINT "NUMBER QF SERRCH ITE

MST "i: IMPUT SERRCH: PRIHT SERR
CH: DIM M&CSERRCH,1@)>: FOR K=1 T
D SEARCH: PRINT "SERRCH ITEM ";K
" M GO SUB 278Q4: PRIMT O&(E

TO >+ LET M&(KI=Q%: MEXT K

2213 LET S1=8

2314 FOR K=1 TO SEFARCH: LET S&="
MAMM" +MECK, 2 TO CODE MK, 12y ©
0 SUR 294/ IF C4=R THEW RETLIRH

2316 IF S=S81 THEM MEXT K- GO 70

12 GO TR 2313

20 IF SH(2 TN 435" TTI" THEH
T 2594

20 FOR I=S TO M

2240 |LET S=I

2358 LET C=FHM ACH

2253 IF BB(C+1 )=8&{S)> THEH S0 TO

237A HEWT T

2258 RETURM

2356 IF S%(2 TO 4 >"288" THEM G
aTO 242

24EH GO SUB =924

2418 IF C4=1 THEH G0 TO 25i0
2420 RETURH

2420 IF FM A% »=S% THEM CG T 25
18

24%5@ IF FM A% »=CHR% 2+CHRS% 255
THEHW RETLIRM

2460 LET C=C4+CODE B¢ CD

2478 IF B®(C—-13<>"%" THEN GO TO
24324

2420 LET S=S+1

2438 LET C=FN AC

2580 L0 TOo 2420

2518 LET C=FN AC >

2529 LET C4=8
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2538 IF FM A% »=CHRE Z+CHR%S 255

THEH RETURH

2546 CLS

2950 PRINT “ENTRY "igwg ™~

2568 50 SR 2850

23749 LEY SmEst

2580 PRINT AT 16.@:; PAPER &;"

SERRCH E

2599 PRIMT "COMMANDS AYAILABLE '™

2600 PRIWT ">""EMTER"" TO DISPLA

¥ MEXT ITEM" S WHunzgZ20" Ta QUIT F

I-Ibl‘:'r IDN nan :‘.- I HHR nn TD QMEL‘E‘\II P L ":, "

2216 THRUT P

2620 CLS

2625 IF LEN S%»=4 THEM RANMDOMIZE
t IF P&="CCC" AND S%(E2 TO 4>="M

MM" THEN GO TO 22173

2620 IF PH="CCCY" THEM GO TO 2206

264@ IF PB="" THEH G0 TO 251A

250 IF PE4MAAR" THEHW GO TN 27

=

2668 LET C=FH AL
2e7A CLS

2630 GO SUB 12324

2710 IF PE="22Z" THEM RFETLRH
2728 IF PH="AAA" THEM RETURH
2738 CLs

2740 GO TN 2344

Entre a linha 2311 ¢ 2318 ¢ acrescentada uma pequena rotina a
este modulo, a qual accita um numero de assuntos de busca, solici-
tando depois o modulo de busca especial para cada assunto, suces-
sivamente. Sc todas as combinagées de caracteres especificadas fo-
rem enconiradas dentro de um qualquer acesso Unico, €5sa acesso
serd cntdo cxibido. Note-se igualinente a pequena alteragdo a emen-
ta, na linha 2235, e ao comando de continuacdo, em 2625.
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Ensaio do mddulo 5.6.6

Devera agora poder cxibir assuntos, embora ndo possa utilizar
a busca especial nem a busca multipla. Sc especificar nimeros de
rétulo, aquando da introducdo, o assunto deverd ser sempre expos-
1o inserido em dez caracteres ¢ precedido por «is,

MoODULO 5.5.7

2518 REM ®byivtikbbrirobttiiibit
2620 REM SPECIAL SEARCH

2920 REM #$rirrrisitrerdiiayiny
2348 1LET C4=R

2958 FOR H=S TO M-1

2060 LET S=H

297@ LET C=FN A

238@ LET Ci=C

2608 LET Ci=C1+CODE BSCCI)

010 IF BSCC1-1)<3"%" THEN GO TO
2000

2R FOR -f+1 TO C1-1EN S$+5
2020 IF B¢ TO MHLEM S5 3¢ »SH(
S T 5 THEW GO TO 3060

2640 LET Ca=1

S0 RETURH

206@ HENT )

2ETH MEMT H

2080 LET C4-0

2@ RETURH

E feita uma pequena alteragio a este modulo, tendo em conta
a falta de uma cstrutura regular no acesso.
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Ensaio do modulo 5.5.7

Devera agora poder levar a efeito buscas de combinagdes de
caracteres — assunto precedido por SSS. Devera igualmente poder

introduzir o modo de busca multipla.

MODULO 5.5.8
1928 REM difpiiieifiiidriiiyy
1320 REM CHAMGE ENTRY
194F REM SrbiRdiediid ik
1956 LLET &=5~1
196@ LET C=FN RCD
1974 LET R&=""
1926 PRIMT "ENTRY ":S-1:
~pag IF Fi Rﬁfﬁfe)““*" THEH LET
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RE=R®+CHRSE 2+"%": G0 SUR 2420 G

0 SR 1&65@Q: RETURH

Q1M PRIMT FHM A% (2 TO LEM FM A

%l =10;

2A1S IF FM A%C W LEM FH RS d=1 ="

#" THEHW PRIMT EDDE {FM A%C X LEN

FMN ASC 323

2017 IF FH ASC W LEH FH RS -1 24>

N THEW PRINT FH Rl M LEM Fh A%

)

2A26 PRIMT AT 16,0; FAPER 2"
AMEHMD &

2033 PRINT "COMMAHDS AVAILABLE - "

2046 PRIMNT ":""EMTER"" LEAYES IT

CM UNCHANGEDR" f "»n " ZZZ2"" DELETES

WHOLE EMTRY"? "SCHAMGED TITEM" " " H

Ell ITEM EMDIHG WITH n"nwginn

2950 GO SUp 2720

6@ IF LEHN NE=1 OR 0&LEM QF)="

" THEH LET R&=R%+FH RA%{ D

2870 LET C=C+CODE B&H(CY

— - =

e e mm——— e T

T E——————

28esa CLS

2a2a IF LEN O%=1 THEW GO TO 2080
21p@ IF (BC2 TO >="Z22" THEH GO

SUB 2128 RETURK

2185 IF OH{LEM D%Y="%" THEH LET

CE=0H2 TO LEM Q%-12>: GO SUB 273
5

2110 LET R%=R%+0%

2128 GO TO 2896

21328 G0 SR 3138

2148 IF 002 TO »="ZZZ" THEM RET
URM

2158 G0 SUR 1553

2158 RETURMN

As linhas 2015 e 2017 reflectem a necessidade de traduzir um
nimero de rétulo, se presente, do caricler do codigo relevante para
um namero corrente. Se ndo houver nimero de rétulo, serdo im-
pressos os dois altimos caracteres do assunto. A ementa ¢ as linhas
subsequentes sao modificadas, levando em conta os assuntos com
delimitador «*». Sempre que um destes for introduzido, sera arma-
zenado no acesso, a seguir ao assunto a ser exibido correntemente
no topo do écran. Isto significa que ndo pode ser inserido um novo
assunto no principio de um acesso.

MODULO 5.5.9

188 REM #ciirdioichiieriaiies
32114 REM TELESCOPE FILE

3128 REM xiydidiiiiesiftiiiiesss
3136 LET C=FHN A

3148 LET SHIFT=102%

2158 LET Ci=C

el LET 23=C

(WA, JTY 241



220 LET T1~Ci+C0ADE BECC1 )

2192 1IF B&(C1~12{>"¥" THEN GD TO
280

3286 LET C2=C1-C

32168 FOF I=C1 TO LEN B%-1 STEF

HIFT

3227 IF LEM B&-I+1<SHIFT THEH LE
T SHIFT=LEN B%-1+1

AR LET SH=REC] TN I+SHIFT-1>
3242 LET B%¢C TO C+SHIFT—1 )=S%

2258 LET C=C+3SHIFT

326G NEXT 1

327A LET Yai=YE{1 TO 2¥%{S~1 ) ¥+Y&

28 S+ 2~1 TOD

326M FOR I=1 TO HN-1

329A LET 8=1

3206 LET C=FHN A )

A316 IF T4=C2 THEHW GO TO 23359

3228 LET C=C-C2

3330 LET Y4 2%I-1)=CHRS THT (G2

565

3347 LET Y& 2481 »=CHR%E (C-2856KIMT
CCo2BE NN

32SE MEMT 1

23EA LET P=P-r2

2272 LET MN=H-|

A38E RETURN

iy}

Sao feitas alieragdes na linha 3190, por apagamento da linha
3170.
Ensaio do modulo 5.5.9

A funcdo de ementa devera agora estar completamente opera-
cional, permitindo apagamentos, alteragdes ¢ inser¢oes.
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MovuLo 5.5.10

3420 REM ¥l ioiiaegx

2410 REM ITEM TYFES

420 REM Rppdiiiddiradyirieiay

2420 FOR I=1 TO 59 STEP 10

2440 CLE + FOR J=I TO I+9

2450 PRINT J1:"D>";RA®CJID

3468 MEXT .J

2470 PRINT ‘’°"COMMAMDS: ™

248Q PRINT, ’*">ZZZ=RLITIT"

2498 PRINT ">IT1I=ITEM"

2495 PRINT " >MHM=MEXT PAGE"

256 INPUT A% IF Q&="ZZZ" THEH

RETLURN

2595 IF Q&="MNNN" THEN CLS : MEXT
I' RETURH

2519 IF QHE="III" THEW IMPUT "HLIM

RER?T ";TYPE: IWPUT "TYPE MRME? "

;0% LET AKCTYPE)=0%: CLS : GO T

0 24408

352 GO TO 220606

Este curto modulo permite 2o utilizador introduzir rotulos pa-
ra assuntos em posi¢des especificadas, na disposicdo A$. Nido ha
qualquer provisdo especifica para apagamenios, 0 que, mesmo as-
sim, pode ser feito simplesmente especificando a linha relevante e
introduzindo uma sequéncia vazia como novo conte(do.

Ensaio do mddulo 5.5.10

Se especificou previamente nameros de rotulo, para alguns dos
assuntos, devera agora poder fornecer algum contetdo para os ré-
tulos, vendo os rotulos exibidos em frente aos assuntos relevantes
pelo modulo competente.
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Sumario

Seria insensalo Sugerir que um programa como este € tao util
como um banco de dados em rapido codigo-maquina, capaz de rea-
lizar uma busca complexa em segundos. Ainda assim, 0 programa
funciona e tem capacidades superiores a alguns programas baralos
de banco de dados, vendidos para os microcomputadores pessoais.
A busca miltipla é um luxo consumidor de tempo, que ndo devera
querer utilizar com frequéncia numa ficha vasia. Podera, devido as
suas necessidades especificas, vir a utilizar esta versdo do «Unifi-
cha» mais assiduamente que o original.

A verdadeira licdo a rirar é a de que o método modular tornou
simples uma vasia e principal aplicag2o, o que permitiu identificar
claramente as areas necessitadas de modificagdo.

Avangando mais

1} Tendo sido avisados contra o preiensiosismo em codigo-
maquina, tem de se admitir que, com uma aplica¢do destas, esia-
mos no limiar do que pode, com utilidade, ser alcan¢ado em Basic,
QoM uma maquina com a velocidade do Specrrum. As minhas pro-
prias versdes do «Unificha» para o ZX8I incorporam curtas roti-
nas em codigo-maquina, na realizagdo de buscas consumidoras de
tempo. Se as aplicagdes do banco de dados vdo ser cruciais para a
sua utilizaydo do Specirum, entdo essa sera a direcgdo a seguir.

3.6 DACTILOGRAFO

Nem rodos os programas uteis devem ter centenas de linhas de
extensio, Este dar-vos-a um grande empurrdo no sentido da escrila
com um minimo de toques, se usado correctamente. E um progra-
ma curto porque, tal como acontece com o explicador de geografia
anteriormente observado, & deixada ao urilizador a liberdade de in-
troduzir e apagar o material em que o programa ira trabalhar, sob
a forma de enunciados DATA. A partir daqui ndo ha longos mo-
dulos para aceitar a introdugdo de dados e apagar assuntos de da-
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dos. O programa ¢ uma adverténcia da constante necessidade de
examinar aquilo que vocé pretende fazer com o Spectrum, fazendo
a pergunta: tem de ser tdo sofisticado? Por vezes a resposia é sim,
sem qualquer divida, tal como no caso do verdadeiro programa de
utilidade miltipla. Frequentemente, & dbvio que a estrutura de um
programa & tal que é muito pouco provavel que venha a ter alguma
utilidade, & nd3o ser no objectivo (nico para que foi desenhado.

MODULO 5.6.1

1278 REM 3 EFROEOEOROOi s g
1228 REM USSR CHARACTERS

1296 REM 2F Ao anmos 3 0oask
1223 RESTORE  FOR I=& T0O &3: RE
Al BYTE: POKE USR "R"-+I.BYTE: HME
®T I: RETLIRM

1219 DATAH 9.6.2.0,8,.7.4.4

1320 DATA 9.,6.0,.98,7,255.2.0

1230 DRTH 8.,6.0.6.0,224, 32,32
1248 DRATA 4.4,4.4.4.4.4.4

-~

1360 DRTA 4.4,7,

5,9,0.,8,8
1379 DRTA @.68,255,2.@.09,2,93
1222 DATA 32.32.224.9.06,1.6.8

1228 RETURN

Este madulo preenche os primeiros oito caracteres da drea de
graficos definidos pelo utilizador com os caracteres necessarios pa-
ra desenhar um pequeno quadrado em volta de uma letra. Estes
quadrados serdo utilizados para representar teclas de maquina de
escrever no écran.
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MODULO 5.6.2

1808 REM Xkkkdditridyvlrdibkresy
1819 REM PRINT KEYROARD
1828 REM Xkkbkd¥sdaRikesilirinks
1838 IMK @' PAPER S CLS : DIM O
2(32>: GO SUB 1270
1849 CLS : PRINT "ABCRBRCABCABCAR
CABCABCABCRBCABC © ED ED ED ED
ED ED ED ED ED E FGHFGHFGHESHES
HF GHF GHF GHF GHF GH "
1856 FRINT " ABCABCARCABCABCABCA
BCABCABCABC D ED ED ED ED ED ED
ED ED ED E FGHFGHFGHFGHFGHFGHF
GHF GHF GHF GH "
1968 FRINT " ARCARCABCABCRBCABE
RECAECABCABC D ED ED ED ED ED E
D ED ED ED E FGHFGHFGHFCHFGHFGH
FIEHFGHF GHFGH"
1878 FRINT " ABCABRCABCABCRABCABCH
BCABCAECAEC D ED ED ED ED ED ED
ED ED ED E FGHFGHFGHFGHF GHFGHF
GHF GHFGHFGH"
1088 FRIMT OWER 1;AT 1,8 1 2
3 4 5 & 7 8 9 av
1298 PRIMT OMER 1:RT 4.9:% 2 i
E R T ¥ 2 1 a p"
1@ FRINT OYER 1:AT 7.2u" A
P F G H J K L E"
FRINT GVER 1:AT 1B,3," C

118
X TV B MM g

(> £ e

Este rpédulo desenha uma copia aproximada do tcclado de
uma maquina de escrever, na metade superior do écren, utilizando
os caracteres definidos pelo médulo anterior.
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" Comentdrio

Linhas 1040-1070. Estas sequéncias de letras s30 introduzidas
no modo de grificos e criardo, de facto, o contorno quadrangular
das teclas.

Linhas 1080-1110. Cada tecla ¢ rotulada com a letra principal,
ou nimero, s¢ o contiver. A lecla de espago € deixada em branco ¢
as teclas CAPS SHIFT, SYMBOL SHIFT e ENTER sdo rotuladas

Ensaio do module 5.6.2

Coloque um STOP temporario no final do modulo e deverda
poder imprimir um teclado reconhecivel no écran.

MODULO 5.6.3

1428 REM $¥5EX30iiidd R sy
1418 REM DATA FOR TESTS

1429 REM fidvdiiibibiidiayiiinis
1438 DATA "THIS 1$ A SPECTRUM TY
FIMG TEST"

1442 DATA "JUST TYPE WHAT YOU SE
EII .

1452 DATH "DONT LOOK AT THE KEYR
ORRD"

145@ DATA "STOR"

Este modulo sera utilizado para conter os dados dos ensaios
de escrita. As sequéncias individuais ndo dever3o ser maiores do
que 32 caracteres, O modulo deverd ser finalizado com uma linha
DATA contendo STOP, o gual ¢ usado como um sinal para recolo-
car o indicador DATA, no médulo seguinte.
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MODULO 5.6.4

11208 REM FHirddoiord s o yvess
1130 RBEM ACCEFT INPUT

1148 REM ¥Fkr¥iiijfoisadisirviisds
1159 LEYT TOQTAL=8: LET RIGHT=0
11568 READ RA%: IF RAE="STOP" THEN
RESTORE 1436G: READ A%

1178 PRINT IMK 1:RT 1€,0;:08:RT |
S, A% 0% PRIMT AT 17, 6:;

1184 FOR I=1 TO LEM R%

1198 LET TH=INKEY®: IF THo:®d TH
EM GO TO 214

iz G0 70 119@

1218 LET TOTAL=TOTAL+1' BEEFP .1.
2@ IF TS<>A%CT > THEN FRIMT PAPE
R S3TS:CHRE &:: G0 TO 1134

1229 LET RIGHT=RIGHT=+1

1238 PRINT PRIGHT 1:7%:

1248 MEXT [: PRIMT AT 21.,25;: INMHT
CRIGHTATOTAL¥1@8»; "% o

1250 INPUT "MORET (Y~/M> ";0%: IF
QEC PN THEMW GO T 1166

1280 STOP

Este modulo imprime no écran uma sequéncia a ser escrita e
convida o utilizador a copié-la, no écran, sem referéncia ao teclado
corrente. As teclas premidas incorrectamente ndo serdo aceites, em-
bora seja mantido um registo da taxa de erro, o qual sera exibido
no final de cada sequéncia.

Comentario

Linha 1160. Esta linha circula pelos dados, no médulo 3, e
reintegra o inicio dos dados (DATA), caso encontre um STOP.
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Linhas 1180-1240, Este desvio aceita a introdugio corrente de
dados — a varidvel do desvio apenas sera incrementada se forem
premidas teclas correctas.

Linha 1210. Teclas incorrectamente premidas s3o exibidas, pa-
ra que o utilizador as veja, distinguindo-se por um fundo turquesa.
Note-sc 0 uso do carécter de controlo, CHRS 8, para recuar a posi-
¢ao de impressdo um lugar, logo que seja exibido o caracter incor-
recto, de forma a que a posi¢do de impress3o permaneca no mesmo
lugar, sempre que for introduzido um caracter incorrecio.

Linha 1230. As teclas premidas correctamente sdo acrescenta-
das a sequéncia que estiver a ser escrita. A caracteristica BRIGHT é
preparada para que o utilizador possa ficar certo de que foram in-
troduzidos espagos.

Ensaio do mddufo 5.6.4

Se introduziu alguns dados no médulo 3, devera agora poder
correr o programa e ver o teclado exibido. A primeira sequéncia da
area dos dados devera aparecer logo abaixo e o wtilizador devera
poder introduzir uma tentativa de a dactilografar de novo.

Sumario -

A utilidade deste programa depende de ser, ou nio, tomado a
sério. Utilizado como um tutor de escrita decente, tirado da biblio-
leca, que proporcione o género correcto de exercicios, 0 programa
pode ser uma ferramenta muito eficiente. Para comecar, vocé deve-
rd achar mais facil manter-se nas letras maiusculas, ou mintsculas,
sem as misturar com pontuagdo ou simbolos. Quando vocé estiver
preparado, o programa tratard dos caracteres misturados mais 0s
simbolos, com SYMBOL SHIFT. .

Avancando mais

1) Utilizando o método salientado na p. 131 do manual do
Specirum, acrescente uma fun¢io de cronometragem aos dados in-
troduzides, alterando depois o programa para que ele imprima
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uma série de sequéncias aié, digamos, mil caracteres. Verifique o
tempo quando comegar a introduzir e quando o teste estiver com-
pleto, € terd, cm conjunto com a percentagem de teclas premidas,
uma boa indicacdo do seu progresso.

2) Altere a exibigdo, de modo a que o écran apenas mosire 0
teclado quando vocé cometer um erro —talvez mesmo mais de um
erro no Mesmo cardcler — e o retire sempre que o caracter for cor-
reclamente introduzido.
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CAPITULO 6

FINALMENTE ALGUM DIVERTIMENTO —
IDEIAS CASEIRAS PARA O «SPECTRUM»

Penso que ja deve ter percebido, pela apresentagio global des-
te livro, que cu nao considero os jogos como a esséncia e o objecti-
vo do computador em casa. Receio bem que 0s jogos sejam um re-
trocesso para aqueles que ja descobriram o fascinio da computado-
rizagio mas ainda ndo exploraram 0 modo como o poder do micro
pode melhorar a vida quotidiana. Ainda assim, os jogos 1ém o seu
lugar, dependendo, € claro, do jogo. Colocar um JOgOo pouco inte-
ressante num micro ndo o torna melhor e os caracteres definidos
pelo utilizador ndo alieram o facto de que, em Basic, o Spectruin &
demasiado lento para a pratica dos jogos do lipo Jnvaders com um
grau real de satisfag@o.

Os micros distinguem-se em Jogos que requeiram pensamento.
No que vai seguir-se encontrardo dois jogos que dependem muito
mais do pensamento do que da rapidez de reacgdes, O primeiro de-
les, Missil, parece, & primeira vista, uma copia directa do tipo de
jogo de ceifar inimigos, mas requer verdadeiros calculos, da parte
do jogador. A seguir vem o Perseguidor, um jogo enfurecedor em
que se caga uma presa invisivel. Finalmente inclui uma rotina sim-
ples de seleccdo, que devera provar-se uril em tendéncias para puzz-
jes de palavras e outros jogos gue tenham de urilizar seleccdo se-
quencial ou numerica.
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6.1 MISSIL

Nao pode ganhar este jogo. No final, as vorazes hordas inimi-
gas varrerdo o écran e apanha-lo-do; a sua missdo & levar consigo
quantos for capaz. As suas armas consistem em misseis capazes de
levar ogivas de poténcia variavel, disparados a partir de bases de
misseis. As naves inimigas, representadas por numeros entre 0 e 9,
descem ao acaso, uma linha de cada vez, desde o 1opo do écran. Se¢
atingirem a base do écran, a poiéncia delas ¢ abatida no seu srock
de ogivas. Em cada etapa, o jogador ¢ convidado a especificar a
base de onde ira disparar, o dngulo tomado pelo missil... desde a
vertical até 45 graus para a direita, a altura a que o missil explodi-
ra, desde que nao baia em nada primeiro, ¢ a poténcia da ogiva —
introduzida como poténcia de dois, até um méaximo de quatro: por
exemplo: 16.

Quando o missil explode, se realmente atingiu uma nave inimiga,
reduzira no dobro do seu proprio valor o poder dessa nave. Uma
nave inimiga que bordeje o quadrado de explosao do missil seré re-
duzida no valor equivalente ao da poténcia do missil. As naves com
um espago de um quadrado entre elas ¢ 0 missil perderao poder
equivalente a metade da poténcia do missil, e assim por diante. Se
uma nave inimiga for reduzida em poder abaixo de zero desapare-
cerd. Por cada jogada sdo gerados mais inimigos.

Por cada cinco jogadas, uma nave de abastecimento, represen-
tada por «*», inicia uma descida desde o topo do écran, por entre
as naves inimigas. Se conseguir aterrar, aumentara para 100 o seu
stock de ogivas. Mas se, em qualquer ponto, for apanhada pelo cir-
culo de destruicdo criado por um missil, tudo ficara perdido. A
pontuacdo consiste na quantidade total de estragos que O jogador
infligir &s naves inimigas ¢ o jogo lermina quando se esgotar o
stock de ogivas. Uma complicagdo final & que o jogador lem uma
quantidade de tempo limitada em que deve dar entrada a quaisquer
dados; podem estabelecer-se varios graus de dificuldade para isto.
Se o tempe for excedido ou feita uma introdugdo de dados incor-
recta, os inimigos descem em linha sem qualquer impedimento.
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MODULO 6.1.1

1880 REM Xfdcbdddiokidddrieiiiiss
1312 REM VYARIRBLES
1920 REM f¥fxkisdsoikyitiiirirkiy
1836 DIM RSLEB8»: DIM CH(4,6): D
IM C(4>: DIM DC4,2): DIM 0% 323
1842 LET C®(1)="BASE?": LET C#(2
>="ANGLE?": LET CH%(3)="DELRY?":
LET C%(4)="POUER"
185@ LET Us="": LET SCORE=R: LET
W=189: LET S=§: LET G=i
1868 LET D<1.1)=43: LET D[1,2)=5
4: LET D(2,17=4&: LET D(2.2)=57:
LET D(3,1)=48: LET [K32,23=57: L
ET D(4,1)5=48: LET D(4,2 =54
1978 EBORDER 8: PRIHT lHK 2; PARFE
R AT 19,8:"MISSILE RTTACK"
1928 IWNPUT "Pleaze irPut dezired
difficulty level (@=-18):"iH' LE
T H=5220-45%H

A utilizagdo destas variaveis sera explicada no decurso do pro-
grama. O médulo aceita igualmente o grau de dificuldade.

MODULO 6.1.2

1916 REM EXXEFLEXRRERERXEERIX K
1923 REM GENERATE RLIENS

1532 REM ¥XFfffiioiidiioiongs
1348 LET G=G+1: FOR I=1 TO IMT <«
RMD$C G5 2+1 >

195@ LET A=({RMDHIA+1 >

1268 LET SH=IMT (RMHD¥18>

19713 LET A%{A»=CHRSE ¢ 48+SH>

19813 MEXT 1

1992 IF INT ({G=-5)-19)=(5~-5)>-1@

THEHN LET R&(H ="%"

20 PRIMNT AT @.Q;A%: RETURM
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Este médulo cria as naves inimigas.

Comentario

Linha 1940. O numero de inimigos c¢riados aumenta com o nu-
mero de jogadas alé ac momento.

Linha 1950. A posi¢do de uma nave inimiga.
Linhas 1960-1970. E criado um caréacter entre 0 e 9.

Linha 1990. E criada uma nave de abastecimento, por cada
cinco jogadas.

Linha 2000. E impressa a disposi¢3o que detém o quadro de
jogo.

Ensaio do médulo 6.1.2

Ao solicitar estc médulo deverdo aparecer no écran nimeros
casuais.

MoDULO 6.1.3

2016 REM ®¥HEHaRiFiib iy yiiy
2p2ze REM MOVE SCREEM

226 REM EREERXekeR R Ry
ZB4@ LET ASC33 TO 6@3)=RBC1 TO 5
76>: LET A%(1 TO 32:=0%' FRINT R

T 8.8;R%

O quadro de jogo ¢ deslocado para baixo, no écran, uma li-
nha.
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Ensaio do médulo 6.1.3

Se solicitar este modulo apos o anterior, 0s nimeros casuais
deverdo descer no écran.

MODULO 6.1.4

1738 REM :dfidr s b eadrsi itk s
1803 REM MISSILE TRACK

1812 REM $Hbkdsddddyirtesistry
1220 LET M=5774+5%(CC1 -1

18328 FOR I=1 TO 18

é34a IF AHCIMT M)<>" “ THEW RETU
1859 LET A$CINT Moy=n4r

1266 PRIMT AT 0.8;[%

1878 IF 1=C(2) THEM RETURH

18998 LET A% IMT Mu=n o

1854 LET M=M-22+SIM Ccar

198G MNEXT I1: RETURN

_Estc moédulo movimenta um « + », que representa a subida do
missil do jogador no écran.

Comenidrio
Linha 1820. E especificado o quadrado acima da base.
Linhas 1830-1900. Desde que nido baja qualquer obstaculo e
que ndo tenha sido obtida a altura maxima especificada, o missil
subird 32 espacos na disposicdo unidimensional, voltando depois

atras alguns espacos, para representar 0 dngulo da direc¢do tomada
pelo missil. O efeito resultante é que o missil sobe, para a direita.
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Ensaio do modulo 6.1.4

Se introduzir um niimero, em radianos, para o angulo do mis-
sil (C(2)), altura maxima (C(3)) e nimero de uma base (C(1)), en-

1do, solicite este mddulo ¢ vera o missil subir no écran.

MoabpuLo 6.1.5
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1450 SEM Lrereerirk kRt ak ek
1458 REM COMMAND CYCLE

1470 REM XREREEROROOOER KRR by
1482 [NK 3+ PRINT AT 2@,0;0%;0%
1498 FRINT AT 21,0;"SCORE: " ; SCOF
Ei "WRRHERADS: "1 "

1528 PRINT AT 20,9

1518 FOR I=1 TO 4

1528 FRINT C8CI)

1533 FOR J=1 TO H+1@

1549 LET Te=INKEY®: IF T$<>"" TH
EN GO TO 1574

1550 NEXT .

1568 FRINT AT 1@,5; "DEFALLT ON *
JCHCID

1565 FOR H=1 TO 20@: NEXT H: LET
Us="": GO SUB 2819 GO SUB 191%
GO TOU 1430

1578 BEEP .1.20: IF US> OR I<
>3 THEN GO TO 1600

1580 IF CODE T$>S7 OR CODE T$<49
THEN GO TO 156

1592 LET U$=T$: PAUSE 25 GO TO
1532

1600 IF Us="" THEN GO TD 1639
161@ IF CODE T$>57 OR CODE T$<48
THEM GO TO 156@

1620 LET Te=U$+T$: LET Us=""

1630 IF CODE T®>S7 OF CODE T$<43

THEM GO TO 1553

164m IF CODE T$<D<I,1> OR CODE T
$>0¢1,2> THEN GO TO 1560

1656 LET CCIx=VAL T%

1660 PRIMT CCI%" " AND I{>4:
1676 HEXT 1

1682 LET I=1-1

1690 LET C£2=C(2MPI 36

1790 LET £ 4)=2"T(4)

1718 IF (421 OR C{4x1& THEN G
0 TO 1560

1720 LET W=W-Cl4D 2

1720 IF W>® THEM GO TO 177

174@ PRINT AT 1@,3;"¥DU ARE OUT
OF WARHEADS. "

175@ PRINT AT 11.6;"YOUR SCORE W
AS ";SCORE

1762 STOP

1776 PRINT AT 21,0;"SCORE:";SCOR
E, "WARHEARDS: "k " "

1788 RETURM

Este modulo aceita as ordens do jogador € nd0 as cumpre se
nao forem mantidos os tempos COrrectos.

Comentdrio

Linhas 1510-1565. As quatre ordens, cujos nomes ficam arma-
zenados em C$, s3o impressas e o desvio da linha 1530 concede en-
tdo 20 jogador um curto periodo para premir uma teclfa.'Se nao for
premida qualquer tecla, o programa ndo cumpre € os inimigos des-
cem.

Linhas 1570-1670. O médulo verifica se uma tecla premida se
inclui dentro de limites armazenados na disposi¢3o D, dependendo
de qual a ordem introduzida. Se forem excedidos os limites para
qualquer ordem, o modulo ndo cumprira.
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Linha 1690. O dngulo introduzido é multiplicado por cinco e
expresso em radianos.

Linha 1710. E colocado um limite maximo de 16 na poténcia
de um missil, visto que, para valores mais elevados, ¢ possivel que
sejam criados caracteres invalidos em certos pontos, durante o pro-
grama.

Ensaio do médulo 6.1.5

Devera agora poder introduzir as quatro ordens, dentro dos li-
mites estabelecidos na disposi¢io D — linha 1060. O programa nao
cumprira, caso os limites sejam excedidos ou nio haja qualquer en-
trada de dados.

MODULO 6.1.6

1120 REM fikickixiciobitdoirsdriciig
1192 REM LETHALITY

1260 REM ihiicnpicopiieniiidiag
1218 PRINT AT 298.0;0%;0%

12z€ PRINT AT 28,5 "¥CRLCULATING
LETHRLITYX"

1228 LET M1=IMT (M/32)

1242 LET M2=INT (M-32%M1>

1258 LET R=sIMT (. 5+LN CO4071N 2
1262 FOR J1=M1-R TN MIi+R

1274 PRIMT BRIGHT B:AT 2.0 A%
122@ PRINT BRIGHT L:AT ML1.M2-~1;A

BCINMT M2

1258 FOR K=M2-R TO M2+R

1328 IF 32F3J+K<1 OF 32% +K>603 T

HEH GO T 1484

1218 IF MA>=0 AND .K=21 RMD K>»2 A

HD K433 THEM PRINMT BRIGHT 1: OVE

B 1;AT J,K-1;" "
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1328 IF ARSI I+ r="+" THEW GO T
D 1488

1220 IF ASCI2kJ+K»=" " THEWN GO T
0 140a

1348 LET D=ABS (kK-M2>

1350 IF ARS CJ-M1Y3RBETS (K-M2)> TH
ER LET D=ABS (J-M1)

1269 LET E=INT (CX4)2(24¢D~1232
1378 LET A% ZI2%¥J+K>=CHRE (CODE R
2% K O~-E

1320 IF CODE As( 32%J+K {48 THEM
LET SCORE=SCORE+CODE RS 3IZEK 4K -
- 458 LET AR J4K =" "

1290 |LET SCORE=SCORE+E

L4200 MERT K

1418 HEXT J

1423 IF ASC INT mMy)="+" THEN LET A
S IMNT Ma=" "

147 IHK B FAPER 5: FRINT AT 4.
wifAs

1443 RETURHN

Este modulo calcula o efeito de uma cxplosao nas naves ini-
migas.

Comeniadrio

Linhas 1230-1240. As coordenadas dos misseis S0 expressas
em dois termos bidimensionais.

Linha 1250. R ¢ o alcance do circulo de destruigéo criado pela
explosdo.

Linhas 1260-1410, Com estes desvios 530 examinadas posicdes
de caracteres dentro de um alcance de R, a partir do ponto de ex-
plosio do missil. Se a posicdo sob exame estiver vazia, ou conl_iver
o proprio missil, ndo sera (omada qualquer iniciativa. Sc_a posigdo
contiver uma das naves inimigas, o seu valor serd decrescido segun-
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fio a poténcia do missil e a distdncia a que este se encontra da nave
inimiga. Se o valor da nave tiver sido reduzido para menos que 0, a
nave sera removida.

Ensaio do médulo 6.1.6

A solicitagdo deste modulo apés o modulo 4 devera resultar na
intensificacdo luminosa do quadrado impresso no écran, na Gltima
posivdo do missil. A dimens3o do quadrado esta dependente da po-
téncia do missil.

MODULO 6.1.7

2050 REM :¥SXadk syt e onyeks
2060 REM PENALTIES AMD BOMUSES
2078 REM ¥dfdykriibrdy by yisig
2938 IF A%CS7T7 TO S02>=0% THEM R
ETLURN

2030 FOR I=2 TO 31

2109 IF RECS77+1>="%" THEM LET W
=l+100

2110 IF CODE A S77+1)3>42 THEN L
ET W=W-CODE A$CS7T+1 »+48

2128 MEXT I

F12G LET ami 577 TO &B90=0%: PRIM
T AT 15, @:0%

2148 FRINT AT 9,8:0%

@158 IF K>3 THEM RETLRM

2168 FRINT AT 18.3:"ALIEN ATTACK
PRESSED HOME., "

2178 PRINT AT 11.9:"Y0U RRE DREAD

2180 PRINT AT 12.7:"YOUR SCORE W

ags " enoRE

2128 STOF
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Na eventualidade de ocupantes inimigos atingirem o fundo do
écran, este médulo subtrai o valor deles ao srock de ogivas do joga-
dor.

MODULO 6.1.8

1290 REM $RRfdrdaiiliiini ks x
1122 REM MAIN LOOP

1110 REM fErfdds¥ssirbiiiiaiess
1126 PRINT AT 12.8; " 1##4E2H4HH2N
HRH4ERBESHERBE RS ERET

1128 GO SUB 1510

1142 IHK @: PARPER 5: PRINT AT O,
a; AL

1158 PRINT AT 20.06:0%:0%

1179 GO SUB 1470: GO SUB 1820: G
0 SUB 1120 GO SUB 2219 50 SUB
1913 GO TO 1150

Este modulo imprime as bases ao fundo do écran, solicitando
depois as varias sub-rotinas em seguéncia.

Ensaio do modulo 6.1.8

Devera agora poder jogar o jogo.

Sumdrio

Nao se trata de um jogo rapido, embora valha a pena joga-lo,
pela simples raziio de que € extremamente apaixonante. Jogado nos
graus mais altos de dificuldade, submete o jogador a uma pressio
constante para tomar decisdes €, em qualquer nivel, uma pontua-
¢ao respeitavel (1500 e mais) requer pensamento rapido e alguns
célculos precisos.
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O programa fornece igualmente um exemplo do modo como
uma disposi¢do unidimensional pode ser utilizada para armazenar
um jogo a todo o écran, manipulando-o com facilidade. O metodo
de dar uma intredugio de dados controlada no tempo, nas linhas
1530-1550, ser4 achado til numa varicdade dc jogos onde € deseja-
vel colocar o jogador sob alguma pressao.

Avancando mais

1) Trata-se de um programa que apenas pede que o ornamen-
tem com alguns graficos definidos pelo utilizador. Podem definir-
-se caractercs para o missil e para as varias naves inimigas. Nesse
caso, as linhas 1370 e 1380 terdo de ser alteradas, de forma a que os
caracteres procedem de uma base CODE 144, em vez de 48.

6.2 PERSEGUIDOR

Trata-se de um jogo enfurecedor, que o fara duvidar das suas
capacidades mentais ou do normal funcionamento do seu Spec-
trum. E um jogo praticado num quadro de 30 por 18, no qual um
dos quadrados esconde a sua presa invisivel. A sua tarefa € perse-
guir a presa mas, de cada vez que vocé tenta adivinhar, a presa faz
uma jogada secreta. As Gnicas vantagens do jogador s3o que a jo-
gada da presa é sempre a mesma, em qualquer jogo, e que vocé tem
um indicador especial que mostra a direccdo da presa, de cada vez
que vocé tenta adivinhar a posicdo dela. Instrucdes completas
encontram-se imMpressas no proprio jogo.

Quanto &s tacticas, ¢ aconselhavel tratar as duas componentes
da jogada da presa — vertical e horizontal — separadamente, ten-
tando identificar uma antes de se deixar distrair pela outra. Precisa
de ser muito cuidadoso quanto  possibilidade de ter determinado a
direccdo correcta em que a presa se desloca. E tudo demasiado facil
quando se trabalha sob o principio de que a presa se desloca no
quadro da esquerda para a direita — principio bascado cm dois ou
trés palpites e na pista acompanhante — quando, durante todo o
tempo, ela se deslocou na direc¢do oposia.
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MODULO 6.2.1

2180 REM Fikerfaiiiiidianiiiieey
2192 REM USR CHARACTERS
2209 REM S et RN AR LR RN A
221@ RESTORE : FDR 1=1 TG 2 FOR
A=@ T 7: READ B: POKE USR CHR%
C143+1 0+ J.B: MEMT J: MEXT I: RE
TURH
Z2226 DATA BIN HE2200@8,RIN @1111
apE, BIM 11100062, BIH 91210000, B1
MoRIPE1E96,BIN ARa2120, BIN BR03
Ga12.RI1H BE00a2a1
2237 DATA BIN 23AA1602. BIN aaal
1p0. 21 6e1R1a18,BIN 319910891 .B1
{AEEE1B06, BTN A32A1028, BIN 2809
1966, BIN 22051299
224@ DATA BIH 226802523, BIN pADL L
11@.BIN 20PEA116,BIN pzaale1a. Bl
M 0A812A10, BIN OA1EA816, BIN Gii1aa
apziE, Riv 1Ga0RR0E6
225@ DATH BIN 203120080,R1H NR106
o0, BIN 21902808, BTN 11111111, 61
M G1aa0E23.BIN Aeieeaoe . BIN 2981

. peaA, RIM 230080AG

2267 DATA BIN 2006100a.EBIN AARE
198, BIN 22000010, 8IN 114811114, B]
M GHeRea1e. BRI 22R66120.8IH el ln
1Ree . 21N BAREAGHO

2279 DATA RIN 00002921 .B1H aaaag
217, BIN 208221208, BIN p1E0ieaa. BI
N @191pEg99, BRIN ©1168806.81N @11l
1020, 21N A0G22000

PoE OGATA BIN P2801204,BIH AzRAl
a2, PIN A002100@, 81N AaERl 250, 21
M Bieeieal BIN 32191819, BIN paal

263



1102, BRIN 22041089
22%3 DATA BIM 190602045.RIN 91000
ae2 . BIM 00100022, BIN 29012310, E]1
N 9zaz181a,BIN 20600112, RIN aazn
1111,BIM BRO6H02R0

Este modulo dota os primeiros oito caracteres definidos pelo
utilizador com nove setas, as quais serdio usadas para indicar a di-
recgdo da presa.

Ensaio do modulo 6.2.1

A passagem deste modulo devera resultar no preenchimento
dos espagos A a H, na area definida pelo wiilizador, com as setas.

MODULO 6,2.2

1298 REM ks it xis
13218 REM ITMSTRUCTINHS

1226 REM ¥EifbirEssmeesoisy vk
1938 FRIMT INK ;AT &, 11:"ITHSTRL

CTIOKS" '
1946 FRIHT "Thies iz a hunting a3
. " " The hpntind Srevnd is an

12 k"' '38 boarcd. " "The quareu

is inwisible.®

193@ FRIMT “"Each turn the duarer
¥ makes 3" "secret mowve. Thiz mo
we does not"' "chanag during a pa
riicular hunt, "

1368 PRIMT “"The move carn @ o

o s5ix sFasez™ "ur or down and =
ix 2PaZes 12f8""or right, "

1378 PRINT “"Press arnd ked for m
Ehe"’"ihstructions."= PAUSE @: C
S
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199@ FPRINT “**"Each turn consist

.ottt

19268 PRINT *"1) An iwwitatiorn to
inPut sour"t "gstimate of the PO

siticn of the"’"quarers. "

2600 FRIMT “"2) An arrow will ap

pear in wour"!"specified sduare.
indicating the'"' "direxztion of th

e quarrsd,"”

2@18 FRINT "3 The quarry will
moye . !

2E28 PRIMT ' "Fress any keyw to Co
ptinue. s PRLUSE @ CLS

2033 PRINMT **"At the ztart of =3
=l turn gou'’ "have the oPPortind
ty to rewiew"! "the kunt so far."
2940 FRINT “"Thisz is= done by ent
ering 8 when" "the DOWN co—ordin
ate is called"*"for-.

205@ PRINT ’"You can start the »r
eview 3t zny" "previous move kiat
vou are"’"limited %o reviening

28 moves"’"in v one hunt.”
200 PRINT "These 208 rewisuws ma
4 be taksn"'"sll at once o in b
atches. "

2078 PRINT *"fnu kgy Lo start. ™
FAUSE &: RETURM

Um conjunto completo de instru¢des sobre o jogo. Se vai ou

niio inclui-las neste jogo ou noutros que desenhar, isso dependera
de gquem vai jogar.

265



MODULO 6.2.3

2080 REM ffeidiiidekikixitikirik

2w948 REM SET DIFFICULTY

2100 REM kdfkfliiikeyiikriaieky
2118 s

2129 FRIMT ***"There iz a diffic
wltg factor"' "huilt into vhe aam
21328 FRINT *"This consiztz of an
entirels " "random move evers o
':‘F’;ETI- L

21480 FRIMT *"The difficulty fact
o ransss"! "from @ to 14, "

2158 FPEINT ""89 means oo ravclom m
SN el '-g.! !,, !

2168 INFUT INK &:"Plegaze infut u
o desired"  "difficulty factar:
n 14 E .

2178 LET E=(11-E)¥2+2+18@¥(E=0":
CLS : RETLRM

Este modulo organiza um factor de dificuldade. No caso da

insercdo de zero, a jogada casual apenas sera feita apos cem joga-

das.

.. altura em que acabari o jogo.

MODULO 6.2.4
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1823 GO SUB 2126: BORDER @ IMK

1: PAPER 7: PRIMT AT 18.12;"TRAC
KER™

181a IMPUT "Do 4m want instructi
ons? YoM RE: CLS IF Cigi=ny

OrR RE="u" THEN 30 SUB 1516 )

1828 GO SUBR 2083
1838 REM ®kkkkyisividdesshiiigy

P

—

P e — 7

P e [ L —

1944 REM VARIABLES

1858 FEM (&3 ifffiiissesiiyyy

1962 LET A=&: LET C=26: LET Cil=@
LET T=@: DIM M{1@3.45: DIM O%(

;o

Pell g

@78 LET Ri=6-IMT (RND¥13>
1988 LET R2=6-1INT (RHD¥13)
1826 LET PI=INT (RHMDX18+1)
1189 LET P2=INT (RHDX32+1>)

Este modulo apresenta a opgdo das instrugdes € organiza as

varias disposi¢des em que 0 programa se baseia.

MODULO 6.2.5

1118 REM R¥EXRXEEXXIRKERRREERN LY
1120 REM INITIRL BORRD

11368 REM ssobipassolioory koo
1149 CLS : LET R$="1234567334123

45678901 234567850" ¢ PRIMT " ".R®
11589 FOR I=1 TO 18: PRINT A%CI )
NEXT 1: GO 5UB 1370

Este modulo imprime no écran um enquadramento de nime-

ros, em torno do quadro, como guia para o utilizador.

MODULO 6.2.6

1370 REM ¥RkERERRERTRRERERFET KK
1330 REM PRINT BOARD AHD MOVE
13Re REM kil
1426 PRAPER S: IHK 1
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FRIMT AT I¥2-

1419 FOR I=1 TQ 9:
{2

1439 INK 1: PAPER 7

1498 PRIMT AT 19,@3;0%;:0%; 0%

1458 IF T=#8 THEM RETLIRH

1456 PRIMNT AT M1 M2iCHRS ¢ 143+4D>
1478 IF R<>1 THEM RETLIRH

14283 IF To/E=IHNT (T~/E» THEM FRIMT
AT 21.9;"RANDOM MOVE FOLLOWED"
14580 RETURM

Este madule imprime no écran o quadro em que sera efectua-
do ¢ jogo. Imprime igualmente a seta relevante definida pelo utili-
zador para uma determinada jogada e informa o utilizador se esti-
ver presies a efectuar-s¢ uma jogada casual.

Ensaio do mdduip 6.2.6

Embora muitas das variaveis ndo tenham ainda sido definidas,
se se instalar um STOP temporario na linha 1160, vocé deveri po-
der correr (RUN) o programa, inspeccionar as instrugdes, especifi-
car um grau de dificuldade ¢ ver o quadro, juntamente com a gre-
lha que o envolve, impresso no écran.

MODULO 6.2.7

1166 RENM EEER TS # 4 WS P T ey
1170 REM INPUT AND DIRECTIOMS
1126 REM :¢::tx*xm:#**ux**»:xm*xw
1193 THK @: LET T=T+1: IF Tr103
THEN CLS : PRIMT AT 149, 8; "SORRY ~
EHN‘T TAKE ANY MORE MOYES.": STO
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1206 LET Qk=""

121@ PRINT AT 19.23:"MOME ": T
1220 FRIMT AT 21.17:"(A FOR REWI

EWO"

1238 FRINT AT 12.1:"DOWN:":: INP

UT Mi: PRIMT mMi

1248 IF Mi>18 OR Mi<@a THEN FRIMT
"FOUT OF RAMGE": PRIMT AT 19,6

Ds: GO TO 1Z21@

125G PRINT AT 28.0:0%: IF Mi=0@

THEM D SUR 1&ce: GO TO 1218
1268 PRINT AT 21.0:0%:AT 2@.1:"A

CROSE: "y IMPUT M2: PRINT M2
1270 IF M2>3@ OR M2<1 THEN FRINT
"20UT OF RAMGE";AT 20,0:0%: GO

TO 1268

1228 FRINT AT 21.,@:0%

12989 LET M{T.10=M1: LET M(T.2)=M

b :

1362 IF Mi=P1 AND M2=P2 THEH GO
TO 1€@@

1318 LET M2=(M1<P1))-(Mi>P1 x+1
1328 LET M4=(M2<P2)~-(M2>P2 1+2
1338 LET D=M3%3+M4

1348 IF [0>»4 THEM LET D=D-1

1338 LET M{T,20=D

1360 G0 SUR 137@: GO SUB 1532&: o
o TDO 1190

- ‘Este modulo aceita o palpite do utilizador quanto & posi¢do da
presa e grava-o, para posterior revisdo. E calculada a seta, definida
pelo wiilizador, apropriada para indicar a direccdo da verdadeira
posiglo.

Comentdrio

Linha 1290. Os movimenios do jogador s3o armazenados na
disposicdo M.
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Linhas 1310-1350. Estas linhas traduzem a direcgdo da presa,
representada por Pl e P2, para a sc1a apropriada. Também esta &
armazenada na disposi¢io M, num local correspondente & jogada
correnie.

Ensaio do médulo 6.2.7

Devera agora poder definir um palpite quanto a posicdo da
presa € devera aparecer uma seta apontando, aprcximadamcptc.
para a dirccedo correcta... que pode ser verificada em referéncia a
Pl e P2. O programa devera agora aceitar jogadas que passcm para
alem dos limiles do quadro.

MODULO 6.2.8

1506 REM $RFresdiiir i i e s
1516 REM MOYE INCREMEMT

1520 REM FEEEREasissy sk kasx
1520 LET S1=F14+R1: LET P2=P2+R2
1549 IF T/EC>INT ¢(T/E> THEN GO T
0 157@

1550 LET Pi=INT (FL4RND#G+1): LE
T PE=INT (P14RNDKS+1 )

1560 BRINT AT 21.@; "RANDOM MOVE"
1579 LET Fl=F1+18%(F1<{1 -18%(F1>
183

1527 LET P2=PR+30% P21 I-30% P>
30 -

1533 RETURM

Este modulo efectua o movimento da presa, incluindo um mo-
vimento casual, quando necessario.
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Comentario

Linha 1530. P1 e P2 sdo as coordenadas da presa. Rl e R2 slo
os elementos da jogada casual, que sdo acrescentados a Pl e P2,
em cada jogada, sendo colocados na secciio das variaveis.

Linha 1540, A variavel E ¢ ajustada de acordo com o grau de
dificuldade. Cada E aliera-se sempre que ¢ feita uma jogada ca-
sual, aumentando a dificuldade.

Linhas 1570-1580. Estas duas linhas asseguram que, se¢ a presa
sair do quadro, ¢em qualquer direcgdo, reaparecera do outro lado
do quadro... Um efeito envolvente.

Ensaio do mddulo 6.2.8

Devera agora poder introduzir uma série de jogadas.

MODULO 6.2.9

16080 REM fdsdsddkesdioidsiikdityy
1618 REM SUCCESS AT LAST

15620 FEM £Eddd ook i sk
1638 PRINT AT 18, 13;"GOT IT"
1640 THFUT "Another Qame? (Y-HN)"
SO TF QE="Y" THEN GO TO 1233
1556 STOP

Estc médulo anuncia o sucesso do jogador quando, ou se, a
presa for encontrada.
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Ensaio do modulo 6.2.9

Em vez de cagar a presa, corra (RUN) o programa ¢, quando
Ihe for pedido um palpite, pare (STOP) o programa e imprima Pl
e P2 em modo directo. Faga correr novamenle o programa com
GOTO 1190 ¢ introduza as coordenadas correcias, que deverao so-

licitar este modulo.

MODULO 6.2.10
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1658 FEM R¥Fdkickicirddsddidssiiid

1678 FEM REVIEW OF CGAME

1686 REM dhcaioikkad s i finsiick

165360 LET A=1: PRINT AT 19.@;0%:0

%, 0%

1709 IF Ci1>=7 THEM GO 70 1789

1714 FPRINT AT 4,13 "REVIEW"

1729 PRIMY AT 8.4 "REVIEW ALLOWA

NCE ";C:" MOVES"

1739 PRIMT AT 19.3: "YOuU HAYE [IB8Z

b SR o |

174@ FPRIMT AT 12.1:"LAST MOYVE LA

S Mo, t":T-1

1753 PRIMT AT 21.1;:"IHMPUT FIRST

MHo. FOR REVIEW:":: IMPUT Ti: PRI

MT T

1768 FOR JI=T1 TO T-1

1778 LET Cl=Ci+1

17688 IF C1>C THEN PRINT AT 164, 4:
"REVIEW RICHTS EXMHAUSTED® : PRUSE
208 G0 TO 1888

17960 LET Mi=M{J. 13 LET M2=M(J,2
»: LET D=M{ .1, 3D
1889 G0 SUR (372
1216 PRIMT AT 12,

ME Y

SrUREVIEW OF MO

———

[ —r—

1820 PRINT AT 24,29:"0@ To QidITH
1938 THPUT S%: PRINT AT 19.@:086:;
g s O

1248 IF Q&="2" THEN GO TO 1&&8
185G NERT J

18269 LET T=T-~1

1270 LET Mia=MoT, 10 LET ME2=MIT,2
> LET D=M{T. 30

182G L SR 1278

1E9R | ET S RETLIREH

Podera ter-se perguntado por que razio cada jogada, ¢ a seta
que lhe corresponde, sdo armazenadas na disposi¢io M. Este mo-
dulo usa os dados armazenados em M para reconstituir jogadas an-
teriores ¢ as pistas fornecidas para um reexame.

Ensaio do madulo 6.2.10

Devera agora poder solicitar uma revisio de jogadas anterio-
res, quando lhe for pedida a coordenada inferior. Se este médulo
estiver satisfatorio, programa estara pronto a ser usado.

Sumério

Este jogo ¢ um excmplo classico de melhoramento. O jogo
comecgou como uma coisinha insignificante, preparada para caber
na memoria de um ZX8J de 1K. Foi divertido jogé-lo, pelo que o
quadro foi alargado, para aumentar o desafio. Depois, por se ter
tornado muito dificil, foi adicionada a funcio de revisdo. Final-
mente, a jogada casual completou o processo. A moral disto é que
vale sempre a pena brincar com ideias simples, ainda que parecam
demasiado triviais. pois que, com alguma dtss:mulacéo. podera ter
nas maos o sucessor do Space Invaders.
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Avangando mais

1) Uma melhoria indiscutivel seria um dispositivo de fim de
JOgo que permilisse a revisao das jogadas, juntamente com a posi-
cdo da presa por cada jogada.

6.3 SELECCAQ DE PALAVRAS

Se gosta de jogos de palavras e nao se importa de esperar um
par de horas, precisard de uma rotina de selec¢do de sequéncias.
Trata-se de um eficiente método de selecglio, capaz de reduzr o
tempo necessario para colocar assuntos em ordem.

MODULO 6.3.1

1459 FEM Fmfiti otk ekl
147@ REM SOET

1438 REM FR¥ELLRKEIOCKI RN H0REK
1998 LET A=INT (LM M-/LMN 23 LET

F=2"A~1

1518 LET F=INT (Fr2): IF F=8 Thc
N RETURM

1528 LET D=M-F: LET B=l

1538 LET A=B

1548 LET E=A+F: IF R&ECAMASCEY T
HEW GO TO 137@

1352 LET B=B+1: IF B>XD THEN GO T
0 1518

1358 G0 TO 15G4

1574 LET T&=fgri>: LET ASCA =HSC
EJ: LET RASCE »=TH

1584 LET fA=A~F: IF A<l THEM GO T
o 1550

1598 GO TO 1544
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Este médulo é afvo do mais minucioso estudo. Alg agora utili-
zamos uma variedade de métodos para evitar material de scleccdo,
preferindo encontrar o local correcto para um assunto de cada vez.
Aquele local ¢ armazenado numa disposi¢do para indicadores, em
vez da disposigao principal que estiver a ser colocada na ordem cor-
recia. Quando se tiver de introduzir um grande numecro de peque-
nos assuntos, isto pode revelar-se um processo pesado, com uma
tediosa espera apds cada acesso, enquanio nao for encontrado o lo-
cal correcto. Nestas circunstancias ¢ preferivel introduzir os dados
segundo a ordem por que forem aparccendo, seleccionando-os de-
pois de todos os assuntos terem sido introduzidos.

Muitos programas usam uma selec¢do e muitas das selecgdes
utilizadas em programas de fabrico caseiro sdo estupendamente
ineficientes. Nio sc irata apenas de uma bela questdo de estilo;
uma seleccdo ineficiente num programa bastante simples pode, fa-
cilmente, revelar-s¢ o processo mais moroso, necessitando de um
cansalivo periodo de espera, sempre que novos itens de dados sdo
introduzidos. Um programa dedicado ao antecessor do Spectrum,
o ZX81, publicado numa proeminente revista, levava vinte minutos
a seleccionar cem itens de dados por ordem alfabética. O método
usado neste modulo reduz esse tempo 2 Lrés MINULOS,

A selec¢iio empregue € conhecida como Shefl-Merzner. Funcio-
na esquadrinhando os dados a serem seleccionados e comparando
pares que possam ser permutados se estiverem pela ordem errada.
Para comegar, a distincia entre os assuntos de cada par € a maior
poténcia de dois, a gual € menor que o nimero total de itens de da-
dos. A selec¢do comeca ¢m | e compara o item de dados nessa posi-
¢ao com, digamos, o item na posi¢io 64, no caso de haver 100 itens
de dados. Os dados sdo esquadrinhados até que ndo haja mais pa-
res possiveis separados por esta distdncia. O intervalo ¢ entdo redu-
zido e comeca a comparagdo de pares, desde o principio.

Uma das melhores formas de compreender em pormenor 0
método de seleccdo & escrever os nameros 1 a 20 em pedagos de pa-
pel. Depois, com um bloco de apontamentos 4 mao para registar as
variaveis, realizar a seleccdo, com base no médulo, tal como se fos-
s¢ vocé o Spectrum. Quando tiver terminado podera ainda achar
dificil perceber por que razdo este método funcionou. Mas o facto
¢ que funciona e € uma das mais eficientes selecgoes disponiveis.
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Comentario

Linhas 1500-1510. Estas duas linhas encontram a maior potén-
cia de dois, que é menor do que o numero total de itcns a serem se-
leccionados — de facte, ¢ menor em um.

Linha 1520. D € um indicador; sc a diferenca corrente entre os
itens de pares for F, emdio, o primeiro item do ultimo par possivel
estara em N—F. B grava o primeiro item do par corrente.

Linha 1540. AS estd dimensionada para N itens. Nole-se que
os itens eslao, realmente, a ser seleccionados ne modulo pela or-
dem inversa, ¢m exiensdo.

Linha 1570. Esia linha realiza a verdadeira permuia, se a linha
1540 encontrou os itens do par na ordem incorrecia.

Linha 1580. No caso de um item ter sido permutado para tras,
por exemplo, do item 82 para o item 30, a sondagem reirocede para

examinar o par de que elc ¢ agora o scgundo item, por exemplo,
18/50.

Ensaio do modulo 6.3.)

Nao podera ensaiar esta rotina até que tenha desenvolvido um
programa que precise de utilizar uma selecq@io. O programa pode,
facilmente, ser alierado para seleccionar dados numéricos, em vez
de dados sequenciais, dimensionando uma variavel A com N itens.
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POSFACIO

Se penelrou em todos os programas deste livro, para alem d.'
merecer uma medatha é agora o orgulhoso possuidor df: uma lbl-
blioteca de programas. E verdade que nio sc trata da maior biblio-
teca da historia dos computadores, mas contém os insirumentos
para desempenhar uma grande variedade de 1arefas, para 0 que
bastara adaptar os programas as suas necessidades espgcmcas.
Mais do que isso: ¢ uma indicagdo, um indicio — nem mais — do
que o seu Spectrum aguarda proporcienar-lhe. o

Os programas desic livro sdo ideias que me foram ureis, que
me interessaram, que me resolveram problemas. Porque sdo mi-
nhas, algumas delas poderdo falhar o alvo, quando chegar a altura
de as aplicar aos seus problemas pessoais. Nesse caso, altere-as,
murile-as, parta-as e faca com elas pecas sobressalcpxcs. Ficarao
muito melhores quando vocé as tiver tornado pessoais.
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INDICE

Os nGmeros apos as entradas do indice referem-se 20s nimeros
dos modulos relevantes.

AND
Uso do controlo de impressdo: 2,2.7

DISPOSICOES («cARRAYS»)

Alteracoes de assuntos (itens): 1.1.8, 2.1.12

Apagamento de assuntos: 1.1.9, 2.2.10, 2.3.5, 2.1.13, 3.1.8,
4.1.INTRO, 4.1.7, 5.2.7, 5.2.10

Diferentes tipos de dados em: 2.1.5, 2.1.11

Dimensionamenio para enquadrar na memoria: 4.1.2

InsercAo de assuntos: 2.3.3, 4.1.INTRO, 4.1.5, 5.2.5

Simulagdo de impressdo no écran: 3.1.5, 6.1.2, 6.1.3, 6.1.4, 6.1.6,
6.1.7

Bidimensional: 4.1.INTRO

Tridimensional: 2.1.4

ATTR: 3.4.4
RETROESPACAMENTO: 5.6.4
CIRCULO: 3.34

COMANDOS DE COR: 1.1.1, 3.4.5
Uso na formatacdo: 2.1.10

CURSOR: 3.1.5, 3.3.2,3.4.2, 3.5.4, 3.4.3, 434
ENUNCIADO DE DADOS: 4.3.4, 5.6.3

ARMAZENAMENTO DE DADOS
Formas de: L.L.INTRO
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Ry RS

FUNCOES DEFINIDAS: 1.1.2
MODULOS DE EXIBICAO: 2.1.10, 2.2.8, 2.3.4, 5.1.9, 5.2.9

DESENHO

Linhas: 3.3.1

Grafico linear: 5.3.5

Paralelogramo: 3.3.7

Problema de linhas maiores do que o écran: 3.5.3
Rotagdo de desenhos: 3.5.5

Escala de desenhos: 3.5.5

Armazenamento de coordenadas em sequéncia: 3.5.4
Quadrado: 3.3.8

Tridngulo: 3.3.6

FORMATACAO

Valores numéricos: 2.1.8, 2.3.2, 2.2.7
Avisos: 2.1.1

Sequéncias retiradas de disposigdes: 1.1.2
Quadros de dados: 2.1.10

Utilizagdo de cor para: 2.1.10

Utilizigdo de varaveis de desvio: 2.1.10, 4.2.8

ENUNCIADOS IF
Em linhas multienunciado: 2.3.INTRO

MODULOS DE INTRODUCAO: 1.1.4, 2.1.3, 2.1.4, 2.1.6, 2.1.7
2.2.5,2.3.3, 5.1.3,5.2.3, 5.3.4

INTRODUCOES DE DADOS
Cronometradas; 6.1.5
Verificagdo: 2.1.1

CONDICOES LOGICAS
Utilizagdo como valores: 1.1.5, 3.1,5

EMENTA

Necessidade: 1.1.1
Sem limpar o écran. 3.3.3
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SEQUENCIA COMPACTA |
Criagdo ¢ salvamento: 3.4.6

Introdugdo a partir da fita: 4.2.5 i
Reimpressao: 3.4.7, 4.2.3

POSICAO DE IMPRESSAQ
Registo de: 6.3.8

AVISOS: 2.1.1

NUMEROS CASUAILS
Gama de: 4.1.8

RESTABELECIMENTO: 2.1.2 |
SALVAMENTO ’
Fung¢do programatica para: 1.1.1 P
SCREENS$

Utilizavdo em salvamenio do écran: 3.3.9

MODULOS DE BUSCA: 1.1.5, 4.1.4, 5.2.4

BUSCA
Para combinagoces de caracteres: 1.1.7

SELECCAO: 6.3.4

SEQUENC!AS

Como registos de formaro fixos: 2.3.3
Marcadores de extensdo: 1.1.2 )
Armazenamento de fédrmulas em: 5.1.5, 5.1.6
Armazenamento de valores numéricos em: 1.1.5

CARACTERES DEFINIDOS PELO UTILIZADOR
Colocavdo ein memoria: 3.1.2, 6.2.1, 3.1.7, 5.6.1
Introdugdoe a partir da fita: 3.2.3

Salvamento em fira: 3.1.9, 3.2.5

BUSCA DO UTILIZADOR: 1.1.6, 6.1.6

A



