A astronomia, o estudo do firmamento e ©
Spectrum parece terem sido feitos uns para
os outros. As potencialidades graficas do
Spectrum trazem esta cliéncia & vida. Esta
obra da énfase aos aspectos visuais da
informitica aplicada a astronomia.

O livro nao se destina especificaments aos
astrénomos, mas aos possuidores de um
Specirum que desejem expandir 0s seus
interesses informaticos a outros campos.

0 autor introduz-nos com simplicidade nos
varios campos da astronomia, desde o
acompanhar a 6rbita de um planeta até acs
satélites. A elevada clareza dos grificos
permitira também simular o movimento
das estrelas, para qualquer noite de

datas a escolha.

Todos somos prisioneiros na Terra. Por
isso esperamos que os programas deste
livro entusiasmem o iniclo de novas
exploragbes de mundos desconhecidos.

Todos o8 programas deste livro

foram verificados e testados
pelo Gabinete Verbo de Informatica.

&

BIBLIOTECA VERBO DE INFORMATICA

an ol
1

ASTRONOMIA NO ZX SPECTRUM [ «

BIBLIOTECA DE INFORMATICA



ASTRONOMIA
NO ZX SPECTRUM



MAURICE GAVIN

Astronomia
no ZX Spectrum

Verbo



Tiuhy diy original g

X Sperirum asirongy

Tradugho de

Raul Momeirn de Sowus Machado

® Copyripht Maiirice Gavin 14984
ﬁnﬁmnmmmqummm
Editorial Verbo, £, A, R, L. — Lishoa/Sks Faslo
Cibifajumits s

T'uh-‘mwﬂ'
Impresso por Empresa Lisesgrifics do Sul
em Dezembm de (985

M. B, 16
Dep. Legal n.™ {49385

indice

Pl accisinaasnsi o an s e Enp s vhnmmn s o g
Nidas sahre programes . .cccsssisissasaarrrranaas

D Tempo :ccssssrcsscssssnpnaasssnnnanaaaans
lmm&m T T i B o i

Gl pleeelss -....cicisss0sisamaasmmnnanan
P &l-—luld.uu SiEEESE EEEEEEGE  TTEEsEanaa
G Mals programes .. ccccssssssssasarrssaaans
1t Pormenores da programagieo do Specirem ...

11
L
L]
e |
4l

LA
113
192
il |
159
ms



Sumaério

CAPITULO 1

Tampo

Medicka do tlempoe diversos calendiring — Calesdirio Specrve
imsprime o calembivio para qualquer aso posterior a | 582 — Dats
iulhntudrﬂlnlﬁ:ﬂnﬂ;ﬂpﬂlmmthmd.ﬁ—[ﬁ.
by senanac jdenlifica o dis da semana para uma dam desejads —
Intervale enite dias: o mlervabs enthe dois momentos quaisgquer
desde poucos minuics mié wirios séeulos — Tempo local siderl:
calcula o =iempo das extrelas. pam qualqeer dain & hora —
Medidor de pescghes: deserming giisl o Bosso leiipo de reacgio
jpara mulhorarmos s nossas observagies.

CAPITLLD 2

Esferas dentro de esferns

A paffera coleste e as posiples coondensdss — Esfer celeste
limagem tredimensonal): imagens 30 stravés da imgressoa #X
— Ponta esielar: para descobric em goe sitio uma dada estrela oo
planela serio encontradns B0 cds — Seguldor de estrelas: iraga o
caminhe de uma osirela numa regreseningio do cfu pars wm
perindi de 24 boras

CAPITULD 3

A Lua 1

Fases da Luac as fases da Lua dwranie wm més — Fases da Lax
traga as drbitas da Terra ¢ da L modandio uma & volta da outra,
oo enimplets descricho do cada fase —— Fases da Lsa em UlRGa:
programa que uiilizs & conjusio de caracienes UDHG do Spectrum,

7



CAPITULD 4

Os satélites

Lancemos os nossos proprios ssiélites — Orbics da Terrn: coloca
o noamo ssbélile em drhila & volia da Tema = Orbila de sabélise:
ou & manelra de colocar um saldlse am debdls em redor de

quabgquer plameta

CAPITULD 5

Orbitas do Sistema Solar
Observaphrio: simmla a cscala ¢ o8 movimenios relativos dos
planctas & volts do 5o — Lei de Bode — Crbitss de Kepler:
demeasirn 85 duss primeirns leis de Kepler — Orbita Foci: traga o
segundo foco — Orhita de cometas: Grbilas excleirics —
Cometa Halley: a descrigho de mma drbits completa { 1948-2021)
— Cirhits de Piwiko; desenha as posigies relativas de Meplumo e
de Plucho de 1BBIF a 2128, isto €, uma drbita compleia de Plutiio
— Mpen walar wovimesto belicoidal de um planets em direcgho
BO apen solder

CAPITULO &

O planetas

Simema Solar; vists do nesso sistema o panin da sepesficle de
qualgoer dos planeins & em dats i nossa escolha — Efeméndes
planclirias: proprama que regista a pasigho dos planetas no ofa
para quabquer dats — As busa de Mane: spresentagio snimada de
Maric = das suss luns — Seidlites de Mipiter: seniificagio =
apresenis;io das posiphes dos quatme mbéliles galileanos para
qualques dais — O andis de Setumo: simalsgio de Sabamo e dos
seus andis — Andis de Sslumoc beeve apresemingio — Desenbn
de Satema: um caemplo de CALY — Compater Aided Demipn, ou
desenbn com munilin de compuindor — Planeims sravés do
iclescipioc tamanhos pelativos dos planetas — Cilobo em pineis:
iemga um globs com divishes de 100 de latinede & de fon-

pilmde — Projecglo de wm globe: coma o anterior, mes
usand limhas,

CAPITULD 7

Sistemas esielares

Oubiilns de sistemas eriplos: coloca duas estrelss companheinas em
dichita de uma estrela base — Crbita de wm sistema bingrio: wma
iusglin muks normal, com uma estrels orbitande oetra —
Espirais, com virias oppbes — Calivia simulagio da Via
Liciea,

CAPITULO B

Caras eslelares

Carta du estrelas: amostragen de am simples mapa de cstrelas —
Desendn de commiclagies: serve-se dos codipes CHRS pam
apresenbi-las — Magniiudes estelares: mostra os diferenies
brilhos das estrelas — Onificos esielares: constrdi formas com-
pleiss — Esirelas relempejanics: dias maneiras de aprcscnlar
eatrelas cintilanies — Sinrtrax o como as constelaphes Elieram
as pusd Tormas a0 longo de mrilharee de anos — Magmilude estelar
ol lists ds mugninsde das esrelis,

CAPITULD 9

Mais programas

O Catilogo de Messier: parn descobrir os falsos cometas —
Teleschpis: informagics acerca de telescipios. Bindculos, md-
quinas fotoprificas ¢ a astromomia — Teste de estrelas: um
questioniiric — Efipses nas mais varisdes fomes —  bsps
mandial do Specirese: um mapa do planeta em CHES CODE.

CAPITULD 10

Parmenanss da programacio do Spectrum
Deieegiio de ermos de enradn — Renumemngio de linlas — A
impressora ZY — Trstando de LLISTS.



Pam B, C, Jel

Prefacio

A ssaronomis, ou estedo do firmamento, ¢ o Spectrum parece
kerem sido feltos i para o outra! O excelenie posescial grifice
do Spectrum significs que pode dar vida a sssunics magadoses
ciin as leis de Eepler ou de Bode.

Este liveo nealga o aspecio visnal da informitica aplicada &
astronomia; talver dessa forma desagrade a certos puristes gque &
peElendem ver na astrocompuiagho um débilo intermindvel de
nibmeros aié & enfsima poiéncls, Os computadores estio hoje,
porim, imtimaments ligados is técnicas de conunicagio; &, lal
cami ¢ BASIC & wma lingmagem de competador muito sceitivel,
uma represeniagio grifica a complementar o8 ndmenos paros €
Trice: & wma impostante ajuds para & assimilsgio ripids de facios ¢
concEilos.

Esta obra nio s desting espocificamenie ans asirémamos, mas
sim s utilizadores do Specrrum (ntcressados em expandir o
seus conhecimenios informiticos s novos campos.  Mantive-
Pa-5¢ 8% explicagies mubemidicss ou lrigonométricas usadas em
cerlng programas =0 nivel minime sceiifvel. Moo & peeciso ter
conhecimenios sobre lais assunios pam €oecutar o8 programas —
s digitd-bos & Tarer um BUM, [Hiese mnda pormenon k-
menie &8 explicsgies gendrices do fincionamento de cada pro-
prama. sempee que parcca aprogriado, e incluimos imformagbes
relevanies sohme atronomis.

Mos nossos dias tem-se em geral & impressao de que bsdo o
e acomtece em cHlmcia € de haje. Sob viros sspectos, exta ideia
& positiva, pois significa qué hd cala ver mais pesscas a
interessar-se pelis que s vai facendo. Mas a astrosomia tem uma
lnnga histdria e possul padiies, frmulas « ciloalns descoberos
hi sécules {mesmo antes do invento do telescapio) que ainda hoje
cibo em wso. Um exemplo clissico deste facio ¢ a escala de
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magnitudes essclarcs de Hiparco de Miceia (século 1t 8. C.), ainda
cm o depois de 2110 anos, B ndo & s a astronomia que § uma
citncln antiga, a informitica ¢ mals velba do que & pesdal

Somos todos prissoneiios nesta bela ilha que ¢ & Tems — um
mindsculo calhau sogando siravés da coamo. Temos experanga
de qpee aigurs dos programas incluldos meste liveo levem o
uiilizador a aventugar-s¢ na exploragho visual de outros mundos,
alargando assim a sua experidncia insclectual.

AGRADECIMENTOS
Agradecemos a0 Dr, Peser Duffen-Smith, pelos sews algonitmos
utilicados nos dois programas d¢ efemérides planctinas, ¢ a
James Weighiman, que escreveu & maior pane do programa dos
sasdlibes juvianos pars este livio, bascando-se sam algoritmo da
amtoria de Jean Meeus.

Caso pho sejn expressamerte declimndn, todas as flustragiies
deste livro sho da responsabilbdsde do aulor.

Notas explicativas

:;:1.. scguinics destinam-se a formecer algums orientagho
a esiruiugs desta obra e sobse o8 relevanies
wtllizadores do Speciram. . .

Compatibilidads sntre o -Specirum. de §6 ke de 40 K

Se bem que o8 programas deste livio tesbam sido escritos num
%ﬁﬂh,#ﬁﬂmmm*lﬁtm
modificacho (4 excepgio do programa de - Cortas estelares- |, do
capitilo B, que sf caberd no mioo de S8 k). A memdria ioial
neCEssiria para exccutar os oulro programas nio devers exceder om
-l:ihlurn.m Tk — mais que salicienle pam o0s 9k de
mennddia disponivel do Specirum de 16 k. Nio s jncluem otings
m:ﬂﬁqnﬂ.'_,enmﬂhrﬁlﬁ%ﬂn
caifipativeis com ansbas as versbes di Spectram.

O programas

O caractenes grifficos do Spectrim & 0 prapo UDG de CHRS 178 2
CHRS 164 inchesive sbo desigmados por CHRS CODE nas Bists-
Fens, quisds inclufdos em programas. Este fache 560 alock o
execlgio dos programes, & & preferivel por vk medes — nunea
ple em causa qeal o caricier que s protende eilizar,

T‘-_:F_.rmpwdwl, proCurCE-§ asscpanar que ad listagens
?ﬂmiq&mmﬁwliﬂqﬂum
digitando os programas.

S bem e seja poiko provivel que um programacdor comipe-
md-_lpum“lmmtm,ummlzqd
:ﬁmﬂﬂmwmhmmm

|.uﬁmmmeum[wﬁmum
i i de Y2 caswcienes por linha, incheinda o ndmers dests,
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3. As linhas d¢ mstrughes ou declamgies miltiplss nbo njudam &
legibilidkade

1, S se podem usar 19 caraclercs (denim das sspas) numa
dﬂiu:gbmmrmnﬂﬁn.mmul’m:ultq—ru
limibe & coninue na mova linha.

J.Anmmmiw#m-ﬁh
0 pograma Mo subscrevemios & Bogho conmminene aoeile de
qttuquﬂbhttﬂmwduwmwﬁpﬂ:ﬂ
camprmemnin. Umpuam-mrmumhinnm&mﬁim
tﬁ#nﬁnhnﬁtm.qnﬂbﬂ#nﬂmdrmﬂghﬂnpﬂu
wiilizador, Tal sigeafica que &8 nossas instrugies PRINT sho gos
mmm.umﬂummm
ﬂuizmﬁ}wmﬂ-mﬁn.

Detecgiio e frTos
lkfmpﬂ.li!hth:hmmﬂmﬂrntmﬂiﬁlﬂ

nivel minisa: inchui alguns exemplos muile dieis no capitaly 10,
qmﬂﬂﬂm‘lmmw.tﬂnuﬂjﬂnﬂh
WM programa - febeniar. por canss de wma entrada iligica, pouco s
pnﬂclmm_—nrh:mq-u]hﬂnpmuﬂunm
prgulhn —, ¢ © progrEma pode ECOME(Ir oM UMA instnagio
Mﬂq'ﬂllﬂrtmmﬁ-ﬁnﬂpﬂ#ﬂlw&
quaisgpact conidipies eepeciss).

COFYs com o impressera = £X-
Todos o8 programas foram concebidos para forecer wma boa

i:'l-l;:rﬂ-ﬂﬂh'ml.lﬂul[ﬂnehmrnmlmﬁﬂm
anm:mpiﬁhﬂmmﬂﬁh.ﬁﬁmpﬁiﬂ--
enviar copias lepivers pam a impressoen X nunca esquecendo que
mwmmm:mau-ﬂn:mwum
imermédias. De notar igualmente que, embors s
ienham ussdo apresemtaghes isversas (BORDER O PAPER O
mﬂw.M-&.mwﬂnmmMuﬂ#m
claras, de modka & dar uma impressdo tho real quanto possivel do cfu
pochami, o resultados, quando envisdod pare & EEECESOM

]

H.lehn‘p:.m“m_ flerting
'-ﬂwm ﬂn:nmd.thm.' i
ligadda a0 computador, o programes passario por cima das | 2
gies COPY, LLIST ¢ LPRINT, mw“m"'””
wntm],r”-#_“h!wmm:

retimnr &8 ordens
W:mit-:b. &WhMEﬂjgmu“_h

Merihiiit

"’“'I‘"mdnltllmew Cads

Mok an 300 e g s e i

Tmﬂfﬂnmmﬁ. Rraalzio & 8

_WPor exempls, usfimos pouguissimas weres s i

simpilesmenin pomue wsociamos a . m_“i*"' HEEF,

mmﬂhlﬂbﬂmnﬁum&ﬂm

ﬁ“mﬂﬂummﬂmmm -
dons e incluimos, pode & deve nseri-ios a ses costenin.

wio de conjunios de rolinks, como tesie b velocdade
bl de tal o al computdor. Quando um prgrars et &
procura de. imfoagio, ou & formecd-la, st rapidez. pode ser
;:"““'*-”-Mhmhﬁmemm
t"“"_“mﬂﬂmhu.lﬁmdtmh
s:ﬂ'ﬂlmrpiﬁi-hr e 1aped
““'hﬂ-'#ln'thumnﬁ:t m dla astronomia de

0o deran iodas ws posigies dos plasclas — de Mercino a



b = Specirums= B0 cfu T

Algums dos progTamas W uma :mw* obmervapio, ©
cxperamos sinceramente que cada U 5¢ sista encofjado a sbando-
ﬂ.tqll-ﬂmmﬂ‘mmmmumh'
os planctas referidos nesses prograias. servindo-se ques de uns
hindicubos quer de wm tekesctpio, Cbler-se-bo assim do competsdor
resultados misits mais compessadons.

Por relativamente poeco dinhein poderd o'mer-se um belosc-
ﬁ;mmf.mm.ﬁwﬁ'm
fer-se em conts nbo a magnificacio que nio passa de wm

do arranjos dpiico do instramenta) e, sim, & sherbara da
Jene principal — ou g0 expeibo, se se trtar de um elescipio de
reflento. )

(ualquer solugio que melhore o fraquissima sbertura do ofho
b (7 mon ao médximo, quansdo adaptads & escuridio), prode-
——— . Por excmphs, um telescipo refraclor
de 60 m de abertues (dn leniz) capta pelo mencs T weres mais ha
que o olho humano — isio €, (67)* — de modo que cofpos
mocturmas mulin nues st oman imodisamente visives.

Avine? Die moda nenbm s deverk apontar aim (Elesclpio ou s
bindculos para o Sol! bsso provocrd de imedinto cegucin perma-
mﬁnmm”mmmﬂnmn
dotado daos chamados <filirs solases-, o8 quais nbo oferecem
ualiuer protec e no 56 podem pasti s sob o calor do Sol como
deinam passar fadingies perigosas.

[

e

Notas sobre programas

Mas impressorss maloees (Epron, Seibosha, o, o0 | (um) e o
I {L mindscalo) parecem-se muiso. F peeciso cuidado a0 introdu-
#ir of programas, de modo o sssegurar que se digis o simbnole
cirmecin,

Também algamas impressorss (Fpson) nio mclecm o simbal
canfinal ¢ ). gue aparece nes bistagens dos programas subsr-
Eufdis el simboda da likda (£) oo pelo dos dirsiios de auior { §).
Ap imtroduzir o8 progremad, csied devem ser corroctamende
dagitados como ma realidade se pretende | § e ).

Ems cerns pragraias, pode-se pam imtroduzic o ano, o més e o
dia. Bepare-se em que as virgulas nbo fasem parie da enimda, O
INPUT eammecio &:

Ano ENTER Miés ENTER [Ms ENTER

Se o nimem di dia ou do més forem inferiores o 10, podend
introduzir-se um espagn ou um -l g primeiro lugar, mas tal
niie & mecessiinio. A data complets aparecerd por haina da Kinha
di peddidho de entrada, -aman.mm,dd- .

% programas em gee al sucede 2ha: - Tempo bocal sidernl-
=Ponta estelar AltAz=, - Segusdor de calrelas- - Sistoma Solar- ¢
=Efemérides planetimias: .

Cuandis s¢ inlfdiuzicem cefos nimems em ks desies pro-
pramas — = Tempn local sidersl - (enirada da bongitude), « Ponio
cibclar ANAz (entrada da declinagho oo de Imh';thpr.ﬁqum
de estrelss- (entiada da declinagdo on Istitede ), repare-se em que
sc devem colocar o preflzos &4« 0w s == anies do pimers
pretemdido.
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Introducao

Por volta das 7 da tande de 15 de Selembeo de 1983, um
dominge, goeande merecidn repousn depois de dactilogrsfar case
livi, comogines a pensar o o planeia Mpiter estaria visivel mo
céu minda crepuscular. e dlims vez g 0 observiimmes,
semanas atrdes, o planeia estava baive pam ssdoeste, ¢ 5 ik
nisn mezbhorara de cerieza. A mpidez em essencial, & impunha-se
uma ctlere utilizagio do vigios programas includdos nesia oba.

Frimeirn activinees a fits com o progrmama das <Blemérides
plancliniax:, ¢ infrmduzimos (o pedide do Specirum ) 8 dwin,
< 103,935, Pouco mais de 20 sepundos depois os ciloalos
estrvam compdetos, pelo que fipemos uma COFY para a impres-
sora £ das posighes de indos os planeins.

Ervmutimos de seguida o programa =Seguidor de esirelass,
com léplier becalizade iy sseensio mcta (AR 16 B 15 m e com
declimagho de — 308, dedos gee inomderimos & pedido de
Specirum, junlamenie com a nossa latiede |+ 50,20 Ny O pro-
grmma parou durante o wagedo | FLOT) bs 18040 horas t.m. G, e
fizemns naova cipin. Esta indicave que Jipiter exiana no azinete
211" {ma direeplo su-sudoeste), & o uma alivn de + 13 el do
horiganie. Havia ainda uma hipdtess de ver Mipiter, mas sb
emquamic o céu estivesse bnilhanie, antes de as csbrelas s
lomarem visjveis!

Por fim, execulines o prograsa dos - Salélises Je lapiter-
introduzindo o data & seleccionando o ragads pars ingerealos de
duss loras, Feemos mma ofpi da imagem do deran resulissde,
Seguin-se uma pequena cofrida para o Fundo do jardim, onde o
telesoipio esii moniade de forms pemanenne. & e estrva Bo
ks lada! M istervalo enloe os lopos dos telhados, 1i estava
Iapiter, com quatro sbedientes luas eém linha iregular — mas
lectas claramenie visiveis stravés do telescipin. Olhando pam 8
folka iEnpreias pela ZX com os salélites juvianos, sdentifickmo-



-los como Europa, bo, Calista, o préprio Fipler e, do oot leda
de planeta, wm solitizio Ganimedes. Todos esiavam exactamesic
nos kocais predilos pars eesa dain 2 hom.

Cerea de 20 minuics mais fande, 35 18,20 ten (., Mipier
degapaneceu por detris das chaminés, ado sem que antes parie da
familin Cavin se entrelivesss & ¢xpreliar o firmamento através do
tebescipio. Fata descrigho serve para demonstrar que, mesmo sob
pressio, os programas podem encadear-se rapidamesse de modo
& obierem-se ns informagtes elevanies fisfa os ohservagies, o
gque boma n astronosia mnilo mats agrdive]. Experamos sinoe--
ramenie que cles Bbiém contribuam pam o vossa diverimenio.

CAPITULD 1

Tempo

O TEMPO E O CALENDARIO
0 tempo nio ¢ s6 o trabalhar do relégio. Se o tempo nio
caisiizse, ndo haveria Universo, O jempo € lendsmesdsimenic
uma medida de alreragdo da poskgho de um objects (i £, do
mavimening — geer & irse de um elecorio em drbits & vola do
niclen simico guer do afasamento dix galivies desde os
primémiios div Universo, do hig hang inicial

Par sofe, 0 e paece-nos o nataral comn o sinples rcio
de respamar. O tiqueinque do religio & em sgradivel aviso caseino
da sucessho dos aconbecimentos, medidas em segunidos, minubos
¢ horas, O calendirsos, por seu [ade, conferem cena ondem mos
mooniecimentos gque wlirspassem om periodo de 24 horas.

O aatrinesmos mervem-se de odos o8 xistemas [uwiliaces de
medigho do fempe mas aplicam-lhes slgunuas varianies.

0 redigio chamado Terra

A Tema, 4 considemda como um perfelio marcador de temps
oom o sew periodo de mtagho de 2 horas, apressnta, porém,
pegecnas irregulanidades, que podem sor deteciades ocom o
midemos ¢ ultrapeecisos relighon midmicos. Ma vendade, o
homem teve de comoeber, niio sé anos «-de salio. |bissextos), pais
cla amo bom na venlade 3652421 diag, como scpundos de
COMMECGin -, que Compensam & imepulandades ds maagha do
Manecia. Estes dltimos si sho aplicodos a intervalos desencontra-
dos, de um a0 ou m@is, ¢ 2 oo eecessidade nbo pode ser
prewisla com gualjuel Cefera.

A Term pode ser comparada com um palimador de pelo em
miagho. 5o esle eslender of brapos, a wlocidade do mlagso
dimnul — o girn & converisda nuns s momenio angalar: , Mo casn
da Terra, parece que &= sheraghes climaléricas {oomo as séries
Aucisaivas di depressies no Alsticn Mome duranle vimos
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mesea) provocem ligeims perturbaghes nos movimenios anguls-
fes din Planets, dad resultando a necessidsde da aplicscio dos inis
ssegundos de correagiio=, Mia s poovnd minds d forma defini-
tiva que esie fendmeno suceda na reafidade, mas vale a pena
relenwhrar sqoi que mma @nica mvaeds de Yerko aobre

liberta mais encrgia que a de uma simples bonha 1 — 1al € a
Fomga dos fendmencs meleanligioos.

(¥ cnbendirio

s 365 dias da ano {46 nos anos bissextos) sho distrliido por
semanas de seie dias, por meses de 28 a 31 dias, & o conjunia
agrupa-se em anos de dope meses, O smés- & provavelmenie
uma divisio pesultante do movimenin de moiagho da Laa & valla
da Terra. As quairo fases do nosso saélite, ista &, o8 intervalos
eniee i bas nova, quario crescente, lua chela, quario mingmante e
novamenie lua mava, ocupam cena de sete dias cada.

A reforma gregoriana do calenddrio

Sabe-se que Milko César & o respomsdvel pela intrdugio do
calenddrin gue permilia n existéncia de ancs de comecglo de
(paatro &m guatro anos, de modo s eliminar-s o quaro de dia
fcerca de § horas) gasko ¢im cada ann. Esie método assumia que
cada amo tem 365,25 dias, mas mais lande provou-se gue na
realidade o s iem semos 00078 dias (11,23 minsos) do que
e spunha. Tal valor parcee wrivial pars um s ano, mas com o
passar dos sécalos keva a um erro de vimos dias 8o infcio & Bovo
ama, Mo séeale XV1 o assanio foi fisalmenie levado a sénio, pois
o efrn mtinggin ji 10 dias.

Em Oulwbro de 1982, o papa Gregério X1 realisss nove
refirma do calendinio, gue feon conhecida pelo e nome ¢ que
vews substiouin o calendiinio de César feonhecido por - julismoe. | Os
paises casdlicos adoptaman-mo imedisiaments, mas o8 prodestan-
les demoraram algnm lempo jem Englalerma, o calendirio grego-
rlann &6 foi adopiado em 1752 ¢ na Sudcis em 1844}, Ma pritica,
esta reformsa consstin ém suprimir pura e simplesmense os dins
comproendidos entre 5 e 14 do Dutubeo (nclusive), de modo que
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so dia 4 de Dutubro se seguin 15 de Owtubeo. Desie maodo, o
calenddrio foi ajustade ao decwrn normal do wempo anlerior &
intfodacio i calendano [ullano. A sepanda medida (omads pelo
nupa foi @ de se cenificar de que nio se verificeria mais nendum
ermo de fulurn; odos o anos cupo mimer de ondem fosss
divigivel por VL mas nio por #H, nio deveriam ser anos
hissexios. lsoo sigmifica que (700, TR00, 1900, 2100, s0., nie
podiam ser anos de comecglo, enquanio gue [P o 20660
passariam & ser anos hissextos (repare-se que 1700, 1800, g,
emam anas de compecgho no calenddnio juliana). Simples, mas
efective. O mntigo ermo de 11,2% minufos esld assim reduzido
para corea de 26 segendos entre o ano civil (lal como ¢ soeile
pelos vaos povemos) ¢ 0 one frdpice 0w ano venladeim, Eses
26 segundos de epmo podem ser cormigides no calendirio omitinde
um ane bissexio em coda 3334 anox, pelo que podemos deivar
ckin prooceps;iio para as poraghes futeras! Pode, pois, venli-
car-se gque o papa Gregliio (e 0 seu cosselhein astrondmico
Clavius) emn um homem com a chemaeda =visho do fisturo=.

Pelo facto de o paises prolesianies s mads lande leeem
mfegrindo 0 calendisio gregogianc, ¢ misEn Fan deparsfem-se-nng
o8 aconiccimenios de Ouiubee de 1582 nos liveos americanos i die
compulagio). Um dos Glimos Esiados a adoptar o calendinio
greporisno fod a U R.5.5,, em |97,

3 pasuntn squi exposio & imporante pars qualquer hisonisdor,
que s debruce snbee assanios quer politicos geer astronGmios.
O calendirio usado por wma iesiemunks ocular tem de ser
cwidedosamenie verificeado anies de determinar qual & dwin 8 que
cla se exth a neforir.

Coma oy esin isformagio, podemos inicler slguns progmmas
imporianies pars o calendirio ¢ parn 8 medigio do iempo.

CALENDARIO «SPECTRUM-
Esie programa imgrime no #eran wm calendbnio cologido, quairn

migk de cmla vor, pan qualquer ano prelemdido depoiz de
1582 — o ano em que fod introdezids & eloomas greporiana do
calencdlirio, actualmeni: em wso.
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(¥ programa
A pane essenclal do programs £ & linha 10, na qual o pémera do
din juliano, como se usa chamar, ¢ calculsdo através da varidvel
jim} pama o princire dia de cula @és, usande o primei ciclo
FOR/NEXT m. Este cilcwly ¢ mals sdisve comparsdo (na linha
130y com o nimem do dis joliano para cada dia, medinde o
warigvel ju pemanie o ndmero do dia palianoe para o primeieo dia dio
més meguinie:

13 IF jp=jim+ 1) THEM GOTO 1'%

iisio &, inicia wm povo mds, Desic modo, cads mis lem o nimern
comecta de diss, ¢ Wm-s¢ M comis 08 anns bissexios (219 de
Feverstra)l em inlervalos de 4, 100 2 S anos.

A brevidade da rotina do nimens do dia julkano (uma s linka)
¢ comsegiida com a Mgles de Boole, em que as porgies entr
nardnieses s sio calculsdas = forem verdadeinas, produzindo
um resalimdo nulo casn sejam falss, A linha 140 identifica o dia
ila aemmana, wie &, segunda-feir, terga-leim, o,

A limhs 230 & wm GOTO condicions], pars spreseniar as
restomics duss phpinas do calesdino que comegam. respeclive-
memie, em Maio ¢ Setembm. B imporanie que as linhes 310 ¢
113, um pouco esirnnhas, nio sejam emendadis, pols de oatro
M o programa nbo passacs da prmeim pagina, que cobre o
pericdy de Jaeeciro A Abrl. O valor do segendo ciclo
FORSNEXT m (linha ) & actualizado alravés da varlivel a na
tinha 311, O GOTO condicional da limha 220 repeie esie cicle m
wé que m=12+1 {estramhamenic, & sempre + 1 mais do que o
valor actual do cacbal para Dezembrn, de modo que o programks
fardi semypre GOT0 303 (3004 13) ¢ cumprich um novo ciclo
ire-RILIM).

As declampies REM identificam a estrutem geral do pro-
grama, Na mabor parie, estho relacionsdis com a complexs
apresemingio em éoran ¢ coii & fonmsegin. Ceda nimero de dia
h“nmqpnm:mthﬂﬂﬂﬂllﬂﬁﬂlﬁﬂﬂﬂuﬁﬂ“#.ﬂmﬂfﬂ
din jmilane comega a0 meio-dia {pormenor explicado mais
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adianie, nesse capitulo), no programa sobee o dia julians, spasece
um valor de 0.3 em cada nimero. Vejs-se & figura 1.1 pem
verificar em exemplo de uma pigina do «Calendinio Spectrum, «
O programs sem um par de traques dtels, Em primeiro lugar, o
=sa de af, no inicio, serve dois propdsitos: dar wm Gulo & um
possivel LLIST (impressio da Mstagem) ¢ & apresentaglo em
feran. Em o segundo bugar, reserva espsio por meio de
DM a%i 30y, para ser wsado na linha 40

40 PRINT .. 4% +a%+d5...
em lugar do que £ vulgar:

FRINT _..d% + - M) espagos vazios= +d§

CALEHDPDAEBTIO z X

1584 Jan Fgy

] i & 15 g3 a9 5 13 1 =80
i 2 918 23 3@ @& i3 5@ =7=
T 319 17 24 31 7 14 2% 2aT
¥ 4 11 1% &5 1L 8 15 22 2480
2 TSI A9 IFE 2 £ 1B E3 @
L & 13 @ 27 3 i@ 17 24 z
5 T l&a gl == 4 11 1& =25 =
B 4 131 18 29 1

' : i & 1% 2

2 5 13 g8 2 &8 15 55 332
T £ 13 80 &7 3 10 17 @24 T
? 7 14 21 =8 4 11 18 E%= g
@1 SIS Az 26 5 1z 19 24 O
52 9152330 813 gpE7T 3
5 318 i R4 31 7 ligi g =
Dia Julighom E445520.5

Figurs 1.1, Ercmpls de pdging do « Caleaddris Specinm:.,
em que dF conlém ms letras iniclals dos dias da semems do
carficier 3T para & freste, Veja-se a linha 6 pars o conbedda
complein de d%. O resto de df contém o nomes dos meses,
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50 RENM Formatacao do Ecram
56 REM ridxinss stk stbaibnsney
30 FOR m=a TO a+3: LET Ex=1

A linka 210 di-nos a opgho para coplar (COFY & lpu_nn-h-;l-n
e dcran, ums pigine de cods ver, siravés da instnug o

L

INKEYS.
i B0 IF n=3 OF m=4 OR m=7 OR m=8
7 FEM f¥vkditEsisies kiR ENERT I OR m=11 OR mm12 THEN LEY %
3 LET n®="CALEREDARID ZE™ . I LET sz=0
4 PEH E#®¥EtktisrEp i e adIty ] 0 IF m=3 0N a7 OF
5 DIN a®<30y: DIM J412): DIN e i LET z=1 m=11 THEN
sii2,33: LET a=l | 1080 FOR de=i TO 31

@ LET ds==JanFavHMarhbr¥aiiunlu
1 AgoSetDut HovDezDSTQQES "
E? [WPUT “Ang= "iy1 1IF y<1883 T
HER GO TO ¥
B LET yy=ys100: LET yl=IHT yy¥:
LET yt=y- 400: LET yd=INT yt
3 REM ARART R R R RN RN EE SR EREN
10 FOE m~1 TO 121 LET Jimi=INT
(365, 25k dy- (<3 11+ INT (30, 8001%L
Al E12edme I oy lepd e ITR0GSE. S+14
(4 AND yy=yl AND yto>y4 AND md3¥
12 LET miim)=d8{m¥3-2 TO =i}
15 HEXT m
a0 CLS : LET =11 LET zz=0
24 EREHE H:jlt#ttttltlititltlllf
7% REM Disposicaoc iniclal do
26 FEN Boran
27 EEAM lﬂlititti#llltlt#lttllt
%0 FOR m=1 TO 13: PRINT FAFER
nS2=1; IHE 9y 4= " AHD n=l11+nfdinl
«* " NEAT @
40 FRIBT : PEINT : PRINT y: FOR
f=0 TD 1: EBOE m=l TO T PRINT F
APER 7-n; 1HE Qs (38end +afbds (36
#md: MEXT n: PRINT : PRIRT i REXT

f
wg PRINT AT 2,0:e8{a2 AT 2.221@
Sem+ld; AT L1, P esiat2r AT 11,22¢@

Siardy
5§ FEM ®EiiEitxsaibsdEdEdey KRk

110 LET Jx=i im)+d=1

120 IF w=12 THEN GO TO 140

130 IF jx=jim+l) THEH GO TD 10

140 LET q=I8T 4jx-S31-THINT 0=
B ATrE]

180 LET ==gq+1: IF g=1 THEN LET
E=E-g+1li LET ze=z+1

180 FRIET AT weux,z%zz; PAFER 7-
g ™ ® AND B2 INT (m2)pein = AN
D a<i0r; INK 974

170 PRIFT AT 21,0;"Dia Juliano=
"1i=

180 WNEXT 4

199 WEXET m

194 FEM ¥EREsasdasesdevkes £dhin
195 REM MENT

194 REM ERREREENRERER N RN R kAR
2y FRIKT #0;"Prima z=LOPY, come
ot wseguintes™; PAUSE O

210 IF INKEY$="z" THEN COPY

215 REN ¥ proximos 4 meses #%
220 G0 TO I004M

311 LET a=a+d4: 0O TG 2o

313 BUN : REK depaois do 120

415 REN t:r:r:ttgfixritzuttrz::
9900 SAVE *zxoal™ LIKE ]
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DATA JULIANA ;

O msirfnomos imieresssm-se naturalmenio porf aconiecimentos
verificados mwiio longe da Temra ¢ gue por veres bbm wma
periodicidade musite posco rolacionada com o mosso calend .
A meferenciagho desses fendmenns almavés da dala em gue
DCOMTEm Seria it piscesss cansalivo, de moda gue em Esirono.
mis s Fecome & wm processo musiie simples de contagem div
lempo, designado por nimers do dia juliamo. ou i para
ahreviar,

A dila de pefepbacia deste sistema & o melo-dia de | de Jancin
de 4713 2. €. Quabquer datn tem o sea pripria DI com inicio a0
meip-dia — sormalmente, um simenn de seie digitos sempee
maisr e 2 400 000, O D atrdn referido fioi aprovado em 17 de
Mowemben de 1BSE ¢ usa-se por veres como uma referdmcia
designada por «din julkaso modificado- (DIM).

A rotina seguinge calcula o DJ para quakquer data introduzsda
posterior 8 Outuhro de 1582 — o més em que o calemdirio schaal
{gregoriana ) entrou em vigor, Podem inchuir-se dias decimais no
], de modis que um scopteciments cronneneirmdo wé oo dcimoe
e segwndo, pars um determinado dia. pode ser escrilo comi =m
ndmena simples (se bem que longo). Por exemplo;

D8 o 2445470500 =16 de Mais d: 1983 (segunda-feies), O b
01 m 26,4 8 (£.m.G.),

isto &, 1 minuin e 24,6 segumdos depois da mcia-noite, s
scpunda-feira 16 de Maio de 1983

Compreende-se (acilmente que, para efectuar cilculos astro-
némices, ¢ [0 & msiie mais prilco que as doins que s B0
dia-a-dia, & o sun importincia & sinds malor mas opeTaTEs oM
compuiadomns.

o FEM fstEirspnibidd i ke Eaeey
10 PRINT "Data Juliamna (OhrTUr
=l -

il i MR ESFREESESERE AR SRR LR

T i e S T B

-

20 LET D8="SabbomSeglerguaduls
axJanF
'uvﬂitzvlhrhbrﬂnlJUnJullguE-tUut

40 INFUT “Ano *;¥,"Has "; N, "bOf
ﬂ II:D
50 LET MB=DS (M#3410 TO MES4213
100 GO 5UB 1000: LET J=iJ+D
160 LET Q=J-72INT {JATr4]
170 LET ES=D%{3¥Q-2 TD axg)
200 PRINT J+1T20908, 5
aw PHI-]- T:" -u:“:ll "|D:“-“ih
it FRINT : 9D TO 1
0% REN Skxdiiresxikidsssitntas
W10 FEM Calculo do Dia Juliang
@11 REN nusera. . .
W1 REN s#rikdeEsdaissxdeibitss
1010 LET YY=YA100: LET T1=INT ¥Y
1 LET YT=Y 400 LET Y4=IRT ¥T
igan LET Ji=[NT 1265, 25 (Y= (H<2)
#+IRT €30, G003k M+ 4108 (M -
g ME3ras
1040 IF YY=Y1 AND YT<>T4 AND W<3
THEN LET JJ=JJ+]
10%0 RETUEN
98900 REN FREENERFERRNRERERRA NG &
BO00 SAVE "diaf



E!Ipzinmntﬂguwuﬂm=dud:=ﬂmujmhnn,elp:T::
no dergm um calendiric do dia jullano compkto. m‘n ey
pﬂ!ﬂﬂkhnh:wlmynlmupmwﬂknu!Jndhudt1 k. R
flkcn igualmente o dis da sesnana — realpandi 08 domisgos
INVERSE. Ver & figura 1.2

cylendsrio Jukisho 1883 AfD
janr TH 24458E1.5
TS e i cHEH Ges38Ea12
E‘E SL4EE4D.T WalV aligggl.ﬂ
003 E44mEE0.E 2: 18 24485543
=L i445551-5 5l p
4.4 "
H i 5 L4EERE .5
4458855 Tea2
Ten Biis=sE & oa2i 2443870, 5
9i11 EA4SEET.2 QI35 2445871.0
S¢ 12 3115555.5 5:2; 2 73
- 1155?é's
= f
e EiEESs

Fig. 1.3 Erempie do «Calmdirls jafamos, om0 miicen de din el
o e o i

i més gt S
em comta o nimero el de dias do
k{-ﬁl:mlu Fﬂlr.alm'irrqm b dntabmenie & pelackanndo b 0 !1TEJ
;.m.ﬂ.r. :mu &, indica & mein-noite. Como o D tem Ini:mu:;
media (&0 din anterior), inclui-se o nh['ﬂ'.ﬁ na resposta. bt
representa as |2 horas emre 2 e - N0 ¢ o meoi-dia
meln-noite fepresenta o inicio do dis ciwil.
EE

FEEELE
FRETEFREREREEEN 3
g %ﬁ?HT vCplendario Julland i
1

; RFEK lt#!#t!ltt!##li*illll!t

30 LET DE="TefadiSeSaloSelanEa
VlurlbrﬂtIJuanlﬁgnElbﬂutlﬁ?D-z"
3% HEM SkEXEX#EskivEtetsainets
40 INPUT "Ano "; Y, %Has i K
41 BEM fdkststdsikicetrsiciites
50 LET MS=DS(MxI+12 TO MaIe1d)
60 PRIRT AT G, 20:¥;" “:ME:""¢Q
hr TWa*
100 GO SPE 1400
110 LET X=4: LET aA=p
115 FOR D=1 TO 31: LET J=JJ4D
120 IF D»*14 THEM LET X=14: LET
A=3: RENM X.A Para n» formatacao
do scran
140 REM ®edessdratitsssaineses
150 [F J=Ji+1 THEN STOP
I51 REM sdrsssssiiesssksritiets
160 LET Qu)=-TEINT (] 714]
170 LET E3=D% (23Q-1 TO 2£Q}
180 [NYERSE 0
189 FEM txtedkstdstadbipssadni
10¢ TP Es="Do" THEN I[NVEERSE 1
191 REM *®ksddikedpzbdiktsssaiy
200 PRINT AT 1#D=X, X+&; B$; D:
210 FEINT TAB Xe8+h:JT+,5
220 FEXT v STOP
909 REM R R R R e T
910 REM Calcule do Dia Julinps
211 RENM humero. ..
D12 REM tkdkstsdbRiesssinies st
1000 LET ED=172009098: LET Mi=N+1
1010 LET TY=Y-100: LET YisINT Y
: LET ¥T=Ys400: LET Ya=INT ¥T
1020 [F T¥=Y1 ABDx ¥T<{>Y4 AND H<a
THER LET ED=ED+1]
1030 LET JJ=BL0+IET (ann, 25 (Y- (N
CAINIHINT (30. 00010 CM+L+ 12K (MeT T
Pi-Tist¥a
1040 1F Y¥=F1 AND ¥T<>Y4 AND M<a

I



THEN LET Ep=ED-1
1050 LET J1=BED+IET {(365.25%(¥-(N
1€313 14+ IRT {30. 8000 (ML+1412% (N1

£33 3=-Y1i+T4
1060 EETUEN

e300 HEM FEEERENAEERREEEENERKERE

QER0 SAVE "oall®

DA DA SEMANA
Em qae dia da semana sasceu? :
Quando & que o Natal cairk suma guinta-feira?

Este simples programa responde & tais problemas, identifi-
ﬂ-ﬁnmnﬂﬂn:m“dlaﬂHﬂhlﬂdlDﬁHﬂﬂFﬂ?dhﬂﬁhﬂi
semani — segunda, lerga, quarta, etc. B uma rotina ideal pars ser
immﬂ:mpnmnmm.m:hnmduu-mdm.

quardo houver necessidade de cibculos desie tipo.

5 BEH sdxfsEEUREERisRRNRRERES
@ ERINT "[ia 48 semans= “;

1
M FEEREEEEFRARERSS
i% EET ;;:aE:EDUtEtETIFEUIQULE
l..“
MPUT "Ang =i¥i" Hes nes "
sMendia Mipi: G0 SUB 1eee
1ha LET Gwl=TaINT (J/7141
199 LET Es=bEiZeg-2 TO Sed@y
A@gR FRINT L' UiHi=s"ivet= “iEY

;: PRINT = GO TO L

25 BEH $:3pepeiFizsantadEaFEen
gm BEH Caleuio do dia juliano
211 REH NUBEFD ., .4
P12 FAEH 2F3EEaedFEFassannnsiits

1210 LET Yyev  /100: LET 7v1=IWT ¥
add: LET va=INT %T

CeINT (385, 388 (V=MD
pais (HelelZ® I3 1D
HE YYeyl AMD YToavd A

b RETURN
EH #3847 4E3FEF R 80000824

WD Hit
290
§ AE “Ddis™

|
A
280 S

INTERVALD ENTRE MAS
0 programs seguinte calouls cos preciubo o inlervalo entee duas
dutws, em dins, horas e minugos. As detes entrsdss podem ser
cipagadas do poucos minwins mié virios séeulog

A parie impostante do programa ¢ a Kinha 10, em gue e
provessa um DI para ceds daia, Ambas posssem o sou D
cuchaiive, e o programa tem em consideragho oa anos hisscuios
(2% de Fevercim) com imtervalos de 4, 100 & S0 mmos. 52 se
introduzir ums dats nlo vilida, sori comigida para a data
wordadeira, para que o infervale possa ser compuiado

Exempio 1
1383818 30 h 4Em
18342108 13 K FER
Dias de intlgrvalos
17788.34%
177TESd &R Z2E
Eximpilo =
2012 321 18 n 228
158173711 18 K 8@
Dias d€ intErvEilo=
150264 .21

LODRE4d ER EN

Eiemp Lo 3 (datLeas cQuUELE]
1983371 128 h 4dm
1?53#:#2? 12 Bk 43w

gl‘l 48 intefvalos

a4 2h Pm
Flgurw 1.3



Exemplo ap
1983 Fev 33 (ndo valida) = 1983 Mar 5 {vidida)

Exemplo b
PEd Fev 33 (nio vilida) = 1984 Mar 4 (vilida)

As duas datas nocessirias podem ser introduzides por qualquer
ardem. A linha M assegum um pesaliade sempre positive.
0 b= deve ser Imroduzido numericsmente — Janeim=1, Fe-
verpire =2, elc. A figea 1.3 sostim resubisdos tipecos dieshe

TN
O HEM ¥EETETEREERREES EREEFENE
10 REN Intervalo antra Dias
11 REM #sikidiidiki i i dy
20 DIN Ji2): POR x=1 TD 2
40 INFUT "Ano ";¥;" mes *;H;"
dia *;D,*Er{0-23>) " H;"* min ";m=m
A6 PRIRT Yi" "M~ D™ "iHi"
h "y ME; " LET D=D+H-24+MEAL40
o
80 GOD SUR 10001 HEXT =
T3 LET dia=ABS (Jil)=Jd2¥2
&0 PRINT "Dias da intervale= ™
ydia
g0 LET hora=24%{dia—INT dial:
LET min=60% (hora=INT horab
100 FRINT , INT dia;"d " INT har
ai"h " INT ming"m*;'": Q0 TO 1
G0 FEM EXEERENERNEREEEEEREERER
910 FEX Cale. do Dia Julisapd no
@11 FEM ®iksffEfsefiaiaiixes
1010 LET YY=Y~100: LET Y1=IRT YY
: LET YI=Y- 400: LET ¥id=IHNT YT
1030 LBT J{x)=D+IRT {385, 259%kc¥-1
Ne3i 3+ INT (30, 8001k (Mel+12% (N3
113=T1#Yd+<¢1l AND TY=Y1 AND YT<>Y
4 AND M«<Z): RETUHRN
GH00 FEN tEfEtEd R EiEiRikEEEs
G900 SAVE "intdias"™

TEMPO LOCAL SIDERAL

s reldgios domésticos, que wssm um perioda de 24 horas {og
dois de 12 horas), reflectemn n passapem didria do Sol no céy
0 Bol deverd estar sproxnimadamenic o sl a0 meso-dia (e
dipemos = apronimadamenies porgue a drbila da Terrn & soda da
nassa cdrela mio & um circulo perfeito, €, sim, ligeirmmenic
cliptica). Isto significa que o velocidade orbitad da Terra wariar
com as estaghes do ano, enquanic & mlagko do Globo em redor
do sew cino € praticameste constante. O resubtado desies fend-
menns & que o Sol tem ema dessinooainagbo de mais oo menos
IS mizwios em pelagho & oaa passagem do meio-dia no meridiano
sul {cubminagho saperior do Sal).

; As esirelas, pelo contrario, mantém virlualmente uma sincro-
nizacho perfcita, pois, devido & sua encrme distincia, a varisgho
ﬂuhﬂhﬁﬁ.lhﬁmmmwﬁqurmﬁp
chag, As estrelas regressam ao mesmo ponio do céu (pars um
mesma focal fivo) quateo sinutos mais cedo cm cada dia, quer a
Inqnsnl imgeya de s ver ou nio. O rempo sldersl ou estelar
hascia-se, pois, num rebigio que se adianta precisamenie quairo
misstas &m relagho ans pelfgics de use comam,

O conhecimento do tempo sidernl par qualquer data & bora &
M Imponiaels pars 08 ESIFGNGRE0. parn pliscarem as suas
futusas sessies de observagho (se a melcaralygia o permilir.. . ).
As HWIMWMMMIEBH}MHEU a
observar se situa para sul do Ielescépio Bo hemisfério none (e
::I:'lm:l::": thMEEI'h sul) & & maior abiurs possivel; ns estrela

- dEvide a perd na i
mhh:w::qiu atmosfera, s mais rams

Este curo prograima calcula o tempe sidersl ikocal) depais de
I!I:mm: pergunias cleerem resposts. Por exemplo, s o lempo
sidernl for calculado como & b 44 m, Sitis — a esirels mais
brilbante do céu — estard a sul, pois esse lEmp coincide com a
ascensdo recta (que se explica no proxios capliulo) para Siries,

O HEM ®3eeksdesdEdstdsviduaig

10 REM Tempo Local Sidaral
11 FEM ¥rssskatetsesrdrinanseny



15 PRINT PAPER &;"TLE= AR das=
estralas para Bul do seu looal®

20 INPUT “Sua Longlitude 111.1s
Gresnwich=0- (oaete)+{lasteld"; L
INE L%: LET L=VAL L%

afn IF LECLYy<»™ " AND LE<HY+™ 0O
B ARS L>180 THEN GO TOD 20

40 PREINT FAFEE &;"Tempo Local
51d (TLE} Long: | LS; CHES 1
30

ms0 FRINT FPAFEE S ("W AND L%{
1= ==) s (=E" AND LB{li=*44)

"5 EEH FERSER R EESREERE NSRS RS &Y

a0 [NFUT “Data aaan, mm, dd"; TAB
S: 7 TAB 10; NM; TAE 13D

a1l REN EEEEENEREER R ERE R RN RNENE

70 IF HN»*>12 OF D<0 OF D>31 THE
B GO TO 60

5 PEINT Dp"/" HN;"~~; Y,

70 REM ¥ErEfkRkRiRkikdEikEkEiER

80 INPUT " THGATU: hh. mm"; TAB 7|
LIFNE B%: LET E=VAL E%

Bl FEM 3EfffdkifERkikd kT EkEFTR LN

B= [F H:24 THER GO TD &0

o0 FRINT "TMG=";: LET T=1KET E+
({E-1BT Er 40k100)

100 LET M=MM: 1F M>2 THEN LET
M=M&l: GO TO 120

110 LET ¥=Y-1: LET M=M+#13

120 LET J=INT (385.256xY)+INT (2
9, 5001 %K) + D+ 1T20082

130 LET O=6.623627+8, S5T0REEZE-2%<
J=-24431447

140 LET TE8=0G-INT (G- 24)%24

150 LET E=LA1S4T+TS+TA1420%4

160 1F 5>24 THEN LET E=E-24

170 IF 5<0 THEN LET E=G5+24

180 LET ST=INT (S%1003-100
169 REM ®ErEffEdasfsfi ks

200 LET H=T: G0 SUB 300: PRINT
"y "TLE= 3 LET H=BT: GO0 S0B 300
210 PRINT : PRINT : GO TO &0
299 FEN srtitiiiiinsssrsissiiny
200 FREINT INT H;"kh"; INT ¢i{H-IHT
Hi®GE0+,. S5) ;"n", : RETUREK
G900 REM Eifssstsid i ihi s s uE
9990 FAVE "TLSia~

MEDIDOR DE REACCOES

Paroce aproprisda incluir este programa ma seogio destinads an
tempd, 2 bem que cle estefa mais relacionade com a impressdo
muite variivel causada no noseo oérebro por intervalos de lempo
wile curios. Porque o olhe humano estd sempre: disposivel para
servif como delector sensilivo no telesciipio (o os folodetecioees
si0 muiia caros, compheacs ¢ geralmente dificeds de encontrary, o
ahservador (¢ o sews olhos) continusrd & ser pega Fundamental na
ASIFACEiN,

As ooalingles — a medida do sparccimenio & desapsFecimenio
e umma estrels por detrks da Lua ou de um asierdide — poder
conier pesultades precisos de allo valor clentifico acerca do
moamenio o do diimeim desse corpo celesie. Esie trabalho &
quase exclemivamente lovado o cabo por astrmomos amadeses.
com 08 seas pequencs ielesedpios. B importante, por isso, saber
qual a chamada -equagio pesscal- de cads observador, & que
mais ado & que o rellen da sua precisdo, para se podesem ajustar
o8 resultados das sws mediphes — de preferbocia, a uma
precisio de 0,1 segundos.

) programa

Esle programa sorve-se do «rebigio. de 50 henr do Spectrum,
iniciado com o POKE 236720 na lishs 45, para testar o8 seus
sempas de reacgho o wma sério de ocultagies simsladas, com-
postas Eamdn por sparecimenios como por dessparccimenios.
Cada resultads ¢ representado de forma awdivel, wisivel ¢
numérkca (siravés de um grifico de bavws colorido). Cada

i



seonlec lmenin inicia-s& MM uma  pausa ujuh:u-_ii (PAUSE]
eolncads na linha 30, para se evitar qualquer anlecipagio. Se s
fizer balota — premindo anlecipsdamente a tecla «p= — ol firr
tio Jemie que se demore meis de 0,4 sepundos, rects-ge uwm
avise, e o resulado ¢ ignorsdo. A ROM do Specirum ambém
seniard Fazee hatota, sallandi linhas se a PAUSE 1 da linha 21 for
amidids. mas iso nko senl adicionado s fesulisdo oblida,

A parie essercial do programa esth nas linhas 43 ¢ 100 — gy
aplicam respectivamente um POKE a0 rnnﬂdm pam qué gsle
comeee e vio buscar (PEEK) o resposts. Limitando as isstruges
enive esies dois, um ciclo INKEYS adiciona 0,02 scgundos ao
resulindo, pars gise o dados possam ser proocssados. O lempo o
reaceiio poderd ser 10 a 210 vezes mais lenio que aguele vadar.
A figura 1.4 macstes wm resuliade Gpico.

Frimdé "p° Wal & €S17ELE
apareEcE oV desapbreda

LEQUndos

1 0L 20 ———

i 8.34 e ——

3 3.32 e — ——

; E-!‘Elri—
Eua %F‘ :ifgullrttblf-tnltnlul
1 Q.28 r—— —

& @.,33 T — T T
3 a.28 T —

4 2,26 ————

2.3 r_

Eya EP =@. idesaparecimegntio
‘T RpA&rs impresc&0: 'RY para reco
BECAr

Figrs 1.4 Rrndinds rphos dos fempas de reacpde o s isdivides, O
vl reape invarigvelmenis com el leatidie Rl FrapaTicden [eifili de
B4 pepundos) di §ur aor g imemior {mddia iy (00F afguadas),
o 0 Fremgs dfmaourTe

L

Cr i —

—

AL pars 08 ndo astrdnoies esie lesic & mloressants! Sabem
quais 08 vossos lempos de rescpio?

& REN 2rsridmifsgsded ik ss
3 FRINT "Medidor de Reaccoos™
! REN EREREREENRAERRE RN g
4 PRINT '“"Bquacan Pesmosl :
10 ocultacpes simoladas. "
5 FOR i=1 TO 7: PAUSE 20: PRI
NT AT @,0; IFE 1;*- 5 raap
aricoes...";AT 11,4;"# depois, 5
ocoultascoas!™: NEXT {: PAUSE 200
& FRINT *'"S5a o seu temps for
:!-.-l.-l-ll-,g ou = =0@Eeg o resultado
sara lgnorado.™
T FEINT #0; FLASH 1;"Prima um
; tecla para comescar...": PAUSHE

8 BORDER 0: PAPER O: IHK 7: o

L3 ¢ LET tt=g

10 PRINT "Prima 'p' mal a estr
&la™'“apareca ou desaparaca”

12 PAUSE 200: PFRINT AT 8.0; FL
ASH 1;"esegundos”

14 FEN Frxsediidse e ¥ s be e £s ¢

1% LET d=0: LET x=0: FOR z=0 T
0 1: LET tt=0: FOE f=1 T™D S

Z0 FRINT AT 7,14;" .

21 FAUSE 1 AN

<% IF a=0 THER GO 19 30

2% FLOT 127,112

20 FAUSE 200+FNDEI0O

40 PLOT OVER d;127,112

44 FEEM kzisddikedsssidiviknfes

45 FOKE 23872,0

S0 IF INKEYS=""p~ THEN GO TO 1

&0 GO TO =0



100 LBT t={(FEEK 23672)-50

101 BEN It Ed i i e i ki geie
110 FRINT AT 10+=+T,0;0;"™ "
120 IF t=0 OF t>.44 THEN PRINT
*Muito rapidoslemto’: LET gmd+t
¥201 GO SUB 260: PRINT AT 10+4f+x

0" Pronto. . . vy GO TO
20
130 FRINT %

140 FOR n=0 TO tE504+9

150 PREINT AT fé+x+id,n; INK tx2D
=3 CHR% 140: NEIT n: LET g=202t;
GO SUBE 260

180 INPUT FLAESH 1;"primam ENTEE
5 LINE =%

170 LET tt=tt+t: HENT f

igd PRIFT “Sum BP ='; FLASH 1;t
£58; FLAEH 0] " (ra™ AND ®=03+{"¢
des" AND x<>0}+"aparecimento}"
190 IF ==0 THEN LET g=3: GO 5NV
B 260: INPUT FLASH 1" 886 s
deosaparacimentos-prima ENTER",
LINE =%

200 LET d=1: LET x=0: NEXIT =
210 PRINT ~“'E' para impressao:”
R* para recomscar’

220 LET g=1: G0 S0E 240

220 FHM ERESEfpist s n ikt anE
230 IF LHEEYS="" THEN OGO TD 23
0

Z40 IF 1HKETS="z" THER COPY

=50 ERUN

F91 HEM dEiEiiiEtEsiEREREiEkEE
280 FOR »==30 TD 40 STEF gq: BEE
P .0l#%g,w: NEXT #: RETURN

PE00 HEM sEeiiiiiisiEirtetERpei

R0 SAVE "teste

m—————

CAPITULD 2
Esferas dentro de esferas

tica ou de eriponometria,

Ok nsirinomos usam sm cero nimero de sistemas de coprde-

mailad. Um dos que shio mais fecilienie compreensiveis estaby-
hmIlthﬂb!ﬂﬂtnnmmnhmﬁmﬂhHwillltlh*-.lﬂtdﬂl
Quie estas wio passandn pelo céw, () processo em causa envidve,
por exemplo, a conversio da posicio de umis extrels de wen
-mt::ulp-_: T, Bty e O an de programas CEpEfneEn-
luis ERpeTimEninis &5 fa s apresentaho, digs-se) g cxplicam
este rehwciosamento. Se, pelo contririo, se preferir antes wma
hmﬂuhmﬁﬂnhﬁi]dﬂﬂuiﬂmFNQWbHIJk;hiMﬂﬂHh
=A esferi celosle — breve explicagios, regressamda aos progra-
s, '

A esfern cedesie (imagens 3
Acesfera celeste, dispositive mvito apreciado pelos mstrinomeas, &
i dificil descrigho mama pigima plana, de modo gue {aremos

4]



duss lentativas para reconstdr uma imagem tridamensicnal
utravés do Specirwm. Mio & de sdmirar que a ibesko nbo funcione
— & spesas uma experibnia, Testlmas pessnalmente ambas
esles processas com ragadvel SUcessn, mas cerios factons podem
estar Fora do soa demingo.

O primeire processo implica o dessaho (DRAW) de duas
imagens separadas no doran da televisio, observando o resultado
sravis de filtros coloridos, Ohviamente, terd de ser ulilizado um
mparelho & cones, © pode ser necessino apaslal o COnITESIE 2 o

inaakidades dis coves par se abler o melhor efeito.

estg 30 = uvEge FiLLrQE
BT

Figuira LI Eild imagem aparass em bfa dimemiier, |un-hn:d'ﬂ-llﬂ-ﬁ'
JAlror colsridos e errmelbe ¢ opel, mend Relevisde 8 cone U progE
imfreaduz a1 corer ArpeEndriar em oo e das dgwar.

A figurs 2.1 mostra wma copis do Aoran depois de mu:.
emte programm, A =COFY= é naturalmente rrmﬂl-c;;. &
néio pevels que a apresenkacho em feram usa duas cores INK sobre
uma s ocor peral para o fumdo (PAFER) As duns mapeas

42

Hm;ﬂntunhﬂnmmdelﬂﬂdiﬁnnml
imagem direita em vermelho (INK 2) ¢ a esquenda em il
{INK 1). Deveri reparar-se em gue, com excepphs da [inhs
hﬂmuhkmEtw.hhnulwlﬂhﬂﬂ&u.
mnmmﬂlwmum.m-ﬂ it
PG aparte: pars designar o ponio capdeal esie wta-se nesie
Hmihﬂw.ﬂ:mhﬂh-uﬂ-.mhmtﬁmﬂn
Hﬂh:n|ﬂuthﬁnﬂhp¢|llﬂuﬂqzm].nﬂmwﬂﬂu
Sl por 5. hmtf-di:--hirru]unﬁmwlﬁﬂﬂll_r.
Esta tvés cores forem escolhidas com bastante coidade, ¢ pio
devem ser alleradas alf & experiéneis ter sida compleinda de

acodil com o programada.

A observagio dos resubindos

5o precisos dois filtms peofundamente eodoridos — Uit Verme-
Iho & & outro weul — para observar @ imagem na selevisso, £
Enportante realgar que devem ser prifisdamenie  coboridos;
ﬂhmﬂemmhmmumm-jﬁddemnm.hh
0 teste & cor do filima deve desaparecer compiletamenie em frenie
# TV, engeanto proveca um forialecimentn dg CoF Conirssanle.
Ou scjs, o film amel deve mostrar claramente 3 imageim
m.:-riﬂn-mu.ﬂafllmnpa&mmt celolfane ou de
welale — em :mﬂunmhmmhmq:ﬂmn;u
respectiva cor. Um quadrade de 59 am serd o inmanhe kdeal
para cads filtro,

A imagem do deran deverd ser observadn de mma disifincia
eompreendids entre o8 1,2 m 2 08 24 m, dependendn o
inmanhe di Acram, cam o filiro vermedho em frente do olho
hhtnm|mﬂmﬂmﬁh.ﬁihmwm
deverde dar a impressio de se Tesdirem muma linica, a meie
caminho emire o observador e o televisor, Pode sér necessiria
uma cefta dose de paciéncin, ntes que o cérebeo aceite a3 duss
immtlﬂuiducdlﬁmﬁnﬂmu_ﬂ.

Tuhlm.twmuﬂnhmimhmm,lllﬂh
E'Y & s marcas E ¢ W, deverii surgir num énico plang. Deve
parecer que a8 linhas do horizonde ¢ E/'W se projectam quer na
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ireegin bange, em refenincia a0 menciodadi
ﬁdmmnlmﬁlhfiﬁﬂmpﬂn#m
mu.mlHnEﬂuilﬂﬂm.manmub:
MJMIWMﬁWMﬂerﬂI.T\'.F:_I;m -
muqlﬂl:ﬂhmnprunt.nmﬂld:dr.uqubmu :ﬂrw
filtics nfo @m efeiio sobfe esta pame da Emapom,
wverificande aqui o eheito 30

s Fmilagins

Esta necessidade deriva do facto de I:!Eprrrﬂllﬂl#hlrm
nmlHJ-lpurudlquulndud:_c.utmr. -l,zw-iu_ r mte- spareesvy
zwm.mmhm.wmn .
{IMK 2), tomar-se-d azul (INK 1), caso <ai po mg uE
drada. lsio ﬁgnﬂhlqu:ﬂunﬂul|lﬂm;dllm1g:;! ?"17:
visiweis com o e emado, o gee kvaa imagem n=xmn

e miaat cate incomvenicnte, descaba-sz em grimeiro
lugar a imagens vermelha; quando vists siravés do I‘?Itm n::
desempenha @m pqulumumﬁdﬂ.lpnunmm_?mm:::I;
A imagean principal fem aral) desinca-sc Codm muﬂm._ i
menid nimens possivel de limhas espirins  sobee l_1m.p:
vermedha, de modo o nio constiluir um elemeitn de d.ull::-ph:l
Apesar da fraca imtensidade da imagem mﬂﬂhl_ da dare L:Il:u
{na-se efectiva quando interligada & azul da dircita, permal

ilusio wsdimensiomnal . _

“}l.ulnh; a5 lelevisies a cores produzem virias h:n_l]n.iidﬂ l::::l'l:
seja, uma cor mais o hranco) sombrad u-:ufmanunp::”
partir de wma neistur de (rks cores prinadrins — verme e
verte — servindo-se dos tobs <canhics- & oo dio Qubas ¢ “.
Pora asse garar Uma separsgio maxim ld:m:nnimm s,

essas copes primdrias. A cor de o pasar
:::;::::ntmanlﬁhnn.dcnudnu::murnnmﬁwcnuq?
nnﬂwlnmmhudunhnnmir.ﬂﬂ:rmuns:mludu:wum

a4

azul (INK 1), vermelho (INK 23 e, para o scgundo plano,

wn—nd-]ni:m—.:qu:mm-&|
imsirugio PAFER 3,

1} programa

0 programa € bastanie directo, & serve-se de suficienies declara
yoes REM para suxilisr o leisor — basta introduzi-lo, fazer wm
RUN e ohservas on resultades, As duas imagens coloridas sho
descahadas enive a8 finhas 60 ¢ 140, com as varidveis a o al

Proporcianandn o necessdiia separagho, & wervindo-se do mesmo
cicho FORNEXT I

O FEM sxdsiddkivesctenpieess
10 REM Esfera Cealeste 3D TV
11 REM ®kdkididkdddbmbodrsasy
20 BOEDER 3: PAFER 3: [HE ©O: ©
LS : REN paper=magenta {azul+ver
Bl hal
30 PRINT "Esfera Celesta 30—
ume filtrosVermselho & Azul™
40 LET a=1l2: LET al=180: LET
b=A0: LET oc=74
50 FENM Ittt sdsikeessEd e i
G} INE 2: REN Imagem direita
&1 RFEM voresslha
T0 FEM ¥2tkkaikidetriaiiiietei
80 CIRCLE al,b, o
90 FLOT al-g,b; DREAW cxd, Q
100 PLOT al,b: DEAY =60,80: DRA
¥ 120, =120
110 FOR £=0 TO PI¥2 STEP .02
120 LEBT »=Z[N f¥c: LET yeLlOS Ix
cs3: PLOT al+x,bey: HEXT f
13¢ REM GOSUBsratina da titulos

140 IF m=al THEN &O SUR 2200 1
BK O: PAFER T: STOP

150 REN ddtssesibissisidibinests
180 INK 1: FEN Imagem direita
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i41 EBEM mzul
170 REM EhEtepkikfkEi ki INEiEes

180 LET al=a: O TD BO

190 HEM EREEEREERTREFEREFENETRE
200 REM Latras azuls E-W
210 BEM ridstEtEskEiki ey
230 FLOT al,b: DRAW 10,28: DRAV
=20, 58

230 PRINT AT 7, 14:"E" ;AT 16, 12;
OW AT 10,3 "HT AT 10, 160" AT

10, 248"
240 PRINT AT 4,5:"FE";AT 18.21;
P

onN FEM IR FEkitipEddieEkery
280 REN Letras varmslhas ESY
a%n REM #hEdkibiiki e ek

280 INK 2: PLOT 160,b: DRAW -5,

28; DRAV 10,-56
260 FRINT AT 7,18;"E" ;AT 16,20,

aghl o BT 10, 8" N"; AT 10,21;"0": AT
10,30 w8

A PRINT AT 4,11;"PFE":AT 19,27
g pEe

410 EETUEHN

GE00 EEM SfstitkipEiadats b Eiiak

oped SAVE "esferall®

ESFERA CELESTE - IMAGEM 30 COM OS OLHOS EM X
Esie scgunde programa desime-se a produzir s imagem
wrdimensional — mais uma ver ds esfera celiEle —, mas
seguindo uma iécaica completamente difesente. Neste caso, 4
Nolevisho & cores ndo desemgeshs papel especial, cabendo esse
desempenho & impressors ZX. Quem mdo dispuser de uma destas
poderd wsar # copin do dAovan representada na figer 2.7 para
realiEST B experidncia.

Al

ﬁ:n:.ﬂ:rﬂ projuizn dos alhos, d:mqqhqu;muh.
S Spectrnmut T T i s
CElG esie & o dnico pocesso de

qualquer ajuda visml, 5 m-inﬂum:ilslwzzft:i:::::

mmlﬂ Justificads, O sisiema tem 0 mério ruamdio
_Eurnmnud.T?!¢mm:=ﬁnﬁkmanﬁmnfmmhdm;h

annul; erﬁmtm complexidade, pois

f=alencs i Ma da schreposicio das imagens comy

Tanin m duas cipiss o produzir Ba i

i ] na Empressors LY

:lmdl.ir.h dn priprin progranss devem ser feilas mnmmir:

. F:H-Iduihan: A figmm 2,2 oo suxiliar), A nots no

in ﬂm-uquumudt cads uma das copias mosi g n;:::

ﬂ::: Lh:_mpuurmllvnd!nﬁr:n&udminhuﬂmqu:

pu.hh;m{“ mente ¢m amhas 5 imagens icrem de ser
: mw‘_rurf;m.ﬁﬂ'lpﬁ-nmlﬁmn!lﬂmdtﬁi.

Ennﬂﬁmﬂ:tcﬂwlluu-Ihhidtpqpﬂhﬂnmnc:ﬁh-u

Ehmnmﬂnd:h-qmn
dﬂ;ﬂm:qrplnwtu st colncsda & distincia
h.wrﬂg i .l:l-HUrum-umml.li:m“lilurn'-lghrw
mn; runﬁunpemnh-mwmh'ljhrid:lmh:th. Dieve sep
J:',.m_rn'l-ﬂ:l bem do frenie — nem inclirsda nem mdada. Cry
- :z:l-nlhuf. p::-rmy:pmdnm-dndn pur'lﬂlrrlumrt-rl-
papel; as dias imagens devem Tumdif-2e numea dnics
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= ImAGER Em X

=D

[ 3% FAY

Ex el

Eﬂ:mﬂ:-hnjgeqmuﬂlmmuhjimp-:-npmm
1n|amr&diu.tuulrlnnbmcmiuutumlnam.ﬂu
mﬂﬂu&!lh:luﬁ:ﬂnﬁ!k‘ﬂﬁﬂﬂtl:mﬂuﬂhﬁillhzﬁn
tm.thjlmmqunjulhumulpnm&
abmzrvngi,.

1} programa

O programa € uma modificagho do da -Esfera celeste 3D

Mesmi nfio dispondos de wma impressora ZE, wale a pena

cscrevi-ln, pois a5 suns camcleristicns iridimensiongis reve-

Rami-s abé no deran, i medida qee o desenho val sparecendo.
[ mmﬁmnmmuuﬂﬁmmﬁfm
wersio, COMEEE-B0 POT GPAEST &i linkas 20 ¢ 30 ¢ acrescentar
enim comando divecia:

BORDER T: PAPER 7: INK 9 CLS: LIST ENTER

imysEn HO

Tord de se intreshuzic wma nove linha 30, contendo ss DATA
para usn bomenzinhe obtido a partlr de POKEs sobwe o LD
CHRS 134. Coloca-se esta personagem no centro do doras, em
FLASH jem lugar da letm 0), representande o nosso obse resdor
nir cenire da esfers celeste. Mesie peograma desenham-se duas
elipses, para representar o horizonte & o equador celesse, Esig
ﬂlimmmhum-tmﬂumamm#
linha 275, isto €, inagem esquends ou imagem direita, inclinade
45 em relaghio i horizontal. As varikveis 1 (inclinagho) & 23 (eizo

+ semimaior) controlam & forma da elipse ¢ a varidvel = & mantids
fixa para & inclimagho. A linha 500 permite & ohiencio de ums
eipia ou nowm execipio do programs (re-RUN) pam & s pumncla
cipia stravés de umn & tecla acciomands & instmgho INKEYY,

e

I'I‘IJEﬂwludﬂwvilHﬂWHlﬂﬂﬁﬂlﬂtﬂﬁIlrn&:nd:
faimads. ¢ rrgem-ay op oS Fgeswo sdamss para @ pagian. An Jeas
figirar pperedar dearm fundirepe AW s, preparrasaeds amd ke
miiimeananal ¢ com profesditede & campo.

% FEM ¥YEdktessidghiimdkihshits

| 10 REM Esfara Celests ap - ¥
11 REM kfksdxdkididksgssetitin
20 DATA 24,8,62,9%3, 197, 20, 20,5
4: FOR f=0 TO ¥: BEEAD a: POEE UE

HER
M
inggEm RE



R CHES 154+f,a: HEXT f

a5 PRINT "Eefera Celaste 30V 1
magem &m X'

A% PRINT AT 1,15;"Zn";AT 21,15
{"HA™ [ AT 11, 5;"F" | AT 11,2881 A
T 11,16; FLASH i1; OVER 1 CHREE 18

4§
40 PRINT AT 4,.6;"Nop™ AT 3,22;
vMer”; AT 19, 23;"Sep”
4% PRINT #0; FLASH 1;"Desenho
dp horizonte"
=0 BREN EEEERFEFEE AR EEERAER R R
70 LET al=128: LET b=801 LET c
=743
gn CIRCLE al,b.c
o0 PLOT ai-e,b: DRAW co¥2,0
100 PLOT al,b: DRAV -60,60: DRA
W 120,=120
110 FOR £=0 TO Plx2 STEPF .02
120 LET ==5IN f*cr LET y=CO5 1%
as31 PLOT al+x, bty
125 HEXT f
2%y REM tt'ﬁltt!#]t!t#i#it###ﬁ!t
260 REM input imagen HD ou HE
261 HEM #Eltit##:#t#t!ﬂ.t!tﬂiltt
oo [NPUT " Imagenm HD u HET (dife
il
a6 PRINT AT 21, 01" image= "ty
¥ AND sg="d°3+{"HE" AND cld»=d"
]

280 1F c8<>d” THEN FLOT al,b:
DRAY 10,28: DRAY -20,.-56: FRINT
AT T, 17" E' ;AT 16, 24" W

25 [F ch="d4" THEE FLOT al,b:

LEAY -5, 28: DRAV 10,-50: FRINT A&

T 7,18;"E": AT 18,18;"W

00 PRINT #0; FLASH 1; ;" Estrala
ref. no eguadorceleata’™

=

5:{"'] LET t=18: LET 2=50:; LET =zx=
410 IF ca="d4" THEN L !
ET zx=80 pall
420 LET z=1/8BIN ((,1+z)/180%P]>
421 LET t=1/81N €. 1+t3/1B0%KP[)
430 FOR n=0 TO Pl¥2 STEFP .03
:4‘5 LET sa=SIN nE¥zx
50 LET bb=C08 nizxt+aaz
450 PLOT INT (ml+ma), INT (b+bh}
470 NEXT m: [INFUT =
4949 REM dkikifidkikeisefeserets
B0d FRINT #0;:"Primm o=COPY, n=n
ova Imagen™: PAUSE O
510 |IF 1HEEY$='"o" THEN
520 RUN i
OO0 REM srprtixesdesiili
OG0 SAVE “"arfaDXx" S

A ESFERA CELESTE - BREVE EXPLICACAD
A lketra O (o homeaezimbo do dllimo
PrOgramaj representa om
ohservador colocda no mein do uma esfera. Este observador esti
nmﬂ-iuhlmmﬂ,mhlll-umﬁalmmqﬂw,
poata aciima da sua cabega & designado por zénite (#8 ou £), ¢
o que estd abalze dos pés chama-se nadir (Md os Z'). Através do
haiiciti passa um segundo planc, vertical, chamade mendiano
[mﬁmﬂ. Za, 5, Nd, eic.
rvmdar pode definir qualguer posto na csfera cm termos
¢ -arimwte- |horizonial), comegands Bo poata nofle ¢ passando
p:E-W.E—I!J‘.w-E?TFapnfqthrmm
entre esles. A posigo relativa & vertical mede-se em -alium-.,
*:Idt_ I-I-!Llhm'tmm::l alf wos SO (zénite). Pode Inclusivamenio
SETVir-me f‘drnqlﬂm.nu-rj:.:ﬂmd:mdlre&
=9, O zénite ¢ o nadir sdo, efectivamente, ai pilos di sisiema
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hogizoats] de conrdenadas. Todos esics pontos & referéncia sio
finas — o nosso ohservadar eith na verdade em sun casa.

A esfera do sisiema horiznatal de coopdensdas & pastilhadda
por wma seganida pafera, designada por esfera oeleste ou exiclar,
Esia estd normalmente inclinsks em relagho i primeima (8 n&o seT
que o chservador viva no Pido Norie da Terral) e lem &m sislema
exactamenie igual d¢ medigho de dagulos, que sk, poatn,
tﬁpdmpmmmdihrnﬁ.ﬂ:nmmrﬂldh‘l
wmn latibede de 45 nofe, o cizo da cifera celeste [que =
mmLEmmElnmtinlTﬂnlpiﬂlmildﬂtimuddm
fingula definido peks linha Np { Mep mo programa solhos em X-) &
Sp (on Scph. A Estrela Polar indica o phle mofe orlesie Do
fermamenti,

Inclinado a WP sobre o ciso polar situa-se o plano equatorisl,
que corta o observador pelns linhax E/W. No programa da
Fxfera celesic -, estn linha desenhn-se como se foase uma
gsbrela mascendio # leste, alingisdo n saa maio AlEUTY a0 CTUZar O
meridiann sul ¢ finalmeste pomdo-sc a veste. A progressho da
catiels comtinug mesmo para baixo do horizonts da ahservador, e
33 horas ¢ 56 minulos mals tarde negressark ao mesmo ponto a
leste (o Spectram, dsie percurss ¢ accherdo para cefcn de wm
msinuinty. Utiliea-se o periodo sssim defimido parn a determis-
o do tempa siderl (esielar) . que 2m i s permancsie de
4 minutas ¢m relagho g lempo jemosire, baseado nis 34 borz.
An fim de V65 dins (um ano). 48 BecEssivad diferengas de
4 minwios somam M4 horas, de modo que o8 dois regressam &
sincronizagio. Deste modo, com o cofrer dax estagles. (eremos
nmptmdﬂzuﬂtubueﬂrdlh. ;

A esfera celeste & dividida horizoatalmente por uma liitisa
paralela o equador colesi, a gue s chama «declinagio- {Deck,
£ que cosfumas ser representads pela leirm grega delta, Faz parie
de um sistema de bocalizagho semelhante a0 das coondenadas
hasripomiais, o =sisiema hosizoats]l fixe=. & declinagio mede-se
em pﬂ;dudcu'[uqm“ulumﬂnﬂﬂ‘qﬁhuhue];u
siil B0 equador, estes valores sio negativos. As linkas que correm
5 00 sobre as da declimagho sbo designadas por -ascensio mclas
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Se

(AR}, ¢ 880 semebhantes s linhas da lomgide nn Terea, mas
medem-s¢ em horas om lugdr de graus, Cada hom de AR & lgaal a
15, de modo que 24 horss =160F — o mesmo goe em circaln
completo da esfern celesie. As lmhas de AR modem-so da dircila
pars & csquenda (do ponto vernal pam lesie), ou sejn, sepundo o
sislema devindgim.

A AR de uma esirels gusndn craza & mefndissa marca landhém
o jempo sideral pesse momenio. Vale o pens fixar esie facn
Dasts cobewler o empo sideral para delermimado dia e hom
{usanido o programa = Temgsn skdesal-) para so fcar a saber quais
i eutrelas que estho a sal; podemos servir-nos de wm sllas esiclar
cono pies. Comas as esirelas (bem como o Sal, & Las & o8
planeing) esifio & gus maiod altura (culminagho superior) ao
crizar o meridiane, podemes chservi-las nas melhores condi-
gies, espocialmenie atravis de wm ielescipio.

PONTD ESTELAR

E frequente surgir 8 secessidade de ter de localizasse wma
determinada estrela ou plancts no céi, & € para 10 gue serve o
programa seguEnic, A sua peguena exiensho pressupie (ee so
comhecem previamente as coondenasdas esielares, em iermos de
ascensho rectas e de declinsgdie. Mo casn de uma estrela, um hom
dllas, como o Morfan, darl as Isfomegies pecessiirias, € pam os
plancias poderemos obter dados mo Sy awmd Telescope o ainda
mo BAA Handbowk, por exemplo. Como alizmaliva, s posighes
i planetas podem ser peeditas pelo programa - Efemérides
plasetirias- , do capitulo &,

Conversan de coordenadas equatoriaks em horimntals

0 programa converie as coordenidas equalanais da estrela ou do
planzin { AR ¢ Dec) em coondenadas horizoatats, isto &, arimuse ¢
altura acima do horizonie, A Ggura 2.0 clarifica a inber-relagho
das esferas inclufdas nes dods sistemas de coondemadas. Chatros
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fnctos relevantes pars o programa; 8 dats e o hora da obscrvagdo
a Intitude a que el ird ser feita, Tods esia informadka consta do
INPUT indcial do programs.

A seopio seguinie da listngem, das linhas Bl o 120, proe isd o
1mp1hhﬂ1npiuduﬂi?ﬂ1mmdlnmh.m.hﬂhﬁ
da AR mssmme a Forma, por exempla;

1256112 b 56 m)

0 ponio décimal lem de ser incluido. A linha MM} cosverie
eshe wabor em boras € hors décimais sirvés da varivel e -lu
lihas 410 ¢ 290 execulam a comverido em contdensdis hod
monlais pela mlh:lﬂud-.:.'-i.rll\'ti.lnl_l.iwr#]tl] {nbturaj.

A nplicagio dos pesubisdos

s resultsdos do programa sho impressos na seegho fimal (li-
pha 4405 e incluem @ aome da estrela & s coondenadss da
possigho, AR ¢ Dec, realgadas por meko de um PAPER 3. Se a
pstrela esiiver abaixe do barizonie, a linha 445 aplics um FLASH
a eila informagho. _ )

O programa alcrece esibo a opgho de se introduzar uma nova
dsts ou wma nova estrela m:ﬂu:mmnﬁﬁ.hfurm
filtima & escolhida, cumpre-se A nsirugho GOTO 130, @ terbo Je
e imipoduzic os dados movos mo INPUT respectivo, Mormal-
meste, sho mecessiirias informagdes sobre um cerlo nimero de
umlumm.mmmmﬂumﬂ.:mﬂ:ﬂu
acelera o — cada mesulindy suossive provoca
deslilamentn {SCROLL) do feram. Veja-se a figura 1.3,

ﬁm,pu.qﬂmm:a:m&mmm&
wsiros, quer impressos pela ZX guer apresentados ma TY. Como
iwemes kocalizk-los no céu? B necessirio wm pouco de - irshalho
de campo- , feito sum bocal prapicie, porventura o jardim ou o
Hm,#ﬁdﬂ?iﬂmﬂl|ﬂlhmmm
traida (ver figara 2.4). )

Se me scollerem para o programa algemas das estrelas mais
(i nosas, poderemos wdeniifiod-las com acilidede servindo-nos
de wm milas estelar ou de uma cépia do programa - Cana estelar-.
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JUpRlEr AReE3.1ll DRda-&,50
E/E.1be 200 0u Lat w3, 450
Tampo Sidaral ITLS UdhSOm

AT|{WULE =58 BLiu7 pa-5E8
Ezirgild Sbsixa 40 hOrizonle

_________________ S

SUE L Ler ARe-1,@R3T4d Dee=5. 3@
EyE L9885 Z0h Om Lal=ils. 7™
Tempo Saderal (TLS) Lk S0

BE WL LE =T alipram=77"

Exlrels abSlxe 40 horizonte

e e - e

Chave CelOPY E'-I'Hﬂ-'-l'# data Sebthova
JURLITE

Figars L} Aciwaic ¢ alfura de fapiver,  sesma Bora de scmo dis, ne
para fueadea d\irenies. :

b esguivo planela Mercirio

0 plancia Merciirio demonstra a necessidade de s 1er uma Binha
de horizonie desimpatida, Invaravelmente, w3 podemns obeer-
var exie astio num ofu biilhanle no perdiodo de uma hors que
engloba o pascer do Sol ou o cease, em que as extrelas de nada
Mmrhp-:uh:l]i:-:nqulrp:mﬁmhdu
Mercirio nwn arlas estelar poderd, pois, ser indiil,

Mo hemisfério nore, & allum do ano mais favonivel parn
descobrir esie planeia sdo as molies poimmaveris, no ofw orienial, e
tambdm o pockeremos ver numa mankd de Caone, anies da
mascer de Sol, para ocidenie. Mo hemisfério sul, s &pocas
favoriveis sho ns imversas, Bio &, o Chitand pars & ohservagio da
nodie ¢ & Primwvera para @ maiinal. Repare-se que Mereirin
numca extd a mais de NP do Sal

Encontram-s¢ a AR ¢ a declins@o de Mercirio no 844
Handbook. cm que a =elongagho- , ou disilincis do S0l em Erais,
[permitird efeciuar uis busca bem swcedida. Como aliemaiive, o
programa =Efemérides planeidriss=, do capitulo &, seree pam
predizer 3 AR & & Do de Mercirio, e 0 progrema =Sksiema
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Salars (também do capitulo 6) di elongaio precisa. B sconse-
lhdvel efectisar estes cdlcubos par umi certo mimen de dins,
digamos parm intervalos de frés dias, anfes que on resalindos
sejaim transferidos parn o programs «Ponto estelars, pois em
viirins Deasifies as observagies ndo sio fovoriveis,

Nota: 0 famoso astrésome Copémico {1473- 15435, se bem
que o fentskss indmeras weges, nunca comsepulu observar o
plancta Merctrio. Este infortdnio poderd atribair-se porventurs
ks neblinas habitusts do ric Vistals, em Thom, Polinia, oade

Copémice residia. Com esie programa, podemos obier musdto
AT SOCCEsn,

3 FEM sdksdfRifiiststeitrinis
13 EEM Ponto Estelar AltAs
11 REM sspsggeiirdiktdsdEsnEadii
A0 RESTORE : DATA 0,14, 16,124,
168,14, 0, 124: FOR f=0 TO 7: READ
d: POXKE USRE CHE® 144+f.d: NEXIT §
G0 INFUT "Data saas,mm, 44" ; TAE
GiYiTAB LO;MM;TAR 13D [F MM:1
2 OF D<0 DR Dr31 THEN &0 TO &0
&5 INFUT “Tempo local:hora (0-
23 TH, TAB 11;" min <(0=893";NK]
! LET TT=TH+HKI/ 80
A% FEM sdeddiibetssistittkiinn
TO EREM Dis JulsTempo Sideral
71l FEM ®sdksiridisidaidsgssdidhs

a0 LBT ¥Y¥=Y: LET mM=NNM

@0 IF Hr2 THER LET N=N+l: GOD
TO 110

100 LET Ye=¥=ip: LET M=N+13

114 LET J=INT <305 . 25%kTI+INT (3
Q. GO0l M)+ D1 FR0RAZ

129 LET G=8,83627+6.57T0082H-2%¢
J-2443144r: LET TE=G-INT (G 241%
24
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170 BEM mEdrdicsdikiEsEsiiikieEes

130 INPUT “Noms da estrelasplan
ata™ , A%

140 [NPUT “A=c,Becta (bh.mmd"™;T
AR 10; AR

153 IEPUT “Deci”;CHRES 144;%dd. d
™:TAB 4; LINE D&

160 LET DO=YVAL D[%: IF ABE DCH=D
0 THER LET DC=Di-. ]

180 INPUT "Latituds 7¢°;CHRES 14
4;711. 13" TAB 9; LIFNE L%

181 EEM ststskiiifpiiiidfassibey

150 LET L=VAL L&: IF ABS L»=80
THEN LET L=L-.1

280 PRINT PAPEE 8;A%;" AR="; AR
1™ Dmc="; D&

200 PRINT D/~ WM~ A~ ¥ " T
Hi"h ";MI;"m lat=";L%;CHE$ 130
ap0 LET o=360: LET r=180-F1: LE
T LE=1sr:1 LET f=100/%0: LET DE=d
&/ LET EM=1NT AR+{AR-INT arikf
310 LET T=TT

330 LET B=T+TS+T-/1430K4

340 IF S»24 THEN LET B=E-24
a5 1IF S<0 THER LET S=5+24

aa0 LET ST=[FT (S%1003-100

AAG BEM tRdksrsdksirieibikEiiik
a7a0 BEMN ©Cale., azimute,altura
371 BEM deikididkiEEREdEdRRERENE
and LET HE=((5-EH)%1%9)/R

300 LET AlL=HiASN (518 DRx5IN LE
4008 DRECOE LECDE HED

400 LET AR=ALSR: LET V=EIN HE

410 LET AZ=RE*ACE {(5IH DR-SIN L
BEEIE AR (COS LEWCOS ARMD

420 IF V>3 THEN LET AZ=C=AZ

440 PRINT “Tempo Sideral (TLE)™
1 LET H=BT: GO SUB 83d: FRINT
PAPEE &:"azimgte=""[ [NT ¢, SeAZi;C

HR% 130,"altura="; [NT ©.5+AL};CH
E% 130

44% 1F AL<0 THEN FRIRT FLAZSH
li"Egtrela abaixo do horizonte™
400 HEM ssjstdidiidrietEERhE b g
470 FEN Faleccan

A7] FEM kepkddaddidbdibniiipsigs
480 FRIFT #1;"Chave C=COPY D=No

va data SzHova Estrela L=Nova 1a
tltude*™

488 PRIBT "—-=—rmmmmme e 5]
490 PAUSE O0: LET bs=1NKEY:
EDU i "D ,;"l.l!__lrlul TRIAO4 (pE=Tany
5104+ {BE="g5" } E] 304 {bE=""d" ¥ £/
510 COPY @ QO TO 490
G109 RER trddddfkidiei ke REdfEE
520 REN horas decimais= hr mm
521 BEM digddddiidddbkniEdEed g Es
530 PRINT INT H:"E"™: IFT ¢({H=1HT
Hy®G3+, Si;"m ": RETURN
Q%00 BEEM wstestktdkediivaviaieeg
Qo0 SAVE "ponte" LINE 1



SEGUDOR DE ESTRELAS _
Esie programa expande 0 angerior |«Ponio esiclars ) e, seran-
dhor-se e oo 0 deran e das cores do Specirum, irsgn o caminho
de uma estrela ou plasets no céu para um periodo de 24 horas.
Inclui DATA sobre vinie estrelas brilhanies selecoionndas de
minlia & cobrirem guase tnda a csfera celesie, o que simplifica de
fosrmns sprecifivel a procura de mlommegies relevanics sobne elas,
) peograma aferece a opgio de omitir esics DATA, que poderio
ser incluides mals tarde, Deste modo, a listagem ¢ redurida em
cerca de mm lergo. Pam o faer, omile-se @ limha 125 o wodas as
liwthes depois da 100,

=N e E2hER 2apT 48e
EE‘ LoEaLl 2emite TG AT« aL1FDQ
TR _
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=
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Zdnds EERER 314% g8
35 LOCHL/ZERLE T B3Z4r SLETED

a
Ea
w :

ig
N==Ni=-#k -8R -rtE-~Bll =wdl ==iig =an

=1@ herizenie
4
-E&
-7a

Egs ERs18,35 [EC=+30
@@ RAdir 21-8-1984 lalw-92.1

Figurs L8 Fm Naboky jfladaiel. Vega ofrrsfa sefee o Ranlonly Rene, o
ErALkle qarAndin S0 S8 Skl g e Seiigie

Exeaniplos di leste

05 exemplos de cdplas do doran, nas fgamas 2.5, 2.6, 3.7 1.8,
mastmm wma estrela [Vega) num ceno dia (21 de Agosto de
1984p, ageds demnic um periodn de 34 horss parm visias
Batitudes, que i

+64, 7 M, aproximadamente a [atitude de Reigeejavigoe, Islin-
iy

—52,01* 8, Pexth, Awsirilia

+EQ M M, perte do Pidlo Nome

=0F1* 5, Mairobi, Cheénia

Introdugio da infermad s

Quahpser wma das 20 estrelas lissds pode ser seleccionada
imtroduzindn simplesmente o nilmeno pespectivo, como se wE na
figura 1.9. Nio ¢ necessirio comhecer as coordenadas da estrela
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—— e

FAR & Dec) na esfera celeste, pois estas estio armazensdss como
DATA no prograsa e sio imedialamente usadas nos cilouing. Se
& estrela que nos leressa nbo comsta da listapesn, faz-se
INFLUT 21 ¢ introduz-se o mome, a AR & a Dec guando sl for
salicitade pebo computador. Podemos obier indos eites dades em
qualquer atlas estelar, Se desejarmos introdezis um planeta,
usamos savamente [NPUT 21 mas consulando amées wm slma.

Ho.  Home Ui, AR [iez.
L Riggl ori 13 =02
Z Fegulus Lewn Eg.é? +TE
= Spica Wir 13,84 -11
4 Aldebaran TEy  @4.34 +18
S Peteigevse Ori @H.Eq4 47
B HiZar Uk 13.23 4%
7 Eplaris LM 22.87 +38
& Follux GEl BT .44 38
2 Casior GER @7.33 «+33

i@ Plesades Tauw 0348 +24

11 Cor Caroij CLin 12.55% +3A

i2 Altair Agl 2.43 4+2p

13 Uegs Lur 18.38 423

i2 Ceneb Cyg 2@.21 448

15 Procion CHi B7.38 05

18 3 Fius CHJ BE.44 =17

17 Capelia Bur 0E:15 +45

13 Arcturyg Bop 14.15 +ig

19 Antsres Aco 18.88 -24

20 HMira 18 =23

21 FTFisus gEticelad T80 55

Figera L Selogle dr ama enrels pele ndeere. A opede 31 permise
NPT e s qurrild oa plania aitermaiive. %

Podemos aplicar qualquer data ao INPUT, mas [
ﬂm@.mum&mﬂmnuh‘nm.mu
nrml_udmdrmunphmnnmphctum-:l
fepohr & mesma disposiglio no mesmo dia de cads sne: desia
MEnCird, FEpeteu-ac & si proprias B inicio & ma fim da rotins de
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PLOT para iguals diss de cada ane. IS0 sio socede com os
planctas, que ko verdadeiros swapabundos: do ofu.

ﬁ.mmm-ﬁr—-
Para & represeniagho do firmamesto, uss-se uma projeceho de
hl:minr,km}uqutﬂ{n:vlﬂnlumn;;%m
franspor a superiick esférica para o éoron -
mecordemo-nos como o Antisclids & a Gronellindia nos parecem
1hin gramdes mos mapas escalares gue usam este tpo de projecg bo.
{1 zénite esih n +9F (o ponlo imeditiseste soima da cabega
i shservador), ¢ o nadir 3 =P (0 ponto abaino dok péel,
definindo assim linhas imaginisias no topo e oo fundeo do doran.
Ox 3F do hosizonte cicundante, nos (P de albom, estio
assinalados pelos ponics cardeais M, B, 5, W e de volia sa N,
nismin linha colocada no meto do derar, que prelende estabelecer
lup.uhtnw:n:!ucnclini:im#}:.

A estrels ou planeta & trageds & viervalos de uma hosa,
usando uma [NK 9 para contraster com a cor do PAPER, de
modo que 0 6 pErCUrse se loma visivel mesme quando estd
abalxe do horizonse do abservador. O intervale de ragaiato
pode ser alterado para qualquer outro valor mudands o STEP da
Kinha 320, que & definido nesie programs coma | — ama bora.

Costns distambes _
A e gue o leiior ienha vivida fe hiemssiEio oposio £ esicja
familiarizadn com o ofu mectuma, O movimenbo cuipomamens
precizs de uma estrela desenhado por esle prograna poderd
surpreesdé-ko. Por exemplo, uma estrela coma Vega mover-se-d
de leste para oesie no hemsisféno pore, no sentide dos ponleifos
dix relégio; mas no hemisfino sul deshwar-se-& B0 ;.\md:
oposio. A partir do equador, estrebas b que sobem na vertical mé
an #enite desde o horoomie ocidental, parecendo «dar um salle-
{lembremao-nos de (e s¢ trats de uma linha ¢ nde de um ponio)
alravés da éerarn. pare %= porem aacsie. Mo Palo Morie, todas as
eutrebas e planeins s deslocam da esquenda para a dintila suma
linka paralela an hofisonte, manc nacendo M lp@n-du
ccnsn, 0 mesiaa s& aplica o Pélo Sul, mas aqul o movimendo ¢

et

—

uinmm.nimmmluqm.m“m-qmn TECLSAIN A
mascer no Pilo Nore estibo permanememente acima do horizomie
nix Pl Sul, & viee-vera.

Todos estes efeitos podem ser demonsirados pelo programa.
Uma esirels que menca se pie pam determinada Istivade @
designada por «circwmpolars, & obviamente o Sl (que é o estrels
mals prisaima) serd colocado na -tems 4o Sol da mels-soite- par
vertas latitudes |+ ou —) durante o Verdo desss hemisferio,

P REN $Ediddikptexdninskes
1% REN Seguildor de Astros
11 FEM TEEdrassdedfiEssEssaii
30 RESTORE : DATA 0,16, 16, 124,
16,18, 0,124: FOR f=0 TO T: READ
d: POKE USE GHRS 1d44+f,d: FEXT §
" 40 POEB 23809, 100; DIN z$(32%1
]
20 FRINT "Entre o seguipte:®
%0 IRFUT "Data aaas, mm, dd°; TAB
SiYiTAB 10 AN; TAR 13;:D: IF MN>»1
2 OF D<0 OR D*3L THEN GO TO &0
G0 REM zixdekiiifetesdsdidkiess
70 REM Dia JulsTampo Sideral
Tl REM stfdddiksbedssaiiinetes
80 CLS : LET ¥¥=Y: LET H=-HM
90 IF M2 THEFN LET M=M+1: OO
T iio
100 LET T=T-1: LET M=N+13
119 LET J=INT 385, 25¥Y3+[NT 3
0. 8001 +D+ 1720083
120 LET G=8.83627+6.87008F-2%4J
=24431447 1 LET TE=G=INT {0 243%2
d
125 GO TO 1000:. REN Catalogo Es
talar
130 INFUT "Bome da estrels/plan
ata™, A%: IF LEN A%>10 THERN PRIN
T #0; FLASH 1;"Muito grandei™; P
AUSE 104: GO TO 130

65



140 INPUT "Amo. Rectathh.mmi*™; TA
B 10, AR

150 IEFOT "Daclinacaocc":CHES 14
4:"4d. A" TAE 12; LINE D&

155 IF DRIL1ICH"+" AND DR {]3L{3"-
" THER GO TO 150

160 LET DC=VAL DS

170 [F ABE DCx80.0 THEN QO TO
150

iA0 INPUT *Latitude TF(";CHEE® 14
;711,13 ;TAE 14; LINE L%

18% IF LEL1ICH"+" AND LE<» - T
HEN <0 TO 180

180 LET L=VAL L%

200 IF ABS L»89.% THEN O0Q TO 1
an

200 PEN ¥rkififEfE@ieiekiiEyiyk
210 HEN Impressao da Projeccao
211 EEHM do osu

212 FEM ¥t f s ey P e R ey
220 BORDER 0O: PFAPER 1: IBEE @: ©
L=

230 FRIBT AT 1;0!"hr localszanl
te TEE azxdd alt " @0'"

240 FEINT FAFEE 4;AT 11,0;z%:
FOR n=1 TO 20 STEF 2: FAFER 4 AN
D axld

250 PREINT AT n+l,¥; 100-nEld
260 FEXT n

270 PRIRT AT 11, 0;"n==mna==+tg==m
a-—+E-—mw-=+w==nw==n=10 hior
izonta™

2803 FREINT FPAFER S:AT 19, 0;A8;"™
AR="; AR " Dac='"; D&

200 FEINT "-90 nadir ";D{""";N
| Hia e ™ lat=";:L%: FAFER 1
300 LET e=380: LET r=180-FI: LE
T LE=1/7: LET f=100/80; LBET DE=4
ofri LET RH=INT AR+ (AE=INT arisf

C e ——

A0a FEN FZftfiiErdikikiEErEesys
310 EEX Loop Frinoc. Tempo T=hrs
511 BEN fErririirirEiridsiimaed
320 FOR T=0 TD 24 STEF 1: BEEP
01, 40

330 LET S=T+TE+T1436%4

340 IF S»24 THEN LET S5=5-24
350 IF 8<0 THEN LET 5=5+24

360 LET ST=IRT (10017100

AE0 FEM skiidddksdkibivkikiiiyg
A7) HKEN Calc. do azimutesmlturas
371 REM stk isiiikikiiEfEskniE
380 LET HRE={(8-FH}®15)+R

390 LET AL=R%ASN (SIN DExSIN LE
+CO5 DRECOS LEXCOE RAEY

400 LET EA=ALAF: LET ¥=5]1F HR
410 LET AZ=E¥ACE ((ZIN DR-5IN L
ExSIH RA» - (COS LRERCOS EAM)

420 [F ¥>0 THER LET AZ=C-AZ
420 FEM ikEdkiksgeiiidideddidin
437 EEM Desenho do parcurasc
431 HRENM da aEtrela o <eu
432 HEM sfsisisigkidibiiiiiiivin
440 PRINT AT O,7;: LET H=T: GO
SUH 5301 PRINT AT 0,1%;: LET H=E
T GO EUB S30

44% PRINT AT ©,22; INT AZ;CHEB 1
30;TAB 27; INT AL;CHE$ i3o0;v =
460 LET Z=AZsS,.7ed: LET A=AL Nk
4: PLOT Z,A+84: NEXT T

460 DEAY PFLAEH 1;1,90

469 FEM fSEREsdEiseesdsdedxidsiiin
ATD>REN Opooes da Saleccan
471 EEM & Baap

472 FEM sikikeyiskddddddhiiaini
480 FEIFT #1;'"D=Fova dats S=N
ova eatrels C=COPY L=Hova lat
1tgda

480 FOE n=.1 TO % STEP .1: EBEEEP

&7



nAl00, nkld: NEXT n: FAUSE O

500 POEE 23603 S6: D TO (INKEY
B=" "] 80+ { |NEETS="c" }510# { I NK
EY$="m" 1 £ 1000+ ¢ | HEETS=""d" 3 #00
S10 COPY @ 90 TOD 490

519 REM sitikiidibidagdibdidini
Tad EHM horas decimais=hr mm
521 REH ¥EXERETREEENEIENENERERE
530 FRINT INT M;"h'; INT {c(H=INT
HywG0+, 53 ;"m *; RETURN

00 FEM ¥SiEiEiksrffiEfsi it ks
1000 HEMN Catalogo das Estralas
1001 RFEN fEfixfskdkikdfEixfEdkikig
1010 CLE ! RESTORE 2000: &I TO 2
130

Edl4 HEM sdfndddikikd ik EiEikiEs
1915 REN input no da estrela
10168 FEM sfidkddksddddiiikikikign
1020 ITRFUT "saleccions a sstrela
por mo "it: IF <1 OR €»21 THER

G0 TO 1020

1030 IF =21 THEN GO TO 130
1040 LET aS=kR<{td: LET AR=VAL ri
fti: LET ds=t8<t}: LET DC=VAL a%
(2 TO 3: [F dsd{ly=- THEN LET
Dl==0C

1050 00 TO 180

12003 FREH ¥ SiEikiEd s s e e Eng
2000 REN Nomes das Estralas
200]1 FEM ¥EikikiksiEdEdcrdthkz oy
2019 DATA “Rigel”,Regulua","Spi
ca®, "Aldebaran”; "Batelgeusa™ , " Hi
zar"™, "Polaris", "Pollux", "Castor"™
2020 DATA "Fleaiades” ,"Cor Caroli
" Altair™, "Vaga” , "Denab", "Froci
on®, "Eirius" "Capalla®”, " Aroturus
", "Aptaras” " Nira"

2024 REM ¥ ik skrdEdksffdEici i pn
2025 KEN Conetelacons

2026 REM *xfstkdisdiiEtksestisan
2030 DATA "Ori™ , " Leo”,"¥ir", " Tau
L MOrds TR, T OML " Gen |, Y Gam”
2040 DATA “Tau"™,"CVo","Aql™,"Lyr
Irl-ucja- / Hﬂiu-' Il-':m-u r-- ..'L“"- > ummn-'
o . " Cate

2044 FEN ElER kR kR ER i d ki gy
2045 REMN AR & Dac das estrelas
2046 FEN ekt diidiiiiikigeyss
2050 DATA *08.13","-08"7,"10, 07",
UHlE 13 24% 2 -10, 04 34Y Y 416
] - rlu;_ HII" “‘*?hq Irla_zalu .I|+=5H
Z000 DATA 02, 07", "+B0" , "7, 44~
"HEA" 07 33 432", 03, 48, Y 42
" 12, 56" M A43AT L0, 408 Sapge
2070 DATA "15.36"4"+Hﬂ".“2ﬂ.41".
Rl 4_._5.1 * -u?l 3‘5". “H:IE-" . --m_ _._‘I-' ; " I.T
"rhﬂﬁ- ].5-".Ff.ﬁ“."j-"--lu'"p""'].i'|"1
a8, 2a", - LY |- L T L

2088 REN ENEENEREEER R RENE AN KR
<090 REM Listagem das Estrelas
2091 REN ®fidkiimiideeedesszsas
2100 DIN ®8420,113: DIN e& (20, 4)
i DIM r3<{20,8): DIN t&4<20,3)
2108 PRINT PAPER %:"No Noms

con 4. B, Dac™

2110 POR f=1 TD 20: READ ES(f)
PRINT o " AND £<10330;:" ":k${f)
1 NEBXT f

2120 FOR f=1 T0 20: READ efif);
FRIBT AT f,168;a8(f}: NEXT £

2130 FOR f=1 TO 2Z0: FEAD rifi,t
E(f2: PRINT AT . 22:r8{fi;Ehdid):
HEXT r

2140 FRINT PAPER 6:"21 77TFi(mus
astralm TrETF F¥7 =
2190 GO TO 1020
BO00 REN ®redstsikiiEbiEbEdeEsfiss
PRP0 SAYE "reglsto” LINE 1



CAPITULO 3
A Lua

1 Sol, fonic da vids, merece sempre @ musor alengka, © 3 meio
para ial ndo & dificil de encontrar — o esiado do empo. O Sod
domina complelamente a cena. ¢ o homem ndo em gaalguer
doménis sobre esses femdmenos,

Ap conimirio, n Les nks tem esies problemas de relaphes
piblices; & provavelmente o primeire objecio do céu goe leva as
menies jovens o mlemsgarse = =0 gque serd?s, «Onde & que
euliT=, Para mudla pomic, a Lua persaomilica fude o gue & catranha
£ misierinss, ou gue sal foem dos lmites familiaees da vids de
cada 1, & po emimvin & & primeim pedra pars a ecplomgio de om
maravilhoso wniverse. Mesmo que nmca possamos visitar pes-
slmente ciscs Jupares, poaleimos apeendker o conhecd-los. © ané
ohservi-los com o modesia ajuda de wes bindculos oo de um
pequens elescdpio. A& Lua € o perficile ponle de patida para a
ssronomia de amadoses.

AS FASES DA LUK

A Lua & o nosso viginhe maks proaiime no cspece, © o dnlce
mumedo {para além da Terra, clarm) em que o Homem pds o pd
o fimain da diivacts de 6, nas misshes Apalie. (0 programa que
fe aegue & dos s pequencs desie livio, mas & caacidades

grificas do Speciren compensam sobremaneira essa brevidade.
As fascs complelas da Lua, desde a bea nova aié & o cheia e de

willa a0 principio (alfavis & um crescenic em damisigia), s
spreseniadas graficamente, cobaindn mm pericdn de um mids. As
figuras 3.1 @ 3.2 sio exemplos tipicos.

¥ aparecineenio da Lus

s aristas ¥m o hihito de mcluir 2 Lea, em crescenle. nos seos

trzhalhos, mas myvariavelmente pintam-na de forma errmda. As
fases dn Lua sio medidas da lua pova sié § préwima lua nova, =
na vonkade a Lua @ mvisivel nesta dMima Tase devido & sua

0

gparcnic proximidade do S0l A lua mova s6 s pode ver quandn
passs directamente em freste do Sol, de modo que aparece a sua
millusera

A haa nova retraiada pelos pimtores ¢ na realidade o primein
aparecimento do crescente, cercs de dois diss depois da fase, £
sge semgae fa cEu brilhante @ oeste, come se fnsse wna letra ©
80 conirirks. () crescesde cresce nos dins que se seguem,
inmando-se cada vez mais brilhaste & modida que o seperficie
ibeminada vai aumentando; po mesmo iempa, 8 Lua afasts-m
parn a esquerda, feginds da linha ocideniad do cfa, Cerca de
calorze dins depots, & Lua surge como um disco maiio brilhanie,
lncalizado a sul & meia-nolte — & & lua cheia. Encontra-se neste
miEEsl dirctamente oposia 8o Sol — que s¢ csconde shaive
da horizonte a noste. Conlinuando a deslocar-se para & esquenla,
sobre o firmamenio cstrelade, a o face vai diminuindo, ¢ que
catoree dias depois dessparece g alvorada luminosa, nbo sem
primeirn ier encothido até um fino crescemte — e desta vez & o
letra O nio invertida. Os asirdaomos costamam ver ests fase
o &6 fosse um arco — ume setn disparada por cle atingiris o
Sal. s ariksias que tomem nota desie pormenas!

FASE 0A LUA - DIA 1

Flgiira M1 A Lua oo vom e e Sl

Tl



FRSE 0A L& - IR 18

20k

Flgura LI A Fss ne fose birermddio « segumils plbe, o sequir d fea chela,

i programa

C} prosgraing wsa um li.n'q:ir.ldanlf!l.IHF,HTﬂmm.
(DRAY) on dois arcos que representam cada umea das Cases, A
linha 80 comega por aplicar um PLOT a um ponto de referdncia,
a partir do qual comega o DRAW, ¢ depois tmga o limbo
brilhanke, que € o mais procimo ne dseosio do Sal. A linha 70
uga uma instrogis PRINT condicional pars idendficsr ese linba
o & EEpreAsio sdimegio do Sols, oo sd «Sods, enquanio a
linka 110 traga o <ierminmdors, jste &, a linha de nascer ou
pir do Sol pa superficie da Los.

Fangue a Lua & um globo quase perfeitansente esféricn, o nba
¢ deseshmdo com o walor de pi faravés da varidvel P na
linha 4. sparecendo portanio como un sembsincubo, A linka 50
loama esbe valn pegaliva depaois do 14.* din (lua cheia), pam gee
o arco imicial sejn desenbade & csquerda do foram em vez de o
ser nr fado divedlo, £ com 8 curvaisms oposta, A firmola da
limha 110 contiala a linha do teminador, desde o semiciscular
(e mova ou cheinp abd & linha recia iquare crescente ou

2

minguaséc). As linhas %0 ¢ 100 asscguram gue o arco do
terminador € desenhado com uma cwrvabers positiva (para a
dingital ou negativa (parm & esquenda),

A Lua & efectivamente um giobo €, s bem gue a linhs do
termimador avance cefca de 13 por dia (28 diss * |2,86 = 360%)
¢ Wista da Tema, no programa provocs-se mm retardamenio desia
deslocagio, para que o movimenio didrio do terminador nko sejs
comsianie; msim, ¢le partce avangar mais rapidsmenic ms fases
de quario crescemde © quano minguAnte, engEan s eRcoRME
mils o Wehos B0 centro do disco. Por alteras da Jua nova ou fes
cheia, vé-se o werminador sob kngulos 1ho pequencs que o su
Endvimnenio read aparece comprimido — a0 ponto de inmsr dElicil
lﬁ:lmhlthdlnrddnillumnmrhh,pduinur:
erm ser de cercn de um dia,

0¥ programa simals este eleito somente através da fdemuls da
limha 110, Comso experidnein, tenle-s¢ alterar a varidvel x na
linka 30 e o valor s [Srmula (a ditima parte da expressia), isto
&, 5.

© programa iem a istengio de indicar as virias fases da Lua, ¢
ndi s¢ prelendeu dar particular precisho & larma exacta da linha
do terminador ou sos precisos Intervalis do cicle mensal. Esies
dois sspectos nlo estio, alifs, relackonsdos; damos a seguir o
explicagio.

0} verdadeino perfil da linha do sermainador ¢ umsa clipse, mas
em vez dela usa-se o comanda DRAW do Specirmm (em que a
lerceima parie da expeessdo produz a curvatura), que peoposciona
fisilados mais ripidos. Ol emmos assim apresentados pelo arco,
quandn comparados com wma elipse, mibo 30 excessivos, A
maios percentagem de oo surge junto ds regides polares do
denemho, nas latindes compreendidas entre os 60F & s 79, ¢
Ty asgim s para poucas diss por allugas do quardo crescenie
ou do queno minguanie. Considera-se este compeomisso perfiei.
larmenbe oeitdvel.

0 wigle FOR/MEXT d da linka 400 processa o periodo de 18
dins mecessirio para representar o ciclo mensal das fases, Esie
perisde & divisivel por quatse, de modo gos se pode apresentas

LE]



fecilmente cads fase da Lua. Ma realidade, o «periodo sinddica
miédic= da Lus (s média enire os dias que passam enire as baas
novas & 8% chelas) & de 29d 12 h & 4 M. ou seja, cerca de
2%, 53050 dins {més sinddico), o que slgnilica que o programa &
excculade corca do 5% mais depressa que o movimenio peal da
Lua.

P EEM ¥TrERERERERERENTREEREE

10 REM Fase da Lua

11 REN #5888 ssdsd Eaiiiaaanaes

30 LET X=2.5: LET B=P1/180

40 FOR D=0 TO 28; LET P=Pl

50 CLE : IF D>14 THEN LET P=-
F

80 PRINT “FASE DA LUA - DIA "
D

70 PRINT AT 12,25-¢25 AND D314
»i®>> BOL*

80 PLOT 128,10: DRAV 0,130,P

90 LET B=D-7

100 I¥ B>7 THEN LET B=B-14

110 DRAV 0,-130, X*ATK (R¥B#25)

120 PAUSE 50: NEXT D: STOF
Q900 EHM It ziEfriiisiikitik
9900 SAVE " foseN”

FASES DA LUA - EM ORBITA

Este projprama basvia-se no anterior (s Fases do Luas), mas vai
s boiigs: diesenha tambe & Terra come a Lua em dobaia & valia
daquela, e fomece uma deserigio completa de cada fase, Esta
iiltima caracieristica ¢ conseguida por uma insngio condiesonal
PRIMT na lmha 290, A Einha 310 processa as condighes de
poiencinis eclipses, & o linha 3200 calcula & linha div eepminsdor

das podigiies imediatamende anleriores §s luas crescente ¢ min-
gunnie. As declarsgies REM sio numomosss, para indicar a
esiruivmm gemal do programs.

4

0} shsiema Terra/Lua
A L ¢ o satflite que possui & maior relagho de massa com
vorpo que orbits (a Terra).

A massa de um salélisz e um valor normalmense situsdo
entre 171 (KN} OO0 ¢ | /4000 do primério, mas & Lua tem | /80 dg
masxa da Terra. Pode afirmar-se assém que a Ter ¢ & Lua s
Cifpariam como um sistema planctisio hindrio, cada um orhi-
M.ﬁ}ﬂmlmzﬂmdemmmtgmﬁjﬂ:mnum.ﬁm
nlmwnmnhuuum}ummwpﬁuﬂzmm
e boudus cx outros planetas), mas sim & e caminho do nijcleo,
2 cerea de 2400 kns sob a superficio, & nama lisha que wme os
centros dos dois astos,

() programa simula ests situagio, mas par maior clarezs os
:l:lh_num: da Tervan ¢ da Lun foram amplindos 100 veres, S¢
dssim nko fosse, a verdadeirs escals no doran do Specrram
reduziria os doss planetas o alguns pivels, Womando-os virual-
mente invisiveis. Uen peguenc pento refampejinse na superficie
leHI:llﬂlﬁﬂDB’Mlﬁgﬂﬁdﬂ:M:iﬂlnTmﬂn,et
produrido pels linha 250 com o comands OVER 1.

Semibras & eclipses
As sombras da Tern ¢ da Lua sbo cones iectadan na direcgdio
opasta b die 5ol No casa da lﬂ.lﬂp‘;lpﬂ&ﬂin:htl
superficie da Terra (ma shura da bue nova), Um observador
cm:nmwzwmuﬁlﬁmm
bloquesda polo ssélite, fendmenn que se designa por seclipse
ol do Sol-: durante esies eclipses, o dis transforma-se em nojte
rw&:muu:mlnmm-imu.muﬁpntmlpuﬁmmc
m_ummhnph—mmmmnpumnuam.;m
uﬂd-ﬁm:;mmﬁimmluum;mm.
que s deslocs o ums velockdsde de 22590 kmfh, 54 o svika
supersinico Comcords pode {e ji o fez) manier-se dentro da
sabra de um eclipse solar, dilatando o scomtecimenio ané 40
ml:h nc]lmd l:'l'ﬂ:anhﬁ:-um conkinenie.

PRk dla sucedem quandes & swnbra da Terra cai
mhth:rrnnl:dunmmuﬂln.ﬂhmmﬂpud:m

5



duranie as fases de bos cheia e, dt?ilhﬂmmh
woiibya da Terra, mesmo cstanda & 540 000 km de distbscis
{afastamenta médio da Lusa) & Lua pode ser complelamente
emvolvida na escardio, Polencialmenie, udt:likﬂl.h:.rméuslqn
limpe, metade da popalsgio do mando (o hemisiério goe estard
na escuriddo) pode assistir @0 especiboale, em contrase Gt os
potscos milhares de privileglados que consegeem tesiemushar um
eclipse tatal di fol.

Fase da Luadl :dia 4
18 Falcada .

WEECEF dO 3ol

ne Terminador Orbila da Lua

&

T

vz soLtar ¥ ¥ + ¢ ¢+ & %

Figurs 1.9 & apersrniogie frooe isvddi s g faon d L. comoa Terra e
i aew mEdlTr arbilands om borao d @ ceRee dye gravidode comes,

i il sucedem em bodas &8 luas soves ou baas cheias
F,q{:‘u;ullmﬁz & sun drbita ¢ dirigem mais soeniuadamenies pars
o %ol do que para a Terra, S quando a Lua cruza a linhs entre 2
Terra & o Sol (ecliptica), num momento dl:ﬁ]nldﬂ-pnr-m-nl_ﬁ-
nic= ¢ nusn posio da mhﬁﬂlw-ﬂﬁu- (U ik
prisimo desie), se poderii verilicar um eclipse

0 programa
Depols de o programa lef sdo inmduzido o cosiutsdo, spresen-

Té

tn-5¢ o cicln memssl compleio. Oferece-s2 enidio & apgho para
INFUT de qualquer dia ou din decimal, que sers aprezzniada fo
devan, O GOTO condicional da linka 470, mulso seonndmicns,
¥olta 3 executar o programa (isto &, GOTO 09 se 52 Introduzir am
dia <lou =20, Podem farer-se copin ds apresemtsg o &m ern
&m quakquer momenio da execugio do programa, bastando pura
lal Fazer;

HEEAK: COPY: CONTINUE

hmuwmmmmmmm-
ik 3¢ tal facio nos encrvar, poderemos incorporsr os BEEFs gue
Quisernns fio meio das nstrogbes, bem como inseris as cores qec
mclErmos msis comvenienies,

¥ FEM ¥ERERRikiiEssrivRiaegs
10 RENM Fases da Lua
11 REM siffEdiistsrtesbaues e
1% BORDER 7: PAPER 7: [NK 9: C
LS
20 LET g=192: LET H=6g LET J=
S%5: LET K=%2: LET M=100: LBT Z=n0
2% HEM dhidstrieiiEssssivinines
30 REM LOOF FRINCIPAL
31 REM shkidsssdnidstetfinaies
40 FOR D=0 TO 28
A9 FHEN SaiEdssfsddadssases iy
50 REN Mesanhe da Orbits
51 RENM da Lua
52 REN Tkdsddidikiferssannipesy
&0 CLS 1+ CIRCLE G,H,J
00 REM Frxtdidsskdssbninisesny
70 BREW Iesanho da Lua
71 EREN am Orbita
T2 REM sdidstrtasdninesssasuin
B0 LBT F=Pli LET A=(D-7) 14
20 LET C=Ge4lzo05 A&
100 LET E~H+JzZIN A
110 CIRCLE ©,E,5.5



119 FEM #&34Ef RN EEREEEEERERy
120 REM esanho da Terra

121 EENX am Orbitm

122 HEM itk ei s EERERERRfEdE
130 LET Cl=G-6%wC0E A

140 LET El=H-G6%518H A

180 CIRCLE C1,El,13

150 FEH EIERkikEterestedEbbiis
150 BEM Desenho da sombra

181 RENR da Lua

182 HEN SEFEREikTrtbereferedEny
170 FOR E=.58 TD S5

180 PLOT C+HN,B: DEAY 0, K-10%H
189 FLOT C-E,E: DEAW O,K-10%H
200 NBEXT W

200 REH *xdidEpEfEdiENENEREREREE
210 EEM Desanho da sombra
211 EEHR da Tarra

212 EEN iNirEdEiddi i EREEANATRNER
220 POR H=.5 TO 13

230 PLOT Ci+N,El: DREA¥W O, H-8%N
240 PLOT Cl1=H,El: DRAW O, N-B¥N
250 PFLOT OVER 1,G,H

2560 NEXT K

60 FEM FETEXERREPEEEEEFERETEEE
270 EEM Damcricaoc das Fases
271 REM ®ERstid ki isbaisdskakiss
280 PRINT PAPER 5;"Fasas 4n Lua
I CHRE$ 127" :dia ™D

200 FRINT FLASH 1: ¢"Lua Rowa™
AND D=0 OR D=gR11+{"1/m Falcada
v AND D=4+ {"Juarto Crascente" A
HO D=T1+{"1/a Olbta" AND D=11])p+("
2sm Giba*™ AND D=181+1"24a Falcad
a' AND D=ZE4r+¢"Juarto Ninguanta"
ARD D=2li+0”Lus Cheia'"™ AND D=l4
]

200 BEM tkikiisiEieeEsRRkdkiing
300 REM Eclipses & Terminador

0L FEM rarsiedssdsdkikibedetss
A19 PRINT FLASH 1;"Eolipaa dno
}Sul possivel™ AND (D=0 OF D=2A)
+("Hzclipma da Lua ival" AND
D=143 saom

J20 FRINT ("Namcer do Ssl* AND
ldr+("Por do Sol™ AND D 143: F
RINT "no Terminador®

330 PRINT INK 2:AT 11,22;"Tarr
r'|l1 S,18; 1HE 1;*"Crbita da Lua

335 PRINT PAFPER A AT 21, 8" 1lug
BElay " 5o mosEs
339 BEM dddvidrdsifsiiikisssain
40 REN Desenko do limbo
341 HEM brilhante
H42 HEM Zidbiisbrt i iieEtias
%0 [F D14 THER LET Pe=p
350 PLOT J,14: DRAW 0,J22. P
0% REN sxikEdedssdaiperedsdaan
370 REM Desenbo de Terndnader
I71 HEM ERENERERERRE AR AR RN kR R iR
360 LET B=D-T: LET X=2.5H
J%0 IF B>7 THEN LET B=B-14
400 LET F=X2ATHN (Pl 1B0%-B425)
410 FLOT J,14: DEAW 0,J7%2, N
419 FEM txtxiksiisy st ikl bEts
420 BEX Salda do Loop iz=1)
421 REN sddifiyEtsdiciiiietsseas
430 IF Z=1 THEN OO TO 450
440 PAUSE 300: NEXT In LET Z=1
480 IEFUT “ESaleccions o dia 1D
45% REH 3Efiszdiiiiiesetcsesiniy
460 FEN Gote Condiclonal
461 FEM ®*fririviiiikEdidiniiipes
470 Q0 TO (Dr=0 AND D<=283%80
SE00 REM #EfEssiiiisdssdsiainihs
SUE0 SAVE "lua" LINE 1
¥9R9 RFBEX 10,10, 1d, ioo



FASES DA LUA EM UDGs

(pusmdn as virias fascs da Los tiverem de ser opresentadas em
rigidn sucessho, & s parn (al um simples quadrsdo de cardscier for
sufficiente, pode ser @il servicmo-sos do conjemie de simsbalos
prifod e B0 Specirem 52 deaignam por UDGs. Como se
compreende, ndin & possivel repeeseniar gqualguer fase imemiédia
concehivel, mas comscgue-se @m eleibo apraddvel com wme
seleigdiy Crilerios

B

#
® RN NS
El

-

[HRE T8 145 1LE &
(T Primocirn Tabeada

168 11}
Prifcien i
1=
i
. ==
(iRl 151 m1 156 158
Lis chela Segurela gita
-] =
o ™ r m : 1]
A | s t -
CHED 156 157 1% [}
Cuardc mirgmarrs Eepurda lakewdn
Figura 1.4
B

0 programa seguinte, incorporivel pem outre maior como
sub-rotina (ver s « Luas de Martc- . oo capitulo 6, fol coneebida
com & iniengko scima referids. Define seis caracienes DG do
CHRE 144 po CHES 159 inclusive, & a8 suceisivas Fases vio da
<lus pova- (CHES 144) aié & -lua chein= (CHRES 152), conti-
nuando wé finalizar mem pequeno crescente (CHRS 159), que
suoede imediatansente antes da priqima «lea nova-, A fgura 3.4
Marses em pormenor cids podigho de pleel do conjunio completo.

A redefinigio dos dezmssels caraciores exige uma operscho
POKE sobe 128 ilens de IATA {16 = 8 lishasy, Neste programa
of DATA contdmn somenie 48 valores — o suliciente para as
priEnciras Irés finhas de cads cardcter. Como a secoha [nfierior de
cads wm destes ¢ uma imagem pellectida da PTGl SUPEROE, o

programa fur o secessfria duplicaglo dos DATA introduzidos,
dinmir ¢ indicn na figwa 3.5

DATA DATA cick

READ POKE O
Lismbua 03BN 001 13000) o o)
LLimha | (B 0] XR3RT] I I r
Libas J RIS | (00N 1 13
Lk (RN 1 0003000} — I3 Repetir Enka3
Libus 4 [V HO000000) — K28 Repetic ka3 | 2
Lishs 5{RIM HOO000 — I3 Hepes lisha2
e L B — &4 Heper lnka |
Lirbun 3 B 004 DR e W Repesin lnkad f

Figurs L3 Fawe cvescenie final farguada fedcads) — CHES [0

A eiiugho do programa (RN

Introduz-se & listapem completa ¢ faz-se RUN, para apreciar os

redmliados. Ax linhas 110 & 29 definem o novo carketer UIM7 e,

& [partar s lifka | 000, aparece uma demosstragio de PRINT que

apresenin as aliersgies didrias das fases da Lus iver a figura 3.6).
Ripan-so que a fnse crescemte ¢ impressa cadn ver muais par a

exguerdg — alastando-se do 5ol — em cada dis representado, mid



i fasc de crescenie final colocada bogo & direlta do Sol. A lua
chein & mmpressa & mdnima disthecia do Sol, oo enime da
imapem. Estes pormensees simulss cofeclamente o apaneci-
menta ¢ & movimesin de iodas o5 luas principais do Sisiema
Bolar, gque ¢ movam no sentido conicério a0 dos ponbeimos do
religio, 1al comoe & visto de chma | pags o none) da doban da Lua.

Fated 48 Lua g% UDEZE
Lhdwh @s0 Cheia B-C Lnowva

i @ *

= = 1 =
<] - } =

B ol = ¥ W
I % & ] #
S - & ] ¥
i & [ ] ¥

a2 = [ ] P

2 ® ] #
a = [ ] ]
11 = L ] #
12 = | *
13 = i #
14 = | &
1= & f +
18 wl L
EG L 04

Flgura A&
Navos prilicos

Eiis wm paocesso para redesenhar quaisgeer carscienes deste tipa:

1) Esboga-se o nove desenho sama Tolha de papel quadriculado,
Iy Imtroduzem-se como comanids dirscos ne Specirem 08 valoes
BN
PRINT BN (NEHNID ENTER (valor decimmad & — |i-
nla ()
PRINT BIN 6a0I1] ENTER ivalor decimal 7 — -
ihe 1]

PRINT BIN OMNI 111 ENTER (valor decimal 19 — |ic

nha Zj

) Bubstitueni-se oz novos valoees nos DATA, lendwands sem.
PIE (e os Elmciros iks valores a%a para o CHRY 144, e que

0 ey dlimes valores se destinam so CHES 159,

e
160
101
110

18,7,

120

HEM EdfefitktsetEdikivabetys
REN UDOs das Fases da Lua
BEM #fidiiedt st s s b Einets
PATA 0,0,0,12,2,1,12,68,3,12
15-|'115|13|Jﬂ.$1.25.ﬂa.ua
DATA &0, 126,127, 80,126, 285,

G0, 126, 384,50, 124, 252, 48, 120, 248

136

DATA 48,112, 240,48, 06,224, 4

8,896,192, 48,64, 128
139 HEM s#FdkEifikiisdiibiinipe

140
141
150
1640
1749
184
190
200
210

1040

EEHN FokesLuas am UDG=
EEN #xsxdrsikiespsresctiniy
FOR n=0 TD 151 FOR f=0 TO 1
READ p

FOKE USR CHES (l44+ni+f.p
POEE USR CHR® {ldd+n#7-1,p
HEXT §

READ <: FOR =2 TO S

POEE USE CHREE (ld4d+ni+xm, o
NEXT x: NEXIT m

FEN SEEiyss¥EfEs ki et es
RER Teste de Impressac
REM ¥ddddkifkisssXs i niiet s
BORDER 1: FAPEE 1: [NK &
CLE

FEIBT “Fasas da Lus am UDGa

PRINT AT 20,8;"=0l%; TAE 23;

"®ol™ AT 2,3; IFK S;"Lnova QD C

heia
lo4s

H§4C Loowa™
PRINT AT ¥, 1;"D":AT 8, 0z% 1"

PAT @, 1;ma~



16050 FOR n=0 TO 1%: I.-ET E-:n.H. CAPITULD 4
lo60 FREINT AT 3,23-mn;'«.

1070 PRINT AT 2,3in+1;AT =,7;"%"
1080 FRINT AT z,24;" %" Os satélites
1060 PRINT AT z,23-n: PAFER 0; 1
WK 5;CHRS (144+n): PAUSE %0: NEX

Tmn i langanmenio do Sparwik [ pela UR.5.5, em 1957 deu indcio &
11900 INK ©: PAPER T: ETOP Era Espacial ¢ adicionou logo uma nova palavra s vocabilisio
SR00 FEN fkEdEisddEidEkErEdRTEE do dis-a-dia — -satélile-. Do ponbo de vista astromdmicn, a
FRE0 SAVE " luallDo™ palavra & um sisdnimo de =hsas, ¢ 8 nossa Lua (com L grande, &

clarn) € o (nico maiélne saboral da Termn.

Depais do Spumik . Hierslmenie milhares de saiélies anifi.
cials foram colocados em drbita em redor da Terrs, & alguns
foram mesmo colocidos a girar b volis de ostros planctas, comao
Wénus, Marte & a nossa Lua. Numa nodte com céu limpa & hoje
rare piskiareii-se 3 minmins sem so verificar o aparecimento de
um: seeddite, o s slenciose caminbo b volta da Terrs — um
ponio luminose descrevendo um ripide ¢ pows prosuncisdo
P0G pof cnbre ax esirelns.

O smiélines mais brilhantes sho normaliscnte os que andam e
drbitas mais haixes, movendo-se de oeste para leste alravés do
obd (¢ numca B0 sentido opostap. Os sabdliies eodocmlos em
debitss polsnes (que passam sobie 08 pilos Norte € Sul em cada
revolugho) sko wsualmente mais Msucs, ¢ estho perfeitaments
alinhados com o eifa lemestre, de modo que o stw movimenio se
verilica numa divecglio preciza, sulinerts ow modte s,

O langamesto de um ssséliie custa milhies de conios, de modo
que & melhor, antes di lentar concomrer a um lugar no Controle de
Missies em Houstos, peaticar bustante mo programs simulagim
| que 82 sEguE]

A ORBITA DA TERRA
| Este programs permile comceber mm madeda indirico que coloca

um salélite em dirhita em redor da Tem. B necessdrio o INPUT
| de dois parfimetros, a velocidede imicial do smiélise ¢ & sua altitude
| inicial acima da superficic erresive, de moda que leremos i nosss
disposigho milhares de permutaghes para experimentar, em gue

ES



mic hd duns precizamenie idéniicns. A debita @ desenbuda
(PLOT) em tempo reai, ¢ & apresentagio em deraw ¢ gutomatica-
menie peconvertida parm ama éscala comvemicnie case & nosaa
dirhita saia dos limises da visho.

Para permiiic qee a Imagem @0 smélite =2ja o maior possivel, i
meilida que vai andando em redor da Terra, 56 s desenha metnde
da debiin — ji que a outra melade & precissmente a imagem
reflectida da primeirs. Assim, nko hi vamingem em s¢ tragar a
drbita completa. Mal 82 completa a primein metade, o programa
Indica o valor do perindo orbital inicico, em minubos, homs e
dias, na pane superior do doran. Dursese o tragado da drhita, no
canto inferior esquends da imagem, wni sendo assinalado o
=lempo gasto: em menubos, ¢ a8 posigies coondenadas relativas @
€ ¥ 4k igmabmenie indicadas, O casto inferior direito mostra
permamemiemenic a volocidade ¢ a sltinde inkcrais, tal como
Tueam indtrosduzidas.

Lo 08 cientisias espacinis muite bem sabem, & dificil
consegair wma msengio om drbita bem sucedida bogo & primeina
lentativa. E essencial uma coonfenagio perfeita entre @ altiude
infchal e a velocidade, em panticular se se pretesder ima Grbita
wirculsr.

Exizle ainda um cuirn peoblema a ter em consideragia,
asttlite pdo terd em principio problemas em orbitar o centro da
Terrn ique ¢ o centro do campoe graviteckonal tefresive), mas par
vezes o proprio planela coboca-se no camdnhe do salélise, ¢ esle
acaba por chocar com a superficie, Se 1al for o caso, o Specrs
emite um BEEF de aviso, e fice o sgusidar novas insinegles
(INPUTsp.

Hi mestra hipiiese de Falha: s a velocidade inicial for dens-
il alta, o salélie pender-se-& no espago. Este programa nio
reconbecs cisa possibilidade, ¢ manter-se-& & recscalar o sislema
de coordenades, mirsvés da linka 560 se.. Y'Y =175, de cada
VEE qjist o sabflile alingir o iopo do dcran, esperando sempre goe
ele regresse & Terrn, Meslo caso, terd de se Tazer wm BREAK
segmide de novn RUN, Incluive-s wma opgio paa a COPY do
Foran, no caso de drbitas bem sucedidas.

Hn

¥ tragada de Kepler

Este programs desenha as drbitas de acordo com s leis do
movimento planetitio de Kepler (que s= splicam o qualquer
corpo celeste menos que orbite outr maior), com wm mgade
rﬂp&n:thqucnmmdurm;mmmrm.
0¥ saiélite acelera quando se aproxima da Terrs, [T CUHT
O Bumento do campo gravitacional 4 qie estd ssbmetido. Com os
segminies INPLUTSs, verilica-se que o programa fomece resullados
tmm.qlﬂnrmﬂn‘nmﬁlﬁqhw
bia de um objecio em drbita & valla da Tems:

I} Alivede indcial 00 milhas
Velocidade imicisl 286 muilhas) minulo
= Periodo oabital #3 minuios

Este ¢ o periodo minimo para os satéliles mais baivos, como o
Spureik J.

21 Alddtude inicial 2400 250 milkas
Vebocidude incial 37 milhas/mimsso
= Perodo orhital 20,57 dian (perindo sidernl mé-
dia)

lmnunupqﬂ:mnnmaﬂﬁm-ﬂ-ﬂ—l Lua.

Exemplos de tesie

Estes INPUTs representam drhitas perfeilamente circslases, As
male das vezes, ponfm, o debiia € clipwidal, 56 o desenbo da
Mlhmmmmnquu':hminm.nmummﬂ
moescalade, ¢ a opersgiio de PLOT conbinua n efectuar-se,
m-mmum:m“ﬂm-um:
diﬂlt.tmlmmﬁﬁnﬁwwmimw.
A copis do éoram ifiguras 4.1, 4.2 ¢ 4.7} mosira resultados
tipics desie peograina.



Hed g-prpits ﬁtflﬁdﬂiggl?ll“
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=27 . 37di a8
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lEmpa=107 130N imicip
BixD ¥x=-g32T00s| #lleRdBIT0m L
BiXD uy=-112%5W1 e lLed7u L BnA

Figura 4.1 Fuxia drbita simale o dr noaso saicfiie saberal, o L.

HeElg=-2rbita PFPgriodo=SdEmn
sl0.8khr
ER.45di a5

*
A

|
}
o

; Y
- : {:;:} tf!
K
lemposIgann L inicig
ELxd xna=-G294ml @l =200 |
EIlXO Yym=7Sgml v |LsB3@E L En

Figura 4.2 firbisy dpsra ragada a pamir de apopes (o adaoese a 4 o

HE A=0rbifléd Pegripdo=laZEen
=23, Bhr

— T ——— W =, Hodias

—
g

San., e

[T

LERPD =T 1dEf

0 Exe=dTPS4E

€
EiND Wyz=-B4ml

H.-IlJlmﬁHIﬁ&-n-lﬂhbp-ul”mnﬂuuwﬂﬂm1@#-hf
FEPETIE, ¢ imapem e, para o perpdo eaguenda s g snalegie, e
irrrpd G P s st Capogoa ).

Comande de missin

A lifulo de experidncia, teite-se -desenbar- as drhitas para os
prograias expaciais de Russos & Americancs, no campo das
comnica;ies de lomgo alcance. O Oeldente colocou satélies
grostaciomirics & distincia suficieste da Terra para lerem wm
perivdo cbital de 24 horas, ¢ de modo a ficarem ixos sobre o
aquadar numa deferminads longitude, Bsta pareccu o melbor
sobagin, ¢ Al foi proposin pels primeis vez por Arthor
C. Clarke em 1940, num afligo da revisin Wireless Waorid,

A salugho adoptada peles Bavidticos fiod, ou ern s 1970, a do
mafelar fsves para drbdins altamente elipricas mas com o mesmo
perindo orbital de 24 haras, Como foi demosstrsda, estes gtéli-
¥ cilho wmpre a alierss 8 velocidade, de scondo com B mea
distincia & Terra, ¢ maniém-se modersdameste cslaciondrios
indo S0 necessnas antenas Je seguimento) duranse Ens poucas
hosas par dia, quando == encontram e ponto de apogeu (a paris

RO



mais remoin da debita). Com esies dados, i se pode ensalar o
Specirum. temcko em conita todes a8 permstaies possiveis.

@ REM fEfdvsp@pidkdiespsbsdsts

10 REN Orbitando a Terra

11 HEM ¥EiEdikikspegre g wspid

15 BOREDER O: FAFER 0O: [FE ©: C
LE

20 LET SE=T412+/2: LET HW=32, K 12

40 LET DN=_#8181818; LET Z=1

70 LET G=H¥xDNESEZSE: LET T=a

40 [NPUT "Altitude acims da Te
TEA @’ milhasr>>22"  EH

o0 [NPUT "Velocidade enm milhas
smin" ,5F: [F EP>9E9 THEN GO TO
o0

G] HEM ®dtkidsbdibibksbEpEiEd g
100 LET TH=2-Z: LET H=TK

120 LET W=5F: LET X=EH4+5E

lad LET Y=Q: LET V=0

1%4 FEM swafkikifEdEdidkididind

155 KREH Apresentacac Imicial

156 HEM ttxisdfidiiribebsbedeny

180 FOR H=0 TD 2585 STEPF 2

170 PLOT IMK S;140,H-100

180 PLOT INK S;N,40: WNEXT N

190 FRIRT AT 16,0;%-x"; AT 16,30
(TR AT 3, 16 ™ ay®

200 PRINT AT 19, 24:"imi=ia"; TAR

ali"alt="" BEH; "mi™; TAE 20;" val="
i INT W™ mi ™

204 FEW trpsfsfedbipifbidetetass

2i¥5 REN esanhe da Terra
210 CIRCLE 1BK 4:140,40, 3042

211 FEM EdEiksfspetetitigniimin

220 LET R=X: LET S=Y

230 LET Ha=H~a

240 LET X=X+H42V: LET Y=Ti¢Hd4®W

260 G0 SUB 440

270 LET X=R: LET =5

280 LBT H2=H 2

200 LET V=V+Hz2aB: LET WeWiHIao
310 GO0 gE0E so0

Z20 FOR T=0 TO 4BE6 STEF TH

A30 LET XK=XK+H*¥: LET YTeY+Hixw
350 G0 SUR 440

380 IF D>5E THER GD TO 30

564 REM TETNEARE AR EE R R R LR kR
0% REM Quedas de Satalites
J60 REN 3 kZksdfiintis btk bt
470 POR n=45 TO -30 STEF -1%: B
EBF .5,n-30: EEXT o1 PRINT 1KK
TiAT O, 0: "Velocidade baixs ~QUED
A &@m " t:" min™

380 9o TO AL

81 REM dksfsddibkessinaietstia
390 LET V=V+H%B: LET We W HED
di0 GO SUB =00: WEXT T

440 LET E=XxXsYE¥

480 LET D=5QR E: LET A==GsE

470 LET B=A%X- T LET C=ARY- D
480 RETURN

490 REM FERFTANEERENEN R R R TR R
lE'|:|-I:I PRINT AT 18,2 " tempo="; T; "n
—t

IElEI FRINT "eixo mwx="; |KT Xi"mi

520 FRINT "mixo yyE® . BT Y:Ymi
i

S REM dididesdsbiibsssdbiiids
530 LET XX= (X 1254Z1+140

540 LET YY=(Y 12552440

S50 1F X<0 AND ¥Y<0 THEN GO TO
S00

T4 BEM dRikiirdaiireEk i raiend
5595 REN Convarsao da Fecals
¥30 REN para o tamanko do Eoran
55T HEN mketsirmirssidiikiereai

2l



S50 [IF XX»>29% QF XX<-285 OF Y¥>»
i76 THEN LET Z=Z-2: CLE : PRINT
IBK ¥ ""Hova Esmcals™: GD TO 100
G50 REM EFEREREERERREEikEERTEiE
570 FLOT BRIGHT 1; INK &; XX, YY
571 FEM kikiktkEfrffereepEyink
Sa0 RETUEN
590 POR n=0 TO .5 STEF .02: BEE
F nAd, nsG%: HEXIT mn
504 FEM tsksfrtstesdetaded i
555 REM Ferlodo Orbitml e Menu
HgE BEM ESEERERREEERLERtetkiiak
600 PRINT [IBE &;:AT @, 0;"Naia=0
rbita Perlodo=";T*2;"mn'" ;AT 1,2
g;=="; INT ¢T-.33,100;"br™ AT 2,2
o=t IBT (T, 37243 7000 *d1aa™
B00 FEM ®StefTfrpEipEpeiiikiiirs
410 PRINT #0; IBE S5:"Prima C=CO
FY E=Froxima Orbita": FAUSE 0O
G20 IF![FHHT--"E-' THER COPY

&30 RU
#31 FEEM kxkxdsixiiyespEpiiipik

@090 SAVE "orbitaT" LIKE 1

ORBITA DE SATELITES

Esie programa baseia-se no anierior, -Orbits da Terma-, mas vai
fais Bonge, pois permidle paojectar a debitn de um sabéliie i volia
i qualigeer planein, incluindo & nossa Laa.

Para além de ter de introduzir-se a aliude ¢ a velocidade
inicinis, ¢ nocessigio fornecer o computadogs dudos sobre o
proprio planeia, a saber, o diimems jem guildmeiros) e 2 massa
relativa comparada com a da Term (Toma =1 ). Bt informagies
constam do disgploy micial (fgurs 4.4), mas nids néo esiamos
limlimdos a elas. Viros dedos Bm de ser sestados, inclusndo
carscteristicns exdtices comon difmetros mindsculos ¢ massas
excemsivas, Nio se eapefe que O prOgrama aceibe fodms as

n

permutagiies possiveds. especialments as de planetas - mackus- |
Uma computacho msuficiente alisds u debitas muito ripidas

prodluzicd resultados bem estranbos,

Ho Mome Diamikml M =

1 Lus "3476 e

Sl # S

: s 4

i Terra 12798 B
arte BT 2.37¢

B Palas 5.‘.‘13 « B2

7 JUpliler 142808 2.89

B Eaiurno 128908 1.19

g Uranig S23da 0.83

i? g:piunu gggan i.22
uLa

12 235 0 35 2:2

Introduzs fumere do plancla

Figars &4 Exreplor de musdion pesisfords para o debite de mw i,

0 programa reconiece wm salélite numa Gebita parshdlics oe
h‘ﬂtﬂh:ﬂ:ﬂu}.:mmtmnmnuw.
Do mesman mode, o Speciram emile um BEEP de avies s a
velocidade inicial de injeogio for muito heica, o que levard o
swiélite & chocar com & superficie do plancia,

O programa reconhece ischusive um plencts (Saturno), ©
desenbia 0 5w sislema de anéls circulares, o 0 sea nomse for
imirpduzide no M. Fara melhor clareza, comvém colocar o
mabélite fofa dos andis saburninos,

Nhumlmnmtu.:mpnmmﬁ-h.
de modo que se podem sobrepor midiplss Grbitas, sié se
comsegulr Uik gee satisfaga 08 mossos propasisas. As informa-
ghos apresemdadas mos canos da imssgem indicam-nos, come-
gando pelo topo esquendo, os dados do plancts, o periodo orbital
tem minusos, baras ¢ dias) €, no fando do deran, o lempo gasts
£ minios, as posigies coondenadas relativas x e y e o altiiude ¢
& vebockdade iniciais em quildmetros (kmymsb, Inclui-se ums
opgio de COPY para a impressora ZX. Ver as figuras 4.5, 4.6 ¢
4.7 para os exemplos,

w3



Esle programa ¢ mm excelente meio de familiarizagio, com s
s de Jipieer ou de Salurne, de campo gravitacional muitn mais
fowte que o da Terrn, Por cxemple, lo, uma das luas de Fipiter,
tem uma distincia a0 centeo di plancta semellante § das da Lua
e pelagia i Terra, Mo emtanio, o perfodo orbital de 1o & de 1,8
dins, emquanio o ds Lua & de 27,3 dias iperivdos siderais
midioz}. Podem executar-se alguns exemplos com dados retice-
diees il bons liwpos de astronomia, mas nioe se deve espemr grande
precisio, poks od resslados 18 de ser considerados mais como
informagio do gor como fess.

P FEN S*kFET¥EXEXERERRZEERELE
19 FEN Orbitas de Sateliteas
11 FEN fkEiEdkdafyxbsfstatasan
20 00 SUR 1000; KEM Data
21 FEM Zlkdkikiniyuireesdtbtbs
A0 LET HE=AL{H)

40 LET K=D{N): LET M=M<N}

BO IF W<12 THEN Q0D TO 90

A0 INFUT "Home do plansta ";N§

To INPUT "Dametro do planstas
Em ";K: IF K:X150000 OR K<S00 THE
N D TO 70

B0 1EPUT “Gravidads do plansta
(Tarra=1, 003" ;K

£]1 REN ¥ kfkikikEdeferasassaras

2¢ IF zz=0) THER CLS

100 LET RD=Es2: LET GV=M&32. 12
11¢ LET Z=1: LET CH=80%&0.5280
120 LET T=0: LET G=GVECN¥RLkRD
130 IRPUT "Altitude do satelite
aclima da™"' (NE) ;" EKEm ";HI

140 INPUT "Valocldade do sateli
teiKkn'seg ' VL

150 IF =zz=1 THEN CLE ; LET zz=
L]

160 IF VL>9096 THEN G0 TO 140
170 LET DISCO= (RD-125%16) %2

180 IF DISCO>40 THEN LET =72

G0 1O 170

120 IF NE="Saturnc” AND DisCcosz
-S540 THER LET Z=2Z-2: G0 TO 170
200 PRINT PAPER 4:AT 1,0; N8
210 PRINT INKE Si"diam=" K K"
I H_Erﬂﬂ" H H;“ﬂ'r

220 LET TH=,125/2: LET H=TH
2390 LET ¥=VL: LET X=HI+RD

240 LET AD=)X: LET Y=0: LET ¥=0
<44 FEM #siksdiiiikEdedddiiiins
245 REN Grelha de Beran

245 HEM trssxibiksieestcsiniess
<50 FOR N=0 TO 255 STEP 2

260 PLOT 140, B-100

270 PLOT N,40: NEXT N

280 PRINT AT 16, 0;"=x"; AT 16,30
iM4x' AT 3, 18~ 4y

200 FRINT AT 1#.23;“ln1cinl:";ﬂ
T Eﬂqlﬁ:”altr“LHJ;“Ei‘;lT 21, 19;
"yvale' INT ¥;"Kn g™

284 REM sdxikekEtssfaiitetatpnd
295 REM Iesenho do Planata
204 FEN rRietesisdiikssisiiains
300 INE 5

310 POR J=0 TO PI<2 STEP i |

320 LET PX=INT (SIN JED[SC0)
330 LET PY=INT (COS JEDIBCOs
340 PLOT 140=PX,40+FF

345 DRAYW 0, =PYE2

F50 PLOT 1404PX, 404PY

J55 DEAW O, -FY®2: NEXT J

380 CIRCLE 140, 10, DISCD: INE &
AT4 FEH EXTdsfiiketedobhd e
AT REM Se Saturno, desenbar
378 REM aneis

BTT REN sRikdkssxdxibiressssi
360 IF FHe=""Eaturno” THEN FOR N
=1.5 7O 2.5 BTEP .2: CIRCLE 140,
40, DISCO*N: NEXIT N



FE]1 HEN ®rxrtisiidEikikikEEEsEs
390 LET RE=X: LET X=sX+H 42V

400 LET S=Y: LET ¥=T+H-4%¥

410 G SUB SA0

420 LET X=BR: LET ¥=V+H- 2B

430 LET ¥Y=8: LET W=W+H 2kC

440 G0 SUB &10

448 EEM szttt cibiiibifnies
140 REM Loop Frimcipal

450 FOR T=0 TD 4FE4 STEF TH

451 FEN ¥ ErEsEt i fidiisiiiEiEs
4680 LET XN=X+H2V: LET YsY+HE¥
470 GO S0B 580

474 FEM ¥iykyssetfsridEbxiiiiig
47% BEEM PerdasQuada de Sateslito
478 REN devEvkefefetstststiiiin
480 IF X:*0 AND Y>(2%HO» THEN P
RIBT FLAEH 1; PAFER 2;AT 0,0;"V
#l. elevada-FPERDIDD no espaco™:
GD TO SiQ

490 IF Dr*ED THEN GO TO 530

500 PRINT FLASH 1: PAFER 3; AT
O, 0;"Velocidade balxsa—QUEDA em ™
T EE"

510 FOR N=45 TO -30 STEF -1%: B
HEF .5, F¥=30: NEXT H

S20 PAUSE 50; PLOT FLASH 0 XX,
¥Y¥: GO TD T40

H21 FEM ki keidsdst sy pimsy
530 LET V=V+H¥E: LET W=W+HkD
5S40 FAFER D

550 GO SUB 810

550 FEM sixsisddifidddkikikigigy
580 WEIT T: REM Loop Frincipal
58] BFEH sxsissfidadddbapiniiiii
570 GO TO iaop

580 LET E=-XxX+YxY: LET D=BEQR E
S0 LET A=-GSE: LET B=AXXsD
500 LET C=AxY-D: RETURN

G100 FPEIRT AT 19, 0;"tempo=";T;"m

820 PRINT "x ax=*"|INT X;"Em “
430 PEINT "y ax="; INT Y;"Em "
G40 LET XX=(EA125x16%E)+#140
650 LET TY={Y 125kl0KI}+40

Go0 [IF X<0 AND Y<0 THEN GO TOD

470 IF XX>2%5 DR XXI<-25% OR YY>
17% THER LET Z=Z+2: CLS : FRIRT
AT ¥, 0; P3; AT ©,0;"EECDONVEREAD="
i&: GODOTO O1TQ

670 FEM E¥EFEIfXg sty sfst ey
880 PLOT XX, YY: REN plot satel.
045 RETUEHN

680 FEM T¥ETfxsizdat ke pyEras ey
500 FOR m=0 TD .5 STEF .02: EEE
F ms4,nS: NEXT n

700 LET HR=IRT {T/ 2}/100: LET
Y=1KFT (T, 3/24127100

T10 PRINT PAPER 6 AT O,0;" MNei
a-orbita- pariodo=*;Tz2;"mn"
720 PRINT PAPER 8 ;AT 1, 22;"

#i AT 2,33|% o

730 PRINT PAPER S ;AT 1,22;%=;
HE;"hr'"; AT 2, 22;"="; DYT; *d41™
TI34>FEEH kidvEdkikidkidibiikiiidy
735 HEN MNERU

TIA FEM BEREiETRER Rt iR e R R e
749 PEINT #0; INK 9; FAFER 4;"=2
=COFY: prnovo Flanets
o=mova Orbita

7RO PAUSE O0:¢ IF INKEYS$="o™ THEN

PRINT AT ©,0;P8: GO TO 130
780 IF IREETS="z" THEN LPFRINT

s COPY : GO0 TO 790

770 RUN
00 FEN #ikidxt kTR ERREEEFEREREE
1000 HEM Data em MNemoris




1001 FEM ki fEidf ke EyEyy
100% BORDER ©: PAFER O0: INK %: C
L& : RESTORE

1010 LET zz=1: DIN PH{32)

1015 DIN a%{12,7r: DIN d413): Bl
N milZ>

1020 DATA "Lua™, 3476, .165

1030 DATA "Harcuric” , 4878, 377
1040 DATA "Venua'™, 12104, 902
18d DATA “Terra™, 12756, 1.00
1040 DATA "Marte'™, 8704, .379

1070 DATA "Palas™, 532, . 022

1080 DATA "Jupiter™, 142800, 2. 69
1950 DATA "Saturno'™, 120000,1.1%9
1100 DATA *Uranc', 82000, .93

1119 DATA "Neptuno'™. 48400, 1.22
1120 DATA “Plutac™, 3000, .32

1121 FEN ErEfEdyrdfsfr et gy
1122 REW Titulos Inlcimis
1123 REN Saleccan

11324 FEM XEikEfss st fsdirgcts ey
1125 FRINT ** PAPER ﬁ:'Frpﬂr..ﬂ
de Modelos de Satelites™'"

1130 PRINT PFAPER 5;"Ho Fooe i
iamiKm» Massa-Terra=1"

1140 FOR F=1 TO 11: EEAD AS{N)}, D
Ny, HiH)

1150 FEINT ™ " AND N<1O0d;H;™ ™|
1198 PRIBT AB(R);TAB 12;DIN}; TAR
I HIE)

1160 NEXT N: PRINT FAPEE %;"12
e il T -
1170 PRINT “Entre numerc do plan

mha't

1180 THPUT E: 1F WN<Q OR E>12 THE
H Q0 TO 1180

i200 RETURN -

SGQiD REM steepsfrfkssspEvrkbiieag
o000 SAVE "OrbSat™ LINE 1

Velotldade phixs-OUEDA em Ban
SELUrNG

diam=120080K . 'y

gravel, 19xT !

LERP O =BRA . inicip:
i axaTR0DOEs
¥ X ERER Vi LeZQ@Em 75

h“ﬂmmu”h.lﬂhwm-;
respecive lmdea d asdi. Defriiommie. raie sl fin daegadlo deeiro alor
ametl ¢ o IAReeAL vinchlads, o gar proveso B g endine sa
maprrficie do planen

Héil=orbita- peEriodoslaian

L1 ] aZ.@1hr
dise=siTidkKne 1 =, 8841
AraveiaT *

- T

tempo S0, SEn
X Axm=1358KN
¥ Ax==17Em

Figors 4.8 A wvoeira prataios e colmagde rm drfiio de snifiie Ao
pequeas munals Alpeninee B s daelide M dwid oxiras, wer dor seidies
chovoa conira o kido aporo de plibn, ssgaes & Gl dosbou por i
prder g0 eipago.
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+
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CAPITULD 5
Orbitas do Sistema Solar

A astrosaimia ¢ a8 dibilas lgam (ho beits como morasgas ¢ nalas
batides. 52 de repemte scabassem as dabitas, todo o Universe, tal
como o conhecemos, colapsaria instsmsneamente ! B o movi-
menl perpelie da lua em redor do plaseta, do plancta & volia da
estrela, dests em volta do centio da galixia, ¢ sssim por dianie,
que confere an Universe & sum foomma & exisidmcia. E nbo mos
cagquegamos lambém de que alf as masores galivies sio compos.
ins pelas muls pequenas cobass da Crisgio — of ebecipies am
drbsitn s redor do miichen aldmion.

Az drhitas sho a persomificacho do movimenio  perpéton.
concelic qee desde sempre empolpou 8 imaginagio do Ho-
mem, £ que esie mnca conseguin domisar, pois aparenicmenn:
lenta sempre obler qualgpeer coisa &m troca de nada. O mais
anfisiicade molor a meecgho conochide pelo Homem € um
mecamismo rudimentsr gquendn comparsda com o8 bilites e
tirhitas da Lua em redor da Terrs — gue se desenmolam com uma
precisko gue far corss de inveia qualquer idcnico de engenharia,
Max a Natereza nio @ impetunsa, e d2 resio lem lemps — mals
procisamente, todo o lempo do Universo - para farer 55 coisis
oo deve s

Muma andlise fimal, drbita sigmifica sobrevivéncia — sobhrevi-
witncia de um corpo fraco peranie o seu vizinho podenso, dvidio
de engolir quem quer que se alreva & aproximar-se demasiado, A
dirhita & a fina corda de salvagko gue o conpn mals fraco segum
para consoguir manter as distincias, ¢ gque ¢ perieitamente
halencendn pela forga gravitacional di conpo maior, quo se recusa
a desfazer & ligogio. Mo cuso do Sol, a sus masss (| proporcional &
&ua pravikade) ¢ 11XK vezes maior gque a de iodos os planeims e
luzs em conjanin. A estes si pesia andar elemamente e drbila i
volla do =astro reis.
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O Spectrum ¢ a8 smas capacidades grifices tomam el o
engada iehrico de algemas desias Grbitas,

PLANETARID

Em 1715, o conde de Omery construis pars si pedpesns o maddeln
dir Sisiema Solar gue sinda hoje costuma ser conhecido por
=plamethoin- . Messs dpoca, s s conhociam os seis planetas que
vinham desde o Antigubdade (de Merciso a Samama), pelo que o
itisdelos do comde ers mm innio oo qessdn limitade, Uesso,
H-q:lll.-u: Phntfio ainda estavam por descobrir. Cada planeis cra
um gl sugpensn num arme borizonial, que derivaya de um
nuire globe cemtral, a representar o 5ol — o comprimenio do
amame indicava o min da drbics. Todo esie comjunio estava
conlishn muma magnifics estnstura de madeirs trabalbads; uma
manivels panha o8 plancias om movimenia,

1} prograna
i} programa guoe se segue € wma versbo informatizeds do mededn
o conide de Divery, & dimila a escala ¢ o movimendo relafive dos
planetss & volia do Sod. Usam-se duss escalas separadas, ama
para 0% plancias de Mercirio a Marte e ouira pare os de Mipier a
Hepmann, selecchoniveis pelo INPUT de 1 ow 5,
h:hfﬂuumﬂqhhﬁr#mﬁmmm,w
vai costande s semanas & medida que o8 plineiss avangem o
bonge das respectives drbitss, a parlir da linha de partida.
Observe-se come ¢ mais lenio o progresss dos quatro planelas
exieriores, quoe, na realidede, nko eside sujeios a i s
pravitacionais elevados, como por exemplo o que sejein Merci-
flis,
As figuras 5.0 e 5.2 mosiram dods exemnplos de copias.

A linha 25 contém os DATA pars os mios das drhitas, gee sbo
DM Mensinnados & lides |READ) para o array #if) na Enha 50, As
varifiveis h e g comespomdem, respeciivamente, G poskies
oootdensdas de FLOT vertical o horizosdal, para o 5ol e pars os
cemirns das drbitas. As linkas 50 ¢ T0 imprimemn as duas opghes
tbe selecgiio, o a linha %, sconomécamente, sobeeimprime o gue

2

o n B e e

S R I e e s PR e, e

e —

FLangtario
HErEurio=Marte=1

FEmang 2

Fofla
HEFAEL

Figara 5.1 Modelo planciirio dos pleneias s «Terras,

FLEnELErio
Jupiler=Neptiuno=3

Eemana =254
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vErnal

Figurs 3.3 Maaein plenrkirio day plenciad garsod glgeaier
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nie & seleccionads com o b$ de 24 espapns vazine. A |imha
PRIMNT remancsceste serve para Glular a apreseninglo gee se
segue, sem ber de recorier-at B0 comancky CLS. As limhas 120 a
13 uysam um ciclo FOR/MEXT n pars execumar o8 ciroalos
TR das drhitias seleccionadas. Repare-se como o valor da
varifvel b afects 6 insougiio POR/MEXT n:

se h=1 emio FOR n=171 (ista & 1) TO 144 (isto &, 5)
T
se b=5 entio FOR n=01%5 (isio &, 37 TO 544 (s &, %

Uim clcbo semsefhamie FORMNEXT n ¢ milizado nas linhas 180
o 240 pars executar o CIROLE dos planitas em debitra. O STEP
na instrugio FOR/MEXT d da linha 150 fiscalizs o comprinssncn
da gxecugho do programa.

A npreseiiaghe ¢m -hirans
A imagem serd mads perfein quando apeesentada nuin doran
predo, straviés do comando directo:

BORDER 0 PAFER i INK 7: CLS: RUN

M dirhitas estio suficienicmente afasindss pam nho se servirem
do mesmo guadralo de caricler. Para maior clareza, pode
coborir-se cada wma delas de mancira difeoeste, pela soguinge
alieragie da linha 30

CIRCLE INK p={b AND b=5]41; g,h.ain): NEXT n

P FEH ¥Eked et Ed i ki ke EdENELk
i0 PRINT "Planetario”

11 FEH *E¥k¥ETETRTREsbdEiddhsd
2% DATA 19,36,80,.76,3,13,24,48

3¢ BRIGHT 1: DIN b&d{24)

4% LBET h=83: LET g=171

50 DIN a¢G); FOR f=1 TO @: HEBA
D mif): NEXT 1: RESTORE

104

=1 EE" EREREREREREERER KRR TR K
60 FRINET "Jfupiter - Haptuno=5~
T0 FEINT “Marcurio - Marte =17
Tl FEEM ¥ ksreEsetitssrxtitsess
8¢ INPUT “"escolha 1 oo &', bB: I
F Bi>] AND b<>»5 THER GO TO Ao
20 PRINT AT bS4+1, 0; bE
100 PRINT AT 10, O;*Fonto®*“VYern
al <4 TAR Z1;"z"
119 FLOT E-5,h: DEAV -Q3,0
120 PORE n=1%b T3 bs4
130 CIRCLE g.h.atnl: HEXT n
140 PRINT AT 12, 21;("s m v &t =
" AND b=1i+i"%] = u n'" AND b=%
¥
144 FEM ¥ErkdikikifEdEiEicesedan
145 FEN Desanho dos Planestas
146 EEN am orbita
L4T REM ¥EFEdkAEEEEEEREREREESER
150 FOR d=1 TD 400 STEP S50
170 PHINT PLASH 1:AT 8,0;"sema
na "; 18T (1+4-50%n"2.7)
180 FORE n=1l¥bk TO bed
190 LET w=1 al{a} 1. 4%100
200 LET a=d- s400%viP]
210 LET e=g+ai{n)xC0E =
220 LBT s=h+tAainlxSIN =
230 CIRCLE INT <,IFT =,1.5
240 WEXT n: NEXIT d4: STOF
Q00 FEM zsftsseepetdtpsbebidpag
goad SAVE "planatarilo™

A LEI DE BODE-TITIUS

[m 1772, o astrdacimo skamnso Johann E. Bode demonstron que
uma simples progressio matemicics (044, 144, Gad, 1244, )
pufiin explacar a distincia média dos sucesivos planeias a0 Sol,
em que & Terma tinks um walor de 10 (G 4-4), Nessa altura, s =2
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conhosiam scis planctas e adapiavam-se iodas b regr que & partis
dlai ficou a ser combecida por =lei de Bode-Titins= (5. D Tiibss,
17291796, o cienlista que descobriu essa bei exponencial em
1766, que em 1772 foll condirmada ¢ dads a conhecer por Bode).

hmmﬁMmm&ME 1781, & de
planeidide Ceres, sifusdo cntre Marie e Fipiter, em 1801,
confirmaram a lei ndapiando-se perfeitamente a ela. Costudo,
Neptemo (descoberio em [E466) ¢ Pluilio (em 1930} nio estavam
de geondn com a leoria de Bode-Titive: Flulio ocupava a drbita
que @ Lei aivibuin 8 Mepluso, comoe o ¢alo programa a scguir
demomsira. Cosseguiremos nids melborar & Lel de Bode-Tirius,
dando uma melhor explicagio para o fendmens?

(} programa

A meisde superior do dcran LISTa e desenhs  DRAYY) arcos
seminrbitals, caleuludas o partir da varidvel “bode” (z+4) na
metnce inferior, sergem-nos o8 valores lidos por am READ sabe
i [MATA, A imapem & escalads pars o amanko micimo da
roding DRAW, em qee Pl=sembcircuba, & o pasgrai pdma com
uma mensagem de erma {inleger out of renge) oo fentar desenhar o
argo final para Mo, de acordo com a lei de Bode-Titius. A
verdndeirs drhits de Meptuno, imdicads ne metsde iaferior ee
guerda da imagem, cabe dentro das drbiins de Urnano & Mepiuno,
lal coma previsio por Bode, & aparece e imagem superior. O
el dos valores suméricos apresentados no foram comfimmam
exie fncin, como o mosim & figem 3.3,

Nota: Esle programa, ao demonstrar & Lei de Bode-Titias,
refere-se s distincias médias dos plancins so Sod. A maior pane
das debsilas planclirias pdo =80 circulares, mas lEgrinmenss
clipticas — o que & mais scentusdn no caso de Pluidoe, gee chega
a enimar denkro da drhila de Mepemo. O programa < Ovbsin de
Plutie=, mals sdianie peste capitalo, explica integralmente esta
DOITEnCia.
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Figura 5.3

P REM dESNENEREERESEREREERERE
10 FEN Lel de Bode
1] FEN ®EEXEAEIERAENEENEAEN R
20 LHT %=18%5: LET y=88
40 LET z=0: DIN af<32%¥ll>
40 FREINT PAPEE &;.a8: PAFEFRF 1:
a%; FLASH 1 d
S0 PEINT AT 0, 1;"Lal da Boda™
60 PRINT AT 11.1; INVERSE 1;°D
iat Feml"
70 FLASH {0: FAFER G: INE ©
&0 POR m=1 TO 10
90 LET bode=z+d4
100 READ p3,a
110 FRIET AT n,O; p%; TAR 9 boda
120 PRINT AT n+ll,9; PAPHER 1:p%
i TAB 9:m
130 PLOT =-ash, ¥
140 DEAW a~3,.0,P1

Lir




150 PLOT =-z/0,¥

160 DEAV =2/3,0,-PI

170 LET z=z+z

180 IF n=1 THER LET z=3

180 FEXT m: STOP

200 DATA "Mercuric® 3, 2, "Venus"
Gy 2 "Terres™, 10, "Narte™,15. 2, "Ca
reas”, 26,5, % Juplter”*, 52, " Baturna'
5.4, " Urano” ; 192, © Neptuno', 301,
"Plutao' , 395
9500 FEH ¥TEc¥ET kT sk Ed R ERETENY
o9l SAVE "boda'™

ORBITAS DE KEPLER

lobannes Hepler, discipulo de Tycho Hrabe, descoberin entre
16 ¢ 1618 que o planetas e indos os oubmos corpos arbilais s
regizm por trfs leis ibeis do movimesto planstno):

1) s plancias descrevem dibitss plenss b wolts do Sol; estas
firhiess sko elipses em que o Sod ocupa um dos focos,

1) A velocidede de deslocacio dos planctas sobre a Grita € tal
e o raic seclor gt iine o plisets s Sol descreve dress ipasis
£t DEipos igaads (0 o vecior & o dngule sob que s v o plancia
a pantir &0 50l em qualguer ponio da drhif) - estndem-se a3
figmms 5.4 ¢ 5.5.

Iy A rezdo entre of cubod dos semileizos maicres e os
quadrados dos iempos de revolugio sideral (periodo orbital) & a
mesmn para todos os plancias ilereeica ei, desoobens em 1618,
dier ance depois da primeim ¢ segunds feis).

{} peograma gue ngora nos surge demonsira as dust prméices
leiz de Kepler do movinento plasetisio, desenhando drbitas
cliplicas em gue 0 espaamento enive os PLOTs imlividhoais &
efectandn a intervalos de tempo ipuais. O pivel desenhado (que
representa o planeia e drbica) & visin & = peelerars quando pasza
perin do Sol (o pequens CIRCLE oo cenbmo do doran ), espodeal-
menie guando o Gobila s lema e elipiea jcom maior

4

excentricidade). Esie facto & caloulsdo em fungiio dos valores da
velockdade inkcial imroduzidos (INPLUT),

Estes diltimos valores do INPUT sdo puramente arbatririos.
Com efeine, quanto maior o valor mais circular serd 8 érbila, e
quanto mesar mais cly serd excénirics | fgea 5.6), caso em gue o
plancta passari mais peno do Sol (menor periéliog, A primein
posicho tragada marca o ponto de -afélio=, isio £, o posto da
drbila mais afsstsdo do Sol. O periélio & o ponto de passagem a
menon disliincias do esticla,

Flgurs 3.4 Primsirg ¢ arpuada ieie dy Nspied dind msrrimemios plaaendei,
hmﬂrwmm_ﬁhmcwmw
ot warer drea dgwalr fsmbernds] rm epapor g levgo (e @ e
mmm.*“-ﬁm.mwwm

e




Figurs 3.8 Tereira bei dr Krpler de movimeis planssinio

ol planesy e waa drra [aovberradhif £ RIS & Aragas progr-
cionais ae rpo do drbide, Mese siseed solar impificads, com an drbilas
ipmalmpnre eipagade, o plosdo FI osbie a8 gaairamy i ety P2
varre ©,19 de quadrasie ¢ 112 | 31 ¢ PY cobre 0,19 de quadesnse (107 31,

%S¢ @ fiper um INPUT <=13, comegam a aconioder coiias
esiranhas ans resulindos iragados, que nada W o ver com as beis
de Eepler e, sim, com limilaghes do padpeio programa. Deixd-
maos gsas deliberafamenie, pam demonstirarem s ofoilos qus
s corpe pode sofrer oo oobitar ou ao passar penie de um planeia
macig.

ﬁmm#lipﬂ#mﬂ-ﬂmhdﬂhﬁlﬁﬂhm
A posigho de aiEdio (e também a de periétio, s bem goe isso nko
szja dhvio) a mover-s we seslido dos ponizies do rebigio. Esie

1

efieitn simsls o rolagio ofbital de gqualquer planetn, mas, mesnso
iy caso de Mercirlo, o plascts maie prizimo do Sol, esie
fendmen sb ¢ detectivel an fim de cenienis de dibilas completas
(ver a figurs 5.7).

Brbd s de Espier:1S5

2a887.5TLTHT
Wz-0,84930328

Figura 5.8 Valores de IWPUT manarer produes debinas mals slipidoan.

Oreiias &4¢ FKepler: 12




e INFUT de Lﬂlruril:qﬂr:_d-u-mwruimmtrhl
mais poquens ¢ ripida. E ideis aceile que indmems cometas
Im-ﬂmmmtimm;dﬁpnht lereen passado
sulicieniemente perto do macigo planeta lipier, o m;::
amm.m:mmmw.myﬂmm.
facto assume a exisiéncia de UM [ERCEMD COMPO, qUe O TR0
programs nko conicmpla, mas mesmo sl & inbzressanie
maslrar on sews efeilos (como poderi wer-se ma Fgum 5.8

OrkiLAE d8 Mepler:1@

a-112, 1540878
=255, 6193548

Figurs 5.8 (nbite msler ropturads pars ana drbia menar.

menor fard com que o planein passé tha
ummm*zi:ﬂmrmdnsmﬁnhﬁw
gue & desigeado por manobm de slimg-shor (estilingue). Ma
Muﬂ!mpﬂ:uumhﬂﬂhnwtﬂpm{z
r—uhﬂnuiunuﬁuu,rﬁhihiilﬁudsmmﬁ—.ﬂh_hp
ndo hi lugar para plasctss rebeldes. No entanio, os Clenlistas
espacials servem-se desie efpile para enviar nives de um plancin
pam DUk, num jogo de -bilhar espacial- que aproveita um

perin da Sal que &

12

pouca do campo gravitackonal do planets hospedeino para scele-
far o veiculo ds elevadas velocidsies impossiveis de comseguir
codn an foguetes de fabwico mesire

Uma explicagio

Porgue ¢ que o programa produz estes efcilos? A resposin & bem
simples; porque nio calculs com suficiente precisio a pasigho do
planeta quando este cith primimo do Sol (no peniélic). O ermo, par
mais poquent que séja. ¢ adicionade sos clleulos sepuinies,
dando arigem aos efeitos apeesentados. A sitiagho nio melbors
quasda, o ponle de periélio, n coordenada wertical y o ser
tragada passa de valates positivos para negativos. De qualquer
formas, estamos squi perants um caso de wiilizaghe de uma
desvantagem polencial no bom sentido, mesmo que as matemit.
cag emprogadas ndo sejam a3 mais cloganies!

Allernpies o progranc

Depais do ter excowinds o programa uma poscns de veros,
podemaes slerar (mma de cada vez) algunas das varidveis. & mals
importanée a modificar € a h, que costrols os intervalos STEP nos
cichs FOR/MNEXT que servem o RUN do programs, S¢ h for
bormade menor. o drbils serk iesgada com maior peectsba,
cspecialmenie no ponto de periélio. Contudo. o PLOT passa a ser
extrardinariamenie lento quando o planets estiver priaimo do
afélio. E mma questho de compromissn que 36 depende de nos.
Este programs ¢ utilizado wm cero mémers de veres em oulros
Incads desta obra, normalmente com delerminadas medificagbes

gue s¢ sdaptan sos resultades que s pretendam,

P REM trekstesksbidainifesesy
100 FRINT "Orbitas de Eepler:™;
11 FEN Sikiesdedcspuiet et dabis
30 IEPUT “velocidede (5 m agre
i

40 FRINT w: CIRCLE 128,88, 3
50 LET h=.5: LET g=1000000

60 LET x=g-1000: LET y=0

13




70 LET i=hs4: LET v=0

80 LET r=x: LET &=y

@0 LET x=x+i¥v: LET y=ytikw
100 GO SUR Z00

110 LET ==r: LET y=s: LET o=h-2
i2¢ LET w=wipEh: LET w=wioko
130 GD SUB 300

140 FPDR t=0 TD 400 STEF b

180 LET m=xth&wv: LET y=y+th¥w
180 GO B0E 200

170 LET w=vehikl: LEBET wewth¥c
180 GO SUB 309: EEXT t: STOF
200 LET e=-xix+ydy: LET d=5QF @
a2y LET a=-g-=: LET b=akx/d
240 LET c=a¥ysd: RETURK

agh PLOT =<10s128, y/10+85

205 PRINT AT 20,0;9x=";x""y=" ¥
A10 RETURNW
gRo0 BEM skskstEskeiidsfEtEsednn
9990 SAVE "kEeplar”

ORBITAS MULTIFOCAIS
N programa anterior, -Orbitas de Keplers . fez-ge sefesdncin ao
facko de o Sol estar num dos fovos de uma elipse. Onde & que s¢
sitasrt o scgundi foco {conhecido por = vkhn= )7

Mmilo simplesmente, cath Incalizado pums ponia a igual distin-
d-hﬁledugiuiﬂh[nmd:htrﬂumhphirmh
patrelay. Se ji se introduziu o programa das <Cirbitas do Beplers,
basts efectuar pequenas. modificaghes depois da linka Sl pars
obler ¢3ta versio modaficada, a qee chamdmos - Orbitas multifo-
- TL T Emﬁhimpmm'm#mhi:pnwhn;uﬂdnhm
depois de ter side trapads uma semitrhia e portasto ji se saber
qual a posigio do periélio. A figara 5.9 di wm exemplo.
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Oreilas: muliljifocaizs S5

-

o ——

Flgiire 5% O progroma frega o pegamiss o fom smapks | de
iy = e gualkyuer drbi
eifprice sefeeionada. S nsa-ss 50 priseio foce 7).

A importincia do programa reside no facto de que mostn guee
0 Specirem f capar de irsgar uma drbila verdedeimmente
clipica. Pode cfectmir-se wm feste skmples par verificar os
resultados: faz-se um RUN ¢ mode-se, quer no écran video quer
muma cépia (quom dispuser da imgresson ZX), o pesimetro do
:::quddimthﬁlunLq::pnrpmundtﬁmﬂlzltkuduh

. Independentemen da drbita escolbido
Hi?ﬂiﬂlmlnmgmnlnumn?“-m &

que = fez fol seguir o mesmo procedimenta (oo comtrinio
ﬁuaﬂhﬁmtptdﬂﬂﬁuIﬂﬁmhiﬂpulﬂmt;Lﬂﬂﬁﬂmm:
oval {ou seja, elipico). O homem usa duas estaces (que repre-
semiam 0s focos) & um fio compride Hgado a clas, maniendo-o
sempre esticado enquanto o vai seguindo com em objecto
postlagudo quo mage a elipse no wolo — o fio esticsds defing
sempre um iriingulo de igual perimetro, sl como sucede nas
nossas medigies do resultade o programa,
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B
10
L
L]
il
30
-
40

HEN tt*llttit#t#*##ti#lllﬁl
FRINT "Orbltas Multifocals

FEN pEdst ikt Ere ek enese
{HPUT "velocidade (13-303%;

FRIET w: AT 10, 18:"£1": CIRC

LE 128,88,2

4%
]

aid
HEN

EEM EREREERERETE R R R
LET h=.4:; LET g=1000003

LET x=g 1000: LET y=0

LET i=hs4: LET w=0

LET r=x: LET a=y: LET =0
LET x=xt+ikwr LET y=yELkw
GO SUB 200

LET x=r: LET y=a: LET o=hs2
LET w=wioib: LET w=wioks

G0 SuB 300

FOR t=0 10O we? STEF h

LET m=x+h®v: LET y=y+hiw

GO SR 200

LET wv=wéhikbk: LBT w=wihic

G0 SUB 300: HEXT t: STOF
LET e=x#x+ysy: LET d4=5QF @
LET a=-g/m: LET beakzsd

LET c=asy<d; RETURN

PLOT %/104128,y/10+8%

FHA t!t##!t#t###lttttiltt#ﬁ
FEM Desenho do 270 Fooo
FEM LENERERERNEFERRTEREFENE
IF %<0 AND y»=-50 AND x>z T
PLOT 228+x-10,8%: PRINT AT

10, (22A+R 100 78-1; % £8"
320 LET z=x
330 RETURN

waip
wae0

REM kErsrErEiErpiiEf EdEieEs
SAVE "focaias®

ORBITAS DE COMETAS

Trata-se sgwi da segunda variagio do programa das =Orbitss de
Keplers. Desia vez, lidamso com drbilas alamenic excémiricas,
gz esiio em geral relacionsdss com mavimentos de cometas ¢
meteonod, Pensa-so que as chuvas regulares de metensos
Eﬂth!ﬂﬂﬂﬂ:dllﬂwﬂhﬂHﬂuﬂﬂ-mmnllﬁmzﬂu,;:
smocdem indos os amos emire 8 ¢ 14 de Agosio, sio provocads

pela passagem da Terra atravéis dos restos dei
i — . andos pelas condes

Orsita ¢ comegipe 1%

Orbits d¢ COmELAS @.5

Bl R I ereletess

Figura 5.00 Lol ectrrmor de wea drida de oomera. dends a visa e cima
forval prefetion) @i o aiioenie sxcdarrica [difemier valsrer de PET]

m?




) programa permite o INFUT de valores compreendidos enire
0.5 idrbitn altamente excénlrica, constiteds gusse por duss
limhas paralelas) ¢ 17 (usna aval perfeica), que enche todo o dforan
i Specirwm (ver a figurm 3100, 54 se troga metsde da drbita,
para evilar os efvitos iregulares (s bem quo imlene isanies) do
cilcudo das posighes dos cometas nis proximidades do Sol. A
mctade inferior da debsin & uma imagem reflectida da superior, ©
as linhas HWi e 210 processam ambas s paics. ) programa Hirs
(5TOP) guando ¥ S0 omma negative, depols de er calculado uma
szmiiriine,

0 pragrama demonstre cobalmente o 2.° lei do Kepler. & dis
mivvimenios planstirios ¢ orbilais (ver o programa das <Ovbitas
de Keplers j, realgando o facto de gee qualquer comets passy a
imaios parke da leipo 8 velockdsdes lenins, guando esti longe do
Sal, st desperiando parm uma sctividede miensa quando efecisa o

chamada passagem de pondlio.

O FEN ¥k ki ifEiEfkRET e
10 PRINT "Orbita de Comatas™;
11 HEH *E¥EREINEXERENENEXETRER
30 INFUT "wvalor (.5 a 173" ;w
a8 PRIRT AT 0,1B;w" FAFER 5;"p

arielio afalio”
40 PRINT AT 11.9;:"sol™: CIRCLE
40,83, 1

40 BREM EVEXETEEFEFERERERLERERY
50 LET h=,2; LET g=lad

60 LET x=g1la3: LET y=0

70 LET i=hs4: LET w=0

80 LET r=x! LET s=y: LET z=0
90 LET m=x+i¥v: LBT y=y+rikw
100 GO SUB 164

105 FEM ¥ERE¥ETESEEEEREdEdtsss
119 FOR £=0 TO 300

129 LET x=x+hEv: LET y=y+h¥w
13¢ &0 SUB 160

id0 LET we=v+hi¥bh: LET w=wthic

18

150 GO ZUR 190: NEXIT t: STOP
160 LET asxixéyEy: LET d=80E o
170 LET a==-g-e1 LET beafxsd
180 LET c=a®¥y< d: RETURN
180 IF y<0 THEN STOF
150 PHN EEdkikEdesseksrki ke
200 PLOT 40+x/5, y-5+83
210 PLOT 40+x/5, -y-5483
211 HEM zxscakdikdpspstctssdains
220 FETURN
W00 FEM ¥rdsistiaiiiieieistesys
BR800 BAVE "orblteon™

0 COMETA HALLEY

O cometa Halley & sem divida o mabs famoso de todos o8
lempos, ¢ & s aclual visita a0 Sistema Solar apresenta o5 seus
mamentos mais iseressantes entre Novembro de 1985 ¢ Margo
*jmmﬂmﬁhlhwmwaﬁm.

ki & e punis
Eimmduﬂikfﬂﬁﬁﬁrﬂﬂnundhniﬂunmnuﬂ1ﬂ:fﬁn
mwum:rﬁﬁmﬂmmhﬂmm
daos em 1531, 1607 e 1682 tinham todos peaticamente as messnas
carncieristicns orbitais, nbo podendo deixer de ser afimal um
nico cometa que reaparecia u intervalos de cerca d¢ 76 anos.
Podemos hoje recriar as passagens do cometa Halley desde o
ano 466 &, C., conssltando registos chineses dessa Spoca, mus 8
referéncia mads famosa da hisstris curopein ao coneta ¢ sem
aﬂﬁl:_lnldnl‘wnﬁﬂqm.Mt s, comm
inscrigio «ISTIMIRANT STELLA-. Todas as postriores passa-
mdummﬂﬂhy,hd:tﬂrm.hlumm.up
emmmhmm,pﬁ.mh
COMEtaS Costuma feedir-se em centonas de amos em legar de
Mhnmﬁzmﬂ.kqtuﬂdh”-mulﬂnﬂ:

1



sprecidveis dimensies, para poder resistic a tastis visilas ao
inlerior div sistema solar o ao calor rElstivamente INENSD CHm que
o S0l o immdia

Meste mwmento, o keitor estark & fazer esta pergunta: come &
QUE 0% COMEINS CONSEZUEE Passar ianias veaes perin dos planclas
e colidir com esies? Bem, 08 cometas (oa melhor, o sobrevi-
venies go fim de mals de SO0 milldes de amon) aprendersm a
evitar os plancs arhitais que todos o planetas ceupam, deslocas-
do-se slesvés de drbitas de encame inclinsgho. 0 comcta 50
demosa poocos dias & wiravessar a BONA perigosa; na sua
passagem de peritlio.

) programsa
Exie programa descoeve uma Grbita mbﬂnl:-mﬂ_ﬂhy,
com inkcio em 1948 — ano em gee iniciou a sua actual vingem
ﬁHdhﬁqininﬂitlﬂSﬂ_Pﬂﬂﬁhthﬂnlpﬂﬂﬂhlﬂ-?ﬂp-i
I da dabiia de Plutso. O Halley regressanh & esin posigho de
afélin por vodia de 3023 A passagem de persélio ocomrerd & 9 de
Fevereirn de 1986, ¢ o progranks (a2 wma breve pausa {PAUSE)
meste ponie {ver & figem 5.11).

A meio do mds de Nmm_nmf:mu GO W
ohj Mencalar imedisinmente abaixo imles.

Emm & uma varianle do des =Crbites de cometas-,
mas s proddiie umna {ichita expecifica, delcrminuda pela instns i
da linhs LET w =45, Msis uma vez, & s caloula ¢ traga metade
da dirbita — a viagems para o Sol —, mas cada posigio coorde-
pada x e y & introduzida em dols areays, 2(0) & yit). Esies s
depois windos sum segundo ciclo FOR/MEXT, para irsgar o
viagem do cometa o seu FEgresso &0 espago profundo.

! necessirio adicionar wma PAUSE 10 & esic segundo
mmm.wlmmjuklnthMnl;ldniqmﬁu
tinha ussdo no prmeise Etb.ﬁ]::::::n;'ﬂ= mﬂ:.:
Spevira I AT posipies : O Mt
:Prp:iil;hpn:mulr i cabeulada o rrmu'md-l'_ num @y
Preminds wma becla qualqueer para cancelar @ issrugho PAUSE,
vir-s2-fi 0 que aconiece.

124p

Apresentacio em - éoran-

Ko topa do deran indica-se o ano refieric & posigho conrente do
foSTERE L EMAREM — o priprio comets ¢ pepresentado por um
pixel de cor difereste conforme s trate da viagem parm o Sol 0w
da de regresso so espago, através do uso de grificos inversos sum
foran negro (BORDER 0 FAPER O INK %)

ComgEla Halley aho= RPAgF

Jupiter 3ﬁ}urﬂn Urapo Meptuno

Figmra 5.1 Caminka percanrids peis cometa Halley, darasee wm periods de
7T awod. Faisagers mair projaivg od S Fraennme de (8

@ REM srxtedidyysEstctktbsins
10 KEM Comata Hallay

11 REM sffsfdiidiiikerssitainn

20 BORDER O: FAPER 0: INE 7: C
LS : PAPER 5: INK 9

30 PRINT “Commta Halley
AmO= i FPLABH 13v »

40 FAFER 1

S0 PRINT AT 11,1:"=Zp1®

&80 PLOT 40,80: GO SUB 300

T0 PAPHR 5
Td REM kEFEARIFEFERER R R ALk
TS REN Variaveis

76 REM #EfkikiiiikerEdrsiesdain

I
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2350
280
270
280
280
249
eduti)
201
F10

a passagen da parielio

Fan
226
E2
327
326
30
a40
asa
L L
1]

LET w=d4.%5

DIM x41703: DIM yel7ar

LET h=.212: LET g=la%

LET x=g-1ia3:1 LET y=0

LET i=hks 4: LET w=0

LET r=x: LET s=y: LET =z=0
LET x=x+ikv: LET y=y+if¥w

GO BUB 230

HEM ¥efEdpikIdErxkksisksess
FEM Loop Principal

FEM ZTEfEfEt s s e R e e
FOR t=1 TO 17%

LET yr=1248+IBT (t-4. 83
FRINT AT Q,26;yr

LET x=x+hivw: LET y=ythEw

GO 5UB 230

LET w=v+h¥b: LET w=wih¥

GO SUB 280: HEXT t: STOF
LET a=xix+y¥y! LET d-SQR =
LET a=-g-m: LET beakxsd

LET c=axy-sd: RETURN

FLOT INK 4)d04xs5, y5480
LET =tt)=wsB1 LBT y{tl=ys 5
IF y<0 THEN GO TO 300
EETUER

HENM ¥EREEEEFEXEXETEELERTRLY
PLOT OVER 1;40+=5, y/54+80
FHEM ®xdkikidiykfbidesdstzsss
FPRINT #0; FLASH 1;"Comsta n
i

PAUSE 309: [WNPUT ™"

FEM dedkikdbkidEbit et R e gy
REM FRegresso A0 aspaco
EHH distanta

BEN kdmkiddkikEdEtEd et R
FOE =189 TO 1 STEF -1

LET yr=2023+INT (-t 4.9}
FRINT AT 0,28 yr

PLOT 1HE &:40+x0t), =yitr+8

ATD FAUSE 10: EEAIT +: STOP

478 REN s®tsxissidikirEszsiiiin

280 REN Diesposicao imnleials

361 HENM Aroo da Orblta

382 FEM sikaiiresrrreieikiEiess

380 CIRCLE 40,80,8

400 CIRCLE 40,80, 40

410 FOR n=1 T3 3: READ &.b: FLD
T dd+m,30: DRAW 0,120, b1 NEXT m
41] REM #tkikiibidedyrrtiieig
420 FRINT AT 13,1;"Tarra™

430 FRIFT AT 18, 1;"Jupiter Batu
raa Urano Naptunoc”: RETURN

440 DATA 40,2,105, 1.1, 160, .9
FOH0 REM didkdkikrd ek LEgy
Hhe0 SAVE “hal lay"

‘-'umhp!-ﬂwdmmnm' di coiticla

A ORBITA DE PLUTAOQ
Em 21 de Janciro de 1979, Plutio codew n Neptuno a discutivel
hxh-d:!:o|ﬂuwuruﬂ:lﬁ-udndnSuLlnlmﬂmmr-rpnr
dentro da drbita de Neptuno. O «titubos a6 voltard o periencer a
Plmtho em Margo de 1994, quando esie maks uma wer cruzar s
ﬁmi.d?uivumﬂm;#uu1t:puuuauninﬂu5uhm:ﬁﬂu.
E mwils poacn provivel que venha & werificar-se mma colisio
onlre gstes dois planedss, pois 8 drbite & Plutic em ums
inclinagko de 17° em relago ao plano orhital gesérics dos outros
planctas, incheinde o de . Durante esic periodo de vinle
anos (TS, Plutho subled até 10 UA | 10 snidades EE -
e = 10 disthacia da Termn 50 Sol, que & de 149, 5 milhdes de
q-mﬂlﬂhmrljﬂldlﬁﬂﬁh|h!"ﬂﬂlh-—1mpqn!uﬂﬂhﬁ#
mente grande para quase confer a drbits compileta dov planets
glganic Jipiter. Os préprios planetas Nephono  Pluiio cstio
hastanic separados entre sic & dliima vez que Megtune ubtrapas-
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sou Phutiio foi depoas de |B90, ewquanio ambos & moviam
Irﬂmmm!mhnpdumﬁuﬂu,qu:ﬂndultd:Mm~
Tespeclivamonic,

presenbagin 6m =Eoran-
gpmpl.rm Eguihlrt;llzzl]lﬂpu.i}ﬁﬂtﬂdilldrm
e de Meptuno desde 1BA0 apé 7128 — uma drbita completa do
primein. Inclaem-se vistas de cima € em cone lmeral das drhitas
sobrepostas, com um pequena circule central a pascar que
pﬂh‘nﬂ:mpcu:ﬂdiﬂthilbrtmimjumﬂm.rﬂ:u_lmm_.e
o Sol). A passagem dos ancs & regisiada o Cailn saperior direito
daln-g:m.thuhéuimlldnpumpﬁuhmhmfum!u
escupy {mis 1elevishes manocromdlicas, serd uma sHmbo mais
m].ﬂf@iﬂ:mﬂ:thmE&mMD. _

A lmxgem apeesenin uma hreve PAUSE para imprimir seis
comentirics com interesse, relativos & datss redevantes da pro-
gressio dos dois planctas.

A drbita elipticn de Putiao
hﬁﬂ:duﬂemﬂlmmiﬂn!nui:l das de todos 08
plancias do Sistema Saolar, senido wm cireuln quase peifeito.
Devida a esie facto, o8 mequisitos do programa para a (gar séo
minimos — hasta a linhs 340 para ealcular ¢ desenhar (PLOT) &
wua frhits, em que a varidvel [ serve para ikfementar 3 posigao
de PFLOT. ; :

Am-lnrpm:-hnm:pmidlldulll_l.tmm-u_l
calenlar a Gebits eliptica de Pluilo, que m_nmu-:ﬂrln-
ﬁ:hdunrnudﬂndmmﬁmpﬂndpu:,mu_mmw:‘
0,25, Plutho move-s¢ mais depressa quando stk mals penc
Eahdﬂnmlm:nh:mﬁdﬂpm-i;ﬁ-hl.!mn“.m
;mhumnlq.znmﬂﬁu-mhr?nlfhma
m.#mm.ammmmmmmum.

Aiﬁnha!ﬂl:llﬂ,qwu!nﬂwm#mlﬂﬂlh
arhital de Pluiio, paecem quase bidticas, & excepgio ila
expresabo final da finha 310

-...}'m+||:|-
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wm gue {200 comprime o eixo vertical, om vy, num facior de 300,
di modo gue, efis vez de so ragar wma segunda elipse complein,
eln spareca redazids a uma vista em corle, como se verifica na
parie inferior da imagem.

Experiéncias com n spresentacho de Pl

Depois de ler execuindo 0 programa viries vezes, ¢ de ter feiln
um OOFY di foraw (quem dispuser da impressora £ clam),
que deverd ser jgual & ¢da fgura 5.11, gravamos (SAVE) o
mumﬂlm.lpﬂhmmmuhm.ﬂtpm
desin operagdo de seguranga senl comvemiente imiciar a alieragho
de algumas des veridvels, para wer que mesuliados =0 podem
obier, pois quakjuer modificagio podeni amsinss & finilivamente
& trshalbo de introdugio da listagem. Dad o recomendagio da
gravagho privia.

Orbila .dg PlLulac ano=sE187
Flutap (omplely 8 OFfElla: 248

§N0S ‘r".-.-hﬁ_\p\\
b
'\‘1‘
B i
JTLTE B0l Plutae
i
;)
o

15.‘”_ ngPtuno ,.-"- oy

ol
e

B e e,
Eorie -

Figwra £.12 As drivian de Plaido ¢ Meprune, obaervadar de bneis djfarener
FPodoromos teslar as seguintes varidweis:

xx  coocrdenads x (hosizontaly die Sol




wy  coomdenada v (vertical) de Sol

I STEFPs de posigho e de incremento do FLOT de Nepiuna
flinkas 110 ¢ 3400

b wabor do SETP jssa o ciclo POR/NEXT principal

i cicho principal PORMNEXT com infcio o valor I (comegn
na posigiio das 3 homs)

w  exceniricidade relativa da drbita de Flutio

5 walares 13 (lanhas 300 & 310) 2 35 (linka %80} controlam os
mics das drbiins de codn wm dos planetas.

O FEM ErEfrs iR fEy e EinEyg
10 FEN Oriolta de Flutao
11 FEM ®¥xEfEd ki rE R EEf e ErEny
20 LET t=0; BUORDEE 0: FAFPER dn
IBE ¥: CLE : G0 SUBR 400
30 PRINT IFE S;"0Orbita da Flu
taa"
40 PRINT AT 11,0;"planc";TAB 1
6”20l TAB 28; IEE 5;"plutaa"
50 PEINT AT 1%, 14;"naptumo™
&3 FRINT '""'""wigts am"""corte
L)
70 LET xx=140: LET yy=@2
af PLOT =x-55,0: DEAV 110,20,.
1: DREAV =-110,-20,.1
Bd FEH ¥SFEFEIEREECECELERERERE
A8 REM Orbita da Terra (flash})
A% REM #Zfsfef ittt ey eiiig
80 CIRCLE PLASH 1;xx,yy,2
100 CIECLE FLASH l:xx, 10,2
101 REM ®EfsissftfefsiEnsikinay
195 REN Elip=e da Orbita da
106 FHHA Plutao
109 REN EFERESEiEiEd EREiiuaay
110 LBET f=12.3: LET w=28.7
120 LET h=.H8:; LET g=le5

136
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130 LET »=g-1000: LET y=0

140 LBET is=h<4: LET w=0

150 LET r=x: LET asy

160 LET xe=x+ifv; LET y=yi#iiw
::E Egtsvﬂ 280

¥=r; LHET m; LET o=

180 LET w=w+okh: E;T H-H4n::h£2
200 GO SUR I0d

210 FOR t=0 TO 155 STEP B

220 LET x=x+h2v: LET y=y+thikw
230 G0 SUR 240

240 LET wavih¥b: LET wewthic
250 G0 EUR 300: NEXT t: STOP
260 LET e=x¥x+y¥y: LET d=50R &
270 LET a=-gra: LET bB=akxsd
280 LET c=a%y~ d: RETURN

<B% FEM tftkiiiprtsiiikeksdaini
200 EEN Desenbo da Orbits
291 RENM da Flutao

292 HEN kdkikEsssdiiietssinints
200 PLOT INE 42 13 +mn, w13 4yy
ﬂaln FLOT I1BE 4 2134, w200+ ]
320 LET tt=1880+1HT cosl,63.
INT AT 0,21;"ano=";tt g
S28 FEM ket ssiidiedstainisess
330 FEM Desenho da Orbits
331 RENM de Naptuno

332 REM EXrisdnidsssisiisssang
340 FLOT BRIGHT 1;xx+C0OS T&55,
FYYHEIR f¥88: LET f=f+, (5

349 REM #52dadidesssiidssssrags
80 REM Gosub para Comentarios
351 REN R s S R T T
60 IF tt=1888 OR tt=1026 OR ++
=1979 OR tt=1090 OF tt=2040 OF +
t=2127 THEN Q0 BUB 500

370 RETURN

190 FEM EREREERER RN AR R R R ¥

nay



400 REM Comentarios aos Strings
401 FEM EXEREEEEERREIREFTREFERE
410 LET b3="1880-Heptuno ultrap
as=a Flutao®

420 LET o$=*1930-Descobarts de
Flutao"

450 LET ds="Flutas dentro da or
bita de BHap-tung - Jam 197@"
440 LET es="FPlutas fora da orbil
ts de Beptuno - Mar 1909

4n0 LET fa="Haptuno completa a

orbita: 184 apos"
460 LET g#=""Flutao complata a o
rbita; 248 anoa'"

470 DIW asi83); REETURN

4G BEM ®EREEVNERERERENEEFEkELER
490 EREN Comentarios

441 EBEM condlicionais

452 FEN dERETEEEEESEEEEiEfEREniE
sa0 FRIFT BEIGHT 1;AT 1,0} (b%
AND tt=1B8834+(cs AND tt=1020)+id
2 AND tE=1G76)+{ad AND =100+
(f% AND tt=20403+(g% AND tt=2127
1

510 PAUSE 2%0: PRINT AT 1, 0;a%:
RETURN

GO0 BEN SEEREEFEiEiEREsReREiEiEE
Qo) ZAVE “Yplutan”

O APEX SOLAR

s quands @os senbamos ranquilamenic a trafalhar com o
Speciram, cilamos a maver-nos rapidamente alravés do Uni-
versa, Mals ninda, cssn deslocssiin nko o roalizs sama fnics e
constante direegio, desenvalvendo-se mama sirie de valias em

espirais redopianies. O comjunto destes movimenios
i das seguinies factores: o —

ii Rogsgio do eiva da Term
b Rotagho da Term sobee o eixo Teom/1
3} Transbacho da Termn & volts do Sol o
4) Rotaghs do Sol em redor da Galixia
ﬁ%ﬁ?‘ﬂhlﬁ Galinia dentro do Gropo Local de Galixies
)
) Roiagiio do GLG & volta do Supersglomerada de
Virgem {SAGY) ragh Calfixias ds
7 Rotagio do SAGY em redar do Universo

Esta & o teneizsgfio da maior parte dos ssardnomes ¢ cosmdin-
Eos sobre o mssunis, mas observe-se que as caiegonias 5 ¢ 6 ndo
Eﬂndt- pura espoculagho, & & calegoria 7 & improvivel destno

concepeies scisalmenie acesies sobre & crisgiio do Usiversa
rma&hﬁmmpﬁmﬁlrﬁgmj. ]

acorde com a qual todos os grapos de galinins sinds se estio 3
alastar do ponto dessa explosho. Paric-se do priscipio, de que o
Unl‘l‘:mt-]’udnh-_.nqu:muﬂhinlum ki de
descanso, wpds o gee Imverierio o sea Movimento, regressand &
ponto do big baeg Wnicial — nesie caso, todes s palivies estardo
& Orbitar esse ponto, mesmo que o ses movimente s verifique
muma linha recta, para form ¢ depois par dentro (com uing 56
drbita no mdxima), A situsgio Bz lenshrar i projéctil que volic
& enlear para dentm do cano da arma que o disparos!

g:rqn-ui'hrﬂ

prograEma que lemos & scguir ¢ mmile menos abstracie,
n@lunmjelummm.mmr;
mmﬁudcml'@nﬁrmphuumdlr«m;hlmpmm&-
M,wrmmhmll\@p,tﬂim
pelo Apex Salar, Este é a direcgho g0 espago em que o Sol se extd
& mover, a uma velocidade de 275 kmiseg., & medida que vai
inmbém orbitando a nossa galinia, As coordenadas do chamado



Apex-Padrio, imermacionalmente reconhecide, sio acensio
pects =270 g declinagio=+30°, __

{!hliuuﬂrm:qmm'uﬂnﬁHm.lumf!clquﬂ
represonli i percurso do plancta, cuja drbita pode ser inclinada
de geosdn com o efcito prelendido, As wirins hélces bim
musdesing caracierisiicas mridimonsiosak, de que podemos ver um
exemplo na figam 513

Mfmmdhh:tlHPmmhm:hcinlrhdlﬁﬁu.
| pam uma visla quase em core ¢ 10 para a visia de cima,
enquﬂun!ﬂmrd-np{nﬂuhﬂinnhd-m.ﬂlpuiudu
dllpmn-uﬂné|mn-umu:HHhﬁh,:Elﬁcutmidn[lh
raior b ébitn meramente paes imdicar que o hélice werd mais fina
& decoererii num perindo mais curto no caso de wma Grben mais
pequena.

imclinacao= &

RoEx Jolar
FlLangla -

. periode = 1410
.'-‘ -I.-"l
: u__h_‘,.-- l_'r -,
i & [ |
SR (S L
X g A
Mg EEE g TS
s S i o
e fen T
Gt SRR

Figers 5.13 Mavimasro beficokdal de wn ploneis auards do sipago.

o BOEDER 0: FAFER O0: INK %
0 REM ki kEkErEdEiERksREr e ey

10 CLE : PRINT “Apex Solar”,
11 FEM *EFEREEEEREREdEdbRdkEbEs
15 FRIET “inclimacao= |

1M

0 ITEFUT "1 a 10¢,z: PRINT =

28 PRINT ,"planata= "

30 IEPUT "1 - ="*,d;: PRIBT 4°¢,°
pericdo = *;: LET d=d%10: LET x=
190

40 FOE f£f=0 TO PI*9 ETEF .1

4% PRINT AT 2,23, INT C(d%f)

80 LET a=x-f¥S+x: LET b=f&3+d

80 PLOT INE 4; OVER 1:a,B
0 PLOT IFK 4;8+3IN f%d, beCOS
fid "z

40 NEET £1 STOP
00 EEN 3ESFrEREREEREREZREREEEEN
#9R0 BAVE "apex'

k1|




CAPITULD &

Os planetas

0+ homem tocalizou, desde a Antiguidade, cinco planctas ou
vagabundos do céu — Mercirio, Vénu, Mare, Jipiter ¢ Sa-
purma, A cada um foi iribaida delermisada caracieristica da
patwreza humkana, sdmimda ou emids — tal coid o baptsme de
Marte de «planetn vermelhos , por mvocacho do deus da guers.
Num nivel mais pritico, o Homem suspediava gue & irals
tambsdm de mundes semelhanics a0 seu, s2 bem gue demasiado
afastadcs paen que o3 visse com claeza. Em 1609, Galilea
Galilei, servindo-se do mew elescipio (pela primeira vez gue s
itz este instremenio dplico eis astronomiap, confinmog exses
factos. Hoje, temos clmaras d¢ televisio gue pousam na superfi-
cie de Mane, directameste comandadas por um joystick ligsdo a
um computados, € operado a 163 milhtes de qualimetos de
distncia, fia Temn. Tal & o svasgo da tocologis.

Saihamus b qae, embor o ambsentes planctinios sejam mailn
mais hostis § wida bamana do quee pensivain oS MOsE0s anicpasia-
dos, oa planetas continuans o ser objectos fascinanics. da fumilin
palar.
D:muqun#mcmwﬂdum.
desde & simulaghko de wma imagem da saperficie marciana alé ao
cilcule das posigihes precisas das planctss no céa, para localiza-
gio, passando pebo uso do Specirunt nessa novissima tdonica que
£ o CAD {Computer Aided Design). para avaliasgho das imagens
planetirios como se as vissemos alravés de um pequeso ielesci-
i
0 SISTEMA SOLAR
Ouerenn fazer wma viagem aié  owlnos mandns  através do
Epetrint, esbe programs permite - vers o slsema salar coma o
plwervariamas @ pamir da seperficle de qualgpecs plascia i Tema
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inclufda). e isto em qualgeer data & escolhs. Podemos mesmo
ulrapassar o lependirio loam, ohservando os planeins -coma-
u-m:.mrﬁnkﬂ:hlw,unp:d:rhm.l
partir de Fipiter, darante o sobrevoo de uma neve espacial,
‘?Fﬂl{ﬂlmmﬂldﬂﬁmmﬁiﬂm:&uhdﬂ
wirins posigies planetirias | «lomgiude eclipticas), com o nome
da comslelagio em gue cads um deles aparece ¢ o separagio
ampular em relaghio no Sol | «clomgs:io sobar-). Os resultadios sio
mﬂul:mlmmmMmfmpﬁ'm—uu
e :
mmmlmmﬂsnrhlhmuﬂumtdl
(s ciboudos ¢ 8 spresentagho des imsgens lovam
s giindos o wargir, ¢ &bo b delibe mwmﬁ
0 isfosmiagho seja perfeitamente assimilada Apsoveitssn-se em
hplmﬂm:mth:hl]rﬂhntumdna}wm.a
cuisle uma opgio de chpin do ferew pars 3 Imnsposicio doa
resuBlsdos para & Bmpressora 22X,

.ﬂ.w—ﬁhﬁhnhﬂm

A imagem indcisd lisc os planctas ¢ desenha as respectivas drhitas
em duas escalas — uma para os planetas de rocha, <tipo Terra-
de M:m:ﬂﬂ.clnﬁmpu:mdln_uuﬁ-m;
Easos0s gREanses- . de Nipiter n Nepoano. Apesar da simglicidade,
upmgruufmﬁd!ﬂﬁmwme;mcimmnmuiﬁmmm
plma_lmmmumn-!m-ujmdimd:mm.puﬁndn
do principio, claro estd, de que o < ponio de observagio- & & Tera
€ quo se esoolhen usis Baile de oo Hmps, Umn silas esielar
.l_'l'tlil.I'l.ﬁ & descobrir & consielagies,

5 eNCEpEies i aprescniagho grifics sio os planeias remonos
Urano, Meptuno & Plutks, m:ntrr-i:pnmﬂmnm
sem o sEilEo de um elescdpio. © qgue mesmo assim pdo s
conseguem distingwir das esirelss. Plutio foi exchuide do pro-
grama por ber uma drblia shamente elipiica & imclinada o 17
mh-n:_n plano geral das debitas planctirias, que s demigna por
echiplica (node-se que o pilo nore de ecliptica se enconies na
comsiclagio do Draglo, & faz com o pila norte cedeste um dngulo
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de 11 27" Assmme.se portastn que as drbitas sdo ciroulares ¢ de
inclinsgio rere — Merciirio @ Manme revelam-se af EER0S
pﬂlm.emun'm:&um-thppmm&mm.

) resultada de um programs deste tipo designa-se por «clemé-
rhjmn¢pnd=r:mur-ud=m1uinl;¢mldmm
principios sehjucentes a estc trabalbo. )

0 plano do sistema solar pode ser conspamdo 3 wm giganiesco
uﬁgm¢umnunpnnﬂmtd:mﬁtunmqmmtnmu.mﬂumzun
nﬂiﬁhl|Emtmnn-nﬂ¢|m-umnqrM¢mlh.Chdnpq-hhuu:n
mmmnmummpmmm#
iempo {a sombreado nas ligures 5.4 ¢ 5,5, capibalo asterior.
hm.qlmmilﬂuhdnzdimhiﬂ.mhw:u
maverd o plancta ¢ maks tempa despenderdi a completar ami
Gibiia

Conhecenda a poskghn dos plancias numa data ou época de
referéncia, hasta avangar ou reciar 08 poniziros pars of localizar
fn:qpummtn-mndmu-—-ﬂﬂpnu-khpnnmu:u-ﬁu-m.Etﬂ
peorine de ohservagio for o Sol, cada plassts aparecerd soleposio
a0 pama de fundo das constelagies, ou signos, do podiaco, numa
posican hgual i da Baritade heliockntrica do plancta. No caso de se
ohservar o céu a partir da superficic & um planeta. o computador
efeciuard % necesskriss Iriangulsgdes para deduzar &5 posigles
corrigldas. Com os exemplos de imagens do éeran da figura 6.1
verificar-se-do on resultndos.

() progruma
As declars;tes REM mostrans a esirubem geral do programa, £ 08
[MATA siio memtidos a partir da linha 1000, Esle peograma foi
originalmente concehido pars um Sisclair ZX 81, e foi deste qoe
wos ficou o posto de dividir os siring arravs pars dados! k
B bom farer {duss veres!) & verificagio de que se introduzin
comeciamente lodos. &SIes arrays — o menor emro levard de
pertezn @ resultades incormecios, ) et Lol
H:tqlfnﬂhpﬁﬂlp'ﬂi:ﬂ.l-r'-mbnlnlb e abis
gome clissico grepe Hermes) indica Mescirio, pam nio haver
comfustes com o =me de Mame, A longilude ecliptica (hong. ecl)

-

i a distlincia smgular do planeta a partir do porio vemal (ponio 2
partir do qual se comega a medir 8 ascensbo recta, ou scja, os 0,
€ & elompigio solar iedong) di & distincia sngular ao Sol (que tem
clongagdo (). O sinal menos (nimero megativo) indica que o
plancta estd b diseita do Sal.

FTInELSE 'i':"ﬂ"il.iE' [OhEl wLOng

J=UET

[ f £ :

Censtlelacoes 40 Zndiacos
Seli Yr Le ChGe TeAr Pifg Cpos
Fi L |

ey 2
L

Hjugfagngn

g

&

e

Py h

i
e

Ur Le Cnde TadAr Pifq CpSa
L1 €0 5 Elong

197, i
i BE.
-

F
i
]

CUENER R i IR

Congtiglacoes do0 JTodisco

1 Cped SELL Wr Lg CnGeE Tamr FiAg

i | n ¥ # W
4

1
1] j

A Crla S¢Ld Wr LE ChnBe Tadr PiAg
Figura #.1 Venjfigne.ar o progrom) somparasds-o rom sires iepaiados,
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B st o 4 ok o 8
TR i Bl -

::::;nnwﬁf:;-hnlﬂ.uhituuhuﬂ.hu:|nn-da
|mmm¢k4ﬂnanﬂn¢mnlhh-—-:ﬂﬂnﬂ:l:qu:ﬂw-|unk
‘ﬁu:hltmﬂunmn:uudﬂhlhJalumlwlhim.ﬂﬂﬂnr
4¢J-m=.qwnﬂn|dmﬁmuku|tuTme+m-ﬁ-u4IIwﬂuu
Mercirio ¢ ¥énus nunca s afastam masiio do Sol, enquanta 0%
exleriofes &2 encontram em guakquer ponio da ecliptica. A
mavima elongagio {oriental ou ocidental) de Mercirio em
relaghko a0 Sol & de 27°, ¢ a de WViénus manca excede o 470
Ohviamentt, pars Meptuno indos o planedss 56 omam em
imteriares e, vistos da sus superficic, o5 planctas de Mercirio 3
Wurie munca 5& afastam mals do que uma Fracgso de grau do Sol,
send virtualmente indetectiveis pars um neplunkano!
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HEH 222225t diississsnsess
R Zizsilems Solar

BEH saeszzipsssspanniasssss
BRIGHT 1- G0 SUR i182d

FEM #eadessssIssisitadbanns
REH Cisposicap Inicimt
RE™ a0 EE&ran

FEM seusesssszssidsfsanneas
LET L=1: CLS : BORDER RHD#2
FHIHIEEQEEH Si"EERtEma Sols

CHEE ] o
80 FRINT AT 12,10;"mvt »

1 B L e o
B S R S

4

-1

r

JE_M RTCAT 1E.9; “s4* 8T 18,21, "

70 PRINT AT 10.0; PAPER 4 " la
Ak Las de rocha PER ;" plane
12 de  “; PAPER 4:TAB 17; PAEE
R 5~ gast giganies ", PACER 4:T
AB 17; PRAPER =:TAB a1;" *;

0@ LET awB: LET ax=23

#@ POR nei TQO #: BEFP .1,5%: IF
ne=s THEM PHUSE =@: g0 SUE a20
PRUSE =0: LET assf: LET gx=a@. 17
10@ CIRCLE 7S+&,%1.81in)sax

110 PRINT AT n,8; PAPER A-iz [
B hsdleil AMD n S ;ygint: HEET A

12@ G3 3uB 792

lgi BEH f4#ddassnsgssssssssaman
3 EEM Seieccap Jdo PonLe
131 REH dé ObseErvacan

102 REH saess s b 444 60008383

i

INFUT “Introduia numegro 40
t}:;.h IF k¢l Of L339 THEM ©
BORCER & 2: LET jask
FRIMT FAFERE 1;AT 18,8; bE
PRINT AT 11.0. PAPER B, Ins
Constelacogs do Todiaco

183 PLOT @,43: OCRAU IHK 4;355,.8

B
g

o e e i
L1 =T

4
&
T
]
)
7
i

LR
& db Catla

SFFEFEREEREARAA
&a T

L1839 REH sesasaadsn
199 REH Ent dl

L9l FEH sxssaasna

- 1 aaEE,ddh )
AR 14;4d IF wil
a3 : IF mirls OR
280
a

a

[EF
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de Obs.
MC K31) 4

ERa
‘E;E PEIMNT PaFER S;

15

235
240
251

m
Pk P PO & B PG

Fel Rl Lo ]
REoUD @

i
]
L]

al1a
=ad

=i FLASH @ F?:E
1L AMD b 2ED;

d ‘- n " 4 f " [} MD d
arT
L

ipng.ecl fanst

FEM sés+sEsisfaidadpesssassn

FEH &glto anos epola-dias
F4EEE ARG RFEIRATRENREE S

%EﬂggI;IHT iysd) THEW LET L

IF w2 THEM LET b=im+l)s3@.
|- -]

=L: @0
L

g0 A

ET balm=11 #163=L) /B
LET dyaINT (b+d]
LET ed=IHNT ((y=eph tusdy+.55
EEM Fuj.iqltttlﬁh.?1iﬁlll
LET preceied "L Ljh0+Ll i)
LET qe=(pp E=T ipp gD AT
B

EH sspanssF4F3F8 00 idass
EEM Leop Principal

EEM #ftsFssananddsEsFER00
FOE A=1 TD ®: IF fn=% AHD n=

]
i THEM &0 TO _Ti1@

=i

ag@
418
411
420

IF nej THEM HEXT m

LE; petgigdslinl k+LiR]
L gzip g=INT LP/E]}aE
IF j=1 THEHM GO TO 448

REH SssssssatarididEFa4u0d
REH Calc.FLEREL. Interior
BEH zsssngsidssEsananis

IF ainh«&ij) THEM LET &\
4re|TH fiainiaBIM {(iqa-qF

Cjh—@iny sCOE ((qe-q) srhlb

RE™M sssasasdiissndetrRsiants
BFH Calc.Planet. Exigriores
BEM sesssscanpedsiigaanitss
IF ainixaijl THEM LET tLEE;

FBTH (SIH [ig=g5el /r1) s iminl-

458
A58
470

450
429

LET eleeiot

l -

2@ THEHW GO TO
1@ F18

L

{wld THEH
g THEW
& OF el
glwINT (.S58l

488 R FEEEERARANBEAR I AR AR HAN
409 HE: ElLongacao Splar

401l FEH swocesss g ssanadigsssss
=8g IF =l THEW LET sol=zel

S18 IF il THEM LET sol=@

Egg LET B=INT ((@i-falleldl ~1@
=] IF b»188 THEMN LET b=h-g

S48 IF B(-180 THEM LET b=b+e
9594 IF gl:=¢ THEM LET glz#l-&
S8R0 LET wels+IMT i@l 38}

E?i PRINT AT n. @ ysiA]l;

_S8@ PRINT TaR 11;i" “ A ELigr
L‘a Taﬂ?ﬁ‘?Lcni1;tL.Tnn S0 cuivs
%8@ FRINT fap 25;: 1" = aND Bi-10
E;Et" " BHND bi=® AND Bol@); - ¢
=L rui@d AMD B 10@1 ;b

S99 BEM s4ss0253335s

£ REM Print zau-iE;:;::;:t;;
Eﬂl FEH Besssssfftniuassssgaann
A R
EM LET wowasi N
520 LET ro=sfie TO Jemngl TO

FEFERANIERFEFERRAN
S22 REH Cegenhd db& Fosican
281 REH dos Planetas
BHE REH EFsasasdndsFssataaassss
B IME @: PLOT INT (132-b.1.5)
rdd=p; BRAU 31.1: DAAU @, =
T80 BEEP .3E.ne3: MEXT n

TS REM 45820000 sigssss

718 REM Fim do Loop Principa

TlL FEH wessassdsstaosagssasann

e L

e PLOT 132,33 DRAU INK 80,1

4@ BD SUB TED

TEa EEIHT #@, “Fri

onlinpar™: FRAUSE ﬂ.l Wecopy, Hac
V8@ IF IMKEvS="z" THEHN CORY - <

.
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HEUT "*: GO TO 759

A5 REM wardiREsEsdd
=@ GO0 TO 4@: REH reR

REH SE433angEdiaamdsidsian
REH piup "Linhas"™
FOR n=17?5 TO 8@ STE® =8: FL
LA DRAY 258 ,8: HEXT f: RETU

AR HEREFE

E“.

=
d
=

a
="

Eﬂgg
Ll

RCLE 171,51,2: PLOT 171,5
el 5,33 'PLAT 171.40: D8A
@,=33: RETURM

REH S§53EaeEfi230anaEiseins
EEH Cals & Varlaveis

i
TR

8
7E: LET =284
BT ?21%3;;1: LET :xll:PI

]
=ig3: LET G=lmé
ga JanFEvHarabrHal Jun.d
tHovDET "
£

e e e e i i = R
5 P I - R
-4 B ilany =GN
= 0 5 S e DD
rErrce
sk

_l

uLASD
pdigos dbs plantlas s

=

)

-4

i
o

4 i

H
T _5-"1hv1t4:ﬂﬂ'aﬂ S
E3ELL3ADE [= T4 1

¥ [T Lo Ee CnGe TaAr PiR
LE We®

H #iLong iEpoCa=19
p@ LET Lg='0S0@dRlI2acd
ESLDAREZRASER 1410417

H gEriodo em
8 LET Ti:rfanﬁux.:4au :
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119 BEH #raips orbitais & URE:
botoloedaTio0TEIae

A3 e Y siusa0amaAs131818300
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i@ LFT pE="1-%201 = 2-HeErouri
pI=Lenus d=TEfr 3 E-Marte
s upiler T=3&1lurne B=Urang =1
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ET c#="Fgc 8fi Tay Gem Cne
1&:3 bif Li: Sco S9r Cap A4r

BEH #+szamaFrdEiigEEEFEaREss
i:% REHM Leop 408 Data

11 FEH socssssrsaasnss x
ii;g FOR m=1 TQ 3 LET*x::;E-.‘
1188 LET ainiesUal a%iz-5 TO %} 0
117a LE¥ Linfaal (gix-5 TO ®} . F
1ig@ L tinl=lEl ig(2-% TO )

fliﬂ LET y8ini=pSifneai@-0 TO naid

1390 HEXT n: RETLRH

ig{g EEH e R L T e T e

EM Fim da5 subrotinas. data
T REM sssasciziy
9090 SAVE “Ssolare LINE aa Thvhe

EFEMERIDES PLANETARIAS
El-m%lﬂﬁlﬂﬂ.!lﬂlﬁ.ﬂdtﬂuklﬁutleiﬂﬂmihLEt
Hﬂﬁﬂiwmﬁulu!ﬁnpmnlnﬂﬂlﬁpnuﬂqltﬂdllﬁﬁﬁﬁﬁﬁn
planetirias n seguir descrito, o comprimento sunkentard de forma
ﬂ,-u!h.UilllIﬂIududE:!ﬁﬂitnlpm¢Mthhpnuﬂdt
1 (manutos) de eveo de arco parm 17, fard amplisr trés vezes o
coprimentcs da lislagem (LLISTy. Qualquer dos grass de
puﬂﬂu:nhc-inmphnn:num:uhu:umpnuﬂ:uﬁindcmu
h:m-mnmudulgqﬂﬂﬁgju:k imagem & nivel d¢ amadar
MESMoe que &5ie seja de 30, desde que 56 aponiz comeclamente
lﬂilltwd-lmmtnnhlukﬁu.“Hﬁmﬂbikupﬂﬁﬂih
q:ﬁd@:htrﬁnn-n#-uhpﬁul:ﬂﬂnnﬁnﬂmﬂ
na perfeigho {com a possivel cxcepglo de Urano e Mepssa, que
HitnHqu1mmnrdrmﬂh|Hﬂ.ﬂulmmmmmueuumun
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pane de fundo das verdadeims estrelas, dai s¢ podende concluir
armos na presenca de um planetaj.

mﬂi ainda mm mmmﬁmgmmm&
m“duipmudmw—hmpm:h-ﬁimny
revista, sucede chegarmos a sibaghes em que se orna muio dificil
detectar qualquer erm, especialments no caso de frmulas com-
plenns. Eﬁt:rninpﬂl#idlhtﬂﬂuhﬂldnd-m
desie [ivio,

hemlingives
Provavelmenie © aspecio mais compkoss guasto a cibculos de
ﬂz-ﬁrﬂn!udlmnhplﬂhnruh:h[lwumm
mﬂ:mplmﬂlml‘rﬂi!:mmﬂl}. ﬂ'_u.m]l-:lm
pmﬁu'nnulmnmiuqum:um-:d:nhuwﬂmhntum
psirn com ial Fndﬁnq-mid:urmmumrﬂ!:hm
mm-mmﬁmﬁm&mhm-ﬂwﬁ-
:hwmm.mnlhﬂmhﬁmmaumm.tmeﬁhm,
sih me poderd meter tal programa nam b, 04 UMY
mwm.wwﬁmmmﬂwﬂ#m
MEED CHTE O Spercirum A perfeigio tem sempre o &9 pres
W—L-mnncmpudlmmﬂh:ln:m!}nndnhrd-arr.

£ clan, estos afimmaghes serio imedimamenic conbestadis
pelos utilizadoees do Spectrum ml:lﬁlknﬁ‘-rﬂirrm! o A
giwiema FIND {Flappy dik drive), mais rocente. Destjamos- Thes
somenie boa sore. A dedicagio g a perseveranci peoduzitie o
seus fruios!

Ebemenios arhliinis

Falaremos o scpulr sobre dois aspectos relacionados com o
prizime programa. ﬂnlﬂl-pm'uhpwl'ﬂl.-tq-tl-hlmfﬂ
eln implacark? Fagamos em prigneieo. bogar wina comparaglo com
o programa do - Sistena Salar-, conssderandu- redativamente
rﬂmpuﬁm—mudem'ﬂdthmqm—ﬁml
ﬁmﬂlmpﬂhmmﬁtmmm
nng ciboubos, & saber:
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1IJ OV periodo om amcs,
{] Uﬁuhfﬂﬁhlmﬂ#{mm
k] Arpnipbumﬁﬁumumduﬂ:mm[lm.m.

;I A exeentricidade da drbica

}hjmlhnghmulafhlmhpm (o plama orbital da T

i) A Fmdilﬁhdumdﬂ-mn:hﬂrfm BN (2 uma ;:;i
Jnclhhdlm-ulmmiuqhnmm.

Pnupm:rlhmzmmﬁmﬂ.nlmd! i
octuslizeds parm (9800 am frelagho b alinea 3, ﬁ;mm
la:ln-rntumdmﬂ, 5 e By

que respeits i excentricidsde, &9 programa s messlve a
qulﬂhdtﬂwwﬂémmgm,mﬁﬂluuﬁ!icﬂﬁ
cncenincidade & rda de 0,1, Mare, Mercino « Flutio, em
ﬁmmn;ﬂ:}:ﬂummll:w.d:nﬁ}qmu

posighes ulsdas com s ior

: : precisfio gue as dos

w_m

siderando evano finslidade i desie PO a lncsl|
o0 diss planeias mo cfu, esie chioctive apresenia mi prnﬂa-“
mas, & excepgdo de Plutio. Na realidade, este & the (énue em
brmas esiclanes — magnilude da orlem de 14— que poucos

s & quisermeos folograli-lo, Apessr destes nconven

' VETEnies
mamtivemses Plutde sios chloulos dix programa, a titule de inte-
resi geral, s bom que os resultados para ele obisdos indiguem
mmmwnlmhuhlm.hmnwm*m
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ana fotngrifica de lﬁmnmﬂnillwi_chudphm
-rﬁr:qﬁ:pn-;tmnplhnﬂnrmﬂ. € ninda possivel registar a |l‘!.ﬂ
de Pluilo {5c hem que ﬂmdanlﬂﬂ-ﬁJH|m,h:w
fnstrusnenie para @ localizagio no oo Iﬁrﬂtbnpm
Uma ks razbes adicionais para as grandes imprec

Em Favar dn factor brevidade .uﬂmwuw-m“u:::
mlm“huﬁlmkww b
ey E‘”h‘“:’ﬂ'ﬁ;'l q-dll- nml“lm b vl g

arros, ¢ ijue 0% [3E Vi .
?nl.ﬁﬂnpﬂhhﬂwhdmncumrdqhmﬁumh;
culpados (Jipiler & Salerma), sem scquer £ dnuunﬂuiﬂ""_- 2
ouiros planctas, implicarin pelo mesas ks duas

Eﬂﬂ“!l;ﬂﬂﬂﬂl:ldlﬂ!ﬁh Ipluriih:lu:ﬂwhll.i.lﬂl
poucos. minusos de AR mmictﬂw[mj.plnmm
plmizwtmiﬁh.

D:-p:'i.l-:ll"l:"rlm:hﬂﬁ e [eite wm RUM, & sconsclhivel uma
comparagio da |W-MWW“MM¢W¢W$
wpentados nas Nigaras 5,2 ¢ 6.3, Os dados do nosso progrema e
mﬂmwdﬂpﬂmmmd-m!h:himu. y
gue respeila b AR @ b Dec, apresentadas m-:lmr;mm
[segundcs de WEMpE) © GE " {megandos de woo), mml
deverko sr aceiles oM as (EseTVAS acima -r:pu:lﬂ
pmisiudnpu;ﬂru.ﬁ:m.mmmt usgies
shsurdas provecadas pos cerios programas iz ;;l:;ih que
:llpmnlﬂﬂ.l’!‘h»hhnpﬂirrud:ih‘tzn mqﬁ:ﬂdﬂ
n-::rrmprminmumﬂwuum:hmvm planela
comtra o fundo extrelado do cfu.
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0¥ msn de nilas esiclares
Pars melhores resulados priticos, cspocialments s 56 oy
eaibver familiarizado com 0 cfu ROCIUIm, reeHmende-se que as
posiphes previstas scjam tracaiss num bom ailas eslelar, com
o Mowrson, o Tirsos iy o Poloesar Sky Asfes. Caso s use &@m
thﬂ@htmmndlmum.nrﬁmtnﬂmf
e, pods esi impresse muma escala maios.
mﬂhﬂhwmﬂumum,tﬂlﬂ-{:m
mpﬂ:ﬂhmm!pundl&r:ntz.lmﬂpiﬁﬂqm-gnﬂhu
de referfncia da AR ¢ dn Dec slo Figeirmmenic difcrentes, o
mmmmmﬂupni:&smlumhmﬂ-. Ha
pritica, 03 erros caloalados podem eaceder os valores da grelha
de referiscis endre 19500 parn o Nerfon & 2000 para o Tirlon —
fais o fo respoctivas datas de Epoca.

(m:uhmplﬂdﬂinuﬂlﬁl&um.eunm&hlnlln
prevacudos pe ndo clulmos o8 efeitos das perurbagies.
h:lmd-nrnj-.'-wh:qmdnll uma duta anterior a 15 de Outabro de
15R2. adicionam-se dez dias o essa data, parn a peferenciar so
aidiial calenddrin gregoriano (Yer O eapitulo 1}, .

indicamos n seguit um exercicio relacionade com dates histi-
rlnumhumm.?:hpruum:mmhhtmmt:w
alguns dos plancins, wervigdo-nos do auxilio & um sl estelar.

Fagamos um INPUT das dates:

1610 Janeiro 10 Galilen descobse as Juas de Nipier
{dala apeoximadal.
1610 Feverelro & ©) st ignorsdo planeta Crano den-
tror o campo estreladi de Jopier.
165% Movembro 28 Hayghens descobes i Sirkis Maior £m
Marte, 3 1% h deste dia. Gragas a
esla obsermgio, 8 roiaglo do Marie &

delerminada com uma
de 150 do segundo i
1781 Marge 13 Herschel desoote Urasa,

184y Setemibro 23 1. Gi. Gialle descobre Mepluio, a partic
dia poeslgho bedirica prevista por Adams
& Le Verer, coaslderando as pertur-
hegies caasadas sobre U,

1930 Fevereiro 10 Plutso descobero por C. W, Tom-
haugh. s fim de dez anos de pesgui-
wad,

Em:niﬂl:iﬂuhquumlcmhdrr:nrnu aciima descritos
:mﬁhtﬁmm%pmmmjm[?
lagho do Towro ¢, para Pluto, na vizinks Gémeos. Tem isteresse
cspecular sobre & possibilidade de Galileu, com o sew telescépio
de inferior qualidade, descobrir Urano, 170 anos sases de F, W
Herschel, camie cértos historisdores sperem. Hu.iul-lltﬂ'uml'l::l. :
famosos, entre as datas indicadas (1610 & 1781}, observaram
ﬁlmﬂmmmnm.ﬂumwhw
reflector de Herschel The permitiu observas o planeta como um
mimiisculo disoo, que s foi movento contra o fundo esirelado nos
sucesslvint dias de observagio.

Pade, pois, demonstrar-se que o programa tem o seu inieresse
ffitica, pam a kocalizagio dos planetas no famsmento e na
confirmagio de determinadas scontecimendos histdeicos, Foram
# sugeridas as segwinies possibilidades para a estrela de Belém:

a) Uma estrela o mascer, o =povas,
b) Um cometa
€} Uma conjungio de planetas brilhantes.

A alines £) posde ser introduzids mo rama,
tratar da hipiczse Mmlmﬂtﬁm:
plnctas ¢ uma questho de pesquisa de possibilidades para wm
Erups de pelos menos trks desses ssires, em determinada data. 04
quairo planctas mais luminosos sio Vésus, Maric, Jipiler e
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iuunm.:lmﬂmtuluwﬁpuﬂﬂ-wﬂndb:uu.nku:uﬂkhuu
it comnjung o, Podem introduzir-se dains negativas o programa,
mmpm-:::nqﬂn—hl.qunpucnuumlh.f.

Uma solsgio mais eleganle pim cele 1 COMSiAE €M
mm.ﬂuutupﬁmnml,ﬂHbImhthhsFDNHElT#ﬂmtﬁn
d-thmu'ﬂinpiimprhhm!ﬂmunn:r!ndnkmﬂ]ul-
ghes, com inici nwma dals prestabelecida — digamos | de
Janeiro do aea 10 @, C., ¢ esteadendo-se @l | de Jancim de
Iud.C.mﬂ-nud:mgmpa-ﬁ-duinluirlm
1mdnkﬂnwnhmﬂnntlﬂlﬁﬁmﬂﬂiﬁwu:h4d=mdu&:W
uns gl oo,

2 EEM AERENENERFEEENEFEFRERRR
10 REM Efemerides Flanstarlias
11 REHR t#ttt#ttit#lltttll#!t#t
20 REM gosub --» DatasFlanetas
30 GO SBUB 20400
33 RHH tt!#i#ltit##ltltl!#!tlt
40 FEM Tituloa Inicials
41 RENM l#t#tt#:tttlil!tlttt#l#
0 BORDER O: FAPER 5: INK @: C

LS : FRINT FAFER 4;" Efemari
des Planetarias *|CHES 127"

Ll
a0 PRINT *': PRINT FAFPER a8 bé
70 FOR f=1 TO &: FRIRT FAFER
G:bé: PRINT as{fxT-=6 TU f£17)
no NEET £
G0 FREINT PAFER 1;AT 4,0;"Flan
ata Ascan. RBecta Deslinacaa"
2% EEH EEEETETERER RN ER AR AEEE
100 REN Gosub --» input de data
101 RER tit###titlt!tttt!#!ti#t
110 GO SUB 1000
119 REM AEEEFETERERERARF R RN REE
i20 REN Pomican da Tarra
121 FEN tlt#tttltt#i*ltttt#lltl
180 LET we=DA.A3354
140 LET me=.015718

15¢ LEBT z=cdkads1, 000
¥70: LET Nea=z L B
180 LET z=RNetwa=-10Z.5%6403:
SUB T70: LET Me=z AR
170 LET z=Natrr&, (1671685518 (Ha
Sraltvar GO SUB T70;: LET La=z
:gg t:% vasLa= 102, So&400
Ra={l=-aa“25 Q0E
vEesral i - ;
éﬂ' HEN Z#idmikdkifsssiideinra
00 REN Fosicoes dos Planstas
;g; ?ﬁ: DEEFER RN R RN R RN KT R ®
n=l TQ 8: E
oyl EN Loop Frim
230 LET z=cdkadsxil
770: LET Np=z O
240 LET Wp=Np+x(2,n}-x{3,n}
250 LET z=Fp+rrixcd,n}:SIN (Mps
ralé¢xid my: GO EUBR AGD: LET Lp=z
280 LET vp=Lp-x{3,n}
270 LET Rp=x{8,ni*(l-x(4,nikx(4
B PR (L, md PCOS (vpSTal )
280 LET Pei=-ra*hSN <SIN {{Lp-ui
TAMISralyslE (x08, Bm)Sral)
H0G LET JoEih ororatscne
y=5IR (yxs
¥yt ¥ESTH)E {xdn,
310 LET x=C08 {yx ral
320 LET ct=rasATN (y/x)
*Ezn LET g=ot: GO SUB B20: LET o
g;ﬁ LET Ll=sct+x(¥, md
0 LHT Ri=EpkCOS {pei- ra)
380 IF n»2 THEN GO TO 430
350 RAM FEiEikiietEditkibibiiny
270 KEN Flanetas Interiores
271 REN Marcurlos/Venus
372 FEM sdedsididsibiii i eEseEts

L5




150

390 LET LL=La-L1
3o0 LET ASrakATH ({R1*51H (LLAT
adisRe-REldC08 C(LLATa)l})
400 LET z=1A0+La+h: GO SUB 800:
LET Lam==x=
410 GO TO 470
415 BEN »EdEdfifaiied kR ERErss
420 REN FPlanetas Extericras
421 REN JupitarsFlutao
422 REN SEEEEEENEREFEREXnssEsEs
430 LET LL=L1-Lm
A0 REM rEFEdErEIksRsfrEeieieEs
440 REM Longitude Ecliptica
i41l REN EIEEEEREEEE R EEER R AR EREE
450 LET z=Li+raziThH {iRatSIN L
Lira}ls (R1=Fea®C0OS (LLSralidl: OO0
SUR 8001 LET Lamez
450 FEN dikkiEisikEREREd i yuExy
460 FEM Latitude Esllptics
481 REN kikikEsEpsfErEsiikifs
470 LET Bat=ra*ATH (E1*TAN (Fal
Sral) kSN f(Lam-L1}/rals (RaxSIN {
(Li=Lasrmki}
479 EBEN FEFETEREREELENEE X LENEE
480 BEN Coordenadas Bcliptlcas
481 REH uatoriails
482 REN TRsfsfsREiefzieiiiikdEs
490 LET la=Lam'Ta
&S00 LET ec=23. 4418847 ra
%10 LET bazBet ra
520 LET y=5IN 1a*COS ec-TAN bex
S1F eo: LET »x=C0OE la
530 LET EH=ra®ATN {(51H laxCOs
ge-TAE ba¥S1H ec) s (COS lalil
s HEN EEEFEEATEERERENEREEEEAE
540 REN gosubk Guadrants
41 REN tEdEsEsiEisfefereiakiEy
550 LET g=rh: GO SUE AZ0: LET r

h=q

5¥0 LET rx=rh-15; LET
Fy=INT r=
::9 EEM !1##tl#t!tlit#t£#!t:1tt
EEU RENM Impressac no Ecran
- 1 REN -tlft#.ﬁitltl!tl.tiitlll#t
ﬁiﬂ FAFER %: FEINT AT nk2ed, 9
"rﬂﬂ FRIET «=0Q" AFD ry<l03;ry:"h
310 LET mx=8B0%{rx-I
-=INT rx): LET
my=]1NT mx: FRINT <"Q¢"
ey 0" AND my<lO)
g?? ;iT Bx=INT ¢80k {me-IHT moxd+
i lh RINT ¢(=0" AFD asxt 100 ;@%;'m

830 LET DC=ra®ASH (EIN bektOs
S4CO8 be*SIN eciSIN la) "
€40 FRINT AT nxa+4,21;
650 IF de<0 THEN FRINT “-*
860 IF de>0 THEN PRINT "s".
o Mt o '
0" AN :
‘;9351;““' e D ABS do<igd; [
T dm=B0%( ABE de-

1 INT de-ABE d
F00 PRINT (0™ AND ARS i i
NT ABS dm;CHES 39 St
_710 LET de=00%CINT ABS dm-ABS d

720 FRINT 0™ AND A
BE dm<10):
NT ABS dm;CHRE 34 t:
TIOXREM kddkdkidsidinibnteseann
:f:n:EIIdn: FRINT #0; PAFER 1;"
& dos la
e planeta=s no atlas
T40 PRINT #0:“"Pri
Aol Fﬁuén E ma <=00PY n=Ho
750 IF INEEYS$="'c™ T I
INPUT *~: 00 TO 740 T
T GO TO S0:; REM sxikraBUN
| ThE
TTR EEX *filcance 0-3&80 Ernu-t:
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780 LET z=cxizs;o-I1NT (zSor}

700 RETURN

o0 HEN sifNumeros Positivosiil
n10 LET z=z-fic AND zici+ic AND
{01 RETVEN

A20 BEM diriwidguadranta®kEiEiE
B30 IF %<0 THEN LET g=q+180: R
ETURHE

840 1F y»D THER EETURN

B50 LET g=gq+c: BRETURN

i0¢0 BEM fiktiEntrada da data®EEx
1919 IRPOT "Data nlﬂla-l.dd“:TlB

sws TAR 10;m; TAE 13
13&% [F mil DR m>12 OR d4»31 THEN
gD TO 1010

1030 LET mé="JanFevMarAbrMailunl
ulluﬂﬂitﬂutlnvﬂls"; LET m$=" "+m
$imk3-2 TO mEAr+= *

1040 LET d$=STHE y+ni+STES d
1080 INPUT t(ds+* Data OKT?{& mi"
i&g; IF qll"n“ THEN &0 TO 1004
1070 PRINT PAFER TiAT 2,9 "batn
= s

1nhn REN txkttDias da Epocafisik
1110 LET J=IRT {365, 25F (y= (@3} )
14 1HT EED.Eﬂﬂ1¥{1ﬁ11121:-d3:?3+ﬂ
~INT (y/100)+INT CINT (ys100)74)
$1T200048,5; LET ed=]-2444238.0
1150 EETURN

1990 REN *rokissfiiEiesssraikies
2oond REM ate Iuinanﬁrin

& Tarlavels

g:g; gg: FETERFEEEREREE R EFEFREELE
2010 REN Perliocdo am Anos
2020 DATA . 24083, .61521,1,58080,
11.55224,29-iﬁ??i,ﬂi-U131T.lud.f
@558, 290. 9

2030 REM ¥tlongitude na Epocalil

2040 DATA 231.2873, 355, 73352, 126
.SUTBE.IIﬁ.?ﬁﬁaﬂﬁ.1ﬁ5-333213.33a
DT HBES, 260, ISTHG9A, 200, 439

2080 REM *Perielio da Longitudex
2080 DATA 7F.1442128, 131, 205702
.335.uiualnu,1d.nﬂn:403.nz.nuuan
;1,11;.?353235.n?-HQ?Eiia.zza.qT

2070 REN :ksiBExcentricidadetstzx
2080 DATA .20%6308, , 008TEZE, , 003
35#5..ﬂlﬂlﬂﬂ!.-ﬂﬁﬁ&lﬁﬁ..Ulﬁaaﬂi,
LOOS0021 . 28387
2030 FEM $:it:Eilxo SomimalorTEilk
2100 DATA s JBTOREE, . F2IIA1G, 1, 52
083, 5. 202561, 9, 554747, 19, 21814
o 30, 10087, 30, TO459
2110 HEN zixxsidinclipacaotirirs
2120 DATA T.O043579, 3, 304435, 1.8
408011,1.3041810, 2, 4893741, , T72G
B85, 1. FF1601T7, 17. 157
2130 REX axiiNodo Asceandsnte¥Eis
2140 DATA 48. 0641733, 76, 409THEZL,
49, 4032001, 100, 2520175, 113, 48883
:luTE-H?ﬁﬂﬁl?q131-5ﬂﬂﬂlﬂi.iﬂi-ﬂq
2150 REN xixNomes dos Planetaskx
21460 LET as="MerouriVenus Marte
JupiterSaturnolrano HeptunoPl
utag ™
2170 REN *kdimload data arrayxs
2180 DIM x<T.AY: FOR n=1 1TO0 7
2190 FOR f=1 TO &; READ xtm, 1)
2200 HEXT f: HEXT nr DIN b&{32)
2210 REN ®ikidivariavelsiieyiess
2220 LET c=360: LET cd=c/ 355, 342
£! LET ra=i80-Fl: LET rr=c-F]
2230 EETURN
R00 FEN trrzfxikikivesssesesdkig
FROD SAVE "afanerides” LINE 40



AS LUAS DE MARTE

Mas Viagens de Gadiver, publicadas em 1735, o auior, bonathan
Swill, Brincave com os astmieomoes comiemporiinens atribaindo
superior instramentacko o importanies descoberas o milico
povo de Liliput. Av mesmo fempo, Swifi conscguie provar que
nio era wm iiemtico qualgeer.

ks Liliputianos descobriran (esire ouims ooisas) «duss estne-
lan menores, ou salflites. . & volin de Mare... a uma distkncia
deste compreendida enire brds ¢ cinin vests o dikmetro do
plaseta, .. com periodos de 10 ¢ 21 horas respectivamente. . »

Comin o duragio do =din: marciano (24 b 37 m) fora deduzids
por 3. [ Cassiei em 1666, Swifl devia ssbed que o s
imagisada lua mais prizima deveria, guando vista da superficie
de Marle, nascer a peste o pda-se 4 lesie poucas horas depois. A
segunda bua cslaria vistusimente fixa nos ofes masclanos, ji que
o seu periodo orbital praticamente iguslavs o da rolagho do
planeia.

142 ancs mais tarde, em 1877, o professor Assph Hall,
servindo-s¢ o telescidpin refmctor de 66 cm do Observalibeio
Maval de Washingioa, trasslormou a fiogho de Swift em reali-
dadle. Diesoobeim as duas buas de Mane, verificando qoe a miemor
arbitava o plancta mais depressa que o periodo de revolugho do
FhﬂﬁﬂtﬂﬁhlﬂIhlﬁﬂﬂlqu“ﬂh“lﬁhtﬂﬂlﬂ!ﬂh
palaagem marciana durante quase inds «dins-, passando por sodas
ms fuses, de lua pova & los chein, duss venes seguidss. Os
periodas orbitsts sinddicos actualmente sceites sbo de 7 h 3% m
puen Pobos ¢ de 30 h 21 m pama Deimos.

A apreseilagios em -&ram-
) programa gec s scpue mostrs indos estes factos di fomns

amimada, em e tamto o escala como o8 movimenios relativos
ilos ivés cospos estiio comrectos. Incorporeda na imgem, apareds
wma original projecgio dos cles de Marte vistos da ssperficie do
plancts vermelhio, na qual sungem as Juas sas suas virias fuses, &
medida que percornem as sims drbiess, A figura 6.4 mosira usna

imagrm lipica,
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=27t . HErle Fobos Deimwopd

andam & wollm do sew pri

s n i m.tuFﬂmlﬂ'lum"ﬁ
Mo canin inferior direit dis

dne&m.lrmm.ﬂlnim&ﬂmmhw

Beriteomie mernid il f oesle, & par ele passam o Sol

duas. jmas, zmmvmuhpuﬁhmtﬂmluinm::
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> d pars
imcipal. .'ulm{rru:nnhlmm[pmhhuz_
:::ﬁ:pp:ptgm 5 suns Fases, que podem ser relacionadas
com & indicacis ds passagem do lempo 6o 6p0 da prajecgho, em
dims ¢ hogas

i F::ﬂuhlﬁnﬂlmm um colorido phe do sal i
|;I'l'|'h:"= Im:i.l—Fnlm=D¢.hm:jb-m-A¢nml, p:lt-lu
centrados ma neniprojecgho, Fobos (0 Medo) move-se npd:
ﬂEMEpdln:!u!dh.IMﬁdpﬂﬂﬂ:;inmqiu¢1:hnﬂm:
ocaso verifica-se a breve irecho, por sobve o horizonte
:I:d:nul Ao costrigio, Deimos (o Termer) desloca-se ninmenls
em direcgho & cesie, mastendo-se no ol por mais de mmpﬁ-ﬂ
marcianas aates de ser ulirapassubo pelo 5ol seste processa,
dins g se seguem, Fobos mover-se-d rirln_wandu:-::!r. para
Jesie sohre o8 cius. o mesmn tempo gque Deimes sk ¢ et wma
outra reaparigho aé a0 fim da cxscigho do proprama. s
E aconselhdvel fazer virios RUN ﬁn;mym:;p:ﬁ: e
numa ielevisio & cores, pars r_ul.b:r pﬂnep-gh mqut
spresentaghes em foran . Referimos & seguir o8 pormenarcd
yestenn de maiod [eresse,
E:;:un-dnmm:uﬂljuup-lrmc " Il:lﬂ_du.ﬁf'rm. mnt
s gvh & forma de um diseo completamenie iluminado (ou cm
cheia), Qhainda o Mesmn msirn @ onloca o l_!mdn-:hmue-.
rﬁ:ﬂﬁmhm.uﬂmﬁiﬂhhﬁt. poks ma realidede cla
ndin estd ilumensda u#up-unml:uﬂﬂmh.&zmlu
mava oeormer durante o «dins marciano, o ponto que a representa
passa wmilo depressa perte do Saol, unhunﬂumﬁﬁaeﬂz
basiante aleils B0 evaluie dlcmnmﬂfn“}:n;:. E ﬂnmq_p;;mpﬂ
3 CHES, do ;
m:mmuuﬂﬂﬁnhh nix progeama de [EanElm o neperesEniar as
fi diferentex,
r?f?rr:mhlﬂ:mmh do peogeama & pontsado pels n:_h:ln
FOR/MEXT n da linha TR -lhmmh':ll_t_l-w d1.||':l::‘. n'ru.i':
diss, ¢ em gque PT*10E igual ldnmumnmﬂmnmmn -
plametiria, dispostos cm inlervilos de meia hom pe
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instrugio STEP PI/24. Experimentz-se executar o progeama com
oitros valores e bugar dos 10 ¢ 24 nesta Binba. Mole-se que
quh&rhq:ndtﬂmrgh:umlcinﬂnhp:rdul
sincronizscio do smélite Fohos,

E também possivel aliersr o tamanho de Mario e das duss
drbiins, com a varibvel -escalss da linha 110, As varidveis
smamtes, sfo= ¢ «des abibuem o dikmeiro 3 Marie e 08 valones
B raics crbdinis de Fobos ¢ Deimos, EspeCiivamenis | &
quildmetros), pelo que mio convém allerd-los.

¥ REH ®#xdrdbxpsdedintnstraiis
17 REN Luss de Martas
11 BEN shkidsssdiisssssaridg
20 RESTORE : o0 SUB 2000
2% FEN SEEkEssiaiiedesssnnihns
30 REN Variavaeis
31 FEN skedstsiddiksdssaiiiihs
40 DIXN a%<3): DIN dsc13d
50 LET mi=""de Hartes"
G0 LET ni=""Marte Fobos Deimos™
70 LET »=B3: LET y=02: LET d={
t LET p=0: LET cmu=0: LET sk=]
80 LET k=0
90 LET dd=4,7: LET pped.7
100 LET mi=q4;: LET mas4
110 LET gq=203: LET &scala=200
120 LET marte=8790/2 escala
120 LET m=marte-1
147 LET ph=03%)- sscala
150 LET de=Z34E67 ‘ascals
150 REN ¥Etsdkiipssssrieissssin
160 REM Titulos Inlecinis
161 REN fiRtssssipessssikikesss
170 BORDER 01 FAFEER o CLE
180 FRINT AT 12,9;ns;AT 1%, 22;
INKE 4;*"hora="; AT 14, 28; IBEK #&;"d
i =

120 PRINT PAPER 6; INK ©: AT 168
AP mE Al ey solars -

157



158

=

INK 3 "a==4==8

= = omy,
"

PAFER 2

=

¥m, 518 n¥m NEXT mi

200 LET pa=5: GO SUB T40
209 FEM FEEFFEfEsisstEssstaniss

210 REM Disco marcians & sombra
S]] EEN ENEREsERidisdaiEREiEiiE
san POR n=0 TO @: FRIET PAFER

1:AT n,9;a%: HEIT n

sag OVER ©: CIRCLE =,y,marte
240 FOR n=0 TO P1¥2 STEF FISZ4
250 PLOT x,y: DRAV INK 2,008 n
FEINT AT 12,

B;ds+as; BRIGHT 1: PAFER ;AT 10

1n:ll -

260 PRINT AT 0, 13;n8; CHRES 127
R0 REN HiEfEsfsficEEsReranEi
270 REM Loop Prinsipal

271 REN tEAkEEEdEiEiaiaseeiiiks
2B FOR n=0 TO Plild STEF Fl1/24
fo0 IF hr24 THER LET h=h-24
p0>PRINT AT 1%, 268;h;" -
31¢ BEEP .901,49: LET h=h+.05
320 PRINT AT 14,28 sk=.5;"
324 REN EEFFRTEEEERENEA KRR EIEE
a9 FEM ©Cale. Botacao de Marte

%1 REN TETESFERENEREREEREREsEs
340 LET cn=C08 n: LET cm=cnim
250 LET sn=518H n: LET oo=saim
%80 IF ceus24=1HT {(cew 4] THEHE
LET pa=3: G0 SUB T40: GO EUB 6
@0
arTo GO SUB 850
379 REN ttttt:#t#tiiltttt#t##It
380 REM Calc. OrbitassFarta 1
351 REN Tk ErEiiiEtfsiRrkirrry
300 LET de=cO0S d: LET de=SIN d
400 LET PI:EI'CFUE Bt LET p.-EII P
409 REM t#t:titt##ltltttt#!#tit

295

e

410 REMN Calc. das Luas no Ceu
411 BEN KRR TR AR R LRk
420 OVEE 11 LET ddoc=COS dd: LET
dde=E1F dd: LET ppoc=COS PP LET
Fpes=SIN pp: LET ceuscmusl
429 HREM ERENENERRT RN R ER kAN K
430 FEM Caels. Orbitas/Farte 2
431 FEN ErkEkE AR R R AR AR R
440 LET dw=x+darde
480 LET dy=y+dakde
480 LET px=x+pc¥ph
470 LET py=y+patph
4TS REN TEREEEEERiksfrsstpinesy
480 REM Longlt. Marciana{flash)
48] KEM sfsdiikisstrciniiidesees
490 POR £=0 TO 11 PLOT x%.y: DRA
¥ IFE 2icm,em: GO SUB TAO
500 INK g
SO0% REN tddietssdiindee s s baasis
510 REN [esanho das Orbltas
S11 REM s2fisssidiiiissssqyanes
S30 DRAY 0, 175-dy- (08 AND dy<y
AND dx>x-13 AND decxsiq)
:;ﬂ FLOT px,py
0 DRAV 0, 175-py= (98 AND py<
AND px>x-13 AND px<x+13} o
;:g NEXT £
FLOT dx,dy: PLOT :
589 RER #t:tt::t:t:ttgtxzzr:rt
Sol HEM Gradacao da orbita
501l REM de  1us
590 HEN ixsgdidedetrsrmiided et
800 LET d=d+.10%: LET P=pt. 428
010 LET dd=dd+.028: LET pp=pp-.

B30 LET ml=nmi+i.069: LET nE=m3+
252

830 IF mi>1% THEW LET mi=ml-18
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160

s40 IF m2»1% THEN LET m2=d

a%0 OVER 0! HELIT n
854 REN tl#llt!ttt###tt#tit##l#
A55 KEM reRUE Frograma
&80 PRINT #0; FLASH 1;"Prima um
a tecla para repeatir®: PAUSE O
GO TO 30
a67e HEM EREEEEREENREREREAEEEFER
sA0 BEM Frojecsan do minl-eau
0B1 FEM FErsaddddsrirdiibikikss
G690 FEIFT AT 16,19
700 IF sk<>1HT sk THEN FREINT
FAPER 6; INK 9:;"dia “+mé: LET p
m=5
#10 1F sk=1HT =k THEN FRIRT F
APER W; INK 9;"nmoite"+m8: LET pn
=1
720 LET sk=ak+.%
gog REM TRFEErtdEiEiiikEERiakEy
40 FEN Desenhe da caixs do cou
741 REM ¥3EikikeiediikspdEsreiE
740 FOR k=17 TO 20: PRINT FAPE
E pa:AT k,10;:d8: NEXT k
TR0 INK ©: FLOT 154, 9: DHAW 100
(0 DRAY &, 30! DREAY -100,0: DEAW

0,-30
780 PRINT BRIGHT 1; PAPER 0; 1
BE TiAT 20,23;%f 4"

770 RETURH
770 FEEM ®iedksdmisisspessdibedi

TA0 REM Desanho do Sol marclano
7n)l EEM TikiEiEEdedaekEisiiiiik
70 1HE 9¢ IF sm<0 THEN PLOT g
+omkd, 2, 10+ABS smk2. 4: DRAV 0,1
TOO REN fEREVEREEREEEREsdEiikEs
00 FEM Dasenho das luas §no o8
AQ] FEM feriikiifktrEfEdEikikss
810 IF dds<d THEN FLOT q#ddcock5
0, 12+ABS ddsi20: DRAY 0,1

820 IF ppm<0 THEN PLOT g+
0, 10+AES E:-:zur DRAW 0, lq ki
830 INE 0: RETURN
B30 FEN rRikefsdsdnitesssiiinty
840 REN Impressac/Fases da Lua
B4l FEM FRERESEEURiissxsrinesss
850 FPRINT PAFPEFR 0; 1BK v; BRIG
AT 1;AT 30¢,34;CHR$ (144+ABS mi)+
" OULCHRS (ld4d+m2): RETURN
190% RENM ERANER R RN RN R kA kR
2000 HEM Data das fases da lua
2001 HEM amn UDGs
2002 REN Sidssssssi ks i dadnty
2010 DATA 0,0,0,12,2,1,12,6,3, 12
,ﬁ.?.12.11,15.12.3&.31.3!.52.5&
2020 DATA 60, 138, 127,60, 126, 255,
6, 126,254, 56, 124, 252, 48, 120, 248
2030 DATA i&.ilﬂ.i!ﬂ.lﬂ.ﬂﬂ,zﬂi.l
8,046, 192,48, 684, 128
<039 REN *ktkskiiEEiEddidipires
2040 HEM poke das Iuss UIN
2041 FEM SkersifiidikedEdsscan
20%0 FOE n=0 TO 15: FOR =0 TO i
2060 READ p
2070 POKE UER CHRs (lddeni+t, p
2080 POKE USR CHR® (ldd+nd+7-7 P
2080 NEXT f '
2100 KEAD o: FOR =2 TO 5
2110 POKE USRE CHRE$ (144+n)+x,c
2120 NEXIT =: NBEXT n: RETUBN
2120 FEM #xiriies s s vk iki ks etk
2130 REN Pim das luas UDG
SR00 HEM $fxdaiiifrdrssrsriikiesy
900 SAVE "marts" LINE 1




s SATELITES DE JUPITER
uE.un 16, o italiane Galibews Ginliked usods 0 sew rectm-consiniido
nlucdpiurim-aw-uriﬂ{phhhﬂ_iﬂmupﬂ:-
heyh e estudo dos astos. Almuﬂl;&:lquu_lm
produzia espaniaram o jaunde civilizado, caifidn porfm o
desagrado da Igreja. _ -

Um:ﬂu:h:mﬁﬂutwdmupHMNh:ttnvunﬂﬂﬂI;hL
-uHﬂuh]ﬁﬁﬂiquuﬂﬁﬂlﬁuﬁﬁﬂﬂhluuuﬂﬂﬂua-—I

elevada nivel ueds & Paropa, a Hilia auto-exchuiv-se axsim
ilns m:“mh'h:ldu pnas dicadas sepuinbes, Mo nossod
h.qulqm:p::ﬂﬂphmnpnﬂd:dnmhﬂruhﬂd:
Jﬂphﬂ.nﬂﬂmmmwﬁsﬁmtu.tﬂtptwm
comiribui para exsa reslidade, :
Apesar dio £ mﬂ-ﬂmmwm@mh
das -Efeméridess, a precisio & mais do que suficiente para
Fnﬂihﬁllﬁ.rrbklﬁﬁ:.ﬂp?ﬂﬂ#ljﬂpﬂhﬂﬂ.m
quakquer data ¢ hom. A;Fm:nmmwmm
upuhﬁndnu&h-ﬂfrt:mﬁemhw?mw.
gquakuer deles verdndeiras autoridedes sesse tipe de trabalho.

tragadle das luas
gp'ﬂirmlmmhuﬂ.u :_rnﬂ:wn.r:muhnwn
hunmnum.ztruhuqmmm-mﬂ-[hpuhdr
hﬂu:hhttuwpunlmr,nmmndnrp&-
Mhﬁﬁll.u&ﬂhﬁiquh:rﬁbﬁlw
mnumlwhmmwmmi
mein-noie (72w horas de tempo aniversal), isto para um periodo
de 12 dins. A imagem (ver &5 figuras 6.5 e 6.6) permile 3
ﬂhﬂmthﬁ“¥ﬁﬁﬂhﬁllﬂﬂﬂipﬂllluqil|ﬂﬂlﬂh‘
woihpe o pianeta lapiler, que s comsidera fixe na linha ceniral do
dorm,

) moviients bi-hosirie das luss £ peguend r_l-l-_l-;nﬁ:ilml:lﬂ:
npresestado, particularments para a8 dieas mais inlerinees, o @

[

SateliveEs galileanos de Jupiler

Configuracad: 1986 Mai 11
1:16 Z:CaningdEs
2:Furopa 4:CaLislo
Comn f sul HeTU
FFEN ] g_
F Li 2
l = = B Y
: )
[ i_
o
bl vi . O . . [
g o 7 '
el = 5
dzl] T : .
T 3 ke ‘3‘5:
AR T -
a3 B : =¥ !
Horig

Flgurs &5 Poaigden dor sadlited e Mipiter, pare am Ha sscollishs, mora.
dhii @ imtrrvlor de 3 borar

Sateliies Qalil&Aanos de JUpiter

Configuragan: 1284 Jun 7
1:Ia

: JiGenimedRE
2:Evrops d4:Calizto

Conf y EUL dis
= i - §:

x £

e
b 0 |

f

=l =l =]

agi TR R

= =]
FROriE

Figmni 8.8 Tragude dor raldlier, 4 meia-soke, daraste doge dis, O s
v et ikis daaei ¢ ito sy aceaisods.
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Farcpa, 0 movimento i dos salflnes md'ﬂdn.:ph um
[NPUT «dl=) & masii mais acemundo gie  opgiin mm
ajudar & entificar cada am deles, w5 .hd.ulwu
-mﬁ;umhaul:ﬂmnhvm-ﬂmmmn:muum
*J*, pasa Japiter. Os nimeros reproscetsm & ool ~a
comiados a panle do plancta, o om gue L=l I'Euﬁia :
famo ¢ astursl, @ sendende B gue @ HOERIMA © ri:
posighes aparentes tal como Sho wistas da Terrn, ndo &
estrashar o focto de o8 seililes spaecerem 2m l.m.ﬁ;l.
gstranhas, como por exemplo 13214, Fuh:rt.'-l-ilﬂ pelix Eln'ln-ml
snhservagiine do sisema p'lll'#-ﬁ'lﬂ_lupﬂﬂ'ﬂ-:'ﬂﬁll‘n‘;m;
Lhmna wista e elms mostrarin fodas m fums descrevenilo =
perleitos hmhlﬂthri.t!r.mmﬂ:lﬂm-mlgbu
relagio s plancta: 1.2, 364

Inculizachn de Jiapiier no ofi

:m-rﬂrr!nlz, vemas o planets Jipiler no ofia B powca mu:u
pﬂmhdmd:iu-mmiﬂqnﬂdﬂuhm‘-mdtﬁrnullf
fabo do kemisféro norie, *ﬁldﬂ]uml'ulm.lmlmw
pemmanccerd mais ou mEnes comstanic nos prOX ,:;:M
nmmlﬂdﬁm-lcﬂrﬂllﬂlﬂm ;hn
Brizomie menidional, Anmlmnmmmnnbam_w as
dn\rnhtdul}ulﬂn.eumﬂi;ﬁup_-uimldhmmt
ainda mais favordveis. E a sestrela: mais brilhanie nessa regl
uj-:-c!u,uquulq:rp-rd:hi.rmwt_l posdc oS oU UIE [PEgUET
b b G reveli-bo-i como um mingscaln disco, rodeado por
wmmmm:ﬁm:.qﬂsummmhn?p
|hahuu¢{hminih:mnhnmunrnmnnu.Emruqdemmu
ﬂmﬁnﬂ.pﬂﬂzmmﬁﬂﬁpﬂﬂlmtm‘fquﬂ
mpnu:unm,mndinhmllmpmﬂ:mh
mhludmﬂ:lin,:quumﬂ:ﬂilﬂﬂundnfﬂﬂm
enoomirar um ofu bem Emps (INPUT <2<}

@ HEN tl!iti##i:*:#tt#lt**ti#
10 REM Satelitas de Jupltar
11 EEM 1*#¥1t$t#¥ltiittlltli#*
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-y

20 BORDER 0: PAFER O: [NE 9: O
L&

30 DIN %(50: DIM £8¢5); DINM xs
{30

40 DEF PN zd1)={-360%1RT <138
a2

S50 LET t&="12341,
G0 LET rl=FIl- 180
T0 LET mt="JanFavMarAbrMailund
ulAgoSatOutRoviez"
79 BEEM *xixikidytedssbibidadys
80 REM Titulosslnput da data
81 REM ®skxddkieidsrsdetiibikngs
90 FRINT PAPER 5:AT 1,1;"Enta
lites gnlileanos de Jupiter™
100 IRFUT *Ano: ";yr
110 PRINT : PRIFNT "Apo = e
120 LET ds=5TR8 yr
130 INPUT "Mam {1=123 . iy £
IF mhii OF mh>12 THEN G TO 130
140 LET mi=md{mhis-2 TOD mhad»
150 PRIFT "Mam = "[ms
1580 LET dAB=d§+" "ymy
170 INPUT "Dia: “;dy:
E dy»31 THEN GO TO 170
189 PRIET "Dia = idy
120 PRINT “Periodo de intervalno

i

200 INFUT "horas oo dias(hsdi":
al

210 IF as$="h" THEN PRINT "Zhre

I,E'I'\- “-'rll

IF dy<l 0

220 IF as<>»"h" THEN PRINT "dia
r’_qll

230 PRINT #0; FLASH 1;"Data OF
e mi"; PAUSE 0: IF INKEYE="n* T
HEN 0D TO 10

240 LET ds$=ds+" "+5TRS dy
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249 REM FYTTIEIASTI TR RS a SRR 2R
50 BEM Composicao dos Titulos
251 RERN M PSLT TLrt e R s e R ER S
260 CLE

a7y FRINT FAFPER 5 AT 1,1;13nt-
lites galileancs de Juplter

20 FPRINT IHE 4;AT 2, 1;"chave,
configuracas:"," 1:10 3:Ganl
medes” , " 2:Buropa 4:Calista”

ag0 PRINT FAFPER 5; I1REK 1;AT a3,
oydsrd™ * AND LEN d%<l1l> :
300 INE 6: PRINT AT 7,1;"Confg’
310 PRINT AT 7,27 ("HrTU" AND m
g="Hr4 e dia® AND afixUBE"h IFKE
g H
aan PRINT 1HK 3; AT 7,14 "sul®;
AT 14,0;=W ;AT 14,31;%E;AT 21,1
4;"Horte*

IﬂE'} RENM it!t##!tltli#tt!t#t###t
&30 REM Calc.dias/saltioc de anos
A9] BEM ¥ikiskEikisErideEeTyy

340 LET w=mh: LET y=yr

a50 ]F mh»=3 THEN QO TD 70

280 LET memtl2: LET y=y-1

470 LET f=INT (y~100)-1HT {y- 40
o

a7Ta REN FEREERERERNREEFERERAEEER

apgp REM Calculo do Dia Juliano

381 REN I SLITEs e TR EESER AR R RS S Al

400 LET a=INT (385,208 (y+4712)2
=24 15020

400 LET B=INT ((AnTE(m- 13 +5 18
]

406 EEH SREfriikiafrspsikikiiieE

410 KEW Loop Principal

411 FEM interv, diasrios d8 Zhrs

412 BEN SESEEREdiiEsdsiEykinies

420 LET hr=0: FOR e=0 TO 13

430 LET de=dy+hr-24+atb-f-. 5

4359 FEM dndkipst s bkt ke fed ety
440 BEM Calc. posicoes das luas
44]1 FHEM ®¥xketesiklEsesdssddbng
':?ﬂ LET M=FN z (358, 476+ 0a58003

460 LET F=FN z{(22%, 3208+, (B308%0
xd )

t;TD LET J=FR z{221.647+. 0025170
]

480 LET ma=1.02%8IN (Miri)+, 02%
BINF (ZEWMEri)

450 LET bb=B.537%5IN (Hirir+. 1s
TESIN (2kNkris

500 LET H=J4aa-bBb

510 LET deltasS0R <26.07-10. 406
kCOE (K¥Erin)

520 LET pei=ASNE (S1N (Exrl) dael
thlArl

530 LET wul=FN z{A4.8%0084203. 405
uﬂﬂ#{d—diltaf1?3=+pl1-hbl

40 LET u2=FK zi{41.5015+101. 201
632% td-deltas173 +pai-bb?

S50 LET uwd=FN z{l09, 9TF+50.234%
1698 (d-dalta 173} #pei-bb)

S60 LET u4=FF z{17d.3880+3], 487
PE02¥ (d-daltas 173 ¢pei-bhi

70 LET x{1)=%5,908x8IN <ul¥rl}
80 LET x(2)=0 30TiSIN (ul%rl}
H90 LET x{3)=14.089%5IN (ul%rl?
G000 LET x{d)=28.384%SIN (ud¥rl)
G100 LET xi8¥=0

€619 BEEN ¥EXEEsssxi i RniEd ks fEtE
820 REN Imprassac de Jupiter
621 EEM Dessnho da Lua

GE2 FENM ExEsyet gt isdedikifikstss
530 PAPER 1

G40 FRINT AT c#8,1;%%; AT o448, 18
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IFE &;"c™
&m0 PRIET AT o+8, 28
650 [F ms="h" THEN PRINT el

AND hr{l0);hr

570 1F asd<x*h" THER FRINT ¢ *
ARD dy<i0d;dy

#A0 FOF n=l T &4 FLOT OVEE 1:
l&i—{.ﬁu{n:fz.n+1m-ulﬂ-; MEET n
a@0 FOR o=1 TO %

7o0 LET max=x{il}: LET t=1

710 POR m=2 TO §

goap I8 mintrmax THENW LET max=X
imi: LET t=n

Fa) WEEXT m

T30 LET st=sb+idoth: LET mitar=—

50
T80 NEXT o
w80 FRINT PAPER L1 AT o#B, 1 nl:
L!T ‘l-hlll
770 FLOT 8,104-c38: DRAW 238, 0
780 IF ag<>*h" THEN LET dy=dy+
i
a0 1F ast="h" THEN LET hr=hr+2
o0 BEEP .1,30: NEXT <
A REM EREREEFEEETEFERERETEANE
810 REEM Menu- COPY ocu RUN
811 EENM FEGEFERESEEEE R LEERELR
g20 PRINT #0;"Prima c=COFY =Rl
H': PAUSE O
g3¢ IF INKEY&="c™ THEN LPFEINT
: COPY i I[NPUT "i go TD B20
ELD RUN
aan0 REM SEEFEREREEEARTEEFEREREE

pgon SAVE “Satiup” LINE 1

05 ANEIS DE SATURNG
Saturna £ o mais espectstulas & chlre os planetss, & repeeseniou
i e s sobar wsé 1101, B r-'r;:lu:gzlu:ln i
gue o Sod nbo passs de brilhante estrela mmﬁu.m;ﬂ
:::Hﬂ!ﬂﬂIﬂﬂiﬂ!ﬁﬂ.lﬁhﬂmnm:h'mnhruheriwqwtau
- prdzimas possivel. As bem medidas misshes das sondas
Mmp enviarsm fologralizs muito nitides, espectalmenic as
E:l.ll.ﬂn-_ﬁ!li: 1981 (muito mais esclarecedores que
f:ruiu:-rr:;lﬁmﬂ ] i ol e
o : =perto=: [450 milhdes de quilémetnos
O magnifico astro anelado
sempre  impiessionog
-ﬁmemmthumﬂmmﬂtmrﬁ::
s © fitiven bt s etk A
| também ns capacidmles priaficas do
. e Satumo= ¢ provavelments a simsls;io mais preciss
que ﬂtykuuﬂmﬂh:nm-h;cmm:mf
Hm_n:p-_tmw;q;uﬁdﬁ;:ui:lllprw:m
ria Planciirio da N. A. 5. A peled
Aupressniy ums magem a toda @ lgum do foram
?ﬂlﬂndnhﬂlﬂ!mm-snlqﬂn;h&en:ﬂ
hﬁtﬁmmmmnm* eacala. Podemos
Lpl'l}ﬂ*mmwuludnuﬂﬂ“c.uuiﬁnru-
ingulo . 0 plida § desenhado comis s fosse visg
dﬂdimmwhrnphmnummmu-&rzm
e .F-II:t:!rﬂlliﬂuqvidllﬂl]}.Hmmﬂmlbnmw
Inclimagha, o comgslador apresenia uma vists palar, com o
sishema anelar a rdess completamonie o planein ﬂmknuu
escolber uin ponto de observagio s nonie ou & sul da referéncia de
imclinmgin; uns INPUT -5« mostrard o parie mferios das aniis
efuador e o pilo entdio visivel .
A sequdncia do agado do plesets & a sepii
. Euinge:
1} Verificagio do tamanhe da image
Inclinscho for maior do que 43°, i
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1) Desenho do globao, uit-m coarecg o din achaiamenio sparenic
de acoedn com a inclisag . _

1) Desenho do equador, com compensagho para & imechinagdic.

4) Desenbo do slstema de anéls semilrassparenie.

&) Tracado dos anéis intericres sbre a imagem do ghobo, de
acordn com o posso de observagha KIS,

) Desenho da divisio de Cassini no meio do sisiema anelar, no
sentido dexinigin parm & observagio nore.

TH Euﬁunlndudh-lmndnc'udnlummhﬂ o detris dio

Imneda. )

L] [Il}lnm‘rh:rdﬁ[mnh:du.- b visivel, &m parrecgio do schaia-

frenbn sparenio cosfoame o indlifg io.

Uiillizacis e comanda SUREENS
Dwmﬂnummhmim.pnlqnduﬁ
magem completa na ZX mwu;nru;hdndmnhumﬂu
magnética, através da insinugho SCREEME, Euta dleima & 2
simplicidade porsonificads — basta premir a tocla =p= e pir @
mum-trllnbﬂh-rpu:rkmwar-pnmqindllm:g-ntﬂuh.
0 fmgiils de inclimagho & automaticanmenic gravada junic com o
tiido da imagem, por exemplo ssm —213.4.. Fara recnar o
desenho, faz-se LOAD -xat —23.4. SCREENS, e o Spectrum
lescalizars ¢ sprescniard a versho desejada.

Saturne e s simulegies em cemipatsdor _
Ao contririo de algumas imprecisas ropresentsg fes compilonza-
m#&m.n;mﬂﬁdmﬂl[i;mqm“ﬁm
mlin we usar a Mg ! pam

ulhphm::.aq-l:'.ul I-nrmF::vH jou melhor, de esfendide achatado)
deve-ge i elevada welocidade de rotacho axial de Satsmo, que di
uma volta sobee s mesmo em (0 h 14 m (din de Salumoe),
piliy o suments do didmetno eqastorial @ o aclalamento
M[ﬂlﬂ-ﬂeﬂcﬁﬂmnhlﬂ&nrﬁmhﬁﬂ:ﬁm&ﬂ.ﬂ.
n.':prrrmdﬂriuuﬂnhazumdcdn:ﬂﬂldu
comando PLOT, scrvisdo-se de uma ripida rotina de tragado de
elipses. Mo caso do priprio plassis, a redus: B dis achatamentio de
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% sé zero (circubo perfeito) é aplicada progressivamsente,
acompanibando as variagies da inclinagho de 07 & 9. Ao mesma
tempo, as posigies do equador & do pélo visivel sio iracadas de
iofily com o inclinacho do plenets ¢ com o schalansita
calculade pelo compuindor.

Como o vemos da Terra, 8 inclinaghko do plancts & Hmsitada o
muhlmdtiﬁ.?ﬁﬂqhm]i-g.hdlmdahumj.m
nas disecgies nore comes s, com uma corecelo de mais oo
memas LAY, confomme as posieiies relativas da Term e de Satamo
para determinsds monsento. Desie modi, gqualquer inclinacio
superior & 28* representand sm ponto de ohservacin extrmermesie.

nlnﬂ'-

As decluraghes REM indicam a estrubara geral do Ha
casy di DRAW do globo & dos anéis w6 ¢ mﬁhmh;l:rn
perfil de um quadrsste da respectiva elipse, bastando & sepuir
Emm.lmnfhninlumnuMHthh-lu.q-:
seriie desenhndes seguencialmenic. Emmu-u.uwurqr'uk:
da execucio do comande DREAW, duda que o niimero de edleulos
necesshniog ¢ Pastands redizido, Farn & miima do trogado da
divisdo de Cassini {espago vazho com cerca de 3000 km enire o
anel exierior e o anel médio), o prograns desenha wma ¢lipse
completa, o qie acarreia cemta kestidio na exscughio, compensaila
porém pels precisio alcangada.

% REM kb Edkifeperei kbt s
1* REN Os Amais de Saturno
11 REN FEFREEEER RSN R R R E i
20 LET sc=1: BORDER o PAPER O
INK &: CLE
A0 PRINT “Eaturno'; CHRS 12%;
40 INPUT *imel inacaocd™; CHES 1
20;"a @0 CHES 130; M % =

S0 IF 2343 THER LET sc=, 85

G0 INFUT "inclinacao N sy Bins
a8 %

T0 LET ob=1. 1%z-100

it
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80 LET om=,80+{.1lxch)

o0 IF mk="w" THEN LET ®==-=

100 PRINT TAB 17;"imnclinacaoc=";
(CHE® 130
:i?u LET e=1/51N ¢({,1+z}/1BOXFI)
118 LET p=COS ¢, l+z)/180%F1}:
1F a%="&" THEN LET p=-p

i#0 LET x=266-2: LET y=&0

130 LET r=Sdkms: LET h=l28%¥sc

SUR 360

i:g EIFE“ AREEEFERENERRR R R R ENEE
150 EREH Desenbo do Sistema
151 EEH de anals

152 BEN kiEdEiEdkiiRiErEreienes
160 FOR f=0 TO 1.5&% STEF a1
170 LET c=]IRT (S5IN f¥h}

180 LET A=INT (COS f¥hsa)

160 PLOT =+c,yéd

200 DRAV —-cs3,=-d/3

210 PLOT ®-o,y+d

230 DRAW o3, =-d4-3

230 PLOT OVER 1;=-c,y=d

240 DREAW o=s3,d443

250 DRAY OVER 1;0,1

280 FLOT OVEER 1;x#c,y=d

270 DRA¥Y -os53,473

280 DRAW OVER I'.t'Hp iﬂ-lil

IT £: GO S0

ggg :gu AREEERERENEREEREREREREE

300 REM meau-COPY A CONT ASCREENS

310 FRIRT iﬂ;"l’rinn“: para COPY
PR g ra CONTiouwar

320 PETIT #1;TAB 1;"s para BAVE
mihmat S OTRE z;Y""": PAUSE O

330 1F lll-:l‘fln"x’inTHEl COPY =

wey GO TO 3

'553'1p INKEY8="s" THEN LNFUT "

v, SAYE “mat "+5TR: zSCHEENS : I

HFUT =*: GO TO 310

250 RN
A50 REH ketssssininsssdiiiiksts
as0 REM PeEsenho do Globao
381 FEM achatades
370 FOR f=0 TO 1.420 STHEF . 019
380 LET a=INT <S1IN f¥r:
390 LET b=INT (CO8 f¥r*osl
440 FLOT mia, y#b: DREAV O, —ha2
410 PLOT ==-a, y#b: DREAV 0, -hi2
420 WEXT f
429 REN IREdEsssfiainiesxgririn
430 FEMN Desanho do eguador
440 POR f=Fl%.% TD PIzl.H STEFP
1: PLOT OVER 1:x+5IN 1¥r, y+C0OE
fi¥rsa: HEXT f: RETUEN
449 REM taikidetesdcinibesssbid
450 HEM Desenho da Divieao de
451 RENM Camsimi
430 LET cd=2Z.1
i70 FOR =0 TO FI%2 STEP .03: F
LOT OVER 1;x+EIN féritcd, y+CDE f
¥ricdsa: DREAY OVER 1;2,0: EBEXT
f
470 FEM sidiiiiiestsiniineeeeets
480 REM Apaga CD atras do globo
488 IF ABS z»26 THEN GO TO 570
4890 POR f=0 TO 1.42 STEF .01
S00 LET a=INT (SIN fxr3
510 LET b=IRT (COS firzce)
520 IF a%="g" THEN LET h=-h
530 PLOT x+a,y: DRA¥ O, b
B40 FLOT x-a,y: DRAV o, b
550 NEXT f
5859 REM fikEsisstiiiiditesgaiid
ﬂﬂg EEN Folo vimivael
570 PLOT OVER ]:x, yvhrk =
580 BRETURN 4 e

000 REM fxpwiyEdfsdxtkikibesss
PRO0 SAVE "saturno”



ANEIS s
EE:.I:::E::E E:mm-un- aniccedenie, mas redurimio-lio a0

i | do plansta ¢ do sza
mdnimo de maseim o s mostar um perfil do p
mistesna de nnkis. Serve pai demonsicar oot s prule escrover
WM programa poquend, & no entanta, satisEairio. E‘mlltlli-ldt
as figmmas 6.7 ¢ 6.8 parn verifica an chpins de imagem em papel.

Angig de Saturna Inchl,. & Z8.6"

Figora 6.7 Sommc com o anfia, viie ae inolisegle mdsimna.

mnels de Saturne Incl. = @

Figgnea 6.8 Sorarns ¢ o8 endin whiod e peefil imckinagde: 0€).

174

WF. e imroduzinmos o valor 0, o plinetn ¢ desenhads como s
fmnwﬁh%um.:mmln&iumcm.lnuwuﬂm
w.wunlj:ﬂq:q:til'jlﬂli.fm{:-anﬂlb:nﬂ-h
mdein complelmmentz o plansis. Dualquer Sspulo iniemnédio
inclinard o ghoho de forma correspondeste, Quande o vemaos ds
Terra, a imagens linkita- 2 o valores de inclinagio compeeendidos
entre (M ¢ 26,73, weto nas direcides norle como sal, com &
m;hd:mdgrmmuhmipbumlulmdnum
plnces ¢ de Swurno nas respectivas debitas no momenio da
ohservagio,

leruhtlimﬁriiﬂhnhthtmnpdrﬂruﬁmqm
-!ﬂqumdn-puupurm-h#—u.:m:ueﬁurhd:
Mmqud:mdﬂ-ﬁhpﬂcﬂimﬁnpﬁllmt
nmm.ﬂhrmﬁ*nzmmﬂtthm
cscalha inicial, pois desenha em prinieirn Jugar a secgho inlerior
iy ghoibo.

O computades traga o ghobo ¢ o sisiems de ankis servindo-se
do comando PLOT, que processs wma versdo modificads do
Proprama ds -Elipse-, aprescntado mr capitule 9, Mo caso do
plancii, a redegio do achsiamenio de 10% pars 0 (circulo
compdetal é aplicads progressivamente, acompanhande 8 varia-
i da inclinagio dos (7 sos 900

? FEN EEREE SR EAEd AN R R EE R

10 FRINT "Aneis da Saturno":

11 PAN #rdssssikeeedstnibstess

30 INPUT "inelinacao (0" ; CHES |
30 "-00"; CHES 130;5)=, 2

40 FRINT TAE 17 i"incl inacao=":
i CHR® 130

80 LET ob=1. 1%z 100

B0 LET z=1-51F (¢, 1+=1/180%F()

T0 LET x=128: LET y=Aa

80 LET r=30r LET h=T0O

I'Ts



g0 gD SUB 180

90 REM EREFEREREEEE R R R ERETNE
100 REM pasenha do Sistema
101 REHM da hnais

102 HEN ERENEEEEEEEEEEEERKNEELY
110 FOR m=1 TO 1.4 STEF .1

124 FOR f=0 TO Plx2 STEF .08
150 LET ex=IHT (51§ f¥h)

140 LET cy=18T {COS 1¥hsz}

150 PLOT H+sx n, yiteySn

160 NEXT f: WEXT m: STOP

169 HEM AEFERENERFEREAEF R R EREE
170 REN Globo mchatado de
171 RENX Saturno

172 REHW t###lt!t#t#tttt:‘t#tltti
160 FOR f§=0 TO Fl#2 STEF PLA10OO
190 PLOT INT {(x+SIN f¥r}, INT (¥
+o0OE fErkd B9l 11%cbr})

200 MBXT f: RETURH
g0l EEM FEFETEREREENER RN EEEEE
ER0 SAVE T"ansissat”
DESENHO DE SATURND

desenhar previamesse o perfil do plancta ¢
anéin, amies de qualquer espreitadels pelo
conseguir cibe eshogn, & sabido que o maics dificullsle reside na
cornecpha da peomeiria dos anéis.

gho, podem

desenhar cssns elipses tho sublis,
experiente dos sisias. No entanio, desiludam-se
ns ohservaghes lelescipicas, s pemsarcim que O
de trabalha com o isstrumenls,
Formas dos anéis sko demasiado
"mqu“,Mhmm#mmﬂmm

pizmdos con

prograema Thes poupard o lompo
Vs canshinnies de sombas & de

I'Th

Iclesoipio. Fara se

Spm esse irahalho de prepars-
pender-se bastantes horas ao deleschpio fentando
verdadeino leste para o mais
ars pdan Farialia-

de comguindor, que nunca peelendeni ser mais do simple
-nli,zb:mqutprmﬂnmbumhmud:dq:mm:
atai:H!pmh-twglmih:qpundulrmhmﬁﬁm
Programa, muiso curio, baseia-se na rotine do < Anéls de
Ihw-u- e dﬂtlu-l-:.upmlﬂmnu a ser reproduzido peln
I:wcm:zlf. produzindo imagens de perfil com 10 mm Jde
gura, quandn medida s longo div eivo maior do sistema de
rﬂu.[ﬁ::t;;ufiﬂnlk i impicssora ZY nio poder irsgar
Hs, 0 =i
:ﬂtmﬂ. % lor esquendn do sisleina anclar aparcce
i phmll::?;;ﬂTHi:nﬁh alé I7.21", s bem que o
programa ace s de 0 @ XK, Nio inkrosduzir
valofes ®egalivos, dessecessirios de m-nw-rl globe
!ml.lplleut A corecgio do achstamenio, de acords com a
inclinagio determinadn, fol cuidsdosamente progmmada, & o
gkslima di andis representa o margem exierior do ancl A (a elipse
maior) & o limile imerior do ancl I, que & o da menor elipse.
Encontra-se mma cidpas tipice do resultsdo pa figum 6.9,

Desenho de Batyrno inclin,= 20

Flgurs &8 Capia abiida 50 bepivisers ZX do dmagem tipica oy Taseas, sl

e & Fiado arendn di refe sodnds

17



Compuster Alded Design — CAD — desenhe assislide por
computador

Para guardas gaakquer fegisto permanenie da imagem de Saturno,
zmqﬂllqurhﬂli!mﬂrmpﬁlmvrﬁihlﬂ!ﬁ.i-tﬂtqﬁ
cubsm umm inclinagka orbiial compreendida cotne 0° e 280,
iniroduzem-se a5 seguinies modificagtss a0 progmma, pam que o
Spectriom. depols de ligado i impressorn, ks reproduza imediits-
menie. Gastam-se cerca de 2 m de papel térmico priprio desia
inpressara para registar podes as I9 cipins,

Aliera-se a lmha 150 pam:

170 MEXT E NEXT n: OOPY: CLS; LET 2=z 1: GO 40
Depois, fax-se:
RUM ENTER 0 ENTER

Ver-se-d 0 Spectram expoutar wn simples e clro el de
A — desenbo assistidn por computador, B melbor deixar o
micro enlicgic a0 seus priprios circuites, pols decomem cercs
de 5 minutas aié se compleiar um PLOT de coda imageis, goe &0
depols seri copiada. Redur-se o fempo de PLOT para mais ou
menns A segunidod por imagem so si 5o desenharem as curvas
dos andis exlenor e inlerior, oom mar espagamenie coiie 8
viirias poskgies de PLOT. Para tal, os STEPs dos dois ciclos
POR/MEXT das linkas 130 e 1 %0 precisum de ser slierados pam:

120 .... STEP .5
130 ... 5TEF A4

Se nhn quisenmos que @ extrema esquerda di ragado apareca
dobrads, sumentamsas a escala de imagein, de modo a que caba
bl defibien dios ferom . Allerem-se as varidveis das linhas B0 e

i
1 =255/1 r=6 * 9 h=idd* o

()

229

230
=31
230

Fe=l1)

wR00
B0 ¢ FAVE "“saturno”

FEN Txkirikifkidspkiidpasps
FRIBRT “Desenho de Saturna *

RHEN ENENEEEEARINEd RN EE
IEPFOT “"ipclinacactl™;CHES 13
28  CHE$ 130;")r*,z

I1F z>»>28 THEN GO TO 30

LET ab=1.1¥=-100

PRINT "imclin.= "z, CHRE 130
LET a=1 8IN <i.l+z}s/1B0%F]>
LET ®=11%: LET y=88

LET r=60: LET h=140

Fy SUE 190

REM EnkdksiEdririskiiiirtik
EENM Tracado do= Aoeis
REN s¥kddidrd ik iniaiey
FOR n=1 TOD 1.8 STEP .1

FOR f=0 TD Flx2 STEF .02
LET sx=INT (EIN f¥k)

LET cy=1RT {(CO5 f¥hsal

FLOT xémxsn, y+oysm

NEXT #£: NEXT n: S5TOF

FEM itk kEbkkdboidiid
FEX Desanko 40 Globo
EEM achatado

FEM EdkskEdkikEdkifirisbkiiE
FPLOT ©,%: DRAVW 255,0

PLOT x,10: DRAV 0, 155

FOR f=0 TD Pl¥2 STEF 02
FLOT IBT {x+SIR fxri, INT (y+

COE férec. 804 (. 11¥abdi ) HBEXT £

HEM EREEf Tt yErif et anyy
REX  Desenho do Equador

FEM ¥®FEdft iR sEd s s TrdTdy
FOR f=P1%.5 TO PI%1.5 STEP .

FLOT x+51R [¥%p,y+C0O5 {¥rie

HEET f: RETURR
REN kxdkidkdcffkdbsdidhmdsii

I



0S5 PLAMETAS ATRAVES DO TELESCOPID
ap De gue tamanho aparece Jipiier guasdo o vemos através de
uss hindeulos com uma amplificagho de 107

by Merciirio @ Marle poderio surgir por vezes, mo elescipio,
b pequencs como Urasa?

¢} Duais o8 limlics em tnmanho aproscniados por Yénus
geando et mals lomge ¢ mais perio du nis?

) pangrama seguinte nesponde-nos & Ssias pergunias e propor.
chona uma magc coipasalive dos diferestes tamanhos nelan-
vos dos planctss, quando vistos stravés de iclescipios com
poderes de amplificagio mé 300 veres, Incluids na apresentag o
em foran surge-nos a indicagio dos ismanhos méiximo e minimo
de cada planct. em segumdos de arco, e um disco correspondenic
ar INFUT de magnificagio amplisgio), A fgem 610 & am
cacmpln tipico de oipia do éoran desle programa.

Elangls quande Longespertaxisd

MEregrind. w Ln

L
YEnUE 1" a O gan
O
e

Martie 0, B i pan
Jupiters 2@ [ 4"
Zaturng 14 EEs gar
Uranp 3o : i i
HEpLuho E.3" ' : 2+3"

Figiira &0 Tosashe rebative de fodor oo ploackin, aaids wilsd Srmaa ar
i Irlepedihs o sma magaicapio de 2d20.

1R

A spresentagho serve-se de um fumdo pecio (BORDER
PAPER & INK 9) & o perfil de cada planeta & colorldn através do
comando noemal INK, sa lmha 110, Esie ditimo cormesponde
mooavelmende & cor natural de cada wm dos planetas — Marie &
vermelle, Jipier ¢ Satwmo sho airedos, & assim por diante.
Mo caso de Mipiter, adicionam-s¢ duss cisturss equaloriaiz, ¢
Salwma apames com uen sisems de sadis visio em corie.

0} prigrama
A psimuturagho do programa ¢ so mesmo Empe econdmica @
directa, com o8 DATA parna os dilmetros planetiinos. méximao ¢
misim introduridos na linha %0, A leinera destes reallzn-se com
a instregio READ da linha 110, em qee o veridvel o indica o
didimetre @winemo ¢ & warlivel b oo difmetro micimes de cala
planets, ambas processadns pelo cicle FORNEXT o em relagiio
A isstruche CTRCLE das linhas 130 ¢ 140 exccuta o irsgado
do perfil de coda planeta, imedimamenic apis & lelam dos
DATA (READ a, by, modificados, clam, de wonde com o
IMFUT da magmificagho sravés da waridvel c. As linhas 160 a
250 executam o PLOT & o DEAW das cinfuras ¢ andis de Nipier
¢ Sabemo, respectivamente, corginde-as de scorde com a
escala. Os momes dos planecias &l impressos no desan pela linha
40, potd ¢ frequenicmente msis prifioo wsar ol Menica & qee
aplicar um oa wirios DATA/READ,. Repare-se nos rés apistro-
fios (™'} entre os nomes dos plancias, que obrigem po spared-
nenbo do dhias linhas em hrssco debaixe de cada uin dos nomes,

Interpretagin dos resmiliados
A isperpeeingde dos resuliados é obrigaidria. case se
retirar algum significado deles. O programa limita-se & indicer os
tamanhos mixime ¢ minine de cada planets, quando vistos da
Tera por mein de wm ielesodpio.

O diimelre midnima & sucede guando o ssiro ests no afasia:
imest mAzime da Terms, num pontn designado por -conjugagio
superiors, em gue o Sod esid entre nds g o plancla em causa.



Mesta posigio, ¢ impossivel observi-le, devido & sus prosing-
daide do Sol. Eas resivigho nbo s splics necestarismene aos
rdlipastrdmomos, pois sstes, damante ns pericdos de comjugagio
superior, podem comumicar (mos dois senfidos) com a somda
capacial Vikimg pousala fa siperficss de Maite, com as ofdas de
ridin apontadas um ou dols graus pars um dos lados do Sol,

Az melhores shservaghes

(x planetas, de Marte o Mopluno, aparecem o sew maior
lansankn quambe & siluam a sl por volla da meis-moile,
peoporcionanda as melhores observagies. A drbis de Manie ¢
suficiesiemenic excdmirics parm que o didlmetro mdximo se nibo
verifique em cada soposighos . isfo &, no ponibs em que o plancia
ol oposte ar Sol, Mo case de Memcirio ¢ Vénims, como estio
mals proniness do 5ol que s Tems, podem por veres parecer
passar em frente da posipbo normal do Sol, o que & designado por
=conjancio inferiors (Sol — planeta — Terra). Também mests
sirusgdin, ¢ impossivel ohservar esses dois planetas, pois spre-
seniam sempre o sen maior didmetro guando esifo mais prinimos
ila Terra, meesdo #0 mosnea tompe «ofescudios pele brilho do Sal
Em ocasifies cuemamente rams, as sllbseis de Merctrio o de
Vigms podem ser visins (s com equipamenio expecial) passanda
em frenie do dison solar.

Ma maiad pate das veres, & observagles dos planstes endem
m verificar-se quando os sems difimetros se situsm em valores
midlios, cnire o nEiximo ¢ o minimoe, A& maior variagio do
difimetny aparcwie cabe an plancts Vénus, que £, aliis, 0 que esid
maiz perin da Terra, Maleralmenie, a mencr variagho & o de
Hepunn, o mais nfasindo de nds.

@ FEM kitfitdsbat b bR EdEenE

10 HEN Oz Planetas atraves

11 REK do telescopio

12 HEN & EdEd Sy EdEfEdEikEyE

20 LET d=120: LET e=i8d: BOEDE
R 0: FAFER 0: [BHE 9: CLS

15X

30 PRINT PAFER %;"planeta qua
ndo longeperto®
40 FRIRT PAFER 1;''"Mercurig"
LI ] r-u'ir-n“n-i ] l-uhrt‘"a ] '“anit.r"
|I:|; ‘tEaturoo™' " "Uraps™ ' "' "Baptun
0 INPUT “magnificacaoc X":e
%0 IF c:>300 THEN &GO TO S0
70 PRIET FAFER 3 AT 0, 26;"X";
=]
A0 HEM Data=Diam. planata="arco
B0 DATA 4.7,13,11,83,3,5,26,30
48, 14,20,3,4,2.3,2.3
100 FOR =1 TO 7
110 EEBADF a,b: INK S+{1 AND mn>3
AFND nd{B¥4il AND mn=3}
120 PRINT AT nkd, 8 a;CHES 34;ThA
E 28;b; CHRE 34
126 REM sxfdrnipsEdesdssnipaii
130 CIRCLE 4, INT (170-n&24), INT
{a¥c"H00)
140 CIRCLE e, IBT €{170-n¥24), 1T
{hEc H00)
150 NEXT n
151 REM ®EdkskskassddibiiEiathsty
15% FEMN Cintura Jup“Anesis Sat
180 LET re=cs18: LET x=c. 9
170 LET ri=cs1l1l: LET r SR T
180 FLOT d, 73-«=-4
190 DRAV r,0: DHAW -x,0: DREAV 0O
v &850 DRAYW x,0
200 FLOT 4,50
210 DRAW r,0: DEAV -x, 0
220 PLOT .50
230 DHAV rl,0: DEAV -x1,0
240 PLOT @, T3=csd
250 DREAV rli, 00 DRAW -xl1, 01 DRAW
0,0 80: DRAV x1,0
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285G FEH ttdEtEREREREEREREREEERE
260 PRINT #0; FLASH 1;"Frima c
para continusr”: FAUSE 0: EUN
aond REN EREREFEA AR EEFRER RN ENEELE
WOE0 SAVE “discplan"™

GLOBO EM =PIXELS-
Desde n invencio do belescipio @ da descoherin de gue o8
planetas sho mandos de forma parecids com a da Terrs, os
astsaamis dlvidiram cada wm dos globos nas habitusts lnhas de
fatiiude = bongitede, siribaindo-lbes phlos none 2 sul ¢ wen
equadar prispricss. Die entre ox planctas gasnsos gigantcs (Jipier.
Saturng, Ureno e Meptuna), s6 o primein, e o segandd em menor
grau, sho represcnladis coam esses sislens, nbo havesdo inge-
resse pritice ém o stribuir sos outros dois. Nenhumas marcas
pecomhecd vels foram detoctsdas em Dane ou em Nepluno, para
além de fainas polares o bandas equatonists, devido, claro e3ls,
b sma prande distiecia. 56 muio mremenle Salufmo Mosirs
quaisipscs mscs lipicas © permanentes da sua ll#l'ﬁ-ﬂh.l‘l!'fl:llr
das duramie os scus peviodns de rolapio, esisndo-nos assim o
relativameste proximo planeta Mapiter (que fica a distincias
compreendidss cntre quatro 4 sels vezes a do Sol & Tem). E
possivel ohservarcm-sg indmeros poTmeoOIcE dp seu enorie
diseo sravés die um ebesciqin de anador, mas hi um sendo.
Jipiter, coma ¢ um mundo gasoso em ripkla rotacho, nio
possui postos e referéneia finos, e sb o topo rl-:h'l.tll:dl:ll:hm
atmosfiers terdbulenia se revels, Pam além dsio, & velocidade de
Mﬁhhmmhhuquuﬁﬂiwpaﬁwihmdc
muior latitude, o que deforma o plancin, que em vex de ser
exférico mostra um perfil de esferdide achatada. Devido a esics
facios, & se bem que s possa conceher um sisiema de grelhas de
blgildﬂt#lﬂlﬂd:ﬂmﬂﬁ]lgrirm:h.ﬁwrﬂm.md
g0 ponto de caboular a8 comecghes parn a8 formas achatadas de
Tpiter ¢ de Satumo, o problems ndo e precisamenc & que

I54

tinhamos em memie. Toma-se, pols, necessinio aprosimameo-nos
enaks das vizinhangas da Tera.

Marte, Mercirio ¢ a Lsa
Oy guatro planeins imteriores, de Mecirio s Mame (Teren
incliida), e lodos superficies rochosm. 546 Viémus, gracas oo
SEU eleimn munko de nuvens, ndo revela cssa caraclerisiic.
Juntemnos a ewie gropo & Lus, no sun qualidade de planets
companheiro da Tom, e poderemos dividi-los a todos em (ntins
regulanes de inimde & de bongiede, como numa projeogio de um
globo. Com inleresse para os asirdnomeos amadoses destscam-se
Marte o, chviamenie, a L. Marie £ o dnico planeta gue mostra
mmmﬂuuﬂmmmmmh.f
um lelescbpio caseiro revelsnd igualmente yanisgies de cstagphes
i g, %

i
-
=]

Bo &m pixelz- I0®de intervalo

%
i
i
I

0 - A s L s
TRERVWEEN

Figars &.10 Tragads & precisde de wm glode, com meraion df 107 @
loninade ¢ de Losmplade



0% dois programas scpuinkes sho particulamscate dteis na
comvirsio das usunis projesgtes planas de Mefealog em imagens
eildricns, tomando mate fkcil o recoabeciments dos ponics
nobiveis da seperficie desics plancias, especialmeste as que
aparcocm nas regides do limbo, o &, priximo dos Hmises dos
respeciivas disoos.

i} programs
A cusia roting do < Gilobo em pivels= sorve pary dividir, com a
1nlnr;hH..DT.mngHm=-'-uﬂln-j:1dechtilml::dt
longitude. A figura 6.11 & um exempho dessa possibilidade. A
escala da COPY produzida pela inpresson ZX dd-nos um disco
com S cm de dibmetro — tamanho reconhecide pelos especia-
lislas de mstronomia de amador comss o mals mdicedo par
desenhar os planctas Marie @ Vénus, na sun forma bisica.
Dwmdﬂnthﬂ]&ﬂﬂﬂfmnm#m
ﬂur—v:whnplnulitn-j:hnikndclmhdﬂm}ciln
nmuahﬁuﬁqhﬂmml.mummm&mu-
vel rigor, lanta na imagem do doran comea na da impresson ZY
A separagio de cada pixel & comandada pelos STEPs dos cicbos
FOMHEXT da seguinte Formia:

FOR & = 01 T0 %1 STEP 1)

e que STEP 10 determina cada 107 de longivede. Apesar de
esles STEPs serem de Intervalos precisos de 10 cads, o valor
resultante ¢ o de @ma sequinciax

0,001, 10N, 200000, 30,000, 40,001, et

A soma de 0,001 1/ 1000 do grau, ou 3,67 (segandos) de arco]
nia tom cfeien visivel nas posagies rainlis, mas garamic que o
programe nko rebentard o calcular o vabor de SIN (scoo) 0, que &
um nimmem infiniso.

O gicho n o essume a fomna:

FOR m=0TC Pl * 2 STEP Ifr * 10 (linhss de latitude)

186

em que 1 * 1 origima um circulo completo ¢ STEP Ijr * 10
:ui::;:llul: A :m intervalo em STEP de 0,175 desde
BOVPIN*1 v & gual produz 08 Receeiirios espagamenios
latiude de 107, o
_hilnh:duhiﬂ:hmm-uemnh.m-
linhas curvas da bongitede irradism dos pélos. O PLOT destas
ﬂllh.ﬁftﬂhlﬁ}p:hmt:dllmm.zqmm

produzic & curvalura ma linhs 540,

Simulacio de Jiapiier

Clom it poucas slicragiics »o programa ¢ possivel simular o
globo achatsda de Hipiter; neste caso, toremos de expandir s
ﬂwwummummmrmm.
sem alteragio. Fagemos o linka 90 como se segue:

S LET b=000 n*BlVc® |08

E o dleims vabor da expressée (*1 18] pansdin
| M) que provocs & ex
pretendids. A figur 6. 12 mosira n formas de Mipiter.

GLobs BW Pixeis- 18% dg inlervalo

Flgurs .13 Egferidis achaiads do pleneia Jipiier. soui ragado apdr seds:
rbb—krd-mrmr.-:khmm;_- -

187



2 EE ARRRRFEARR A KA N ENENEAER
b Globo em Pixels

4 FEN 3kikssiikikivxEdEymykikE
10 BORDER ©: PAFPER O: INK 5: CL

20 PRINT PAPFER 1;"Globo em pix
aleg— 10" ;CHR% 130;"de intervalo®

20 LET r=180-F1

40 FOR z=.001 TO @1 STEF 10

=d PRINT INT z;CHR® 130

B LET c=1/BIN {2/}

T0 FOR m=0 TO PI¥2 ETEP 1/r%l0

B0 LET a=SIN nkad

20 LET b=C0O5 nEddsc

1040 PLOT INK &:INT (137+b}, INT
{85+ )

119 WEXT m: REET z: BTOP
00D FEH ki rEdid iR fF e Ed bR

ool SAVE “"globoplixel”™

PROJECGAD DO GLOBO

[Esie programa desenha um ghobo dividido em lnhas de latitode
lomgibede, a mmtcrvalos de 107, em ver de usar picels simples para
masimalar cady divisho, comp no progrania ssleror.

A listagem nbo produz résultsdos i precisns coma a notina
pirks mencionada, pois serve-se do comando FRAW, o qual, s
bem que reaja com rapidez, ¢ incapaz de reproducis s nhas
elipticas noceesisias, lmitnndo-se a desenhar simples scos. Os
mastores errns aparecem nod limiles de disco e nas pegides
polares. Mo entania, a simoligho & bastanic wealista, ¢ fem-se &
opsio de ver uma imagens polar oa unms i preseatagio laenal ou
cquatorial. Podemos inclinar esia dliima para nore ow para sul
alé wm mazima de 12, Yeremos exemplos Hpicos de COPYs do
drran mas figams 613 ¢ 6,14, Como habitasimente, as declara-
gives KEM indicam a estraturs gendrica do programa.

¥ REM EEERENIREAREE R bR k2
rEq
1o REM FProjeccao de um Glabo
11 REM TEFERRET AR R R R AN kb
20 EEN *#%% Titulos Inlciais ¥=x
30 BORDER =, PAPER 8: CLE : PR
INT PAPER 4;"Projeccan de Globo
[10";CHEs 130" interv. J*
4: LET a=148: LET b=80; CIRCLE
a, b b
49 FEM t:ttl'llttt::ttt:ﬂ:ll-t.ﬂ::tlt
50 REN Calsulo da redusao
51 REM EEEEARRERE R AR R
S0 DIN =x¢9): DiN ¥ i)
;: FOR m=1 TO @: BEAD Find
LET xim)=63x(], 24%
B0En¥10.531: HEXIT @ pi i
&0
ok m.?ﬂ.?ﬂ.ﬂt.ﬁﬁ.l?.ﬂﬂ.ﬂ
o2 EEN LR e R T e e
100 REM Belaccan
101 HEM e R T SRR ST
114 IIPFT "Folar ou Eguatorial
‘P ou @} ;af: GO TD {af="a"rElz0
+ipk=~p” 1 yprn
119 REN L R T P SR T
120 RENM Iesanhe dos arcos
121 RENM de longituds
122 REM S¥idsifsssikRssdrifites
130 PRINT "[ max Inclim. =124, CHR
- iilu:"]""'iquntnrlnl L
135 INPUT "inoclinacaoi-m»* ;|
F AES k>123 THEN g0 TO 138
‘1ID FPRINT k;CHR$ 1230: LET k=ks1

150 FOR p=0 TO 36 STEPF 2

160 LET fep-18: LET E=2.T1

170 LET h=g®ATH (PIA1B0%-Lx7, 33
180 PLOT a,0: DRAW 0, b2 h

190 NEXT n
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150

271
272
Z8n
290
30

FEM Rk EFEEEERER KR ERFENERE

EEN Desanho das 1lnhas
EEX da latitudas
REM $2$2fiiif ki ¥TEEnEsssssn

FLOT m—-b,b: DREAW bEd, 0,k
fOR n=l TO @: LET c=yia}
PLOT atl-Eil0=n?, béxind
DRAV %2, 0,k

FLOT a#l-xfl0=-nm),-btxink

DRAW ckx2,0,k: NEXT n: STOF
i, T RS AR A NA R RS S L
FEX Desanbho dos ralos
FEEX de longltuda

REEM #1#11#1#!1!!1111#*##*1
FRIBRT "Polar"

FOR m=0 TOD T2 STEPF 2

LET d=ns3A%F1: LBT z=bxEIN

d: LET yy=bC0E d

314
1%
a2
3zl
J2a
330
340
360
e Lilk
r1=i 1)

PLOT a,b:i DRAVW =,yyi HEET n
REM FEEEFRAEEEEFERENERRELER
REH Desanho dos anéls
REN de latitudes

FEN Ak EFEREEREREEFERRAERE
FOR m=1 TO 2

CIRCLE a,b, ximn¥: HELT n
STaF

RHM ERETEEREN Rk ENEREDS
BAVE "globo" LINE 1

Frojeccan o€ Globo fia® '
A a1kl interw,]
Equatorial -

Figurn 613 ' glode posle ner cenmbode iy ww pons o viita pokie ou
wguaierial, Ko gl gady der aclivadls a4 - 12

P . =
Bo ;?htﬂﬂ de Globe (1@ interw.]
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CAPITULD 7

Sistemas estelares

0 nosso 5ol & ama estrels média ¢ pouco interessanie, comparada
ot 08 Festnes s do Usiverso, A evalugio ¢ a sobwevivincia
das Formas de vida ra Terra dependem, ponéim, da luz € do calor
emitidos constantemenie nas dlimas centenas de milhies de
am0s, sem @ misima intermupgio @ wen qassquer variagies
espoctacubares. O Sol & também wma esirela mooavelmente
poquena em iermos estelares, o que The smpurs confortdvel
lempevidade. Em geral, w5 esirclas maiores queimam os soas
stocky de combastivel & velocklades alarmanies.

ks ssirdnomos comceberam uma cscals, designada de -mag-
nituide shsobma-, para catalogaem as catrelas de pcondo com o
bailhr i ieplam se estivessem bodas & mewms distincia da Terra.
Esin escsla coloca-as hlas 5 wma distincia de 1) parsecs, ou
sejja, & cerea de 13 anos-baz de nis (mais precissmenie, | parsec
= 3,26 smos-lux = 30,8 * 10} 12 km).

Dificilmente verfamos, FExme Fma noil cscors ¢ Hmpida, o
nosm 8ol colocadn o inl disthncia, em que ieris a magnitude
aparenic de 4.7 (ver o programa «Magnitudes Estelares dn
capiluln § pam wma eaplicegho da magnitide aparense). Em
comtrasie, a esirela Rigel, da consielasgho de Orionio, e i mes-
ma disthncia uma magnitede de =7, ofuscando o pripeio plancia
Viénus nas suss melhores aparighes. Mo exbeisn aposio da
escaln, & par masieaf ¢omiz o nosso 5ol & vulgar, lemces s estrela
mnais prénima da Terrn (sen comlar com o Sod, clano, I.i"'rl:l::il'!l
Centauri (snk vermelha), goe, colocada a 10 parsecs, diménuiria
o wem brilho dos habinia 10,7 pam cerca de 15,40

0 Sal & tambsém wma estrela bastanie conservadora, pois fdo
possui qualgees estrelas companheita em Arbita & sua volla — B0
lagar destn, tem uma simpitica familia de planetas. Estas duas
situsgies nbo se excluem muluamente, como poderia parecer &
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primeirs vista, mas o simples Facio de compatilbar o oomple
campo gravitschonal de duss estrelas poderia lesgar & confusio
nas desliingias orbiisls, omando maiio confimsos os fesdmenos
mesearbgices num hipeiéico planets desabilado. O pequenis-
$imOs Programss gee se scguem pormitem visualizar sisiemas
duplos ¢ iriplos de estrelas companheirss — o lipo de objecio
exlelar que atrai & alengbo dos astrinomos, em lugar das solitdrias
exirelas de mangitude 4,7,

ORBITAS DE SISTEMAS TRIPLOS

Este programa comsipdl um models que coloca duas estrelas
companheiras (mais froces) em debita oo redor de wma csirels
principal. Selecelimiimo o dilmetn de cada wma delas e o i0gs
poderm ser diferentes, A inclinagho da ésbita variand de um
mgule compreendido entre os 07 (vista de lado) ¢ o3 90° [visis de
:h-.:mﬂmj.ﬁn:htcﬁﬂuuhuu:ﬁ;m
formalos de drbitas especialmente interessantes (INPUTS de 10 a
20y em inclinaphes orbitals pouco prosuncisdas (INPUT de O g
200}, Mesies casos, falver assistamss & eclipses exielares,

) programa wsa dols ciclos FOR/NEXT, o «f- pam caleulsr g
dirbita e 0 <m- para executar o CIRCLE da imsgem da estrels 5o
longo daquela. (F ciclo =n= serve-se da instraglio OVER pam
desenibar a estrels, apagh-la o redeseshi-la um pouco adianie,
Fﬂpﬂhﬁﬂhmhﬁtﬂhﬁmﬂmmnhﬂp&
‘ibita, Cada csirela deiza atrds de &i um rasio, calouladn pelos
camandes PLOT daz lwhas 130 e 140, & cstrela cenimal &0 &
:_li::mmn:.pdlﬁnhlm.:ptmﬁun-mun-

(¥ programa

A base desie proprama €, mais uma vz, lmma versho de irsgadi
de clipses. Se omitirmos da linka 120 & varidvel z (juntamsente
com 5I3||'|I| i, bodas ms drbitas s tomam chiculanes. [ esis
wariivel, através das linkas 30 ¢ 0, que comprime o circalo 3 &
M-n]ipmidl].demmhmaﬂmdanpqnl
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inclmagho. A varidvel determing o rado mbizime da drbila, que
pode assumir o vallor 6. Fate nimepn £ secessdnio para evilar
que O programa dsioire gquando se introduz o valor 90 na
imclinaghs & o wales M coisa didmetro das esirelas compankeims
2 e ¥, o que levaria por vezes o consmnida CIRCLE a exceder os
Hmmm!h&mh&rﬂ.hfﬁumll¢liﬂm
drhites iipicas,

Orbith Ltidestelard Incl.=3p"

Figiara 7.1 Dawr eadrelar ewmares [componbeirs) oeblamls wsa cinek
g priacipal.

(irhiias de Lagrampe

Uima dirhits énica compatilbada por duas esivelas companhe ira &
relativamonte mstivel. Um tal sislema. sparemiemenie perfeitn,
de dois abjecios dinmetralmente opostos, Talkard devido a pertur.
hagies menoges, cspecinlmente &8 Nubsighes Eravitacionas,
U'mn das estrelas terh endéncia pam ulimpassar o ouies, com
pramdes prohahilidades de colisio, o que significaria & aniqudls-
i i absorgie da mais fraca delas.

Depois destng considerngies, resla-nos dizer que hii efectiva:
menie dois ponios numa Grbite nos quaks sma esorels menor (o
i plameta, anio faz para o caso) fica meoavelmente proiegida
de inl catisirole. Esies ponios desipnam-se por ponics de
Lagrange. Localizndos a ceroa de 60 graos & frente o ainis do
enilpe conpo o Grbla, cada um forma um trifingulo oguilder

)

perfeitn com & esivela cenlral. Ao fuer o progmama, =6 calculd
s uma posigho orbiial, stravés das linhas 110e 120, A posigio
da segunda estrela é simplesmente reflectida pela linha 170,
otribuimedo-ihe walores negativos. Pamn simular deas eserelas
cokwadas nos pontos de Lagraspe, alica-se o pogmma da
seguinke forma:

111 LET sxl = INT {§IM {f 4 2) * h)
B2 LET eyl = INT (COS {f + 2) ® W)
140 PLOT 5 = sxl, ¥y = oyl

IT0 CIRCLE x — axl, ¥ = cyl, d3

Adiciosando um valor perio de 2 o f nas labas 110 ¢ 120,
laz-se avamgar o segundo cofpo na sua drbite, de mesdo 5 Eoemar
um tralmgule equilstero defismido pelos trds corpos. B dbwio que o

Orbiile iTrigstELar Incl.=10"

Figura 7.2 Trén enbefar de dbimeoos semeifosies, com ar debifas siar
quise de pdil.

diltila surgirli comprimbda para qualquer inclinsgio diferente dos
B — a vista de cima.

Devemos eelerir que, para além de alguns ssiendides associa
i @ planetn Mipiier ¢ b sua drbila, ndo existem proves de
ccorréncia de Grbitas de Lagrange pam as csteclas. Parece Mgico
assumir que, s ials sislcmas cxistiem, s respeciivas drbitas
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Hﬂﬂlhqthmtnh1k|:rp1nt;¢m|th§h:-u:Eh-mmgﬂ“
estrelas, para comferieem ceria estabilidade a0 conjunto ¢ pam
qpue i =2 weri flquem efciios de mand nas superficies dos ssims.

U FEM tkdkiEetktsddinsrniebgs

10 REM "Orbitas Tri-estalarss™

11 BHEM EkErkddkikifrdersrrteiis

20 INPUT "inclinacaoc da ocrblita
(0" CHR® 130;"a 904 ;CHES 13032
n-;:
30 FEIET : FRIFT “inclinacmos
";z;CHHE 130

40 LET z=1/8IN (4.14+=)s180%P13

S0 IRFOT "diam estr. 1 1-2001%;
dl

G0 INPUT "dianm estr.2 C1-203%;
d2

6% INPUT “diam astr.3 <1-201v;

70 LET »=128: LET y=88&
B3 LET h=80: GIRCLE x,y.dl
%0 FOR f=0 TOD FIZZ STEF .1
100 LET sx=INT (SIN fih}
110 LET cy=IRT (CO8 fxh’z)
120 FLOT xémx, y+oy
130 FLOT x=mx, y—oy
i40 POR m=0 TD 1i: OYER 1
150 CIRCLE m+ax, yioy,d2
160 CIRCLE =-ax, y-oy, d3
170 OVER 0: NEXT n: NEXT T
180 ETOP
OO0 REM sdEdkddifitEeetiianpann
P00 EBAVE "tristar"

ORBITAS DE ESTRELAS DUPLAS (SISTEMA BINARIO)
Este programa &, &m cofmpagio com o anterior, um ianio ou
quEanto bumilde, mas pein menos ¢ dado sdquirido que cerca de
0% de wulas as estreles visivels o oo nu e sistemas de
estrelas duplas. As soocisphes esiclares bindrins sdo, assim,
hastanic commns, & o Emo comegou a sor usado muito anies ds

sun adaplacsa & enminologin dos compuiadoses’ Az COFY's das

Orkiles d8 EsfrE&la dupla:
iRELinacans 4

Figurs 1.3 favrvia companbcina nmpl orbiasds @wa peindris mails
many.

deblla de Eit;;:ﬂ dupLa:
IRELIMACHD =

Figura 7.4 Padem scomrer sclipaes mitass so cam de peguenss dagubss de
iy fAagider
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imapens do fovan mostram resultados Hpioos do progama, cm
aque s inirdaziram difenentes valoess de INPUTT para as inclina-
gies das dirhiias e para os diimeiros das esirelns companheims_
Tal comur @i 8o mencionou para os sislemas estelares tripdos. as
haixas imclinaghes orhitain ssociadas & grandes dikmetros este-
lares podem provoecar o aparecimenie de eclipses. Vejam.se os
exeimplos dados pelas fgwas 7.1 ¢ 7.4,

Centro de gravidode maton

Em ambng o8 programas, a csieels central permansce fiza, o que
implica que 2 massa das estrelas companheiras (ou @8 uma) ¢ um
Tacior imsigmificante. Conbadn, em alguns sisemas estelares, &8
massas dos seus componenies i diferem muito, o gee leva ax
dums exfrelax a orbilar um mesmo ponio, o ool de pravideis
coimmim, Yija-se o qee se paisa na lgam 7.5,

Figurs T8 fhaar sorebon de manar oompardwis svivrom am oearre e

U sistema desies em grandes relsies com o programa das
=(irhitas miiltiplas=, se considerarmes s modificaphes felias
para &8 Grbilas de Lagranpge, de modo quo serd ficl armanjamons
uma cuirn aliemgio = primeiro dos programas. Contedo, ¢
assumindo que ji digithmos a listagem das «COvhitas binkirisss

icremos de fazer & sepuisies modificaghes pars propramarmos
ffi ssslema estelar com o centro de gravidade comume

B LET h = i : PLOT ., ¥

1H LET sxi = INT (5IN [ ® hiZ)
[0 LET ¢yl = INT (COS F * hind)
121 PLOT x = axl, ¥ = oyl

141 CIRCLE x — sxl, ¥ = exl, dl

DHﬂThHrHﬂ!Jrcﬂuu-nHmpMmmt
pravidade do sistemia. As linhas 101 ¢ 111 caloulsm a posiiio
orhital da estrela principal, agora deslocada do anierior ponin
fize. O} altimo valor, 2, comands o maic orbital da estrels central.
Com nutres valoses, de 1@ 5, ver-se-ho outros pesullados; um
valor inferior a | (por exempla, 0,7} levard a estrels gue ceupava
i cefilfe a orbilar num plane: mais afastado gue o da chamada
esirels exterior. Alengio parn nbo s2 colocanem & estrelas fora
dho feran, o qee fard estolsar o programa.

P EEM ¥ikkdkisididkdbkipifetgs
10 PRINT "Orbita de Estrals [u
Plaz®
11 REM ¥ EE4E3 ki kB vsi kit s
20 INFUT "inclimmcas da orbita
10 CHES 130;%a 90¢;CHRE 130;71"
1T
20 PRINT : FRINT "inclinacmo=
"=} CHR® 130
20 LET z=1-EINF «¢.1+#z3-180xP]1)
dlﬁﬂ IRFUT “diam estr.1 (1-203";
dﬂﬂﬂl IRFOT "diam estr.2 [1-20%™;
Y& LET »=128: LET y=88
B0 LET h=60: CIRCLE X, y.dl
20 FOR f=0 TO PIxZ BTEP .3}
100  LBT sx=IHT {(SIN {fEh}



1190 LET cy=1NT {COS fxh =}
120 PLOT x4sx,yioy

140 FOR pn=0 TO 1: O¥VER 1
150 CIRCLE x+ax, y+oy,d2
170 OVEE ©9: HREXIT mn: HNBXT £

18¢ STOP
P00 HEM $EEFEREFEiEeEiininiiii

@R SAVE “blnaria’™

ESFIRAIS
Mo se posde dizger que o3 progreminhas gue == segeem fenham
melewincia pars a ksironomia... . Na verdade, destinam-so apenas a
emconirer uma aplicagio prilica pama as cspirais que o Specirme
Lo bom desznha

Em inia dreas, estas fonnas pim cenn ligagho com astronomia:

13 A forma espimloda da nossa galivia, a Yia Licica.

2} As rarad ¢ exdlicas esifelas duples que vBo perdendo
fialtrin para o espagn, deinands mstos de giis,

11 A sombra de uma estrela dgpls om eclipse, #o siraveiisr o

CRPEg.

0 programa hisico «Espiral: comscgoe fmitsr meaiin bem a
lerceirn desing opeies, para o estrels Algol, da constelagio
Perseu (8 chamada Esirels do Demsdmic. Nesto caso, a péguens
estrela companheira lapa a visko da exivels mads brilhanie de T0
om T boras, Algoel disia de nds cepca de 1060 anos-bae, pelo que
nunca vemns esies eclipses guando eles suoedom; o gue na
realidade oheervamos sl ox scontecimentos passados bd 100
anoi, on |2 300 eclipses anbes dos aoiuais. (0 espago exisionis
eniee Alged & 0 Terra & cortado a intervalos de 70 homs-lue por
esie fendimeno de «sombra- , numa émica capiral costinua, como
s immliasss de UM ghpseiesco disco long pley centrado em
Algal.

UL

4
|

ﬂmkmmaﬁm:immmd‘m
Mﬂliﬁ.ﬁﬁﬂﬂ“-ﬂuﬂ]gﬂl.#ﬂﬂlﬁlhﬁlkm
i 15 dins-luz. dela, a iniervalos de uma hors,

O ciloulos (na figura 7.6) colocsm-nos peraste uin inieres-
sante parsdoxn referente 3 velocidade finits da buz (e de qualser
Iwrnfhh:nj.q:nnhpml:ﬂrq:wu SIM HMD ko) gumcd,
A%Miﬂtmhﬁmllmhtﬂgﬂl!
m.m-mﬁ-dlmtmﬁtl.em
# velocidade da sombra sabie este disco, mo alaster-se do cenirm,
deveria a breve trecho ullrapassar a velocidade da luz, de acardo
com um factor multiplicative que seria da ondem dos midhases nas
proximidades da Tems. Parcce, pois, corecto afirmar sz,
enquanto & luz tem wma velocidade finita, o sombes {ou suséncis
tlﬂ!ﬁm&m:nhiﬁhlm.muﬁ

Ezpiral
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1 PEIFT "Espiral™
2 REM por urice GavinsSH
19 POR £=0 TQ PIlx10 STHF .05
20 PLOT 140451N, £R40%5710, BO+C
Q5 fx40uf 20
40 NBXT f

20



Gialinis espiral

O programas =Fapieal dupla- (figurs 7.7) e -Espiral dupla 1.
ifigmra 7.H) mimulsm a forms espimleds de imensas gali-
niss — oo muiores corpos dis Universo conhecide. 56 se tragam
dois dos chamados <hragoss, mas algumas galfxias possuedi
Mmisns muks.

s progrmas sio idénlicos a0 primeirn desta sénie, o da
=Espiral-, & cnceppio de gue s incluin uma segunda linha de
FLIFT {pars o segundo brago), a linka 30, O valores do sene ¢
dia co-senn (SIM e O05) ska agora negatlvos, o gee leva o tagar
segumla expiral com um desfasamenin de 180° da primseim.

A inslrugia FLOT & contralads pedo ciche FOR/NEXT § para 3
varimenios orbilais (P * 10, com em valos de STEP de 0005, A
alieragho do valor do STEP implica um nove intervalo de PLOT.
Ma progrania « Espiral dapln 2« o bragos estiio mais cspagados,
ks ms valores aplicados i varidvel T mas linkas 30 & 3 foram
comprimidos pam:

BN . fi5e COS ... 010

Coma o sepunde valor 10} & duplo Jo primeiro (55, 8 fomme
espimal apresenba-se como @ ealivesse inclinads em relaghs o
observador, pois @ elxe mator (o horizontal) € o dobne do el
meznow (o veribcall. Pam alierar esla proporgie, com valoees
maicres o messres, sohoa oma;

OO L inowe valoi)
wrdo de se aplicar valores idbnticos hs lnhas 200 ¢ 30 O

programa pode estoirar com algumas dis permutss, se csias
levarem o tragndo & exceder o8 l[Emites do fAoran.

2

Blargas
O dftimeo destes programinhas (figurs 7.9} realizs o mesmo gue o
programa - Espiral dupla-, mas estd mais bem escring, Aparecem
0 listagem dols pequencs CIRCLEs represestsnds um sisieima
bindrio comprimido, que espalha neatéria esizlar pelo SR
circundante, & modida gee & cstrelas orbitam & vols s da
outrs em violewo conflito. A% hoje, aimds mio CIHISERUEMOS
lesiemishar tal fendmeno, mas @ sus existbncia B dedurids da
andlise de espectios, stravés dos o ins aplicadios ans
telescipios gigantes. Querendn dar um pouco mais de realismo
0 programa, miroduz-se o seguinte comando direclo, anies de

BORDER (: PAPER @k [NK 2 CLS: RUN
EXpiral dupis

1 FRIBT “Espiral Dupla®
2 FEN por urice Gavin gN
;g :F.IH f;EﬂID Fl®10 ETEP .05
LOT +EIN f240%f /10, 8O+
0F fxd0¥L 20 il
30 FLOT 140-SIN f&ddunfs -
O5 f400kf 20 RET N
40 NEXT 1

Figurs 7.7

Pl



Ezpiral durla &

“ ""-.__ . I 1__--"" A a
" 5 . Temyy e w s
L oH 'l.__I S takpmpppte® ol L |'.
] F -II"‘IIlIII-I“'- : -III

i PRINT "Espiral Dupla 2"

2 REM por Mauriom GavinsSN

19 FOR f=0 TO Fixi{d STEF .0%
20 PLOT 140+51H f®doxf 5, 8000

8 fx4Qxfs 10
30 FLOT 140-518 f®40%fS5, 80-C0

B {x40%f L0
40 HEXT f

Figurs 7.8

Tambsim se peadem sdicionar alguns s fogpos-de-artificko= »o
ponto pede nascem os rastos de gis, entre s duas esirelas, com
mais wmn linka:

12 FLOT INK RMND * % a, b

Como esta linha val afeciar o quadrado de carfcier que contém
as duas esirelns, esias aparcoirho efvalvides me sogho.

2

e

§ s | = e e .

Espiral d& gas gstglar

T e e el
i { I\\Qg‘;) ) ""-I
L8 5, ]
'-'-I "-"-\. P T — . -"r

FRINT "Espiral de Gas Estel

i
2 FEM por Maurice Gavin SN
3 LET a=140: LET b=A0
5 CIRCLE a+3,b+3,.3

& CIRCLE a-3,b=-3.3

10 FOR f=0 TO PI%10 STEF .05
18 LET x=SIN fx40%f

16 LET y=COS fz40%]

20 FLOT a+xs5, bty 10

30 FLOT a-x%, b-ys10

40 NEXIT f

Figura 7.9

GALAXIA

Esic programs permite simular a apantncia provivel da nosss

galiizia, a Via Licies, visto do espago intergaliciicn, Us-so agai

|;Il:l Hm;nlmumuph em «video inverso. (BORDER 0O
‘APER Th © & cluezas dn imsgem uase
fotogrifica. As COPYs do fcran néo passam de pnhuwm:'nlhpbnq

:D;EEHTTIW numa iclevisio a comes (ver as figuras
Je TR

2005



O programa
Podemos inclinar & galixia aié qualquer dngalo compreendidn
cire [ {visia inieraly ¢ B (visia de i), miravés dn varidwel t.
ﬂmwmliﬂiﬁdﬂmnknmﬂﬂ.mmﬂ
pelns declaragies REM. Tem o seu imtoresse debruganmo-nos em
poco sobee codn mma delis, comecandn pela mtina do DRAW
da gabivin, mas linkas 100 ¢ 140, Temed squi dais ciclos
mm_qmtmnﬂmmmn,mmm.
mui:md:mpiilu]itlm:numl.ﬂkﬁmm
finha 1401, 0 constante uso de RND nesta opersgdo de PLOT
produg um efeito de distribuigio maciga das cstrelas, goo 56 ssbe
ealstir ma mealbdade. O comprimento jou duragice) do ciclo
FOR/NEXT m é contsolado pela varidvel if {que pof sus vex iom O
valor inicial de ¢ — o INPUT da isclinsgio), de nvodo a limitar o
pimero de estrelas desenhado nesta secgho. Com efeile, para
nguins de mclinagho ver-sc-lam muito poucas. esiee-
hhmrid-;ipmhwlpmﬁnlndu,aa:rrnhqmt
Wllmnmummﬂuﬂmﬁum.
.ﬁ.:aqul!:lﬂ-luglinullhhllﬁﬂl'uﬁ PLOT s chamados
= ENAATES :hhﬁﬂ».qmmh‘mcmﬂ:ﬁhium
drbita ao redor do centro palictico. Cada pivel representa
centenas do milheres de esnelas.

Coitenliirios i imagem

fistn secgiio, a pantic da linha 220, fiz acompankar o cxccuglo do
PLOT e comentdgies. apropriados & cada sequéncia. (F com-
Fimmdcmhlhhdrmm-h::nﬂ:u- XF carscieres.
Desia forma, néo & mecessifio apagar o comentirio anlerior,
hastandi imprimir o seguinte sobee aquele. A tinha 230 miribui i
declarsin PRINT o estniuio de ssh-soting GOSUR separsda,

A sequéncia finsl, que comega na linha 270, procern wdlcer &
imensidade do Universs, efectusndo um CIRCLE de 2000
amos-luz de raio centrado no sislema solar (goe & esta escala &
jotslmente invisivel), Uim iclescdpio na superficie da Terra pode
ver ohjcctos estelares apt uma distineia de 15 (M) 0 D0 e
anes-luz, com uma superficie capindora de somenic 508 centi-

i

2

Ced@@@ EL cefitrado
'L.Igvl ==3H de anps ’."“nf'ﬂ.li i
1% LECEES e

O=202@ AL cehicrados no Spi, que

lava 2 !
Uia LI??:‘.'"’ BhoE B prbilar a

Figars T.00 05 brayos expieadador s gaidivia
KL il
determainals incimagis & dmapre ds simer. "t vty 50 o der

ol



i In-
meiros (refiecior Hale), Tsio cquivale, par @ma s
;i:ﬁpk-ﬂ:ﬂean;nm-.htrazn-m mmin de 30 quilimetnos
i vola do q-muntt'T?.-p-ﬂrﬁrumnpnﬂwhAmb

abémica colocads mo pequeno circulo A direita -11_[:-“:;

Easa particula subaldemica teria um didmeim
i) 0D 001 30K MR () mam

o FEM tttlt#l#tt#tlttttitlitt
o EEM Galaxis

i] EFEHX tl##il!t#l!ttitltttfltﬂ
50 BORDER ©: PAFER 0! INE
a4 CLE : LET ==T3! LET x=148:

=80
Lnguyngu tttlttt:ttit!t:t#tt:t::
40 REH Salmccan & Titulas

41 FEH n#:t:::t:tttsit##:tfft:
%3 PEIET AT 20,0 "0alaxia "™ 10
elinacan= il IEFUT "o~ ; CHRS 130
smm o0 " CHRE 1300 % .
a6 PRINT t;CHER 130 TAB @;" <
100000 »*y LET tt=%
&% PRIET #0:'™ BT
_lmnl
B 70 FLOT 76,3 DREAW OVER 1;143
0 G0 BUB 230: GO gUB 240
'“mo LET t=1/BIN ({. 1+t)/1808F1)
no REM FEEFETERETEERENERETHERE
40 RENM pasenho da galaxia
ol REMW iltlltlttittti#lttt#lti
100 LET qed+l/t¥6
i11p POR n=1 TO L1042
124 FOR f=1 TO =
130 PLOT x+fx(SI1N £)+RADEG, y+I¥
coiE {/vsRRDEg-2
140 PLOT x+f%518 f/4+4RNDED, yii¥
c08 AR ERNDEE

NEXET f£1 NEAT m
i:g REM !#ti#ltlttlt#t##!t#tl!t

e e s s ]

160 EEM Desenho dos Aglomerados
161 FENM Globulares
162 FEM ®kEdfEdsdrsfirxinsiaigi
170 GO EUB 230: Q0 SUR 250
180 FOR f=1 TD =
120 PLOT =-10+f%5IN I & RND02 O, -
13+fRCOE f4RNDE20: NEXT §
200 G0 SUB 230: gD BUB 260
210 STOF ' REN Fim
21% FEE isffsdkidsimibiieadiifeg
220 REM Comentarios em Ecoram
221 REM $¥sdkikiksdEsdetsssaths
230 PRINT AT O,0;: RETURN
240 FRINT PFLAEH 1;"centro gala
ctico+bracos espirais": FETURN
250 PRINT FLAZH 1" Aglomerado
8 globulares vizinkos": RETUERN
290 PRINT FLASH 1;"0=2000 AL o
entrados Bo Sol, que lewa 228N 4
e anoE A& oréltar a Via Lactes™
260 REM ¥EFFsksdsikikiEdEssEss
270 REM Desenho de um circulo
271 REMm com 2000 AL
272 REM ®¥sfkdbivEdkikibhsdstes
280 CIRCLE FLASBH 1;x+63,v.3
280 RETUEN
G900 REM stkikidkikedstisdisats
R0 SAVE "galaxim®



CAPITULD 8

Catalogos estelares

s cabilagns ou mapas estelares sho a rnn:rudnrh_du AT
anmider, mns o nimem de esteelas n-:_lu regisiadas nin &
compativel com a capacidade de memdeia do Speciras ou do
qualquer oulens microoopibadkor, Por n:urﬂr:#rh o Tirion Spar
Atfas 2000.0, referido neste livio pela designagio sbreviada
Tiriow, contém os regksins de mais de 45 000 csinelas @ owiros
corpes do espagn profondoe. 56 este niimers cxcede o do total dis
pixels do feran do Specirmm. Se tivermos presente que um Mapa
estelar & comsimtuido por cerca de W de espagn vaEed, COATpRE-
enderemos a real extensio do irsbalbo com o Specrram, pois
todas s esteelas do Tiriow podem ser observadss com uns simples
hindculos de 10250, Um pequesa ielescipio consegue revelar
F

|ugu:m presends aplicar o8 catdlogos esiclarcs &0
trabalhic em microcompuindores dove coscentrar o3 aciid exforgos
g tratameno de dados ou na riplda paginagie dos resultados a
lp-nrm.r.mmp,lrd-rnpummmnpnmh dnm:mi:
de uan prande nimeno de esirelas. U8 progmmas que 5¢ segue
eouadram-se fests fibosofia

MAPAS ESTELARES

+ . rum= de 48 k
l?d':.ﬂ:umtﬂﬂnﬂnh&mmm“ﬂuh
produtivas pama o Speciram. Melhor serd consultar sm bon Fivro
dee peferéneia, comoe o Morton ou o Tidon. Fu-u..lf_.-m:hmm.m
athas deste tipe Em mlmmmihupmu:_lmh
astros, ¢ & impossivel reproduzis em qualgees micTo oo mesmo
nam minkomputador 3 gradunglo dos pontos das inagens,
melacionsda com a magnibede csbelar. Estes mébguine shio tam-

21

r—rmrs

Consie LacoEs € Haphs Esilelares

i it it Draco
2 Capricormes 17 Offion
3 ra 18 Cassiopeis
4 SLOrpius ﬂ L&
S DeLlphinus Canis Major
& Cygnus &1 Ursa Hajor
7 Bagitiia E2 Corvus
8 Herfcules 3 Gemdini
2 Sagitiariuvs a4 Hadrs
1% Perfrieus 5 Yirgo
11 Feprius 26 Andromeds
2 ““rill B7 Cancer
13 Bootas 28 Libra
14 Tauvurws 29 Serpens
i¥ Corona Por 30 Cetus
i& Prim. imap,.&si)
VErao (map g5 L)
32 Uﬂt!ﬂﬂlilp.‘jt

i
Jd INVEr. (RSP 5L
A% mapa celesie

Figura 8.1 Opgévs o miapa evielar, para weleogder s Awmene.

i ohrigades a ignorar todos o AT A dos nomes des esteelas
o dos respectives cidipos, das estrelns verdiveis ¢ de outos
oixjecios du espago loagingua, que consiam do Cardloge Messier
mhh‘mufm'ﬂopﬂﬂﬁhﬂﬂtﬂftiu.:h:pnﬁnﬂhﬁu
voslhads de pontos gee seria impossivel 8 sua inlerpretagio.

Apesar de tado, 3 apresestagio instantines & um mapa csielar
muite gimples pode ser dril: como astrdnomo, sint qee devo
desafiar a qualidade abismal de algons dos trahalhos publicadus
[ Tl

Mais imporianie snda: esle programa demonstr 8 tenicn de
tratamnto de dados usando o8 DATA anmazenados em grapos
CHES, parn excowtar o FLOT das esirelas,

PMa forma finel podem selocciomar-se por pdmero (como se
indica na figura B.1) uma de tnds opgdes, pam apresentar
qualquer mma das 3 constelagies degignadas, sob & fomma e
paudeiies estelares, iodos comeclamenie areniados (o noote no
tope do foram, o lesie b esquends), ¢ usando uma escala
sdequada. As coonlonadas celesies, em AR ¢ Dec. imdicsm o
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centis da derow, sende apreseniadas B0 mMesmO (GG qUE &
pscaln wsada, cata medida om prans.

Como alcrmativa, poderd mpresenkar um maps esiclar cm
escala peduzida de wndas as constelaghes visiveis duranle gualjuer
mduqﬂrum#ﬂdnm,mluﬁn;hm-nm:dunh
consielagio i medida que vio sende desenhadis.

A opeho fimal & um mapa complto das 30 constelaghes, no
qual aparecem todas as 310 estrelas que as comphem, FEpRESER-
wmu{mnmrlhlhdg:d;#;mﬂhl
apresentas; i realga a limdiadn capac a que pos
referimes no imicio S0 capitulo, mas of resultados @in mesda
assim salisfaldrios,

ETTERE ssARL1D,5@ Dc+Da®
ADrie

este + i o te

{ ER 5 gul

Figers. 8.2 Imogem da Apaia (Ag), @ primeira dis M) ronsteiogies, s tsrals
_i._ﬂwnm—mnhﬂmﬂh&ﬂ#l'
s w0 foran.
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i

Hapa celesie anuval: para Evi.-gpm

-
e Pl : Y
= = = I .
T - T
- 5 Sl R S ]
e Tt SR Sl L R E S Y
pii” - . o i
) - - I.'| . -
" L - ':. -:lu - .y =
r -
B

Quitona | erhd | Primav.l IRVEr.

Figmra 8.3 Mops cikeld# ooy e did T cominy Bagdes, com g FIT estrefan,
A Do Waior L) cmd fo ks oo (R, @ Sl COTPEm £ R Tl ohierias- 1
Fépuio (Pegh.

_HIP? gstglar 4g Inverno ¢« 5%

€3t horizon. sul hariZon. oeste

Figurs B4 Mg cechir de Devvea, com (vl 50 cemep o bl @ o Lado
(Leo) B eRtrema eagueraa,
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Mapa estelar de Vegrao ¢ E2F 3

g5ig horizon. sul ROFiZON, oeste

Figura 3.5 Mapa eneler de Veriio, oo que a Al { Agll aparecs ae oosire 8
wagarrda « Pépate AR eobermu gtk

A& COPFY do -écram- ; :

(ks mapas csiclans aparecem em video Mverso, OIS ServEio-ios
de um cfu preio (PAPER 0 com esirelss brancas (INK 9, pars
comirastar com o tonalidade do PAPER). O programa iem wma
opeio de COPY para a impressom ZX, mas feste caso as mapas
ppasecem como insgens em negativo do original — estrebis
peetns sohne fundo branco. E mefhor ier uma cipia nesias
comficies, pongue a improssora X nbo conscgied Fepresentar
uma verladeirn imagem em INVERSE, caso em gue 0 mapa
espelar seria 99,9% negro! Tendo om conskdemgio esta limilagio
da imgressorn, os mapss galelares disphem de uma meldura,
inmnamdo-se gm conla qEEr 0 apresonlagio mosocrmica quer
colorida, para o caso de sb se dispor de um dos tipos de aparelho
de ichevisho. Mo piginas seguimies, s figeras 8.2, 8.5, B4 e 85
i exemplos de visias COFY's de mapas esiclares.
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b reconbecimenio das consielagies

Mo se fer qualgeer esforgn para distinguin as difedenies magni-
tndes estelwres stmvés e inmanhos distingns dos postos, mas
main mlante cuplicamos wm mémdo para se conseguir essa
diferenciacio, Os limites da magnibede estelar destes mapas
situsm-se enire 1,3 ¢ 4.5, querendo v mals ioage, o wolume dos
DATA aumentaria sigmificativamenic ¢ o doran ficaria dema-
simdo chele de pomtos. Concebemos a ordem de desenho das
esirelis de modo a fecilitar o recoshecimenio de cals ums das
consiclagics, mas, como o Spectrum demon sé cerca de um
sepundo a executar o PLOT de cada uma destas, a veloodsde &
demaseada para olbes menos. semtos!| Com ajuda, dispoe-se de
um bodlo de retardsdor, pora quem gulser ohservan Coim vags o
iragadi das constelaphes.

A projecgan do mapa estelar

E incvitivel corta distorgio, se bem que ligeim. 5o converiemos
o el esléricn nimma projocgio cilindrica, forma vsada pars esies
mapes estelores, gue sb s mans evidente o caso de as
omslolaphes estarem sibmdas perio dos pdlos porme ow ol
celestes, peba que deliberadimente exclufmos a dessas latitades.
As consiglaphes Incluidss tendem a favosocer o observagho a
partir das latifudes da Furopa e da Amdérica do Morie, ¢ vio desde
& Urma Muamior (UMa), Cassiopein € Draco (Draghop, oodas
cemtradas 4 cerca de 4 80P do declinacio norte, até ao Escoepido,
acerca de — 337 de declinsgiio sul. Perio de metade de todas as
comsielnghes exisentes emire esles limiles aparecem no pro-
grama. 0 homem deu nome a BR constelsgives, e em Pomopsl
ilservaEmos qisise dois terpos doslas.

A preparagio de prograns

Deviddo a0 uso de grande quantidade de DATA, o programma
completn dos < Magus esielaress woms-ge cutense, ¢ dividimo: ko
o dsax paries.

A pameira chama-se «Carmegador de esirelass . £ prooesss a
entrada das posigies coordenadas 1 ¢ v de 310 etrelas, dos
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nomes dlas commielaghed ¢ das coordensdis cenimis de cada mapa.
dbe ek i misiumi-las formands - mapas composioss . A segunda
parte do programa chamas-se =Mapx esielaress, o destima-oz a
processar {RUN) bodos o8 [DATA entrados na 0ulfa e,

Antes de passarmos oos progmmas em si, convém explicar
coma foram preparados os clemenios das DATA. lsta permatin
electiar modificaies ao programa, por exemplo juniar-The mais
consielaghes, o que implica o esbogo, para usarmos um onmo
simplisin, dax esirelas o representar. O Specirum adio iem oda
ver com este aspocio, nwms am bom caldlopo de esoelns &
elemento de consuhtn fusdsmental.

¥ eshopn das consielagies
O meétodo de preparacho des DATA pars eada constelagho £ o
sCpuinte:

17 Murcamos numa folka de papel milimétrico une grelha
o gixos perpendiculares 5 ¢ v, oda connlenada x medinda de 0

& B3 (eino horizontal), € o ds coordenndn v de 0 a 43 jeixo

veatical),

%) Mmrcamos com um =+4= o geotne do ectingelo assim
formado & anolamos & margemn do grihico as coondenadas e o
nme il conslelacio escolhida.

Ay Copiamos de um atles estelar o comselagiens cocnlhidis &
transferimo-las para o prifco, completamenie o
e sobee o qual assents o pondo de cada estrela, cerificando-
m&quﬂlﬁuhphdﬂﬂ.d#mpﬂfﬂm
com as da folha do grifioo, sem cucessiva rotegio de qualgoer
deles.

&) Mumemamos cadn ama des estrelas o claborames @ma lise
das respeciivas coordenadas x ¢ ¥, &b 8 [orma de um nimern de
gaatro digitos, por eacmple 4327,

5y Marcamns na folha wma dmica letra pam codilicar (OODE)
o nimemn boial de estrelas usado para cada constelagho: A =1,
B=1, s £=2

6

T

s ATA das estrelas

A coondenada & (horizontal) aparece em primeine Jugar no
mimern oblido de acordo com a alines 4) scima I:I:ul:fju.la
Hl.mﬁ_udr\mm;.nduumﬂultmmm;nuﬂ
comtririo, & esteela serd desenhada no local erado. Com tantas
esirelas para tragsr, serd dificil bocalizar uma que tenha sido mal
equacionada, expecialmente nbo se estando familiarizsdo com os
padriies estelares & Frmamenis, Mesma & astréaomo expesiente
mndhmhhukhﬁ:mmhﬁi.#m
n.ﬁmwmmmmm:m&
scordo com & explicaphes scima dadas.

=

i

] ;'--:IIH.H e+ 25 Cnitin d drrn
(I :I-*.
1= INEE 5
LE ] in
dmda im
i= M
. [ g RS e
# = 8 TF wf
LS T Im
¥y LEF & ] o
L 5
ol
L St —1
« B

Figara A&

A posicho coordensda oblida do ailas estelar pars o centro do

fmnltu_l-ﬁhupll! um Siiicro de cinco digins, inclsndo o
ponil decimal para @ ascensbo mwela jeino hofizontal} ¢ um
ndmero de trits algarismos, que inclui o prefing = += o « —»,
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para a declinsgio (el vertical). O sinal dos grass ndo apanece
nesla dltima. Mo exemplo apresentadio s pdging aniedor, gee &
da consielagio da Aguia [Aguila, Agly, & AR de 19.5 indssa
19 h 50 m, ¢ o pogramas, na limha 10990, ponverle eate walor
para horas msis homs decimais e, por fim, na lishs 1140, para
graus ateavés de wma mubtiplicagho por 15, Assim. 19 h
30 m=|9,8%33 h=197.5 grauz, A AR nbo pode cxceder 24
poeque 24° 15 =150, oa sfs um circubo complets,

E claro que o Spectrum dem uma resolugho de imagem de
256%176 pineds, enquanto as caras esiclares foram peoparadas
para wma resoduglo de 64%H. Conskdero estn @ltima perfeits-
menie sdegquada.

A AR ¢ armazenada ne areay 8%, ¢ a Dec no array B, pam
serenn masdas sem mais ciloulos mos liles de ceda uma das
caras malodes. Poapa-se lambsim msts memdria do oompulados
s¢ prmenanmes os DATA da iesma manciea, evilando-se uma
Formalagha complena pam converor o arrey numincoo alioma-
tiwn wens CHES da apresontagio. Mo iesie imicial deste programs,
experimentimos o smazenamenio de DATA através de arvays
numéricos ¢ de CHRS, e reparimos gee o progrmma oo 105
mals devagar se se usar o armazenamento em CHRS. Como
comclushio, pode dizer-se que uma carta completa de 310 estrelas
demora cerea de 44 sepundos a serirsgaila, em lugar de & seg, @
que conskdern aceitivel, tendo eos vista o5 vanlagens consegi-
das.

1 | pabelares 1 Corregadar e estrels

Hﬂmum <Carregador de estrelas- , certificandn-
-nos de que esth de scondo com @ listages dis llvwo. Antes de
imtrasduzin sodos s DATA refereates ks M constelagies o de 310
estrelas, & conveniemie froer algans RUN de tesie, para verificar
= fudo esid bem, Mo deve ser necesshrio experimentar todas as
W consiclaghes, de modo que pode alierar-se @ vanivel @ da
Tinks 2030 parm LET =2 ¢ depals fazer cormer o programa. Este
valor permile introdezir s6 0 DATA das duas primeiras consie-

lagies | Aguia & Copricomio), lidos na figem B.7.
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0 programa foi concobido & prova de emos, ¢ emile um BEEP
SEmpre que e e B0 leclado ou e estd b proceder § entrada de
IYATA; assim concestramo-nos na tarefa que tem estre mdos mem
esiar sempro o olhar pars o feraw . Um par de RUMs de tesie, em
:thmumduirﬂ;—mnm.mﬁim
vermos se tedo estd & comer pele melhor. Repare-se que o
programa comiempln as rotisas de SAVE o de VERIFY |gravagha
e vesificagio), para os que porveniera nde conhogsm bem o
Specrrwm. A dltima destas acpbes asscgurn que nio perdemos
oo o seu trabalhe no caso de insd vertidamenie premérmos ema
e la errada.

1990 REM ®kffEtfEfetsspadiieipetg
2000 REN  FPrograma de LOAD de
2001 EEM dados sobra astrelas
2002 REM ®RkElEEEEEEsEEsstatbiii
2010 LET z$=**; POKE 23609, 100
020 LBT z=30: REN #%30 constela.
2030 DIN n$dz, 11> DIM akiz, S);
DIK Badz,3): DIN cHiz, 17,4)

2040 PFOR m=1 TO =z

2050 CLS 1 [NPUT "noms 4dm conste
lacap no";ind t8&: IF LEN t3>11 T
HEN GO E0B 2230: GO TOD 2050
2060 LET n¥in)=t%: FRINT t&
2070 [NPUT "AR= 7*; LINE +%1 LET
a=VAL €%: IF a<0 OR &»=2%5 THEN
Gl FUB 2230: G0 TO 2090

2080 LET asdni=ts; PRINT "AR";18
2080 INPUT "De= 7*; LIEE t%: LET
a=VAL t&#: IF ABE er=%0 THEN GO
BUB 2230: GO TO 2000

2100 LET bEin)=t%; PHINT "Do";:th
2110 [WNPUT "co= 7'; LINHE h#: [F
CODE h3-84>17 THER GO SUB 2230:
GO TO 2110

2120 LET zf$=z$+hs: FRINT "co";h$
2130 FOR f=1 TO CODE he-84

2140 INPUT {(f);"= F"; LINE &8
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2142 LET al=VAL t8¢ TO 2

2145 LET =2=VAL t2{2 TO )

2180 [F el<0 O 2<0 OR a1>63 OF
a2>43 THEN GO SUR 2230: &0 TO
2140

2160 LET c%{n,f)=ts: FRIRT = *©
ARD £ei03;f; =" ;t%: BEEF .1.=10
2170 WEXT f: BEEF 1,1

S{A0 [NPUT “Data OH? (ssn) ou Fa
re & Grava (gr;q8

2190 IF q8="n" THEN 0O TO 2050
2195 IF qs="g" THEN 0O TO 9990
a200 WBXT n: PRINT #0; FLASH 1;"
Lista complate™: GO TO 9990

gann PRINT #0: FLASH 1;"Erro™: B
EEF .%,30: PAUSE 100: EETURE
ooa0 BREN i*t#t*#ltltttlilllltl#l
090 SAVE "mapasest” LINE 2080
Q00] REEM llltitlttilllttlhiitllt
@982 BEEF 1,1

9905 FRINT #0;"rebobine a fitar®
ruyerifique”: VERIFY “mapasast”
o006 BEEF 1.1

A (trodwgio does DATA
Em primeies lugar, voltames o airibuir & varidvel 20 seu valoe

pormal: a linha 2020 deverd ser LET 2= 30 (esie ndmero & de
importincia vitall: depols fnooned comer o programa. Introduri-
mos progressivamente of DATA da figera 8.7, se quisermos
desdobramos esta Garefa em mais de wma sessho, para niio s
jmar camsaliva. A opglo para gravar o programa depois da
enirada dos DATA surge na limha 2195, premisdo o tocly <=
Dheparis ada gravagho o conpuindor convida & vollar an priscipio
da casette, pam a verificagio ( VERIFY). Ouve-se @ BEEF nu»
fim de cada SAVE/VERIFY comecio. 5e el ndo suooder,
intiedduz-se o comande directo GOTO 99940 ¢ pepelem-5e &5
reitinas de SAVE ¢ VERIFY wié aparecer o memsagem «0K- g

2

écran. Farn camegar o programa (LOAD) na prixima sessio de
entrida de DATA, digite-se o comando diftcta LOAD © 7 ¢
accions-e o gravador, em PLAY. Depols de wm camegamento
bem socedido, o progranem vai awlomalicaments parn & linka
20, prostn para sceitar of dedos da procise consielago.

Se por qualquer motive o poogrems oesierare, fa-se o
camandn direcie GOTO 208, Munca se deverdi premir a tecla
lwqm#mﬁr%ﬁmmMUEHMﬂﬁnh
que mhio seja o D050, Se o se iomarem cotas dum procasgies,
perder-se-Go bodos os DATA ninds ndo gravados em fil, ou
nh“t_hmﬂmguinmt-ph_

Apis a introdugho de todos o8 DATA, que terdo de ser
Eravados ¢ verificados, passamos o irshalhar com a sepunda parte
do programs.

Mapas estelares 2

Introduzimas & segusds parte do programa — «Mapas cstels-
fifis — ¢ alteremos o linha 9990 para

990 SAVE < mapasesi- LINE |

Esia meodificacdo garamie que, gravado e depois carregado o
Fl'ﬂ:slﬂl-.'-'-ﬂ#l'lpft_ para & linha I. Esin move porcéo do
mmﬂlm-ﬂﬁ'ﬁhlﬁm&um
estelares. Depois de termos & cemeza de quo a listagem introds-
E‘:;':'WIEWEEMNMWTG],“

Recughe, ama vz dovemos nlemer
premir & becla RUMN. T

0 programa
Mg declaracios REM indicesn & estnstura geral do

g programa. 1
trgade dos mapss das esirelas (PLOT) eatd dividid e duas

1. Conssclagies seleccionsdss pars cscala maior.
2. Mapas esiclares pazonais e sruads.
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Figars A.T {ATA pera o programo = dipd cilelirs

A sebeccionar wma consbelaghio (TNFUT die | 6 30 inclusive),
& varigvel dn limha Iqur:-lrﬂleﬂtﬂw
de &, de modo que a constelagio encha o dormn. As opgles com
INFUTs de 3?1:31 imchusive tém wma vamndvel adicional.
designada pot 11, que assume diferentes valores através i
T condicional da linha 120, Esta varidvel seloccioss ama
atoeka do mapa esiglar completo & 30 constelaghes, © prepam-a
pam apresentagio. O mapa do céu — INFUT 33, por opgla —
represcnla uma visio complens do Firmnamenin, num raio de 6.
Estabelece-se em | & varidvel sc para o5 mapas sxtonals e em
0,52 para o mapa anmal. Cenificama-nos de gue mu Finha W
introduzimos  comectamenie sm=I- & «M=1= (na scpunds
empmmhnuﬂlaedswn1_mhiuih¢rﬂnd=uml]

o EREN *t#t#t#llltit#ttl#llltt
1 FEN Mapas Bstalares

11 FEN res¥rikidzkeirninriis®
0 BORDER ©O: FAPER 1 1HE 9: C

LE : DIN a%(32); LBET G=100-,60
30 PRINT PAPER 85" Constalaco
&8 & Mapas Estelaress"
40 LET t$=" (maps astalari™
80 LET j=19%: LET 1=35
S5O REM ittt isiaiiiiibiiis
G0 RKEX Disposicac inicial
&l FEN & =molecoao
GZ FEN TEENENEREEREEFEEERERERER
T0 FOR mn=]l TO = PRINT AT n-1j
AND n>{},02Cf AND mef3; <™ ™ ARD
ndlf¥im™ ";nEind: WEXT n
B0 PRINT PAFHR 1;AT 18,1;:"31
primavara™;ts; AT 17, 1;"32 verac”
PEB AT 18, 1:"33 outono":AT 19.1;
“34 imvermo™; AT 20,J; PAFEE 4;"3
5 mapa calasta™
%0 INFUT INK &;"seleccione o
norym: [F m{l OF m>*1 THEN GO T
0 @0
100 FRINT #0; INK S;"tracado ra
pidoslamto (r-1)": FAUBE 0: CLS
1 LET pa=1: IF INKEY$="1" THEN
LET pa=m0
100 REM ¥k dEiEREEREREdNEEREE
110 REN Goto Mapa Sazonal
111 EEN ¥EafENEkiE¥EEFEEENENEREE
120 IF =30 THER GO TO nEl0
120 EEM ¥kefsfrdesdEdretetbegsts
130 EEHN Constalacao anica
131 FEN sfsfissitisiiteiaiisisik
140 PRINT ™ TeipdCmk " +E AR
$im};" Dc';blim};CHEE 130; AT 11,
15; INE 4;=+"
150 PRINT IRE &; AT 1,13 "Norte
“IAT 11,0;"Leate"; AT 11,27;"0Oest
a" AT 20,13;"8ul":; GO SUR 1210

180 FRIRT IRK 4; AT 20,1,;%< &+
CHRS 130"
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170 LET sc=4: REN sscala grande
1% FOR m=1 TD CODE =% {m)-G4
180 LET dx=VAL c%im,m, TO 23

188 LET dy=VAL o%d{m,n,3 TO }
190 PLOT dx¥sc,dyisc

16% DEAY BRIGHT 1;1,1: DREAY 1,
-1: DRAW =-1,-1

200 PALSE pa: NEKT n

200 FEEM t:tt#tit#ﬁl*!!tlt!t#t##
210 REM COPFY ona HERU

211 REM ®dkikiksksiEifibsksfzts
220 PRINT #0; PAPER 5; INE @:"F
rima ¢ para COFY, = para Memu ®
3% BEEEF .6,40: BEEF . 1,30

2590 PAUSE O0: IF INEEYS="o" THEW

OOPY ¢ INPUT R QO TO 220

240 GO TO Z0

2959 HEN TEERERERRRNE R R R R R AR E
300 REN Joto Condiclomals
301 REX AEREEEEFEEEFpEFIATREEELE
a16 PRINT "primavera":t$,: LET
w¥l=-3: G0 TO 1040

320 PRINT "werao™;t$,: LET xi=3
1 G TOD oo

330 PRINT "putono™;ts,: LET xl=
13: 40 TO 1000

340 FRIET “invermo™;ts,: LET =l
==11: Q0O TO 1000

450 FRINT "Mapa Celaste anual:
para Sul-9ps*: LET hi=150: LET =
o=,%52: LET X1=5: 00 TO 1030

000 REN TERTEENENESEEEEfERRikiEE
1900 REN Iesenho dos Hapas
1401 EEM Estelaras Sazonals
1002 FEM ¥EREiviiikci ks ikeses
1010 LET sc=1: LET hi=80

ig286 FRINT =< 235%;CHES 130;%>%
PAPER 4;AT 21,0;"leaste &
ul oceata®: GO TO 1060

1030 FORE n=1T TO 21: FRINT FAFE
E o~-16; AT n, 0;e%: NEIT m

1040 FPRINT AT 14, 0;"putono vear
ao primav. inverno®

1080 POR n=1 T3 3: PLOT n#6d, 40
DRAW 0,10: NEXT n»

1080 GD SUB 1210: FOR f=1 TO =
1070 FEINT #0;n&d{f)

1080 LET x=VAL a%(f)

1080 LET x=zx+(zx=1FT zx) G

1100 LET y=VAL L3 {f>

1110 FOR m=1 TO CODE =%{f)-64
1120 LET dx=VAL c%¢f, m, TO 23
1130 LET dy=VAL c#{f,n,3 TO }
1140 LET xx=ixi¥i1S-x¥30+380+dx?E

1150 IF xi=13 AND xx>480 THEN L
BT =x=xx=-460

1160 LET yy=(y%l,S+hi+dy)¥sc
1170 IF xx<0 OR xx>2585 OR yy<O O
E yy>*175 THEN GO TO 1i@0

1179 RENM sxdrtdiksistedsssEtsddn
1180 FLOT x=,yy: EEN Desanho das
astrelas

1181 REN #¥ifEdkdkidkrkininiiain
Li90 NEXT n: PAUSE pa: [NPOT "=,

1199 EEH ¥eikifrkririyRfidEfaeys

Iesenho do Caixilho
en redor do maps

1202 HEM tderrdrtrtdErst s asns

1210 PLOT 0,01 DRAW 0,178: DRAV

255, 0: DRAW O,-178: DRAW¥ -286, 0:
RETUEN
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DESENHO DE COMSTELAGOES
ﬂmlﬂ+lﬂ.wmhﬂnnmﬁHiIHlﬂtni:lt|M-
gio de formalos de estrelas direclaments par arrays DlMensio-
pades stravés de mm INFUT. Esie ménsda & aconsclhivel =2
mumimmﬂni:hndn-hmmd:mmluthmlr
gien, O programa « SErtrmKs , que veremos mlianie (e queo Irga
duns comsiolagies COMN IS pstrelas), mamsém as posigites dos
astros e CHES numéricns, pam sonéim reparidin.

Este cmwlmnmmmkmmk
Tﬂnumdrmu'clumrhda-mdumﬂumhlmmt
CHES em CODE. Em gusiquer dos meétodos, a informagio
mmlﬁupnﬂdnm.cp:mihﬁﬁl reuenipulagio,
Vejam-se os exemplos das Gigurss 8.8 ¢ 8.9

Método 1: armazenaments de DATA
£ » maneira comvemcional de armazenar os DATA, o esth
explicads, s bem que de forma beeve, no
mhlh.ﬁmm.mMThﬂTw&mmmm
nmpﬂlnmunﬂhmz,dtp-mdﬂitu.mlh
rewtilizados peln aplicagio dn instragio RESTORE. Mo nosso
s DATA sdo lidos (READ) e imediatamente sujoilos
a um PLOT, pelo que ndo hi o nocessidede de so wiar o
RESTURE.

Conbado, quands o programsa phm (STOP), com @ apresentd-
-;m:l.-_wl::lrm-hrt:g:rwnfmp- — o que
explicaremos mais i frenie —, deve lentar-se reinicid-in com um
GOTO 1. Esta osdem serd ignorada, e em scu lagar aparcce &
n:mpmdcm-n-ﬂm.pmqmuDAThuiﬂmfum
qm'ﬂﬂﬂmlFmﬂHW.hﬂnmﬁhﬂmu
pm#ﬂliﬂrdrhqﬂhlmmlnmummw
DATA. Comchul-se daqui que o sequéncia DATA/READ/RES-
mmmummm.wmm&m
mmqﬁrnhmThmtmmh:mﬂum
dliferendes.

Bl T e e e g

LLrS ELtglaz &
via DRATRRE&D

Figura 8.8 A eonmelapde Lire tropada afravds de DATA ¢ READ.

L] gscalas 3
Eg [cUsBeR

| .

Figora B¥ Lira iropadd wa DR COUE doprermtadod As imagem ). Inira-
dinrr-ar estes cudige S0 Neka JH0 de progroma « Dyidishe de coasilagdens,
= s b o Seiols @ aparece fano en lopar dy @ come dr ©
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Mo programa =Deseobo de consiclaghes=, o8 DATA cstho ma
linha 80, pepresentamdo o fosms de Yerdo da constelacho Lira
(Lyr). com seis esirelis, cada uma destax na posigho conndemada
% ¢ y. Toemos, poig, 1T clememtos de DDATA; o= camlos da
imnagem ako mmbim iragados de modo a indicarem a escals, & 6
respectiva sequiéncia de DATA &

Q, 0, 63, 43, 0, 45, 45, 0

F hdal e DATA ascemle a vinle wlens ¢ o @llame desies, o
wipdaime primsino, indica o simes de esrelas e as posiches dos
canios que #m de ser irsgadas, factores mantidos no primeiro
miimern da seqelsci de DATA (10,

A limha ) 12 (HREALY) o primeiro sem dos DATA (100, ¢ 8
warifivel ¢ esinhelece o comprimenio do cicln POR/NEXT n da
linha NE), pars wsde o tmgado (PLOT) Esta mesma linka
tamhém | as coordensdas x e § o pantir dos CATA, & que irko ser
iragadas pela lnha 110, com cada valor de coondemada mulgipdi-
cudo por 4, que ¢ o valor da varidvel desigrada por -escala-
imais sdiante explicaremos esie pormenog).

Métode I srmozenamento em CHES CODE

Este método €, sob virios aspecios, mais cleganie que o seqedn:
cla DATA/READ/RESTORE ¢ haseia-se na sofisticada capaci.
dade do Spectrum de repantigho de cadelss, F preciso, so entanto,
ter mwitn cuidado com & selecgho de wm gropo de CHES & panir
do comjunio que o Specirmww pic & nossa disposicho, secedendo
haver confustes, provocadas pelss lstagens, sobwe qual das
CHREY deve ser considersds. Parn s evitarem estes enganos
consulie-se, smpre que nocessisio, o manml do compuisdor.

(¥ comjumtn de carscieres ASCID

O Spectrim usn o comjunto de caracteres conhecido por ASCIL e
qualguer CODE compeosadide entie o DODE 32 Jegpage &m
brancog e o CODE 127 (simbolo de direfios de oulor) pode ser
usade conforme pretcndernees, Ese conjusdo de CHRES aamenia

14

5o incluirmos o «grupo grifico=, que i do CODE 128 aeé an
CODE 143, O «grups grifico-, o simbolo dos direitos de sstor e
o DODE 96 jsimbale da Libea) pdo lapem parle do oligo
ASCIL. mas uzans-z2 em paogramas do Spectram soh a forma de
CODEs, sendo mesmo reconbecidos pels impressors 2X — o
gue ndho sucods Com oelras Empoessoras,

Mum programa de irsgado de estreles em que & eslugio da
imapgem osti limitada a 64 na horizontal e 44 na vertical {am
i da polencial gridico do Specimwe, como o disse ma soogio
dos «Mapas estelares- ), basta um miximo de &4 O0DEs pam e
atimgir o preiendido. O CODE %4 — ss sspas () — nbo pode ser
uigdy denlre e wn array, de modo gue senid melhor
comsiderar o CODE 33 — o simbolo cardinad (%) — como o
limile minimo dos OODEs com otilidade. Teremos o problema
milito mais facilitado so nos servimmos das letms maiisoulas e
minisculas, pols deste modo passames & dispor de um sl de 52
COEs. Como esies podem fommar o grosso da cadeia, identifi-
cam-s¢ riphla ¢ facilmente, permilindo-nos uma dosagem crile-
rhnhmrﬁmpu-iﬂuhhmm:ﬁqm-
mis = do OOE 91 a0 CODE %6 —, e dos CODEs gue
medeiam entie 08 dag betrag poquenas ¢ o CODE 137 os
hiemiglifios di ASCIL).

s CODES que nrmalmeonie nds priprios esamos, £ que se
vitem no programa, vio do CODE 64 (c) até a0 CODE 127 (&)
inchusive, & s linhss 270 ¢ 280 converlem-nod para valoees
mambricos de x & §.

Deste mcdn,

LET x = CODE a%in) —6d
LET y = O0DE afin+ 1) —fsl

Ao subirair fed o coda OODE, peessmos & dispor de vabores
enlre 0 ¢ 04

CHRSE = CODE 64 —6d = Qi g
CHRS ) = CODE 127 <64 = 63

Pl



Esics iltimes representam & posigho coondenada x, oo hiwi
gomital, ©F conjunis de OODES par a coondenids vertical y seci:

CHES @ = COODE 6 <04 = (i
CHES k = CODE 107 =64 = 43

A partir da lnha 220 o prograss demsonstra o irsgadoe da forma
mmhmh;h Lign, processanda o8 OODEs contidos
mos carncieres do n%. Esle conténs 21 caracieres, goe codificam
precisamente 3 mesi informagio dos DATA da linha 40, ¢ ge
sho exclusivamente usados na prmelrs parie do progesms. A

wnica diferenca & gue o primeino cardcier do 8%, o «T-, lem um
valbar efective de 24
CHRE T = OODE B4 —6d = H)

€ que serve para determainar o comprimento do ciclo FORHENT
fi da limha 360:

FOME 0 = 2 TO CCHME af (1) —64 5TEF 2
em que B tem um valor sequencial de:
X 4,6, B, 10, 1Y, 14, 16, 18, 20

através do STEP 2 para o valor da coordenada x em a8. Assim, o
valor da conrdenada y € deduzido & partir dos stmeros impares.
dar elela

3,5 1.9 L0 13, 15 17, i9, 21
sob o forma .. CODHE af 0+ 1) —64,
A eecals da imagem

Toma-se dtil, com frequéneia, alternr a escala do desenbo da
constelngdo, por causa das dimensies do deran . O programa usa,

23

TR

s

Lt

L
T

parn isso, & varidvel <escalas. Nu primeiea parte da listagem, em
que se usam a5 DATA, e antes do PLOT das posigies das
esirclas, oala varidvel & estabelecida com um valor de 4, de modo
a alargar a separagio emtre as estrelas, gue acabam por ocspas
todo o doran ad aos marcadores dos cantos. Nesta sepunda parte
o programa, estabelece-se o escala pam um vabor icisl de 1,
g;em.m' do fimn do cicle FOR/NEXT n, pels linha

LET escala = eacala = 0.5 G3OTO 230

O GO 2300 manda o progrma de volta 8o sicko FORNEXT
0, nepelindn-se esta ingtnsfio aé que o progrema esisln, com a
mecnEgem de e «inieger oul of rnge- , vislo que nesse ponio 3
escala da imagem ¢ tho grande que o programa nio consegue
eazcuiar o PLOT dentre do foran.

Anics do im abrapio da execugio, as formas dn constelaghio
Lira parecem encolher, nlé s dimensdes de um simples pixel, mo
canio inferior esquerndo do foraw, pam depols sumentsem mais
ik ver. Mo tope seperior direio da imagem indics-se o walor
momentines da escala e verificamos que 35 sucessivas subtrme-
wien o 0,5 a esta varldvel igee no principio fors estsbelecida no
valor 3) & kevam a afingir, depols o seis repetigies do clcle n,
walores negmives, o que provoca o sumento da imagem acima
refersdo. E mssim que & varidvel -escala- pode assumin valooes
mhmu--pﬁmu.mmrrm:hﬂmM-
fam sempee idinticos,

A preparegis das canias esbelanes

Para & explicagho sobre o preparsgio das caras esielores, mies de
serem transferidas para um programs do Spectrem, consuliz-se o
progrema -Mapas estelstei-. Por agomn, basin direr que, s
houver & intengho de usar carmcteres para codificar (CODE) us
Posiphes das estrelas, tenenios de marcar o8 gdnos dos x o dos y
oo o6 CHRE, em lugar des valoses paméricos. Seleccionem-se
o3 CHRS desde o0 CODE 64 mé a0 CODE 127 para o cixo dos 1
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e do CODE 64 a¢ a0 CODE 107 para o eixo dos y, de il
com o explicagio anberior,

Ermlﬂm¢mm11w4lm& mi::
Lira. Pasa desenhar oulims desics agrupamenios O -
dispoenos de uma maneim :uﬂ:nh:l e mmm;muﬂncmn“ e
DATA scrm der de ocolocar & |_rLli:rm1-|::ln . i
DEensionsis. Commo & muiso mais il IEFEL:’:I:!‘LI u_“.-'“_
mimaiki conslelagis airavés dos CHL:L'I":I:;:;IN: AFFaRE,
femns o eaposigho do assunio & &5 .

Os CODEs de CHRS aplicados no -Método 2= sbo combifs-

i 300 e F1. sob & Forma de
alores o programa, entre a5 linhas
;n'uﬂ. E-ﬂ-dd«:ummmﬂﬂpﬂf-ﬂi#lﬂ;hm
nisl, e o progrema ficark a ser parecida com:

201 LET a8 = «T ...........s: IFb&{1) = «A- THEN
mg?:éln-.sv.L ....... . = IFB8(1) = =D= THEN
mﬁ?ﬂg:.a.. ......... = IFb3{l) = =Cs= THEM
ﬂg!lfffﬂi'li"ﬁ--n._.. ....... == IF h§{1) = =u- THEN
GO 220

As cosslelaghes supestamente repiesentadas ﬁn‘am?
iAwuila {10 estrelas), (Dpelphines (6 ;jmtll.l-] L
estrelas) e Afupriga (9 estrelas). O GOTO condiciona i
204 selecchonn o spusds Iﬂn._hi.-lflﬁ,_mmﬂhﬂllh- i &
<l pequena cm Aurign, para & distinguir do k(1) em Aquils, .
linha 201, A primeira letm em cada of codifica (CODE)

M

gy ——

ﬂﬂnhmﬂcﬂmulm!kEgLEM.tqu:mumtﬂh
represchilados pelos ponios. As demicas aliersgies necessirias po
Programa s&o n cmisslo das linhas 30 a 130 inclusive « ds linha
310, bem como a adigio da linhs |50 (INFUT bS), para
seleccionar & constelagio a desenhar.
Veja-se 0 que se passa na fige B,9,
o REN e R e S R R T ]
10 REM Desenho de Conatelacan
11 RENX R R S T T !
20 REX #1 Armazenar os Data
#2 Etring Array (as)
25 REM LR S R RSP T ]
30 REM Desanhto vim DATA
31 REM &6 memorisa
A2 FEN EEERRN TR XA R R R RN R
40 DATA 10,0,0,63,43,0,43,63,0
:.'“ 20,39, 24,39, 27,35, 23,34, 17, 3
o 18
S0 BORDER O: INK 7: FAFER 1: C
LB
80 LET emcalas=4§
TO0 PRINT "Lira™, "eascala= " amno
ala
Bl FRINT “vim DATA-READL~
90 FBAD =
100 FOR n=1 TO c: READ X, ¥
110 PLOT 2¥eacals, ylescala
120 NEXKT n
130 PAUSE 100
1%% REN FEETRNERER RN RN LR R Rk E g
200 REM Deasenho vis CODBE af
201 FEN #xididesssiitasssinters

210 LBT BE="TOROROkER 1 Zg gl cVbQ
ek

220 LET escala=3
230 PAWSE 100: PAFPER a: CLE

240 FRIFT "Lira”,"eascalas B aso
aln

s



a0 FRIET IHK 7)"via CODHe as™
=80 POR n=2 TO CODE aki{l)-84 BT
EF 2

276 LET x=CODE a%in}=-54

ang LET y=CODE a®in+ll-G4

og0 PLOT x%ascalas, y¥escals

apn NEXT ®
310 LET secala=sscala—.5: GO0 T4
230

ooDD RER ETEEERERENEREEEELENEREE
Gead SAVE “plotast™

MAGHITUDES ESTELARES "
As csirplas que vemos no ol VEMET el ae ni bralha,

dentrs de wm Factor superior o 100, desde n mais ténue & mais
famimasa. Os programas deste livro omilem gerslmente essas
dﬁmn;m.;pnuﬁ:lﬂnkimﬁ,:mmpimﬂm
wwﬂm:mh.mwumqlumm
«Mapas csielares. . Hi dois pocessos :i;:ﬂ lln[l:r:ﬁ
Spretrum que permdlem realgar essas dideremgas fo . B
psdenmns :nmiremqulhpﬂmrmuiuhm.-qm-
sentadas a segulr, com loki 6 facilidade. _

0 primein ko Baseis-m mo PLOT de pisels adiciosais,
mlhmlﬂ:ﬂmiwmmhnnqmmﬂ
uplicagio progressiva do sembras cada vez mais escuras. por
meba & diferemtes INKs, pars o PLOT de um 6 pizel. Comn &
G, esiz dHimo processe s & adequado pam apresenlagies em
mhwmhuhhmmmﬂm.uup-#:hmm
bm de estar bem separadas wmas das outras, de modo a que sdo
hljldlﬂlmmmqulirlh#mqumﬂhﬂm
s suporta uma Gnlea cor INK., Apesar destas Hrrt_u;ﬂ-u. i
'tguudamtﬂmmmuln#ﬁhzltmﬂlﬂl (nas jmEgens §
IFl:Iui.'. hmp,unﬂemuswuﬂuhmhtnm
de wm inmank he poquend {3 terceirn méteda combina os dols
smierianes — também s se aplica is apresentaghes monocromi-
ficas, mas lom a makor latitude de gradeagho do brilho das
esirelas.

P

e

TR RE

—

1 ; Desenbo de - picels- cxira
Intreduzinde ¢ fazesdo o BUN da roling = Magninades csickires
l=, que a figura B. 10 spresenta, o foran fica cheio de imagens
esbrladas, cada vex mais pequenas & medida quo s desce no
deran. como mena prelha cegular. Cods estela & inicialmente
desemhads com um diden picel, fmas & amplisda pelas rotlinas
DRAW que se seguem, sob & forma de um cicle FOR/NEXT n.
As estrelas gt sio iragmdes em primeino lugar (a8 que @m os
vadores de m mals haixos na respective posigho de PLIVT) a0
processmlas comdicinnal e

IFm = 3 THEN DEAYW 0, |

IF N < & THEN DRAW 1.0

IF N < % THEN DRAW 0, -1

-'!E'l.'lﬂ FRINT "moagniltudes estelaraes

2010 EEM Com desenho de pixels
2011 EEN eEXtram

2020 REM por Maurice SavinsSM
1030 BORDER 0: FAPER 1: [HK 9
2040 LET =0

2050 FOE n=1 TO i3

4055 FEM Desanho da posicao
A058 REEM da esstrala
A080 PLOT =z, nkid=150

065 RKEM Desspnho da estrelas
A068 HENM mals brilhanta

3070 1P n{3 THEN TLEAV 0,1
3075 REM Desanko de esstrela
3076 HENM bBrilhanta
3080 IF p<é THEN DRAW 1.0
2085 EEN Desanko da astraela
Jose REM menos brilhantm
Jogd IF n<d THER . DREAY O,=1
30e5 REM Dutras estrelas=1 pixel
3100 FNBXT ™
3200 LET z=z420:r GO TO 3050
Figwra A0



A i .01 mostra com precisho como cada mapem €
dnrlhnthT primeiso com um FLOT ¢ depois com o DRAW. 56
g sliciona wm mivel extra por cads lisha condiclonsd — o valor
| em cada instragio DHRLANY,

pLaT RESULTADD
LA™ EM ECRAN
[} ¥
L
||
i e .
PLIOT iplssd mirmples "-:H
IF n < 3 THEN DRAW 0,1 S H

IFe<6THENDRAWLO

IFn<%THEN DRAW 6, -1 HF

—

HH
Figera B.01 Método e sniiapdo de imsrepler rondiclsili DRAW para
arpliar w inice pinel, de modo o olderss wma eaineks muilr brilhantr,
bl A e gt rrapar. Do o prshs simypded Ada 10 perfniommis
vislrels d diridacis Aevmal de TV, 0 Imapem apanncr gmpiiada.

I:Tnﬂmru-u-mrmilhunrumd:n-u
« pluels= )
HM-HHW-HEWLIWI1-FMlﬂ
o peograma da figurs 8,12, denominado = Magnipndes esielans
2., ¢ faga-se um RUM, 5 se osar disd lelevisho a coees,
sjustam.se os controles de modo & ler uma imagem em preto ©
beanco. Esta mostrard come a8 jonalidades IHKm-mh
mﬁkﬂﬂhﬂﬂzmﬁlrﬂtldnhilm-hluml_n.mpnhﬂ
as mals iénues. As limitaghes deste mésodo ji anteriomocnie

foram mescionmdas.

pkl

R e e T T

S000 PRINT "magnitudes sstelaras

3010 EEX com desenho de pilxels
3011 REM axtrattonalidads de cor
d0iZ REN imonoocromaticsl
3020 HEM por Maurioce Gavin SN
J030 BORDER 0O: PAFER 1: IFNK o
040 LET =z=0

2050 POR n=1 TO 12

2031 INE 9-n/2: REM tonalidmds
3055 FEM Dase#nho da posicao
2056 REEN da estrals

A060 PLOT =, nkl®=150

J065 KEM Dasanbo da estrals
J06E REN mals brilhanta
30¥0 IF n{3 THEN DRAV 0,1

30T REM Desenbo de estrela
3076 EEN briihante

3080 IF n<d THER DEAY 1,0

08T REN Iesanhe da eotrela
I0BE REN manos brilhanta
3060 IF ni® THEFR DRAY 0,-1
3095 REM Outras estrelas=1 pixal
3100 NEIT n

3200 LET z=z+201 GO TD 3050

Figwra A.12

Az Toan de cor (em monocremdiios

A Wrveira versio (figura B.13) prepam-se suprimindo todas ss
Einhas condicionais de DRAW da segunda roting, anies de se
fazer o RUN, Uma forma mite pritica desie mélodo, pars ser
incorporada mum programa maior (com as limitagies jii referi-
sy, pssumiria o seguinie aspecio

FAFER 0: INK 4 REM 1om escurn de guese iodas as esirelas

= INK 2
FORn = | TG 12

)



IF n<& THEN PLOT; INK B =n; 5in), wmeREM cstnclas
hrilhanies,

IF n>=5 THEN PLOT, INK 2; xin), yin):REM estrelas ienues

MEXT n

O brilho relative das eavelas & controlado pela expressin
MK & —=n

para as primeirss clnco estrelas (n<6), ¢ ficark com tomalidades
de THE & valores 7, 6, 5. 4 ¢ 3 {a gee cosrespondem, nas oones
dos pisels, respectivamente brasco, amarelo, cioso, verde e
- magenta). O peste das estrelas jn>=5} e it g0 oo, e valor I,

E000 PRINT "magnitudes estelareas
Ll

3010 REM Tonalildads da cor

apLl REN {monocromaticol

3020 REM por Maurice Gavin SN

3030 BORDER 0O: PAPER 1: 1NK %

040 LET ==0

048 BREIGHT 1: REM Aumanto da
Tonal idada

3050 POE m=1 TO 12

3051 INE @-nsl.%: REM Tom de cor

3055 REN Desanbho da posicao

056 EEM da astrals

3080 PLOT z,nxl0-190

3055 FEM Eatrala + brilbante=

= [NE 7,8
307TH REM Hotrela brilhantes

= [FK 5,4
3085 REM Estrela — brilhanta=

= INK 3,2
4065 REM Estralas fracas= IFE 1
3100 FNEXT B
3200 LBET z=z+20: GO TO 3050

Figesa B.12

B

a que cofrespondem pitels vermelhos. B possivel aumsntar csics
limdies, de maneies 3 incluir uma estrela muibo Enue, s osamos
wm vador de INK | {pined aral), mas mem céu preio {PAFER 0)
wm dnico pizel dessa cor pode ser indetectivel,

Cnrias esielares com conirole de neagnitude

Ao incorporemeos A progama malor qualgees das ofinas
descrilas, bemos de ter culdado com a ordem do desenbss (PLOT)
de caidn wma das estrelns. As mals brilbantes devem ser siadas
em primeire bgsr, sepuindo-se as ouires em andem decrescenie
de hrilla, S¢ uma constelacho ndo liver estrelas de granike brilho,
& mecessdrio faeer virios PLOTs repetidos da mesma estrels saes
e passar a0 FLOT da segwinie, sié que s consiga o lom de INK
COITEC G, huuig;-iﬁnqn:lum-dalhnmmmw--
fes de esirelas do que as que sparecen ma imagem.

Para satisfazer estn condigio com o primein método (desenho
de muds picels ), loremos de insiruir o PLOT com mais instragies
vondicionats, de mmdo gue determinsds consselagio salie sobee
ulguns dos pivels exien, g de oulro moda eariam supeibns
DRAW. Eis um exemplo;

FOME n = | T 30 ; REM X0 consselssies

FOR I = | TO {nimero de posighes de estrelas) STEP 2

PLOT x (0, 0. yim, £ + 1) : REM 1.y = coondenadas de
Alrelas

IFm =5 AND f = | THEN GOTO XXXX - REM a mdins
DRAW salta sobre a comsielagio mamenn 5, esivela |

IF [ = 3 THEN DRAW 0, |

| ofl

NEXT 1 : MEXT n {MB linhs XXXX)

GRAFICOS DE ESTRELAS

Este curte programa de demonstiagio ensima como obier formas
mais complexas, para incorporar em carias osiclares. Fains
Emagens destinam-se & peprosentar as esirelns mais brilhanies,
que spartcurdo em padries peoméinicos.,
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L} programa

(3} programa lem (6 paries, nssinaladas pele declamghes REM.
A primelrn pane, sid & linha 7, tmfa da slecgio das imagens,
nameradas de 1 a4, pelo comandi INKEYS da linha 3. A linka &
tem (baas imstrupies GOSUR; o primeim & condicional s
selecg e

GOSUE 100 e XK ou 3060 0w 400

e mparece sob a oo GOSUR a = 100, emogee o é igual e valor
{VAL) da INKEYS desde a limha 4. A linha aproprisda de
GEFSLIE submese o estrela selecvionada a0 PLOT & a0 DRAW
correspondente & sua Forma. O programs regeessa depois [RIE-
TURM) & linka #, pam o segundo GOSUBR (GOSUE 1000},

Ma terceirn secoho do progmama (a partic da finha VKA o
comando POINT ware a imagem da esirels gue sabs do PLOT,
anpliando-a fisr e lhor observagio. Dois ciclos PORANEXT (n
¢ ) cobrem n pequena drea do éoran sdjacenie b posigies
coordenadns x e y da imagem da pequena estrels, As linkas 1010
e 10 assmimciii o lonma:

U0 IF POIMT (x + m, v & 0p = | THEN PRINT ... = =, isio
&, o CHES 143

M0 AF POONT (x + m, y + 1) = 0THEN PRINT .., ===, isia
&, o CHREE 58

S o POHIMNT pssumir um vador igual a 1, execita-se in PRINT
de um quadmdo sdlido INK {ou szja, o PLOT de wm picel nessa
posigiod. Pelo contriirio, s o FOINT for [peal a 0, o PRINT & de
: fista &, nfio se fraga o pleel Dessn posicia).

A limha 1020 nio & realmente necossdria para definir a forma
da cetrely, pos ajeds a jocalizor o sua posigio relativa ao
srxkincbar oo pobns g mbo foram (ragades, (0 programa regressa
depois & wlecglo swpuinie,

Poslemos sdicionar maks formas ae programa., com inicie na
limha 600 ¢ dai pam @ frenie em intervalos de wma centena | 100,
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BAK), MY, e42, ), para sitisfarer o GOSUB condicional da Enha 8.
Para cada nova forma que quisemse juntar i listagem lormmos de
altérar o valor 4, micialmenie estsbelecido nes linhss 3 e 5. Mo
esqEEcer {ue a issirugio final Je coda uma das novas soghes de
FLOT & IHRAW deve serminar por um RETLURMN.

Tet # mia ulilidade, embom nio sejo essencial, eshogar as
movas formas dis estrelas e papel quadriculado, antes de as
introduzir no programa. Basis comegar com uma condigho PLOT
¥ ¢ depois sdicionar i instruphes DEAW (de preferincia com
valores bastante pegmescs, nusca miperiores a 6), Tazendo comer
nmmﬂllmutm.&ﬂnmﬂwi-
tada, aliers-se. A& mela serd necessariamenie codocar 0 nowa
forma na porgln do ferew varmsds pels exccugho do POINT «

depois apresents:la em versho amplinds.

A incorperagiio des resmliades no programa - Mapas
exielnress

- Para representar algumas estrelas mais beilhanies, podemos
incodpodar na listagem dos «Mapas estelares: uma subcpolisa
vituslmenie idéntlcs a0 programa anlerdor, 54 necessilnrensos
das linhas compreendidas entre o 100 & a 499 (mais as gque Torem
preciuss pars of scis desenhos) pamn essa sub-poibng, sbée de
algumas putras de controle do funcionamento desia, que se
lcalizario na drea do programa prncipal. processande o PLOT
dns estrchis, Poderiio ser da seguinge Forma;

rodifia de FLOT de csirelas em que 3 ¢ ¥ sbo coondenadas
exaclares,

[Ff = | THEN GOSUR 40 REM ¢sircls mag 0 = a mais
ol bt

IFm = I THEN GOSLU/B 1Nk REM estoela mag 1

IFm = 3 THEN GOSUB 3 REM esirels nag 2

IF n = 4 THEN GOSUR 3k REM estrela mag 1
.!lFlHTIIEHPLm:.y:R_E.Hmﬂ-I-muhmﬂ
nue
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1 & aml

Eraricos Jde esirELEE

1l a 4=3

g gy T

Braficos de Esirelas 1l & 4=4

FaErs
Flgurs B4 Formas njgoas de repressassgis de enrele brllhaiwer am mopa

ﬂwm:w.qﬂwmﬁ-ﬁinm-phb.m
Hﬂmmnmmﬂﬂh(“um-ﬁﬁmﬂﬂ-mﬁnﬁﬂHthFnﬂmmt

.ngpn.qqﬂ.p|¢jgﬂuhqmmumﬁﬂﬂ-thhnqmdl#
e o guicderem er dnarridid 08 mapan s

a4

LETERE St

Esie raciocinio assume gue o ¢ 0 nee do cicla FOR/NEXT
oncamegsdo do FLOT das posigies das estrelag ¢ gae poccsss-
flamenic iceh de comesponder a0 do progmma em presenga.
Mole-se poe ns esirelss mumersdas de | o 4 no ciclo descrito se
comsideram como em ordem decrescente de beilho, nfio sendi,
poetm,. obrigaidrie ier o condigho GOSUB na mesma andem,
come == v na figura B.14. Todas ax estrelas pomersdas = 4=
8o iragadas como um finice picel, ¢ FEprEsENiam oF &SRS TE0E
brilkanics,

As linhss condicionals exemplificsdss sbo uma das possshili-
dades de programagio de que nos poderemos servir pam ostes
fins, pis as pormulagpies sde indmeras. Suponbamdg ge; as s
primeiras esivelas 4o de magndtude 0 (a mals brilhanie), em cada
consielagio do < Mapa esiclars, ¢ que ax doax estrelas seguinfes
lerdo de ler magnitude |- Nestas comdiphes, a molisa aparode da
Eepuinge Forma:

IF n=<4 THEM CRISUR 40x NEXT n: REM estredas | & 3 de

may I

IF n<=6 THEM GOSUD 100: NEXT n: REM esirelss 4 ¢ 5 de
mag |

IF =i THEN CGOSLIE 300 REM esirela 6 de naag 2

¢ msim por dianie, seguindo a sequéncin nocessina. Repan-so
g g dusd primeiras [Enhas condicionais dm de incluir &
irstrugio MEXT &, pam goe o proprams nbo passe & procima
linha sm cumprir imlegralmenie a condigiio estabelecida.

1 FEE FEfEiERgEisditniisradas
2 PRINT "Graficos de astralas
11 HEM #EfEdEidEfEdEdirsdssagas
3 PREINT ™ 1L a 4= [HKEYE
4 PAUSE O: LET s=VAL INHEYS
5 CILE : [F m*»4 THEN RUON
6 LET =m=90: LET y=840
7 PRINT AT 0,2l:m

s b



A GO SUE akled: GO SUB 1000
9 PRINT AT ©,0;: GQ TO L
10 AEN SEEFEFENKTETREEETRTRERE
100 FLOT x,y: DEAW 2,2
110 DREAV 2Z,-2: DRAW =2,=3
120 DRAW -2,2
189 RETURE
200 PLOT x,y: DRAYW 0,2
210 FLOT x+1,y+l: DRAW -2, 0
299 RETURN :
ago FPLOT =.y: DEAV 1,1
310 DRAW 1,=1: DEA¥W -1,-1
396 RETURNM
400 FLOT =,y: DEAW 4.0
410 PLOT m+2.y-2: DRAV 0,4
420 PLOT x,y-2: DRAV 4.4
430 PLOT =, v#2: DRAV 4.-4
440 FLOT OVER 1;x+2, ¥y
4499 RETURER
GO FPEM ddiEiis g e b i K kN aymy
1000 POE n=0 TO %: FOR f=0 TO 5
1610 IF POINT <x+n-1,y+f-22=1 TH
EN FRIET AT 10+f, 18+n; CHES 143
1011 IF POINT {x+¢n~-1,y+f-2)=0 TH
EN FRINT AT 10+f,18+n; CHR2 B8
1020 HEXT f: NEXIT n: REETURR
Q00 REM $EFEfENENENEEEEfcEEEEEs
eoR0 BAVE "grafest"

ESTRELAS CINTILANTES 2

Existem dols méindos hisicos pam phe ama estrela (um dadoo
pivel) n nelampejar, om secessivos Tashes iHpado & desligadn),
wiravés do comandn OVER. Esta apreseningio servicd para. i
progeama de « Mapas calelares=, realgar gualquer ponto de
especial inleresse, Damios § opgio de manter o estrels sempee
wisivel ou de fazb-la desaparccer o fim da sequincis de flask.

i

Enting com dels cicdkes FORMNEXT para esirela em -flaxh-
A molina seguinte, die um o links, demonstra os principios da
uliligszho de dos cicles FORMEXT, O chela «f- comanda o
niimern de Jaakes, esquanin o cicls <n- serve de vemuptor para
o ocomandn OYVER, esinbelecendo ax condipfies de «ligados ou
=desligada- (1 ou ). E necessinio inclusr uma bieve pausa
(FALSE 10) parn que ffierk s some visivel, pois ceso contririo o
resalindo nbo passaria de rapidissimo e guase imvisivel tremeba:
air. Dieve molar-s que o cicle acaba com um valor 0 desto modo,
|mhpmmummmmmlm#-ﬂnn-
Invertendo o8 valores do ciclo POR/MEXT n, isio &, s fivermos

(¢ omilimdo a rotina STEFP, que agai se ioma sepéeflua), a estnzla
desaparectrd o im da foline, com um PLOT OVER (pesikgio
nio irmgada do pixel).

100 PRIMT -estrela em “fash'=: POR T = O TO 1k FOR &
= | TOOSTEP —1; FLOT OYER n; 200, 1k PALSE
I MEXT nc NEXT

Rodlna com wm anice cicle FORMEXT para esirela em
Mhash-

Esta rolms & provavelmenic mais ficil de wsar ¢ demonsirs &
manéim i e edianhs & lincionamesio do comamdo
OWER. Esie &, no caso vertente, estabelecide no valor 1 dursste
oo o processn < |imita-se o ndo tmgar (usPLOT) o posiglo do
gl omando-o myisivel. Ponim, so nio taganmos uma posigin
de pirel que estava no estado de <ndo IFagada-, através da walor
spiinge do ciclo FOENEXT, scabamos por tazer de movn o
el w gstade de visibalidade! Deste modo, ¢ demanie foda o
e do cicle FOR/MEXT, o commsda OYER asume a

Toema:

OVER | _. . OVERO .. OVER 1 __.OVERO ... OVER I
o DWER D L

FLT)



& a esirela enirark em ffesh, que em o que sds pretendismos.

S¢ o cicle FOR/MNEXT tiver am nimere efeclivo imgar de
STEPs (2 T 10 = 9 5TEPs), 0 comanda OYER icrmbsnart com
ums valor de 0, de moda que a esisela ficend visivel no fim da
rdine, devido so dltimo PLOT {ver & limha VK, 5¢ o nimern
de STEPs do cicle FORNEXT for par {1 TO 10 = 10 5TEPs). a
esircla desaparecerd no final, sujeita & uma comdigho PLIOT
OVER 1.

1M} PRIMT =gsirela em ‘flash’ — OM-: FOR [ = 1 TO 1k
FLOT OYER 1; 200, 100 PAUSE 10 - NEXT [
10K PRIMNT =esireln em “Aash” — OFF=: FOR T = 1 TO 1k
PLOT OVER 1: o 100 PALUSE 1 MEXT

STARTRAX ESTELAR PROPRIO)
A asironomiba, cléncin do estudo dos cbus ¢ do Umiverso,
considerada 0 mmo mais antipe de conhecimenio, pode =er
referencinda alé 2000 4. ©. com o8 Caldeus da Asia Menor. O
agrupaimestns oy estrelas, ou conselaghes, que haje Bos slo
familinres, comegaram a ser nomealis por squels povo. e &
femdincnn otdvel o facio de 4000 anos depois essas constela-
i apreseniarem vinualmente as mesmas Firmas gue &8 oonce-
hidas pelos asirinomos de antanko — spesar de hoge sabermos
quo e fdas as esirelns se movem alravis o eEpago, &
velocidades da ordem das dezenas de il senetnos [or segandi.
For que mzbo as constelagies ndo fcarbo disicrcidas, imoo-
nheciveiz, devida o este movimendo alealtro? Maile simples-
menle, clas esido ibo bonge (o distincias medidas em derenas ou
cemtenss de anos-luzh que os sicuis movbmenies individuaizs nio
sin detecimlos pela visis humana s nfo Gver nenlinna ajuds. 54
iii# eslrels, Arcturus {alfa do Baicire), a 34 anos-laz de nis, so
maven apreciavelmense desde que o8 aniigos Gregos descnharam
o8 primeiros mapes esielares, & mesmo assim O seil dedbocamenio

plt |

e ——— L R mas o

[P —

fioi infimo, o eqguivalemie ao dikmetro de e lus chela, B0 &,
mein grau. Conhece-= hoje cerca de uma centena de estrelas
Il MovEnenios anuais suposonee a (1%, o que sigeifica que,
em 20 WY anns, o estels percodre B0 ofe win espugo igual an
difmetro aparente da Luoa!

Pasa vermos as cossielaghes allersrem @ sua forma & necessd-
Fie dikspormios e e escala de sempo dis cenbenas Ji milhanes de
anos, € exie progreme sinvols essn slivaghs para dols grapos
esielares selecciomudes — o Uiea Maior ¢ Ovionto. Os DATA
foram obtidos no lveo de Hutchinson Splemdoiur of the Heovens,
publicado em 1923, Oderece-xe n opgie de fazer com que as
entrelas individiia deizeny um =rasio- assimalando o caminko
percmide ou & de ver o resultada de um PLOT dos pisels om
movimenin. A imagem € apreseninds em video  inversn
— BORDER 0 PAFER (k INK 9,

Fara que o FLOT da consiclagho seleccionada seja o mais
suave possivel, as posiphes individusis das esirelas no af sho
introduzidas em arrays DiMensivsados x ¢ ¥, quo representam 2s
posigies conrdenadas de caila estrels. Esics arrayr inconporam os
-rimuﬁumimnhpdph-.mmjlud:ﬂjmﬁn,:pﬂﬁf
de um mf. Mais adiante descroveremos pormenarizadamenie o
modir come se elsbomm csses valores de m3,

Poupanga de mensiris

O et de processamento dos DA TA na memdoria do Speciras
(RAM) £ hastanie coondmico. Se bem gue no caso presenie nio
tenhames necessidede de poupar memdeia, & icmica reveste-se
de porio interesse, especiabmenmie para o programagic. Come
elirimos, o a% comtém as posigbes das estrelas, que sho irmadas
comi nimers de 2 i

Linha 9 (% jeoowrdenads x da eairela 1)
17 icoordenadn v da esirels 1)
18 icoordenada x da esirela ¥)
22 jeoosdensda v da exinela )

& assam por diante, alé an fim do siring areay (esirela 16).
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() ' comiém diois mlimeros de 1 el por estrella, parn indican o
oy senin pribprio xx, ¥y il @tro, de modoe gue o comspramenio
(LEM) dos respectiva m ¢ peecisamente metade do do a¥ qee The
sid mssociade, Tanie o a% como o m% 6o repetidos olé ao fim
dos IPATA, usando-se cada par pars uma delermimada consicls-
gho. Para garantir que se tmin dos DATA correcios dursnic a
execusiio do progrema temos de incliis s GOTO condicional
imediglaments n seguir 3 cada par de griig arrays, ou st

LLD IF BS1) = «P« THEN GO} F30

& depois 0 programa salta parn fora dos DATA, Jevando consigo
o iMimas valores de 0% e de mE goe forsm lidos. O dltimo par de
siriwg arrays nbo precisa do GO eoadicional, pois parie-se do
principio de que g irata do par seleccionado por defeito. Entre as
lithas 114k e 130 hd espago para msis (68 consselsgies, conochi-
das com DATA da nossa auiogta, sem necessidade de renimees-
pho ou <o wiilizagho de linkas com mstrughes midliplas. Recor-
dermecs guoe & primein leira do bS (usada para o INPUT do nome
da consiclaghs ma linha 30 sem de ser incluida oo GO0
condicional. 0 exemnplo na linha 1100 - P para & Usa Malor (do
nome isglis Plough, arado), Como st s exige que a primein
leira esteja comrecta, o progrema lgnomrd quaisqecr cmos de
daciibografia do wilizslor — precssclio nocesséma, pois hi no-
mes de cosslelagdes dificeis de escrever.

A& selecgam dos IPAT A

Usamos agor o comprinesto (LEN) do m§ para MM enssonar
arrayr & ¢ ¥, € & roting da linha TM) serve pamm introduzic os
DATA messes mesmos arrays, Mo caso de Orionte, com 30
esirelns & B0 posighes pars cods uma delas a serem computadas
para « subseguente FLOT, teoas 20 posighes x e 400 posihes
v, Enquanen o Spectrum cfociua 08 ciliculos seocssdnios, ape-
semla mo éoram & mfommagio =A CALCULAR-, aimvis da
peguens mogina da linha Bk Como & matural, posde colocar-se
gqualquer constolscio (ou tedas), quer tenha de ser chamada para

250
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LN

aprescmingin imedists ou mdo, num array DiMensional, mas com
B bytes por constelagio @l nko nos parcce mecessdno, pelo
memd fesls programa. Mo nosso casos, on aenays S0 sae el
Mencionsios 3¢ for chamnki para apresentagio o comsielagio
allemattiva. As linkas 30 & 6 pecosbecem eala comdigio, ¢ aallam
directsmente para a apreseningio == s escolher o mesma consie-
ﬂwrmm#mwmqm na de iragado
poniual,

Vabores do movinsemio proprio

A mrho de ser deste programa reslde mos valomes do movimsenio
prdprin contidos mo m%, gue permile s esivelns mMovimenia-
rem-5e em aalguer direcgin div éoraw ¢ a (pealguer velocidade. O
principio & explicado s Mgurm 815,

2

L
+

= Pl leF Sk LA P =l O A
&

i FRTHESA3210
] 5 E

Figura .13 Diqesipde i grelia pove eadesiteg 4 sovivears relative dir
wnmelar, me programa = Moo pripeie. . 0 pral 4 B ceae da el
i a poaipdo de descaso fado oy soige mavimeans), As posicies coniiea-
alar ax ¢ yy mesdere-aw o pariir dy conie inferier dineko, Ax poaipler v (el ¢
ArEA [ f dpdirorm brsrrikde o redaplio d comeende sl S astronemir,
Ferfrinascre morml FegresamkiT o ofe com o bt porn o esgeersto do Sal, qur
o gur nueds BeE Bpava
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- e ml = mi = R

Flguras K16 Faempion de volores dpioss pors cule progreesi. el sl
ghuradar eniwrem an coveibraslo do oeatre o geeia, sl depreie a0
e @ raireda, ma direegde ko i e, Faaen volansi gle Brpeenachas me
md i quar foalar an eefrele dos constekigdys teshae dldls consepladas,

Orion D 1
H& actualidade
ingd = @

Figars B.17 Forme fomiior dar eaifekis di conmefogds & Daioa, el somo
@ v Bogr,

151

orion ;
no futurg A
ane = 100808

i\,

~\

) P

X
3
1

e

Figers I8 @ mvinesto oporewtemeny sleatdnio doy rairedar de rignse,
sl mmair dly 5F (00 deon.

Diivide-se a grelha em nowe pendrados Borizemlais ¢ nowe
veflicais, cormespondentes, respectivemenie, s coordenadss 1x ¢
¥¥, numm iotal de B quadrados. Para se distinguirem dos sislemas
tPﬂJth..DTdnS;uﬂinm_m.me:lm;mm
camto inferior diseito. Colocs-se no centro da grelha uma estrela
Em udt_l-:unmr-. com um valor de coordenadas 5z, vy igual a 35
A medida que s coloca wma estrela cada vez msss sfastada do
centro da grelhe, s velocidade sumenta proposcicnalmente, po
?’”ﬁiﬂlﬂﬂﬁﬁ‘;ﬁﬁdﬂtﬂlhﬂh.thm“ImHLUIIHﬁﬂtbﬂﬁ
indica um pequeno movimeslo em direcgho 8 NW (o canio
siperior diredio), enquanto um walor de 19 represends & maior
hhcuhpmrnlpnnﬂwunmum.mmm:n
-Itur:: pontos cardeain. A flgurs 8,16 mdics alguns valores

Anles de o valor de m3 ser inkodazido pos arrays 1 e v,
#ubirai-se o valor =5 a cada um dos mimeros. Desic moda, o
m‘r-]wdtnﬁ.qmumjﬁ.pnmnmm,umm
auséncia de movimento, e 46 passa o ser — 1+ 1. B assim que o
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m$ 4 precisa de conler valoges positivos, mesmo quo porF VERES
s valores mecessirins sejam negativos. A conversio ¢ feits nas
Hnhas 180 e 190, O cicha PORMENT f da liwha 220 striboi s
MMmmay:J¢H1meﬂdemm#
m$ mas linhas 230 ¢ 250, Na spresentagho fimal, o ciclo
FOR/MEXT contém 20 5TEPs, & o do meio (STEF 100 repre-
gentn n forma da constelaglio seleccionada 1a] comis a obseryamng
nos dias de hoje.

[hests mancim, consegeimes am programa simsliancamentc
bmeve ¢ poderosn,

Am dn m
1] J::::ﬁ:r;np::::-h carins csiclanes B Specirm &
descriin com mais pormenor no programss <Mapas estelarcss.
#miIuﬂrnm4ﬂn:qu=rﬂe:nﬁmﬂuum1umn:iﬂn¢nuﬁ
humﬂmd:Eﬂl4pmtﬂnthphﬂ.ﬂmﬁi.:wlﬂHTthﬂLa
que sin ampliadios parn o wotal de 256° 176 pedo Specirum,
mmihﬂknmltﬁh[mﬁﬂhlhiiIHWhlhiu3ﬂlpi4.Dmu~
M Tealiar UM ponmencd G2 (UERSITOS SUTCSCERIAT 0 PIOETaa
% possas propriss consiclagbes: evitar o8 limiges do éoran i
consing o dos maspas esiclares de base. O movimesto prigeio
das estrelas, nas suas deslncazies, provocand o rebentamento do
e ity lentsr excontar wm insen PLOT qee wja pars
além dos Fmtes miboinos -hiﬂtrr&-:hsllﬁﬂ-;n_'l xe 175
puiy].Pm:lputhrduHAﬂmhuﬂﬁsu1EhM|rh:mvaﬂm
#X, vejamese as fgums B.17 ¢ 8,18

o FEM dkskEiEdERbRiEiEtiseey
10 EEM Movimento Froprio

i1 KEN das estirelas
12 BEM *dkEfki ik RiNiRiERETEL
20 LBT ca=="

A6 INFUT FLASH 1;"Ursa Malor
ou Orion <F su O3 “;b%

40 IHPFUT " Imagens anlmadas ou
pontuais id ou pr *j LINE t&

50 IF =s=p#¢l» THEE 40 TO 290

60 LET cS=b&<l)

0 BORDER 0: PAPER 0: CLE

&0 IFE &: POR m=1 TO @: FRINT
FAPER ni PLASH 1:AT S#n,11i"A C
ALCULAR": MNEXT n: @0 SUB 500

83 REM sx¥kXsxkxdssbsbrdbididx

25 REN Armagenar Dados

88 FHEE ®xdridrsdidbdeirkdkayedk

90 LET af="091Ti1823252133203461
fATEE4B1DEI2]"

100 LET m&="3504038484268464"
110 IF bs(ly="PF" THEN ¢D TO 15
o

120 LET as="2B33333F736313020322
1342232 142809401 13619

130 LET =8="04400T0T40700505404
l}'l

13% FEN fkEpkikd kit e ke ons
140 REHW Caloulo da pomicao
141 EKEN das sstralas

142 REM syt rt kit et eEdkty
150 DIN ={LEN m%,6 20}

160 DIN yi(LEHN md, K 20%

170 POR m=1 TD LEN n® STEF 2
1756 LET h=ni?

180 LET d=VAL mEin)-5

160 LET a=VAL mEim+l1-%5

200 LET a=VAL a%2{h-1 TO hi+d
210 LET B=VAL afih+l TD hi2)te
220 FOR f=1 TO 20

230 LET a=a-d-1d

240 LET xin,fr=a

250 LET b=b=-es10

260 LBT win.f¥=b

270 NEXT f: KEXT n

279 FEM teifsistitdmdiinieikili
280 REM Disposicas do Ecran
281 REM frifkzrixgixdEdadddidiiin
280 CLE ¢ PRINT I1INK 6;ba&, "< L



256

0" CHR® 130;" >, "no passado rem
oto™ , "ang ="

F00 FOR m=1 TO 20

F10 LET y=-leS¢ledkn

320 PRIFT AT 2.6;y:"™ s
330 IF t$="d" THEN FOR f=1 TO
0 BTEP =1

340 IF ts<>"d" THEN FOR f=0 TO
1
J40 FEN ¥Rk ki cicibdk
353 FOR p=1 TD LEFN m% ETEF 2
4860 FLOT BRIGHT 1; OVEE fix(p,
BlEg, wyip, nkE4
aT0 NEIT p
371 REM Desenbo de estralas
72 HEN sfkrxikifiiizisdkidtiiiitk
iﬁﬂ IF y=0 AND [=0 THER GO SUB
a0
320 IF y=ieS AND f=0 THEN GD 5
UBE 420
400 PAUSE 1+10%c1-f)
410 NEXT f
420 NEXT n: OO0 SUB S00
42% Qb TO 30
42% FEN ¥t d¥FEFEtdzdsdbkd ke
430 EEN [mprimir Comentarios
4531 FEN k@i iki v e ikd ey
440 PRINT [INK B AT 1,0;"Hoja
b =y PAUSE
100y GO S0E S00
450 PRINT INK 4 AT 1.0;{"a no F
UTURD " RETURN
A89 HEN *ressteysrei et e pseeny
490 EEH Moldura em Flash & Baoep
491 FEN ®imikdkd ik ki kEdeyy
500 FOE v=0 TO 5: POR k=0 TO 7
STEF -1: BORDER k: BEEF .01,40-k
i MEEKT k: HNEXT w: RETURN
QOO0 FEM o o ik ok e e ok
G900 HAVE "movest™ LINE 1

er—

i o S

MAGNITUDE ESTELAR
O astrémamos: dispoemn de wena escala pars medir a laminosidade
apsrenie das estrelas, - magnitude osielar- . A primncina sisieqnali-
zagho deste aspecto fod levadn o cabo par Hiparco de Nicein, no
E !21':.(:.. emoque 58 -cstrelas de maior brilks linham
mmmd:h.:umﬁiﬁnmmudemut ., om quairo
T de permeio. O principio bisico manicve-se desde
en Mad sTescemiaram-se  pomenarizaghies ¢ explicapies
manensiticas, principalments as devides a Pogson, no séeuln
M.Ennm-mpmpmﬂurmwﬁljllml
endnz uma magnitude & a prixima, que o funde sgeiciona mme
nﬁiudtIﬂM]p.lluutﬂnﬂldrpﬂm:kl;m.&ul:nmp-uh
COM ouifra de sexta grandezs, quase imvisivel & vista desarmala,
miljnhmhmm-hﬁnqwu-lu-p:immmt 233 &
precisamenic (.4, o que simplifica bastanite o cileulos, Teremos
umhﬁlﬂ:uﬂﬁr-dlmth-hipﬁmﬁﬂh.hutntuﬂ-“*
Fhrh-ﬂ-"llurbbu'lﬂumﬂltquhulﬁ:h;m]: a8
Hr?:gbuivlmmunmh-hmhpimdumrmh-.
segwinle, muilo oo, uss um sim cich
FOR/NEXT para impeimir (FRINT) no deram mu:fthnﬁ
magnitedes de —26 do Sol) mé +24 (& estreln mais sEnoe
deteciada pelo teleschpin Hale, de 500 cm, sitmde no monte
Fﬂmmmnihﬁﬂniu.Tuﬂﬂt:u:hﬁminllunpumnenuh
Vega (alfa da Lira, com magnitude 0,0}, para cada inlervalo de
magnitade complein. O nosso Sal é LZS1E1D (25 000 000 000)
veres mais brilhanic que Vega: uma esirela com magnitsde — 24
acaba [ ler uma rasdo de h‘i]mh:l'ﬁ:h‘ﬁ-l\'t]l.m[ﬂ'ﬂ}
lld:up-u-ndi escala.

s da aplicagho de uma série de instrugies PRINT
mﬂdmu;.lmmhphhﬁn;hdeinnthmm
fiiis famibieres a que conespondem determinadas magnivedes, A
estreln padrio Vega aparece em fTaxk, pars meErcar o mele da
ecala & ser identificads mpidamente.

O Spectrum nho usa logaritmos comns, © sim logariimos
naburais {femgio LM}, com uma base do 2, TI838, | de sk gk
nnlqhnuﬂmdrhmm:dtminvum“m
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programa, através da Enha 80, para bermies us o de 1000
mobeg cimo mageiaies,

P FEN ztsxieiiixEscdstdepeis

1 HEM nituda BEstelar

11 FEN %33R iR EEESsdfgidphpiy

1% PRINT "Hag Ho=a'",'"l:ratioc"

20 FOR n=-24 TO 24 ETEF 1

20 PRINT PAFER @) "™ AFD ABS
Aadl0r+ " AAD asdk+#d"4+" AND n>03k
PmE =

34 EEN i idErxxTxxtss bRy

3 REN [mpressao Condicional

348 EEM wikrkrEEssssdfiniikiEEs

3T PAPER S

40 PRINT ™ Sol"™ AND n==238);
.1-‘" FRINT (* Lua Chala® AND m=-
13¥g

42 PRIAT ™ YVemus" AND n=-4})

43 PRINT & Biriua"™ AND m=-1)]

S0 FRINT FLABR 1;{" Vega-ipa
drao?" AND m=03;

%1 PRINT ¢~ Vramo"™ AND n=5);

52 FRINT " Haptunoc™ AND m=8))

53 PRINT ¢ Est de Barnard” AN
D m=103;

G0 PRINT ¢ Flutas'" AND m=ld)|

Bl FEIET [INVERESE 1; ¢ lim vim
ual 200""" AND n=]l193}

62 FEIET INVERSE 1; ¢ fotalls
1ta 200" AND m=24);

T3 FAFER 7

Td RFEH sxixxxiziitdiddickizizix

T8 KENM Hagnituwde Estelar

T8l REM kx EEEE 2 EEERE

g FEINT TAR 19:EXF (LN 2.511%9
Ax-mi1 FEXT m

g0 FEINT : FRINT I[NVERBE 1;"2
g~ =telescopio de 200 polagadas
" ETAF
@000 FEM EiEXZ¥RdbiREkEEEEERERERR
2000 HAVE "magast”
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CapiTuLo 9

Mais programas

0% programus desie capitalo ndo se emquadmm comveniente-
menie nas seogio anierlores, de modo e Toram aqui agrupados,
Se bem que dispares esire si, ESPCTEITHIE QUE [WMSdE ser
coasiderados inlereszantes.

CATALOGO DE MESSIER

A atribuigho do nome de slguém a wm compe celeste & homm gt

fix e apagn com o comer do lempo, mas s descobertas feitss s

BCRAG BE0 rams, sEfdo necessirio um conhecimenio inlimo do

“fu noclumo para lenter éndrar pars 8 galeria da fams da

REIFOROOTIn.

[I_ﬁla_n:::lu:minu. 0 asirémomo  francés Charles  Messier
) & mats conbecido pelo seu Caidloge de 04 Chigler-

tox ndo Ettelares, publicade em 1784, do gue pelos numesnsos

o Las que descabiii,

O caidlogo continhs um gvise comrs Falass reclamagiics sobee
disgilos de descoberin: cads objecto clmssificado no Catdlogo
Mezrier £ uma galixia ou nebulosa remols, gee s assemelhs §
W comets em lodos o8 pequenos selescopios ou bimécilos,

() pifegrams
¥ prograima seguisie, concehido & partir do Candlogo Messivr
hﬁnmmﬁdmmuwmd:hmmtumll.ﬂ&.
snb & lorma codificada (OOHHE) om sring aerays, (0} programsa
oferece duas opghes:
] .ﬁ"lﬂhm&iﬂdﬂlmlﬂltﬂl‘pﬂa.mmu&mm
& G n{uﬂmllhmmlln;mhupudfim:-}ﬁmdenhpq{r
.I:Ll.rnmnil.iml.l‘-?-. em que umy scleopko slealdria dos
ohjectos texd de wer alinda i respectiva Incalizagio.
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Aproveimm-se bem as cofes do Spedirum para avivad a
apreseningio ¢ para reslgar 5 ponimgko obiids po guestiondrnio.
Mesie dlam, o titale inicial & « ASTROROMO=, que wi sendo
corindn Bos poucos & pouens conforme & respostas crradas|

Armiasciansnlo de DATA
O DATA slo armazenados da sepuiste foem:

a%t = | commcieres, deniro dos limbies 0 a 9 ¢ A s Y
{lotal =35}, para ns 35 oonstelagies hospedeims dos 104 ocorpos
silernin,

ch = 33 momes de consselacies, sob s abrevisturss comeclas
da LALL

K = D OO nimséncos, dentio dos limiles O 5 {otal =
iy CONHERp parn & categorin dos cofpos,

Costrasiamente a0 comjunto nbo eslandandizsds de CHRS do
FXNT {para o gasd esiz programa foi inicialmesiz concebidn), ns
CHRS Da%e A a Y nio sio consooslivos no conjunio ASCH do
Speciraen, o wilizado seste livio, Con tal, o 68 & processado de
dums foomms, pam extrair os BATA usados na warifvel =

270 IF CODE atin) < 58 THEN LET z = | +VAL sSink
GOTO 290
280 LET 2 = CODE a$(n) —54

As limhes 410 & 420 fuscionsm de maneirs semelhsse, O
manual do Speerram indicn os valores cormespondenics ans virios
CCHME:. O k§ serve para (omeoor am valor ssado oo GOSUR
combicional, ista &

130 GOSUR 10 + VAL k3m) * 10, o que & o mesmoe que
GOSUR 1M, 1140, 120, et

Dopais, execula-se o FRINT do lipo do corpo {por exempla,

um =aghamersds aberie-) ¢ chega-se a0 RETUREN, A lisha 420
estd estrufurads de forma idéntica.

2

Catalogo MEEEiEr
SBELFEEFFFEFDNIEE

£ L] con Codi Tipo
Hi TAU 5 43 4 hebBulosa dif
HE ABR 1 2 2 sQiome. ilabﬁizr
H3 CUH & o3 @ aglome. globular
M4 LD P <2 @ aglomE. SlobUigs
M3 BER R <» § aglome. glpbular
HE SCO0 F 41 1 aglomer,; AbLEFT
ﬁ? BCO P ) 1 aQLOWEF., athtg
B 2EE O i3 4 hebuloSa difuea
M OFI I ¢ 2 aglome, gLobuLEr
RIQ OFI I «: 2 aglome, globular
A1l SCT & «¢» 1 agloREr. abEr
Hig OFI I ¢» 2 agliome. g.lobuL:h
Ml HER D <) 2 AQLONG. Slobuiar
Mle QOFE I <) 2 aQlome. glebutar
Hi% FEG K <7 2 aglome. globulas

GUgstioharioc Hgssjier
BEEFFEG AR URNBIRIRES

BHE ASR AWR CHEC CUN CHA CAaP ©
CET COH CIS LEM HID HER LEQ LEE
LIR HOW OFI ORI PEG PEFR PUR SCE
UL PI&® 797 L
Es que cHnitelacar ests Hag,

£ vemauRighlExia axtariar

B corrgctias & gfradas

memn==) FHLLAE =B
A FESPOELE e UNE
Considara-se va (ASTROH:?

Flgurs 5.2 4 gpecismapdo om Eoran, 8a dpede - Turaniondrias

60



A execucio do progruma (RLM)

Idepois de infroduzida ¢ execulada satislaioriamente a istagem, o
gue se verificari comparssdo 08 resultados com as COPYs
apresentadas nas figums 9.0 e 9.2, nko esquecer de usar CAPS
LOHCK, pois ma opgho do Questianarkn o5 resposiss e leifasg
pequenss nio sho sceites. Sendo necessinia un pequena - sjuda-
o =Catilogo Messier= pode @er pmpeeasn «phgina a pigina- 53
inapressorn ZX, com o comands directo

BREAK ..... COPY ..... ENTER

Depois de 1o & folha inpressa, prime-ge CONTINUE ...
EMTERE para a pigina seguinke.

0 REN $EdEdiybkififiEpedeeiy
13 EEN Catalogo da Masslar
11 EEX & Quastionario
12 REH *xxffEtrs¥iiirEiEEesss
20 DIN bE{20»: IHK ®
an LET jrl-".H.-HTEﬂ!l'ﬂm"

40 LET as="EB14FRFFOI 1Q1DIKRODI

BOOTLEEZZZAUST ITRSHNCYHA
FEOOGGYVYVPALGEEICOON L L XOLAS FPUINC
TRVYavVYDMA EEUGSQUTTY"

560 LET Ca="AND AQR AUR CEC CVE
CHAk CAF CAE CET COM CIS GEN HID
HER LED LEF LI1E WMDN OFI CR1 PEG
FER FUF SGH 2GR 500 SCT SER TAU
TEI UMA VIR WUL P15 787 "

60 LET KS="4222211422122321412
412111132125551112011014401310%515
1Z2222aRSERaS55G ] 22222162354 223%05
EEEERASL2 156535555015

70 g0 TO 200
100 PRINT "Erro de Hasiar!™

iS5 RETURE
110 PRINT "aglomar. aberto **

T T RS R

——— e e e e LT T

11% EETUEN
120 FRIBET “aglome, globular'”
125 BETURH
150 FRINT "nebul, planataria®
135 RETURN
140 PRINT "peabulosa difuss *
145 RETURN
150 PRINT "gmlaxia exterior™
155 RETURN
200 IFFUT "Catalogo Messiler gue
stionario? C ou Qi)*, LINE 18: C
LS ¢ FAUSE 1
210 IF l1®<»va™ AND 18<>"C" THEN
GO TO 360
219 REN EEEEANEdA R ER Tk RE R R WA bR
220 REN Catalogo
221 FEN ®ikdikifedsdsthdaigain
230 FRINT TAB A;"Catalogo Messi
ar'"
240 FRINT TABR Bireprrktkireikig
¥ 00 SUBR 600
250 PEIRT “No Con Codi Tipo™
260 PRINET : FOR n=1 TO 104
270 IF CODE atin)<S8 THEE LET
zel+WAL afimd: GO TO 290
280 LET z=CODE afin)i-%4
290 LET j=VAL k#inl
A00 BEEP .91, 1%10: PAFPER j
A10 LET x$=cSiz%d4-3 TD zid)
220 FRIRT "K' | TAE 5;x8*asinl+
oy PEERCEY ™ M)
230 G0 SUB 100+¥AL kE(m)ELD
340 P n/S=INT (n % THEN PERIN
T
d5%0 NEXT mn: PAPER 7: GO0 TO 500
d50 FEM EdkdsstiikEtidmidbEiEigy
350 REM Juastionario
351 EEH ¥E¥Esstdrtii ik Ess

i)



370 LET o=0; LET w=0

22 FOR n=1 TO 10: CLE

30 LET r=1+]1HT {EED®103}

400 [F r=40 OF r=81 OR r=102 TH
ERE GO TO 390

410 LET k=VAL k$ir?: BORDER ki
LET d=w

420 [F CODE as(ri<58 THEN LET
zul4+VAL afdri: GO TO 440

430 LET z=CODE asi{r»-54

440 LBT zi=ciizid-3 TO zkdi)

4%0 PRINT TAB &;"Quastionarioc N
asslar"

4860 FRIET TAB &; "tk sdEkEdER
TEEEE”

470 FRINT PAPEERE k;'ci+bs' "™ Em
que constalaceao esta N';r;+"."+
(= AND rdl0034¢™ " AND r<iQd
480 PRINT ""E' oms(umd'";

490 Q0 SUR 100+YAL kS i(rrxl0

500 IRPUT +t%: LET t£5=t&+" "

H10 IF e4=x8 THEN LET c=ctl: G
0 SUB &30

B20 1F t$<>x%t THEN LET w=wtl
mag PHINT ''c;" correctas' . w®

arradas'"
540 FRIET FLASH 1;AT 18, {d-wiX
N R e > " .mEaltam ") (o=10%

mEp [F t8<>x% THEN BEEF .2,-16
: BEEF .%,-30: PRIBT '"A respost
a e' "; FLASH 1;x%; AT 3+IHT (=~ %9
), 0 TAE ctz-=1r5d; x%

580 PRINT PAPER m~-1;AT 12,0;%C
oneldera-ea um <*;ys{ TO 10-wi "
=

870 PAUSE 300: NEBET n

=p0 PRINT FLASH 1; PAFER 4'"Ac
abou o tempo "+yS+bE{ TO 82

T 8

S84 RENM FEREREENEERENKNKERERESE
565 RKEM HERD

TES FEEN FEFEERTREEITRNEETETEERERE
590 G0 SUB 800: PRIET #0;"Prims
uma tecla para continuar'®: PAUS
E §: GO TO 200

€00 FOR a=-30 TD 30 SETEF 5: BEE
P .1,a1 NEXT a: RETURKF
U000 REN #estedesd e dEr e fEynE
R0 SAVE "messliar” LINE 1

TELESCOPIO
Esie programs responde s seguinies quesiies:

1) Qual & uestrela mais Wnue visivel sam selescdpio de 6 cm
ou num de & m?

2) (hzal devend ser a poifncin osixima e minema de i
nculer, para observagies astrondmicesT

3 Porgque & gue o ebsctpio Hale de 5 m nbo serve pam
observacies visnaisT

4) (hse firea, em graus, ohrasge uma migeing fotogrifics de
35 mm?

5) Qual & a resodugio Totoprafica ¢ visusd de um telescdpio de
15 ¢m?

&) (hue capacidade astrondmica beri a nossa mdqiing [ologre-
fica ou o nosso elesodpin?

A iddiiens pergunia é, no fando, um resemo de quass elas as
AnbeEriodes.

As resposias

Wio b nada de especial a dizer acerca deste programa, pars além
o facto de ebe reuni 08 slimenos € carscieristicas de felesoipios,
hindeulos & miquinas foignifices. no que mespeits & s apica-
glio em astromomia. S & necessino intreduzir (INPUT) dois
dados, a aberiura do instramenic em milimeiros e o comprimenio
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F BETEOEFRSFD | |

ABEERTLUES (&Ml 2@ ma
FOCALARATIO =  T/&
COHP /P 129 mm
CF. mmsEF =24 8 POT HMIN
EFrlleEE;$E w58 n?apggg

H i « MISLAEL
HEHWTE

EACALA HEGATIVD 1718% mm.s/a

CAMPD (2AX24mm) ) 17.319% :-:':Lid.i !I:_EH!F
RES FOT TRI=X 34.36" arcp

LIH. HAGH. FOTOGR. +1d3.8

REZ (PAUES I WISUAL 2.8 arco
LIH. HAEMIT. VIS £9.3

CF-OCULAR = & mm & Had
CFsO0CULAR = iZ mm = Xl
CF/OCULAR = 24 EE = 5%
CrRAOCULAR = 33 mm = x5

Figara 9.5 Cormverimirar asvosdmioar iy we fpee 71 de 130 s,

ESTROSBCORTIO QL) ASTEOGRAFO (B&g.D
REERTURA ipm! = 444 mN

FOCHL #RAET IO = [ d,.=

COHP ,F 1998 mm
CFum-EF =27 x74 FOT HIH

CF um EP =3,8 ‘Z0¢ PET HRX
TELESCOFRID

EZCALA HEGATIUVD 183" mm arco
EﬁHF":I HE Zﬂi-llll r 1.03" xE35.58"
RES BI- 2.08* arco

LIH HHGH. FOT3E o +16.8
RES IDEUEEI VISUAL @.25" &rco

LIH. HRAGHIT. -UIS =15.3

CF/OCULAR = B mm = ¥3A%
CF-OCULAR = 1T mm = ¥1X3
CF/-OCULSR = 2d mm " W33
CF/OCULAR & 32 mE = xA8

Figura %4 {opackials asemdsiva dy s wleiodgin de 404 om de aber-
fara.

i

T s e ——

focal, ou paeio «f-, Esta diims ¢ 3 medo entre o diimetro da
lenie fde uma méquina folpgrifice, por exemplo) e o compri-
menio focal, sendo exie o distincia entre a lenle ¢ a inapgem por
rla formada. A partir destes dois INPUTs, posdemas calcular unms
cerlo nimern de ceacienisticas, que o compastador apresenta em
poscos segundos. e gue obrigaiam a ema consalla exaustiva do
wirios livios especializados caso as fssemos obter por oitnss
mios, Basia iniroduzic a listagem e fazd-ls cormer.

) programa

£} programa hascia-se na nosE peopria cxperiiacia de vigios saos
n espreiinr sirevés do ielesodpin. S4 um pormenor — & poi#ncia
de resaluglo, ou indice DAWES de uma telescipio — carscte-

riza wm instramente perfeito, comectsmente alinhado, suma
medie [fmiphds ¢ livee de permurhiagies aimosftnicas, @ opersds por
umi olbo experienie. O comjunio das caracteristices o & mais o
o indiscutivel (com uma deds potdncis de s ocalar) ou
poeco prohlemiticn, como o limite de magmilude visual stingivel
numa nodle limpa, longe da iluminagio de uma cidede.

A Tijgura 9,3 modies uma COPY da imagens did camacteriatics
de ums médquing fotogreifica com 10 mm de comprimentn focal
¢ uma razio de aberura de (4, enguanto a figera ¥4 spresenia ns
chlulios do programa paga o Mlescopio de gee nis proprios mos
temos servido. Serd dell analisar estes exemplos & as linhas do
programa gee iEm mais interesse, o fim de julgammos sohre 5
ulilidade da

As duns primeiems llnhu safdas da impressora sho o resultado
th INFUT da shertem e do raefiodf, o8 gusis, maliplicsdos enire
#, disd a tereim linha — o comprimenin focal. As duss
carncierisiicas sepuinies cofrespondem s polBnciss mixima e
miinima da scular do instnementi & dos Aot vos coffpramenios
focais, Ropare que aparece depois uma declanglo o infonms:

=lente imadequada visualmeste-
Esta apresentngio consegue-s¢ pela reparticio dos A% ¢ TS de
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lanha 200, de acordo com as linkas comdicionais 170 e 180, No
camn verEnse , o comprimento focal ¢ inferior a 300 mm, pelo que
& lente pdo & considernds como um ielescipho.

0 grupo de quaim items & seguir refere-se especificamenie bs
capacidade folgnifcas do instrumento, s dados sfio, por ondem
de spresentaciio, 8 -cscala do megaiivos. ou o mimen de
segundos de sroo por milimetro de filme, o «dres em graes pars
uma miuing flogrifica de 35 mm-, o poder de resologio (em
segundio de arco) da peliculs TRLX ¢ o estrela mals nse
normalmenie registada numa fotngrafia de exposigio guinda,

Seguidamente, sparecens dols iens relschonsdos com o poder
de respdugion visual, em segundos de sroo (de Eoedo com &
Trmula de Dawes), ¢ com o lmile de nogedlude visual apresen:
laiby polo ingnemente, Heopae-se comoe uma ek lente oa
telescdpin consegoe registar emy pebionln fosngrifica esivelns s
uma magnitede superior em 1.5 & gue a vista consegue ohservar
catn realidade ¢ explicada pelo facio de que 08 mossos olhos
{depois de completemenie sdepindns i escurid ko) nio conse geem
wver mais pormenones a0 fim de um quarto de segusdo, por maiio
gue olhe alravés da ocular, esquanie o Glme fooprifice vai
lentamenie constnEindo & imagem dunante segondos, minsog &
mesma homs, em condighes perfeitas. A sensibilidade do olho
bumani € bastanie superior i de um flme de 1N ASA, mas
cansa-s¢ [pcilmenie. Em compensacho, o poder de resnlogdo
— piel por pigel — dn vists & nwibe meior que o de qualquer
pebicula. & excepgiio das muiie lenas, digamos de 3 ASA

A secpha fmel da chpia lida alpuss comprimentos Tocais
tiphcd e oculares, & refere 58 respectives poidncias. Esis
listagem £ efectunda pelo cicle FOR/NEXT daxs linkas 250 a T70.
A opgin de COPY da imagem die ferds apafece na linhs 290,

Interpretscan dos resol ledos

A eaporeiece diz-nos gue guakjuer ielesehp con am peder de
nmplificegio superior @ x500 nfo tem gualquer ufilidade. A&
alwensfora Bormealne nan ool sulivicniciments calina para sipas-
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tar um tal poder de mplificagho, nem & imagess se manienam
Clagas ¢ miildas, A linka 100 esinbeloce esie Emie; caso oo
rin, & linka W parie do principio que o médximo de sherlura (cm
mmp & igual a x2. A potdmcia minima 0§ & estabeleckds em
relacha a0 dalmetro mbvimo da pupils hemene, que & de 7 mm
depois de pdspieds & escoriddbo. Gmgas & experéncia obtida av
fim de numernsos iesies, adoptimos um didmetn de b mn: com
elitita, st a politneia da ocular fof meiie Balia, nem inda & boe que
emiry &0 lelesodpio aloangs o retima, devido ao limile fsbco @
didmetro da iris do olba,

Ha cam0 do selesiapio Hale, die monte Palomar (E. L. A), de
S(Wud men de wheriwra. serin necessiric uma omular com pels
menos x 750 de podéncia para quo hixds & ek caplala enirasse o
alhe humane, pela molives acima mesclonsdos. Ma verdade,
£t belesedpin glganiesco ndo se desting b ohservagko visual: &
uma enorme mdquina fofogrifica para o rogisio dis. mais mmolas
megilics do cosma,

As varidveis goe a seguir se indicem processam as vinas
fémmulas do programa:

A = gherimm em mm

F = mrio focal do sisiema

FL = comprimenio focal do sistenza, em min

. = poiéncia mintma @il da ocular

H = paléncis mibvima a6l ds ocular

¥ = limile vismal de magnitude estelar

P = gscala do pegaliva fotagrifice, em ° amo/mm

As duas flfimas variveis sho tambim vsades pam:

P00 = |srgwm de campoe, em graus
P50 = poder do resoluglo do Dlme TRI-X, em ™ anco/mm
Wl .5 = kimise forcgrifico da magninde
114fA = pesolughbo visual Dawes
4 FEN FEiEiktd i dEt et isees
5 REM Capacidade Astronomics
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& FEM de um tllil#ﬁ?lﬁ okl

v REM magquina fotografica

A BEH ¥ENEIEIEAEERETFETRREESR K

10 CLE 1 PRINT FAFER 5;"ASTRO
SCOPI0 OU ASTROGRAFD(mag.} ™''

1% PLOT 0, 167: DRAV 255,0

20 LET A®=" INFROF. VIETAL
HEETE *i LET Ta=""TELESCOFPIO 1
LEWTE: "

24 FEN ¥¥aXkikEiddki ks rsieeeey

2% REM Input Abertura+tratiosf"

20 REN SRssfeifeddvisiapiiiE

30 FRIET "ABERTURA (mm} =",

40 INPUT A: IF A<S THEN QD TO
40

&0 FRINT INT A;* am","FOCALSRA
TIiO =", [INPUT F

&0 PRINT ={-;F

G4 REM ®esisdefiikikifeiiikigk

arn BEM Pornulas

Af FEM SRiririiiist e cieEREEEs

70 LET FlL=1BT {A%F}

BF LET L=INT ©ASG)

20 LET H=INT AXZ

10 IF H*SO08 THEN LET H=5J0
110 LET W=1.94+INT (LW <A®AD¥113
A10

120 LET P=INT (206264-FL>

123 FRIRT "CONPABE",FL;" nm"

134 FEM ExEtkd ks kT EfERERERETEE
135 KEM FPotencias minmax da
13A REM ocular

137 REM ®#ESdEfddEd kRN RiEEkE
139 PAPER &

140 PRINT “CF-mnm~ BF =; INT {(FL*
L#.B¥; ™ x;Li™ POT NIP ""
180 PERINT "“CFAnm BF ="; INT {FL
HELO} 105" iHi® POT KAXK -

154 FEM b o s oo o i o i ik o oo ik b
155 HREM Comentarios em Flash
156 REN ¥¥fkdksdrEideiseriiainy
180 IF L»=H THEN PRINT FLASH
L: T8 TO 103;: A%

170 IF L<H AND A>=20 AND FL>=30
D THER PRINT FLAGH 1;7T:{ TOD 10
1A TO 5

180 JF L<H AND A<25 OF FL<300 T
HEN PRINT PFLAZH 1;T%411 TO ;A
]

184 BEF ok o o oo ok ook ok Sk ok

145 REM fmdos Fotograficos

186 HEM ¥Edkddkedijieiepkiepian

190 PAPER 5; FRINT , ,"ESCALA NE
GAT 1wy, P CHES 34;" mmfarco "
200 PRINT =CANPO{IGEZ4mm) 2", I[NT

(P A100; CHRS 130;"x"; [NT (P®E66
1100 CHRE 1390
210 PRINT "REE FOT TRI-X", INT &
P23100; CHES 34;" arco L
220 PRINT "LIM. MAGH. FOTOS, =

Vel S

224 FEM 3 iy ik
225 RENR DATA wisuals
225 FEN dxiiatiskidsktigdxndidas
220 PAFEERE & a
230 FRIRT , ,"FES(DAVESIVISUAL "
(IET 11400780 °.000; CHES 34;" ars
a 1l
240 PRIET “LIM. MAGRIT. VIS ;v
W
244 REM ddxjkgdzikikifiEiathizdin
245 EEN Data da Dsular
248 FEN Ttk siititimdiiningin
250 POE FN=]1 TO & ETEF 1.5
260 PRIET PAPER &;"CF/DCULAR =
= 6EN; " mm = x™:IRT {(FLAG/E}

I



270 NEXT H: PAFER 7

275 FEM e fryrEdrErEdiskirENENyg
280 FRINT #0;"Frima z=COFY r=RU
¥ PAUSE 0

280 IF INKEYTS&="z" THEN OCOFT

300 RUN
Q300 FEM *Ed3k¥rxdEbxi stz erey

00 SAVE "teleac" LINE 1

TESTE ESTELAR

Eis uma curta demmonstragio de como, alravés da ligsgdo de
alpumas prrganias o espostas, so pode programar um gquestiond-
mo bem simples. Como & noiurml, & meitiis nbo neccisiin
ahrignioriamenie dr estar relaciomada com a astronomin, mas os
comceilod de programagio, noe noso caso, ndoe pEaleriam fegic
desie fema. O programa, como o apreseninmos, 6 irste de dez
esbrzlas, agrupsdas sos pares num a8, o quo € realmente meiios
ponco pars flsalldades mals sériss. Mesie exemplo, Antares ¢
idemtificasda com a Alfa do Escorpibo (alfa Scorpii), e Regulus =
Alfa Lecmis ou Alla do Lefio — o3 somes aliemalivos para cada
uma dns esirelas. O progrema esii mesmo a pedic que o
aumeniemos, porvenbara com pares de nomes otslmenie dife-
enies . .

¥ programa

Explaca-se & sopiimr o moda de fencionamento do programa. Em
primeino g, essbelece-3 um arrgy dimenssonal & linka 30,
preparmdn parn nceitsr (peste caso) 10 nomes com um comEpri-
menio mixineo de 13 caracteres cada, de modo a processar o a%
mals comprida — qualgeer dis 55025, a%it) oe 2% 10) ¥m um
ok de 13 letras e espagos. Estabelece-se igusimenie um DI
b 1 3] ey gimpled dimemsiomdiol, par roceber as respostas
stravds de um INPUT colocsdo me lEnha 25,

m

O compuindor coloca até dex perpuntas, stravés do ciclo
Fﬂﬂﬂ{ﬁﬂflﬁlhﬂiﬁﬂ;lunﬂlﬂ:ﬁwmuhﬂiﬂ
wm nomero alealdeio entre | ¢ 10, e impeime para o deram o af
Junta com o siimero escalhida, O computador decide ainda que &
rexposta lend de seq:

ak iz + 1)
Em i & varidvel «i= funciosa como um inlermaplor, isio &,

o= | ending = |
G E = Jenfiol = =]

© assim por dianie, para os ndmeros pares o | delermima-
hm:.ﬁcmq-tmmnl:l:?wh—l
conforme o case. 56 se fizer & verificagdio dos a%i 1) a afi 10 pas
linhas 40 a 130, comprovar-se-d que o compulador identificou
cada um das resposias coavectas, agrupando 08 &% em pares.

Mﬁmlqnmmnm.rrmﬁmﬂd:m.tu-?-l
ﬂrﬁmpﬂn-ﬂh&;ﬁhhﬂwhmn{“ H:hs,
As linhas 310 ¢ 320 murcem s resposing & somam 0% resadisdos
CUCTECIDs, com A varidvel -scofes, que € impresss no fim do
cicla I,

O programs serve-se das comdiphes auicmiticas de -seroll-
paf meio dz um POKE (POKE 23692,255), & da impressio
staing da linhe 21 do éeranm, de modo gque @ perguntas ¢
TESPOSIRS COMK U =nascem= do fundo ds imagem, a sepair an
INPUT da linha X2, Este pormenor & conseguida pela linha 350,
Cﬂlﬁlgglﬂull.lmednmvthﬁluﬁ-
gurn 9. %,

Suhmquuwﬁu&nwpurmml
Pisprasla cormecin, quer ¢ letras pequenas geer em madtsoulas, o
nimern de permutngdes possiveis emtre | ¢ 10 & hastanie
lisitado, de modo que a repeticio da mesma porgenta suceds
comn fregedncia. 0¥ keall era termes um nimern minima e 30
iperguntas, isho &, |5 pares de perganinsirespasias, o ninda mais

in



|rth:mmn|¢mﬂrtm:rnunWH:h|=ﬂhHiu.ﬁihﬁqlndh
prografss pars a introdugio de mais quesiics scarmeta poucas
mdificaghes . que podem realizar-se de dois midos.

E1Beta Orionis & Rigel
migel eile f&rio
THALtairF g° AlLfa A3y
ﬁl:i Agui lae epta CEFLD
S1Espiga &7 RALra War
at?hjua:;lnls es11ls Ccedfto
SiCanopul &° ALfa Car
ET?E CaErinas EEfa cerLo

idhALlFfa Wrgamak EY aaaa

Eipifa e'A rESpPoOEila’

Ponipacan= & reEsPoitas CErias
Teniar 48 movoT= Prima vea lecla

Figura 9.5

I ¢ Listagem adiclonal no a%
Eumewdjm.ulpiihquhmmmm
uns quantaos 4% na fistagem, como infcio em a$11) — partindo
do principio de que m primeiras. 10 pergantas/respostas aena-
pes devemn ser mantidas, Explicando melhor: as linhas 40 o 130
terho de ser reswmeradas {porvenber passando & ser de 40 a 50
inclusive}, & perescomtandn 08 mOvos fbesa pira o o a pair da
linha 51 :

&1 LET a%(i1y = " ... nome da estrela Ga .. ."
52 LET a%{12) = ... nome da estrela Gk
&% LET a%{i3) = ... nome da estrela 7a . ..

174
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5S4 LET afi{l4) = ... nome da estrela 7h .. .""
S55LET afyi®y = ..,

e nssim por deante, abf a0 fim dos dados & mals, Por i,
aliera-se o arvay dimessional da linha 30, para se fer em conta as
pergunias a incluir:

30 DM % {nibmero wial em a$, 13): DIM b3 i)
& alters-ge o dltime valor da linha 170

ITMPLET z = | +INT (RN} * niimsen (ol de pergintas no ad)

0 programa ficard assim preparado pam o RUN (e digo RUN
pongee lodo o programa estd contide na Hstagem).

I : Sub-rodina de INPUT
Miio hii real necessidade de incluimos s pergustas e respostas no
progeama, pois podemos inseri-las aoravés de uma sub-rolina. O
procedamentn ¢ o aeginie:

apagam-se &5 linhas M0 a 130 inclusive;

albera-se a linha 280 {iasirugio fnal) parn GOTO | iem lugar
de RLM);

Junta-se a sub-rotis 400 DIM &% (30,03 DIM B8{13),

Estes passos permilem incluir 50 perguninsresposiay — 23
PATES — Com um compriments individaal mivimo de 13 carac-
tepes, mncluindo ox espagos.

410 FOR n = 1 T 500

A PRINT o ® " LET¢f = ="
A3 INFUT % : PRINT ct

440 [F C% = «giop- THEM STOP
450 LET a%in) = cf

45 HEXT m : 5TOP

475



A rub-rotina inkcis-se com um GOTO 400, e os parcs de
pergunias/respostas sl introduzidos w-mmﬂmﬂﬂ.
Mao ¢ necessdiio msar todos o8 arrapr de o8 dimessionados no
caso de se esgotarem as perguntss, desde gue o dltimo INPUT
fcja um nismero impar, Basts fazer um INPUT de =stop-, 0 gue
leward a [inha 440 & parnr o prograna. Esie iem de sor gravida
comm uem CEVTEH 9900, a tilsbo & precaugho, o depois verificado.
Sepuidamende, aliera-se a linkhs 170

IT0LET 2 = 1 + INT (RMD ® {n—1)}

A waridvel B & o dliime valor + 1 ulilizsdo mo cicle de INFUT
da linha &40, 0 programa deverd ser gravado e verificadi como
v veisho nilmen 3, através da alternglo da linha 9D, que passa
& BT

G} SAVE -tesio 3- LINE 1

e depois faz-s¢ o comando disecio GOTO 555, Ests emenda
asscpuea o comego automdiico do programa quando carregado
gom LOAD *°, ou LOAD «teste3. (que serd preferivel), de
mdnq-rnmmd.:eﬁmlqnlbu;hdnﬂm.q#ﬂ:cm
.p.p.mmDAT.ldnmm.Cumnuu,mhdnn
pendie — em caso de engano, faz-se um nove LOAD, mas desta
ez imiroduz-se GO0 1.

Com o programa bem gravado em casients, & alvara de o lestar,
oo & comendo directo GOTO 1.

Ulatras pergumtas

Mo caen de se lor imicisimente introduido menos doo gque @
programade nimern de 30 perguntas/espostas, & g SOPERMm
jou mos vieram b ideia depois do primeiro INPUT) podem ser
adichonnds com nm BREAK so programa seguido pelo comando
direcio:

CLS: GOTO 430

I

bl me ol

e

e

{ue recuperard a eotina de INPUT no posto em que esiave, a0 ser
feits & BREAK, ¢ que activard de nove b ciclo n.

Miniz uma vez, emos & possibalidade de parar o INFUT antes
de imtroduzirmes odos s 30 ess, com a instnaghio

INPUT <siops

mrguicla do comando direcio GOTO | pam meinkciar o gquestiond-
rip. O valor momentines de o actualizard o nimer madsimo
aleatdrin (HANDM) para a varidvel z. E sconselhivel ir
pravando ns moves versbes, b medids que @ vio iatrodzinds
mals pefganias, mics de Fazer o respectivo teste ao guestioninia,
Muis vale prevenir do que remediar. ..

D BEM 3 k¥4 Eddes e bEsrngs
19 REN Teste HEatelar

1] BEN Xt itfatEs s aTdasn
20 HEN DATA

A0 DIA ak<3/, 18 DIN bEi1AX
32 LET aftii=""Eirius"

34 LET m%{2)="Alfa Camnis Malor

38 LET asi3r="Canopus"

38 LET a%i4)="jAlfa Carinas"
40 LET a%(5)="Rigil Kentauruos"
42 LET a%i6)="Alfa Centauri"
44 LET as$(Ti="Vaga"

48 LET ascA}="Alfm Lirma"

48 LET a%(@)="Capells"

S50 LET as(ldr="&lfa Aurigme
52 LET a${lid="Arcturus"

54 LET a$il2¥="Alfs Bootim"
56 LET af{13)i="Rigal”™

58 LET mtdildi="Bata Orionis"
G LET a% {15 =" Acharnar"™

62 LET mS$<léi="Alfa Eridani"™
64 LET astly =" Agana'

68 LET a${l8 ="Epta Centawri'™

277
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150
191
180
17
180
1990
200
=10
a0
230
240

209
280
261
270

LET af(igr="Altair®

LET as<{z0)="Alfa Aguila=*
LET a8 (21)="Eotelgeusa™

LET m3c221="Alfs Orionia™
LET afi23)="Acrux"™

LET a%c24)="Alfa Crucla™
LET atiz2Bi="Aldebaran'

LET af{381="Alfms Tauri®

LET at{27i="HEaplga"

LET as{ZB)="Alfa ¥Yirgimis"
LET afiz2gi="AntaresT

LET m#{30i="Alia Scorpii"
LET as(3l)=""Denab"”

LET as{321="Alfa Cygni"

LET a®(33)="Ragulua"

LET a3¢34)i="Alfa Leonia"™
LET a&{3%)="Alblireso™

LET a3 {36 ="Bata Crucims™
LET a%{37i="Zadr"

LET a%{38)="0amm Cucia"

LET scora={

AEM ¥FE¥EiiEEENEE kTR SR ERER
HEM Loop Frincipal

FEM ¥EXERENEREEFEFEEETETEER
FOR f=1 TO 10: LET t=1

LET z=1+IBT (RNDE3E)

LET gmz~2

I1F IFT g=q THEN LET t=-1
G SUB 340; FEN scroll
FRINT # "} ;%) ;" a* 77
LET xi=alkiz+t]

[RFUT bE: PRIET CHES$ &; b3
gD SUB 300: LET ==z

gD SUR A40; PRIRT : MEXT f
EEM (EdEfkEdEdEIETESTREER LR L
HEN Feoxmoutar o programs
FEM et esspErkfkiginiiirsi
g0 SUE 344: PRINT "Pontuaca

o= "iscore|" respostas certas"
=80 FRINT FLASH 1;"Tentar da& n
ovo?~ Frims uma tecla™: PAUSE 0:
KON
2809 FEN drtaikidkideyssssdairiy
290 REM Impressao & Anotacao
Z#R1 REN das respostas
202 FEM ®SkEditszritiiininineses
00 GO ZUE 3401 BEM *ikscroll
313 PEIFT PAPHER 5; FLASH 1 ARD
bE<>nE;: x8;
AZ0 IF bS=x§ THER LET scare=a:s
ora+l: PRINT FAFER 6; FLASH L™
asta carto”: 40 TO 340
330 FRIST FAFER 5;" &'a reapos
tal
A20 FEM ¥ksfkstetdksiiikiksdsdstds
340 REN poke4print para scrall
F41 FEM s hddedes Exe it EilndEs
350 POKE 23602,25%: PRINT AT 20
+¥: PHINT : RETUEN
D00 HEM skkikikEbrtrtkibadbines
BOB0 SAVE "testalE"

ELIFSES
Eupuyhd:Mn|-UEﬂnhmilnhd:-mmmmnh-zﬁp:-
B0 ponjanin das instrucdes do Specirem (o na msioris dos autros

J & de lamentar profundamente, mas o pro-
blema pode ser comtomedo com as curins modinas que a segul
Apresentaming ¢ g so servem dis Funghes rigonoméirices SN e
C0S (sen0 ¢ co-sen). Estas rolinas sbo musiio menos incdemiodas
fue cerns excmplos ji publicados, que processam
ﬁmnul::hﬂnhu.a.huﬁduhqh|u_m.|hnia:ﬁ:g:t:
hmh!mlrﬁﬁdlqpﬁumumibdnsnuuhttu,pﬂ.nunﬁtuﬂﬁn
PLOTs sbo execulados a ritmsa acclerado.

Xme



&mhm.mc“émdﬂhﬂm-ﬂdﬂﬂmb
-duhpln.lpunmdtmlp-nmamﬂ:-du-.ﬂmn
pppudmn;m.:mhpmtﬁhudummulﬂdn
kmﬁgimwmmmn:ﬁn matef 68 verical ou
horigonial.

As rofinas de elipses

Digita-se & [n--umlp-i:-ﬁuﬂlu..chﬂ:h-llipn_c- EY
dia fhgura 9.6, Ma mabor parie i wepes, of nomes das varidveis
aho suficientemente compridos pam descreverem a respeciiva
fangin dentio do prograsa:

pizon = poskgio coordenads x (hosizoatal)

ginay = posigho coondenada y {vertical) _
sl = min mixime da elipse, designado por eino semimaior
incli = INPUT do fmgulo de inclinsio do circule
Imgulo = factor de compresako, para o desenho da elipse

A Tarmuba na varifvel -Gngulos iem um peguena valor de
conrecgio (1, 1) adicionado & varidvel «imcli- . destinado a cyitar o
yebeniamenie s se fiwer um INPUT de O feguiva-
hmﬂllﬂﬂtﬂfﬂklﬂﬂﬂdfpﬂﬂ“].HE‘EIIH;&TthFm‘EﬁﬂE
pelos 1 graus seris um oimern werdedein infimite, gue exoederia
a capuckdede numésica do Speciram, ges, como saberios, estl
compreendida enire 110 F <19 ¢ T=10 1 38, A cunn listagem
designaila por = Valores dos dngulos das clipses- (figum 9.7) di
s yalowes produridos pela frmula conhecida por « dngulo entre 0
e s, em inervalos de um grai. o et i

Ma pritica, as () prodistem um (1, o meja,
mﬁ'fm.wﬂmﬂwnﬁmdhlmﬂnmhﬂ#m:
nmﬂuﬂ;.ﬁpﬁ:hﬁhd&?ﬂﬂfdﬂﬂ#ﬂnm1EWHM¢hhﬂm1
zumﬂnpﬂuﬂnpﬁmumu_dﬁmudnqmuu:tﬂﬁlﬂﬂhmglhllin
s consepuem distinguis dos inlervalos de am g,

Deversi wor ji evidente quo, 8¢ se imtroduzic o improwivol
Amgulo de (mclinagio do =1, 1", o programa rebentard, pongme

0,1 40,1 =0

2RIy

e s

Elipse InCLinscas= 20"
1@ PRINT YElipse"  "InclinGCcacs=
"j
=@ EEM por Mayrice GavinsSM
20 LET eixpxwldI2: LET gixoyapl
40 LET rwmige7@
=1 MHEUT a ="  kncli
€0 PRINT incli;chRs 130
70 PRINT aT j@,1&8;vam

&0 LET amguilo=l+83IM [i{.i#kncli
T iladsrPI
#0 IMPUT “graduacas (1 3 1&i",

g
128 FOR =9 TD FIz8 STEP 1972
110 PLOT e id0oWM+B3IM Feraicgadoy
4008 farhic angule
180 MEXT §

1 REH Ugior dps ARGuLEs das
2 REH ELipEER

S FOR =@ TO 80

7 LET imglLi=x

18 LET anguilog=L8IN (1.1 £1i
| ALABSE T & =

20 PRINT anguid.incli;
e NERT i 3 sinclLi ;CHRS 130

Figars #.7

Figern 00 Trapads d wwa slipie deade o olerids complos o & vima de
el aplicandy o Kone g apTE A LTSI

L] |



ElLirsd &4 Inclindcacs 1%

:Egil:érittﬂ 5941 Fresrogrado
BT e S

tEixa 32 rﬂ + f

ELipEg 4 IncLlimacan= 390

oV, dirgcio
i=ElxO 1

-
384

Flgurs %8 Enmplos ki clipies ragadar am dijiermmisr divecpier, sober or

i iy

!E?. FELFOGrado

253

T p—

e Loale o . Lo et oG

Elipse 4

Rodina em tudo seimelhanite i ssterior, mas destinadn o demoss-
rar o8 teagados simultinens de guabro elipses. Como ji Tod
explicade, a inclinagko e a frequincia do FLOT das qualno
figwras abravés das variiveis podem ser selecchonadas pelas dums
msiruphes INPUT. A figara 9.8 dd um exemplo da cipia da
i,

As clipses podemn ser Iragadas no senibdo dextndginn ca o
inverse, pela iroca das expressies S5IN e O085 em cada metnde
das rotinas de PLOT, 5e a rotina comega com a fusgio 51N, o
iregado inicin-se na posigho =do meic-dia-; = comegar com
COS, o FLOT é cxocutedo a partir da posiciio das = 3 horass. Mo
cawd da varidvel «dagulo= s enconire ne primeim meimde da
roding de PLOT, o eino msdor da elipse reselia vertical, e se
estiver na segunds metde sparecerd horizontal,

A linka 100 conlém o cicle FORMEXT 1, destinedo n iragar &
elipse, snb & forma:

FOR § = 0 TO Pi*2 5TEF 1/s*3

et s 0V TC PI*2 prcsdie wima elipse complels. Se ests expressio
fosse

FIR [ = F1 T F*3 5TEF ...

conseguiramaos iambém uma elipse complela, mas com inicice
nos 180 graous ou, no ledo oposio, s posigho das © o de 9
hogas, respectivamenic. Baperimneste-se alierar os valores do
cicle FOR/NEXT pam verificar esies poamenorms.

B REM ssusssnkdbidedndnsaaiis
%ﬁ PRINT "EiLipse 4 Imclinacao

2h REM sesrrssrssssmszapRsszas
3@ LET x=13&3: LET =TH
31 LET =i=x#.8: L Wil=uwzl. %



JE LET x@sxel.Z2: LET Yy2aysl.5
33 LET =doaxe.,.B8: LET yleys.S
Jd LET sd=izl.2: LET Yd=y®.9S
i@ LET r=3%
4% REH 3333345535354 F2F 2450585
50 INF UT "B" CHES 13@;" a @";
CHRE 133
55 ﬁT hnflLJEHEI 130 ;: PAPER

T8 PRINT 'mov. diFECLO™,"RmOY,
retrogrado™

1 BIMT "d=j3gixg 1w,mgn

77 FPRINT AT 18.,0;"#gixg J";"4"

72 FAFER T

88 LET anguio=1ls8%TM (d.i+incli
P o1EBR&PL]

3@ INFUT "graduscao 1 a 1@+,

iad FOR =00 TD PIzd STEP 1-,9-3
04 REM 2848380 s s FHFas0384s
195 REM Cesgnhe df 4 ELiPEEE
I08 REH #asssnidsdsaaeaaasegegs
Iillﬂhﬂr ¥1l48Ih FaF,wl+C08 f&r/
ulo
112 PLOT xE+C0OE & ,yE2+5IM Far s
angu Lo
113 PLOT w3+43IN Far angulo,y3sC

114 PLOT x44C08 farsangule,ydss

f&r
139 MEXT f: STOF
FRdd REHM BEEREFSISEFRIFIFITREEEE
FE9R AAVE Tel4”

Elipme salidn

Estn rotisns s o comando DRAW para prodasic mma elipse
=siilida- , ou cheis. Na pritica, o tragado & cerca de quainn veres
mais ripidoe quo o des motinas asteriones; os imlervalos STEP sio
suficientemente frequestes afa ofiginar uma lishs gese sem

R4

inlemapgies. Exte pormenor results da necessidade de si s fer de
LR Ui quadranie da elipse, copiando em imagem rellectida os
resianies, @ns apis oulros. Atmibuimme-se varifvels com nomes
ifilcremies o esin roline, mes o8 principios de programagho sio os
mesmos. Comeo s é preciso caloalar om quedranie, o ciclo
FOR/NEXT apamece como:

FOR = 0 TO FL{Z 5TEP.012

isto &, exacimmenic um quamo do comprimento de. . 0 T
FI*I... anicriormente utilizade. © lervala de STEP foi aqui
fizado em {12, depais de termos chegado i conclhusio de que,
para esta poting, efs o valor iiis satisfalirio. Se nko se pretender
que a elipse encha todo o deran do Spectrum, beremos de arranjar
um valor maior

Mg varidveis o ¢ b repiesealam as posiphes coondenndas x & y
da elipse, e a varidvel ¢ di o necessdria compressfio s cixo
mémar, o vertical. A linka 130 execuin o PLOT do perfil
superior esquenda da figura, enquanio que a linka 140 realizs
idimtica tarefa pars a parie do lsdo diseite, As motinas DRAW que
B SEguUem a3 instugies PLOT sho:

DREAW 0, —b*2

e trmgam ume links vertical igmal a0 dobro do valor de b, em
direcgiio & parte infertor, compleiando-se asskim a parte de baino
da elipse. A linka 200 completn ests roting, ao definic os cisos
vertical (0 mesor) & horigonlal {o maior) da elipse, stravés da
cisando DVER.

P FEF ¥SfEiEsrEtEsstfecsposnt

10 PRIRT “Blipme Solids”

11 FEH ¥EfEidskid ki Esdedst it

20 INPUT "inclinacao “ ;=1 PRIM
T "inclioacao="; z; CHE$ 130

30 LEBT ea=SIF (¢, 1+z) 160EP[>

40 LET »=20m72:. LET y=178-2



P9 FEN SkirEdERksdedEdiskiiiik
100 FORE f=0 TO PI1-2 STEF , 012
L10 LET a=INT «(SIH fxy)

120 LET B=1INT {008 fEyxal
138 PLOT x-a,y+b: DREAV O, -b22
140 PFLOT =m+a,y+b: DRAW O, -bEz
150 NEXT 1
190 HEM tkfbxdkiidbefeeresseysx
200 OVER 1: PLOT 0. y: DHAW 255,
i PLOT »x,0: DRAW 0,175: OVER a
210 STOP
QROD REM kikikrsedserttebabiikin
OR300 SAYVE "owal™

Elipse inclinads

Por vezes lemos de tgsr uma elipse com o cixo maior numa
posigho inlermédia, & meir ceminko entre & Eonzonialidale © a
venticalidade. Faia dlisma noting indica um processo de o conse-
puir, sz bem que @ nivel reladvemenie modesto,

A Tigura %.9 mosira uma ofpia da imegem do programa, com
uns INPUTs iipicas ¢ a clipse deles resubtante. s valores
atribuidos & imclinsgio & a0 desfasaments (rdascio da imagem)
[pedem variar emtre —H{F g +90F, em quakquer dos casas. A linka
M) faz s chlbeiidos para a determinagho destes dols faciores, na
parie fingl ds expeessin

S T

cm que a5 varidveds i (ischinagio) ¢ ¢ idesfasamenio) sio s
valores reciprocos dis SIN (sesal, coim o estabsto de INPUT. O
iniervale de FLOT (STEP 0.05) & o desiccaments mdzimo na
barizontal (vabor &) nas linhas 80 & 90) sio fios, mas podem ser
alterndos de scoede oo o efeiln protondido

Em wvirios dos programas deste liveo usimos frequeniemente o
roiins < Elipse-, por vexes wob forma modificads, come por
cxemplo em - Anéls de Satumo- , «Galiziae, «Orbitas duplas ou
bandgias=, O} termo -elipse= tem largo emprego na definigho de

2815

dbsiins planetigias ¢ de slgpune comelas, bem como ma caracieri-
eacho de superfcies Apticas (lenies & espelbad). Mo finde, a
clipss & um membrmo de wma familia de formas geonéincms, &
iy dies seeghed cinscas, ¢ giee inclui o circale, 2 pardbola e a
hapérbale.

ELiFs® jRclifada
Inc.sl

rol. s3g"

Ing . a3g®
rot,=i1g"

Ing.,z-ga"
rot . =-Sa2"

Ing.sgh
fot. =7

Pigurs, 9.9 Efkos tsiien b deifisimeny frvapde do nbin maker ) de e
elipre, reRieEaidor atnies JF sl et

FEH sd#&ssss [ TETEE T
PRINT “E PEE LACAIMBAAE"
FEH #zssszs FFEEEEF
INPUT "I L i
i T

inacaop "“ V'rola

Ea v
RINT “Ing.=";1;CHEE 130
FREINT “rof,s";z;CHEE 130"~
LET 2=l -8IM (1.1+4Z] /1B@+PI}
LET t=1-8TW (i{.141) /1A34PI)
BEH 288842355580 888 8040845
FOR m=0 TO PIsg STEFP @5

FLOT DUER 1;14@,8@
LET a=3IH n#é@

SHBABBGE G

IR?



88 LET k=[085 nes@d- 1452

1288 RPLOT IWHT (148430 ; INT (8@+bl
110 HEXT n: &0 TO 2@

128 REH 40 asisnsdaida g assages
2090 SAVE =gneLp”

Elipses & arhiias de Kepler

Devemes fer especial coidade quando nos servirmos da roling
« Elipse= pars simular s verdsdeirs drhit eliptics de am planets
em redw do Sol, especialmenie pomue este mio pode ser
colocade mo centro da elipse, sitmndo:se sempre num dos fooos.
Apllce-se s o sepunda ki de Kepler do movimento planctinio,
g eva o plemcis o =peelesnr: quando s2 sproxima do Sol e 8
stravars quando dele w afasia. Ao miar desie pormenor impor-
tamdc, ¢ programa = Blipso. néo dd boa conta de si préprio, mas
em bastantes ocnsifes o cledin slcangado pode ser una mEoavel
imilag#n da realidade. Para a comecta simulagiio da segunda lei
de Kepler, veja-se o programa -Orbitas de Kepler- . so capitalo
5, & ns comespondenies OOPY s da Ingresson.

MAPA-MUNDI ~SPECTRUM-

Um dos problemas surgidos so produzir-se uoms imagem iclevi-
siva & pantir de listagens de programas reside na compreensio de
quais o= grificos intnsduzidos pelo aulor, O Specirem consegue
Arar sty e 44 (MN) possces de pieel (256 175), ¢ ulrapase-
ris o= limites do razodvel defindr wms imagem completa srevés
das coosdenmlas x £ ¥ de indos o pivels a tragar. B, no entango,
ligen concdher uma imagem om doran de «baice resolughos .
servindo-nos do comjunen de caaciees griffcos do Spectrum
oompreendidos enire o0 CHES [28 ¢ o CHRS 143 imclusive. A
resalin:io deste mudo obiids € do $4% 44 pieely, isto &, um tolal de
2RI6,

Felizmenie, s¢ sleccionarmos comecinmenis 05 CRERCRTES
prificos dos b pivels adpoenies, podemos definir comple-
ismenie wm Avan de 33%23 espagns de carkerer, onalizssda T4
simbalos. Podemos assim comegar o fraiar do sssunio.

IRH

A codificacis dos carscieres

A muaneiny mais simples de produzic uma tal imagem o elevisio
consesie ¢mn listar 37 declaragtes sscessivas de PRINT, cads sms
delas com 32 camcteres grilicos.  faxer o RUN, Ficil para o
programedor, mas quase impossivel de ser compreendido pelos
subsequentes willizadores. Os carscierss 2 wsar ¥m de ser
eodificados de mansira legivel, de modn & e sejam introduzl-
dos sem o minimo enmo,

O pregrare qis: se segue fax precisaiments isto, e apresenin
mapa do ghoba como demoasiragho do que se pretende slcangss.
Depois de se terem Intoduzido os dados, constituides por uma
masiuga & nimeros ¢ de letras mmigsoslas ¢ mindsculas, o
[PrOgrames prodcsis guate insANMRCEMERls a imagem fkal,
Eravés de wm processa inlermédio de codificacio,

Linha de entrada de codigo
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Figwra 9,10

o) Ener oddigos sde infrodanides ne preproma geondo eiie 0 pedir, O
A referemeas o giodrador siidor renrecenive — CMRT T4, # o derean
i rwion il & Ay re e 2ipapor fquadnadeg | s beasca — CHRE P38
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seHapa=-Mundisd reCodificadoessss

ARAAGERDADPPEAH
JPH IMEBPL CRACH IADHP P PR PP DR
HPPLEDE L ARRRNEOHEP R PR REEE PP

Fl
PFRFERPLDFAR
:upunllun AREBHBFFEFFRP RGABAD

wJIP LB P
FRPPPPCRABHEDABEDFHPPREPPPHAR AR
FPPLLARAARRHPOHHPHPPRPPPR TBAAAR
“n:mnmnm:tmmEsLtnnﬂHﬂ
RAAREBHADTRARRRIP DDAEL TERARRE
ﬂﬂﬂmnﬂﬂéﬁ LFPPPCAREARA LCARRA

ARARAANP L
PEPEARARFPPEARSEA
Enm?;FPFHﬁhﬂHFFFE TRAAARRARN TRA

i

I
P
.
=N
i‘ﬂ
1

11}

3522353
3

4
R AR AR PL BRAHARPLAC RRARARERRPTRA
R R L SRR r-'ln'l!ﬂnHFL-FlmFrb
A -

ki i) compatakie comeely sn daded geadiioer ¢ o leiran e mba
ercdyficanbas de o) s derrar moddecabe, preencems madon on quodrakes G

AT TET

sesMapE-Hunhdl £

cf i compatabie qomreny as lrog asdisrsior onginado on T
cavacieres grilioes do Spoctium (CHES {78 0 CHES 14 ischaiie ) A (mapem
povmpleatd & amazeands ae TE. para apeessionds kil

ok

(¥ programs

Digia-se a lsingem & faz-se o habimal BEUN. Iniroduzems-se
depois, linka a linka, o5 dades codificadns, cossultamlo a figura
D.i0m, © programa csld mroavelmenie protegidn comtra even-
funis errcs, dando clars oporunidade de comeccho a estradas
[eitax por engano, e pede o5 dados B momento ceo e de forma
cormesta, Depois de ler completsdn 1odas a5 20 linhas fduas
destas foram omilidas para tbalos, elc_), 0 pIgIRma convens ol
dados codificades nusn maps-mindi, apresentando o resslindo
alrpvis da imstrugio PRINT T%.

A gravacho dos DATA
A imagem fimal fica assim armaoenada no arvay dimensional T,
promia para graveghe mal esla scja pedida pelo progmma.

s IDATA, apdis a gravagho bem sacedida, podein ser misham-
dos | MERGER com outros programas, da segulite fomma

LOeADr wmundie- DATA TS [ ) ENTER

A imsgem almda & desipnada por TS, porianio ¢ peeciso
cuidado para que ele array o s repila, o propdsito de guabques
ouilro aspecio, noutre local do programa, E. 6 claro, o programa
lem de sef iniciado por um GOTO simera ds Boha), ¢ nunca pog
RLIM.

Mo mosso caso, o programa cumpriu @ sua tarefl, & em learia
pesle ser posto de lado. Antes de o lazer. pordm, grove-se &
listagem eosnplela, coam a instregho GO %9590, para mais tande
O USMTRGS COm ouires imagens codificads.

Comiss eriar as nossas priprins magens codilicadas

0 procedimens fars ciiaf cstas imagens codificadss & cammativo
F magslor, i compensando & o fealado s desiinar ¥ ser
impressa em papel. A pigina % do mesesd do Speciram db &
relapho dos dermssels caracteres prificos postos b nosas disposi
gk, que deverio ser mascsdos de A a P, comegands no CHRE
128 {o A) ¢ seqmminando no CHES (4% o P). A scpuir, sobee
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paped quasdriculade, o servindo-se Jda pagina 102 do manual comea
uia, arheccimansaf 08 CArRCICTCs g meais CONVERCIEM, ¢ Vai-5¢
converiendn o desenho imaginado nas leiras de A o P, sdeqguadas.

Como a maior parle da dres de umi desewho ¢ beanca ou
compleiamenie prety (clam que se pode esoolher qualgeer cor
IHKp., ms lomgas cadeins de AAAAAAAAAAL ou de
FFPFFPPFPP: podem ser comprimidas em coda wma das linhas
hofidonleis pira beifas poquenad ou plmenod, FEApect vamenie.
Comsuble-s¢ o figure 9. 108 pam ver comio £. Por exemplo, & linha
final.

plin significn AAAAAAAGAAAAAAAAARAARAANA.
AR A AR AR

em que g & igual i séiima letm do alfabeio e x & vigésima quana.
Ciom experidncia de programagio no Specirem consegue-se gque o
sommputaidor execule a tanefa de conversio dos caracieres grificos
em codigos alfanuméricos, faciliimndo consideravelmemie o irs-
talho.

8 REN #0xxdkikifdiEdcikypkikiy

10 KEE Hapa Hundi Spectrum

11 REN kiR dkikeEeferiiiey

20 REN Carregador do Codigo

21 FEH FEXTFEREEREREREREREREEY

20 DIK af{20, 32>

&0 DIN zH(20, 320

T0 FRINT "Linbha de entrada

de codigo™

40 FOR n=1 TO 20

80 PRIBRT AT 0,18;n

100 INFUT "Codigoe™' LINE =%{m}

110 FRINT AT n,0;eS(n)

120 INFUT “"OE (= ou nd*; LIHE gq
%; IF q%="n" THER GO TO 104

130 NEXIT n

134 REN niEyaykifikEyEykikikiry

135
136
140

Mapa
150
160
170

HEM Recodiflcacao auvtomat.
REM sEfddkdpkibkikeireitss
FREINT FPAPEERE S;AT O,0;:"%%x%
Hundl Fecodificadox:si™
FORE n=]1 TO 20: LET hi=""
FOR f=]1 TO 32: LET x$=""

IF addin, f3>»CHRs B3 THEN GO

10 280

180

IF a$in,f}<CHRES 45 THEN GO

TO 250

1ah
200

LET h¥=hi+asipm, )
FEXT f: FRINT FAPER &; hs:

LET z$i{n)=h#: NEXT n: GO TD 310

10
220
230
240

310

HEN ®xZdddkEiki kR kEdEd kit
EOR m=1 TO CODE e3%(m,11-08
LET za=x3+"A";: GO TO 280
REH ®iiEikiiEt ks s s s ks s
FOR ==]1 TO CODE a%in,f1-48
LET wi=xf-+"P*: &0 TO 2840
FEN ki i ki fEfEspssees
NEXT x: LET h¥=hi+x$

G0 TO 200

FEM stefitisidiia iR Eeieses
FRINT FPAFER 6; AT 0O,0;"%kNs

pa Hundikz"

320
330
340

BORDER 5: LET wi='"
FOR n=1 TO 20
FOR f=1 TO 32

350 LET T=CODE z${n,f}+63

aaa

FRINT [INK 2; FAPBR 5;CHES

ti1r LET wi=wk+CHES &

aFo

HEXT f: NEET m: DIN t%{640)

! LET té=wi

3AD
a'm”
L]
I
400

FRINT "Te#=Mapa Mundi - prim
para"™"'" Eravar o Ts™: PAUSH

HEN f#EdikibENEEEERsEsasdst s
BAVE "mundo"” DATA TE()

Pk



405 BEEF 1,1
410 PRINT #0;"reboblnestoqua pa
ra VERIFY": VERIFY *"mundo™ DATA

TEL}

430 BEEF 1,1: FRINRT FLASH 1;"D
ATA gravado, OK": ETOF

G000 REM ®¥EdEdEdEfrsfrtErrtat e
99490 SAVE "plxcoder®

CAPITLLD 10

Sugestoes e conselhos

programador cedo se apereehe das vantagens o dos
defeites do seu compulador, € o sosse case abo fope & g,
Dievido i especificidade do irabalho informilico, slgumas - me-
M= dos computadores femdem a ser detectndas por infimerss
pessias, sEE conlacle com o fabalho das ouirss, pelo que
apresemiamos desde j§ a3 nossas desoulpas aos leitores que j
leiibian Eido esies conaselbos noutta obra ow gee o8 ienham
apremdide i custa do sou priprio labor.

CORRECCAD DE ERROS NA ENTRADA DE DADOS

Die muaneirn geral, omatimsos nesin obra qualguer processn eslenss
de detecgho de ermos nes entradas de dados, em beneficio da
brevidaide das listagens. Ax mEinas seguinges servem, quando
menlins, dbe puiac deizames oo leilor a decisio de escolher em qee
jparte dos programes as guerced introduzic. Mio esquecer de
renumnerar ax finhas!

I 2 Protecgho de INPUTS nanséricos dembro de limdies
ripecifivos de dolas ¢ tempn

100 IMPUT =m0 midas, mis

IO HP INT méds < > més OR més = 1| OF meds = 12 THEN
GO [ (b

1200 INFUT =dia niv=, dia

130 IF INT dia < > dia OR dia = | ORF dis > 31 THEN
GOTO 1 X

130 [INFUT =hawm {0 a 23)-, hors

150 0F TNT hora < = hora OF bora < 00K bora = 23 THEN
GO 140

160 INPUT - minute (0 @ 595-, msn
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[ 71 IF INT min < = mim (& min < 0 O mis = 5% THEN
KT 160

180 REM programa continua — INPUTs compleios

A poting seguinte & muito mais compleia, pois rejeita quaispecs
IMFUTs que nbo scjam (mdeiremenic formados por mimerns
{linha 530 ¢ denimn de cerios limites (links 330),

1 1 Protecgie de INPUTs exclusivamente mmméricns, deitre
de limlies especifices de dalns & lemps

B0 LET a% = =Ance: LET a= Mk LET b= 1834: GOGLE
5k LET y=¢

210 LET af= =Mise; LET a= 12: LET b= 1 (GOSUR 50K-
LET m=¢

30 LET a%= «[ias=: LET a= 1: GOSUR 5Kk LET d=¢

290 LET a% = «Horn=: LET a= 23 LET b= {k GOSUE S00;
LET h=«

340 LET af= -Minuions: LET a= 5% GOSUR 500 LET
mi=¢

) LET st = -Segundo:: CGOSUR Sk LET s=¢

260 REM programs continun — INPUTs complelos

| R

300 INPUT (a3;%("b;" st "0.")7). LINE b%

510 FOR x=1 TO LEN bS

520 [F CODE b%x)<48 OR CODE bfx) =357 THEN GOTO
[ELT

530 MEXT a

540 LET e= VAL b&

40 [F ¢ DR cch THEN GO 6060

S50 RETURMN: REM INPUT wverificado: THL

w0 PRINT  O; FLASH 1; <Erma de Entrada=: FAUSE 10Kk
GO 500

Mar: O valoses de @ ¢ b na linha 700 poden ser pars quaisgeer
ancs pretendidas. A linha 300 sparece no doran (lomanda o
IMPUT do ano como exsmplig coms

Ano (1534 5 H6HH L

i

PROGRAMAS DE RENUMERAGCAD DE LINHAS

S nho uRENTeG B0 FONAE CURlas (¢ MEEme estas 1Em o hibin de
ir memeninndo? ), wm programa de renumersgiio de linkos posde ter
cnomme wtilidede. poupando tempe ¢ dando melhor aspecie &
spreseningho fnsd da listagem, Exisiemn viras versies no mer-
cado, devendo preferir-se as que sio em obdigo miguing © goe =
adajam ni iopo da RAM, Vale bem & pena, meamo que @ lisie
um programa publicedo muma revista, cosseguir renmmerar
automaticamente iodos os GOTOs ¢ GOSURs.

O GO0 gip GROSUBs condicionais, como |, GOTO ofa
co-om . AGBOSUB E*10 | podem niio ser renumsrados, casn
em gue eremos de fazer este irsbalho manualmente ¢ de forma
melddica. Por cacnaplo, 50 o programa costiver

woe LET con = |00

... GOTO ceu

10HH} PRINT -mapa estelar-
teremos de allerar a linka 1000 pam passar o ser = KK FRINT
=maps esielar-: REM GOTO ceu-. Depois de o prograsms jer
sido sulomaticamesds renemendo, alterm-se @ vasidvel scfus
para o nova miimern da lnha

oo LET cem = inamern da linha com o BEM GOTO céu po
final}

Ma ausdesia desias declarsgies REM & actuar como =bandei-
mss, 0 processo pode ser morose & alcangar um fim inglirio.
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NOTAS SDBRE A IMPRESSDRA «ZN«
Crmando desenvolivemos mm programa, a procura e & Companag o
dhe - phginas. de listsgens podem komas-se cooessivamente nsga-
doras,

A ofpia produzida pela impressom £% pode mmito bem ajsdar
a manter a noss agnidade mental® Uma LLIST completa €
manmalmente desmecessinin — duase sempre hastam-nos algs-
mas limhas inypresses pam comparsr com o paree do Erograms qee
aparece n foven. .. Fazese LLIST n in=mimem da linha), e
depuois AREAK . gquando acharmos quo @ s imprimis agaile goe
GUETE RS

Argmive de listagens da inpressora - ZX-

Ok pape| metalizade da smpressora ZY & mwilo sensivel a mancas
de dhedios, pelo gee devemnos manesed- (o sempre pelas extremida:
dem. Ao peoparar ima Rstagem para subicber & apreciagioe do
spuma revisia, sconsefhamos o lavar a5 mdos antes de locar no
papel — caso coniviric pode haver desagradiveis sunpresas.

Fisemn-5c coslas duas tiras die fita da impressom numa folla Ad.
nbo esguecendo de deinar margens de pelo menos 30 mm s wopo
e i fim da folha a listagem doverd ser coriada de modo @ ndo
fwar com extemslsdes imegulares, Mol swidado com oslo
corie, gue deve ser felo precisamente no intervale emtre duas
linkas do programa; depods de desenmolar as filns saldas da
impresaora, pulvericum-se o coslas com oola, de prefondncia cim
aerosol, ¢ aplicaii-te cuidadocmente coitia a lolha A4, ndo
eacrcendn demasiada pressho. Procum-se oivier kgo qee possivel
uma foiocopia da lisiogem origimal, @ amjuive:-se esta dltima
{desdobrada) denire de um envelops prosse, abé s wollar a
precisar deln.

Albans fologrificos barabos, com falhas separsdoras de celo-
fane, sdo o imewo weal pars afgulvar programas cunng, mdinas &
cipies de prificos. Esiarbo sssim prolegidos, aé de dedos
curivens ¢ smjos! Mo s digponde de calhes fas pancdies para
pemdurar as lisingens compride, enmolsm-se ¢ gusdan-se deniro
dios carifes iniieis dos mlos de papel higiénion — osie simples

198

ohjecio, gque nmalmenie vai parm o caixods div Lo, e as
dimensies ideais para o fim em visa,

Para enviar pelo comeio wma listagem enmlada, € nocessdrio
prodegé-la fortemente demiro de um jubo, como. por ceemple, o
gue vom ni centro dos odos de fits da impresser ZX
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Apéndice:  Mapa de dodas sobre o coseta Halhiy
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Jogos Dindmicos para o ZX Spectrum
die Tim Harfmae)

‘Aprofundar o Basic do Spectrum

e Mike Lond

0 Dominio do Codlgo Maguina no ZX Spectrum
de Ton Bakar

Ag Melhores Rotinas para o 2X Spectrum
ag John Hardman/dmgrew Hewson

Os 20 Melhores Programas para o ZX Spectrum
e Andrew Hewson

Guia Avancado para o Spectrum
de Mike James

. 57 Rotinas em Basic para o Spectrum

e W. Johnsan

Astronomia no ZX Spectrum _
de Maurica Gavin

A saguie

Introdugao ao Pascal
e Bavis Alfan

O Spectrum por Dentvo
de Jelf Naylor @ Diane Rogers

Programas de Inteligéncia Artificial em Basic
de W G, Monted & B, Schomibseng



Hova Aquila : 1999 Dec 3 @ 18.30UT  135mm #2.5 lens+5X CCD; 20s

[c]Maunce Gavin - WPO - UK @

opechograms show P Cyqg profile to He indicating high velociies of ejected gas
30cm Meade LX200+5BIG spectrometer+5T-7 CCD @ 1A[top] and 44 res




ZX spectrum

astronomy

discover the heavens on yourcomputer




