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Das Beflriebssystem
des ZX-Spectrum

1. Einleitung: Die »Vorgeschichte-«.

Der Sinclair ZX80 und der ZX841 sind mit hinléanglicher Si-
cherhelt jedem Leser bekannt. Das seinerzeit Neue und
auch weiterhin Verbliffende an diesen »Systemen« war
und bleibt eine schon fast genial zu nennende Reduzie-
rung der bendtigten Bauteile auf das absolute Minimum.
Hierzu wurden alle Kniffe eingesetfzt, die der Spezialist erst
mit MUhe durchschaut. Diese Kniffe gehen weit Uber das
snormale« Ausnutzen der kéuflichen Komponenten, ins-
besondere des Prozessors Z 80, hinaus. Jede Eigenschaft,
jedes vorhandene Signal, auch in ungewdhnlicher und
unvorhergesehener Verwendung, wurde eingesefzt. Es sei
in diesem Zusammenhang nur an die Bilderzeugung erin-
nert, die aus einer erstaunlichen Zweckentfremdung des
Interrupts gewonnen wird.

Die Prinzipien beim Entwurf des ZX80 waren damit:
— konsequentes Minimieren des Bauteileaufwandes
— Ausgleich durch erhdhten Programmieraufwand
© — dadurch héhere Entwicklungskosten
— aber niedrige Stickkosten in der Produktion,

also ein kiarer Weg zum Massenprodukt. Als das Konzept
sich bewéhrte, folgte auf den diskret (mit k&uflichen Bau-
teilen) aufgebauten ZX80 bald der ZX81 mit einem kun-
denspezifischen Gate-Array, in dem die frGheren -
Schaltkreise zusammengefaBt wurden. Fur das gesamte
Gerat waren damit alle Funktionen in einem Baustein er-
faBt, welche Uber Prozessor, RAM und ROM hinausgingen.
Das Betriebssystem der Rechner ZX80 und ZX81 zeigte
starke Spuren dieser Arbeit. Hier war offensichtlich und be-
wundernswert gekéimpft worden, um in der Hardware
auch das Nétigste womaglich zu sparen. Im Falle des Ar-
beitsspeichers und seiner Verwaltung scho@ man aller-
dings (ber das Ziel hinaus; allerdings waren zur Planungs-
phase RAM-Bausteine nicht anndhernd so billig wie der-
zeit. In dem Uberknappen 4 Kilobyte dréngeln sich die Sy-
stemvariablen, das Bildschirm-RAM, ein BASIC-Programm
und dessen Variable. Der Antell des Blldschirmspeichers
ist nur so groB, wie an Zeichen innerhalb der Zeilen wirk-
lich vorhanden ist. Bei leerem Bildschirm schrumpft er auf
ein Byte pro Zeile und wird durch eine Platzmach-Routine
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gedehnt, wann immer ein Zeichen in eine Position auf
dem Schirm zu bringen ist, von der aus nach rechts gese-
hen noch kein Zeichen steht. Bei all diesen Operationen
verschieben sich das BASIC-Programm und Variable im
Speicher; eine mihselige Tat. Da der Prozessor weiterhin
die meiste Zeit mit dem Aufbereiten des Bildes beschaftigt
ist, wird die Rechengeschwindigkeit drastisch verringert.
Das Anfligen eines 16 Kilobyte-Moduls verandert dieses
Vorgehen natlrlich nicht, schneller wird der ZX80/81 da-
mit also in keinem Fall, auch wenn jetzt fUr einen stabilen
Speicher Platz ware.

Der Prozessor Z80 kann, wie fast alle 8-Bit-Prozessoren, ei-
nen Gesamtspeicher von 64 KByte mit seinen 16 AdreBlei-
tungen ansprechen. Die héchstwertigste dieser Leitun-
gen. A15, dient im ZX84 jedoch zum Umschalten zwi-
schen den Betriebsarten »Denken« und »Bild darstellen«.
Sie ist somit zur Speicheradressierung nicht verwendbar;
der adressierbare Platz reduziert sich auf 32 KByte. Hier-
von verbleiben fUr das RAM 16 KByte. Mehr als diese 16
KByte an Arbeitsspeicher ist also zun&chst, ohne besonde-
re MaBnahmen, gar nicht einbaubar. Der ZX-Spectrum
besitzt dlese Einschréinkung nicht mehr.

Der Autor spricht sich nicht frel davon, bei der Marktein-
fuhrung von ZX 80 und ZX 81 mit ein wenig Uberheblichkeit .
geléichelt zu haben. Intensive Beschaftigung, insbesonde- -
re mit der Hardware, haben diese Einsteliung aufgeho-
ben. Selbst bel der Einschétzung, daB es sich hier jeden-
falls mehr um Spielzeuge denn um industriell verwertoare
Gerdte handelt, gebuhrt der Entwicklungsarbeit Anerken-
nung.

1.1 Der ZX-Spectrum

Der Singlair ZX-Spectrum soll hier in seiner Nachfoige der
bisherigen ZX80 und ZX 81 betrachtet werden, aber auch
In Abgrenzung zu anderen Gerdten der gleichen Preis-
kiasse. Es ist das Ziel dieser Einfuhrung, dem Leser einen
Uberblick Uber die spezifischen Merkmale zu verschaffen
und deren Wertung zu ermd&glichen. Diese erscheint ne-
ben dem Auflisten und Erléiutern des Betriebssystems vor-
rangig.

Der ZX-Spectrum baslert weltgehend auf seinem Vorgdn-
ger, dem ZX84. Weilte Teile der Programmierung lassen
dies erkennen. Seine Hardware Ist aufwendiger, schlieB-
lich vermittelt er farbige Darstellung, und die Reduzierung
der Hardware erscheint nicht mehr so kra wie bei jenem;
vielleicht hat man sich auch daran gewdhnt. Ermaglicht
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durch gefallene Bauteilpreise sind bereits im Grundmo-
dell 16 Kilobyte an Arbeitsspeicher vorhanden, die auf 48
KByte erweiterbar sind. Zusammen mit dem Belriebssy-
stemn von 16 KByte nutzt der Spectrum also den mdglichen
Speicherbereich volistindig aus. Da der Prozessor Z80
Uber spezielle Befehle und eine Steuerleitung fur I/O-
Operationen verfugt, belasten die weiterhin angeschios-
senen Systemeinheiten wie Tastatur usw. diesen Speicher-
platz nicht, denn mit den IN- und OUT-Befehlen sind die
gesamten 64 KByte als I/O-Adressen oder Ports nufzoar.
Auch hiervon wird noch ausfahrlich die Rede sein.

Der grundsdtziich vorhandene Speicherbereich von 16
KByte erlaubt eine feste Anlage des Bildschirmspeichers,
und wieder einmal waren die Konstrukteure grundlich: Im
Spectrum gibt es keinen zeichenorientierten Bildschirm-
speicher, dessen Inhalt erst durch das Zeichensatz-ROM
eine grafische Form findet: hierin unterscheidet er sich von
den meisten anderen Geréten. Der Bildschirm ist in direk-
ten Punkten organisiert; jedem Punkt entspricht ein Bit im
Speicher. Das bedeutet, daB bereits beim Schreiben ei-
nes Zeichens auf den Schirm die punktmdaBige Form des
gewinschten Zeichens dem Zeichensatz entnommen
wird und als »Bild« in den Speicher gelangt. Damit sind
Zeichendarstellung und Einzelpunkigrafik identisch. Bei e
ner Darstellung von 22 Bildschirmzeilen mit je 32 Zeichen
ergibt sich die Punktaufldsung, da jedes Zeichen aus 8x8
Punkten besteht, mit 176 Punkten in vertikaler und 256
Punkten in horizontaler Richtung. Der Aufbau des Bildschir-
mes erlaubt auch die Funktion OVER, eine Uberlagerung
von Zeichen, ohne das untere, friher geschriebene, zu 10
schen: weiterhin die benutzerdefinierten Grafiksymbole,
ebenfalls Unterscheidungsmerkmale zu anderen Gera-
ten. Auf die Spitze getrieben scheint die Frage der
Farb-»Attributex zu einem Zeichenfeld, welche als perma-
nente, transparente, zeitweise und transparente zeitweise
gewdahit werden kénnen!

2, Das Betriebssystem

Unter dem Betriebssystem eines Rechners versteht man
nicht etwa die Sprache, in der man sich mit ihm verstan-
digt, sondern lediglich den Teil der Software, weicher die
Inneren Einheiten des Systems anbindet und verwaltet,
Hierunter sind hauptséichlich die Eingabeeinheiten, also
Tastatur, externes Speichermedium und andere, sowie
die Ausgabeeinheiten, also Bildschirm, Drucker und wie-
derum externe Speichermedien, zu fassen. Bei den mei-
sten Rechnem ist dieses Betriebssysiemn im Speicher von



anderen Teilen weltgehend getrennt, auch bei BASIC-
Rechnern. Es sei daran erinnert, daB die meisten Geré&te
mit Microsoft-BASIC arbeiten, welches dann als kompak-
ter Block neben dem Betriebssystem im Speicher steht,
Beim ZX-Spectrum stellt man fest, daB die Entwickler das
Microsoft-BASIC zumindest recht gut kannten; allerdings
stehen der Sprach-interpreter und das Betriebssystem
nicht voneinander getrennt. Der Aufoau ist eher chronolo-
gisch der Entwicklung aus dem ZX81.

2.1 Die Tastatur (ab $028E)

Die Einbindung der Tastatur in die Gesamtschaltung ist ein
Meisterkniff an minimalem Aufwand, welcher direkt aus
dem ZX 81 entnommen wurde und der sich um den Befehl
0296 ED 78 NXTREI IN A,(C)

konzentriert. Dieser Maschinenbefeh! gibt die Register B
und C des Z 80 als Adresse aus, welche gleichbedeutend
mit Zeile und Spalte der Tastaturmatrix sind, welche je-
weils angesprochen ist. Ein Tastendruck wird dann ent-
sprechend ausgewertet.

Wenn diese Routine selbst auch fast véllig dem ZX81 ent-
stammt, so ist bei der internen Codierung doch ein we-
sentlicher Unterschied sichtbar: Der Spectrum arbeitet mit
der genormten ASCIl-Zeichentabelle, auch bezuglich der
GroB- und Kleinbuchstaben, Dies Ist leider nicht selbstver-
staindlich, denn der ZX81 kannte keinerlel Ubereinstim-
mung mit bekannten Codlerungen. Das absolut Origindre
an Sinclair-Rechnern ist die Reaktion auf Tasteneingalben.
Ein kompliziertes System an logischen Abfragen gibt kei-
nesfalls immer einen Buchstaben pro Tastendruck weiter;
da alle BASIC-Funktionen im Ein-Tasten-Verfahren einge-
geben werden, Abhdngig von der Syntaxprifung und der
beiden verschiedenen (!) Shift-Tasten erscheint bei einem
Tastendruck eine von bis zu sechs méglichen Funktionen.
Diese Sechsfachbelegung der Tasten ist zumindest in der
Anfangsphase der Beschdftigung mit dem Spectrum au-
Berordentlich l&stig und nur bedingt faszinierend.

Im Berelch von $0095 bis $0204 stehen dle Namen der
BASIC-Befehle. Wie in den bekannten Microsoft-BASICs ist
das letzte Zeichen jedes Namens mit $80 versehen, um
mit dieser Hilfe das Wortende zu erkennen. Im AnschiuB
an dlese Tabelle findet sich dle Zuordnung der Tastatur-
matrix zu den ASCll-Zahlenwerten, Durch deren Auswer-
tung bei der Syntaxprufung wird dann ein Zeichen oder
auch ein BASIC-Befehl erkannt. Die Tokens (1-Byte-Kurzel)
der einzelnen Funkionen wurden in Gruppen im Bereich
von $022C bis $028D angelegt.
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2 2 Der Recorderanschiu

Die umfangreichen Routinen der Recorderbedienung ste-
hen im Bereich von $04C2 bis SO9F3. Vom ZX81 ist noch
bekannt, daB der AnschiuB des Videosignals und des
Recorder-Ausganges phsikalisch identisch waren. In @hn-
licher Weise sind beim ZX-Spectrum der Recorderan-
schiuB und die Farbausgabe des Bildschirmrandes ver-
knupft worden. So sind die Zustaande beim Arbeiten mit
dem Recorder leichter ersichtlich; auch konnen techni-
sche Fehler wie falscher Pegel eventuell erkannt werden,

Die Recorder-Routinen haben gegenuber dem 72X 81 weit-
gehende Verbesserungen erhalten, was den Vorspann
(Header) betrifft und die Sicherheit des Arbeitens mit dem
Recorder, beim ZX 841 haufig ein Zufalisprodukt, enorm ef-
héht. Der stabile Bildschirm des Spectrum gestattet das
Anzeigen der auf dem Band gefundenen Header (Pro-
grammnamen). Neu ist die Routine MERGE, das Anfugen
von Programmen und Variablen.

2.3 Der Tongenerator

Im Speicherbereich von SB8385 Dis SQ4A9 stehen einige
Routinen. welche den eingebauten Lautsprecher betrei-
ben. Der AnschiuB ist sehr einfach gehalten, der Lautspre-
cher Ist an dem Ausgangs-Port SFE, Bit 4, angeschlossen.
Wird per Programm dort eine »Nulle ausgegeben, so ist
der Stromflu eingeschailtet, eine »Eins« schaltet den Strom
wieder aus. Der ZX-Spectrum beinhaltet also keinen
»Sound-Controller« wie andere Gerate; ein Ton muB vom
Prozessor selbst durch Ein-und Ausschaltknackse des Laut-
sprechers im entsprechenden Rhytmus erzeugt werden.
Um eine anndhernde Reinheit. eines solchermaBen ge-
wonnenen Tones zu erzielen, sind die Zeiten des Ein- und
Ausschaltens genau stabil einzuhalten. Es ist daher nicht
zultsssig, die Tonerzeugung durch einen Programminter-
rupt zu unterbrechen. Wé&hrend eines Tones sind daher In-
terrupts gesperrt; Tastatur und Uhrzeit arbeiten kurzzeitig
nicht. Die Werte der Periodendauer gewinnt der Spectrum
mittels seiner Rechenroutinen, indem die gewunschte Zeit-
dauer und die Frequenz in Periodendauer bzw. Z&hlim-
pulse und Anzahl von Perioden umgerechnet werden.

2.4 Der Bildschirm

Wie bereits erwdihnt, besitzt der ZX-Spectrum einen festen
Blldschirmspeicher, welcher pro Bildpunkt ein Bit reser-
viert. Der Bildschirmspeicher beginnt bei $4000 (16384)
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und geht bis $5800 (22528), hat also eine Lange von
6144 Bytes. Dies entspricht 192 Zeilen zu je 256 Punkten,
da in ein Byte 8 Punkte passen. Die 192 Zeilen entspra-
chen 24 Textzeilen. Der Spectrum unterscheidet allerdings
in interessanter Weise zwischen »obereme und »untereme
Bildschirmteil. Dem Benutfzer sind innerhalb eines BASIC-
Programmes die 22 oberen Zellen zuganglich, also auch
176 vertikale Punkipositionen. Der untere Teil mit 2 Texizei-
len dient den Eingaben. Dieser untere Teil kann allerdings
dynamisch vergréBert werden, wenn entsprechend mehr
eingetippt wird. Damit sind hier BASIC-Zellen nicht auf die
Breite einer Zeile begrenzt.

Der Leser mag sich an dieser Stelle die unterschiedlichen
Verfahren vor Augen halten, weiche zum Editieren von
Programmzellen angeboten werden. Ungeschlagen dirf-
ten die Commodore-Rechner aller Typen mit ihrem vollig
wahlfreien Bildschirm-Editieren sein, ebenfalls Gbernom-
men beispielsweise in die Rechner von EPSON. An jeder
beliebigen Stelle des Bildschirms kann eine Zeile modifi-
ziert und durch ein Return neu eingegeben werden. Be-
- sonders beim Vervielfdltigen von Zeilen ist dies hilfreich. Ei-
ne Zumutung dagegen APPLE-Computer, wo eine Zeile
bei Anderungen neu getippt werden muB. Der Spectrum
ist hier mittelmdBig komfortabel, da er wie mancher an-
" dere eine EDIT-Funktion beeinhaltet: Eine ausgesuchte Zei-
le wird zum Editleren bereitgestellt, neue Eingaben Uber-
schrieben Jedoch nicht etwa ditere, welche erst mit DELETE
zu entfernen sind. Diese Eigenschaft wurde dem ZX81 ent-
nommen.

Der Bildschirmspeicher enthdit, es sei nochmals gesagt,
nur Punkte. Es lassen sich hierdurch Zeichen grafisch ad-
dieren, ebenso ist das Zeichnen von Linien durch vorhan-
dene Zeichen kein Problem. Grafische Figuren und Text
sind ganz einfach identisch: eine Tatsache, die bei der
Frage des Ausdruckes noch zu diskutieren sein wird,

Auf den Speicherbereich der Punkte folgen die »Attribute«
mit 768 Bytes. Es gibt also pro Zeichenfeld (8x8 Punkte) ei-
ne Farbkennzeichnung, insgesamt 24 mal 32 Felder. Die.
Aussage, der Spectrum besitze hochaufidsende Farbgra-
fik, wére wie bei fast allen anderen Ger&ten auch irrefuh-
rend. Tatsachlich lassen sich Farbinformationen nur flr ein
Zeichenfeld, nicht jedoch fir jeden einzelnen Punkt, festle-
gen. Eine wirkliche Darstellung von beispielsweise 8 Far-
ben, die an jedem Punkt des Schirms willkUrlich wahibar
wdren, bendtigte 3 Bit pro Punkt und Im Bildschirmfeld des
Spectrum somit 18432 Bytes (18 Kilobytes). Man Uberlege
allerdings, daB auch der jetzige Weg schon 6 3/4 KBytes
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far Punkt- und Farbinformationen verschlingt! Es sei noch-
mals gesagt, daB auch Gerdte wie Commodore VC20
und C6é4 keine wirkliche Einzelpunk!-Farbgrafik im stren-
gen Sinn besitzen. -

Der ZX84 muht sich mit sehr ausgeklugelter Soffware um
den Aufbau des Bildes, indem der Interrupt stets eine Bild-
zeile erzeugt. Der NMI schaltet dabei das stabile Bild ein
und aus. Im Spectrum ist die Bilderzeugung eine Frage
der Hardware; eine enorm hohere Rechengeschwindig-
keit ist die Folge. Von der Bilderzeugung selbst ist der Z80
nicht belastet, lediglich von der Verwaltung des Bild-
schirminhaltes, was selbstversténdlich ist.

2.5 Der Druckerpuffer

'Eine weitere Speicherseite (256 Bytes oder 1/4 K Byte), fest-

stehend bel $5b00 (23296). dient der Aufsummierung
von Informationen fur den Drucker. Hiermit sind nun schon
die ersten 7 KByte des Speichers belegt. Der ZX 84 mit sei-
nem bescheidenen einen Kilobyt reservierte dem Drucker
32 kostbare Speicherplatze, welche den selben Zweck er-
falten. Im Spectrum ist jedoch auch der Druckerspeicher
in Punkten orientiert; auch hier sind Text und Grafik misch-
bar. Die Farbinformationen sind fir den Drucker natirlich
unndtig. Weitere Angaben zur Frage des Druckers finden
sich im Abschnitt Erweiterungen und /O-Probleme.

2.6 Das Floppy-Betriebssystem

Hierzu ist eine klare Aussage angebracht — es gibt keines.
Die auf der Tastatur zwar vorhandenen Befehle zur An-
sprache eines solchen Speichermediums laufen im
Spectrum-ROM schlicht auf Fehlermeldungen. Erweiterun-
gen dieser Art kdnnen daher niemals einfach angesteckt
werden. sondern veriangen ein externes ROM oder den
Wechsel des eingebauten. Mehr hierzu im Abschnitt Er-
weiterungen. '

Damit sind die Einzelpunkie des Betriebssystems ubergrei-
tend erléutert; der Leser kann den Spectrum eher mit an-
deren Systemen vergleichen.

3. Der BASIC-Interpreter

Der BASIC-Interpreter leistet die Aufgaben der Zeileninter-
pretation, der Befehlsausfihrung, der Berechnung mathe-
matischer Ausdriicke, wozu_ er die arithmetischen Routl-
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nen selbst und den Gleitkommarechner enthait, welcher
unter anderem die Polynomberechnung der trigonometri-
schen Funktionen usw. ausfuhrt, Der Spectrum enthalt be-
sonders bei letzteren mehr Funktionen, wie alle inversen,
welche sich in anderen Rechnern nur durch Aquivalenz-
gleichungen ermitteln lassen. Der Befehlsvorrat wurde ge-
geniber dem ZX81 enorm erweitert; man erinnere sich
daran, daB im Handbuch des ZX81 steht, »Befehle wie
DATA und READ géibe es zwar, der ZX81 kdme aber ohne
sie aus«: muBte er wohl oder (ibel. Der Spectrum enthéit
diese und weitere Befehle. Enorme Schwierigkeiten berei-
ten weiterhin die logischen Befehle wie AND und OR, wel-
che grundsdtzlich anders als von ailen Interpretern be-
kannt reagieren und keineswegs fur logische Prafungen
innerhalb eines Bytes oder innerhalb dezimaler Zahlen bis
255 tauglich sind. Das Behandein von Bits innerhalb eines
Bytes scheidet hier aus, solches miBte durch muhseliges
Teilen und Prifen geschehen.

Dankbar registriert die Befehle PLOT, DRAW und CIRCLE,
wer schon einmal auf einem VC 20 oder C64 mit der »Ein-
zelpunktgrafike gearbeitet hat, fur die dort kein Ghnlicher
Komfort geboten wird. Beim Befehl CIRCLE sei als Kuriosit&t
angemerkt, daB dieser aus Geschwindigkeitsgrinden
mdBig feine Geradenstucke zur Bildung von Kreissegmen-
ten heranzieht.

- Ein kritischer Gedanke gebiihrt der bis zu sechsfachen Be-
legungen von Tasten, Man Uberlege sich, daB der Grund
darin liegt, unbedingt eine »Ein-Tasten-Erzeugunge aller
BASIC-Befehle zu erreichen, Durch die verschiedenen
Shift-Modi, welche vor dieser »einen« Taste zu bewdltigen
sind, erhdht sich die Anzahl der zu driickenden Tasten
hé&ufig Uber die Anzahl der Buchstaben hinaus, welche ei-
gentlich den BASIC-Befehl ausgemacht hdtften. Kurioses
Beisple) sind die roten Tokens unter den Buchstabenta-
sten, im Listing ab $0246é: Fur die eckigen und geschweif-
ten Klammern, mithin fur ein einziges Zeichen, muB erst
Symbol Shift mit Caps Shift gedrickt werden, um in den
»E«-Cursor-Mode zu gelangen, dann schlielich Symbol
Shift zusammen mit dem unglucklichen Zeichen, welches
man eigentlich haben méchte ...

(Offensichtlich sind manche Konstrukteure bereits derart
geshiftet, durchcontroliert und reverst, daB das Erstaunen
Uber den T159 mit seiner »2 ND«-Taste in Vergessenheit ge-
raten ist. Auch eine Art Lernproze.)

Im restlichen Berelch des Speicherplatzes von S386E bis
S3CFF ist das ROM leer und enthdilt als Inhalt SFF.
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4. Der Zeichensatz

In den letzten drei Speicherseiten von $3D00 bis S3FFF ste-
hen die darstelibaren Text- und Grafikzeichen. Da die Zei-
chen in der gelaufigen 8x8-Matrix wiedergegeben wer-
den, sind pro Zeichen acht Bytes notwendig. Insgesamt
kennt der Spectrum also 96 Zeichen. Die groben Grafik-
symbole in Viertelzeichentechnik berechnet er, diese fin-
den sich daher nicht im Zeichensatz. Um den Zeichensalz
auch in seinen Details klarzustellen, erfolgt hier ein vergro-
Berter Abdruck. Jedem Punkt eines Zeichens entsprechen
dabei vier Drucknadeln; die Reihenfolge der Zeichen ent-
spricht dem ROM-Inhalt. Zu der Form der Zeichen ist be-
merkenswert, daB diese an allen vier Kanten eine Punki-
position frellassen; dies ist ungewdhnlich. Da die Positio-
nen der Zeichen auf dem Bildschirm keinen Abstand be-
sitzen, ist es notwendig, die Zeichen links oder rechts so-
wie oben und unten nicht ganz an den Rand der Matrix
gehen zu lassen, da diese sonst auf dem Bildschirm anein-
ander geraten wirden. Die MaBnahmen, an allen vier
Seiten Luft zu lassen, reduziert allerdings die Matrix der Zei-
chen von 8x8 auf 6x6. Hiermit ist kein besonders schoner
Zeichensatz mehr machbar, wie der nachfolgende Origi-
nalabdruck zeigt.

4.1 Erweiterung, 1/O-Probleme

Technische Fragen externer AnschlUsse sind Stoff eines
Hardware-Handbuches; an dieser Stelle sollen daher die
softwareseitigen Fragen beantwortet werden.

Die Floppy-Disk-Befehle CAT, ERASE, FORMAT und MOVE
laufen an der Speicherstelle $1793 schlicht auf die lapi-

 dare Meldung: »invalid streame. Hierfur ist im Spectrum

keine Steuersoftware vorhanden. Der AnschiuB einer
Floppy-Disk oder des geplanten Microkassetteniaufwer-
kes (ZX Microdrive) bedingt einen ROM-Wechsel.

Fur die Ansprache von Input- und Outputerweiterungen
kennt der Spectrum die Befehle IN und OUT, deren Bedeu-
tung schlicht dem Z 80-Code entstammt. Eine Ausgabe er-
folgt bel $41E7D mit »OUT (C).A«, eine Eingabe bei $34A8
mit »IN A(C)e. Lotzter Befehl ist Teil der Rechenroutinen.
Zum Versténdnis dieser Befehle sei das Handbuch des
Rechners und des Z 80 empfohlen. Unter BerUcksichtigung
derjenigen Ports, welche der ZX-Spectrum fur eigene
Zwecke belegt und an denen die Systemeinheiten wie Ta-
statur, Lautsprecher, Recorder und Drucker angeschlos-
sen sind, kann der Anwender_eigene externe Schaltun-
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gen direkt aus BASIC-Programmen mit diesen Befehlen
betreiben. Vor der unvolistandigen Dekodierung der in-
ternen Systemeinheiten sel allerdings gewarnt, da in der
Regel nur jewsils ein Bit des AdreBbusses wahrend einer
IO-Operation Null sein muB, um das gewinschte Gerat
anzusprechen. So steht beispielsweise geschrieben, der
Drucker werde mit Port 254 angesprochen, das entspra-
che einer Null an A2, Diese Null alleine spricht tatsGchlich
den Drucker an: alles andere ist derzeit aber egal, so daB
ein (unzul&ssiges) OUT nach Port Null so etwa alle Syste-
meinheiten aktivierte...

5. Enistehung dieses Buches

Am Beginn stand die Aufgabe, far den Spectrum einen
optimalen Drucker bereitstellen. Wie dem Leser geldufig
ist. drucken die Sinclair-Drucker auf aluminisiertem Papier
und sind beispielsweise fir Korrenspondenz keinesfalls ge-
eignet. Dieser Drucker solite nicht nur moglichst viele
Schriftarten beherrschen, sondern  selbstverstandlich
auch die Grafik des Spectrums direkt und sauber wieder-
geben. Da der Druckerpuffer im Spectrum nur Punkte
beinhaltet, nicht jedoch Zeicheninformationen, wurden
Eingriffe in das Betriebssystem nétig, um allen Komfort bie-
ten zu konnen. -

Die Vorgehensweise war abenteuerlich: Eln Disassembler
far Z80-Maschinenprogramme stand lediglich lauffahig
auf dem ZX 81 zur Verfugung. Dieser erhielt daraufhin eine
ROM-Erweiterung, welche das Spectrum-ROM aufnahm.
Der nachste Schritt war eine Rechnerkopplung zwischen
dem ZX81 und dem CBM 3032, wobei der X 81 veranlaBt
wurde, das Spectrum-ROM zu disassemblieren und dem
CBM 3032 jede Zeile zu Uberiragen, welche dieser auf Dis-
kefte ablegte. AnschlieBend wurde das gesamte Listing
mittels eines Z 80-Assemblers (eigens geschrieben) auf ei-
nem: CBM 8032 bearbeitet, kommentiert, jewells wieder
rickassembliert und mit dem Original-ROM verglichen,
da sich immerhin Fehler einschleichen konnten. Insbeson-
dere durch letzteren Vorgang ist sichergestelit, daB der In-
halt des bearbeiteten Listings frei von Fehiern ist, denn die
Ubereinstimmung mit dem tatséichlichen Spectrum-ROM
ist jederzeit prufoar.

Jedenfalls ergab sich im Verlaufe dieser Arbeit die Ent-

wicklung einer AnschluBbaugruppe fur Drucker, welche

ohne zusétziche Software mit den direkten Befehien

LPRINT, LLIST und COPY arbeitet und sogar ein hervorra-

%er;!as Kopleren des Bildschirms in Einzelnadelgrafik er-
ubt.
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DAS KOMPLETTE
ASSEMBLER-LISTING
DES SINCLAIR
SPECTRUM
BETRIEBSSYSTEMS.



' ADRESS CODE| QUELLZEILE

- 0000

0000

© 0000

0000
0ono
4000
4000

§000 /i=u

5800
5800
5800
5800
sScoo
SC00
SC00
3CO00
5Co00
sco8
5C09
SCOA
3CoB
5C0D
SCOE
5C10

" 8C36

L

!

5C38
5C39
SC3A
5C38
SC3B
SC3C
sC3C
SC3D
SC3IF
sCAl
sC42
SCA4
SC4d
SCAS
SC47
SCA8
SC49
SCAB
SCAD
SCAF
SCAF
sCS1
5CS53
5C55S
sCS7
sCS9
sCS9
sCSB
sCS8
sCSD

R

: IX - SPECTRUM - HAUPTFILE

.LIB SPECO00D-S

¢« SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 0000

-
H

RAMBEG
;an

;TTﬁEP
;TRBUF

s= $4000
=8

susebhlbd

s=s+7548

snu+25b

-

ANFANG DES RAMBEREICHS
RILDSCHIRMSPEICHER
ATTRIBUTSPEICHER

PUFFERBEREICH FUR DRUCKER-
AUSGABE

: START DER SYSTEMVARIABLEN UND POINTER

i
KSTATE
LASTK
REPDEL
REPPER
DEFADD
KDATA
TYDATA

~STRNS
CHARS
RASP
PIP
ERRNR

FLAGS

TVFLAG
ERRSP
LISTSP
MODE
NEWPPC

NSPPC
PPC
SUBPPC
BORDCR
EPPC
VARS
DEST

CHANS
CURCHL
PROG
NXTLIN
DATADD

ELINE

KCUR
CHADRD

s=44+f
tnna]
smBdl
g+
anns?
sxié]
T L ¥
sme+38
 TT Y.
k]
sug+]
smd+]

 TE XN

amié]
s=E47
T1E ]
amis]
=ne?

[ TTZ
232
amde]
[TTTR!
' TIL Y.
pnie?
T TITY.

(T IL Y
el
=B+
(21T
=i

I T,

suns
amge?

H
i
:
i
;
i
H
1
H
H

H
H
1
H
i

1
i
3
i
:
i
i
L]
i
i
i
;
i
L
i
i
i
i
i
¥
i
L

284 SPEICHERPLATIE FUR TASTATUR
JULETZIT BEDRUCKTE TASTE

TV FRAMES DELETE BEFORE REPEAT
TV FRAMES PER REPEAT

ARGUMENT FOR FUNCTION

COLOR INPUT FROM KEYBDARD
COLOR. AT AND TAB POS.

OFFENE KANALE
JEICHENSATZIADRESSE -238

LANGE FiR EINEN WARNPIEPSER
LANGE DES TASTENKLICKS

¢+ FUR MELDUNGEN: NUMMER -1

KEINE MELDUNG AUSIUGEBEN: S$FF
VARIOUS FLAGS

BIT 1: PRIMTER 1ST ANBESPROCHEN
FLAGS FUR BILDSCHIRM

ERROR STACKPOINTER

LIST RETURN ADRESSE -

MODES K / L/ C/ E /B
NUMMER DER ZEILE., WOWIN
EESPRUNGEN WIRD (60TOD USW.)
BEFEHL DER 1EILE BEI SPRUNB
AKTUELLE BASICIETILENNUMMER
7E1GER AUF BEFEHL DER IEILE
BORDER COLOUR ¢ 8 / ATTR. LD
AKTUELLE EDITORIEILE

PEGINN DER VARIABLENM
VARIABLENADRESSE BEI EINER
IUMEISUME

POINTER FUR KANALDATEN
AKTUELLE 1/0-INFD-ADRESSE
ETART DES BASICPROGRANNS
ADRESSE DER MACHSTEN PASICIEILE
1EIGT AUF ENDEBYTE DER
LETZTEN DRTEN

ADRESSE EINES EINGEGEBENEN
BEFEHLS

CURSORADRESSE

NACHSTES IU INTERPRETIERENDES

: 19



SCSF
SCS5F
SCa1
SCh1
SCel
SCe3
SCe7
SCa8
SCeh
5C4B
SC&C
SC4C
SCE
SCe&E
5C70
5C71
5C72

SCT4

3CTh
Sc78
5C78
5C78
SC70
SC7F
sceo
scez2
sces
Sces
sceas
SCeA
scec
3cep
SCBE
SCOF
5C90
SC91
JC92
SCBO
3CB2
SCe4
3CBé
SCBé
3CBb
SCBé
SCBs
0000
0001
0002
0003
0008
0008
0008
. ooo08
0008
000E
o010

20

F3
AF
11 FF FF
c3 Ch 11

2A 3D 3C
22 3F 3C
18 &3

IPTR

WORKSP
STKBOT
STKEND
BREG
MEM
FLAGS2
DFS52

sTOP

QLDPPC
ospPCC
FLAGX
STRLEN

TADDR
SEED

FRAMES
une
COORDS
PPOSN
PRCC
ECHOE
DFCC
DFCCL
SPOSN
SPOSNL
SCRCT

_ ATTRP

MASKP
ATTRT
MASKT
PFLAG
MEMBOT
NMIREG
RANTOP
PRANT
KANMEN

B=84?

L ET 2]
said?
EmE+3
s=8+]
=847
gnk+l

BN TITY

I EILY,

#2h42
a4l
pmeé]
BzE4?

=847
x84

sug+]
T TILY.
suks]
pmat]
sxas?
Faa+d
sma+?
#nk4
axss?
Emp+d
=g
snesl
ETT T |
t=g+]
sxhe]
s=a+]
sns+30
exBe?
TLILY
‘T

- WE am WE wms BE ma WE g B el EE me Sn g R =l

i
i
L
i
}
L]
1
}
L
’
§
L
L
i
i
'
}
}
i
'
i
i

BASICIEICHEN

1EIGT BEI EINGABEFEHLER AUF
DAS ZEICHEN NACH DEM ?
DERIEITIGER WORKSPACE

ANFANG DES CALCULATORSTACK
ANFANG DES FREIEN SPEICHERS
CALCULATOR'S B REGISTER
CALC MEM AREA (NORM.=MENBOT)

TIETLENZAHL +1 IM UNTEREN
BILDSCHIRHTEIL

NUMMER DER OBPERSTEN IEILE
EINES LISTINGS

IEILENNUNMER FiR CONTINUE
NXCHSTER BEFEHL FUR CONTINUE

LENGTH OF STRING TYPE DEST.
IN ASSGNMT
ADDRESS OF NEXT ITEM IN SYNTAX
TABLE
SEED FUR RND / WIRD DURCH
RANDOMIZE GESETIT
TV FRAME COUNTER
USER DEF. GRAPHICS ADRESSE
KOORDINATEN DES LETITEN PLOT
33-COL PRINTER P0S.-IEIGER
FGiR PRINTER-BUFFER
33-COL/24-1EILENNR. FUR INPUT
PRINTADRESSE IM DISPLAYFILE
WIE DFCC FiR UNTEREN TEIL
$3-COL/284-2EILENNR, FUR PRINT
33-COL/24-1EILENNR., UNT. TEIL
SCROLL-IAHLER '
AKTUELLE FARBEN, PERMANENT

. . , TRANSPARENT

» . , TEMPORARY

. - , TRANSP., TEWP.

CALCULATOR SPEICHERBEREICH

FUR NMI-ROUTINE BENUTIT

LETITER SPEICHERPLATI FUR BASIC
LETITER RAMSPEICHERPLATI

L
i

RESET

' :
1 RESTART - VEKTOREN

i
ERRAUS LD HL, (CHADD)
LD (XPTR},HL

+=$0

D1

XOR A

LD DE,SFFFF
JP RESET]

JR $33

START DES BETRIERSSYSTEMS
REG A LGSCHEN
OBERSTE M&GLICHE RAMIELLE

DER ERRORIEIGER WIRD AUF DIE
EINGABE GESETZT, WELCHE NICHY
MEMR INTERPRETIERT WERDEN KANN

o —————————— e S 1

J— ¢ e —
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0010 C3I FZ 13 PRTOUT JP $15F2 t BUCHSTABEN IN REG A AUSDRUCKEN
i3 i

0013 FF .BYT S$FF,SFF $FF $FF SFF

0014 FF

0015 FF

00le FF

0017 FF

no18 :

0018 2A 5D 35C GETAKT LD ML, {CHADD) ; HOLT AKTUELLES ZEICHEN AUS
0018 7E LD A, (HL) : PROGRAMM ODER REl EINGABE
001C CD 7D 00 AUSWER CALL $7D : PRUFEM AUF STEUERZEICHEN
001F DO ~ RET NC . DRUCKBARES IEICHEN/ BASICTOKEN
0020 : 3

0020 CD 74 00 GETNXT CALL $74 1 HOLT NACHSTES ZEICHEN
0023 1B F7 JR AUSWER

0025 FF .BYT $FF,SFF, SFF

0026 FF

0027 FF

0028 1

0028 C3 58 33 CALRUF JP $IISB : SPRUNG IN RECHENROUTINE
0028 FF .BYT $FF,SFF,$FF $FF $FF

002C FF

002D FF

002E FF

002F FF

00lo H

0030 CS REST3I0 PUSH BC s RESERVIERE SPEICHERPLATL IN
0031 2A &1 SC LD ML, (WORKSP) ; WORKSPALE. ANZAHL = BC
0034 ES PUSH HL

0035 C3 9E 16 JP $149E -

0038 H

0038 . INTERRUPT - ROUTINE (UHR UND TASTATUR)

0038 ]

0038 FS INTERR PUSH AF : REGISTER RETTEN

0039 ES PUSH HL

003A 2A 78 SC LD HL,{FRAMES) 1 FRAMES INKREMENTIEREN
003D 23 INC HL : TEIT IN 1/50 SEKUNDEN
003E 22 78 SC LD (FRAMES),HL

o041 7C LD AH i DIE 2 BYTES VON FRAMES
0042 BS OR L 1 AUF NULL PRUFEN

0043 20 03 JR NI,$48 '

004% FD 34 40 INC (IY+$40) : WENN NULL, DRITTES BYTE
0048 1 INKREMENTIEREN

0048 CS PUSH BC :

0049 DS PUSH DE

004A CD BF 02 CALL KEYBOA + TASTATURABFRAGE

004D D1 POP DE ; REGISTER ZURUCKLADEN

004E CI pOP BC -

00AF EI POP HL

0050 F1 POP AF

o0St FB El

0052 C9 REY

0053 H

0053 EI ERROR POP HL + ADRESSE DER FEMLERSTELLE LADEN
0054 &E LD L, (HL) ; DIE DORT STEHENDE FEHLERNUMMER
005% FD 7% 00 LD (1Y+0),L : IN "ERRNR' SCHREIBEN

o058 ED 78 3D 3C LD SP,(ERRSP}  SP RESTAURIEREN

005C C3 C3 1& JP $146C3 v



005F
005F
0060
0061
0062
0043
0044
0063
0066
0066
0066
0064
0047
0068
0048
006C
0040
00&F

0070

ooTt
0072
0074

T 0074

0077
o0o78
0o7e
0o7C
0070
007D
0070
0070
007F
ooao
0080
0082
o083l
0083
0083
0086
11]:1.]
0088
0089
0089
o089
ooan
008A
0088
008D
008F
0090
0091
0094
0093
0093
0093
0093
0093
0093

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF

F3
ES
2R
7C
Bs
20
E?
El
Fl
ED

2A
23
22
TE
ce

FE
Do

FE
ce

FE
pe

FE
IF

23
FE
38
23
37
22
ce

B0 3C

01

43

30 5C

50 5C

21

oD

10

16
01

30 3C

.BYT $FF,$FF,$FF $FF $FF $FF $FF

I
§ NICHT MASKIERBAREN INTERRUPT BEARBEITEN

i

NMI PUSH AF

= PUSH HL
LD HL, (NMIREG) 3 FALLS NMIREG = NULL, WIRD EIN
LD A,H j KALTSTART BEI $0 DURCHGEFUHRT,
OR L
JR NZ,%70
JP (HL)
POP HL j IN ALLEN ANDEREN FALLEN PASSIERT
POP AF f NICHTS
RETN

LD HL,(CHADD) ; PROBRAMMIEIGER ERMGHEN
INC HL
LD (CHADD) ,HL
LD A, (HL) ; UND DAS NEUE IEICHEN LADEN
RET
i
s+ VERSBLEICH DER BASIC - ZEICHEN

CP $21 3 RUCKKEHR, WENN 5= $21
RET NC } ALSD BEI ALLEN DRUCKBAREN
' ¢ IEICHEN ODER TOKENS
CP $D j ODER CARRIAGE RETURN
RET 1
i
CP $10 : RETURN MIT CARRY BEI $00...$0F
RET C
3
CP $18
CCF

1 BEEINFLUSSUNG VON CHADD, DEM AKTUELLEN

; BASIC-IEICHENIEIGER
RET C 3 RETURN MIT CARRY BEI $18...%20

INC HL HIER BEI $10-%17 INKREMENTIEREN

i
CP $1& ; $16, $17 AUSBLENDEN
JR C,$%90 § BE1 $10-15 NICHT INKREMENTIEREN
INC HL j NUR BEI 14, 17 NOCHMALS ERHGHEN
SCF
LD (CHADD),HL 3 AXTUELLES BASIC-IEICHEN SETIEN
RET j MIT CARRY SET

'III-I.Itt-  EEENESEEEEEEESE NN TSNS EE R AN NS EERNEERER EREE

}

y HIER STEHMEN UMFANGREICHE TABELLEN, BEGINNEND HIT:
} ALLE BASIC - STATEMENTS IN ASCII-TEXTFORHM

y DAS LETITE IEICHEN IST HIT $80 GEODERT

i
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0093
0094
0n98
0099
00%E
009F
N0AD
noAl

noa2
00RJ
00A7
NOAB
00AE
00AF

0082
0083
00B4

0BS5S

DORB7

nnes

0OBB
60BC

00BF

noco

nnc2
00C3

NnCs
00Cé

nnce
00Ce
noce
noct

00CE
0DOCF

oont

non2
0oD4
00D5
0007
0008
0009
00DA
000C
ooDD
00DF
00ED
00E2
00E3
00ES
O0ES
00ESB
NoES?
A0EC
00ED
O0EE
00EF
NoFl1
00F2

BFf
52
c4
49
Ak
30
ce
LT
CE
50
D4
33
Ad
LB
D2
41
DA
54
c2
56
Al
43
(]
56
cC
AC
CE
53
CE
43

1
B

54
CE
T

CE
a1

D3
a1

CE
4C

CE
a5
00
49
D4
53
D2
53
CE
|
03
50
ce
49
CE
55
D2
53

A€

T

AF 49 4E
43

54 S4

41
41 4C
AF A4
'
45
49
AF
‘"
53
43

54

58
4E
s1
47
42

45 A3

53

34 52

.BYT $BF

+BYT

BYT

LBYT

BYT

[ ] B‘T

.BYT

LBYT

.BYT

LBYT

LBYT
LBYT
. BYT
.BYT
.BYT
BT
LBYT
.BYT
. BYT
BYT
LBYT
. BYT
.BYT
.BYT
BYT

.BYT

LBYT

.BYT
+BYT

IB?T

RN’ ,$C4

"INKEY ", $AA

‘POIN ,$D4
"SCREEN",$A
"ATT 802
‘A, 8D4
'TA* . 8C2
"VAL' ,$A4
"C0D" ., $C5
"VA©,$CC
‘LE ", S$CE
"S1',$CE
"CO™.$07
"TA' ,$CE
‘A5, SCE
"AC’ 5073
"AT" ,$CE
'L°.$CE
"EX" ,$D0
"IN L $DM
‘50,802
'S8 ,$CE
‘AR’ ,$DT
"PEE ', $CB
‘1 +SCE
"Us-,%02

"STR’,$A4

.3 FRAGEZEICHENM

RND

INKEYS

« Pl

FN

POINT

: GCREEN?
atTR

AT

TAB

VALS

: CODE

i

VaL

ACS
RTN
LN
EXP
INT
SOR
SEN
ARS
PEEK
N
ush

STRS

23



0OF3
00F&
00F%9
00FA
0OFC
00FD
00FF
0100
o101
0102
0104
0103
0106
0107
0108
0109
010A
0108
010E
010F
N112
0113
0114
0115
0118
0119
011E
011F
011
0122
0127
0128
0128
012C
0130
0131
0136
0137
013D
013E
0142
0143
0148
0149
014C
014D
0152
0133
0153
0136
015A
01358
015F
0140
0163
014é
014C
014D

24

Ak
43
Al
4E
D4
LY
CE
aF
D2
41
C4
3C
BD
JE
BD
3C
BE
4C
C3
54
CE
54
CF
53
Do
4"
CE
43
D4
LT
D4
4D
CS
45
S
oF
Al
43
A3
4D
cS
36
D9
42
0o
A3
S
49
CB
50
D2
46
ca
42
D4
49
(-]
4F

48
iF

49

4E

49

48

54
45
at
4F
AF
52
50
‘c
4s
‘s
'5
49
aE
‘1
aC
52
13

36

32

4E

43

43

Sb

41 353

52 47

S50 43

41 53

&3

. BYT
. BYT
.BYT
.BYT
.BYT
 BYT
«BYT
«BYT
LBYT
«BYT
+BYT
-BYT
«BYT
. BYT
«BYT
BYT
LBYT
BYT
«BYT
«BYT
+BYT
BYT
«BYT
.BYT
BYT
«BYT
+BYT
BYT

BYT

'CHR' ,$A4 |
‘NO',$D4 3
‘BI' ,$CE 3
‘D’,$02
"AN’ . $CH
' $BD .
>, 88D
"¢, $BE 3
'‘LIN',$CS
‘THE* ,4CE
IS0
‘STE" ,$00 4

CHRS
NOT
BIN
OR

AND

1
L
LINE
THEN
T0
STEP

"DEF F',$CE 3 DEF FN

"CA" ,$D4 '

CAT

‘FORMA" ,$D4 ; FORMAT

"MOV " ,$C3 3

'ERAS ', $C5 3

MOVE

ERASE

‘OPEN *,$A3 ; OPEN #

"CLOSE " ,%A3 ; CLOSE ¥

‘MERG " ,$C3 3

HMERGE

'"VERIF " ,$D9 ; VERIFY

"BEE" ,$00

BEEP

"CIRCL",$C5 ; CIRCLE

“IN‘,$CB
'PAPE’ ,$D2 ;

‘FLAS' ,$C8 j

INK
PAPER

FLASH

"BRIGH' ,$D4 ; BRIBHT

"INVERS ' ,$C3 j INVERSE

"OVE' %02

OVER
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FIPIE T

0170
017
0173
0174
0179
017R
017E
017F
0182
0183
0186
0187
0184
o188
0191

0192 -

0194
0195
019A
0198
01A2
0143
01A3
T
01R8
01AY
01AB
01AC
01890
01B1
0LBé
01B7
01BP
018BC
01BF
01co
01C3
01C4
01Cé
01C7?
01CB
01CC
01CF
0100
01D3
01D4
0108
01D%
o10C
010D
01DF
01E0
01E3
O1EX
D1EC
01ED
O1EE
OLEF

02
aF
04
ac
D4
ac
D4
53
o
52

c4
a4
ct

52

s
4E

07
a2

D2
43
cS
44

cD
52
ch
a6
D2
7
CF
47
€2
49
D4
ac
cA
AC
D4
AC
D4
50
cs
AE
D4
50
s
50
D4
50
D4
52
CE
53
CS
52
s
49
o
43

59
50
ac
54
45
‘1
AS
45
aF
oF
49
43

aF

aF
&F
4E
4F
49
as
al
43
aF
52
aC
55
a1

L}

AC

A9

'F

41

4

20

S0

L)

55
58
4B
49

'F

36

53

34

33

53

AE

.BYT

«BYT

BYT

LBYT

JBYT

LBYT

BYT

.E?T

.BYT

BYT

BYT
BYT
LBYT
. BYT
LBYT
. BYT
.BYT
.BYT
«BYT
. BYT
.BYT
+BYT
.BYT
BYT
.BYT
+BYT
LBYT
BYT

.BYT

"ou’,$04

: OuT

“LPRIN’,$D4 ; LPRINT

"LLIS",sD4
*STO" , %00
"REA" ,$C4

‘DAT ", $C1

: LLIST
; S5TDP
i REnb

: DATA

"RESTOR' ,$CS : RESTORE

‘NE" ,$07

"BORDE ", #D2

s+ NEMW

;1 BORDER

“CONTINU',$CS : CONTINUE

‘D1 ,8CD
"RE " ,$CD
‘FO° ,$D2

"60 T’ ,$CF

"B0 SU°,$C2

*INPU ", $D4
"LOA" ,$CH
‘LIS’ ,$D4
‘LE’,$D4
‘PAUS " ,$CS
"NEX',$D4
“POK", $C5
“PRIN' ,$D4
‘PLO" ,$D4
“RU", $CE

‘SAV" ,$C3

"RANDOMIL’,

‘1°,%Ch

‘CL',#D3"

: DIM
i REM
:+ FOR
; 60 TO

D Sue

s INPUT

; LOAD

j LIST

LET

; PAUSE

; NEXT

; POKE

: PRINT

; PLOT

; RUN

1 SAVE

$C5 : RANDOMIIE
; IF

} CLS

i
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01F1
01F2
01F3
01F4
01FA
O1IFB
0200
0201
0204
0203
0203
0205
0203
0203
02035
0203
0203
0204
0207
0208
0209
0204
0208
n20c
020D
020D
020E
020F
0210
0211
0212
0213
0214
0213
02135
0214
0217
0218
0219
0214
0218
021¢C
021D
021D
021E
021F
0220
0221
0222
0223
0224
0223
022%
0226
0227
0228
0229
0224

03
44
D7
43
D2
52
CE
43
09

42
a8
59
36
35
54
47
55

4E
A
S3
37
34
52
LY
43

4B
Lk
ie

-
o

43
L
e

OE
4C
4F
39
32
57
53
SA

20
oD
30
30
3
51

52 41
4C 45 41
's

4F 350

«BYT
« BYT
. BYT

«BYT

AUF IHREN

- B ma B mg B EE

KEYTAB .BYT
BYT
.BYT
«BYT
L BYT
. BYT
.BYT
BYT

. BYT
. BYT
«BYT
. BYT
« BYT
BYT
«BYT
. BYT

«BYT
«BYT
BYT
«BYT
. BYT
. BYT
.BYT
BYT

« BYT
. BYT
«BYT
.BYT
«BYT
+BYT
. BYT
.BYT

-BYT
«BYT
+BYT
«BYT
«BYT
.BYT

$43

"DRA‘,$D7 ; DRAW
‘CLEA" ,$D2 ; CLEAR
"RETUR",$CE 1 RETURN

‘COP’ ,$09 ; COPY

IS EF I E R CEEN RS E SN I E S SIS IS ARSI SEESERICEET=EE

TABELLE DER IUORDNUNG KEYBOARD MATRIX - ASCII
DIESE TABELLE FUMRT VON DER VERDRAMTUNG DER TASTEN

ASCII1-WERT.

542
£48
£59
$£34
$33
§54
$47
$34

R g WE ad WE amy W

$AE
44
$35
$37
$34
$352
L 27

REIHE 2

- WA e W e W ma e
M0 ey E

$4D
$4B
$49
418
$33
$45
$44
$58

REIHE 3

H
K
1
8
3
E
D
X

$0E
$4C
$4F
$39
$32
$57
53
$5A

SYMBOL SHIFT REIHE 4

- WS wmm WS e S wma W
~N WX M o

$20
$00
$50
$10
$31
$31

LEERTASTE REIHE 3
ENTER
p

- e W W

0
1
Q



P e T T

0228
022C
022C
022C
n22C
n22C
022C
n22c
n22C
n22c
n22C
022C
0220
022E
022F
0230
0231
0232
0233
0234
0235
0236
0237
0238
0239
027A
0238
023C
0230
023IE

- 023F

0240
0241
0242
0243
0244
0245
0246
0246
0246
N244
0247
0248
0249
N24A
0248
024C

024D

024E
024F
0230
0251
0252
0253
0234
0235
02354
0237

&1

ET
ca
EOD
E4
B4
BC
BD
BB
AF
BO
Bl
co
A7
Ab
BE
AD
B2
BA
ES
AS
C2
El
Bl
B9
cl
:1:]

7E
1M
DA
sC
B7
78
70
be
BF
AE
AR
AB
oD
DE
DF
TF
B3
Db

- ms S8 & W mg #E ws =R =E

- @8 =&

+BYT

$41 ; A

::ts-n:::z:::#:-=::lln===l==:3::!!::#:::!:::‘1:::#:::!.t::ﬁ!

TABELLEN DER BASIC-TOKENS

(DURCHSUCHUNG NACH FESTSTELLUNG VON ASCTI-WERT
UND IUSTAND DER FUNFTIONSTASTEM)

HIER IUERST:

D1E BRUNEN BEFEHLE AUF DEM TASTEN A...1

LBYT
LBYT
JBYT
JBYT
.BYT
JBYT
. BYT
+BYT
+BYT
. BYT
«BYT
+BYT
.BYT
.BYT
LBYT
. BYT
+BYT
BYT
«BYT
BYT
.BYT
BYT
BYT
.BYT
«BYT
+BYT

DIE ROTEN

BYT
.BYT
+BYT
BYT
. BYT
« BYT
.BYT
BYT
.BYT
BYT
.BYT
. BYT
BYT
JBYT
«BYT
. BYT
.BYT
«BYT

$EZ : READ
$C4 : BIN
$EO : LPRINT
$E4 : DATA
$B4 ; TANM
$BC : SGN
$BD 3 ABRS
$B8 3 SOR
$AF ; CODE
$80 i VAL
$B1 1 LEN
sCo ; USR
$A7 i Pl

$hb : INKEYS
$BE 1 PEE¥
$AD 1 TAB
$B2 1 SIN
$BA 1 INT
$SES- 1 RESTORE
SAS 1 RHD
$C2 + CHRS
$E1 : LLIST
$B3 i COS
$B9 ;1 EXP
$C1 : §TRS
$B8 1 LN
PEFEHLE UNTER DEN TASTEN A...1

$7E : SCHLANGENLINIE

$DC : BRIGHT

DA : PAPER

$5C i SCHRABSTRICH RUCKMARTS
87 1 ATN

$78 i GESCHWEIFTE KLAMMEP AUF
$70 : GESCHWEIFTE ELAMMER IU
sDB ; CIRCLE

$BF s IN

$AE © 1 VALS

$hA 1 SCREENS

$AB ;s ATTR

$00 s INVERSE

$DE 1+ OVER

$DF 3 out

$7F ; COPYRIGHT

$BS 3 ASN

$Db ; VERIFY



0258
0259
023A
0238
023C
0250
0235E
0235F
0260
0240
0260
0260
0261
0262
0243
0264
0265
0266
0247
0268
0249
026A
026A
026A
026A
026B
02s4C
02560
02&E
024F
0270
0271
0272
0273
0274
0273
0274
0277
0278
0279
0274
0278
027C
027D
- 027E
027F
0280
0281
0282
0283
0284
0284
0284
0284
0283
0286
0287
0288

28

o

D5
50
DB
Bb
D?
=1
07

ocC
a7
0&
04
03
08
0A
op
09
oF

E2
2A
IF
cD
ce
cC
CB
SE
AC
2D
2B
30
2E
2C
3B
22
c?
3C
c3
3E
€3
2F
ce
40
Cé
JA

oo
CE
AB
CA
3

.BYT
.BYT
+BYT
«BYT
. BYT
+BYT
«BYT
.BYT

$7C
$D3
$50
$DB
1: 1.
509
$58
$D7

—y W aw W e W o -

STRICH

MERGE

ECKIGE KLAMMER IU
FLASH

ACS

INK

ECKIGE KLAMMER AUF
BEEP

i
3 BEFEHLE UBER DEN TASTEN 0...9

§ ROTE

3 ROTE

VBYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
LBYT
BYT
.BYT

BEFEHLE AUF DEN

L] '?T
BYT
«BYT
+BYT
-BYT
L] B?T

LBYT

+BYT
«BYT
.BYT
«BYT
«BYT
«BYT
«BYT
+BYT
LBYT
BYT
.BYT
«BYT
«BYT
BYT
.BYT
«BYT
«BYT
.BYT
«BYT

BEFEHLE UNTER DEN

«BYT
« BYT
.BYT
«BYT
«BYT

£0C
$07
504
$04
$05
$08
$0A
$0B
$0%
$0F

$E2
$24
$3F
$CD
sC@

$CC .

$CB
$SE
$AC
20
$28
$3D
$2E
$2C
$18
$22
$C7
$3C
$C3
$3E
$C3
$2F
$C9
$60
$Cé
$3A

$00
$CE
$AB
$CA
$D3

R whe R ama W e e W me

DELETE

EDIT

SHIFT LOCK

VIDED NORMAL
INVERSE VIDED
CURSOR NACH LINKS
CURSOR NACH UNTEN
CURSOR NACH DBEN
CURSOR NACH RECHTS
GRAFIK

TASTEN A...1I

ﬂii--n-ﬂlﬁ—ﬂﬂu-——--'-ﬂ-q-H'-vﬂ--ﬂ———-—

s e W

STOP

*

?

STEP

=

T0

THEN

PFEIL NACH OBEN
AT

+

SEMIKDLON
{=

{

NOT

b

OR

/

)

POUND SIGN
AND

I

TASTEN 0...9

FORMAT
DEF FN
FN
LINE
OPEN



0287
028A
0288
028C
028D
028E
028E
028E
N28E
028E
028E
028E
028E
028€E
028E
0Z8E
0N28E
0290
0290
0293
0296
0296
0294
0298
0299
0299
0298

0298
0290
029E

029F

02A0
02A0

02A1

02A3

DZAY

02A5

n2A7

N2AB

0ZAB
0249

H2a8

N2AB

02AB
02AC
02AE
02AE

0280
0280

0280
0280
oz2et
0282

0283
0283
0285
0286
0288

D4
D1
D2
Ay
CF

2E

11
01

ED
2F

28
&7
70
14

co
D&

CB

-
2

33

SF
20

2D
ce

38

Th
3C
ce

FE
ce
FE
ce

2F
FF
FE

78

IF

0E

08

IC
Fa

Fé

0o

Eb

28

19

FF
FE

W gee B e $P ma B as W9 =8

NXTREI

TESTY

KEINTA

NOKEY

1 WENN

LBYT
«BYT
BYT
. BYT
«BYT

$D4
$D1
$02
$A9
SCF

$00-$27 SOWIE IN (D)

LD L,$2F
LD DE,$FFFF
LD BC,$FEFE

IN A, (C)
CPL
AND $1F

JR T ,NOKEY
LD H,A

LD A,L
INC D

RET NI
S5ub 8

SRL H

JR NC,KEINTA
LD D,E

LD E,A

JR N1,TESTI
DEC L

RLC B

JR C,NXTREI

E*cSSFEIEETSXIESESTSSESS

KEYBOARD-ABFRAGEROUTINE
SIE LIEFERT IN (E) EINE EEDRUEFTE TASTE ﬁLE WERY
DIE AUSSAGE GBER SHIFT-FUNKTION

i
i
L]
i
i
L
i
i
i
i
i
i
3
H
i
L]
L]
i
H
§
i
i
i

E L

DIE NULL VON B IN

LD A,D
INC A
RET 1

cP 28
RET 1
CP %19
RET 1

s B me S me W as .

]

- WS aa S8 ma

" E -

mErE==sETSCSSEESSSSITEERSSSIETSETISEINEIE

ENDE DER BEFEHLSTABELLEN

:"E.-I‘-=‘II!’-l-I!-I'III:'!!II.!'#‘II::I'I‘IIIll"lllllll

IEIGER AUF ENDE DER
¥EYCODE-TABELLE +8

KEINE TASTE

1/0-PORT DER TASTATUR

B = MASKE MIT EINER NULL

ZUM FESTSTELLEN EINER TASTE
ABFRAGEN 1 SPALTE DER TASTATUR
EINE "1° SOLL'EIN
TASTENDRUCK SEIN

NUR DIE UNTERSTEN 5 BIT SIND
MIT TASTEN VERBUNDEN

KEIN TASTENDRUCK

« MATRIXWERT NACH H (1-3 EINSEN)

STARTWERT AUS L HCLEN

D HALT $FF® BEI 1-I GE-
DRUCKTEN TASTEN

RETURN BE] MEHR ALS IWE] TASTEN
A ENTHALT DEN TABELLEN-

IEIGER DES KEYCODDE

; TASTENDRUCK SUCHEN

BIS EINE EINS IM CARRY

FUR INEI IULASSIGE TASTEN
MOCHMALS SFF LADEN
TASTENCODE ($0N-8§27) NACH E
NOCHMALS TASTE IN LAUFEMDER
REIHE SUCHEN

1 MACHSTE REIHE IU JE FuMNF TASTEM

MASKE IN B UM ZINE STELLE NACH
LINKS SCHIEREN
NACHSTE TASTENREIHE

CARRY GELANGT, ROUTINE FERTIG

TEST AUF FUNKTIONSTASTEN

BE1 EINER TASTE STEHT MIER S$FF
RETURN, WENN NUR EINE TASTE
GEDRUCKT WAR

TASTE "CAPS SHIFT® ?

JA

TASTE ‘SYMBOL SHIFT" 7

JA

: 29



0289
02BA
n2pp
028C
02BE
02BF
02BF
028F
02BF
028F
02BF
02BF
02BF
02BF
n2c2
02C3
02C3

02C3 .

02C3
02C3
02C3
02C3
02C2
02C3
02€3
©02C3
-02C3
02C3
02C3
02C3
02Cs
o2ce
02CA
02Cp
02CC
02CD
02CF
02D1
0202
0205
02D6
02Dp8
0208
020B
02pC
02DF
02€E0
02E2
02E3
02ES
02€7
02E9?
02EB
02ED
02EE
02F0
02F1
02F1

30

78
SA
37
FE

1A

c9

co
co

21
CE
20
23
33
2B
20
36
7D
21
BD
20

co
Do
21

BE
28
EB
21

BE
28
"]
20
EP
ce
ce

0o
7E
07

02
FF

04
EE
1E
00
2E
04
27
7E
04

7€

H2

3C

03

-1

SC

- Ems R aa e

KEYRDA

BYTE
BYTE
BYTE
BYTE

- ome W w W e W G SR SR gy W g =

BLOCK2

"CAPS SHIFT”

LD A,E
LD E,D
LD D,A
CP $18
RET

+END

.LIEB SPECO40D-S
SINCLAIR ZIX SPECTRUM TEIL 0400

CALL $2BE.
RET NI

0
1
2
3

LD HL,KSTATE
BIT 7, (HL)
JR NZ,BLOCK2
INC HL

DEC (HL)

DEC HL

JR NZ,BLOCK2
LD (HL),$FF
LD A,L

LD HL,KSTATE+4
CP L

JR NI,$2C

CALL $31E
RET NC

LD HL,KSTATE
CP (HL)

JR 1,KEYREP
EX DE,HL

LD HL,KSTATE+4
CP (HL)

JR 1,KEYREP
BIT 7, (HL)
JR NI,$2F1
EX DE,HL

BIT 7, (HL)
REY 1

W e EE sa S

i

L T

W W o w

REGISTER E UND D VERTAUSCHEN

IUR PRUFUNG DER

TASTE "SYMBOL SHIFT’
IERO-FLAG GESETIT BEI 'SYMBOL
SHIFT + ANDERE TASTE

AUFRUF DER TASTATURABFRAGE UND AUSWERTUNG DER EINGABEN
ERFOLGT IM INTERRUPT, ALLE (/50 SEKUNDEN

TASTATURABFRAGE

HIER ERFOLGT WEITERE AUSWERTUNG IN DEN FALLEN:
KEIN ODER EINFACHER TASTENDRUCK

PLUS ANDERE TASTE

"SYMBOL SHIFT' PLUS ANDERE TASTE

DIE TASTENAUSWERTUNG BENUTIT DIE B BYTES 'KSTATE’
IN IWE]l GRUPPEN 1U VIER BYTES, UM INE! FOLGENDE
GEDRUCKTE TASTEN VERARBEITEN IU KdNNEN

1 BELEGTKENNUNE (FF=FREI, 0=BELEGT)

t REPEAT-IXAHLER (5,..0)

: REPDEL (WARTEIEIT VOR BEBINN DES REPEAT)

: CODE DER GEDRUCKTEN TASTE, ASCII ODER TOKEN

IST TASTATURSPEICHER FREI ?
SPRUNG BEI1 'UNBENUTIT'

REPEAT-IXHLER HERUNTERZXHLEN

BLOCK FREIGEBEN

BLOCK2 ANMAMLEN
WAREN WIR BEI BLOCK2 ?
WENN NICHT: FREIPRuFUNG 2

ENDE, WENN KEINE TASTE

NOCH DIE SELBE TASTE BEDRUCKT?
WENN JA, REPEAT

BLOCK2 PRUFEN

NOCH DIE SELBE TASTE GEDRUCKT?
WENN JA, REPEAT

BLOCX2 FREI ?

KSTATE IN HL ZURUGCKLADEN
FREIPRUFUNG

ENDE DER TASTATURABFRAGE
BEl BELEGT

i A i e



S 0333

02F1

02F1
02F1
02F2
02F3
DZF 4
02Fb
02F7
02FA
D2FB
02FC
02FF
0302
0303
0308
007
008
0I0E
030w
0I0F
0310
0310
03i0
0310
0311
0313
0314
0315
0316
031&
0l1%
031A
0318
031C
031E
031E
0l1F
0321
0322
0324
03235
0323
0327
0329
0lzp
0l2C
032F
03lo
0331
0332
0133

0333

0333

0333

T A e =

NIz}
0333
0334

5F
77
21

b
e

23
IA
77
23
FD
FD
ES
ch
El
77

T
-

FD
ce

-
£y

T

-

23
15
co

-
o

17
23
43
i8

82
l&
7B
FE
0o

FE
20
)
to
21
19
7E

-’
L

ce

T8
FE

0%
09 SC
4E 07

56 01

08 sC

CB 0! EE

03

na 5C

ER

0o

27

18
(15

78

03 02

IA

: NEUE TASTE GEDRUCKT
LD E,A
LD (HL),A
INC HL
LD (HL),S
INC ML
LD A, (REPDEL)
LD (HL),A
INC HL
LD C,(1Y+7)
LD D,(I¥+1)
PUSH HL
CALL $333
FOP HL
LD (HL),A
LD (LASTK),A

SET S,(1Y+1)
RET
: =
: REPEAT - FUNKTION
; -
KEYREP INC HL
LD (HL),S
INC HL
DEC (HL)
RET N1

LD A,fREPPER]
LD (HL),.A
INC HL

LD A, (HL)

JR $308

LD B
LD D
LD A
CP ¢

CP $18

JR NZ,8$32C
BIT 7.B

RET NI

LD HL,¥EYTAB
ADD ML,DE

LD A, (HL)
SCF

RET

ey = W% mm = a

e w5 = 84 ae

[T —

-

a0 e A1 an

-

&8 s =&

BYTE

IEIGT AUF BYTE !
REPEAT-ZAHLER GLUF I SETIENM
IEIGT AUF BYTE
IEITVORGARE FyRP VERISGEFUNG
IN BYTE 2 LAGEM

LEIGT AUF BYTE 3

MODE

FLAGS

TASTENCCODE (TOYEN: E=IEUCEN

UND [N BYTE T SPEICHERM
NEU SPEICHERN

MEU SPEICHEFN

BIT 5, tFLAGS) ZIEIGT
NEUEM TASTENDFUCK anN

REPEAT IAHLER ANWAHLEN

UND WIEDER AUF 5 VORSETIEN
WARTEZEIT ANWAHLEN

UND HERUNTERIAMLEN

WIEDERHOLRATE SET.ENM

IN BYTE °

LEIGT AUF BYTE - (TQSTE SELBST)
TASTENWERT HOLEN

SETIE LETIEN TA4STENDRUCK

FUNKTIONSTASTEN MERKEN

"CAFS SHIFT'
ODEF KEINE TASTE : RETURN

"SYMBOL SHIFT-

SCRUNG IUR WEITEFEM AUSWERTLUNG
RETUPM BE! "S¥MBOL SHIFT®
ALLEIN

ADRESSE DER VEVYTCDE-TABELLE
A¥TUELLES IEICMEN ALS ASCII-
WERT AUS DER TABELLE HOLEN

MIT CARRY WIRD "IEICHENM
GEFUNDEN' SIGNALISIERT

B N R S S SR AR M e e e e e

1 AUSWERTUNG DES ERMITTELTEN TASTENCODES
i UND BILDUNG DER BASIC-TCKEN JE NACH EINGAPEMODUS

¢t (CURSOR MODE K, L,

LD AE
CP $3A

C uUND B)

t ASCII-CODE DER GEDRuCKTEN TASTE

~ 3 BEl IIFFERN, SPACE, ENTER

' 31



0334
0318
0339
033C
03IE
0340
0341
0341
0341
0341
0344
0345

0347

0347
0347
0347
0344
0344
NI4A
0344
0344
034AC
034C
034D
0340
0IAE
034F
034F
034F
034F
0352
0354
0354

0358

03354
03%5E
0I5F
03460
0361
0343
0364
0364
0366
0347
0367
0369
0364
0368
034E
0370
0370
0370
0370
0373
0375
0377
03179
0378

32

38
oD
FA
28
Cé
ce

21
04
28

21

16
19

7€
ce

21
(W]
28
cs
28
FD
co
04
Co
Cé
ce

Cs
ce

FE
DB
oD
FA
20

21
CB
28
FE
30
D&

2F

aF
03
AF

EB

03

05

00

29
40
Fa
SA
0A
CB

20

Ad

30

0
19

34
48
D3
18
07
20

03

m

02

02

30 3E

03

02

JR C,$347
DEC C

JP M, $34F
JR 1,834]
ADD $4F
RET

7 ODER BEIDEN SHIFTTASTEN
i NUR BUCHSTABEN A,...1

1 REVERS-BUCHSTABEN LIEGEN AD $90

"GRUNE TOKENS uBER TASTEN A...1°

LD HL,$1EB
INC B
JR I,TABDIR

"ROTE TOKENS UNTER DEN TASTEN A...1l°

LD HL,KEYTAB

ENDGULTIGES TOKEN WIRD AUS DER
ENTSPRECHENDEN TABELLE GELADEN

ABDIR LD D,0

ADD HL,DE

LD A, (HL)
RET

E ENTHALT DEN ASCII-WERT
DES ZIEICHENS

IN HL STEHT BASISADRESSE
MINUS #41 BIW. $30

"ROTE TOKENS AUF DEN TASTEN A...Ll'

LD HL,$229
BIT 0,B

JR 1,TABDIR
BIT 3,D

JR I1,83648
BIT J,(1Y+4B)
RET N1

INC B

RET NI

ADD $20

RET

ADD $AS
RET

CP #'0°

RET C

DEC C

JP M,$3%D

JR NI,$389

3 SYMBOL SHIFT + BUCHSTABE

§ kK-mODUS

; FLAGS2 PRUFEN AUF °‘CAPS LOCK'
§ SHIFT ?

; ASCII-WERT FiiR KLEINSCHREIBUNG
i DIREXT ERIEUGBARE TOKENS

;3 DURCH ADDITION (SEb..)

; LEICHEN {( $30 ?

; MODUS

; BEI K, L, C
§ BEI 6

"ROTE TOKENS UNTER 0...9°

LD HL,$254
BIT 5,8

JR 1,TABDIR
CP #'8°

JR NC,$382
SUB $20

$ OHNE "CAPS SHIFT’

} AUS $30-8$37 MACHE $10-$17

. A e —  — [ES—



-

037D 04 INC B

037e C#8 RET 1 : WENN OHNE SHIFT

037F Cé& 08 ADD B ; ADDIERE 8 FuR FARBCODE 18..1F
0381 C¥9 RET

0382 § TASTEN '8° UND "9° (CODES FuR BRIGHT UND FLASH)

0382 D& J& SUB $34 i ERIEUGE 2 UND 3 OHWNE SHIFT
03gd 04 INC B

0385 CB RET 1 t OHNE SHIFT

0386 C& FE ADD $FE ; ERIEUGE O UND 1| MIT SHIFT

0388 C9 RET

0389 i

0389 ; "GRAFIKIEICHEN AUF DEN TASTEN 0,..9°

it L] H

0389 21 30 02 LD HL,$230 { (MIT "CAPS SHIFT')

03BC FE 39 CP #°'9° + TEST AUF ‘GRAPHICS®

N3IBE 2B BA JR I,TABDIR

0390 FE 30 CP #'0° + TEST AUF "DELETE’

0392 28 Bé JR I,TABDIR

0394 E& 07 AND 7 : NUR TASTEN "1{..7°, AUS 8 WIRD 0
0396 Cé& 80 ADD $80 1 $80-$87 SIND DIE GRAFIVIEICHEN
0398 04 INC B

0399 C8 RET 1 1 OHNE SHIFT GEDRuCKT: RETURN
0394 EE OF XOR $F { ERIEUGE STEUERIEICHEN uBER
039C ; DEN TASTEN 1...8

039C C9 RET 7 (CODES: $88-38F)

0390 04 INC B

O39E C8 RET 1 1 WENN OHNE SHIFT

039F CB &8 BIT 5,B i PRUFE AUF "CAPS SHIFT’

0341 H :

03A1 : 'BEFEHLE UBER DEN TASTEN 0...9%°

0IAl H

03A1 21 30 02 LD HL,$230

03A4 20 A4 JR NI,TABDIR

03A6 D& 10 SUB $10 3 AUS $30-$39 MACHE $20-%29

0348 FE 22 cP $22 + VERGLEICHE AUF "AT-SIGN"

03AA 28 06 JR 1.83B2

0IAC FE 20 CP %20 t VERGLEICHE AUF UNTERSTREICMEN
03IAE CO RET NI

0IAF IE SF LD A,$SF ; UNDERLINE

03B1 C9 RET

0IBZ IE 40 LD A,°%"

03B4 C9 RET

03B% LT e L e e e D et et b L S LS L DL DR LDl i
0IBS : :

03BS i LAUTSPRECHER - ROUTINEN

0385 i

0385 :+ DER LAUTSPRECHER MWIRD MIT BIT 4 VON PORY SFE AKTIVIERT
0By j UND EINGESCHALTET, SOPALD EIN "OUT" EINER NULL ERFOLGT.
D3B5 1t DURCH OUT $FE MIT BIT & = EINS WIRD ER ABGESCHALTET.
0385 j RYTHMUS DES EIN- UND AUSSCHALTENS IST DIE TONFREQUENI.
03IBS : '

0385 F3 PIEPEN DI 3 TASTATUR UND UMR LAUFEN

03B 7D LD A,L i WAMREND PIEPTON NICHT

0387 CB 3D i SRL L

0389 CBP 3D SRL L

03B 2F : CPL

03BC E& 03 AND 3 )

03BE 4F LD C,A

33



03BF 04 00 LD B,0

03C!t DD 21 Dt 03 LD Ix,$3D1 ; PASISADRESSE DER IEITSCHLEIFE
03CS DD 09 ADD 1X,BC

03C7 34 48 SC LD A,(BORDCR) ; AKTUELLE BORDERCOLOUR BEI
0ICA E& IB AND $3B i AKTIVIERUNG DES LAUTSPRECHERS
03CC OF RRCA ; IN BITS 0..2 VON

03CD OF RRCA ; REG A BRINGEN

03CE OF RRCA

03CF Fé& 0B OR 8 : KASSETTENAUSGANG ABSCHALTEN
03D1 }

03D1 00 NOP

0302 00 NOP

03D3 00 NOP

03D4 04 INC B

0305 oC INC €

03Ds6 0D HALBIZE DEC C ; IEITSCHLEIFE FUR HALBE
03D7 20 FD JR NI,HALBIE + IYKLUSLANGE

03ID? OE IF LD C,$3F

03DB 05 DEC 8

03DC C2 D& 03 JP NI,HALBIE

03DF }

03DF EE 10 XOR $10 ; BIT &4 INVERTIEREN, UM LAUT-
03Et D3 FE DUT ($FE),A 1 SPRECHER ABWECHSELND EIN-
03E3 } UND AUSIUSCHALTEN

03E3 44 LD B,H { REG B WIEDER LADEN

03E4 4F LD C,A 3 REG A RETTEN

03ES CB &7 BIT 4,A j MITTE DES IYKLUS ?

03E7 20 09 JR NI, TONMIT 1 JA

03E9 ]

03JE9 7A LD A,D + NEIN: DE AUF 0 PRUFEN
03EA B3 OR €

03EB 28 09 JR 1,TONEND 1 0 = PIEPER ENDE

03ED 79 LD A,C } REB A IURUCK

03EE 4D LD C,L ; REG C WIEDER LADEN

03EF 1B DEC DE y SCHLEIFENIAHLER -1

03F0 DD E9 JP (IX) 3 UND NOCH MAL IUR SCHLEIFE
03F2 ;

03F2 4D TONMIT LD C,L ; REG C WIEDER LADEN

03F3 oC INC C

03F4 DD EY JP (IX) ; UND WEITER

03F6 :

03Fs4 FB . TONEND EI 1 INTERRUPT WIEDER FREIGEBEN
03F7 C9 RET

03IFB i .

03F8 ; BEFEHLSAUSFGHRUNG DES "BEEP’

03F8 i

03F8 EF RET CALRUF § AUFRUF CALCULATOR

03F9 j UM DIE WERTE FUR TONHGHE
03F9 3 (P BIN I=INT(P)) UND DIE
03F9 j IEIT T 1U BERECHNEN

03F? 31 LBYT $31

03FA 27 JBYT 827

03FE CO «BYT %CO

03FC 03 LBYT $03

03FD 34 +BYT $34

03FE EC «BYT $EC

03FF &C BYT $4C

0400 98 BYT $98
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0401
0402
0403
0404
04035
0404
0407
0407
040A
0408
040C
040E
040F
o410
o411

0412

0413
0414
0413
0416
n418
0419
0414
041C
041C
041D
041F
0422
0425
0425
0425
0425
0427
0428
0424
042C
042E
042E
042F
0432
0435
0418
0438
0439
0434
0438
0438
043C
0430
043E
04 3E
043F
0440
0441

0442

TVl W

LT Y
0443
084b

1F
F5
04
Al
OF
18

21
7E
A7
20
23
4
23
46
78
17
9F
B9
20
23
BE
20

78
Cé
F2
E2

06
04
D&
30
Cé

LS
21
co
cD

EF
o4
38

Fi
8b
17

EF
co
02
L4 |
38

92

SE

L]

50

3C
23
&C

FA

nc
FB
ocC

bE
06
B4

=1

04
04

04
34
13

CD 94 IE

FE

0B

¥

1 OKTAVE DES TONS IN B

DKTAV

«BYT
.BYT
. BYT
«BYT
«BYT
BYT

$1F
$F5
$04
sAl
$OF
38

LD HL,MEMBOT
LD A, (HL)
AND A

JR NI,ERRTON
INC HL

LD C, tHL)
INC HL

LD B, (HL)

LD A,B

RLA

SBC A

CP C

JR N1,ERRTON
INC HL

CP (ML)

JR NI,ERRTON

LD A,B

ADD $3C

IP P,$425

JP PD,ERRTON

-

LD B,$FA
INC B
sup 12
JR NC,O0KTAV
ADD 12

PUSH BC

LD HL,TONC
CALL $340¢&
CALL $IIB4

RST CALRUF
JBYT $04
LBYT $38

POP AF
ADD (HL)
LD (HL),A

RST CALRUF
. BYT $CO
.BYT $02
LBYT £31
JBYT $38

CALL S1ET4
CP $0B

i
t
i

EXPONENT YON [ HOLEN
NICHT NULL: ERRQR
VORIEICHENBYTE IN C

LOW-BYTE [N B UND #

TEST 0B -128 ¢=(’= +127

FALLS NICHT: ERFROR

LOWBYTE IN A
-40 BIS +&7
AKTIEPTIEREN

OVERFLOWERROR: -128 BIS -b1

SUCHEN

-

& OKTAVEN UNTER MITTLEREM C
BEG INNEN
PRO OKTAVE 12 ToNE ABIIEHEN

A1 IEIGER AUF HALBTON
DIESER OKTAVE

NUMMER DER OKTAVE RETTEN
BASISADRESSE DER HALBToNE
HALBTON IN A IN DEN
CALCULATOR STACK BRINGEN

UND DIE ENDGULTIGE
TONHGHE BERECHNEN

Ok TAVNUMMER HOLEN UND
AUF EXPONENT ADDIEREN = * 2

FREQUENZ IN WEMO SPEICHERN

IEIT MUSS (= 10 SEIN
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0448
o44a
0444
0448
O4&C
044D
044E
044F
0450
0451
0452
0453
0454
0455
0456
0457
0458
0459
045A
0458
0458
04SE
04SF
0462
0443
04b4
0445
04sS
0455
0447
0448
0448
04569
045C
046C
045D
044E
04 6E
04 6E
044E
0ALF
0470
0471
0472
0473
0474
0475
0474
0477
0478
0479
047R
0478
047¢C
047D
OATE
047F
0480

30

EF

22

ED -

04
ED
34
8o
43
33
9F
80
01
05
34
35
71
03
38

co
C3
co
El
30
59

7A
Bl
ce

1B
c3

CF
0A

89
02
Do
12
Bb
89
0A
97
&0
73
a9
12
D3
17
IF
a9y
1
90
L]

99 1E

99 LE

B3 03

-

i

JR NC,ERRTON 4 SONST ERROR

RST CALRUF
.BYT $EOQ
«BYT $04
.BYT $EO
JBYT 334

BERECHNUNE FREQUEMI # ZEIT
ERMITTELTE FREQUENI HOLEN
T & F BILDEN

. BYT %80

LBYT $43
LBYT %55
JBYT $9F
+BYT $B0
BYT $01i
BYT $035
BYT $34
.BYT $15
LBYT $71
«BYT $03
.BYT $38

CALL $1E9Y y IEITSCHLEIFENWERT HOLEN

PUSH BC i IWNISCHENSPEICHERN

CALL $1E9% ;7 WERT FREQUENZ # IEIT NACH BC
POP HL

Lp 0,8 i NACH DE ANIAML

LD E,C 3+ DER DURCHLAUFE

LD A,D y FALLS.DE = 0,
OR E
RET 1 t DIREKT RETURN,

DEC DE } SONST DE -1 UND
JP PIEPEN 3 IUR TONAUSGABE

ERRTON RST ERRAUS

+BYT $0A

i
} HALBTONTABELLE

i
TONC

TONCIS

TOND

TONDIS

.BYT $89,%02,800,%12,$864

BYT $89,80A,$97,860,$75

BYT $89,$12,4D3,$17,81F

.BYT $89,81D,$90,841,$02



0481 02

0482 89 TONE  .BYT $89,824,500,853,8CA
048I 24

o4B4 DO

0485 53

0486 CA _

0487 89 TONF .BYT $89,%2E,89D,58356,%81
04BB 2E

0489 %D

04BA 34

0488 PB1

o48C B9 TONF1IS .BYT $69,838,8FF 849 $3E
0480 3B

04BE FF

Q4BF A%

o450 3JE

0491 B9 TONG +BYT $89,843,3FF,$5A,873
0492 43

0493 FF

0494 LA

o4ss 73

0496 B9 TONGIS .BYT $89,84F ,SA7,500, 854
0497 AF

0498 A7

0499 00

04%A 34

0498 B89 TONA .BYT $89,85C,$00,%00,500
04%C 5C

0490 00 ’

OA9E 00

04%F 00

0470 89 TONB LBYT $B9,.5467 514 $Fb6,824
04A1 &9

04a2 14

08AT F&

o4n4 24

04A3 8Y TONH -BYT $89,$74,8F1,810,903
04A6 Tb

04A7 FI1

048 10

04A9 035

04AA ;

O4AA t DIESE ROUTINE WIRD NICHT BENUTIT
04484 i

O4AR CD FB 24 CALL $24FB

04a0 XA 3B 5C LD A, (FLAES)

04B0 87 ADD A

04B1 FA BA IC JP M,51CBA

04B4 EI POP HL

04B3 DO RET NC

04B6 ES PUSH HL

04B7 CD F1 2B CALL #2BF1

04BA &2 LD H,D

04BB &B LD L,E

04BC 0D DEC C

04BD FBO RET M

O4BE 09 ADD HL,BC

04BF CP FE SET 7,(HL) =



04C1t
04C2
04C2
04C2
04c2
04C2
04C2
04C2
04acs
04CH
04C9
N4CY
o4CB
04CD
04D0
0401
04D2
04D4
0403
04D7
o4pB
0408
04DA
o4DC
04DE
0&ED
04EL
04E3
04E4
O4ES
0O4ER
04ER
04EB
04ES8
04EA
O4EC
04EE
04F0
04F2
O4F4
04F4
04F4
04F9
04FA
04FB
04FE
OAFE
O&FF
0500
0502
0503
03506
0307
0508
0S0A
0508
030E
030E

co

21
ES
21

Cp
28
21

oe .

13

00

F3

-
P

47

10
D3
EE
o0&
20
20
03
25
F2

06
10
D3
JE
04
10
D3

01
08
&F
€3

7A
B3
28
oD
7C
AD
47
3JE
37
c3

6C

JF 03
B0 1IF

7F

T
o

98 oC
28
02
FE
FE
OF
A4

F3

pe o4

2F
FE
FE
oD
37
FE
FE

0E 3B

07 03

oc
4E 00

01

23 05

LD HL,SAVLDA
PUSH HL
LD HL,$1F80

BIT 7,A

JR I1,%4D0
LD HL,$C98
EX AF,AF
INC DE

DEC 1X

- DI

HEADER

LD A,2
LD B,A

i

DJINI HEADER

DUT ($FE),A
YOR $F

LD B,$A4

DEC L

JR NI,HEADER
DEC B

DEC H

JP P,HEADER

; SYNCHRONPULS SENDEN

i
SYNC1

SYNC2

i
BYTEAU

LD B,$2F
DINI SYNCI
OUT ($FE),A
LD A,$D

LD B,$37
DINI SYNC2
OUT ($FE),A

LD BC,$3BOE
EX AF,AF
LD L,A

JP $507

LD A,D
OR E

JR 1,$50€
LD L, (1X+0)
LD A,H

XOR L

LD H,A

LD A,1

SCF

JP SAVES

LD L,H

BT?EﬂBSPE[EHERRUUTIHE-

- e

— W ams W e W g e i

--—I—-—-——---p-n----n-_-_.-.—-...-.n__..‘.-.._..___..--._.._._._....-,.,-......___—.._

KASSETTENREKORDER UNTERPROGRAMME

RETURNADRESSE FuR

KONSTANTE FUR S5 SEKUNDEN
HEADERTON

HEADER SPEICHERN
KONSTANTE FiUR 2 SEKUNDEN
PROGRAMM/HEADER-FLAG RETTEN

INTERRUPT SPERREN
BORDERCOLOUR ROT UND "MIC" EIN

BITPERIODE HEADERTON
"HIC" EIN/AUSSCHMALTEN

KONSTANTE BITPERIDDE

WIEDERMOLUNG, BIS HL
KLEINER NULL WIRD

‘AIC" AUS
'MIC" EIN UND ROT
FUR "MIC" AUS UND °"CYAN’

‘MIC" AUS UND 'CYAN’

FLAGE ZURGCKHOLEN
UND NACH L IUM ABSPEICHERN

DE AUF NULL TESTEN

BYTES ENDE UND "PARITY" SENDEN
SONST NACHSTES BYTE
"PARITY"-BILDUNBG IN A

MIT DEM AKTUELLEN BYTE

UND IN H RETTEN

‘HIC" EIN UND 'BLAU

CARRY ALS ENDEMARKIERUNG

FUR 8 BITS SETZEN UND SENDEN

ENDE-"PARITY" NACH L



'_;E#fn-r _;g,:.;:h.ﬂ.,j.m-l,- i

-

050F

011

0511
0512
0514
0314
0516
0518
051A
051C
0S1E
031E
0520
0322
0323
0524
0323
0525
0525
0525
0527
0524
052A
03528
032D
052F
0531
0533
0534
0535
0536
0537
0534
033C
033E
053F
033F
053F
053F
0340
03543
0545
0346
0547
0548
03544
054C
034E
054F
0550
0532
03532
0353
0354
0554
0353
0336
0336

1]

79
CB

10
30
06
10
D3

06
20
0%
AF
3C

ce
c2

1B
oD
06
3E
Db
IF
Do
TA
3C
c2
05
10
ce

F3
3A
Eé
oF
OF
OF
D3
3E
DB
IF
FB
1

CF
oc

Fl
ce

Fe

78

FE
04
42
FE
FE

3E
EF

15
14 03

23
3
7F
FE

FE 04
3B

FE

48 5C
38

FE
7F
FE

02

i
BITEND

i
BITANF

BITSET
BITOUT

: BEIM ERSTEN BIT EINES

JR $3035

LD A,C
PIT 7,B

DJINL BITANF
JR NC,BITOUT
LD B,%42
DINZ BITSET
QUT ($FE) ,A

LD B,$3E

JR NI,BITEND
DEC B

XOR A

INC A

e W

TEILZ DES BITS SENDEN UND
HIERFUR LERO-FLAG SETIEN

IEITSCHLEIFE
WENN NULLBIT

BEI 1 WEITER VERIGBERN
TEILL: "MIC" EIN UND "BLAU’
TEIL2: "MIC° AUS UND "GELB®

TEIL2 AUSEBEBEN

; CARRY LoSCHEN UND

i

"MIC" EIN MIT "BLAU’

BYTE IST CARRY BESETIT,

; SONST IMMER GELGSCMT, DIES DIENT BEIM ROTIEREN
;1 DES L-REG ALS BEGRENIUNG AUF B BITS.

SAVESB

SAVEDE

i
§ NACH

i
SAVLOA

RL L
JP NI,BITANF

DEC DE
INC 1X

LD B,$31

LD A,$7F

IN A, ($FE)
RRA

RET NC

LD A,0 -
INC A

JP NI,BYTEAU
LD B,$38
DINI SAVEDE
RET

BIT 7 DER AUSBABE INS CARRY
UND WEITER BIS @ BITS FERTIG

BYTEIAHLER -1
ADRESSE NACHSTES BYTE
TEST DER "BREAK -TASTE

"BREAK ' BEDRUCKT

AUSGABE BIS DE = $FFFF [ST

ETWAS VERIGEERN

SAVE ODER LOAD HIER HIN IURUCKEMREN

PUSH AF

LD A, (BORDCR)
AND $38
RRCA

RRCA

RRCA

DUT ($FE),A
LD A,$7F

IN A, ($FE)
RRA

El

JR C,8$554

RST ERRAUS
«BYT $0C

POP AF
RET

- W aa

CARRY RETTEN

DRIGINAL BORDER COLOUR
NEHMEN UND I[N

BITS 0..2

BORDER ORIGINAL
BREAKTASTE PRUFEN

INTERRUPT FREIGEBEN
BREAK NICHT GEDRUCKT

SONST MELDUNE

FLABS IURUCKHOLEN

} DIESE ROUTINE WIRD BEI 'LOAD" UMD "VERIFY' AUFGERUFEN
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0556
0556
0557
0558
0559
0355A
055C
0SSE
0561
0562
0544
0545
0567
0569
0544
0568
0548
N54C
0S&F
0571
0571
0574
0576
0577
0578
0579
0578
0S7E
0580
0580
0580
0580
0582
0585
0587
0589
058A
058C
058D
058F
058F
058F
05aF
0591
0594
0594
0597
0599
0398
059€E
ose”
059F
059F
059F
05A0
03A2
05A3
05AS

40

14
08
L3
F3
13
03
21
ES
Db
IF
E&
Fb
4F
BF

Co
co
30

21
10
2B
7C
BS
20
€D
30

06
co
30
JE
Be
I0
24
20

0b
co
30
78
FE
30
co
Do

79
EE
&F
25
0b

OF
FE
3F 03

FE

20
02

E7 05
FA

15 04
FE

F9
3 05
EB

9C
EI 05
Ed
Cé

E0

Fi

ce
E7 0%
DS

D4

Fé
E7 03

03

00
Bo

-

r
LOABRK
LOABEG

i
LDWART

§} NUR EIN HEADERSIGNAL

i
HEADIN

i
3 JETIT WIRD EIN SYNCHRONIMPULS ERWARTET

i
SYNWAR

INC D

EX AF,AF
DEC D

D1

LD A,$0F
OUT ($FE),A
LD HL,SAVLOA
PUSH HL

IN A, ($FE)
RRA

AND $20

OR 2

LD C,A

CP A

RET N1
CALL FLANK]
JR NC,LOABRK

LD HL,$415
DINI LDWART
DEC HL

LD A,H

GR L

JR NI,LDWART
CALL FLANKZ
JR NC,LOABRK

LD B,$9C
CALL FLANK2
JR NC,LOABRK
LD A,$Cé

cP B

JR NC,LOABES

INC H
JR NI,HEADIN

LD B,$C9
CALL FLANKL
JR NC,LOABRK
LD A,B

CP $D4

JR NC,SYNWAR
CALL FLANK1
RET NC

LD A,C
XOR 3

LD C,A
LD H,0
LD B,$80

lIERD FLAG LGSCHEN
UND RETTEN

D WIEDER ORIGINAL
INTERRUPT ABSCHALTEN
PORDER COLOUR WEISS

- e W e W

3 RETURNADRESSE
{ AUF STACK LEGEN
y} EINMAL UM INITIALISIEREN LESEN

s+ UND DAS "EAR'-BIT MEREKEN

} BORDER COLDUR ROT

} RETTEN (%22 = AUS, $02 = EIN)
1 UM RET NI IU UBERSPRINGEN

} EXIT BE! BREAK

3+ CARRY GELoSCHT: KEINME FLANKE
t GEFUNDEN ODER BREAK GEDRUCKT

WARTESCHLEIFE ETWA | SEKUNDE

} NOCH WAL AUF 2 FLANKEN WARTEN
; FALLS NICHT: ERROR

AKTZEPTIEREN

IEITKONSTANTE _

INE1 FLANKEN ERWARTEN

FALLS NICHT: ERROR

MAXTMALER ZEITABSTAND '
CIRCA 3000 T IYKLEN

SONST NOCH MAL SUCHEN '
256 DOPPELFLANKEN ABWARTEN ,

e e e W oy W

i 2EITKONSTANTE ,
§ IWED KURZ AUFEINANDERFOLGENDE
} FLANKEN BILDEN DEN SYNC-IWPULS

} ABFALLENDE SYNC-FLANKE
} MUSS EXISTIEREN :

$§ DIE BYTES KoNNEN GELADEN ODER VERIFIZIERT WERDEN ?

; BORDER COLOURS AUF BLAU
; BIN. GELB SCHALTEN

} FUR "PARITY"-PRUFUNB b
j IEITKONSTANTE FUR 'FLAG'-BYTE



05A7
0549
0549
05AA
03AC
0SAE
0581
0583
0585
05Bb
0587
0587
0588
0589
0584
0588
0580
0580
05C0
05C1
05C2
05C2
05C4
05CS
05C6
05C8
05CA
0SCA
05CD
05CE
0500
0501
0503
0505
0508
0508
0509
050A
0508
050C
050D
0SDF
0SE0
0SE2
05€3
0SE3
0SE3
0SE3
0SE3
0SE3
0SES
0SE3
0SES
0SE?
0SE7
0SE9
0SEA
0SEC

18

]
20
30
Db
18
CB
AD
co

79
1F
oF
13
18

1Y)
AD
co

oD
1B
08
06
2E

ch
0o
JE
Be
ce
06
D2

7C
AD
67
74
B3
20
7C
FE
ce

co
Do

3E
30
20
A7

1F

07
OF
75
OF
it

07

7E

23

B2
0t

E3
CB
15

Bo
CA

CA

01

16

FD

0o

00

03

03

03

T e W ww WS s T owma

JR $3C8

EX AF,AF
JR NZ,$5B3
JR NC,VERIFY
LD (1X+0),L
JR LADMEI

LOAFLE RL C

XOR L
RET NZ

LD A,C
RRA

LD C,A
INC DE
JR $5C4

L

VERIFY LD A, (IX+0)
YOR L
RET NI

]
LADNED INC X

DEC DE
EX AF, AF
LD B,$82
LD L,1

i
PITHOL CALL FLANK2
RET NC
LD A,$CB
CP B
RL L
LD B,S$BO
JP NC,BITHOL

LD A,H

XOR L

LD H,A

LD A,D

OR E

JR NI,85A9
LD A,H

cP 1

RET

LANK2 CALL FLANK1
RET NC

N
FLANK1 LD A,$16

WARTLD DEC A
JR NI,MARTLD
AND A

-

- WE amE S Wl

- =

g R e R

- gy W e EE ag

i
i
i
i

i
i

FLAGS TURuCKHOLEN
NUR REl FLAGPRuFUNG (1. BYTE)

GELADENES BYTE SPEICHERN
UND DAS NACHSTE LADEN
RETTE CARRY

ERSTES BYTE = TYP-FLAG 7
HEIN ERRDR

SONST CARRY WIEDERHOLEN

DIESES I[NKREMENT WIRD UNTEN
NIEDER RUCKGANGIG GEMACHT

BEI VERIFY ORIGINALBYTE
HOLEN UND VERELEICHEN
VERIFY-ERROR (CARRY GELGSCHT)

ADRESSE FUR LOAD/VERIFY ERHGHEN
IAHLER -1

FLAGS RETTEN

JEITKONSTANTE LADEN

ENDEKENNUNG BEIM 9, SCHIEBEN

LANGE DER PULSE MOLEN

IE1TUBERSCHREITUNG
1EITVERGLEICH, UM DARAUS

EINE '0° ODER “1° IM CARRY IU
GEWINNEN UND IN L IU SCHIEBEN
IEITXONSTANTE NACHSTES BIT
BYTE NOCH NICHT XOWPLETT

"PARITY" HOLEN
UND NACHSTES BILDEN
NEUES "PARITY® NACH H

ENDE NOCH NICHT ERREICHT
LETITES "PARITY"-BYTE MUSS
NULL SEIN: CARRY GESETIT
SONST CARRY GEL&GSCHT: ERROR

DIESES UNTERPROGRAMM ERFASST PEGELWECHSEL (FLANKE)
AM KASSETTENREKORDER-EINGANG. REG B DIENT ALS
IEITZXHLER. INNERHALB DIESER FESTGELEBTEN IEIT
MiiSSEN DIE GEFORDERTEN FLANKEN AUFTRETEN, SONST
ERROR MIT CARRY GELGSCHT

AUF IME! FLANXEN PRUFEN
RETURN BEl ERROR

EINE FLANKE PRUFEN
ETWAS WARTEN

CARRY L@SCHEN
41



QSED 04 FLANKE INC B 1 IEITIAHLER ERHOHKEN

0SEE CB RET 1 i LEITENDE: CARRY + lERO BESETIT
0SEF i

0SEF IE 7F LD A,$7F

05F1 DB FE IN A, ($FE) t BREAKTASTE UND "EAR'

O5F3 IF RRA } BREAK GEDRUCKT:

05F4 DO RET NC ;1 CARRY GELGSCHT UND NICHT LEROD
05F3 H

03FS AT Y0R C : IS5T EINE FLANKE AUFGETRETEN ?
0SFs E& 20 AND $20

NSF8 28 F3 JR I,FLANKE ; NEIN: WEITER WARTEN

15FA H

05FA : INNERHALB DER ERLAUBTEN IEIT WURDE EINE FLANKE ERKANNT
N5FA H

a0sFa 79 LD A,C

03FB 2F CPL s+ IN C FLANKENART MERKEN

NSFC 4&F LD C,A

0SFD E& 07 AND 7 ; BORDER COLOUR AUSBLENDEN

0S5FF F& 08 Ok 8 3y ‘HIC® AUS

0801 DI FE DUT (4FE) ,A

003 17 SCF { CARRY SETIEN: OK

0408 C9 RET

04035 i

04073 1 EINSPRUNG BEI ‘LOAD’, 'SAVE", 'VERIFY' UND 'MERGE’
0&05 ; UNTERSCHEIDUNG DER BEFEHLE GESCHIEMT MITTELS 'TADDR’
0405 i

0505 F1 KASHAU POP AF 1 RETURNADRESSE VERNICHTEN

0406 IA 74 SC LD A, (TADDR!} ; $E0 ABIIEHEN, UM 0 FUR SAVE,
0609 D& EO SUB $EO + 1 FGR LOAD, 2 FiiR VERIFY

0L0B 32 74 SC LD {TADDR) ,A | UND 3 FiiR MERGE IU ERHALTEN
0&40E CD BC 1IC CALL $1C8C ; NAMENSPARAMETER IN CALC.-STACK
0411 CD I0 25 CALL #2530 t SYNTAXPRUFUNG ?

0514 28 3C JR 1,%432 } SPRUNG, FALLS NUR SYNTAXPRUFUNS
0616 01 11 00 LD BC,17 j LANGE DES MAMENS: 17

0619 JA 74 SC LD A,(TADDR)

061C A7 AND A

0410 28 02 JR 12,8621 ; BEI SAVE

061F OE 22 LD C,34 ; SONST LANGE 34

0621 F7 KASPAC RST $310 } SPEICHER RESERVIEREN

0622 DS PUSH DE ; STARTADRESSE IN IX

042 DD EIL POP IX § BRINBGEN

0625 0& OB LD B,!1

0627 3JE 20 i LD A, ¥

062% 12 CLRNAM LD (DE),A t FILENAME L&SCHEN

0624 13 INC DE

042E 10 FC DINZI $0629

0420 i

IEIGT "KEIN NAME® AN

0620 DD 3& 01 FF- LD (IX+1),233

0531 CD Fi 2B CALL $2BF1 ; NAMENSPARAMETER HOLEN
0634 21 Fb FF LD HL,$FFF& } -10 LADEN

0637 0B DEC BC

0638 09 ADD HL,BC § LKNGE AUF 10 PRUFEN
0639 03 INC BC

063A 30 OF JR NC,$648 j (= 10

063C 3A 74 SC LD A, (TADDR)  ; FALLS NICHT SAVE:
063F A7 AND A

0640 20 02 JR NI,NAMOK § MEHR ZULASSEN

0642 '
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Db42
0643
Ob44
0b4A

0645

Ob4b
0648
0648
064D
064E
0b4F
0650
04532
0651
06353
VLR
06357
045A
04650
0b5F
05560
0663
0443
0ba7
0bbA
066D
0&4E
0670
0670
04671
08672
0672
0475
0b78
0b7A
0L7B
0&7C
0&7F
0680
0681
0684
04685
0688
06BA
068C
06BE
048F
0692
0693
0494
0694
0498
0699
049C
0690
0bA0
06A0
0b6A2

CF
0E

78
B1
28
01
0D
El

-
-

EB
ED

OF
FE
20
JA
FE
ca
E7
co
CB
30
21
3A
3D
28

CF
01

C2
cb
28
23
TE
Do
23
e
0o
23
]
3E
ce
28
I
oo
EB
E7
FE
20
E7
co
ER
c3

FE
20

0A
0A
ES

BO

Ed
49
74
03
BA
B2
F9
0B
00
74

13

8A
30
18

17

77
71
01
T
o1
77
29
DA
EE
S5A

AA
iF

00

sC
iIc

28

00
SC

1C
23

0B

oc

0E

00

18

07

NAMERR RST ERRAUS

i
NAMOK

LBYT $0E

LD A,B

OR C

JR 71,8452
LD BC,10
PUSH 1X
POP HL
INC HL

EX DE,HL
LDIR

RST GETAKT
CP SER

JR N1,§6A0
LD A, (TADDR)
cP 3

JP 1,%1C8BA
RST BETNXT
CALL $28B2
SET 7,C

JR NC,$b72
LD HL,O

LD A, (TADDR!}
DEC A

JR 1,8683

RST ERRAUS
+BYT %01 .

JP NI,$1CBA
CALL $2530
IR 11,8492
INC HL

LD A, (HL)

LD (1X+8B),A
INC HL

LD A, (HL)

LD (IX+$C),A
INC HL

LD (1X+8$E),C
LD a,1

BIT &,C

JR 1,368F
INC A

LD (IX+0),A
EX DE,HL

RST GETNXT
cP )

JR NI1,$672
RST GETNXT
CALL $1BEE
EX DE,HL

IP $75A

CP $AA

JR NI,8&C3 -.

-t -

-u Wh mm 8 ma W =a

an  wme as AW

i wpe WE mE e W

®
-l‘i"ﬂ"i‘“ﬂ'lﬂ.ﬂ LI ] am WE wma W6 as W S w8

FEMLERMELDUNG:
"INVALID FILE NAME’

OHNE NAMENSANGABRE

NAME AUF 10 LEICHEN BEGRENIEN
ADRESSE DES NAMENS

INS HL REG

UND EINS ERHOHEN
POINTERTAUSCH

DEN NAMEN UFSPEICHERN

NACHSTES IEICHEN [M INPUT LESEN
TOKEN "DATA" 7

NEIN

AUF MERGE PRuFEN

‘MERGE" MIT "DATA": ERROR
NOCH EIN IEICHEN HOLEN

IN VARTABLENTARELLE SUCHEN
BIT 7 DES ARRAYNAMENS SETIEN
BE! EINEM VORHMANDENEN ARRAY
SONST NEUES ARRAY

NUR ‘LOAD" IUGELASSEN
SONST ERROR:
‘“YVARIABLE NOT FOUND®

BEI SYNTAXPRUFUNE
SPRUNBE
SONST LANGENBYTE LOW

UND HIGH IN DEN
WORKSPACE
UMSPEICHERN

ARRAYNAME EBENFALLS SPEICHERN
DEFAULT: IAHLENARRAY

SPRUNG, WENN RICHTIG

SONST BUCHSTABENARRAY

IM ERSTEN HEADERBYTE NERKEN
HL RETTEN

EIN ZEICHEN HOLEN UND

AUF KLAMMER PRUFEN

WENN NICHT: ERROR C
CHADD+1, MACHSTES ZEICHEN
AUSSPRUNG BET SYNTAXPRUFUNE
HL IURUCKHOLENM

UND WEITER

1ST TOKEN = 'SCREENS" ?
SPRUNG, WENN NICHT
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06A4
0&6A7
0&6AY
06AC
06AD
04B0
N&BA
0sB8E
0588
0&BE
06C1
0&C3
0&8C3
0&CS
0&6C7
0&CA
06CC
O4CF
06D0
0&D3
0603
0608
0609
D&DC
0bDF
0&EI
04EL
05E1
0&E1
0&ES
0D&ES
0&E7
06E9
06EC
- 04ED
0&6F0
06F3
0&F3
06&F5
0bF&
04F9
ObLF9
0&FC
0&FC
0&FF
0702
0705
0708
0708
070E
070F
0710
0714
0716
0716
0718
071A
0710

44

3A
FE
CA
E7
co
DD
0o
21
DD
DD
18

FE
20
A
FE
Ch
E7
co
20
JA
A7
CA
CD
18

co
DF
FE
28
JA
A7
CA
cD
18

E7
CD

co

co
Do
0D
CD
oo
pD
60
69
oo
18

FE
28
co
]

74
03
BA

EE
26
36
00
75
74
4D

AF
4F
74
03
8A

48
oC
74

8A
Eb
0OF

82

2C
oc
74

BA
Ed
04

82
EE

99
71
70
99
"
70

36
L1

CA
09
EE
36

5C
ic

1B
0B 00
0C 1B
40
00
0E

iC
1C
20
SC

ic
1C

ic

scC

1C
1C

1c
18

lE
0B
ocC
1E
oD
0E

00 03

19
0E 80

t STARTADRESSE SUCHEN

LD A, (TADDR)
cP 3

JP 1,$1C8A
RST GETNXT
CALL $1BEE
LD (IX+$B),0

LD (1X+4$C),$1B

LD HL,$4000
LD (I1X+$D),L
LD (1X+3E) ,H
JR $710

CP $AF
IR NZ,$71b
LD A, (TADDR)
P 3

JP 1,$1C8A
RST GETNXT
CALL $2048
JR NI,$6E1
LD A, (TADDR)
AND A

JP 1,$1C8A
CALL $1CEé
JR $4F0

CALL $1CB2
RST GETAKT
cP ", "

IR 1,86FS
LD A, (TADDR)
AND A

JP 1,$1C8A
CALL $1CE&
JR $6F9

RST GETNXT
CALL siCcB2

CALL $1BEE

CALL $1E99
LD (IX+$B),C
LD (1X+$C),B
CALL $1E99
LD (1X+8D),C
LD (IX+$E),B
LD H,B

Lb L,C

LD (IX+0),3
JR $75A

CP $CA
JR 1,%$723
CALL $1BEE

LD (IX+$E),$80

W wmm WA S W g e e S e R e . R s R e W . W me

— - gl s mey W Ry W s

R whE W gy W e WE e W

BEI MERGE IST 'SCREEN$® ALS
NAME NICHT IUBELASSEN

EIN ZEICHEN HOLEN

AUSSPRUNG BE! SYNTAXPRUFUNG
LANGE DES DISPLAY- UND
ATTRIBUTBEREICHS IST $1B0O
UND DIE STARTADRESSE

IST %4000
IST TOKEN = ‘CODE" °
WENN NICHT
BEIl WERGE [ST "CODE’

NICHT IUGELASSEN

EIN IEICHEN HOLEN
PRUFEN, OBP EINGABEENDE
NEIN

BEI SAVE IST "CODE’

NICHT IUGELASSEN

EINE NULL AUF DEN CALCULATOR-
STACK SCHREIBEN FuR "START®

DIE ERSTE 1AHL HOLEN

EIN ZEICHEN HOLEN UND AUF
KOMMA PRUFEN

JA, IAHL WAR STARTADRESSE

"ERROR, FALLS BEI

‘SAVE' NUR DIE STARTADRESSE
UND KEINE LANGE ANGEGEBEN

NULL ALS LANGE AUF CALCULATOR-
STACK SCHREIBEN

EIN IEICHEN UND
DIE LANGE HOLEN

WEITER IUM NACHSTEN BEFEHL,
FALLS SYNTAXPRLUFUNG

LANGE INS BC REGISTER BRINGEN
UND IM HEADER

SPEICHERN

EBENSO MIT DER

STARTADRESSE

VERFAHREN

STARTADRESSE ALS POINTER

INS HL REGISTER

TYP '3’ FiR SCREENS UND CODE

IST TOKEN = ‘LINE" ?
JA
NACHSTER BEFEHL BEI SYNTAXPR,

FALLS KEINE WEITEREN PARAMETER



Pty - = I

0721
0723
0723
0726
0727
0724
072p
072E
0731
0734
0737
073A
073E
073E
073E
0741
0745
0744
0748
0748
074E
0751
0753
0756
0739
075A
073A
0735A
073A
0734
0734
075A
073A
0730
075E
0741
0761
07462
0745
07467
07469
07&C
074D
074E
0771
0773
0773
0773
0777
077A
077
0780
0783
0784
o788
078A
o78cC
078E

18

3JA
A7
c2
3
cD
CD
CcD
1]}
i)
j1]1]

2A
ED
37
ED
oD
Do
A
ED
DD
DD
EB

3A
A7
CA

ES
01
DD
]
11
AF
37
co
Do
30

JE
co
FD
0E
DD
DD
20
0E
FE
30

17
74
8A

82
EE
99
11
70
16

39
5B

52
75
74
4B
92
73
74

74

70

1
09
ES
11

56
El
F2

FE
01
36
80
7E
BE
02
Fé
04
D9

sC
1C
IC
;)
1E
0o

3
00

aC
53

0B
oc
3C

OF
10

3C

09

on

00

03

16
32

00
EF

0o

5C

03

- W s W wma W aa

JR $73A

LD A, (TADDR)
AND A

JP NI,$1CBA
RST GETNXT
CALL $1CB2
CALL $1BEE
CALL $1E99
LD (IX+$D),C
LD (1X+$E),D
LD (1X+),0

LD HL, (ELINE)
LD DE, (PROG)
SCF

SBC HL,DE

LD (IX+$B),L
LD (IX+$C) ,H
LD ML, (VARS)
SBC HL,DE

LD (IX+$F),L
LD (IX+$10),H
EX DE,HL

S G B me W s ws ma

B ™

PRUFEN, OB "SAVE', DENN EINE
IEILENNUMMER MUSS FOLBEM
NICHT 'SAVE’

EIN ZEICHEN HOLEN
IEILENNUMMER AUF CALC-STACK
BEI SYNTAXPRuUFUNG EXI[™

SONST IEILENNUMMER [N BC
BRINGEN UND

ABSPEICHERN

"LINE® UND 'OHNE WEITERE AN-
GABEN' SIND vOM TYP "0

IEIGER AaUF VARIABLENENDE
IEIGER AUF BASICPROGRAM™ANFANG

LANGE VON PROGRAMM UNML
VARIABLEN AUSRECHNEN UND
ABSPEICHERN,

NUR DIE PROGRAMMLANGE
BERECHENEN UND
ABSPEICHERN

PROGRAMMANFANE MACH HL

DER HEADER IST NUN FERTIG:

1X+ 0: TYP

IX+ | BIS +10; NAME ODER IX+1=$FF, WENN KEIN NAME

IX+11/12: LENBGE

IX+13 BIS IX+1és VERSCHIEDENE ANGABEN

LD A, (TADDR}
AND A
JP 17,8970

PUSH HL
LD BC,17
ADD IX,BC
PUSH IX

LD DE,17
XOR A

SCF

CALL $556
POP IX

JR NC,$767

LD A,SFE

CALL $1601

LD (IY+8$52),3
LD C,$80

LD A, (1X+0)
CP (1X+$EF)
JR NI1,378A

LD C,$Fb

CP 4

JR MC,$747

P

e W

PRUFEN, 0B ‘SAVE’
JA

POINTER FUR "LOAD" ETC. RETTEN
IN IY DIE ADRESSE DES
IMEITER HEADERS BILDEN

UND IMISCHENSPEICHERN

17 BYTES LADENM

"HEADER™ ANMERKEN

"LOAD" ANMERKEN

HEADER LADEN

INEITE HEADERADRESSE IURuCK
UND IN DER SCHLEIFE BLETBEN,
B1S HEADER GEFUNDEN

KANAL S oFFNEN

SCROLLING-IXHMLER SETIEN
DEFAULT FiUR HEADER FALSCH
DIE BEIDEN MEADER VERBLEICHEN

WAR NOCH NICHT RICHTIS

ES MUSSEN 10 IEICHEN STIMMEN
TYP > &4 [ST UNSINN

NOCH MAL HEADER LADEN
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078E
0791
n7192
0795
0796
0798
0799
07%C
079D
079F
0740
0741
0743
074A4
07AS
07Ab
07Ab
0747
07A8
07a%
07AA
07AC
07AD
07AE
0780
0782
0784
0784
07B4
0784
0784
0784
0787
0788
0788
078D
07BF
07C2
07C3
07Cs
o7Ca
07CB
07CB
07CB
07CB
o7cC
O7CF
0702
0705
0708
0709
07DA
070C
07DE
07E0
07E0
07E2
07ES

46

1
cs
cD
c1
oD
D1
21
19
06
7€
3c
20
79
80
aF

13
1A
BE
23
20
oc
b7
10
CB
20

-
-+

07
El
0D
FE
28
JA
D
CA
FE
CA

ES
oD
i]1
0o
DD
7C
B3
28
ED
Y

28
DD
FE

Co
NA
ES
FoO

oA

03

01

Fé
79
B3

0b

7E
03
oc
T4

08
02
B&

.13
bb
SE
3b

oD
52
2b

07
7€
03

09 LD DE,$9C0
PUSH BC

oc CALL $COA
POP BC
PUSH 1X
POP DE

FF LD HL,$FFF0
ADD HL,DE
LD B,10
LD A, (HL)
INC A
JR NZ,87A4
LD a,C
ADD B
LD C,A

INC DE

LD A, (DE)
CP (HL)
INC HL

JR NI,$7AD
INC C

RST PRTOUT
DINT $74ab
BIT 7,C

JR NI,$787

i

5 MEITER NUR, WENN DER RICHTIGE HEADER GEFUNDEN WURDE

t

LD A,$D
RST PRTOUT
POP HL

00 LD A, (1X+0)
P 3
JR 1,$7CB

5C LD A, (TADDR)
DEC A

08 JP 7,$808
cP 2

08 JP 1,$8B6

VERIFY-ROUTINE

- WP e

PUSH HL
FA LD L, (IX+$FA)
FB LD H,(IX+$FB)
08 LD E,(IX+$B)
oc LD D,(I1X+$C)

LD A,H

OR L

JR 1,$7E%

SBC HL,DE

JR C,$806

JR 1,8$7E9
00 LD A, (IX+0)
P 3

AR amE W ma W oy W

[ JE R —

i
P
H
i
i
I
i

i
H
i
i
i
i
i

b e I TS ———

BASISADRESSE DER MELDUNGEN
BC IWISCHENSPEICHERN

DEN TYP AUF SCHIRM AUSGEBEN
BC WIEDER HOLEN

DE AUF DEN GELADENEN HEADER
IEIGEN LASSEN

HL AUF DEN ERSTEN HEADER
IEIGEN LASSEN

10 ZEICHEM PRUFEN

WAR EIN NAME ANGEGEBEN °
JA

FALLS NICHT, STIMMT

DER NAME [MMER'

($F6 + $0A = 0)

ERSTES IEICHEN VERGLEICHEN
UND AUF SCHIRM AUSGEBEN

HEADER STIMMEN NICHT

SONST ZAHLER +1

AUSGABE, BIS

B AUF NULL BEZAHLT

WENN HEADER STIMMT, IST C
POSITIV, SONST NOCH MAL HEADER
HOLEN

EIN CARRIAGE RETURN
AUSGEBEN

POINTER IURUCK
"SCREEN$ " ODER
"CODE”

JA

"LOAD"-BEFEHL ?

JA
"MERGE ' -BEFEMHL
JA I

POINTER RETTEN
LANGE IN HL
LADEN

LANGE DES GELADENEN F
HEADERS HOLEN i
NAR LANGENANGABE :
DER EINGABE NULL ?
7 !
FALLS NEUE LANGE GRESSER ALS

ALTE, DANN ERROR !

GLEICHE LANGE IST IN ORDNUNG
BEI VERIFY MUSSEN DIE LANGEN
UBEREINSTIMMEN



07E7
07E9
07E9
07EA
07EB
07EC
D7EE
07F1
07F4
07FS
07F7
07FA
07FC
07FD
07FF
0800
0802
0802
0802
0802
0802
0802
0802
0802
0805
0804
08064
0807
0808
0808
0808
0808
OBOB
080E
0B0F
0810
0811
0813
0814
0819
0814
0817
0819
. 0819
; 0B1C
: 0B1F
0820
0821
0823
~ 0B25
. 0825
0828
0829
0B2A
0828
0B2E
082E
082F

[ ST

il Y

20

El
7C
B3
20
]
DD
ES

JA
FE
37
20
A7
JE

cp
D8

CF
1A

oD
DD
ES
7C
BS
20
13
13
13
EB
18

DD
oD
EB
37
ED
38

11
19
4
4D
cD

El
DD

1D

0b
4E
bb
El
74
02
01

FF

S5é

3E
5é

04

oc

4E
(.1}

352
09

03

03

7E

0D
OE

3C

05

0B
oc

FA
FB

00

IF

oo

el L

JR N1,$B06

POP HL

LD A,H

OR L

JR NZ,$7F4
LD L, (1X+$D)
LD H, (IX+$E)
PUSH HL

POP X

LD A, (TADDR)
cP 2

SCF

JR N1,$800
AND A

LD A,$FF
END

.LIB SPECOBOO-5
SINCLAIR 1IX SPECTRUM

CALL $35%
RET C

RST ERRAUS
.BYT $1A

‘LOAD ' -BEFEHLROUT INE

LD E,(IX+$B)
LD D, (IX+$C)
PUSH HL

LD A,H

OR L

JR N1,381%9
INC DE

INC DE

INC DE

EXY DE,HL

JR $823

LD L, (IX+$FA)
LD H, (IX+$FB)
EX DE,HL

SCF

SBC HL,DE

JR C,$B2E

LD DE,S
ADD HL,DE
LD B,H

Ld C,L
CALL $1F0S

POP HL
LD A, (IX+0)

-

SONST ERROR

STARTPOINTER HOLEN UND
AUF MNULL PFyUFEN

WENN START = 0, DANN WIRD

DER STARTPCINTEF DES GELADENEN
HEADERS BENUTIT
STARTPDINTER NACH IX
"LOAD" ODER "VERIFY’
SCHEIDEN

CARRY GESETIT =
"LDAD”

CARRY GELSSCHMT: "VERIFY’
DATENBYTES ANMEFFEN

UNTER-

"LOoaD”

TEIL 0BOO

i wma W as W g

SUBROUTINAUFRUF FUR ALLE LADEVORGANGE, EGAL OB LCAD
VERIFY ODER MERGE

RETURN, FALLS KEIN FEHWLER

MELDUNG:
"TAPE LOADING ERROR’

LANGE AUS DEM GELADENEN
HEADER HOLEN

LIELPOINTER RETTEN

HL IST FuR EIN NOCH NICHT
DEKLARIERTES ARRAY = 0
TRIFFT NICHT IU

DE +3 FUR NAME UND LANSE

LANGE DES VORMANDENEN
PROGRAMMS MIT VARIABLEN
PRUFEMN, OB

IUSATILICHER SPEICHERPLATI
BENGTIGBT WIRD

NEIN

S BYTES MEHR

IN BC BRINGEN UND
SPEICHERPLATITEST DURCHFuUHREM
STARTADRESSE HOLEN

PRUFEN, OP EIN
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0832
08I3
08313
0834
0837
0819
0B3A
0838
083C
083D
0BJE
0BIF

0840 -

0841
0845
0B48
084C
0B4C
0BAF
0850
0852
0856
0857
0858
0839
0854
0850
085E
0841
0862
oes3
08464
0843
0B4b
0867
0Bb8
0849
0BsA
0BbLA
084B
08sD
0B5E
0870
0873
0873
0873
0873
oB74
0877
0878
087¢C
087F
0882
ogel
0B8s
oes?7
ogag
o889

46

A7

28

7C
BS
28
28
46
2B
‘E
28
03
03
03
DD
co
DD

24
2B
0o
DD
Cs
03
03
03
DD
FS
cD
23
F1
17
D1
23
73
23
14
23

ES
pD
37
JE
C3

EB
2A
2B
DD
DD
oo
Cs
co
C1
ES
Cs
co

3E

13

22
EB
2A
39

4E
46

TE

55

El

FF
02

359
22
4E
44

ES

5%

3F
19
SF

s3C

0B
oc

FD

16

i
08

3C

SF
0B
nC

156

SC

ac

SC

AND A
JR 1,873
LD A,H

OR L

JR 7,884C
DEC HL

LD B, (HL)
DEC HL

LD C, (HL)
DEC HL

INC BC

INC BC

INC BC

LD (XPTRI,IX
CALL RAUS?2
LD IX,{XPTR)

LD HL, lELINE)
DEC HL

LD C,ilx+sm)
LD B,(IX+sC)
PUSH BC

INC BC

INC BC

INC BC

LD A, (IX+$FD)
PUSH AF

CALL #1455
INC HL

POP AF

LD (HL),A
POP DE

INC HL

LD (HL),E

INC HL

LD (HL),D

INC HL

PUSH WL
POP IX
SCF.

LD A,$FF
JP $802

s WS ma

W e W e W

i
¥
¥
i
i
i
}
i
H
i
i
i
i
H
i
i
i
i

BASICPROGRAMM GELADEN WIRD
JA

NEUES ARRAY 2

JA

SONST LANGE DES BEREITS
EXISTENTEN ARRAYS HOLEN

HL TEIGT AUF ALTEN NAMEN
LANGE +3 FUR NAMEN
UND LANGE

IX IMISCHENSPEICHERN
ALTES ARRAY WEGWERFEN
IX WIEDER HOLEN

HL AUF ENDEMARKIERUNB ($80)
DER VARIABLEN SETIEN

LANGE DES NEUEN

ARRAYS [N BC UND
INISCHENSPEICHERN

BC + 3 FUR NAME UND LANGE

NAME AUS ALTEM HEARDER FUR DAS
NEUE ARRAY HOLEN UND RETTEN
"BC" SPEICHERPLATIE BESCHAFFEN
DEN NAMEN

DES ARRAYS

EINSCHREIBEN
LANGE EBENFALLS

HOLEN UND

EINSCHREIBEN

HL IEIGT AUF DEN ERSTEN PLATZ,
DER VOM BAND GELADEN WIRD
STARTADRESSE MACH

IX BRINGEN

"LOAD" UND

DATEN ANMERKEN

LUR LADERQUTINE

} LADEN EINES BASICPROGRAMMS MIT VARIABLEN

R,

EX DE,HL
LD HL, (ELINE)
DEC HL

LD (XPTR),IX
LD C,(IX+$B)
LD B, (IX+$C)
PUSH BC

CALL RAUS1
POP BC

PUSH WL

PUSH BC

CALL $163%

i

IIELADRESSE IWISCHENSPEICHERN

§ VARIABLENENDE SUCHEN

- W oy W e WS e W g

INISCHENSPE I CHERN

LANGE DES NEUEN

HEADERS HOLEN,
IWISCHENSPEICHERN UND DAS
DERIEITIBGE PROGRAMM WEGWERFEN
LANGE WIEDER HOLEN

IEIGER AUF START UND

DIE LANGE IWISCHENSPEICHMERN
BC SPEICHERPLATIE FREIMACHEN



088C DD 2A SF 5C LD IX,(XPTR) ¢ IY WIEDER HOLEN

ogsn 273 INC HL { JYAR[ABLE VARS
N8%{ 0D 4E oOF LD C,(IX+%F) ¢ MUSS NEL
0894 DD &6 10 LD B, (lYs810) :
0897 09 ADD HL,BC :
N9l 22 4p SC LD (Vars) , HL ; GESETIT WEFDEM
0B9B DD &6 OF LD W, IX+$E) : IEILENNUMMER AMGEGEPREY -
0B%E 7C LD AM
089F E& Co AND $Cn
0BAl 20 0A JR NI,fBAD : MEIM
0BA3I DD &E 0D LD L,t1x+sD) ; SOMST NEWPPC UND
0BAL 22 42 S5C ; LD (NEWPPL) HL
08A9 FD T4 0A 00 LD (IY+$A),0 i NSPPLC MEU SETIEN
0BAD !
0BAD D1 POP DE i LANGE UND
0BAE DD EI POP X ; STARTACRESSE HOLEM
08B0 37 SCF i "LOAD" UND
08Bl IE FF LD A,S$FF : DATEN ANMERLEN
0BB3 C3 02 B JP $802 | IUR LADEROUTINE
08Bé& :
0886 : MERGE-ROUTINE
0BEA i
0BB& DD 4E np LD C,(1X+$B) : LANGE DES
08B? DD 44 OC LD B, (IX+$C) ; DATENBLOCKS HOLEN
, 08BC CS5 . PUSH BC i UND IWISCHENSPEICHERN
' 08BD 03 INC BC i LAMGE +! UND BC SPEICHERPLAT]E
i 08BE F7 RST $30 ; IM WORKSPACE BESCHAFFEN
0BBF & BO LD (HL),$80 ; EINE ENDMARKIERUNG SETZEN
08C! EB EX DE,HL ; STARTADRESSE NACH HL
08C2 DI POP DE ’ : LANGE NACH DE
| 0BC3 ES PUSH HL : START IWISCHENSPEICHESN
‘ 0BC4 ES PUSH HL i UND ZUSKATILICHM NACH
08CS DD E! POP 11X ;s IX BRINGEN
| 08C7 37 SCF i LADEN UND
' OBCB 3E FF LD A,$FF ; DATEN ANMERKEN
| osca co 02 o8 : CALL $802 ; LADEROUTINE AUFRUFEN
| 0BCD EI POP ML i START NEU IURUCK IN ML
08CE ED 5B 53 sC LD DE, (PROG) { DE ZEIGT AUF START ALT
08D2 :
! 0BD2 3 DIE NEUEN ZEILEN WERDEN IN DAS ALTE PRDGRAMM EINGEFuGT
I 08D2 ;
'+ 0BD2 7E LD A, (HL) ; PRUFEN, OB
0803 E& CoO AND $CO i FERTIG
. ;0805 20 19 JR NI1,88F0 1 JA
| oBD? i
. «0BD7 1A LD A, (DE) i IEILENNUMMER WIGH VERGLEICHEN
o8pe 13 INC DE i UND BEIDE PDINTER +1
| -0809 B CP (HL)
‘08dA 23 INC HL
s0BDB 20 02 JR NI,$80DF s NICHT GLEICH
"0BDD 1A LD A, (DE) ; LEILENNUMER LOW VERGBLEICHEN
i0BDE BE CP (HL)
'$08DF 1B DEC DE } PEIDE POINTER WIEDER
| §08E0 2P DEC ML t DRIGINAL
0BE1 30 08 JR NC,$8EB i PLATZ FUR NEUE IEILE GEFUNDEN
0BE3 ES PUSH HL ; SONST START DER NACHSTEN
0BE4 EB EX DE,HL ; IEILE SUCHEN
0BES CD BB 19 CALL $19B8
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0BES
0BE?
0BEB
DBEB
0BEE
08F0
0BF0
0BF0
0BF0
0BF1
08F2
08F4
08F3
DBF 3
0DBFé&
0BF9
OBFA
08FC
NBFE
0BFF
0901
0902
0905
0906
0907
0909
090%
090B
090D
0%0F
0910
0911
0912
0912
0913
0914
0915
0916
0918
N9
091B
0%91C
091E
0F1E
091LF
0921
0921
0923
0923
0924
0923
0726
0927
092A
072C
092C
092C
092C

El
I8

cD
I8

TE
4F
FE
ce

ES
24
7€
FE

e |
L

B9
28
€5
co
C1
EB
18

E&
FE
20
Dl
D3
ES

-
-

13
1A
BE
20
17
30
El
i8

El
18

13

01
EB
3C
37
co
18

EC

2C
E2

80

o8

be

FO
ED

AD
12

né
F7

03

FF

2C
c4

09

5C

i9

09

E L ]

'

POP HL
JR $BD7

CALL $%2C
JR $8D2

LD A, (HL)
LD C,A
CPr s80
RET I

FUSH HL

LD HL, (VARS)

LD A, (HL)
CP $80

JR 71,8923
CP C

JR 17,8909
PUSH BC
CALL $1988
POF BC

EX DE,HL
JR $8F9

AND $EO

CF a0

JR NZ,$%21
POP DE
PUSH DE
PUSH HL

INC HL

INC DE

LD A, (DE)
CP {HL)

JR NI,$91E
RLA

JR NC,$912
FOP HL

JR $921

FOFP HL
JR $901

LD A,S$FF

POP DE

EX DE,HL
INC A

SCF

CALL $92C
IR $BFO

AB HIER NEUE VARIABLEN

- WS g W wig W ama W s R e S

W s W s WE ma WE m W - o -

— W s W ma W el W

IM ALTEN PROGRAMM WEITERSUCHEN

NEUE IEILE EINFUGEN
UND WEITER SUCHEN

EINFUGEN
VARIABLENNAME HOLEN

FERTIG 7
JA

AETUELLEN NEUEN POINTER RETTEN
ALTEN PDINTER HOLEN
VARTABLENAME UND

~ENDE PRUFEN

ENDE EREICHT

STIMMT NAME 2

JA

VARTABLENNAME RETTEN

NACHSTE ALTE VARIABLE SUCHEN
NAME IURUCKMOLEN

POINTER WIEDER RICHTIG

UND WEITERSUCHEN

LANGER VARIABLENNAME ?

NEIN

DE IEIGT AUF DEN ERSTEN BUCH-
STABEN DES NEUEN NAMENS

RETTE PDINTER AUF ALTEN MNAMEN

POINTER +1, DA DAS ERSTE
BYTE SCHON GEPRUFT WURDE
DEN REST DES NANENS
VERGLEICHEN

NICHT GEFUMDEN

LETITES ZEICHEN ?

NEIN

ADRESSE DES ALTEN NAMENS
UND ERSETIEN

WEITERSUCHEN

ANMERKEN: VARIABLE ERSETIEN
A = $80t VARIABLE HINZUFUGEN
ADRESSE 'NEU' HOLEN

POINTER RICHTIG SETIEN
ZEROFLAG FUR ERSETZEN = 1
ANMERKEN: VARIABLENBEHANDLUNG
UND DIE VARIABLE EINTRAGEN
NKCHSTE VARIABLE UNTERSUCHEN

} SUBROUTINE IUM EINFUGEN EINER IEILE ODER VARIABLEN

; BEI

"MERGE "




092C
NY2E
n92F
09I2
0932
0934
0919
093A
0930
093E
093F
0940
D943
0943
0944
0749
0944
0948
094C
0D94E
094F
0952
0953
0955
09355
0958
0939
0954
0958
095F
0943
09544
09635
0964
0968
0989
0544
0968
094E
096F
0970
0970
05770
0970

- 0971

ol b A Tl

0973
0?74
0977
0%7A
0370
0981
0984
0986
0989
05784
0980
098F
0991

20
08
22
EB
co
co
EB

-
L

0g
08
DS
co

22
2A
E3
CS
oe
18
28
cD
23
18

cD
23
C1
Dl
ED
ED
CS
D5
EB
ED
El
€1
05
co
D1
C9

ES
IE
co
AF
i
co
FD
co
DD
11
AF
cD
DD
06

76

10
3F

Be
EB

SF

3F
33

07
53
03

55

53
5B

Bo

E8

FD
01

Al
A
CB
D4
ES
11

cz
El
32

5C

19
19

SC

19

ac
sC

16

16

53
SF

19

16
09
oC
02
15
00

04

SC
5C

EE

¥

} SUBROUTINE FUR SAVE

JR NI,$93E
EX AF,AF

LD (XPTR},HL
EXY DE,HL
CALL $19B8
CALL RAUS?2
EX DE,HL

LD HL, (XPTR)
EX AF,AF

EX AF,AF
PUSH DE

CALL $19P8

LD (XPTR} ,HL
LD HL, (PROG)
EX (5P),HL
PUSH BC

EX AF,AF

JR C,$955
DEC HL

CALL $145%
INC HL

JR $958

CALL $1655
INC HL

POP BC

POP DE

LD (PROG),DE
LD DE, (XPTR)
PUSH BC

PUSH DE

EX DE,HL
LDIR

POP HL

POP BC

PUSH DE

CALL RAUS2
POP DE

RET

PUSH HL
LD A,$FD
CALL $1501
XOR A

LD DE,$9A1
CALL $COA
SET S, (IY+2)
CALL $15D4
PUSH IX

LD DE,I7
XOR A

CALL $4C2
POP 1X

L0 B,50
HALT

.....‘--rlI'I-‘l'-‘---n...,u-...-u.*.,--

W owms WA ma PR ma W we W ma W oW

HINIUFuGEN
FLAGS RETTEN
'NEU -FOINTER RETTEN

NACHSTE IEILE'VARIABLE SUCHEN
ALTE IEILE/VORIABLE ENTFERMEN
FOINTER UND

FLAGS WIEDER HOLEM

FLAGS WIEDER RETTENM
I1ELADRESSE SFEICHERM
MACHSTE TEILE -VASR[APLE UMD
DEREN L&aNGE SUCHEN
IEILE/VARIABLE 'NEY RETTEN
PROG IWISCHENSPEICHERM

UND POINTER "MNEY" HOLEWM
LANGE RETTEN

FLAG IURLCKF

SPRUNG, WENM VARIABLE NEU
NEUE ZEILE VOR DER !IELADRFESSE
DEN PLAT! FREIMACHEN
FORREKTUR

PLATI FUR NEUE VARIABLE MACHEN
ERSTE FREIE STELLE

LANGE HOLEN

PROG HOLEN UND
TURJCKSCHRE I BEN

NEUEN POINTER HOLEN

LANGE 1IND

POINTER “MEU" RETTEN

POINTER RICHTIG SETIEN UM
KOPIEREN DER IEILE/VARIABLE
POINTER "NEU"

LANGE DER IEILE/VARIABLEN
RETTE POINTER "ALT"
ZEILE/VARIABLE AUS WORYSPACE
ENTFERNEN, POINTER "ALT'
IURGCKHOLEN UND FERTIG

PDINTER RETTEN
KANAL K oFFNEN

A = 0 FUR ERSTE MELDUNG
ADRESSE DER KASSETTENMELDUNGEN
AUSBABE "START TAPE’

MERXEN: BILDSCHIRM LaSCHENW
AUF EINEN TASTENDRUCK WARTEN
ADRESSE DES WEADERS RETTEN
17 BYTES HEADER MUSSEN

{A = HEADER)

ABBESPEICHERT NERDEN
HEADERADRESSE IURuCK

B HIT 30 FUR

LEITVERISGERUNG VON EINER

' 51



0992
0994
0%97
0994
099C
099E
0941
0%a1
0941
0941
0942
0%C0
09C1
o%c2
e9CA
09Ce
oscC
0909
09DA
09DB
09€EB
09EC
09ED
0FF3
09F 4

09F4 -

09F 4
09F 4
09F 4
09F 4
09F 4
09F 4
09F 4
. 09F7

09F9
09FC
09FE
0A00
0A02
0A04
007
0A0B
0A0A
0A0B
0A0C
0A0D
0AOE
0A11
0A11
0A11
0A11
0A12
0A13
0AL4
DALY
0ALs
0AL7
0A18

52

10
0D
oD
JE
0D
€3

B0
53
AE
0D
50
AD
oD
4E
AD
oD
43
AQ
0D
42
AD

co
FE
02
FE
Je
FE
30
21
3F
14
19
SE
19
ES
C3

4E
37
10
29
54
53
52
37

FD
SE
34
FE
3
c2

T4

72

73

&8

79

03
20
DY
06
69
18
63
0B

00

03

0B
oc

04

0B

0A

0A

0B

DINI $991

LD E,(IX+$B)
LD D, (IX+$C)
LD A,$FF

POP 1X

IP $4C2

W iy W mm EE

SEKUNDE LADEN UND WARTEN

IN DE DIE LANGE DES ABIU-
SPEICHERNDEN DATENBLOCKS LADEN
$FF = DATENBLOCK

ANFANG DES BLOCKES IN IX

UND IUM ABSPEICHERN

i MELDUNGEN FUR KASSETTENREKORDER-BETRIEB

i
KASMEL .BYT s80

«BYT ’Start tape, then press any key',$AE

«BYT $0D, 'Progranm:

*,$A0

«BYT $0D, 'Number array:’,$A0

«BYT $0D, 'Character array: ", fA0

BYT 30D, 'Bytes: ', $A0

i:-l"I!IIlII*IIIIllll:’!’i.'tIi=‘====II*‘:IIS‘I!I==I==I

! 13 AUSGABEROUTINEN FiR BILDSCHIRN UND DRUCKER

./ % REG A ENTHALT JEWEILS DAS AUSIUGEBENDE ZEICHEN, EIN
w/ 1 TOKEN ODER EIN STEUERZEICHEN

i
AUSGAR CALL POSHOL

P -
JP NC,PRTCHA
CP &
JR C,PRTFRA
CP 318
JR NC,PRTFRA
LD HL,CONTRO-&
LD E,A
LD D,0
ADD HL,DE
LD E, (HL)
ADD HL,DE
PUSH HL
JP POSHOL

}

PRINTPOSITION HOLEN

ALLE DRUCKBAREN IEICHEN UND
TOKENS

FUR $00 - $05 ? DRUCKEN

i DESGLEICHEN FUR $18 - $IF

W mm S wma W o WS e

ADRESSE DER CONTROL-ZEICHEN-
TABELLE -4, DA NUR $0& BIS $17
IUGELASSEN

OFFSET IN TABELLE BERECHNEN
OFFSET HOLEN,

FUR RETURN-ADRESSE ADDIEREN
UND AUF DEN STACK SCHIEBEN
PRINTPOSITION HOLEN

# TABELLE DER OFFSETS FUR CONTROL-IEICHEN

i
CONTRO .BYT $4E

.BYT $57
.BYT $10
BYT $29
BYT $54
.BYT 853
.BYT $52
BYT 37

- WE ma W e W g W

PRINT KOMNA

EDIT

CURSOR NACH LINKS

CURSDR NACH RECHTS
CURSOR NACH UNTEN

CURSDR NACH OBENN

DELETE

ENTER




0A19
na1A
OALB
0al1c
OALD
NALE
DAILF
0A20
NAZ1
0822
0A23
0423
0823
0A23
na2z
DAZY
0a23
NA24
0AZ4
0A27
0A29
0A2D
0A2F
0AZ0
0A32
DATS
0A35
0Al7
0A3B
0AZA
0A3D
OAID
0A3D
0AZD
0A3D
0A3D
0A40
0Ad1
0AlS
0Ad7
OA4A
0A4B
NA4E
0A4F
OA4F
OA4F
O0AMF
OA4F
QA4&F
0A4F
0AS3
0ASH
0ASs
0ASH
0ASH
0ASC
0ASF
0ASF

30
iF
5F
SE
5D
5C
58
54
54

33

ng

T
w

BY
20
FD
20
na
0E

T
o

20
03
NE
c3

3A
FS
FD
IE
co
Fi
32
ce

FD
c2

OE
CD
05
C3

22
1
ce
UL

02
18

03

21
09

L}
3%
20
65

b4

ce
co

21
33

01 4E

oD

SC
57
0B

SC

01
0E

oc
oD

01

4E

y WE s W amg  WE

e W

R ey W s W

BYT $50 ;s NICHT BEMUTIT
JBYT $4F s NICHT BEMUTIT
+BYT $5F ; INK

+BYT $5E ; PAPER

.BYT $50 ; FLASH

BYT 50 i BRIGHT

«BYT $5B : INVERSE

LBYT £54 ; OVER

LBYT £54 ; AT

+BYT $53 y Tap

CURSOR NACH LINKS

B ENTHAELT DIE IEILENNUMMER UND C DIE SPALTENPOSITION
DIE IAHLEN FUR ZEILENNUMMER WERDEN VON UNTEN UND

DIE SPALTENPOSITION VON RECHTS GEZAHLT!

INC C i 1 NACH LINKES TAHLEN

LD A,34 i LINKER RAND ERREICHT ?
CP C

JR NI,3A3A i NEIN

BIT 1,([Y+1) j PRINTERAUSGABE

JR NI,$A38 i JA

INC B ; SONST IEILE 1 HoHER

Ldb C,2 i SPALTE AUF 2 SETIEN

LD A,24 ; BILDSCHIRMOBERKANTE ERREICHT ?
cCP B

JR NI,$A3A { NEIN

DEC B i JA, IEILE WIE VORHER UMD
Ld C,33 i AUF ERSTE SPALTE SETZEN
JP $DD9

CURSOR EINS NACH RECHTS
BC WIE OBEN BEI! EINSTIES
DIESE ROUTINE ENTSPRICHT [N BASIC: PRINT OVERI;CHR$32;
LD A, (PFLAG) ; PFLAG RETTEN
PUSH AF
LD (IY+$57),1 ; PFLAG AUF QVER | SETZEN
LD A," °
CALL $B&S : LEERZIEICHEN AUSGEBEN
POP AF ; UND PFLAG IURGCKHOLEN
LD IPFLAB),A
RET

BEHANDLUNG VON EINEM CARRIAGE RETURN (CR):
BEI PRINTERAUSGABE WIRD DER PRINTERBUFFER AUSGEGEBEN.
BEI BILDSCHIRMAUSGABE WIRD ERST GETESTET, OB DER
PILDSCHIRM NOCH OBEN GEROLLT (SCROLL) WERDEN MWUSS

BIT 1,(1¥+1) ; PRINTER ?

JP NI,$ECD i JA, IUR BUFFERAUSBABE

LD C,33 ; LINKEN RAND SETIEN

CALL $CS5 3 EVTL. SCROLLING DURCHFUHREN

DEC B 3 IEILE 1 NACH UNTEN

JP $DDY

"PRINT XOMMA® SUBROUTINE:

¥

53



DASF
0ASF
ORSF
0As2
0AL3
DAL
0A6S
0Ab7
0RLY
QALY
ULTY:
0ALD
0A&D
OALD
OALD
DA4D
0AGD

OALD
0A&D
0A70
0A73

0A7S
0A7S
0A7S
0ATS

0OA78
OA7A

DATA

OATD

0pBo
0Ago

0AB3
OnB4

0ABS
0ABG
0RB7
0AB7

OABA
0OABD
0A%0
0A91

0A92
0AT4

0ag7
0AT9

0A99
0A99

0A99

DATA
OA9B
0a9D
0ASE
OAAD
0AA2
0ARZ
OAAT7
0AAY9
0AAS

54

CD
79
3D
30
Eb
18

JE
8

11
12
18

11
18

11
32

28

T
-t

23
12
c9

11
cD

3
s

57
70
FE
DA
20

44
4
3E
91
38
Cé
4F
FD
20

JE

03 0B

10
34

IF
4C

a7
OF
0B

6D
03

87
0E

S1

Fa
80
0E

16
11

29

iF

0c
02

CB 01 4E

18

16

oA
5C

0A
oA
5C

sC

09
0A
aC

3 TABAUSGABE: SPALTE 0 ODER 14

i
PRTFRA

CALL POSHOL
LD A,C

DEC A

DEC A

AND $10

JR TABFIL

LD A,
JR PRTCHA

i

IETLE UND SPALTE IN BC HOLEN
2 SPALTEN NACH RECHTS

0 DDER 14 DARAUS MACHEN
UND NGTIGE SPACES AUSGEBEN

NICHT DRUCKBARE IEICHEN
DURCH FRAGEZEICHEN ERSETIEN

STEUERIZEICHEN MIT OPERANDEN BEHANDELN
BEI 2 OPERANDEN (AT UND TAB): EINSTIEG $0A7S
EIN OPERAND (INK BIS OVER): EINSTIEG $0A7A

DEN ERSTEN IN TVDATA+1 MERKEN (AUSGABE AUF $0A&D)

WEIOP

i
AUSSET

EINOP

LD DE,EINOP

i

i

i

i

} STEUERIEICHEN IMMER IN TVDATA MERKEN, BE[ 2 OPERANDEN
i

i

I

LD (TVDATA+1),A ; ERSTEN OPERANDEN SPEICHERN

JR AUSSET

LD DE,IWEIOP
JR $A7D

LD DE,EINDP
LD (TVDATA),A

LD HL, (CURCHL)
LD (HL),E

INC HL

LD (HL},D

RET

LD DE,AUSGAB
CALL AUSSET
LD HL,(TVDATA}
LD D,A

LD A,L

CP $16

JP C,$2211

JR NI,PRTTAB

i
i BEHANDLUNG VON AT

LD B,H

LD C,D

LD a,3t

SUB C

JR C,$AAC
ADD 2

LD C,A

BIT 1,(1Y+1)
JR NZ,$ABF

LD A,22

e e W e WA e WS e S

EINSTIEG BEI AT UND TAB

- R e W e W ame

AUSGABE ANDERN

AUSGABE ANDERN UND STEUER-
IEICHEN IN TVDATA SPEICHERN

AKTIVEN AUSGABEKANAL
NEU SETIEN

OPERANDEN GEWOLT UND AUSGABE
WIEDER NORMAL

STEUERIEICHEN UND OP1
LETITEN OPERAND RETTEN
STEUERIEICHEN:

INK BIS OVER

JA

SPRUNG BE!l TaB

IEILENNUNMER (ERSTER OP)
SPALTENNUMMER

DA RUCKWAERTS GEIAHLT WIRD,
ENTSPRECHEND UMRECHNEN

FALLS BEREICHSUPERSCHREITUNG
2 (QOFFSET) ADDIEREN, DAMIT

C 2-33 ENTHALT
PRINTERAUSGABE 7

JA: LPRINT AT

IEILENNUMMER UMRECHNEN




OAAD
OAAC
DAAF
OAAF
0ABOD
0AB1
0AB2
OABS
DABY
0DABC
OABF
0AC2
0AC2
0AC2
0AC2
0ACI
0ACSH
OACT
0ACBE
OACA
0ACB
nace
0ACC
0ADO
0AD2
OADS
DADS
DADB

.0ADY?

0AD9
OADY?
OAD?
OADC
0ADC
0ADC
0ADC
0ADC
OAED
OAE2
ORE2
ORES
OAER
0AEC
OAEF
0AFOQ
DAF4
OAFH
OAFD
OAFLC
OAFC
0AFF
0802
0B03
0B03
0B0O3
oBo7
0BO9
0BOD

0
DA

3C
LN
048
FD
C2
FD
DA
cI

7C
cD
81
30
Eb
ca

57
FD
JE
CD
15
20
ce

cD

FD
20

FD
20
ED
22
C9
ED
ED
22
ce

FD
22
ce

FD
20
ED
2R

9F

Ch
55
BE
8é
D9

1F

N
20
IB

FB

24

ce
1A

ce
ng
43
a4

43
42
Bb

A
80

CB
14
4B
CE

lE

02
oc
Il
0C
oD

0B

0l

0c

0B

01

02

g8
5C

BA

82
SC

45
aC

01

88
sc

4

Cé

'

456

sC

3C
SC

4E
SC

*
Ll
i

SUB B
JP C,$1E9F

INC A

LD B,A

INC B

BIT 0,(1Y+2)
JP NZ,$CS5S
CP (IY+$31)
JP C,sC88
JP $DD9

TAB-AUSFUHRUNG

PRTTAB LD A,H
TABFIL CALL POSHOL

PRTSPA

i
i
i
PRTCHA
i
i
§
N

EUSTO

ADD C

DEC A B
AND $1F
RET 1

LD D,A

SET 0,(1v+1)
LD A,

CALL $CIB
DEC D

JR NI,$ADD
RET

CALL $BZ4

BIT 1,(1Y+1)
JR NI,$AFC

BIT 0,(IY+2)
JR NI,$AF0

LD (SPOSN) ,BC

LD (DFCC),HL
RET

LD (SPOSNL),BC
LD (ECHOE),BC
LD (DFCCL) ,HL

RET

LD (1Y+$4%5),C

LD (PRCC) ,HL
RET

-

e W e WS g e

- W e W e W

DRUCKBARE IEICHEN BIN.

aa WS m A ma =

ERROR: INTEGER CUT OF RANGE

2 ALS OFFSET ACD!EREN

UND IN B BRINGEN

UMTERER TEIL °

JA, EVTL. SCROLLING DURCHFUHREN
[NNERHALE DES BILDSCMIRMS 7
NEIN: DUT OF SCREEN

JA: RESTLICHE FARAMETER SETZEN

ERSTER OPERAND

POSITION HOLEN

SPALTE ADDIEREN

SPACESANIAHL BEFECHNEN (D-21),
DIE AUSIUGEBEN SIND

FALLS KEINE SPACE

D IUM TAHLEN BENUTIEN
FUHRENGEN SPACE UNTERDRuCKEN
DIE LEERIEICHENW

AUSEEBEN

IAHLER -1

NOCH NICHT FERTIE

TOKENS AUSGEBEN

NEUE IEILEN- UND SPALTENNUMMER SONWIE PIXEL-ADRESSE
IN DEN SYSTEMVARIABLEN

SETIEN

PRINTER 7
JA

BEI UNTEREM BILDSCHIRMTEIL

SPRIMNGEN
WERTE DES HAUPTTEILS SPEICHERNM

WERTE UNTERER TEIL SPEICHERN

PRINTER BUFFER PDINTER
NEU SETIEN

i BILDSCHIRM- ODER PRINTERPOSITIONEN IN BC UND HL HOLEN

POSHOL BIT 1,(IY+1) i PRINTER ?
JR NI,$B10 ; JA
LD BC,(SPOSN) ; HAUPTSCHIRMPARAMETER
LD ML, (DFCC) "~ ; LADEN



oB10
0B14
0B15
0B19
0BIC
0B1D
0B20
0B23
0B24
0B24

0824

0B24
np2é
0B28
0BZA
oB2C
082D
0B30
0B13
0838
0pi8
0B3B
ople
oB3e
0BlB
0B3B
0B3E
0840
0B4&1
0B43
0B44
0BAL
0BA7
049
0B4A
0BAC
OB4D
OBAE
OBAF

0B51 -

0B52
0B52
0B52
0p52
0BS54
0BS&
0BS8
0B59
0BSD
0BSF
0BSF
0B&2
0B&3
0B&3
0B&Y
0B&5
0B&b
0B&A

FD
ca
ED
2A
c9
FD
2A
Ce

FE

h i
-

FE
30
47
cp
co
11
ig

21

cD
CB
9F
Eb
&F
CB
9F
Eé
B1
0E
77
23
0D
20
c9

bé
30
Cé
€3
ED
18

Co
C3

cs
ED
ED

Ce

AB
Bé

4E
80

80

L
'

90
26

A}
03

92
47

92

JE

18

OF
18
FO

04

FB

AS
09
15

4B
bl

10
03

4B

02 44

BA SC
5C

45
sC

D)
0B
SC

5C

OB

7B 5C

ocC
0B

36 3C

e W

BIT 0,(1Y+2)

RET I + RETURN BE1 HAUPTBILDSCHIRM

LD BC,(SPOSNL} j SONST UNTERE SCHIRMPARAAMETER
LD HL,(DFCCL) LADEN

RET

LD C,(IY+$45) : DIE PRINTERBUFFERNERTE

LD HL, (FRCC) ; HOLEN

RET

IEICHEN DDER TOKENS AUSGEBEN

CP $80 . NORMALES IEICHEN ($20 - $7F) 7
JR C,$B45 ; JA
CP $90

JR NC,$B52 { ALLE TOKENS UND IEICHEN > $8F
LD B,A . ;s HIER NUR $80 BIS $BF

CALL $BIB . GRAFIKIEICHEN GENERIEREN

CALL POSHOL + HL IST VERMURKST: WIEDER HOLEN
LD DE,MEMBOT

JR $BTF

AUS DEN BITS 0-3 WIRD DAS BRAFIKIEICHEN GENERIERT

RAMADRESSE IUM IWISCHEN-
SPEICHERN DES GRAFIKIEICHENS

LD HL,MEMBOT

]

!
CALL $B3E § 2 * AUFRUFEN
RR B : BIT 0 DDER 2 AUSWERTEN
SBC A ; A ENTHKLT $OF, FALLS BIT
AND $OF . BESETIT WAR, SONST $00
LD C,A s IN C IWISCHENSPEICHERN
RR B ; BIT 1 ODER I AUSWERTEN
§BC A ; WIE VORHER, NUR JETIT
AND $FO ; $F0 DDER $00
OR C ; MIT NIEDEREM ERGEBNIS ODERN
LD C,4 i BITMUSTER 4 * BENUTZEN
LD (HL},A : SPEICHERN
INC ML i POINTER +1
DEC C ; IKHLER -1

;

JR NI,$B4AC NOCH NICHT 4 =

RET

i
¢ TDKEN CODES UND UDG

i
PRTOU

i
PRTTO

SUB $AS

JR NC,$BSF ; WENN TOKEN CODES

ADD $15 s UDG'S JETIT $00 BIS $OF
PUSH BC i POSITION RETTEN

LD BC, (UDG) ; ADRESSE DES UDG-BEREICHMS
JR $BbA

CALL PRTTOK s TOKEN IN BEFEHL UMNANDELN,

JP POSHOL 1 AUSGEBEN UND MIT PDS. HOLEN

{ "~
; NORMALES ZEICHEN AUSGEBEN °

PUSH BC 1 POSITION RETTEN
LD BC,(CHARS)  ; ADRESSE DES IEICHENBEREICHS
EX DE,HL



+ [

LE Tl T

NB&E
NB4E
0B70
0B72
OB74
0BT &
0B78
0B78
0B79
0B7A
OBR78
op7C
0B7D
0B7E
0B7F
OBTF
0B7F
0B7F
0B89
0oB81
opas
npas
0BBb
0B87
0BBB
088D
1]:3:13
0B91
0892
0B93
0BT4
0B89S
op9e
0899
oB9A

" 0B9B

0B9E
0Bao
ogal
0BAJ
OBAA
0BAS
0BAb

- 0BA7

0BAB
0BAA
OBAB
0BAF
0BB1
0BB3
OBBE

- 0BB7

0BB7
0BB7
nee7

0BB8

0BBY
0BBA

21
Ce
FE
20
CB
2b

&F
29
29
29
09
C1
EB

19

30
3E
20
05
aF
FD
28
DS
co
D1
79
B9
DS
cc
D1
Cs
€5
3R
06
iF
38
04
iF
IF
9F
4F
13
A7
FD
28
FD
37
EB

08
1A
AD
AE

3B 5C
Bb
20
02
Cé
o0

21
nE

CB
Né

01 4E

CD 0E

55 oOC

1
FF

sC

o1

08

ce
03
ce 30 CE

01 &E

PRTREA

E LT o

ALLE

LD HL,FLAGS
RES 0, {HL)

Epn ©

JR NL,$R7&

SET 0, (HL)

LD H,0

LD L,A
ADD HL,HL
ADD HL,HL
ADD HL,HL
ADD HL,BC
POP BC

EX DE,HL

FUMRENDEN SPACE IULASSEN
LEERIEICHEN ~

NEIM

FALLS DOCHM: UNTERDRUCYEN

NN DAS IEICHEN TATSACHLICH
BERECHNEN UND AUSGEBEM

DAZU IN HL CIE ADRESSE PILDEN
; + 8, DA B # 8 MATPILX

P L LR

-

BASISADFESSE ADDIEREN
. POSITION WIEDER HILEN

: STARTADRESSE CES IEICHENS IN DE

g+8 1EICHEN AUSGEREN

LD A,C

DEC A

LD A,3

JR NI,$897
DEC B

LD C,A

BIT 1,(1Y+1)
JR 1,$893
PUSH DE
CALL $ECD
POP DE

LD A,C

CP C

PUSH DE'
CALL 1,$CSS
POP DE

PUSH BC
PUSH HL

LD A, (PFLAG)
LD B,SFF
RRA

JR C,$BA4
INC B

RRA

RRA

SBC A

LD C,A

LD A,8

AND A

BIT 1,(I¥+1)
JR 1,880

SET 1,(1Y+$30)

SCF
EX DE,HL

'
s DAS IEICHEN WIRD

EX AF,AF
LD A, (DE)
AND B

YOR (HL)

SPALTENNUMHEF
-1, ALSD SINS WEITER

- ma w"

ERFORDERLICH. SPRUNE = MEIM
JAr IEILENIAMLER KORRIGIEREN
SPALTE AUF T2 t=GANI LINKS)
PRINTER 7

NEIN

STARTADRESSE RETTEN
PRINTERBUFFER AUSGEBEN
STARTADRESSE IURUCKHOLENM
NEUE SPALTENNUMMER

NEUE IEILE ~

IE ICHENACRESSE FETTEN

NEUE IEILE: EVTL. SCROLLING
JEICHENADRESSE IURUCK
IMISCHENSPE ICHERN

- e W ma @ A #E md

IIIF-"‘O""'\-I-“II-I

PFLAG BIT 0 UNTERSUCHEN

-

1 OVERIL: B=$FF ,SONST O
s PFLAG BIT 2 UNTERSUCHEN

PRINTERBUFFER NICHT LEER
PRINTER WIRD BENUTIT

1 INVERSE1: C=$FF, SONST O

;} A ALS PIYELIAHLER MIT 8 LADEN
; CARRY LGSCHEN

; PRINTER ?

§ NEIN

i

i

AUF ERSTE SPALTE SETIEN, FALLS

} LIEL- UND BASISADRESSE TAUSCHEN

; CARRYFLAG RETTEN (SET=PRINTER)

; OVER: O IEICHEN WIE SPACE

IN EINER B-FACHEN SCHLEIFE AUSEEGEBEN

87

&



0BBB
OBBC
0BBD
0BBE
oBpCO
0BCl
0BC2
0BCI
OBCS
0BCS
0BCS
0BC7
0BCB
0BCE
0BCF
0BDO
0BD1
0BD2
0BD3
0BD3
OBDA
0BDS

0BD7 .

0BD8
0p09
0BDB
OBDB
OBDB
0BDE
0BDC
0BDD
OBDE
0BDF
OBE1
0BEZ
0BE#4
0BEB
OBE®
OBEA
OBER
OBEC
OBFO
0BF2
OBF4
0BF&
OBFE
0BFA
O0BFE
0Coo0
0co2
0Co4
0Cos
ocoe
ocoe
OCoA
0COA
0CoA
0COA

A9
12
08

T
w

14
23
3D
20

EB
23
FD
cc
El
cCl
oD
23
ce

og
JE
83
=13
08
18

7C
OF
OF
OF
Eb
Fé
&7
ED
7€
AB
A2
AB
FD
28
Eé
ce
20
EE
FD
28
Eb
Ce
20
EE
17
ce

17

F2

CB
0B

20

Eé

03
58

SB

Ce
08
c7
57
02
I8
ce
ne
Fa
bF
02
07

01 4E
0B

8F 5C

57 76

57 &b

XOR C

LD (DE),A
EX AF,AF
IR C,$BD3
INC D

INC HL

DEC A

JR NI,$BB7

EX DE,HL
DEC H

BIT 1,{1Y+1)
CALL 7,$BDB
POP HL

POP BC

DEC C

INC HL

RET

EX AF,AF
LD A,32
ADD E
LD E,A
EX AF,AF
JR $BC1

e W amy W s W aa A

A ks WS ma WE e

INVERSE BERUCKSICHTIGEN
ERGEBNIS SPEICHERN
CARRY UND ZAHLER IURuCK
BEI PRINTER
ITELADRESSE +1
BASISADRESSE +1
LEHLER -1

NOCH NICHT B =

{PAGE)

ATTRIBUT-BYTE NUR BE!
BILDSCHRIMHANDLING BEARBEITEN
ORIGINAL ZIEL- UND
POSITIONSADRESSE

SPALTE +1

IIELADRESSE +1

PRINTERFLAG (CARRY) RETTEN
OFFSET ADDIEREN

FLAGS IURUCK FUR SCHLEIFE

§
; SUBROUTINE IUM SETIZEN DER ATTRIBUTE

}

LD A,H
RRCA
RRCA
RRCA

AND 3

OR $58
LD H,A
LD DE, (ATTRT)
LD A, (HL)
XOR E
AND D

_YOR E

BIT &,(1Y+87)
JR 1,8BFA
AND $C7

BIT 2,A

JR NZ,$BFA
XOR $38

BIT 4, (1Y+87)
JR 7,8C08
AND $FB

BIT 5,A

JR NZ,$C08
XOR 7

LD (HL),A
RET

.END

.LIB SPECOCON-5

N e

- s W s W m

W caw G s WS s WS s R wes T e

HEMERES ADRESSBYTE DES IIELS
DURCH 8 DIVIDIEREN,

UM DEN ENTSPRECHENDEN
BILDSCHIRMTEIL FESTIUSTELLEN

HGHERES BYTE DES ATTRIBUT-
SPEICHERS BILDEN

D = ATTRT UND E = MASKT
ALTES ATTRIBUT HOLEN UND
MIT MASKT UND

ATTRT VERKNUPFEN

NICHT BEI PAPERY SPRINGEN
ALTE FARBE AUSBLENDEN

TEST AUF INK = DUNKEL

REIN

JAtr PAPERCOLOUR = WEISS

INK = 9

NEIN

ALTE INKCOLOUR WEGWERFEN

UND BEI PAPERCOLOUR = WEISS
INKCOLOUR = DUNKEL
ANDERNFALLS INKCOLOUR = WEISS
MEUEN ATTRIBUTWERT SPEICHERN

; SINCLAIR 1X SPECTRUM TEIL 0coo




0CoA
oCNA
0COA
0COA
0COA
NCNE
ncoD
0COE
0Cci0
0c10
OC13
nCL4
oci7
0c19
0CiB
OCLF
0C22
0C22

0C22

0c2z
0C22
0C27
0C25
oCc28
0C29
0C2A
0C2B
oczD
0c20
0C2E
0C2E
0C30
0C32
NCI4
0C3s
0C35
0CIé
0C38
0CcIe
OC3B
ocle
ocIe
0C3B
0CIB
0cIC
0C3D
OC3E
OC3F

~ 0C40

0C41
0C4t
0C41

© 0C41

L L TR

oc41
0CA2
QCA3
0CA4
OC4k

ES
26
EJ
18

i
F3
co
38
3E
FD
cc

1A
Eb
co
1A
13
g7
30

D1

FE
28
FE
pe

T4

FE
ne
JE

D5
09
07
D9
D1
ce

F3
EP
ic
ce
23

0o
04
95

L}
09

b ]
Fa

ch
M

7F
M-

F3

A8
03
B2

03
20

7€

.

00

oc

01 &b
oc

ocC

I
;
.
1
i

PRTMEL PUSH HL

-
L]

e~ R [

SUBROUTINE IUM AUSGEREN VON MELDUNGEM UND TOKEMS.

DE ENTHALT DIE BASISAD

RESSE DEF JEWEILIGEM TAPELLLE

UND A DIE NUMMER DER MELDUNG 0DER DES TCHEM

EX (SP),HL

LD H,0 '
Jr sC1d t

PRTTOK LD DE,$95

ey Wl e

T

e e W s

H
PUSH AF 1
CALL $C41 H
JrR C,$C22 H
LD A, H
BIT 0,fIY+1} :
CALL Z,sC3E

: HGHMERES BYTE [ES

LETITEN STACK-EINTRAGS AUF
NULL SETIEN, UM “ATHFCLGENDE
SPACES IU' UNTERDRuCVEN

ADRESSE DER TOVENTABELLE
NUMMER FETTEN

START IN DER TABELLE SUCHEN
DIREET AUSGEREN

BE! CARRY GEL3SCHT EYTL., EIN

: LEERIEJCHEM AUSGEERN

AUSGABE DER MELDUNG ODER TOYENS, BIS EIM ISICHEN mMyY
GESETITEM BIT 7 GEFUNDEN WIRD

LD A,(DE)
AND $7F
CALL $C3B
LD A&, (DE)
INC DE

ADD A

JR NC,$C22

-y gy W wmw W

-

POP DE

CP sig
JR 1,%C35
CF $B2
RET C

- W s 8 ma R

LD A,D
cP 2

RET C
LD A, " :

-

AUSGABE EINES IEICHENS

1EICHEN AUS TABELLE LADEN

BIT 7 AUSBLEMCEN

UND AUSGABE ;

NOCH MAL DAS ZEICHEN LADEN
POINTER IN TABELLE +!

FALLS BIT 7 = 0, IST DAS CAFRRY
EEL5SCHT: WEITER AUSGEPEN

D = 0 FGR MELDUNGEN, SONST

D =0 BIS £5A FuR TCFENS
SPRUNG, FALLS Das LETITE
JEICHEM EIN § WAR

FALLS IEICHEN KLEINER s41 (=R)
WAR, RETURN

PEI MELDUNGEN, "RND', "INKEYS'
UND 'PI’' RETURN, SONST

IMMER EINEN SFACE AUSGEREN

I[N REGISTER A UND

lRETTEN DER REGISTER BC, DE UND HL

PUSH DE

EXX

RST PRTOUT t
EXX

POP DE

RET

AUSGABE DES IEICMENS

[N TABELLE (=0E) DEN START DER WELDUNE ODER

DES TOKENS SUCHEN

PUSH AF 3
EX DE,HL i
INC A

BIT 7,{HL) “w ¥
INC HL |

NUMMER RETTEN
HL = ANFANG DER TABELLE

3 NUMMER +1 FiR SUCHSCHLEIFE

BEI JEDEM GESETITEN BIT 7
REB A MERUNTERIEHLEN BIS NULL



0CA?
oces
oC4a
oC4C
0CA4D
OCAE
0C50
0C51
0C52
0CS4
0C5S
0CS55
0C335
0CS3
0C35
0C3Y
0C3A
oC5A
nCsD
0C3E
0CSF
0C&3
0Cés
0C&é
0C&s
0C69
0CéB
oCsC
0C&C
oc7o
0c72
0C75
0C76
ocre
OC7A
0C7D
ocel
0Cas
oces
oces
ocaez
oces
oces
oces
ocap
ocep
OCBF
0ce0
0C93
0Ces
0ce?
OL9A
ocee
oCeD
0cAQ
0CAl
OCA4
0CA7

28

3D

20

ED
Fi
FE
b
1A
D&
cy

FD
co

11
DS
78
FD
c2

FD
38
co

FD
29
FD
1D
28
3E
co
ED
FD
c9

CF
04

FD
20

JE
90
12
2A
ES
3A
FS
JE
CD
AF
11
co
FD

Fo

FB

20

4]

CB

D9

ce
02

BE
18

N
16
SE

SA
00
01
1B
CB

33
45

8C
13

71

FD
01

Fo
0A
ce

01 4E

0D

02 44
0D

3

02 &b

2D

16
3F 3C
02 Ab

3C
SC

SC

16

ocC
oc
02 EE

el e A

-

JR 1,$C84
DEC A

JR NI,$C4%
EX DE,HL
POP AF

cP 32

RET €

LD A, {DE)
SUB $41
RET

BIT 1,(1Y+1)
RET NI

LD DE,$DDY
PUSH DE

LD A,B

BIT 0,11Y+2)
JP NI,$D02

CP (IY+$31)
JR C,$CBé
RET NI

BIT &,(1Y+2)
JR 1,%C88

LD E,(IY+$2D)
DEC E '

" JR 1,%CD2

LD A,0

CALL #1501

LD SP,(LISTSP)
RES 4, (1Y+2)
RET

RST ERRAUS
LBYT $04

DEC (1Y+$352)
JR NZ,8CD2

LD A,24

SUB B

LD (SCRCT),A
LD HL, (ATTRT)
PUSH HL

LD A,(PFLABG)
PUSH AF

LD A,$FD
CALL $1601
XOR A

LD DE,SCROLL
CALL $COA
SET 5, (1Y+2)

[

- e =

ERREICHT (= MELDUNG GEFUNDEN),
SONST NUR HL INKREMENTIEREN

DE IEIGT AUF DIE MELDUNG
NUMMER IURUCK IN REG A
NUMMERN 0 - I1 RETURN

SONST ERSTES IEICHEN LADEN

. UND AUF » $41 PRUFEN, UM EVTL.

SUBROUTINE ZUM TESTEN,
REGISTER B ENTHALT DIE

i

nﬁﬂ“ﬂ-—ﬂ—‘.ﬂ“-ﬂ -

- W e

EINEN SPACE AUSZUGEBEN

0B EIN SCROLLING NOTWENDIG IST.
I TESTENDE IEILENNUMHER

FALLS PRINTERAUSGABE,
DIREKT RETURN

RETURNADRESSE #DD9
AUF STACK

TEST TY-FLAG: SPRUNG,
FALLS "INPUT AT’
(ANMERKUNG: ZEILEN WERDEN
VON UNTEN GEZAHLT!)
IEILENNUMMER > ALS DFS1?
JA, ERROR

IEILENNNUMMER ¢ DFSI
WEITER, WENN BEIDE GLEICH
AUTOMATISCHES LISTING?
NEIN

IEILENZAHLER HOLEN

UND 1 SUBTRAHIEREN

FALLS 0: SCROLLING AUSFUHREN
KANAL K ERGFFNEN

STACKPDINTER SETIEN
UND MERKEN, DASS AUTOMATISCHES
LISTEN BEENDET

MELDUNG ‘OUT OF SCREEN’

SCROLL-ZXHLER -1
7uM DIREKTEN SCROLLING
AUSGABE DER MELDUNG 'SCROLL?’

SCROLL-IAHLER
IURUCKSETIEN
ATTRT UND MASKT RETTEN

PFLAGE EBENFALLS RETTEN
KANAL K GFFNEN

REG A=0 (ERSTE MELDUNG),
DE M1T ADRESSE DER TABELLE

LADEN UND AUSGABE "SCROLL?’
MERKE: UNT, TEIL NACH TASTEN-




0CAB
NCAB
0CAE
NCBO

 0CB2
. 0CB3

LT T

- g

OCBE
OCB7

L
| 0CEB

OCBD
OCBF
0CCl
0CC3
0CCS
occ?
)CCA
0OCCB
0CCE
OCCF
0CoZ
0co2
0co2
ncD2
0CcD5
ocoe
ocoe
ocpB
ocoC
OCDF
NCED
0CE1
0CE2
0CE3
0CES
0CE7
0CEB
OCE®
0CEB
OCEC
OCED
NCEF
OCFD
OCF1
OCF2

. OCF3

OCF 4

. OCF&

oCF7
OCFB

OCFB .

nCra
0CFB
OCF®
OCFF
0000
0000
0001

21
CB
ce
D9
co
D9
FE
28
FE
28
Fé
FE
28
IE
co
Fl

TN

i

El
22

co
FD
04
13
Cs
co
7C
0F
oF
OF
Eb
Fé&
&7
11

1A
4E
08
EB
12
71
13
23
10
C1
ce

80
73
BF

CF
oc

B
DE
AE
D4
20
45
E2
a1
20
13
18
FE
01
971

BF

FE
a5

21

98

03
1)

EO

20

FA

63

5C

13

16

sC

sC

0D
31

3

5A

P T L]

LD HL,FLAGS
SET 3, (HL!
RES 5, (HL!
EXX

caLL $15D4
EXX

CF $20

JR 1,$D00
CP $E2

JR 1,%D00
OR §20

CF ThE

JR 1,$D00
LD A,$FE
caLL si1801
POP AF

LD -(FFLAG!} ,A
FOFP HL

LD (ATTRT) KL

CALL $DFE

LD B, (1Y+$31)

INC B

LD C,$21
PUSH BC
CALL $EOR .
LD A,H
RRCA

RRCA

RRCA

AND 3

OR $58

LD H,A

LD DE,$SAED

LD A, (DE)
LD C, (HL)
LD 8,32
EX DE,HL
LD (DE),A
LD (HL),C
INC DE
INC HL
DJNI $CFO
POP BC
RET

i
s WELDUNG *SCROLLY

-s B% ma

-

L]
.

e oy WE oSS

- W

DRUCK LOSCHEN

L-MODUS SETIEN IIND
"KEINE TASTE BISHER' ANMEPVEN

{ IEICHEN HOLEM

FALLS TASTENDRUCK "BREAY .

gTQP*, 'N° ODER 'n’ WAF,
MELDUNG 'BREAY - CONT repea‘s’
AUSGEBEN

SONST KENAL "S° ERGFFNEY
PFLAG IUSuCHHADLEM

ATTRT UND MASKT EBENFALLS

RILDSCHIRM ROLLEN UND pPARAMETER NEU SETIEN

GANIEN BILDSCHIRM ROLLEN

IEILENNUMNER OBERER TEIL NEU
ERSTE SPALTE SETIEN

UND IWISCHENSPEICHERN

DAS ENTSPRECHENDE ATTRIBUTE
FuR DIESEN TEIL GUCHEN

ERGEBNIS IN HL

IEIGER AUF ERSTES ATTRIBUT
DER UNTERSTEN IEILE

IKHLER FuUR 12 # AUSTAUSCHEN
DIE ERSTEN ATTRIBUTE TAUSCHEN

UND DEN NACHSTEN 32 BYTES
DIE GLEICHEN WERTE IUNEISEN

IEILEH-!SFHL!EHHUHHEH DER
UNTERSTEN IEILE TURUCXHOLEN

L
SCROLL .BYT $80, "scroll”,$BF

RST ERRAUS
LBYT $0C

L
i

HELDUHE:
*BREAX - CONT repeats’

61



0002
npoz2
0002
0po2
oDo4
aD06
opow
0DOB
opoc
ODOE
ODOF
onio
opL3
onL4
optL7
opise
OD1B
0D1C
op1D
0p20
0op21
0022
023
0oD24
0027
op2e
0D2A
0D2B
0020
030
0D
0D32
0D34
0033
oDl
0039
0D3C
0D40

oDas

0D47
0D4P
0DAC
0D4D
npap
0D4D
0D4D
0DAD
0DAE
0051
0055
nops?
0DS8
0D5SB
DDSE
0DSE
0D&1
0D63
0Ds3

62

FE

T
ut

FD
D&
oo
ED
LS
47
kL)
ES
2R

ES
ch

78
FS
Fa!

LT

78
3C

77

)
™

BE

T
-]

I4
Db
co
Fi
3D
20
El
FD
El
22
ED
FD
co
FD
C1
c9

AF

-~
-

FD
28
67
FD
22

21
20

7€

02
80
T
% 4

e

BF

71

4D

&b

89
03

18
00

ED
7%

BF
4B
ce
DY
CB

ap
ce

04

6E
8F

71
02

I

sC

5C

Y

sC

sC

0t

57

SC
88
02
0D
02

sC
02

0E
SC

3C

3C
Bé

Cs

L1

i
y DIESE SUBRO
"*TRANSPARENTEN" V

i
: UNTEREN BILDSCHIRMTEIL

CP 2

JR C,$CBb
ADD (1Y+$31)
SUR $19

RET “NC

NEG

PUSH BC

LD B,A

LD HL, (ATTRY)
PUSH HL

LD HL, (PFLABG)
PUSH HL

CALL AKTCOL
LD A,B

PUSH AF

LD HL,DFSZ

LD B, (HL)

LD A,B

INC A

LD (HL),A

LD HL,SPOSN+1
CP (HL)

JR C,$020

INC (HL)

LD B,$18

CALL $E0O
POP AF

DEC A

JR N1,$D1C
POP HL

LD (IV+$57),L
POP HL

LD (ATTRT) HL
LD BC, (SPOSN)
RES 0, (1Y+2)
CALL $DD9
SET 0,(1Y+2)
POP BC

RET

i
AKTCOL XOR A

LD HL,(ATTRP)
BIT 0,(1Y+2)
JR 1,$D58

LD H,A

LD L, (IY+$E)
LD (ATTRT) ,HL

j PFLAG NEU SETZEN (FUR UNTEREN TEIL IST

LD HL,PFLAG
JR NI,8$D&5

LD &, (HL)

T

BEHANDELN

1 ERRORAUSGABE, FALLS UNTERER

TEIL IU GROSS

RETURN, WENN

KEIN SCROLLING NOTWENDIG
ANZAHL DER SCROLLS IN A
JE1LEN-/SPALTENNUMHER RETTEN
ANZAHL IWISCHENSPEICHERN
ATTRT, MASKT UND

P pr— L

: PFLAG IWISCHENSPEICHERN

y SCROLLINGIAHL IURUCK NACH A
IMISCHENSPEICHERN

WERT VON DFSZ IN REG B UND
DIESER +1 NACH

DFSI IURUCKSCHREIBEN

SPRUNE, FALLS NUR DER UNTERE
TEIL GESCROLLT WERDEN SOLL °
SONST SPOSN-HIGH +1 UND DEN
GANIEN BILDSCHIRM ROLLEN
(REG B} IEILEN ROLLEN
SCROLL-IXHLER HOLEN UND

! SUBTRAHIEREN

NOCH MAL ROLLEN

- s e s W s W

s SONST PFLAG UND

ATTRT UND MASKT WIEDER HOLEN
FALLS SPOSN GEANDERT WURDE,
DEN WERT VON DFCC

NEU BERECHNEN

PEHANDLUNG UNT. TEIL ANMERKEN
IEILEN/SPALTENNUMMER ZURUCK

UTINE HOLT DIE AKTUELLEN FARBEN IN DIE
ARIABLEN ATTRT UND MASKT

j A=0
i AKTUELLE ATTRP UND MASKP

OBERER BILDSCHIRMTEIL
UNTERER TEIL: A UND
BORDCR BENUTZEN FUR
ATTRT UND MASKT

a = 0}
y IMMER SPRUNG BEIM UNTEREN TEIL

y OBERER TEIL: ALTEN WERT HOLEN




oD&%
0D&S
0046
0DAB
0049
0D6A
0D68
0D&E
opsd
~-ND&B
ODAE
0D71
0073
0073
no7e
o078
0D7E
np81
0D84
0085
0087
npee
~ 0D8A
0DEB
opsc
0DBE
0090
np9o
0D74
0095
0099
0D9C
0D9F
0DAO
0DA1
nDA2
npal
0DAS
0DA7
0DAB
0DAA
0ODAD
ODAF
QDAF
ODAF
0DAF
0082
0DBS
0DBY
0DBC
0DBC
0DBE
00C1
0DC4
ODCh
opce
once
0DCF

OF
RE
Eb
AE
77
c9

CD
21
Ch
ce
co
FD
co
21
A
05
18
DE
2B
17
0D
20
10

FD
JE
CD
2A
11
A7
73
23
72
23
i1
IF
38
01
18

21
22
FD
co

JE
co
cp
06
cD
24
11
73

k]

AF
3C
AE
Cé
40
45
44
cn
8D

07
20

00
SC

oD
5] |
0E
SA
5C

FB

F7

36
FD
o1
51
Fé

AB

Fé
21
2h

0o
70
ce
T4

FE
01
AD
18
4
51
Fe

3t

1é
5C
09

10

17

0o
SC
30
op

16
op

0E
sC
09

02

Bé

- W wd

RRCA

XOR (HL)
AND $55
YOR (HL)
LD (HL),A
RET

‘-BEFEHL

CALL $DAF

LD HL,TVFLAG
RES S, (HL)
SET 0, (HL)
CALL AKTCOL
LD B, (IY+$31)
CALL $E43

LD HL,$3ACO
LD A, (ATTRP)
DEC B

JR $DBE

LD €,32

DEC HL

LD (HL),A
DEC C

JR NZ,$0D89
DJNI %087

LD (IY+$31),2
LD A,$FD

CALL $1601

LD ML, (CURCHL)
LD DE,AUSGAB
AND A

LD (HL),E

INC HL

LD (HL),D

INC HL

LD DE,$t04B
CCF

JR C,$DA0

LD BC,$1721
JR $009

BILDSCHIRM LaSCHEN

LD HL,0

LD (COORDS) ,HL

RES 0, (1Y+$30)
CALL $D94

LD A,$FE

CALL $1601
CALL AKTCOL
LD B,$18

CALL $EA44

LD HL, (CURCHL)
LD DE,AUSGAB
LD (HL),E

b

o ]

s EE amw R ma

- W e W wma

ey WE A W

- gy T wa W e

UMD DIE UMGERADEN BITS 17,5..1
IN DIE GERADEN KkQP]EREN

BEIM UMTEFEN SCHIRMTEIL WERDEN
NUR DIE CERARDEN BITS

GELoSCHT (EITS 4,4,2,M

GANIEN BILDSCHIP® LoSCHEN
UNT. TEIL MACH TASTEMDRUCY
MICHT LaSCHEN

UNTEREM TEIL SETIENM

BORODCR MACH ATTRT POPIEREM
DFS? LADEN UND UMTEREN TEIL
DES BILDSCHIRMS LoSCTHEN
ADRESSE ATTFIRUT UVON IElLE =2
ATTEP WIRD &LS ATTRIBUT FuF
DEN UMT. TEIL BEMUTIT

IN DIE SCHLEIFE SFRINGEM

17 JEICHEM FFRO ZEILE

WERTE SETIEN

JEILE NDCH MICHT FERTIG
UNTEREN TEIL WNOCH NICHT FERTIG

2 IEILEN ALS UNT, TEIL SETIEN
EAMAL * GFFNEN

ADRESSE AKT, FANGL UMD
AUSGABEADRESSE AUF $09F4
{CARRY LGSCHENM)

SETIEN BIW. IN CER
INEITEN SCHLEIFE AUF

DIE EINGAREADRESSE

JEILE-/SPALTENNUMMER DER
ERSTEN UNT. IEILE

VARIABLE 'CNORDS’ LoSCHEN

FLAGS2: BILDSCHIRM GELGSCHT
EIN-/AUSGABEADR. UND KANAL K
DRIGINAL SETIEN
KANAL S oFFNEN

PERMANENTEN WERTE BENUTZEN
24 IEILEN DES BILDSCHIRMS
LoSCHEN

AUSGABEADRESSE

AUF SOFF4&

SETIEN

63



64

opDo I INC HL

0opD1 72 LD (HL),D

0pD2 FD 36 52 01 LD (1Y+$52),1 3 SCROLL-IAHLER RUCKSETZEN

opps ©O1 21 18 LD BC,$1821 } ERSTE IEILE UND ERSTE SPALTE

oope I

0DpDY ; PRINTPOSITION AUF BILDSCHIRM SETIEN -

npDY . EINSPRUNG MIT IEILEN-/SPALTENNUMMER IN BC ODER, FALLS

oDDe9 s+ PRINTER ANGESFROCHEN, SPALTENPOSITION IN C FuUR PRINTER

opne H

oppy 2t 00 SB LD HL,PTRBUF : ADRESSE PRINTERPUFFER

oppC FD CB 01 4E BIT 1,(I¥Y+1) ; PRINTER ANGESPROCHEN?

ODEO 20 12 JR NI,$DF4 ; JA

ODE2 78 LD A,B ' + LEILENNUMMER NACH'A

ODE3 FD CB 02 44 BIT 0,(1Y+2)

ODE7 28 05 JR 1,$DEE ; BEl HAUPTBILDSCHIRMTEIL

ODEF FD 86 31 ADD (1Y+$31) : DFSZ ADDIEREN UND 24 SUBTRA-

ODEC D& 1B S5UB $18B : HIEREN, WEIL VON UNTEN

ODEE ; GEIAHLT WIRD

ODEE C5 PUSH BC s INISCHENSPEICHERN

ODEF 47 LD B,A § KOPIE NACH B, UM DIE ADRESSE

0DFO CD 9B OE CALL $ESB + DER ZEILE IN HL IU BERECHNEN

0DF3 Ci POP BC { LEILEN-/SPALTENZAHL IURUCK

ODF4 3E 21 LD A,33 ; SPALTENIAHL UMRECHNEN, DA
_0DFe 91 SUB C ; DIESE VON HINTEN GEIXHLT WIRD

ODF7 SF LD E,A ; NEUE ADRESSE BILDEN

ODFB 14 00 Lb 0,0 3 UND ZUSAMMEN MIT

ODFA 19 ADD HL,DE 3 ZEILEN-/SPALTENNUMMERN

ODFB C3 DC 0A JP NEUSTO j SPEICHERN

ODFE 1

ODFE ; SUBROUTINE UM ROLLEN (SCROLLING) DES BILOSCHIRMS

ODFE ; ANZAML DER GEROLLTEN ZEILEN MUSS IN B STEMEN

ODFE i

ODFE 04 17 LD B,23 4 EINSTIEG NACH FRABE 'SCROLL?’

O0EON CD 9B OF CALL $E9B 1 STARTADRESSE DER ZEILE SUCHEN

0E03 OE 0B Lo C,8 : 8 PIXEL-TEILEN

0E0S C5 PUSH BC ; TEILEN-/PIXELZAHLER RETTEN

0E0L ES PUSH HL 3 STARTADRESSE EBENFALLS

0EOT7 78 LD A,B i PRUFEN, DB OBERSTE IEILE

0E0B E& 07 AND 7 1 EINES BILDSCHIRMDRITTELS

OEOA 78 LD A,B y BESCROLLT WERDEN SOLL

OEOBR 20 OC JR NI,$E19 ; NEIN

0EOD ; JAt DBERSTE ZEILE MUSS IN

0EOD ; UNTERSTE DES | HGHEREN TEILS

0EO0D 3 KOPIERT WERDEN

0OEOD EB EX DE,HL : RETTE HL

OEOE 21 EO F8 LD HL,S$FBEO ; ES WIRD DIE NOTWENDIGE ADRESSE

0E11 19 ADD HL,DE 3 FiR DE BERECHNET

0E12 EB - EX DE,HL j HL WIEDER HOLEN

0E13 01 20 00 LD BC,32 } 32 LEICHEN

OE16 3D DEC A ; LAHLER -1

0E17 ED BO LDIR § UND 32 IEICHEN KOPIEREN

DE19 '

0E19 t PIXEL-ZEILEN INNERHALB DER BILDSCHIRMDRITTEL SCROLLEN

0E1Y i

0E19 EB EX DE,HL ; FuR DE DIE ZIELADRESSE

OE1A 21 EO FF LD HL,SFFED .} BERECHNEN, 32 BYTES VORHER

OEID 19 ADD HL,DE

OE1E EB EX DE,HL j HL WIEDER HOLEN




0E1F
0E20
0E22
0E23
0E24
0E25
0E2b
0E27
0E29
0E2B
0E2D
OE2E
0E3D
OEI2
0E32
0EI2
0E32
0E32
0EI3
0E34
0EIS
NE3S
0EZE
QE3B
0EI8
0E38
OEJB
0E3E
DE3IF
OE40
OEAZ
OE44
OEA44
OE&A
DEA44
OE44
OE4S
NE4B
OE4A
NEAR
OEAC
0E4AD
DE4F
NESO
0ESI
0ES2
NEST
0ESH
OESS
0ES7
0ESS
OESY
0ESB
DESC
0ESE
0Eb]
DE&2
OEL3

47
Eb
oF
oF
oF
aF
78
0é
ED
04
09
Eb
20

El
24
Ci
oD
20

co
21
19
EB
ED
06

CS
co
0E
€S
ES
78
Eb
OF
OF
OF
aF
78
04
0D
54
sD
36
13
ED
1
19
3D
Eb

07

00
Bo
07

Fe
DB

co

ee
ED

BO
01

9B
08

07

00

0o

Bo
01

Fe

OF
FF

DE

o7

i aee W

A ey R EE

LD B,A
AND 7
RRCA

RRCA

RRCA

LD C,A

LD A,B

LD B,0
LDIR

LD 8,7
ADD HL,BC
AND $F8
JR NI,$EOD

OBIGE ROUTINE MUSS B
DURCHLAUFEN WERDEN

POP HL
INC H
POP BC
DEC C
JR NI,$EO0S

CALL sEBB
LD HL,§FFED
ADD HL,DE
EX DE,HL
LDIR

LD B,!

PUSH BC
CALL $E9P
Lb C,8
PUSH BC
PUSH HL
LD A,B
AND 7
RRCA

RRCA

RRCA

LD C,A

LD A,B

LD B,0
DEC C

LD D,H

LD E,L
LD (HL},O0
INC DE
LDIR

LD DE,$701
ADD HL,DE
DEC A
AND $FB

- R e Wl

- ma = amw

i
.
'
-
i

IEILENNUMNER IWISCHENSPEICHERN
ANIRHL DER IM DIESEM BILD-
DRITTEL “ORHAMDENEW JEITHEN
BERECHMEN

UND IN C BRINGEN
TETLENNIUMMER IN & IYRULCY
BC = ANIAML "ALLE IEICHEN'
UND TRANSFERIEREM

HL +$0709 FuR NACHSTES DRITTEL
SPRIJNG, FALLS WEITERE DRITTEL
PEARBEITET MERDEN MySSEN

MaL, FuR JEDE PIXELIEILE SINMAL,

-
¥
-
¥
L]
L]
]
L]

W

H

e e e

. ma AR ma wE ma e

STARTADRESSE NOCHMAL HOLEN
+1 FiyR NaCHSTE PITELIEILE

: PIYELZAHLER HOLEM
; PIYEL -1

NOTH MICHT 8 #

DIE ATTRIBUTE MUSSEN AUCH NOCH GESCROLLT WERDEN

ATTRIBUTEADRESSE BERECHNEN
DIFFERENZ VON 32 FuR ATTRIBUTE
VON DE ABIIEHENM

+ ATTRIBUTE VERSCHIERENW

UNTERSTE ZEILE LoSCMEN

DIESE ROUTINE LGSCHT DIE ANIAHL IEILEN VON UNTEN, DIE
DURCH B BESTIMMT WERDEN

IEILENNIUMMER RETTEM

ADRESSE IN HL BEFRECHNMEN

B PIYELIEILEN

JETLENNUMMER, PIYELZEHLER UND
STARTADRESSE IWMISCHEMSPEICHERN
JEILENIAHL NACH A

HIERMIT DIE TEICHENZAML
BERECHNEN UND IN

C PRINGEN

BC AUF 1 MENIGER ALS
IEICHENZAHL SETIEN
STARTADRESSE NACH DE

EIN PIXEL L&SCHEN

FUR SCHLEIFE DE #1

ALLE WEITEREN PIXELS LGSCHEN
FiR PIXELREIHE IM MACHSTEN
DRITTEL $0701 ADDIERENM
IEILENIAHL -1

NUR DEN 'DRITTELIKHLER' NACH

65



0E&S
0ESLS
0ELE
0E&8
0E&H
0E&B
0ELY
0E&A
NE&D
0ESLC
OELE
0E71
DETI
0E72
DET73
OET7A
0ET?
0E7B
0E7D
0EBO
OEB1
0EB2
OEB4
0EBS
0EB7
HEBS
OEBB
oEee
(3:1
OEBB
0EBY
OEBA
0EBB
0EBC
OESBD
OEBF
OEBF
0ETO
0ET!
0ET2
0ETI
0ET4
OESS
0E9S
0E?7
0E98
0ETY
0E9A
0E9B
0ETB
0E9D
0ETB
0ETB
0E9D
0ESE
0E9F
0EAD
OEAL

w

47
20

El
24
1
0D
20
co

42
6B
13
JA
FD
28
A
17
0B
ED
|
0E
c9

7C
oF
OF
OF
3D
Fé

67
EB
b1
68
29
29
29
29
29
"
40
ce

3E
70
57
OF
oF
oF

ES

oc
88

8p
ce
03
1}

BO

21

50

18

0E

sC
02 44

5C

)
i
I

l .

LD B,A i B BRINGEN UND EVTL.
JR NI,$EAD ; WEITERE DRITTEL BEARBEITEN

PRUFEN, OB B+ DIE ROUTINE DURCHLAUFEN WURDE

POP HL 3 STARTADRESSE IURUCK

INC H ; UND 1 ADDIEREN

POP BC ; IEILEN-/PIXELIXHLER HOLEN

DEC C s PIXEL -1

JR NL,SE4A  NOCH NICHT B @

CALL $EBB T ADRESSE UND IAHL DER ATTRIBUT-
j BYTES SUCHEN

LD H,D

LD L,E

INC DE

LD A, (ATTRP)
BIT 0,(IY+2)

ATTRP FiiR MAUPTTEIL BENUTIEN
TVFLAG: HAUPTTEIL BILDSCHIRAM?

;
)
JR 1,$EB0 ; JA
LD A,(BORDCR)  ; SONST BORDERCOLOUR BENUTZEN
LD (HL),A ; ERSTES SETIEN
DEC BC i UND IKHLER -1
LDIR ; DEN REST EINSCHREIBEN
POP BC i TEILENNUNMER ZURUCK UND
Lb C,33 : SPALTENZIAHL AUF ERSTE SETZEN
RET

BERECHNE IU EINER BILDSCHIRMSTELLE DIE ADRESSE
DER ATTRIBUT-INFORMATIONEN e

LD AH ; HGHERES BYTE LADEN

RACA ; MIT 32 MALNEHMEN

RRCA

RRCA

DEC A ; EINS ABIIEHEN

DR $50 1 BASISADRESSE DER ATTRIBUT-
; INFORMATIONEN

LD H,A | HGHERES BYTE BEFUNDEN

EX DE,HL : LOW BYTE BLEIBT BLEICH

LD H,C j C IST INMER NULL

LD L,B y IETLENNUMMER

ADD ML ,HL : EBENFALLS MIT 32 MALNEHMEN

ADD HL,HL

ADD HL,HL

ADD HL,HL

ADD HL,HL

LD B,H { NACH BC IURGCKLADEN

LD C,L '

RET

' - "
; BILDE SPEICHERADRESSE EINER PUNKTREIRE

DES_SCHIRMNS IN HL :

-

LD A,$18

EuUB B ¢ IEILE WIRD VON UNTEN BEZXHLT

LD D,A ; MIT 32 MALNEHMEN

RRCA s DURCH DREIMALIGES RECHTSROTIEREN
RRCA } (EBENSD GUT WIE 5# LINKS)

RRCA



0EA2
OEA4
0EAS
OEAS
OEAB
OEAA
0EAB
OEAC
0EAC
0EAC
0EAC
OEAD
0EAF
DEAF
0EB2
OERT
OEBA
DEB?
OEEB
OEBY
QEBA
OEBP
OEBD
OEBF
QECO
0EC2
NECI
OECH
OECS
0EC7
OECE
0ECY
0ECE
OECD
OECD
0ECD
0ECD
0ECE
QED!
DED3
OED4
0ED7
OEDB
0EDA
OEDC
0EDE
OEDF
0EDF
OEE2
OEES
OEES
OEES
OEE7
OEES
OEES
OEEB
OEEB
QEEF

Eb
&F
TA
Eb
Fé
&7
9

F3
né

21
ES
CY
cD
Ci
El
24
7C
Eé
20
70
Cé
bF
IF
9F
E&
84
b7
10
18

F>
21
06
€5
ch
C1
10
3E
03
FB

21
FD

AF
47
17
23
10

FD

18
40

BO

no

Fa

07
0A

20

FB

E7
0D

00
08

Fé
F9

n4
FB

00
73

FC

ce

AND $EO i DIE DREI GULTIGEN BITS NEWMEN
LD L,A + NIEDERES BYTE SETIEN
LD A,D : HGHERES BYTE
AND £18 : FANN NUR $40/548/%50 SEIN
OR ®XBILD : STLRTADRESSE DES BILDSCHIRMS
LD H,A ; HOHERES BYTE SETZEN
RETY
y COPY SCREEN
;
[}
LD B,SBED i 176 12728) DRUCY¥ IEILEN
: IU JE EIMER NADEL
40 LD HL,RILD H STARTADRESSE BILDSCHIRAM
NXLINE PUSH HL
PUSH BC
nE CAaLL PRLINE 3 EINE NADELIEILE AUSGEBEN
FOP BC
FPOP HL
INC H : 254 BYTES WEITER: NaCHSTE IEILE
LD A,H
AND 7
JR NI, ,NALINI 1 NOCH IMNERHALER EIMER IEILE
LD A,L 3
ADD 32 ; J2 BYTES WEITER: NACHSTE IEILE
LD L,A
CCF ¢ IST L UBERGELAUFEN?
EBC A + BE] uBERL. FF, SONST 00.
AND $FB ; BIT ... JAHLEN MAGELIEILEN
ADD H : $FB ADDIEREMNM, WEMM L=0D
LD H,A
NILINTG DJINI NILINE :+ WEITER MIT DEN 176 IEILEN
JR SEDA + EMDE COFY
§
; PRINTER PUFFER $S5B00.,.8$5BFF AUSDRUCKEM
i
DI
5B LD WL,PTRBUF H PRINTERBUFFERADRESSE LADEN
LD B,B ; B NADELREIMEM OUSGEBREN
PUSH BC .
0E CALL PRLINE
POP BC
DJINI $EDT
LD A% & ABSCHALTEIT FuUR DRUCKER
QUT ($FB),A s+ AUSGEBEN
El
i
5B LD HL,PTRBUF ; PRCC=0
1] LD (1Y+$48),L
j GANIEN PRINTER BUFFER LGSCHEN
XOR A
LD B,A
CLRPRE LD (HL),A ; NULL EINSCHREIREN
INC HL
DJINI CLRPRE 1 255 PMAL!
H
30 BE RES 1,(1Y+$30) 1 FLAGS2: AMMERKEN, pASS

\ PRINTERBUFFER LEER
| 87



e e — s A — ek

0EEF OE 21 Lb C,33

OEF1 C3 D9 0D JP $0D9

DEF4 1

OEF 4 _ 1 AUSGABE EINER DRUCKERIEILE (T2 BYTES NADELGRAFILK)
OEF 4 : H

NEF4 7B PRLINE LD A,B s+ MENGE DER NOCH IU DRUCKENDEN
0EFS ; NADELREIHEN

DEFS FE 03 cPp 3

0EF7 9F SBC A~

0EFB Eb 02 _ AND 2 s WENN NUR NOCH 2 IEILEN IU
0EFA DI FB guT ($FB),A 1 DRUCKEN: PRINTERMOTOR BREMSEN
0EFC 37 LD DA

OEFD i

OEFD CD 54 IF CALL $1F54 H STOPTASTE PRUFEN

oF00 38 0A JR C,$FOC

oFn2 3IE 0% LD A, 4 + ADSCHALTBIT FuR PRINTER
oFos D3I FB QUT ($FB},A

0F04 FB El

0F07 CD DF OF CALL $EDF ; CLEAR PRINTER BUFFER

0FoA CF RST ERRAUS ; MELDUNG:

oFoR oC LBYT 40C y ‘BREAK - CONT REPEATS’

OFoC i

oFOC DB FB IN A, ($FB) ; STATUS DES DRUCKERS LADEN
OFO0E 87 ADD A ; BITA MUSS NULL SEIM, SONST
OFOF FB RET M s 1ST KEIN DRUCKER DA

oFt10 30 EB JR NC,$EFD ; WARTEN, WENN BIT7 NULL WAR,
OF12 }

nF12 + ALLES IUR AUSGABE BEREIT

0F12 _ H ' .

0F12 0E 20 LD C,32 s 32 BYTES AUSGEBEN

OF14 SE PRTBYT LD E, (HL) i AUSIUGEBENDES BYTE LADEN
OF15 23 INC HL

OF1Es 0& 0B LD 8,8

oF18 CB 12 PRTBIT RL D } BIT 7 VON PORT $FB IST DIE
OF 1A ; DRUCKERNADEL

oF1A CB I3 RL E ; E WIRD PITMEISE AUSGEGEBEN
OFIC CB 1A RR D 1 D TREGT DAS DRUCKBYTE

OF1E i

OFLE DB FB IN A, (SFB)

OF20 IF RRA y BIT O MELDET DRUCKER READY
0F21 30 FB JR NC,$FIE

0F23 ..

0F23 TA ' LD A,D

OF24 D3 FB pUT (SFBI,A 1 HERAUS MIT DER EINEN NADEL
oF26 10 FO DIN? PRTBIT

oF28 0D pDEC C ; NXCHSTES DER 32 BYTES

0F29 20 E9 JR NI,PRTBYT

oF28 C9 RET

QFZE i -:::-:-l.::--:--:::tn---:-------:--:-!z:n::izlamil:u:::::ut
oF2C }

0F2C ; EDITIEREN EINER BILDSCHIRMIEILE

oF2C s AUFRUF DURCH HAUPTROUTINE UM EINGEBEN EINER PASIC-
oF2C s IEILE ODER BEl EINEM INPUTBEFEHL IN EINEN PROGRAMN
oF2C i

OF2C 2A 3D SC LD KL, (ERRSP) 3 RETTE ERRORSTACKPOINTER

OF2F ES PUSH HL

OF30 21 7F 10 LD HL,S107F [ RETURNADRESSE FUR EDITORERROR
0F33 ES PUSH HL } AUF STACK UND HIERFUR



OF34
OFI8
OF 1B
OFIC
OF 3E
OF 41
OF 44
OF A&7
OF 48
OF 48
OF4cC
OF AE
0FS50
0F 52
oF 54
OFSb
0F 58
0F58
OF58
OF58
OF5SP
oF5C
OFSE
0F&0
0F &0
OFb1
OF b3
OF 48
OFs8
OF 6B
OF&C
OF&C
OF 6F
OF70
OF 73
OF77
OF 7R
0F78
0OF7C
0F70
OF7E
OF 7F
OF81
OFBl
OFB1
OFBl
OF8l
OF835
oFge
OFEB
oFBC
OF8D
OF91
0F92
0F92
0F92
0F92
OF93

ED 73 3D

cD
F3
16
FD
21
co
Fi

ES
FE
10
FE
38
FE
18

o1
57
FE
18

03
FD
Ch

co
SF

co
03
2R
FD
cD
Ci

-
o

10

-5
-

71
ie

FD
rL
co
12
13
ED
c9

SF
1b

D4

00
SE
ce
BS

e

18
I
07

-y
LY

10

-
=

02
16
oc
Ce
iE

D4

04

58

ce
33

oA

ce
5B
52

53

oo

15

FF
00
03

OF

0o

17
10

13

15

5C
a7
]

07
SC
16

]

SC LD (ERRSP),SP ; DEN ERRORSTACKPOINTER SETIEN
CALL $15D4 ; EIN 1EICHEM vON DER TAETATYE
PUSH AF ¢ HOLEN UND FETTEN
Lo o, ; CAUEF LES ThETﬁTUH-FLIf*E
LD E.[IY+$FF! : WOLEN
LD HL,$C8 : EBENFALLS DIE TOMHANE
caLL #3BS : UND EHTSPPEEHEHU FIEPEM
POP AF + LEICHEN HOLEN
LD HL,$F38 : STACK MIT sF38
PUSH HL i VORBESETIEN
cCP $18 . ALLE IEICHEN, TOLENS UND
JR NC,§FBI s EnnFlrEElEHEH USEPNMEHYE™
cP 7 ; nOMMA EBENFALLS
Jr C,$F81
cP $10 § EDITORIEICHEN (DEL., CURSOR..J
JR C,8F92 ; DANN SPRUNG
H
i STEUERZEICHEN “IN¥‘ BIS TAR’
i
LD BC,2 : 2 PLATIE PEL INK® UNT rocarzk”
LD D,A + LOFIE DES TASTENGRUTES
cP $1b ¢ INr° UND "PAFER™ 7
JR C,$FLC 3 R
L]
INC BC 1 FuR aT* UND “TABR’ 3 PLATIE
7JE BIT T.iiY+551 i SPRING, WENN NICHT
p 1,8101E « "INPUT LINE’
i
cALL $15D4 : MACHSTES JE1CHEN HOLEN uUne
LD E,A . MACH £ BRIMNGEN
caLL $1504 ; EIN WEITERES 1EICHEN FuR
PUSH DE H ETEUERCDDES HOLEN, TE RETTEN
LD HL.!KCUH!
8é RES 0,(1Y+7) . K -MODUS SETIEM
caLL $16355 1 2 DDER 3 PLATIEC BESOAGENM
poP BC i STEUERCODES MIEDER MCLEM
INC BL s UND SPEICHEPN
LD (HL),B
INC HL 3 BEI “INE UND -papeER’ MWIRD DER
LD (HL),C ; IWELTE WIEDER LBERSTHRIEBEN
JR SFEB
i
; DIESE ROUTINE FUBT EIN ZEICHEN 1U EINER EDITOR- QDER
} INPUTIEILE HINIU
i
8k RES 0, (1Y+7) ; K-mMODUS SETIEN
LD HL.[KEURI i EUHFDRPDEITIﬂH
CALL $1652 ; EIN SPEICHERPLATI BESORGEN
LD (DE),A H IEIEHEHIEEEE SPEICHERN
. INC DE 3 CURSORPOSITION +1 UND
sC LD (xCUR),DE ; SPEICHERN
RET H HORMAL IN DIE EDITDREEHLEIFE
]
3 EBITIERSTEUERIEIEHEH BEHANDELN
LD E,A y CODE NACH DE
LD D,0 "

BRINBEN
89



OF9S
OF98
0F99
0F9A
0F9B
0F9C
OF 9F
OFAD
0FAQ
0FAQ
OFAD
OFA1
0FA2
OFA3
OFA4
OFAS
OFAb
OFA7
OFAB
OFA9
0FAY
OFA9
OFA9
OFAC
OFBO
OFB3
0FB&
OFB9
0FBA

OFEB .

OF BE
OF BF
OFCO
OFC1
oFC2
OFC3
0FCh
OFC7
OFCB
0FCY
OFCC
OFCF
0FD2
0FD3
0FD4
0FD&
0F D9
OFDA
0FDB
OFDE
OF *E
OFE1
OFE4
OFET
OFEB
OFE9
OFEA
OFEB

70

71 99 OF

19
SE
19
ES
2A
ce

ne
(.1}
bA
50
B3
70
7€
CF
D4

20
FD
C2
cD
co
74
B3
ca
ES
23
3
23
46
21
09
‘"
4D
)
co
28
E3
ES
3E
co
El
28
D

co
FD
2R
23
23
23
23
22

3B 5C

49
cB
97
bE
95

97

oA

05
87
31

FF
01
33
53

34
39

58

sC
37
10
19
16

10

00

IF
10
5C

16

OF
18

OF
SC

5C

6E

LD HL,$F99
ADD HL,DE
LD E, (HL)
ADD HL,DE
PUSH HL

LD HL, (KCUR)
RET

i e EE my WE amg S

ADRESSE DER EDITORIEICHEN
ADRESSE DES ZEICHENS BESTIMMEN
UND DEN OFFSET NACH E LADEN
DIE ROUTINEMADRESSE BERECHNEN
DIESE AUF DEN STACK SCHREIBEN,
CURSORADRESSE HOLEN

IN DIE ROUTINE SPRINGEN

i
; OFFSET DER EDITORSTEUERIEICHEN

.BYT
LBYT
«BYT
BYT
BYT
BYT
.BYT
+BYT
.BYT

$09
1.1
$bA
$50
$BS
$70
$7E
$CF
D4

‘EDIT-KEY ' -ROUTINE

LD HL, (EPPC)
BIT 5, (1Y+55)
JP NI,%1097
CALL $194E
CALL $1695
LD A,D

OR E

JP 1,81097
PUSH HL

INC HL

LD C, (HL)

INC HL

LD B, (HL)
LD HL,10
ADD HL,BC
LD B,H

LD C,L
CALL $1F0S
CALL $1097
LD WL, (CURCHL)
EX (SP),HL
PUSH HL

LD A,$FF
CALL $1401
POP HL

DEC HL

DEC (IY+$F)

CALL #1853
INC (IY+$F)
LD ML, (ELINE)
INC ML

INC HL

INC HL

INC HL

LD (KCUR) ,HL

- ey W e W e R e W

- ame W - WE wma W s S

- WA e

e TR gy W g R R W o R wag W e W g WS e T e

EDIT
CURSOR
CURSOR
CURSCR
CURSOR
DELETE
ENTER
SYWBOL SHIFT
GRAPHICS

LINKS
RECHTS
NACH UNTEN
NACH OBENM

TEILENNUMMER HOLEN

SPRUNG, WENN IM

"INPUT'-MODUS

STARTADRESSE DER ZEILE SUCHEN
UND DIE ZEILENNUMMER DAIU
IETLENNURRER = 0 ?

NUR EDITORBEREICH LGSCHEN
ADRESSE DER IEILE RETTEN
DIE LANGE DER

IEILE HOLEN

10 TUR IEILENLANGE ADDIEREN,
UM FESTIUSTELLEN, OB NOCH
GENUGEND PLATI VORHANDEN IST

SPEICHERPLATITEST

-EDITORBEREICH LSSCHEN

AKTUELLE KANALADRESSE LADEN
UND RETTEN, ADRESSE DER IEILE
HOLEN UND IWISCHENSPEICHERN
KANAL R GFFNEN, UM DIE ZEILE IN
DEN EDITORBEREICH IU KOPIEREN
STARTADRESSE DER ZEILE

UND UM 1 VERMINDERN
TEILENNUMMER -1, DAMIT KEIN
CURSDR GEDRUCKT WIRD
BASICIEILE LISTEN
ZEILENNUNMER WIEDER NORMAL
START DER ZEILE IM EDITOR-
BEREICH HOLEN, IEILENNUMMER
UND LANGE UBERGEHEN, UM

DIE ADRESSE FuR
KCUR IU FINDEN



OFEE
OFEF
0FF2
OFF3
OFF3
OFF3
OFF3
OFF3
OFF3
OFF3
OFF7
0FF9
OFFC
OFFF
1001
1005
1007
1007
1007
1007
1004
100C
100C
100C
100¢C
1000
“100F
1010
1011
1014
1015
1015
1015
1015
1018
1018
101E
101E
1021
1024
1024
1025
1026
1027
1024
102€

102F

10%0
1031
1031
1031
1031
1031
1032
1033
1037
1038
1039

El
cD
c9

FD
20
21
cD
18
FD
18

co
ig

7€
FE
ce
23
22
ce

co
01
c3

cD
cb

El
El
El

-
-

FD
co
F9
c9

37
co
ED
19
23
c1

13

CB
08
49
0OF
[14]
b
10

3
03

0D

5B

31
01
EB

D4
D4

10

CB

95
32

16

s5C
19

0o

10

sC

10
00
19

15
15

5C
00

i1

6E

10

7E

POP HL H VORHERIGE KAMALADRESSE
CALL $1615 ; HOLEN UND DIE FLAGS SETZEW
RET ; RETURN NACH EDITORSCHLEIFE
JEND

.L1B SPEC1000-5
SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 1000

CURSOR-DOWN-ROUTINE

- ama R e

BIT S, (1v+$37) § INPUT MODUS °

JR NI,$1001 T

LD HL,EPPC

CALL $190F . NACHSTE IETLENNUMRER SUCHEN
JR $106E . UND EIN LISTING AUSGEBEN

LD (1Y+0),16 H ERFMNR: STOP IN INPUT

JR $1024

CURSOR EINS NACH LINKS

CALL $10%1 + CURSOR BEWEGEN
JR SETKCU { UND KCUR SETIEN

i
; CURSOR EINS NACH RECHTS

LD A, (HL) . AKTUELLES IETCMEN AUF
tP $0 . CARRIAGE RETURN PRUFEN
RET 1 ¢ JAt RETURN
INC HL i SONST KCUR AUF NACHSTES
SETKCU LD (KCUR) ML  ; IEICHEN SETIEN

RET

. ;
i LBSCHEN EINES IEICHENS BEIN EDITIEREN
i

CALL $1031 ; CURSOR NACH LINKS
LD BC,1 + UND DAS ZEICHEN
1P RAUS2 : ENTFERNEN
CALL WARTA H INET IEICHEN VON DER
CALL WARTA 3 TASTATUR WEGWERFEMN

i
POP HL . AUFRUF VON EDITOR UND
POP HL : EDITOR-ERROR WEGWERFEN
POP HL : ALTEN WERT VON ERRSP
LD (ERRSP) ,HL  ; WIEDER LADEN
BIT ?,{lfiﬂl H RETURN, FALLS KEIN
RET N1 . FEHLER AUFGETRETEN IST
LD SP,HL s SONST SPRUNG IN

i

RET ERRORROUTINE

PEWEGEN. HL IEIST AUF CURSORPOSITION

- ol W e

CURSOR NACH LINKS BIS MAXTMAL AN DEN ANFANG DER IEILE

SCF . DE AUF ELINE (EDITIEREN) ODER
CALL EDDE . AUF WORKSP (INPUT) SETZEN

SBC MWL ,DE i CARRY WIRD GESETZT, FALLS DER
ADD ML ,DE . CURSOR AM ANFANG DER IETLE IST
INC HL N

pOP BC i EINMAL EETUHHﬁDREESE WEEBWERFEN

A



103A
1038
1038
103C
1030
103E
103E
103F
1040
1041
1042
1044
1046
1048
1049
104A
104C
104AE
1050
1051
1052
1054
10535
1056
1058
105%
1059
1059
1059
105D
105E
105E
1061
1064
1065
1048
1068
10&E
1071
1073
1076
1076
107A
107C
107C
107F
107F
107F
107F
1083
1085
1089
1088
108E
1091
1094
1097
1097

72

)]

cS
A
aD

b2
LB
23
14
Eb
FE
20
23
LA
b6
CE
20
23
A7
ED
09
EB
38
ce

FD
co

2A
cp
EB
cb
21
co
co
3E
c3

FD
28

€3

FD
28
FD
16
FD
21
co
c3

FO
1o
09

17
0o
01

42

E&

"

A9
bE

93
4A
1c
95
00
01

ce
AB

81

CB
Al
36
00
SE
20
By
30

37
5C
19
16
5C
19
17
16

37

OF

30
00

FE
1A
03
OF

RET C

FUSH BC
LD C,L

LD H,D

LD L,E

INC HL

LD A, (DE)
AND $FO

cP $10

JR NI,$1051
INC HL

LD A, IDE)
SUR $17
ADC ©

JR NZ,$1051
INC HL

AND A

SBC HL,BC
ADD HL,BC
EX DE,HL

JR C,#103E
RET

-

e L L - wme CEE

RETURN IN EDITORSCHLEIFE, WENM
CURSOR AM ANFANG DER IEILE IST
RETURNADRESSE WIEDER SETIEN
CURSORADRESSE MACH BC

JEICHENADRESSE NACH HL

+]

1E1CHEN HOLEN

1EICHEN BRBSSER $0F

UND KLEINER $£20 7

NEIN

FUR PARAMETER +I

NOCH MAL DAS IEICHEN HOLEN

$16 UND $17 ERGIBT HIER 500

CARRY LoSCHEN

HL WIE VORHER

i
; CURSOR EINS NACH OBEN BEWEGEN

i
4E

TE

&b

FF

|
; EINSTIEG, WENN EIN FEHLER

BIT 5,(1Y+$37)

RET N1

LD HL, (EPPC)
CALL $194E

'EX DE,HL

CALL ISUCHE
LD HL,EPPC+1
CALL $191C
CALL LISTAU
LD A,0

JP DPKAN

BIT 7,(1Y+$37)

JR 1,81024

JP $F81

BIT 4, (1Y+48)
JR 1,$1026

LD (1Y+0) $FF

LD D,0°

LD E,(I1Y+$FE)
LD HL,$1A90
CALL $385

JP SF30

-

—

FLAGX: INPUT MODUS 7
JA

AKTUELLE ZETLENNUMMER UND

DIE STARTADRESSE HOLEN

HL AUF EINE ZEILE DAVOR SET1EN
UND DEREN IEILENNUMMER HOLEN

1EILENNUMHER SPEICHERN UND

EIN LISTING AUSGEBEN
KANAL K WIEDER ERGFFNEN

FLAGX
NUR BEI “INPUT LINE’
NICHT SPRINGEN

BEIM EDITIEREN AUFTRAT

KANAL K 7

3 NEIN

i
i

FEHLERNUMNER L&SCHEN
EIN PIEPSER ALS

WARNUNG AUSGEBEN
UND ZUM EDITOR ZURUCK

EDITORBEREICH ODER WORKSPACE LBSCHEN



1097
1097
1098
1098
109C
1O9F
10A2
10AG
LOAT7
10A8
1048
10AB
10A8
10AB
1048
10AC
10AF
1080
1084
1083
1085
10B8
108C
108D
10C1
10C4
10CS
10C7
10C9
10C9
10CB
10CD
10CD
10CF
1001
1001
1002
1002
tons
1003
1004
1007
1009
1008
10DB
1000
10E0
10E2
10ET
10E4
10E6
10Eb
10ES
10ES
10EB
{0EE
10EF
10F0

ES
co
2B
co
22
FD
El
ce

FD
cs
A7
FD
c8

3A
FD
FS
FD
c4
Fi
FE
30

FE
30

FE
30

&7

€6
It
78
IF
cé
18

20
21
IE
AE
17
18

FE
D8
Dé
21
BE
17
20

90 11
ES 19

58 SC
36 07 00

ce 02 3E
1o 11

ck 01 &E
08 SC
ce 01 RE

CB 02 bE
bE 0D

20
52

10
20

0b
0OA

01

12
ri

09
6A SC
08
0E
0E

0D
41 SC

PUSH HL

CALL EDHLDE
DEC HL

CALL RAUSIH
LD (KCUR)HL
LD (1Y+7),0
POP HL '
RET

POINTER AUF FREIEN PLATI RETTEN
DE AUF ERSTES UND HL AUF
LETITES LEICHEN SETIEN

gPEICHER FREIGEBEN
CURSORADRESSE UND

mopus ‘¥ SETIEN

. DIESE ROUTINE HOLT DIE LETITE GEDRuUCXTE TASTE unND

L]

L]

. WERTET "CAPS LOCK',
: DIREKT AUS
i
1

ASTIN

L
MODCAP

i
MODES

BIT 3,t1Y+2)
CALL NZ,$1110
AND A

BIT 5, (1Y+1)
RET 1

LD A, (LASTK)
RES 5, (1Y+1)
PUSH AF
BIT 5,(1Y+2)
CALL NI,8D&E
POP AF
cP 8
JR NC,S111B

cP $19
JR NC,$10FR

CP &
JR NC,MODCAP

LD B,A

AND 1

LD C,A
LD A,B
RRA

ADD $12
JR #1103

JR N1,MODES
LD HL,FLAGS2
LD A,8

YOR (MWL)

LD (HL),A

JR $10F4

CP $E

RET C

SuB $D

LD HL,MODE
CP (ML)

LD (HL),A
JR NI,$10F4

MODUSANDERUNG UND CDLEURFﬂﬂﬁHETER

. BEI MODUSWECHSEL DIE EDITOR-
. 1EILE ANIEIGEN

. CARRY LGSCHEN

» CARRY UND IERO FLAGS SIND
. GELOSCHT, WENN KEINE TASTE
. GEDRuUCKT WURDE

. SONST TASTENCODE HOLEN UND
. DIESES VERMERXEN
. RETTE TASTE

; FALLS N&TI6, DEN UNTEREN

s TEIL DES BILDSCHIRNS LoSCHEN
. TASTE IN A IURuCK

; ALLE ASCIT-ZEICHEN UND TOKENS
. UBERNEHMEN

H STEUERIEICHEN yON $10 BIS SIF
H *WO0E " -IEICHEN uUND “CAPS -LOCK

HUR FLASH, BRIGHT UND INMVERSE
CODES BEMANDELN

BIT O FuR AUS {9y 0DER EIN (1}
AUSBLENTEN UND [N C BRINGEN
1E1CHEN WIEDER IURuUCK
TASTENCODES FyR FLASH IN 512,
RRIGHT $1I UND INVERSE 14
WANDELN

- ma W ww =

- W Al

; BE1 'MODE'-CODES
. NUR 'CAPS'-LOCK BEHANDELN
. DAIU BIT 3 VON FLAGSZ

H INVERTIEREN

3 NUR $0E (SYMBOL SHIFT) UND $OF
; (GRAPHIKS) WEITER, REST RETURN

{ HAT DER Mopus SICH GEANDERT 7
; NEUEN HOpuUS MERKEN
LY VERANDERUNG

73



10F2
10F2
10F4
10FB
10F%
10FA
10FA
10FP
10FD
10FE
1100
1102
1104
1105
1108
1108

110D

1190
1110
1113
1113
1116
1117
1118
1119
111A
1118
t1ic
1110
111D
111D
1110
1110
111D
1120
1124
1128
1128
112C
112F
1130
1133
1134
1138
1178
113C
1130
1140
1141
1144
1143
1148
1148
114C
114D
1150
1130
1150

74

74 00 LD (HL),0 s SONST L-MODUS
FD CB 02 DE SET I,(1Y+2) : ANMERKEN: DER MODUS KANN SICH
BF CP A H GEAMDERT HABEN UMD CARRY
9 RET . FuR RETURN LGSCHEN
;
47 LD B,A
€6 07 AND 7 < MUR BIT 0 - 2 IULASSEN
AF Ld C,A :+ UND IN C BRINGEN
3E 10 LD A,$10 s CODE FUR "INK’
cp 58 BIT 3,B i FALLS UNGESHIFTETER CODE,
20 01 JR NI,$1105
p . INC A . DANN MACH A DEN 'PAPER’-CDDE
FD 71 D3 LD (IY+803),C ; PARAMETER SPEICHERN
11 00 11 LD DE,TASTIZ  ; INFUT KNDERN
18 06 JR $1113
]
34 0D 5C  TASTI2 LD A, (KDATA) . NOCH EINE TASTE ALS PARAMETER
11 A8 10 LD DE,TASTIN  ; HOLEN UND INPUT WIEDER NORMAL
3
24 8F SC LD HL,(CHANS) § AKTUELLE KANALADRESSE
23 INC HL i UND AUF INPUT ZEIGEN LASSEN
23 INC HL
73 LD (HL),E s DEN NEUEN INPUT-EINSPRUNG
23 INC HL 3 SPEICHERN
72 LD (HL},D
37 SCF
c9 RET
L]
+ DIESE ROUTINE WIRD IMMER AUFGERUFEN, WENN DER
: EDITOR- ODER INPUTBEREICH IN DEN UNTEREN
i BILDSCHIRMTEIL GESCHRIEBEN WERDEN SOLL
i
CD 4D 0D CALL AKTCOL + AKTUELLE FARBEN BLEIBEN
FD CB 02 9€E RES 3, (1Y+2) ; KEINE MODE-KNDERUNSG
FD CB 02 AE RES 5, (1Y+2) ¢ UNTEREN TEIL NICHT L@SCHEN
2a BA SC LD HL,(SPOSNL) ;.AKT. WERTE DES UNTEREN BILD-
ES PUSH HL : SCHIRMTEILS RETTEN
24 3D SC LD HL,(ERRSP)  ; DEN ERRORSTACKPOINTER
ES PUSH HL s IWISCHENSPEICHERN,
21 &7 11 LD HL,EDERR ; ALS FEHLERRETURNADRESSE
ES PUSH HL : AUF DEN STACK LEGEN UND
ED 73 3D SC LD (ERRSP),SP  ; STACKPOINTER HIERFUR MERKEN
2n 82 5C LD HL,(ECHOE) ; ECHOE IWISCHENSPEICHERN (END
ES PUSH HL i OF INPUT)
17 SCF
cp 95 11 CALL EDDE ; DE AUF WORKSPACE SETZEN
EB EX DE,HL : HL = ANFANG, DE = ENDE
CD 70 18 CALL $187D : UND ZEILE AUSGEBEN
EB EX DE,HL
CD E1 18 CALL $1BE1 ; CURSOR ANZEIGEN
20 BA SC LD HL,(SPOSNL) ; AKTUELLEN WERT SPOSNL HIT
£3 EX (SP),HL i ECHOE AUSTAUSCHEN
EB EX DE,HL : UND ECHOE NACH DE
CD 4D OD CALL AKTCOL \ AKTUELLE FARBEN NOCH MAL SETZEN
i e e
; DEN REST EINER ZEILE MIT LEERZEICHEN FULLEN
‘ B g A =

e eegm— -



1150
1153
1154
1156
1158
115%
115C
115€
1140
11461
1164
1165
1167
1167
1167
11867
1169
116C
116&F
1172
1176
1174
117C
117C
117¢C
117C
117€
1170
117&
117F
1182
1183
1184
1187
1188
1188
118F
1190
1190
1190
1190
1190
1192
1194
1195
1199
1190
119€
11A2
11A3
11A%
1147
1147
LLAT
11A7
11A7
11A8
11AA

3A
92

I8 2

20
70
FD
z0

-
-

DS
Ch
D1
18

16
FD
21
co
FD
ED
18

o1
El
El

-

L -

C1
DS
co
El

-
-

FO
ce

2R
2B
A7
ED
FD
ce
ED
D8
ri}
cY

7€
FE
01

88

9b
1E
20

Fa

E9

0o
5€
30
BS

T
-

5P
02

D9

82
b

b1

5B
ce
58

63

0E
0b

SC

50

ng

FE
1A
03
00
8hA

5C

oo

5C
26

5C
59

37

sC

00

FF
5C

no

5C
(13

SC

RESTLE LD A, (SPOSNL+1)

REST1

Sug D

JR E,!ll?t
JR NI,RESTI
LD A,E

SUB (1Y¥+£50)
JR NC,$117C
Lo AL
PUSH DE
CALL $9F4
pPOP DE

JR RESTLE

8 e .

as @i ma S g BE EE

AKTUELLE BILDSCHIRMIEILE MIT
DER ALTEN VERGLEICHEN

KEINE LEERIEICHEMAUSAGBE NoTIG
NICHT DIE GLEITHE SEILE

yON DER ALTEN DIE NEUE SPALTEN-
POSTTION ARZIEHEN

FEINE LEERIEICHEN ERFORDERLICH
LEERTIEICHEN L&CEN

POINTER INISCHENSPE] ZHERN
BUSGABE

UND WEITEF

i
; FEHLERBEWANDLUNG IM EDITOR

i
EDERR LD D,0

rEm ma W W

m-ll--"l-q

EDDE

s ROUTINE HOLT DI

LD E,(IY+SFE)
LD HL,$1A%0
CALL $7BS

LD (1Y#+0),8FF
LD DE, (SPOSNL)
JR f117E

NORMALER AUSSTIEG BEI
INPUTIEILE

POP DE

POP HL

POP HL

LD (ERRSP),HL
POP BC

PUSH DE

CALL $DD9

POP HL

LD (ECHOE) ,HL
LD (1Y+$26),0
RET :

DHLDE LD HL, (WORYSP)

DEC ML

AND A

LD DE, (ELINE)
BIT S, (1Y+$37)
RET 1

LD DE, (WORKSP)
RET C

LD HL,(STXBOT)
RET

- e ww A

=RASP

WARNP IEPSER AUSGEBEN
ERRORNUMNER LoSCHEN

A TUELLEN WERT SPOSNL FuR
ECHOE HOLEN

AUSEABE DER EDITOR- ODER INPUT-

NEUE POSITION FuR ECHOE
FEHLERADRESSE WESWERFEN
ALTEN ERRORSTACKPOINTER
TURGCKHOLEN

gPOSNL ALT HOLEN

SPOSNL NEU MERKEM
SYSTEMVARIABLE SETIEM

SPOSNL NEY IN ECHOE SPETCHERN

ERRORIEIGER LOSCHEN

HL AUF DIE LETITE POSTION, DE AUF DIE ERSTE ENTWEDER
DES EDITORBEREICHS NDDER DES

WORKSPACEBEREICHS CETIEN

ENDE EDITORBEREICH
CARRY LOSCHEN

ANFANG EDITORBEREICH
ED1TORMODE RETURN

SONST DE AUF WORKSPACE

HL EVENTUELL AUF STKBOT SETIEN

E VERSTECKEN FLunTEMEPnIuI-InHLEH

; EINER BASIC-1EILE IURLCK

¥
HOLFLO LD A, tHL)

CP $E
LD BC,b

[ST DAS IEICHEN EIN MERKER FuR
EINE FLDﬂTlHGPﬂIHT-IHHL ?
FALLS JA, DANN & PLATIE
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11AD
1180
1181
1182
11B4
11B&
1187
1187
1187
1187
1187
11B7
1187
1187
1188
11BA
L1BE
11BF
11C3
11C7
1iCA
11CB
11CB
11CB
11CB
11CB
11CP
11cC
11CE
1100
1102
11D4
1103
1106
1107
1108
1109
11DA
1108
110C
11DE
11DF
11E0
11E2
11E3
11ES
11E&
11E7
11E9
11EA
11EC
11ED
11EF
11EF
L1FO
11F1
11F5
11F9

76

cC
7E
27
FE
20
c9

F3
IE
ED
D9
ED
ED
Z2A
D9

A7
3E
03
3JE
ED
00
00
00
00
00
00
62
6B
36
28
BC
20
A7
ED
19
23
30
bt
28
33
28

2B
DY
ED
ED
22

EB 19

oD
Fl

FF
5B B2 SC
4B
5B
78

B4 5C
38 3C
3c

07
FE
JF
47

02

FA '

52

06
03

F3

43 B4 3C
53 38 5C
7B 3C

e -

T s wE ma W ma

EW

CALL I,RAUS2
LD A, (HL)
INC HL

CP $0D

JR NI,HOLFLO
RET

DI
LD A,S$FF

LD DE, (RAMTOP)

EXY

LD BC, (PRANT)
LD DE, (RASF)
LD HL,(UDG)
EXX

e —

i
i
i
i
i
i

PESCHAFFEN

NOCH MAL HOLEN IUR uBERPRUFUNG
BASICIZEILENPOINTER +1

ENDE BEI CARRIAGE RETURN

EmmEEEsr=gFEISSS-=sESSSESSSSESSSSSETEII==:

ES FOLGT DIE SYSTEMINITIALISIERUNG BEIM BEFEHL
"MEW' ODER DURCH RESET BEIM EINSCHALTEN
UNTERSCHEIDUNG DURCH REG A: $FF =

"MEW’

INTERRUPT SPERREN

NEW MERKEN

DIE ALTE RAMOBERGRENIE MERKEN
IWEITEN REGISTERSATLZ LADEN
LETITES SPEICHERBYTE
PIEPSLANGE EINER WARNUNG

;:ilﬂI:I:::ll:ll:::!:l:lII!:t:!tt:::!:t!l::::uiti::::!ti

: RESETROUTINE MIT VORBEREITUNG ALLER POINTER NACH START

;till==I==::l==:ttst:n--:==ntt!::::::hists::::l::::::!!l

RESETI

RAMTES

}
RAMFER

LB -
LD A7~
QUT ($FE),A
LD A,$3F

LD I,A

NOP

NOP

NOP

NOP

NOP

NOP

LD H,D

LD L,E

LD (HL),2
DEC ML

CP H

JR NI,$11DC
AND A

SBC HL,DE
ADD HL,DE
INC HL

JR NC,RAMFER
DEC (HL)

JR I,RAMFER
DEC (HL)

JR 1,RANTES

DEC HL

EXX

LD (PRAMT),BC
LD (RASP),DE
LD (UDB) ,HL

- g W s WE S W s W W s W W

- e

IMISCHENSPEICHERN
BORDER COLOUR WEISS
SETIEN

KURZE YERIGGERUNG

RAM-TEST: BEI NEW = RAMTOP
BEl RESEY = $FFFF

DAS GESAMTE RAM

OBERMALE VON $JIFFF

MIT $02 BESCHREIBEN

CARRY LGSCHENM

BEIM LETITEN SPEICHERPLATI IST
CARRY GESETIT

POINTER +1

RAMENDE ERREICHT

SPEICHERPLATI -1 (%01}

RAMERROR

SPEICHER -1 ($%00)

IELLE OK

IEIGT AUF LETITE RAMSTELLE
BET "NEW':

SYSTEM VARIABLE SETIEN,
BEI RESET OHNE BEDEUTUNG



¢ e o man

10

11FC
11FD
11FE
1200
1203
1206
1209
120A
120C
120D
120€
1211
1212
1213
1219
121€
121F
1222
1222
1225
1227
1228
1229
1224
1228
122€
1230
1234
1235
1235
1278
1238
123E
1241
1242
1244
1244
1245
1246
1249
124A
1240
1250
1252
1253
1256
1258
1259
1258
125C
125F
1242
1245
1267
126A
1260
1270
1273

09
UL
28
22
11
01
EB
ED
EB
23
22
28
01
ED
22
21
¥ .

24
38
2B
F9
28
28
22
ED
FD
FB

21
22
1
01
EB
ED

EB
28
22
23
22
22
36
23
22
3b
23
16
23
22
22
22
JE
32
12
j2
21
22

19
Bd
AF
A8

78

40
43
B2
00
3b

B2
IE

3D
36
21

Bb
4F
AF
15

BO

57

53
4B
80

59
oD

ao

bl
b3
&5
I8
BD
BF
48
23
09

5C

-
o

00

5C

00
38
5C
36
St

SC

3C

3A

5C
518
13
00

5C

5C
sC

5C

sC
SC
SC

5C
5C
s5C
05
SC

5C

sC

EXX

SETTOP

-k

LD

INC B

IR 1,SETTOP
LD (PRAMT) HL
LD DE,$3EAF
LD BC,$A8

EX DE,HL

LDDR

EX DE,HL

INC HL

LD (UDB) ,HL
DEC HL

LD BC,$40

LD (RASP),BC
LD (RAMTOP) ,HL

LD ML,CHARRD-236 ;

LD (CHARS) ,HL

LD HL, (RANTOP)
LD (HL),$3E
DEC HL

LD SP,HL

DEC HL

DEC WL

LD (ERRSP),HL
N1

LD IY,ERRNR
El

LD HL,XANMEM
LD (CHANS) HL
LD DE,$1SAF
LD BC,21

EX DE,HL

LDIR

EX DE,HL

DEC HL

LD (DATADD) ,HL
INC ML

LD (PROG),HL
LD (VARS) ,HL
LD (ML) ,$80
INC HL

LD (ELINE),HL
LD (HL),$D

INC HL

LD (HL),$80
INC HL

LD (WORKSP) ,HL
LD (STKBOT) HL
LD (STKEND) ,HL
LD A,$38

LD (ATTRP),A
{ATTRT) ,A
{BORDCR) ,A
HL,$523
(REPDEL) ,HL

LD
LD
LD

- me *8 ma W o

e AR ama =Y

- .

- my W

T s

- s W s WA aga WS

- aw e

-

- ma wE wd

NORMALER REGISTERSATI

FEl "NEW’

PE] RESET LETITES BYTE SEYIEN
LETITES BYTE DES ZEICHENS "L°
= 71 (BUCHSTAREN) # 8 BYTES
21 BUCHSTABREN

AN DIE RAMOBERGRENIE ¥OPIEREN

IEIGT AUF DEN ERSTEN ¥OPIERTEN
BUCHSTAREN UND SPE[CHERN

-1 FuR RAMTOP

RASP (WARMTOMLANGE! UND PIP
({TAGTATURKLICK) SETIiEN

FREIEN RAMBEREICH SETIEN
yaRIABLE CMARS SETIEN

LETZTE RAMIELLE AUF $3E
UND DIE VORLETITE AUF 0O LASSEN
STACKPDINTER SETIEN

UND -2 ERBIBT

ERROR STACKPOINTER
INTERRUPTHMODUS 1

Y BEHALT IMMER DIESEN WERT!
INTERRUPT FuR TASTATURABFRAGE
UND INTERNE UHR FREIGEREN
RASISADRESSE FuR

KANAL INFORMATIONEN
GRUNDDATEN DER

KANAL INFORMATION AUS TARELLE
LADEN

DATADD AUF LETITE AORESSE
DER KANALINFOD SETIEN

+1 ERGIBT ANFANGSWERT

FUR PRDG UND VARS

ENDEMARK IERUNE DER VARIABLEN
+1 ERGIBT ANFANGSADRESSE

FiR ELINE UND DIESE STELLE

MIT CR BESCHREIBEN (NULLIEILE}

NOCH EINE ENOWARKIERUNG

+1 ERGIBT BASISADRESSE

FiR WORKSPACE, UNTERGRENZE
DES CALCULATOR-STACK UND
DES SPARE-SPACE
COLOUR-VARIABLEN AUF:
FLASH 0, BRIGHT 0

PAPER 7 UND INX 0 SETIEN

REPDEL IMITIALISIEREN

77



1274
1279
127C
127F
1282
1285
1287
1288
128E
1292
1295
1296
1299
129C
12A0
1202
1242
12A2
12A2
12A2
12A2
12486
1246
12A%
12AC
12AC
12AE
1281
1284
1284
1287
1288
128D
12C1
12C3
12C6
12C9
12CD
12CF
12CF
12CF
1202
1205
1208
1209
12DA
120D
120D
12DE
12E0
12E2
12E6
12E9
12€C
12€EE
12F1
12F 4
12F8

78

FD
FD
21
11
01
ED
FD
co
FD
CD
AF
11
co
FO
18

FD

co
co

T
wf

co
cD

co
FD

20 i

FD
28
2A
cD
FD
18

2A
12
CD
78
Bl
c2

DF
FE
28
FD
CA
cb
JE
FD
32
FD
FD

35
15
Cé
10
NE
an
ce
DF

-
o

&8

38
DA
ce
07

36

95
Bo

00
o1
2C

17
(o]

ce
40
3%
AT
&
oD

59
sD
FB

5D

0D
co
Ce
AF
6E
19
96
ec
CB
36

Cé
CA
15
5C
00

01
0E
71 02
0D

CE

15
0C

02 EE

!

i
31 02 HAUPT
17

1é

HAUEDI
16
0F

1B
00 7E

30 &6
sC
11
00 FF

i ;
SC KORRIN
sC

%

13

30 46
oD
oD

AF
sC
01 FE
00 FF

DEC (IY+$C&)
DEC (IY+$CA)
LD HL,$15CH
LD DE,STRMS
LD BC,$E
LDIR

SET 1,(IY+1)
CALL $EDF

LD (IY+$31),2
CALL $D6B
YOR A

LD DE,$1538
CALL $COA
SET 5,(1Y+2)
IR $12A9

LD (IV+$31),2

CALL LISTAU
CALL $16B0O

LD A,0
CALL OPKAN
CALL $F2C

CALL $1B17
BIT 7,(1Y+0)
JR NI,KORRIN
BIT 4,(1Y+48)
JR 1,8$1303

LD HL, ELINE)
CALL HOLFLD
LD (IY+0),$FF
JR HAUEDI

LD HL, (ELINE)
LD (CHADD) ,HL
CALL $19FB

LD A,B

OR €

IP NI,$155D

RST BETAKT

CP 5D

JR I,HAUPT
BIT 0,(IY+48)
CALL NZ,SDAF
CALL $D&E

LD A,$19

SUB (1Y+84F)
LD {SCRCT),A
SET 7,(1Y+1)
LD (IY+0) ,$FF

e —

i
i
i
i
i
i
H
i
I
i

- wa W

e ke W

- amy W s W e S

KSTATE 0 UND & AUF
FEINE NEUE TASTE SETIEN
AMFANGSWERTE DER
OFFENEN KANALE

AUS TABELLLE ¥OPIEREN

PRINTER FLAG

PRINTER-BUFFER LoSCHEN
UNTEREN TEIL DES BILDSCHIRMS
SETIEN UND KOMPLETT LoSCHEN

AUSGABE DES COPY-RIGHT
STATEMENTS

MERKER: UNTEREN RILDSCHRIRMTEIL
LoSCHEN UND IN DEN INTERPRETER

PSSRSO EEIESErNSESEEESEIEISYIESESSSSITIIEIIENEZTIETIITSI

HAUPTSCHLEIFE DES AUSFUHRUNGSPROGRAMMS

UNTERER BILDSCHIRMTEIL AUF
INEIl ZEILEN SETIEN

LISTING AUSGEBEN

EDITOR, WORKSPALCE UND
CALC.-STACK LaSCHEN

KANAL 0 ERoFFNEN VOR EINSPRUNG
IN DEN EDITOR

EDITORAUFRUF IUM EINGEBEN
EINER IEILE

UMD AUF SYNTAXFEHLER PRUFEN

KEIN SYNTAXFEHLER

FALLS EIN ANDERER KANAL

ALS 'K' BENUTIT WURDE, SPRUNG
HL IEIBT AUF ANFANG DER ZEILE

ERRORNUMMER L&SCHEN
UND OHME DAS LISTING IU ANDERN
WIEDER IN DEN EDITOR

ANFANG DER KORREKTEN IEILE
NACH CHADD
IEILENNUMMER IN "BC’ HOLEN
IEILENNUMMER IN ORDNUNE ?
JA: IN DAS PROGRAMM EINFUGGEN

IST DAS ERSTE IEICHEN
DER IEILE EIN CR ?
JA

.FALLS N&TIG, DEN GANIEN

BILDSCHIRM L&SCHEN
UNTEREN TEIL IMMER LESCHEN
SCROLLING-ZAHLER SETIEN

ANMERKEN: IEILE AUSFUMREN
ERRORNUMMER LGoSCHEN



—
e ]
A
(4]

FD
co

76
FD
FD
c4
3A
ic
F5
z1
FD
FD
22
21
22
Co

FD
CD
FD
F1
47
FE
18
Cé
coh
JE
D7
78
11
£D
AF
i1
co
ED
cD
JE
D7
FD
0é
€D
cD
3A
3C
28
FE
28
FE
20
FD

01
11

16
BA

CB
CB
co
1A

00
74
T4
0B
0l
16
Bo

CB
6E
cB

0A
02

n7

EF
20

71
A

36
nA
4B
18
JA

AE
00
1B
97
JA

i
UL
o4
15
03
4

03
70

0A
iB

01
30
0E
sC

00
17

-
L

5C
on
sC
16

37
0D
02

15

13
oc

15
nc
45
1A

00
1A

10
SC

0D

oo
SC

01

AE
4E

AE

EE

SC

LD (IY+$A),1
CALL $1BBA

UND DIE IEILE INTERPRETIEREN

1+ RUCKKEHR NACH AUSFuHRUNG DER ZEILE BiW. PROGRAMH
; AN DIESE STELLE JUR AUSGARE EINER MELTUNG

CTE L]

HALT

RES S,(IY+1)
BIT 1,(1Y+4B)
CALL MZ,¥ECD
LD A, (ERRNR)
INC A

PUSH AF

LD HL,OC

LD
LD
LD
LD

LD (L1Y+$37),H
(1Y+$26) ,H
(DEFADD) ML
HL, 1
(STRMS+6) ,HL

CALL $14B0

ERRAU

RES 5,(1Y+$37)

CALL $D&E
SET 5,(1Y+2)
POP AF

LD B,A

cP $A

JR C,ERRAU
adD 7 ’
CALL $1SEF
LD A, ¥

RST PRTOUT
LD A,B

LD DE,MELDU
CALL $COA
XOR A

LD DE,$1536
CALL $COA
LD BC, (PPC)
CALL $1A1B
LD A8
RST PRTOUT
LD C,(1Y+5D)
LD B,0

CALL $1A1B
CALL $10%7
LD A, (ERRNR)
INC A

JR 1,$1384
P 9

JR 1,81373
CP $15

JR NI,$1376
INC (1Y+$D)

LD BC,3
LD DE,OSPCC

o BE ms = e

- e W

e ]

"
- wmw R me W

DER INTERRUPT MUSS FREIGEGEBEN SEIM '

BEREIT FuR EINE NEUE TASTE
DEN EVTL. BENUTZITEN
PRINTERBUFFER LoSCRHEN
ERRORNUMMER HOLEN

UND RETTEN
DIE VARIABRLEN FLAGX, FTR
UND DEFADD AUF NULL SETZIEN

ARBEITSSPEICHER UND CALCULATOR-

STACK RuCKSETIEN
EDITOR-MODUS EIN

UNTEREN BILOSCHIRM LoSCHEN
UND FLAG IUM LoSCHEN SETIEN
ERRDRNUMMER WIEDER WOLEN

ERRORNUMMERN 0-9 7

JA

NDFFSET ADDIEREN

AUSGLRE DEF ECRNRNUMMER
UND EINEN SPACE [USaTILICH

NUMMER WIEDER HOLEN,
LADEN DER TABELLENADRESSE DER
(ERROR-)IMELDUNGEN UND AUSGABE

JUSATILICH xOmma

UND SPACE AUSGEBEM

AKTUELLE TEILENNUMMER HOLEN
UND AUSBEREN

DOPPELPUNKT DANACH

A¥TUELLE STATEMENTNUMMER
IN BC HOLEN

UND AUSGABE GES STATEMENTS
ECITCR-SPEICHER LoSCHEMN
ERRORNUMMER HOLEN

KEIN ERROR: NORMALES ENDE
STOP-BEFEML 7

JA

PREAKSTATEMENT ™

NEIN

SONST NACH "CONT " -EINGABE AP
NACHSTEM BEFEHL FORTFAMREN
OLOPPC UND OSPCC MuSSEN FijR
‘CONT® GESETIT WERDEN
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137¢C
137F
1381
1381
1783
1383
1284
1386
1384
138E
1391
1391
1391
1391
1391
1391
1391
1391
1192
1393
1394
13A3
13A4
1385
1384
13C4
13CS
1301
1302
130E
13DF
13EC
13ED
1400
1401
1408
140C
1419
1414
1429
1424
143D
143E
144E
144F
1462
1443
148D
146E
147E
147F
148E
146F
1498
149¢C
14AB
14AC
148D

21
ce

28

09
ED
FD
FD

-
b

80
'
o
13
D2
56
E4
53
E7
4F
F9
4F
EE
oE
E7
52
c2
45
ES
53
Fa
49
Fi
49
ES
i€
c3
42
F3
'
c1
49
£S
aE
ES
53
D4
"%
D4
49
€S

L
7E

01
Bg
36

CB
AC

45
&1
75
75
75
75
45
13
54
&E
3
6F
52
78
13
&F
54
aF

(13

SC

OA FF
01 9E
12

LD HL,NSFPC

BIT 7, {HL) { ERFOLGTE "PREA¥X" DIREKT NACH
; EINEM SPRUNGBEFEHL?

JR 1,%1384 i JA, DANN KEWPPC UND NSPPC
+ NEHMEN

ADD HL,BC t SONST PPC UMD SUBFPC

LDOR

LD (IY+$A) ,¥FF ; NSPPC LGSCHEN: KEIN SPRUNG

RES 2, (IY+1} j FLAGS: K-MODUS SETIEN

JP HAUEDI i IURUCK IN DIE HAUPTSCHLEIFE
END

.LIB SPEC1400-8

SINCLAIR IX SFECTRUM TEIL 1400

DAS

MELDU
HELDD

MELD!
MELD2
MELD3
MELD4
MELDS
MELDS
MELD?
MELDB
MELDY
HEFER
MELDB
MELDC
MELDD
MELDE
MELDF
HELDS
HMELDH
MELDI

MELDJ

;
; MELDUNBEN DES BETRIEBSSYSTEMS
i

LETITE BYTE EINER MELDUNG IST MIT §80 GEODERT

LBYT $B0 § WIRD UBERSPRUNGEM

BYT
BYT
+BYT
BYT
BYT
BYT
JBYT
«BYT
BYT
. BYT
JBYT
BYT
BYT
BYT
BYT
«BYT
BYT
.BYT
«BYT

+BYT

‘D ,3CB j OK

"NEXT without FO',$02
"Variable not foun’,$EQ
‘Subscript wron’' , $E7

"Out of memor ' ,$F9

‘Out of scree’,$EE
‘Number too bi’',$E7
"RETURN without EUSU',iEi
"End of fil',$ES

’EfﬂF statemen’ ,$F4
“Invalid arqumen’, $F4
"Integer out of rang’,$ES
‘Nonsense in BASI",$C3
"BREAK = CONT repeat’ $F3
‘Out of DAT',$CI

“Invalid file nam’ ,$ES
‘Mo room for lin’,$ES
'STOP in INPU',$D4

‘FOR without NEX',$D4

"Invalid I1/0 devic’,$ES



14BE

14CH
14CC
140D
14DE
14EB
14EC
14F9
14FA
1507
1508
1515
15186
1524
1525
1576
1537
1538
1529

49
F2
42
€D
52
Ed

-
-

F4
49
ED
a4
o
50
F2
54
F2
2C
AO
7F

TSI 20

1554
1555
1555
1557
155A
1550
1550
1550
1550
155D
1550
155D
1561
1564
1545
1568
1549
156C
156D
156F
1570
1571
1572
1573
1577
157A
157D
1570
157€
157F
1580

. 1581

FareL

1583
1583
1583
1584
1583
1584

£4

3E
01
€3

ED
24
EB
ra
ES
2h
37
ED
ES
&0
6%
co
20
co
co

C1
17

-

3
BO
28

L3

-
wf

03
03

bE
52
8t
74
bE
aE
b1

&1

10
on

A
L

L
5D

bk
bl

52

LE
&
B8
Ed

28

0o
12

49
5C

15

5C

19

19
19

HELDK
MELDL
MELDHM
HELDN
KMELDO
MELDP
HELDU
MELDR
MELDS
COPRIG

i
NORDOM

; EINE
3 WENN

.BYT "Invalid colou’,¥FC
_BYT ‘BREA¥ into proqra FED
.BYT 'RAMTOF no goan ,3E48
.BYT ‘Statement los , IFd
LBYT “Invalid strea’ ,YED
LBYT "FN without DE .3C4
,BYT 'Parameter erro ,§FC
,BYT "Tape loading errao’f°C
LBYT $2C, #A0D e Ty

JBYT $7F, 1982 Sancinr Fagearc- L* ,fed

LD A,$10 : MELDUNG "G
LD BC,O ; BC LoSTHEN
JP $1313

MEUE BASIC-ZEILE INS PROGRAMA EINFUBEN
DIE ZIEILE SCHON EXYISTIERT, DAaNN ERZETIEN CDER,

FALLS NUR EINE IEILENNUMMER EINGEGEREN ®URIE,

INFUE

==

INFU1

i
i
i
+ DIESE IEILE LoSTHEN
H
E

LD (EPPC),BC 3 MEUE IEILE ILR &y TUELLEN MATHEM
LD HL,(CHADD) ; CHApD IN EC ERINGEN

EX DE,HL

LD HL,NOROOM ; ADRESSE DEFR MELDUMG AUF STACK
PUSH HL

LD ML, (WORKSP) LANGE DEF NEUEN IEILE AR El-

L

SCF : LENNUMMER BIS EINSCHMLIESSLICH
SBC HL,DE H CARPIAGE RETURN PERECHMEN
PUSH HL : UND IMISCHENSPEICHEPN

LD H,B + IEILEMNUMER INS WL FEG

LD L,C ; UM URERPRUFEN IU FaNNEN, 08
CALL #19&E : DIESE IEILE SCHON EYISTIERT

JR NI,EINFUL { NICHT YORMANDEN: NUR E IMFuGEN
- CaLL $19EB : LAMNGE CER BALTEN IEILE RERECHNEM
CALL RAUS2 : UND EMTFERNEN

POP BC ; LANGE DER NEUEN IEILE HOLEM
L0 A,C 3 UMD AUF "NULL ' -LANGE (QMNE CRi
DEC & 1 PRUFEMN:

OR B

JR 1,815RB ; JA: ZEILE NUR ENTFERNEM,

; NICHTS EINFiBEM

PUSH BC + LENGE MEU RETTEN

INC BC : 4 ADDIEREM, UM LIE
INC BC . TEILENNUMMER UND 2IE
INC BC H

LANGE MIT DER [EILE
' 81



1587
1588
1589
1589
158D
158E
1591
1592
1595
1594
1597

1598

1598
1598
159C
159D
139F
15A2
15A3
15a4
15A3
15As
15A7
15AB
1349
1544
15AB
15AC
15AF
15AF
154F
15AF
1 5AF
15AF
1 5AF
L SAF
1580
1581
1582
1583
1584
15PS
13B%
1588
1589
15BA
1588
158D
15BE
15BF
13C0
15C2
15C3
15CH
15CH
1'5CS
13Cé
15C6

82

03
2B

ED
03
co
Ef
22
Ct
CS
13

2A
2P

-
LS

ED
24
EB
C1
70
28
71
28
73
2B
72
F1
£3

F4
09
A8
10
4B
Fé&
09
c4
53
81
OF
c4
52
Fé
09
c4
50
BO

CF
12

SB 53 SC
S5 16

33 3C

61 5C

pe
49 5C

A2 12

15

13

INC BC
DEC HL

LD DE, (PROG!
PUSH CE

CALL MACHPL

POP ML

LD (PRDG) ,HL
poOP BC

PUSH BC

INC DE

LD HL, (WORKSP)
DEC HL

DEC HL

LDDR

LD HL, (EPPL)
EX DE,HL
POP BC

LD (HL),E
DEC HL

LD (HL},C
DEC HL

LD (HL),E
DEC HL

LD (HL),D
POP AF

JP HAUPT

P mw WS s WE s W e

NIKAN .BYT $F4, 809
JBYT $AB,$10

.BYT ‘K’
.BYT $F4,$09

WOR INVIO
BYT 'S’
.BYT $81,80F

.WOR INVID
JBYT ‘R’
.BYT $F4,4$09

«MOR INVIOD
BYT P’
.BYT %8B0

i

INVIO RST ERRAUS
+BYT %12

i
| BTREAM DATEN

-k ma W e

- R e W ma WE g W amg B gy -

KANALINFORMATIONEN IUM
K = KEYBOARD (TASTATUR)
§ = SCREEN (BILDSCHIRM)
R = WORKSPACE (ARBEITSSPEICHER!
P = PRINTER (DRUCKER)

ABSPEICHERN IU KoNNEN
IEIGT AUF EIN BYTE VOR [LEF
EINIUFUGENDEN STELLE
IWISCHENSPEICHERN

PLATI FUR NEUE IEILE SCHAFFEN
UND PROG WIEDER

AUF ALTEN WERT SETIENM
IEILENLANGE IN BC HOLEN

DE IEIGT AUF DAS ENDE DES
FREIGEMACHTEN SPEICHERS
HL AUF ENDE

DER EINIUFUGENDE IEILE SETIEN
UND DIE NEUE IEILE EIMSPEICHERN
IETLENNUMMER HOLEWM

UNL NACH DE BRINGEN

LANGE WIEDER HOLEN

DIESE FARAMETER

VOR DIE EINGEBAUTE

IETLE EINFUGEN

IEILENNUMMER LOW

ZETLENNUMMER HIGH

ADRESSE DER NORDOM-MELDUNG VER-
NICHTEN UND LISTING AUSGEBEN

INITIALISIEREN

NORMALE AUSGABE

TASTATUR-INPUT

NORMALE AUSBABE

ADDIERE IEICHEM

NORMALE AUSGABE

FEHLERMELDUNG:
"INVALID 1/0°



15C6
15C4
15C7
15C8
15C?
15CA
15CH
15CC
15CD
15CE
15CF
1500
1501
1502
1503
1504
1504
1504
1504
1504
1508
1504
15DE
15E1
15€2
15E4
15E4
15ES
15ES
15E8
15ES
15EA
15€7
15€8
15ER
15€EC
15D
15EF
15EF
15EF
I SEF
15EF
15F1
15F2
15F3
15F4
15F7
15F7
15F7
15F7
15F7
15F7
15F8
15F9
15FA
15FB
15FE
13FF

01
oo
Ll
on
0B
00
01
on
01
no
04
00
)]
on

FD
20
FD
co
Da
28

CF
07

09
ES
2R
23
23
18

1§
B3
o9
ES
2R

3E
23
56
EB
co
El
D9

Ch 02 &E
04

Cs 02 DE
Eé 15

Fa

51 5C

0e

0

51 3C

2C 14

;
STDATA ,BYT $01,800

LBYT B04, 300
LBYT B0B, 200
LBYT $01, 800
LBYT £01,800
LBYT S04, §00

JBYT £10,800

§FD ERGIRT rawkaL !

$§FE " " g
$FF * f
$o0 - - ¥
so1 v
$02  ° -5
g01  * - P

DIESE SUBROUTIME UBERWACHT DEN AUFRUF DER AFTUELLEN

¥
i
; IMPUT-SUBRRDUTINE
¥
L}

ARTA BIT 5,(IY+2)
JR NI,%1SDE
SET 3,(1Ye2)
CALL $15E6
RET C
JR 1,815DE

RST ERRAUS
LBYT 507

INPUTROUTINE FiR LEN

- W EE

EXX

PUSH HL

LD HL, (CURCHL)
INC HL

INC HL

JR INDCAL

UNTEREN BILDSCHIRMTEIL
NICHT LoSCHEN

SONST MODUSWECHSEL ANMERKEN
INPUTROUTIME AUFRUFEN

ALLES IN ORDNUNG

KEINE TASTE: IERO UND CARRY
BELGSCHT :

SONST ERRORMELDUNMG:

"END OF FILE"

GERADE A¥TUELLEN FILE

i
i
§
i

REGISTER RETTEN

ANFANGSADRESSE DER AKTUELLEN
KANAL INFORMATION HOLEN UND 2
ADDIEREN, UM DIE INPUTADRESSE
HOLEN TU KGNNEN

; -

+ ALLGEMEINE AUSGABEROUTINE

} AUSBA2 MIT AUSIUGEBENDE™ ZEICHEN IN REG A
i

A

USGAL LD E,$30
ADD E
AUSGAZ EXX
PUSH HL
LD HL, (CURCHL)

§

$30 IU A ADDIEREN
REGISTER RETTEN

ANFANGSADRESSE DER FANALINFD

+ DIE AKTUELLE AUSGABE- ODER EINGARERQUTINE AUFRUFEN

¥

§ 1U FINDEN IST

;

INDCAL LD E, (HL)
INC HL
LD D, (HL)
EX DE,HL
CALL INDJMP
POF HL
EXX

“HL IEIGT AUF DIE ADRESSE, AN DER DIE SPRUNGADRESSE

DIE RICHTIGE

ADRESSE [N DE LADEN
UND FUR INDIREKTEN
SPRUNG IN HL BRINGEN

REGISTER TURUCKHOLEN

b

a3



1600
1601
1601
1801
1601
1601
1601
14602
1604
1605
1607
1608
1609
1604
1608
160C
140E
160E
140F
1610
1610
1611
1614
1615
1618
161€
1610
161E
161F
1620
1621
1624
1627
1628
1624
1628
. 162C
1620
1620
162E
162F
1630
1631
1632
1633
1634
1634
16318
163C
1640
1642
1642
1644
1644
164D
164D
1651
1652

84

cy

87
C4
bF
24
SE

- -
e

54
TR
B3
20

CF
17

1B
2R
1%
22
FD
23
23
i3
23
AE
21
co
Do
16
SE
19
E9

4B
0b
53
12
50
18
09

FD
FD
FOD
18

FD
FD
C3

FD
ce

16

SC

aF

51
CB

2D

0c

0o

CB
Cce
CB
04

cs
ce
4D

ce

5C
30

16
16

02
01
30

02
01
0D

01

Ab

Cé
AE
E&

8é
8E

CE

PFAN

1STREA

-

INDJIMP

KLOOK

i
KANALK
i
KANALS
KANS1

i
KANALP

RET

ADD A

ADD $14

LD L,6

LD H,85C

LD E,{HL)
INC HL

LD D, (HL)
LD A,D

O0R E

JR NI, #1410

RET ERRAUS
JBYT $17

DEC DE

LD HL, {CHBNS
40D HL,DE
LD (CURCHL},

INC HL

INC HL

INC HL

INC HL -

LD C, (KL

LD HL,KLOOK
CALL SUCHTA
RET NC

LD D,0

LD E, (HL)
ADD HL,DE
JP {HL)

LBYT ‘K", #0656

JBYT °5°,8$12

LBYT P’ ,$1B

LBYT O

SET 0,(1Y+2)
RES 5,(1Y+1)
SET 4,(1Y+48)
JR KANS!

RES 0,(1Y+2)
RES 1,(1¥+1)
JP $DAD

SET 1,11Y+1)
RET

;}L‘\

RES &, (1Y+48)

-

ROUTINE, UM EIMEN KANAL IU ERGFFNEN
A ENTHELT GuLTIGE
ENTSPRECHENDE KAMAL WIRD ERGFFNET

"STREAM ' -MUMMER UND DEFR

¢« MIT 2 MULTIPLIZIEREN

$14 ALS BASIS ADDIEREN
UND BLS LOW-ADRESSE IN L
H MIT FSC LADEN (=$SC104F)
GIE IWED BYTES FuUR DENM

AF TUELLEN " HOLEN

e

UND AUF MULL PRGFEN

-

; FALLS NULL:
+ "INVALID STREAMS

STREAMDATA -1

POINTER FUR KANALDATEN

DIE BENGTIGTE BASISADRESSE
IN RiL BILDEN UND SPEICHERN
NICHT KANAL ‘K~

HL +4, UM DEN KANALCODE

.
- 1
~
3
-
[
s

o

.

s\ HOLEN U WalNEN
1\ TABELLENADRES ENM

: \UND IN DER TABELLE SUCHEN
s NICHT GEFUNDEN: RETURN

; SONST OFFSET IN DE BRINGEN
: UND IU WL ALS

7 INDIREKTE SPRUNGADRESE ADDIEREN

: K UND OFFSET & = $1434
: § UND OFFSET 18 = $1642

: P UND OFFSET 27 = $164D

; UNTERER BILDSCHIRMTEIL
; FERTIG FUR EINE TASTE
; KANAL K WIRD BENUTIT

; GANZER BILDSCHIRHM
3 PRINTER NICHT I[N BENUTZIUNG

{ PRINTER WIRD BENUTIT



w:
1652
1652
1452
1652
1652
1652
1655
1656
1659
165A
1650
1660
1661
1663
16b4
1664
1664
1664
1644
1664
1664
1664
1645
1666
1669
1648
16468
164C
166D
164E
166F
164F
1670
1672
1673
1673
1674
1676
1677
1678
1679
1674
1678
167C
147D
167E
167F
1680
1681
1683
1683
1684
1685
1686
1487
1489
1684
1688

01
ES
co
El
ch
2A
EE
ED
cY

F3
ES
21
3E

SE
23
=1
ES

A7
ED
19

EZ
30
D5
EB
09
EB
72
2B
73
23
D1
23

T
o

20

EB
D1
Fi
A7
ED
o
40
03

05

64
85

4B
0E

52

09

EB

52

0o

IF

16
sC

sC

DIESE ROUTINE SCHAFFT EINEN BENGTIGTEN SPEICHERRAUM,

HL IEIGT DIREKT HINTER DIE SPEICHEFRTSITICN,
AN DER PLATI BRENoTIGT WIRD

i
+ DIE BYTEZAML MUSS IN BC UBERGEBEN WERTEN UMD
i
i

]
NUREIN
MACHPL

T wm e AR e g

OINTE

¥
POINTL

NOCHA

LD BC,I
PUSH HL
CALL $1F05
POP HL
CALL $1664

LD HL,(STKEND)

EX DE,HL
LDDR
RET

PUSH AF
PUSH HL
LD HL,VARS
LD A,14

LD E, (HL)
INC HL

LD D, (HL)
EX (SP),HL’

AND A
SBC HL,DE
ADD HL,DE

EX (SP), ML
JR NC,NOCHA
PUSH DE

EX DE,HL

ADD HL,BC

EX DE,HL

LD (HL),D
DEC HL

LD (HL),E
INC HL

POP DE

INC HL

DEC A

JR NI,POINTL

EX DE,ML
POP DE
POP AF
AND A

SBC ML ,DE
LD B,H
LD C,L
INC BC

wh s WS e mE

P L L

-—e WE s &=

- W ma W wa WA ma W we -

-

EINSPRUNG FuR EIN EVTE

RETTE CEM FOINTER

TEST, 0B GEMuGEMNTD CPEICHESR [A
FOINTER IURuCK

BETROFFENE PGINTER VQRRIGIEREN
MEUES STEEMD IN ML

AUSTARUSCH POIMTER &LT UND NEU
UND PLATI SCHRFFEN

HL ZEIGT AUF “ANFRANG-1 UND

0f 4UF DEN LETITEN FREIEN PLATI

DIESE SUBROUTINE VERANDERT ALLE SYSTEMVARIABLEN
(POINTER), DIE AUF POSITIONEM HINTER DEW SFEICHERPLATI
1E1GEN (=HL), AN GEM PLATI ETC. GESCHAFFEN WERDEN
SOLL. BC MUSS DIE ANIAHL DER BYTES ENMTHALTEN

REGISTER UND

STARTPOSITION RETTEM

ADRESSE DER ERSTENM

DER 14 SYSTEMVARIABLE N LADEN

ADRESSIERTEN
POINTER IN REG DE LADEN

JEIGER AR WO UMD IE[GER AUF DIE
IU PRyFENDE VAFIABRLE TAUSCHEN
CARRY LoSCHEN

CARRY WIRD GESETIT, FALLS DIE
SYSTEMVARIABLE GEAMDERT

WERDEN MUSS

IEIGERTAUSCH

NICHT ENDERN

GLTEN WERT RETTEN

BC IUM ALTEN WERT ADDIEREN

: UND DEN NEUEN MWERTY

ABSPEICHERN

ALTER WERT IURuCK

ALLE VARIABLEN BEARBEITET °
NEIN WEITER

ALTER WERT VON STFEND
REGISTER IURUCKHOLEM

DIFFERENCE IWISCHEN STHEND
‘ALT® UND DEM "PLATI" BERECHNEN
NACH BC BRINGEN UND

1 ADDIEREN



168C
168D
168E
168F
1 68F
L48F
168F
168F
1 6BF
14BF
1648F
148F
16590
1691
1692
1695
1695
1696
1498
169A
169D
169C
169D
169E
169E
1&49E
169E
L69E
169€E
169E
Lba1
16A2
1642
16A5
16A4
1&6A7
1648
1&AC
16AD
16AE
16AF
1680
1%.1: 1)
1680
16B0
1680
1683
1685
1&BB
1489
1688
14BC
L&BF
16C2
16C5
16C8
1&CH
1&4CC

19
EB
ce

00
o0
EB
11

7E
Eb
20
56
23
SE
cY

2A
2B

co
23
23
Ci
ED
Cl
EB
23
cY

2R

T
vl

22
23
36
23
22
2A
22
2h
22
ES
21

BF

co
F7

63

53

LR

59
0p
5B

8o

61
6l
63
63
63

92

16

SC

1é&

61

SC
5C

5C
SC
sC
sC
sC

5C

sC

i
i
i
i
i
H
L

z

z

ADD HL,DE
EX DE,HL
RET

STKEND ALT WIEDER HERSTELLEN
UND NACH DE BRINGEN

HOLEN DER NUMMER DER ZEILE, DIE DURCH HL ADRESSIERT
WIRD. FALLS UNGULTIG, TEST OB DE AUF EINE GuULTIGE
NUMMER ZEIGT. TRIFFT DIES AUCH NICHT IU, SO WIRD
0000 ALS IEILENNUMMER IN DE GELADENM (NUMMER <10000),
NORMALERWEISE ENTHALT DE DIE TEILENNUMER UND ML

DIE STARTADRESSE DIESER IEILE BEI RETURN

EINUL .BYT $00,%$00

DAVOR EX DE,HL
LD DE,ZEINUL
HIER EINSTIEG
SUCHE LD A, (HL)
AND $CO
IR NZ,2DAVOR
LD D, (HL)
INC HL
LD E, (HL)
RET

- EE

IETLENNUMMER NULL

POINTERTAUSCH: EINE ZEILE DAVOR
VERSUCHEN

HIGHBYTE DER NUMMER
TESTEN

BEI »10000

SONST DE LADEN MIT
DER NUMMER

ROUTINE WIRD NORMALERWEISE uBER RESTART 10,
{BC) PLATIE BESORGEN, AUFGERUFEN

STACK ENTHALT DAHER ALS LETITEN WERT 'WORKSP'
UND DAVOR DIE ANIAML "BC’

ESERV LD HL,(STEBOT)

DEC HL

CALL MACHFPL
INC HL

INC HL

POP BC

LD (WORXSP),BC
POP BC

EX DE,HL

INC HL

RET

W s WA ks WE ama W

AKTUELLER WERT VON STEBOT

-1 UM LETZITEN PLATZ VON
WORKSPACE IU ERHALTEN

PLATI BESCHAFFEN

AUF DEN IWEITEN NEUEN

PLATI IEIGEN

WORKSP ALT WIEDER HERSTELLEN

ANIAHL IURUCKHOLEN

DE AUF ANFANG+2 UND ML AUF
PLATI NACH DEM FREIRAUNM
IEIGEN LASSEN

ROUTINE LGSCHT DEN EDITORBEREICH, DEN WORKSPACE
UND DEN CALCULATOR STACK

LREDI LD HL, (ELINE)
LD (HL),$D
LD (KCUR) ,HL
INC HL
LD (HL),$80
INC HL
LD (MORKSP) ,HL

CLRWOR LD HL,(WORKSP}

LD (STKBOT) ,HL

CLRCAL LD HL,(STKBOT)

LD (STKEND) ,HL
PUSH HL
LD HL,MEMBOT

i
i

i

i

EDITORBEREICH NUR MIT
CARRIAGE RETURN ; UND

ENDESYMBOL BPESCHREIBEN

WORKSPACE LoSCHEN

CALCULATOR-STACK
L&5CHEN

MEM AUF CALCULATOR-BEREICH



" 1&CF
1602
1601
1604
1604
16D4
1604
1608
1408
15DR
1608
160R
1608
16DB
1408
140C
1600
16DE
160F
14E0
16E1
16E3
16E4
146ES
14ES
16ES
14€5
16ES
16ES
14E8
14EB
1 6EE
1&F 1
16F2
16F3
16FS
16F8
- 1&F9
146FA
14FB
16FC
16FD
14FE
1&FF
1700
1701
1701
1701
1701
1702
1705
1706
1707
1708
1709
1704
1708
170E

SETIEN
STKEND WIEDER IN HL

ENTFERNEN

: AGDRESSE DES EINGEGEBEN
; FOMMANDOS UND SPRUNG

UM SPEICHERENTFERNEN

f; SUBROUTINE IUM DURCHSUCHEN VON TABELLEN (ENCE = $00)

; HL IEIGT AUF DEREN ANFANG UND C ENTHALT gas 1u
: SUCHENDE ZEICHEN. CARRY GESETIT = GEFUNDEN

+1 FUR NACHSTES TABELLEMPAAR
EIMSTIEG IN DIE ROUTINE
WERT 0 = ENDE DEF TABELLE

VERGLEICH

AUF NACHSTEN EINTRAG IEI[CEN

WAR NDCH NICHT RICHTIS

SONST CARRY SETIEN FuR GEFUNDEN

L
; CLOSEW-SUBROUTINE ZUM SCHLIESSEN VON STREAMS
; FUR STREAMS $00 - $03 WERDEN DIE GRUNDDATEN ["MER

22 48 SC LD {MEM) ,HL s
El POP HL 3
ce RET

y DIE EDITORZEILE WIEDEFR

]
ED 5B 59 5C LD DE, (ELINE) :
CI ES 19 JP RAUSI '

*i

H
21 SUCHTL INC HL 3
TE SUCHTA LD A, {HL) ;
A7 AND A :
ce RET 1
B9 CP C .
237 INC HL 3
20 Fe JR NI ,SUCHTY :
37 SCF :
ce RET

{ GESETIT, SO DASS DIESE

; 3
CD 1E 17 CALL STRDAT '
co ot 17 CALL CLOKSP H
oL 00 00 LD BC,0 H
il E2 AJ LD DE,¥AJEZ2 3
EB EX DE,HL :
19 ADD HL,DE
38 07 JR C,$14FC }
01 D4 13 LD BC,$15D4 :
ng ADD HL,BC i
11 LD C, (HL) 3
23 INC HL
L1 LD B, (HL)
EB EX DE,HL
71 Lb (HL),C i
23 INC HL H
70 LD (HL),B
(] RET

H

; STREAMCODE K, S ODER P

H
ES CLOKSP PUSH HL H
2A4 4F SC LD HL, (CHANS) i
09 ADD HL,BC :
23 INC HL 3
23 INC HL "
23 INC HL i
4E LD C, (HL) :
ER EX DE,HL -
21 16 17 LD HL,CSTRTA i
CD DC 14 CALL SUCHTA H

NICHT GESCHLOSSEN WERDEM FKONNENW

DATEN DES STREAM HWOLEN

CODE DES KANALS PRUFEN

DEFAULT FuR STREAMQDATEN = NULL
AUF » STREAM I PFuFEN
($ASE2+8SC16+2#STREANNR,)

NICHT 0 BIS 3

SONST GRUNDDATENADRESSE
DES STREAMS PERECHNEN UND
DIESE HOLEN

NULLEN ODER DIE ERUNDDATEM
DES STREAMS SPEICHERN

PRUFEN UND STREAM SCHLIESSEN

ADRESSE DER STREAMDATEN RETTEN
ADRESSE DER »ANALINFORMATIONS-
PLATIE, KANALDATEN DES IU
SCHLIESSENDEN FILES SUCHEN

DIE SUBROUTINEN-ADRESSE
UBERBEHEN UND

; DEM KANAL-CODE MOLEN

RETTE HL
BASISADRESSE DER
CLOSESTREAM-TABELLE UND SUCHEN

87

4



1711
iri2
1714
1715
1716
1716
1716
1714
1717
1718
1719
1714
1718
171C
171C
171C
171C
171D
171E
171E
171E
171E
1721
1723
1725
1725
1724
1727
1727
17129
172h
1720
172
1730
1731
1732
1733
1774
1735
1776
1738
1728
1736
1738
1737
1738
1719
173C
1730
173E
1740
1741
1744
1745
1744
1747
1748
1749

4t
n&
09
ES

4B
05
53
03
S0
0l

El
cy

Co
FE
18

CF
17

Cé&
07
21
4F
04
ne
4E

A
e

46

-
&

ce

EF
01
I8
co
78
Bl
28
EB
2R
ne
23
23
23
7E
EB

0f

23 1E
10
02

03
16 5C

0o

1€ 17

16

4F 3C

LD C, (HL) :
LD B,0

ADD HL,BC i
JF (HLI H

1w we =

STRTA .BYT '¥',305 "
(BYT “5°,803

JBYT 'P*,$01

el

i CLOSE STREAM

]

H

CLOSTR POP HL :
RET

OFFSET IN BC BRINGEN

OFFSET U HL FUR INDIREVTEN
SFRUNG ADDIEREM

TABELLE FUR CLOSE STREAM

K OFFSET $05 = $171C
S OFFSET £03 = $171C
P OFFSET £01 = $171C

ADRESSE DER STREAMDATA HOLEN

« MACH BC DIE DATEN EINES STREAM HOLEN

STRDAT CALL $1E74 '
CP £10 1
JR C,$1727

RST ERRAUS ¥

-

ADD 3 :
RLCA .
LD HL,STRMS ;
LD C,A ;
LD B,0 :
ADD HL,BC ;
LD C, (HL) ‘
INC HL

LD B, (HL)

DEC ML ;
RET

OPENM-SUBROUTINE

P

STROPE RST CALRUF ;
LBYT $01
LBYT $38
CALL STRDAT
LD A,B
OR C
JR 1,STROP1
EX DE,HL
LD HL, (CHANS)
ADD HL,BC
INC HL
INC HL
INC HL
LD A, (HL)
EX DE,HL ;

— W e

- R e W

STREAMNR YOM CALC-STACK HOLEN
> 1& ERGIPT ERROR

FEHLERMELDUNG:
"INVALID STKEAM'

: 7 ADDIEREN UND

maL 2
BASISADRESSE DER STREAMDATEN

: BENOTIGTE STREAMADRESSE

s BERECHNEN UND

DIE DATENBYTES HOLEH

HL WIEDER AUF DATENBYTES SETIEN

KANALCODE MUSS ¥, S ODER F SEIN

CALCULATOR BENUTIEN

DATEN DES STREAM HOLEN
WENN BEIDE BYTES MNULL SIND,
WAR ES EIN GESCHLOSSENER FILE

HL RETTEN

BASISADRESSE DER KANALINFD
UND ADRESSE

DES IU GFFNENDEN KANALS
BERECHNEN, UM DESSEN

CODE ZU HOLEN
HL ZURUCK



1744
174C
174E
1750
1752
1754
1756
1759
1754
1758
175¢C
1750
175D
1735E
1761
1762
1763
1763
1765
1766
1767
1767
1768
1769
1768
176C
176F
1772
1774
1775
1777
1778
1779
177hA
L77A
1774
1774
1778
177C
1770
177E
177F
1780
1781
1781
1783
1783
1785
1787
1789
1789
1788
178C
1780
178E
1790
1791
1792

FE

-
e

FE

L ]
e

FE

-
[

co
73
23
72
ce

ES
co
78
BL
20

CF
0E

(9
1A
Eb
4F
21
cD
30
4E
0b
ne
cCi
EY

4B
06
93
08
30
04
00

1E
18

1E
18

1E
0p
78
Bl
20
57
El
ce

48
08

T
o

04
50
CF
oD

Fi

DF
TA
oc
Fi

09

01
0b

06
02

10

17

2B

17
1é

STROP!

CP %K’

JR 1,5TROP1
CFP ®'S’

JR 1,5TROPI
CP P’

JR NZ,81725
cALL $175D
LD (HL),E
[NC HL

LD (HL),D
RET

PUSH HL
CALL $2BF1
LD A,B

6R C

JR N1,$1767

RST ERRAUS
LBYT $0E

PUSH BC

LD A,(DE)
AND SDF

LD C,A

LD HL,OPTAB
CALL SUCHTA
JR NC,31765
LD €, (HL?
LD B,0 -
ADD HL,BC
POP BC

JP (HL}

- cEa ama  wE

-

¥
i
L
i

i
i
i
i
i
i

v ANALCGEGE &UF #, S JCER c
FRUFEN

FALLS NICHTS DAVON: EFRC?
GTRERAMCATEM MACH TE DA TNGEN

UND [N STRPEAMSPEICHES JELEZEN

HL RETTEN
FARGMETER [LES L AMALCODES HTLEN

STREAMDATEN 07
JA

[NVALID FILENAME

. LANGE DES AUSDRUCKS RETTEN

ERSTES IETCHEN HOLEN

. UND IN GROSSBUCHSTARE WANDELM
. NACH C FUR TABSUCHE ERINBEM

{N TABELLE SUCHEN

NICHT GEFUNDEN: ERROR
OFFSET UM HL-REG ADDIEREN
UM INDIREKTEN SPRING
AUSFLKREM IV YoNNEN

LANGE IURLCK IN BC

UND ZUR ROUTINE

i
: TABELLE FuR STREAMERGFFNUNG

i
OPTAR

OPENK
OPENS

i
OPENP

JBYT (K’ 806

.BYT '5°,808
LBYT “P',$0A
LBYT $00

LD E,1
JR $1788

LD E,b
JR $178B

LD E,$10
DEC BC

LD A,B

DR C

JR NI,$1785
LD D,A

POP HL

RET

.
¥

- W e B

¥ DFFSET 06 $1781

1]

K QFFSET 08

$1783

K QFFSET 0A = $1789

DATEN = $01 UND $00

DATEN = $0& UND $00

DATEN =
LANGE -1
ERROR WENN LANGE
NICHT 1 WAR

$10 UND $00

D LoSCHEN UND
HL IURUCKHOLEN



1793
1793
1793
1793
1793
1795
1795
1795
1795
{795
1795
1799
179D
1790
1740
1744
1747
1744
174E
1782
1785
1789
178A
17BC
17BD
17BF
17BF
17C0
17C3
17C6
17¢7
17C9
17CA
170D

17CE
17CF
1702
1703
1704
1706
1707
1708
1709
17DA
1708
170F
17€1
17E1
17E4
17€7
17EA
17EC
17ED
17F0
17F 4
17FS
17F3
L7FS

90

18

ED
FD

co
FD
FD
co
FD
FD
2R
ED
A7
ED
19
i8

DS
cD
i
EB
ED
E3
co
|
CS
cD
|
0%
38
EB
56
23
3E
2B
ED
18

22
2A
Co
28
EB
cD
FD
Cy

73
36

AF
ch
as
a4
CB
ce
49
5P

32
22
bE
co
352

13

3

53
ED

&C
6C
6E
o1

33
Ch

3F SC
02 19

0D
02 Cé
31
0E
02 86
30 Cé
sC
4C 3C

19
02

19

19

6C SC

sC
3C
19

18
02 Ab

. aew  WE .

- s W ma Ew

JR #1725

LISTAU LD (LISTSP), SP

LD (1Y+2),810

CALL $DAF
SET 0, (IY+2)

LD B,(1¥+$31)
CALL $E44

RES 0, (1Y+2)
SET 0,(1Y+$30) .
LD ML, (EPPC)

LD DE,{STOP)
AND A

SBC HL,DE

ADD HL,DE

JR C,$17E1

PUSH DE
CALL $194E
LD DE,$2C0O
EX DE,HL

SBC HL,DE

EX (SP),HL
CALL $196E
POP BC

PUSH BC

CALL $19B8
POP BC

ADD HWL,BC

IR C,¢17E4
EX DE,HL

LD D, (HL)
INC WL

LD E, (HL)
DEC HL

LD (STOP),DE
JR $17CE

LD (STOP) ,HL

LD HL,(STOP)
CALL $19&E

JR 1,$17ED

EX DE,HL

CALL $1833

RES #,(1Y+2)
RET

LEND

.LIP SPECIB0O-S

# SINCLAIR IX SPECTRUN

CAT-, ERASE-, FORMAT- UND MOVEBEFEHLE ERGEBEN
DIE FEHLERMELDUNG 'INVALID STREAM’

LIST- UND LLISTROUTINE
AUSGABE DER ZEILENNUMMER, TOXENUMWANDLUNG,
CURSORDARSTELLUNG USW.

STACKPOINTER SPEICHERN
AUTOMATISCHES LISTING IM
HAUPTBILDSCHIRM ANMERKEN
DIESEN TEIL LGSCHEN

FLAGS: EDITORFLACHE EINSCHALTEN
DFSZ LADEN UND UNTEREN
BILDSCHIRMTEIL LoSCHEN

EDITOR WIEDER ALS

FLAGS2: BILDSCHIRM GELoGSCHT
AKTUELLE IETLENNUMMER UND
OBERSTE NUMMER HOLEN

FALLS AKTUELLE NUMMER KLEINER
ALS DBERSTE IST, DIESE

NEU SETIEN

Ll I R T ——_ 1 ]

e el e T e

; OBERSTE NUMMER RETTEN
; ADRESSE DER AKTUELLEN ZEILE
i BERECHNEN :

i ERGEBNIS AUF STACK

; ERGEBNIS IN BC

ADRESSE NACHSTE ZEILE IN DE
ERGEBNIS WIEDER IN BC

STARTADRESSE DER NACHSTEN IEILE
FERTIG UND IUM AUSLISTEN

- W g W

} IEILENNUMMER DER NACHSTEN
§ IEILE NACH DE BRINGEN

OBERSTE (S-TOP) ZEILE NEU
3 UND WEITERSUCHEN

OBERSTE ZEILENNUMMER IN HL
UND DIE ZEILE SUCHEN

SPRUNG, WENN DIESE GEFUNDEN
SONST ADRESSE AUS DE BENUTZEN
FUR AUSGABE DES LISTINGS
TVFLAG: AUTOMATISCHES LISTING
WIEDER ABSCHALTEN

- WS s W wmm W amw

TEIL 1800



By

» Ehal

17F5
17F3
L7F%
17F3
17F7
17F9
17F9
17F9
17F9
I7FB
17FF
1802
1805
=D}
1809
1809
1808
180c
180E
18190
1812
1g1é
1815
igie
181A

©1e10
181F-

181F
1822
1823
1825
1828
1829
1828
18zC
1820
1830
1833
1833
1833

1835

1835
1835
1835
1838
1839
1830
183F
1842
18435
1847
1848
1B4%
1849
1844
(§:L3:
184E
1851

JE
18

513
FD
co
C4
DF
co

I8
DF
FE
28
FE
20
E7
co
18
cD
18

CD
cD

co
78
Ed
&7
69
22
cD

1E

co
D7
FD
28
3A
FD
20
AB
ce

ES
D5
21
co
Dl

03
s

02
b
30
01

0
14

B
4
2C

6

-
[ S

0ng
Eé
03

DE
EE

99

IF

49
13

01

33

Ce
Fé
6B
9%
EE

&C
OF

02 00

23
16

1c
i1C
1C
1B

l1E

sC

19

i
02

SC
iF

Sc
19

bb

-

e B L]

EINSTIEG BEI

EINSTIEG PEIL

LD A,
JR $17FB

LD A,2
LD (1Y+2),0
CALL $2530

‘LLIST’

‘LIST’

CALL NI,%1601

RST BETAKT
CALL $2070

JR C,$181F
RST GETAKT
CP "3°

JR Z,81814
)

JR N1,$1B1A
RST GETNIXT
CALL $1C82
JR %1822
CALL #ICEé
JR #1822

CALL $ICDE
CALL $1BEE

CALL $1E99
LD A,B

AND $3F

LD H,A

L0 L,C

LD (EPPC)  HL

CALL $19&E

LD E,1

CALL #1855
RST PRTOUT

BIT &,(1Y+2)

JR 1,$1835
LD A, (DFSI)

SUB (LY+54F)

JR NZ,$1835
X0R E
RET 1

PUSH HL
PUSH DE

LD HL,STOP
CALL $190F
POF DE

.
- s W e W g e W

BB oy W wma R my AR g AW

. -

—

W sms W s B ks e

- W W ama W

-

KANAL 1 FuR DRUCYFES oFFNEN

FANAL 2 FUR HAUPTBILDSCHIFM
TVFLAG: NOFMALES LISTING
KANGL OFFMEN, ©ALLS KEINE
SYNTAYPRuFUNG

AKTUELLES IEICHEN LADEN UND
NACHSEMEN, 0B EIM AMDERER
KANAL IU oFFNEM IST

NEIN

AKTUELLES TEICHEN HOLEN

WENN SEMIYOLCN

HENN NICHT KOMMA
NACHSTES IEICHEN HWOLEN, PRUFEN
0P NUMERISCHER AUSDRUCK

OHNE SEMIKOLON ODER KOMMA,
NULL BENUTZEN

IETLENNUMMER BIW. NULL HOLEN
FALLS SYNTAXPRUFUNG, MECHSTER
BEFEHL

IEILENNUMMER NACH BC
HIBH-BYTE IN DEN ERLAUBTEN
PEREICH BRINGEN UND DIE

SANIE LEILENNUMMER NACH

HL KOPIEREN

DIESE ABSPEICHERN
STARTADRESSE GER IEILE SUCHEN
FALLS DIESE NICHT EXISTIERT,
DIE ADRESSE DER NACHSTEN IEILE
FLAG "VOR DER AKTUELLEN ZEILE’

SCHLEIFE ZUN LISTEN MEHRERER ZEILEN

EINE BASICZEILE LISTEN

EIN CARRIAGE RETURN AUSGEBEN
AUTOMATISCHES LISTING 7

NEIN

IM HAUPTBILDSCHIRM NOCM WAS
FREI 7

Ja

RETURN, FALLS SCHIRM VOLL UND
DIE AKT. IEILE GELISTET WURDE

FALLS NICHT,

STOP AUF NEUEN WERT SETIEN,
DIE NACHSTE EILE MIT
SCROLLING AUSGEBEN UND

91



1BS52
1853
1BSS
1855
1855
1859
1859
18sc
185C
1BSE
1840
1843

1845
1868
1869
1845
184C
1BAD
184D
1B4E
1871

1871

1872
1873
1874
1878
1879
1874
187¢C
137¢
1870
1881

1882
1883
1887
18BA
188C
1899
1892
1894
1994
1897
1898

1894
189C

189E
18a1

1BA4
1845
1BAG
1849
18AA
18AC
18AE
18AF
1882
1804
1885

92

£l
lg

ED
cD

16

3

=

i1
ce
FD
7€
FE
cl
Do

Cs.

CD

-y
'

23
23
FD
7R
A7

28

D7
FD
DS
EP
FO
21
Ch
FD

-
-

Ce

2R
A7
ED

L]
=

3E
co
co
EB
7E
co
23
FE

-
L

ER
CD

E0

4B
go

Ik
05

00
g

73

40

28

CB

05

Ce

Ch
B
98
ce

3
L

D&

SF

-
L

05
IF
ct
3

B

oo
0&

18 EO

01
c?

49
19

00

1A

o1

o1

5C

18
18

18

L9

5C

Bé

Ca

6

bE

- ma

POF HL
JR $1835

LD BC, LEFFC)
CALL #1980

L0 0,338 /)’

IR I,IiHﬁEJ;
LD DE,O

RL E

LD (IY+32D),E
LD A, tHL)

CP 40

POP BC

RET NC

PUSH BC
CALL #1AZ8

INC HL

INC HL

INC HL

RES 0, (IY+L}
LD A,D

AND A

JR 1,%1881

RST PRTOUT
SET 0,(1Y+1)
PUSH DE

EXY DE,HL

RES 2,(1Y+48)
LD HL,FLAGS
RES 2, [HL)
BIT 5,(1Y+55)
JR 1,%#189%94
SET 2, (HL)

LD HL,{XPTR)
£ND &

SBC HL,DE
JR NI,%12A1
LD &,
CALL $18CI
CALL $1BE1
EX DE,HL

LD A, (HL)
CALL #1686
INC HL

CP 4D

JR 1,51884
EX DE,HL
CALL $1917
JR $1894
POP DE

RET

— W wme W ma W wE B g W

. ma S s S

- e WA e EE

R R

S pw B e WE wme B e B ma N ks B ama B wE e

WEITER
IN DER LISTSCHLEIFE

AUSGABE EINER KOMPLETTEN BASICIEILE

AKTUELLE IEILENNUMMER HOLEM

UND VERGLEICHEN, OB AKTUELLE,
EINE DAVOR ODER DANACH

DEFAULT CURSDR FiR AKT, IEILE
SPRUNG BEI AKTUELLE IEILE

DE AUF o1 FuR ZEILE "DAVOR® UND
= 0 FuR ZEILE "DANACH’
IEILENMERKER SFEICHERN

HIGHBYTE DER ZEILENNUMMER

LADEN UND RETURN, WENN LISTING

FERTIG

IEILENNUMER MIT FUHRENDEN
SPACES AUSGEBEN

HL AUF ERSTES ZEICHEN IN

DER IEILE SETIEN

FLAGS: FUHRENDE SPACES ERLAUBT
CURSORCODE HOLEN

UND SPRUMNG, WENN

CURSOR NICHT GEDRUCKT WIRD

SONST CURSOR AUSGERENM
FUHRENDE SPACES UNTERDRuCKEN
RETTEN

IETLENZEIGER NACH DE

KEIN GANSEFUSSMODUS '"~

AUSGABE TN K-MODUS
INPUTMODUS

NEIN
JA: L-MODUS SETZEN
SYNTAXERRORZIEIGER LADEN

CARRY LBSCHEN

UND SOLANGE SPRINGEN, BIS
ERROR ANGEZEIRT WERDEN SOLL
EIN BLINKENDES **°

AN DER ERRORSTELLE DRUCKEN
UNTERSUCHEN, 0B CURSOR DRUCKEN
HL WIEDER RESTALURIEREN

EIN ZEICHEN DER ZEILE LADEN
AUF IAHLENMERKER UNTERSUCHEN
1E1GER +1

WENN ZEICHEN EIN CARRIAGE
RETURN WAR, DANN ENDE

HL WIEDER NACH DE

IEICHEN AUSGEREN

UND WEITER IN DER IEILE

ENDE DER IEILE BEI CR




8B&
BB
BB&
.BR&
11
| 8BS
\8B9
i8g9
18gA
L8BB
18BC
18BD
18BE
18BF
18CH
18C1
18C1
1B8C1
L8C1
18C2
18C5
18C4
I1BCAH
L1BCA
18CD
1800
18D1
1802
18D4
1804
1807
i8pa
180B
18DC
18DF
1BED
1BE1
18BE1
1BE1
18E1
18E1
18E1L
18E1
18E4
18ES
1BE7
18EB
1BES
1BEB
18ED
18EF
18F1
18F3
1BF3
LBF&
18F8
18FA
18FC

FE

—»
2

3 =~ p2 FI PrD I R PRI
. IR P R L R A

D9
2h
ES
Ce
ca

-
L

21
58
D3

-

k)

Ch

~E1

FD
El

-~
L3

D9
ce

2A
A7
ED
co

3A
CB
28
Cs
18

21
CB
JE
ce
28

0E

BF

BC
FD
BF
21

00

Fe

74

BF

5B

52

At
07
04
43
16

3B
9E
4B
=1.]
ne

5C

sC

SC

09
57

5C

aC

5C

5C

- me AR WS

-u

- Wl amg B e

CF SE
RET NI

INC HL
INC HL
INC HL
IMC HL
INC HL
IMC HL
LD A, (HL}
RET

EXX

LD HL,(ATTRT)
PUSH HL

RES 7,H

SET 7,L

LD {ATTRT) ,HL
LD HiL,PFLAG
LD D, (HL)
PUSH DE

LD (HL),0

CALL $9F4
POP HL

LD (1Y+857) ,H
POP HL

LD (ATTRT) HL
EXX

RET

AUSGABE DES CURSORS
FALLS AKTUELLE AUSGABEFOSITION NICHT CUPSQORFCSITION
15T, SOFORT RETURN, SONST CEN ENTSPRECHENDEN CURSOR
(C/E/G/K/L) DRUCKEN

LD ML, (KCUR)
aND A

SBC HL,DE
RET N1

LD A, (MODE}
RLC A

JR T,818F3
ADD %47

JR $1909

LD HL,FLAGS
RES 3, (HL}
LD A, 'K’
BIT 2, (HL)
JR 1,%1909

WENN IEICHEN EIN JAHLEMMERIER iS7,
POINTIAHL uBERGEMEN

+ RETURM, MWEMM ‘EIN JEHLENMERKVER

s T8 was @8 ma

R ey W w8

- el N

SOMST HL +& UM
;RERGPRINGEYM [ES MES: ERS
UND DER S B7TE LANGEN
FLORTINGFOINTIABL

"MACHMSTES ZISICHEM Lafty

AUSGARE EINES BLINKENDEN IEICHENS

FESISTER UMD
ATTRT + MASKT FETTEY

BLIMYEN

EINSCHALTEN :

IN ATTRT + MASKT EIMSCHREIPEN
PFLAG a1CH

IWISCHENSPEICHERN
IMVERSE + OVER = 9,
PAPER ODER INYX "9
IEICHEN ANSGEREN
FFLaB UND

ATTRT + MASET
WIEDER HERSTELLEN
REGISTER IURuCK

CURSORADRESSE LACEN
CARRY LoSCHEN
FOSITION RICHTIG 7
NEIN

JA: MODDUS UNTERSUCHEN

MAL 2

WENN NICHT "G° ODER 'E°

SONST $4T ALS OFFSET ADDIEREN

¥-MOODUS AMMERYEN
CURSOR ¥ LADEN
UND AUSGEBEN,
WENN K-MODUS

1
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18FE
1900
1901
1905
1907
1909
1904
190D
199E
190F
190F
190F
190F
190F
1910
1911
1912
1913
1914
1913
1918
1918
191B
191C
1920
1921
1921

T 1922

1923
1924
1925
1925

1925.

1925
1925
1926
1927
1928
192A
1924
1924
192A
192A
1924
1928
192C
192D
192F
1971
1932
1934
1937
1937
1937
1937
1734
193C
193E

94

ce
3C
FD
28
IE
DS
co
D1

ce

SE
23
Sé
ES
EB
23
cD

co
El
FD
co

72
28
73
ce

78
A7
FB
18

AF
09
3C

T
o

ED
30
28
c3

co
30
FE
i}

DE
CB 10 SE
02
43

€1 18

6E 19
95 16

CB 37 &E

oD

FC
42

Fi
EF 15

iB 2D
30
21
2c

- apw EE W

SET 3, (HL)

INC A

BIT Z,11Y+530)
JR 7,¥150%

LD A,°C’

FUSH DE

CALL $18C!

POP DE

RET

el el T

SONST L-MODUS

REG A ENTHALT 'L-

SPRUNG, WENN

IN L-MODUS

SONST BLEIBT NUR NOCH C-MODUS
IWISCHENSPEICHERN

BLINKENCEM CURSOR AUSGEREM

BET EINSTIEG IEIGT HL AUF STOP ODER EPPC. AM ENDE
ENTHALT DIE JEWEILIGE VARIABLE DIE IEILENNUMMER

LD E, (HL) j
INC HL

LD D, (HL)
PUSH HL

EX DE,HL
INC HL
CALL $19%E

CALL $1695
POP HL

BIT 5, (1Y+$37)
RET NI ;

LD (HLY,D :
DEC HL
LD (HL},E t
RET

DIE DERIEITIGE [EILEN-

{ NUMMER NACH DE LADEN

POINTER RETTEN

NACH HL BRINGEN UND

{ ADDIEREN

STARTADRESSE DER AKTUELLEN
DDER NACHSTEN ZEILE SUCHEN
DIE ZEILENNUMMER DIESER LADEN
POINTER WIEDER HOLEN
INPUT-MODUS 7

JA, RETURN

SYSTEMVARIABLE MIT

; DER GEFUNDEMEN

IEILENNUMHER BESCHREIBEN

ROUTIME GIBT ZEICHEN EINER BASICIEILE AUS. BEl IARHLEN

WERDEN FUMRENDE SPACES

LD A,E ;
AND A H
RET M '
JR $1927 H

UNTERDRUCKT (A=$FF) DDER NICHT

NACH E KOPIEREN
TEST

RETURN BEI $FF
SONST AUSGAEE

WANDLUNG EINER IEILENNUMMER IN HL IN EINE DEZIMALIAHL
DAZU ENTHALT RC, JE NACH AUFRUF, DIE WERTE -1000, =100
ODER -10 (DESHALBE ADDITION!)

10R A

ADD HL,BC
INC A

JR C,$192B
SBC HL,BC
DEC A

JR 7,$1925
JP $15EF

— R e W o e ma W

REG & = O IUM IAHLEN

ES WIRD PROBEWEISE BC ADDIERT
UND DER ZAHMLER INKREMENTIERT
NOCH KEIN UNDERFLOW

EINMAL ZUVIEL WIEDER ABIIEHEN
UND ZAHLER -1

FALLS NICHTS, PRUFEN AUF SPACE
SONST EIME DEZIMALIAHL DRUCKEN

HIER ALLE ZETCHEN, CONTROLCODES UND TOKENS AUSGEBEN

CALL $2D18 3
JR NC,$196C ;
P i
JR C,$194C !

AUF DEIIMALIAHL PRUFEN

FALLS JA, DIREKT AUSGEBEN
ALLE STEUERIEICHEN UND SPACE
AUSGEBREN

e



1940
1944
1944
1948
1944
194C
1950
1952
1956
1958
195A
195C
195E
195F
1962
1944
1947
1968
196C
196C
1960
194E
194E
1946E
196E
194E
196E
194E
196E
196E
196F
1972
1973
1974
1975
1978
1978
1978
1979
1974
197D
197€
1980
1980
1980
1980
1980
1981
1982
11983
1984
1985
1986
1987
1988
-1988
1988

b

FO
FE

-y
-

FE
20
FD

-
[

FD

-
S

18
FE

b |
4

FS5
A
EE
12
F1
FD

07
c9

ES
2h
94
5D
ci

co

0o
CS
co
ER
18

7E
:1:)
co
23
7E
28
By
c9

ce
CB
24
A
NE
Ce
14
Ck
14
] 3

na

O}
bA
4
b

Ce

80

B8

Fa

01 9%

37 &E

30 5&

SC

01 D&

- ga WA uey AR e WE aE

19

19

s W

RES 2, (1¥+1)
CP $CB

JR 1,8196C

Cf “3-

JR NZ,$195A
BIT S,(1V+$37)
JR N1,51968
RIT 2,(1Y+820)

ANMERKEN: 5SUSGABE *-mQDUS

SPFIUNG BEI "THENW'
ALLES AUSSER "¢
DOPFELFUMKT IM INPUT-MOBUS
GUSGEBREN

SPRING, WENN DOPPELFUNT

© O BPRUNG

JR 7,4194C + MICHT INM TEXTMODUS "~

JR £1948 ; SONST AUSGEPEN

cp """ : IEICHEN FuR TESTMIIUS ~

JR NI1.$1968 1 NEIN

PUSH aFf : IEICHEN RETTEN

LD A, {FLAGSDY ; TEXTHMOGUSRIT IMVERTIEREN

10R 4

LD (FLAGS2),A

POP AF ¢ """ JURLCYKOLEM

SET 2,(1Y+1) . ANMERKEN; NACHSTES [EICHEN
; IM L-mODUS

RST PRTOUT : D45 IEICHEN AUSGEBEY

RET

SUBROUTINE IUM SUCHEN DES ANFANGS EINER IEILE NACHM
DEREN IEILENNUMMER (IN HL). WIRD DIESE ZEILE NICHT
GEFUNDEN, WIRD DIE STARTADRESSE DER MNACHSTEN {EILE
UBERGEBEN, JEWEILS IN HL, UND IN DE DIE ADRESSE DER
1EILE DAVOR. FALLS IEILE GEFUNDEN WURDE, IST DAS
IEROFLAG GESETIT

)

PUSH HL : IMISCHENSPEICKERM

LD HL,(PROG) : SYSTEMVARIABLE

LD D,H : PROG NACH DE BRINGEN

LD E,L

POP BC ; IEILENNUMMER IN BC

CALL $1980 : VERGLEICH DER VORGEGERENEN
s IEILENNUMMER MIT DER DERIEIT
; ADRESSIERTEN

RET NC ;s RETURN: IEILE BEFUNDEN

PUSH BC : SONST DIE NACHSTE

CALL $1988  IEILE SUCHEN

EX DE,HL s POINTER TAUSCHEN UND

JR 81974 3 NOCHMAL SUCHEN

VERELEICH EINER IETILENNUMMER IN BC MIT EINER DURCH HL
ADRESSIERTEN IEILE

LD A, (HL) ; HIGHBYTE DER IEILENNUMMER
CP B : MIT GESUCHTER VERGLEICHEN
RET NI + NICHT GLEICH

INC HL s SONST LDWBYTE

LD A, (HL) :+ LADEN UND

DEC HL

tP C : VERGLEICHEN: ELEICH UND
RET ; GRGSSER: CARRY BELGSCHT

DIEGE ROUTINE SUCHT DAS DURCH DAS REGISTER D
BESTIMMTE IEICHEN EINER IEILE ODER DAS IEICHEN,
TOKEN ETC. WELCHES IN RES E ENTHALTEN IST
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1988 i

1988 23 INC HL : POINTER +3

1989 27 INC HL

1984 23 INC HL

1988 . + NORMALER EINSTIESG

{9gp 22 5D SC LD {(CHADD! ,HL t AUF DERZEITIGES BYTE SETIEN
198E OE 00 Lp C,0 ; TEYTMODUS 4US

1990 : SUCHSCHLEIFE

1999 1S DEC D i D ALS INHLER -1

1991 €8 RET 1 ; IEICHEN GEFUNDEN

1952 H .

1992 E7 RST GETNXT ; NACHSTES IZEICHEN HWOLEN

199% BB CP E ; MIT GESUCHTEM VERGLEICHEN
1994 20 04 JR NZ,$199A : UNGLEICH

1994 A7 AND A + GEFUNDEN: CARRY- UND IERDFLAG
1997 C9 RET s GELGSCHT PEI RETURN

1998 23 INC HL

1999 7E . LD A, (HL) i NACHSTES IEICHEN

1954 CD B4 18 CALL $19B4 : BER IAHLEN HINWEGLESEN

1990 22 5D 5C LD (CHADD),HL ; NEU SETIEN

1940 FE 22 cp " : GANSEFUSS FuR TEXTMODUS ?
1942 20 01 JR NI,$1945 ; MEIN

19A4 0D DEC C ; SONST ANMERKEN

19A5 FE 3A gp “s"

1947 28 04 JR 1,$19AD } BEI DOPPELPUNKT WEITERSUCHEN
19A9 FE CB CP $CB ; [ST TOKEN = 'THEN® 2

1948 20 04 JR N2,%19B1 1 MEIN

19AD CB 41 . BIT 0,C ; TEXTMODUS "

19AF 28 DF JR 1,¥1990 t NEIN

1981 FE 0D CP $D ; CARRIAGE RETURN °

1987 20 EI JR NZ,$1998 1 NEIN '

1985 15 DEC D ; LAHLER -1

1966 37 - SCF :+ CARRYFLAG FUR RETURN SETIEN
1987 €9 RET

1988 ;

1988 ; SUBROUTINE IUM SUCHEN DER NACHSTEN BASICIZEILE 0DDER DER
1988 i NECHSTEN VARIABLEN

1988 H

1988 ES PUSH HL ; RETTE POINTER

1989 7E LD A, (HL) i ERSTES lEICHEN HOLEN

19BA FE 40 CP $40

19BC 3B 17 JR C,$19D5 : UND BEI IEILENSUCHE: SPRUNG
19BE CB &F BIT 5,4 s BEI STRING- DDER ARRAY-

19CO 28 14 JR 7,819D5 ; VARIABLEN: SPRUNG

19c2 87 ADD A 1 BIT. & TESTEN: EINFACHE UND
19CT FA C7 19 JP M,$19C7 :+ FOR-NEXT VARIABLE: SPRUNG
19C6 3 CCF i NUR VARIABLE MI1T LANGEN NAMEN
19C7 Ot 05 00 LD BC,S i NUMER[SCHE VARIABLE BENSTIGEN
19CA 30 02 JR NC,$19CE : 5 UND FOR-NEXT

13CC OE 12 LD C,#12 i VARIABLE 18 SPEICHERPLATIE
19CE 17 RLA : CARRY IST NUR BEI LANGEN NAMEN
19CF 22 INC HL i GELGSCHT

1900 7E LD A, (HL)

1901 30 FB JR NC,F19CE : SUCHE BIS5 DIESE ZU ENDE SIND
1903 18 0 JR $19DB 1 IMMER SFRUNG BEI VARIABLEN
1905 t

1905 23 INC HL 1 IEILENSUCHE: LOWZEILENNUMMER
1906 23 INC HL 1 UND AUF LDWLANGE ISIGEN
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1907
1908
1909
1904
1908
190C
190D
190D
1900
190D
190D
190E
19E0
1%E!L
19€2
19E3
19E4
19ES
L19ES
19ES
19€5
19ES
19E3
19E5
19E9
19E3
19€E8
19E9
19EA
19€ED
19€eC
19ED
19EE
19EF
19F0
19F3
19F 4
19F5
19F&
19F 6
19F7
19F%
19FA
19FB
19FB
19FB
19FB
19FB
19FB
19FE
19FF
1A02
1A03
1A06
1A0%
1A0C
1AOF
1A11

4E

- -

L1

A
L

09
Dt

A7
ED
a4
4D
19
EB
9

co
Cs
78
2F
47
79
2F
AF
03
co
EB
El
19

D3
ED
El
c9

2R
2P
22
E7
21
22
co
co
38
21

52

oD

b4

BO

59
D

92
63
3B
A2
04
Fo

i9

16

sC
5C
SC
3C
20
2D

]

]
DIFFER AND A

- WA e W

LD C, (HL) :
INC HL
LD B, (HL} :
INC HL ;
ADD HL,BC t
POP DE

DIE LANGE IN BC

i LADEN

ML IEIGT

1 AUF NACMSTE 2EILE/VARIABLE

SUBRROUTINE IUM BERECHNEN EINER DIFFERNI IN BC.
HL UND DE SIND BEI RETURN VERTAUSCHT

SBC WL,DE
LD B,H

LD C,L
ADD HL,DE :
EX DE,HL ;
RET

E LTI

DIESE ROUTINE ENTFERNT

CARRY LoSCHEN
CIFFERENI BILDEN UND
NACH BC BRINSEN

SURTRAKTION RuCKGANGIG MACHEN
FOINTER TAUSCHEN

SPEICHERBEREICHE UMD FORRIGIERT

ALLE ENTSPRECHENDEN POINTER.

AM ERSTEN EINSTIEG ENTHALT DE DIE ERSTE IU ENTFERNENDE
UND HL DIE ERSTE, NICHT MEHR IU ENTFERNENDE, SPEICHER-
STELLE. BEIM IWEITEN EINSTIEGSPUNKT ENTHALT ML DIE
ERSTE IU ENTFERNENDE SPEICHERSTELLE UND BC DIE ANZAHL

i
RAUSI CALL DIFFER
RAUS2 PUSH BC

- W s W .

i

i
LD A, B '
CPL H
LD B,A '
LD A,C i
CPL }
LD C,A
INC BC
CALL #1&é&4
EX DE,HL
POP HL
ADD HL,DE

- s W me W e

PUSH DE
LDIR
POP HL
RET

L 1]

ANIAHL AUSRECHNEN

ANIAHL IWISCHENSPEICHERN
KOMPLEMENT VON BC BILDEN,
WEIL ALLE POINTER "ORERHALER’
DES IU LoSCHEMDEN SPEICHER-
BEREICHS KORRIGIERT WERDEN
MUSSEN

POINTER NEU SETIEN

"ERSTE’ SPEICHERSTELLE WIEDER
IN DE UND DIFFERENLZ I[N HL
ADDIERT ERGIBY ERSTE, NICHT IU
IU ENTFERNENDE SPEICHERSTELLE
ADRESSE IWISCHENSPEICHERN
UMSPEICHERN

ERSTE STELLE IN HL

EINLESEN EINER IEILENNUMMER BEIM EDITIEREN.
BE1 EINEM DIREKTKOMMANDO WIRD DIESE IU NULL BESETIT.
DAS ERGENIS STEWT [MMER IN BC

LD ML, (ELINE)
DEC HL

LD (CHADD) ,HL
RST GETNXT

LD HL,MEMBOT
LD (STKEND),HL
CALL $2D3B
CALL $2DA2

JR C,$1A1S

LD HL,$DBFO

- W s W s W e W

POINTER AUF EDITORIEILE
CHADD AUF POSITION VOR

DER ZEILENNUMMER SETZEN
NACHSTES ZEICHEN HOLEN
CALCULATORSPEICMER ALS
CALCULATORSTACK SETIEN
IEILENNUNNER ODER O EINLESEN
NUMKER IN BC BRINGEN (HETY)
FALLS NUMMER >65535: ERROR
SONST TEST AUF 10000
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iAld
1A135
1AlE
1A1R
1A18
1A1B
1A1B
1A1B
1A1C
1ALD
1A1E
1A20
1A22
1A23
1A24
1A24
1A28
1428
1AZ8
1A28
1A28
1A2%
1A2A
1A2B
1A2C
1A2D
1A2E
1A30
1A32
1A34

1A3% .

1A3C
1AJE
1A41
1A42
1A45
LAds
1447
1A48
1A48
1A4B
1A48
1A48
1A48
1A4B
1A48
1A49
LA4A
LA4R
1A4C
1A&D
1AME
1AAF
1A50
1AS1
1A52
1AS3
1AS4

98

0y
DA
c3

D3
ES
AF
Ch
20
50
69
lE
18

DS
36

T
-

SE
ES
EB
1E
01
co
01
co
0E
ED
10
co
El
D1
ce

Bl
Ch
BC
BF
cs
AF
B&
93
1
92
93
78
98

BA
€S

78
20

FF
08

20
18
2A
9C
2A
Fé&
2A

EF

1C
16

FC
19
FF
19

19

15

ADD ML,BC
JF C,%1C84
JP $1&C3

i

LEILENNUMMER »10000: ERROP
CALCULATORSTACK NORMAL

INHALT BC WIRD IN DEZIMAL GEWANDELT UND AUSGEGEBEM

i+ IEILENNUMMERAUSGABE
i
i

PUSH DE
PUSH HL

10R A

BIT 7,8

JR NZ,$1R42
LD H,B

LD L,C

LD E,$FF

JR $1A30

i
i
i

REGISTER
RETTEN
REG A = O

DEIIMALIAHL FUR DIE
AUSGABE NACH HL

KEINE FUHRENDEN SPACES
UND AUSGEBEN

i 2 e

; DIE DURCH ML ADRESSIERTE (HEYADEIZIMALE) IEILENNUMMER

+ IN DEZIMAL WANDELN UND AUSGEBEN. (MIT FUHRENDEN SPACES)
i

.
L

i
i
i
i
i
i

BEFOFF

PUSH DE

LD D, (HL)
INC HL

LD E, (HL)
PUSH HL

EX DE,HL

LD E,’

LD BC,$FC!B
CALL $192A
LD BC,$FFSC
CALL $192A
LD C,$F6
CALL $1924
LD A,L
CALL $1SEF
POP HL

POP DE

RET

$B1
$CB
$BC
$BF
$CH
$AF
$B4
393
$91
$92
$95
$98
$98

«BYT
BYT
+BYT
BYT
.BYT
BYT
+BYT
BYT
+BYT
BYT
.BYT
. BYT
«BYT

S ama WM e e s R anp R aem W aa

— o W ama WE smm W aam EE g W g R

RETTEN
IEILENNUMMER MACH DE

POINTER HIERAUF RETTEN
NUMMER IN HL

FUHRENDE SPACES IULASSSEN
-1000 LADEN

ERSTES DIGIT AUSGEREN
=100 LADEN

NACHSTES DIGIT

-10 LADEN

LEHNERDIGIT
EINERSTELLE ALS
DEIIMALZIAHL AUSGEREN
REGISTER IURUCKHOLEN

F TS E IS EEEEESCI N TSI CSESSEESE=EISEESIEIITTETZIRRITTZISE=EES

BASICBEFEHLSINTERPRETATION

OFFSETTABELLE DER BASICBEFEHMLE FUR DIE IWEITE TABELLE

DEF FN
CAT
FORMAT
MOVE
ERASE
OPEN®
CLOSE®
MERGE
VERIFY
BEEP
CIRCLE
INK
PAPER



1ASS
1A54
1AST
14358
1AS9
1ASA
IAZH
1ASC
1ASD
1ASE
145F
1AAD
1A41
1A42
1AG3
L1A&Y
1A&S
1ALS
1447
1A6B
1A&9
1A4A

1A6E

1A6C
1ABD
1RAGE
LAGF
1A70
1471
1472
1A7Z
1A74
1A735
1876
1R77
1478
1A79
1A7A
1474
1ATA
1A7A
iATA
1A7A
1A7A
1ATA
1A7A
1ATA
1A7A
1R7A
LATA
IATA
1ATA
1A7A
IATA
1AT7A
1ATHA
1A78
1A7C

98
s
g
78
I8

81

2E

5C
6E

0
48
94
54
IF
a1

78
17
IF
37
17
44
oF
59
28
43
2D
51

h
&0
42
0D
49
5C
44
15

D

01
3D

02

o

L

[

LBYT 98 s FLASH
LBYT §£98 r BTIGHY
JBYT 58 i INVERFE
LBYT §98 i QVEP
LBYT #98 ; Ut
LBYT §7F : LPRINT
LBYT f81 : LLIST
BYT £2E : GTOC
BYT $&C i FEAL
EYT f&E : DATA
BEYT 70 : RESTOFE
BYT 548 t MEW

EYT 194 ; POSDEE
BYT 154 « COMNTINGE
BYT $7F 1 DM
LBYT k41 : QEM

BYT #28 t FG-

BYT §17 : GO TO
BYT §1F ¢ GO 3IUR
BYT $37 : INFUT
BYT 877 i LOAD
BYT $44 : LIST
BYT £n0F t LET
LBYT 859 : PAUSE
BYT §28B ; NEIT
BYT $43 ;s POKE
LBYT $2D :+ PRINT
BYT %51 ¢ PLOT
RYT $3A ° : RUN

BYT #40 : SAYVE
BYT $42 ; RANDDMIIE
BYT $0D : IF

BYT 549 ; CLS

BYT $5C ; DRAW
BYT $44 :+ CLEAR
BYT %15 : RETURWN
BYT $5D *1+ COFPY

BYTES

PAROD:
PARD1:
FARNZ:
PAROZ:
PARDA:
PARDS:
PAROG;
PARDT:
PAROB:
PARDT:
PARDA:
PARGE:

-y W ama W ma Wl me = g W aa S e W e

‘“‘Iﬁﬂ

ALET .

PARAMETERTABELLE FUR DIE BEFEHWLE

IN BEREICH VON $00 RIS $§0F GEBEM CGIE WEITEREN

NOTWEND!GEN PARAMETER FuR DIE EINIELNEN BEFEMLE AN

KEINE WEITEREN PARANETER :

RE!l LET, EINE VARIABLE WIRD GEBRAUCHT

EIN NUMERISCHER/STRING-AUSDRUCK MUSS FOLBGEN
NUMERISCHER AUSDRUCK ¥ANN FOLGENM, SONST 0

EINE EINFACHE VARIABLE MUSS FOLGEN

EIN PARAMETERSATI XANN FOLGEM

EIN NUMERISCHER AUSDRUCK MUSS FOLGEN
FARBENBEHANDLUNG ETC.

IME] DURCH °,° GETRENNTE, NUMERISCHE AUSDRUCKE
WIE 0B, APER FARBENAUSDRuUCKE DuRFEM VORANGEHEN
EIN STRING-AUSDRUCK MUSS FOLGEN

PEARBEITET KASSETTENROUTINEN

BYT $01

LBYT "=

BYT $02
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1A70 0é PAGOTO .BYT %04

IATE 00 LBYT $00
IATF &7 1E .WOR $1E&7
1481 06 PAIF  .BYT $0b
182 CB LBYT $CB 1 THEN
1483 0S5 .BYT $05
1Ag4 FO 1IC .WOR $1CFO
1ABs 06 PAGOSU .BYT $04
1487 00 +BYT $00
I1ABB ED 1E .NOR $1EED
[ABA 00 PASTOP .BYT $00
tABB EE 1IC .WOR $1CEE
1ABD 00 PARETU .BYT $00
1ABE 23 IF .WOR $1F23
1890 04 PAFOR .BYT $04
1a91 3D BYT ="
1492 04 BYT $0&
1A%3 CC .BYT $CC ; TO
1A%4 058 LBYT %06
1495 05 LBYT %05
1496 03 1D LNOR $1D03
1A78 04 PANEXT .BYT $04
1A%9 00 .BYT $00
L1ASA AR 1D .NOR $1DAB
1A9C 05 PAPRIN .BYT 505
1ASD CD IF .WOR $1FCD
149F 05 PAINPU .BYT $05
1AAD B9 20 .WCR $2089
1aA2 05 PADIM .BYT $05
1AA3 02 2C .HOR $2C02
1AAS  0S PAREM .BYT $05
1ARS B2 IR .NOR $1BB2
iARE 00 PANEW .BYT $00
1AA9 B7 11 LNOR $118B7
1AAB 03 PARUN .BYT $03
1AAC Al 1E .HOR $1EAL
1AAE 05 PALIST .BYT 05
1AAF F9 17 NOR $17F9
1AB1 08 PAPDKE .BYT $08
14B2 00 LBYT $£00
1AB3 B0 1IE .NOR $1EBO
14B5 03 ' PARAND .BYT $03
1ABSL 4F |[E LNOR S1E&F
1ABE 00 PACONT .BYT $00 .
1AB9 SF IE .WOR $1ESF
1ABR 03 PACLEA .BYT %02
1ABC AC 1E .WOR $1EAC
1ABE 00 PACLS .BYT $00
1ABF 4B 0D .MOR $0D&4B
1AC1 09 PAPLOT .BYT $09
1aC2 00 BYT $00
1AC3 DC 22 .NOR $22DC
1aCS 08 PAPAUS .BYT $04é
1ACSs 00 LBYT $00
1AC7 3A IF .WOR $1F3A
1ACY 0% PAREAD .BYT $0S
1ACA ED 1D .WOR $1DED
1ACC 03 PADATA .BYT %05
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1ACD
1ACF
1AD0
1AD2
14D3
1AD4
1AD4
1AD7
1AD®
1ADA
LADC
1400
1ADF
1AED
1AE1
1AE2
1AE3
1AE4
1AES
1RETY
1AER
1AEY
1AER
1AEC
1AED
IAEE
1AEF
1AFO
1AF1
LAF2
1AF3
1AFS
1AF &
1AF7
1AF9
1AFA
1aFC
1AFD
1AFE
1AFF
1600
1802
1603
1604
1BO&
1BO7
1po8
1BOA
1BOB
1BOC
180D
1BOE
1B10
1811
1812
LB14
1B13
117

27
0l
42
ne
03

-
e

00
AC
05
]
0%

L4
o

0B
0B
0B
0B
08
00
FB
09
03
20
07
07
07
o7
07
07
o8
o0
7A

06

00
94
05
&0
04
2C
oA
00
36
0b
00
ES
0A
00
93
0A
2C
0A
00
93
oA
00
93
00
73

1E

1E

0E
1F

17

03

23

1E

i

IF

17

ié

17

17

17

17

PAREST

FACRAW

PACOPY
PALPRI
PALLIS
PASAVE
PALOAD
PAVERI

PAMERG
PABEEP

PACIRC

PRAINK

PAPAPE
PAFLAS
PABRIG
PAINVE
PADVER
PAQUT

PABORD

PADEFN

PAOPEN

PACLOS
PAFORM

PANOVE

PAERAS

PACAT

. WOR
JBYT
.WOR
BYT
BYT
+WOR
.BYT
. WOF
BT
. WOR
LBYT
WOR
BYT
«BYT
.BYT
BYT
LBYT
LBYT
. WOR
BYT
LBYT
.WOR
. BYT
.BYT
.BYT
+BYT
+BYT
«BYT
.BYT
.BYT
. WOR
. BYT
.BYT
.WOR
LBYT
. NOR
BYT
BYT
«BYT
«BYT
. WOR
JBYT
.BYT
+ WOR
«BYT
. BYT
. WOR
.BYT
LBYT
LBYT
« BYT
. HOR
«BYT
. BYT
. WOR
L BYT
. WOR

$1E27
$073
S$1E42
$0%9
03
$2282
$00
SOEATC
05
s$1FCH
£05
F17FS
$OB
$0B
$08
0B
$08
$00
$03F8
$09
$05
£2720
£07
$07
07
$07
$07
$07
508
£00
S1ETA
$04
$00
£§2294
$05
$1FL0
$04

$0A
$00
$1736
104
$00
$16ET
$0A
$00
$1793
$0A

L
$0A
$00
$1793
$0A
$00
$1793
$00
$1793

10°



1B17
1817
1817
1B17
1817
1B1B
1B1E
1B1E
1BIF
1B22
1823

1824
1828

1829
182C

1B2F
1832
1813
1B33
1837
1839
1BIB
1B3D
183D
1B40
1841

1842
1543
1844
1644
144
1649
1B4A
1B4D
1DAE
1BAF
1850
1852
1852
1852
1852
1855
1856
1857
1B3A
185D
1BSE
1B3F
1861

1B63
1§:1.7.}
1Bbé
1848
1B69
1B&A
1B&B
1B6C
186D

102

FD
co

AF

32
1D
32
18
E7
co
FD
FA
OF
0b6
FE
28
FE
28

21
ES
oF
E7
79
D&

DA
sF
21
09
4E
09
18

2A
TE
23
22
01
Cs
&4F
FE
30
21

05
09
113
09
ES
DF
03

CB

FB

47

JA
01

BF
34
8A
00
0D
78
IA
EB

76

CE
BA

48

03

74

74
52

20
oC
01

00

01
19

sC.

5C

16
0D
1C

i

I1C

1A

3C

SC
1B

1C

BE

ii:!t:l=I!!l=I1=ﬂll.-‘-i:ll!lill:!!lzi:!:i:::=l'-:==-=:===t==t

i
: HAUPTROUTINE DES BASICINTERPRETERS MIT SYNTAXYPRUFUNG
i

i

RES 7,(1Y+1)
CALL f19FR

XOR A

LD (SUBPPC),A

DEC A
LD (ERRNR) ,A
JR $¥1B29

RST GETNXT
CALL $16BF
INC (1Y+$D)
JP M,$1CEA
RST GETAKT
LD B,0

CP $D

JR 1,$18B3

LR

JR 1,%#1B28

LD HL,BRKTST
PUSH HL

LD C,A

RST GETNXT

LD A,C

SUB $CE

JP C,$1C8A
LD C,A

LD HL,BEFOFF -

ADD HL,BC
LD C, (HL)
ADD HL,BC
JR $1B55

e EE e R s WR ams W s W s R g R

.
L]
"
¥
.
'
i
¥
r

i

— EE oy EE kg EE oy WS WS

SYNTAXPRUFUNG ANMERKEN

CHADD AUF ERSTES ZEICHEN NACH
DER - ZEILENNUMMER SETIEN
POINTER IN DIE BASICZEILE

AUF NULL SETZEN

KEIN ERROR

DAS NACHSTE IEICHEN EINLESEN
WORKSPACE LG@SCHEN

SUBPPC +1

NUR 127 ZEICHEN PRO IEILE ; Monden
EIN ZEICHEN HOLEN

B FUR TABELLE MIT 0 LADEN
JEILENENDE 7

JA

TRENNUNGSIEICHEN 7

JA, OBEN WEITER

RETURNADRESSE FUR

BREAKTEST AUF STACK LEGEN
IEICHEN NACH C KDPIEREN
POINTER IN DER IEILE +1
VORHERIBES IEICHEN LADEN

$CE VON DEN TOKENS ABIIEHEN
BEREICH JETIT %00 - $31

WAR KEIMN TOKEM: ERROR Mm&gpg
FUR TABELLE MACH C BRINGEN
ADRESSE DER REFEHLSOFFSETTAB,
TOXENWERT ADDIEREN, UM DEN
OFFSET NACH C LADEN, DIES
ERGIBT IEIGER AUF DIE BEFEHLS-
PARAMETER AR #1A7HA UND SPRUNG

j DIE PARAMETER DER BEFEHLE WERDEN AUSGEWERTET

i
PARHOL LD HL, (TADDR)

LD A, (HL)
INC HL

LD (TADDR) ,HL

LD BC,$1B52
PUSH BC

LD C,A

£ .

JR NC,$1B6F
LD HL,#$1CO1

LD 8,0

ADD HL,BC
LD C,(HL)
ADD HL,BC
PUSH HL
RST GETAKT
DEC B

- ma WE smw B s EE s W wma e

- ama WS s WS

IEIGER AUF NACHSTEN PARAMETER
IN REE A LADEN

POINTER +1

FUR NACHSTEN PARAMETER
RETURNADRESSE FUR WEITERE
PARAMETER HOLEN UND AUF STACK
IWISCHENSPEICHERN

IST ES EIN SEPARATOR (, ETC.)
JA

ADRESSE DER -PARAMETEROFFSET-
TABELLE

DEN PARAMETER DAIUADDIEREN
OFFSET AUS TABELLE LADEN
UND ADDIEREN FuR
RETURNAUFRUF

LETITEN BEFEHL NDCH MAL )
LADEN UND B AUF $FF SETIEN



1BE
1B&F
1B&F
1B&F
LB&F
1BAF
1B&F
1B7¢
1871
1B74
1B75
1B74
1B74
1B74
1876
1874
1E79
1878
1B78
1B7C
1870
LB70D
1881
ipe:
1BBZ
1BES
1688
1§:-1:10
188A
1684
1884
1BBA
1B8A
188D
1850
1B93
1694
1898
1B99
189€
1BYE
1B9E
1B%E
1B9E
1BAL
1BA4
1BAG
1BA7
1BAY
1BA9
1BAA
1BAB
LBAD
1BAE
1§:0: 10
1880
1880
1681

C9

oF
BY

-
e

E7
C?

co
B

CF
14

21
22
2R
2B
ED
1B

-
W

18

co

T
'

28
A7
20

47
7€
Eb
e
28

CF
FF

BA

54
02

CB
71

42
7€
14

FE
45
b1
5B

4
%

bE
44
19

LM

co

OF

1c

IF

0A

5C

FF
st
sC
-}

5C

19
5C

L L]

ROUTINE FuR
DAS SYNTAX/RUN-FLAG (7

- W wma R

]

RET

DER SEPARATOR GEMASS
MUSS AN DIESER STELLE IN [DER IEILE IU FINDEM SETM

RST GETAKT
P C

JP NI,31C8A
RST GETNXT
RET

: NACK JEDEM RICHTIGEN
PRUFEN DEFR BREARTASTE,

RKTST CALL $1F54

JR C,¥1B70

RST ERRAUS
BYT 514

BIT 7,1I¥+t0)
JR NI,$1BF4

LD KL, (NEWPPC)

BIT 7,H
JR 1,81B9€

"RUN’

LD HL,$FFFE
LD (PPC),HL

LD WL, (HGRKSP)

DEC HL

LD DE,(ELINE)
DEC DE

LD A, (NSPPC)
JR $1BD1

[
L)
.
L]

HIER SPRUNG AN GIE PERECHNETE
ADRESSE

FARAMETEATAPELLE, STeHT [N FEG C,

-
L)
.
L]
-
L]
"
¥
»
L]

IEICHEHW HOCH mAL LAGEM

UND VERGLEICHE™

WENN GNGLEICH: ERPOR

SONST FOINTER ALUF MACHSTES
ZEICHEN SETIEN

BEFEML WIRD AN DIESE STELLE, IUM

-y WE e e

- WE wma W ma W

IURuCY GEVEHRT
TEST, OB BREAx 3SEDRUCRT
MEIN

SONST MELDUNG EFEAY INTC
FRIGRAMM AUSBEZEZM

IST EIN SPRUNG ALUSIUFUMREN 7
NEIN

SONST NEUE IEILENMUMMER LADEN
SFRUNE [M PROGRAMM 7

JA, DIE IEILE SUTHEN

SONST ST ES DER BEFEHML RUN

VON FLAGS) 137 GANN GESETIV

STARTZEILE MiT -2 YCRBESETIEN

HL ZIEIGT AUF ENDEMARFERUNG
DES EDITORBEREICHS UND DE WIRD
MIT DER ADRESSE VOR DIESEM
BEFEICH GELADEN

REG A ENTHALT DEN NACHSTEN
PEFEHL IUR WEITERVERARBEITUNG

IEILE NACH EINEM SPRUNGBEFEML SUCHEN

CALL $196E
LD A, (NSPPC)
JR I,$1BBF
AND A

JR NI,$1BEC

LD B,A

LD A, (HL)
AND $CO

LD A,B

JR 1,$1BBF

RST ERRAUS

+BYT $FF -

- ey WA g WE

e HE s EE e W

-—

ADRESSE DER IEILE BESTIMMEN
BEFEHLSNUMMER DER IEILE LADEN
DIE ZEILE WURDE SEFUNDEN

SONST MUSS BEFEHLSNUMMER 0 SEIN
WENN NICHT, ERROR

REG A RETTENW

HIGHTBYTE DER IEILENNUMMER
LADEN UND AUF GULTIGKEIT PRuFEN
REG A IURuCK

WEDER NACH PROGRAMMENDE NOCH
FALSCHE Z1EILENNUMMER

MELDUNG:

i .uK\c
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1BB2 H
18B2 i EINSTIEG BE! DEM BEFEHL 'REM’

1BB2 ; DURCH ENTFERNEN DER RETURNADRESSE BRKTST WIRD DER REST
{BB2 } DER IEILE IGNORIERT
1BB2 j
1882 Ci " POP BC i BRKTST WEGWERFEN
18B2 i
1BB3 j BEHANDLUNG DER IEILE, WENN DAS ENDE GEFUNDEN WURDE
1BBI }
18B3 CD 30 25 CALL $2530 } FALLS SYNTAXPRUFUNG, DIREKT
166 CB8 RET 1 } RETURN
1BB7 5
1BB7 2A 55 5C LD HL, (NXTLIN}) ; POINTER AUF NACHSTE ZEILE
1BBA IE CO LD A,$CO i LADEN UND UNTERSUCHEN, OB DAS
IBBC Ab AND (HL) ; PROGRAMM IU ENDE IST
IBBD CO RET NZ i JA
1BBE ;
1BBE AF X0R A& § NEIN: BEFEHL IU 0 SETIEN
1BBF }
1BBF 7 DIESE ROUTINE HOLT DIE NEUE IEILENNUMMER NACH ‘PPC’
1BBF i UND SUCHT DEN BEGINN DER DARAUFFOLBENDEN ZEILE
iBBF 3

~ 1BBF FE 01 . cP 1 t HIERMIT WIRD BEFEHL 0 U
1BC1 CE 00 ADC © } BEFEHL | GESETIT
IBCI 56 LD D, (HL) 3 IEILENNUMMER IN
1BC4 27 INC HL ; DE LADEN UND
1BCS 5E LD E, (HL)
1BC6 ED 53 45 35C LD (PPC),DE i IN PPC SPEICHERN
1BCA 23 INC HL  LANGE DIESER IEILE
IBCB SE LD E, (HL) } NACH DE LADEN
I1BCC 23 INC HL
IBCD 5é& LD D, (HL)
IBCE EB EX DE,HL 3 LANBE UND POINTER AUSTAUSCHEN
IBCF 19 - "ADD HL,DE } HL 1EIGT AUF HIGHTBYTE DER
1800 23 INC HL } IEILENNUMMER (=ANFANG) DER
160! } NXCHSTEN IEILE, DE AUF 1.
1BD! } BEFEHL-! DER VORHERIGEN IEILE
1BD1 i
1BD1 { VARIABLE FUR NXCHSTE ZEILE SETIEN«
1BD1 i
1BDT 22 55 5C LD (NXTLIN),HL ; BEGINN DER NACHSTEN IEILE
1BDY EB EX DE,HL
1BDS 22 5D 5C . LD (CHADD),HL ; CHADD IEIBY AUF NACHSTEN
1BDB 3 BEFEML-1
1B08 57 Lb 0,A j BEFEHL KOPIEREN
I1BD? 1E 00 LD E,0 j E MIT 0 VORBESETSEN
I1BDB FD J& OA FF LD (IY+$A),$FF 3 NSPPC: KEIN JUMP ANMERKEN
I1BDF 15 DEC D j BEFEHLSNUMMER-1 NACH
IBE0O FD 72 0D LD (1Y+$D),D } SUBPPC BRINGEN
IBET CA 28 1B JP 1,%1B28 } NEUE ZEILE: ERSTEN BEFEML
1BES § UNTERSUCHEN
IBEL 14 INC D } BEFEHLSIAHL DER IEILE KOR-
1BE7 $ RIGIEREN UND DIE ADRESSE-1
IBE7 CD BB 19 CALL $1%98B { DAIU BESTIMMEN
1BEA 28 08 JR 1,$1BF4 § BEFEHL GEFUNDEN
1BEC }
IBEC CF RST ERRAUS § MELDUNG:
IBED 1& BYT $16 1 "STATEMENT LDST"
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1BEE
1BEE
1BF 1
1BF2
1BF3
1BF 4
IBF 4
1BF4
1BF4
1BF 4
1BF4
1BF 4
LBFS
1BF7
1BF9
1BFB
1BFE
1BFE
1C0l
1C01
1Col
101
1C01
1CO1
1Co1
102
1Co3
1C04
1C05
1CO&
1co7
1cose
1Co%
1C0A
1CoB
1CoC
1cop
1cop
1cop
1CoD
1CoD
1C10
1c1o
1C10
1c1o
1C10
1C11
IC1}
1C11
1C11
1C11
1C12
1C13
1C15
1C1s
1C16
1C16
1C16

cD
co
C1
Cl

DF
FE
28
FE
CA

oF
1D
4B
o9
&7
OB

78

BE
71
B4
a1
CF

ch

BF

c1
cc

EB

10 25

(1}
BA
A
28 1B

ga 1IC

DE IC

EE 1B

- e e W oy R

- .

D

L

— g W

CALL #2530
RET NI
POP BC
POP BC

NECHSTEN BEFEHL FINDEM:

BEI CARRIAGE RETURN IN

SYNTAIPRULUFUNG

NEIN: FETURN (PROGRAMMLAUF)
Jadr 2 & RETURNADRESSE
WEGWERFEN

DER NACHSTEN TEILE, PEI

"+" IN DER GLEICHEN ZEILE.
ALLE ANDEREN IEICHEN BEDEUTEN SYNTAY-ERRCR

RST BETAKT
CP $D
IR 7,$18R3
LIRS
3P Z,81828

- s W ma EE ay W

JP $1C8A
.END
.L1B SPECICNO-5

AETUELLES ZEICHEM LACEM
IETLENEMDE ™

JA, NACHSTE IEILE SUCHEN
BEFEHLSTRENNUNG 7

JA; WEITER [N DER INTERPRETER-
SCHLEIFE I'YM MACHSTEN EEFEHL
SONST ERROR “NONSENS..°

SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 1C00

DIE OFFSETTABELLE FuR DIE EINIELNEM BEFEHLSPARAMETER

.BYT $0F
LBYT $1D
BYT %48
.BYT $0%
.BYT 847
.BYT $0Bp °
JBYT $7B
JBYT $8E
.BYT $71
BYT $B4
LBYT $81
.BYT $CF

L i I BT T e ——

FARNO s1C10
PAROI $ICIF
PARO2 $ICHE
FAROT $1COD
PARNA $1C&C
PARDS $1C11
PARDS $1C82
PARDT S1C&
PAROB $1C7A
PAROF $ICBE
PARDA $1ICEC
PAROR #1CDB

PARAMETER 03: ES KANN EINE IAML FOLGENM

CALL $I1CDE H
i

EINE IAHL EINLESEN, 0 FALLS
KEINE GEFUNDEN WIRD

PARAMETER 00: ES DURFEN XEINE ANGABEN FOLGEN I.B. COPY

CP A i

IEROFLAG SETIEN

PARAMETER 035: ES KGNNEN AUSDRUCKE FOLGEN:

1. B. PRINT*SPECTRUN"

POP BC i
CALL Z,$1BEE i

i
EX DE,HL H

RETURNADRESSE WEGWERFEN

NUR BEI PAROO UND 01 SYNTAX-
PRUFUNE + IUM NACHSTEN BEFEHL
IEILENIEIGER NACH DE

JETIT KANN, NACH ERFOLBTER PRUFUNG, AUS DER PARAMETER-
TABELLE DER EINZELNEN BEFEHLE DIE SPRUNGADRESSE
BELADEN UND AUF DEN STACK GESCHOBEN WERDEN
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1C16
1C19
IC1A
1C18
1C1C
1C10
{C1E
ICIF
1C1F
1CIF
1CIF
1022
1022
1C26
1c29
1c2¢
1C2E
1C2€
1C2E
1C2F
1C30
1030
1033
1C33
133
1C37
1039
1C34
130
1C40
1040
1C43
1C44
1CAS
1C46
1C46
1C46
1C46
1C44
1048
1C46
1C45
1084
1C4D
1CAE
1CAE
1CAE

1CAE

1C4E
1C4F
1C52
1CS5
158
1C5é
1656
1C56
1C5%
1C56

106

2A 74 5C

4E
23
45
EB
€3

c?

co

FD
30
FD
20

CF
01

cc

FD
20
AF
cD
C4

21
Bb
17
EB

ED
22
cY

Ci
cD
Cp
c9

B2
3h
ne

]
18

96
ce
0o

30
Fl

T

L 51
4D

56
EE

37 00

I7 CE

29

01 76

25
28

SC

WE o W ma R e

72 5C
sC

[ que———_——

1c
1B

%
s
P b

i

LD KL, (TADDR) lEIGER IN DIE TABELLE

Lo C, (HL) } REGISTER BRC MIT

INC HL

LD B, (HL) ; DER SPRUNGADRESSE LADEN

EX DE,HL ;7 IEILENIEIGER NACH HL IURuCK
FUSH BC ; SPRUNG IN DIE ROUTINE

RET i DURCH RETURNBEFEHL

PARAMETER 01: VARIABLENIUWEISUNG BEI LET
CALL $28BR2 NACHSEHEN, OB DIE VARIABLE
SCHON BENUTIT WORDEN IST
FLAGX INITIALISIEREN
VARIABLE WURDE SCHON BENUTIT
NEUE VARIABLE ANMEREEN
ALLES 0K, AUSSER BEI EINMEM
NICHT DIMENSIONIERTEN ARRAY

LD (1Y+$37),0
JR NC,$1C30
SET 1, (1Y+55)
JR NZ,$1C4b

S ma WE s EE ma A

ERROR "YARIABLE NOT FOUND'
AUSGEBEN

RST ERRAUS
«BYT $01

-

EINFACHE STRING- ODER ARRAY-
PARAMETER AUF DEN CALCULATOR-

STACK BRINGEN
SPRUNG BEI NUMERISCHER

CALL 1,%299%

- e R we

BIT &6,(1Y+1}

JR NZ,8%1C456 VARIABLEN
X0R A : REG A = 0
- CALL #2530 SYNTAXPRUFUNE 7

NEIN: STRING- ODDER
ARRAYPARAMETER HOLEN
BIT 0 BEI EINFACHEN STRINGS

CALL NZ,$2BF1

LD HL,FLAGX

OR (HL) SETZEN UND DAMIT ANMERKEN, DIE
LD (HL),A ALTEN WERTE 12U ENTFERNEN
EX DE,HL HL ZEIGT AUF STRING ODER EIN

WA ams W mpa W s W ms WY s

ELEMENT EINES ARRAYS

FUR ALLE NUMERISCHEN UND NEUEN STRING- ODER
STRINGARRAYVARIABLEN ENTHALT C DEM VARIABLENNAMEN.
FUR ALTE STRING- ODER STRINGARRAYVARIABLE ENTHALT BC
DIE LANGE FUR DIE ZUWEISUNG

LD (STRLEN) ,BC
LD (DEST),HL § FUR IUWEISUNG SETIEN

RET
PARAMETER 02: AKTUELLE BERECHNUNE FUR IUWEISUNG EINER
VARIABLEN IN EINEM LET-BEFEHL DURCHFUHREN
POP BC 1 EINE RETURNADRESSE WEGWERFEN
CALL #1CSs i IUWEISUNE DURCHFUHREN
CALL $1BEE j ENDEPRUFUNG, IUR LAUFIEIT
RET } JEDOCH IUM NACHSTEN BEFEHL

DIESE ROUTINE NIRD VON LET, READ UND INPUT BENUTIT UM
ERST EINE VARIABLE IU BERECHNEN UND DIESE DANN

$ IUTUMEISEN. INPUT BENUTIT FLAGX UND STEIGT BEIM

:,IHEITEH BEFEHL EIN



1C54
1C59
ICSA
1CSD
1C5E
1C61
1Cs2
1C&4
ICLA
1C48
1C&B
1C4C
1CsC
1C4C
1CsC
1C&F
IC70
171
1E73
1C74
1C76
177
1C79
IC79
1C79
1C7%
1C79
1c79
1C79
1C79
1C74
1C7D
iC7F
1C81
1ca2
ice?
1ce2
ice2
1ces
1C89
1cea
1CBA
1C8R
icac
1c8c
1c8cC
1Cac
- 1CBF
1C93
1C94
1C9&
1C96
IC96
1C98
1C9A
1C9E
1CAIl
1CAZ

1A
F5
co
F1
FD
AA
E&

-5
=

Ce
C2
ce

co
F5
79
Fé
IC

-
Y

F1
ig

E7
Co
FE
20
E7

co

FD-

ca

CF
0B

co
FD
o
18

FO
FD
Cs4
Fl
A

FB 24
56 01
49
24

7A
FF 2A

9F
14

AT

2 1C

-
[

09

FB 24
Ce 0

FB 24
Ck 01

Fi

Ce 01

cB 02

40 0D

74 3C

76

76

7E
Bé

se =i as ws wa =S =8

LD A, (FLABS)
PUSH AF
CALL fr24FP
POP AF

LD D,(1Y+1)
YOR D

AND $40

JR NI,s1C84
BIT 7,D

JP NI,82AFF
RET

an SR oy B e W oma W mp W

PARAMETER 04: EINSTIEG

CALL $28B2 H
FUSH AF

LD A,C

OR #9F

INC A

JR NI,f1CEA
POP AF

JR #|C22

- WS e W mm @

DIE FOLGENDEN ROUTINEN

NUMERISCHEN ALSCRUCKEEN,

FLAGS OCER FLAGY RETTEM
NaCHSTEM GUSTRI'CY PEFECHMENM
FLAGS/FLAGY [uSylk

FLAGS NEU LALEN

DIE &RT UNG DER 4YUSLAUCK MuS3EM
GREREINSTIMMEN

ERROR "NONSEMS, .

IUWEISUMG CUECHTQUREN, FALLT
IUR LAUFIEIT '

BEI SYMTAUFF TUNT TETHON

FuyR FCR, (MEXT-gEFEHLE

DIE PEMUTIT
STATUSREGISTE
PRUFEN, OB

IsT

MEIN: ERFIR

SONST STATUS [JPuCYLADEN

UMD DIE IUWEISUNG YOFPEREI"tM

DIEMEN DEM EERECHNEN YON
GAS JEKEILIGE ERGEENIS kOMMT

ALS LETITES AUF DEN CALCULATORSTWIF
DER ERSTE EINSTIEGSPUNKT DIENT DEM PERICHMEN VON IWE!

DURCH KOMMA GETRENNTEN

RST GETNXY :
CALL $1C82 i
P -
JR NI,fICEA C
RST GETNXT :

AUSCRUCKEN (P49 29)

CHADE#H1, WACHETIZ IITCHEN HGLEM
ERSTEN GUSLRUCH ZLIGCIUNEN

WENN TREMHUMG MITHT JURCH
K¥OMKA, DANM ERRQFR

MACHSTES IEICHEN LATEM

AB HIER MUR EINEN AUSDRUCK BERECHMEN

CALL $24FB .
BIT &, (1Y+1) :
i

RET NI
RST ERRAUS ;
.BYT $0B ;

NACHSTEN AUSDRUCK BERECHMEM
FETURN, WEMN DAS ERGEBNIS
MUMERISCH, SONST:

MELCUNG:
"NONSENS IN BASIC

BERECHNUNG EINES EINFACHMEN STRING-AUSCRUCHS

CALL $24FB ;
BIT &,(LY¥+1) i
RET 1

JR #1C8A i

NACHSTEN AUSCRUCK EERECHNEN
BITé FLAGS =0 = ETRING,

SONST ERROR

PARAMETER 07: SETIEN DER DAUERHAFTEN FARBEN

BIT 7,(IV+1)
RES 0,(I1Y+2)
CALL NI,$04D
POP AF

LD A,(TADDR}

W B mw

TEST SYNTAX/RUN-FLAG
HAUFTBILDSCHIRM ANMERFEN
AUFRUF WAHREND PROGRAMMLAUF
RETURNADRESSE WEGWERFEN
TADDR-LOW LADEN UND I[N DEN

i

107

*



1CAS
LCA7

1CAT:

1CAA
1CAD
1CAD
1CBO
1CB3
1CB&
1CB7
1CBB
1CBY?
1CBB
1CBC
ICBD
ICBE
1CBE
1CBE
1CBE
1CBE
1CBE
1CC1
1CC3
1cc?
1CCA
1CCA
1CCco
1CCE
1C00
1CDt
1CDS
1CD&
1CDY
1Co9
1CDB
1CDB
1CDB
1CDB
1CDB
1CDE
1CDE
1CPE
1CDE
1CDE
1CDE
1CED
1CE2
1CE4
1CES
1CES
1CEé
1CEb
1CES
1CES
1CEA
1CEB
1CEC
1CED

108

Db

co
cD

2A
22
21
7E
07
AE
Eb
AE
77
ce?

co
z8
FD
co

21
7E
Fé
77
FD
DF
co

c3

FE
28
FE
20

ce
EF
AD
38
ce

13

FC
EE

8F

8D
91

AA

30
13
ce
4D
90
F8
ce
E2

9F

03

0D
04

3A

SC

30

21
1B

sC
SC
SC

23

02
oo

sc

37

21

04

23

B&

Bé

— A ama W e

s WE s B e

SUB #$13

CALL $2IFC
CALL S$1BEE

LD HL, {ATTRT)
LD (ATTRP) ,HL
LD HL,PFLAG
LD A, (HL)
RLCA

YOR (HL)

AND $A4A

YOR (HL)

LD (HL),A

RET

T s wE ams Wl e W ape e W e

BEREICH $D% BIS $DE FUR DIE
TOKENS INK BIS OVER BRINGEN
TEMPORARE FARBEN ANDERN

ZUM NACHSTEN BEFEHL BEI
SYNTAXPRUFUNG

SONST DIE TEMPORKREN FARB-
WERTE IU DEN DAUERHAFTEN
MACHEN

DIE GERADEN BITS IN DIE
UNGERADEN KOPIEREN, SODASS DIE
TEMPORAREN EBENFALLS IU DEN
DAUERHAFTEN WERDEN

PARAMETER 09: DIESE ROUTINE WIRD VON PLOT, DRAW UND
CIRCLE BENUTZIT, UM ERST EINMAL DIE DEFAULTWERTE VON
FLASH, BRIGHT UND PAPER AUF 8 IU SETIEN

CALL $2530
JR 1,$1CDb
RES 0, (IY+2)
CALL $D4D

LD HL,MASKT

LD A, (HL)

OR $F8

LD (HL),A
RES &, (IY+$57)
RST GETAKT
CALL $21E2

JR #iC7A

e W s S ma W e W

SPRUNG, WENN NUR
SYNTAXPRUFUNG

TVFLAB: HAUPTBILDSCHIRM
TEMPORXRE FARBEN DES HAUPT-
BILDSCHIRNS SETZEN

VON MASKT NUR DIE "INK'-WERTE
JBERNEHMEN, FLASH, BRIGHT

UND PAPER SIND DAMIT 8

PFLAG: NICHT PAPER 9 SETIEN
NOCH MAL DAS LETITE ZEICHEN
DIE LOKALEN, DOMINANTEN FARB-
WERTE BEARBEITEN _ -
DIE ERSTEN IMEI OPERANDEN
VERARBEITEN

PARAMETER 0B: ALLE KASSETTENROUTINEN

JP 8405

ROUTINE UM EINEN NUMERISCHEN AUSDRUCK IU BERECHNEN,
ES WIRD DER WERT NULL UBERGEBEN, FALLS KEIN AUSDRUCK

VORHANDEN IST

CP D

JR I,$1CEé
BP PtJ

JR NI1,$1CB2

i
i
i
I

ZTEILENENDE ?

JA
TRENNUNGSIEICHEN ?
NEIN

SONST DEN CALCULATOR BENUTZEN UND EINE NULL IM
CALCULATORSTACK ADDIEREN

CALL $2530
RET 1

RST CALRUF
«BYT $A0O
.BYT $38
RET

- W e

FALLS SYNTAXPRUFUNG, NICHTS
BERECHNEN UND RETURN

SONST CALCULATORAUFRUF
LETITER WERT = 0

ENDE, DAMIT WURDE DIE NULL
ADDIERT



1CEE

DIE FOLGENDEN ROUTINENM

;
1CEE ; GIENEN DER BEFEHMLSAUSFjHRUNG
1CEE ;
1CEE : BEFEHL STOP
1CEE ;
1CEE CF RST ERRAUS i MR AUSGARE VON
ICEF 08 .BYT %08 i STGCP STATEMENT
1CFO :
ICFO ; BEFEHL IF
ICFO 3 :
ICFO CI POP BC i RETURNADRESSE $1574 WEGWEFFEN
1CF1 CD In 25 caLL 2519 : SPRUNG BEI
ICF4 28 OA JR 1,81D00 : SYNTAYPRyUFING
1CF& EF RST CALRUF : CLACULATORAUFRUF
ICF7 02 .BYT $02 i LoSCHE LETITEN CALCULATRR-
1CF8 3 LBYT $38 ; STACKWERT; ENDE
ICF9 EB EY DE,HL ; HL IEIGT AUF DEN LETITEN WERT
ICFA CD E9 34 CALL $34E9 + TEST AUF NULL
ICFD DA B3 18 JP C,$1BB3 : WERT KACH IF NICHT WAMR: OIE
1D00 : : TEILE 15T FERTIG, IUR NACHSTEN
1000 C3 29 1B JP $1B29 : SONST IUM NACHSTEN BEFEML
1003 ; MACH THEN
1003 5
1003 : BEFEHL FOR
1003 s
1003 FE CD CP #CD : MIT STEP (SCHRITTWEITE! ?
1005 20 09 JR NI,¥1D10 + NEIN
1007 E7 RST GETNXT 1 CHADD+1, NACHSTES IE!CHEN
1pnB €D B2 iIC CALL #1C82 ; WERT FiR STEP HOLENW
1DOB ©CD EE 1B CALL $1BEE’ i IUM MATMSTEN PEFEWL EET
1DOE 1 BEIL SYNTRYFRuFUMG
ID0DE 1B 04 JR $1D1& i AMDERNFALLS WEITER
ipio §
1DI0 CD EE 1B - CALL $1BEE 1 SYNTAXPR.: NACHSTER BEFEWL
1013 EF RST CALRUF ; SONST CALCULRTCRAUFRUF
1014 Al LBYT sal i UKD EINE 1 ALS DEFAULTWERT
1D15 38 .BYT $33 ; FuR STEP MEWMEN
1014 H :
iD14 ;) DIE LETITEN DREI WERTE DES CALCULATORSTACKS SIND:
iDlé ;: DER WERT DER VARIADLE (W), DIE OBERGRENIE 0) UND
1016 ; DIE SCHRITTWEITE (5)
1014 ]
1016 EF RST CALRUF : CALCULATORAUFRUF
1017 €O LBYT £CO ; W,9,5, S NACH MEMO
101E 02 BYT $02 t W,0, 5 LaSCHEN
1Di? 0l LBYT #41 ; O,W, VERTAUSCHEN
1DIA EO LBYT $EO : O,W,5, MEMD HOLEN
1DIB 01 LBYT $01 ; 0,5,W, VERTRUSCHEN
1pic 38 .BYT 838 3+ ENDE
ipid 1
101D i
1010 CD FF 2A CALL $2AFF t+ VARIABLE SUCHEN (W) ODER
1020 § ANLEGEN
iD20 22 &8 SC LD (MEM),HL ; IU EINEM SPEICHERBEREICH
1023 ; MACHEN
1023 2B DEC HL s+ IEIGT AUF VARIABLENNAME
1D24 7E LD A, (HL) ; LADE DEN NAMEN
1025 CB FE SET 7, (HL) t BIT 7 SETIEM: FOR-VARIABLE
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1027
1D2A
D28
1p2C
102E
1030
IDZ3
1034
1035
1D36
1027
1018
1039
1D3A
IDIR
1030
1DIF
1042
1043
1044
1045
1044
1D4%
1D4A
1D4B

1D4C

1DAC
1C4C
ib4ac
iD4C
1D4C
L DAF
1050
1050
1DS7
1058
1059
1D5C
IDSE
1D5F
1D&2
1D&4
1063
1D&%9
1D&C
1070
1071
1073
1D74
1074
1D76
1077
1079
1D74
1D7C
107C
107C
1D7C

110

21
ne
27
i
0E
CC

-
-

E3
EF

-
=

ne
I8
El
EB
0E
EG

-
[

EB

-
o

]
-

-
“

FD

D&

0b
0D
33

DA
BO
45

34

14 .

23
72

co
Do

FD
27
22
IA
ED
57
2R
1E
Cs
ED
cd
ED
c1
38
E7

Fé
B8
28
E7
18

DA

45
a5
42
a7

a4

3D
FI

4B
gé
43

11

20

03

€8

09

16

5C

oo

38
5C
5C
sC

535 5C
1D
55 SC

LD BC,s
ADD WL,BC
RLCA

JR C,11034
LD C,$D
CALL $1655
INC HL
PUSH HL

RST CALRUF
LBYT £02
JBYT 02
JBYT $78
POP HL

EX DE,HL

LD C,10
LDIR

LD HL, (PPC)
EX DE,HL

LD (HL),E
INC HL

LD (HL},D
LD D, (I¥+$D)
INC D

INC HL

LD (HL),D

B8 gy WE s WS wma B aps WS wma S s e ms W s

B

.
¥

EINFACHE UnﬁjnBLE: & PLATIE
uBERSPRINGEN

WAR ES5 SCHON EINE FOR-VARIABLE?
J&

SONST 13 IUSATILICHE
SPEICHERPLATIE BESCHAFFEN

HL ZEIGT AUF "NBERGREMNIE"
IWISCHEMSPEICHERN

0,5, CALCULATORAUFRUF

0, “6SCHE SCHRITTWEITE

- ,LoSCHE OBRERGRENIE

ENDE (DE IEIGT AUF 0"}
POINTER IURUCKHOLEN

FOINTER FuUR TRANSFER TAUSCHEN
ZEHN BYTES FuR '0° UND

'S’ VERSCHIEREM

DERIEITIGE IEILENNUMMER
TAUSCH IEILEMMUMMER - POINTER
IEILENMNUMHER 4N FOR-VARITABLE
DRANHANGEN

UBER SUBPPC DEN MNACHSTEN
BEFEML LADEN UMD EBENFALLS

AN FOR-YARIABLE HANGEN

ES FOLGT DER TEST, OB EINE FOR-NEXT-SCHLEIFE AUSBE-

i FUHRT WERDEN KANN, WENN JA: RETURN, SONST MUSS

1]
'
3

IAHL DES "NEXT’

CALL #10DA
RET NC

LD B,01Y+$38)
LD HL, (PPC)

LD (NEWPPC) ,HL
LD A, (SUBPPC)
NEG

LD D,A

LD HL, (CHADD)
LD E,$F3

PUSH BC

LD BC, (NXTLIN)
CALL $1DB&

LD (NXTLIN),RC
POP BC

JR C,$1D04

RST GETNXT

OR $20
CP B

JR 1,$107C
RST GETNXT
JR $1064

R i WA oy W s WS s WY ma W e A e WE omg W ma WS s EE

NEWPPC ENTHALT NUN DIE
j RICHTIGE NEXT-STATEMENT GEFUNDEN WURDE. DIE BEFEHLS-
WIRD GESUCHT UND IN NSPPC GESPEICHERT

; NACHSTE BEFEKL HINTER NEXT GEFUNDEN WERLDEN

OBERGRENIE FOR-NEXT ERREICHT?
NEIN :

VARIABLENNAME LADEN
DERIEITIGE IEILENNUMMER

IUR NEUEN IEILENNUMMER MACHEN
BEFEHLSIAHL IN DER IEILE
LADEN, IWEIERKOMPLEMENT BILDEN
NACH REG D BRIMGEN

AKTUELLER WERT CHADD

DAS TOKEN "NEXT ™ WIRD GEGUCHT
VARIABLENNAME SPEICHERN

AKT. WERT VON NACHSTER IEILE ,
IM PROGRAMM JETIT "MEXT' SUCHEN
NEUER WERT "NACHSTE IEILE’
VARTABLENNAME IURWCK

KEIN NEXT BGEFUMDEN: ERRDR
CHADD+1, NACHSTES IEICHEN NACH
NEXT LADEN: VARIABLENNAME

KLEIN- UND GROSSBUCHSTABEN 1U-
LASSEN UND VERGLEICHEN

NAME STIMMY

CHADD +1 UND

WEITERSUCHEN

IEILENNUMMER, IN DER DAS



1p7c
107C
107D
1D7F
iogo
1083
ipe4
1084
1D8S
1084
1085
1DB4%
1DBé
1D8s
1086
1087
1089
1DEB
1pec
10ap
1DBF
1090
1091

1091

1092
1093
1D94
iD98
1pes
1094
1098
1pscC
1090
1D9E
1D9F
1pao
1DAL

1DAZ
10AL
10A7
1pag
ipag9
l0ap
1DAB
1DAB
1DAB
1DAB
1DAB
1DaF
1DB2
1DBS
1DB7
1DE9
10BA
LDBD
108D
IDEE
1DBF

EV
IE
92

-y
3é

ce

CF
11

TE
FE

)
-

X

7E

E&

-
o

co

&

-
o

4E
ED
23
4E

-
-

46
ES
09
a3
4D
El
14
]
o
Ct
DO
18

FD
€2
2A
Ce
28
27

a-
.=

EF
EQ
E2

01

44

IA
18

cn

13

nn

BE

ED

CB
r43
D
TE
1F

68

5

-

L]

42 sC

19

37
Ic
sC

SC

H
.
t
.
¥
B
¥

4E

RST GETNXT
LD A,d

SUB D

LD (NSPFPC) ,A
RET

RST ERRALS
LBYT f11

UND

LD A, THL)
ce "«

JR I,810A73
INC HL

LD &, tHL)
AND $CO
SCF

RET NI

LD B, (HL)
INC HL

LD C, (HL)
LD (MNEWFPC) ,BC
INC HL

LD C, rHLY
INC HL

LD B, THL}
PUSH HL
ADD HL,BC
LD B,H

LD C,L

POP HL

LD D,
PHUSH BC
CALL F19B88
FOFP BC

FET NC

JR 1088

BEFEHL MNEYT
DIE LAUFVARIABLE WIRD UM DEN STEF-WERT ERMeMT

BIT 1,(1Y+837)
JP NI,%1C2E
LD ML, (DEST)
BIT 7, (HL)

JR 1,$1008

INC HL

LD (MEM),HL

RST CALRUF
BYT s$E0
LBYT SE2

"NEYT ",

i

DIESE ROUTIME DURCHSUCHT 0AS PROGRAMM MACH
"DEF FN~
ADRESSE DES SUCHMENS [N

CHANG+ ]

GA T FuCLWARTS ZElab T wrere,
MUSS DIESER WERT uom | =@
NSPRPL ABREZAGEN WERTTH

FEWLERMELLUNG:
'ﬂ}ﬂ wikthnoogh ”EIT '

TLEE
[

TOKEN [M RESISTER E #u] I ART-
HL
VTUELLES IETCHEM
EITETE BEFEMLE [ [EP IfILE"
Ju

- WE gy Wl oy sl ss S my &8

W ma EE s W ms #S ms WE

-

HL TEIGT AUF JEILENMUMMEERH[GY
DERP FOLGENDEN ISTLE
FROGRAMMENDE™

CARRY SETZEN FuR PRAGRAMMENGE
FETURM BEI ENCE :

NACHSTE
IETLENNUMMER LADEN

IN NEWFPC SPE{CHESM
IETLENL&NGE

NG

L&TEN
IEIGER RETTEM

ENDE DE® GERZEITINEM IRILE
GUSRECHMEN 'UND NaCW or
BRINGEN (=WACHSTE IEi.f -1
ZEIGER WiEJER IN ®L LEIEY
BEFEHMLSI2MLER &UF 3 CEZTIEM
ZEILENEMDE RETTEN

PEFEWLE GER ZEILE UNTERSUCHENM
IEILENENDE IN BC [iIPUTFHILEM
RETURM, WENM ETWAS GEFUMLEN
SONST I[N DE® NaCHSTEN

IEILE WEITERSUTHEN

VARIABLE GEFUNDEN"
NEIN: ERRAOR

ADRESSE DER VARIABLEM
TEST DES NAMENS

ERROR: "NEYT WITHOUT FOR-
NAME UBREPBEHEN UND DIE
VARIABLE IUum TEMFQRAREN
SPEICHER DENLARIEREM
CALCULATORAUFRUF

W, HOLE MEMD

M,S HOLE MEN?

m



10C0
1pci
1pC1
1DCc2
tpcl
10C4
10CA
1pcy
1pc?y
ioce
10CB
10CE
1DCF

1ppo
1001

1002
1003
LDD4
1DD3
1008
1op8
1oD%e
1DDA
1DDA
1DDA
10DA
1DDA

10DB
1ppc

1poD
1DDE

1DDF
1DEO

IDEL
1DE2

IDEZ
IDE4
1DES
I1DES
1DE7
1DEB
1DE®
IDEY
1DEA
1DEB
1DEC
IDEC
1DEC
1DEC
1DEC
1DEC
1DEC
1DED
1DFO
1DFO
1DF3
1DF3
1DF6

112

co

1]
A
11
19
SE
23
36
23
bb
EB
£l

CF
00

EF
£l

- EO

E2
36
0o
02
01
03
17
00
04

-
-

A7
ce

38

37
ce

E7

CD IF 1IC

CD 30 25

28
DF
22

DA 1D

68 5C
0OF 00

73 1E

29

SF SC

BYT $0OF

BYT $C0O
BYT $02
JBYT $38

T

CALL s1DDA

RET C

LD HL, (MEM)
LD DE,$F
ADD HL,DE
LD E, (HL)
INC HL

LD D, (HL) :
INC HL
LD H, (HL)
EX DE,HL
JP $1E73

- ame W gl W amp W

EE

RST ERRAUS i
.BYT $00 ;

W+S ADDIERE 'STEP® IUR LAUF-
VARTABLEN

W+S SPEICHERE IN MEMO
LaSCHEN

ENDE

LAUFWERT GEGEN OBERGRENIE
PRUFEN

RETURN, WENN ENDE ERREICHT
LOWBYTEADRESSE DER IEILENNUM-
MER DES SCHLEIFENBEGINNS
BERECHNEN

DIESE IEILENNUMMER

NACH DE LADEN

BEFEHLSIAHL IN DER ZEILE LADEN
TAUSCH, DAMIT WIE BEIM GO TD
VERFAHREN WERDEN KANN

FEHLERMELDUNG
"NEXT WITHOUT FOR®

i
; UBERPRUFUNG, OP DIE ORER-/UNTERGRENZIE EINER FOR-

i NEXT-SCHLEIFE ERREICHT

RST CALRUF
BYT $EI
BYT SEO
.BYT $E2
LBYT $3b
BYT $00
BYT %02
.BYT 801

NXTNEE .BYT $03
+BYT $37
«BYT 800
BYT $04
«BYT $38B
AND A
RET

iy www WS s TR s WS ol W s WS e W s W

i

NXTEND .BYT $38
SCF
RET

P

I
§ BEFEHL READ

(JE NACH VORIEICHEN VON STEP)

CALCULATORAUFRUF
0, HOLE MENO

0,W, HOLE MEMI

0,W,5 HOLE MEM2

0,W, S(NULL?
CALACULATORSPRUNG UM 2,FALLS
DIES ZUTRIFFT (NXTNEG)

W,0, AUSTAUSCH

W-0 ODER 0-W, SUBTRAKTION
ERGEBNIS > NULL?
CALCULATORSPRUNE (NXTEND),
WENN DIES IUTRIFFT

ENDE

CARRY LGSCHEN: FOR-NEXT NOCHT
NICHT IU ENDE

ENDE
FOR-NEXT-SCHLEIFE FERTIB

j CHADD WIRD ALS IZEIGER ENTLANG DER EINZELNEN DATA-
§ STATEMENTS BENUTIT. DATADD IZEIBT AUF DAS AKTUELLE

¢ ELEMENT DER DATENLISTE
i
RST BETNXT
CALL $1CIF

CALL $2570
JR 1,$1E1E
RST GETAKT i
LD (XPTR) ,HL )

(NoTIE FiUR MEHRERE READBEFEHLE)

CHADD+1, NACHSTES IEICHEN

"NACHSEHEN, OB DIE VARIAABLE

SCHON BENUTIT WORDEN IST
BEI SYNTAXPRUFUNG REST
UBERSPRINGEN

CHADD NOCHHMAL HOLEN, UM
DIESES IWISCHENIUSPEICHERN



IDF?
1DFC
IDFD
1DFF
1EQ]
lEQT
LEO&
1E08
1E0B
1ENT
1E0A
1EQA
1EQD
1ELD
lIE10D
IELL
1E14
IEL7
1E17

T IELR

1E1E
1EIF
1E21
IE2T
1E24
1E2é
1E27
1€27
1E27
1£27
1E27
1E27
1EZA
1E2C
1E2F
1E31
1ET4
1E1S
1EZ7
1E37
LEXY
1E3®
1EZ9
1EZ9
IEZA
IE3C
1EIF
1E42
1E42
1E42
1E42
1E42
1E42
1E4S
1E45
LE47
1E44
1E4B

g
7€
FE

"~y
-

IE
co
in

CF
0D

co
co

DF
22
ZA

FD
Co
DF

FE 2

28
co

4

-
&

ng
E4
Bb
0z

77
54

ce

co
20
co
FE
ca
ET
18

47
ED
11
C3

cD
&0
&9
CD
2B
22

30
U]
FB
2C
EE
F5

Ed

B9
nn
BB

99

bE

57

3C

10

00
IC

oL
5C

1E

19

sC

09

e O g W e

L T ——

LD HL,{DATADD!

LD A, (HL)
pPtys

JR 1,$1E04
LD E,$E4
CALL $1D34

JR NC,$1E0A

RST ERRAUS
SBYT $0D

CALL 77
CAiLLL f1CSs

RST GETAKT

LD (DATADD) ,HL
LD HL,{(XPTR)

LD (IY+8$24),0

CALL s$78
RST GETAKY
EP ".

JR 1,$1DEC
CALL $1BEE

RET

BEFEHL DATA

- e

a5 ms wme

W me @ gy WS s WS mg W

IEIGER DER DATEMLiSTE LADEN
FALLS VOMMA GLS TRENNIEICHEN,

SEMT DIE AUFZAMLUNG MWEITER
SONST NACHSTES [ATA-STATEMENT
[M PROGRAMM SUCHEN

"DATA" WURLE GEFUNDENM

SONST FEHLERMELD NG
"OT OF GATA"

CHaDD +1

CEN WERT KOLEN UNEG CER
VARTAPLEN IUWEISE™

AFTUELLEN WERT CHADD [4 HL,
IUM IWISCHENSPEICHEFN, LAGEN
IEIGER AYF PEAD-PEFEKL wiECER
LADEN UND

IFTRHI LoSCHEN

HL MUR IN CHADOD SPEJCHERN
AKTUELLES TEICHEN JETIT

EIN ¥OMMA?

JA: WEITERE DATEN EIMLECSEN
SONST ENDEPRUFUNG 1=ENGE BEI
SYNTAXPRuUFIING)

RETURN IM PROGRAMMLAYF

BEIM PROGRAMMLAUF WERDEN DIE DATA-STATEMENTS

UBERSPRUNGEN

CALL $2534

JR NI,$1EX7

CALL s24rFp
|

CALL NI,$1PEE

RST GETNIT
JR S1E2C

LD A,SE4

% ma wE ma

PROGRAMMLAUF

JA

NACHSTEN AUSDRUCK AUSWERTEN
TREMNIEICKEN YOFHANLEN™
MEIN: 4UF ENDE PRyFEN
CHADD+1 UMD WE]TEP |4 DER
DATASTATEMENTSCHLEIFE

DATABEFEHL uBERGEHEN

ROUTINE IUM uBERSPRINGEN VON PROGPAMMTEILEN

LD B,A
CPOR

LD DE,$200
JP $198P

BEFEHL RESTORE

EIN OPERAND WIRD ALS
WENN KEINER VORHANDEN,

CALL $1E99
LD H,B
LD L,C
CALL $19&€
DEC ML

LD (DATADD! ,HL

.
'
p
i
i
.
i

REG BC EINE HOHE I[AHL JUNEISEM
UND DAS TOKEM SiUCHENM
AB DEM 2. IEICHEN DA&NACH

DEN NACHSTEN BEFEHL SUCHEN

IEILENNUMMER INTERPRETIERT,

i
i
i
i
I

DEFAULTNERT NULL

IEILENNUMMER NACH BC BRINGEN
UND INS HL REGISTER

KOPIEREN

DIE ADRESSE DER JEILE SUCHEN
DAVON | SUBTRAHMIEREN UND

IN DATADD SPEICHERN

113



1E4E
LE4F
1E4F
LE4F
1E4F
1EAF
1E4F
1E52
1ES3
1ESS
{ES4
1ESA
1ESE
LESF
1ESF
1ESF
1ESF
1ESF
1ESF
1E42
1E4S
1E&T
1E&7
lE&7
1E&7
LE&7
1E&7
1E&A
1E&B
1E4C
1EGE
LE&F
1E71
1E72
1E73
LE7S
1E79
IE7A
1E7A
1E7A
LE7A
LE7A
1E7A
1E7D
"1E7F
LEBY
1EBO
1E80Q
1EBO
LEBD
1EBO
lEB3
1EG4
1EBS
1EBS
1EBS
1EBS
1EBS

114

ce

co
78
Bl
20
ED
ED
ce

2h
FD
18

co
69
69
14
7C
FE
30

22
FD
E9

co
ED
ce

£o
02
cY

99

04
4B
a3

&E
56
oc

99

a0

Fo
2C

42
72

85
79

83

1E

78 3C
76 5C

sC
36

1E

3C
NA

WS g A me

—— W mmp WE

- W amw wE w

s WE s W e

R s W

1E

- W e WE s

RET

BEFEHL RAMNDOMIIE
FALLS DER OPERAND NULL IST, WIRD STATTDESSEN FRAMES
ALS ERSATI GENOMMEN

CALL ¥1E99 { WERT NACH EC HOLENW

LD A,B i UND AUF

OfR C i NULL TESTEN

JR NZI,$1ESA i WAR NICHT NULL

LD BC, (FRAMES) ; SOMST FRAMES LADEN

LD (SEED),BC i UND IN SEED SPEICHERN
RET

BEFEHL CONTINUE
DIE ENTSPRECHENDEN ZEILEN- UND BEFEHLSENUMMERN WERDEN
GELADEN, UM DANN EIN "GO TD' AUSIUFUHREN

LD HL,(OLDPPC) ; IEILENNUMMER
LD D,(IY+$36) ; BEFEHLSIAHML IN DIESER ZEILE
JR $1E73

BEFEHL 60 TO
DIE ZEILENNUMMER SOLLTE IM BEREICH VON 0 - 9999 SEIN,
ES WIRD JEDOCH NUR AUF »>&1439 GEPRUFT

CALL s1E9%9 § IEILENNUMMER NACH BC
LD H,B ; NACH HL KOPIEREN

Lo L,C

LD 0,0

LD A,H

CP $FO i TEST > 61439 7

JR NC,$1E9F s JA1 ERROR

LD (NEWPPC),HL ; SONST IEILENNUMMER SPEICHERN
LD (IY+$4),D 7 BEFEHLSIAHL SPEICHERN
RET

BEFEHL OUT
DIE IWE! PARAMETER WERDEN VOM CALCULATORSTACK
GEHOLT UND AUSGEGBEN

CALL $IEBS ; BEIDE PARAMETER HOLEN
ouT (C),A i RE6 A AUF PORT (C) AUSGEBEN
RET

BEFEHL POKE
DIE BEIDEN PARAMETER WERDEN, WIE BEI OUT, VDM
CALCULATORSTACK GENOMMEN

CALL $1EBS § PARAMETER HOLEN UND
LD (BC),A ; DEN POKE-BEFEHL AUSFUHREN i
RETY

DIE INEI OBERSTEN PARAMETER VOM CALCULATORSTACK
ENTNEHMEN: DER ERSTE MUSS IM BEREICH VON 0 - 255 SEIN,
(ES WIRD DAS IWEIERKOMPLEMENT GEBILDET, FALLS NEGATIV) |
DER IWELTE IM BEREICH VON VON 0 - 4553% (INTEGER)



1EBS
1EBS
1EBB
1EBA
1EBC
1EBE
1EBF
1E92
IE9Z
1E94
1E94
LE94
1ET4
lET4
IET4
lER7
1E99
1E9C
1E9E
1E®F
IE9F
1E9F
LEAD
1EAL
1EAL
1EAL
1EAL
1EAL
1EA]
LEA4
1EAT
LEAA
1EAC
1EAC
1EAL
1EAC
LEAC
1EAC
LEAF
1EBO
1EB!
1ER3
1EB?
IEBB
1EEC
1EBF
1ECO
1ECT
1ECS
LECY
1ECC
1ECD
1ECE
1EDD
1EDZ
1EDS
1ED&
1EDB

co
18
28
ED
F3
co
F1
cq

co

I

co
38
ca

CF
nAa

co
01
co
18

co
78
Bl

"~
=

ED
L5
ED
2A
2B
co
co
2R
1§
15
D1
ED
30
20
A7
ED

-
&

D3
15
na

44

99

A2

67
60
45
03

99

04
4B

SB
39

ES
6B
65

TS

52

08

B4

<D

lE

1E
o
1E

1E

E2

4B
5C

19
0p
5C
0o

5C

5C

5C

; HOLEN,

CALL $2D0S
JR C,51E9F
JR Z,f51EBE
NEG

PUSH AF
CALL f$1E99
POP AF

RET

INTEG1 CALL $2DDS

- me R ma W

- ms W =e a8

JR FIE9C
CALL 12DA2
JR T, S1E9F
RET 1

RST ERRALS
LBYT 304

BEFEHL RUN
PARAMETER VON RUN WIRD uBER GO TO JUGEWIESEN, DANACH
WIRD EIN "RESTORE o

CALL f1E&7
LD BC,?
CALL $£1EA5
JR FIELF

BEFEHL CLEAR :
HIERMIT WERDEN DIE VARIABLEN UND DER RILLSTHIF™
GELOSCHT. RAMTOP WUND

CALL $1E99
LD 4,8

OR C

JR NI,$1EB7
LD BC, (RAMTOP)
PUSH BF

LD DE, {VARS)
LD HL, (ELINE:
DEC HL

CALL RAUSI
CALL $D&B

LD HL,{STHEND)
LD DE,$32

ADD ML ,DE

POP DE

SBC HL,DE

JR NC,$1EDA
LD HL, (PRAMT)
AND A

SBC HL,DE

JR NC,$1EDC

.
¢

-
*

T

ERSTEN PARAMETER gL gy

EPROR, LEMN 7 GROSS

SPRUNG, WENH FIS{TIV
IWELERFOMPLEMENTE [LDUNG
IWISCHENSPEICHERN

DEN JWEITEM FARGMETES nA&TH PO

BRINGEN UMD DtM EFSTEM WIEDEP
; LADEN

SUBROUTINE, UM INTEGERIAHLEN vOM CALZIULATIPSTACY [
INTEG1 FuR IGHLEM VOM 4 - I55 ¢} BYTEY,
[INTEGZ FUR IAHLEN VOM 0 - 45575 2 BYTE:S

LETITEN KERT uGgM CALC, -3TACY

LETITEM WERT UOW CALC, -S7aCY
IAKL TU GROSS

RETUPN NUR POSITIVE ZAMLEN I%
ENTSPRECKENDEY BEFEICM

FEHLERMELDUNG:
"INTEGER QUT 0OF FaMGE®

UND "CLEAR" AUSGEFUMHRT

uwBER G0 TO CEM NEWPPC SETTCM
RESTORE o

AUSFUHREN

UND IUM BEFEHL CLEGR

DER STACK WERDEN MNEL ANGELEGT

- ms W

W mp WE ame S ma SE we S = W me S

WERT MACH RC WCLEN
CIESEN AUF
NULL TESTEN

WENN 0, DANN RAMTOF NEHMEN
INISCHENSFE [CHERN
DEN SPEICHERBEREICH

KLLER VERWENDETEN VARIABLEM
FREIGEBEN

BILDSCHIPM LGSTHEN
AKTUELLER WERT VON STACHEMD
50 FREIE SFETCHERPLATIE

UM TEST ADDIEREN

STKEND ODER $0000 HOLEN
TEST, OB GREMIE IU TIEF

JA, ERROR

TEST OBERGRENIE MIT PRAMT
CARRY LSSCMEN

UND SUBTRAHIEREN

ALLES [N ORDNUNG

118



1EDA
1EDA
1EDB
1EDC
1EDC
1EDD
1EEQ
lEEL
1EE2
LEE4
1EES
1EES
1EE7
1EEB
LEEC
LEED
1EED
1EED
1EED
1EED
1EED
1EEE
LEF1

1EF2
1EF3

LEF4
1EF4

1EFB
1EFY

LEFA
{EFE

1EFF
IF02

IFOS
LFO3

1FNS

1FOS
LFOS

1F0B
IFOR

LFOB
1FOC
LFOF
1F10
i1F12
1F14
LF15
IF15
1F13
1F15
iF17
IF1A
IF1A
IF1A
IF1A
IF1A
IFLD
1F20
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EB

22

b1
Cl
b
2B
Fe
CS
ED
EB
5

D1
FD

24

-

o

33

ED

Cs

ES
ED
D3
co
01

L]
e

09
38
EEB
21
19
38
ED
oe

2€
C3

01
co
"

bé

4B

&7
14

&35
0A
50

03

-
“

03
5%

00
05

n
[ |

3D

oD

43

IE
00

aC

00

00

00
IF

sC

;E

sC

I
¥

RST ERRAUS

LBYT £15

EX DE,HL

LD (RAMTOF),HL
POP DE

POP BC

LD (HL),$1E
DEC HL

LD SP,HL

PUSH BC

LD (ERRSP),SP
EX DE,HL

JP (HL)

BEFEHL GO SuUB
DER AKTUELLE WERT VON PPC UND SUBPPC +! WERDEN IM
"GO0 SUB'-STACK GESPEICHERT

POP DE

LD H,(IY+$D}
INC H

EX (SP),HL
INC SP

LD BC, (PPC)
PUSH BC

_PUSH HL

LD (ERRSP),SP
PUSH DE

CALL $1E&7

LD BC,$14

LD HL,(STKEND)
ADD HL,BC

JR C,$1F15

EX DE,HL

LD HL,$50

ADD HL,DE

IR C,$1F15

SBC HL,S5P

RET C

Lo L,3
JP #5355

LD BC,0
CALL $1FOS
LD B,H

- e

A ma EE ses e me W me

TESTROUTINE FUR BENGTIGTEN SPEICHERPLATZ

FEHLERMELDUMNG:
"RAMTOF ND GOOD®

TAUSCH, UM RAMTOP

NEU 7U SETIEM
RETURNAGRESSE BRETST
ERFORRETURNADRESSE

‘G0 SUB" ENDEMARKIERUNG
AUF DEN ETACK UND
STACKPOINTER NEU SETIEN
ERRORRETURNADFESSE UND DEN
STACKPOINTER SPEICHERN
RETURMACDFRESSE BRETST IN HL
BRINGEN UND HIERuUBER RETURN

RETURNADRESSE BRKTST
SUBPPC LADEN UND

UM 1 ERHGHEN

ERRORADRESSE MIT BEFEHLSIAHL
TAUSCHEN UND DEN ‘L‘~PLATZ
WIEDER FEIGEBEN

PPC INM

STACK SPEICHERN

ERRORADRESSE WIEDER AUF STACK
ERRORSTACKPOINTER NEL SETIEN
RETURNADRESSE BRKTST AUF STACK
NEWPPC, NSPPC SETIEN

VOR AUSFUHRUNG VON GO SUB NOCH
EIN SPEICHERTEST DURCHFUHREN

{IN BC)

IU STACKEND DEN
BENGTIGTEN PLATZ ADDIEREN
ERGEBNIS » 45533 ($FFFF)
MIT IUSATILICHEN BO
PLATIEN TESTEN

WIEDER »6553%5
MIT STACKPOINTER VERGLEICHEN
GENUGEND PLATI VORHANDEN

FEHLERMELDUNG °'OUT OF MEMORY'

DA LAUFIEITFEHLER, ERFOLBT DIE
MELDUNG NICHT UBER RSTB

ROUTINE IUM BERECHNEN DES FREIEN SPEICHERPLATIES (FRE)
DER FREIE PLATZ ERGIBT SICH DURCH: PRINT&5SIS-USR7942

SPEICHERTEST OHNE IUSATILICHE
PLATIE DURCHFUHREN
ERGENIS NACH



tF21
{F22
1F23
IF23
iF23
IF21
1F22
1F23
1F24
IF25
1F26&
LF27
1F29
1F2B
1F2C
1F20
LF2D
1F2E
1F212
1F33
IF34
IF314
1F37
1F38
1F39
LF3A
1FIA
1F3A
LFIA
IFIA
IFIA
1F3A
1F3A
1FID
1F3E
1F3F
1F40
1Fal
1F4
IFa4
1F45
[F45
1F 48
1F49
1F4D
LF4D
IFAF
IF4F
1F53
1F 54
1F54
1F%54
IF54
1FSé
IF58
1F59
IFSA
IF5A

4D
ce

c1
El
o1
T4
FE
28

T
'

EZ

EB
ED
CS
C3

D5
ES
CF
O&

co
T4
0B
78

‘Bl

28
78
Al
3C
20
03
FD

FD
CY

JE
DB
IF
)

JE

JE
0e

73

99

oc

01

EE

Ce

7F
FE

FE

I 5C

1E

IE

01 &E

01 AE

Ld C,L
RET

i BEFEHL RETURN

i

BC BRINGEN

ZEILENNUMMER UND BEFEHLSIAHML IN DER IEILE WESDEN VOM
"GO SUB"-STACK GENDMMEN

FOP BC ; RETURNADRESSE BRKTST

FOP HL i ERRPORRETURNADRESSE

POP DE s LETITER EINTRAG IM "GO s5UB" -

LD A,D i STACK AmIT

CP $3JE i ENDEMERKER VERGLEICHEN

JR 1,%1F3s : WENN JA: ERROR

DEC 5P i STACKPTIIMTER MEU SETIEY

EX (5P} ,HL s BEFEHLSIAHL ™IT ERRORRETURN-
s+ ADRESSE LUSTAUSCHEN

EX DE,HL ; BEFERLSIAHL MATH D

LD (ERRSP), 5P t ERRORSTACKPOINTER NORMAL

PUSH BC j PETURNADRESSE ER¢TST IURUTK

JP $1E73 i UND NEWPPC + NSPPC MEU SETIEN

¥

PUSH DE ;7 ENDEMERKEER UND

PUSH HL ; ERRDRADRESSE AUF STACK TURuCK

RST ERRAUS 3 FEHLERMELDUNG:

JBYT $04 ; 'RETURN WITHOUT GOSUB”

BEFEWRL PAUSE

ES WERDEN HIERBEI DIE INTERRUPTS GEZ&HLT, DIE S0 mAL
PRO SEKUNDE (FUR DIE TASTATURARFRAGE) AUFTRETEN. WENN
EINE TASTE GEDRUCKT WIRD, WIRD DIE =AUSE EBENFALLS
BEENDET

S e W aa W gy W

CALL $1E99 : 1KHLWERT NACH BC LADEN
HALT ; AUF NACHSTEN IMTERRUPT WARTEN
DEC BC ; 1KHLER -1

LD A,B s FERTIS GEIAWLT °

OR C

IR 1,81F4F ; Ja

LD A,B ; FALLS BC VOR GEC BC SCHON 0
AND € WAR, IST BC JETIT SFFFF

INC A DIES WIRD GETESTET

JR NI,$1F49 BC WAR NICHT NULL

INC BC SONST BC WIEDER AUF MNULL

SETIEN UND WSARTEN, BIS EINE
TASTE GEDPRvuCRETY WIRD
NOCH NICHT DER FALL

BET S, tIY+1)

i WME wg WS g W =

JR 1,%1F3D

PAUSE FERTIG, VEINE TASTE
GEDRYCKT AMMERIKEN

RES S, (1Ve1)
RET '

¢ SUBROUTINE, UM AUF GEDRUCKTE BREAF-TASTE ZU PRuFEN

LD A,$7F ; PORTADRESSE BILDEN @°
IN A, ($FE) 3 TASTENMATRIY LADEN ,]IN ﬂjﬂ:-
RRA ; BIT 0 INS CARRY
RET C t RETURN, WENN NICHT BEDRUCKT
J i
LD A,8FE t SONST PORTADRESSE FuR SHIFT

117



IFSC
IFSE
IFSF
1F40
LF80
1F&0
1F60
IF &0
1F&0
LF83
LF85
1F&7
1F&A
1F6A
LF&E
IF71
1F71
IF73
1F74
1F76
1F78
1F7C
1F70
IF7F
1F81
1FB2
1FB4
1FB&
1F86
1FBé
1FB&
1F89
1FBC
1FBD
IFBE
LF90
1F92
1F93
1F74
1F95
1F98
1F9D
1F9C
1F9D
1F9F
LFAL
1FA3
IFA4
1FAs
LT
IFAB
IFAA
1FAB
1FAD
1FAF
1FBO
IFB3
IFB4

118

DB
IF
co

co
28
JE

T
w

FD
co

30
E?
FE
20
FD
E7

FE 2
20 3

E7
FE
28

ch
D2
EB
EV
FE
20
EB
E7
EB
01
co
23
23
b
FE
20
E7
18

FE
20
E?
FE
20
E7
JA
F3
co

FE

1a
ns
CE
39

CB
80

16
24

035
Ce

8D
8A

24

-~
&

0&
53

0E
2C
03

ED

29
13

30
0E

ip

Fb

lE

0}
2C

UL

2C
1C

00

14

sC

24

Fé

Bé

- e

IN &, (£FE)
ARG

RET

BEFEHL [CEF FN
LUR LAUFZIEIT WIRD
BEI DER SYMTAIPRUFUNG WIRD DER AUSDRUCK SEPRLFT

CALL $2530

JR 1,§1F&A
LD A,ICE
JP F1EI9

SET &,11Y+1}

- CALL #zZCBD

JR NC,$1FB9
RST GETNXT
CP "§°

JR MZI,$1F7D
RES &, (IY+1)
RGT GETNXT
EF ("

JR NI,$IFRD
RST GETNXT
cep ")

JR I,$1FAS

CALL $2CBD
JP NC,#1C8BA
EX DE,ML
RST GETNXT
CPr s’

JR NI,%¥1F94
EX DE,HL
RST GETNIXT
EX DE,HL

LD BC,&
CALL %1455
INC HL

INC HL

LD (HL),$E
ce

JR NI,%$1FAs
RST GETNXT
JR $1FB4

CP ")’

JR NI1,§1FBD
RST GETNXT
CP ‘=

JR N1,%1FEBD
RST GETNXT
LD A, (FLAGS!
PUSH AF
CALL #24FB

-

"DEF FN'

. W s W

s A

e W e e WE s WE ms W ma

e W s WA e W ama RS ams WS g S ma WT my S ma AE

W e W s W aE R e R

BILDEM {ND TASTEMMATRIX LADEM
CARRY (ST GELSSCHT, WEHN PEIDE
TASTEN SECRUCKHT, E0MET GESETIT

UBERSFRUNGEM (WIE DATA!Y,

SYNTAYPRUFUNG ?

JA

TOKEN Fuk [EF FMN LADENM
UND UBEFGEHEN DES BEFEMLS

"NUMERISCHE VARIABLE ANMERYEN

IST AFTUELLES ZEICHEN EIN
BUCHSTABE

NEIN

CHADD +1, NA&CHSTES
DOLLARZEICHEN °
NEIN

JA: STRINGVARIAELE
CHADD +1, NACHSTES
KLAMMER AUF °
NEIN: ERROR

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
KLAMMER IU (=KEINE PARAMETER)?
JA

IEICHEN

IEICHEN

SCHLEIFE, UM ALLE PARAMETER NACHEINANDER ABIUARBEITEN

AKT. IEICHEN = BUCHSTABE ”
NEIN: ERROF

HL IN DE IWISCHENSPEICHERN
CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
DOLLARZIEICHEN ?

NEIN

JA, HL-NEU IN DE RETTEN
CHADD+1, ...

ZEIGER AUF LETZITEN NAMEN IN HL
& SPEICHERPLATIE NACH LEM
NAMEN FREIMACHEN

EINEN "IAHLENMEREER®

IN DIE ERSTE FREIE POSITIOM
NACH DEM NAMEN SCHREIBEN
WENN AKT. IEICHEN KEIN KOMMA
IST, AUS SCHLEIFE SPRINGEN
SONST SOLLTEN WEITERE PARA-
METER VORHANDEN SEIN

KLAMMER IU MUSS EXISTIEREN
MICHT: ERROR

CHADD +1, MACHSTES ZEICHEN
MUSS EIN ‘=" SEIN

NEIN: ERROR

CHADD+1

ART DER FUNKTION

IWISCHENSPE ICHERN

DEFINITION WIE EINEN AUSDRUCK



\FB7
1FB7
1FBB
\FBB
IFRD
1FCO
1FC3
IFC3
1FC3
\FC3
1FC3
LFCh
1FC7
1FC8
1FCY
LFCY
1FCY
LFCY
1FC?
1FCY
IFCB
1FCD
IFCF
1FD2
1FDS
1FD8
1FDB
1FDE
IFDF
1FDF
1FED
IFE3
LFES
{FEB
IFEA
IFED
1FED
1FFO
1FF2
1FF4
1FFS
1FFS
1FFS
1FFS
IFFS
1FFB
1FFB
LFFA
1FFB
IFFC
1FFC
IFFC
1FFC
IFFC
1FFC
{FFC
LFFD
\FFF

F1
FD
Eb

b J
=

co

co
El
ca
E?

JE
18
3E
co
c4
cD
co
cD
ce

DF
co
28
CD
28
co

co
28
FE
ca

co

IE
D7
ce

DF
FE
20

AE
40
BA
EE

30

03
02
02
30
01
4D
DF
EE

45
0D
AE
FB
FC

4E

F3
29

c3

op

AC
0D

01l

ic
1§:]

25

25
16
no
1F
\B

20
20
1F

20

IF

e e WE amE

E LTI LT

- WE e

POP AF

10r (IY+1)
AND $40

JP NI,$1CBA
CALL S1BEE

CALL $2530
POP HL

RET 1

JP (HL}

LD A,3

JR $1FCF
LD A,2
CALL $2530

CALL NI, $1401

CALL $DAD
CALL $1FDF
CALL $1BEE
RET

RST GETAKT
CALL $2045
JR 1,81FF2
CALL $204E
JR 1,$1FES
CALL $1FFC

CALL $204E
JR 1,$1FES
cp ")’
RET 1

e e

&% amm W ma

i

- WS s WS ma W

-"I...'I.‘d'-l-.'!'--“

BEARBEITEN

ART WIEDER WILEN UND MIT
ERGERNIS [ES aUSORUCES
VERGLEICHEN

UNGLEICH: EFROR

RETURN uBER ENDEPRUFUMNG

STACKKORREKTURROUTINE FuR VERSCHIEGENE SELEGENHEITEN
BEI DER SYNTAYPRUFUNG

SYNTAXPRyUFUNG °

EINE RETURNAGRESSE VON STACK
RETURN BEI STNTRIPRUFUMNG
LAUFIEIT KEINE YORRERTHR
DURCH INDIREWTEM SPRUNC

BEFEHLE LPRINT UND PRINT
DER ERFORDERLICHE KANAL WIFD GEGFFNET

KANAL P oFFNEM

¥ANAL S oFFNEN

EYNTAXPRUFUNG 7

NEIN: ERGFFMEN

TEMPORARE FARPYARIABLE SETIEN
PRINT-STEUERROUTINE
ENDEPRUFUNEG

ERSTES IEICHEM HOLEN

SPRUNG, WENN FRINTAUSDRUCY 1Y
ENDE IST

IRGENDEIN POSITICNIERZEICHENT
JA

EINIELNEN PRINTAUSDRUCH
BEARBEITEN

POSITIONIER- ODER ENDEZEICHENT
JA: WEITER AUSDRUCKEN

WENN FLAMMER IU, RETURN

SUBROUTINE, UM EIN CARRIAGE RETURN AUSIUDRUCKEN, ABER
NUR IUR LAUFIEILT

BEl SYNTAYPRUFUNG STACKKOR-
REFTUR UND KEIN RETURN HIERHIN
SONST EIN CARRIAGE RETURN

CALL S$IFC3 i
i
LD A,$D 5
RST PRTOUT : AUSGEBEN
RET
.END

.LIB SPEC2000-5
SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 2000

SUPROUTINE IUM AUSGEBEN VON AUSDRUCKEN BE! FRINT ETLC,

RST GETAKT
CP saAC

JR N1,$200E 1 NEIN

; AKTUELLES IEICHMEN LADEN
i TOKEN FUR "AT""

11¢



2001
2004
2004
2007
JN0A
200¢
200E
200E
2010
2012
2013
2016
2014
2019
201C
201E
201F
2020
2021
2022
2027
2024
2024
2027
2028
2028
2028
202C
202¢C
202C
202C
2020
202F
2032
2036
2039
2039
203C
203C
203C
203C
203D
203E
203F
2040
2041
2042
2043
2045
2045
2045
2045
2043
2047
2048
2044
2048
204D

120

cD

co
co
~E
18

FE
20
E7
co

co
co
v 3
D7
79
07
78
07
ce

Co
0o
co

po

co
CD
FD
cC

c2

78
B1
0B
ce
1A

T
o

D7
18

FE
ce
FE
ce
FE
ce

79

C3
o7
15
1o

AD

12

82

T
]

99
17

F2

70

FB
cI
Ce
Fl

E3

F7

29
00

JA

IC

IF

-
-

1C

113
1E

20

24
IF
01

-
L

76

e W wa

i

e

CALL #1C79

CALL $1FC3
caLL $2307
LD &,816
JR $201E

CF $AD

JR NI,$#2024
RST GETNXT
CALL #1C82

CALL $1FC3
CALL $1E99
LD A,$17
RST PRTOUT
LD A,C

RST PRTOUT
LD A,B

RST PRTOUT
RET

CALL FARBUN
RET NC
CALL #2070

RET NC

CALL $24FB
CALL $IFC3
BIT &, (IY+1)
CALL Z,#2BF1

JP NI,%#2DET

LD A,B

OR €

DEC BC

RET 1

LD A, (DE)
INC DE
RST PRTOUT
IR $203C

cP ")
RET 1
CP D
RET 1
CP "1’
RET

- B w9 ama

[ T —

I
L
i
i
¥
i

s EE e BE oy EE ms W apm WS

IWE] PARAMETER BERECHMEN UND
AUF DEM CALC.-STACK ABLEGEN
RETURN, WENN SYNTAXPRuUFUNG
PARAMETER NACH BC BRINGEN
STEUERIEICHEN FUR “AT" LADEN -

TOKEN FuR
NEIN
CHADD +1, NACHSTES IEICHEM
EINEN PARAMETER BERECHNEN UND
AUF DEM CALC.-STACK ABLEGEN
RETURN BEI SYNTAXPRUFUNG
FARAMETER NACH BC BRINGEN
STEUERZEICHEN FuR 'TAB' LADEN
AT ODER TAB AUSGEBEN

ERSTEN UND

‘TAR"™

INEITEN PARAMETER AUSGEBEN

FARBNERTAUSDRUCKE?

JA -
UNTERSUCHEN, 0P STREAM
GEANDERT WERDEN MUSS
JA

_DIE IU DRUCKENDEN IEICHEN MUSSEN ENTWEDER EIN STRING
ODER EIN NUMERISCHER AUSDRUCK SEIN

DEN AUSDRUCK UNTERSUCHEN
RETURN BEI SYNTAXPRUFUNG
FLAGS: AUSDRUCKART PRUFEN
WENN STRING, DIE NOTWENDIGEN
PARAMETER HOLEN

FALLS NUMERISCHER AUSDRUCK

AUSEABESCHLEIFE FUR EINEN STRING

STRINGENDE

ERREICHT?

(IXHLER DER STRINGLANGE -1)
JA '

IEICHEN LADEN

POINTER +1

UND IEICHEN AUSDRUCKEN

IUN SCHLEIFENANFANG

SUBROUTINE IUM UNTERSUCHEN, OB EINE AUSGABE IU ENDE
IST. TRIFFT DIES IU, 50 15T DAS IEROFLAAG GESETIT

KLAMKMER ZU?
CARRIAGE RETURN®

DOPPELPUNKT?



OF
FE
28
FE
20
co
28
IE
07
18

FE

I8
14
2C
DA
0
0B
né

0b

27

€o

CD
E7
co
20
Ci
BF
cY

FE
7
co
E7
cD
A7
CD
co
FE
D2
CD
A7
c9

co
28
JE
co
CD
FD
co
cp

ED
JA
1

F5

45
01

23

82

L3
94
10
0E
01

30
i
01
01
6E
Ib
ci
EE

4B
L))

1F

1C

IF
1E

16
156

23

16
0D
02
20
1P

ee
sC

01

st

i

-

i ww R e

- - =

-

RST GETAKT
ety

JR 1,82087
P c L

JR NL1,$2061
CALL #2570
JR 1,82067
LD A,b

RST PRTOUT
IR $2047

I
RET NI

CALL $IFFS
RST GETNXT

CALL $2045

JR NI,8$206E
POP BC

CP A

RET

CP "%’

SCF

RET NI

RST GETNXT
CALL s1CB2
AND A

CALL $1FC3
CALL S$1E94
TP $10

JP NC,$160E
CALL %1401
AND A

RET

BEFEHL INPUT
EVENTUELLE AUSEABEN BEIM INPUT WERDEN IM
BILDSCHIRMTEIL GEDRUCKT

CALL $2530
JR 1,$2096
LD A,l

CALL $1501
CALL $D&E
LD (1Y+2),1
CALL $20C1
CALL $1BEE

LD BC, (SPOSN)

LD A, IDFSID)
CP B

- s R md R e

[
¥
¥
¥
=
L]
.
¥
]
¥
i
i

-

e W sy B me W we R s

ﬂ‘lﬁﬂ'.—i——‘.‘-.ﬂ—

SUBROUTINE ZUm POSITIONIEREN BEIM AUSDRUCYEN

AXTUELLES IEICHEN HOLENW
IST S EIM SEm[xJLON?

JA

EIN KOMMA®

NEIN

FALLS SYNTAXPRUFUNG,
NICHTS AUSODRUCKEN

sONST KOMMA-STEUERZEICHEN
LADEN UND AUSGBEEEN

IST ES EIN HOCHY O4nA"
NEIN: RETURN

CARRIAGE RETURN AUSGEBEN

CHADD +1, MaCHSTES IETCHEN
PRINTENDE ERREICHT?

NEIN

JA: EINE RETURNADRESSE WEG
LEROFLAG BEI_PUSITIHIEPIEIEHEH
IMMER GESETIT

SUBROUTINE UM STREAM-ANDERN, FALLS DER BENUTIER
ES WUNSCHT

FALLS NICHT "#7,
RETURN [MMER mIT CARRY BESETLT

CHADD +1, NACHSTES IETCHEN
PARAMETER AUF CALC.-STACK
CARRY LoSCHEN

RETURN BEI SYNTAXPRUFUNG
PARAMETER IN A HOLEN
STREAM > 16 7

JA: ERROR

KANAL oFFNEN

CARRY LoSCHEN

UNTEREN

SYNTAXPRUFUNG ?

JA

KANAL K

oFFNEN

UNTEREN SCHIRMTEIL LoSCHEN

UND AUF EINE IEILE BEGRENIEN
SUBROUTINE IUR INPUTAUSFUHRUNG
BE] SYNTAXPRUFUNG IUM NACHSTEN
BEFEHL '

AKTUELLE PRINTPOSITION LADEN
1ST DIESE uBER DERM

UNTEREN BILDSCHIRMTEIL 7

12

e ]



20A8
Z0A4
2061
Z0AG
2081
20R7
20pd
2087
20BB
20BE
20C1
2ncl
20C1
20C!
Z0C!
20C4
20CH
20C8
Z0CA
20CP
Z0CE
20CF
20D1
2004
2005
2008
2008
20DA
20DC
200D
20E0
20ED
20E4
20ES
20EB
20ED
20ED
20ED
20ED
20F0
20F3
20F&
20F &
20FA
20FA
20FA
20FA
20FD
2100
210%
2106
2108
210A4
210D
210F
2111
2114
21168

122

-
o

GE
47
ED
SE
90
FD
co

-
o

Co
28
FE

-
[

E7
co
DF
FE
c2
E7
£3

FE

-

'
EV
co

FD
FD
c2
18

(1]
D2
co

FD

€D
Ca
cD
21
CB

CB.

01
ce
20
JA
E&
20

a7
19

8cC
CE
09
LE

3E
FB
28
OE

bF

29
BAR

B2

o
i1

183

Ch
Ce
BA
0D

B0
AF
IF

ce

30
B2
BF
71
Bé
EE
01
7€
0B
IB
40
02

=1

-
i

oD
0D

IF

1C

21

IC

37
01
1C

-
“

21
1C

25
21
16
5C

00

SC

sC

8é

FE

78

BE

- oy @

JR C,$20AD
Lo C.55
LD B,A

LD (SPOSN),RC

LD A,2

SUR B

LD (SCRCT),A
RES 0, (1¥+2)
CALL $0D9

JP $D&E

CALL $204E

JR 7,820C1

-

JR NI,$20D8B
RST GETNXT

CALL FIFDF

RST GETAKT

cCP ")~

JP NI,$1CBA
RST GETNXT

JP $21B2

CP sCa

JR NI,$20ED
RST GETNXT
CALL $ICIF

SET 7,(1Y+$37)

BIT &,1(IY+1)

“JP NI,$1C8A

JR $20FhA

CALL $2C8HD
JP NC,$214AF
CALL $I1CIF

RES 7,1(1Y+$37)

CALL $2530
JP 1,$2182
CALL $1&BF
LD HL,FLABX
RES &, (HL)
SET S, (HL)
LD BC,!

BIT 7, (HL)
JR NI,$211C
LD A, (FLAGS)
AND s40

JR NZ1,8211A

— R e g e

WS amE WS e e e R s WS g Cew

. amE W wms WE s W e e

NORMALE INPUTVARIABLEN

i
i
i
i
i

DIE PROMPTAUSGABE WIRD

L T I T

JA®

SONST PRINTPOSITION AUF DEN
ANFANG DES UNT, TEILS SETIEN
PRINTPOSITION NEU SETZEN
SCROLLING-IAHLER

NEU SETIEN

HAUPTRILDSCHIRM EINSCHALTEN
SYSTEMVARIABLEN SETIEN

UND RETURN UBER ROUTINE UM
LoSCHEN DES UNTEREM SCHIRMTEILS

EIGENTLICHE INPUTROUTINE

POSITIONIERIEICHEN VORHANDEN 7
JA

SPRUNG, WENN ERSTES ZEICHEN
NICHT KLAMMER AUF IST

CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
NORMALE PRINTROUTINE AUFRUFEN
LETITES IEICHEN MUSS

KLAMMER IU SEINM,

SONST ERROR

CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
PRUFEN, OB WEITERE INPUTTERME

TOKEN FuR "LINE" 7

NEIN i

CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
IIELADRESSE DER VARIABLEN
BESTIMHEN

"INPUT LINE® ANHERKEN
STRINGVARIABLE ?

NEIN: ERROR

1UR PROMPT-AUSGABE

SPRUNG, WENN AKTUELLES IEICHEN
KEIN BUCHSTABE IST

I1IELADRESSE DER VARIABLEN

BEST IMMEN

"NOT INPUT LINE' ANMERKEN

IM WORKSPACE AUFGEBAUT

SPRUNG, WENN
SYNTAXPRUFUNG
WORKSPACE AUF NULL SSETIEN

STRINGERGEBNIS ANMERKEN
INPUTHMODUS ANMEREKEN

FUR PROMPT NUR EINE POSITION
"LINE" ?

JA

NUMERISCHE EINGABE ?

JA



2118
2114
2118
211C
2110
2110
211F
2120
2121
2122
2124
2124
2127
2128
2129
212C
2130
2132
2133
2136
2139
2114
213D
213E
2142
2144
2148
2148
2148
214E
2152
2155
21359
215C
215k
215¢
2161
2161
2163
2168
216A
216D
2171
2174
2174
2177
2179
2178
2170
217F
2180
2181
2184
2185
2188
218C
218F
2192

0E
Bb
77
F7

Ib
e
nF
OF

*
o

JE
12

-
£y

77

-
“

FD

a3
s

2A
£3
2R
ES
21
ES
FD
28
ED
A

Co
FD
co
FD
co
18

co

FD
CD
20
Co
ED
Co

21
ce
Ce
cCh
20
El
El
22
El

b L |

e i

FD
cD

-
LY

FD

il

5B
CB

-
L

50

3D

ce
04
73
61

A7
b
2C
ce
B?
nl

36 2
Db 2

0A
1D
4B
09

71
AE
7€
BE
1€

30

5F
Co
B9
SF
I&

ic
37

5C
sC
21
30

D
sC

i1
no
nF¥
01
21

oF

11
82
0D

5C

5C

5C
01
21
5C
24

7E

bé

3C

FF

BE

oo

SC

FE

0o

LD C,3

OR (HL)
LD (HL),A
RST #Z0

LD (HL),$D

LD A,C

RRCA

RRCA

JR NC,$2129
LD A"

LD (DE),A

DEC HL

LD (HL),A

LD (KCUR',HL
RIT 7,017+437)
JR NI,$21SE
LD HL, (CHADD)
PUSH HL

LD ML, (ERRSP)
PUSH HL

LD HL,$2174
PUSH HL

BIT 4,(1Y+%30)
JR 1,82148

LD (ERRSP),SP
LD HL, (WORKSP)

CALL $11A7
LD (1Y+0),$FF
CALL $F2C

RES 7,(1Y+1)
CALL $2189

JR $2161

CALL $F2C

LD (IY+$22),0
CALL $21Dé

JR NI,82174
CALL $111D

LD BC, (ECHOE)
CALL #DD9

LD HL,FLAGX
RES S, (HL)
BIT 7, (HL)
RES 7, (HL)
JR NI,$2198
POP HL '
POP HL

LD (ERRSP) ,HL
POP HL

LD (XPTR),HL
SET 7,(1Y+1)
CALL $2189
LD ML, (XPTR)

LD (IYs828),0

.
1
'
)
i
;
i
.
i
.
|
i

aE W ms W ma mE s S e W

i e WS e B ms WS o W =

- ma W me W s EE

e s W gy W ma e ey W8 e W e w8

STRINGEIMTRAS =PAUTST 7 FLATIE
BITL VOM FLAGY T .C W MER(E(M
SETIEM

BENAGTIGTE SFETCHESFLATIE
FREIMACHEN

tﬁppiﬂﬁf F'ErLi:lj .:.hE Q‘EE‘:HLUG?
PIT & DES £ SEZ3iSTETS TESTEW
SPRIJNG, WENN

EIM PLATZ EEN2TIST WIFD
AMFUHRUNGSSTH [ THE It
DIE ERSTEN Jkzi

PLATIE
CURSORPCSITICN
“INPUT LINE®
Ja

CHADD UND

SCHEELPE"
sFELHERY

ERFORSTACKFIINTEE &ys [EM
STACK IWISCHENSFEICHERHM
RETIJRNADRESSE FuR ERRORS
FLAGS2: WIRD NANaL + BENUTIT 7
NEIN

JA: ERRORSTACHEOINTER WEU

HL AUF BEGINM YON INPUT LINE’
SETIZEN UND EVENTUELLE
FLOATINGPOINTZAHLEN ENTFERNEN
"KEIN ERROR" QNWMEELEN

INPUT LBER EDITIF FOLEN UMD
SYNTAXFLAG IUF INFUTPRUFUNG
SETIEN UND DEM INPLT TESTEN

DIE INPUTIEILE HOLEM

CIURSORADRESSE 1uURuCHSETIEN
IMFUT GBER ¥AMNAaL & °

NEIN

EINGABEZEILE AUF DEM SCHIRM
KOPIEREN UND POS!TICN ECHIE
JUR AXKTUELLEN I™ UMTEREN
BILDSCHIRMTEIL ™ATHEM
"EDITOR-MODUS " AMMERVEN
"INPUT LINE ~

(DIESES IMMER RyCVSETIEN)

JA

RETURNADRESSE $21324 WEGWERFEN
ERRORSTACKPOINTER AUF

DEN ALTEN WERT SETIEN

CHADD ORIGIMAL iN

XPTR SPEICHERN

PROGRAMMLANF ANMERFEN

UND DIE IUMEISUNG ALUSFUHREN
CHADD WIEDER AUF CENM
ORIGINALWERT SETZIEN UND

123



2195
2199
2198

2198

219E
21A2
21432

21A5 "

21A6
2147
Z1AA
214D
214F
21AF
21B2
2185
21B5
2188
2189
21B%
2189
21B%
21B9
2189
218C
218F
2100
21C2
Z21CH
21C7
21CA
21CB
21CD
21CE
21CE
21CF
2100
2100
2103
2104
2104
21D4
2104
2105
2106

2106

2106
2106
2106
2109
21DA
~ 21DB
21DC
210D
21DE
21E0
21E1
21El

124

22
18

26
ED
37
ED
“
40
co
co
18

co
co

Ca
Ce

2A
22
DF
FE
28
A
CD
DF
FE
c8

CF
ul:

cD
ce

CF
10

2A
23
23
23
23
TE
FE
ce

b
17

63
bl

52
B2
FF
03

FC
aE

Ct

61
sD

E2
nc
T
39

0D

30

51

5C
5C

41

2A
24
1F
20

20

sC
sC

sC
i1c

23

5C

SC

LD (CHADD) ,HL
IR $21B2

XPTR LGSCHEW

-

LD HL, (STkBOT)
LD DE, (WORKSP)

LANGE DER 'LINE’
IM WORPKSPACE

-

SCF

$BC ML,DE i BERECHNEN UND

LD B,H

LD C,L NACH BC KOFIEREN

PARAMETER ALF DEN STACK
ZUWE ISUNE AUSFUHREN

CALL $2AB2
CALL $ZAFF

- W s

JR $21B2
] .
CALL $1FFC + PRINTANWE [SUNGEN AUSFUHREN
CALL $204E { SIND POSITIONIERZIEICHEN VOR-
; HANDEN (MEHFEFE INPUTS/IEILE)?
JP 1,%20C1 + JA, WEITER IN INPUTSCHLEIFE
RET s SONST INPUT FERTIG

i
1 SUBROUTINE FiR INPUTIUWEISUNG
; ERSTER AUFRUF MIT SYNTAXFLAB BGESETIT UND IWEITER

+ MIT SYNTAXFLAS ZURUGCKGESETIT (=PROGRANMLAUF)
i

LD HL,(WORKSP) 3 CHADD AUF ERSTE POSITION
LD (CHADD) ,HL ¢ IM WORKSPACE SETIEN
RST BETAKT 3 AKTUELLES ZEICHEN LADEN
CP $E2 ; TOKEN FUR "STOP" ?
JR 1,$21D0 ; JA
LD A, (FLAGX) 1 SONST WERTZIUWEISUNG DER
CALL $1C59 + VARTABLEN DURCHFUHREN
RST GETAKT ; IST AKTUELLES ZEICHEN
CP $D t EIN CARRIABE RETURN ?
RET 1 1 JA

i
RST ERRAUS + FEHLERMELDUNG:
.BYT $0B } °NDNSENSE IN BASIC’

3
CALL $2530 + KEIN ERROR BEI
RET 1 i SYNTAXPRUFUNG

ERTES LEICHEN DES INPUT WAR STOP

RST ERRAUS t MELDUNB:
BYT %10 1 'STOP IN INPUT’

i
s SUBROUTINE IUM PRUFEN, OB KANAL K IM INPUT BENUTIT
: WIRD. FALLS JA, IST DAS 1EROFLAG BESETIT

¥
LD HL, (CURCHL) ¢ STARTADRESSE DER

. INC HL 3 KANALINFORMATION LADEN
INC HL ; & ADDIEREN, UM
INC HL
INC HL
LD A, (HL) ; DEN KANAL IU PRIFEN
cP 'K’ § KANAL K 7
RET :

i
;{ UNTERPRDGRAMNE IUR BEHANDLUNG VON FARBANWEISUNGEN



21€E1
21EIL
21E2
21E2
21ES
21E6
21E7
21E9
21EB
21ED
21EF
21F2
21F2
21F4
21F5
21F7
21F8
21F%
21F9
21FA
21FB
21FC
21FE
21FF
2202
2203
2203
2204
2207
2208
2208
220C
220D
220E
220F
2210
2211
2211
2211
2211
2211
2211
2211
2211
2213
22135
2217
2217
2219
2218

2210

221D
221F
2220
2222
2224
2224
2223

E7

co
D8
DF
FE
28
FE
28

’
w*

FE
D8
EE
IF
D8

F3
E7
Fl
D&
F5
co
Fl

A7
co
F5
co
57
Fi
o7
TA
D?
ce

D6
CE
28

Dé
CE
28

FE
TR
04
20

07
07

F2

-
LS

Fé
3B
F2
84
DY

DF

Ce

82

cl

94

I
no
1D

02
00
36

1

01
04

21

ic

IC

IF

1E

: NDRMALER EINSTIES

RST GETNXT

FAREIN CALL FARBUN

FARBUN

RET C

RST GETAKT
cp *,’

JR I,$21E1
ce ;-

JR 1,821E1
JP #1CBA

CP $D9
RET .C
CP $DF
CCF
RET C

PUSH AF
RST GETNXT
POP AF

SUB $C9
PUSH AF
CALL #$1C82
POP AF

AND A
CALL $1FC3

. PUSH AF

-y WA s WA s W

CALL $iEP4

LD D,A

POP AF

RST PRTOUT
LD A,D

RST PRTOUT
RET

SUB $11
ADC 0
JR 1,82234

SuB 2
ADC 0
JR 1,82273

CP 1

LD A,D

LD 8,1

JR NI,$2228

RLCA
RLCA

-y WE me Wl

‘-Ill-‘l-l'!‘:l-'“n-il

-

-

CHADD +1, MACHSTES IEICHEN

TEST AUF FARBANWEISUNGEN
KEINME FARBANWE[SUNG
AKTUELLES IEICHEN LADEN

KENN ES EIN TRENNUNGBSIEICHEN,
KOMMA ODER SEMIKOLON, IST,
WEITERE FAFBENWE [SUNGEN
BEARBEITEN

SONST ERROR

WENN TOFEN NICHT [® BEREICH
YON $09 BIS $TGE iINK BIS OVERY
IST, RETURN MIT CARRY GESETIT:
FEINE FARBANWEISUMG

SONST TOKEN RETTEN

CHADD +1 _

TOKENS IN STEUERIEICHEN VON

$10 BIS $15 UMNANDELN
STEUERZEICHEN IW[SCHENSPEICHERN
PARAMETER AUF DEM CALC.-STACK
ABLEGEN UND STEUERIEICHEN
ZURGCKHOLEN

AUSSPRUNG, WENN NUR SYNTAI-
PRUFUNG, SONST IEICHEN RETTEN
PARAMETER v0OM CALC.-STACK
NACH REGISTER [ BRINGEN
STEUERIEICHEN WIEDER HOLEN
UND AUSGEBREN

EBENFALLS DEN PARAMETER
AUSGEBEN

DIE FOLGENDEN UNTERPROGRAMME WERDEN VON DER PRINT-
ROUTINE AUFGERUFEN, DABE] WERDEN DIE SYSTEMVARIABLEM
ATTRT, MASKT UND PFLAG ENTSPRECHEND DEN ANWEISUNGEN
GEANDERT (NUR DIE TEMPORAREN), REG A ENTHALT DAS
STEUERIEICHEN UND REG D DEN PARAMETER

SUBTRAKTION UND ADDITION
DIENEN IUR BESTIMMUNG VON INK
UND PAPER: SPRUNE

EBENFALLS AUF DIESE ART
BRIGHT UND FLASH BESTIMMEN
SPRUNG BEI DIESEN

STEUERZIEICHEN = QVER ?
PARAMETER NACH A
MASKE FuR OVER SETIEN
SPRUNG BEI OVER

HIER INVERSE-BEARBEITUNG:
BIT2=0 = INVERSEO, SONST

125



0b
4F
74
FE
30
79
21
18

7h
06
18
07
07
07
06
aF
76
FE
38

CF
13

21

FE

T
-

7E
28

BO
2F
Eb

28 0

78
iF

79
co

3E
BA
3F
CD

07
07
Eb
47

04

02
14

@1 5C
i8

n7
ng

8F 5C

08
0B

07

6C 22

07

&C 22

50

LD
LD
LD
cP
IR NC,$2244
LG #,C

LD HL,FFLAG
JR $226C

= I e

]
¥
L]

Frd T 1 O

- my EE wma SE e W

; BEMANDLUNG WON IN¥ UND

-

-

LD A,D
LD B,7

JR C,$223
RLCA

RLCA

RLCA

LD B,$38
LD C,A

LD A,D

CP 10

JR C,$224%

RST ERRAUS
LBYT #$13

LD HL,ATTRT

CP 8

JR C,$2258
LD A, (HL
JR 1,$2257

OR B

CPL

AND %24

JR 1,8$2257
LD A,B

LD C,A

LD A,C
CALL $224C

LD A,7

CF D

SBC A

CALL $22&C

RLCA
RLCA
AND %350
LD B,A

AR e EE me W e EE e el

- Ty

i
i
i
i

L
I
i
i

INVERSE]

MASKE IUM AUSBLENDEN
WERT PETTEN

DEN FORAMETER TESTEN:
NUR 0 UND 1 ZUGELRSSEN
FALSCHER WERT: ERROR
WERT JURUCE 1IN 4
ADRESSE VOM FFLAG

UM &AMDERN LADEM

PAPER

FGRAMETER NACH &

B MIT MASKE FUR [NK LADEM
SPRUNG BEI INE

SONST PARAMETER 3 STELLEN
NACH LINKES SCHIEBEN FuUR FPAPER
(MULTIPLIKATION MIT B}
MASKEE FUR PAFER IN E LADEN
WERT IWISCHENSFEICHERN
PARAMETER AUF

AUF 0 -9 TESTEM

PARAMETER 1IN ORDNUNMNG

FEHLERMELDUNG:
"INVALID COLOUR®

ADRESSE VON ATTRT IUM ANDERN
YON ATTRT, MASKET, PFLAG LADEN
SPRUNG BET FAPER LIND INK

MIT PARAMETER YON 0 - 7

ATTRT LADEN

BEI PAPER UND IMk = 8 WIRD
NICHTS GEANDERT

PAPER/INK=%: PAPER/INK-FARBEN
MUSSEN SCHWARI UND WEISS

SPRUNG BEI PAPER/INK = SCHWARZ
PAPER/INK = WEISS

WERT IWISCHENSPEICHERN

WERT IURUCKLADEN
ATTRT WIRD GEANDERT

JETIT WIRD MASKT BEARBEITET

MASKT WIRD NUR .BEI PAPER/INK
= B ODER 9 GEANDERT:

A ENTHALT DANN $FF, SONST 0
MIT B ALS MASKE MASKT ANDERN

IULET2ZT NOCH PFLAG BEARBEILTEN

DIE MASKE FuR

PFLAG WIRD GEBILDET
NUR BITS & UND 4
NACH B BRINGEN



2268
2264
2268
226C
2246C
226C
226C
226C
226D
224E
226F
2270
2271
2272
2277
2273
2273
2273
2274
2275
2276
2278
2274
2278
227D
227E
227F
2281
2283
2285
2287
2287
2288
2288
22BE
228F
2290
2291
2292
2294
2294
2294
2294
2294
2294
2294
2297
2299
2298
229D
229E
229F
22A0

. 22R2

22R4
2244
22A9
22AA

3E
BA
9F

AE
Y
AE
17

-
L

78
CY

9F
74
0F
0b
20
0oF
06
4F
78
FE
28
FE
30

79
21
CD
79
OF
oF
oF
;)

co
FE
30
D3
07
07
07
CB
20
EE
32
ce

ng

80

03
40
08
04

02
8D

BF 5C
6C 22

-
L

- e R =

94 1E
o8
A9
FE

13
02
07
48 5C

- e W =

LD A,8
CP D
SBC A

PFLAS WIARD My®R YERANDERT,
WEMN FAFER/INMY = 9 [ST:
REG & L[AMN $FF, SONST 9

- W

SUBROUTINE IUM SETZEN DER FAREDETAILS. PEG WL ENTHALT
DIE ADRESSE, REG B DIE MASKE UND RES A LDEN MEUEN WERT

XOR (HL)
AND B

YOR (ML)
LD (HL) ,A
INC HL

LD A,B
RET

BEHANDLUNG VON FLASH

SBC A

LD A4,D
RRCA

LD B,$80

JR NZ,$227D
RACA

LD B,540

LD C,A

LD A,D

cP 8

JR 1,$2287
CP 2 *
JR NC,$2244

LD A,C

LD HL,ATTRT
CALL $226C
LD A,C

RRCA

RRCA

RRCA

JR $226C

- BEFEHL BORDER

s BF g W omw WS ma 8 aa EE

: DURCH ODIE DOPPELTE EXOR-VER-
: FMUPFUNG IN VEFEINCUMG MIT DEM
+ "LO5. UND B° WERDEN NUR CIE

; GEWUMSCHTEN EITS CGEaMDEFT

; POINTER aUF MACHSTE FORE-

: VARIGELE SETIEM UND MASHE IM

1 A BRINGEYN

UND BRIGHT

1EROQFLAG FuR BRIGHT SETIEN
FARAMETER NACH & UMD MACH
RECHTS ROTIEREN (2IT7=RITCALT!
MASKE FiyR FLASH MACH B LADEN
SFRUNG BEI FLASH

FiyfR BRIGHT MNOCH MAL ROTIEREN
MASKE FyR BRIGHT

WERT IWISCHENSPEICHERN
PARAMETER NOCH MAL HOLEM

NUR DIE WERTE o,1 UND B

SIND IUGELASSEN
SOMST ERROR

—

WERT WIEDER IN A

UND ADRESSE ATTRT UM

ANDERN LADEN

WERT WIEDER NACH &

DAS "SETIZBIT™ (3) WIRD NACH
BIT 7 (FLASH) BIW. & (BRIGHT)
GEBRACHT UND MASKT
ENTSPRECHEND VERANGERT

P e L

-

DER PARAMETER VON BORDER WIRD uBER EINEN "OUT -BEFEHML
AUSGEGEBEN, ANSCHLIESSEND WIRD DER PARAMETER [N BIRDCR

BESPEICHERT

CALL $1E94
cP 8

JR NC,$2244
OUT ($FE),A
RLCA

RLCA

RLCA

BIT S,A

JR N1,$22R%
YOR 7

LD (BORDCR),A
RET

PARAMETER HOLEN

NUR 0 - 7 IUGELASSEN
SONST ERROFR
PARAMETER AUSGEBEN
DIESEN UM 3 BIT NACH
LINKS SCHIEBEN

- W e WE e W

BORDERFARBE = HELL 7

JA: EDITORBEREICH = SCHWARI
SONST WEISS

NEUE BORDERFARBE

W gy WS e

127



22AA
22/A
22AA
22AR
22A4
22AA
22AA
22AR
224C
224D
2280
2281

2281
2281

22p1

2282
2283
2284
2285
2286
2287
2288
22BA
2288
228C
228D
22BE
22BF
22Co0
22C1

22C3

22C4

22C5 .

22C6
22C7
22C8
22CA
22CB
22C8
22C8
22CB
22CE
2201
2201
2202
2203
2204
22035
2207
2209
220C
22pC
220C
220C
220C
220C
220C
220C

128

JE
90
DA
47

A7
IF
37
iF
A7
iF
Ag
Eé
Al
&7
79
07
07
07
Al
E&
Ag
07
07
&F
79
Eé
c9

co
co

47
04
Tt
07
10
Es
c3

AF

F9 24

FB

C?

07

07 23
AA 22

FD
01
28 20

M A me W e CdE e E

- e e

SUBROUTINE IUM BERECHNEN EINER 'PIXEL' (PUNKT)-ADRESSE

AUF DEM BILDSCHIRM

AUFRUF YON POINT UND PLOT MIT ADRESSE DES PUNKTES [N
BC. BE[l RETURN ENTHALT HL DIE ADRESSE DES BYTES IH
ENTSPRECHENDEN BILDSCHIRMBEREICH UND A DIE BITPOSITION
(DES PUNKTES) IN DIESEM BYTE

KTADR LD A,S$AF
SUB B
JP C,$24F9
LD B,A

AND A
RRA
SCF
RRA
AND &
RRA
XOR B
AND $FB
X0R B
LD H,A
LD A,C
RLCA
RLCA
RLCA
KOR B
AND $C7
XOR B
RLCA
RLCA
LD L,A
LD A,C
AND 7
RET

- e W e Wl ae W e W

DIE Y-KOORDINATE (IN B) DARF
NICHT GRGSSER ALS 175 SEIN
SONST ERROR

B = 175 - Y-KQORDINATE
(SUBTRAKTION: ES WIRD VON
UNTEN GEZAHLT, 175 = 22 BILD-
SCHIRMIEILEN * 8 LINIEN -1)

B7 BIS B0 SIND DIE BITS VON B,
C7 BIS CO VON C

DIE MANIPULATIDNEN ERGEBEN
FOLGENDES BIT-ERGEENIS
{=HIGHADRESSE) IN H:
0,1,0,87,B6,B2,B1,B0

MIT DER X-KOORDINATE IN C
WIRD AHNLICH VERFAMREN,
SO0DASS SICH IM L-REGISTER
{=LOWADRESSE) FOLGENDES
BITMUSTER ERGIBET:
pS,B4,p3,C7,C4,C5,C8,C3

IN REB A WIRD DIE BITADRESSE
INNERHALB DI1ESES BYTES
GEBILDET

SUBROUTINE FUR DIE POINT-FUNKTION

CALL $2307
CALL PKTADR

LD B,A
INC B

LD A, {HL)
RLCA

DINI $22D4
AND 1

. JP $2D28

BEFEHL PLOT

ey

Y-KOORDINATE NACH B, X NACH C
DAZUGEHGRIGE PUNKTADRESSE
BESTIMMEN

B DIENT ALS BITIAHLER

DAS ENTSPRECHENDE BYTE LADEN
UMD SOLANGE ROTIEREN, BIS DAS
GESUCHTE BIT GLEICH BITO

IN REG A IST UND DIESES

BIT IM CALC.-STACK SPEICHERN
DAS BIT IST 1 FUR INK UND

0 FuUR PAPER

BEIM EINSTIES LIEGEN DIE KOORDINATEN AUF DEM CALC.-
STACK. UNTER BERUCKSICHTIGUNG VON “INVERSE' UND "OVER’
(IN PFLAG) WIRD DER PUNKT ENTSPRECHEND GESETIT

- —

womt et B R BT RE R R RY R R R R R OR ORI R ORD KD



20C CD 07 23 PLOTHA CALL $2307 ; Y-KOORDINATE NACH B, X NACH C
20F CD ES 22 CALL PLOTTE ; PLOTSUBROUTINE

2E2 C3 4D 0D JP afTCOL ; TEMPORARE FARBEN SETIEN

2ES ;

2E5 ED 43 70 S5C PLOTTE LD (COORDS),BC ; SYSTEMVARIABLE COORDS SETZEN
2E9 CD AA 22 CALL PKTADR ; DIE PUNMKTADRESSE BESTIMMEN
2EC 47 LD B,A : BITNUMMER NACH B

2ED 04 INC B « +1 IUM RICHTIGEN IXHWLEN

2EE 3E FE LD A,$FE : NULLMASKE IN A WIRD SOLANGE
'2F0  OF RRCA : ROTIERT, PIS DIE RICHTIGE
2F1 10 FD DINI $22F0 ; BITPOSITION GEFUNDEN IST

12F3 47 LD B,A ; NULLBITPOSITION NACH B

12F4  TE LD A, (HL) : DAS BYTE, IN DEM EIN PUNKT
12FS ; BESETIT WERDEN SOLL, LADEN
12FS FD 4E 57 LD C,(IY+$5T) : PFLAGS: TEST AUF

J2FB CB &1t BIT 0,C i "OVERL®

12FA 20 01 JR NZ,822FD ; JA

22FC  AD AND B + NEIN BIT MULL SETIEN

12FD CB 51 BIT 2,C ; "INVERSE1" °

22FF 20 02 JR NZ,8$2303 ; JA

2301 A8 XOR B ; DAS ERGENIS IST:

2302 2F CPL ; INV,1 UND OVER1: BIT BLEIBT
2303 + INV.1 UND OVERO: BIT = 0
2303 : INV.0 UND OVERI: BIT NEGIEREN
2303 ; INV.O UND OVERO: BIT = 1
23103 77 LD (HL),A ; ERGEBNIS SPEICHERN

2304 C3 DB OB JP $BDB s+ DAS ATTRIBUTBYTE NOCH SETZEN
2307 i

2307 ; SUBROUTINE, UM BC MIT DEN LETITEN IWEI WERTEN, IM
2307 + BEREICH JEWEILS VON $00 BIS $FF, DES CALC.-STACK 1U
2307 ; LADEN. D UND E ENTHALTEN JEWEILS +/-1 FUR DIE

2307 3 IEICHENRICHTUNG

2307 ;

2307 CD 14 23 CALL STAINA ; LETITEN WERT DES CALC.-STACK
2I0A 47 LD B,A { HOLEN UND NACH BC BRINGEN
2308 CS5 PUSH BC s IMISCHENSPEICHERN

230C CD 14 23 CALL STAINA ; IMEITEN WERT VOM CALC.-STACK
2I0F 359 LD E,C ; #/- 1 IWEITER WERT NACH E
2310 C1 POP BC s ERSTEN WERT IURUCYHOLEN

2311 51 Lo o,C s ¢#/- 1 ERSTER WERT NACK D
2312 #F LD C,A ; IMETTER WERT NACH C

23113 €9 RET

2314 .

2314 ; LETITE FLOATINGPOINT-ZAHL VOM CALC.-STACK NACH A
2314 1 LADEN, BEREICH $00 BIS $FF, C ENTHALT #1 FUR POSITIVE
2314 t UND -1 FUR NEEATIVE WERTE

2314 i

2314 CD DS 2D STAINA CALL $2DD5 ; FLOATINGPOINT-ZAHL HOLEN
2317 DA F9 24 JP C,$24F9 ; ERROR, WENN IU GROSS

231A OE 01 LD £, ; C=1 FUR POSITIV

231C C8 RET 2 3 RETURN POSITIV X

2310 0E FF LD C,$FF : SSONST C=-1 FuR NEEATIV

231F C9 RET

2320 3

2320 3 BEFEML CIRCLE

2320 ; ES WIRD EIN ANGENAHERTER KREIS MIT RADIUS 'R’ UM DIE
2320 : KOORDINATEN X,Y (=MITTE) BEIEICHNET. ALLE DREI WERTE
2320 } WERDEN IUERST GERUNDET
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A
F
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2347
2147
2247
2347
248
2349
2744
2348
234C
224D
2T4E
2350
2352
2353
2354
2355
2336
23157
23154
2I5A
2358
235C
235D
235E
235F
2340
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DF
FE
€2

E”

co
cr
EF

2A
10
>8
TE
FE
0
EF
02

T
-

19

EF
Al
B
36
EF
€S
02

-
el

cD

€S
EF
31
El
04

T

td

-
¥

FE
30
EF

-
-

-
-

A
€1
c3

EF
€2
01
co
02
03
01

2C
ga 1C

82 1C
EE 1B

B1
a5
Al

a3

70 24

g0
08

pC 22

i
KRE1S

S5 ma W ma W Ed

RST GETAKT
o

JP NI,$1CBA
RST GETNXT

rALL $1CH2

CALL $1BEE

RST CALRUF

LBYT $2A
LBYT 42D
LBYT 838

LD A, (HL)
CP $81

JR NC,$233B
RST CALRUF
LBYT 02
LBYT $38

JR PLOTHA

RST CALRUF
JBYT $A3
LBYT £38
LD (HL),$83
RST CALRUF
LBYT $CS
JBYT $02
.BYT $38
CALL $247D

FUSH BC
RST CALRUF
LJBYT 131
LBYT $EI
LEYT £04
LBYT $38
LD A, (HL)
CP 80

JR NC,$233A
RST CALRUF
LBYT 02
.BYY 02
LBYT $78
POP BC

JP PLOTHA

RST CALRUF
LBYT 4C2
LBYT $01
.BYT $CO
LBYT $02
.BYT %03
BYT $01

S ms W mm SR s

s EE mm W ms WE s @S mw WE e

t
i
i
i
i
}
DIE

i
"
L)
.
1
.
L]
i
i
H
]
L]
i
"
r
;
i

- e R wma =% Sa 88

AKTUELLES ZEICHEN LADEN

WENN ES KEIN kOMMA ST,

ERROR

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
RADIUS IN DEN CALC.-STACK HOLENM
WENN SYNTAYPRUFUNG, AUSSPRUNG
CALCULATOR AUFRUFEN

CALC.-STACK ENTHALT: X,Y,R

ABS RILDEN

R WIEDER AUF STACK

ENDE

EXPONENT DES RADIUS LADEN
RADIUS KFLEIMER 1 7
NEIN

FALLS KLEINER, IM
CALC.-STACK L@SCHEM:
ENDE

NUR DIE MITTE PLOTTEN

I*?

FI/2 AUF STACK: X,Y,R,PI/2
CALC-ENDE UND EYPONENT

VON PL/2 AUF 2%P1 ANDERN
I,Y,R,Z*Pi
2#P1 NACH MENS
2¢P1 L&SCHEN:
CALC-ENDE
STARTPARAMETER INITIALISIEREN

X,Y,R

DER EREIS WIRD AUF GERADENSTUCKE IURUCK-
GEFUHRT, DIE MIT DER "DRAW -SUBROUTINE

GEIEICHNET WERDEN.
STUCKE IST A UND IN BC

ANZOHL DER GERADEN-
ENTHALTEN

R

' R,SINIPI/A)
JRESIN(PI/A)
TEST, OB 1. TEILSTUCK
4,5 187

NEIN

SONST BIS AUF X,Y

ALLES LBSCHEN UND NUR
DEN MITTELPUNKT PLOTTEN

STACKKORREKTUR
PUNKT PLOTTEN

X,¥,R,RESIN(PI/A)
RESIN(PI/A) NACH MEM2
X,Y,RESINIPI/A) R

R NACH MEMO SPEICHERN
X,Y,R#SIN(PI/A)
X,Y-ReSINIPI/A)
Y-ReSIN(PI/A) X



2351
2362
27463
2364
2143
2366
2387
2168
2169
2I6A
2168
234C
2340
2T4E
234K
2371
2374
2373
2374
2379
2374
2378
237
237F
2382
23182
2182
2182
2382
2182
2382
2782
2382
2382
2183
2385
2187
238A
238A
238D
238D
2738E
2318E
23191
2394
2394
2395
2396
2397
2398
2399
2394
2398
23%C
239D
23I9E
239F
2340

ED
nF
Co
01

-
o

E0
ni
31
ED
B0
Cl
02
I8

FD I

co
&F
ES
co
El
b7

22

1

T
o

Of
EE
28
cD

€3
E7

co
co

EF
C5
A2
04
1F
31
0
30
0o
06
n2
38

CI 77 24

94

94§

70

20

2C
06
EE

77

82
EE

62
1E

1E

sC

28

1B

24

tc
1B

-

e T

JEYT SED { Y-RaSINIPL/8), X ,%
LEYT $0F : Y-ReSIH(P]s&),7+R
LBYT $CO i Y+F NACH MEMD COE [CHERN
LBYT $0} t I=Y4R, J=¥-ReSTNiF[ai
LBYT #71 i 1.1,

LEYT RE : IL,d.4d,1

LBYT 1401 i 1.4,1.4

LBYT 31 P it P O S,

LBYT $E0 HRETOIEEn

LBYT ¢490  Tadaladadeds?

LBYT $C1 : MEM1 LJSCHEM

LBYT f02 B LR SO B N |

LBYT £2B : ENDE

INC (178421 EYP, MEM2 +1

CALL Y1ES4 ; Y+4R MACH A LAGEN

LD L,A ; IN HL KOPIEPEN

PUSH HL : IWISCHENSFEICHERN

CoLL $1E74 : Y-ReSINIPI/A HOLEN

POP HL : UND NACH

LD H,A : W VOPIEREN

LD (COORDS),HL ¢ COORDS CAMIT SETIEM

POP BC + GERADENIAHLER WOLEN

JP £2420 ; UND DIE GERADENSTuUCKE
¥

IEICHNEN

BEFEHL DRAM

DIE STARTKOORDINATEN (X0,¥0) EINER GERADEN
SIND IN CODRDS ENTHALTEN, WENN AUSSER DEN
ENDPUNKTEN X UND Y FEIME WEITEREN PARGMETEFR
ANGEGEBEN SIND, WIRD EINE GERADE VON Y, ¥
NACH X+X0,Y+YD GEZEICHHNET,

RST BETAKT 3+ AKTUELLES ZEICHEN LADEN
CPF { UMD AUF xDMMA YERGLEICHEN
JR 1,$2IBD ¢ JA: I. PARAMETER FOLGT
CALL $1BEE ; 1UM NACHSTEN BPEFEHL PEI
; DER SYNTAXPRUFUNG
JP £2477 ; SONST DIE GERADE ZEICHMEN
RST BETNXT ; NACHSTES ZEICHEN HOLEN
3 (DIES IST DER WINKEL)
CALL si1C82 : WINKEL AUF DEN CALC.-STACY
CALL $1BEE ; ZUM NACHSTEN BEFEHL WAHREND
+ DER SYNTAXPRUFUNG
RST CALRUF s X,¥,G, G=WINKEL
LBYT $C5 ; G NACH MEWMS SPEICHERN
LBYT $A2 : X,Y,6,.95
LBYT %04 ; 1,Y,6/2
LBYT $1F : X,Y,SINIG/D)
LBYT £31 : X,Y,SIN(G/2) ,SINIG/D)
LBYT $20 ; X,V,SIN(G/2),(1 0D.0), 620 7
LBYT 830 s X,Y,SIN(G/2),(0 OD.1), INV.
LBYT $00 ; SPRUNG, WEMN WINKEL
LBYT 304 ; <»0 NACH IEIWIN
LBYT %02 ; Y.Y, WINKEL WAR 0, 1. B.
LBYT $38 _ 3 2aNsP]
JP $2477 ; BERADE IEICHNEN
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JA3
JAZ
JA4
JAS
JAb
JA7
IAR
A9
AT
3AB
'JAC
JAD
'JAE
JAF
'3B0
381
'3p2
‘383
1184
3B3
IBS
‘JB8
!IBA
'JBB
3pC
‘38D
'IBE
'3C1
*3C1
1ICA
13C3
23C4
13C7
23C8
:3C9
$3CA
23CB
23CC
23CD
23CE
{ICF
2200
2301
2102
2303
2104
2305
2306
2307
2308
23D0%
23DA
23DB
230C
230D
23DE
21DF
2IE0

132

co
02
Cl
02
31
2A
El
01
El
2A
OF
ED
05
A
EO
01
3D
38
7€
FE
30
EF
02
02
38
C3

co
cs
EF
02
El
01
03
|
02
01
3
El
04
€2
02
01
3
El
04
E2
ES
EO
03
A2
04
b3
LF
Cs
n2
20

81
07

77 24

70 24

i
IEININ

BYT
BYT
.BYT
BYT
.BYT
BYT
» BYT
«BYT
.BYT
s BYT
JBYT

L BYTY

BYT
BYT
« BYT
. BYT
«BYT
BYT

LD A, (HL)

$CO

$02

$C1
$02
£31
£2A
$E1
$01
$E1
k24
$0F
$E0
$03
$2A
$EO
$01
$3D
$38

CP 81

JR NC,$23C1
RST CALRUF

.BYT
+BYT
. YT

$02
$02
$38

JP $2477

CALL $2470D

PUSH

RST CALRUF

«BYT
LBYT
«BYT
«BYT
.BYT
. BYT
+BYT
.BYT
. BYT
.BYT
+BYT
+BYT
.BYT
LBYT
. BYT
BYT
« BYT
.BYT

L BYT

«BYT
«BYT
+BYT
+BYT
. BYT
JBYT
.BYT
BYT

BC

$02
$E1
01
$05
$C1
$02
$01
$31
$E1
$04
$C2
$02
$01
£31
$EI
$04
$E2
$ES
SEOQ
$03
$A2
$D4
$31
$1F
$C3
$02
$20

i T s W sy WA sms W wma W apm W oad W wha S e SR s WA s R s W aaa W

S WS wma SN o W wma W s e wma BT mka W s BT e B s W e WS wee W sma W wma W

SIN(G/2) NACH MEMD
X, ¥

Y NACH MEMO SPEICHERN
X

I, x

X, X'=ABS(X}

=

-
-

-

¥
Y'=ABS(Y)
v

*+Y* ,S5IN(B/2)
"= (X"4Y ") /SINIG/2)
I=ABS{1")
7,5INIG/2)
,SINIG/2),1

Z IN .FLDATINGP.-FORM
X,Y,SIN(B/2},1
EXPONMENT VON 1 LADEN
1 » 17

JA

X,Y,SIN(6/2),1
SIN(G/2) UND I
LBSCHEN

X, Y

GERADE IEICHNEN

3 M Bl WL b O g P Dep K
- W wm W um = am

- L el L e D

PARAMETER INITIALISIEREN
BERADENZKHLER RETTEN
X,Y,5IN(6/2),1
X,Y,SIN(6/2)

X,Y,S5IN(6/2) ,SINIG/2%A)
X,Y,SIN(G/2%A) ,SIN(E/2)
X,¥,SIN(G/2%A) /SIN(G/2) =W
W IN MEM1 SPEICHERN

&
N MEM2 SPEICHERN

JYoW X*W G-6/A
Y,YeM X2W B-G/A,.T
X,Y,YeW, X#M, (G-G/A) /2=F
X, Y, YEN X#W F F

X,Y, YoM, X#M F ,SIN(F)
SIN(F) IN MEMS SPEICHERN
X, Y, YoM XoM F
X,Y,YeM XeM COS(F)

231
231
231
23
23
25!
2.2
23
231
23

23
23
23l
23

23
23

23

23

T
w

23
23
27
21
23
23
23
23
23
23
23
24
21
24
24
24
24
24
21
24
rd
24
21
24
21
24
21
24
21
21
21
21
21
i
21
21

2



£l
E2
£3
EA
3
Ed
E7
EB
EY
EA
EB
EC
ED
EE
EF
Fo
Fi
F2
F3
Fq
FS
F&
F7
Fe
F9
Fa
FB
FC
FD
‘FE
00
01
04
05
0b
07
ne
0B
NE
\OF
110
i1
2
i3
Hé
M9
HA
iLB
i1C
I1D
HE
M F
120
120
120
120
120
20

co
02
c2
02
Ct
£5
04
ED

E2

D4
oF
El
01
Cl
02
ED
04
E2
ES
04
03
c2
2R
El
26
OF
02
38
1A
FE
Ci
DA
CS
EF
01
18
34
co
EF
co
oF
01
38
3A
co
EF
CS
oF
EO
ES
38
ci

Bl
77 24

70 5C
28 2D

7€ 5C
28 2D

L9YT $CO
LBYT $02
JBYT $C2
.BYT 302
.BYT ¢C1
.BYT $ES
LBYT $04
LBYT $EO
LBYT $E2
JBYT $04
.BYT $OF
JBYT $E1
LBYT $01
LBYT sC!
.BYT $02
.BYT $EO
LBYT 504
JBYT $E2
.BYT S$ES
LBYT $04
LBYT $03
.BYT sC2
LBYT $2A
LBYT $E1
LBYT $2A
LBYT $OF
.BYT $02
LBYT $38
LD A, (DE)
CP $R1

POP BC

JP C,$2477
PUSH BC
RST CALRUF
LBYT %01
LBYT $38
LD A, (COORDS)
CALL $2D28
RST CALRUF
.BYT $CO
.BYT $OF
.BYT $01
LBYT $38
LD A, (COORDS+1}
CALL s2D28
RST CALRUF
.BYT $CS
.BYT $OF
JBYT $EO
LBYT $ES
JBYT $1B
POP BC
.END

.LIB SPEC2400-5

i
i
i
¥
i
i
i
L
i
[
i
i
i
H
i
i
i
i
i
¥
i
i
i
i
i
§
i
i
i
i
¥
i
3
i
i
i
i
i
I
i
i
i
i

COS(F)Y [N MEMO SPEICHERN
X, Y, YeM, YeW

XeW IM MEM2 SPEICHERN

Y, Y, TN

faW IN MEMI SFEICHERM

X, 7, YeW SINIF)
Y,7,¥*WaSIN(F)

XY, YeWaSINIF) XN
I,Y,YsWaSIN(F) X#W COS5(F)
X7, YeWsSIN(F) YaWsCOSIF)
X,Y,YeWsSINIF)+XsWeCOSIF)=U
ll'lr*u!f;u

X,Y,¥eW, U

U IN MEM1 SPEICHERN
1,Y,YeH

X,7,Ysw, COSIF)
X,Y,Y#usCOS(F)
X,Y,YsWasCOS{F} XN
X,Y,Y®WesCOS(F) , X*W SIN(F)
X,Y,YsWsCOS(F)} , XeWeSIN(F)
X,Y,Y#WeCOS(F)-XeuWaSIN(F)=V
Y MACH MEM2 SPEICHERN
X,Y,Vv =ABS (V)

X,¥,v',u
X,¥,V U =ABS(U)

X, Y,V +U"

X,Y, DE ZEIBT AUF
EXPONENRT VON V' +U°
EXPONENT LADEN

Vel < 17

(GERADENZIAHLER HOLEN)

JA: NUR GERADE IEICHNEN
GERADENIAHLER RETTEN

XY

¥,

ENDE

X0 LADEN UND IM
CALC.~-STACK SPEICHERN
Y, X, X0

X0 IN MEMO SPEICHERN
Y,X+X0

X+x0,Y

ENDE

YO LADEN UND IM
CALC.-STACK SPEICHERN
X+X0,Y,Y0

YO IN MEMS SPEICHERN
A+00,Y+Y0

X+X0,Y+¥0, X0
X+X0,Y+Y0,X0,Y0

ENDE

SERADENIAMLER HOLEN

SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 2400

IM FOLGENDEN WERDEN DIE GERADENTEILE GEZEICHNET
AUF DEM CALC.-STACK LIEGEN DIE WERTE:
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2420 X0+4X,Y0+Y,Xn,¥n

H
2420 ; ALS IWISCHEMWERTE WERDEN BENUTIT:
2420 i Un=Y¥n+l-¥n, Yn=¥n+i-¥Yn
2420 i
2420 035 DEC B s TEILSTUCKE FERTIG °
2421 28 IC JR 1,3245F 3 Ja: LETITES IEICHNEN
2427 18 14 JR $2419
2425 EF GERADS RST CALRUF
2425 EI LBYT sEL ;1 Un-1
2427 31 +BYT $11 ; Un-1,Un-1
2428 E} LEYT $E3 i Un-1,Un=-1,COS(G/A)
2429 04 LEYT s04 i Un-1,Un-1%COS(G/A)
24724 E2 .BYT $E2 + Un-1,Un-1#COS(G/A) ,Vn-1
2420 E4 LBYT fE4 + Un-1,Un-1#C0SIG/A),Yn-1,SIN(G/A)
242C 04 LEYT 104 t Un-1,Un-1#C0S{G/A),Vn-14SINIG/A)}
2420 03 . LBYT 8032 : Un-1,Un-1#COStG/A)-Vn-14SIN(G/A)
282E Ci LBYT $C1 s Un=zUn-1#C0S... NACH MEMI
c42F 2 LEYT 02 i Un-1
2430 EA4 LBYT S$E4 i Un-1,SINIG/A)
2471 04 : LJBYT $04 t Un-1#SIN(G/A)
2432 EZ JBYT 3E2 : Un-1#SIN(G/A),Yn-1
241 EI LBYT $£3 : Un-1#5[N(G/A) ,Vn-1,C0S(6/A)
2474 04 LBYT $04 : Un=-1¢SIN(G/A) ,Vn=-13C0S(G/A)
2415 OF LBYT IOF ¢ VYn=Un-1#SIN(G/A)+Cn-14COSIG/A)
2436 C2 JBYT $C2 + Vn NACH MEM2 SPEICHERN
2437 02 LBYT $02 i =, (X24X... SIND NOCH AUF
2438 38 .BYT $38 ; DEM CALC.-STACK)
2419 CS PUSH BC ; BERADENIAHLER RETTEN
243A EF RST CALRUF § XD+X,YO+Y, Xn,¥n
24IB CO JBYT $CO i ¥Yn NACH MEMD SPEICHERN
243C 02 LBYT $02 3 X04X,Y0+Y,Xn
2430 EIL _ LBYT SEI } X0+X,Y0+Y,Xn,Un
Z43E OF +BYT $0F 3 XO+X, YO+Y,Xn+Un=Xn+1
24TF 2 LBYT $31 ; XO+Y ¥YO+Y Xn+l,Xnel
2840 3 LBYT $38 : ENDE _
2441 A 7D SC LD A, (CODRDS) y DAS BEREITS ERREICHTE Xn'
2444 : 1+ NACH REG A LADEN
2444 CD 28 2D CALL $2D28 1 DIESES AUF DEN STACK LEGEN
2447 EF RST CALRUF T XO+X,¥Y0+Y Xn+l,Xn+1,Xn"
2488 03 JBYT 02 § XOSX,YO+Y, Xn+l, Xnsl=Yn"=Un"
244% EO LBYT $EO s XO+X,YO+Y, Xn#l,Un",¥n
2448 EZ2 LBYT fE2 s XO+X,¥0+Y,Xn+1,Un",¥n,Vn
244 OF ' LBYT $0F T wae ln’,¥YnsVnzv¥ns+t
244C CO LBYT $CO { Yn+! NACH MEMO SPEICHERN
244D 01 LBYT 01 e |
2844E EO LBYT $EO 1 wen U Y0E]
244F 3B LBYT 118 : ENDE
2450 A 7E SC LD A,(CODRDS+1) ; Yn' (WIE Xn') LADEN UND
2453 €D 29 20 CALL $2D28 t AUF DEN CALC.-STACK BRINGEN
2454 EF , RST CALRUF I enesUR yYoel Yo~
2457 03 LBYT $03 f vee,Un’,Yn+l=-Yn '=Vn"
2458 18 LBYT 3B 3 RO+Y, YO+Y,Xn+l,¥n+l,Un",Vn~
2459 CD B7 24 CALL $24B7 ; TEILSTUCK ZEICHNEN
245C C1 POP BC i LTAHLER IURGCHHOLEN
245D 10 Cé DJNI GERADS 1 WEITER IN DER SCHLEIFE,
245F ; BIS ALLE TEILE GEZEICHNET
245F :
245F EF RST CALRUF ; DIE ENDKOORDINATEN DES
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24460
2441
2442
2857
2844
2847
24640

- 2440

244C
244D

redl.13
2471

2474

2475

2474
2477

247A
2470
2470
2470
2470
247D
2470
2470
2470
2470
247E
247F
2480
2481

2482
2483
2484
2485
2484
2487
2488
2489
248A
2480
248F
2491
2493
2495
2497
2498
2498
2498
249C
249D
249E
249F
2440
24A1
24A2
2443
24n4
2445

02
n2
01
g
3h
co
EF
03
01
18

-
w

co
EF

b
o'

38
co

-
'

EF
31
28
34
12
00
01
05
ES
01
05
2R

-
-

CcD
38
Eb
Cé
0
JE
F3
co

EF
ES
ol
03
31
1F
c4
02
3
A2
04

70 5C
28 2D

7E SC
28 20

B7 24
40 0D

DS 2D
nb
FC
04
02
FC

28 2D

Al g WA my W my WE CES

LBYT 02
LBYT 102
CJEYT 1

BYT $18

LD A, (COORDE)
CALL $2D28
RST CALRUF
LEBYT $03

LBYT $01

LBYT $78

LD A, COORDS+1!
CALL $2028
RST CALRLUF
LBYT s03

LBYT £78

CALL $24B7

JP 04D

LETITEN TEILITYCKS WERTEN
GELQSCHT
Fodf, X0sd
ENDE

Ym = EMOPUMET
AYF GEM STaCl
Y47, 0041, m
Wipe, (=0 m
Yeid=tm Fidd
ENDE

¥m (WIE Tml L
AUF DEM STACHE
FoH+Y-¥m YOIY V2
Th+Y=-(m, Y4y =hm

LATEY
T {uEEN

SCEN UND
SPEITHESY

ENDE UNDP [DEN LETITEN ZEFALDEN-

TEIL BIS YO+Y, vasy ZEITHMEN

TEMPORARE FARREN SETIEM

SUBROUTINE IUM BERECHNEN DER ANFANGSFARAMETER,
REIM AUFRUF DURCH LIE SUBROUTINE 1UH LEiTHNEN

DES KREISES LIEGEN X,Y,R

(RADIUS, HMIER=I) UMD

BEI AUFRUF DURCH ‘DRAW' Y,Y,SIN(G/2),I LiyF TEM
CALCULATORSTACK. DIE RECHNUNGEN WERDEN MUR &F

1 AUFGEFUHRT

RST CALRUF
BYT $31
.BYT $28
JBYT $34
LBYT $32,$00

$01
05
$ES
$01
$05
$2A

JBYT
LBYT
BYT
LBYT
BYT
.BYT
LBYT $38
CALL $20DS
JR C,$2495
AND $FC

ADD &

JR NC,$2497
LD A,$FC
PUSH AF
CALL $2028

RST CALRUF
.BYT $ES
.BYT $01
BYT %03
LBYT $31
LBYT $1F
LBYT $C4
.BYT %02
LBYT 831
LBYT $A2
BYT $04

i,

1,1

1,SQR(1)

1,S0R(1),2, KOMSTGNMTE 2
SPEICHERN

1,2,5GRI(1)
1,2/S0QR(1)
1,2/80R1(1),6
1,68,2/80R(]!
l,G#SQRI(IY /2
I.HBSIG'EDFflile
I,ni=ﬁBEIEiSGH'IIIZI
Al IN RES A LADEN
A»256: 252 LADEN
4sINTtAL/8) BILDEN
4 ADDIEREN

SPRUNG BEI « 256
SONST 252 LADEW
TEILSTUCKE SPEICHERN
TEILSTuCKE AUCH AUF
CALC.-STACK LEGEN
1,A(=TEILSTuUCKE)
1,A,6G

1,6,A

1,G/A

1,6/A,6/A
1,6/A,SINIG/A)
SIN(B/AY NACH MEM4
1,6/A

1,6/A,6/A
1,6/A,6/A,.5
1,6/A,.50G/A

135



24A6
2847
2448
2449
2440
2448
24AC
244D
24AE
Z4AF
24R0
24B1
2482
24B3
2404
24835
24Bb
24B7
2487
2487
2487
24BA
24BA

2484

240
24BC
24BE
24BF
24BF
24C0
24C1

24C2
24C2
24C4
24CH
24C3
24C5
24C8
24C7
24C8
24C9
24CP
24CB
24CC
24CC
24CD
24CE
24CF
24D1

2402
2404
2403
24D6
2407
2408
2409
24DB
240C

136

IF
C1
01
co
02
31
04
31
oF
Al
03
1§
c3
02
I8
Ct
c9

co

79
CL:
30
b9

03
AF
SF

18
Bl

ce
48
41
DS
14

60

78
IF
85
38
BC
38
94
‘"
D9
ct
cs
18
4F
DS

07 23

08

07

oo

03

07

04

.BYT $IF
.BYT $C1
LBYT $01
BYT $CO
JBYT $02
LBYT $31
LBYT $04
.BYT $31
.BYT $0OF
.BYT 3A1
BYT $03
JBYT $18
BYT $C3
.BYT $02
BYT $38
POP BC
RET

CALL $2307

LD AL
cP B

JR NC,$24C4
LD L,C

PUSH DE
T0R A
LD E,A

JR $24CB
OR C

RET 1
Lo L,B
LD 8,C
PUSH DE
Lo 0,0

LD H,B

LD A,B

RRA

ADD L

JR C,824D4
CP H

JR C,$240B
SUB H

LD C,A

EXX

POP BC
PUSH BC

JR $24DF
Ld €,A
PUSH DE

ey W ama W s W g W me W me S wmw R ma W e

i
I
i
i
i
i
i
i
i
i
I
I

s W e P ume wE amg W s WS gl EE ame W ma WS

- W e WP wes

1,6/A,SIN(,S5#6/4)
SIN(.546/A) NACH MEM!
I,S5IN(,5+6/R),6/A

B/A NACH MEMO KOPIEREN
1,S5IN(,.5*G/A)
1,5IN(.5%G/A) ,SIN(,5#G/A)
I,SIN(.5*G/AY=SIN(,3¢6/A)=5+5
1,545,545

11,2885

1,2#5%5,1

I,285#5-1

1,1-245#5

1-2#525 NACH MEMI

4

ENDE

IAHLER FiR GERADENTEIL-
STUGCKE NACH BC LADEN

i
j ‘'SUBROUTINE IUM IEICHNEN VON GERADEN

ABS(Y) NACH B, ABS(X)
NACH €, VORIEICHEN Y NACH D,
VORIEICHEN X NACH E LADEN
X UND Y VERGLEICHEN,
S0DASS DER GRGSSERE WERT
WERT NACH H UND

DER KLEINERE NACH L
BELADEN WERDEN KANN
RICHTUNGEN RETTEN

A L&SCHEN

E LGSCHMEN: 1. SCHRITT:
#/-1,0 (=HORIZONTAL)

BEI X>=Y: PRUFEN, OB
BEIDE PARAMETER 0

JA, RETURN

ABS(Y) NACH L

ABS(X) ANCH B

RICHTUNGEN RETTEN

D LGSCHEN: 1. SCHRITT
0,+/-1 (=VERTIKAL)

DER GRGSSERE WERT VON
ABS(X) BIW. ABS(Y) NACH H
NACH A XOPLEREN UND
DURCH 2 DIVIDIEREN

TEST AUF L+H/2>25b

JAr DIAGONALSCHRITY
L+H/2<H, DANN HORIIONTAL
ODER VERTIKALEN SCHRITT
A - H BILDEN UND NACH

C KOPIEREM

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
RICHTUNG NACH BC’

WIEDER IWISCHENSPEICHERN
UND ZEICHNEN

A IN C RETTEN

RICHTUNG RETTEN

L

ek e s ma Rt m R R R R RY ORI RN R R BRI R BRI R PRI R R ORI R



100
4DE
§DF
4E2
4E3
4E4
4E5
Eb
4E7
4EB
4EA
REA
4EC
4ED
4EE
L1
4F2
'4F 3
‘4F 3
'4F b
'aF 7
14F9
Y4F9
14F9
2AFA
IAFB
24FD
24FB
24FB
24FB
24FB
24FR
24FB
24FB
24FB
24FB
24FB
24FD
24fFC
24FE
24FF
2500
2503
2303
2504
2307
250A
250C
250D
250E
250F
250F
250F
250F
2512
2513
2513
2518

D9
Cl
2R

78

84
47
79

-
w

83
38

28
3D
113
co
DY
79
10
Dl
c9
28

CF
OA

DF
06
cS
AF
21

cD
7%
D2
06
4E
09
EY

co
03
FE
CA
FE

70 5C

0D

oD

ES

D9

F3

00

96
]

g4
00

74

oD
BA
22

22

23
16

24

00

1C

;I:i’l."'l':!l."

r‘.-l-lﬂ'\l"-ﬂ"_l-—w-'“

EXX 1 2. REBISTERSATI

POP BC ; RICHTUNG NACH BC’

LD WL, (COORDS) ; COORDS NACH ML® (STERT) .
LD A,B ; Y1-SCHRITT MACZK A _
ADD H ; Y-¥OORDINATE ADDIEREN

LD B,A : NACH B’ KOPIEREN

LD A,C : UM Y-SCHRITT 1 UND

INC A : Y-KOCRDIMATE ADCIEREN
AGD L '

JR C,$24F7

WEI[TER AUF BEREICHSUPRER-
SCHREITUNG TESTEN

JR 1,828F% FEIM CARRY UND lERD: ERROR
DEC A 4 WIEDER KDRRIGIEREN
LD C,A NACH C LADEM

CALL PLOTTE
EXX

WE s e aps WE me W owe W ma

DEN PUNET ZEICHNEN
NORMALER REGISTERSAT1

LD A,C X-WERT NACH A KOPIEREN
DINI $24CE IN DER SCHLEIFE WEITER
POP DE STACK KDRRIGLEREN
RET
JR 1,$24EC . IERD UND CARRY SIND
: IN DRDNUNG
RST ERRAUS ; FEMLERMELDUNG:
LBYT $0A + *INTEGER OUT OF RANGE’

UNTERPROGRAMME IUR AUSMERTUNG VON AUSDRUCKEN

DAS ERGEBNIS WIRD ALS LETITER WERT AUF DEA CALC.-STACK
ABGELEGT (NUMER!SCH), BEI CTRINGS § BYTES MIT
FOLGENDER BEDEUTUNG: DAS ERSTE IST NICHT DEFINIERT,
DAS INEITE + DRITTE SIND DIE STARTADRESSE DES STRING
UND DIE LETITEN IWEI GEBEN DIE LANGE AN.

BIT & VON FLAGS WIRD 1 BEI NUWERISCHEN UND 0 BEI
STRING-AUSDRUCKEN

USDRU RST GETAKT ERSTES IEICHEN LADEN

3

Ld 8,0 i B MIT 0 ALS MERKER BESETIEN

PUSH BC s UND IWISCHENSPEICHERN

LD C,A ; ZEICHEN IUM SUCHEN NACH C

LD HL,$2594 ; BASISADRESSE DER FUNKTIONS-
 TABELLE

CALL $140C ; IN DER TABELLE SUCHEN

LD A,C i IEICHEN NACH A URiCK

JP NC,$2684 : TEICHEN NICHT BEFUNDEN

LD B,0 s B MIT 0 BESETZEN UND IN

LD C, (HL) + C DEN OFFSET LADEN

ADD HL,BC : IU HL ADDIERT GIBT DIE

JP (HL) s EINSTIEGSADRESSE

SUBROUTINE 2UM UNTERSUCHEN AUF ANFiiHRUNGSSTRICH "*'

CALL $74 s CHADD +1, NKCHSTES IEICHEN
INC BC ; IKHLER +1

CP $D ; CARRIAGE RETURN 7

JP 1,$1C8A 1 JA: ERROR

cp C i GANSEFUSS ?

' 137



" 251A
251C
251F
23521

aEae
e ew

25212
2522
2522
2522
2523
2525
2527
2524
2524
2528
252D
2530
2530
2520
2530
2530
2530
2574
2533
2934
2533
2535
2532
2535%
2535
2538
2528
257E
253F
2540
2541
2542
2543
2545
2544
2547
2548
2544
254C
254D
254F
2550
2551
25%2
2353
2554
2554
2554
2557
2559
2554
2558
2350

138

20
co
FE
c9

E7
FE

-
“

"
e

OF
FE
c2

CD
2h
i1
19
79
OF
OF
OF
Ed
L1}
SF
79
Eé
EE
97
U]
CS
DS
ES
1A
AE

28
3C

bl
=

T
e
4F
n&

14

F3
74

il
&

28
08
79

29
BA

N

07
Th
00

ED

18
40

60

04

14

07

00

B

1C

ic

01 7E

l#"" ol
R ]

23
sC
01

JR N1,$250F s NEIN

CALL $74 : CHADD +1, ...

L S : WENN NACHSTES IEICHEM EBEN-
RET ; FALLS " IST, IEROFLAG SETZEN

SUBROUTINE UNTERSUCHT, OB DIE BENGTIGTEN IMWEI
KOORDINATEN FOLGEN

NEIN: ERROR

RST BGETNXT ; CHADD +1, NACHSTES IEICHEN

EP <! + KLAMMER AUF 2

JR NZ,$252D i NEIN: ERROR

CALL $1C79 i DIE BEIDEN WERTE IN DEN CALC.-
+ STACK EINLESEN

RST GETAKT i AKTUELLES IEICHEN HOLEN

M i KLAMMER Iu
;

JP NI,t1CBA

DIESE UNTERROUTINE DIENT IUM UBRERPRUFEN, OB GERADE
NUR EINE SYNTAXPRUFUNG STATTFINDET ODER DP EIN
FROGRAMM AM LAUFEN IST (IEROFLAE IURUCKGESETIT)

BIT 7,11Y+1) ;) BIT 7 = 0 BEDEUTET SYNTAX-
RET i PRUFUNG: IEROFLAG BGESETIY

SUPROUTINE IUM SUCHEN DES IEICHENS AN DEN KOORDINATEN
X,Y DURCH 'SCREER$', NORMAL WERDEN NUR DIE IM
IEICHENSATLIROM (AB $3D00) ABGELEGTEN IEICHEN GEFUNDEN:
$20 BIS #7F

Y-¥OORDINATE NACH B, X NACH C
BASISADRESSE DES ZEICHEN-

CALL $2307
LD HL, (CHARS)

;

]
LD DE,$100 ; SATIES -25&, DESHALB WIRD
ADD ML,DE ; DIE ADDITION DURCHBEFiHRT
LD A,C : X NACH A BRINGEN
RRCA + X MIT 22 MULTIPLIZIEREN,
RRCA ; DAMIT DIE LOWBYTE-ADRESSE
BRCA ; BESTIMMT WERDEN KANN
AND $ED
I0OR B
LD E,A + ERGEBNIS NACH E
LD A,C ; DIE HIGHBYTE-ADRESSE
AND. $18 { WIRD BESTIMMT UND
Y0R #SBILD § (BIT & WIRD IMMER GESETIT!)
LD D,A i NACH D GEBRACHT
LD B,9% + €5 GIBT 9& IEICHEN
PUSH BC : IKHLER RETTEN (B)
PUSH DE : BILDSCHIRMIEIGER UND ADRESSE
PUSH HL 1 DES IEICHENSATIES EBENFALLS
LD A, (DE) ; ERSTE PUNKTREIHE DES IEICHENS
JX0R (HL) i MIT ERSTER PUNKTREIHE DES

; IEICHENSATIES VERGLEICHEN
JR 1,$255A ; ERSTE REIHE STIMMT
INC A ; IEICHEN REVERSE 7
JR NZ,4$2577 § NEIN
DEC A i A WIEDER $FF FUR REVERSE
LD C,A 3 C=0: NORMAL, $FF = REVERSE
LD B,7 j 7 ZEILEN DES ZEICHENS NOCH
INC D : VERGLEICHEN



n
|
ok

ol

|
F -

[
oL LR LA LA en L
T |
O m -

hat }
Ly B =

JFYp2 FDEF)

LA
~d
=

2580
2380
2580
2580
2583
2584
2583
2584
2587
2588
258A
2588
258C
2580
258F
2591
2592
2393
2596
2396
2594
2596
2597
2598
- 2999
259A
259D
259C
259D
299€
259F
2540
25A1

- .
-

LA
4E
63
<0
0
ct
Ct
cl
SE
Q0

o1
F7
12
18

El
i
19
b1
C1
10
48
C3

co
79
OF
oF
0F
4F
Eb
AB
6F
79
Eb
EE
b7
7€

T
o

22
ic
28
4F

0F
F7

gh

na

08

03

07

EO

28 2D

2E .

F2
28
12
AB
a9b
A3
a7

09

0

24

]

IMC ML

LD 4, iCE)
¥OR (KL}
¥3F C

JR MI,F257C
CINT $2E=50
poE pr

FiP EC

FOF EC

LD A,§80
SUp F

LD EC.1
RST $24
LD (DE!.A
JR 1257C

POF HL
LD BE,%
ADD HL,DE
POF DE

POP BC
DINI $254F
LD C,B

JP $2AB2

NATHSTE SEf-EC

e o

Met TELEF3CMCE DI UERILTITVEN
FALSOMES 8072

WETTER VEFRLETI-I0

JE]CUEN FECTLIIN: JEICWEMISTI-
UND BILCICHIRSIIIIIE XITLEETEN
JETCHENNIMmES [ 3

D JOH MINTEY ICLALT WiRDE
Muge GIE wumws:® .3W 187 SLE-
TELKICRT WEELES

EIM SPEICHERS .71 FUR 14§
scysmEn FREIWAT-T'

CAG IEICHEM £E373l10KERT .
JEICHEM NOZ= ¢ 3TaC AFLETSEN

TEICHENSATIZE! TEC MALEY

o ADDIEREN, U™ AuF DA3
MECHSTE ZEiCHES U JE.=EM
EILOSCHIRMIETZS® UND
TEICHEMTEMLER ~lTDHER HOLEX
iN O1E SUCHSTHLIIFE Tutul!
KEIN IEICHEM GEFJUMDEN: tSER=-
sTRtMG IM §TAC: SFEICHERM

UNTERFROGRAMM, UM DEN WERT WON ATTR «Y,¥) 1U BESTIMMEN

CALL 32207
~=LD A,C '

RRCA

RRCA

RRCA

LD C,A

AND SED
XOR B

LD L,A

LD A,C

AND 2

YOR $58

LD H,A

LD A, (HL)
JP $2028

LBYT "¥° $1C
JBYT (7, $4F
JBYT .0, 8F2
JBYT "+, 812
.BYT $AB, 856
LBYT $AS5,$57

- - R m. e

- amw A

-

Y-kNORDINATE NACH B, Y MACH C
ge WIKD DIE AT S[EUTEATFETSE
BESTIMMT (N LD

IEILEs 22

IN C MERKEM

G[E SPALTE DAZUADDIEREN
1M L SPEICHERY
4I1GHRYTEADRESSE EILDEN

ATTRIBUTEREREICH $5800-SBFF
NACH H BRINGEN

DAS ATTRIBUT LADEN

UND IM STACK SPEICHERN

¥
. DFFSETTABELLE FuR DIE ENTWICKLUNG vON AUSDRUCYEN

$25B7 TEXTMODUS

$2SE8 KLAMHER AUF
$268D PUNKT FuR DEIZTHMAL
$25AF ADDITIONEN

$25FS FN (FUNKTION)

$25F8 RND

139



2542
25A3
2544
23A3
25A4
~ 23A7
23R8
23A9
25AA
2548
25AC
25A0
25AE
25AF
25AF
25AF
23AF
25AF
25AF
25AF
2380
2583
2383
2583
2583
2583
254
2585
2985
2989
258C
25BE
25C1
23C3
25C4
25Co
23C9
23CY
2509
25Cy
25CA
25CH
25cC
25CD
25CE
23CF
29D1
2503
2504
2505
2307
2309
2504
2508
25D€
25E0
25E0
25€2

140

A7
84
Ab
BF
C4
Ed
AA
BF
AB
c7
A9
CE
00

E7
c3

DF
23
ES
01
co
20
cb
28
CD
28
EZ

El
D3
7E
23
12
13
FE
20
7€
23
FE

28.

0B
D1
21
ch

ce
o}

FF 24

00 00
OF 23
1B
0F 23
FB
30 23
1

22
F8

22
F2

3p 5C
Bé

7€
B2 24

ES FOLGEN

.BYT $A7,$84
.BYT $Ab, $8F
.BYT $C4,$E6
.BYT $AA,$BF
.BYT $AB,$C7
.BYT $A9,$CE

«BYT $00

bl

$24627 PI
$24534 INKEYS
$268D BIN
$2658 SCREENS
$2672 ATTR

$25678 POINT

DIE EINIELNEN UNTERPROGRAMME, DIE MIT HILFE

t DER OFFSETTABELLE AUFGERUFEN WERDEN

i

e W W

PLUSZIEICHEN

RST BETNXT
JP $24FF

RST BETAKTY
INC HL
PUSH HL

LD BC,0
CALL $250F
JR NI,$25D9
CALL $250F
JR 1,$25BE
CALL $2530
JR 1,$25D%
RST $30

POP HL
PUSH DE
LD A, (HL)
INC HL
LD (DE),A
INC DE

- cp

JR NZ,$25CB
LD A, (HL)
INC HL

W IRLE

JR 1,8$25CH
DEC BC

POP DE

LD HL,FLABS
RES &, (HL)

BIT 7, (HL)

CALL NZ,$2A82

i
i

i
i
i
¥
i
i
¥
i
i
i
i
i
i
i
}
i
¥
}
I
i
i
i
i
¥
i
¥
i
i
i
i
I
'
i

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
SPRUNG IN DIE HAUPTROUTINE

TEXTMODUS: STRINGS, EINFACHE UND MEHRFACHE, DIE MIT
“®* EINGESCHLOSSEN SIND, BEARBE!ITEN

AKTUELLES ZEICHEN LADEN

IEIST JETIT AUF STRINGANFANG
INISCHENSPE I CHERN

STRINGLANBE = 0 SETIEN

IMEITEN GANSEFUSS SUCHEN
KEINEN BEFUNDEN

SONST 3., 5. ETC. SUCHEN

WE 1 TERSUCHEN

BEI SYNTAXPRUFUNE MUSS

BIT & VON FLABS GESETZT WERDEN
SONST SPEICHERPLATZ IM WORK-
SPACE FUR DEN STRING MIT AB-
SCHLIESSENDEN ANFUHRUNGSSTRICH
BESORGEN

TEIGER AUF STRINGANFANG HOLEN
IEIGER AUF FREIEN PLATZ RETTEN
ERSTES STRINGZEICHEN LADEN
IEIGER +1

IEICHEN ABSPEICHERN
WORKSPACEZEIGER +1

WAR ES GANSEFUSS ?

NEIN: WEITER UMSPEICHERN

FOLET NOCH EIN GANSEFUSS ?
(ZEIGER +1, EIN GANSEFUSS

WIRD UNTERDRGCKT)

JA: WEITERKOPIEREN
TATSACHLICHE STRINGLANGE
STRINGANFANG IURUCK IN DE

WIER IMMER EINSTIEG, WENN BITé
VON FLABS FUR STRINGS BESETIT
WERDEN MUSS

WXHREND EINES PROGRAMMLAUF
WIRD DER STRING GESTACKT



25E9
23E8
25EB
25EB
25E8B
25E9
Z5EC
25EE
25F1
25F2
25F9
25F5
25F8
25F8
25F8
25F8
25FB
25FD
2601
2604
2605
2606
2607
2608
2509
2604
2608
260C
2600
240E
260F
2610
2611
2612
2613
2514
2613
2b1b
2617
2561A
261E
261F
2620
2622
2624
24625
2627
2627
2627
2627
2627
262A
262C
262D
262E
262F
2630
2630

€3

E7
co
FE
c2
E7
c3

c3

cD

-
iL

ED
co
EF
Al
0F
34
37
16
o4
I
80
L3
0on
00
;L)
32
02
Al
03
31
38
co
ED
7E
A7
28
D&
77

.18

co
28
EF
Al
38
34

E?

12 27

FB 24
29
ga ic

12 27

BD 27

30 25

28

4B 76 SC
2B 20

A2 2D
43 76 SC

03
10

09

JP $2712

RST GETNXT
CALL $24FB
CP ")’

JP NI,$1CBA
RST GETNXT
JP $2712

JP $27BD

EINSTIEG BEI RND

CALL $2530
JR 1,82625
LD BC, (SEED)
CALL $2D2B
RST CALRUF
.BYT $Al
.BYT $0OF
JBYT $34
LBYT $37,%14

LBYT 804
BYT $34

i IEILE WEITER UNTERSUCHEM

e WA e e

-

amm W s W ms W

¥
L

EINSTIEE BEI KLAMMER AUF

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
UNTERSUCHUNGSROUTINE AUFRUFEN
EINE FLAMMER ALS ABSCMLUSS °
MEIN: ERROR

SONST NACHSTES IEICHEN UND
WEITER UNTERSUCHEN :

SPRIUNG FuR "FN’

BEI SYNTAXPRUFIUNG WIRD

KEINE IUFALLSIAHL BERECHNET
AKTUELLER WERT VON SEED

AUF DEM CALC.-STACK SPEICHERN
CALCULATORAUFRUF

EINE 1| SPEICHERN

DIESE IU SEED ADDIERENW

IAHL SPEICHERN: HIER 73

(SEED+1) # 75
IAHL SPEICHERM:

LBYT $80,841,800,800,480

.BYT §32
LBYT $02
LBYT $Al
JBYT 303
.BYT $31
.BYT $38
CALL $20A2
LD (SEED),BC
LD A, (HL)
AND A

JR 1,$262%
SUB $10

LD (HL),A
JR #2630

-lﬂﬁn—iqilnviilﬂ-ﬂ

(SEED+1)#75/65537 DURCHFUHREN
LHSCHEN: NUR DER REST BLEIBT
EINE 1 STACKEN

REST-1 BILDEN

ERGEBNIS DUPLITIEREN

ENDE

DEN LETITEN WERT ALS NEUEN
SEED-WERT BENUTIEN

EXPONENT "LETITER WERT' LADEN
SPRUNG, WENN EXPONENT

NULL ISY

SONST EXPONENT REDUZIEREN:
ENTSPRICHT DIVISION MIT 63335

i
1 DIE IAHL PI ALS LETITEN WERT AUF DEN CALC.-STACK
i BRINGEN

j
30 25
04

CALL $2530
JR 1,824630
RST CALRUF
.BYT $A3
.BYT $38
INC (HL)

RST BETNXT

e WS ame W ma W

FALLS SYNTAXPRUFUNE,
WEITERPRUGFEN

SONST CALCULATOR AUFRUFEN
PI/2 AUF DEN STACK SPEICHERN
ENDE

EXPONENT +1 = 2#{PI1/2)

NACHSTES ZEICHENM EINLESEN
141
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2671
2634
2618
2634
2634
2637
<538
26ZA
26320
2640
2642
2544
2644
2649
Z64B
2447
b330
26352
2652
25653
2654
2657
2658
2458
2565C
&350
245E
2640
2662
2b&3
26468
2648
2648
2648
2548
246E
266F
2672
2672
2872
2672
26735
2478
2679
2678
267E
2478
2678
247E
2681
2682
25084
2684
684
ZbB4
2687
2689
248D
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01
E?
FE
CA
21
ce
CB

Cp
NE

-
s

co

30

15
SF

o

F3
01
F7
Fi
12
nE
08
Co
c3

Cb 2
ce Z

E7

-
-

co
cC4
E7
18

co
ca
E7
18

co
3¢
FE
30

c3

5A

-
=

no

26

1o

3B 5C

Bb
TE
LF
SE
oo
12
lE
OE

01
0
B2

-
&

LB.

22
8o

49

88
S56
i
3C

00

25
25

2 15

22

[T — - e - ame EE

EINSTIEG BE!

JP $26C7

EINSFRUNG BEI INKEYS$

LD BC,$1035A
RST GETNYT
P e

JP I,%8270D
LD HL,FLAGS
RES &, (HL)
BIT 7, (HL)
JR 1,82645
CALL $2BE
Lb C,0

JR NI,12440
CALL $ZIE
JR NC, 32660

DEC D

LD E,A
CALL $1733
PUSH AF
LD BC,1
RST $30
POP AF

LD "(DE),A
D )

LD B,0
CALL $2AaB2
JP $2712

EINSTIEG BEI SCREENS#

CALL #2522
CALL NZ,#2535
RST GETNXT

JP #2508

EINSTIES BEI ATTR

CALL $2522
CALL NI,32580
RST GETNXT

JR $24C7

PDINT

CALL $2522
CALL NI,522CB

' RST GETNYT

JR $256C3

CALL sZCBE
JR NC,$240F
CP ‘A’

JR NC,$26C9

- W mm WA s WE ke WE mky WW as WH ke WY ks W amE SR s WE e WA ama WS ma WE g

. WA g N

UND WEITER UNTERSUCHEN

PRIORITAT $10, LESECODE $5A
MACHSTES TEICHEN LADEN UND

AUF W' PRUFEN

JA: NUMERISCHES ARGUMENT

SONST STRIMGFLAG

SETIEN

BEI SYNTAXPRuUFUNG

SPRUNG

S0MST ZEICHENCODE IN DE HOLEN
LEERSTRING AMMERFEN

WENN MEMRERE TASTEN GEDRuCKT
TASTENKODE TESTEN

LEERSTRING STACKEN, WENN KEIN '
BRAUCHBARES IEICHEN

0 AUF $FF SETZEN

TASTENKODE NACH E BRINGEN,

UM DIESEN IU DEFODIEREN
ASCII-ZEICHEN RETTEN !
EINEN SPEICHERPLATI

BESORGEN

ASCII-ZEICHEN IURUCKXHOLEN ;
UND ABSPEICHERN

STRINGL ANGE

AUF | SETIEN

STRING AUF DEM STACK ABLEGEN

IUR WEITEREN UNTERSUCHUNG

AUF 2 KOORDINATEN PRUFEN

AUFRUF NUR IM PROGRAMM

CHADD +1, NACHSTES IEICHEN UND
WEITER UNTERSUCHEN

AlJF 2 KOORDINATEN PRUFEN

AUFRUF NUR IM PROGRAMM : !
CHADD 41, NACHSTES IEICHEN
NUMERISCH SETZEN

AUF 2 KODORDINATEN PRUFEN

AUFRUF NUR [M PROGRAMM ;
CHADD +1, MACHSTES ZEICHEN
NUMERISCH SETZEN !

EIN ZEICHEN AUF ALPHANUMERISCH PRUFEN

ALPHANUMERISCH ?

NEIN '
IST ES EIN BUCHSTABE 7

JA



268D
2680
2680
258D
2690
2492
2£92
oh92
2492
2492
2&92
ob95
2698
2599
249C
2690
2h9F
245A0
2601
26419
2844
26A7
26A9
264C
26AE
26AF
2680
26B3
24BS
26B5
24B5
2683
2hB4
26B7
2LB8
2LBA
26BC
25680
26C0
26C3
28C3
24C7
26C7
26C9
2&6C9
Z246C7
256C9
24C9
24C9
26C9%
24CC
246CF
26D2
2602
26D2
26D3
2607
24D%

co
f

E)

co
OF
01
Co

-
F

ib

-
- s

EB
A

0 0

av
ED

e
L

ED
ER
2B
CD
18

DF
23
7€
FE
20
23
(W 1]
22

FD

18

co
DA
cc

IA
FE
18
23

9B

Nk
55

13

77
0E

B4
5D

ce

14

B2
2E
26

B
co
04

S0

0o

I3
SC

01

-
s

ic
29

Fé

- Aw =

ROUTINE TUM BERREEITEN

EALL 529537
JF ML, FOLET

BE] DER EINGABRE EINER TEILE (GYMTAYFE Fumy  wl=7 E£f
TAML [N FIME FLOATINGFOINTIAML UMGEWAuIELT UMD

RASICIEILE KOPIERT

caLL s2rea

FST GETAR: T

LD BC,4

CALL $145%

INC HL

LD tHL) ,FE

INC FL

EY GE,HL

LD HL,{STVYEND!
B 1 S IR

AND A

SBC HL,BC

LD (STYEND) ,HL
LDIR

Er DE,HL

DEC HL

CALL 77

JR $28C3

&
"

% ma = me Ew

- #F aw

-k aw ®F me *§& =y =%

DER FOLGENDE TEIL WIRD

RET GETAKT
INC HL

LD A, THL)

CP fE

JR NZ,$2LB&
INC HL

CALL $IZBs

LD (CHADD) ,HL

SET b, (1Y41)

JR %2400

YOM DETIMALIAULEN JLUTH TPIN Y

SYNTAIPRYF NG

wE I

IN FLOATIMGEN ( YTTLH WaulILw
ML CEIO6T ayF LETITEE RlETIT -
BIE IAKL FEMQTIET & SFE{TLER.
FLATIE IM [ES BLTICITLE
IEIZER AUF EaSTEY FEEQINM FLATY
SONE FgR T IAM_ TUMERIEF
WACKSTES S1277 UnI IUv
KOPIEREN KMATE TE E2INTENW
STACYENDE ALY LafENM

S PYTES MuGSEN ¢ JTICFT LgsTEN
CARFY LASCHEM

cT1

ACYENDE MEL ESRETHMEN

UYHp SFEICHEGN

GIE FLOATINGCOINTZaHL YOPIEREN
IEILEMPOINTER MATH WL, AUF TAS
LETITE EINGEFuGTE BYTE SCETIEN
UMD CHADD NEY SETIEN

NUMERSICH AMMERFEM .

[® FROGRAMMLAE FEARBEITET

HL ZEIGT AUF AXTUELLES IEITHEN
HL +!, UM DAS MACHSTE

IETCHEN TU LAGEN

SYCHEN, RIS DERP ILSHLEN-
MERKER' GEFUNDEN WIFD

IEIGT AUF EFSTES EYTE CER lAWL
FP-IAHML IN DEN CALC,-3STACV
KOFIEREN UND CHADD MEU SETIEN

FuUR NUMERISCHES ERGEBNIS “USS
BIT & VON FLAGS GESETIT MWEFDEN
UND WEITER UNTERSUCHEM

SUBROUTINE SUCHT VARIABLE (NUMERISCH, STRING®

IM VARIABLEM- ODER PRDGRAMMBEREICH. DIE “&RIABLE
ODER DIE PARAMETER BEI STRINGVAR. WERDEN IN DEN
CALACULATORSTACK GEBRACHT

CALL $28B2
JP C,$ICZE
CALL 1,%$2994

LD A, (FLAGS)
CP $CO

JR C,$2600D
INC HL

- aw W wmg

VARTABLENNAMEN SUCHEM

NICHT GEFUNDEN: ERROR
STRINGPARAMETER IN DEN STACK
BRINGEN ODER DIE ANFANGSADRESSE
EINER NUMER. VARIABLEN HOLENW

AUF NUMERISCH TESTEN
NICHT DER FALL
SONST MUSS DIE VARIABLE IN
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26DA
2600
260F
260F
26DF
260F
24E2
26E4
26Eb
26Eb
26€9
26EB
26ED
26EF
26€F
26F2
26F3
26F7
26F9
26FC
26FC
26FC
26FC
‘26FE
2700
2701
2703
2705
2707
2709
2708
270D
270D
270D
270D
2700
2700
270€
270F
2712
2712
2712
2712
2712
2713
2718
2717
271B
271D
2720
2720
2721
2723
2723
2723
2723
2723
2725

144

co
18

o1
FE
28

o1
FE
28
D&

DA
0t
FE
28
D2

06
cé
o
FE
30
cB
FE
38
cB

C3
E7
€3

DF
FE
20
FD
20
co

E7
19

04
F

B4
33

]
20
21

18
RE
20
AF

BA
FO
14
14
8A

10
1]

DF
02
Bi
EE
02
BY

FF

28
oc
ce
17
52

Fo

00

33

L

10

1
04

1C

24

01 74

2A

CALL $33B4
JR $2712

5 DEN CALC.-STACK KOPIERT WERDEN
; WEITER UNTERSUCHEN

i
; [M FOLEENDEN WERDEN UERS;HIEDEHE OPERATOREN GEPRUFT

i

I

LD BE,$9DB
EP l_i‘
JR 1,$270D

LD BC,$1018
CP $AE

JR 1,$270D
SUB $AF

JP C,$1CBA

LD BC,$4F0

CP $14

JR 1,$2700D

JP NC,$1C8A

{ PRIDRITKT 9, XKODE $DB
i MINUSIEICHEN ?
; JA

; PRIDRITAT $10, KODE $18

{ 1IST ES VALS® ?

i JA

} KODES VON $AF (CODE) BIS $C3
j (NOT) UNTERSUCHEN

§ NEIN: ERROR

{ PRIORITAT 4, KODE $FO

s IST ES NODT 7

; JA

i NICHT IM BEREICH: ERROR

j TOKENS JETIT IN OPERATIONSKODES WANDELN

L T —

T ey W

LD B,$10
ADD $0C

LD C,A

CP $OF

JR NC,$2707
RES 4,C

CP $EE

IR C,$270D
RES 7,C

; PRIDRITAT $10

{ BEREICH $DC BIS $EF

s KOPIE NACH C

: CODE, VAL UND LEN AUSBLENDEN

FuR DIESE BIT & IU O SETIEN
STR$ UND CHR$ ?

NEIN

JA: BIT 7 AUF 0 SETIEN

W e

DER PRIORITKTSKODE IN P UND DER OPERATIONSKODDE IN C
WERDEN AUF DEM STACK ABBELEGT, BEVOR DER NACHSTE TEIL
DES AUSDRUCKS UNTERSUCHT WIRD

PUSH BC
RST BETNXT
IP $24FF

; DIE BEIDEN KODES SPEICHERN
j CHADD #+i, NECHSTES IEICHEN
} HOLEN UND WELTERSUCHEN

ES WIRD JETIT DER WEITERE AUSDRUCK UNTERSUCHT AUF

KLAMMER, ENDE ETC.

RST BETAKT
cP "(”

JR NZ,$2723
BIT &,(1Y+1)
JR NZ,$2734
CALL #$2A52

RST GETNXT
JR #2713

ROUTINE, UM FiiR DIE DIVERSEN OPERATOREN (+,# NOT ETC.)

§ AKTUELLES IEICHEN LADEN UND

j AUF KLAMMER VERGLEICHEN

; KEINE KLAMMER

} FLAGS TESTEN AUF NUMERISCH

; JA: AUSDRUCK IN KLAMMERN

; PARAMETER DES ‘LETITEN WERTS'
3 VERANDERN
; DAS NACHSTE IEICHEN
; LADEN UND UNTERSUCHEN

DIE PRIORITATEN UND DEN OPERATIONSKODE IU SUCHEN

j REGISTER BC MIT DEM ORIGINAL-
y KODE IUM SUCHEN LADEN



2726

2729
272C
272E
272F
2712
2733
2734
2734
2733
2715
2736
2737
2719
273A
273D
273E
273E
2741

2742
2744
2744
2748
2744
274C

274D
2750
2752
2733
2755
2754
2757
2758
27359
2758
275B
275D
2758
27358
275C
275F
2761
2764
2744
2764
2764
2764
2743
2768
2764
274C
27HE
2170
2771
2773
2773
2773
2773

21
CD
In
LE
21
0%
&b

Dt

T4
B8
38
AT
Ch
C3

21
78
FE
20
Ce
20
1E
D3
cD
28
7B
Es
47
EF
3B

T
o

18

78
FD
Eé
€2

01
21
Ce
Ce
20
CB
C1
18

73

DC 1é&

04

ED

3A

18

ED
06
T4
n2
99

30
09

IF

0y

AE
40
aa

3B
Fé
7B
02
Bb

Cl

27

26

oo

5C

23

0t

i1

3C

-

LD HL,$2795
CALL $14DC
JR NC,$2774
LD C, (HL}
LD HL,$25€D
ADD HL,RC
LD B, (HL)

POP DE

LD A,D

CP R

JR C,$2773
AND A

JP I,GETAKT
PUSH BC

LD HL,FLAGS
LD A,E

CP $ED

JR NI,8274C
BIT &, (HL)
JR NI,$274C
LD E,$99
PUSH DE
CALL $2520
JR 1,%2758
LD A,E

AND $3F

LD B,A

RST CALRUF
.BYT $3Ip
.BYT %38

JR £2744

LD A,E
XOR (1Y21)
AND $40

JP NI,f1CBA

- aw #F e W g AR

- S wma #F g WS ame  E

W i WE as W we W s W g e ma W s AF

; DIE ART DER VORHERIGEN
i IN FLAGS ANGEMERKT WERDEN

i

POP DE

LD HL,FLABS
SET &, (HL)
BIT 7,

JR NI,$2770
RES &, (HL)
POP BC

JR $2734

L e ——

ADRESSE DER OPERATOREMTAPRELLE
UND [N DER T4PELLE MACHSEYEN
NICHTS SEFUMDEM

OPERATICHEKCTE LACEN
FRIORITATENTARELLE-SC
OFERATICNSYOCE &SDLGIEFEN,

DAMIT DIE PRIORITST IN B LADEN

VCRHERGEMENDE OFERATIOM UND
PRIDRITAT vOM™ STACK HOLEN
DIESE PRIORITAT MIT DER
JETIIGEN VERGLEICHEN

JETIIGE IST HoHWER

SIND PEICE FRIORITATEN 0 ™

JA

AFTUELLEN WERTE aiJF CEM STACYK

L]

YORHERIGER NFPERATIONSYODE

= USR A
MEIN

"USR’ MIT 2AHLEN °
JA

LETITEN OPERATIONSYODE NEU
VORHERIGE WERTE AUF STACK
WAHREND SYNTAXYPRUFUNG
NICHTS WEITER MACHEN
OPERATIONSKDDE MACH A UND
BITS &+7 AUSBLENDEN:

= CALCULATDROFFCET
CALCULATOR AUFRUFEN

DIESE AXTUELLE GPERATION
DURCHFuHREM UND ENDE

DIE ART DER LETITEN OPERATION MIT DER IU
UNTERSUCHENDEN YERGLEICHEN

VORHERIGER OPERATIONSKODE
MIT FLAGS EXOR

NUR BIT & PETRACHTEN

MUSS o SEIN, SONST ERROR

OPERATION MUSS NOCH

VORHERIGER CPERATIONSKODE
FLAGS MIT DEFAULT

NUMERISCH VORPESETIEN
YORHERIGER WERT NUMERISCH *
JA

FuR STRINGS FLAE ITURUCKSETIEN
JETIIGE OPERATIONSKODES IN BC
BRINGEN UND WEITER UNTERSUCHEN

j FALLS DIE JETIIGE PRIORITAT HGHER ALS DIE VORMERIGE
1 IST, WERDEN BEIDE OPERATIONEN AUF DEM STACK GESPEI-
1 CHERT. WENN DIE JETIIGE OPERATION EINE STRINGBE-
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2773
2773
77
2773
2774
2775
2779
2778
2770
o7 7F
2790
2782
2784
2784
27es8
2788
2784
278A
278C
278E
2790
2790
2791
2792

2795

2795
2798
2795
2796
2797
2798
2799
2794
2798
279C
2790
279E
279F
27TA0
2741
27R2
27A3
27A4
2745
27A4
27A7
2748
2749
27AA
27AB
27AC
274D
27AE
27AF
27RO
2780
27B0
2789

146

D3
7%
FD

-
&

Eé
Cé
aF
FE

-
-

Ce
18

FE
28
ce

-
E7
c3

-~
&

CF
20
C3
2A
ca
2F
CS
SE
Cé
30
CE

-
o

cc
SC
co
C7
c9
ce
CA
ce
c8
€S
c7
Cé
ce
00

06

Ce 01 76
15
IF
0e

10
na
Fl
08

D7
17

02
F9

FF 24

=,

BEARREITUNNG BEDEUTET, MUSS DIES NOCH IM
CPERATIONSCODE ANGEMERKT WERDEN

PUSH DE
LD A,C
BIT 6,(1Y+1)
JR NI,$2790

VORHERIGE OPERATIOMN AUF STACK
JETIIGER OPERATIONSKDDE
FLAGS: NUMERISCH ?

JA

AND $3F STRINGS: RITS 647 WEG

ADD 8 { UND 8 ADDIEREN

LD C,A : ERGEBNIS NACH C IURUCK

CP $10 ; DPERATION = ‘AND" ?

JR NI,$2788 i NEIN

SET &,C i JA: NUMERSICH ANMERKEN

IR $2790

!

IR C,82761 ; DIE OPERATIONEN ‘-,%,/,*,0R"
: SIND BEI STRINGS UNZIULASSIG

CP $17 : OPERATION = “+' 7

IR 1,$2790 T

SET 7,C : DIE ANDEREN OPERATIONEN ERGEREN
i EIN NUMERISCHES RESULTAT

PUSH BC ; JETIIGEN WERTE AUF DEN STACK

RST GETNIT : NACHSTES ZEICHEN LADEN UND

IP $24FF ; IUR WEITEREN UNTERSUCHUNG

i : '
; TABELLE IUM UMSETIEN DER OPERATOREN IN OPERATIONSKODES

i
.BYT *+‘,8CF  ; ADDITION

.BYT *-",$C3 SUBTRAKTION .

LBYT “»* $C4  ; MULTIPLIKATION
BYT -:-;:cs : DIVISION
JBYT "~ $C&  ; EXPONENT (HOCH)
BYT '=',$CE  ; IUWEISUNG (BLEICH)
.BYT *>*,$CC  ; GRGSSER
JBYT "¢’ ,4CD  ; KLEINER
.BYT $C7,8C9  ; KLEINER GLEICH (<=) -
BYT $C8,$CA  ; GRGSSER BLEICH (>s)
LBYT $C9,$CB  ; UNGLEICH (<))
' .BYT $C5,$C7  ; ODER (DR}
.BYT $C6,8C8  ; UND (AND)
LBYT $00

i
3 TABELLE DER IUGEHGRIGEN PRIDRITATEN

i :
LBYT 804 P - ’



2781
2782

ATR=
&= 2

2784
2705
2785
2787
2768
2789
27BA
27BR
2780
2700
27BD
278D
2780
278D
2700
2762
2707
27Ch
27C9
27CA
27¢C
7LD
27CF
2700
2702
2704
270%
2707
2709
270C
270C
2700
2700
270F
27E1L
27€2
27€4
27E4
27E4
27Eb
27E9
27EA
27ED
27EF
27F0
27F2
27F4
27F7
27F7
27F7
27F7
27F8
27FA
27F8
27FC

ne
o]
]
03
nt
03
g
03
03
05
i3

co

-
-

E7
co
D2
E7
FE
£a

-
LY

E7
FE
=0
E7
FE
28

"
o

DF
FE

-
“

E7
18

FE
£z
E7
21
ce
Fl
8
ce
c3

E7
Eb
a7
E7
Db

20
5

ap 2
g8a |

01

-
-

12

29
10
FB

F5

29
BA

b o
"

B4

nz
Fé
12

DF

24

. L

1C
3C

27

LBYT $0B
LBEYT %08
LBYT fna
LJEYT 102
LBYT 07
LEYT $05
LBYT f05
LBYT %05
LBPYT $0S
LBYT $05
LBYT F0S
LBYT E0E

CALL £2520
JR NI, ,$27F7
RST GETNXT
cAaLL $2C2D
JP NC,¥1CBA
RET GETNYT
cCP '8

PUSH AF

JR NZ,82700
RST GETNXT
Cp ('
JR.NZ,$27TE4
RST GETNIT
ce ")

JR 1,327E%
CALL $24FB

RET GETAKT
CP "y

JR NI,§27EQ
RST GETNXT
JR £2709

P ")

JP NI1,$1CEA
RST GETNXT
LD HL,FLAGS
RES &, (HL)
POP AF

JR 1,$27F4
SET &, (HL!
JP $2712

RST BETNXT
AND $DF
LD 8,A
RST GETNXT
SUB '$°

{DEF FM)

s #8 e

-
1

SUBRDUTINE IUR ENTWICH
FUNYTIDMEN

- e A

=8 ms WA ga S8 as BE

T

aMp

[T, ]

LUNG VON PENUTIERGEFIMIERTEN

IM PROGAAMML AYF
CEM EFSIUNG GHSFHEEM

ERSTES ZEIZHEY TES MAMEM WILEN
[2T ES EIY FYCHSTLRE ~

MEIN: ERRQOR

MACHSTES TEICHENW

AUF "&£ PRyFENM

TEROFLAS [WISTHENMSFEICHERN

FS IST YEIM "§ -]EICHEN

DAS FOLGEMDE TEICHEN

MUSS EIME FLAMMEFR SEIN

SONST ERROR

MACUSTES ISICHEM PLAMNER T 7

Ja: YEIYN ARGULMENT

SONST GIE SUBFRUTINE IUR BYUS-
MERTUME YON AUSDRuCHEN TUFR
SYNTAYPRUFIING AUFRLFEN

IET [aS JEICHEN MECH DEM
ALUGDRUCY EIM vMe3 =

NEIM: FETHME WEITEREM AFGUMENTE
SOMST NMACHSTES IEICHEM LADEN
UND DIE FUMKTION WEITER UNTER-
SUCHENM

IST AKTUELLES IEICHEN FLAMMER®
NEIN: ERFOR

CHaDD +1

IN FLAGS EINE STRINGFUNKTION
SETIEN

IERDFLAG VON OBEM TURuCKHOLEN
SPRUNG BEI STRINGFUNFTION
SONST MUMERISCH GNMERFEN

DIE IEILE WEITER UNTERSUCHEN

EINSTIES FiiR FUNKTIONEN IM PROGRAMMLAUF

ERSTEN BUCHSTABEN DES NAMEN
LADEN, IUM GROSSBUCHSTAREN
MACHEN UND NACH P XOPIEREN
NACHSTES IEICHEN HOLEN UND
AUF STRING UNTERSUCHEN
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27FE
27FF
2801
2802
2802
2802
2802
2802
2803
2804
2807
2808
2808
280C
280F
2810
2812
2812
2813
2814
2814
2813
2815
2818
281A
2018
281D
2820
2822
2823
2825
2824
2827
2B2A
2828
282E
282F
2831
2831
2831
2831
2832
2833
2834
2837
2838
283E
283F
2841
2843
2844
2845
2847
2849
2848
284C
204F
2850
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4F

20

E7

E7
£3
2A
2B
11
CS
co
C1
30

CF
18

ES

co
Eb
B8
20
co
Dé
BY
28
El
20
11
Cs
CD
C1
18

a7
cc
01
p1
ED
co
ES
FE
28
23
7€
FE
16
28
2B
CD
23
16

01

53
CE
84

02

AB
DF

oa
AB
24

oc

00
)]

D7

AB
33
AB
29
42

OE
40
07
AB

00

3C
00

10

28

28

02

19

28

30
28

28

sC

LD C,A

JR N1,$2802
RST GETNXT
.END

.LIP SPEC2B0O-S
; SINCLAIR IX SPECTRUM

RST GETNXT
PUSH HL

LD HL, (PROG)
DEC WL

LD DE,SCE
PUSH BC
CALL $1D86
POP BC

JR NC,$2814

RST ERRAUS
.BYT #$18

PUSH HL

CALL $28AB

AND $DF
cP B

JR NZ,$2825
CALL $28AB
SUB ‘3’

P C

JR 1,$2831
POP HL

DEC HL

LD DE,$200
PUSH BC
CALL $1988
POP BC

JR $2808

AND A

CALL I,%28AB
POP DE

POP DE

LD (CHADD),DE
CALL $28AB
PUSH HL

ce "’

JR 1,$2883

1 INC HL

LD A, (HL)
CP SE

LD D,$40
JR 1,$2852
DEC HL
CALL $2BAB
INC HL

LD D,0

C = 0: STRING, SONST NUMERISCH
BE1 NUMERISCHER FUMKTIDN
KLAMMER AUF UBERGEHEN

TEIL 2800

e W ma WS sma WA s W

-

i
i
i
i
i
}
I
i
¥
i
i
i
¥
i
i
I
L

ﬁﬂﬂ—ﬁﬂqﬂ-ﬂﬁﬂ—nﬂﬂ--

1. IEICHEN 1. ARGUMENT LADEN
POINTER IWISCHENSPEICHERN
PROGRAMMANFANG LADEN

-1 FUR DIE SUCHROUTINE

‘DEF FN' WIRD GESUCHT

NAME UND FUNKTIONSART RETTEN
PROGRAMM ABSUCHEN

NAME UND FUNKTIONSART IURUCK
SPRUNG BE! GEFUNDEMEM "DEF FN’

SONST FEHLERMELDUMNG:
‘FN WITHOUT. DEF’

1EIGER AUF "DEF FN° FGR EVTL.
WEITERE SUCHE RETTEN

NAME DER FUNKTION HOLEN

NUR GROSSBUCHSTABEN

STIMMT DER FUNKTIONSNAME ?

NEIN, WEITERSUCHEMN

DAS NACHSTE ZEICHEN LADEN '
UND AUF STRING PRUFEN

(C ENTHALT O FUR STRING)

DIE FUNKTIONSART STIHMMT

IEIGER AUF 'DEF FN' IURUCK

-1 FiR DIE SUCHE

DE FUR DIE SUCHROUTINE MIT 2
LADEN, BC RETTEN, UND DAS ENDE .
DES 'DEF FN'-BEFEHLS SUCHEN

NAME UND FUNKTIONSART ZURUCK

IM PROGRAMM WEITERSUCHEN

DER RICHTIGE DEF FN-BEFEHL WURDE GEFUNDEN.

BEI STRINGS (KL IEIGT AUF %)
DIE KLAMMER AUF SUCHEN

IEIGER AUF 'DEF FN' WEGWERFEN
1EIGER AUF DAS ERSTE ARGUMENT '
DER FUNKTIOM NACH CHADD LADEN
KLANMER AUF UBERSPRINGEN

IEIGER DARAUF RETTEN

‘FN' HAT KEIN ARBUMENT, WENN
NACHSTES IEICHEN =")"1 SPRUNG '
IEI6T AUF DAS NACHSTE IEICHEN
IEICHEN LADEN UND AUF :
IAHLENMERKER PRUFEN

BIT4 FUR NUMERISCH VORBESETIZEN
NUMERISCH: SPRUNG :
HL IEIGT WIEDER AUF KLAMMER

DIESE UBERSPRINGEN :
AUF NACHSTES IEICHEN SETIEN

IN D STRINGE MERKEN



2832
2852
2833
2854
2833
2858
28359
285C
285E
2840
28461
2842
2845
2848
2B46A
284D
284F
284F
2870
2871
2874
2874
28746
2878
2879
2874
287C
287¢C
287E
287E
287F
2880
2883
2885
28685
2BES
2887
2889
2888
2888
288C
2880
288D
288E
288F
2892
2895
28946
2899
2899
2894
2898
289C
289F
28A0
28A3
28A4
28A7

23
E3
DS
co
Fl1
FD
Eb
20
£l
EB
2A
01
ED
22
ED

EB
2B
co

FE
28
ES
OF
FE

20

E7
El
cD
18

ES
OF
FE
28

CF
19

D1
EB
22
rd,
E3J
22

D3
E7
E7
co
El
22
£l
22
E7

FB
AE

40
2B

65
03
42
b3
Bo

AB
29
oD
2C

0D

AB
BE

29
02

50
oe

0B

FB
5D

24

01

5C
00

5C

28

28

sC
sC

sC

24
5C

SC

INC HL

PUSH HL

PUSH DE

CALL $24FB
POP AF

XOR (1Ye1)

AND $40

JR NI,$2888
POP HL

EX DE,HL

LD HL, (STKEND)
LD BC,S

§BC HL,BC

LD (STKEND) ,HL
LDIR

EX DE,HL
DEC HL
CALL $2BAB

]

JR 1,$2885
PUSH HL
RST BETAKT
CP 4"

JR NZ,$2888

RST GETNXT
FOF HL
CALL $2BAB
JR $2843

PUSH HL
RST GETAKT
Pty

IR 1,$288D

RST ERRAUS
LBYT #19

POP DE

EX DE,HL

LD (CHADD},HL

LD HL, (DEFADD)
EX (SP),HL

LD (DEFADD) ,HL

PUSH DE

RST GETNXT
RST GETNXT
CALL $24FB
POP HL

LD (CHADD),HL

POP HL

LD (DEFADD) ,HL
RST GETNXT -

WE me W s W ma W e EE s WS s W ma W

s W s @R ma W g R e BE ma SR mp S2 me W ww

L e

- .

M WA ey R s A s WS s S e WE s W ma W

IEIGT AUF DAS i, VON S RYTES
1EIGER IWISCHEMSPEICHERM

ART DER FUNKTION RETTEN
ARGUMENT AUSWERTEN
FUNKTIONSART WIEDER LADEN
UND MIT FLAGS EIT &
VERGLEICHEN

STIMMT NICHT: ERROR

IEIGER AUF 1. IEICHEN

NACH DE BRINGEN

KL MIT STACKEND LADEN
STACKEND UM S VERMINDERN

{= %5 BYTES ENTFERNEN)

UND DEN NEUEN WERT EPEICHERN
ERGEBNIS HINTER 'DEF FN-
¥OPI1EREN

HL AUF DAS LETITE [EICHEN
DES ERGEBMISSES SETIEM

ML MUSS AUF DAS ERSTE IEICHEN
DANACH IEIGEN

IST DIESES EINE ¥LAMMER U 7
JA, KEINE ARGUMENTE MEMR
SONST IEIGER DARAUF RETTEN
AKTUELLES IEICHEN LESEN

IST ES EIN KOMMA FuR WEITERE
ARGUMENTE 7

MEIN, PARAMETER STIMMEN NICHT:
ERROR

CHADD +1

1EIGT WIEDER AUF DAS YOMMA
DAS NACHSTE ARGUMENT SUCHEN
{HL) UND BEARBEITEN

IEIGER AUF KLAMMER RETTEN
NOCHMAL DAS AKTUELLE IEICHEN
UND AUF KLAMMER IU VERGLEICHEN
ALLES IN ORDNUNG

MENN NICHT, FEMLERMELDUNG:
‘PARAMETER ERROR’

1EIGER AUF *)°

IN HL BRINGEN

UND CHADD SETIEN

ALTER WERT VON DEFADD LADEN
AUF DEM STACK ABLEGEN UND DIE
ANFANGSADRESSE DER ARGUMENTE
VOM STACK NACH DEFADD BRINGEN
ZEIGER AUF *)° RETTEN

CHADD +2, UM *)°

UND ‘= IU UBERSPRINGEN

DIE FUNKTION ENTWICKELN
ZEIGER AUF *)° IURGCK NACH
CHADD BRINGEN

DEN ALTEN WERT VON

DEFADD WIEDER HOLEN

CHADD +1 UND WEITER

L 1‘9



2908 C3 12 27 JP $2712 : IN DER BASICIEILE
ZBAB

L]

28AB 1 ROUTINE IUM GBERSPRINGEN VON FUNKTIONSTEILEN (ZEICHEN
Z284p ; €$21) MUR MIT HL, DENN CHADD MUSS ERHALTEN BLEIBEN
2BAB i
2848 3 FNC HL :+ IEIGER +1
2BAC TE \ LD A, {HL! : KOLE LADENM
78AD FE 21 ep ' 3 SPACE UND STEUERZIEICHEN
28AF 38 FA JR C,$28AR ; WERDEM JBERSPRUNGEM
2881 C9 RET
2882 i
2882 : SUBROUTINMNE IUM SUCHEN VON YARIABLEN
2882 ; SUCHE ENTWEDER IM YARIABLENBEREICH ODER, EE!l 'DEF FN',
28p2 1 IM ARGUMENTEEREICH DER FUNKTION
2BR2 H ; :
7882 FD CEB 01 F4 SET b, (1¥+1) t FLAGS: DEFAULT = NUMERISCH
28BS DF RST GETAKT ; DAS AKTUELLE ZEICHEN LADEN
2887 CD 8D 2C CALL $2CBD ; UND AUF BUCHSTABE PRuFEN
28BA 2 8A IC JP NC,FICBA ; ERROR, WENN KEIN PUCHSTABE
2BBD ES PUSH HL i ILEIGER AUF BUCHSTABEN RETTEN
2BRE E& !F AND $1F 4 NUR BITS #4-0 NACH
28C0 4F LD C,A ; REG C BRINGEN
28C1 E7 RST GETNIXT ; DAS NKCHSTE IEICHEN LADEN
28C2 ES PUSH HL : UND DEN POINTER HIERAUF RETTEN
28C3 FE 2B cCP (' j KLAMMER AUF ?

“28BCS 28 28 JR 1,$28EF y JA: ARRAY
28C7 CB F1 SET &,C i DEFAULT KURZER NAME
28CY FE 2 cPp s’ j 1ST ES EIN STRING (-ARRAY) 7
28CF 28 11 JR 1,3528DE ; JA
28CD CB E9 SET 5,C } NORMALE IAHL MEREENM
2BCF CD 88 2C CAaLL $2CHE ;: IST DAS IEICHEN EIN BUCHSTABE?
2802 30 OF JR NC,$2BEZ ; NEIN: KURIER NAME
2804 1
2804 : DAS LETITE IEICHEN EINES VARITABLENNAMENS SUCHEN
2804 i
2804 CD BB 2C CALL $2CBE § BUCHSTABE 7
2BD7 30 14 JR NC,$2BEF ; NEIN, ENDE GEFUNDEN
2807 CB B1 RES &,C + UNTERSCHEIDUNGSBIT LANGER MNAME
2808 E7 RST GETNAT ; MACHSTES ZEICHEN LADEN UND
280C 18 Fé JR $28D4 1+ WEITERPRUFEN
Z2BDE H
28DE E7 RST GETNXT y CHADD +1, HINTER °$§° SETIEN
28DF FD CB O1'Bé RES b,(1Y+1) ; FUR STRINGS UND STRINGARRAYS
28E3 s BIT6 VON FLAGS RUCKSETIEN
2B8E3 H
28BE3 s+ WENN DAS HIGHBYTE VON DEFADD NICHT MULL IST (=DEF FN)
28BE3 j UND WENN IUR LAUFIEILT, DAMN WIRD DIE SUCHE NACH
28E3 y DEN ARGUMENTEN VON 'DEF FN' DURCHGEFUHRT
2BEZ H
28e3 3IA 0oC 5C : LD A,{DEFADD+1) ; DEFADD-HIGH
28E6 A7 AND A } AUF 0 TESTEN
2BET 28 0& JR 1,%28EF s NICHT °DEF FN’
2BEY CDb I0 28 CALL %2370 i SYNTAXPRUFUNG ?
2BEC CZ 51 29 JP NI,%2951 ; NEIN, PROGRAMMLAUF
2BEF - H
2BEF 41 LD 8,C s "ARTENBYTE' NACH B KOPIEREN
28F0 CD 30 25 CALL $2510 1 SYNTAXPRUFUNG 7
28F3 20 0B JR NI1,$2BFD 1 NEIN
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28F5 7% LD A,C YoM "ARTENBYTE' DIE

28F6 E& EO AND $EO + NAMENEITS MEGWEPFEN
ZBF8 CB FF SET 7,4 : SYNTAIPRUFUNG GMMEFRIEN
ZBFA 4F LD C,A + UND MACKH € LOPIEPEN
ZBFR 18 27 JR £2974
28FD H
28FD . WAHREND DES PROGRAMMLAUFS WIRD GIE SUTHE WATY DEF
28FD : VARIABLEN IM YVARIABLEMEEREITH DURCHGEFyHET
28FD ;
28FD 2A 4B 5C LD ML, (VARS} : VARIAPLENFQINTER LADEN
2900 TE LD a,tHL? : DIE YEFIIPLEMMAMEN CERBLEICHE™
291 E& TF ; AND $T7F + NUR BITS 0-&
2903 28 2D JR Z,83932 + HIER AUSSFRUNG, FaLLS ENCC-
2905 « MARVIERUNG 13 GES
2805 H JAS [ABLEMEERPEICHS ZEFUNDEN
2945 B9 CP C : STIMMT DE® NGWE ©
2908 20 22 JR NI,¥292A 1 NEIN
2908 17 RLA :« REG MIT & MULTIPLITIEFEM, M
2909 B7 ADD A : DIE BITS § UMD & JU YESTEN
2908 F2 IF 29 Jp P, E293F : {5) STRINGS LNDG ARF3YS
2900 38 30 JR C,8293F + EINFACHE UMD FOR-NEYTVARIRELEN
290F H
290F  LANGE NAMEN GANI UMTERSUCHEM
290F i
290F DI POP DE : JEIGER AUF IWEITES ZEICHEN
2910 DS PUSH DE ; NACH DE
2911 ES PUSH HL : IEIGER 84F 1, IEICYEN RETTEN
2912 23 INC HL : JECES IEICHEM MACHEINANDER
291 1A LD A,(DE) s LADEM UND VERGLEITHEN
2914 13 INc DE
2915 FE 20 o s LEERIEICHEN IGMOFIEFEN
2917 2B FA JR 1,82917
2919 F& 20 OR $20 : IN VLEINBUCHSTABEN WRNGELN
2918 BE CP (HL) : VERGLEICHEN
291C 28 F4 JR 1,82917 i STIMMT ¢
291E F§ BO OF $80 : LETITER PUCH3ITEPE LES
2920 BE CP fHL) t MAMEMS T
2921 20 0% JR NZ,8$2929 « MEIM: NACHSTE VAPIGELE SRyrEM
2923 1A LD A, (CE} : DAS LETITE IEICHEN 490 Mal
2924 CD B8 2C CALL ¥2Ce8 + UMD BUF BUCHSTAREN FRUFEM
2927 30 15 JR NC,$297E 1 RICHTIGE VARIABLE GEFUMCEN
2929 i
2929 ; WENN DIE NAMEN NICHT STIMMENW, MUSS DIE MaCHMSTE
2929 { VARIABLE IM VARIABLENREREICH GESUCHT MWERDEN,

T 2929 3 HL IST DER IEIGER DARAUF
2929 H '
2929 EI POP HL ; IEIGER WIEDER MOLEN
2924 CS PUSH BC ; BC IWISCHENSPEICHERN
2928 CD BB 19 CALL %1989 ; NACHSTE VARIABLE SUCHEM
292E EB EX DE,HL + IEIGER MuSSEM SETALUSCHT WERDEN
292F CH POP BC ; BC WIEDER IURUCYHOLEN
2910 18 CE JR $2900 ; IUM VERGLEICH TURLCK
2932 $
2932 CB F8 SET 7,B ; ANMERKEN: VARTAPLE HICHT
2974 : GEFUNDEN
2934 ) j

- 2934 3 BEI SYNTAXPRUFUNGE HIER HIN
2934 i -
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2934 D1 POP DE 1 IEIGER AUF 2. IEICHEN

2935 DF RST GETAKT ; AKTUELLES IEICHEN LADEN

2934 FE 28 ce " ; FLAMMER AUF (FuUR ARRAY) ?
2918 28 09 JR 1,%2943 1 JA

293A CB EB SET 5,8 - ; SONST KEIN ARRAY ANMERKEN
293C 18 0D JR $294B

291E H

29IE { DER RICHTIBE NAME [S5T GEFUNDEN

293E }

293E D1 FOFP DE ; BEIl LANGEN NAMEN 1 IEIGER MEHR
Z291F ; WEGWERFEN ALS PBE! NORMALEN
293F D1 POP DE ; LEIGER AUF 2. IEICHEN UND
2940 D1 POP DE ; AUF 1., IEICHEN WEGWERFEN

2941 ES PUSH HL s+ LEIGER AUF LETITES IEICHEN
2942 s+ RETTEN

2942 ©OF RST GETAKT ; AKTUELLES IEICHEN LADEN

2943 CD 88 2ZC CALL #$2C88 : UND NOCHMAL DEN YARIABLEN-
2945 30 03 JR NC,$2948B ; NAMEN UBERSPRINGEN: DIES

2948 E7 RST GETNXT ; WURDE WEITER OBEN ABER BEREITS
2949 18 FB8 JR $2943 { DURCHGEFUHRT!

294B H

2948 EI POP HL : LEIGER AUF LETITES ZEICHEN
294C i EINES VARIABLENNAMEN HOLEN
294C CB 10 RL B } IUM FLAGSETIEN NACH LINKS RO-
294E CB 70 BIT &,B ;1 TIEREN UND BIT & (= 5 ALT)
2950 C9 RET i TESTEN

2951 } .
2951 ; UNTERPROGRAMM, UM DIE ARGUMENTE VON 'DEF FN' AUF
2951 s DEN CALC.-STACX ABIULEGEN. DER EINSPRUNG ERFOLGT VON
2951 ; DER VARIABLENSUCHROUTINE AUS

2951 i

2951 2A 0B SC LD HL,(DEFADD} 4 ZEIBT AUF 1. IEICHEN IM

2954 } ARBUMENTBEREICH

2954 7E LD A, (HL) } ERSTES IEICHEN LADEN

295% FE 29 cP ")’ j WENN NUR KLAMMER IU, DANN
2957 CA EF 28 JP 1,%2BEF ; IN VARIAPLENBEREICH SUCHEN
2934 H

29%a TE LD A, (HL) 4 ERSTES ARGUMENT LADEN

295 F& &0 OR $&0 } = EINFACHE NUMERISCHE VARIABLE
295D 47 LD B,A { NACH B BRINGEN

295 23 INC HL ; DAS NACHSTE IEICHEN

295F 7E LD A, (HL) 4 LADEN

2940 FE OF CP SE { MERKER FiR IAHLEN ?

2962 28 07 JR I1,$296B i JA

2944 2B DEC HL ;1 FUR STRINGBS SICHERSTELLEN,
2945 CD AP 28 CALL $2BAB 3 DASS HL AUF EIN IEICHEN

2948 23 INC HL j NACH DEM 's$’ IEIGT

2949 CPB ABD RES 5,B } STRING-VARIABLE ANMERKEN
2948 }

29460 78 LD A,B § VARIABLENART UND TYP NACH A
294C B9 CP C j MIT DEM GESUCHTEN VERGLEICHEN
294D 28 12 JR 1,$2981 } RICHTIG GEFUNDEN -
294F 23 INC HL § SONST MIT HL DIE

2970 23 INC HL i 5 BYTES EINER VARIABLEN

2971 23 INC HL ; ODER DIE STRINGPARAMETER

2972 23 INC HL { UBERSPRINGEN

2973 23 INC HL

2974 CD AB 28 CALL $28AR y DAS MACHSTE IEICHEN HOLEN
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2977
2979
297C
297F
2981
2981

2983
2985
2986
2984
298A
298D
298E
2991

2992
2993

2994
2995
29946
2996

2996
2996
2996
2996
2997
2998

299A
299C
299€
29A0
2941

2942

2942
2944

2943
2946

2947

29AR

2948
29AE

29AE
29AF
2980
29E1
29p2
2984
2986
2987
2987
2989
29BA
2988
2980
298F
29C0
29C1
29C3
29C3

FE
CA
co
18

CB
20
23

ED
co
EB
22
1}
D1
AF
3C
cY

AF
47
ce
20
co
20
3C
23
13
43
Ab
23
EB
co
DF
c3

23
23
23
46
cB
28
0%

28
EB
DF
FE
20
EB
EB
18

29
EF
AB
D9
69
oc
3B
co

63

79
ip
7€
0E

B2

49

71
OR

EB

28
b1

24

28
28

65 3C
33

SC

2A

2A

- WE amw WE wae

P )

JP 1,$28EF
CALL $28AB
JR $295A

BIT 5,C
JR NZ,82991
INC HL

LD DE, (STKEND)
CALL $33C0

EX DE,HL

LD (STKEND) ,HL
POP DE

POP DE

XOR A

INC A

RET

XOR A

LD B,A

BIT 7,C

JR NI, $29€7
BIT 7, (HL)
JR NI,$29AE
INC A

INC HL

LD C,(HL)

INC HL

LD B, (HL)
INC HL

EX DE,HL
CALL $2AB2
RST GETAKT
IP $2A49

INC HL

INC HL

INC HL

LD 8, (HL)
BIT &,C

JR 1,$29C0O
DEC B

JR 1,$29A1
EX DE,HL
RST GETAKTY
Pt

JR NI,$2A20
EX DE,HL

EX DE,HL

JR $29€7

'ﬂﬁ“ﬂ“-m-ll-.-l--dﬂ

LT Q-

-

Al ame WS ma WA e B mE W W s

- e W

WENN DIESES EINE FLAMMER IST,
DANN IM VARIABLENB. SUCHEN

HL AUF DAS NACHSTE ARGUMENT
SETIEN UND UNTERSUCHEN

ARGUMENT NUMERISCH 7

Ja

IEIGT AUF 1. DER 5 AUF DEN
STACK ABIULEGENDEN BYTES
STACKEND LADEN

DIE S BYTES AaUF DEM CALC.-
STACK ABLEGEM UND DAS

NEUE STACKENDE SPEICHERN

DIE IEIGER DER VARIABLENSUCH-
ROUTINE WEGWERFEN

CARRY UND IEROFLAG LoSCHEN, UM
DAMIT ANIUZIEIGEM, DASS NICHTS
MEHR GESTACKT WERDEN MUSS

SUBROUTINE IUM SUCHEN VON STRINGPARAMETERN [M
VARIABLENBEREICH ODER IUM FINDEN DER BASISADRESSE
EINES ARRAYS

ARRAYFLAG LoSCHEN

REG B LoSCHEN
SYNTAXPRUFUNE 7

JA

ARRAY 7

JA

NORMALER STRING ANMERKEN
ERSTES BYTE uBERGEHEN
DIE LANGENBYTES LOM

UND MIGH LADEN

IEIGER NACH DE
REGS A - E AUF STACK ABLEGEN
AKTUELLES IEICHEN LRDEN

BASISADRESSE EINES ELEMENTS
VGN EINEM ARRAY BESTIMMEN, DIE
LANGENBYTES MERDEM UBERGANGEN
DIMENSION LADEN

1AHLEMARRAY ?

JA

EIN STRINGARRAY MIT DIM =1 KANM
NIE EIN NORHMALER STRING
BEHANDELT WERDEN: SPRUNG
JE1GER IN DE IWISCHENSPEICHERN
AKTUELLES ZEICHEN LADEN

WENN ES NICHT EINE KLAMMER
IST, DANN ERROR

IEIGER NACH DE BRINGEN

+ NACHFOLBEND DIE SCHMLEIFE IUM SUCHEN DER PARAMETER

b
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29C3
29C35
29C3
29€3
29C3
29C3
29C4a
29CS
29Ch
29C8
29CA
29ChA
29cC
2%9CE
2900
2902
2904
2904
2907
2908
2908
29DA
290C
290C
29DE
29E0
29E1
29E2
29ES
29E7
29€7
29€E7
29E7
29EA
29EB
29EC
29ED
29EE
29F0

29F0

29F2
29F3
29F5

29F7

29F9
29FP
29FB
29FC
29FD
29FD
2A00
2A01
2A02
2405
2AN5
2RO7
pd-D1: ]
2A08

154

ES
DF
El
FE
28

CeB
28
Ce

-
&

FE

-
i

£7
ce

FE
28

FE
20
DF
28
22
18

21
ES
E7
El
79
FE

20
DF
FE
8
FE
28

C5
ES

cD
E3
EB
co

R
0B

O]

29
sC

cC
12

sD
JE

00

co
09
29
31

cC
ES

EE

cc

i9

3C

00

1 EINES ARRAYELEMENTS, P DIENT ALS DIMENSIONSZAHLER.

- EE my A

PUSH HL
FST GETAKT
POP HL

e

JR 7,829EA

BIT 7,C

IR 1,$2A20

BIT 6,C

JR NZ,£29D8
P ")

JR NI, $2A12
RST GETNXT

RET

P ")
JR I,$2R48

CP $CC
JR NZ,$2A12
RST GETAKT
DEC HL

LD (CHADD),HL

JR $2A45

LD HL,O
PUSH HL
RST GETNXT
POP HL

LD A,C

CP $CO

JR NI,$29FB
RST GETAKT

P )"

JR 1,$2A48

CP $CC

JR 1,$29E0

PUSH BC
PUSH HL

CALL $2AEE

EX (SP),HL
EX DE,HL
CALL $2ACC

JR C,$2A20
DEC BC

e W e WS s W ma W s W s WS e wpa W ama WE s W ma S ma WE s W e WA e W s WS me wE

O s W wem WE g W apg R ey W

STRINGARRAYS HABEN EINE DIMENSION WENIGER ALS ANGEGE-
BEM, DA DER LETITE TEIL ALS BESCHREIBUNG ETNES
TEILSTRINGS DIENT

IAHLER IWISCHENSPEICHEFN
AKTUELLES ZEICHEM LADEN UND
IAHLER WIEDER HOLEN

WENN ES EIN KOMMA [ST, SPRUNG
UM WEITERE BESCHREIBUNG

U BEARBEITEN

SYNTAXPRUFUNG ?

NEIN: ERROR

STRINGARRAY ?

Ja

WENN DAS IEICHEN NUNMEHR KEINE
KLAMMER IST: ERROR

SONST CHADD +1

IST IEICHEN EINE KLAMMER °
JA, WEITERE BESCHREIBUNG DES
(TEIL-) STRINGS UNTERSUCHEN
IST ES DAS TOKEN "TO' ?

NEIN

HL MIT CHADD LADEN

1 ZEICHEN IURUCK

CHADD NEU SETIEN

TEILSTRING ENTWICKELN

NORMALER EINSTIEGSPUNKT IN DIESE RDUTINE

IEKHLER IU NULL SETIEN

IAHLER IWISCHENSPEICHERN
CHADD +1

IAHLER IURUCKHOLEN
BESCHREIBUNGSBYTE NACH A
SYNTAXPRUFUNG FUR ARRAYS DDER
STRINGS 7

NEIN

AKTUELLES IEICHEN LADEN UND
VERGLEICHEN

JA: IAHLEN DER ELEMENTE FERTIG
IST ES DAS TOKEN 'TOD" ?

JA: TEILSTRING BEARBEITEN

DIM-TXHLER UND BESCHREIBUNGS-
BYTE SOWIE DEN ELEMENTEZAHLER
IWISCHENSPEICHERN

BRGSSE DER DIMENSION NACH DE
TAUSCH IAHLER/VARIABLENIEIGER
IAHLER NACH DE, GRGSSE NACH HL
"BESCHREIBUNG® DES NACHSTEN
ELEMENTS UNTERSUCHEN

NICHT MEHR IM BEREICH: ERROR
IAHLER -1, WEIL DIE ELEMENTE
VOR DEM GESUCHTEN ABGEZAHLT
WERDEN MUSSEN



2a08
2a08R
2ANTC
LAGD
2ANE
2A10
2410
2A12
2A14

ZRA15
2A17

2A1%9
2A1A

ZA1B
2A1C

2A1E
ZAZ0
2A20

2A21

2A22

2A22

2A23
2A24

ZA27
2A2A

2A2A
2A2B

2A2P
2A2C

2a2C

2A2C
2A2C
2A2F
2A30
2AZ0
2R33
2AT4
2A35
2836
2R37
A8
ZA39

2A3C
2A3C
2A3D
2A3F

2A41

2A43
2445
2A48
2A49
2A4B
244D
2840
2451
2R52
2A52
2A52

Ch
0%
01
C1
10

CB
20
ES
Ce

20 1

42
4B
DF
FE

-

L

CF

-+
¥4

E?
El
11
co

09

ce

co
E3

CD
c1
0%
23
42
4g
ER
CD

DF
FE
28
rE
0
co
E7
FE
28

FD
CY

Fé

05
Fé

EE

F4

Bl

29
07
2C
i

-y
e

28
F8

CB

2A

on
2h

r{y

01 Bé

L L

CALL $2AF4
ADD HL,BC
FOF GE
POP BC
DINT $29C3

BIT 7,C

JR NI,12474
PUSH HL

RIT &,C

JR NZ,82A2C
LP B,D

LD C,E

RST GETAKT
cP *)°

JR 1,42422

RST ERRAUS
LBYT #02

RST GETNKT
POP HL
LD DE,S
CALL $2AF4

ADD HL,BC

RET

CALL $2AEE
EX (SP),HL

CALL $2AF8
POP BC

ADD HL,BC
INC HL

LD B,D

LD C,E

EX DE,ML
CALL $2aB1

RST BETAKT
tE e

JR 7,82048

£p o

JR NI,$2A20
CALL $2A52

RST GETNXT

= Sl

JR 7,$2A45

RES &, (1¥+1)

RET

P T T a5 my wa wE AR me @ pa S5 gs WS as A0

R ama WA s A

- ww W e #% wma =

IAHLERsDIM (HL+DE) BILDEN
ELEMENTNUMMER ACDIEFEN
VGRIABLENIEISCZR WIELER HOLEN
GIMENSION UND SRTEMBYTE IURuUCK
WEITER EIS B = 0

FALLS SYNTAXPRUFUMG,
LANN ERROR

IAHLER RETTEN
STRINGARRAY °

JA

VARTABRLEMIEIGER “aCH BT

AXTUELLES [EICHEN
MUES P LAMMER U SEIN

SONST FEMLEFMELDUMG:
‘SUPSCRIFT CUT OF RANGE”

CHADD +1

IAHLER IURuCKHOLEN

S BYTES FuR JEDES ARRAYELEMENT
PENoTIGTE BYTEIAHL VOR DEM
GESUCHTEN ELEYENT BEFECHNEN

HL IEIST ALF CEN PLATI VOR

DEM GESUCHTEN ELEMENT

STRINGARRAYS WEITER BEAREEITEN

DIE LETITE DIM-GRoSSE KOLEM
JARTABLENZIEIGEF AUF STACK UND
14HLER MACH HL
IAHLER#*D[M-5R3SSE AUSRECHEN
YARIAPLENIEIGEP NACH BC

HL IEIGT AUF JEM

ANFANG DES STRINGS

LETITE DIMENSIONGSGRGSSE ALS
LaNGE MACH BC

STRIMBAMFANG NACH DE

DIESE PARAMETEF aUF DEM

CALC, -STACY ABLEGEN

AKTUELLES IEICHEN LADEN

IST GIESER TEIL FERTIE 7

Ja

WEMY ES KEIM rOMMA [ST,

DANN ERROR

FL4RAMETER “ODIFIZIEFEN
CHAGD +1, NATHMSTES IEICHEN
WENN DIESES FLAMMER AiF I5T,
MjES EiN WEITERER TEIL UNTER-
SUCHT WERDEN

STRIMBERGERMNIS ANMERFEN

SUBROUTINE UM BEARBEITEN VO0M TEILSTRINES
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2A52
2RSS
2A58
2A58
2A359
2ASH
2A50
2ASE
2ASF
2A40
2A61
2444
2A45
266
2A48
ZALA
2868
ZRLE
2ALE
2ALE
2A6F

- 2A70

2A71

2R72
2A73

2A74
ZATH

2A78

2A7A

2A7D
2A70
2A7D
ZATD
2A7D
2ATE
2ATF
Z2h81
2Aa81
2A82
2A83
2A84
2A84
2h88
2AR8Y
2a8C
248D
2ABE
ZABF
2A%0
2A92
2AT74
2A93
2A%b
2796
2A%7
2A98
2A98
2A99
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co
cs

E7

FE

28
D3
AF
F5
€S
11
DF
El
FE
28
F1
co

F3
30
59
E3
DF
El
FE
28
FE
€2

62
68
18

ES
E7
El
FE
28
Fi
ch
F3
DF
40
69
FE
20
Fi
E3

19
28

ES
A7

10
Fl

29
50

01
cc
17

co

cc
09
29
BA

13

2%
oC

co

29
Eb

25
2B

00

2A

1C

2h

CALL $2530

CALL NZ,$2BFl

RST GETNXT
cr )

JR 1,$2AAD
PUSH DE
XOR A

PUSH AF
PUSH BC

LD DE,t
RST GETAKT
POP HL

CP $CC

JR 7,$2881
POP AF
CALL $2ACD

PUSH AF

LD D,B

LD E,C

PUSH HL

RST BETAKT

POP HL

CP $CC

JR 1,$2A81

o

JP NI,$1CBA

- wpw WE wmy WE ma W me W e WS ae W

W gy W smg W upy R g W cEs EE s TR wea WS s

SYNTAXPRUFUNG 7

NEIN: PARAMETER VON
CALC.-STACK MOLEN

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
WENN ') °, DANN IST DIE ANGABE
NUR " (), SPRUNG
STARTADRESSE AUF STACK

REG A = 0 UND
IWISCHENSPEICHERN

LANGE IWISCHENSPEICHERN
DEFAULTANFANG: 1. BUCHSTABEN
ERSTES IEICHEN LADEN

LANGE NACH HL

IST €S DAS TOKEN 'TQ" 2

JA (1. PARAMETER = 1)

REG A (=0) IURGCKHOLEN

NACH BC DEN 1. PARAMETER LADEN
REG A ENTHALT $FF, FALLS
BEREICHSUBERSCHRE I TUNG

REG A INISCHENSPEICHERN

DEN ERSTEN PARANETER

NACH DE KOPIEREN

DIE LANGE IWISCHENSPEICHERN
AKTUELLES IEICHEN LADEN
LANGE NACH HL LADEN

IST ES DAS TOKEN ‘TD® ?
JA

SONST MUSS ES EINE "'
WENN NICHT: ERROR

SEIN

; HIER WIRD EIN EINZIELNES IEICHEN EINES STRINGS,
t 1. B, C$(7), BEARBEITET

LD H,D
LD L,E
JR $2A94

PUSH HL
RST GETNXT
POP HL

ce ")’

JR 1,82A94
POP AF
CALL $2ACD
PUSH AF
RST BETAKT
LD H,B

D L,C

cP ")’
JR NZ1,$2A74
POP AF
EX (SP),HL

ADD HL,DE
DEC HL

EX (SP),HL
AND A

}
}

"ﬁﬁ‘-ﬂ—m—m——ﬁ-ﬂﬂﬁﬂﬂ—ﬂi‘

PARAMETER NACH DE: DAS LETITE
1ST GLEICH DEM ERSTEN IEICHEN

LANGE IWISCHENSPEICHERN

CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
LANGE WIEDER NACH HL

WENN KLAMMER, DANN GIBT ES NUR
i PARAMETER

REG A IURUCKHOLEN

DEN 2. PARAMETER NACH BC

REG A RETTEN ($FF = ERROR)
AKTUELLES ZEICHEN LADEN
IWEITEN PARAMETER NACH

ML KOPIEREN

ES MUSS EINE KLAMMER SEIN
SONST ERROR

ERRORANIEIGE IURUGCKHOLEN

2. PARANETER AUF STACK, ANFANG
NACH HL

1. PARAMETER UM ANFANG
ADDIEREN UND -1: = 1. IEICHEN
DES TEILSTRINES

RETTEN UND 2. PARAMETER HOLEN
CARRY LGSCHEN



2A9A
2A%C
2A9F
2AA1
ZRA2
2AA3
2AAb
2AR7
2AA8
2AA9
2AAD
2AB0
2AB1

24AB1

2AB1

2AB1

2AB1

2AB1

2AB1
2AB1

2AB2
2882
2AB6
2A87
2ABA
2ABB
2ABE
2ABF
2ACO
2AC1

2AC2
2AC3
2aCH
2AC3
2ACH
2AC7
2AC8
2ACB
2ACC
2acC
2ACC
2ACC
2ACC
2ACC
ZACD
Z2ACE
2ACF
Z2AD0
2A03
2AD3
2AD4
2AD7
2AD9
2ADA
2ADD
2ADD
ZADE
2ADF

ED
01
38
23
a7
FA
‘"
40
0l
FD
co
ce

AF

FD
CS
cD
Ci1
ZA
77
23
73
23
72
23
71
23
70
23
22
ce

AF
D3
ES
F3
co

Fl
co
28
F3

cD

Dl
78
Bl

52
00 00
07

20 2A

Ce 01 Bé
30 23

CB 01 B
A7 33

63 35C

65 3C

82 1C

30 23
12

99 1E

- WS me wE wm W we

i
; SUBR
1 DAS

; SEIN, SONST ERROR. ERRORANIEIGE IN REG A:

¥

SBC HL,DE
LD BC,0

JR C,$2AA8
INC HL
CAND A

JP M,$2A20
LD B,H

LD c,L

POP DE

RES &, (1Y4+1)

CALL
RET I

$2530

XOR A

RES &, (I1Y+1)

PUSH BC
CALL $33A9
pPOP BC

LD HL, {STKEND)

LD (HL),A
INC HL
LD (HL},E
INC HL
LD (HL),D
INC HL
LD (HL),C
INC HL
LD (HL),B
INC HL

LD (STKEND),HL

RET

W ama W s WE e W0 e W ok W awe

—— S ams WE wma W e WE wa W

2, - 1. PARAMETER ERGIBT LANGE
NEUE LANBGE = 0

NEGATIVE LANGE WIRD NULLANGE
LANGE KORRIGIEREN
BEREICHSUBERSCHREITUNE 7

Ja: ERROR

NEUE LANGE NACH BC

KOPIEREN

START 1., IEICHEN TEILETRING
FLAGS: STRIMGERGERNIS MERKEN
SYNTAXYPRUFUNE °

J&: RETURN

SUBROUTINE, UM PARAMETER, DIE IN DEN REGISTERN A - E
ENTHALTEN SIND, AUF DEM CALC.-STACK ARIULEGEN.

REG A = 0 BEDEUTET STRING VON EINEN ARRAY ODER EIN
TEILSTRING, EINE 1 SIGNALISIERT EINEN EINFACHEN
STRING, DESSEN ALTER WERT ENTFERNT WERDEN KANN,

TEILSTRING ODER STRING VON
EINEM ARRAY ANMERKEN

FLAGS: STRINGERGEBNIS MERKEN
IMISCHENSPEICHERN

TEST, OB NOCH 5 BYTES FREI
BC WIEDER LADEN

STACKENDE LADEN: 1. FREIER
PLATZ, DIE PARAMETER EINIELN
EINSCHREIBEN

ANFANG EINES STRINGS

LANGE DES STRINGS

NEUES STACKENDE

QUTINE IUM EINLESEN EINER INTEGERIAHL INS BC-REG.
ERGEBNIS DARF NICHT GRGSSER ALS DER INHALT VON HL

YOR A

PUSH DE
PUSH HL
PUSH AF
CALL $1CB82

POP AF
CALL $2530
JR 1,$2AED
PUSH AF
CALL $1E99

POP DE
LD A,B
OR C

'-F"."ll-ﬂ-'-l-iﬂ--i-\ll-“-ﬂ

$FF = ERROR

KETN ERROR ANMERKEN

DE UND HL

IWISCHENSPEICHERN
DESGLEICHEN ERRORANIEIGE
NKCHSTEN AUSDRUCK BERECHNEN
UND AUF DEN CALC.-STACK LEGEN
ERRORREGISTER IURUCK

WENN SYNTAXPRUFUNG,

DANN REST GBERSPRINGEN
ERRORREGISTER RETTEN

LETITER WERT VOM CALC.-STACK
NACH BC BRINGEN
ERRORREGISTER NACH D

FALLS DER AUSDRUCK 0 ERGAB,
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TRED
24E1
2RET
2AE3
2AEL
2AES
2AES
26E8
2AE8
24E9
JAER
2AER
ZAEB
2AEC
2RED
2AEE
2AEE
2HEE
2AEE
2AEE
2AEF
28F 0
2AF1
2RF 2
24F 3
2AF4
2AF4
20F 4
20F 4
2AF4
24F7
2AF8
2AFB
2AFE
24FF
ZAFF
2AFF
2AFF
20FF
20FF
28FF
2802
2R04
28064
2808
2808
2B0B
2B0C
280D
2B0E
2B10
2812
2814
2816
2818
2B1A
2B1C
2810
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4
=~

L |
[4e ]

EB

3E

-
-t

L
w

ce

o
;]
€0
0A
o

28

nt
03
23
TE
FE

-
-

30
FE
I8
FE
30
23
18

0%

30

RY
15

4D

D CB

=13

05

20
FA
o
10
11
18]
oD

30
iF

5C
37 4E

00

A ma e e

T

SCF
JR I,82AESR

FOP ML’
PLUSH HL
AND A

SBC HL,BC

LD 4,0
5BC 0

FOP HL
POP DE
RET

EX DE,HL
INC HL

- LD E, (HL)

INC HL
LD D, (ML)
RET

CALL $23530
RET 1

CALL $30A9
JP C,$1F15
RET

BEFEHL LET
ES WIRD DIE TATSACHLICHE IUNEISUNG BEI1 LET, READ UND
INPUT DURCHGEFUHRT

LD HL, (DEST)
BIT 1,(1Y+£37)

IR 1,$2Bbb

LD BC,S

INC BC

INC HL

LD A, (HL)
cP ot

JR 1,$2B0C
JR NC,$2B1F
CP %10

JR C,$2829
CP f14

JR NC,$2B29

INC HL
JR $2B0C

WA me SR s =S ms W s S me EE

(DE+2}

_—. EE s W me W

TR LTI

- W me e ma wa

DANN BEDEUTEY DIES EINEN
FEHLER

LIMIT IUM TESTEN NACH HL
BRINGEN

CARRY LoSCHEN

VERGLEITHEN: CARRY GELOSCH:
FEIN ERRDR, SONST:
EFFORREGISTER NACH &
WENN ALLES IN OROGNUNG,
DER WERT I[N REG A,
EINE 1 SUBTRAHIERT:
HL UND EE WIECER
VOM STACK HOLEN

BLEIBT
SONST WIRD
f0=ERROR

DIESE SUBROUTINE LADT REGISTER DE AUS DEM SPEICHER-
FLATIEN (DE+1},

ADRESSE NACH HL

41 = (DE+1)

E VON (DE+1) LADEN
#1 = (DE+2)

D VON (DE+2) LADEN

SUBROUTINE IUM BERECHNEN VON DE # HL UND TEST, DASS
DAS ERGEBNIS IN HL KLEINER ALS 63536 IST :

WAHREND DER SYNTAXPRUFUNG
WIRD DER WERT NICHT BERECHNET
MULTIPLIKATION AUSFUHREN
ERRDR: ‘OUT OF MEMORY" (ES
WIRD EINE SPEICHERADRESSE
UNTERSTELLT)

DERIEITIGE I1ELADRESSE LADEN
FLAGX: EXISTIERT DIE VARIABLE
SCHON ?

JA

DEFAULTLANGE NUMERISCH
41 FGR JEDES IEICHEM VOM NAMEN

IEICHEN LADEN
LEERZIEICHEN IGNORIEREN

SPRUNG MIT $21 - $FF
ALS ENDECODE $00 -~ $0F
IULASSEN

DESGLEICHEN DEN BEREICH
VON $14 - #1F IULASSEN
$10 - $135 UBERSPRINGEN



2RIF
“BI1F
2822
2824
2Bl4
2829
2829
2B29
2029
ZB2%
2829
ZB2A
2820
ZB2E
2B31
2822
2833
2B74
2835
2838
2BlIE
289
2B3B
2B1C
283C
2BTE
2B3E
2B3F
2849
2B42
2B44
2844
2pa7
2B4R9
1B44
2B4A
2B4cC
284D
2BAF
2B52
2853
2B53
28355
2856
2BS6
2859
2B59
2B59
2859
2BSA
2B58B
2BSC
2BSD
2BSE
2861
2B42
rd: L1
2846

Ch
38
FE
Ch

28

23
7E
EE
3B
F&
13

-
'l

10

F&
12

-
o

2h
AE

F&
El

co

€S
EF
02
18
El
01
A7
ED
18

g8
E7
24
co

59

99

4D

0b

11

-
'y

Fa
20
F4
80
co
4D

20

EA

05

42
a0

2C

aC

1é

5C

5C

2B

a0

-

R amm R EE

CALL $2CEB
JR C,$2B08B
CP 's’

JP I,F2BCO

LD A,C

LD HL, (ELINE)
DEC HL

CALL $165%
INC HL

INC HL

EX DE,HL

PUSH DE

LD HL,(DEST)

0EC DE
SUB &
LD B,A

JR I,%2B4F

INC HL

LD A, (HL)
£p =t )
JR C,$2B7E
OR %20

INC DE

LD (DE),A
DINI $2BIE

OR $80

LD (DE),A
LD a,$C0

LD HL,{DEST)
YOR (HL)

OR $20
POFP HL

CALL $2IBEA

PUSH HL
RST CALRUF
LBYT $42
LBYT $28
POP HL

LD BC,S
AND A

SBC HL,BC
JR $2BAbL

- b

FUR EINE NEUE NUMERISCHE YARIABLE WERGEN
GEBRALCHT (NAME + WERT},
KOMPLETT ROPIERT

R

- s WS wa WE w88 sma S w5 ma

0 me A ma

- wE ap *E

e me W me WY ma =

TEST: IEICHEN ALPHAMUMERISCH ~
JA: IEICHEM FuR LAMCEN MaMEN
IEICHEN " FuP STPIMG 7

14

"BCC FLATIE
DAMATH W[RD TIE VARIAPLE

LANGE NACH &

HL AUF DAS ENDE DES VARIAPLEN-
BEREICHS (BYTE = #30) SETIEW
FLAT] FUR DIE YARIARLE MACHEN
AUF DAS ERSTE MEUE 2YTE IEIGEN
UND AUF DAS IWETTE

DIZSER IEIGER MACH DE

UMD IMISCHEMSPE[CHERN

IEIGER ALF YARIABLENMAMEN-
ANFANG LALEM

AUF ERSTES MEUES BYTE IEIGEN
DIE ANZAWL [DER JUSKTILICHEN
IEICHEN EINES LANGEN MNAMENS
NACH B BRINGEN

WENN 0: NORMALER NANE

DIE ITUSATILICHEN IEICHEN
LADEN

JEICHEN IM BEREICH
ISNIRIEREN

ALLE U YLEINRLUCHGTZPEN MACHEN
IEIGER ERHMoMEN UND
EINSCHREIBEN

WIEDERHMOLEN, BIS B = 9 [5T

g0 - $20

DAS LETITE ZEICHEN MIT

$80 ODERM UM MARYIEREN
MERKEYTE LAMGER NAME
ADRESSE ERSTEF BUCHSTABE
ERSTER BUCHSTABE EXCR MIT
0=¥IIRZ ODER BC0= LAMNG
ELEINBUCHSTABE SETIEM
IEIGER AUF IWEITES IEICHENW
WEGWERFEN

DEN RUCHSTAEREM EINSCHREIBEN
UND HL AUF DAS NEUE ENDEBYTE
(=580) SETIEN

I1ELPOINTER RETTEN

CALCULATOR AUFRUFEN UND -

S BYTES LoSCHEN

ENDE

IIELPOINTER IURUCK

IAHLENLANGE = 35

CARRY LoSCHEN

HL IEIGT AUF DEN ERSTEN DER 5
PLATIE UMD SFRUNG [UM FOPIEREN

159



2B&b
2Bh6
2B&4
2B4A
. 2B&C
2B4C
2B4&C
284C
2B4C

2B4C
- 2B&F
2B70
2B72
2872
2B72
2872
2872
2B75
'2B79
2B7D
2B70
2B7F
2B7F
2B7F
2B7F
2R80
2881
2882
2B83
2R84
2B8S
2886
2887
2BE8
2B89
288D
2BBD
288D
2B8E
2891
2892
2B93
2894
2894
2897
2899
2894
2B98B
2B9C
289D
289D
2B9E
2B9F
2BA1
2BA3
2BA3
2BA4
2BAS
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FO
28

i
19
18

2R
ED
FD

20

78
Bl
ce
ES
F7
D5
cs
54
50
23
36
ED

ES
co
El
E3
A7
ED
09
30
4
a0
€3
EB

78
Bl
28
ED

£l
D1
El

ce
06

06

E7

4D
4B
ch

30

20
g8

Fl

42

02

02
Bo

01

oo

3C
72
37

2B

Th

5C
L1

T

BEARBEITUNG EINER BEREITS VORHANDENEN VARIABLEN

BIT &,1{1¥+1) : FLAGS: STRINGVARIABLE ?
JR 1,$2B72 ; JA

DER ALTE IAHLENWERT EINER NUMERISCHEN VARIABLEN WIRD
DURCH DEN NEUEN uBERSCHRIEBEN., HL MUSS DESHALB
KORRIGIERT WERDEN

LD DE,é j & ADDIEREN, DAMIT HL HINTER

ADD HL,DE ; DIE VARIABLE IEIGT

JR $2BS59 ; WIE NORMALE VARIABLE WEITER-
; BEHANDELN

STRINGVARIABLEN BEARBEITEN

LD HL, (DEST)
LD BC,(STRLEN)

ANFANGSADRESSE LADEN
STRINGLANGE NACH BC LADEN

BIT 0, (1Y+£37) FLAGX: KOMPLETTER EINFACHER
STRING ?
JR NI,$2BAF JA

o W we

BEARBEITEN VON TEILSTRINGS UND STRINGS VON ARRAYS

LD A,B ; LENGE DES STRINGS AUF
OR C ; NULL PRUFEN
RET 1 § BEI NULL: RETURN
PUSH HL j ANFANGSPOINTER RETTEN
RST $30 { PLATI IM WORKSPACE BESORGEN
PUSH DE : IEIGER AUF ERSTEN PLATZ RETTEN
PUSH BC : LANGE EBENFALLS
LD D,H ¢ DE AUF LETZTEN PLATZ SETIEN
Lo Kk
INC HL § HL DAHINTER ZEIGEN LASSEN
LD (HL)," ; EIN SPACE EINSCHREIBEN
LDOR - § ALLE WEITEREN PLATIE MIT

¢ LEERZEICHEN BESCHREIBEN
PUSH HL i TEIBER IWISCHENSPEICHERN
CALL $2BF1 ¢ PARAMETER VOM CALC.-STACK
POP HL ; HOLEN UND ZEIGER IURUCKHLADEN
EX (SP),HL s LEIBER MIT LANGE TAUSCHEN
AND A j CARRY L&SCHEN
SBC ML,BC ; DIE BEIDEN LANGEN VERGLEICHEN
ADD HL,BC
JR NC,$2B98 ¢ STRING NICHT IU LANB
LD B,H j NEUE LANGE IU LANG: STRING
LD C,L ; GEKURIT, BC = LANGE
EX (SP),HL 3 LKNGE WIT ZEIGER TAUSCHEN
EX DE,HL ; IEIGER NACH DE, STRINGANFANG

, 3 NACH HL

LD A,B t STRINGLANBE NOCH MAL
OR C i AUF NULL TESTEN
JR 7,$2BA3 ; BEI NULL NICHTS EINSCHREIBEN
LDIR j SONST NEUEN STRING IN DEN

j WORKSPACE EINSCHREIBEN
POP BC ; NEUE LXNSBE,
POP DE } 1EIGER AUF NEUEN BEREICH UND
POP -HL } ANFANGSADRESSE HOLEN



2BAb
2BAY
Z2BAA
28R4
2p46
2BAb
2BA7
2BA8
2BA9
2BAA
2BAB
2BAD
2BAE
2BAF
2BAF
2BAF
2BAF
2BAF
2BB0
2881
2BR2
2883
28B4
28B4
28BS
2888
2BBB
2BB9
ZBRA
2DBB
2BRC
2BBD
2BCY
2BC0
2BCO
2BCO
2BC2
28CS
2BCH
28C7
2BCA
2BCB
2BCC
28CD
28CE
2801
2BD2
2BD3
2804
2807
2808
2808
2BDE
2BDF
2BEO
2BE1
2BE3
2BE4

EB
78
Bl
N
035
ED
El
Ce

2B
2B
2b
7E
ES

CS
Ch

Ci
El
0z
03
n3
C3

SE
2A
hé
F5
co
EB
09
CS

-

-

-
ra

03
03

-
o

2

-

-

co
2A
Ci
€S
03
ED
EB

-
ov

B0

Cé

EB

DF

4D

Fl

4D

39

55
4D

2B

19

5C

2B

5C

sC

16
sC

- e e = EE

SUBROUTINE IUM EINSCHREIBEM EINER MUMERISCHEN
VARTABLEN vOn CALC,-STACK JCER EINES STRIMGS
VAR[ABLENBEREICH

VOM WORKESPACE IN DEN

EX CE,HL
LD A,B
OR C

RET 1
PUSH DE
LDIR

POP HL
RET

an wh oy ww

IEIGER TAUSCHEN

LANGE AUF NULL

PRUFEN

HULL: NICHTS E[MSCHRE!ECEM
IIELADRESSE RETTENM
TRAENESFER L[URCHFHREM
I1ELADRESSE NACH HL

PEARBEITUNG EINES KOMPLETTEN, NEUEN UND EINFACHEN

STRINGS

DEC HL
DEC HL
DEC HL

LD A, (HL)
PUSH HL

" PUSH BC

NELE

CALL $2BCH
POP BC

POP ML

INC BC

INC BC

INC BC

JP RAUS2

% ma @ cma W ma BN ma SN ms WS ma EE

(VON LET HERFOMMEND)

HL AUF CEN BUCHSTABEN DES
VARTABLENNAMENS SETICN
{=DEST -7}

BUCHSTABEN LADEN

LEIGER AUF EXISTIERENDEN
STRING RETTEN

LANGE IWISCHENSPEICHERM

DEN NEIJEN STRING IUM
VARIABLENBEREICH HINIUFuGEN
LANGE UND IEIGER AUF

DEN ALTEN STRING [URUCKFHOLEN
LENGE +Z BILLDEN FuR

MAMEN UND STRINGLANGE

UND DEN BLTEN STRING ENTFERNEN

EINFACHE STRINGS BEARBEITEN

LD A,$DF

LD HL,(DEST)
AND (HL)
PUSH AF
CALL $2BF!
EX DE,HL
ADD HL,BC
PUSH BC

DEC HL

LD (DEST),HL
INC BC

INC BC

INC BC

LD HL, (ELINE)
DEC HL

CALL #1455
LD HL, (DEST)
POP BC

PUSH BC

INC BC

LDDR

EX DE,HL

INC HL

e WA e R ms S ma S8 ma R s W

- WE ma W

- s W

MASKE FUR BUCHSTAPREN LADEN
ADRESSE DES BUCHSTABENS
GIESEN MASKIEREN UND
IWISCHENSPEICHERN
STRINGFARAMETER (L&NGE,
ANFAGNG] NACH HL

LANGE ADDIFEREN (ERGIBT ENDE+I!
LAMGE IWISCHENSPEICHERN
ayF LETITEN PLATI IEIGEN
IEIGER IW[SCHENMSPEICHERN
LANGE #+37 FuR:

NAMENSBYTE UND STRINLANGE

HL AUF ENDERYTE

DES VARIAPLENBEREICHS SETIEN
DEN BENGTISTEN PLATIZ BESCRGEN
IEIGER IURuCKFHOLEN

LANGE NACH BC HOLEN

+1 (FiR NULLSTRING)
STRING +1 BYTE KOPIEREN
HL AUF DIE BYTES DER
LfHEEHPUSITIﬂH SETIEN
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2BES
2BES
2BE7
2BEB
2BEW
2BEA
2BEA
2BEA
2BEA
2BEA
2BEA
ZBEB
2BEC
ZBEF
2BF0
2BF1
Z2BF1
2BF1
28F1
2BF1
2BF1
2BF 4
2BF3
2BFb
28F7
2BF8
28F9
2BFA
2BFD
2BFC
2BFD
2BFE
2C01
2002
2002
2C02
2002
2C02
2002
2002
2€02
2C02
2002
2002
2C02
2C0%
2C08
2C08
2000
2COF
2COF
2C12
2C13
2C17
2C18
2C1B
2Ct1p
2C1E

162

c1
70
28
71
Fi

2B
Ik
2A
2B
ce

2A
2B
L7
28
dE
28
36

39

&3

28 -

SE
2P
7E
22
CY

co
€2
co
20
Ce

co
co
38
¥ ]
co

co
Cl1

&3

B2
BA
30
08
Bl

96
EE
08
1

3¢

SC

SC

28
1C

23

29
1B

19

19

e WE o R g

. e TEE WE e

- W W wea W e R

POP BC s LANGE HOLEN

LD (HL),B : LENGE HIGH UND

DEC HL .
LD (HL),C s LENGE LOW EINSCHREIBEN

POP AF i VARIABLENNAMEN ZURUCKHOLEN

SUBROUTINE IUM EINSCHREIBEN DES ERSTEN ZEICHENS EINES
VARTABLENNAMENS (ALTES ENDEBYTE MIT $80). HL IEIGT -
AM ENDE AUF DIE NEUE ENDE($80)-POSITION

DEC HL { lIEIGER KORRIGIEREN

LD (HL),A i NAMENSBYTE EINSCHREIBEN
LD HL, (ELINE) } NEUE POSITION

DEC HL ; DES ENDEBYTES NACH HL
RET :

SUBROUTINE ZUM LADEN DES LETITEN EINTRAGS VOM
CALCULATORSTACK. DIE WERTE KGNMEN EINE VARIABELE
DDER STRINPARAMETER SEIN

LD HL,(STKEND) ; ZEIGER AUF STACKENDE
DEC ML :
LD B, (HL) ; DIE EINZELNEN BYTES
DEC HL
LD C, (HL) ; NACHEINANDER IN DIE
DEC HL
LD D, (HL) ; REGISTER A - E LADEN
DEC HL
LD E, (HL)
DEC HL
LD A, (HL)
LD (STKEND) ML j NEUES STACKENDE
RET
.END _
.LIB SPEC2C00-§
SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL 2C00

BEFEHL DIM _

DIESE ROUTINE DIENT IUM ANLEGEN DER ARRAYS. WENN
BEREITS EIN ARRAY UNTER DEM GLEICHEN NAMEN EXISTIERT,
S0 WIRD DAS ALTE UBERSCHRIEBEN. DAS GANIE ARRAY WIRD
BEIM ANLEGEN MIT 0 (NUMERISCH) ODER $20 (SPACE, BEI
STRINGS) BESCHRIEBEN

CALL $28B2 j IM VARIABLENEBREICH SUCHEN

JP NI,$1C8A ; SPRUNG BEI EINEM FEMLER

CALL $2530 i PROGRAMMLAUF ?

JR NI,$2C15 i JA

RES 6,C ; FUR SYNTAXPRUFUNG STRINGARRAYS

' { 1U NORMALEN MACHEN

CALL $2996 ; KLAMMERAUSDRUCK PRUFEN

CALL $1BEE i IUM NACHSTEN BEFEHL VORGEWEN

JR C,$2C1F i SPRUNG BEI NEUEN ARRAY

PUSH BC i BESCHREIBUNBSBYTE RETTEN

CALL $1988 ; ANFANG DER NACHSTEN VARIABLEN
; SUCHEN

CALL RAUS2 § DAS ALTE ARRAY ENTFERNEN

POP BC ; BESCHREIBUNGSBYTE HOLEN



2C1F
2C1F
2C21
2C23
2C24
2C27
2C29
2C28
2C2D
2C2E
2C2F
2C31
2034
237
2038
2C39
2C39
2C3IA
2C3B
2C3C
2C20
2C40
2C41
2C42
2044
2C46
2C48
2C4A
2CAB
2C4C
2C4D
2CHE
2C50
2C51
2C52
2C53
2C54
2C54
2C354
2C54
2057
2C58
2C59
2CS5A
2C58
2CsC
2C5F
2C50
2043
2C44
2C&3
2C45
2C6b
2067
2C48
2C69
2C6A
2C&B

ce
06
CS
21
ce
20
2E
EB
E7
26
co
DA
Et
€3

24
ES
&0
b9
cD
EB
DF
FE
28
FE
20
E7
|
79
48
24
23
23
29
19

DA
DS
(-]
ES
4

4D

2A
2B
co
23
77

Ci
0B
0B
0B
23
71
23

F9
00

01 00
71

02
05

FF
cC 24
20 2A

F4 2A

2C
EB
29
bp

00

15 IF

39 3C

33 16

SET 7,C

LD B,0
PUSH BC

LD HL,!
BIT &,C

JR N1,82C2D
LD L5

EX DE,HL
RST GETNXT
LD H,$FF
CALL $2ACC
JP C,82A20
POP HL
PUSH BC

INC H
PUSH HL

LD H,B

Lb L,C

CALL $2AF4
EX DE,HL
RST GETAKT
[ S

JR 1,$2C2E
ce )

JR NI,$2C0S
RST GETNXT
POP BC

LD A,C

LD L,B

LD H,0

INC HL

INC HL

ADD HL,HL
ADD HL,DE

JP C,$1F15
PUSK DE
PUSH BC
PUSH HL
LD B,H
LD C,L

LD HL, (ELINE)

DEC HL
CALL #1455
INC HL
LD (HL),A

POP BC
DEC BC
DEC BC
DEC BC
INC ML
LD (HL),C
INC WL

S amm W cms WS s W s W ma WE mp W W e EE me B wme SE wma W S e mE ma W ams WA s

WA s A e W e R ma W ma W mE W mE W ma WS

BIT 7 BESCHREIBUNGSBYTE SETIEN
GIMENSIONSIAHLER = 0
IN1SCHENSPEICHERN
ELEMENTGR&SSE | FGR STRINGS
SPRUNG, WENN ES EIN
STRINGARRAY ST

SONST NUMERISCH: GRGSSE = §
DIE ELEMENTGRGSSE MACH OE
CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
LIMIT FuR ARRAYGRGSSE SETIZEN
EIN ARRAYPARAMETER WOLEN
ERROR, WENN IU GROSS
DIMENSION HOLEN

BET JEDER SCHLEIFE DEN
PARAMETER IWISCHENSPEICHERN
DIMENSION +1

UND WIEDER AUF DEM STACK
PARAMETER NACH HL FKFOPIEREN

BESAMTIAHL DER BYTES BERECHNEN
(DE # HL) UND WIEDER NACH DE
AKTUELLES IEICHEN HOLEN

KOMMA FUR WEITERE PARAMETER ?
JA

ES MUSS EINE KLAMMER SEIN
WENN NICHT: ERROR

CHADD +1

DIMENSIONSIAHLER HOLEN
BESCHREIBUNGSBYTE NACH A
DIMENSION NACH HL

BRINGEN

DIMENSION +2

DANN MIT 2 MULTIPLIZIEREN

UND DIE BERECHNETE ARRAYGRGSSE
ADDIEREN, UM DEN INSGESAMT NOT-
WENDIGEN SPEICHERBPEDARF U ER-
HALTEN (=ARRAYLANGE GESAMT)
ARRAY IU GROSS: ERROR

ANIAHL DER ELEMENTE,
BESCHREIBUNGSBYTE UND
GESAMTGRGSSE RETTEN
GESAMTGRGSSE NACH BC

KOPIEREN

ENDE DES VARIABLENBEREICHS
BESTIMMEN ($80 PLATID)

DEN SPEICHERBEREICH FREIMACHEN
AUF ERSTE NEUE POSITION SETZEN
DEN MARKIERTEM BUCHSTABEN DES
NAMENS EINSCHRE IBEN
GESAMTLANGE HOLEN UND

3 SUBTRAHIEREN

LANGE LOW UND
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2C4C
204D
2C4E
2C4F
2C70
2€71
2€72
2073
2074
2074
2c78
2C74
2C7¢C
2C70
2C7F
2080
2c81
2092
2c83
2084
285
2087
2088
2088
2088
2088
2088
2C88
2C8C
208D
2C8D
208D
2C80
2CBD
2C8F
2€90
2C91
2093
2C94
2094
2097
2c98
2C9A
2C98
2098
2C98
2098
2C9B
2098
2C98
2C90
2C9F
2CA2
2CA3
2CAS
2047
2CA7
2CA7

164

70
Ct
78

+
oF

17
b2
bb
1B
b
ce
28

T
)

C1

ED
Cl
70
2h
71
a

[

-
Ea

20
ce

CD

IF
oe

FE
IF
bo
FE
k]
FE
3F
Do
FE

ce-

FE
20
11
E7
D&
CE

20

00
71
02
20

B8

FB

1B

§1

3B

b1

78

ca
19
0o

31
00

0A

2D

00

- e

- .

£ =8 cms WS s EE S

EIFLO'CP $CA

LD (HL),B : LANGE HIGH EINTRAGEN
POF BC + DIMENSIONSIAHLER HOLEN
LD A,B : UND NACH & KOPIEREN

INC ML

LD (HL),A ; DIMENSION EINTRAGEN

LD H,D + HL AUF LETITEN PLATI
LD L,E. ; DES ARRAYS SETZEN

DEC DE ; DE AUF YORLETITEN

LD (HL),0 : LETZTER PLATZ MIT 0

BIT &,C 1 DDER, WENN STRINGARRAY,
JR I,82C7C

LD (HL)," + MIT LEERIEICHEN BESCHREIBEN
POP BC ; ELEMENTIAHL HOLEN UND
LDDR ; ARRAY #+1 PLATI L3SCHEN
POP BC ; EIN DIMENSIONSBYTE HOLEN
LD (HL),B 1 UND DIESES, ERST HIGH,
DEC HL

LD (HL),C : DANN LOW, EINSCHREIREN
DEC HL

DEC A + DIMENSIONSIAHLER -1

JR NI,$2C7F § NOCH WAS EINIUTRAGEN
RET

SUBROUTINE IUM PRUFEN AUF ALPHANUMERISCH. CARRY IST
GESETIT BEI BUCHSTAREN UND ZIFFERN

CALL IIFFER
CCF
RET C 3 BET ZIFFER RETURN

: AUF ZIFFERN PRUFEN

SUBROUTINE UBERPRUFT AUF BUCHSTABEN. CARRY IST BEI
BUCHSTAREN GESETIT

cP ‘A ; GROSSBUCHSTABEN GEMEN VON
CCF ; $41 BIS

RET NC

CP $58 1 $5B (=1 +1)

RET C

CP a’ ; KLEINBUCHSTABEN ENTSPRECHEND
CCF 1 VON $41 BIS

RET NC

CP $78 1 $7B (=241)

RET

SUBROUTINE IUM WANDELN VON DEZIMALIAHLEN ODER, MIT
DEM IUSATI 'BIN’, BINARIAMLEN IN FLOATINGPOINTZAHLEN,
DIE DANN ALS LETITES ERGEBNIS AUF DEM CALC.-STACK
ABGELEGT WERDEN

M1T CARRY GEL&SCHT, EINE 0
ERGIBT 0, ABER CARRY BESETIT

§ 1ST DAS IEICHEN 'BIN' ?
JR NZ1,$2088 ; NEIN
LD DE,0 ; ERGEBNIS MIT 0 VORBESETZEN
BINFLO RST GETNXT j CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN

SUB ‘1 : EINE 1 SUBTRAHIEREN: 1 ERGIBT
ADC 0 ; NACH DER ADDITION EINE O MIT

H

}

i

JR NI,$2CB3 BEI ALLEN ANDEREN IEICHEN



2CA9
2CAA
2CAR
2Cap
2CAD
2CAD
2CAD
2CBO
2081
2Ce2
2CB3
2Co4
2C835
2Ce8
2cese
2088
ZCB8
2Cee
Z2CBA
2CBC
2CBF
2CBF
2CC1
2CC3
2CC4
2cc?
2CCY

2CCB

2CCB
2CCe
2cCe
2CcC
2CCF
2002
2CD3
2CDa
2C05
2CD5
2004
2C07
2Coe
2C0%
2CDA
2CDA
2CDA
2CDA
2Cop
2CDE
2CDE
2CED
2CEl
2CE2
2CE3
2CE4
2CE4
2CES
2CES
2CES

EB
IF

ED

DA
ER
18

42
4B
c3

FE
28
co

FE
20
E7
co
8
18

E7
cD
DA
EF
AD
I8

EF
Al
co
02
38

DF
co

38
EF
EO
L]
03

co
04

4R

AD

EF

2E
oF

3B

2E
28

1B

2

s

0A

1B
ga

22

b))

2D

2D

20

2D
1C

20

e W

- WE R

EX DE,HL
CCF

ADC HL,HL

JP C,$T1AD
EX DE,HL
JR BINFLO

LD B,D
LD C,E
JP $2029

BEI DEIIMALIAHLE
BERUCKSICHTIGEN

I
JR Z,$2CCB
CALL $2D3B

CP ".°

JR NI,$2CEB
RST GETNXT
CALL IIFFER
JR C,$2CEBR
JR $2CD5

RST BETNXT
CALL ZIFFER
JP C,51CBA
RST CALRUF
BYT $A0
BYT $38

RST CALRUF
LBYT $Al
+BYT $CO
BYT $02
+BYT $38

RST GETAKT
CALL $2022

JR C,$2CEB
RST CALRUF
.BYT $EO .
JBYT $Ad
.BYT %09

+BYT $CO
+BYT 504

e #E me WE e S me W me

-

W
L]

N ERST

e WA s S ma W ma WS w9

- W oy WE g W

wh W amy W s S8 aag Wl me W ms W e W

— W me WE g W

BISHERIGES ERGEBMNIS NACH HL
CARRY IMVERTIEREM: FUR | I57
CARRY JETIT GESETIT, O MICHT
VORHERIGES ERGEBMIS 1 STELLE
NACH LINS SCHIEREN UMD CORRY
IN BIT © ADCIEREN

...... ERROR
ERGEBMIS [WISCHENSPEICHERY
UND WEITERE IEICHEM WANDELEN

ERGEBNIS Na4CH BC VOPIEFREN
UND AUF DEM STACY ABLEGEN

CEN GAMIIAHMLIGEM TEIL

ERSTES IEICHEN = DEZIMALPUNKT®
FEIN GAMIANTEIL

TEIL VOR DEM PUNET ALS LETITEM
WERT AUF DEN CALC.-STACK

FOLGT NACHEOMMATEIL 7

NEIN: EXPONENT UNTERSUCHEN
CHADD +1, NACHSTES IEICHEN

IST ES EINE IIFFER 7

NEIN: EXPONENT UNTERSUCHEN
NACHKOMMATEIL BEARBEITEN

IAHLEN, DIE MIT PUNKT ANFANGEN, BEARBEITEN

CHADD +1, MKCHSTES IEICHEN
IST ES EINE IAHL ?

NEIN: ERROR

CALCULATORAUFRUF

NULL FUR DIE IAHLEN OHWNE
BANIZAHLIGEN ANTEIL SPEICHERN

1 IM CALC.-STACK SPEICHERN
NACH MEM) KOPIEREN

DIE 1 IM CALC.-STACK LoSCHEN
ENDE (DER LETITE WERT IM STACK
IST JETIT EINE 0 (OHNE TEIL
VOR DEM KOMMA) ODER DER GANI-
IAHLIGE ANTEIL)

AKTUELLES IEICHEN LADEN UND
AUF TIFFER TESTEN UND DANN
AUF CALC.-STACK SPEICHERN
NICHT: EXPONENT UNTERSUCHEN
CALCULATOR AUFRUFEN

HEMO HOLEN

1EHN AUF STACK SPEICHERN
MEMO/10 BILDEN: 1| WIRD .1,
DIES IU .01 USHW

ERGEBNIS NACH MEMO IURuCK
EINGELESEME IAHL MIT (REMD)
MULTIPLIZIEREN, ALSD STELLEN-
WERT NACH DEM xOHM®A
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2CES
2CE7
2CEB

2CE9.

2CEB
2CEB
2CEB
2CED
2CED
2CEF
2CF1
2CF2
2CF2
2CF4
2CF5
2CF7
2CF9
2CFB
2CFD
2CFE
2CFF
2002
2004
2003
2008

- 2008

200C
2D0F
2010
2013
2014
2016
2018
2D1B
2D1B
2011

2D1B

2018
201D

2D1E
2020

2021

2022
2022
2022
2022
2022
2023
2024
2028
2028
2028
2D28
2D28
2029
2028
2028
2028

166

OF
38
E7
18

EF

FE 45

28
FE
co

06
EY
FE
28
FE
20
o4
E7
co
1:
CS
co
CD
€1
DA
A7
FA
04
28
ED
C3

FE
De
FE
IF
ce

co
D8
Dé

F
06

03
&5

2B
05
20
02

00

2D

20

3
-

31

31

2D

20

i
i
H

h
ki

BYT $OF } IUM BISHERIGEN ERGEBNILS

.BYT $38 i ADDIEREN (LETZTER WERT), ENDE
RST GETNXT : CHADD +1

JR $2CDA ; WEITER IN DER SCHLEIFE

EXPONENT UNTERSUCHEN

CP E’ s FOLGT EIN 'E

JR 1,$2CF2

CP ‘e’ ; ODER EIN ‘e’ FiR EXPONENT ?
RET NI s NEIN

LD B, $FF + B IST VORIEICHENFLAG: S$FF= '+°
RST GETNXT 3 CHADD +1, NACHSTES ZEICHEN
SR ; POSITIVER EXPONENT

JR I,$2CFE ; JA

P - ; NEGATIVER EXPONENT 7

JR N1,$2CFF ; NEIN: KEINE ANGABE: “+°

INC B : B = 0 FGR NEGATIV

RST GETNXT i CHADD +1, NACHSTES IEICHEN
CALL ZIFFER j} FOLGT DEZIMALZAML ?

JR C,$2CCF ; NEIN: ERROR

PUSH BC i VORIEICHENFLAG RETTEN

CALL $2D3B ¢ EXPONENT AUF STACX SPEICHERN
CALL $20DS ; EXPONENT NACH REG'A HOLEN
POP BC i VORIEICHENFLAG ZURGCKHOLEN
JP C,$31AD i EXPONENT > 255: ERROR

AND A ; EXPONENT > 127 7

JP M,$31AD i JA: ERROR

INC B { NEGATIVER EXPONENT ?

JR 1,82018 ; NEIN

NEG i JA1 2-KOMPLEMENT BILDEN

IP $2D4F j EXPONENT IUR ZAHL HINIUFUBEN

SUBRDUTINE IUM UNTERSUCHEN AUF I1FFERN. BE! ZIFFERN
WIRD DAS CARRYFLAG BESETIT

i
LIFFER CP "0’

W wa W

T ]

RET C

CP "3~ i ASCIINERT VON "9° +i
CCF

RET

SUBROUTINE IUM ABLEGEN EINES DIBITS (IIFFER) AUF
DEM CALC.-STACK ALS LETITER NERT

CALL ZIFFER j WENN KEINE ZIFFER,
RET C " 1 DANN DIREKT RETURM
sup ‘o0’ { $30 FUR WANDLUNE SUBTRAHIEREN

SUBROUTINE LEGT BINKRZAHL IN A ALS FLOATINGPOINT-
ZAHL AUF DEM CALC.-STACK ALS LETITEN WERT AB

Ld C,A § IAHL NACH C XOPIEREN

LD B,0 § UND B IU NULL SETIEN
SUBROUTINE ZUM ABLEGEN DER INTEBERZAML IN BC AUF DEM
CALC.-STACK ALS LETITER WERT IN FLOATINGPOINTFORMAT.

— e e e



2028
2029
2028
2028
2028
2028
202F
2030
2031
2032
2033
2034
2037
2038
2039
203A
2038
2038
2038
2038
2038
2038
2038
203C
203D
203E
2D3F
2040
2043
2043
2044
2043
2046
2046
2045
2046
2047
2048
2049
2044
204D
204F
2D4F
204F
2D4F
2D4F
2D4F
2D4F
204F
2050
2051
2051
2053
2054
2055
2056
2059
205C

FD 21 IA 5C
AF

SF

51

48

47

CD B& 2A
EF

38

A7

ce

F3
EF
AD
38
Fl
CD 22 20

De
EF
01

Al

04

OF

A1)

cD 74 90
18 F!

07
oF

30 02

2F

3C

F5

21 92 3C
CD 0B 33

B T ]

. ema WA ms W me

-y W ame- E W e W

DAS 1. UND S. BYTE SIND IWMER O, DAS 2. GIBT DAS-
VORIEICHEN AN: 0 = POSITIV, $FF = NEEATIV. DAS 3.
BYTE IST DAS LOWBYTE UND DAS 4, DAS WIGHBYTE. DIE
ABLAGE ERFOLGT IM 2-KOMPLEMENT .

LD 1Y,ERRNR
XOR A
LD E,A -
LD 9,C
LD C,B
LD 8,A
CALL $2AB&
RST CALRUF
.BYT $38
AND A
RET

-p WE ams W me W ma T ms W

IY NOCH EINMAL INITIALISIEREN
REG A = 0

REG E EBENFALLS FuR POSITIV
LOWBYTE MACH D

HIGHBYTE NACH C

REG B = 0

DIE IAHL AUF DEm STACX ABLEGEN
DER CALCULATORAUFRUF DIENT NUR
IUM SETZEN VON HL AUF STKEND-S
CARRY LoSCHEN

SUBROUTINE IUM EINLESEN GANIIAHLIGER DEIIMALIAHLEN
ALS LETITER WERT AUF DEM CALC,-STACK. AUFRUF ERFOLET
I. B, BEIM EINLESEN EINER DEZIMAL AUS EINER BASICIEILE

(SIEHE DEIFLOD)

PUSH AF
RST CALRUF
.BYT $A0
.BYT $38
POP AF
CALL $2022

RET C
RST CALRUF
«BYT $01

LBYT $AA
JBYT $04
+BYT $0F
+BYT $38
CALL $74
JR $2D40

ARITHMETISCHE ROUTINEN

e W wm W s W we W g W e WS s W wps S e P e

ERSTE IIFFER RETTEN
CALCULATOR AUFRUFEN, UM

DEN LETITEN WERT MIT ©
VORTUBESETIEN

ERSTE IIFFER HOLEN

DIE IIFFER AUF DEM CALC.-STACK
ALS LETITER WERT ABLEGEN
WENN KEINE IIFFER: RETURM
CALCULATOR AUFRUFEN
TAUSCHEN: IIFFER JETZIT VOR-
LETITER WERT, DAMIT DAS VOR-
MERIEE ERGEBNIS MWIT 10
MULTIPLIZIERT WERDEN KANN

10 AUF CALC.-STACK
VORHERIGES ERBEBNIS+#10

IUR TIFFER ADDIEREN

ENDE

DAS NACHSTE ZEICHEN EINLESEN
UND WANDELN

WANDLUNG VON DEZIMALIAHLEN MIT MANTISSE/EXPONENT-
DARSTELLUNGE (xEn)} IN EINE FLOATINGPOINTZIAHL, X STEHT
ALS LETITER WERT BEREITS AUF DEM CALC.-STACK

RLCA
RRCA

JR NC,$2055
cPL

INC A

PUSH AF

LD HL,MEMBOT
CALL $330B

. S gy MR s W s R ams W

FUR VORZIEICHENTEST BIT7 VON A
INS CARRY SCHIEBEN, OHNE A [U
VERANDERN

BEI PDSITVEM EXPONENT

NEG. EXP.: 2-XOMPLEMENT VON A
BILDEN OHNE CARRY IU VERANDERN
A IWISCHENSPEICHERN
VORIEICHENFLAG IM ERSTEN BYTE
VON MEMO BILDEN: 0=POSITIV,
L=NEGATIV
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205C

DSD
2DSE
2D3F
2060
2DbzZ

2D64d -

2065
2066
2D&é
2Db6A
2064
2DA7
D48
2069
2064
2048
2D&C
2040
2D&E
2D4F
2070
2071
2073
2074
2075
2074
2077
2078
2079
2D7R
2D78
2D7C
207D
2D7E
2D7F
207F
2D7F
2D7F
2D80
2D81
208!
2D82
2083
2084
2D85
2083
2084
2087
2088
2089
2DBA
2088
208C
2DBC
208C
2D8C
2D8C

168

EF
As

-
o

Fl
C8

>
-

e
of

EF

Cl1
ED

+F
op

oo

e

4

- -
o o

02
28
El
29

Fl
28 0

FS

EF
3
ne
8
Fi
18

EF
N2
=8
ce

-
w

JE
Av
91

SF
23
7E
a9
Ay
57
C9

OE

ES

00

EXSECHL

EXDIV
EXGETI

L T j—

SUBPROUTINE

RST CALRUF
JBYT $A4
.BYT $38
POP aF

SRL 4

JR NC,$2071
FUSH &aF

FST CALRUF

JBYT 3C§
JBYT $E0
JBYT 100
JBYT $04
JBYT t04
BYT £33
JBYT $02
JBYT $0S
JBYT 3EI

L BYT $38
POP AF

JR 7,$2078
PUSH AF
RST CALRUF
JBYT $31
BYT $04
.BYT £38
POF AF

JR EXSCHL

RST CALRUF
LBYT 302
.BYT 338
RET

INC KL
LD C, (HL)

INC HL
LD A, (HL)
YOR C
SUB C

LD E,A
INC HL
LD A, (HL)
ADC €
XOR C

LD D,A

RET

LD C,0

- s W

W ma WE age R aE WE e & g W@ e wmE G =R S

T

N cms W me WE a4

SUBRDUTINE IUM HOLEN EIMER

e W ma WA WS e S e BF e W s ES

X STEHT IM CALC.-STACK

X,10, IAHL 10 SPEICHERN

ENDE

EXPOMENT HOLEN UND DIE EIN-
TELMEN BITS INS CARRY SCHIEBEN
BIT WAR 0: REG A AUF O TESTEN
RESTLICHER EXPONENTWERT RETTEN
X',10°2°K, M= 0,,5, IM STACK,
WOBEL X' EIM IWISCHENWERT DER
MANTISSE BEI DEN MULTIPLIKA-
TIONEN MIT 10°N BEDEUTET
10°2°M NAGCH MEMI KOPIEREN
X*,10°2°M V(ORIEICHEN) AUS MEND
X*,10°2°M, V=MEGATIV (1):
SPRING NACH EXDIV

Y s10°2°M, MULTIPLIKATION

Y {NEU), IMMER SFRUNG

NACH EXGETI

X'/110°2°M), DIVISION

X' INEU},1072°M, MEMO HOLEN
ENDE

RESTEYPONENT UND ZEROFLAB
SPRUNG, WENN RESTEXPONENT 0
RESTEXPONENT RETTEN

X', 10°2°M

X*,10%2°M,10°2"M, VERDOPPELN
X', 10~2%(Ms1), MULTIPLIZIEREN
ERGIBT X' ,10°2"M FUR SCHLEIFE
RESTEXPONENT ZURGCKHOLEN UND
IM DER SCHLEIFE MEITER

X 107 2H
=X "#10*N, LoSCHEN
X, EMDE

INTEGERZAHL VCM CALC.-STACK

ADRESSIERT JETIT DAS VOR-
IEICHEN, DIESES MACH C LADEN
$FF BEDEUTET NEGATIVE ZIAHL
LONBYTE ADRESSIEREN

LOWBYTE LADEN UND DAS
1-XDMPLEMENT BILDEN, HENN NEG.
NEG.t: | ADDIEREN: 2-KOMPLEMENT
BILDEN

LOWBYTE NACH E

AUF HIGHTBYTE ZEIGEN
HIGHTBYTE LADEN

UND, WENN NEGATIV, DAS
2-KOMPLEMENT BILDEN

HIGHBYTE NACH D

IUM RBSPEICHERN EINER INTEGERIAHL AUF
DEM CALC.-STACK (= GEGENSTuCK lU OBIGER ROUTINE)

EINSTIEG FUR POSITIVE IAHLEN



2D8BE
Z2DBF
2DBF
D9t
2092
2093
2094
2095
2096
2097
2098
2099
2D%A
2098
209C
2090
2D9E
2DA0
2DA1

2DA2
2DA2
2DA2
2DA2
2DA2
2DA3
2DA4
2DAS
2DA&
2DAB
2DA8
20A9
2DAA
2DAB
2DAC
2DAD
2DAE
2DAF
2080
2081
2082
2DB3
2DBA
2087
2088
2009
2089
2DBB
20BC
20BD
2DBE
20BF
20C0
20C1
2DC1
2DC1
2DC1
20C1
20C1

EF
38
7E
A7
28

EF
A2
OF
27
38
EF
02
38
ES
D5
ED
45
co
AF
0

ce

no

00

0%

7F 2D

79

42

4B
7B
D1
El
ce

PUSH HL . EIMSTIES WIT VORIEICHEN [N C:
1 §FF = KEGATIV, o = POSITIY
LD (HL),D ; ERSTES PYTE LoSCHEM
INC HL : DAS VORIEICHE™ I™
LD {HL},C ; DAS IWEITE BYTE ZCHREIPEN
INC HL : FuR NEGATIVE IAHLEM @iFD &S
LD A,E { 2-¥CHPLEMENT GERILCET
XOR C ; ILEEST FyP [AS LCHBYTE
SUR C
LD fHL),A : LOWBYTE SFEICHEPN
INC HL
LD A,D : HIGHEYTE EEARGEITEM
apC C
I0R C
LD (HL},A : UND SPECHERN
INC HL
LD (HL),O : 5., BYTE L4SCHEN
POP HL ; LEIGER ALF ERSTES BYTE TUFulE
RET
i
; SUBROUTINE IUM WANDELM EINER FLOATINGPDINTIAHL I[N
; EINE INTEGERIAHL UND uBERTRAGEN DES ERGEBMISSES IN BC
¥
RST CALRUF ; HL AUF iSTKEMD)I-S SETIEN
.BYT $3B ; (=1, BYTE LETITEF WERT)
LD A, (HL) : EXPONENT LADEN
AND A ; FALLS DIESER MuLL IST, IST ES
JR 21,%2DAD ;1 BEREITS EINE INTEGERZIAHL
; SONST FP-ZAHL WANDELN:
RST CALRUF: : CALCULATORALFRUF
.BYT $A2 : .5 AUF CALC.-S7acCk
LBYT $OF : ADDIEREN
BYT $27 ; INTEGER BILDEN:
.BYT $38 3 -65536<XC465558
RST CALRUF
.BYT %02 ; ERGEBNIS LoSCHEN (ES WNIRD NUR
.BYT $38 s EIN IEIGER VERANDERT)
PUSH HL ; DIE BEIDEN IEIGER IN
PUSH DE ; DEN CALC.-STACK RETTEN
EX DE,HL s HL ZEIGT AUF DIE IAKL
LD B, (HL) 3 EXPONENT (MUSS O SEIM) LADEN
CALL $2D7F : VORZEICHEN + 2 BYTES HOLEN
I0R A ; REG A UND CARRY LaSCHEN
sup B s CARRY WIRD GESETIT (=INT. IU
; GROSS), WENN EXPONENT (30
pIT 7,C 3 IEROFLG SETIEN FuyR POSITIV
Lo 8,0 + HIGHMTBYTE NACH B
LD C,E s LOWBYTE NACH C
LD A,E ; WIGHTBYTE JUSATILICH IN A
POP DE ; DIE 2 1EIGER IN DEN CALC.-
POP HL ; -STACK IURuUCKHWOLEN
RET
i
; SUBROUTINE IUM BERECHNEN VON LOG(2"a)., & EMTHALT DEN
; EXPONENT EINER FLOATINGPOINTZAHL. DIE EERECHNUNG DIENT
s IUN BESTIMHMEN DER VORKOMMASTELLEN EINER AUSIUGEBENDEN
; DELIMALIAHML ODER DER AUF DEN DEZIMALPUNKT FOLGENDEN
; NULLEN .

- 169



2DC1
2DCI
20C2
20C3
20CH
2DC3
2DCh
20C7
20C8
20Ce
2pCC
20CD
2DCE
20CF
2000
2001
2002
2003
20D4
2005
20DS
2005
2005
20053
2005
2DD8
2008
2009
2DDA
2008
2poc
20DE

20DF

2DEO
2DE1L
2DE2
2DE3
2DE}
20€3
20E3
20E3
2DE4
20€S
2DE&
20E7
Z2DEB
- 2DEY
2DEA
20EB
2DEC
2DED
2DEE
20F0
2DF 1
2DF2
20F2
2DF2
2DF2

170

57
17
9F
5F
4F
AF
47
co
EF
I4
EF
1A
20
7A
83
04
27
38

cD

bl
F3

‘0%

04
28
Fl
37
c9
Fi
ce

EF
31
36
00
0P
31
37
00
oD
02

T
-

JE
07
ce

Bé 24

A2 20

03

30

LOG2A

WS mas WS e

. w

LD D,A
RLA

SBC A

LD €,A

LD C,A

XOR A

LD B,A
CALL $2ABé
RST CALRUF
JBYT 334
JBYT $EF

}
i
i
i
i
i
i
i
H
i

"
L]

A WIRD SO BEARBEITET, DASS AUF
DEM CALC.-STACK, WENN A
POSITIV, $00,$00,A,$00,$00
ODER, WENN NEBATIV,
$00,$FF A, $FF,$00, ABGELEGT
WIRD. DIE WERTE WERDEN IN DIE
ENTSPRECHENDEN REGISTER FuR
DEN SUBROUTINENAUFRUF GELADEN
A,

A, DATEN SPEICHERN:

LOG2 ZUR BASIS 10

«BYT $1A,$20,$9A,$85 ; A,L0G2

BYT $04
BYT 827
+BYT $38

CALL $2DA2

RET C

PUSH AF
DEC B
INC B

JR 1,%$20E1
POP AF

SCF

RET

POP AF

RET

RST CALRUF
LBYT $31
JBYT $36
.BYT $00
.BYT $0B
JBYT $31
JBYT $37
LBYT $00
.BYT $0D
.BYT $02
BYT $38
LD A, 0"
RET PRTOUT
RET

i
i
i

i
¥
i
i
i
§
i
i
i
I
I
i
I

AeLOGZ (=LOB(2*A)})
INTEGER BILDEN
INTI(LOG(27A) )

FLOATINGPOINTZAHL IN EINE INTEGERIAHL VON EINENM BYTE
WANDELN, ERGEBNIS IN REG A, WENN DAS ERGEBNIS »255
IST, ERFOLGT EINE ERRORMELDUNG

FLOATINGPOINTIAHL ALS INTEGER
NACH BC BRINGEN

ERGEBNIS IU GROSS (>63336)
ERGEBNIS IWISCHENSPEICHERN
HIGHBYTE MUSS MULL SEIN

JA: ERGEBNIS (254
SONST ERROR: ERGEBNIS IURUCK-
HOLEN UND DAS CARRYFLAB SETIEN

ERGEENIS IURUCK IN A, RETURN
MIT CARRY BELOSCHT: KEIN ERROR

SUBRODUTINE IUM AUSGEBEN EINER FLOATINGPOINTIAHL DURCH
‘PRINT - ODER 'STR$'-BEFEHL

X,
X,X, VERDOPPELN

X, X<0?

X, JA: X IST NEGATIV:
SPRUNG NACH FPNEGA
X,X, VERDOPPELN

X, X>07?

X, JA: SPRUNB NACH
FPPOSI

- LBSCHEN

ENDE

DIE ZAHL WAR NULL
DIESE AUSGEBEN UND FERTIG

FUR NEGATIVE 1AHLEN ERST EIN MINUSIEICHEN AUSGEBEN
UND DANN ABS(X) BILDEN, SODASS DIE IAHL IM WEITEREN
WIE EINE POSITIVE BEHANDELT WERDEN KANN



2DF2
20F2
2071
20F 4
2DF b

- 2DF7

20F8
20F8

-20F8

20F8
2DF9
2DFA

. 2DFB

20FC
2DFD
2DFE
2DFF
2E00
2E01
2802
2E03
2E904
2E05
2E06
2E07
2E08
2E09
2E0A
2E0B
2E0C
2E0D
2E0F
2E12
2E14
2E13
2E16
2E18
2E19
2E1B
2EIC
2ELE
2ELF
2E20
2E21
2E22
2E24
2E24
2E24
2E24
2E23
2E26
2E27
2E28
2EZA
2E2A
2E2A
2E20D
2E2E

2A
I8

-
o

D7
EF

AO
C3
C4
€S
02
38
DY
ES
Dy
EF
53 |
27
€2
03
E2
01
c2
02
38
7€
A7
20
co
06
Th
A7
20
B3
28
33
06
D3
09
D1
D9
18

EF
E2
ja
TE
Db

co
37
JA

20

47
TF 2D
10

0&
09

08

57

7€

c1 20
AC 3C

i
FPHEGA .BYT

.BYT %18

LD A,

RST PRTOUT
RST CALRUF

j

$2A

[ »
-

W mn W aae W

ABSI(X) BILDEN

ENDE

MINUSIEICHEN

AUSGEBEN

CALCULATOR WIEDER RUFRUFENM

§ % IST IM FOLGENDEN ABS(X)

i
FPPOSI .BYT

JBYT
JBYT
.BYT
+BYT
«BYT
EXX

PUSH
EX)

RST CALRUF

.BYT
+BYT
«BYT
.BYT
-BYT
.BYT
.BYT
+BYT
«BYT

LD A, (HL)

AND _A

JR NI,$2ES5H
CALL $2D7F

LD B,
LD A,
AND A

JR NI,$2EIE

OR E

JR 1,$2E24

LD D,
LD B,
PUSH
EXX
POP D
EXX
JR $2
}

$A0
$C3
$CH
$C3
$02
$18

HL

$31
27
$C2
$03
$E2
501
$C2
$02
$38

16
D

E
8
DE
E

E7B

.
gy WE amp S mm EE oy S ms WE s S e

-y WE e WE ae W s W

e W s WE e WE ma EE wma W ma

X,n, NULL AUF DEN STACK
MEMI,

MEM& UND

MEMS MIT 0 BESCHREIBEN

X, NULL WIEDER ENTFERNEN

ENDE

HL', DAS DIE CALCULATOROFFSETS
ENTHALT, IWISCHENSPEICHERN

X, CALCULATORAUFRUF
X,X, VERDOPPELN

X, INT(X) =]

X, | NACH MEM2 SPEICHERN
X-1=F, SUBTRAHIEREN
F,1, MEM2 HOLEN

1,F, TAUSCHEN

1,F, IN MEM2 SPEICHERN
I, F LGSCHEN

ENDE

TEST, OB I ¢45536 IST

NEIN

I NACH DE LADEN

IAHLER FuR 16 BITS
HIGHBYTE VON [ AUF 0
TESTEN

NEIN: >253

IST [ GANI NULL?

JA: NUR MACHKOMMASTELLEN
LOWBYTE NACH D XOPIEREM
IAHLER FuR 8 BITS

DE UBPER DEN STACK

NACH

DE’ KOPIEREN

REGS WIEDER NORMAL

.; BEARBEITUNG, WENN NUR EIN NACHKOMMATEIL VORHANDEN

RST CALRUF

.BYT
«BYT

LD A, (HL)

SUB #

CALL LOB2A

Lo D,

LD A, ($3CAC) -

$E2
$38

TE

i
i
i
i
¥
i
}
i
i
I

1(=0),

1,F, MEM2 HOLEN

ENDE

EXPONENTENBYTE NACH A LADEN
UM DEN ECHTEN EXPONENTEN U
ERHALTEN, MUSS $7E (=126)
SUBTRAHIERT WERDEN

W=A=ABS INT(LOG(2°A))

M NACH D KOPIEREN

2. BYTE VON MENS LADEN

17



2E31
2E32
2E35
2EIS
2E3Y
2ETA
Z2EZB
<EIC
<EID
2EIE
2EIF
2E40
2E4Z
Z2EN4
ZE47
JE4B
2E49?
ZEMA
2E4B
<E4E
2E4F
2ES0
2ES!
2ES2
2ES3
2ESH
2ES54

2E586

2ES6

2ESS

2E58
2E3A

2E5C

2E5F

2E61

2E&2

2E65
ZELS

2E&7

2ELB
JELA
2E4D
2ELF
<E&F
2E4F
2ES6F
2E4F
2E4F
ZEAF
2ETO
2E73
2E73
2ET4
2E74
2E7&
2E77
2E78
2E7A

172

92
174
7A
co
EF

-
o

-
Y

Cl
03
El
e
co
ES

-
&=

30
17
9F

-
o

21
77

-
=

84
77
El

-
o

D&
FE
I8
co
Dé
47
21
B&
77
78
ED
co
18

EB
co

D%
ce

70
k)
D&
47

AC

4F

DS

Al

AR

CF

80
1C

-
-

C1
07

AC

44
4F
92

BA

FA

Bo

aC

€

sC

20

5C

2F

i
i

i

i
; INTEGERTEIL VON X IN

SUB D
LD (¥SCAC),A
LD A,D

CALL $204F
RST CALRUF
JBYT 871
LBYT $27
LBYT #CI
JBYT $03
BYT $El
JBYT $18
CALL $2005S
PUSH HL

LD ($5CA1),A
DEC A

RLA

SBC A

INC A

LD HL,¥SCAB
LD (HL),A
INC HL

ADD (HL)

LD (HL),A
POP HL

JP $2ECF

ES ms WE ms EE wm W s EE s

- EE amg W s " e

DAVON M SUBTRAHIEREN UND
IURUCKSCHREIBEN

M NACH A KOPIEREN

Y=F#10"M AUF DEN STACK BRINGEN
I,Y

I,¥,Y, VERDOPFELN
[,Y,INTIY) =],

1,Y,J, J NACH MEM1 SPEICHERN
I,¥=J

[,¥-J,J, MEM1 LADEN

I,¥-J,J, ENDE

J VOM CALC.-STACK NACH A HOLEN
IEIGER AUF (¥-J) RETTENM
ADRESSE 1. BYTE MEM:

J (IN A) 50 BEARBEITEN, DASS
EINE NULL ERHALTEN BLEIET, JEDE
ANDERE ZIAWL JEDOCH | ERGIBT
(DIENT ALS TKEHLER)

ADRESSE !. BYTE YON MEMS
IEHLER EIMSCHREIEBEN

DIESE IAHL IU DEM AUSIUGE-

DEN STELLEN VOR DEM KOMMA
ADDIEREN

LEIGER AUF (Y-J) ZURUCKHOLEN

IAHLEN, DIE GRESSER ALS 2727 SIND, WERDEN SO BEARBEI-
; TET, DASS B STELLEN VOR DEM KOMMA AUSGEGEBEN WERDEN

SUB $80
cP 28

IR C,$2E8F
CALL LOG2A
SUB 7

LD B,A

LD HL,$5CAC
ADD HL)

LD (HL),A
LD A,B

NES

CALL $2D4F
IR $2E01

SPEICHERN

EX DE,HL
CALL $2FBA

EXY
SET 7,D

LD A,L
Exx

sSup s80
Lp e,A

my B ma WS s B ma W

DEN ECHTEN EXPONENT BERECHNEN
KLEINER ALS 28 7

JA
M IN A BERECHNEN
M-7 BILDEN

NACH B KOPIEREN

M-7 IUM 2, BYTE VON MEMS
ADDIEREN = ANIAML DER
AUSIUGEBENDEN YORKOMMASTELLEN
[ nir

10~-1H-7) MULTIPLIIIEREN FiiR
DIE AUSGARE

MIT DER STELLENMASSIG KORRI-
GIERTEN ZAML [N DIE SCHLEIFE
IURUCHSPRINGEN

DEN AUSGABEPUFFER MEMI UND MEM4

A s W ema W s W ma e

DE ZEIGT AUF I, HL AUF F
MANTISSE VON [ NACH DE’,DE
BRINBGEN

DE® HOLEN

RICHTIGES NUMERISCHES ERGEBNIS
IN D°  ANMERKEN

EXPONENT VON I NACH A

AUF NORMALE REGS UMSCHALTEN
RICHTIGEN EXPONENT BERECHNEN
ERGIBT DIE BEMGTIGTE BITZIAHL



2E7DB
2E7D

b ;
2E7D CB 12 FL D i BITHEISE MACE LIMvG 1n FEvR
2E7F D9 EXX ; ROTIERT, DABE! WIPD JITIZWAL
2RO CB 13 AL E ; ETME DEZIMALLDFREY TUF [JETH-
2692 CB 12 RL O : GEFUMRT, DIE & EVTES VON |
2EB4 D9 EXX : SINE IN DE' UND TE EMTPALTEN
2EBS 21 AA 5C LD HL,$5CAA 3 5. EYTE VON MEM4
2€E88 OE 05 Lp C,5 : 5 BYTES MuSSEM CEIIRmAL
2EBA ; KORRIGIERT WERDEM
2EBA TE LD &, (ML} : ETM BYTE VON MEMA HOLEN
2EBB BF ADC A : DURCH apDITIgw EIn BIT “MMACH
2EBC ; LINKS SCHIEBEN LMD DAS CARRY
2EBC : IN BIT O ADGIERENM
2EBC 27 DAA : DEIIMALVORRERTUR
2EBD 77 LD (HL),A : BYTE IURUCKHSCHREIEEN
2EBE 2 DEC HL 7 IEIGER -1
2EBF 0D DEC C + ITAHLER DER BYTES -1
2E90 20 FB JR NI,¥2EBA + S BYTES MOCH MNICHT FESTIG
2E92 10 E7 DINT S2E7B : MOCH MICHT ALLE RI75 Y¥OM !
2E94 ; BEHANDELT
2E74 H
2E74 ; DAS ERGEBNIS LIEGT NUNMEHR GEPACKT IN MEM& vOR, DIESES
2E74 : WIRD JETZT AUF INSGESAMT § BYTES, FRO STELLE EIN BYTE.
2E94 ; AUFGETEILT NACH MEMI UND MEM4
2E94 ;
2E94 AF XOR A 1 REG A LoSCHEN
2EF5 21 A4 5C LD HL,¥SCAb ; 1. BYTE MEHA
2E98 11 A1 SC LD DE,$SCAL : 1. BYTE MEM3
2E98 06 09 LD B,7 i STELLEMIAHLER
2E9D ED &F RLD : LINKES NIBBLE 1. BYTE rCM4
2E9F | WEGWERFEN
2E9F OE FF LD C,$FF ; FUHRENDE NULL ANYERVEN
2EA1 ED &F RLD ; LINKES NIBBLE (HL) IN A,
2EAZ i RECHTES NIBBLE (HL) MACH LINES
2EAS 20 04 JR NI,§2EA9 ; DEZIMALSTELLE IN A [ST €
2EAS 0D DEC C : TEST AUF FUHRENDE NULL:
2EAL OC INC C
2EAT 20 0A JR NI,$2€B3 ; JA
2EA9 12 LD (DE),A ; DIGIT SPEICHERM
2EAA 13 INC DE : LEIGER ERHOHEN
2EAB FD T4 71 INC (IY+871) i EINE STELLE M®EHFR AUSTUGEREN
2EAE FD 34 72 INC (IY+$72) ; UND EINE MEMR VOR [LEM F OM™A
ZEB1 OE 00 Lo C,0 ; KEINE FuHMRENDE MNULLEM MEHR
2ERS CB 40 BIT 0,B ; IEIGER AUF MEM4 NUR BEI
2ERS 28 01 JR 1,82E88B ; NUR BEI JEDEM
2EB7 23 INC HL 3 INEITEN DURCHLAUF ERHoMEN
2EBE 10 E7 DIJNI $2EAL ; STELLENIAMLER NOCH NICHT 0
2eEBA 3A AB 5C LD A, ($5CAB) s PRUFEN AUF 9 DIGITS OHNE
2EBD D& 09 Sup 9 ; FUHRENDE NULLEN
2EBF 38 0A JR C,$2€ECH s WENN WENIGER, WEITERE DIGITS
2ECH j HOLEN (NACHKOMMASTELLEN)
2EC1 FD 35 71 DEC (1Y+$71) ; STELLENZAHL AUF 8 SETIEN
2EC4 JE 04 LD A, 4 7 IUM RUNDEN DAS LETITE DIGIT
2ECs FD BE &F CP (1Y+86F) ; (4. BYTE MEMS&) BEGEN & VER-
2ECY ; BLEICHEN, DAMIT DAS CARRY
2ECY 1 ENTSPRECHEND GESETIT WIRD
2ECT? 18 41 JR DEIRND i Iy! RUNDEN

ce

Ty

S5LA E

DIE MANTISSE “OM [ WiRD WIPD
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2ECB
2ECB
2ECB
2ECB
Z2ECB
2ECC
2ECD
2ECE
2ECF
2EDO
2ED3
2ED4
2EDS
2ED7
2EDY
2EDB
2EDC
Z2EDF
2EDF
2EE2
2EE4
2EES
2EE7
2EEY
2EEA
2EEC
2EEC
2EEF
2EEF
2EF0Q
2EF3
2EF4
2EF3
2EF8
2EF9
2EFA
2EFB
2EFC
2EFE
2EFE
2F01
2F02
2F035
2F0b
2F07
ZFOA
2FoC
2F0C
2F0C
2F0C
2FOD
2F10
2F13
2F13
2F1é
2F17
2F18
2F19

174

EF
02
E2
38
3
co
9
3E
95
2E
cB
D9
co

FD
FE
38
09
co
DY
18

01

78
co
SF
TA
co
57
€3
D9
Ci
10

21
o
FD
09
17
FD
18

F3
21
FD
06
09
41
Fl
28
7E

BA
B0

no
FA

DD
7E
08
06
12
20

00

Fl
At

4E

34

D3

At
AE
00

2F

2F

71

02

2F

2F

sC
71

71

sC
71

i

i DIE NACHKOMMASTELLEN WERDEN JETIT IM AUSGABEPUFFER
| ABBELEBT

RST CALRUF
LBYT $02
BYT $E2
.BYT £38
EX DE,HL
CALL $2FBA
EXX

LD A,$80
SUR L

LD L,9

SET 7,0
EXX

CALL SHIFTF

LD A, (1Y+$71)
CP 8

JR C,$2EEC
EXX

RL D

EXX

JR DEZIRND

LD BC,$200

LD A€
CALL $2FBD
LD E,A

LD A,D
CALL $2FBB
Lb 0,A
PUSH BC
EXX

POP BC
DJINZ $2EEF

LD HL,$5CAl
LD A,C

LD C,(IY+371)
ADD HL,BC

LD (HL) A

INC (IY+$71)
IR $2EDF

§
DEIRND PUSH AF

LD HL,$SCAI
LD C,(IY+$71)
LD B,0

ADD HL,BC

LD B,C

POP AF

DEC HL

LD A, (HL)

W wm W mm R was W AEE R SRl R gl W gy W g W g W s

W amy W s W Ry

e W S W wmm W e W ama W e

s W s W s WE e WS

I,

-y 1 LGSCHEN

F, MEM2 LADEN

F, ENDE

DE IEIGT AUF F

MANTISSE VON F NACH DE’', DE
INEITER REGISTERSATI
EXPONENTENANPASSUNG FUR DEN
NACHKOMMATEIL DURCHFUHREN
EYPONENT AUF 0 SETIEN
NUMERISCHES ERGEBNIS ANMERKEN
NORMALER REGISTERSATI

DIE SHIFTS UM ANGLEICH AN DEN
VORKOMMATEIL DURCHFUHREN
MEMS: STELLENZAHLER HOLEN
BERELTS 8 STELLEN ?

NEIN

BEI 8 STELLEN NUR DAS HGCHSTE
BIT DES HS6CHSTEN BYTE 'IUN
RUNDEN INS CARRY SCHIEBEN

IUM RUNDEN

C MIT O VORBESETZIEN, B AUF 2
IUM TAKLEN

E5S WIRD JEWEILS EINIELN D°,E",
D UND E MIT 10 MULTIPLIZIERT
C ENTHALT JEWEILS DAS CARRY
ES WIRD ALSO 10#A+C FUR D°..
BERECHNET

IAHLER IWISCHENSPEICHERN

DEN ANDEREN REGISTERSATI HOLEN
IAHLER IURUCK

SPRUNG, WENN NOCH NICHT PEIDE
REGISTERSATIE BEARBEITET

1. BYTE VON HEM3

ERGEBNIS NACH A

JETIIGE STELLENIAHL NACH C
DAS 1., LEERE BYTE ADRESSIERN
A SPEICHERN

{ STELLE MEMR ANMERKEN
WEITER, BIS 8 STELLEN

i
} DIE DEZIMALSTELLEN RUNDEN

CARRY IMISCHENSPEICHERN

1. BYTE MEMI = |, STELLE
STELLENIAHL = OFFSET

NACH BC LADEN

HINTER DAS LETITE BYTE IEIGEN
STELLENIAHL NACH B IUM IXAHLEN
CARRY HOLEN

EINE STELLE IN DER IAHL IURGCK
DAS DIGIT LADEN UND



7F 14
2F 1€
2F 1D
2F1E
2F20
2F22

2F23
2F25
2F27
2F 29
2F 24
2F 2D
2F2D
2F30
2F31
2F32
2F33
2F 34
2F15
2F36
2F 36
2F36
2F 36
2F3A
2F3D
2F3E
2F 40
2F42
2F 44
2F 44
2F4b
2FAT7
2F 44
2FAB
2F4C
2F4F
2F50
2FS2
2FS2
2F52
2F52
2FS3
2F 54
2FS54
2FSh
2FS7
2F58
2F59
2FSC
2FSE
2F5F
2F40
2F61
2F62
2Fb4
2F 55
2F47
2F49

CE
77
A7
28
FE
3F

-
u®

10
36
04

FD °

FD
EF
02
38
09
El
D9

ED
21
78
FE
38
FE

38
A7
cC
AF
90
FA
A7
18

79
A7

28
7E
23
0D
co
10
79
A7
ce
04
JE
D7
3JE
10
4l

ne
0%
0a
ne

Fi
01

70

48
Al

09
04
FC
25

EF

352

oc

03

EF
F4

2E

30
FB

12

71

AR
3C

13

2F

13

3C

ADC 0

LD (HL),A
AND A

JR 1,82F25S
cP 10

CCF

JR NC,$2F2D
DINT $2F1B
LD (HL},1
INC B

INC (1Y+$72)

LD (1Y+$71),B

RST CALRUF
BYT $02
BYT $38
EXx

POP HL

EXX

=R s WE gy WA s W aE W wme W w8 e W ma W s

DAS CARRY ZUM RUNDEN ADDIEREN
ERGEBNIS SPEICHERN

NULLEN AM ENDE WERDEN

NICHT GEZAMLT

EINE 10 ERENFALLS NICHMT, ABER
ES MUSS WEITER GERUNDET WERDEN
SPRUNG BEI NORMALEN DIGIT
WEITER IN DER RUNDUNGSSCHLEIFE
HIER WIRD EINE IUSATILICHE |
NACH DEM RUNDEN BENGT!ET,

+1 DIGIT UND *1 STELLE VOR

DEM KOMMA

STELLENIAML MERKEN

F, MUSS MOCH

-, BELSSCHT WERDEN

ENDE

CALCULATOROFFSET

AUS HL' IURUCKHOLEN

; DIE IAHL KANN AUSGEGEBEN WERDEN

-— WE

LD BC, ($5CAB)

LD HL,$5CA1
LD A,B

cP 9

JR C,$2F4b
CP $FC

JR C,$2FsC
AND A

CALL Z,81SEF

XOR A
5UB B

JP M,$2F52
LD B,A

IR $2FSE

LD A,C
AND -A

JR 1,$2F59
LD A, (HL)
INC ML

DEC C

CALL $13EF
DINI $2F52
LD &,C
AND A

RET 1

INC B

LD A,"."
RST PRTOUT
LD A, 0"
DINI $2Fb4
LD B8,C

i

- wa W W W e

e W oy W e W s W e W s W s W s W ma W

STELLENIZHLER SETIEN
1. BYTE MEM3 =1, BYTE DER IAHL
MEHR ALS 9 STELLEN ?

NEIN

MEHR ALS & NULLEN NACH

DEM DEZIMALPUNKT

JA: EYPONENTIALFORMAT AUSGEREN
STELLEN VOR DEM PUNKT 2

NEIN: EINE NULL AUSGEBEN

A L&SCHEN

STELLEN VOR DEM PUNKT ?

JA: AUSGEBEN

STELLEN NACH DEM PUNKT [N B
IUM IKHLEN LADEN UND AUSGEBEN

DIE STELLEN VOR DEM PUNKT AUSGEBEN

NOCH STELLEN VON SPEICHER
AUSIUGEBEN ( B IST ANZAML
ALLER STELLEN) ?

NEIN: ENDNULL AUSEEBEN
SONST DIGIT LADEN

ZETGER ERHGMEN
VORKOMMAZIAHLER -1

DIE ZAML AUSGEBEN

NOCH NICHT ALLES BEDRUCKT
DEN DEZIMALPUNKT AUSGEBEN,
WENN C NICHT NULL 1ST,
SONST AUSGABE FERTIG
IXHLER FUR PUNKT #1

DEN DEZINALPUNKT

AUSGEBEN

EVTL. BENSTIGTE NULLEN
AUSGEBEN

ZXHLER FUR DIE RESTLICMEN

178



2F 44
2F6C
2F5C
2F6C
2F6C
2F6C
2F6D
2F4E
2F70
2F70
2F73
2F75
2F76
2F77
2F78
2F79
2F7C
2F7E
2FTF
2F81
2F83
2F85
2F84
2F88
2F 88
‘2F@B
2F8B
2F98
2F8C
2F8D
2F BF
2F90
2F91
2F92
2F93
2F94
2F95
2F 94
2F97
2F98
2F99
2F9A
2F9B
2F98
2F9B
2F98B
2F98
2F9C
2F9E
2F9F
2FAQ
2FAL
2FA3
2FAS
2FAb
2FA7
2FAB
2FAB

176

50
13
06

co
JE
o7
LY:]
79
A7
F2
ED
4F
JE
18

-
-

D7

06 ¢

C3

DS
&F
re.}
5D
54
29
29
1)
29
59
19
4C
7D
D1
ce

7E
16
R7
c8

-y
-

ce
Ce

-
s

cs
CS
01
n9

Eb

71

an 2F
4%

81 IF

1B 1A

00

o

7€
FE

03 00

4

- e W e

JR $2F52

LD D,B
DEC D
LD B,1

CALL $2F4A
LB BE
RST PRTDUT
Lo C,D

Lo A,C

AND A

JP P,$2FB3
NEG

LD C,A

LD A,*~"
JR $2FBS
LD A, '+’
RST FRTOUT
LD B,0

JP SLALE

R my FE mm WS s W

S wm T e WS o R e R me S e

DIGITS SETIEN UND DRUCKEN

EINSTIEG, WENN DIE ZAHL IM EXPONENTIALFORMAT
GEDRUCKT WERDEN MUSS

STELLENZIAHL NACH D KOPIEREM

1 ABZIEHEN ERGIBT EXPONENT

EINE STELLE VOR DEM DEIIMAL-
PUNKET IM EYPONENTIALFORMAT

DIE STELLEN AUSGEREN

DAS E FiR DEN EXPOMENT

AUSGEBEN

EXYPOMENT NACH C

IN & IUM TESTEN BRINGEN

MEGATIVER EYPONENT ?

NEIN

SONST INVERTIEREN UND

NACH C LADEN

MINUSZEICHEN LADEN UND

AUSGEREN

PLUSZEICHEN FuR POSTIVEN EXF,
IEICHEN AUSGEREN !
B FUR EXPONENTEMNAUSGABE

LGSCHEN UND AUSGEBEN f

4 SUBROUTINE IUM BERECHNEN VON 10%(A)+(C)

PUSH DE

LD L,A

LD H,0

LD E,.L

LD D,H
ADD HL,HL
ADD HL,HL
ADD HL,DE
ADD HL,HL
LD E,C
AP0 HL,DE
LD C,H

LD A,L
PGP DE
RET

'.-i"ituﬂ“‘idl‘iﬂﬂnﬂ

INISCHENSPEICHERN

A NACH

WL KOPIEREN
ZUSATILICH NOCH NACH
DE BRINGEN

2¢A BILDEN

asA BILDEN )
S«A BILDEN
100 BILDEN
10#A+C ,

. BERECHNEN

UBRERLAUF MACHM C
ERGEENIS IN A LADEN
DE IURGCKHOLEN

! SUBROUTINE IUM VORBEREITEN DER ADDITION EINER '

i FLOATINGPOINTIAHKL

LD A, (HL)
LD (HL),0
AND A

RET 1

INC HL

BIT 7, (HL)
SET 7, (HL)
DEC ML
RET 1

PUSH BC
LD BC,S
ADD HL,BC

B ema W ama W mE s em W

EXPONENT LADEN

EXPONENTBYTE LGSCHEN

IST ES DIE ZAHL 0 7 |
JA: RETURN

VORZIEICHENBYTE ADRESSIEREN *
TEST AUF POSITIV/NEGATIV :
DAS BIT IMMER | SETIEN

ERSTES BYTE ADRESSIEREN !
BEI POSITIVER IAHL FERTIG :
BC IWISCHENSFEICHERN .

S BYTES PEARBEITEN
HINTER DAS LETITE BYTE IEIGEN

————



2FAC
2FAD
TFAE
2FAF
2FAF
2FBO
2FB1
2FP2
ZFB4
2FBS
2FB7
2FE8
2FB9
2FBA
2FBA
2FBA
2FBA
2FBA
2FBA
2FBA
2FBA
2FBR
2FBC
2FEBD
2FBE
2FRF
2FCO
2FCO
2FC1
2FC2
2FC3
2FC4
2FCS
2FCH
2FC7
2FC8
2FCY
2FCA
2FCB
2FCC
2FCD
2FCE
2FCF
2FD0O
2FD1
2FD2
2FD3
2FD4
2F DS
2FD
2FD7
2FDB
2FD9
2FDA
2FDB
2FDC
2FDD
2FDD

a1
aF

37

2B
7E
2F
CE
77
10
79
C1
ce

ES
FS
4

-
-

T
7

23
79
4E
CS
23
4E
23
45
ER
57
SE
D5
23
34

-
LS

SE
DS
09
D1
El
Cl
DY
23
3b
23
SE
Ft
El
ce

no

F8

[ T3

B,
Ty H

F :

oy e
o B = =

DEC HL ;
LD A, {HL} ;
CPL

ADC 0

LD (HL),4
DINI $2FAF
LD A,C

FOP BC

RET

- A ma S g mE

DIE PROZESSORRESISTER,
UND DE ayrF 1. BYTE DER
IAHL 1: Wi - ®5 [N H",
IAHL 2: N1 - N5 IN L°,

- EE my B wma B g

PUSH HL -
PUSH AF
LD C, (KL)
INC HL
LD B, (HL) ;
LD (HL),A :

INC HL
LD A,C b
LD C,(HL) ~ :
PUSH BL $
INC HL

LD C, (HL) §
INC HL

LD B, (HL)
EX DE,HL
LD D,A

LD E, (HL)
PUSH DE
INC HL

LD O, fHL)
INC HL

LD E, (HL)
PUSH DE
EXX

POP DE
POFP HL
POP .BC
ExX

INC HL
LD D, (HL) H
INC HL

LD E,(HL) i
POP AF
POP HL ;
RET

- wma EE mg @

oy WA me W ma N

;
7 SUBROUTINE IUM SHIFTEN

B ALS IAMLER Fi:Q@ SCHLEIFE
CYFOMENT TRISCHENRFEICHION
CARRY CyR 2-vI™Mpr oIy TEILTUNG
CETIEN

IEIGER EIN BYTE D B ;I

BYTE LADEN UM

DIE 2-VONPLEMENTS I CUMR
DURCHFUHREY
IURUCKSCHREIBEN
WI!EDERHOLEN P15 <
EYPOMENT UMD

B[ FECTAURIEPREM

SV*ET CEETIN

SUBROUTINE JUM LADEN VON 2 FLOATINGPOIMNT IGHLEN [M

HL IEIGT BYF |. BYTE CE® ERSTEN
IWEITEN Ia&HL

L7.C.E

L',E",D,E

HL IND
AF IWISCHENSPEICHMERM
M1 LADEN

M2 LADENM
BEI MULT/DIV VORIEICHEN
SPEICHERN

M1 NACH &
M% LACEN

; M2/M3 INISCHENSPEITHERNM

M4 LADEN

M5 LADEN
HL IEIET AUF 1.
M1 NACH D
N1 LADEN
M1/N1 IMISCHENSPEICHEFN

BYTE . IAHL

N2 LADEN

N3 LADEN

N2/NY IWISCHENSFEICHERN

AUF 2, REGISTERSATI SCHALTEN
D" =N2, E =N}

H =M1, L'=Ni

B =M2, C'=A7

NORMALER REGISTERSATI

M4 LADEN

M5 LADEN

; AF TURGCKHOLEN

IEIGER 1. BYTE 1. [IAHL IURuCK

EINER IAHL UM MAXIMAL 32 BITS
177



2FDD
2FDD
2FDD
2FDE
- 2FDF
2FE1
2FE3
2FE4
2FES
2FES
2FES
2FEB
2FEA
2FEC
2FED
2FEF
2FF 1
2FF3
2FF4
2FFS

2FF8

2FF%
2FFA
2FFB
2FFD
2FFE
2FFF
3000
3003
004
3004
004
3004
3004
3004
3004
3004
3003
3006
Joo7
Jooe
3009
J00A
J00C
Joop
JOOE
JOOF
JOOF
INOF
J00F
JOOF
o109
3013
3013
3014
3014
3014
JOo14

178

A7
ce
FE
30
C3

A7

DY
ce
CB
"]
09
ce
Ce
10
Cl
Do
co
co
09
AF
2E
57
sD
ne
1
ce

icC
co
14
Co
D9
1€
20
14
09
ce

EB
CD

EB

21
16

2D
14
1B

1A
1B
F2
0% 30

00

00 00

01

6E 34

j FUR EINE ADDITION (EXPONENTENANGLEICH)

i
SHIFTF AND A
RET 2
CP 33
JR NC,$2FF9
PUSH BC
LD B,A

SHIFTE EXX
SRA L
RR D
RR E
EXX
RR D
AR E
DINI SHIFTB
POP BC
RET NC
CALL $3004
RET NI
ADDNUL EXX
XOR A
LD L,0
LD D,A
LD E,L
EXX
LD DE,O
RET
END

.LIB SPEC3I0N00-5
SINCLAIR IX SPECTRUM TEIL J000

INC E

RET N1

INC D

RET NI

EXX

INC E

JR NZ,$300D
INC D

EXX

RET

W e W e WS ma

-

-—

- W ey W s W e R ma W ey W e

W wms W aww S

DIREKT RETURN, FALLS KEINE
DIFFERENIZ DER EXPONENTEN 4
DIFFERENZ >32 ?

JA: NULL ADDIEREN
IWISCHENSPEICHERN
EXPONENTDIFFERENI IUM ZXHLEN
DER RECHTSSHIFTS NACH B

L' NACH RECHTS SCHIEBEN
D' UND E" NIT
CARRY NACH RECHTS ROTIEREN

EBENFALLS D UND E
NACH RECHTS ROTIEREN

WEITER, BIS DIFFERENI 0 IST
BC ZURUCKLADEN

KEIN CARRY IU BERUCKSICHTIGEN
CARRY ADDIEREN

KEIN GBERLAUF NACH LINKS
L‘,D* UND E' HOLEN

A LGSCHEN

T

D' UND

€' L@SCHEN

NORMALE REGISTER ZURUCK

DE L&SCHEN :

SUBROUTINE IUM ADDIEREN EINES CARRYS BEI DER RECHTS-
VERSCHIEBUNG EINER IAHML (SIEHE ROUTINE VORHER)

ES WERDEN JEWEILS DIE
EINIELNEN BYTES DER IAML

NACHE INANDER INKREMENTIERT,
SOLANGE SICHM NULL ALS ERGEBNIS
EINSTELLT, SONST DIREKT RETURN

WENN DAS IEROFLAG
BEIM RETURN GESETIT IST,
IST EIN GBERLAUF AUFGETRETEN

} DURCHFUHMRUNG DER SUBTRAKTION IMEIER'

j FLOATINGPOINTIAHLEN

i
SUBTRA EX DE,HL
CALL $346E

EX DE,HL

i
i
i
i

IEIGER UMSCHALTEN

VORIEICHEN DER 1IU SUBTRA-
HIERENDEN IAHL INVERTIEREN |
IEIGER IURUCK UND ADDIEREN

i
y SUBROUTINE IUM ADDIEREN IWEIER FLOATINEPOINTIAH-
j LEN AUF DEM CALC.-STACK IU EINEM "LETITEN WERT’



3014
3015
301k
018
lois8
018
Jjoie
3019
J01A
J01B
301C
JO1D
JOIE
JOIF
3020
3021
3022
3023
3024
3023
3024
3027
3028
- 3029
3J02A
3028
Joze
Jo2C
Jo2c
302D
JO02F
Jozi
3032
3033
3034
3035
J03s
3037
3038
3039
3J03A
J0olB
3Jo3c
J03C
303D
JO3E
3041
J04]
3041
3041
3041
3042
o043
Jo44
JOAS
3044
3049
Jo49

1A
Bé

-
-

DS

2
+

ES

-
23

=13

23

!

96

T
ot

23

*
-

TE
23
L13
23
46
El
EB
09
EP

BE

OF

CE
20
?F
17
22
73
23
72
2B
2B
28
D1
ce

2B
D1
co

D9
ES
D9
D3
ES
co

47

00
ne

93 12

98 2F

ADDIER LD A, (DE)

- A ae

E LI B

OR (HL)

JR NI1,$302E

PUSH DE
INC HL
PUSH HL
INC HL
LD E, (HL)
INC HL

LD D, (HL)
INC HL
INC HL
INC HL
LD A, (HL)
INC HL

LD C, (HL)
INC HL
LD B, (HL)
POP HL
EX DE,HL
ADD HL,BC
EX DE,HL

ADC (HL)

RRCA

apc 0

JR NI,$303C
SBC A

LD (HL},A
INC HL

LD (HL),E
INC HL

LD (HL),D
DEC HL
DEC HL
DEC HL
POP DE
RET

DEC HL
POP DE
CALL $3293

EXX

PUSH HL
EXX

PUSH DE .
PUSH HL
CALL $2F9B

Ln !.ﬁ

- wmE WE e WE apa W gea W wmE B e W e = mE WS ms EE ms SF e B ey EE me E

"
*

- R ey e

- W we

TEST, OB SIE ERSTEN BYTES
PEITER JAMLEN O SIND '
NEIN: YOLLE ADDITICN

ADDITION VON INTEBERZIAMLEN 45525

IEIGER AUF 2. IAWL SETTEN
IEIGT AUF 2. BYTE . AW
UNG RETTEN

I, BYTE 1. 1AML

LONBYTE NACM E LADEN

4, BYTE 1, IAML

MIGHBYTE NACH D LADEN

IUM 2. BYTE DER

2. IAHL GEHEN
(=VORIE[CHENRYTE)

NACH A LADEN

T. BYTE 2. &ML

LOWBYTE LAGEN

4, BYTE 2, IAWL

HIGHBYTE LADEN

IEIGER AUF YNRIEICHEN 1, ZAML
NACH DE, 1. IAHL NACH HL
DIE 2 IAMLEN ALDIEREN
ERGEBNIS IN DE, ZEIGER AUF
VORIEICHEN 1. IAML IM HL
DIE IWEI VORIEICHEN UND DAS
CARRY ADDIEREN

REG A MUSS NULL SEIN,

SONST IST DAS ERGEENIS MA5574
GBERLAUF: VOLLE ADDITION
VORZEICHEN DES ERGEENISSES
BERECHNEN UMD SPEICHERN

LOWBYTE UND

HIGHBYTE SPEICHERN
HL AUF 1., BYTE
VOM ERGEBMIS SETZIEN

STKEND NACH DE HOLEN

JETGER AUF 1, BYTE . IAHL UND
1. BYTE 2. IAHL WIEDER SETIEN
BEIDE ZAHLEN ALS VOLLE -3 BYTES
IN FLOATINGFORM AUF DEN STACK

VOLLE ADDITION IWEIER IAMLEN (KEINE INTEGERIAHLEN)

REGISTERTAUSCH, UM DEN IEIGER
AUF NACHSTE IAHL IV RETTEN

IEIGER 1, SUWMMAND RETTEN
DESGLEICHEN 2. SUMMAND
i. IAHL FUR DIE ADDITION
VORBEREITEN

EXPONENTEN IN B RETTEN
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J04A
J04B
J04E
JO8F
3050
3050
3052
3052
3054
3053
1054

=057
Josa

303D
J0SE
J05F
3060
3061
3042
30863
J0b4
30635
J0es
3068
3069
J0&6A
3068
304C
306D
JO4E
J06E
J06E
J04E
J04E
J0&F
3070
3071
Jor2
3074
3076
3079
J07A
Jo7cC
3070
J07E
J080
Joal
Jnez
3083
- 3084
3086
3086
joa7
3089
joBA
JOoBA
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EB
Co
aF

30
78
41
EB

F3
Q0

cDh
co

Fl
El
77
ES
48
b1
19
D9
EB
ED
ED
7C
a0
4F
IF

AD

09
EB
El
IF
30
JE
co
34
28
DY
70
Eb
D9
23
77
28
28

78
ED
3F

SF

98 2F

BA 2F
Do 2F

4A

IF

"

EX DE,HL
CALL $2F9B
LD C,A

CP B

JR NC,$3055
LD 4,8

LD 8,C

EX DE,HL
PUSH AF

SIE B

CALL $2FBA
CALL $2FDD

POP AF
POP HL

LD (HL),A
PUSH HL
LD L,B

LD H,C
ADD Mt ,DE
EXX

EX DE,HL
ADC HL,BC
EX DE,HL
LD A,H

.ADC L

LD L,A
RRA
XOR L

EXX
EX DE,HL
POP HL

RRA

JR NC,$307C
LD A,1
CALL $2FDD
INC (HL)
JR 1,$309F
EXX

LD A,L

AND $80
EXX

INC HL

LD (HL),A
DEC HL

JR 1,$30A5

LD A,E
NEB
CCF

LD E,A

i T T —

-
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IEIGERTAUSCH FUR 2. IAHL
DIESE FUR ADDITION VORBEREITEN
EXPONENT NACH C

VERGLEICH, 0B DIE 1. IAHL
KLEINER ALS DIE IMWEITE IST
JA

SONST DIE BEIDEN

EXPONENTEN UND DIE

IEIGER TAUSCHEN

GRESSEREN EYPONENT RETTEN
DIFFERENI FuR RETHTSSCHIEREM
BERECHNEN

; BEIDE ZAHLEN YOM STACK HOLEN

ANPASSUNG DER MANTISSEN
DURCHFUHREN

GRGSSEREN EYPONENT HOLEN

HL ZEIGT AUF DAS ERGEENIS
EXPONENT ERGEBNIS SPEICHERN
IEIGER IWISCHENSPEICHERN

DIE IWEI RECHTEN BYTES FiR
DIE ADDITION NACH HL

DIESE ADDIEREN

ERGEBNIS [N HL® RETTEN UND
DIE NACHSTEN BYTES IuM
ADDIEREN HOLEN

ERGEBNIS NACH DE~

DAS 5. BYTE IN H' UND

L* ADDIEREN

ERGEBNIS NACH L°

WENN UBERLAUF BEI DER ADDITION
IWEIER POSITIVER IAHLEN ODER
KEIN UBERLAUF BEI 2 NEGATIVEN
IAHLEN AUFTRITT, MUSS DAS
ERGEBNIS | STELLE NACH RECHTS
VERSCHOBEN WERDEN

ERGEBNIS NACH DE UND

DE’ BRINGEN

IEIGER AUF DEN EXPONENT

TEST OB SHIFT NOTWENDIG

NEIN

UN 1 STELLE SCHIEBEN
RECHTSSHIFT AUSFUMREN
EXPONENT UM 1 ERHGHEN

SPRUNG, FALLS UBERLAUF: ERROR
TEST AUF NEGATIVES ERBEBNIS
VORIEICHENBIT HOLEN UND
ISOLIEREN

DIESES BIT IM

2. BYTE DES ERGEBNISSES
SPEICHERN

AUF 1. BYTE IEIGEN

ERGEBNIS POSITIV: KEIN
2-KOWPLEMENT BILDEN

ERSTES BYTE HOLEN UND
Z-KOMPLEMENT BILDEN

CARRY INVERTIEREN FUR WEITERE
2-KOMPLEMENTBILDUNG

BYTE ABSPEICHERN



Cae kY

3088
Joac
3080
JOBF
3090
3091
3092
J097
3095
3096
3097
3098
J094
Jo9c
3090
309D
3090
IN9E
J09F
30A2
JoA2
JOA3
oA
J0AS
I0AL
I0A9
30A9
JOAY
1049
J0AA
JOAC
JOAD
JOAE
3081
Jop2
3084
J0B&
1087
JOB7
J0BY
S0BA
J0BC
JOBE
JOBF
3oco
3oco
Joco
3o0Co
30C0
30C3
30C4
30C35
30Ch
J0Cs
Jocse
30C9
30CA
JOCA

7A

]
4

CE
57
0y
7B
2F
CE
SF
T4
2F
CE
30
IF

D9
14
CA

D9
57
D9
AF
C3

C3
06
7C
40
21
29
38
ce
17

30
19

-
w

10
C1
c9

co
D8
23
AE

ce
28
cy

no

no

o0
a7

AD

33

10

no

0A

i1

03

02
F3

E9

FE

LD A,D ; 2. BPYTE LADEN UND
CPL . [MUERTIEREN, “[T DER
ADC 0 : ADGITIOG EFGIET 5ICH TAS
LD D,A . 2-FDNFLEMENT, ARSFE[CHERN
EXX .
LD 4,E : VORGAMG FuR DIE
CPL { WE[TESEN I EV°ES
ADc 1 . WTEDERHOLEN
LD £,A
LD A,D
ceL
ADC 0
JR NC,§30A3 : KE[% CRRRY: FERTIG
RRA : SCNST [ST %a5 TRCEERN(S
. CENAL 2°7Y, MANTISIE auF
;0,5 CETIEN
ExXX . EYPOMENT 1
INC (ML) . | ERMEMEN
2\ JP I,831AD . RECHEWPEREICH JEERSCHRITTEN:
3 FEWMLERMELDUMNG
EXX
LG D,A s LETITES BYTE CPEICYERN
EXX
YOR A : CARRY LaSCHEN UND ZUM
31 IP $3155 . KORMALISIEREN
i
,ﬁﬂ SUBROUTINE ZUN BERECHNEN VON HL=DE®HL
3
] PUSH BC . BC INISCHENSPEICHMERN
LD B,16 . B ALS IAMLER FuR 14 BIT
LD A,H . HYGHMBYTE YACH & UND
LD C,L s LOMBYTE NACH C BRINGEN
00 LD HL,0 : HL FuR BERECHNUNG AUF 0
ADD HL,HL . WL MIT 2 MULTIPLIZIEREN
JR C,$30BE . CARRY GESETIT: UBERLAUF
RL € . JEWEILS DAS MoCHSTE RIT INS
RLA : CARRY UND DIE RESTLICHEN BITS
: MACHSCHIEEBEN
JR NC,$30BC : BIT WAR 0: SPRUNG
ADD HL,DE . SONST DE ADDIEREN
JR C,$30BE . SPRUNG BEI UBERLAUF
DINI $I0B1 + 16 MAL ROTIERT UND ADDIERT °
POP BC + JA: BC IURUCKHOLEN UND ENDE
RET
;
: SUBROUTINE ZUM VORBEREITEN EINER WULTIPLIKATION ODER
¢ DIVISION
L
34 CALL $34€9 ¢ IST DIE ZAML 0 °
RET C + JA, RETURN
INC HL : VORZEICHENBYTE ADRESSIEREN
YOR (HL) : IN A VORZEICHMEN DES ERGEBNISSES
. BILDEN: GLEICHE = 0, SONST $FF
SET 7, (HL) s BIT FUR NUMERISCH SETZEN
DEC HL i WIEDER AUF EXPONENT ZEIGEN
RET

j .
§ SUBROUTINE ZUM AUSFUHREN EINER MULTIPLIKATION
181



s FA 5oa &4

JOCA
I0CA
I0CB
jocc
30CE
JOCF
J000
3001
3004
3003
J0D&
3007
J0DA
J0DB
Jopc
300D
JODE
JO0E1
JO0E2
J0EZ
JOES
J0ES
JOE7
J0E9
J0EA
J0ED
JOEE
JOEF

- JOEF

30F0
J0F3
30F4
JOF7
30F8
30F9
30FA
30FB
30FC
JOFD
1100
3101
3103
3104
3107
3108
3109

3108

J10cC
3100
J10F
3110
3112
J114
3114
3114
J1s
J116
317

182

14
Bb
20
DS
ES
DS
co
3
E3
41
co
78
A9
4F
El
co
ED
El
8
78
B3
20
4F
co
D1
9

01
co
AF
cD

L

DY
ES
D9
03
EB
CD
EB
A
ES
cb
78
A7
ED
D9
ES
ED
DY
06
18

30

19
DY

22

7F

TF

RY

0A

01

73

co

Co
SA

62

62

21

11

0%

20

2D

30

20

30

30

2F

i
MULTIP

LD A, (DE}
OR (HL)

JR NI, $30F0
PUSH DE
PUSH HL
PUSH DE
CALL $2D7F
EX DE,HL
EX (SP},HL
LD B,C
CALL $2D7F
LD A,B

XOR C

LD C,A

POP HL
CALL $30A9
EX DE,HL
POP HL

JR C,$3I0EF
LD A,D

OR E

JR NI,$30EA
LD C,A
CALL $2DBE
POP DE

RET

POP DE
CALL $3293
YOR A
CALL
RET C
EXX
PUSH HL
EXX

PUSH DE

EX DE,HL
CALL $30CO
EX DE,HL
JR C,$3150
PUSH HL
CALL $2FBA
LD A,B
AND A

SBC HL,HL
EXX

PUSH HL
§BC HL,HL
EXX

LD 8,33

JR $3125

$3I0C9

JR NC,$311B

ADD HL,DE
EXx

- s WS e R e W

—ﬂﬂﬂi““ﬂﬂ“—ﬂﬂﬁ-ﬂ—-'n.ﬂ"I---'I'Iq-q-l-r_-'!

B s S ams VB amg W spe W wes S sam WS we R owe W

- e W

TEST, OB DIE ERSTEN BYTES
BEIDER IAHLEN 0 SIND

NEIN: VOLLE MULTIPLIKATION
JA: INTEGERMULTIPLIKATION
IEIGER AUF 2., 1. UND NOCH
EINMAL 2. IAHL RETTEN

IAHL IN DE, VORIEICHEN IN C
DIE ZAHL IN HL BRINGEN UND MIT
ZEIGER AUF 2. IAHL TAUSCHEN
VORZEICHEN 1. IAHL NACH B
2. IAHL HOLEN

VORIEICHEN DES ERGEBNIS
BESTIMMEN UND NACH

C KOPIEREN

1. TAHL NACH HL
MULTIPLIKATION HL=DE#HL
ERGEBNIS NACH DE

IEIGER AUF !. IAHL HOLEN
UBERLAUF: VOLLE MULTIPLIKATION
TESTEN, OB ERGEBNIS

NULL IST

NEIN

SONST EXPONENT =0

IAHL IM STACK SPEICHERN
IEIGER AUF STKEND HOLEN

IEIGER AUF 2, IAHL IURUCK
BEIDE IAMLEN AUF DEN STACK

A LOSCHEN, UM VORZEICHEN

1. TAHL IU UBERNEHMEN

FERTIG, WENN 1 IAHL = 0
REGISTERTAUSCH, UM IEIGER AUF
NACHSTE IAHL IU RETTEN

IEIGER AUF MULTIPLIKANT RETTEN
1E1GERTAUSCH, UM-DIE

2. IAHL VORIUBEREITEN

ZEIGER ZURGCKTAUSCHEN

SPRUNG, WENN 2, ZAHL = 0.
JEI1GER AUF ERGEBNIS RETTEN
BEIDE IAHLEN VOM STACK HOLEN
M5 NACH A HOLEN

CARRY FUR SUBTRAKTION LGSCHEN
ML FUR ERGEBNIS AUF 0 SETZEN
REGISTERTAUSCH, UM M1 UND

N1 (IN HL‘) IU RETTEN

HL® WIT 0 VORBESETZEN

NORMALE REGISTER

B ALS IAHLER AUF 33 SETZEN
SPRUNG IN DIE MULTIPLIKATIONS-
SCHLEIFE

BIT 15T NICHT BGESETIT,
NICHTS ADDIEREN
SONST MULTIPLIKANT IN
[N DE UND DE' IU




3140
3183
3164
3185
3167
3148
3169
J16A
316C
316C
T16E
J16F
3171
3172
T174
3173
3177
3179
3174
J17c
TL7E
J17F
3180
3182
3182

3184

3186
3186
3187
3jia9
318C
J18E
J18F
3191
3192
3193
3193
3196
197
I198
3199
J19A
J19p
319C
319D
J19F
3140
J1A1
J1A2
J1A3
J1A4
J1A3
J1Ab
J1A7
J1A8
J1A9
J1AA
J1AB

184

Co
07
77
M:}

.
23

17
2B

18 2

06
D?
ce
D9
20
07
CB
Ce
D%
Ch
ce
DY
35
28

19
18

17
30

CD

20
b9
ib
D9
s
28
ES
23
D9
D5
D%
c1
78
17
(o]
1F
77
23
71
23
72
23
73
El
[V
D9
El
DY

FB 2F

2E

20
74
12

13
12

13
12
B7
EA
D7

oC
04 I0
07

a0

16

i
NORMAL

CALL $2FFB
RLCA

LD (HL),A

JR C,$3195
INC HL

LD (HL).A
DEC HL

JR $3195

LD 8,32
EXY

BIT 7,0
EXX

JR NI,$3186
RLCA

RL E

RL D

EXX

RL E

RL D

EXX

DEC (ML)
JR 1,83159

DINI $T1&E
JR $315D

RLA

JR NC,$3195
CALL $3004
JR NIL,$3195
EXX

LD D,$80
EXX

INC (HL)
JR 1,$31AD
PUSH HL
INC HL

EXX

PUSH DE
EXX

POP BC

LD A,B

RLA

RL (HL)
RRA

LD (HL) ,A
INC HL

LD (HL),C
INC HL

LD (HL),D
INC ML

LD (HL),E
POP HL

POP DE

EXX

POP HL

EXX

- ams W ma W e W ma mE s WS e E LT

E mw W s WE ma S

T mw WS me
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e WE s WE e W

(DIV REGS AUF 0 SETIEN)
AUF NULL SETIEN
EIPONENT ABSPEICHERN
SPRUNG BEIT 2°-128
SONST 0 IM 2. BVTE
SPEICHERN

auF 1. BYTE IEIGEN
ERGEBNIS EIMSCHREIBEN

MAXIMAL 32 SHIFTS IUM
NORMALISIEREN DER MANTISSE
IN DEN REGS DE, DE’

BIS RITT VON D°

GESETIT IST

DIE ENTSPRECHENDEN

SHIFTS AUSFUHREN

EXPONENT -1

WENN EXPONENT (-129, DANN
EXPONENT AUF -128 SETIEN
SCHLEIFE NOCH NICHT FERTIG
BIT7 WURDE NIE 1:

ERGEBNIS IST NULL

EIN EVTL. CARRY WIEDER

DAZUADDIEREN

KEIN UBERLAUF
SONST MANTISSE AUF
.5 SETZEN

EXPONENT +1

FEHLER, WENN UBERLAUF
ERGERNISIEIGER RETTEN
IEIGT AUF VORIEICHENBYTE

ERGEBNIS IN DE’

NACH BC BRINGEN

DAS VORIEICHENBIT

WIRD AN DIE RICHTIGE
STELLE (BIT7 DES HaCHSTEN
ERGEBNISBYTE) KOPIERT

UND ABGESPEICHERT

DIE WEITEREN

ERGEBNISBYTES

ABSPEICHERN

IE1GER AUF ERGEBNIS UND
7EIGER 2. 1AHL IURGCKHOLEN

IEIGER AUF NACHSTE IAHL
NACH HL' MWOLEN



J1AC
31AD
J1AD
J1RE
J1AF
J1AF
J1AF
J1AF
31B2
J1B3
Jip4
3184
3187
J1B9
J1BA
J1BD
JIBE
JLBF
I1C0
J1C
k4 o
Jic3
I1Ch
31C7
3ic8
31C9
JI1CA
J1CB
31CC
JICD
JICE
3100
3102
jin2
3103
3105
3105
3108
31DA
I10P
Jipc
3100
3JI1DF
JIEO
JIE2
J1E2
JL1EA
J1ES
I1E7
J1EB
S1EA
J1EB
J1EC
JIEE
JIEF
J1F0
J1F2
J1F3

C9

CF
05

cD
EB
AF

co
18
EB
co
De
DY
ES
o9
05
ES
co
D9
ES
&0
69
D9
b1
£8
AF
&
18

17
W]
D9
ce
ce
09
29
DY
ED
09
M

ED
D9
ED
D9

*
o

19
DY
ED
D9
A?
18
A7
ED

£o
Fé

co

BA

DF

10

11

i
10

5A
19
4
52

OF

SA

08

352

RET

RST ERRAUS
LBYT $05

CALL $3297
EX DE,HL
X0R A

CALL $30CO
JR C,¥21AD
EXx DE,HL
CALL $30CO
RET C

ExY

FIJSH HL
EYX

PUSH DE
PUSH HL
CALL $2FBA
EXX

PIJSH HL

LD H,B

LD L,C

ExY

LD H,C

LD L,B

¥OR A

LD B,4CF
JR $321E2

RLA
RL C
ExX
RL C
RL B
EXY
ADD
EXX
ADC
EXY
JR C,$31F2

HL,HL

HL KL

SBC HL,OE
EXX

SBC HL,DE
EXX

JR NC,$31F9
ADD WL,DE
EXX

ADC HL,DE
EXX

AND A

JR S$31FA
AND A

SBC HL,DE

: SUBROUTINE IUM AiJSFUMREN ETNER

.
¥
.
L]
.
¥
.
¥
.
!
.
¥
.
¥
i
.
L]
.
L]
%
¥

: FEHLERMELDUNG:

‘ARTTHMETIC CVERFLOW’

pIVISION

BEIDE IAWLEY AUF STalY
JEISER TAUSCHEN

4 LoSCHEN, UM vORIEICHEN
|. ZAML TU uREFNEMSEN
PIVISION yNRPEREITEN
ERROR, WENM CIvISOR 0
IEI5ER MWIEDER TRLCE

DIVICEND auf

EEREITEM

MENN DIESEP 0 13T, ERPREEKIS 7
IEIGER AUF NaCHSTE
1AHL IWiSTHEMSFEICHERY

TEISER auUF DIVISIP UMD
4uF CIVIDEMD RETTEN
J5MLEN VAN STACK HIOLEN

REICE EYPOMEMTEN AUF STACK

DEN GANZEN CIYVIDENGEN
YON BC',BC NACH

HL® UND ML
k0P IEREN

+ 4 UND CAReY LoSCHEN
B IUM ZAHLEN SETIEN e

LT

e

- g W wa

QUOTIENT NACH LINES IN

DIE REGISTER
ROTIEREN

gC'.C,A

REST DES DIVIGENGEM

[N HL,HL"

MIT

2 MULTIPLIZIEREN
DABEI WIRD EIN CARRY

FuR VOLLES 72-RIT-ERGEBNIS

BERUCKSICHTIGT

VERSUCHSWEISE DEN DIVISOR

vom REST DES DIVIDENDEN

SUBTRAHIEREN

SUBTRAKTION GENWT
SONST WAR DER DIVISOR
GR6SSER ALS DER DIVIDEND:
pDIVISOR WIEDER IURuCK-
ADDIEREN (XEIN DIVISIONSBIT)
CARRY LoSCHEN

WEITER IN DER SCHLEIFE

CARRY LGSCHEN UND DIVISOR

FiR VOLLE GENAUIGKELT

185



JIFS

J1Fé

31F8

31F9

J1F9

JIFA
J1FB

JIFE

J1FF

3201

J201

3201

3202
3203
3204
3205
3206
3207
3209
3204
320C
3200
J20E
320F
3210
3211
3214
3214
3214
3214
3214
3215
3218
3217
39
3218
3210
321F
3221

3221

3223
3223
3223
3223
3224
3227
3228
322A
3228
J22C
3220
322€

3230
3232

3233
3234
3238
3237

186

09
€0
09

37
04
FA
FS
28

SF
51
D9
39
50
Fi
ce
F1
Ce
09
Ci
El
78
91
€I

7E
A?
ce
FE
30
b
3E
18

FE

20
3
23
23
3E
Ab
2B
Bé
28
20
IE
AE
2P
20
17
23

92

D2

El

ig

3D

81
0é6
00
20
51

71

1A

80

03
a0

36

g

3t

EXX
SBC HL,DE
EXX

 SCF

INC B

JP M,$31D2
PUSH AF

JR 1,831E2

LD E,A
Lo 0,C
EXX

LD E,C
LD DB
POP AF
AR B
POP AF
RR B
EXX
POP BC
FOP HL
LD A,B
Sue C
JP $3130

-"‘—ﬂ-ﬂﬂ-ﬂl“-ﬂ

- W s

WIEDER AUFADDIEREN (IN DER
SCHIEBESCHLEIFE)

1 BIT IM QUOTIENT SETIEN
1AHLER =(-1)

NOCH NICHT FERTIG

CARRY RETTEN

ES WIRD EIN NUTILOSER VERSUCH
GEMACHT, EIN WEITERES BIT IH
ERGEBNIS 1U GEWINNEN

DIE 4 MANTISSENBYTES DES
GQUOTIENTEN NACH

DE UND DE' KOPIEREN

DAS 33. UND 34, BIT
IN DAS REGISTER B’

BRINGEN

DIE BEIDEN EXPONENTEN HOLEN
1EIGER AUF ERBEBNIS

DEN EXPONENTEN DES ERGEBNISSES
IN A BERECHNEN UND ZUM
NORMALISIEREN

i
| SUBROUTINE IUM ABTRENNEN DES INTEGERTEILS EINER
j VARIABLEM

LD A, (HL)
AND A

RET I

CP $81

JR NC,$3221
LD (HL},0
LD A,32

IR $3272

CP 91

JR NZ,$323F
INC HL

INC HL

INC HL

LD A,$80
AND (HL)
DEC HL

OR (HL)

DEC HL

JR NI,$3233
LD A,$80
XOR (HL)
DEC HL

JR NI,8326C
LD (HLI,A
INC KL

— sy W e W

- WA s e

e W e W R

EXPONENT LADEN

FALLS DIESER 0 IST, IST ES
BEREITS EINE INTEGERIAHL
EXPONENT MUSS >$81 (ZAHL >1)
SEIN

SONST WIRD DER INTEGER-

TEIL AUF O BESETIT (32 BIT)

EXPONENT LADEN UND FuR

16 BIT INTEBER UND DIE ZAHL
-45%536 VERGLEICHEN

KANN NICHT -45534 SEIN

4. BYTE FiiR -65534 PRUFUNG
ADRESSIEREN

DAVON DAS HBCHSTE BIT
PRUFEN

DIE IWEI WEITEREN
BYTES MiUSSEN EBENFALLS
0 FUR -453536 SEIN
UNGLEICK 0, TEST ENDE
DAS VORIEICHEN MUSS

1 UND DER REST 0 SEIN
1E16T WIEDER AUF EXPONENT
NICHT -65336

SONST WIRD DIE IAHL




3218
323A
IZZB
3230
I23F
J23F
3241
31241
3242
3243
3243
3245
3244
1247
3248
3249
J24A
3240
324D
J24F
2251
3252
3254
3256
3257
3258
3254
325A
3258
3250
J25E
J25E
3260
3261
3263
3245
3267
3264
3268
324C
J246C
J26C
326C
326D
326F
3270
3270
3270
32712
3272
3272
3273
3274
3275
3278
j278
3274
327C

16

"

3
18

30

TE
'].]
FO

ED

D3
EB
28
47
ce
Ce
CB
28

FF

18
33

2C

1

0o
74
01

FA
08

04

0o

07

JA
18
FA

BE

Ad

s

38

I8

38
03

20

-y W

LD (HL),$FF
DEC HL

LD A,24

JR $3272

JR NC,$325D

PUSH DE
CPL
ADD $91

INC HL

LD D, {HL)
INC HL

LD E, (HL)
DEC HL

DEC HL

LD C,0

BIT 7,0

JR 1,%3252
DEC C

SET 7,D

LD B,8

Sug B

ADD B

JR C,$325E

LD E,D
LD D,0
SUB B

JR 1,$3287
LD B,A

SRL D

RR E

DINI $3261
CALL $2DBE
POP DE

RET

GROSSE WERTE FiR

LD A, (HL)
SUD $A0
RET P

NEE

PUSH DE

EX DE,HL
DEC HL

LD B,A

SRL B

SRL B

SRL B

JR 1,83283

o:-
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¥
.
¥
M
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i
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DURCH $00, $FF ,§00,500,%00
ERSETZT = -1, DIES IST
ALLERDINGS EIN FEMLER'
24 BIT AUF NULL SETIEN

« GPRUNG, WENN EXPONENT

~§92 187

STHEND IWISCHENSPEICHERN
EYPONENT [N DEN BEREICH VON
0 (=144 ALT) BIS 15 (=129 ALT)
UMWAMDELN

DAS IWEITE BYTE

NACH DE LADEN

UND DAS DRITTE

MACH E

ML WIEDER AUF

DEM EXPONENT SETIEN
DEFAULT: POSITIVE ZAHL
TEST, 0B IAHL FOSITIV

; JA

NEGATIV: C ENTHALT $FF

BIT FUR NUMERISCH IN D SEVIEN
TESTEN, OB A >=8 (NUR | BYTE
WANDLENY, DHNE A TU

VERANDERN

SPRUNG, WENN 2 BYTES
GEWANDELT WERDEN MuSSEN

DAS EINE BYTE NACH E

UND D LGSCHEN

FiR DIE MoTIGEM SHIFTS A N
DEN BREREICH VON 1-7 BPIMGEN
FALLS 0, KEINE SHIFTS

R IAMLY DIE SMIFTS

D UND E SOLANGE MACH RECHTS
SHIFTEN, BIS B = 0, L. H.

DIE XDRREKTE IAWL GEFUNDEN 1ST
ERGEBNIS AUF STACK SPEICHERN
STYEND IN DE IURUCYLADEN

UNTERSUCHEN

EXPONENT LADEN

$A0 SUBTRAMIEREN

RETURN, WENN DEZIMALPUNKT
ERST AM ENDE ODER NACH DER
MANTISSE STEHT (NUR INTEGER)
SONST REST INVERTIEREN, UM
DIE ANIAHWL DER NULLBITS

U BESTIMMEN

GTKEND INISCHENSPEICHERN

HL AUF DAS

5, BYTE SETIEN

BITZIAHL, DIE NULL IU SETZEN
SIND, NACH B LADEN UND
DURCH 8 DIVIDIEREN, UM DIE
VOLLE BYTEIAHL IU ERHALTEN
KEIN GANIES BYTE

187



327E

3280 .

3281
3283
3285
3287
3288
J28A
328C
J28E
328F
32%0
32%1
3292
3293
3293
3293
3293
3293
1294
3297
3297
3297
3297
3297
3297
3297
J298
3299
J29A
3298
329¢E
329€
J29F
J2A0
32A1
32A2
J2A3
32RA3
J2A3
3206
J2A7
J2A9
J2AA
3J2AB
- J2AD
J2AE
J2AF
3281
3281
3282
3283
J2B4
3286
j2p8
32BA
328C
3280

188

36
2B
10
Eb

-
L

A7
3E
Ch
10
Ab
77
€D
D1
cY

co
EB

7E
A7
co
DS
co

AF
23
17
2B
77
06

TA
A7
20
B3
42
28
33
38
0é

ER
0%
29
30
CcP
cs
ce
EB
2B

00

FB
07

09

FF
27
FC

9& 32

7F 2D

1

08

10

89

FC
09
ic
1D

- wsa W A

i
i

| AUF DEM CAL

J

LD (HL),D
DEC HL
DINI $327E
AND 7

IR 1,83290
LD B,A

LD A, $FF
SLA A

DINI $328A
AND (HL)
LD (HL),A
EX DE,HL
POP DE

RET

CALL $3296
EX DE,HL

LD A, (HL}"
AND A

RET NI
PUSH DE
CALL $2D7F

XOR A

INC HL

LD (HL),A
DEC HL

LD (HL),A
LD B,$91

LD A,D

AND A

JR N1,$32B1
OR E

LD B,D

JR 1,8328D

LD D,E

LD E,B

LD B,$89

EX DE,HL
DEC B

ADD HL,HL
JR NC,$3282
RRC C

RR H

RR L

EX DE,HL
DEC HL

i
}
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

L

SUBROUTINE IUM SPEICHER
C.-STACK IN

1-!"."-"*."""‘4‘!

ﬁ‘-"-i-—‘-"““‘l-ﬁ_-‘—-ﬁﬂ—--“

SONST DIE BYTES

LGSCHEN, BIS B

NULL IST

RESTLICHEN BITS IN A

FEIN WEITERES BIT NULL SETIEN
B ALS BITIAHLER SETZEN

IN A EINE MASKE AUFBAUEN,

IN DER VON RECHTS DIE BITS,
(B) ENTSPRECHEND, NULL WERDEN
LOGISCHES UND MIT DEM BYTE
AUSFUHREN UND IURUCKSCHREIBEN
JEIGER AUF EXPONENT UND
STKEND IURUCKHOLEN

SUBROUTINE IUM ABSPEICHERN VON 2 INTEGERZAHLEN
IN FLOATINGPOINTFORM AUF DEH CALC, -STACK

SUBROUTINE IUM SPEICHERN

1 1AHL AUFRUFEN UND NACH
IEIGERTAUSCH DIESE NOCH
EINMAL AUSFUHREN (2. ZAHL)

N EINER INTEGERIAHL
FLOATINGPOINTFORM

WENN DAS ERSTE BYTE NICHT
NULL IST, IST ES KEINE
INTEBERIAHL: RETURN
IEIGER RETTEN

pAS VORZEICHEN IN C UND
UND DIE ZAHL IN DE HOLEN
REG A LGSCHEN

DAS FUNFTE

UND DAS VIERTE BYTE

AUF NULL SETIEN

B AUF $91 FUR MAXIMAL 16
INTEGERBITS SETIEN

MENN D NULL IST, WERDEN NUR
8 BIT BENGTIGT

SPRUNG BEI MEHR ALS B

E EBENFALLS PRUFEN

B AUF O SETIEN

DIE BANIE IAHL IST NULL
E NACH D LADEN UND

£ MIT NULL LADEN

B AUF $B9 FUR MAX. 8 BIT
SETIEN (B = EXPONENT)
7E1GER NACH DE, IAHL NACH HL
EXPONENT BEI JEDEM SHIFT
UM 1 VERMINDERN, BIS
GBERLAUF AUFTRITT
VORIEICHEN INS CARRY

DAS VORIEICHEN IN DIE
IAHL EINKOPIEREN

IAHL UND IEIGER TAUSCHEN




J2BE
J2BF
32C0
J2c1
J2C2
32C3
J2C4
32C9
312C3
3205
J2Cs
32035
32C5
32C5
3205
32C5
32C8
32C7
32ce
32C9
J2CA
32C8
J2cc
32CD
32CE
J2CF
3200
3201
3202
3203
IiD4
3203
3206
3207
3207
3207
3207
3207
3207
3207
3209
3208
3200
I12DF
32E1
J2E3
J2ES
3287
J2E9
3J2ED
32€D
32EF
3I2F1
J2F3
3J2F5
3J2F7
32F9
J2FB

13
2B

-5
[

28
70
Dl
c9

no
BD
00
§0
BO
0o
01
30
nn
F1
49
oF
DA
A2
an
B
nn
DA

8F
3C
Al
OF
CA
AF
31
1B
24
i
38
Ay
3B
h):]

i
-

14
2D
iB
3B

36
T4
33
30
30

-+
w

-,
L

35
13

-
o

T
o

33
33
33
33
10
15
335
33

b

R L T L

e B awa S WS

LD (HL),E
DEC HL
LD (HL),D
DEC HL
LD (HL),B
POP DE

RET

¢ IM DRITTEN BYTE E UND
: IM IMEITEN D ABSPEICHERN

+ EXPONENT 1IMS ERSTE BYTE
: STKEND TURGCY HOLEN

'lltﬂ'l'l'l::tll*l::!"!l’l:ltl:‘!:=t'==l==ﬁ='2=l‘i:l*==‘l==l‘i=

AB HIER UNTERPROGRAMME UND TRRELLEN DES
ELB#TIHE-PDIHT-CHLCUL#TUFE

TABELLE MIT DEN KONSTANTEN suLL, EINS, 0.5, PLr2, IEHN

LBYT $00,$B0,$00 3 NULL

_BYT $40,$80,$00,801 1 EINS

LBYT $30,4500

t 0.5

_BYT $F1,349,80F ,$DA $A2 1 P1/2

JBYT f40 580, F00, 803 3 TEHY

TABELLE DER "OPCCDES", DIE OEN "RST Fi3°-
BEFEHL (CALCULATORAUFRLUF: EOLGEN MIT DEN
DATUGEHARIGEN SPRUNGADRESSSEN

. WOR
. WOR
. WOR
. WCR
.WOR
. WOR
. WOR
.WOR
. WOR
. WOFR
. WOR
«WOR
. WOR
. WOR
. WOR
.WOR
.WOR
. WOR
. WOR

$I58F
$£3472C
$IIA1
SUBTRA
MULTIP
$T1AF
$3851
£2518
§3524
$3538
$35I8
$353B
$31530
¥3538
$1538
ADDIER
$3520
$353P
$3530

« 00: SFRUNG, WENN WOHR
1 O1; TAUSCHEN

; 027 LSCHEN

; 0%: SUBTRAMIERENM
. O&; MULTIPLIZIEREN
1 05: pDIVIDIEREM

s O0h: WOCH 2 O°2)

: 07: ODER

; 08: LOGISCHES UMD
1 09 UNGBLEICH

; 0A: KLEINER ALS

; 0B: STRINGS UNGLEICH
3 OCt NICHT GROSSER

{ 0D: NICHT FLEINER

; OE: STRINGS GLEICH

; OF; GDDIEREN

§ 10s STRING AND NUMBER
j 11: STRING ix

3 12t STRING >=

1

189



J2FD
32FF
3301
3303
33105
3307
3309
3308
3300
J30F
3311
3313
3715
3317
3319
3318
331D
331F
3321
3323
3323
3327
3329
3328
3320
332F
3331
3333
3333
3337
33139
33138
333D
333F
AALE!
3343
3345
3347
3349
3348
334D
JI4F
3331
3383
3335
3357
3339
3358
3358
3358
3358
3158
3358
3358
3358
3358
3358
33358

190

b1
]
I
3B
9c
DE
BC
45
o€
69
DE
74
BS
AR
DA
33
43
E2
13
c4
AF
AR
92
&R
AC
AS
B3
1F
cY
01
co
AQ
86
cé
78
06
F9
98
83
14
A2
AF
97
49
1B
20
OF

-
o

33
5
33
33
335
A
1b
AL
36
33
36
37
37
37
A
18
37
37
36
36
38
34
34
34
34
34
36
33
35
33
36

36

33
b
35
I4
b
37
32
33
2D
32
34
34
34
34

— s R ey W ey WS WS s wa

JWOR $35IP { 13: STRINGS <7

.MOR $351B  14: STRING

LNOR $3I52B 1151 STRING ¢

.WOR #3518 s 14t STRING =

.WOR $359C :+ 17t STRINGADDITION

.HOR $35DE 1 18: VALS

.WOR $I4EC i 191 UGR#$

LHWOR $3645 + 1A: READIN

LWOR $346E : 1B: NEGIEREN

LWOR $3449 y 1C: CODE

.WOR $ISDE ¢ 1D: VAL

LWOR $3874 1 1E: LEN

.NOR $3I7BS i 1F: SINUS

L HOR $I7AA ; 203 COSINUS

.WOR $37DA 1 21t TANGENS

LWOR $3833 : 22: ARCUSSINUS

.WOR $3B43 ; 23: ARCUSCOSINUS

LMOR $37E2 ; 241 ARCUSTANGENS

LHOR $3713 ; 25: LN (LDGARITHMUS)

LWOR $34CH : 263 EXP (E HOCH X

JWOR $3I6AF i 27: INTUEGER)

LHOR #1844 :+ 28: SGR (WURIEL)

.NOR $3492 ¢ 291 SEN (VORZEICHEN)

.WOR ABSOLU s 2A: ABS (BETRAG)

WOR $34AC s 2B1 PEEK

,HOR $34AS y 2C3 IN

.WOR $34B3 ; 2D: USR MIT ZAHL

.WOR $3b61F } 2E: §TR$

,MOR $35C9 | 2F: CHR$

LWOR $3501 1 30: NOT

.WOR VERDO + 31: DUPLIZIEREN

HOR $356A0 y 32t N MOD M-DIVISION

.WOR $3686 } 33: SPRUNG

LWOR $33Cé 3 I4: DATEN AUF STACK

LNOR $35TA ; 35: DINI

.WMOR $35046° 3 34: KLEINER 0

WOR $34F9 y 37: GRGSSER 0

.MOR $35698 ; 38: ENDE CALCULATOR

.WOR $3783 s 39: HOLE ARGUMENT

.WOR $3214 : 3A: ABSCHNEIDEN MIT RUNDEN

NOR $3IA2 ; IB: FP-CALC-2

.WOR $2DAF  3C: IN FLOATING-ZAHL WANDELN

.WOR $3297 ; 30: WIEDER AUF STACK LEGEN

LHOR $3449 s 3E: POLYNOMENTWICKLUNG

LHOR $I41B 1 3F1 NULL AUF STACK

.MOR $3420 ; 40: SPEICHERE IN MEMO ETC.

.MOR $340F . ; 411 HOLE VON MEMO ETC.
CALCULATOR:

AUFRUF NORMAL DURCH RST #$28 (RST CALRUF).

HINTER DEM RST $28 BEFEHWL FOLGEN EIN ODER MEHRERE
BYTES, DIE DIE AUSIUFUHRENDEN OPERATIONEN GEMASS
OBENSTEHENDER TABELLE BESTIMMEN (MAN KANN DIESE
BYTES ALS PSEUDO-OPERATIONSCODES BEIEICHNEN),

DIE RECHENDPERATIONEN BEIIEHEN SICH IM ALLGEMEINEN
AUF DEN ODER DIE 'LETVITEN WERT(E)® IM CALCULATOR-
STACK. EIN LETITER WERT (BENAU S BYTES) KANN EINE

- ————




3338
31358
3358
31358
3338
331358
3358
JISE
JI3E
‘33ISE
335F
I35F
3362
3362
3363
3364
3365
J365
3365
3369
3369
33469
J36A
J36B
336C
3340
J36E
33&6E
J36E
3371
3372
3374
3373
3376
3377
3378
3378
33178
337C
I37E
3380
3380
31382
3384
3184
33835
3188
3389
3T8A
3388
338C
338D
3J3BE
3391
3393
3394
3393
3396

CD BF 33

78

32

D
E3
D9

ED

D9
7E
23
E3
AT

F2
57
)
oF
OF
oF
OF
)
bF
74
£6
18

FE
30

09
01
54
5D
09
0y
07
6F
it
26
19
SE
23
56

67

5C

T we S s WE ma e

RECH2

53 &5 SC CLOOP

8o

50

7C

IF
0E

18
08

FB

D7
o0

FF

32

ECHNE CALL $ISBF

LD A,B
LD (BREG),A
ExX

EX (SP),HL
EXX

LD (STKEND),DE

EXX

LD A, (HL)
INC HL
PUSH HL
AND A

JP P,$3380
LD D,A
AND $560
RRCA
RRCA
RRCA
RRCA

ADD $7C
Ll} L|ﬂ
LD A,D
AND $IF
JR $£33IBE

CP 18
JR NC,$338C

EXX

LD BC,$FFFB
LD D,H

LD E,L

ADD HL,BC
EXX

RLCA

LD L,A

LD DE,#$32D7
LD H,0

ADD HL,DE
LD E, (HL)
INC HL

LD D, (HL)

,E mw EE

— EE e EE e WS e

FLOATINGPOINTZAHL ODER STRINGPARAMETER SEIN,
JUSKTILICH BENUTIT DER CALCULATOR EINIGE SPEICHER-
PLATIE IUR IWISCHENSPEICHERUNG VON TEILERGEBNISSEN
ETC., DIE MIT HEMD - MENS BEIEICHNET SIND UMD
JEWEILS S BYTES UMFASSEN.

IN HL DIE ADRESSE VOM
LETITEN WERT UND IN DE
STKEND LADEN

EIMEN EINFACHEN OPERATIONS-
OFFSET ODER, BEI REKURSIVEM
AUFRUF, DEN LEWLSTAND

NaCH BREG LADEN
RETURNADRESSE IN ML SPEICHERN
RECH? 1ST DER EINSTIES

Fi;R REFURSIVE AUFRUFE, PEI
DENEN BREG NICHT VERANDERT
WERDEN DARF (IAHLER)
EINSTIEG, UM DIE EINIELNEN
oPCOBES ABIUARBEITEM, DATU
ERST STKEND NEU SETIEN

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
AKTUELLEN OPCOCE LAUEN
IEIGER DARAUF +1

UND IWISCHENSPEICHERN

A TESTEN, UM DIE EINFACHEN
OPCODES VON DEN MEHRFACHEN
1U TRENNEN

SPRUNG BEI EINFACHEN

NPCODE IN D RETTEM

NUR BIT S UND 5

BETRACHTEN UND

NACH BIT 1 UND 2

SCHIEBEN

2%$3E -ALS BASIS ADDIEREN
FUR TABELLE NACH L
BIT 0 - & AUSBLENDEN

UND IUR ADRESSUCHE

SPRUNG, WENN NUR EINE
OPERATION, 1. B. SIN(X),
AUSIUFUHREN ST

BE! DOPPELOPERATIONEN (# ETC.)
MUSS HL AUF DEN ERSTEN

UND DE AUF DEN

INEITEN OPERANDEN

1€ 1GEN

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
A=2 FuR SPRUNGADPESEEN

NACH HL OFFSET LADEN UND
NACH DE DIE TABELLEN-
ADRESSE

ADRESSE DER BENGTIGTEN
SPRUNGADRESSE BERECHNEN

UND DIE SPRUNGADRESSE

NACH DE LADEN

' 191



32FD 3B 3 LNOR $333B y 13: STRINGS 4

32FF 3B 39 ' JNOR $3538B :+ 14: STRING

zInl 3B IS  WOR $7538 .- 151 STRING ¢

1303 38 35 LWOR $#351B } 161 STRING =

3105 9C 315 ,NOR $359C : 17: STRINGADDITION

3307 DE 35 JMOR $3SDE 1 181 VALS

3309 BC I .WOR $I4BC . 19: USRS

1308 45 36 ,WOR $3645 : 1A: READIN

330D bHE 34 JWOR $T4BE : 1B: NEGIEREN

33I0F &9 36 LWOR $3b49 :+ 1C: CODE

3311 DE 3% .WOR $3I5SDE  1D0: VAL

3313 74 36 LNOR $3474 1 1E: LEN

1315 BS I _WOR $37BS i 1F: SINUS

1317 AA 37 ,MOR $37AA ; 203 COSINUS

3319 DA 37 .WOR $37DA i 211 TANGENS

3318 33 38 ,WOR $1833 s 22: ARCUSSINUS

331D 43 38 LWOR $3B43 § 23: ARCUSCOSINUS

331F E2 37 L MOR $37E2 ; 241 ARCUSTANGENS

31321 13 37 JWOR $3713 { 251 LN (LOGARITHMUS)

1323 C4 36 LNOR $34CH : 26: EXP (E HOCH XD

33125 AF 34 L HOR $3I6AF j 27t INTIEGER)

1327 4p 38 L HOR $3B4A ; 28: SOR (WURIEL)

3329 92 34  NOR $3492 : 29: SGN (VORZEICHEN)

1328 bA 34 .MOR ABSOLU s 26: ABS (BETRAG)

3320 AC 34 LHOR $34AC + 2B1 PEEK

332F A5 34 .HOR $34AS § 2C: IN

3331 B3I 34 JHOR $34B3 ; 2D: USR MIT ZAHL

3333 IF 36 LWOR $35&1F } 2E: STRS

3335 C% 35 ,NOR $35C9 j 2Fi CHR$

3337 01 35 ,HOR $3501 . 30: NOT

1¥39 CO 33 .NOR VERDO ; 31: DUPLIZIEREN

3338 A0 b .WOR $36R0 y 32: N HOD M-DIVISION

333D 04 34 ,MOR $348& ; 33: SPRUNG

333F C& 33 LMOR $33Cé ; 341 DATEN AUF STACK

1341 TA 36 ,NOR $367A ; 3%: DINI

3343 08 35  MOR 83504 i 361 KLEINER O

3345 F9 14 . WOR $34F9 : 37: GRHSSER 0

3347 9B 3b .HOR $3598B s 38: ENDE CALCULATOR

3349 83 37 .NOR $178B3 i 391 HOLE ARGUMENT

3348 14 32 LWOR $3214 ; 3A: ABSCHNEIDEN MIT RUNDEN

334D A2 33 LNOR $33A2 ; IB: FP-CALC-2

334F AF 2D LHOR $2D4F ¢ 3C: IN FLOATING-ZAHL WANDELN

3351 97 32 : .MDR $3297 ; 301 WIEDER AUF STACK LEGEN

3353 A9 34 L HOR $3449 : 3Et POLYNOMENTWICKLUNG

3355 1B 34 ~ LHOR $3418 i 3F1 NULL AUF STACK

3357 2D 34 .WOR $3420 , 40: SPEICHERE IN MEMO ETC.

3359 OF 34 JMOR $340F { 411 HOLE VON MEMO ETC.

33358 }

3358  CALCULATOR:

3358 "

3358 ; AUFRUF NORMAL DURCH RST $28 (RST CALRUF).

3358 i HINTER DEM RST $28 BEFEHL FOLGEN EIN ODER ‘MEHRERE

3358  BYTES, DIE DIE AUSZUFLUHRENDEN OPERATIDNEN GEHMASS

3358 i DBENSTEHENDER TABELLE BESTIMMEN (MAN KANN DIESE

31358 ; BYTES ALS PSEUDD-OPERATIONSCODES BEZEICHNEN].

3358 y DIE RECHENOPERATIONEN BEZIEHEN SICH IM ALLGEMEINEN

3358 j AUF DEN ODER DIE *LETITEN WERT(E)® IM CALCULATOR-
i

3358
180

§TACK. EIN LETITER WERT (BENAU 5 BYTES) KANN EINE




3358
1358
3358
3158
3358
3358
3358
JISE
JISE
3ISE
J35F
JISF
3362
3382
3363
3164
33463
3345
33635
3369
3169
3369
JJ6A
3348
336C
3340
J36E
33&E
J36E
3371
3372
3374
3373
3376
3377
3378
3374
JI7R
337C
337E
3380
3380
3382
3384
3zes
3383
Jle8
3389
3184
3388
338C
3380
33IBE
3391
3393
3394
3393
3396

CD BF 35

78

32 &7 3C

D9
E3
D9

ED

09
7E
23
ES
AT

k2
37
ES
OF
OF
oF
OF
Cs
&F
74
Eb
)

FE
10

09
01
54
=11
0%
D9
07
bF
1t
26
19
SE
23
36

) me EE s EE ma EE

RECH2

$3 &5 SC CLOOP

80

60

7C

IF
0E

18
08

FB

D7
00

33

FF

32

ECHNE CALL $J5BF

LD A,B
LD (BREG),A

EXX
EX (SP),HL
EXX

LD (STKEND),DE

EXX

LD A, (HL)
INC HL
PUSH HL
AND A

JP P,$3380
LD D,A ‘
AND $50
RRCA

RRCA

RRCA

RRCA

ADD $7C

LD L,A

LD A,D
AND S$IF

JR $3IBE

CP %18
JR NC,$338C

EXX

LD BC,$FFFB
LD D,H

LD E,L

ADD ML,BC
EXX

RLCA

LD L,A

LD DE,$32D7
LD H,0

ADD HL,DE
LD E, (ML)
INC HL

LD D, (HL)

FLOATINGPOINTIAHL ODER STRINGPARAMETER SEIN.
IUSKTILICH BENUTIT

DER CALCULATOR EINIGE SPEICHER-

r

i
i
i
i
¥
]
¥
#
¥
[
L
i
»
L]
"
y
]
L]
.
¥
i
i
[
¥
i
"
L]
"
¥
]
L]
i
i
i
'
}
V
i
i

- e S ama wE e R s W

oy e wma W my W me

PLATIE IUR IWISCHENSPEICHERUNG VON TEILERGEBNISSEN
ETC., DIE MIT MEMO - MEMS BEZEICHNET SIND UND
JEMEILS S BYTES UMFASSEN.

IN HL DIE ADRESSE VOM
LETITEN WERT UND IN DE
STEEND LADEN

EIMEN EINFACHEN OPERATIONS~
OFFSET OGER, BEI REKURSIVEM
AUFRUF, DEN LEWLSTAND

NACH BREG LADEN
RETURNADRESSE IN ML’ SPEICHERN
RECH? IST DER EINSTIEG

FijR REKURSIVE AUFRUFE, BEI
DENEN BREG NICHT VERANDERT
WERDEN DARF (JAHLER)
EINSTIES, UM GIE EINIELNEN
nPCODES ABIUARBEITENM, DATU
ERST STKEND NEU SETIEW

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
AKTUELLEN OPCODE LAGEN
IEI1GER DARAUF +I1

UND IWISCHENSPEICHERN

A TESTEN, UM DIE EINFACHEN
OPCODES VON DEN MEHRFACHEN
1U TRENNEN

SPRUNG BEI EINFACHEN

OPCODE IN D RETTENM

MUR BIT 5 UND &

PETRACHTEN UND

NACH BIT 1 UND 2

SCHIEBEN

2¢$7E -ALS BASIS ADDIEREN
FUR TABELLE NACH L
RIT 0 - & AUSBLENDEN

UND IUR ADRESSUCHE

SPRUNG, WENN NUR EINE
DPERATION, 1. B. SIN(X),
AUSTUFGHREN IST

BE! DOPPELOPERATIONEN (+ ETC.)
MUSS HL AUF DEN ERSTEN

UND DE AUF DEN

INEITEN OPERANDEN

1EIGEN

2. REGISTERSAT? EINSCHALTEN
A%2 FijR SPRUNGADRESSEN

NACH HL OFFSET LADEN UND
NACH DE DIE TABELLEN-
ADRESSE

ADRESSE DER BENGTIGTEN
SPRUNGADRESSE BERECHNEN

UND DIE SPRUNGADRESSE

NACH DE LADEN
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3397
J39A
JI9A
3398
7398
339C
719¢C
3390
AL
- 33A2
IIA2
13A2
3342
33A2
3342
13A2
1TA2
13A2
3IA2
JIA2
33IA2
3IA2
13A2
3In2
IIA3
1IR6
I3A7
3IA9
33A%
JIA9
3IA9
IIA9
33AA
IIAB
J3IAE
3ipl
3382
3383
3384
3384
3304
3384
334
1388
J3BB
JIBF
33C0
33C0
33C0
33C0
33co
33C3
33IC5
IICk
33Ch
3ICh
33Cé
33Ch

192

21
ET
D5

De
ED
cY

Fl
14
Dy
18

05
ES
01
co
El
Dt
ce

ED
cp
ED
ce

ch
ED
cY

63 33

4p 46 5C

67 5C

c3

ns 00
0% 1F

$B 65.5C
co 33
53 &5 5C

AT 33
Bo

'.iu-'liﬂ--‘il"'“-'"v"-‘l'"-

L

LD HL,CLDOP . RUCKEHRADRESSE IN CALC.-
. ROUTINE LADEN

EX (5P),HL . AUF STACK LEGEN UND HL’
; WIEDER ZURUCKHOLEN

PUSH DE . SUBROUTINADRESSE FUR RETURN
. AUF DEN STACK SPEICHERN

EXX . NORMALER REGISTERSATZ

LD BC,(STKEND#1) ; BREG NACH B LADEN
RET INDIREKTEN SPRUNG IM DIE
+ ENTSPRECHENDE ROUTINE

SUBROUTINE IUM LoSCHEN DES LETITEN WERTS IM
CAL.-STACK (OPCODE $02). DER AUFRUF FUHRT
MUR AUF DAS OBIGE 'RET’, SODASS NUR WL ALS
1EIGER AUF DEN LETITEN WERT UM § BYTES (=1
CALC.-VARTABLE) VERMINDERT WIRD, ALSO AUF
DEN VORLETITEN ZEIGT, DADURCH WIRD DER BIS-

'HERIGE LETITE WERT NICHT MEHR ADRESSIERT

UND BE! DER NACHSTEN OPERATIOM UBERSCHRIEBEN.

SUBROUTINE UM EINE OPERATION AUSIUFUHREN {AUFRUF
BE] DER ENTWICKLUNG VON AUSDRUCKEN, OPCODE $3B)

POP AF : RETURNADRESSE CLOOP WEG-
LD A, (BREG) ; WERFEN UND OPCODE LADEN
EXX : 2., REGISTERSATI EINSCHALTEN
JR $3386C . BENGTIGTE ADRESSE BESTIMMEN

SUBROUTINE IUM GUBERPRUFEN, 0B NOCH S SPEICHER-
PLATIE (= 1 FLBETIHEFDIHTI#HL! FRELI SIND

PLATIS PUSH DE ; DE UND
PUSH HL ; HL IWISCHENSPEICHERN
LD 8C,S ; DEN TEST FuR DIE 5 NOT-
CALL $1FO05 . WENDIGEN PLKTIE MACHEN
POP HL : DIE REGISTER WIEDER
POP DE s IURUCKLADEN
RET

p—

o wn we wm ws

SUBROUTINE, UM 1 ZAHL AUF DEN STACK U
BRINGEN

LD DE, (STKEND) STKEND LADEN

CALL VERDO DEN TRANSFER AUSFUMREN

LD (STKEND),DE ; STKEND NEU SETIEN
RET

SUBROUTINE IUM UMSPEICHERN EINER FLOATING-

POINTZAHL (AUCH OPCODE $31= VERDOPPELN)

ERDO CALL PLATZS . SPEICHERPLATITEST

LDIR i TRANSFER DURCHFUHREN
RET

SUBROUTINE IUM ABSPEICHERN EINER FLOATINGPOINT-
1AHL, DIE DEM OPCODE $34 DIREXT FOLGT. DAS 1.
BYTE, WELCHES DER EXPONENT 1ST, GIBT HIERBEI
DIE ANIAHL DER NOCH FOLGENDEN MANTISSEN-



J3Cé
33C6
J3Cs
33C6
317
33C8
3Iice
33CC
33CD
J3CE
J3CF
33CF
3300
3301
3303
1304
3305
3306
1307
3308
33DA
3I0C
330C
3100
3DE
33E0
33E1
J3IE3
JIEA
3IES
JIES
J3EB
JIEA
JIEB
J3IEC
JIED
33EE
J3IEF
JIFO
J3IF1
33F2
I3F3
J3F4
J3F3
33F7
I3F7
3IF7
JIF7
I13F7
33F7
J3F8
J3F9
JIFA
33FP
JIFE
Ja01
1401
3401

62

4B

CD A9 33
09

ES

09 .

E3

£S5
7E
E4 CO
07
07
AF
0cC
TE
E6 IF
20 02

23
7E
€& 30
12
3E 03
91
23
13
06 00
ED BO
Ct
E3
0e
El
ne
47
AF
05
ce
12
13
18 FA

A7
ce
F3
DS
i1 00 00
cop cg 33

LD H,D

LD L,E

CALL PLATZS
EXX

PUSH HL

EXX

EX (SP),HL

PUSH BC

LD A, (HL)
AND $CO
RLCA

RLCA

Lb C,A

INC C

LD A, (HL)
AND $3F

JR NI,$33DE

INC HL
LD A, (HL)
ADD $50
LD (DE),A
LD A,5
SUB C

INC HL
INC DE

LD B,0
LDIR

POP BC

EX (SP) ML
EXX

POP ML
EXX

LD B,A
XOR A

DEC B

RET 1

LD (DE),A
INC DE
JR $33F1

Hq-;ﬂ-.-i--n-—.i!-.iil—M-H_Ilftﬂ--i.“.-lq.‘#l-'\liﬁ-i--hll-q"b

- ww WE g W

STELLEN AN (BIT 7 UND &), DER REST WIRD MIT
NULLEN AUFGEFULLT

ML FUR DEN NEUEN LETITEN
WERT SETIEN

SPEICHMER TESTEN

DEN IEIGER AUF DEN
NACHSTEN OPCODE IN

HL® RETTEN

OPCODEADRESSE MIT ERGBNIS-
1EIGER TAUSCHEN

BC IMISCHENSPEICHERN
EYPONENT LADEN UND DIE
NACHFOLGENDE BYTEZSHL
DURCH DIVISION MIT 540
ERMITTELN

ERGEENIS NACH C UND

UM 1 ERHGHEN

EYPONENT LADEN

BITS S - 0 NEHMEN

JUR EXPONENTERMITTLUNG,
FALLS <30, ANDERNFALLS
BESTIMMT DAS NACHSTE BYTE
DEN EXPONENTEN

DEN RICHTIGEN EXPONENT
ERMITTELN iIND SPEICHERN
ANIAWML DER AUF JUFULLEMDEN
NULLEN IN A BERECHNEN

HL UND DE AUF DAS

1. BYTE UND BC ALS

IKHLER SETIEN

UNSPE ICHERN

BC vOM STACK ZURGCK
ERGEBNISIEIGER IN HL LADEN
JEIGER AUF NACHSTEN OPCODE
NACH HL® BRINGEN

B ALS IAHLER FuR NULLEN

A LoSCHEN

TAHLER =1

KEINE NULL MEMR SPEICHERN
1 NULL EINSCHREIBEN
JEIGER (STKEND) ERHGHEN

SUBROUTINE IUM SUCHEN DER KONSTANTEN IN
DER CALCULATORTABELLE. DIE NUMRER MUSS 1IN

A STEHEN

AND A
RET 1
PUSH AF
PUSH DE
LD DE,O

CALL $I3CE

B

WENN DIE GESUCHTE KON-
STANTE GEFUNDEN, RETURN
IKHLER IWISCHENSPEICHERN
DE EBENFALLS

ES WIRD EIN BLINDES

LADEN EINER KONSTANTEN

[N DAS ROM DURCHGEFUHRT,
DAMIT ML BIS IUR RICHTIGEN
ADRESSE GEIKHLT WIRD

]
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30l
3401
3402
3403
404
3404
3408
3406
J406
J40b
Ik
3407
3408
3409
J40A
3408
3400
JA0E
JAQF

J40F°

J40F
J40F

J40F

J40F

3410
3413

J41b
I
3A1A
3418

3418
3418
JALB
3418
34iC
JHD
JALE
34LF
3422
3422
J423
3426
3429
3424
3428
J42C
3420
3420
3420
3420
3420
3420
3420
342D
JA2E
J42F
3432
J435

1984

01 POP DE ; DE UND A WIEDER
Fl POP AF 1 LADEN
30 DEC A 1 TAMLER -1
18 F2 JR $33F8 + TESTEN, OB GEFUNDEN
;
i SUBROUTINE IUM AUSRECHNEN DER ADRESSE EINES
; S BYTE-BEREICHS IN DEM CALCULATORSPEICHER-
; BEREICH (MEMO BIS MEMS)
j
aF LD C,A s MEM-NUMMER NACH C
07 RLCA ; MIT & MULTIPLIZIEREN
07 RLCA
81 ADD C s C ADDIEREN, ALSO S#NUMMER
4F LD C,A ; ERBEBNIS NACH
06 00 LD B,0 . BC KOPIEREN UND
09 ADD HL,BC 1 IU HL ADDIEREN
Y RET
3
: EINE VARIABLE VOM CALCULATORSPEICHER (MEMO
¢ BIS MEMS) IN DEN CALC.STACK HOLEN (OPCODES
; $EO0 BIS SES) ALS LETZTER WERT
i
DS PUSH DE ; IEIGER AUF ERGEBNIS RETTEN
2A b8 SC LD HL,(MEM) ; BASISADRESSE DES MEM-BEREICHS
cp 06 34  CALL $3408 ; ADRESSE VON MER-X SUCHEN
cp CO 33 CALL $33C0 ; TRANSFER DURCHFUHREN
£l POP HL ; 1EIBER AUF 1. BYTE DES
cY RET y LETITEN WERTES IN HL
¥
; SUBROUTINE ZUM ABLEGEN EINER KONSTANTEN AUF
¢ DEM CALC.-STACK (OPCODES $AD - $A4)
¥
42 LD H,D ; HL AUF DIE ADRESSE
Y] LD L,E ; DES ERBEBNIS SETIEN
09 EXX i IEIGER AUF NACHSTEN
ES PUSH HL ; OPCODE RETTEN
21 CS 32 LD HL,$32CS ; BASISADRESSE DER KON-
; STANTENTABELLE LADEN
DY EXY"
CD F7 33 CALL $33F7 ; BENSTIGTE KONSTANTE SUCHEN
cp €8 33 CALL $33C8 ; IN DEN CALC.-STACK KOP LEREN
D9 : EXY ; 1EIGER AUF NXCHSTEN
£l POP HL 1 OPCODE WIEDER NACH HL®
D9 EXX
c9 RET
.END
.LIB SPEC3400-§
7 SINCLAIR 1IX SPECTRUM SPEC3IA00-S
!
3 SUBROUTINE IUM gPEICHERN DES LETITEN WERTS
j IN MEMO BIS WEMS (OPCODES $CO - $C3)
i
ES - PUSH HL ; 1EIBER AUF LETZTEN WERT
(3] EX DE,HL ; RETTEN UND NACH DE KOP IEREN
28 &8 SC LD HL, (HEM) ; BASISADRESSE DES MEM-BEREICHS -
CD 06 34 CALL $3406  I1ELADRESSE AUSRECHNEN
(1] EX DE,HL { FUR DEM TRANSFER nuss 1IEL-



3434 CD CO 33 caLL $33C0 ; UND OUELLADRESSE GETAUSCHT
I4319 1 WERDEM

3439 EB EX DE,HL i STKEND {=LETITER WERT +3)
J43A ' H WIEDER NACH DE LADEN

I438 EIL POP HL ; LEIGER AUF LETITEN MWERT
3438 C9 RET 3 NACH HL [URUCKHOLEN

J43C i

J4IC ] SUBROUTINE IUM AUSTAUSCHEM DER BEIDEN LETITEN
343C ; WERTE IM CALC.-STACK

Ja3C H '

343C 04 05 TAUSCH LD B,5 ; B ALS IEHLER SETIEN

IATE 1A ; LD A,{DE) ; 1 BYTE DER IWEITEN UND
J43F 4AE LD C, (KL} ; 1 BYTE DER ERSTEN ITAML
3440 EB EX DE,HL ; LEIGER TAUSCHEN

3441 12 LD (DE),A + BEIDE BYTES

1442 71 LD {HL},C - JURUCKSCHREIREN

3443 23 INC HL ; DIE BEIDEN IEIGER

444 13 INC DE VL I EFHOHEN

3445 10 F7 DINI $343E ; 5 BYTES NOCH NICHT

I447 H AUSGETAUSCHT

3447 EB E¥ DE,HL + LEIGER KORRIGIEREN

3448 C9 RET

J449 §

3449 s+ SUBROUTINE IUM GENERIEREN VON POLYNOMEN

J449 ; BEI FUNKTIONEN WIE SINUS, ATN ETC.

3449 3 (OPCODES $86,$88,88C = $3E IN TABELLE!

I449 H ' ;

449 47 LD B,A H PARAMETER NACH B LADEN
3444 CD SE 33 CALL $IT3E : UND DAMIT BREB ALS

344D ":+ IAMLER SETIEM

JA4D H

I44D ; DEN LETITEN MERT "1° VORBEREITEN

344D H

344D 1 LBYT $31 + 1,1, VERDOPPELN

S44E OF LBYT $OF 3 281, ADDIEREN

J44F CO LBYT $C0 ; 2%1, KACH MEMO SPEICHERN
3450 02 LBYT $02 ; - LBSCHEN

3451 AD LEYT $AD ; 0, NULL IN CALC.-STACK
3452 C2 LBYT $C2 ; D, NACH REM2 SPEICHERN
JAST }

3453 . IN DER FOLGENDEN SCHLEIFE WERDEN DIE

3453 ; KOEFFIZIENTEN BERECHNET:

IA53 H BiM}=2#1%B(M-1) = B(M-2) + CiM), WOBEI

Ia53 s H=10 .. N, DIE XONSTANTEN C (M} STEHEN

J453 ; WINTER DEM JENEILIGEN AUFRUF DIESER

3453 ; ROUTINE

3453 i

3453 31 poLYS .BYT $31 : BIM),BIRD, VERDOFPELN
3454 EO LBYT $EO ; B(M),B(W), 247, MEMO LADEN
J455 04 LBYT $04 H B(M)  ,2*]eB N}, MULTIPLIZIEREN
3456 E2 LBYT SE2 i BN}, 2¢ZsBiM),BIN-1) MEM2 LADENW
Ia57 C1 LBYT $Ci 7 BiM-1)NACH MEMI SCHREIBEN
3458 03 BYT 807 i BiM) ,2¢1#E(M)-BiN-1)

3459 I8 LBYT $38 ; ENDE

J434 i

J4%A j NACHSTE KONSTANTE IN DEN CALC.-STACK LADEN

JA5A i

3454 CD C& 33 CALL $33Cé& Al | I{HI.?II!BlH}-IIH-II.EIH*II
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TASD
3440
3440
J4bl
J4b2
345
MUY
J4635
Jabb
s{1.1.]
3467
3468
34569
346A
J4bA
J4b6A
JAbA
3450
JAsE
JAsE
JALE
JALE
JALE
J4bE
371
3472
JATA
3475
34746
3478
479
JA7A
JA7C
3470
J4TE
JATF
3480
3481
3481
3482
3483
3483
3483
3483
3484
3485
3488
3488
3489
3484
3488
J4BC
348D
3490
J491
IA92
3492
3492

196

co

OF
a1
c2
02
15
EE

El
03
38
c?

06
18

co
pe
0b
7E
A7
28
23
78
Eb
Bb
17
IF
IF
17

2B
CY

DS
ES
co

El
78
Bt
2F
&F
co
Dt
cY

62 33

FF
06

E7 34

00
0op

80

7F 2D

BE 2D

CALL

BYT
.BYT
BYT
BYT
JBYT
. BYT

L BYT
. BYT
.BYT
RET

i
]
i
ABSOLU LD B,

JR $1474

$3362

$0OF
$01
$C2
$02
$15
$EE

$E1

$03
$318

$FF

- e S wma e cma WA wma W ma T e

WIEDERAUFRUF DES CALCULATORS,
OHNE BREG IU VERANDERN
BtHi,!lI*BIH]-B[H-ll+£tﬂ+li
~y7#B (M) -B(M-11+C(HM+1) ,BIM)
B(M) NACH MEM2 SPEICHERN
B(M+1)=2878B (M) -B(M-1)+C(M+1)
B(M+1), SCHLEIFENIAHLER -1
SPRUNG NACH POLYS, NENN

NOCH NICHT FERTIG
B(M),B(M-2), MEM2 LADEN
KOEFF.,=B(M)-B(N-2)

ENDE

DIE "ABS(-0LUT) " -FUNKTION (DPCODE $2A)

; B INITIALISIEREN UND IN

DIE NEGIERROUTINE SPRINGEN

{ SUBROUTINE IUM WECHSELN DES VORZEICHENS
y DES LETITEN WERTS IM CALC.-STACK

+ (NEGIEREN = OPCODE $1B)

}
NEGIER CALL $34E9

RET C
LD B,

0

LD A, (HL}

AND A

INC H
LD A,
AND $

L
B
8o

OR (HL)

RLA
CCF
RRA

L
|

i

i

}

JR 1,83483 3
i

¥

i

i

}

i

LD (HL),A H

DEC HL

RET

PUSH
PUSH

CALL $2D7F

DE
HL

PGP HL

LD A,
orR C
cPL

LD C,

CALL $2DBE

A

POP DE

RET

]
y SUBROUTINE

| NEBATIV =-1,

g

WENN DIE IAHL DIE NULL
IST, NICHTS ANDERN

B FUR NEGIEREN SETIEN
WENN DAS 1. BYTE NULL
1ST, HANDELT ES SICH
UM EINE INTEGERIAHL
INEITES BYTE ADRESSIEREN
BIT 7 = 1 FUR "ABS’
UND = 0 FUR NEGIEREN
BIT7 FuR ABS SETIEN
DIESES BIT WIRD UBER
DAS CARRY INVERTIERT

BYTE MIT GEANDERTEM VOR-
1EICHEN ZURUCKSCHREIBEN

} AUF ERSTES BYTE ZELGEN

i
;
i
L
¥
i
}
i
H
}
}

VORIEICHENANDERUNGEN BEI INTEGERIAHLEN

STKEND IWISCHENSPEICHERN
JEIGER AUF DIE ZAML RETVTEN
VORZEICHEN NACH C, IAHL
NACH DE LADEN

IE1GER AUF DIE IAHL IURGCK
$FF FUR ABS, $00 FUR NEB.
VORIEICHEN FUR ABS IMMER $FF
VORZEICHEN INVERTIEREN

NACH C KOPIEREN UND DIE
INTEGERZAHL IURUCKSPEICHERN
STKEND WIEDER LADEN

IUM AUSMERTEN DES VORIEICHENS:

POSITIV =+1, NULL =0 (SIEN-



3492
3492
3492
3492
3495
3496
I497
J494
3498
349D
JATE
JA9F
JaA0
JAAJ
JiA4
34A5
JAAS
JAA5
JARS
J4A8
J4AA
J4AC
J4AC
3JAAC
J&AC
JAAF
J4B0
3483
J4B3
J4B3
J4B3
3483
J4B3
J4B3
3483
JABb
J4Bb
3409
J4BA
348D
J4BC
J4BC
J4BC
J4BC
J4BF
J4CO
J4C1
Jac2
JACH
JACS
J4C8
JACA
J4CC
JaCC
J4CC
JACE
3ap0
3402

co
L
03
i
23
CB
2B
9F
&F
CD
D1
c9

cD
ED
18

co
oA
c3

co

21
ES
CS
cy

co
OB
78
Bl
20
1A
co
38
D&

38
FE
10
3C

E?

01

16

99
78
04

99

28

9

2P

FI

23

an
09
90

19
13
15

34

00

20

1E

1€

2D

1E

20

28

2C

§ FUNKTION nIT OPCODE $29) ALS LETITEN WERT

i
§

- W ee W e

SPEICHERN
CALL $34E9 , WENN DIE IAHL MULL IST,
RET C . DIREKT RETURN
PUSH DE ¢ STKEND IWISCHENSPEICHERN
LD DE,1 ; INTEGERZAML 1 NACH DE
INC HL s 2. BYTE ADRESSIEREN
RL (ML) { VORIEICHEN INS CARRY
DEC HL . IJEIGER WIEDER AUF 1. BYTE
58C A . FuR POSITIVES VORIEICHEN 0
LD C,A . NEGATIV $FF NACH €
CALL $2DBE . DIE INTEGERZAML +/-1 SPEICHERN
POP DE ¢ STKEND IURUCKLADEN
RET

BEFEHL "IN’ (LADEN EINES PORTS, OPCODE $20C)

CALL S$1ES9 + PORTADRESSE NACH BC LADEN
IN A,IC) ; INPUTBYTE LADEN UND
JR $34B0 ; AUF DEM STAC¥ ABLEGEN

BEFEHL "PEEK’ (DPCODE $28)

caLL S1E99 : ADRESSE IN BC BRINGEN
LD A, {BC) i BYTE DIESER ADRESSE LADEN
JP $2028 ; UND A AUF DEN STACK

BEFEHL ‘USR' MIT ZAHWLEN {OPCODE $2D)

IM MASCHINENPROGRAMM DURFEN ALLE PROZESSORREGISTER

AUSSER HL' BENUTZT WERDEN. WIRD HL' TROTIDEM
GEBRAUCHT, MUSS VOR DEM ENDE DES MASCHINENPROGRAMMS

HL® WIT $2738 BELADEN WERDEN

CALL $1E99 ; DIE STARTADRESSE DES MASCHINEN-
. PROGRAMMS NACH BC HOLEN
LD HL,$2D28 ; RETURNADRESSE FuR BC AUF
PUSH HL + DEN STACK IU SPEICHERN
PUSH BC s INDIREKTER SPRUNG ZUM
}

RET MASCHINENPROGRAMM-ANFANG

BEFEHL 'USR A$’' (OPCODE $19)

CALL $2BF1 ; PARAMETER DES STRING HOLEN

DEC BC ; DIE LANGE MYUSS

LD A,B ; EINS SEIN

OrR C

JR NL,SJ4ET i LANGE (>1: ERROR

LD A,{DE) H STRINENAMEN LADEN UND

caLL s2CBD 3 AUF PUCHSTABEN TESTEN

JR C,$34D3 ; SPRUNG BEI BUCHSTABEN

SUBR $90 y FUR DIE UNTERSUCHUNG AUF
i PENUTIERDEFINIERTE GRAFIK {UDB)
; $90 ABZ11EHEN, ERGIBT 0 - 20

JR C,$34E7 ; NICHT Im BEREICH: ERROR

cep 21 y BEI > 20 EBENFALLS

JR NC,$3J4E7 ; ERROR

INC A |

FUR DEC A IST WIER EIN
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T4D3
3403
3404
3408
3406
3407
3409
3409
3409
34D8
T4DF
T40F
JAEQ
J4E1
J4E3
JAE4
34E7
T4E7
14E7
I4E8Q
4EY
JAE9
T4E9
34E9
TAEA
J4EB
J4EC
J4ED
JAEE
JAEF
TAFO
34F1
34F2
34F3
34F4
J4FS
T4FA
J4F7
34F8
34F9
34F9
I4F9
34F9
3AF9
34F9
IAFC
34FD
3AFF
3501
3501
3501
3501
3501
3501
3501
3501
3504
3506

188

3D
87
87
87
FE AB

30 oC
ED 4B 7B SC

g1

oF

30 01

04

£3 28 20

CF
09

€S
CS
47
7€
23
Bb
23
pb
23
B8
78
c1
E1
to
37
c9

CD ET 34
pe

JE FF

18 06

co E9 34
18 03

gy WRE AW

- EE s e W

perap——

DEC A
ADD A
ADD A
ADD A
CP $4a8

IR NC,$32E7
LD BC,(UDB)

apD C

LD C,A

JR NC,$34E4
INC B

JP $2D02B

RST ERRAUS
LBYT #0°9

SUBROUTINE IUm TEST,

PUSH HL
PUSH BC
LD B,A
LD A, (HL)
INC HL
OR (HL)
INC HL
DR (HL}
INC HL
OR (HL)
LD A,B
POP BC
POP HL
RET N1
SCF

RET

A e A R R W s W

-‘ﬁ-ﬂﬂ"lﬂi"-ﬁ#"_-“

R awm WE s

INC A NOTWENDIG

DIE OPERATIONEN DIENEN DAIU
DEN OFFSET IU BERECHNEN UND
NUR 0-20 DER UDG UND A-U DER
RUCHSTABEN IUIULASSEN, DIE
ASCII-WERTE DER BUCHSTABEN
WERDEN AUF DEN BEREICH VON

0 - 20 REDULIERT

PUCHSTABE NACH U: ERROR
ADRESSE DER ERSTEN DEFINIERTEN
GRAFIX NACH BC LADEN

QOFFSET ADDIEREN UND NACH

BC IURUCKLADEN

KEIN CARRY IU ADDIEREN

SONST B +1

DI1E ADRESSE AUF DEN STACK
SFEICHERN

; FEHLERMELDINE:

0

SUBROUTINE IUM TEST AU
TRIFFT DIES IU, SO WIR
VON 1 GBERGEBEN, ANDERNFALLS 0

| CALL $34E9
RET C
LD A,S$FF
R $3507

b
I
i
}
i

FUNKTION 'NOT® (OPCODE
LETITER WERT WIRD 1, WENN ALTER LETITER WERT
NULL WAR, SONST WIRD IMMER DER LETITE MERT

1U NULL BESETIT

CALL $34E9.
JR $3308B

*INVALID ARGUMENT’
B EINE IAHL NuLL IST

1E16ER AUF DIE IAHL UND
BC IWISCHENSPEICHERN

REG A IN B RETTEN

DAS ERSTE BYTE DER

1AHL LADEN UND MIT DEN
DREI NACHFOLGENDEN ODERN
{MiiSSEN ALLE 0 SEIN)

DAS CARRY WIRD HIERBEI
BELGSCHT

REG A,

BC UND IEIGER AUF
D1E IAHL IURUCKLADEN
ZAHL 1ST €)0

JAHL IST NULL: CARRY
SETIEN

F ‘>n° (OPCODE $37)
D EIN LETITER WERT

TEST AUF NULL

JA: RETURN

IN DIE ROUTINE "€0° SPRINGEN,
ABER DAS GEGENTEIL MIT °$FF’
§1ENALISIEREN

$30)

TEST AUF NULL UND SPRUNG,
UM 0 ODER 1 IU SETZEN

—— —

o —— | e




“‘* & W

3508
3505
35064
1507
31508
3509
I50A
3S0B
3S0B
31508
1508
3508
350C
3SOE
JS0F
3510
IS5t
3512
3513
3514
3514
31515
3516
31517
3518
3519
I51A
3518
1518
3518
3518
3518
3518
351C
3I51F
3520
3521
3522
3524
3524
3524
1524
3524
3524
3525
3528
3529
3524
3528
3520
352D
352D
3520
352D
352D
3520
352E
3531

AF
23
AE
2B
07

ES
JE
77
23
77
3
17
17

iF
23
17
23
17
El

cy

EB
co
EB
ne
37
18

EB
co
EB
oo
A7

18

EB
co
EB

00

E7 34

| 34

E9 34

DE

E9 34

gy =S s EE

- g W wa R

"'Iﬂ-“ili

FUNKTION "<0° (OPCODE $35)

I0R A ; REG A LoSCHEN

INC HL s AUF VORIEICHENM 1EIGEN
X0R (HL) ; EXOR MIT VORIEICHENBYTE
DEC HL ; HL VORRIGIEREN

RLCA + YORIEICHENBIT INS CARRY

SUBROUTINE IUM SPEICHERN EINER 0 {CARRY
GELGSCHT) ODER EINER 1 ALS LETITEN WERT

PUSH HL ; ERGEBNISIEIGER RETTEN

LD A,0 ; DIE ERSTEN

LD (HL),A . BEIDEN BYTES LGSCHEN

INC HL

LD (HL),A

INC HL

RLA . CARRY IN A SCHIEBEN, SODASS

LD (HL),A . DRITTES BYTE 1 WIRD, WENN
: CARRY GESETIT WAR

RRA : A WIEDER NULL

INC HL : DAS VIERTE UND

LD (HL) A . FUNFTE BYTE

INC HL : U NULL SETIEN

LD (HL),A

POP ML ; ERGEBNISIEIGER IURUCKLADEN

RET

FUNKTION ‘OR' (DPCDDE $07) |
DAS ERGEBNIS DIESER OPERATION (X OR ¥) IST X,
NENN Y NULL [ST, ANDERNFALLS 1

EX DE,HL HL IEIST AUF Y (=2, TAHL)
CALL $IMEY TEST, 0B Y NULL IST
EX DE,HL JEIGER WIEDER ORIGINAL

:

i

i
RET € ¢ Y IST NULL
SCF ; CARRY SETZEN UND LETZTEN
JR $350B { WERT U 1 SETZEN
FUNKTION "AND® (OPCODE $08!
DIE OPERATION ‘X AND Y' LIEFERT X ALS ERGEBNIS,
NENN Y ¢> 0 IST, ANDERNFALLS DEN WERT NULL

EX DE,HL s HL LEIGT AUF Y
CALL $34E9 Y AUF NULL TESTEN

¥
EX DE,HL ; IEIGER 1URUCK TAUSCHEN
RET NC : ¥ IST NICHT NULL
AND A 3 CARRY LoSCHEN UND EINE
JR #3508 ; NULL ALS ERGEBNIS SPEICHERN

FUNKTION *STRING AND ZAHL® (OPCODE $10)
DAS ERGEBNIS DER OPERATION ‘A$ AND X IST
A$, WENN X (0 IST, IM ANDEREN FALLE WIRD
EIN NULLSTRING UBEREEBEN

EX DE,HL ; HL IEIGT AUF I
CALL $34E9 } ¥ AUF NULL TESTEN

EX DE,HL - ¢ LEIGER IURGCK TAUSCHEN
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3532
3333
3574
3535
3538
3337
1538
3539
35IA
3338
353p
35IB
3538
3538
353C
JS3E

3540

3542
3543
3544
I544
J5AN
3544
3344
3546
3547
3548
3340
334C
354D
ISAE
3530
3552
3533
J534
3557
3559
3539
3359
3559
J55A
3538
3SSE
I55F
33560
33483
3564
3563
R31.10
3547
3348
J56A
33468
354C
h3.7.11
I34&F
356F
3570

200

Do
DS
1B
AF
12
1B

-~
i

D1
Gy

78
Dé
CB
20
3D
0OF

30
F3
ES
co
D1
ED
Fl
CB
20

OF

F3
co
i8

OF
F3
co
1]
cs
cp
El
1C
B3
E3
78
20
b1
Ct
28
Fl

3F
18

08
57
o1

08

3C

57
07

0F
13

Fl

Fl

0B

04

14

14

30

2B

2B

RET NC
PUSH DE
DEC DE
XOR A

LD (DE),A
DEC DE -
LD (DE),A
POP DE
RET

s W wmw R waa R e T

X IST <>0

: iGER AUF X RETTEN
HIGHRYTEADRESSE DER LANGE
A LGSCHEN

DIE BEIDEN

LANGENBYTES DES STRING
LGSCHEN '

IEIGER AUF DIE IAHL
TURUCKHOLEN

i
+ VERGLEICHSOPERATIONEN (OPCODE $09-$0E, $11-%16)
; OPCODE IST BEIM EINSTIEG IN REE B

i

LD A,B

SUB 8

B1T 2,A

JR NI,$3583
DEC A

RRCA

JR NC,$354E
PUSH AF
PUSH HL
CALL TAUSCH
POP DE

£X DE,HL
POP AF

BIT 2,A

JR NZ,$3559
RRCA

PUSH AF
CALL $300F
JR $358C

i
j STRINGOPERATIONEN

RRCA

PUSH AF
CALL $2BF1
PUSH DE
PUSH BC
CALL $2BF1
POP HL

LD A,H

OR L

EX (SP),HL
LD A,B

JR NZ,$3575
OR C

POP BC

JR 1,83572
POP AF

CCF
JR $3388

- ey S -'\-l'-l--ﬁu-—-nuul

- g S s W

"qﬂ—ﬂ—ﬂﬂ-ﬂ“ﬂﬂﬂ“ﬁ-—

OPCODES IN DEN BEREICH VON
$01-506 UND $09-$0E BRINGEN
DIESEN BEREICH SO ABANDERN,
DASS $00-§02, $04-305,
$08-$0A UND $OC-$0E BLEIBT
AUF $00-$07 REDUZIEREN UND
CARRY SETIEN BIW. LGSCHEN:
DIES DIENT IUR UNTERSCHEI-
DUNG DER KOMPLEMENTAREN
OPERATIONEN

FUR DIE KOMPLEMENTAREN
OPERATIONEN WERDEN

DIE BEIDEN ARBUMENTE
AUSGETAUSCHT

STRINGOPERATIONEN ?

JA ;

CARRY FUR “=' UND "¢O°
SETIEN UND IWISCHENSPEICHERN
DIE BEIDEN 1IFFERN IUM
TESTEN SUBTRAHIEREN

CARRY FUR “=° UKD "(OF
SETIEN UND RETTEN

2. STRINGPARANMETER VOM
STACK HOLEN UND
IMISCHENSPEICHERN

1. STRINGPARAMETER HOLEN
LANGE INEITER STRING
STRINGLANGE AUF

NULL TESTEN

ADRESSE UND LANGE TAUSCHEN
HIGHBYTE DER LANGE NACH A
WENN LANBE 2, STRING <20
1. STRING LANGE 0 ?

LANGE 2, STRING NACH BC
SPRUNG: BEIDE STRINGS = 0
2. STRING 1ST 0 ODER
KLEINER ALS DER 1.1

CARRY INVERTIEREN

HE

- -y



Fi
18

Bl
28
1A
94
38
20
oe
13
23
E3
2B
18

c1
Fl
A7

F3
EF
AQ
18

Fi
F3
ncC
Fi
F3
o4
F1
OF
D4
cy

co
DS
cs
(1]
El
ES
DS
cs
09
(Y}
AD
F7

cD

€1
El
78
Bl

13

0D

09
ED

OF

01 335

Fe 34

01 35

F1 2B

F1 2B

B2 2A

POP AF
JR $3588

orR C

JR 1,$3585
LD A, (DE)
SUB (HL)
JR C,$358%
JR NI,$3548
DEC BC

INC DE

INC HL

EX (SP),HL
DEC HL

IR $3564

poP BC
POP AF
AND A

PUSH AF
RST CALRUF
.BYT $AOD
.BYT $38

POP AF

PUSH AF

CALL C,$3501
POP AF ’
PUSH AF

CALL NC,334F9
POP - AF

RRCA

CALL NC,$3501
RET

*I"i-l'-“ﬂl'l-"‘--‘--

—

-

‘llﬂ“‘.“-.-.'.-.‘d

. STRING=0 (2, NICHT) by
JA

BEIDE STRINGS ¢0: DIE
NACHSTEN BYTES VERGLE [CHEN
BYTE vOom t. IST ¥LEINEP
BYTE vON 2. IST KLEINER
BEIDE GLEICH, LANGE -1
UND DIE ZEIGER UM

1| ERMOMEN

LANGE 2. STRING NACH

HL UND 1| ABZIEHEN
MEITERTVERGLEICHEN

DER 1. STRING IST KLE [MNER
ALS DER 2.:
CARRY LGSCHEN FuR TEST

IMISCHENSPEICHERN

FuR DIE STRINGTESTS WIRD
EINE 0 ALS LETITER WERT IM
CALCULATOR GESPEICHERT

CARRY IST GESETIT

FuR '=' ODER "’

NUR DANN ‘NOT’ AUFRUFEN
IN ALLEN ANDEREN

FALLEN WIRD

">0° AUFGERUFEN

FUR ">*, ‘<" UMD °=°
WIRD NOCHE INMAL

*NOT* AUFGERUFEN

}
s SUBROUTINE IUA ADDIEREN VON STRINGS (OPCODE $17)

CALL $2BF1
PUSH DE
PUSH BC
CALL $2BF1
POP HL
PUSH HL
PUSH DE
PUSH BC
ADD HL,BC
LD B,H

Lp C,L

RST $30

CALL $2AB2

pOoP BC
POP HL
LD A,B
OR C

- W ws W8

s W e B s Rl

PARAMETER DES 2. STRING
HOLEN UND
IWISCHENSPEICHERN
PARAMETER 1. STRING HOLEN
LANGE 2. STRING NACH HL

PARAMETER DES 1.
STRINE RETTEN

BEIDE LANGEN ADDIEREN
UND NACH BC KOPIEREN

DAMIT DEN BENGTIGTEN SPEIL-
PLATI BESORGEN

PARANETER DES NEUEN

STRING AUF CALC.-STACK
PARAMETER 1. STRING

7UN KOPIEREN HOLEN

TEST, OB DESSEN

LENGE O IST
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35B3
3583
3587
I5B8
3589
. 35BA
ISBB
ISED
3I5BF
358F
ISPF
ISBF
1SBF
J5BF
I5C2
I5C3
1504
35C7
I5C8
35C9
315C9
35C%
35C%
I5CC
JSCE
3500
3501
3504
3503
3508
3507
I5DA
3508
350C
330C
ISDD
JSDE
JSDE
ISDE
35DE
JSEL
ISE2
IBED
JSES

3SEG

JSE7
J5EA
J3EB
ISEC
3I3ED
JISEE
35F2
3J5F3
3I5F3
35Fb
35F7
I5F9
33FD

28
ED
Ct
El
78
Bl
28
ED

28 &

I
€3
19
Dt
C9

co
1e
20
FS
01
F7
F1
12
Co
EP
cq

CF
A

24
ES
78
cé
9F
FS
co
D5
03
F7
El
ED
0S
ED
EB
28
36
FD
cD

02
B0

02
B0

FB

DS
0E
0C

01

B2

S0

E3

Fi

53
BO
0D

ce
FB

SC
FF

2D

00

ZA

5C

28

50

01
rd

5C

BE

FUNKTION

FUNKTION "VAL®

JR 1,$3587
LDIR

POP BC

POP HL

LD A,B

OR C

JR 1,835BF
LDIR

LD ML, (STKEND)
LD DE,$FFFB
PUSH HL

ADD HL,DE

POP DE

RET

"CHR$’

CALL $2DDS
JR C,$350C
JR NI1,$350C
PUSH AF

LD BC,1
RET #30
POP AF
LD (DE),A
CALL $2AB2
EX DE,HL
RET

RGT ERRAUS
.BYT $0A

LD HL, (CHADD)
PUSH HL

LD A,B

ADD $E3

SBC A

PUSH AF

CALL $2BF1
PUSH DE

INC BC

RST $30

POP HL

LD (CHADD),DE
PUSH DE

LDIR

EX DE,HL

DEC HL

LD (HL),$D
RES 7,(1Y+1)
CALL $24FB

e S wma W as

A W

- WE e W

- o W wmm W me B s W e W

(OPCODE

¥
i
i
¥
}
i
i
i
!
i
i
i
i
I
i
I
i
i
I

JA, NICHTS KOPIEREN
SONST STRING UMSPEICHERN
PARAMETER 2. STRING

1UM KOP1EREN LADEN
NIEDER AUF 0

TESTEN

JA, NICHTS ANHANGEN

2. STRING AN 1. AMFUGEN

GUBROUTINE ZUM SETZIEN VON DE AUF STKEND UND
HL AUF STKEND-S, D. H.
WERTES IM CALCULATORSTACK

1. BYTE DES LETITEN

STREND LADEN

FGR ADDITION -5 LADEN
STKEND IWSICHENSPEICHERN
STKEND-S BESTIMMEN
STKEND NACH DE BRINGEN

(OPCODE #$24)

LETITER WERT NACH REG A .
FEHLERMELDUNG, WENN IAHL
>255 ODER NEGATIV

WERT IWISCHENSPEICHERN

i1 SPEICHERPLATZ IH
WORKSPACE BESORGEN

WERT IURUCKHOLEN UND
ABSPEICHERN

PARAMETER DES NEUEN
STRINE AUF CALC.-STACK
UND DIE IEIGER ZURUCKHOLEN

FEHLERMELDUNG:
*INTEGER OUT OF RANGE’

$1D) UND VALS$ ($18)

CHADD AUF DEM STACK
IWISCHENSPEICHERN

OPCODE NACH A

DIESE OPERATIONEN ERGEBEN
$FF FUR VAL UND 0 FUR
VALS$, DIESES FLAE RETTEN
STRINBPARAMETER HOLEN
ANFANGSADRESSE RETTEN
LENGE +1

SPEICHERPLATI BESORGEN
ANFANGSADRESSE HOLEN
IEIGER AUF 1, NEUEN PLATI
NACH CHADD UND RETTEN
STRINE UMKOPIEREN

IN DIE LETITE POSITIDN
DES NEUEN STRING EIN
CARRIAGE RETURN SCHREIBEN
SYNTAXPRUFUNG SETIEN
STRINE AUF KORREKTE




3600
3600
3601
3603
J605
Jb0b
3607
JL0AR
J&0A
J&0C
Jb0F
Jei2
3616
3619
3619
J61A
361D
J&1F
3L1F
3b61F
361F
3622
3623
3626
3427
3424
3628
3620
31630
3633
3633
3633
Jbl4
1637
3637
3638
3638
363C
363E
J&3IF
Jb40
J643
J643
3644
J645
3645
Jb45
J645
Jba8
Jb48
Jo4A
344D
34650
3651
J454
J6354
3457
3637

DF
FE
20
El
Fl
FD

Eb
c2
22
FD
CD

El
22
18

01
F7
22
ES
2A
ES
JE
cD
cD

El
co

D1
2R
A7
ED
LT
4D
cD

EB
ce

co

FE
D2
2A
E3
cD

co

01

np
07
AE
40
BA
5D

ce
FB

30
AD

01
58
51
FF

o1
EJ

13

b1

52

B2

4
10
9F
31
01
Eb

00

01

ic
5C
N1
24

5C

00

FE

sC -

5C

1
2D

16

sC

2A

1E
1E
sC
16
13

00

[
i FUNKTION "STR $°

i
; SUBROUTINE FiR "READ-IN’

RST GETAKT

CP 0D

JR NZ,8$360C
POP HL

POP AF

Y0R (IYel)

AND $40

JP NI,%1CBA
LD (CHADD) ,HL
SET 7,(1Y+1)
CALL $24FB

POP HL
LD (CHADD) ,HL
JR $15BF

LD BC,1

RST $30

LD (KCUR) ,HL
PUSH HL

LD KL, (CURCHL)
PUSH HL

LD A,S$FF

CALL $1601
CALL $2DE3

POP HL
CALL $1615

POP DE

LD ML, (KCUR)
AND A

§BC HL,DE
LD B,H

(D Bl

CALL $2AB2

EX DE,HL
RET

CALL S1E94

CP 14

JP NC,$1ESF
LD ML, (CURCHL)
PUSH HL

CALL $1601

CALL $1SEd

Lu !n.ﬂ M

-

aa =y WL aE

e e W ama AR aa WS EE

.
L]
i
L
i
]
i
-
i
i
i
L]
]
i
-
i
L)
i
-
i
'
l
i
i
-
V

I

'_-l'-'-"l-*l--"‘!.-...li"

cYNTAY FPROFEN
IEICHEN NACY STRING
tAGEM UNE wEEenRL EITHEN
VEIM CR': ERAONK
STARTACRESSE CES CTRIMTS
"FLAG' NACH A IURULI

M{T FLARS 217¢ Poiiacd
SRMTﬂIPﬂuFuHG
VERGLEICHEN
FALLS UNSLEICH. EFRGR
STARTADRPESSE yaCH CHADT
‘LAUFIEIT" SETIEN

CTRING WIE MaCHSTEM ays -
DRUCKE BEHANJELM
CHADD WIEDER
FESTAURIEREN
UND STYEND ETC.

BESETIT

LACEN

(OPCOCE ¥ZE!}

1 SPEICHERPLATI IM
WORKSPACE PESORGEN

. AGRESSE NACH ¥CUR
s AUF DEM STACK RETTEN

ADRESSE DES AKTYELLEN®
KANALS RETTEN
kaNAL ‘R’ FuR DEN

: WORKSPACE oFFNEN

DEN LETITEN WERT AUS DE™
CALC,-STACK M DEN NORY -

: SPACE AUSGEBEN

AKTUELLE KANALADRESSE LND
DIE FLABS CAIU WIEDER
HERSTELLEN

STARTADRESSE DES STRINGS
CURSORADRESSE - GTARTADRESSE
ERGIBT

DIE LANGE DES STRINGS

DIESE NACH BC KOPIEREN

DIE STRINGPARAMETER AUF
DEM CALC.-STACK SPEICHERN
1E1GER KDRRIGIEREN

(OPCODE $1A}

NUMERISCHEN PARAMETER
NACH REG A HWOLEN

DIESER MUSS KLEINER 1&
SEIN, SONST ERROR
AKTUELLE KANALADRESSE
AUF DEM STACK RETTEN

DEN SPEZIFIZIERTEN YANAL
oF FNEN

1IEICHEN HOLEN (WIE NORMA-
LERWEISE EINE TASTE)
DEFAULTLANGE = 0

203



Jb5A
343C
3650
J&5E
3b635F
Jes2
3662
3663
ALT1
Jb49
3669
3669
3669
J649
J64C
366D
JE4E
3670
1671
Jb74
I6TA
3674
34674
3674
1677
J&7A
J67A
347A
3674
J6TA
IbTA
367A
J&7A
3478
367C
367C
J&7F
3580
JsB1
3683
3584
3485
J6Bé
3486
J686
3686
3686
3487
3J&B8
3689
J&BA
3688
Js8C
3680
J48E
JLBF
J68F
J&0F

204

30
oc
F7
12
cp

El
co
€3

co
78
Bl
z8
1A

T
o

co
c3

D9
ES

21
33
El
20
23
D9
ce

DY
SE
78
17
9F
37
19
D9
ce

03

B2

13

BF

Fl

01

Fl
28

&7

04

2A

16
33

2D

28
20

sC

IR NC,$365F
ING €

RST %30

LD (DE),A
CALL $2ABR2

POP HL
CALL $1615
JP $I5BF

- W s W ma e s WS s

- W o R

CALL $2BF!
LD A,B

0rR C

JR I,83471
LD A, (DE)
JP $2D28

W WS mm wE

FUNKTION 'LEN' (OPCODE

- R

CALL $2BF1 ;
JP $2D28 ;
;

DER OPCODDE $35)

W s WE e W s

EXX
PUSH HL

LD HL,BREG
DEC (HL)
POP HL

JR NI,$3587
INC HL

EXX

RET

- W ama W me SE s W e e

W e e W

EXX }
LD E, (HL) 1
LD AE H
RLA }
SBC A y
LD D,A I
ADD HL,DE i
EXX i
RET

SPRUNG: KEIN ZEICHEN
LANGE +1

1 SPEICHERPLATIZ BESORGEN
IEICHEN DDRT SPEICHERN
STRINGPARAMETER AUF

STACK SPEICHERN

AKTUELLE KANALADRESSE UND
DIE PARAMETER IURUCKHOLEN
IEIGER HL UND DE SETIEN

FUNKTION 'CODE’ (DPCOOE #10C)
AUSGABE DES ASCIIWERTES EINES IEICHENS

STRINGPARAMETER HOLEN
STRINGLANGE AUF

NULL PRuUFEN

SPRUNG, WENN NULL
IEICHEN LADEN

A ALS LETITEN WERT

IM STACK SPEICHERN

$1E)
STRINGPARAMETER HOLEN

BC AUF DEM CALC.-
STACK SPEICHERN

SUBROUTINE IUM VERMINDERN VON 'BREG" UM 1,
WELCHES ALS SCHLEIFENIZAHLER DIENT (NACH-
BILDUNG DES PROZESSORBEFEHLS DJNI, HIER

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
IEIGER AUF NACHSTEN OPCODE
IWISCHENSPEICHERN

ADRESSE VON BREG LADEN

1 SUBTRAHIEREN

1EIGER RESTRAURIEREN

NOCH NICHT FERTIS

NACHSTEN OPCODE UBER-
SPRINGEN, NORMALE REGISTER
WIEDER EINSCHALTEN

SUBROUTINE 'JUMP' (OPCODE $33) IUM UBER-
SPRINBEN VON CALCULATOROPCODES

2. REGISTERSATI EINSCHALTEN
SPRUNBOFFSET LADEN

FiiR POSITIVEN OFFSET 0

UND FUR NEGATIVEN $FF IN

A BILDEN UND NACH

D KOPIEREN, ADDITION IU

HL' ERGIBT DIE ADRESSE

NORMALE RESISTER EINSCHALTEN

i
{ SUBROUTINE 1UM UBERSPRINGEN VON CALCULATOR-
} BEFEWLEN, WENN DER LETITE WERT (>0 IST

TN e




J&8F
J48F

3690 .

3491
3692
3697
3594
3495
3697
3698
3699
TL9A
3698
34698
3698
3498
3498
349C
I&9C
3690
I69E
349F
3640
I4A0
I5A0
34A0
35A0
I&A0
3540
36A0
J6A1
314A2
J6A3
3604
J6AS
J4Ab
I6A7
35A8
I6A9
J4AA
JLAB
J&AC
3540
J5AE
Jb6AF
JbAF
I4AF
J4AF
34680
3481
{1V
36B3
I&5B4
J5BY
3604
3487
3600
3689

12
13
1A
1B
1B
A7
20
DY
23
DY
cY

Fl

D9
E3
D9
ce

EF
co

02

3
EO
0%
27
ED
01
co
04
03
EO
i
ce

EF
I
36
00
L
IA
38
c9
3
JA
co

EF

- -""-I..

; (DPCODE $0

e

INC D
INC D
LD A,
DEC D

o)

E

E
(DE)

E

DEC DE

AND A
JR NI
EXX

53686

INC HL

EXX
RET -

POP A

EXX
EX (S
EXX
RET

RST C
LBYT
+BYT
.BYT
.BYT
.BYT
.BYT
. BYT
JBYT
BYT
JBYT
«BYT
.BYT
BYT
RET

F

P} HL

ALRUF
$CO
$012
£31
$EO
$03
$27
SEQ
$01
$CO
$04
$03
$ED
$318

S5 mm @F s #F ma @1 ag @ oma

SUBROUTINE IUM BEENDEN
OPERATIONEN (OPCODE $18)

e W ms WY ma

DAS DRITTE BYTE
GDRESSIEREN UND

MACH A LADEN

IE1GER AUF ERSTES BYTE
TURLUCKFSETIEN

WERT = 0 7

NEIN: URERSPRINGEN
SONST NUR DEN OFFSET
DURCH IN¥REMENTIEREN
VON KL~ UBERGEMWEN

DER CALCULATOR-

RETURNADRESSE $3T745
WEGWERFEN

HL' (NORMAL NACHSTER
CALC.-OPCODE) FuR
RETURN AUF DEM STACK

s SPEICHERN

-
|
2
i
L]
L]
.
¥
-
¥
e
i
-
i
.
i
]
i
i
:
L]
i
i
.
H

SUBROUTINE IuM BERECHNEN VON N MOD M
(OPCODE $32). DER BANIIAHLIGE ANTEIL
INT (N/M) ERGIBT DEN LETITEN WERT, DER
. = REST DER DIVISION DENW VORLETITEN WERT
4 IN CALCULATORSTACK

M, AUFRIF CALCULATOR

W, M IN MEMO SPEICHERN

M L&SCHEN

M,N, VERDOPPELN

N,N,M, MEMO LADEN

N,N/M, DIVIDIEREN

N, INT(N/M), INTEGER BILDEN
N, INT (N/M) W MENO LADEN

N, M, INT(N/H), VERTAUSCHEN

N M, INTEN/R) INTIN/M)} IN MERO
N, MeINT(N/M), MULTIPLIZIEREN
N-Ms INT(N/M), = REST

REST, INT(N/M), MEMO LADEN
ENDE

N
N
N

i
; FUNKTION *INTEGER" (OPCODE $27)

INTINY

RST €
LBYT
.BYT
+BYT
. BYT
JBYT
LBYT
RET

.BYT
.BYT
+BYT

ALRUF
$31
$36
$00
$04
$3A
$38

$31
$3A
$CO

oy WA s SR e WS

-

Y, CALCULATORAUFRUF

1,X, YERDOPPELN

¥, 1 0D. O), ¢O7

SPRUNG, WENN

¢NULL NACH INTINV
INTIX), REST ABSCHNEIDEN
ENDE

X,X, VERDOPPELN
X,INT{X), REST ABSCHNEIDEN
X, INT(X), IN MEMO SPEICHERN
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J6BA
J6BB
THBC
J6EBD
I6BE
J&BF
T6C0
J&6C1
36C2
3&C3
J6Ce
14C4
J6C4
J6CH
16C5
34C4
36C7
J6C8
T&C9
J&CA
e
36CC
I6CD
J4CE
J&CF
J&600
601
3402
36D3
346D 4
I6D5
I&Dé
34607
3eDe
3609
J&DA
3408
I40C
360D
36DE
J6DF
JLEDQ
36E1
J6E2
JHET
J4E4
JHES
JGES
J&ET
J6EB
J&E9
J&EA
36EB
J&EC
J&ED
J&EE
J&EF
J&F0
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0?3
ED
01
30
00
03
Al
03
=B
ce

EF
1D
4
F1

-
o

AA
3B
2

04
3
27
C3
03

T
'

OF
Al
0z
88
13
16
58
63
1.}
90
78
b5
40
A2
60

-
o

c9
E7
21
F7
AF
24
ER
2F
BO
BO
14
EE
7€
BB
94

. BYT
. BYT
BYT
.BYT
JBYT
. BYT
BYT
«BYT

NEGINT .BYT

RET

$03
$ED
§01
$310
£00
03
a1
§03
£38

_— ma WS wma WS ma W wma

X-INT{X), SUBTRAHIEREN
Y-INT{X), INT(X), MEMO LADEN
INT (X}, X=INT(X), TAUSCHEN
INTEX), (1 0D.0), NOT
SPRUNG, WENN REST

NULL IST: NEGINT

INT(Y),1, 1 SPEICHERN
INTLX) -1

ENDE

GIE FUMKTION E*X (OPCODE $28, EXF}

RST CALRUF

.BYT
LBYT
JBYT

.BYT
.BYT
BYT
BYT
BYT
LBYT
«BYT
BYT
LBYT
BYT
. BYT

.BYT

L BYT

. BYT

+BYT

BYT

«BYT

$3D
$34

:
i
i

X, CALCULATORAUFRUF
X, IMMER IN FLOATINGF.
X,1/LM2, KONSTANTE 1/LN2

tF1,$38, 8RR, $TR, 429 SPEICHERN

$04
11
$27
$CI
$03
$I1
$0OF
¥Al
$03
$88
$13,436

i
¥
i
i
i
i
}
i
i
i
i

L/LN2=1, DIVIDIEREN

1,1, VERDOPPELN
I,INT(Z)=N, INTEGER BILDEN
Z,N, IN MEM3 SPEICHERN
1-N=Y, SUBTRAHIEREN

¥Y,Y, VERDOPPELN

2sY, ADDIEREN

28Y,1, 1 SPEICHERN

28Y-1 _
POLYNOMENTHICKLUNG AUFRUFEN
£S5 FOLGEN DIE

$58,845,8466 ; DIE B NOTWENDIGEN

$90,$78,865,840 5 KONSTANTEN

$A2,$60,832,4C9

$E7,821,8F7,$AF , 824

$ED,$2F,$B0,$B0,$14

$EE,$7E, 588,894,858



J&F1
J&F2
I&F3
JbF4
J&6F35
J&F6
JLFT
34F8
J&F9
J&FC
I4FE
3700
3701
3703
3703
3704

3705

3705
1107
3107
3708
IT0A
IT70A
370A
370C

370D °

I7T0E
370€
370F
3710
3TN
3712
3713
3713
I3
3713
3713
3713
33
3713
3714
3715
3716
3717
3718
3719
371A
3714
3718
371C
371C
3710
J71E
371F
3720
3122
3723
3726

58
Fi
IA
7E
Fa
CF
E3
ie
co
20
38
Bé
30

CF
0%

318

96
30

ED
T
ce

EF
02
Ad
18
ce

EF
D
31
37
00
04
A

CF
09

AQ
02
38
7€
36
co
EF
34

DS
07
03

ne

07

UL

L1

Bo

28 20

2D

-

- WS apa B e WE ag

-

LNPOS

_BYT $F1,$3A,87E,8F8 $CF

JBYT SEJ
LBYT 818
CALL $2DD3
JR N1,$3705
JR C,$3703
ADD (HL)

JR NC,$370C

RST ERRAUS
LBYT $05

JR C,$370E

SUB (HL)
JR NC,$370E

NEG
LD (HL),A
RET

RST CALRUF
.BYT $02
LBYT $A0
LBYT #38
RET

DIE FUNKTION “LN{X}°
Y WIRD BEI LN(X) AUF 2 ARTEN BERECHNET. DIE
UNTERSCHEIDUNG WIRD
x¢.8 ODER >.B IST,

VON .5¢=X<{1 GEBRACHT WURDE

RST CALRUF
.BYT $3D
LBYT 831
LBYT $37
LBYT $00
.BYT $04
LBYT $38

RST ERRAUS
JBYT $09

LBYT $AD
JBYT $02
LBYT $38

LD A, (HL)
LD (HL),$80
CALL $2D28
RST CALRUF
LBYT $34

- s WS am W wma =l

-t oma W wms WE wa W a W

a+W,N, MEMY LADEN

ENDE

N IN REG A LADEN

WENN N NEBATIV, SPRUNG
ERROR, WENN N>255
EXPONENT ADDIEREN
KEIN uBERLAUF

FEHLERNELDUNG:
‘NJMBER TOO BIE’

WENN N¢(-255, DANN DAS
ERGEBNIS U NULL SETIEN
EXPONENT SUBTRAHIEREN
MIER EXPONENT >0 BEDEU-
TET, DASS IAHL NULL 1U
SETIEN 1ST (UNTERLAUF)
EXPONENT KORRIGIEREN
DEN RICHTIGEN EXPONENT
£ INSCHRE 1 BEN

BE1 'UNTERLAUF', DAS
ERGEBNIS IU

NULL SETIEN = LETITER
WERT

(OPCODE $23)

DARAN GETROFFEN, OB
NACHDEM X IN DEN BEREICH

W e W we W mg W

- .

. W mE WE o WE amy W

X, CALCULATORAUFRUF

X, X IN FLOATINP.-FORM
1,1, VERDOPPELN

X,(1 0D.0), X NEGATIV?
SPRUNG, WENN X
POSITIV: LNPOS

SONST ENDE UND:

FEHLERMELDUNB:
*INVALID ARGUMENT®

X,0, 0 SPEICHERN

X, 0 WIEDER LGSCHEN

ENDE

EXPONENT LADEN

X IU X' MACHEN

X*,E, EXPONENT SPEICHERN
X ,E

KONSTANTE 128 SPEICHERN:



3727
3728
3729
1724
3728
372C
3720
372€
372F
3730
3731
3732
3733
3734
3738
3734
3737
3738
3739
373A
31738
373C
3730
373E
373€
373E
373E
373€
373E
373F
3740
3741
3742
3743
3744
3745
3746
3747
3748
IT49
374A
3748
374C
374D
374E
374F
3750
3751
3752
3753

- 3734

3755
3756
3757
3738
3739
373A
3738
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38
00
03
01
31
34
FO
4C
cc
cc
co
N3
7

0o,

o8
01
Al
03
01
38
I4
EF
01

34
FO
31
12
17
FB
04
01
A2
03
A2
03
3t
34
32
20
04
A2
03
ec
11
AC
14
09
56
DA
A3
39
30
cs

GROSSE

BYT

.BYT
«BYT
. BYT
+BYT
+BYT

. BYT
+BYT
JBYT
+ BYT
BYT
«BYT
BYT
. BYT
«BYT

$38,%00

$03
$01
$31
$34

i
¥
I
»
L

x',E,128

X' ,E', E'=E~128

E 0"

N L

E’,X',X",.B, KONSTANTE .8

$F0,$4C,$CC,$CC,$CD ; SPEICHERN

$03
£37
$00
s08
$01
Al
$03
01
$38

INC (HL)
RST CALRUF

BYT

+BYT
BYT

. BYT
+BYT
+BYT
+BYT

«BYT

.BYT
«BYT
BYT
. BYT

+BYT
BYT
+BYT
BYT
BYT

BYT

.BYT

BYT

$01

$34

ﬁ_---uﬂ-dvlu-i-ﬂ—--—.-l-

£, X", 1'-.9

TEST, OB GRGSSER 0

E',X', SPRUNG, WENN X’
GRHSSER .8 15T: GROSSE
x',E’, AUSTAUSCHEN
X',E'y1, 1 SPEICHERN
1L, E -t

Erol i

ENDE

E'=1,28X°

E'-1,28%°

X EC

IM FOLGENDEN BEDEUTET X' "t
28X°, WENN X°<.8 WAR, SONST
[MMER X° UND E' "¢

E'-1, WENN X'¢,8 WAR ODER
E', WENN X')>,B WAR
X‘,E',LN2, KONSTANTE

$F0,$31,872,817,8FB ; LN2 SPEICHERN

$04
$01
$A2
$03
$A2
$03
$31
$34
$32,%20

$04
$A2
$03
f8C
$11,8$AC

$14,809

$56,8DA, $AS

$59,$30,$C3

- ams W wa W ms R o W

“VETUELNZ
‘BLN2=Y, X
*,+5, 5 SPEICHERN

SR TLIeE
reap,X"'=1,2,5, KONSTANTE

X’
E
Y
Y
Y
Y
Y
Y
2 EPEIEHEFH

%
W1
WX
L
WX
WX
.5

¥, %' =1,2.50""-2.5

Y, I"-l 2.50°"=2,5,.5

1 R T 301 el
PBL?HUHEHTHIEKLUHE MiT
INSGESAMT 12 KONSTANTEN




373C
3750
373E
IT3F
3740
3761
3742
3763
3764
3765
3764
3747
3768
37469
376A
3768
374C
376D
J76E
376F
3770
3771
3772
3773
3774
3773
3776
37177
3778
37179
3774
3778
377C
3770
I77E
ITTF
3780
3781
3782
3783
3783
3783
3783
3783
3783
3784
3783
3786
3787
3708
3789
378A
3789
378C
3780
3J78E
J78F
3790

scC
90
AR
9E
70
&F
b1
Al
ce
DA
t ]
As
31
9F
B4
E7
AO
FE
SC
FC
EA
iB
43
Ca
36
ED
A7
9C
TE
SE
FoO
bE
23
ao
93
04
OF
38
cY

EF
3D
3
EE
22
F9
a3
11
04
31
A2
oF
27
03

LBYT $5C,8$90,8ARA

LBYT $9E,$70,86F, 861
LBYT $A1,$CB,$DA, 894
JBYT $A4,831,$9F 8B4

.BYT $E7,$A0,$FE,$5C,sFC

LBYT SEA,$1B,843,8$CA,$36

.BYT SED,$A7,89C,S7E,$5E

,

.BYT $FO0,38E,$23,$80,%93

.BYT $04 3 YaLN(27E" " ,LNX"°

.BYT $OF . LNUI2ZAE 718X ") = LNX
.BYT $38 + ENDE

RET

i

3 SUBROUTINE IUM REDUZIEREN DES ARGUMENTS
j BEI SINUS UND COSINUS IN DEN BEREICH

; UHN -15{'“(15

}

RST CALRUF ;X
.BYT $3D s X, X IN FLOATINGP.-FORM
JBYT 834 i X,1/129P1}, KONSTANTE

.BYT $EE,$22,$F9,$03,34E ; SPEICHERN

.BYT 804 } X/120P1)

JBYT $31 § X/(29P1) X/ (20PD)

JBYT $A2 § X/(20P1) X/ (29P1) .5

.BYT $OF § XZ(20P1), X/ (20P1) 4.3

JBYT $27 § X7(23P1) , INT(X/(2%P1)4,5)
.BYT $03 v YeX/(20P1)-INTUX/(20P1)4.5)

L



3791 31 JBYT $31 A

1792 OF LBYT $0F § 2%Y

3793 31 LBYT 831 § 28Y,2%Y

3794 OF .BYT $OF ; AeY

3795 3 LBYT £31 BELANE LA

3796 24 JBYT $2A s 43Y ABS(4*Y)

31797 AL LBYT $Al 1 A%Y ABS(48Y) 1

3798 03 LBYT §03 ; AsY ARSCA#Y)-1=1
3799 31 JBYT $31 ; 8sY,1,1

3794 37 LBYT $37 s A8y, 1,(1 00.0) 207
3798 CO .BYT $CO H ERGEENIS DAVON NACH MEMDO
379C 00 LBYT $00 . SPRUNG, WENN >0 NACH
3790 04 JBYT $04 3 1POSI '

379 02 LBYT 102 ; Ay

I79F 38 LBYT %38 ; ENDE

37a0 C9 RET

3741 i

I7TA1 Al IPOS1  LBYT $Al j 4#Y, 1,1

I17A2 03 JBYT $03 ¢ 4eY,I-1

3743 01 LBYT %01 i I-1,488Y

37A4 2 .BYT $3b j 1-1,101 oD. Oy <07
3745 00 LBYT %00 1 SPRUNG, WENN 0 NACH
I7A6 02 LBYT #02 3 YNEGAT

J7TAT 1B LBYT $1B i 1-1, INVERTIEREN
3748 I8 YNEGAT .BYT $38 ; ENDE

37A9 C9 RET

J7AA H

I744 ; FUNKTION COSINUS (OPCODE $20)

378 : : )

37AA EF RST CALRUF gl

I7A8 39 LBYT %1% ; V, ARGUMENT HOLEN
37aC 24 LBYT $2A } ABSIV)

37AD Al .BYT $Al ; ABS(V),1

J7AE 03 ,BYT $03 3 ABS(V)-1
. 37aF EO .BYT SED ; MEMO HOLEN

3780 00 LBYT %00 1 SPRUNG, WENN MEMO
3781 04 LBYT $06b ; 1 IST: SINCOS

3782 1B LBYT $1B y 1-ABS(V), INVERTIEREN
3783} 33 LBYT #33 } 1-ABS(V]=N, SPRUNG NACH
3784 03 .BYT $03 1 SINCOS

3783 i

3783 § SUBROUTINE 7UM BERECHNEN DES SINUS

3785 ! ; (DPCODE $1F)

378% 1

3785 EF RST CALRUF i X

3786 39 LBYT %39 ; W, ARGUMENT HOLEN
3787 31 SINCOS .BYT $31 i W, W

3788 31 LBYT $31 § W MM

3789 04 LBYT %04 ; W, W

37pA 31 LBYT $31 NITATL

3788 OF .BYT $0OF ; W, 20WeN

378C Al LBYT $AtL s W, 20WEW, 1

37BD 03 .BYT $03 ; W, 2eWEN-1s]

JTBE }

J7BE 8b LBYT $85 H POLYNOMENTWICKLUNG MIT
378F 14 LBYT $14,3Eb ; & KONSTANTEN

3J7C0 Eéb

37ct 5C LBYT $5C,$1F,80B
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Ll

37C2
37C3
J7CH
37C3
37Ch
37C7
37C8
37C9
J7CA
37C8
J7CC
37CD
J7CE
J7CF
3700
3701
3702
3703
3704
3703
3706
3707
3707
3708
3709
3704
J70A
37DA
J7DA
370A
3708
370C
3700
J70E
J70F
37€0
37E1
3J7E2
JTE2
I7E2
I7E2
J7E2
37€E2
37€2
37E2
37e2
37e2
I7ES
37E6
37e8
37EA
37eB
JTEC
J7ED
J7EE
J7EF
I7F0
3I7F1

1F
0B
AJ
aF
38
EE
EY
13
63
BB
23
EE
92
0D
co
ED
Fl
23
5D
1B
EA

o4
;)
c9

EF
31
iF
01
20
05
38
ce

co
TE
FE
38
EF
Al
iB
01
05
3
36
A3

97 32

81
0E

- s W s WA WE g W s

LBYT $A3, 8$8F 838, $EE

BYT $E9,$15,$63,$88,823

_BYT $EE,$92,800,8CD,3ED

_BYT $F1,$23,850,818,3EA

W, (GINIPLsW/2)) /W

LBYT S04 ; SIN(FPI#W/21= gINtY) CDER
BYT $38 : £OS(X)
RET
H
H SUBROUTINE IUM PERECHNEN DES TANGENS
; (OPCODE #$21}
i
RST CALRUF P |
LJBYT $31 i X, X
.BYT $IF P X,SIN(X
.BYT $01 s SIN(X),X
.BYT $20 ; SINCX),COS(TY
.BYT $0% . TAN(X)=SIN(X)/COS(K)
.BYT $3B ; ENDE
RET &
SUBROUTINE IUM BERECHNEN VON ARCUSTANEBENS
(OPCODE $24)
ES ERFOLET EINE UNTERTEILUNG IN DREI FALLE:
FUR -1¢X<1: W=0,6 Y=X
FiR 1<=X: W=P1/2, ¥=-1/1%
FiiR X<{=-1: N=-P1/2, Y==1/1
CALL #3297 § 1IN FLOATINGP.-FORM
LD A, (HL) : EXPONENT LADEN
cP sB1 s 1 ¢ ABSIX) 7
JR C,TANGE] ; JA
RST CALRUF 1 1y CALCULATORAUFRUF
.BYT $Al T 0 I | SPEICHERN
LBYT $1P 3 X,-1, INVERTIEREN
.BYT $01 + -1,X, TAUSCHEN
.BYT $05 g -1/ X, DIVIDIEREN
LBYT $31 3 <1/%,-1/1
LBYT 33& j -1/%, (1 0D.0}, €0
.BYT $A3 } ~1/1,11 00, 01,P1/2
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J7F2 01 LBYT 801 3 -1/%,P1/2,11 0D.O)
I7F3 00 ; LBYT %00 ; SPRUNG FUR 1¢(=X NACH
JIF4  0b JBYT $0& 1 TANGE2

IJ7FS 1B JBYT &1B + =1/X,-P1/2, NESIEREN
J7Fs 33 LBYT $33 1 SPRUNG NACH
J7F7 03 LBYT %03 ; TANGE2

37F8 EF TANBE! RST CALRUF i Y

37F% A0 JBYY $A0 i ¥,0

37FA 01 TANGE2 .BYT $01 ; W,Y, TAUSCHEN
37F8 31 LBYT $31 P oWLY,Y

37FC 31 ; LBYT $31 : NLYLY,Y

37FD 04 .BYT $04 i WY, YRy

37FE 31 LBYT $31 ;WY YRV, YeY
J7FF  OF BYT $0OF ; WY, 28YeY
1800 Al JBYT $AlL j WY, 20V8Y,1
3801 03 : LBYT %03 7 W,Y,20YeY-1=]
3802 BC .BYT $8C ; POLYNDMENTWICKLUNG MIT
3803 10 LBYT $10,$82 s 12 KONSTANTEN
Jaos B2

3805 13 LBYT $13,$0E

3806 OE

3807 55 JBYT $55,8E4,%8D

3808 E4

3809 @0

JgoA 38 .BYT $58,839,8$BC

3808 39 '

3goC BC

38g0p 5B LBYT $5p,8$98,8FD

380E 98 '

I80F FOD .
3810 9E .BYT $9E,$00,834,873

3811 00

3812 34

3813 75

3814 A0 .BYT $A0,$DB,$EB,$B4

3815 DB

3816 EB8

Je17 B4

3818 43 ' LBYT 553,842,804

3819 42

381A C4

3818 E& ] .BYT $Eb,$D5,809,834,8BE

3gIC BS

J8iD 09

IBIE 34

J8IF BE

Ig20 EY LBYT $E9,8$34,873,818,83D

3821 3b

3822 73

3823 18

3824 5D .

3825 EC ' .BYT S$EC,$DB,$DE,$63,8BE

38264 DB

3827 DE

3828 63

3829 BE

382A FO .BYT #F0,841,8A1,4B3,80C

3828 b1
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382C
3820
382E
382F
3830
3831
1832
3833
31833
JB33
3833
3834
3835
3836
3837
Jale
3839
IB3A
3838
I83C
3830
383E
3IB3F
3840
Jaal
Jga2
JaA3
JOA3
3843
3843
3844
3845
3846
g4z
3848
AL
IBAA
J84A
JB4A
184A
JO4A
Jgap
Jaac
384D
3IBAE
JBAF
3830
3831
3851
3851
he: L3
3831
38352
3853
3854
3859
3856
3837

Al
B3
0C
04
OF
38
ce

EF
I
31
04
Al
03
1B
28
Al
OF

05

24
31
OF
38
cY

EF
22
A3
03
18
18
ce

EF
I
30
00
{E
A2
38

EF
01
3
3o
00
07
23

-

-

e ww W W

.BYT
BYT
BYT
RET

$04
$0F
$38

- e WE

N, ATNY
ATN X
ENDE “

FUNKTION ARCUSSINUS (OPCODE $22)

RST CALRUF

. BYT
.BYT
VT
«BYT
.BYT
«BYT
.BYT
 BYT
.BYT
BYT
«BYT
.BYT
.BYT
.BYT
RET

$31
$31
$04
$Al
$03
$1B
$28
Al
$0F
$03
$24
$31
$0F
$18

Y, CALCULATORAUFRUF

38 |

X, X

X, X
X, Xex,1

X, Xex-1

X,1-X8X

X,50R(1-X#X)}
X,SAR{1-X2X),1
X,1+SQR{1-X#X)
X/1+SQRI1-XsX)=TANIY/2)
¥/2, ARCUSTANGENS
¥Y/2,Y/2

Y = ARCUSSINUS X
ENDE

FUNKTION ARCUSCOSINUS (OPCODE $23)

RST CALRUF

. BYT
.BYT
+BYT
«BYT
+BYT
RET

$22
$A3
$03
$1B
38

- W s W g W

X

ARCSIN X

ARCSIN X,P1/2

ARCSIN X -P1/2

P1/2 - ARCSIN X = ARCCOS X
ENDE

SUBROUTINE IUR BERECHNUNG DER QUADRATHURIEL
(OPCODE $28)

RST CALRUF

«BYT
.BYT
IE*T
.BYT
BYT
. BYT

$£31
$30
$00
$1E
$A2
$38

X

X,x

X,{1 00.0), X = 0 ?
SPRUNG, NENN I = 0
NACH LETIME

X,.5, .3 AUF DEN STACK,
UM X~.5 IU BERECHNEN

SUBROUTINE IUR BERECHNUNG VON X°Y
(OPCODE $0&)

RST CALRUF

BYT
JBYT
+BYT
BYT
YT
+BYT

$01
$31
$30
$00
$07
$23

XY

'g:

Y, 1, X

Y,X,(1 00.0), X=0 ?
SPRUNG, WENN X=0
NACH XNULL

Y,LN(X)

i
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3838 04 BYT $04 YeLN(X)

]
Igse I ' .BYT 228 i ENDE UND SPRUNG, UM
JBSA C3 C# 35 JP $34CH i EXP{Y*LN(X})}) IU BILDEN
185D i
lgsD 02 YNULL .BYT $02 p Y
385 31 JBYT 831 i Y, Y
I85F 30 JBYT $30 $ Y, (1 0D.0), ¥ =02
3860 00 LBYT $00 ; SPRUNG MACH EINSSP,
861 09 «BYT $09 ; WENN Y20
18462 AD +BYT $A0 P Y,0
3863 01 .BYT $01 i 0,y
JBe4 37 LBYT $37 ; 0,01 OD.OY, Y0 O
B&S 00 +BYT $010 ; SPRUNG NACH LETIME,
X846 D& LBYT $0& i WENR ¥ > 0
Joe7 Al LBYT $Al ; SOMST DURCH DIE DIVISION
3848 01 +BYT $01 } 1/0 FEHLER ERIEUGEN:
3869 05 .BYT $0% ;i "ARITHMETIC QOVERFLOW’
3JBLA 02 EINSSP .BYT $02 $ -, LoSCHEN
386D Al LBYT $A1 I |
IB4C 1B LETIWE .BYT $38
IBsD C9 - RET
JB&E H
JB&E ;7 BIS IUM IEICHENSATI ENTHALT DAS ROM NUR NOCH #FF
3B4E ;
IBSE +END
3B4E #=4ID00
IDoo CHARRO
3000 .END

ERRORS = 0000

ENDE DES ASSEMBLERS
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