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CP500

7

Um microcomputador que se presta as mais diversas aplicacoes
— técnicas, didaticas, comerciais —, o CP 500 possui
inameros softwares ja desenvolvidos em quase todas as areas.

Primeiro microcomputador nacional totalmente
compativel com o TRS-80, o CP 500 da Proldgica
possui memoéria RAM de 48 K (para armazenar pro-
gramas e dados), 16 K de ROM (para o interpretador
BAsiC) e | K de RAM (para buffer de video). Um dos
modelos mais vendidos entre nds, o CP 500 foi de-
senvolvido dentro do conceito americano do **all to-
gheter’’: jd vem acoplado a um terminal de video.
Sua tela de 12 polegadas € de fésforo verde (a es-
crita aparece em verde-fosforescente sobre fundo
negro). Pode ser formatada por software, operando
na configuracdo bdsica de 16 linhas de 64 colunas
ou, usando-se o modo expandido, de 32 caracteres
de largura dupla. Pode-se obter também uma resolu-

¢ao de 128 pontos horizontais e 48 pontos verticais.
Apresenta 64 simbolos grificos e 160 caracteres es-
peciais, exclusivos do CP 500. Entre ecles estio
varios tipos de sinais idiomadticos, inclusive os 96
caracteres normais de nosso alfabeto, maitsculos e
minudsculos. Todas as teclas possuem fungao de au-
to-repeticao. O versétil CP 500 também € capaz de
executar gréficos de alta resolug@o (502 x 192).

O teclado do CP 500 é muito semelhante ao de
uma mdquina de escrever. Permite a digitagao de
textos normais e dos caracteres de controle. Tem te-
clado numérico separado, o que torna muito mais
agil a digitagao de niimeros.

A unidade central de processamento do CP 500 é



um microprocessador Z80 de 8 bits. Trata-se do
componente eletronico onde nascem todos os **pen-
samentos” ' do computador, processados a uma velo-
cidade acima de 2 milhoes de ciclos por segundo.

O CP 500 permite ainda a conexao de virios peri-
{éricos, como gravador cassete. 4 discos flexiveis de
5 1/4 polegadas de dupla densidade, impressoras
matriciais, joystick (para jogos e graficos), plotter
uma porta serial, padrao R$232 C. Um periférico de
aplicagdo eminentemente didatica € o Didata 16, um
acessorio que permite ligar o CP 500 com até 16 CPs
300 ou CPs 500. 1deal para centros de treinamento e
escolas. 0 Didata facilita o ensino de matérias como
fisica. geometria e matematica.

Finalmente, o CP 500 ¢ capaz de produzir sons,
quando se utiliza um programa gue transforma o te-
clado do computador em teclado musical. Mas a
grande vantagem do CP 500 sobre outros computa-
dores €. sem duvida. sua total compatibilidade com
os modelos da familia TRS-80. Dessa forma. cle
pode utilizar a imensa variedade de softwares apli-
cativos prontos. abrangendo toduas as areas que s¢
possam imaginar: educacional. financeira. recrea-
tiva, administrativa ete.

Impressora P 500

Modo de impressao:

normal - 80 col
normal'expandido - 40 co!
comprimidofexpandido - 70 col
comprimido - 140 col.

Caracteres:
ASCII, caracteres especiais e
graficos, acentuagao da lingua portuguesa

Velocidade:
100 CPS

Buffer de memoria:
2K

Alimentacao:
110/220V

Unidade sonora

10

RAM

48 K de memoria

RAM

CPU
Z80 com clock
de 2 MHz

ROM
16 K de memaria
ROM

Video

Monitor profissional
em fosforo verde com
alta resolucao



Fonte de alimentacao
Possui ventilagao
propria

Funcao reset

Teclado numérico

Teclado
Mecanico, tipo
maquina de
escrever

Unidade de disco

Uma ou duas unidades
de disco (5 14") ja
incluidas no gabinete

MICROPROCESSADOR
780

2,00 MHz

Possui 48 K de memoria RAM
e 16 K de ROM que inclui o
interpretador BasIC.

Tela de 12" de fosforo verde
que pode operar com 16
linhas e 64 colunas ou 32
colunas. Possui todos os
caracteres de nosso alfabeto
(maidsculos e minusculos), 64
simbolos graficos e 160
caracteres especiais.

Teclado alfanumeérico, tipo
maquina de escrever, teclado
numerico separado e fungao
de auto-repetiao.

Basic

PERIFERICOS

Cassete, monitor, até 4
unidades de disco (5 1/4"),
Winchester, impressora,
interface serial RS232 C,
modem, joystick.

DOCUMENTACAO

0 manual fornecido pelo
fabricante contém instrucoes
sobre a operagao do
equipamento e uma descri¢ao
da linguagem easic utilizada,
Cada capitulo possui uma
explicagao basica sobre o
assunto antes do enfoque
técnico. Possui varios
apéndices onde sao
apresentados os codigos de
erro e de caracteres, um
resumo dos comandos e
instrucoes e um glossario de
termos técnicos,




De facil operacao, o TK85
€ um equipamento

que possibilita um grande
numero de aplicacoes.

O TK85 ¢ um dos microcomputadores de uso pes-
soal mais populares no Brasil. Isso se deve em parte
a seu custo acessivel, ao facil manuseio inclusive
por principiantes e, também, a grande variedade de
aplicacoes que pode ter nas dreas profissional, edu-
cativae recreativa. O TK85 € também bastante com-
pacto: tem 23 cm de largura, 14 cm de profundidade
e 3 cm de espessura.

A Unidade Central de Processamento (CPU) do
TK85 é um microprocessador Z80 A (de 8 bits),
com clock de 3,25 MHz. Sua memdria € de 10 K
ROM (com interpretador Basic) e 16 ou 48 K RAM.
O Basic tem mais de 46 comandos e instrugoes,
além de controles de monitor, gravador e peri-
féricos.

O teclado do TK85 € do tipo membrana de borra-
cha e pode ser operado em modo **fungio’, *‘gra-
fico”” ou normal, 0 que aumenta o rendimento das
teclas originais para 91, permitindo também o uso
de 22 simbolos graficos.

O tnico periférico obrigatorio ao TK85 € um tele-
visor comum, em cores ou preto e branco: em seu
video serio visualizados os dados digitados no tecla-
do, bem como os resultados do processamento feito
pelo computador. A tela € organizada por um con-
junto de 24 linhas de 32 caracteres e, para display
grafico, a resolucdo é de 44 pontos verticais e 64
pontos horizontais.

O TKS85 aceita vdrios periféricos, como impres-
sora (que imprime 32 colunas em papel metalizado
especial), gravador cassete, joystick com quatro po-
sigoes e botao de disparo (especialmente para jogos
tipo fliperama). gerador de som (permitindo a pro-
gramacdo de trés canais capazes de produzir os mais
diversos efeitos sonoros musicais ou de ruido) e mo-
dulo externo de expansdo de memoria RAM.

Modulador

ARCSIN ARCCOS ARCTAN

-7 oo o

i
SHIFT 3 X 2 C

EXP AT

Entrada e saida de grava
Sao usadas para trans!
dados entre o comput:
e 0 gravador cassete,

Clock
0 clock eletronico bate 3,25

milhoes de vezes por segundo.

Gerador de som

Interface para
impressora

Expansao de
memoria

30

RAM
16 ou 48 K de memoria RAM
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TK85

Z80 A

CLOCK

3,25 MHz

Possui 16 K ou 48 K de
memoria RAM e 10 K de
memoria ROM que inclui o
interpretador BAsic.

Usa um televisor normal em
preto e branco ou colorido,
sendo feita a conexao aos
terminais da antena. A tela
€ organizada em 24 linhas e
32 colunas, possui 22
simbolos graficos e video
inverso:

TECLADO

Tipo membrana de borracha e
pode ser usado em modo

“funcao”, “grafico” e teclas
simples.

LINGUAGENS’

BASIC

PERIFERICOS

Conector de expansao  Joystick Cassete, impressora de 32
Dissipador colunas (papel metalizado),
joystick, gerador de som.

| , DOCUMENTAGAO
. de memaria ROM \

Entrada de alimentacéo 0 manual que acompanha o

HRUBOUT

TK85 é dirigido ao
CPU iniciante. Possui instrugoes
Microprocessador Z80 A detalhadas sobre 0 modo de

operagao do equipamento e
inclui uma descricao 3
pormenorizada da linguagem
BasIC que ele utiliza. Para

os que ja conhecem o BAsIc,

o manual apresenta um
apéndice onde sao enumeradas
resumidamente as
caracteristicas peculiares

ao TK85.

Regulador de tensao

Conector do teclado

0



CP 300

Desenvolvido a partir de avancadas técnicas de hardware,
o CP 300 é um equipamento modular, que pode ser
expandido aos poucos, conforme a necessidade do usuario.

O CP 300 ¢ um microcomputador pessoal de porte
médio, com capacidade de expansio e prego relati-
vamente acessivel. Sua unidade central de processa-
mento (CPU) é um microprocessador Z80, igual ao
do CP 500. A CPU ¢ responsdvel pelo controle e
organizacao de todas as funcoes do sistema. A me-
moria do CP 300 ¢ de 16 K ROM (para armazena-
mento de programas e linguagem Basic residente).
48 K RAM (para armazenamento temporario de
programas) e | K RAM (para buffer de video).

O CP 300 possui teclado alfanumérico simplifi-
cado e uma barra de espago. com 54 teclas auto-
repetitivas e reset com protecao contra acionamento

involuntario. A formatagcao do video do CP 300
pode ser realizada por software. obtendo-se entao
16 linhas de 64 caracteres (normal). 16 linhas de 32
caracteres (expandido) ou 48 linhas de 128 carac-
teres (graficos). Caso o usudrio prefira nao adquirir
logo um monitor de video apropriado. poderd co-
nectar seu CP 300 a qualquer televisor comum, em
cores ou preto ¢ branco. Para isso. existe um cabo
co-axial proprio, que deve ser ligado a entrada da
antena do televisor.

Como se trata de um equipamento modular, o CP
300 pode ser expandido aos poucos. conforme as
necessidades de seu usudrio. Um dos periféricos

49
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mais comumente acoplados ao equipamento € um
gravador cassete (que funciona como memoria au-
xiliar e para armazenamento permanente dos pro-
gramas e dados). Para a transferéncia de dados entre
o micro e o gravador podem utilizar duas veloci-
dades: 500 e 1.500 bauds.

Também € possivel trabalhar com até quatro uni-
dades de disco flexivel de 5 1/4 polegadas. Desse
modo, pode-se armazenar e carregar rapidamente
programas ¢ dados. com um maximo de confiabili-
dade. Empregando esse sistema, torna-se possivel
dispor de 720 K.

Caso haja necessidade constante de listar progra-
mas, relatérios ou copiar o contetido do video. o
melhor € conectar uma impressora com interface
paralela ou serial ao CP 300. E, com a Interface RS
232 C. ¢ possivel colocar o CP 300 em comunicagao
com outros computadores que possuam a mesma
interface. Devidamente programado. o equipa-
mento também ¢ capaz de se comunicar com cen-
trais de computacdo por telefone, o que eleva enor-
memente 0 nimero de dados e programas acessivels
a0 usudrio.

CP 200

0 CP 200 € um microcomputador para iniciantes, ideal
para as primeiras licoes de computagao e para recrea-
cao [videogames). A CPU desse equipamento é o micro-
processador Z80 A, com relogio de 3,25 MHz. Tem me-
moria de 16 K RAM, para armazenamento de programas
e dados, e 8 KROM (sistema operacional e interpretador
BASIC).

0 CP 200 tem um teclado semelhante ao das calcula-
doras. Cada tecla tem de 3a 5 funcoes, num total de 160,
todas elas impressas no proprio teclado. Isso facilita o
aprendizado do iniciante na linguagem sasic. Para vi-
sualizagao, o CP 200 precisa ser conectado a um televi-
sorcomum por um modulador RF. A tela é composta de
24 linhas por 32 colunas ou 44 linhas por 64 colunas
{modo grafico),

0 CP 200 aceita como periféricos gravador cassete e
joystick. Pode ser utilizado para controlar contas ban-
carias, organizar orgamentos domesticos e auxiliar nas
tarefas escolares.
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Alfanumerico com
fungao de auto-repeticao

Relé Modulador de RF

Controle do gravador
cassete

CPU
280 com clock
de 2 MHz

Circuitos integrados
para apoio ao
microprocessador
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CP 300
Auto-falante da

unidade sonora 30

CLOCK
2 MHz

~

16 K de memoria ROM onde
estao armazenados os
programas internos,

incluindo a linguagem Basic.
48 K de memoria RAM para
armazenamento temporario de
programas e dados.

1 K de memoria RAM para
buffer de video.

“Utiliza um televisor comum

ou um monitor.

0 video pode ser formatado
com 16 linhas e 64 colunas

em modo normal, 16 linhas e
32 colunas em modo expandido
e 48 linhas e 128 colunas em
modo grafico.

TECLADO

Alfanumérico com 54 teclas,
tipo calculadora com fungao
de auto-repeticao.

BASIC

PERIFERICOS

Cassete, monitor, até
4 unidades de disco

EEB PROLOGIC/
BMUB rcrocompvindon
EES
=

ce para Conector U0 para Conector para RAM (5 1/4"), impressora,
or cassete expansoes monitor de video El% ﬁq de memaria interface serial RS232 C,

h joystick.

DOCUMENTACAO

0 manual e destinado

a iniciantes e explica

em detalhes como instalar

0 equipamento.

Descreve os comandos da

| linguagem Basic, incluindo

tambem os principais

enderecos de memaoria e as

HOM provaveis causas de
defeitos. Apresenta um

sumdrio final de instrucoes

e um glossério de termos

técnicos.

16 K de memaria
ROM
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Unitron AP 1i

O Unitron AP ll é eficiente
e versatil— editando textos,

Conectores
controlando estoques ou para periféricose
| d 5 expansoes de memaoria
resoivenao equagoes- Microprocessador
6502

O Unitron AP 1 é um microcomputador de uso Fonte chaveada
pessoal que também pode ser utilizado por empre- Sy T
sas. Para isso, bastam algumas modificagoes em sua

configuragdo, mantendo-se a mesma Unidade de
Processamento Central (CPU).

A CPU do Unitron AP 11 € um microprocessador
6502, com 48 K de memoria RAM (para armazena-
mento de programas e dados) e 12 K de memdéria
EPROM (que inclui a linguagem BAsIC). A memoria
RAM pode ser expandida por meio de modulos
especiais de 32, 64 ou 128 K. Neste dltimo caso, o o
mddulo vem acompanhado de um programa que ”~
permite sua utilizacdo como pseudodisco. ”

O teclado do equipamento ¢ alfanumérico, seme- ”

-
>~
P
>~

Ihante ao de uma maquina de escrever normal. Com-
poe-se de 52 teclas, a maioria delas com mais de
uma fungao: com esse teclado € possivel escrever
textos acentuados ou nao, em letras maidsculas e o
minusculas.

O Unitron AP 1l pode ser adquirido com ou sem
monitor de video. No primeiro caso, a defini¢ao de
imagem ¢ superior a 50.000 pontos. No segundo, o
computador deve ser conectado a um aparelho de
televisao, em cores ou preto e branco, por ligacio
via placa conversora PAL. O padrao de video do
equipamento é de 24 linhas, formadas por quarenta
caracteres, ou — usando-se um modulo especial —
de 24 linhas, compostas de oitenta caracteres.

O Unitron AP II tem oito conectores para periféri-
COs, mais um para cassete e outro para videojogos.
Os periféricos mais usados como equipamento sao
unidade de disco (para discos flexiveis de 5 1/4
polegadas, com face e densidade simples, perfa- Memarias EPROM
zendo 35 pistas de dezesseis setores com 256 bytes 12K contendo.
cada, num total de 143 K), expansao de memdria, RIOGIAITaS residantes
video composto, som (sinais de aviso, misica e voz)

e impressora paralela. A propria Unitron, fabricante
do computador, possui uma impressora matricial
bidirecional, com velocidade de 100 cps e carro de
oitenta colunas, que também imprime em caracteres
comprimidos, aumentando a capacidade da linha
para 132 caracteres. Memorias RAM

Além disso, usando-se uma interface IEEE488 48K
também ¢ possivel compatibilizar o Unitron AP I
com instrumentos elétricos que disponham de cone-
xao desse tipo. Finalmente, o sistema operacional
do Unitron AP Il faz com que o equipamento seja
totalmente compativel com o Apple Il e, portanto,
com grande quantidade de software disponivel no
mercado brasileiro.
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Interface DIl Madulo 280 ou CPM
para conexao de unidades para introduzir novos
de disco 5 1/4" sistemas operacionais

Madulo 80 colunas
para aumentar a
capacidade da tela

Expansao de memoria
128K

impressoras

Placa PAL-M

com modulador de RF
para conexao de
televisores coloridos e PB

Interface RS232 C

para conectar equipamentos
eletronicos, outros computadores
& para comunicacgao de dados

Teclado Tl

com opgao para
doze fungoes por
tecla

Interface graph
para conexao em

UNITRONAPII

48 K de memadria RAM e 12 K
de EPROM, que contém um
BASIC avangado.

O Unitron possui saida de
video prdpria para conexao a
monitor ou ligagao via placa
conversora PAL a televisores
preto e branco ou coloridos.

TECLADO

Teclado tipo maquina de
escrever, com 52 teclas,
varias com dupla fungao,
letras mailsculas e
mindsculas e alguns acentos.

BASIC, COBOL, FORTRAN, PASCAL
PERIFERICOS

Cassete, monitor, até 14
unidades de disco (5 1/4"),
impressora, interface RS232 C
e |IEEE488, joystick.

DOCUMENTACAO

O manual que acompanha o
equipamento possui um
capitulo inicial que descreve
o sistema e da instrugoes
detalhadas sobre como
conectar os varios periféricos.
A partir do segundo capitulo
é descrita a linguagem sasic
utilizada pelo Unitron.,
Constam dos apéndices uma
lista das mensagens de erro e
um resumo das
caracteristicas de edigao e
das instrugoes Basic.




Projetado e desenvolvido com a mais avancada tecnologia,
o Nexus 1600 da solucao adequada as mais variadas aplicacoes
e atua como terminal inteligente para outros computadores.

O Nexus 1600 ¢ um microcomputador de 16 bits, de
uso pessoal-profissional e empresarial, projetado e
construido no Brasil. Formado por trés modulos —
unidade de sistema, video e teclado —, pode ser
utilizado de forma concentrada (médulos empilha-
dos) ou distribuido ao redor de uma mesa.

A Unidade Central de Processamento deste equi-
pamento (CPU) ¢ um microprocessador 8088 de 16
bits, com velocidade de processamento de 8 MHz;
opcionalmente, pode acompanhar a unidade um co-
processador aritmético 8087. Esta configuracao tem
64 Kbytes de memoria EPROM, 256 Kbytes de me-
moria RAM e duas interfaces para comunicagio
serial.

O teclado do Nexus 1600 € serial, tipo maquina de
escrever, com 86 teclas (sendo 10 de fungao), bloco

numérico separado, simulador de ruido mecénico e
repeticdo automatica. O design do teclado possui
caracteristicas que facilitam sua operagiio: a cone-
xdo a unidade de sistema através de cabo espiralado,
0 que aumenta sua mobilidade: e as dimensdes redu-
zidas, leveza e pés retriteis, que lhe conferem maior
flexibilidade no uso didrio.

O monitor de video possui um cinescépio mével
que se adapta ao melhor dngulo de visio do opera-
dor. Atualmente, o Nexus 1600 dispoe de um moni-
tor monocromitico, de 12 polegadas, em fdsforo
verde, com as cores virtuais representadas em to-
nalidades distintas. Este monitor é controlado por
uma interface grifica que opera em modo alfanu-
mérico (80 x 25 ou 40 x 25) e grafico branco e preto
(640 x 200 pontos), além de aceitar conexao light-

)

Nexus 1600

As caracteristicas ergondmicas
do Nexus 1600, desenvolvidas
pela Scopus, permitem uma
melhor adaptagao do operador
a maquina. O video basculante
com tela anti-reflexo, o teclado
leve e de inclinagao variavel, o
cabo espiralado que liga o
teclado & unidade de sistema
sao importantes requisitos que
visam sobretudo o conforto e
produtividade do usuério.
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pen. (O Nexus 1600 podera ser conectado a um mo-
nitor de video colorido, de 14 polegadas. contro-
lado pela mesma placa grifica ja descrita, ofere-
cendo, neste caso, um modo alfanumérico colorido
(16 cores, 80 x 25 ou 40 x 25), ou grifico colorido (4
cores, 320 x 200 pontos), ¢ 0 mesmo modo grifico
monocromatico (640 x 200 pontos). O monitor de
video dispoe também de mdscara anti-reflexo, que
elimina cintilagdes indesejaveis.

Uma placa de fungtes miltiplas engloba interface
para impressoras e para discos flexiveis de 5 1/4
polegadas, reldgio-calenddrio nao-voldtil e inter-
face para joystick. O Nexus 1600 dispoe de mais
duas placas de expansao: a primeira € uma interface
para mini Winchester de 10 Mbytes, e asegundaé a
INCOX, para cabo co-axial IBM 327x, que possi-
bilita ligagao direta com controladoras IBM 3274/
3276, emulando os terminais IBM 3278 e 3279,

O sistema operacional do Nexus 1600 ¢é o SISNE.
Foi escrito em Pascal e, em sua versao inicial. emula
o PC-DOS 1.1 da IBM. Quanto aos softwares apli-
cativos, o usudrio pode se utilizar dos inimeros pa-
cotes ja existentes no mercado brasileiro.

Entre novas implementacoes do Nexus 1600, des-
tacam-se a possibilidade de multiprogramacao (exe-
cugao simultianea de vdrios programas) € a sua inter-
ligagao em sistemas de rede com outros microcom-
putadores, a fim de compartilhar arquivos e periféri-
cos, reduzindo em muito os custos e agilizando as
operagoes de processamento.

LULALLAIAASS
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Monitor de 12" em fésforo verde dotado de mascara
anti-reflexo.

Interface de disquete
Relagio nao-volatil
Joystick

Interface para Winchester
permite a utilizagao de uma
unidade de disco rigido de 5,
10 ou 15 Mbytes

INCOX

interface co-axial para ligar a
controladoras 3274: com esta
placa, o Nexus 1600 se
comporta como um terminal
local 3278, podendo ser
conectado, via cabo co-axial, a
uma controladora 3274

Controladora de video
grafico

gera os sinais para monitor
grafico monocromético ou
colorido

Conectores para placas de Ventilador
expansao

diversas placas acessorias
estao disponiveis para o Nexus
1600 I

Chave liga-desliga  Aal

Expansio para 8087

0 8087 & um processador
aritmetico especializado que
realiza fungoes numéricas de
ponto flutuante em alta
velocidade

CPU 8088

Area de EPROM
onde reside o nucleo basico do
sistema operacional




Fonte de alimentacao

fonte chaveada compacta para
alimentacao dos modulos do

. sistemna e das placas de
expansao

Unidade de sistema

neste gabinete estao
instaladas a placa de sistema
(ver foto abaixo), as unidades
de disco flexivel, a fonte e as
placas de expansao

Ito- falante

Unidades de disco
disco flexivel de 514", face
dupla

UART

interface de comunicacéao
assincrona

USART

Iinterface de comunicacao
sincrona assincrona: para
comunicacao remaota com
computadores, atraves da
emulacao de protocolos
diversos

Placa de sistema

Interface de teclado

Memoria RAM

a configuracao basica do
Nexus 1600 dispoe de 256 K; a
expansao para a capacidade
maxima de 704 K é realizada
atraves de um modulo
opcional

)

NEXUS 1600

8088 - Processador Central
8087 - Co-processador
aritmeético de ponto flutuante
(opcional).

CLOCK
8 MHz

64 Kbytes de memoria
EPROM e 256 Kbytes de
memoria RBAM (expansiveis
até 704 K).

Monitor de 12", em fosforo
verde, com capacidade
multinivel {(multiplas
tonalidades). Interface grafica
— modo alfanumeérico (80 x
25 ou 40 x 25) e grafico
monocromatico (640 x 200
pontos).

Tipo maguina de escrever
com 86 teclas (10 teclas de
fungao), teclade numérico
separado, repeticao
automatica e simulador de
ruido mecanico.

BASIC

PERIFERICOS - -

Unidades de disco (5 1/4" e
mini Winchester), impressora,
interface serial RS232 C,
joystick e light-pen.

DOCUMENTAGAO

Dois manuais acompanham o
equipamento: um de
operacao e outro de
referéncia gasic. O primeiro
fornece uma visao das
aplicagoes possiveis do
equipamento, da constituicao
do sistema e das
possibilidades de expansao.
Seguem-se explicagoes sobre
o modo de operagao. A parte
final & constituida por um
manual de referéncia com
informacgoes mais detalhadas
sobre o equipamento. O outro
manual apresenta toda a
orientacao necessaria a
programacao na linguagem
Basic do Nexus 1600.
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TK2000

O TK2000 & um microcomputador de bom desempenho, com
caracteristicas basicas dos equipamentos mais sofisticados.

=

O TK2000 ¢ um microcomputador pessoal cujos re-
cursos servem também a aplicagdes profissionais le-
ves. A Unidade Central de Processamento (CPU)., a
memoria e os controladores de entrada e saida estao
Impressos em uma tnica placa; o conjunto insere-se
numa pequena embalagem plastica, onde também se
encontram os conectores para ligagao dos periféri-
cos padrao.

O microprocessador do TK2000 ¢ um 6502 de 8
bits. com relogio de | MHz. Tem meméria de 16 K
ROM (para o sistema operacional) e 64 K RAM
(para armazenamento de programas ¢ dados). O te-
clado, incluido na unidade central, constitui-se de
54 teclas do tipo maquina de escrever, com 65 co-
mandos. 46 funcoes, 59 caracteres alfanuméricos e
49 caracteres grificos; os caracteres sio do tipo
ASCII, com matriz de caracteres de 5 X 7 pontos.

Para visualizacao., o TK2000 requer monitor de

video ou aparelho de televisiao, em cores ou preto e
branco, ligado a maquina em VHS, canal 2. por
meio de cabo co-axial. Em modo de texto, a tela é
formada por 24 linhas de quarenta caracteres, ocu-
pando | K de memoria RAM; em modo grifico de
baixa resolugdo. € formada por 40 x 48 blocos de até
seis cores. ocupando também | K de meméria
RAM; em modo grifico de alta resolugao. o formato
serd de 280 % 192 pontos, ocupando 8 K RAM. Em
modo de texto de alta resolucao (exclusivo do
TK2000), ocupando 8 K RAM, pode-se observar,
a0 mesmo tempo, texto e graficos de alta resolucio.

Como todos os microcomputadores, 0 TK2000 s6
armazena dados e programas enquanto estd ligado.
Por isso, para sua utilizag@o plena € preciso conectar
a ele um gravador cassete comum, para atuar como
memoria auxiliar. Desejando-se rendimento md-
ximo do equipamento, utilizam-se dois gravadores
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cassete, mantendo um deles em posi¢do-de reprodu-
¢ao (play) e o outro em gravagao (record). A veloci-
dade tanto de reproducao quanto de gravagio é de
1.500 bauds. Se, em vez de gravadores, forem usa-
dos discos flexiveis de 5 1/4 polegadas e densidade
dupla, pode-se expandir a memdria auxiliar do
TK2000 para até 173 K por disco.

O TK2000 tem interfaces incorporadas ao sis-
tema, para conexao de monitor de video (ou TV),
gravador cassete e impressoras (tipo Centronics)
compativeis com Epson, Seikosha, Globus e Ele-
bra. Além desses, pode-se conectar também cabos
para um segundo gravador, cabo de conexdo para
outros tipos de impressoras, joysticks simples ou
analdgicos e interface serial assincrona (RS232 C),
para conexdo de modems, plotters etc.

O software basico do TK2000 inclui um interpre-
tador BAsIc e utilitirio (miniassembler ¢ monitor di-
sassembler), operando diretamente em hexadeci-
mal, com capacidade para examinar posigoes e al-
terar o contetido da memdria, transferir e comparar
blocos de dados, armazenar e carregar blocos de me-
moria em fita cassete de formato Applesoft ou pré-
prio, somar e subtrair valores hexadecimais e execu-

tar programas em linguagem de méquina.

A maior parte dos programas para equipamentos
Apple DOS e Apple 1! Plus é compativel com o
TK2000.
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Saida
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ROM
16 K de memoaria

ROM

Saida para impressora

Entrada para
joystick

l

Cristal

color
computer
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TK2000
e A

1,00 MHz

MEMORIA

Possui 64 K de memdria
RAM e 16 K de
memoaria ROM com
Basic incluido.

Pode ser ligado a um televisor
preto e branco ou em cores
(padrao PAUM) ou a um
monitor monocromatico ou em |
cores. Sao quatro os modos de
display: texto (40 caracteres por
24 linhas), grafico de baixa
resolugao (40 x 48 pontos),
grafico de alta resolugao (280 x
192 pontos) e texto de alta
resolucao simultaneo.

!)!ﬁﬂ””.!!”)ﬁ;

Entrada de alimentacao
multipla

Alfanumérico, tipo maquina de
escrever com 54 teclas
multifuncionais e 50 caracteres
graficos.

g

IC
PERIFERICOS

Cassete, monitor, unidade de

disco (5 1/4"), impressora,

interface serial RS232 C,
joystick, paddle.

Entrada e saida

de gravador DOCUMENTﬂCiO

0 manual do TK2000 apresenta
as principais caracteristicas
técnicas do equipamento e da
linguagem easic. Ao fim de cada
capitulo € colocada uma pagina
onde alguns dados devem ser
preenchidos pelo usuario & que

RAM podera ser utilizada como
64 K de memoria resumo. Nos apéndices sao
RAM

descritas as mensagens de erro,
as palavras reservadas e é feita
uma comparagao do TK2000
com o Apple Il Plus.

CPU
6502 com
clock de 1,00 MHz




D-8100

(0 Df-8100 torna o trabalho de
profissionais de diversas areas, R —
estudantes ou pesquisadores i

Conector para TV

mais produtivo e eficiente. " ]
Saida para audio
Saida para gravador
O Dismac 8100 é um microcomputador de uso pes- cassete
soal em sua configuragio bdsica, transformando-se
em um micro profissional na configuragao comple- SLOTS
ta. Tem uma gama de aplicagoes que vai desde o la- soquete para se conectar em
zer até a comunicagdo com equipamentos de grande P aubaiaEs

porte. Uma de suas principais caracteristicas € a fa-
cilidade de operagao e programacao.

O D-8100 opera com um microprocessador 6502
com clock a 1,023 MHz, podendo opcionalmente
utilizar um Z80 com clock a 4 MHz. Possui me-
moria de 12 Kbytes ROM (2 Kbytes para monitor e
10 Kbytes para sasic residente) e 48 Kbytes RAM
expansiveis até 256 Kbytes.

Seu teclado apresenta 53 teclas dispostas de
acordo com o ‘padrao QWERTY. Dispde de letras
maidsculas e mintsculas e tecla de auto-repetigio.
O monitor € de fosforo verde, de 12 polegadas, po-
dendo operar com 16 linhas e 64 ou 32 colunas (op-
cionalmente, ¢ possivel expandi-lo para 80 colunas
com a utilizagao do cartao **Videx'’).

Possui conexao para unidades de disco (5 1/4
pol.), oito slots para expansoes, interface serial
RS232 C, onde podem ser ligados modemse impres-
soras, interface paralela padrao Centronics, entra-
dafsaida para gravador cassete, conector para con-
trole de jogos (joystick) e saida para dudio.

A alimentagdo do D-8100 ¢é fornecida por uma
fonte chaveada de 5 Ve utiliza o sistema operacional
D.0.S. 3.3 ou 0o CP/M.

Fonte de alimentacao
chaveada 5 V
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D-8100
502

6

1,023 MHz
>
> | MEMORIAC T |
&
s Possui 48 K de memaria RAM
e 12 K de ROM.

Tela de 12 pol., de fosforo

Meméri verde, que opera com
oW 12X 16 linhas e 64 colunas.

TECLADO

53 teclas com arranjo similar
ao da maquina de escrever,
com letras maiusculas e
mintsculas. Tecla de
auto-repeticao.

Memdria RAM 48 K

Basic, ASSEMBLER, COBOL,
FORTRAN, MUMPS, PASCAL.

PERIFERICOS

Cassete, interface para
impressora paralela (padrao
Centronics), unidade de
disco (5 1/4 pol.), interface
serial RS232 C, modem,
joystick.

DOCUMENTAGAO

0 manual fornecido pelo
fabricante contem instrucoes
sobre o sistema operacional
e linguagem BASIC
Acompanha também disco do
usuario e um Catalogo
Nacional de Software, com
uma relagao de mais de
1.800 aplicativos e jogos
disponiveis a0 usuario.

Teclado alfanumérico
com tecla repetitiva

—
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Elppa Jr.

Recomendado para grande
gama de aplicacoes, o Elppa Jr.
dispoe de diversificado
software ja desenvolvido.

O Elppa Jr., fabricado pela Victor do Brasil Eletro-
nica Ltda., é¢ um microcomputador totalmente com-
pativel em hardware e software com o Apple II Plus.
Sua Unidade Central de Processamento € o micro-
processador 6502 de 8 bits. Encontra-se disponivel
em versoes de 16 ¢ 48 Kbytes de memériaRAM e 12
Kbytes de memoria ROM (EPROM’s). Utilizando
cartoes de expansdo, a memoria RAM pode atin-
gir até 320 Kbytes.

Possui uma fonte de alimentagao do tipo chavea-
da, operando em 110/220 volts. O teclado ¢ profis-
sional, anatémico e de toque preciso. Compoe-se de
52 teclas e utiliza a codificagao ASCII.

O monitor de 12 polegadas pode ser de fésforo
branco, verde ou azul, operando com resolucao de
80 colunas ou mais. A capacidade de texto do equi-
pamento é de 960 caracteres (40 colunas por 24 li-
nhas), a grafica ¢ de 1.920 blocos em baixa resolu-
¢ao e 53.760 pontos em alta resolucao. Dispoe de 16
cores para graficos de baixa resolugio e 6 cores para
os de alta resolucio.

O software residente em EPROM ¢ constituido do
interpretador Basic, do sistema monitor Elppa Soft
e do sistema auto-start. As mensagens de erro sao
enviadas pelo equipamento em portugués.

Possui oito slots de expansao para interfaces para-
lela ou serial, impressora, controlador de discos, di-
gitalizador de imagem, sintetizador de voz, cartoes
de linguagem, joystick.

Pela sua total compatibilidade com o Apple II
Plus, o Elppa Jr. pode utilizar todo o software desen-
volvido para esse equipamento, tais como editores
de texto, bancos de dados, planilha eletronica, con-
tabilidade, controle de estoque, folha de paga-
mento, jogos etc.

Fonte chaveada
opgao 1101220 V




Saida para gravador
cassete

Saida de video

Conector para
joystick/paddle

Microprocessador
6502

12 K de memoria EPROM

48 K de memaria RAM

Teclado

Codificador do teclado

i
Elppa Jr.

MICROPROCESSADOR

(=]
o
(=]
(%]

CLOCK
1,0 MHz

Em duas versoes disponiveis:
16 K e 48 K de RAM e 12
K de ROM.

Pode ser utilizado um
monitor ou um televisor
normal (preto e branco ou
colorido) conectado através
da placa PAL-M aos terminais
da antena.

TECLADO
Profissional, tipo maquina de
escrever, com 52 teclas;

algumas com dupla funcao e
auto-repetitivas.

Basic, residente. Opera
também em CP/M, Cogol,
ForTRaAN, PascaL, Tasc, FoRrTH
e PiLoT.

PERIFERICOS

Cassete, monitor, até 44
unidades de disco (5 1/4 pol.),
impressora, interfaces:
grafica/nao-grafica, paralela
ou serial, controlador de
discos, 80 colunas, SOFT
SWITCH, RS232, expansdes
de memaria, sintetizador de
voz, codificador PAL-M,
cartoes de linguagem, cartoes
de genlock, digitalizador de
imagem, tablet grafico,
ultraterm. Aceita joystick e
controladores de jogos.

DOCUMENTACAO

Completo e detalhado
manual de instrugoes com
inumeras gravuras e fotos
que bem ilustram a
instalagao, manuseio e
operacao do Elppa Jr.
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Os microcomputadores ltautec sao bastante versateis,
flexiveis, e apresentam uma tecnologia totalmente prépria,
tanto em hardware como em software.

Atualmente, a Itautec despende grande parte do seu
esfor¢o em pesquisa, formacao de seus técnicos e
desenvolvimento do setor de informdtica. Devido a
este fato, excelentes resultados tém sido obtidos,
com o lancamento de diversos produtos, entre eles a
familia de microcomputadores 1-7000.

Os microcomputadores [tautec possuem grande
aptidao para ambientes on-line, interagindo com di-
versos equipamentos de grande porte, seja como ter-
minal ou na modalidade de processamento distribui-
do. Mas isto ndo os impede de atuar em ambientes
off-line, como microssistemas.

A Itautec coloca a disposi¢ao do usudrio uma es-
trutura, com uma série de servigos, descritos abaixo:

Centro de Atendimento aos Usuarios (CAU)
O usudrio poderd resolver alguns problemas e duivi-

das durante a operacao dos softwares e equipamen-
tos, através de uma ligagao telefénica ou telex ao
CAU. Uma equipe de técnicos dard uma solugio ao
problema levantado num intervalo sempre inferior a
24 horas.

Suporte técnico

Formado por uma equipe de técnicos, que atuam na
instalagao e posterior acompanhamento dos equipa-
mentos em campo.

Centro Educacional

Estruturado para atender, treinar e ensinar os atuais
e futuros usudrios.

Documentagao técnica

Tem como preocupagio fundamental fornecer infor-
magoes técnicas de forma altamente profissional,
abrangendo todos os produtos Itautec do mercado.



Assisténcia técnica

Estrutura para efetuar reparos em campo, com a
substitui¢ao de pegas defeituosas, e laboratdrio para
manutengoes mais complexas.

A familia de microcomputadores 1-7000 abrange
basicamente trés faixas distintas do mercado: uso
pessoal e profissionais liberais, empresas pequenas,
médias e de grande porte.

A mesma tecnologia (hardware e software) € em-
pregada no Jinior, Junior-E e 1-7000. A diferenga
basica refere-se a possibilidade de expansao: no Jui-
nior, menor que no Jinior-E e neste inferior ao
[-7000.

As caracteristicas técnicas sao: CPU NSC 800 D4
NATIONAL, 4 K de memdria de video, 64 KRAM
da placa basica, clock 4 MHz, video multitonal, te-
clado com caracteres em portugués, interface para-
lela Centronics ou Dataproducts, saida serial, duas
portas analogicas com trés interfaces A/D, saida de
audio programavel, entrada de cartucho de até 32 K
EPROM ¢ 4 K EPROM BOOT.

Placas de expansao

Placa de controle de até 4 unidades de disco de
8 pol., placa de controle de até 4 unidades de disco
5 1/4 pol. e uma unidade Winchester, placa de ex-
pansao de memoria para 128 K, além de duas saidas
seriais RS232 C, placa de interface telex, placa con-
centradora de trés micros. placa de interface
co-axial — IBM 3274 emulando video 3278/2 STD
e placa de interface co-axial — IBM 3274,
emulando impressora 3287 STD.

O sistema operacional SIM/M é compativel com a
versdo CP/M 2.2, por isto utiliza qualquer tipo de
software, desenvolvido para esta versao. Além das
facilidades-padrao do CP/M 2.2, o SIM/M oferece
um conjunto de 27 fungdes adicionais nos BDOS,
que permitem comunicacdo, tratamento de video,
tratamento das entradas analégicas etc.

A ltautec oferece, ainda, o Redator (processador
de textos), Calctec (planilha eletronica de célculos),
Basic, utilitdrios assembler, utilitirios do sistema
operacional e de uma série de 150 softwares, desen-
volvidos por software houses cadastradas pela
Itautec.

Impressora matricial 100 cps, 132 colunas, bidirecional
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Saida de audio programavel

Interface serial
assincrona/sincrona RS232 C
ou Elo de corrente Itautec,
velocidade de comunicagao
programavel de 50 a
19.200 bps

4 K de EPROM
utilizada para inicializagao e
testes

Microprocessador NSC 800 D4
4 MHz



64 K de RAM

Fonte com opgdo 110/220 V

1-7000

NSC 800 D4

4 MHz

64 K de RAM, 4 K de memdria
de video e 4 K de EPROM.

Monitor de fésforo verde

(12 polegadas) com resolugao
de 640 x 200 pontos, faixa de
passagem de 20 MHz, tela
anti-reflexiva e base giratéria.

TECLADO

Tipo maquina de escrever com
79 teclas, sendo 12 de fungao,
teclado numérico separado.

BAsic ITAUTEC, COBOL MB
PERIFERICOS

Duas unidades de disco

51/4 pol., face simples/dupla,

1 unidade de disco Winchester,
1 unidade de disco 8 pol., face
simples/dupla, impressora
matricial ou tipo margarida,
plotter, concentrador de
micros 1-2080, set co-axial, set
VT-52, RJE.

Interface paralela
padrao Centronics ou
Dataproducts

Duas portas analogicas

com 3 interfaces conversoras
A/D cada —-entradade 0V a
+5V, 256 niveis de conversao
e frequéncia de amostragem
maxima de 10 KHz

4 K de memaria de video

Controlador de video colorido
40 ou B0 colunas por 25 linhas

ou ainda em modo
semigrafico, com 160 x 100
pontos enderegaveis na tela

17
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Commodore 64

O mais recente lancamento da Commodore possibilita a
elaboracao de graficos animados e utiliza seu televisor
ou alto-falantes para produzir excelente som.

O Commodore 64 é realmente um dos primeiros de
uma nova geragdo de microcomputadores adequa-
dos tanto para jogos como para auxiliar a adminis-
tracao de uma pequena empresa.

Um padrao de 64 Kbytes de memoria € suficiente
para lidar com representagoes grificas bem elabora-
das, ou programas contdbeis, tais como folhas ele-

" tronicas, processadores de palavras e bancos de da-
dos. Uma certa compatibilidade que possui com os
sistemas contidbeis do VIC-20 e do PET, da Com-
modore, aumenta ainda mais a variedade de soft-
ware disponivel.

As numerosas interfaces do Commodore 64 per-
mitem que ele opere com muitos tipos de equipa-
mentos periféricos, inclusive a unidade de discos
VIC e impressoras.

Duas notiveis caracteristicas do Commodore 64
sao os graficos sprites (ver p. 45) e todos os recursos
de sintese musical. Os sprites sao figuras criadas na
tela por meio de graficos de alta resolugio, que po-
dem ser movimentados mediante comandos sim-
ples, o que € ideal para efeitos de entretenimento,
como invasores espaciais, aeronaves, explosdes etc.
Tais efeitos sdao possiveis sem necessidade de recur-

so a grificos sprites, mas isto exige um esforgo
maior de programagdo. No Commodore 64, pode-se
fazer com que os sprites se movam, aumentem e di-
minuam de tamanho, ou mudem de cor e passem na
frente ou atrds de outros sprites ou figuras graficas
imoveis, tais como cendrios de fundo — proporcio-
nando desse modo profundidade a imagem.

A sintese sonora € igualmente bem elaborada, ao
contrério dos rudimentares ‘‘beeps’” e ‘‘squawks’’
de mdquinas mais baratas. Além de possuir trés vo-
zes distintas (possibilitando acordes e harmonias,
em vez de apenas notas simples), o Commodore 64
permite controle completo dos vérios parimetros
que dirigem o som ou timbre da nota em questio.
Em outras palavras, o Commodore 64 pode simular
uma ampla variedade de instrumentos musicais e
ruidos diversos.

O ponto fraco do equipamento é sua linguagem
BASIC — praticamente a mesma versao que a Com-
modore usava nos seus primeiros computadores.
Operagoes mais complexas exigem o comando
POKE, de dificil utilizagdo, em lugar de uma boa
variedade de comandos ficeis que aproveitem as
caracteristicas excelentes do 64

0 Commodore 64 tem
excelentes teclas “esculpidas”
de modo a facilitar a digitagao.
Além dos caracteres comuns,
ha uma grande série de
caracteres graficos em bloco.
Uma tecla de varias
finalidades, marcada com o
logotipo da empresa
Commaodore, efetua as
mudangas entre os vérios
conjuntos de caracteres. As
cores sao alteradas por meio
da tecla CONTROL(CTRL) e de
uma das teclas da fila superior.
Pode-se atribuir &s quatro
teclas de funcao, a direita do
teclado, fungoes determinadas
dentro de um programa.
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Cassete 1530 C2N
Esta é a unidade cassete standard da propria Commodore,
para ser ligada diretamente a entrada para gravador cassete
do 64. Recebe energia elétrica do computador, que pode
também ligar e desligar o motor do gravador.

single ¢

- flopPY <

Unidade de disco 1540
Esta unidade simples de disco conecta-se ao 64 por meio de

uma entrada serial. Um disco de 5 1/4" possibilita 170 Kbytes
de armazenamento, e o tempo maximo de acesso aos dados
armazenados é de 2 segundos.

Impressora 1525

Esta impressora matricial pode imprimir todos os caracteres
que o 64 apresenta na tela, inclusive caracteres graficos.
Conecta-se por meio da entrada serial, e imprime trinta
caracteres por segundo.
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Entrada para usuario
Utilizando uma tomada para
24 pinos, é possivel ligar uma
série de dispositivos ao
computador. Varios pinos
podem ser colocados como
linhas de entrada ou saida.

Conector do teclado
E onde se conecta o teclado ao
microprocessador.

RAM
Qito chips proporcionam os 64
Kbytes de RAM deste
equipamento. Nem todos
estao disponiveis para
programacao, e algumas
rotinas do sistema operacional
sao neles carregadas assim
que o computador é ligado.

Microprocessador

0 6510 & o principal
processador. Controla todas as
operagoes do computador,
bem como a manipulagao de
uma boa parte da
entrada/saida de dados.

Chip de som

O dispositivo de interface de
som 6581 gera todos os sons
que o Commodore 64

pode produzir.
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by = COMMODORE 64
el To oo

do computador. 6510
cotn P
cassete CLOCK
E uma entrada especial para
conectar um gravador

1MHz

computador. Nao aceita outras

marcas de gravadores, sem ;%t:: de:rﬁli Kbytes. 20 K_twles de
modificagoes especiais. uli |zado§ para o sistema
Entrada serial operacional e linguagem Basic. 54
\ Esta & uma tomada para Kbytes de RAM estarao

comunicaao serial com disponiveis para o sumario se 0
dispositivos adicionais. Em

e ) : interpretador Basic nao for usado.
GG!T‘IUI"IICEIQ&D serra[, enviam-se

apos o outro. 25 linhas com 40 posicoes. Alta

Conector para audiolvideo resolugao com 320 x 200 pontos,
0 computador pode ser ligado 16 cores. :

a um equipamento de som ou

a um menitor por meio TECLADO

desta tomada. Tipo maquina de escrever, 62

teclas e quatro de fungao.
Abertura para cartucho

Cartuchos que contém
linguagens ou programas para
jogos sao encaixados aqui.

BASIC, FORTH, COMAL, PILOT, LOGO,
UCSD, PASCAL

Gravador cassete, TV, monitor,
unidade de disco (5%"), cartuchos,
interface R5232, caneta optica,
paddle, joystick.

0 Guia do Usuario descreve o
equipamento, seu funcionamento
e linguagem, mas nao a um nivel
que seja completamente
apropriado a principiantes. Nao
proporciona uma orientagao
abrangente dos enderegos dos
registros especiais. Isto ¢
particularmente lamentavel,
porque o som e os graficos do 64
sa0 programados por meio destes
Interruptor registros especiais.

para ligar/desligar 0 ideal seria ignorar o Guia

do Usudrio e adquirir o Guia de
Referéncia do Programador do
Commodore 64, publicado pela
Commodore Business Machines
Inc. e Howard W. Sams,

de Londres.

Chip para o video
0 chip para a interface de
video 6566 gera os graficos em
cores de alta resolugao e
manipula os sprites.

E recoberto por uma

protecao contra o calor.

Entradas para jogos

Estas duas entradas permitem
que se liguem ao computador
canetas opticas, joysticks

e paddles.
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Micro Engenho 2

Edita textos com todos os
caracteres ortograficos da
lingua portuguesa, realiza
calculos, arquiva dados,
desenha graficos e figuras.

O Micro Engenho 2 da Spectrum é utilizado por pe-
quenas, médias e grandes empresas, atuando como
uma eficiente ferramenta de trabalho na elaboracio
de orgamentos, previsdes de vendas, cilculos de
custos, controle de estoque e ficharios, além de edi-
tar cartas, documentos ou material jornalistico.

Sendo compativel com dois dos mais famosos mi-
crocomputadores estrangeiros (o Apple Il Plus ¢ o
Apple lle, fabricados pela Apple Computer Inc.), o
Micro Engenho 2 tem acesso a vasta quantidade de
programas desenvolvidos para os mais diversos ra-
mos de atividade.

A Spectrum fabrica, além do Micro Engenho 2, o
monitor de video com tela de fésforo verde. modelo
VD 121, e toda a familia de interfaces e cartoes: in-
terface para impressora RS232 C, interface paralela,
interface de comunicagiao assincrona, cartio 80
colunas, cartdo Z80 para CP/M, cartoes de expansio
de memaria para 128 ¢ 192 K. Fabrica também acio-
nadores de jogos e modulador de RF.

O Micro Engenho 2 vem com espago para embutir
duas unidades de disco (5 1/4 pol.) e possui a inter-
face de disco residente na placa principal. Nesta pla-
ca encontram-se ainda sete conectores de interfaces
(slots). Produzindo sinal de video padrdo Pal-M, o
Micro Engenho 2 dispensa o uso de uma interface,
quando utilizado com televisor em cores nacional.

Um teclado numérico reduzido permite que valo-
res sejam digitados com maior rapidez. Seu teclado
alfanumérico € o primeiro a oferecer uma disposigao
de teclas idéntica a de uma maquina de escrever,
com cedilha e acentos (inclusive trema), permitindo
acesso fdcil a maidsculas ¢ mindsculas.

O Micro Engenho 2 oferece ainda minuciosa defi-
nigio grifica, possibilitando a manipulagio de mais
de 50.000 pontos na tela de video.

Monitor de video VD 121 com tela de fosforo verde
210

Interface de disco
embutida

Memaria RAM com 64 K

Conectores (slots)
para insercao de interfaces

Cabo do teclado retratil
para distancias até 1,50 m

44 \
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Teclado destacavel !
com todos os caracteres da |

lingua portuguesa



Fonte de alimentacao
com opcao para 110 e 220 volts

Espaco previsto para até
duas unidades de disco

Teclado numerico
independente

~7)

Micro Engenho 2
MICROPROCESSAI
6502
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16 K de PROM

Opera com monitores de video
profissional, além de poder ser
conectado a qualquer televisor
nacional, colorido e preto e
branco.

Em madulo separado, possui
todos os caracteres da lingua
portuguesa, com 80

teclas auto-repetitivas, e teclado
numerico independente.

Basic, pascaL, Assembler, FORTH,
asic compilado.

Monitor de video, cassete,
unidades de disco (5 1/4 pal.),
impressora, modem, paddle,
joystick.

Todos os equipamentos fabricados
pela Spectrum, desde a CPU até as
menores das interfaces, sao
acompanhados por um completo
manual de instalacao e operacao.
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Sinclair QL

O Quantum Leap oferece o mais
avancado microprocessador
existente em qualquer
microcomputador e um
potencial de meio

megabyte de memdria.

Todas as inovagoes criadas por Sir Clive Sinclair no
campo de microcomputadores representam uma
transi¢ao brusca (ou salto quéntico, quantum leap,
em inglés), tanto em termos de tecnologia quanto
em valor monetdrio, mas seu microcomputador
mais recente € o primeiro a levar esta caracteristica
como nome: Sinclair Quantum Leap (QL). Destina-
se 4 um nimero crescente de usudrios que ou sao
grandes entusiastas de computadores, ou tém em
mente nao so aplicacoes pessoais como também co-
merciais. Assim sendo, ele representa uma concor-
réncia muito séria para maquinas como o Commo-
dore 64 ¢ equivalentes, embora seja extraordinaria-
mente superior em especificagdes técnicas.

E evidente que o projeto do QL é resultado da reu-
niao de todos 0s componentes e caracteristicas que
significam o que ha de melhor em matéria de
computadores. Deixando de lado a escolha usual do
780 ou 6502, a CPU faz parte da familia Motorola
68000, que € o mais sofisticado dos microprocessa-

Software do QL

LLe00.0
[
L=k

QL Quill € um pacote processador de palavras
que exibe o texto na tela no mesmo formato
em que ele serd impresso.

QL Abacus é uma folha eletronica com a
caracteristica incomum de que os elementos
podem ser consultados pelo nome.

5 Losd Bl T
Files  Merge Bubout Necute
Brid  Drder 2w
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QL Archive & um pacote de banco de dados.
Os layouts dos registros sao desenhados com
a ajuda de um editor de tela.

QL Easel € um pacote projetado para produzir
graficos e mapas, controlando aspectos como
a representagao automatica em escala.
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Interface para expansao
Periféricos em geral e até

0,5 megabyte de RAM podem
ser aqui acoplados.

Abertura para cartucho ROM
Até 32 K de ROM adicional
podem ser ligados aqui.

68008
Este processador apresenta
registros internos de 16 e
32 bits, com um data bus
externo de 8 bits.

Chips "customizados”

Um numero crescente de
novos computadores
apresenta um chip
especialmente projetado. O QL
tem dois, para controlar o
video e as diversas interfaces.

dores encontrados em microcomputadores e ¢ usado
em maquinas como o Lisa, da Apple (ver p. 261), A
CPU € uma 68008, o que significa que, embora seus
registros internos sejam de 16 bits (podendo também
desempenhar muitas fungoes de 32 bits), seu data
bus externo tem a extenséo de apenas § bits. Isto re-
duz ligeiramente a velocidade operacional da CPU,
pois os registros tém de ser carregados e armazena-
dos em metades. Mas isto também permite manter o
baixo custo dos chips, jd que economia é um fator
fundamental na escolha que a Sinclair faz dos com-
ponentes.

O QL vem com 128 Kbytes de RAM, mas. com
os futuros acessdrios, serd expansivel até 512 Kby-
tes (ou “‘meio mega’’, como se costuma dizer). Esta
memoria ampla ¢ particularmente dtil para aplica-
¢oes de uso comercial, pois reduz a freqiiéncia com
que o programa recorre ao armazenamento off-line,
Este armazenamento consiste em dois microdrives
embutidos no gabinete, cada um oferecendo aproxi-




Portas seriais

Duas entradas RS232 estao
incorporadas e sao adequadas
para ligar uma impressora e
um modem. A interface mais
comum para impressora
{Centronics) deve ser adquirida
COMO acessorio.

Tomada para TV
0 QL funciona com um

com o uso de um monitor.

Microdrives
Cada um deles usa um
mintsculo cartucho do tipo
wafer, contendo uma fita de

até 100 K cada.

Segundo microprocessador

Este Intel 8049 controla o
teclado, o som e as entradas
seriais, deixando o 68008 livre
para executar o programa

do usudrio.

televisor, mas so exibe de 40 a
60 colunas; conseguem-se 85

=

Teclado

Embora o teclado seja
construido em membrana
(dessa maneira resguardado
contra cafezinhos derramados
etc.), ele apresenta 65 teclas
maveis e 0 “toque” é tao bom
quanto o de algumas das
maquinas mais caras de uso
comercial. Ha quatro teclas
para controle do cursor

e cinco teclas para fungoes
programaveis.

Sinclair QL

472 % 138 x 46 mm

Motorola 68008
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MEMORIA

Porta para monitor

Ao contrario do Spectrum,

o0 QL pode ser ligado a um
monitor RGB, o que realmente
& necessario para tirar
proveito da resolugac maxima
de 512 x 256 pixels em
quatro cores.

>

Interface para rede
Até 64 aparelhos QL e

128 K de RAM, expansivel para
b12Ke
32 K de ROM, expansivel para

ii’ﬁ
=

25 linhas de 85 caracteres (com
monitor), alta resolugao grafica:
512 x 256 pixels (4 cores),

Spectrum (este ultimo com
uma interface 1) podem ser
interligados, formando uma

256 x 256 (8 cores).

loop continuo para armazenar

madamente 100 Kbytes. Embora isso faca do QL
um sistema completo de uso comercial, os microdri-
ves podem ser considerados um ponto fraco quando
comparados com o processador extraordinariamente
eficiente. Leva em média 3,5 segundos para locali-
zar um item de dados no microdrive, ao passo que na
nova geragao de miniunidades de discos flexiveis le-
va em média meio segundo.

A Sinclair pretende produzir uma interface para
uma unidade de disco rigido (Winchester), mas nao
tem planos para discos flexiveis, embora alguns fa-
bricantes independentes os oferegam. Infelizmente,
sem discos 0 QL nao pode executar o sistema opera-
cional Unix, que é considerado uma das principais
razoes para a escolha de uma CPU Motorola 68000,
e que dizem ser o substituto do CP/M como sistema
operacional padrio para software comercial.

O QL é acompanhado de quatro pacotes comer-
ciais, todos desenvolvidos pela software-house
Psion. Quill ¢ um processador de palavras; Abacus,

rede local.

Abertura para extensao

de microdrive

Como o Spectrum, o QL pode
controlar até oito microdrives.

Serial RS232 (2), joysticks (2),
microdrives, TV, monitor RGB.

Basic. Varias outras estao sendo
planejadas, principalmente a
linguagem "C".

DOCUMENTACAO

0 manual de instrugoes é de
alta qualidade, apresentado em
uma pasta com espiral, e inclui
manuais para o software
padrao.

um pacote para folha eletronica; Archive, um banco
de dados; e Easel, um pacote para graficos. Todos
sao executados pelo sistema operacional que faz
parte da maquina que a Sinclair chamou de QDOS.
A popularidade que esta maquina deve atingir signi-
fica que uma grande quantidade de software sera de-
senvolvida para ela, embora nao seja facil para as
software-houses transferirem os pacotes ja existen-
tes para o QL. Além do mais, pode-se argumentar
que se a Sinclair adotasse os padroes industriais,
seus produtos ndo estariam liderando o mercado,
como realmente estao.

O Basic da maquina € uma versao aperfeigoada da
linguagem do Spectrum e, como se Quantum Leap
ja nao fosse um nome bastante imodesto, a Sinclair
chamou-o de Supersasic. Estao incluidos recursos
para manipula¢do de procedimentos (estimulando
dessa forma a programacao estruturada) e de acesso
ao sistema operacional a partir de um programa em
Basic. Tanto o Basic quanto o0 QDOS estao contidos
nos 32 Kbytes de ROM como padrao.

O Sinclair QL é¢ uma médquina impressionante e, 0
que talvez seja mais importante, tem possibilidades
de expansdo suficientes para prevenir-se contra a
obsolescéncia. E mais um acréscimo marcante a
longa linha de sucessos da Sinclair: 0 ZX80, 0 ZX81
e 0 Spectrum,
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DGT-1000

Versatilidade: um micro
compativel com a linha TRS-80
e com o sistema CP/M.

Compatibilidade com o TRS-80 ji ¢ uma grande
vantagem para um microcomputador; aliar isso a
uma compatibilidade opcional com o sistema opera-
cional CP/M torna a mdquina ainda mais valiosa,
pela quantidade de programas e linguagens que pode
usar. E assim o DGT-1000, da Digitus, equipa-
mento modulado que pode ser expandido inclusive
para trabalhar como suporte em empresas.

O modulo basico ¢ a CPU com 16, 48 ou 64 Kby-
tes de RAM, 16 Kbytes de ROM, teclado seme-
Ihante ao das maquinas de escrever, teclado numéri-
co separado para [acilitar a entrada de dados e co-
nectores para gravador cassete e monitor de video.

A linguagem residente (contida na ROM) € 0 Ba-
sic, mas hd um programa monitor. também resi-
dente, para quem quiser programar em linguagem
de mdquina.

A configuracao minima (CPU. cassete e monitor
de video) pode ser aperfeicoada com o acréscimo de
até quatro unidades de disquetes de 5 1/4 pol. (densi-
dade dupla, face simples ou dupla), com 92 Kbytes
por face, impressora serial ou paralela tipo Centro-
nics. monitor colorido de alta resolugao grifica (16
cores e 192 x 256 pontos). sintetizador de voz e mo-
dem. Para isso basta acrescentar as interfaces apro-
priadas. Com interfaces. o DGT tem possibilidade
de acesso ao Videotexto da Telesp e ao sistema de
comunicagoes do projeto Ciranda. da Embratel.

Além da vasta linha de programas para os micros
TRS-80 (e os compativeis com eles), o DGT-1000
pode usar programas feitos para o sistema operacio-
nal CP/M, bastando para isso acrescentar a placa
com o sistema DGP/M. feita pela Digitus. Desse
modo, o micro pode também usar outras linguagens
de programacao, inclusive as compiladas. como
FORTRAN ¢ CoBoL. Outro recurso do DGT-1000 ¢ o
equipamento Digplex, por meio do qual ele pode co-
municar-se com dezesseis outros. ¢ ser usado para
fins educacionais.
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Conectores para interface
de dispositivos periféricos
(unidades de disco,
impressora, modem etc.)
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DGT-1000
Z80

CLOCK

25 MHz
Microcircuitos M
de memoria Versoes de 16, 48 e 64 Kbytes de RAM,

RAM (de 16 2 64 K) com 16 K de EPROM para o sistema

operacional e 0 BASIC residente.

De fasforo verde ou branco, com 16
linhas e 64 ou 32 colunas de texto;
resolucao de 128 x 48 elementos;
interface opcional para monitor
colorido (16 cores) com resolucao
grafica de 192 x 256 elementos.

Profissional, letras maiusculas e
minusculas, teclado numérico
separado, teclas com auto-repeticao.

Basic (residente); cosol, FoRTRAN,
PASCAL, PL1, CBASIC € Outras sao
disponiveis, se usado o sistema
operacional DGP/M (compativel
com CP/M}.

PERIFERICOS

Cassete, monitor de video, até quatro
unidades de disco de 5 14 pol.,,
impressara, modem.

=
=
m
=
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O0s manuais que acompanham o
equipamento contém nogoes basicas
de operagao do micro, de
programacao em BASIC e 0S ESqUEMas
de hardware da CPU.

Microcircuito
de memonia
EPROM de video (2 K}

Microcircuitos de memonia
EPROM de linguagem e
sistema operacional (16 K)

P
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Apple lle

= B
Muitos se admiram de sua longevidade, mas o Apple Il ainda esta
entre os microcomputadores mais versateis, e a quantidade de
software disponivel para ele € maior do que para qualquer outro.
s

Sob muitos aspectos. o Apple 1 ¢ o cquipamento
com que tudo comegou, pois. apesar de nao ter sido
o primeiro microcomputador disponivel. for com o
resultado de seu langamento que se lormarant acessi-
vels ao usuario de microcomputadores recursos tais
como cor. griaficos de alta resolucao ¢ incorporagao
de som. Embora estas caracteristicas sejam impor-
tantes, as que de fato sao significativas no Apple 11
tornando-o tao popular. devem ser ressaltadas.

A caracteristica mais notavel ¢ o padrio da docu-
mentacio. deliberadamente estabelecido para que
todos os aspectos do equipamento sejam tao claros
quanto possivel para seus usuarios. Esta atitude foi
oposta i das poucas empresas do ramo nessa ¢poca.
que mantinham (¢ em alguns casos ainda mantem)
sigilo absoluto em relagiao ao mterior de seus produ-
tos. Como resultado direto dessa informagao livre
mente acessivel, outra vantagem importante do Ap-
ple 11 tornou-se bem conhecida.

Esta segunda vantagem ¢ a hlera de conectores
de expansao (slots) que ocupa a parte de tras da placa
principal do equipamento. Foi a flexibilidade de or-
ganizacao destas fendas que possibilitou a grande
variedade de produtos adicionais disponivers para a
maquina. Tal diversidade. por sua vez, levou ao uso
do Apple 11 sob as mais diferentes formas.

Muitos computadores tém conector de expansao.
em geral um ou dois, que se apresentant comeo uma
arca relativamente pequena da memona. O Apple
POSSUI SCLC CONEClores na versao mais reeente (o lle)
¢ 0ito nos modelos mais antigos (e 1 Plus). e cada
um deles representa para o CPU duas umdades de
memoria (uma bem pequena ¢ outra muito aul, de
2 Kbytes).

Em conseqiéncia, um cartao perferco gque seja
inserido no Apple pode dispor de 2.048 bytes para o
programa de controle na placa. Isto simplifica bas-
tante 0 uso desse cartao, jd que nao hia necessidade
alguma de conectar programas de controle espe-
ciais ou de reescrever o sistema operacional.

Existe hoje uma ampla selecao de cartoes para o
Apple 11 que vao desde as relativamente simples in-
terfaces de entrada/saida ate cartoes bastante cla-
borados. tais como canelas opticas ¢ cartoes de
grande capacidade de RAM. que podem expandir a
memoria para’ | megabyte ou mais.

Entretanto. como o microprocessador 6502 so
pode enderecar 64 Kbytes. a memoria esti disposta
em “bancos” de 64 Kbytes. que sao selecionados
um de cada vez. Computadores completos. com ela-
borados chips microprocessadores de 16 ou 32 bits,
podem até ser ligados para funcionar em paralelo
com o 6502 da maquina, ¢ criam um sistema yue

possul tanta (ou mais) capacidade de computagao
Yuanto um minicomputador.

Naturalmente. uma ampla variedade de soltware
tem sido desenvolvida para utilizagao desta riqueza
de hardware. ¢ hoje a biblioteca de programas Apple
¢ sem davida a mator do mundo — maior até do que
as listas de programas que usam o sistemit operacio-
nal padrao CP/M.

Na verdade. a biblioteca para CP/M pode ser in-
cluida na hista do Apple. porque. embora o Apple
possua um processador 6502, ele pode rodar progra-
mas CP/M com o auxilio de um dos acessorios mais
populares — um cartao Z80 (um CP/M s6 pode ser
rodado com um microprocessador Z80). Assim que
um destes ¢ inserido em um conector do Apple. a
maguing lunciona como um computador CP/M per-
[eitamente normal

Apesar de ser bem pequeno e de aparéncia despre-
tensiosa, o Apple ¢ um equipamento com tendén-
claa ser objeto de superlativos. E o computador pes-
soal com s sistemas operacionals (onze), di-
ferentes linguagens (pelo menos 27). ¢ editores de
textos (doze ou mais) do que qualguer outra ma-
quina.

A historia do Apple 1 estad longe de ser concluida:
o lancamento de um sistema operacional inteira-
mente novo para a maguina. chamado ProDDOS | tem
muitas caracteristicas que fardo o desempenho do
Apple 11 ultrapassar o de alguns dos mais caros sis-
temas.

Teclado do Apple

0 teclado foi projetado nos
mais altos padroes, tendo em
conta o processamento de
palavras. As teclas sao
adequadamente moldadas e
de perfil meio concavo,

para comodidade de uso.

As duas teclas marcadas com
o logotipo Apple nos dois
lados da barra de espaco sao
de controle, utilizadas em
programas aplicativos.

A primeira vista, a tecla Reset
(zerar) pode parecer proxima
demais da tecla Delete
(suprimir). Entretanto, para
zerar o computador, é
necessario manter pressionada
atecla CTRL, e entao
pressionar Reset.
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CPU 6502

Conector para alto-falante

Conector auxiliar

No Apple lle, o slot 3 &
duplicado por esta fenda
ligeiramente maior, que tem
todos os sinais normais de bus
(barramento) e tambem alguns
adicionais para trabalhar com
o0 segundo banco de 64 Kbytes

Monitor . . que pode ser acrescentado.
O Apple lle trabalha com qualquer monitor adequado, mas, é -

claro, combina melhor com seu design a propria unidade da
Apple. Apresenta 80 colunas de texto e & equipado com filtro
antibrilho.

RAM
0 Apple lle possui exatamente
64 Kbytes de RAM, mantidos
em oito chips 4164, mas o
mapeamento efetivo é mais
complexo, ja que 0s enderecos
dos chips periféricos sao
colocados no meio da RAM.

ROM de video

Os caracteres impressos na

tela sao gerados por este

ROM, disponivel em varios

conjuntos de linguagens. ROM do teclado
0 mapeamento do teclado,
controlado por este ROM, &
modificado-de acordo com as
necessidades de cada pais.
No Brasil, o Unitron e o
Micro Engenho tém teclado
adaptado.

Conector para teclado
-~ numerico reduzido
—. 0 Apple Il pode ser equipado
— com um teclado numeérico
— < h
- reduzido, que é conectado
aqui.

Conector do teclado

=
=

—~
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-

Gravador de EPROM

Devido a grande variedade de
instrumentos de
desenvolvimento que existe
para o Apple, este dispositivo
é ideal para uso com um
sistema de desenvolvimento
para novos programas. O
gravador de EPROM pode ser
utilizado por qualquer um para
produzir EPROMSs que entao se |
inserem em um cartao ROM.
Quando o programa tiver sido |
| B aperfeigoado, ele sera postona |
Unidade de discos forma ROM, no caso de ser ;
As unidades de discos Apple nao sao “inteligentes”, de modo vendido em quantidade.
que um cartao de controle deve ser inserido na placa principal
do computador. Nos padroes atuais, a capacidade

de 143 Kbytes € baixa, mas ainda adequada.

%

270



Unidade de controle
de memoria

Uma das duas ULAs, que

constituem a diferenca

principal entre o Applelle o

Apple lle. Esta unidade

controla a tela de 80 colunas,
bem como o sequndo banco

de RAM de 64 Kbytes.

Conector de fonte
de alimentacao

Unidade de entrada/saida

A ULA, que manipula o
enderecamento do conector
auxiliar.

Cartdo RAM de 256 Kbytes

0 avangado mapeamento de
enderecos do App‘le-pé_rmite_
que multiplos de até 2 Kbytes
tenham seu banco comutado,
o0 que resulta em um acesso
mais complicado. Entretanto,
ele permite o uso de blocos
‘muito grandes de RAM na
magquina. Este cartao comporta
256 Kbytes, mas pode ser
expandido o

Slot 1

Este € normalmente ocupado
por uma interface de
impressora paralela.

Slot 7

Sinais especiais de video sao
disponiveis apenas neste slot,
de modo que cartoes como os
de canetas opticas e
moduladores de cor sao
ligados aqui.

Tomada DIL de entrada

para jogos

Umna das caracteristicas mais
inovadoras do Apple é a
entrada para jogos, que
proporciona uma minima, mas
util, forma de entrada
analogica.

Conector auxiliar
de video
Conector-D

para jogos

A tomada de 16 pinos da porta
de jogos é fragil para uso

dirio, e por isso o Apple Il tem
uma pequena tomada-D

em paralelo.

Saida para video
composto

APPLE lle

|

460 x 385 x 115 mm

igi
= o
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16 Kbytes de ROM e

64 Kbytes de RAM.
Possibilidade de expansao para
128 Kbytes, ou mais, com
comutacao de "banco”.

24 linhas de 40 caracteres,
apenas monocromatico.
Graficos de baixa resolucao de
48 x 40 em 16 cores. Graficos
de alta resolucao de 192 x 280
em 6 cores.

62 teclas de alta qualidade

Basic Applesoft

A maioria das linguagens
opcionais comuns e algumas
menos comuns sao disponiveis.

FERICOS

Cassete, video composto,
7 slots para expansao, entrada
para jogos.

DOCUMENTACAO

A documentagao que
acompanha o equipamento é de
alto padrao, embora o avancado
material, necessario para uma
boa compreensao da maquina,
tenha de ser adquirido em
separado, e é razoavelmente
caro. Ha grande variedade

de livros para todos os niveis

de interesse, e a maquina,
provavelmente, é a que

recebe maior cobertura sob
este aspecto.
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O micro de 16 bits, compativel
com o IBM PC, e ainda
multiusuario e multitarefa.

O Ego € o primeiro microcomputador nacional de 16
bits compativel com o IBM PC. Destina-se a uso
profissional e empresarial. com aplica¢oes nas dreas
comercial, cientifica e educacional.

Composto de trés modulos basicos (unidade cen-
tral, teclado ¢ monitor), dispoe de cinco slory para
expansao do sistema. Desses, apenas um € ocupado
pelo controlador de disco flexivel, ficando os outros
quatro, portanto, a disposicao do usudrio.

A placa do controlador de disco tem fungoes miul-
tiplas, permitindo a sobreposicio de até trés outras
miniplacas — interfaces seriais (RS232 C assincro-
na) ou paralelas (Centronics). Para ser acopladas
nos quatro slots restantes, estio a disposicao dos
usudrios as seguintes placas:

— expansao até¢ | megabyte:

* — placa com oito interfaces seriais 232 C, para co-
municagao. coleta de dados e conexido de até sete
terminais adicionais operando em regime multiu-
sudrio ¢ multitarefa;

— conexao de disco rigido tipo Winchester de 5, 10
ou 20 megabytes;

— interface analogico-digital;

— emulagio de terminais IBM 327x, com software
para transferéncia de arquivos: )

— comunicagao sincrona, com protocolo BSCI,
permitindo processamento remoto (RIE).

O teclado do Ego ¢€ serial, tipo maquina de escre-
ver, com layout semelhante ao do IBM PC e ligado 4
unidade central por um fio espiralado.

O fabricante do equipamento. a Softec, fornece
também ao usudrio o sistema operacional Analix,
equivalente ao Unix. Por ser compativel com o IBM
PC, o Ego opera também com qualquer versao do

MSDOS ¢ com o CP/M 86.

290

4 conectores livres para
expansao, que podem receber
placas:

— de expansao de memaria;
— para emulagao de terminais
3278/9;

~ para comunicagao sincrona;
— para controle de discos
rigidos do tipo Winchester ou
CMD;

— para controle de até 8
terminais (multiusuario)

Discos flexiveis
de 5 1/4 pol., face dupla, com
capacidade de até 400 Kbytes
cada um

Ventilaio

forcada na frente e atras

Saida RGB
para monitores coloridos ou
manocromaticos

5 conectores para placas de
expansao

Processador de video
2 controla modo texto e gréafico
de alta ou média resolugao
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Placa controladora de unidades de
disquete

esta placa foi projetada para,
além de controlar até 4
disquetes de 5 1/4 ou 8 pol.,
receber em espaco reservado 3
outras placas, que podem ser:
— interfaces paralelas;

— interfaces seriais
assincronas;

— relogio nao-volatil;

— controlador de Winchester

Fonte de alimentacao chaveada
com opgao para fonte de

100 W ou 250 W, dependendo
da configuragéo do sistema

CPU 8088

Co-processador de ponto
flutuante Intel-8087

para operagoes cientificas

« Interface de teclado

Memoria RAM

Memdria EPROM
até 48 Kbytes

Placa principal do Sistema Ego

MICROPROCESSADOR

8088 — Processador central
8087 — Co-processador
aritmético de ponto flutuante.

o
ig
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RAM inicial de 128 K, expansivel
ate 1 megabyte.
ROM até 48 K.

Monitor de 14 pol, em cores ou
monocromatico de alta
persisténcia, em verde, azul ou
ambar, Em modo grafico,
resolugao de 200 x 640 pontos e
em alfanumerico de 25 x 40 ou
25 80 caracteres. Interface RGB
e intensidade para formar

16 cores.

Tipo maquina de escrever com
88 teclas (13 de funcoes, sendo
3 com sequiéncias especiais),
teclado numérico separado,
repeticao automatica.

8asic compilado, Compilador C
€ FORTRAN.

PERIFERICOS
Unidades de disco 5 1/4 pol., 8
pol., e Winchester de 5 a 20
megabytes; impressoras:
interface serial RS232 C; placa e
emulacao de terminais [BM
3278178; placa de comunicagao
sincrona (emulagao de
3780-RJE).

DOCUMENTAGAO

Trés manuais: um do sistema
operacional ANALIX, outro
dos programas utilitarios e
aplicativos e outro
daslinguagens.

capacidade de 256 Kbytes na
placa com verificagao de
paridade. Expansao até 1
Mbyte em placa adicional
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Epson HX-20

Este equipamento “de bolso” pode ser levado a qualquer parte,
substituindo em viagens as pesadas maquinas de escritorio.

O Epson HX-20 foi o primeiro computador real-
mente portatil. Programivel em BASIC. tem uma ver-
satilidade superior a das mais sofisticadas calcula-
doras. Com todas as suas partes embutidas num
anico modulo. pesa menos de 2 kg e cabe em qual-
quer pasta de executivo,

Quando foi lancado no mercado. equipamentos
maiores, até entao vendidos como portiteis. pas-
saram logo a ser considerados ““dificeis de carre-
gar”". O HX-20 despertou interesse de toda a gama
de usudrios de microcomputadores: aficionados.
homens de negécio e engenheiros.

Por ndo ser baseada em um projeto tradicional,
essa maquina dispoe ainda de pouco software. En-
tretanto. ¢ um equipamento ideal para aprender a
programar em pasic. Freqlientemente. a intengio do
comprador € escrever um programa que execute
uma tarefa especifica (talvez incomum): um progra-
ma de estimativas para vendedores de seguros. de
apolo a navegacao para latistas. ou um para facilitar
as anotagoes de jornalistas. Para qualquer um deles.
o Epson ¢ ideal.

A unidade vem acompanhada de um visor de cris-
tal liquido com até quatro linhas de vinte caracteres
ou graficos simples com uma resolucao de 120 x 32.
Na maioria das aplicacoes, esse mostrador atua
como uma “janela’ que pode ser deslocada por

meio das teclas do cursor (marcadas com setas) para
apresentar qualquer secao de uma drea de texto ex-
tensa com a qual o computador esteja trabalhando.

A impressora embutida utiliza papel comum em
um cilindro de 5 ¢cm de largura. no qual se pode im-
primir até¢ 24 colunas de texto.

A unidade de microcassete € um acessorio opeio-
nal. geralmente apresentado como se fosse embu-
tido, pois a maioria dos compradores assim prefe-
re. O espaco por ele ocupado pode ser usado para
cartuchos “*solid-state™ de software, apesar de, até
agora, nenhum ter sido produzido. O microcassete €
superior a um gravador comum. O computador pode
identificar a posicao da fita ¢ mové-la automatica-
mente em avango rapido para encontrar o programa
ou os dados procurados.

A variedade de interfaces nas partes posterior e la-
teral do gabinete reflete a diversidade de utilizacoes
visadas: hd até uma tomada para uma leitora de ¢o-
digo de barras (ver p. 21). Os 16 Kbytes de RAM
podem ser expandidos at¢ 32 Kbytes. por meio de
um acessorio na parte lateral.

Hardware ¢ software a preco acessivel possibili-
tam ao HX-20 a comunicacao pelo telefone — tanto
com um equipamento semelhante. quanto com um
computador de grande porte para obter acesso a in-
formacoes centrais.

)

Teclado do Epson HX-20

As dimensoes do HX-20 sao
determinadas pelo tamanho
do teclado, igual ao das
maquinas de escrever

E apreciado por datilografas,
embora o toque seja um pouco
diferente do usual

Alem dos numerais na
carreira superior de teclas.
pressionando-se a tecla
"NUM" pode-se converter U, |,
J, K, L, M em um teclado
numerico reduzido. Isso torna
mais rapida a entrada de
grandes quantidades de dados
numericos

As teclas de deslocamento
do cursor e outras de edi¢ao
estao no alto, a direita, junto a
uma tecla SCRN, que desloca
a Imagem para cima e para
baixo, na tela.

As cinco teclas de funcoes
programaveis (PF1 a PF5)
possuem um formato diferente
das demais e duas delas tém
funcao dupla: para controlar o
microcassete e para copiar
os conteudos da tela
na impressora
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Pequenas impressoras matriciais de pontos ou de rolos de
tipos foram durante longo tempo parte integrante de
maquinas registradoras e até de calculadoras. A Epson, que
comegou como fabricante de impressoras, rapidamente
incorporou a idéia ao HX-20. Esta impressora matricial de
pontos tem capacidade grafica e tambem para caracteres.

Entrada para energia elétrica
Com o transformador

Uma leitora optica pode ser
conectada aqui, para leitura
dos codigos de barra
IMpressos em varios produtos
nos EUA e na Europa, e em
breve no Brasil

Entrada para cassete

Funciona com um gravador
cassete comum e inclui o

controle do motor.

desempenho, entretanto, nao
e tao eficiente como o

do microcassete

conectado, o HX-20 abtém
energia elétrica de uma
tomada comum e recarrega
suas baterias internas

Botao de Reset

Seu

0 gravador microcassete embutido do HX-20, construido com
base nas fitas cassete usadas em ditafones de bolso, & um
aperfeicoamento significativo em relagao ao gravador
comum, porque o computador controla a funcao de
avango/retrocesso rapido. O tempo gasto para alcancar
determinado ponto na fita &, assim, reduzido drasticamente.
Outra vantagem é que esta unidade se liga diretamente em
um dispositivo no gabinete — nao ha complicacao de fios.
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EPSON HX-20

o i choprocessavon
Permite a remocao completa MICROPROCESSADOR
do microcassete. Hitachi 6301

Teoricamente, este modulo
pode ser substituido por um
cartucho “solid-state”, se 2,45 MHz
alguém quiser usar a maquina
para uma so finalidade

16 K de RAM, podendo atingir
32 K por meio de uma placa de
expansao; 32 K de ROM, que
podem chegar a 64 K, pelo
mesmo método.

VIDEO

Visor de cristal liquido (ajustavel
ao angulo de visao), com 4

m:gfe?dﬁ:g:rlmo 1ém Imha_s de 20 caracteres, que
duser abearvadosd i funcionam como uma “janela
angulo correto para serem que pode focalizar partes de
legiveis, Girando este botao, o uma area de até 255 x 255
usuario pode regular a tela na caracteres. Todos os pixels no
inclinacao mais adequada visor sao enderegaveis, 0 que
proporciona um maximo de
nterruptor de liga/desliga resolugao grafica de 120 x 32.
& TECLADO |
s e 60 teclas tipo maquina de
N N escrever, cinco de funcoes
— programaveis e quatro botoes
para funcoes especiais.
Interface serial LINGUAGENS |

Apesar de a porta RS232 ser BAsic
tambem uma interface serial :

J r F
ela foi desenvolvida para Interpretador FORTH

controlar varios periféricos, PERIFERICOS

ue a Epson pretende cria :
gara o ﬁx_mp = Entrada para ampliagao de

memoria, interface RS232 (para
comunicagao externa), serial
Porta R$232 (para discos ainda nao

Este é o modelo reconhecido disponiveis), leitora optica.

como padrao para interfaces DOCUMENTAC»&O

seriais e usado para conectar

uma impressora ou um modem 0 computador é acompanhado
para comunicagao com outro de dois manuais: um de
computador por telefone operacoes e outro de consulta

para easic. Ambos sao bem
abrangentes, mas prejudicados
pela falta de indice. A Epson
utiliza o Basic da Microsoft, um
padrao ja reconhecido, e o
manual da linguagem pode ser
considerado um bom tutor e
guia de consultas.

0 manual de operagoes inclui
informagoes especializadas:
lista completa de conexaes 1/0
para as interfaces RS232 e
B <00, citado com serial, niveis aceitéveis de sinais
IO a1 clus combina corm _ de intensidade, e tabelas de

Fsioinmitina % P mapeamento de memaria

compreensiveis.

Visor de cristal liquido
Muito do espaco fisico ocupado em um microcomputador &
destinado ao tubo de raios catédicos do monitor. A Epson
superou este problema no HX-20 com a substituigao da VDU
convencional por um visor de cristal liquido.

Visores deste tipo vém sendo usados em calculadoras, mas
esta utilizagao aqui representa um grande avango, pois a
matriz de 4 por 20 ¢ ajustavel para varios angulos de visao.

@la capacidade
pela adicao de um
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Commodore Vic-20

O micro da Commodore
apresenta caracteristicas bem
elaboradas para o usuario
comum e um preco acessivel.

A Commodore Business Machines foi responsdvel
pela criagao de um dos primeiros micros pessoais —
o Personal Electronic Transactor (PET), langado no
mercado internacional em 1977. Em 1981, ela apre-
sentou 0 Commodore Vic-20, que incorporou mui-
tas caracteristicas do PET. O Vic-20 nao s6 utiliza o
mesmo microprocessador, mas até 0 mesmo BASIC
em ROM, que nao € a versido mais recente e eficiente
da Commodore.

Entre os dois equipamentos, a diferenca mais evi-
dente estd nos recursos grificos adicionais do Vic.
Seu nome provém do chip especial que controla a
apresentacao no video — o Video Interface Chip.
Existem dezesseis cores disponiveis, apesar de a
apresentagao ser composta de uma moldura ou li-
mite, para a qual existem oito cores; um fundo, que
pode ser de uma cor do conjunto das dezesseis; e 0s
caracteres individuais, ou simbolos, que sdao esco-
lhidos entre oito.

O préprio conjunto de caracteres € surpreendente-
mente amplo, incluindo maidsculas e mintsculas,
bem como dois conjuntos de caracteres grificos de
62 teclas, além de quatro teclas especiais que podem
ser utilizadas — com a tecla de mudanca de opera-
goes acionada ou nao — para proporcionar oito fun-
¢Oes programdveis. A estrutura do teclado € bem
adequada, tanto ergondmica quanto tecnicamente.

O principal inconveniente do Vie-20 € a pequena
capacidade de meméria — apenas 5 Kbytes, reduzi-
dos a 3,5 Kbytes, apds serem carregados na RAM o
sistemna operacional, o controle de video e outras ne-
cessidades internas. Entretanto, pode-se enderegar
até 32 Kbytes de memoria e hd disponibilidade de

Entrada para cassete
0 Vic-20, como todos os
outros micros Commodore,
exige um gravador cassete
fabricado especialmente, que é
conectado aqui

Entrada para o usuario
Este conector de 24 pinos é
uma entrada serial, utilizada
para o controle de varios
dispositivos periféricos
adicionais

Adaptador de interface
para periféricos
Estes chips controlam todas as
operagoes de entrada/saida do
Vic-20 e tém alguma
capacidade de processamento
proprio. Sao capazes de, por
exemplo, fazer conversoes
entre padroes seriais
e paralelos

Conector do teclado

Conecta-se aqui o teclado ao
adaptador de interface para
periféricos

uma memoria adicional, comercializada por di-
ferentes fornecedores.

Possui entradas de interface para paddles/joys-
ticks, canetas Opticas, cartuchos de jogos/expansao
de memoria, periféricos de impressao/discos, cas-
sete, televisao, e hd uma que se enquadra no padrao
serial RS232 e pode ser usada com um modem ou
impressora, nao da Commodore. Além disso, existe
grande variedade de acessorios para hardware. do
mesmo modo que para 0 Commodore 64, lancado
no mercado internacional mais recentemente (ver p.

189).

Impressora Periféricos do Vic

A Commodore oferece estes
periféricos para o Vic-20, assim
como joysticks. Ha a opgao de
dispositivos de outras marcas,
gquase Sempre a preco menor.
Os mais importantes entre
estes sao, talvez, os modulos
de expansao de memaoria.

Unidade de discos

Chip de interface de video
Usa-se este dispositivo
projetada para controle da
apresentagao no video e do
gerador de som a trés vozes
do Vic-20

Memoria de acesso

aleatorio (RAM)

0 Vic-20 e provido de 5 K de
RAM, apesar de ser expansivel
externamente para 32 K



Teclado

0 teclado de 62 teclas
proporciona quatro conjuntos
completos de caracteres e
permite o uso de oito fungoes
programadas pelas teclas
especiais no lado direito

Fenda para cartuchos

Esta fenda comporta cartuchos
com software em ROM, ou
placas de memaria

Tomada de alimentacao
de energia

Liga-se a alimentagao
de energia externa
nesta tomada

Interruptor de ligar/desligar

Entrada para jogos

Pode-se conectar canetas
opticas, joysticks ou paddles
neste lugar

Tomada de audio/video -
Liga-se um modulador RF
externo neste ponto

Microprocessador

0 Vic-20 emprega o
microprocessador popular e
muito testado 6502, de
tecnologia MOS

Porta serial

A maioria dos periféricos do
Vic é controlada por esta
entrada especiaimente
projetada que, ao contrario de
muitas interfaces seriais, pode
ser ligada a mais de um
periférico por vez

ROM (Read Only Memory)

Estes chips incluem o
interpretador sasic, 0 conjunto
de caracteres e outras fungoes
necessarias para interpretar e
executar programas

CLOCK
1 MHz

A maquina possui um padrao de
memoria de 5 K, podendo
atingir 32 K por meio de uma
expansao de 3K, uma de8Ke
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530 23 linhas de 22 caracteres.
Graficos de alta resolugao,
proporcionando 184 x 176
pixels. Dispoe de um maximo
de 16 cores.

TECLADO

Teclado tipo maquina de
escrever de tamanho normal.

LINGUAGEM DISPONIVEL

oo
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s
o

OUTRAS LINGUAGENS
DISPONIVEIS

Assembler e comandos
adicionais de BasIC.

PERIFERICOS

Duas entradas seriais, conector
para audio/video, entrada para
cassete, fenda para cartuchos,

entrada para jogos.

DOCUMENTACAO

Uma das dreas em que a CBM
falha € na de documentacao de
seus micros domesticos.
Sistemas contabeis, como o
8032, sao acompanhados do
excelente "Guide to CBM
Computing"” (Guia para
Computagdo CBM), de Adam
Osborne, mas os proprietarios
dos Vic sao relegados a um
plano mais rudimentar. Mesmo
escrito de modo simples e facil
de compreender, o manual é
superficial no que se refere aos
recursos da maquina.
Felizmente, ha a opgao de
outras publicagoes no mercado.
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JR Sysdata

Um micro que pode ser expandido conforme as necessidades —
desde as domesticas até as profissionais e comerciais.

Lancado em 1982 no mercado, o JR da Sysdata €
uma maquina derivada do modelo I da linha TRS-80
— comercializada nos Estados Unidos pela Radio
Shack, uma grande cadeia de lojas de equipamentos
eletronicos. Pesquisas feitas junto aos usudrios bra-
sileiros de micros revelaram posteriormente, con-
tudo, que hd entre eles uma preferéncia maior por
maquinas compativeis com o modelo I da mesma
linha. Em conseqiiéncia, a Sysdata passou, a partir
de 1984, a dispor das duas compatibilidades: 0 JR l ¢
o JRIII.

Sio mdquinas que, além do uso doméstico. ser-
vem a profissionais liberais e pequenas empresas.
Tém também boa aceitagio em escolas, por causa de
sua resisténcia, flexibilidade de recursos e baixo
custo do médulo bisico.

As duas versoes existentes podem ser fornecidas
com um teclado tipo chiclete ou profissional e em

versoes de 16 a 64 Kbytes de RAM. Quem optar por
uma versiao mais simples e, portanto, mais barata,
terd sempre a oportunidade de implementd-la de di-
versas maneiras — instalando um teclado profissio-
nal, adquirindo uma expansao de memaria, uma in-
terface para impressora ou uma placa controladora
para permitir que o conjunto acione de uma até qua-
tro unidades de discos flexiveis (disquetes) de 5 1/4
ou 8 polegadas.

E mais: ao teclado profissional podem ser acopla-
dos um teclado numérico reduzido e um joystick
para Jogos.

Na parte posterior da maquina hd uma via de ex-
pansao livre para outros acréscimos. Como uma in-
terface serial RS232 C para interligar o JR, através
de um modem. a grandes computadores. a maquinas
similares ou ainda para acessar o servigo de Video-
texto da Telesp e o Projeto Cirandao da Embratel.

)

Na linha TRS-80

Os micros JR operam tanto no
sistema DOS, dos TRS-80,
quanto no CP/M, quando com
memoria expandida acima de
48 Kbytes, e com uma unidade
de disquete. Sao indicados
para uso domestico,
profissionais liberais e
pequenas empresas. Dispoem
de recursos flexiveis a um
custo baixo.
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Na placa controladora de unidade de disco, 0 JR |
aceita a implementagao do sistema operacional CP/
M 2.2, que pode ser solicitado diretamente de dentro
do sistema operacional DOS. original da maquina.
Da mesma forma, ¢ possivel retornar ao DOS de
dentro do CP/M, mediante um simples comando de
teclado. Os JR III nao necessitam de comando ex-
terno para identificar o sistema operacional adotado.
Programam-se automaticamente, em funcio do
disco introduzido no drive. Esse recurso permite que
o JR 11l use virios programas aplicativos ¢ utilitarios
para CP/M, como os consagrados DB 11 (gerencia-
dor de bancos de dados) e 0 Wordstar (processador
de palavras).

Com disco, 0 JR pode operar. em memoria de 64 Placa controladora
Kbytes, linguagens como COBOL, FORTH, FORTRAN, para até 4 drives de 5 1/4 pol.

i 3 S . . e impressora paralela
LISP, PASCAL € PILOT, além do Basic compilado. in- {opcional)
terpretado ¢ Assembler do seu microprocessador
Z380.

A Sysdata. que em meados de 1984 ja tinha mais
de 2.000 maquinas instaladas, oferece seis meses de
garantia para seus equipamentos e dda manutengao
em sua propria fabrica em Sao Paulo, exceto nos ca-
sos de usudrios de cidades distantes. Estes devem re- Soquete
correr a um revendedor autorizado. disponivel para

EPROM adicional

Saida

para drives

Saida

para impressora (paralela)

Alimentacao 5

Entrada
do grav

Sak
par

Tomada para joystick
{acionador de jogos)

Banco de RAM

0 SVSdata “I gll'l'rsetd;:o prolcessador

Com uma RAM que vai de 48 a 128 Kbytes, o Sysdata lll € um
microcomputador muito mais poderoso do que o JR, e
também mais caro. Langado no mercado em 1984, é de
concepgao diferente da maguina anterior. Compativel com o
modelo IV do TRS-80, opera no video com 80 colunas e 24
linhas, ou 64 x 16. Isso Ihe da a mesma vantagem do JR IlI:
roda integralmente as duas maiores bibliotecas de software
para micros disponiveis no mercado internacional — a do
sistema operacional DOS e a do CP/M.

Mas o seu melhor desempenho nao se esgota ai, porque
opera também com o CP/M 3.0, um sistema operacional que
enxerga qualquer quantidade de memaria disponivel nessa
maquina.

0 teclado alfanumérico é de 89 teclas, incluindo um teclado
numérico reduzido e quatro teclas programaveis de fungoes.
Aceita até duas interfaces RS232 C (sincronas ou assincronas).
Além disso, vem com uma saida para impressora paralela e
placa controladora para até 4 drives de 5 1/4 polegadas com
dupla densidade, face simples ou dupla.
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JR Sysdata
A
MHz

MICROPROCESSADOR
280
aoc: - Lo
Chave de liberacao do motor 20
T i

s Chiave reversora de video

16 K até 64 K de RAM,
5 volts 16 K de ROM
——— Conector jvoeo > 0
8 para terminal de video De 16 x 64 ou
Ivador cassete profissional 16 x 32 (linhas x colunas)
b INTERFACE
jra gravador cassete Aceita RS232 C ou saida
Cabo de alimentacao paralela.
Controle remoto (110/220 volts) W
do gravador -
cassete Compiladores cosoL,
FORTRAN, PASCAL, FORTH e

PILOT, BasiC compilado,
interpretado e Assembler.

Chave ligaidesliga

Conector

para TV comum

Espaco para interface .
do segundo cassete (opcional)

Transformador da fonte

Banco de ROM

Teclado profissional
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Cobra 210

E um micro potente: 128 K de
RAM, trés sistemas
operacionais, sete linguagens.

Ao ser ligado. ¢ automaticamente submetido a uma
série de testes que verificam o funcionamento do sis-
tema: tem relogio interno e sua memoria RAM faz
inveja: 128 Kbytes. Essas sido algumas caracteristi-
cas do Cobra 210, maquina compativel com os mo-
delos Cobra 300 ¢ Cobra 305, ¢ que dificilmente
pode ser selecionada para aplicagoes simples. Trata-
se de um micro de uso profissional. Isso ndo impe-
diu o fabricante de instalar nele uma interface para
gravador cassete. Teclado, monitor de video ¢ gabi-
nete com unidades de disco sao modulos separados.
possibilitando ao usudrio maior flexibilidade na
ocupagiao de espago.

O Cobra 210 baseia-se no microprocessador Z8()
B. funcionando com um clock de 5.85 MHz. com
tempo de ciclo de 171 nanossegundos. Entre as 158
instrugoes de que dispoe, estdo as de dois micropro-
cessadores muito utilizados, o 8080 ¢ 0 8085. O mo-
nitor de video € de fosforo verde. com 80 colunas ¢
27 linhas, uma das quais ¢ constantemente ocupada Botio de rearme
com informagoes do sistema: a hora corrente, o e controle de brilho
nome do programa carregado na memoria ¢ mensa-
gens dos sistemas operacionais.

Os caracteres usados (matriz de 9 x 11 pontos)
sao ASCIL. com todos os simbolos utilizados em
portugues (acentos. cedilha, til, trema). semigrafi-
cos ou qualquer outro conjunto determinado pelo
usuario. Podem ser exibidos com estes atributos: in-
tensificado. piscante. reverso. sublinhado e apa-
gado.

Tem 88 teclas. incluindo as de acentos, de fun-
¢oes especiais e de especificagio do modo de opera-
¢do, com teclado numérico reduzido. Podem ser -
usadas at¢ quatro unidades de disquetes de 8 pol., im- Alarme audivel
pressoras matriciais ou de linha (300 a 600 linhas/
minuto), unidade de disco rigido de 5 ou 10 Mbytes
e periféricos de comunicacao. O Cobra 210 usa os

Video de fosforo verde

Banco de memodnia
com 128 Kbytes

sistemas operacionais MUMPS, SOM e SPM (com- cPU

pativel com CP/M). Z80 B - 5,85 MHz
Reservado a expansao
de EPROM

EPROM
que contem IPL e Autoteste

Circuito de mapeamento
de memoria

EPROM
para configuracao do sistema

Trés euroconectores
para expansao com placas
aditivas
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Deflexao . =
Controlador de ADM Confroticlares o intarrapci

(acesso direto 8 memoria)

Interface serial de teclado

Reservado ao |_:umlador

de comunicacao
lopcional)

Inteface paralela universal

Ponte chaveada

Controlador de video

Gerador de caracteres

Conectores
para linhas de
comunicacao serial

Conector
para impressora paralela

Chave liga/desliga

Filtro da linha

de alimentacao
Conector

de cabo de forca

Controle do volume
de sinalizacao sonora
Conector

para cassete

Conector
do cabo do teclado

Cabo de forca
€ sinais para acionadores
de disco flexivel

Interface
de disco flexivel

para alimentacao do sistema
e acionadores de disco flexivel

COBRA 210

Z80 B, de 8 bits, com tempo de
ciclo de 171 nanossegundos

5,85 MHz

RAM de 128 Kbytes para o usuario,
EPROM de 64 Kbytes com rotinas
de autoteste e carga inicial,
EEPROM de 512 bytes para os
parametros de configuragao
programaveis.

De fosforo verde, com 27 linhas x
80 colunas (uma linha para
mensagens do sistema), cursor
selecionavel (trago ou bloco),
caracteres de 9 x 7 pontos em
matriz 9 x 11; conjuntos ASCII,
portugués, semigrafico ou
qualquer outro selecionado pelo
Usuario.

De 88 teclas, incluindo caracteres
especiais e acentos, teclas de
fungoes especiais e teclado
numeérico reduzido. Conexao a
unidade principal por meio de fio
espiralado.

CoBoL |, LTD, LPS @ FORTRAN IV

(com o sistema operacional SOM);
COBOL, ANS, LPS, BASIC (com o
sistema SPM) e mumps (com o
sistema MUMPS),

PERIFERICOS

Até quatro unidades de discos
flexiveis de 8 pol. (1,2

megabyte cada), unidade de disco
rigido Winchester de 5 ou 10
megabytes, gravador cassete,
impressora matricial de 130 e 160
cps, impressora de linha de 300 e
600 Ips; saidas para duas linhas de
comunicagao serial, com
velocidades de 75 a 19.200 bps.

DOCUMENTAGAO

Manual de especificagoes da linha
200, manual de pré-instalagao,
guia para os sistemas
operacionais, manuais de
referéncia e de programagao das
linguagens disponiveis e manuais
de operagao dos programas
utilitarios.
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SID 3000

Compactos e versateis, os equipamentos do sistema
SID 3000 permitem ao cliente escolher, entre quatro modelos,
o que melhor atende a suas necessidades do momento.

SID 3000 ¢ a designacdo de uma série de quatro mi-
crocomputadores de uso profissional e empresarial
totalmente projetada e construida no Brasil pela SID
— Sistema de Informagao Distribuida S/A.

O sistema operacional da série ¢ compativel com
CP/M, o que permite 0 uso de uma enorme varie-
dade de programas ja desenvolvidos em linguagem
coBOL, BASIC compilado, BasiC interpretado, As-
sembler ¢ DBASE.

A Unidade Central de Processamento (CPU) de
todos os SID 3000, localizada no gabinete de video,
¢ um microprocessador do tipo Intel 8085A, com 8
bits e velocidade de processamento de 2,76 MHz.
Totaliza 64 Kbytes de memdéria RAM e 16 Kbytes
de memoria EPROM.

O teclado serial dos equipamentos tipo médquina
de escrever ¢ alfanumérico, numérico reduzido
(com os algarismos de 0 a 9) e de fungées. O bloco
numérico foi disposto separadamente, para facilitar
as operacOes matematicas.,

Um cabo espiralado de 1 m de comprimento, do
tipo usado para telefones, liga o médulo do teclado
ao monitor de video, permitindo, assim, a operagao
do teclado a distancia. O monitor de video ¢ mono-
cromidtico e sua tela de fosforo verde tem 12 pole- Fonte chaveada
gadas. blindada

Esse monitor € controlado por uma interface gra-
fica que opera somente em modo alfanumérico (25
linhas x 80 colunas) e nao possui capacidade gra-

fica ou semigrafica. Completando cada equipa- Quatro blocos de

mento, hd uma placa de fun¢oes multiplas que inclui EPROM

interface para impressora matricial ou linear, para (4 K cada), no total de 16 K
discos flexiveis e, em um dos modelos, para discos

rigidos.

Assim, o SID 3300 tem uma unidade DUAL de
discos flexiveis de 5 1/4 polegadas e interface de co-
municagido RS232 C. O SID 3801 aceita até duas
unidades DUAL de discos flexiveis face simples de
8 polegadas, com duas interfaces de comunicagao >
RS232 C e RS422. O SID 3802, com as mesmas
caracteristicas de seus irmaos de série, tem ainda a
vantagem de aceitar discos flexiveis face dupla de 8
polegadas.

O SID 3900, por fim, permite o uso de discos fle-
xiveis face simples ou dupla de § polegadas e chega
a aceitar até duas unidades de discos rigidos de
10Mb cada um. Com isso, aumentam ainda mais as
possibilidades de escolha de programas pelo usudrio
e, portanto, a versatilidade do equipamento.

Banco de RAN
(32 chips de




Controlador de DMA
|Acesso Direto 8 Memoria)
Canal de video e floppy

Placa de deflexao

Microprocessador 8085 A

Cristal de 22,11 MHz

Controlador do teclado

Usart da impressora

Usart da porta principal
de comunicacao

M
¢ 2 K cada)

Controlador do floppy
Interface do floppy

SID 3000

8085A

2,76 MHz

64 Kbytes de RAM de 16 Kbytes
de EPROM.

Monitor de 12", em fosforo
verde, monocromatico. Interface
grafica— modo alfanumérico
(80 x 25).

TECLADO

Tipo maquina de escrever, com
99 teclas; teclado numeérico
separado.

CosoL

PERIFERICOS

Unidades de disco (5 1/4" e 8",
densidade simples e dupla;
disco rigido), impressora,
interface serial RS232 C ou
RS422.

DOCUMENTAGCAO

Todos os equipamentos da série
SID 3000 dispoem de um
completo manual de instalagao
€ 0peracao e vem
acompanhados de um catalogo
com todos os fornecedores de
software aplicativo.

Interface do teclado

Intertace de comunicacao
{porta principal)

Y. Interface da impressora

ad
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Labo 8221

Para a mesa do executivo,
um equipamento que pode
se expandir, atendendo toda
a administracao da empresa.

Os microcomputadores Labo foram concebidos tanto
para atender ao uso pessoal/profissional quanto
ao geral de pequenas, médias e grandes empresas.
Os equipamentos, por suas caracteristicas, funcio-
nam em ambiente multiusudrio que requeira opera-
¢oes simultineas. Ageis, robustos e de ficil expan-
sibilidade no proprio local de instalacao, oferecem a
solucio global para os problemas da administragao
empresarial (servigos, produgao, comercializagio),
por causa de sua compatibilidade com as diversas
linguagens disponiveis no mercado: CP/M, cosoL,
dBase, FORTRAN,

O modelo mais simples da linha, o Labo 8221
XC-Executivo, pode evoluir para o Labo 8221 ¢ o
Labo 8221 WT-Winchester, destinados a aplicagoes
gerais. como controle de estoque, faturamento, con-
tabilidade. contas a pagar/receber, folha de paga-
mento efc.

Na versao mais simples e barata, para uso pessoal
do executivo, 0 micro da Labo, sem perder as carac-
teristicas de um processador autbnomo, pode atuar
como um terminal interativo 3270 dos equipamen-
tos IBM. A troca de um pelo outro nao exige grandes
investimentos nem requer mudanca na estrutura dos
sistemas IBM jd implantados na empresa.

Outra vantagem do Labo 8221 XC-Executivo € a
versatilidade. Como tem sistema operacional com-
pativel com o CP/M, dispoe de todas as facilidades
de uso dos softwares mais difundidos no mercado,
como o processador de palavras Wordstar e a folha
eletronica SuperCalc. Opera com eficiéncia consa-
grados produtos para executivos, como os gerencia-

Microcircuito de meméria
EPROM de video

Video
25 linhas e B0 colunas de 2.000
caracteres




Conectores para interface de
:iwwuvnspenfencos:_
terminal de video unidade de
disco - disquete impressora

772

Labo 8221
XC-Executivo

MICROPROCESSADOR

Z80A

4 MHz

128K

25 x 80 caracteres

Com todas as letras maitsculas e
mindsculas, caracteres especiais
e numeéricos. Teclado auxiliar
numerico programavel e
dezessete teclas de fungoes
programaveis.

LINGUAGENS

Basic, cosoL, FORTRAN, dBase,
Assembler.

PERIFERICOS

Duas unidades de discos flexiveis
de 5 1/4". Impressora de 80 cps.

DOCUMENTACAO

Guia do usuario 8221 XC.

Microcircuito de RAM
128K

Microcircuito de memdria
EPROM de linguagem e monitor

Fonte de alimentacao
e deflexdo

s
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dores de bancos de dados dBase 1l e Friday ou Fi-
nancial Planner, o programa mais poderoso para
modelos financeiros.

A versdo Executivo consegue ainda comunicar-se
— seja por linha de transmissao de dados, seja por
uso de suporte comum — com o0s demais micros da
série 8200 ou com os minis da série 8000 da Labo,
além de ligar-se com sistemas de grande porte. As-
sim, € possivel receber ou transmitir arquivos ao
mesmo tempo em que o micro estd rodando outro
programa — por exemplo, um simulador finan-
ceiro.

A capacidade de multiprogramagio deve-se ao
sofisticado Sistema Operacional Labo (SOL). Gra-
cas a ele, o equipamento ¢ capaz de executar dois
programas, mais 0 “‘spooler’ automdtico: um em
modo “‘desenvolvimento™ ou em modo ‘‘opera-
¢ao’ e outroem modo ““lote”’. Em termos mais sim-
ples, isto significa que ele pode efetuar mais de uma
tarefa simultaneamente. Por exemplo: calcula a fo-
Iha de pagamento ou coleta dados sobre a movimen-
tagio de estoque, enquanto na impressora sai a rela-
¢ao dos clientes — um desempenho equivalente ao
de dois micros comuns.

Sempre que necessdrio, o Executivo permite a li-
gagio direta (ou mediante ;|d.1pt.|c1m'c~‘] a maquinas
de escrever Remington, IBM e Olivetti. Dessa ma-
neira, um diretor pode, por exemplo, recorrer i boa
qualidade de impressdo da maquina de escrever ¢le-
tronica de sua secretdria, quando quiser enviar cor-
respondéncia. Em sua configuracio mais simples,
esse equipamento vem com uma Unidade Central de
Processamento (CPU) com memoria de 128 K; ter-
minal de video de 25 linhas x 80 caracteres (as trés
altimas telas mantidas tém meméria); teclado livre

do terminal, contendo todas as letras maitsculas e
mindsculas, caracteres especiais e numéricos, além
de um teclado auxiliar numérico programivel e de-
zessete teclas de fungoes programaveis pelo usuirio
para suas atividades mais freqiientes. As duas unida-
des de disco comportam apenas disquetes de 5 1/4
polegadas (face simples e de nsidade dupla), num to-
tal de 360 K. E a impressora ¢ matricial de 80 cps.

Para o uso geral da empresa. esse micro se ex-
pande modularmente. transformando-se no Labo
8221. que opera em configuragcao multiterminal.
Esta mdquina mais poderosa incorpora as caracteris-
ticas do Executivo e apresenta ainda outras.

A CPU do 8221 pode serde 128 K ou 256 K. Ad-
mite a ligagao de trés terminais de video e seu tecla-
do profissional dispoe de 26 teclas de funcies. A
memoria externa. em quatro unidades de discos fle-
xiveis. chegaa | Mb (dupla face e dupla densidade).
Com discos rigidos Winchester (ou seja. na versio
labo 8221 WT-Winchester), a capacidade do equi-
pamento vai a 5 Mb ou 10 Mb.,

As impressoras do 8221 também sdo mais po-
derosas do que a utilizada no Executivo. As ma-
triciais variam de 100 a 200 cps. Mas existe a possi-
bilidade de opgdo por uma impressora de linha de
300 Ipm.

O sistema pode operar com um usuirio em modo
de multiprogramac¢ao, rodando simultancamente
quatro programas diferentes. Ou no modo multiu-
sudrio, com quatro operadores.

O Labo 8221 garante a \'c\'uram;‘t das informa-
coes, porque o acesso a ¢ plntu‘ldn por um con-

junto de pmutlllmnlm que asseguram a integridade
do sistema. E mais: 0 equipamento dispoe de atendi-
mento ¢ suporte em todo o Brasil.
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PC16

Seu teclado eletronico e
ergonomeétrico pode ser operado
a distancia de até 1,20 m.

O PC16 ¢ um microcomputador profissional total-
mente compativel com o IBM Personal Computer
(IBM PC). tanto em hardware quanto em soltware.
comercializado pela Dismac.

A Unidade Central de Processamento desse equi-
pamento ¢ 0 microprocessador Intel 8O88. Sua prin-
cipal caracteristica € transferir informacdes em dois
blocos de 8 bits ¢ operd-las internamente em 16 bits.
Com isso, todo o processo fica bem mais rapido do
que em outros micros disponiveis no mercado. A
RAM do PC16 ¢ de 64 Kbytes, expansivel por
modulos até 256 Kbytes ou por placas adicionais de
até 512 Kbytes. A EPROM ¢ de 48 Kbytes e contém
programas de autoteste do hardware, atil para evitar
erros de programacio.

O monitor. com tela de fésforo verde de 12 pole-
gadas, opera em modo alfanumérico com 25 linhas x
80 colunas ¢ em modo grifico com 100 x 160 pon-
tos, 200 x 320 pontos ¢ 200 x 610 pontos, com
excelente resolucao de cores (oito cores e dezesseis
tonalidades).

O teclado do PC16. eletronico e ergonométrico. é
semelhante ao de uma maquina de escrever. Com 83
teclas, dispoe de letras maitsculas ¢ mindsculas, e
bloco numérico reduzido, separado. O teclado, des-
tacado do gabinete, pode ser operado a distancia de
até 1,20 m, por meio de um cabo flexivel.

O equipamento opera at¢ quatro unidades de dis-
cos flexiveis: duas no interior do gabinete do proces-
sador e duas em médulo separado. Se preferir, o
usudrio pode conectar ao aparelho quatro unidades
de discos rigidos de S ou 10 Mbytes do tipo Win-
chester.

Arclimad

Controlador de video
(saida em cores)

Unidades leitorasigravadoras
de disco flexivel 5 1/4"

O sistema suporta duas impressoras paralelas, do
tipo Centronics, ou, usando interfaces RS232 C, até
0ito impressoras seriais. O mesmo tipo de conexao
serve para anexar terminais (0ito, no maximo) que
compartilham a unidade central e sdo capazes de
executar 250 programas de uma so vez.

Utilizando-se uma interface serial RS232 C, a
mdquina pode ser conectada a equipamentos de
grande porte, servindo como terminal inteligente.
ou a outros microcomputadores para transferéncia
do arquivo e simples intercomunicacao.




Memoria adicional
e saida serial

Controlador de discos
flexiveis e saida paralela
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MICROPROCESSADORES
Intel 8088 — Processador
central.

Intel 8087 — Co-processador
aritmeético de ponto flutuante.
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Monitor de 12", em fasforo
verde, com capacidade
multinivel multiplas
tonalidades). Interface gréfica
— modo alfanumerico (80 x 25)
e grafico (100 x 160, 200 x 320
e 200 x 610).

48 Kbytes de EPROM e 64
Kbytes de RAM (expansiveis até
512 Kbytes).

Tipo maquina de escrever, com
85 teclas e teclado numeérico
separado.

Basic, FORTRAN, COROL + PASCAL

PERIFERICOS

Unidades de disco (5 14" e
Winchester), impressora,
interface serial RS232 C.

DOCUMENTAGAO

A maquina & acompanhada de
completo manual de instalacao
€ Operagao.

Processamento

Unidade Central de

Fonte de alimentacag
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Um microcomputador
compacto, portatil e bem
documentado, ideal para
aplicacoes técnico-cientificas.

A Hewlett Packard, com o seu HP-85B. € a unica
empresa estrangeira autorizada pelo governo bra-
sileiro a vender microcomputadores no pais, porque
hi reserva de mercado destinada a proteger a indas-
tria nacional. Existe apenas uma restri¢ao: a maqui-
na sO pode ser comercializada para aplicacoes téeni-
co-cientificas, nio para fins comerciais.

Em conseqiiéncia, o HP-85 encontra-se disponi-
vel no mercado em sua configuracao bdsica, sem
saidas para unidade de video maior, impressora de
impacto ou unidade de disquete. Seu teclado, uma
impressorazinha térmica, um pequeno video e a uni-
dade de fita magnética estao todos embutidos em um
unico gabinete.

Portatil, este micro, pesando apenas 9 kg, tem o
tamanho aproximado de uma maquina de escrever
elétrica. Sua tela de duplo modo torna as operagoes
simples. O modo alfanumérico exibe 08 programas,
dados, mensagens de erro, comentarios da maqguina
e resultados. O modo grafico permite ver as infor-
magoes graficas separadas das alfanuméricas. A tro-
ca se faz mediante um so comando. Cartuchos de
fita magnética de alta densidade e capacidade sao
usados para armazenamento temporirio ou defini-
tivo de programas e dados. Cada um dos cartuchos
pode manter até 42 arquivos separados (195 K de
programas ¢ 210 K de dados). Um simples comando
indica 0 nome, tipo e tamanho de cada arquivo.

Embutido no gabinete, ha também um disco ele-
tronico — um espa¢o da memoria interna de 32 K
que atua como unidade de discos de alta velocidade.
Nele, pode-se armazenar programas e dados tem-
porariamente e recuperd-los com velocidade até 150
vezes maior que a da fita magnética. E essa capaci-
dade ¢ expansivel a 160 K, por meio de um mo-
dulo de memoria externa. O sistema operacional ¢ a
linguagem Basic, incluindo o sistema avancado de
grificos, estao permanentemente armazenados den-
tro da maquina.

Teclado alfanumérico
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MICROPROCESSADOR

H

HP-85B
P
ek |

6 MHz

Impressora térmica ROM padrao de 46K e
maxima de 96 K.

RAM do usuario de 32 K.
RAM no disco eletronico
padrao de 32 K e maxima
de 160 K.

RAM de telade 8 K.

Alfanumeérico e numérico
separados. Teclado de
funcoes definiveis

pelo usuario.

PERIFERICOS

Plotter, unidade de disco,
impressora serial de agulha.
Todos necessitam de
aprovacao da Secretaria
Especial de

Informatica (SEI).

DOCUMENTAGAO

Manual do usuario;
conjunto de programas
basicos; guia de consulta
rapida; e cartao de
referéncia basica.

Unidade de fita cassete
de alta velocidade

Montagem controladora de
fungdes logicas e linguagem
(memorias, CPU, ROMs e disco

eletranico)
Teclas de controle do
sistema
Teclado numérico
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BR1000

Esse sistema modular, com a
vantagem de ser multiusuario,
adapta-se as necessidades

da empresa.

O Sistema BRI1000, da Brascom Computadores
Brasileiros, ¢ um microcomputador apenas no nome
e no tamanho. Voltado para aplicagdes comerciais e
profissionais, faz quase tudo que um equipamento
de maior porte executa, Trata-se de um multiusua-
rio, ou seja, o sistema BR1000 viabiliza a utilizagédo
de seis programas diferentes ao mesmo tempo. As-
sim, seis departamentos ou setores distintos de uma
empresa podem, por exemplo, rodar, de uma vez,
programas de contabilidade, contas a receber/pagar,
folha de pagamento, processamento de texto, con-
trole de estoque etc.

A caracteristica principal do equipamento ¢ a mo-
dularidade. Apresenta diversas possibilidades de
expansao, conforme o volume e o tipo de informa-
goes a serem processadas.

Com memdria minima de 128 K, o BR1000 che-
ga, na forma expandida, até as seguintes opg¢oes:
seis terminais de video/teclado (atingindo nesta con-
figuracao 512 K de memoria); quatro unidades de
disquete de 5 1/4 ou 8 polegadas; quatro unidades de
disco rigido tipo Winchester de 5, 10, 16 ou 60 Mb;
quatro unidades de disco magnético rigido tipo
CMD de 32 ou 96 Mb; seis impressoras de diferentes
velocidades e qualidades de impressao.

Dada sua modularidade e compatibilidade com o
sistema operacional CP/M, o BR1000 pode ainda se
ligar a terminais inteligentes, como os micros pes-
soais/profissionais FOXY, também produzidos pela
Brascom. Este equipamento monousudrio, com 64
K de memodria, dispoe de uma ou duas unidades de
disquete de 5 1/4 polegadas. com capacidade de 390
K cada. A ligagio aos terminais de video/teclado ou
aos FOXY faz-se por cabos, ou por linha telefonica,
quando a distancia for superior a 100 m.
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Conectores para
comunicacao externa:
terminais de video,

Impressoras eic.

Ventiladores

Placa UART

Interface para comunicacao
assincrona: acessa os
terminais de video dos
usuarios adicionais, bem como
impressoras com interface
serial RS232 C e'ou
impressoras com interface
paralela Centronics

Espaco reservado
para expansoes




Placa CPU

Unidade Central de
Processamento: uliliza o
microprocessador 280 A
(4 MHz) ou Z80 B (6 MHz)

Espaco reservado
para expansoes

Painel para monitoracao
do sistema

Chave liga/desliga

Unidades de drive
para disquetes de & 114", face
dupla

Controladora de disco flexivel:
para acesso a discos de 5 1/4"
e 8", com interface para o
video do primeiro usuario

Fonte de alimentacao: fonte
chaveada compacta para
alimentagao dos modulos
do sistema e das placas
de expansao

Placas de memoria
de 64 K de RAM: uma para
cada usuario adicional
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