Control de Calidad
CP/M: Primera Parte

Teoria de colas
Construva su propio compilador 6502
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Rainbow 100

Doble capacidad, doble versati-
lidad y doble sunphmdad para
un mismo precio... O casi.

El nuevo computador personal DEC
Rainbow 100 de DIGITAL es,
sencillamente. sorprendente.

Sorprendente en su disefio ergonbmico,
largamente estudiado para facilitarle y
ordenarle a usted su operacion,
acuciosamente construido para adaptarse
a cualguier lugar de trabajo.

Sorprendente en su ingenieria.

El Rainbow 100 incorpora en forma
standard 2 procesadores, de 8 v 16 BITS
respectivamente. Esto le permite a usted
multiplicar las aplicaciones disponibles,
haciendo uso del experimentado y
abundante software de 8 BITS para
CPM/-80.incorporando todo el emergente
software de la nueva y revolucionaria
arquitectura de 16 BITS en CPM/-30 0
en MS-DOS.

Pero lo que quizas a usted mas

llame la atencion sea su sorprendente
versatilidad v facilidad

de uso, El
Rainbow

100 le ins-
truye a

usted todo

lo que ne-
cesita sa-

ber de su
operacion,
mediante
programas

de instfuccion
especialmente
incorporados a su siste-
ma, evitandole la lectu-

Su impresionante capacidad le permitira
abordar y resolver en €| sus

problemas de administracion de
informacion, de contabilidad, de finanzas,
de control de produccion, de cuentas
corrientes, de planificacion, etc.

Finalmente. el versatil Rainbow 100
puede ademads transformarse en un
terminal de los computadores centrales de
su empresa, o multiplicar enormemente
sus tareas, mediante la incorporacion de
la mas completa gama de periféricos y
equipos auxiliares.

Reconocemos que ¢l Rainbow 100 tardd
en aparecer en el nuevo y sorprendente
mercado de los *personal computers”
..pero pensamos que valid la

pena esperar.

Entrega inmedianta.

ra de tediosos y volumi-
nosos. manuales.

Z; SONDA

Sociedad Nacional de
Procesamiento de Dalos Lida.
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Pasada ya la euforia del fin de afio y la somnolencia de los primeros meses de uno
nuevo, las empresas distribuidoras de computadores personales ya estan sacando sus
primeros balances.

Si bien aun no se cuenta con cifras detalladas, en general 1984 mostré un fuerte
crecimiento en la importacion de equipos de computacion, alcanzando una suma cerca-
na a los 38 millones de délares, incluyendo equipos, suministros y periféricos. En 1983
se importaron tan solo 26 millones de dodlares mientras que en 1981, el ano record, la
cifra alcanzo a los 60 millones.

En el rubro computadores personales profesionales, que corresponde a un 30% de la
importacion total de computadores, IBM fue la marca de mayor venta seguido por Apple
y Hewlett-Packard.

Un indicador interesante, aunque aun por confirmar, apunta a un mayor crecimiento
en el area de los computadores personales profesionales en desmedro de los equipos
mas pequenos, tendencia bastante l6gica por lo demas.

En efecto, al igual que en el resto del mundo, también en Chile esta pasando de moda
la época en que cualquier equipo, por el solo hecho de llamarse computador se convertia
en un producto de facil venta.

Hoy, es necesario que un computador disponga de una gran variedad de software y
periféricos que lo hagan apto para servir en distintas tareas. Pasando el entusiasmo
inicial, es necesario que los computadores justifiquen la inversion que significan.

Las sucesivas rebajas de precio a que se han visto sometidos practicamente todos los
computadores, han acercado cada vez mas en precio a equipos pequefos con micro-
computadores mas poderosos, haciéndose estos cada vez mas competitivos. Todo esto
no hace mas que acelerar lo que algunos denominan “el fin de los computadores de
juguete”.

No es extrano entonces, que los primeros meses de este afio se hayan visto inunda-
dos de anuncios de nuevos modelos entre las marcas hogarenas mas populares. Atari
anuncio la introduccién de cinco nuevos modelos en los proximos meses, uno de los
cuales esta dirigido directamente a competir con el Macintosh de Apple a una fraccion de
precio. También Commodore anuncié la introduccion de dos equipos, el C-128y el LCD
portatil. Sinclair por su parte, desde el ano pasado comercializa el QL y ahora ademas
introdujo el Spectrum Plus.

Para el usuario, todas estas novedades son positivas pues la relacion costo-
capacidad lo favorece cada vez mas. Para las empresas distribuidoras sin embargo,
esta situacion las obligara a especializar aun mas su atencion al cliente, entregando una
informacion mas completa y un mejor soporte. No esta mal para ser solo un comienzo de
ano.
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NOTICIAS

Olivetti y Ecom firman acuerdo

En un reciente convenio entre
Olivetti de Chile y la Empresa
Nacional de Computacion e In-
formatica (Ecom), ambas firmas
determinaron establecer vincu-
los no exclusivos de soporte re-
ciproco de comercializacion. La
medida tiene por finalidad am-
pliar los mercados para equipos
y servicios de las partes.

Como primer paso, Olivetti hi-
zo entrega a Ecom de un compu-

tador M40, en el cual Ecom de-
sarrollara software para los
usuarios de Olivetti.

El M-40 es un equipo disena-
do para ambientes financieros y
gestionales, sirviendo como ba-
se para la automatizacion de ofi-
cinas. Este convenio, asi como
otro anterior entre Olivetti y la
AT&T a nivel mundial, sin duda
reforzara la posicion de Olivetti
en el mercado chileno.

NCR invita a Congreso

en Buenos Aires

NCR esta invitando a la banca
y al comercio nacional al Cuarto
Congreso Latinoamericano de
Transferencia Electronica de
Fondos a realizarse en Buenos
Aires entre el 22 y 24 de abril
proximo.

Entre los temas a tratar desta-
can los Servicios de Cajeros Au-
tomaticos, Aplicacion de Precios
a Servicios Bancarios y estado
actual de latecnologia de teleco-
municaciones,

En este congreso en el que se
espera un fructifero intercambio
de experiencias, participaran
ademas expertos europeos y
norteamericanos.

Como invitados chilenos,
asistiran representantes de insti-
tuciones financieras, grandes
tiendas de departamentos, su-
permercados e instituciones de
gobierno,

o

Computadores

franceses

Goupil, el conocido fabri-
cante de micros domésticos en
Francia, esta ahora representa-
do en Chile. Esperan lanzar en
marzo, simultaneamente que
en Paris, un PC-Compatible
con caracteristicas mejoradas
denominado Goupil 3.

NEC portatil

NEC anuncié un nuevo com-
putador portatil, el PC-8401A
basado en un procesador Z-80
con 64K de RAM de los cuales
32 estan disponibles para el
usuario.

El ROM, este equipo trae
80K, los que incluyen Wordstar
y una planilla electronica. Como
monitor, el PC-8401A viene con
una pantalla plana (LCD) capaz
de desplegar 16 lineas de 80
columnas.

Convenio entre
Entel y Ecom.

A comienzos de este ano se
logré finalmente el acuerdo,
dentro de Corfo, que permite el
traspaso de la red publica de
transmision de datos de ECOM
a ENTEL.

En efecto, este importante
proyecto de telecomunicacio-
nes, indudablemente beneficio-
so para el pais, habia sufrido
serios retrasos debido a los
problemas  financieros de
ECOM que impedia la exten-
sion de la red. Al hacerse cargo
del proyecto, ENTEL esta dis-
puesta a darle un impulso defi-
nitivo que permita en muy corto
plazo poner este servicio al al-
cance de todas las regiones.

Para alcanzar estos objeti-
vos, ENTEL ha solicitado con-
cesion de servicio intermedio,
manteniendo ECOM su actual
concesion de servicio publico
que le permite comercializar el
servicio a los usuarios. Natural-
mente, cualquier otra empresa
puede solicitar concesion tanto
para servicios inlermedios
como publicos, aungue cono-
ciendo las caracteristicas de
nuestro mercado, se estima
dificil que mas de una pueda
operar rentablemente, espe-
cialmente en los primeros anos.

Entre las inversiones a reali-
zar por ENTEL en el transcurso
del ano se encuentra un centro
de gestion de red y varios no-
dos vy concentradores que,
agregandose al equipamiento
de ECOM, permitira cubrir todo
el territorio nacional con una
red autonoma.

Es asi como en el transcurso
del ano, diversas empresas po-
dran empezar a emplear los
servicios de esta red, aprove-
chando las innegables venta-
jas,versatilidad y economia que
este tipo de herramientas tec-
nolégicas ya han mostrado en
otros paises.

RARRICDONMVTE hMMars~ 10000



NOTICIAS

Sony impone su standard

Cuando en 1981 comenza-
ron a aparecer los floppy drive
compactos, la gran duda era
respecto al tamano final que es-
tos tendrian. En un breve perio-
do aparecieron drives de 3,5
pulgadas, de 3 e incluso de
3,25, lo que parecia (y aun pa-
rece) un cuento de locos. Natu-
ralmente, un tamano de disket-
tes no sirve para ser corrido in-
distintamente en los tres mode-
los.

Los principales fabricantes
de estos drives (japoneses to-
dos) sabian que soélo sobrevivi-
ria aquel que logre convencer a
los grandes fabricantes de
computadores de incorporar
sus drives a sus equipos y, en

esta batalla, a los 3 anos recien
podemos decir que hay un ven-
cedor absoluto.

En 1982, Hewlett-Packard
adopto el modelo de 3,5 pulga-
das de Sony, dando comienzo
al irresistible ascenso que ten-
drian éstos. Luego NEC intro-
dujo un modelo de procesador
de texto con drives de 3.5; Ap-
ple siguio luego con el Macin-
tosh. A fines de 1984, IBM ter-
min¢ de dar el ultimo espalda-
razo a Sony, eligiendo sus dri-
ves para su modeio JX, el PC-
Junior japones.

Sony vende ahora mas de
200.000 compact-drives men-
suales, mientras que sus anti-
guos competidores de Matsus-

hita e Hitachi han debido reple-
gar sus banderas, anunciando
que debido al bajo volumen de
ventas de drives de 3 pulgadas
han sacado un nuevo modelo
de 3,5. El principal perjudicado,
por una errada eleccion, es
Sharp que los utilizaba para su
computador personal.

Ahora que el standard ya ha
sido fijado, se espera que un
gran numero de fabricantes de
drives comiencen a producir
modelos de 3,5 pulgadas. Entre
estos ya se encuentra Brother,
el afamado fabricante de ma-
quinas de coser, quien se esta
lanzando a este mercado de
alta tecnologia con sus propios
drives.

Compatibilizando procesadores

de texto

De acuerdo a estudios realizados por la marina
norteamericana, un documento puede llegar a ser
retipeado hasta 20 veces a lo largo de su vida de-
bido a la falta de compatibilidad entre los procesa-
dores de texto de distintas empresas, e incluso
dentro de una misma empresa.

Como un medio de evitar este traspaso manual
de textos en la epoca de escritura electronica,
Keyword Office Technologies creé un conversor
de diskettes a diskettes que funciona como perife-
rico en un IBM PC.

El Keyword 7000 consiste en una tarjeta que se
inserta en unc de los slots del PC y una unidad
gue contiene dos drives de 5,25 y dos de 8 pulga-
das. La tarjeta contiene un integrado capaz de si-
mular el controlador de distintos tipos de disket-
tes.

De este modo, basta con insertar un diskette
fuente en un drive y un diskette vacio en otro. El
software se basa en menus multiples en los que
se ingresa el tipo de procesador de texto que se
quiere homologar en cada drive. De acuerdo a
sus fabricantes, toma aproximadamente 13 se-
gundos convertir y traspasar una pagina de texto
de un diskette al otro.

Hasta el momento, ya hay software disponibie
para traspasar textos entre procesadores |IBM
Displaywriter, Xerox 320, Lanier, Philips Micom
(serie 200 y 300), Decmate II, Multimate en modo
PC-DOS, Wordstar en modo PC-DOS o CP/M y
Wang corriendo WPS, OISy VS.

El precio del Keyword 7000, no es sin embargo
muy economico. El hardware con software apro-
piado para compatibilizar una pareja de procesa-
dores alcanza a los USS$ 9.995 y el costo del soft-
ware adicional para otras parejas de procesado-
res asciende a US$ 495.
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Chaos Computer Club

Despues de la moda del rock, Estados Unidos
habia dejado de producir modas que impactaran a
la juventud. Hoy nuevamente estan ocupando un
lugar destacado con la exportacion de “"hackers’,
jovenes especializados en romper todas las cla-
ves de sequridad de los sistemas de transferencia
electronica de informacion.

Inspirados en algunas peliculas, todas las se-
manas estan llegando noticias de los modernos
vandalos que en todo el mundo se dedican, desde
sus casas o clubes de aficionados, a poner los pe-
los de punta a los encargados de seguridad de los
sistemas de teletext y viewdata.

En Inglaterra, un hacker, educado naturaimente
en Estados Unidos, logrd acceso a la clave del
principe Felipe al sistema Prestel, accesando asi
varias paginas de informacion supuestamente
confidencial.

En Alemania, cenudos funcionarios de la Bun
despost, empresa de correo y telecomunicacio-
nes encargada de la red de videotex nacional
(BTX), aun tratan de averiguar como hizo un club
de aficionados, el Chaos Computer Club para
averiguar la clave del Banco Hamburger Sparka-
se, para luego utilizarla para solicitar servicios del
propio club.

En este caso, publicitado por el propio grupo
para demostrar sus habilidades y la escasa segu-
ridad de los sistemas, al apropiarse de la clave del
banco, el club fue capaz de hacer que éste requi-
riera 13.000 veces durante el fin de semana unas
paginas de informacion del propio club, lo que le
costaria al banco la médica suma de US$ 50.000,
aproximadamente.

Los funcionarios del banco no hicieron comen-
tarios aparte de afirmar su conviccion de que no
recibirian ninguna factura del club.



NOTICIAS

Computadores
del ano

Al igual que todos los anos, al
finalizar 1984, seis revistas eu-
ropeas de computacion mas Po-
pular Computing de Estados
Unidos, con la organizacion de
la revista Chip, de Alemania, se
reunieron para elegir a los com-
putadores mas exitosos del ano.

Como computador hogareno,
resulto nuevamente elegido el
Commodore 64, seguido por el
QL de Sinclair y el Alphatronic
PC.

Computador personal del afno
salio elegido el Macintosh de Ap-
ple, seguido por el HP-150 y el
IBM PC/XT.

En la calegoria portatiles, el
ganador por estrecha mayoria
fue el Sharp PC-5000 con una
pequena ventaja sobre el Epson
PX-8 y el Olivetti M-10.

Entre los transportables, una
categoria bastante dificil de defi-
nir, el vencedor fue el Compag
Plus. Sumas cercano rival fue el
Apple llc.

Cabe destacar que estas no-
minaciones se refieren mas que
a una excelencia tecnolégica, al
hecho de que estos equipos ya
han salido al mercado, cuentan
con una gran variedad de perife-
ricos y sobre todo de una amplia
gama de software.

Otros equipos pueden ser
mejores tecnologicamente, pero
por razones de mercado o por
ser muy recientes no cuentan
aun con mayor respaldo de soft-
ware y periféricos.

Lo novedoso esta vez es que
también se eligid al mejor soft-
ware del ano, dividido en varias
categorias.

Como Juego del Ano salio no-
minado el Flight Simulator de
Sublogic/Microsoit. En el rubro
comercial, el ganador por lejos
fue el Lotus 1-2-3.

Autocad, un programa para di-
bujo y diseno fue elegido Soft-
ware Tecnico del ano mientras
que Logo de Digital Research re-
cibio el premio al mejor software
de sistema del ano. Segundo en
esta categoria salio favorecido
el CP/M concurrente también de
Digital Research.

6

IBM ensefia computacion a hijos de su
personal

Cincuenta jovenes, de entre 16 y 20 anos, hicieron un alto en sus
vacaciones para asistir en dos grupos, durante cinco medios dias, al
segundo curso de computacién que para hijos de su personal organi-
z0, a través de su Departamento de Educacion, la IBM de Chile.

Los éptimos resultados de la experiencia los revelan los juicios de
los instructores.

“Los alumnos demostraron una gran inquietud por aprender y mu-
chos volvian en las tardes junto a los terminales para practicar por su
cuenta”, sefiala Valentina Veloso.

Por su parte Juan Santibafez acoto: “a diferencia de los adultos, los
jovenes y los nifos se enfrentan sin miedo ala pantallay preguntan sin
complejos cuando una duda los acomete™,

Los instructores explicaron tambien que los cursos no intentaron
influir en los alumnos para que sigan una carrera de computacion. “Se
trata de iniciarlos en una ciencia que constituye, cada dia mas, una
herramienta indispensable, cualquigra que sea la carrera universitaria
y, por ende, la profesion que elijan”.

El primer ensayo de este tipo se puso en practica en el verano del
84, cuando 125 nifios de 10 a 15 anos, hijos tambien de funcionarios
de la IBM, recibieron similar instruccién. El éxito de ambos cursos
entusiasmo a organizadores y padres que ahora apuntan hacia otro
componente familiar: las conyuges del personal.

E 1
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Hijos del personal de la IBM se lamiliarizan con el teclado de los terminales

Asociacion LOGO

Con su caracteristico entusiasmo, la Asociacion LOGO esta finiqui-
tando los preparativos para un ampliado a realizarse los dias 29 y 30
de marzo.

Los objetivos de este ampliado son intercambiar experiencias me-
diante la presentacién de trabajos y programas en LOGO, integrar
nuevos miembros a la asociacion y elegir una nueva directiva.

El 5 de marzo es la fecha tope de recepcion de los trabajos a ser
expuestos, los que hay que hacer llegar a la Asociacion a su local en
calle Victoria Subercaseaux 201 - Santiago, a nombre de Gustavo
Jimenez.

Este encuentro servira ademas para preparar una eventual partici-
pacion en la Conferencia Internacional de LOGO que organiza el
M.I.T. en Cambridge entre el 22 y el 25 de julio proximos.
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Hermosila, Zegers+ Cia

Con todas las ventajas de la tecnolo-

gia y experiencia de NCR.

® Procesador de datos de 8 bits o de
8/16 bits

® Procesador destinado a graficos

® Pantalla con alto poder de resolu-
cion

® Teclado facil de utilizar (numérico y
alfanumerico)

® Memoria principal de hasta 512 KB.
Facil de manejar y con un alto rendi-

miento en el procesamiento de datos.
Era de esperar de NCR, una empre-

sa gue cumple.100 anos innovando.
Lo esperamos con nuestra red de

distribuidores.

Innovadora tecnolog
computac:onal

Mac-Iver 370 - Fono 380013 - Santiago



NOTICIAS

Nuevo modelo HP-150-B

Desde comienzos de este ano fue puesto en venta la version B del
popular computador HP-150, el del “toque magico”.

Entre las mejoras hechas al equipo, cabe destacar una mayor ca-
pacidad de almacenamiento en diskettes, que se eleva de 540 Kb a
1.4 Mb. En disco fijo, su capacidad llega a 15 Mega.

Aumenta también la velocidad de transferencia, posibilidad de co-
nectar unidades de soporte en cartridge de 67 Mb, incluye disco
RAM y permite formar redes de computadores.

Los propietarios de un HP 150-A, deben saber que su equipo pue-
de convertirse en un modelo B, cambiando las piezas correspon-

dientes a un costo de 120 a 500 délares de acuerdo a la capacidad

de almacenamiento deseado.

HP-150

WordStar 2000

MicroPro Int. Corp. es una
empresa que se elevo a la fama
y la fortuna con un solo produc-
to que se convirtid en best-se-
ller y sinonimo de procesador
de palabras en microcomputa-
dores, el WordStar.

Sin embargo, nuevos progra-
mas, mas sencillos de utilizar, y
el auge de la pirateria de soft-
ware han dejado a esta empre-
sa al borde del colapso econo-
mico.

Ahora, MicroPro, quiere vol-
ver a su perdido sitial con
WordStar 2000, un procesador
de texto que incluye por
US$ 425 un corrector de orto-
grafia tipo SpellStar y la capaci-
dad para dividir la pantalla en
hasta tres ventanas para dife-
rentes documentos y traspasar
informacion de una a otra.
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Graficos para
Wordstar

Doodle es un programa grafi-
co concebido para ser usado
por su cuenta o en asociacion
con el popular procesador de
textos Wordstar. De este modo
se pueden producir textos ilus-
trados sobre la base de compu-
tadoras como Apricot y el IBM-
PC.

Los graficos se crean sobre la
pantalla usando los controles
del cursor e instrucciones como
las del lenguaje Logo (también
se puede usar una “pizarra”
electronica), y para mezclar los
graficos creados con el texto se
usan instrucciones como las de
Wordstar. Doodle genera enton-
ces el texto ilustrado usando
cualquier impresora de matriz.

A.S.C instala equipo
en Valparaiso

La firma A.S.C. gan¢ la licita-
cion a que llamo la Universidad
Federico Santa Maria de Valpa-
raiso, consistente en un equipo
de computacion para funciones
administrativas y manejo de bi-
blioteca.

El equipo, que sera instalado
en el presente mes de marzo, es
un modelo H.P. 3.000 configura-
do con dos MB em memoria prin-
cipal, un disco de 132 mega, 16
terminales, dos impresoras de
200 caracteres por segundo,
una impresora de 600 lineas por
minuto y una cinta magnetica de
1.600 CPI.

Ricardo Borzutzky, gerente
general de Avanzados Sistemas
de Conocimientos Ltda. (ASC),
comunico que el moderno siste-
ma lo instalaran ingenieros en-
viados ex profeso por el Gobier-
no canadiense. Este servicio se
hace sin cargo alguno para la
universidad portena, de acuerdo
aun convenio suscrito entre He-
wlet-Packad y el Gobierno de
Ottawa.

El equipo de computacion pa-
ra la biblioteca utiliza el progra-
ma Minisis, usado, entre otras,
por las bibliotecas de las Nacio-
nes Unidas y de la Organizaciaon
Internacional del Trabajo.

Texas Pro-Lite

Texas anuncio la proxima in-
troduccion de un nuevo compu-
tador portatil para competir con
similares de Data General y He-
wlett Packard.

El nuevo computador, conoci-
do como Pro-Lite pesara alre-
dedor de 5 kilogramos, inclu-
yendo una pantalla de doce pul-
gadas capaz de desplegar 25 li-
neas de 80 caracteres y un disk
drive de 3,5 pulgadas.

Este equipo, con 256 K de
memoria principal, tendra un
precio de venta aproximado de
US$ 3.000. En principio, Texas
espera producir una cantidad li-
mitada de estos equipos este
ano debido a razones de capa-
cidad de produccion y ademas
porque estima que el mercado
de los portatiles aun no madura.
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Banco Integrado de Proyectos

4 »

Asistentes al seminario de monitores del BIP. Cincuenta personas de Santiago y provincias, tueron
capacitadas en enero per ODEPLAN, para esa funcién

—Nuevo sistema
computacional es
presentado como unico en el
mundo

—Esta destinado a poner fin
a los derroches de la
inversion publica

—Su base de datos es la
mayor del pais

Con el proposito de mejorar la
asignacion de los recursos fi-
nancieros destinados a la inver-
sion publica comenzo, en febre-
ro recien pasado, la operacion
definitiva del Banco Integrado de
Proyectos del Sector Publico
(BIF). En su gestacion. que duro
seis laboriosos anos, participa-
ron, mancomunadamente, la
Oficina Nacional de Planifica-
cion (ODEPLAN) y el Programa
de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD),

Para el ingeniero Sandro Rag-
gi, uno de los promotores de la
iniciativa, el banco es unico en el
mundo. En muchos paises exis-
te interes por conocer el sistema
de informatica computacional
que representa. Sus bondades,
al decir de Raggi, han desperta-
do el deseo del Banco Interame-
ricano de Desarrollo y del Banco
Mundial, de invertir en proyectos
que antes no financiaban por di-
ficultades de control y segui-
miento.

El derroche que se busca evi-

tar tiene numerosos ejemplos,
productos de la falta de coordi-
nacion adecuada entre los cen-
lenares de instituciones en que
se encuentra dividida la Admi-
nistracion Centralizada del Esta-
do. Esta necesaria parcelacion
la obliga, con frecuencia, a dupli-
car, sin motivo, los gastos de in-
version. Es el caso de la acera
recien pavimentada, que se
rompe para colocar tuberias de
alcantarillado de mayor diame-
tro. Y luego, cuando ya se habia
rellenado la excavacion y re-
compuesto el pavimento, otra
cuadrilla de obreros, de otro ser-
vicio publico, se presenta en el
mismo sitio para romper de nue-
vo. Esta vez con el propoasito de
cambiar los conductos de agua
potable.

El BIP impedira estas situacio-
nes al contener toda la informa-
cion tecnica y financiera relativa
a los proyectos de inversion pu-
blica. Para ello cuenta con la me-
moria electronica mas poderosa
del pais, que consiste en una ba-
se de datos unica ubicada en el
Registro Civil.

Se trata de un equipo Digital
1091 con una capacidad de me-
moria de 1,2 mega word (word

36 bits). Por otra parte su ca-
pacidad de almacenamiento en
disco es de 1.471 mega word.

La base de datos se conecta
en teleproceso y en linea a ter-
minales que se hallan en cada

capital regional. A nivel central
hace lo mismo con terminales
instalados en Ministerios y en la
Contraloria General de la Repu-
blica. Para las comunicaciones
entre la base vy la red se utilizan
tres “front-end processors’.

En la base de datos y los ter-
minales los usuarios pueden in-
gresar u obtener la informacion
que requieran para cumplir sus
funciones especificas. Al ser en
linea el sistema permite conocer
en forma rapida la situacion al
momento de invertir.

La informacion contenida solo
representa la inversion financie-
ra y nada relativo a la contabili-
dad gubernamental de respon-
sabilidad de la Contraloria.

El potencial del sistema y los
beneficios que aporta se tradu-
cen en los distintos usos que se
le puede dar. Entre los mas im-
portantes se cuentan:;

—Planificar la inversion, consi-
derando una eficiente planifica-
cion de la preinversion.

—Entregar informacion pun-
tual de un proyecto o agregada
de muchos, en forma rapida y
oportuna.

—Analizar demandas de finan-
clamiento para inversion o prein-
version a futuro o conocer la ge-
neracion de empleo en paquetes
de proyectos alternativos de in-
vertir,

—Conocer la inversion agrega-
da por sectores economicos y
sociales, por regiones o por co-
munas. de manera rapida y ac-
tual.

Participaran en el sistema, en
calidad de usuarios, 800 institu-
ciones entre Ministerios, Inten-
dencias, Gobernaciones y Muni-
cipalidades. Esto es, todas las
instituciones de la Administra-
cion Centralizada del Estado,
exceptuando en una primera
etapa a las empresas estatales y
a las universidades.

Paralelo al desarrollo del BIP
se cumplio una intensa labor de
normaltizacion del proceso de in-
version, de estandarizacion de
lainformacion a ingresar al siste-
ma y de capacitacion de funcio-
narios publicos en su manejo.
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Arte y Computacion

El avance de la tecnologia
también esta poniendo en duros
aprietos a criticos y filosofos del
arte. En efecto, cada nuevo
adelanto en las formas de pro-
ducir arte han traido consigo ari-
das discusiones respecto a que
esy que no es arte.

La fotografia es un buen
ejemplo de lo anterior. Hubo de
pasar un respetable tiempo has-
ta que se logré un acuerdo mini-
mo de considerar a algun tipo
de fotografia como artistica,
frente al absoluto rechazo de
pintores y escultores.

Hoy, el mismo problema se
plantea con la aplicaciéon de las
computadoras al arte. Un com-
putador, con un software ade-

grata al oido no muy diferente a
composiciones humanas. Lo
mismo ocurre con poesia, pintu-
ra e incluso escultura. Quien
sabe si en pocos anos mas, al
visitar el Louvre no nos encon-
tremos junto a la Gioconda con
una maquina de Videogame con
imagenes de Pacman o Donkey
Kong.

En la fotografia, cortesia de
los Servicios de Informaciones
de la Embajada de Estados Uni-
dos, se aprecia al artista Harold
Cohen, de la Universidad de
California en San Diego dibujan-
do en grandes telas con ayuda
de un computador, las que se-
ran expuestas en museos de
arte.

cuado puede componer musica

Breves

«# Sj bien el nuevo PC-AT de IBM es aun un producto nuevo, no han
tardado en aparecer fabricantes de tarjetas para insertar en este
diversas capacidades.

Entre los primeros, esta AST quien produce una tarjeta que permite
mediante el uso de integrados de 64kbit o 256Kbit agregar hasta 3
Megabytes de RAM, conteniendo ademas dos puertas seriales y una
paralela para impresora. Por U$ 495, parece una buena compra.
«* Sijlos japoneses hacen ejercicio fisico durante su jornada laboral y
llevan conquistado medio mundo con sus productos, los norteameri-
canos piensan emularlos con Breakdance.

Esa es al menos la intencion de la conocida empresa de software
Creative Software de California que acaba de liberar un programa que
por U$ 25 le asegura convertirse en la admiracion de sus amigos
como campeon de Breakdance. Por el momento, el programa solo
corre en Commodore, pero luego seran liberadas versiones para
correr en sistemas operativos multi-tarea.

Apple hace morder el polvo a sus imitadores
asiaticos

Dicen que el plagio es el mas sincero de los elogios, pero Apple
Computers no se ha dejado enternecer, y su gjército de abogados e
investigadores encargados de poner fin a la competencia de empre-
sas de Taiwan estan propinando golpes demoledores a los produc-
tores de "Apple-compatibles 'que violan sus patentes.

El Unitron 2200 fue discretamente retirado del mercado britanico
(con pérdidas considerables para sus distribuidores, quienes habian
gastado alrededor de US$ 120.000 publicitando el hecho de que
esta maquinita costaba menos de la mitad del Apple equivalente). Y
en Australia el Wombat (un Apple Il apenas disfrazado) debio retirar-
se con la cola entre las piernas luego que la justicia australiana de-
terminara en septiembre pasado que se trataba efectivamente de
una copia (los plagiarios taiwaneses dejaron incluso las iniciales de
los programadores de Apple en sus equivalentes del ROM Apple-
so (interprete de Basic) y el Autostart (que controla al monitor).

Todos contra uno...

En absoluta reserva se reu-
nieron a fines del ano pasado en
Paris los principales fabricantes
de computadores norteamerica-
nos y europeos. Entre los asis-
tentes se contaban Sperry, Bu-
rroughs, NCR, DEC, Hewlett-
Packard, Bull, Thomson, ICL,
Nixdorf, Olivetti, Philips, Sie-
mens, etc.

Paradojalmente, el unico que
no asistio y sobre el que mas se
hablé, fue IBM. La razon, sim-
ple. La reunién se centr6 en el
estudio de desarrollar y concre-
tizar nuevos standards que faci-
liten la interconexcion de sus
equipos que les permita enfren-
tar mejor el creciente dominio
de IBM en el mercado de los
computadores.

Este es en realidad el primer
encuentro luego de la reunion
efectuada a comienzos de 1984
entre los principales doce fabri-
cantes europeos en que acorda-
ron la adopcién de un standard,
llamado Open System Interco-
nection (OSI).

En todo caso, si bien luego de
la reunion todos los asistentes
expresaron su unanime acuerdo
en proseguir con la adopcién del
nuevo standard, aun no esta
clara |a factibilidad de éste ni los
plazos en que se podria alcan-
Zar.
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Inglaterra y Francia aceleran alfabetizacion

computacional.

En Inglaterra, ya existen mas
de 100.000 computadores en
las escuelas primarias y secun-
darias, un promedio de diez por
escuela secundaria, alcanzan-
do el primer lugar en densidad
de computadores por estudian-
te en el mundo.

En 1981, ano en que el go-
bierno comenzé con su campa-
na “Micros in Schools”, menos
de un 50% de las escuelas se-
cundarias britanicas contaban
con al menos un computador.
En febrero de este afno, mas de
un 97% del total de escuelas ya
contaban con un computador.
De acuerdo al sistema para
equipar a sus escuelas, el go-
bierno central corre con la mi-
tad de los gastos, mientras que
las autoridades educacionales
locales deben conseguir la par-
te restante del financiamiento.
Este esquema ha sido mas exi-
toso en algunas regiones que
en otras, reflejando directamen-
te el mayor o menor interés de
las autoridades locales por ha-
cer acceder a sus alumnos al
alfabetismo computacional.

En Francia, de acuerdo a los
proyectos  gubernamentales,
recién en 1988 se alcanzara la
meta de 100.000 computadores
instalados en'las escuelas. Sin
embargo, los planes franceses
son aun mas ambiciosos. De
acuerdo a un programa elabo-
rado por una comision de siete
ministerios, los requerimientos
de modernizacion tecnolégica
franceses no serian satisfechos
mediante la sola introduccion
de computadores a las escue-
las, sino que es necesario que
tambien los adultos puedan te-
ner acceso masivamente a ella.

De ser aprobado este pro- -

yecto, en alrededor de 36.500
pueblos, aldeas y ciudades se
instalarian durante 1985 talle-
res de capacitacion, abiertos a
todos los interesados de cual-
quier edad y condicion. Este
proyecto, en que participan
como asesores, expertos de la
Universidad de Carnegie-Me-
llon de Estados Unidos, no tie-
ne parangon con ninguna expe-
riencia conocida en ningun
pais.

MS/DOS + GEM =

MACINTOSH

Digital Research liberara pro-
ximamente un sistema operati-
vo que opera como extension
del MS-DOS que le permite a
cualquier equipo tipo PC de 16
bits emular las capacidades de
un Macintosh.

Con GEM (Graphics Environ-
ment Manager) se pueden utili-
zar iconos, menus desplega-
bles, ventanas de distintos for-
matos e incluso dibujar graficos
en colores.

Windows

Microsoft anuncié que el lar-
gamente esperado Windows, un
sistema operativo multitarea,
sera liberado finaimente a me-
diados de este ano. Este pro-
ducto, del que comenzé a ha-
blarse en 1983, entraria a com-
petir con retraso con productos
similares de Digital Research
(CP/M 86 Concurrente) e IBM
(Topview), los que permiten co-
rrer hasta cuatro aplicaciones
simultaneas, dividiendo la pan-
talla en ventanas.

Europa trata de recuperar el tiempo perdido

La empresa alemana Sie-
mens y la holandesa Philips
acaban de unir sus fuerzas para
tratar de alcanzar a las empre-
sas japonesas y estadouniden-
ses en cuanto a diseno y fabri-
cacion de microchips de 1 y 4
megabits (millones de carac-
teres binarios). Estos seran
los semiconductores basicos de
las computadoras de la proxima
decada (los de mayor capaci-
dad actualmente son capaces
de almacenar un maximo de
256.000 caracteres, y reciéen
ahora comienzan a ser produci-
dos a escala comercial).

Estos dos gigantes de la elec-
tronica europea han venido coo-
perando en proyectos conjuntos
desde 1982, pero nunca antes
en una operacion de esta enver-
gadura. Este programa de in-
vestigacion y desarrollo costara
alrededor de USS 1.000 m en
los proximos 7 anos, y la mitad
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de esta suma sera provista por
los gobiernos de Alemania y Ho-
landa.

Para poder llegar a producir
este tipo de chips hay que mi-
niaturizar aun mas los ya mi-
croscopicos circuitos integra-
dos, reduciendo el grosor de
cada hilo conductor a alrededor
de 0.5 micrones (milésimas de
milimetro). Esto ya ha sido lo-
grado en el plano experimental,
pero el desarrollo de una capa-
cidad de produccion masiva re-
quiere un salto tecnologico.

Philips esta trabajando en el
desarrollo de nuevos equipos
de produccion basados en la li-
tografia de rayos X.

Los chips de memoria RAM
son el mas ubicuo de los com-
ponentes microelectrénicos,
con un mercado mundial esti-
mado en US$ 5,000 m por ano
(de un mercado global de
USE 22.000 m para todo tipo de

semiconductores). De mas esta
decir que la mayor parte de él
es hoy controlado por empresas
japonesas.

Se calcula que el mercado lle-
gara a US$10.000 m hacia
1990, y Philips-Siemens se han
planteado como objetivo con-
quistar entre 5-10% de el para
ese entonces. Eso no parece
una ambicion desmedida. El
problema sera lograrlo en base
a competitividad genuina, y no a
traves de subsidios y medidas
proteccionistas. El mercado de
estos chips “standard” es feroz-
mente competitivo, y los precios
tienden a bajar con pasmosa ra-
pidez.
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Curso:

Uso del Sistema
Operativo CP/'M

Jaime Aravena L.

Temario: !
1. 1.1. QuéesunS.0.
1.2. Caracteristicas de CPF/M.
2. Operacion basica.
3. Nombres de Archivos.

4. Comandos de CP/M.
Basicos
Transitorios
5. Detalle de algunos comandos transitorios:
STAT, ASMy DDT.
Estructura fisica de los archivos CP/M.
6. Estructura del sistema operativo CP/M.
7. Fabricacién de programas usando CP/M.

1.1. ;Que es un sistema operativo?

Un Sistema Operativo es un tipo de programa
que sirve como un enlace entre el computador (el
hardware, la maquina misma) y los programas del
usuario. Es un programa que organiza el manejo
de las unidades de diskette, de la impresora y la
pantalla, liberando al operador y al programador
de los problemas mas comunes, simplificando sus
acciones.

Este tipo de programa permite configurar el
equipo, es decir, definir la cantidad de periféricos
y modo de tratar a cada uno de ellos. Ademas, in-
cluye Programas utilitarios necesarios para for-
matear diskettes, efectuar respaldos de diskettes,
transferir archivos, borrar archivos, verificar espa-
cio libre, etc.

El concepto de Sistema Operativo se desarrollo
al final de la década del 50, al fin de la Segunda
Generacion, cuando los computadores se cons-
truian con transistores. La adopcion de estos pro-
gramas para controlar la maquina en la Tercera
Generacion —computadores hechos con circuitos
integrados—, facilité mucho el uso de los computa-
dores. Este concepto es, en parte, responsable de
la popularizacion de la informatica desde enton-
ces. Esta idea de utilizar un programa intermedia-
rio entre el programa del usuario y la maquina es
un avance tan grande en la computacion como lo
fue la adopcion del transistor para la construccion
del Hardware.

El Sistema Operativo es un programa complejo
y debe estar adaptado al hardware especifico de
la maguina que controla.

La idea de utilizar un programa como el "Siste-
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ma Operativo” es otra de las geniales ideas que
rodean la evolucion de la computacion. En efecto,
la computacion se basa en la dualidad Hardware-
Software, que permite construir maquinas estan-
darizadas, sin un objetivo especifico predefinido y
luego asignarles una funcion determinada me-
diante la adicion de una informacion, los progra-
mas, para lograr una finalidad deseada.

Todas las maquinas, como ayudas que el Hom-
bre crea, se construyen con un objetivo. Si el obje-
tivo es complejo, la maguina realiza una secuen-
cia de operaciones que le permiten obtener un re-
sultado predefinido a partir de un material base.

En un telar, por ejemplo, el objetivo a cumplir es
tejer y este objetivo se logra mediante operacio-
nes que estan determinadas por los engranajes,
palancas y poleas que controlan los movimientos
necesarios para realizar el tejido. Son estos dis-
positivos los que conforman la maguina misma,
de modo que no puede alterarse el objetivo (tejer)
sin modificar fundamentalmente la maguina. Pue-
de decirse que es la maquina la que determina, en
sus elementos constructivos, el objetivo a realizar.

Todo lo dicho es obvio, pero pone énfasis en un
aspecto esencial de los computadores.

Si se denomina PROGRAMA a la secuencia de
operaciones que permite lograr un objetivo, se vi-
sualiza que en el caso del telar, el programa esta
definido por los materiales que conforman la ma-
quina misma. Es decir, el programa de la maquina
esta determinado por la forma en que se interco-
nectan las partes de la misma maguina.

El conjunto de materiales que componen una
maquina se conoce, en la jerga computacional,
con el nombre de HARDWARE; palabra inglesa
que significa ferreteria o quincalla.

De este modo se dice que, en el ejemplo del te-
lar, el PROGRAMA de la maquina esta definido
por HARDWARE. Se comprende tambien que, en
este caso, ésta determinacion es rigida, en el sen-
tido que cualquier modificacion del objetivo es difi-
cil ya que significa rehacer la maquina misma.

El ejemplo indicado es valido también para ma-
quinas de calculo: una maquina sumadora sodlo
sirve para eso, y esto esta fijado asi desde el mo-
mento de fabricacion.

La caracteristica mas sorprendente de los com-
putadores radica en gue lo anterior no es valido
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para ellos; existe INDEPENDENCIA entre el pro-
grama y la maquina.

En efecto, el objetivo a realizar por una compu-
‘tadora no esta determinado por la maquina (hard-
ware) sino que por un programa que se agrega
posteriormente a la fabricacion y es independien-
te de ella.

De hecho, al fabricarsele, no se le construye
para obtener un fin predeterminado, sino que este
debe ser definido por el usuario. De ésta forma un
mismo computador puede calcular la trayectoria
de un cohete o una planilla de sueldos, segun el
programa que se le agregue posteriormente a su
fabricacion, en el momento de uso. De este modo,
puede decirse que una maquina computadora por
si sola no sirve para nada especifico sin un pro-
grama que le defina sus funciones.

Podemos decir entonces que el PROGRAMA
es pues independiente del HARDWARE, y se
puede modificar faciimente el objetivo de la ma-
quina, cambiando el programa.

Por ésto, en la terminologia usual se denomina
SOFTWARE a los programas de un computador.

Esta palabra se obtiene modificando la palabra
inglesa hard-ware reemplazando la particula
HARD, que significa duro o rigido, por la particula
SOFT, que significa blando o flexible.

De esta forma se obtiene un neologismo inglés
que es de amplio uso internacional. Como tal no
tiene una traduccion directa a nuestro idioma y su
significado, como ya se indico, es el acervo de
programas que se pueden introducir en un com-
putador para dotarlo de un objetivo especifico.

La caracteristica principal de los computadores
radica entonces en la propiedad que tienen de po-
der cambiar de objetivo faciimente, ya que sepa-
ran la maquina de los programas, o en otras pala-
bras, el HARDWARE es independiente del SOFT-
WARE.

Debe notarse que esta independencia no impli-
ca autonomia, ya que para que un sistema com-
putacional trabaje es indispensable la PERFEC-
TA COORDINACION de hardware y software.

La fabricacion de este software, necesario para
que el sistema informatico funcione, es un proble-
ma que cada usuario debe resolver. Mas aun, es
justamente éste problema el mas critico en el de-
sarrollo de la informatica.

Una imagen grafica puede aclarar la idea y
plantear la funcion realizada por el sistema opera-
tivo: Si consideramos un sistema informatico
como un todo, distinguimos en él dos partes inde-
pendientes, pero que deben coordinarse perfecta-
mente, como dos piezas de un rompecabezas,
con un calce dificil de lograr. La dificultad de este
ajuste, antes del invento de los S.0., significo que
los programas solo pudieran ser realizados por
cientificos y matematicos con preparacion espe-
cial. Tal vez desde ésa época persiste la imagen
del programador como un ser misterioso y super-
dotado (imagen que muchos aun cultivan con de-
dicacion). En aquel entonces, la coordinacion
hardware-software requeria un profundo conoci-
miento de matematicas y electronica que permi-
tiera, en LENGUAJE BINARIO, expresar los obje-
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tivos que componian el programa.

La idea para simplificar esto se baso en la agru-
pacion de todas las subrutinas que se relacionan
con la maquina en un solo conjunto coordinado y
coherente, de modo que el programa de aplica-
cion del usuario no tenga que reescribirlas, sino
solo utilizarlas de una manera preestablecida.

Programa de
Aplicacién

SISTEMA OPERATIVO

VVVVAVNVVVVNVVNVAIVN

Hardware

De éste modo, el S.0. opera como un puente
entre los programas del usuario y la maguina mis-
ma. El programa de aplicacion no maneja directa-
mente a la maquina, sino que maneja al sistema
operativo quien, a su vez, maneja a la maquina.
De este modo, se simplifica la construccion de los
programas y se facilita el intercambio de progra-
mas entre maquinas diferentes. Asi, cuando se
hace una modificacion o mejora del hardware, no
se requiere reescribir todo el software sino redefi-
nir al Sistema Operativo (operacion que se deno-
mina “"Generacion del Sistema”).

1.2. El Sistema Operativo CP/M.

CP/M es el nombre de un sistema operativo
bastante popular en el campo de los computado-
res personales. Fue desarrollado por quien llega-
ria a fundar la firma Digital Research en 1974,
Gary Kildall. Actualmente esta adaptado a mas de
3.000 marcas de computadores diferentes, resi-
diendo en mas de medio millon de instalaciones
en el mundo. Se usa, pues, en varios modelos de
magquinas que dispongan de la CPU Z80, 8080 u
8085 y unidades lectoras de diskettes. Es un sis-
tema operativo “mono-usuario”, es decir, para
una maquina con un soélo terminal. Existen versio-
nes para la CPU 8086 que emplea el ya popular
IBM-PC. También existe un sistemma operativo
multiusuario, llamado MP/M, que es compatible
con CP/M.

CP/M administra el uso de programas de apli-
cacion de una vasta coleccion de software de cali-
dad profesional y de costos razonables. Existe un
gran surtido de ensambladores, compiladores,
bases de datos (dBase), hojas de calculo (Super-
calc), simuladores, etc. que sélo pueden ser utili-
zados con CP/M.

Los programas para CP/M son “transporta-
bles"”, es decir, que si funciona en un computador,
puede también ser utilizado por cualquier otro que
tenga CP/M. Esto, ademas de su popularidad,
trae como consecuencia que un programa prepa-
rado para ser ejecutado bajo su supervision, po-
dra ser adquirido por muchos usarios diferentes,
aungue no tengan el mismo computador, con la
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consiguiente baja de costo por amplitud de mer-
cado. Incluso algunos computadores que no po-
seen la CPU Z80, pueden agregar una tarjeta adi-
cional, con costo extra, que permite ejecutar pro-
gramas CP/M. Es el caso de los computadores
Apple y Commodore 64, que sin esta extension
son casi un juguete. Este sistema operativo se ha
transformado en un estandar de facto para el soft-
ware de calidad profesional.

Existen varias versiones mejoradas de CP/M,
todas ellas compatibles: la primera que se popula-
rizé se denominé CP/M 1.4 y sélo operaba con
diskettes de 8 pulgadas. La version 2.0 y 2.2 per-
miten utilizar diskettes de 5"1/4, ademas de los de
8". Actualmente se comercializa la version 3.0,
con varias mejoras con respecto a las anteriores.

El nombre CP/M significa "Programa de Control
para Microcomputadores’ y no debe ser confundi-
do con la sigla CPM con que designa al “Metodo
del Camino Critico”, utilizado para coordinar acti-
vidades complejas.

Aun cuando existen varios otros sistemas ope-
rativos de uso corriente, casi todos siguen las li-
neas de CP/M, que aun siendo uno de los prime-
ros en el terreno de la computacion personal, es
también uno de los mas eficientes.

2. Operacion basica.

El Sistema Operativo CP/M es un programa
que viene grabado en un diskette junto con varios
“Programas Utilitarios™ (a los que se les denomi-
na, como se vera mas adelante, “comandos tran-
sientes”). Este programa s capaz, basicamente
de:

— Mostrar la lista de nombres de archivos presen-
tes en un diskette (Comando DIR).

— Cambiar de nombre un archivo (Comando
REN).

—~ Desplegar en la pantalla el contenido de un ar-
chivo, de modo de poder leerlo si esta escrito
en ASCII (Comando TYPE).

— Borrar un archivo (Comando ERA).

— Guardar en un archivo de diskette el contenido

de una zona de la memoria de trabajo (Coman- .

do SAVE). Y,

— Cargar desde un archivo de diskette un progra-
ma escrito en lenguaje de maquina e inmedia-
tamente ejecutarlo. Para eslo se escribe sim-
plemente el nombre del programa a ejecutar.
Esta operacion se denomina en la jerga compu-
tacional “invocar un programa’. El realizar esta
carga y ejecucion directa, permite agregar co-
mandos a la lista anterior, en base a programas
residentes en discos. Estos nuevos comandos
no residen en el codigo del Sistema Operativo
CP/M, sino que son cargados transitoriamente
durante su ejecucion, en la memoria principal.
Por esto se denominan “Comandos Transien-
tes'".

Para utilizar este Sistema Operativo, se carga
el diskette que lo contiene en la Unidad de Disket-
te Principal. Luego de identificarse, en la pantalla
aparece:

A>

lo que significa que el Sistema Operativo CP/M
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esta cargado y espera instrucciones. Este simbo-
lo “A=" es una invitacion a responder con una or-
den o comando para realizar algunas de las fun-
ciones ya mencionadas de CP/M.

El Programa CP/M identifica a las unidades lec-
toras de diskettes mediante letras: A, B, C, etc.

La letra A de la invitacion a responder (Mensaje
A) ya mencionado, nos indica la designacion de la
Unidad de Diskette sobre la cual esta trabajando
CP/M. Al mencionar un archivo, cuando no se es-
pecifique en qué unidad lectora se esta operando,
se subentiende que es la unidad indicada por la
letra ya mencionada.

Las Unidades de Diskettes tienen las designa-
ciones A: ; B: ; etc. Al referirse a una Unidad lecto-
ra de Diskette deben colocarse dos puntos des-
pues de la letra correspondiente.

Asi, por ejemplo, si se quiere utilizar la Unidad
de Diskette B como Unidad principal, se procede
como sigue:

A= B:
Y se obtiene como respuesta:
B>

Es importante observar siempre que si se quie-
re grabar o modificar informacion en un diskette,
este debe estar "montado” o “aceptado” por e!
Computador. Al cargar CP/M desde un diskette,
este, automaticamente queda “aceptado”. Si se
cambia el diskette, se debe forzar su aceptacion
mediante el comando:

ctrl-C (oprimir la tecla CTRL y sin soltarla, pul-
sar la tecla C). Si no se da este comando, al que-
rer escribir en el nuevo diskette, se recibira este
mensaje:

Bdos ErrOn A: R/O

lo que significa que el programa Bdos, que es el
que escribe la informacion sobre los diskettes, no
reconoce el nueva disco, no lo acepta como dis-
ponible para escribir, solo lo acepta para leer y de
alli la expresion R/O que significa “Read Only” o
sea, “solo lectura’.

Todos los comandos operan sobre un archivo o
un grupo de archivos. Es decir, los unicos objetos
reconocidos por el CP/M son los archivos. Diche
de modo formal, los “operandos” de las “Opera-
ciones basicas”, indicados en el comienzo del pa-
rrafo, son siempre archivos. Gramaticalmente, se
puede decir que los Comandos corresponden a
los verbos, las acciones, y los "complementos di-
rectos’’, a los archivos, identificados por su nom-
bre.

3. Nombres de los archivos.

Un archivo es un conjunto de informacion rela-
cionada, puede ser un programa o pucde ser una
coleccion de datos. Un archivo utiliza un area de
memoria que depende de su tamano.

Para CP/M, cada archivo debe tener un “nom-
bre” y un "tipo”. El “nombre” debe ser unico y
debe tener un maximo de 8 caracteres. El “tipo”
define la clase de archivo y puede tener hasta 3
caracteres. Ambos elementos se separan me-
diante un punto.

La informacion de tipo es optativa, pero es con-
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veniente emplearla, puesto que permite clasificar.

los archivos seguin sus contenidos. Los tipos mas
comunes son:

.COM = Archivo de Comando. Es ejecutable
directo desde CP/M, no necesita lenguaje. Se in-
voca con el sélo Nombre. Es un programa en Len-
guaje de Maquina.

.BAS = Programa en BASIC. Para ejecutarlo
debe cargarse primero el lenguaje BASIC de Mi-
crosoft.

.BAK =" Archivo original de un archivo actuali-
zado o modificado. Es un reemplaze (BACKUP)
automatico.

ASM = Archivo que contiene un programa en
Asembler 8080 o Z80.

.$$% = Archivo de uso transitorio por el propio
computador. Normalmente es borrado por el pro-
pio Sistema.

.TXT = Texto para un procesador de palabras.
No es obligatorio utilizarlo, sino conveniente.

Ejemplos de nombres validos:

BASIC.COM = Programa en lenguaje de ma-
quina. Probablemente un programa intérprete del
lenguaje BASIC.

CASO1.ASM =
version fuente.

XXX = Archivo sin indicacion de tipo. Conteni-
do desconocido.

Se distingue en qué “Unidad de Diskette" esta
un archivo, especificando la letra (A — B) seguido
de ™",

Ejemplo: B:XYZ.COM y A:XYZ.COM son dos
archivos que tienen el mismo nombre y el mismo
tipo pero estan en “Unidades lectoras de diskette”
diferentes.

Programas en Asembler, en

Las letras minusculas son siempre interpreta-
das como MAYUSCULAS.

Nombres Ambiguos y No-Ambiguos.

Se entiende como “Nombre NO ambiguo™ al nom-
bre que identifica un archivo en particular, unico.
Todos los ejemplos anteriores corresponden a
esta categoria. Sin embargo, existen algunos co-
mandos que se pueden aplicar a muchos archivos
simultaneamente. Para esto es necesario realizar
una referencia genérica al grupo de archivos. Esto
se conoce como un “Nombre Ambiguo”. Los co-

"mandos que se aplican de esta forma, usan cier-

tos simbolos que permiten identificar a un grupo
de archivos que cumplen con las especificaciones
del nombre ambiguo.

Los simbolos empleados para este fin son:

= todos los casos.
?7 = reemplazauna letra.

Ejemplos:

C".COM = Corresponde a todos los archivos
presentes en el diskette cuyo nombre comienza
con la letra “C" seguida de cualquier combinacion
de letras y que son de tipo “.COM". Por ejemplo:
"CASA.COM", "COS.COM", “C.COM", etc.

C?.COM = Corresponde a todos los archivos
cuyo nombre comience con “C" y luego tengan
UNA sola letra adicional. Por ejempo: CA.COM,
C2.COM, etc.

*.* = Corresponde a todos los archivos de to-
dos los tipos.

*.BAK = Corresponde a todos los archivos de
respaldo.

Continta en la proxima edicion

LA INTEGRIDAD

DE SU INFORMACION,

es una inversion
para su empresa.

Elegante gabinete de fina madera.
Medidas: 29 x 17 x 16 cms. de alto.
Terminaciones de lujo.

Cierra con llave para mayor seguridad.

Amplia capacidad: mas de 90 diskettes en forma holgada.

Seis divisiones ajustables.
Placa metalica para identificacion.

Un producto indispensable junto a cualquier computador.

Adquiéralo por % 3.400 IVA incl. en MICROBYTE

Merced 346 of. "F" tel. 393866

Envios a provincia, agregar * 200 para gastos de franqueo.
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FICHA TECNICA N° 2

/f 8086

1 Jaime Aravena L.

GND 1 \ f 40 VCC GND.VCC — Tierra, alimentacion
AD14 ()| 2 a9 {) ADi15 ADO/AD1S — Bus datos y direcciones
AD13 ()] 3 38 ) A16/93 A16-A19 — Direccion
AD12 ()] 4 ar ) A17/54 S0-57 —— Status
AD11 ()] 5 36 ) A1B/'S5 i RD-WR —— Read-Write
AD10 ()] 6 35 ] A19/S6 READY __  Pelicion de espera
AD9 0l 7 34 ) BHE/S7Y TEST —— Fin de ccio
AD8 ()] 8 33 ( MN/MX INTR —  Interrupcion
AD7 (il 9 32 ) BRD WM — Interr. no enmascarable
ADB (y|10 31 () RQ/GTOHOLD RESET, CLK ___ Partir, reloj
AD5S ()11 30 {} RQ/TG1,HLDA MN/MX — Modo minimo/maximo
AD4 ()12 29 )} LOCK.WR RQ/'GTD-1 —— Control bus local
AD3 (13 28 ) S2.M/1Q Qso-1 — Estado de la cola
AD2 (1|14 27 )y 81.DT/R LOCK — Control sujetar bus
AD1 ()15 26 ) S0.DEN M0 —— Memoria o entrada salida
ADO ()16 25 ) QS0/ALE ALE — Enganche direccion
NMI 17 24 )} QS1.INTA DT/R —— Data transmite recibe
INTR j|18 23 {( TEST DEN —— Data habilitada
CLK 1119 22 ( READY INTA —— Reconocer interrupcion
L GND 20 21 ( RESET HOLD-HLDA —  Pedir-reconocer entrega bus
/_f 8086 1
Estructura de la CPU
EU BiU FABRICANTES: INTEL, AMD, NEC, SIEMENS
FUJITSU, MITSUBISHI, HARRIS y OKI
—
AH' A ADO
H; AL I AD1S MEMORIA: Hasta un megabyle en segmenlos
BH| BL ES de 64KB. La direccion real se obtiene sumando
CHi CL CsS { reni i ,
: = SP: Stak pointer el registro de puntero con e corraspollﬂduente
DH; DL . registro de segmento, desplazado 4 bits a la
BP: Base pointer :
Sp DS : izquierda.
BP P Sl Source Index
el " . n. Ini
Si =l :::_ E::" mm?:: CONSUMO: 340 MA_ a 5 volts. version CMOS
DI - ;
E DS: Data segment consume 10MA/MHz,
n C5: Code segment
S5+ Siack: sioment PRECIOS: Entre US$ 14 y USS 83 segun velo-
n EX: Extra se:manl o
ALU | 2]
VERSION 5MHz es 12 veces més veloz que
INTEL 8080A.

L=
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Familia 86:

8087 Coprocesador numérico

8089 Control de entrada/salida.
8088 CPU reducida, para 8 bits.
80186 CPU mejorada y compleata,
B0286 CPU mejorada y expandida.
B284A Reloj.

B282/3 Puertas de E/S de B bits.
B286/7 Control de buses de 8 bits.
8288 Controlador buses del sistema,
8259 Controlador de interrupciones.
B237A Controlador DMA,

BO150 CPU con Sistema Operativo CP/M.
M.

Costos 85 de referencia:
B086-5MHz  :USS 25
80B6-BMHz  : US$ 33
'B086-10MHz  : US$ 83
8088-5MHz :USS 14
8088-8MHz  :USS25
8086-CMOS 1 USSE 31

Tecnologia HMOS con implantacion de
iones en silicio. La pastilla tiene 29.000
transistores en un area de 15 x 15 mm.
Todas las lineas son compatibles TTL
(excepto el reloj, que es de nivel MOS).

Descripcion general

CPU con estructura de tuberia (pipeline)
para lograr alta capacidad de traspaso.
Aungue un tanlo primitiva comparada con
MES000 o 28000, su permanencia en el
mercado esta asegurada por su uso por
IBM.

La CPU es de 16 bits con un area de
mgmoria de un megabyte, segmentada
en areas de 64 kB.

La CPU 8088 es una version reducida, de
8 bits para competir con la CPU Z-B0 de
Zilog.

La CPU 80186/B018B es la versién com-
pleta y madura de esta familia, con relgj,
controlador de sistema, interrupciones 2
canales DMA y 3 temporizadores.

La CPU 80286/80288 es un producto
evolucionado, orientado al multiproceso y
la multitarea, con 16 MB de memoria real
y control de hasta 1 GB en memoria virtual
(= 1024 megabytes).

A fines del B5 aparecera el B0386, de 32
bits que con un coprocesador numerico,
tendra una capacidad de 4 millones de
instrucciones por segundo.

L

1. La cola FIFO de instrucciones es de
solo 4 bytes.

2. lLasoperaciones de 16 bits requieren
ciclos de reloj extra, :
3. Solo 8 lineas de direccion estan multi-
plexadas.

| Diferencias entre 86 y 88
I

Modos de Direccionamiento

IMPLICITO

INMEDIATO

DIRECTO

INDEXADO

REGISTRO

REGISTRO INDIRECTO
SEGUN BASE

INDICE BASE
CADENA.

LAS BANDERAS O "FLAGS" SON LAS MISMAS DEL 8080 MAS 4 ADICIONALES. ES COMPATIBLE A NIVEL DE ENSAMBLADOR

CON 8085,

)

f 8086

Las funciones de los distintos alambres
de la pastilla cambian segun la arquitectu-
ra de la configuracion en que se emplee,
Para esto, existe una pala de la pastilla
que conmula las funciones de B lineas
desde el "modo minimo” al "modo maxi-
mao’. El sequndo se caracteriza por existir
mas de una CPU en la configuracion.
La CPU tiene 2 partes:

EU: Execution Unil para ejecutar las ins-
trucciones.

BIl: Bus Interface Unit para tomar las
instrucciones desde memaoria.

Existen 4 registros de uso general:

AX: Acumulador principal.

BX: Puntero base, como HL del Z-80.
CX: Cuenta vueltas, como BC del Z-80.
DX: Data, como el par DE del 2-80.

Cada uno de estos registros es de 16 bits,
y se puede utilizar en mitades de 1 byte.
Asi gl registro AX se descompone en los
registros AL y AH. En forma similar, exis-
ten también los pares de registros BH BL;
CH.CL y DH,DL. Las letras H y L vienen
de High y Low.

Todos estos registros se pueden emplear
como acumuladares.

Ademas existen dos punteros y dos regis-
tros indices. Los punteros son el del Stack
o pila y el puntero Base. Los registros
indices son el Indice Fuente, Sl y el regis-
tro Indice de desting, DI.

-

Ademas de los registros de segmentos:
CS: Programa

DS: Datos

SS: Stack o Pila

ES: Extra

Existe una cola FIFO de 6 lugares para
tener ya tomadas las instrucciones a eje-
cutar.

; J
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Estado 139

COrona , MeGA PC

Sistema Multiusuario
Multitarea
Multiprogramacion
hasta 8 terminales

Full compatible ZE5 -PCwma




Teoria de Colas

Guillermo Beuchat
Ing. Civil Industrial U. de Ch.

En diversos articulos anteriores, hemos mostra-
do una amplia gama de aplicaciones de la compu-
tacion para resolver problemas de la vida real,
siempre con la intencién de hacer notar que la
computacion no tiene por qué ser un fin en si mis-
ma, sino que mas bien constituye una herramien-
ta de trabajo. Generalmente, la computacién en
las empresas se transforma en una actividad ab-
sorbente, que merma los recursos financieros y
humanos que debieran dedicarse al giro propio
del negocio. Por ello en esta serie de articulos he
querido presentar aplicaciones no tradicionales,
que se salgan del esquema de "Sistemas Admi-
nistrativos™ tan vigente en la actualidad.

Uno de los problemas mas interesantes que es
posible resolver mediante un computador, es el
analisis de las “colas” que se forman frente a los
centros en que se presta algun servicio. Por ejem-
plo, cuando debemos hacer cola en un banco
para cobrar un cheque, esperar nuestro turno en
un peaje o tratamos de efectuar una llamada tele-
fonica en horas de congestion, estamos en pre-
sencia del fenomeno que nos interesa. Es posible
analizar matematicamente las variables que inter-
vienen en estas situaciones, para determinar pa-
rametros de interés economico, tales como el lar-
go promedio de la cola, tiempo medio de espera
de |las personas que llegan a un sistema, etc.

Sin embargo el analisis matematico, que involu-
cra un calculo de probabilidades bastante comple-
jo, resulta demasiado engorroso cuando se tiene
un sistema formado por mas de una unidad de
servicio. Por ejemplc, un supermercado en el que
hay 20 cajas para pagar los productos.

Tipos de Sistemas de Espera:

LLEGADAS COLA SERVICIOS SALIDAS

— G000~ ==

—=0000~

P
! I
]

—— e —

Figura 1

20

La figura 1 ilustra las 2 clases basicas de siste-
mas de servicio que pueden construirse. Estos re-
ciben el nombre de Sistema Serie y Sistema Para-
lelo, de acuerdo a la ubicacion de las diferentes
unidades de servicio con respecto a la cola. Por
ejemplo, las cajas de un supermercado corres-
ponden a un Sistema Paralelo, mientras que las
diferentes etapas de una linea de ensamblado de
automoviles constituyen un Sistema Serie. Como
se puede apreciar, el caso mas simple de una
sola unidad de servicio corresponde a un caso
particular de cualquiera de las dos formas genera-
les enunciadas.

El uso de la simulacion computacional nos per-
mite entonces superar las barreras del calculo
probabilistico en estos sistemas complejos, en
que existen N unidades de servicio. La idea es
que dados los parametros de operacion de un sis-
tema, es posible determinar el numero optimo de
unidades de servicio que se deben instalar, la efi-
ciencia que se debe lograr en las mismas, etc. Las
variables de decision son generalmente el nume-
ro de unidades de servicio y |la tasa de atencion o
despacho. Por otra parte, los criterios de optimiza-
cion pueden ser minimizar el tiempo de espera de
los usuarios, minimizar el numero de llegadas al
sistema que no se atienden por tener una cola de-
masiado larga, elc.

El programa BASIC adjunto permite realizar
una simulacion para un Sistema Paralelo, en que
el numero de unidades de servicio es variable y lo
proporciona el usuario. Pese a que el simulador
esta diseriado para sistemas en paralelo, bastan
algunas modificaciones para modelar un Sistema
Serie.

Antes de explicar el funcionamiento del progra-
ma, es necesario analizar algunos aspectos tecri-
cos que ayudan a comprender el fenomeno de las
colas y permiten una correcta utilizacion del pro-
grama.

Tasas de llegada y servicio

La tasa de llegada corresponde a la frecuencia
promedio con que llegan usuarios a solicitar servi-
cio. Por ejemplo, llegan 50 personas por hora a la
ventanilla de un banco. Por otra parte, la tasa de
servicio corresponde al promedio de usuarios
atendidos o servidos. Por ejemplo, una caja de
supermercado es capaz de atender, en promedio,
20 personas por hora.

Sin embargo, no basta para modelar el proble-
ma el hecho de conocer las tasas promedio, sino
que ademas es necesario conocer la forma en
que se producen las llegadas o las salidas. Es de-
cir, debemos conocer como se distribuyen éstas
en el tiempo.
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Una gran cantidad de estudios estadisticos rea-
lizados para diferentes situaciones ha permitido
concluir que las llegadas y salidas en la mayoria
de los casos se pueden expresar mediante una
distribucién de probabilidades de Poisson de pa-
rametro T, en que T corresponde a la tasa prome-
dio de llegada o salida. Esto significa, en términos
practicos, que es posible generar compuiacional-
mente los “tiempos” entre las diversas llegadas y
salidas, mediante la simple utilizacion del genera-
dor de numeros aleatorios del BASIC y una formu-
la de conversion. Como ya hemos mencionado en
otros articulos, los numeros aleatorios generados
por la funcion RND tienen una distribucién de pro-
babilidad uniforme entre O y 1.

Para calcular el tiempo entre 2 llegadas sucesi-
vas a la cola, podemos entonces usar la siguiente
farmuld matematica, cuya deduccion escapa al
objetivo de este articulo:

—Log (1-R)
T

en que t es el tiempo entre 2 llegadas sucesivas a
la cola, R es un numero aleatorio uniforme entre 0
y 1,y T es la tasa promedio de llegada por unidad
de tiempao. Si la unidad de tiempo es horas, enton-
ces t estara dado en horas. La formula anterior se
aplica también a las salidas, cambiando |a tasa de
llegada T por la de salida o servicio, S. La funcion
Log utilizada en la formula corresponde al logarit-
mo natural o neperiano, que en BASIC se denomi-
na LOG(x).

Es importante notar que aunque las llegadas y
salidas se pueden expresar casi siempre median-
te una distribucion de Poisson, ello no es un axio-
ma y pueden darse casos que no cumplen lo ante-
rior. Un ejemplo tipico se produce cuando se tiene
una maquina automatica como unidad de servicio.
En este caso, la maquina se demorara siempre o
mismo en realizar cada atencion, independiente-
mente del largo de la cola u otros factores. Por
ello la tasa de servicio S sera un valor constante,
sin ninguna distribucion de probabilidad. En gene-
ral, podemos decir que la distribucion de Poisson
representa bastante bien el comportamiento hu-
mano, esencialmente aleatorio.

Una suposicion importante en el modelo de si-
mulacion que se plantea mas adelante, es que la
tasa de servicio total S debe ser mayor que la tasa
de llegada T, de lo contrario, el largo de la cola
creceria indefinidamente y la simulacion no ten-
dria sentido.

Variables y Parametros

En un sistema de espera como el descrito, in-
tervienen diversas variables y parametros.
— factor de utilizacion: se define como el cuociente
entre la tasa de llegada y |la de salida, para cada
unidad de servicio del sistema. Este es el valor
teorico, pero para nuestro modelo de simulacion
consideraremos el factor real de utilizacion como
el cuociente entre las llegadas y salidas que efec-
tivamente ocurrieron.
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- largo promedio de la cola.

— tiempo promedio de espera en la cola.

— tiempo promedio de espera en el sistema.

— numero de personas que fueron atendidas sin
hacer cola.

— numero de personas que ahandonaron el siste-
ma por encontrar la cola en el largo maximo per-
mitido.

— numero de unidades de servicio.

— tasas de llegada y salida por unidad de tiempo.
— status inicial del sistema: al iniciar la simulacion,
un sistema puede tener algunas unidades ocupa-
das, puede haber usuarios haciendo cola, etc.

— tiempo de simulacion: corresponde al tiempo to-
tal que esta operando el sistema de servicio, por
ejemplo 3 horas. Esta variable esta relacionada
con las tasas de llegada y salida. En efecto, 2 ho-
ras de operaciéon no son lo mismo en un super-
mercado si ocurren a mediodia un dia de semana
0 a mediodia un dia sabado. En este ultimo caso,
la tasa de llegadas probablemente sea mucho
mayor.

Modelo de Simulacion

Irgrera
[ LT

aLi ;

Liborar iy
imedind de
SETE

1

arf ador g

Figura 2. Diagrama de lujo

Para poder realizar la simulacién computacio-
nal de este problema usaremos la técnica deno-
minada “simulacion por proximo evento”, que
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consiste en mover un “reloj” imaginario, con un al-
goritmo que va determinando y procesando los
eventos a medida que éstos se producen. Por
ejemplo, el proximo evento puede ser una llegada
a la cola, o un despacho de la unidad de servicio
#2, etc. El reloj se hace avanzar generando
“tiempos” entre los sucesos usando las formulas
enunciadas anteriormente.

La figura 2 muestra el diagrama de flujo con la
secuencia de procesamiento del algoritmo de si-
mulacién, que se implementé directamente en el
programa BASIC adjunto.

Descripcion del Programa

Las lineas 100-220 permiten ingresar al progra-
ma los parametros de una corrida de simulacion.
Se debe digitar las tasas de llegada y servicio, el
largo inicial y largo maximo de la cola, el numero
de unidades de servicio y el tiempo de simulacion.
Ademas, es necesario especificar si hay alguna
unidad de servicio ocupada al iniciar la simula-
cion.

La “rutina inicial” corresponde al calculo de los
tiempos iniciales de llegada y salida. Luego la ruti-
na “avance" verifica si se ha llegado al termino de
la simulacion (linea 355), y ademas determina el
proximo evento, indicando mediante la variable N
si es una llegada o una salida.

La rutina “llegada” procesa una llegada a la
cola, verificando que ésta no supere el largo maxi-
mo permitido e incrementando el largo de la cola
si no hay un servicio desocupado.

La rutina “salida” desocupa la unidad de servi-
cio correspondiente y hace avanzar la cola en
caso que corresponda, antes de continuar simu-
lando.

Finalmente, las lineas 620-715 calculan las es-
tadisticas y parametros del sistema, las que se
muestran en la pantalla mediante las lineas 720-
870. La subrutina de la linea 900 corresponde al
generador de numeros aleatorios.

El ejemplo muestra los resultados obtenidos
para un sistema con cinco unidades de servicio,
trabajando durante cinco horas. La tasa de llega-
da es de 50 usuarios por hora, y cada unidad de
servicio capaz de atender 11 usuarios por hora.
Ademas, la cola puede llegar a tener un maximo

10 FEM asdasesnssanssasiasdnnasasnnes
2@ REM & SIMULACION DE UW SISTEMA

[ ]

"
J@ REM # DE ESPERA DE MULTIPLES L
40 REM & SERVICIOS EN PARALELO. L]
5@ REM # .
€@ REM ® OUILLERMO BEUCHAT 6. = »
7@ REM SUSsasausitsaupssisiansasannnns
8@
33 REM ++ ENTRADA DE PARAMETROS ++

1@@ PRINT CHR#(147)° REM BORRA PANTALLA

11@ DIM TDC18),5¢1@),5T¢18),CS5¢C1@),A¥C1@)
12@ INPUT "TASA DE LLEGADA (TOTAL) =" Rl Al=1/Al
139 INPUT "TASA DE SERVICIO (POR UNI1D.)

13% PRIMT
15@ IMFUT "LRRGO INICIAL COLA =";QL
“LARGO MAXIMO COLA =" ;LM

139 INPUT

156 FRINWT

197 IWPUT "W UNIDARDES SERVICIO =",U

169 I[NPUT "HARY ALGUNA UNIDAD OCUPADA 8/M":D#%
17@ IF Ds="N" THEW 213

160 [F D$C2"5" THEMN lée@

1ES FRINT

de ocho usuarios, y su largo inicial es de cinco
usuarios.

TASA DE LLEGADA (TOTAL) =7 SO

TASA DE SERVICIO <FOR UNID.> =7 11

LARGO IMICIAL COLA =7 S

LARGO MAXIMO COLA =7 &

# UNIDADES SERVICIO =7 S

HAY ALGUNA UNIDAD OCUPADA SAN? 3

LA UNIDAD 1 ESTA OCUPRDA S/N? N

LA UNIDAD 2 ESTA OCUPADR S/N? N

LA UNIDAD 3 ESTA OCUFRDR S/N? S

LA UNIDAD 4 ESTA OCUPADA S5/N7 S

LA UNIDRD S ESTA OCUPADA S/N? H

TIEMPO DE SIMULACION =7 S

UNID  SALIDAS XUTIL  TPROM STATUS

== EESaxma =Esme ===== ======
1 43 24,3 9.11  OCUP,
2 43 83.68 10.82  OCUP.
3 51 20,26 11.29 QCUP,
3 48 §5.43 11.23 OCUP.
5 43 85.68 10.@3 OCUP.

CONTENIDO COLA

PROM

LLEGARDAS =

EEESEE=====

ACT

MAX

+ 3 2. 22 244 31 33.2

TOTAL SACOLA “

ESFERA FROMEDIQ (TOTAL>= .as
ESFERA FROMEDIQ <(COLA; = .47
# LLEGADAS SIN ATENDER = 9

La tabla de resultados muestra para cada uni-
dad de servicio, el numero de salidas o despa-
chos, el factor de utilizacion, la tasa promedio real
de atencion y el status al finalizar la simulacion.
Ademas, se muestra el numero total de llegadas
al sistema, incluyendo aquellas que fueron atendi-
das sin tener que hacer cola; el numero maximo y
promedio de usuarios que tuvo la cola; el tiempo
de espera promedio para todos los usuarios que
ingresaron al sistema (en horas); el tiempo de es-
pera promedio para los usuarios que hicieron
cola; y finalmente el numero de llegadas que no
se pudieron atender.

=",5] Sl=1/S51
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FOR k=1 TO U
FRINT "LA UMIDRD
HEAT K

“+K." ESTA OCUPRDR &/H", INPUT AS(K)

S PRINT

INFUT "TIEMPQ DE SIMULRCION =", TT

REM ++ RUTIHNR INICIAL ++

GLOSUE 988

TA=FaA]

FOR K=l TO U

IF ASIK)Im"S" THEN S(K)=]

IF Sk m@ THEN TD(K)=Us|B8wA]
HEAT K

REM #asd AYANCE weanm

FeTA-T N=@

FOR k=1 TO U

IF S(K)=@ THEN 340

IF A»aTD(K)=T THEN ReTD(KJ=T H=]:ZsK
HEAT K

T=T+H

IF T2>TT THEM 628

AT=ET+aLal

FOR k=1 TO U

IF Subs=a]l THEM ST(KI=ST(KI+A
HEAT K

[F ras] THEN 928

SEM swdsne __EGRDA smsan

CleCl=+]

LOSUB @0

TRaT+FeR]

co=GL+]

[FZZ2LM THEN SNeSH+l GOTO 308
FOR Km| TO U

IF S{k)m@ THEM Z=K C@=C@+l GOTO 570@
HEAT K

QL=aL+1

IF QM<OUL THEN QM=QL

GOTO 30e

REM sasas SALIDA sasse

S(2)=g
CS{Z)=C5C2)+]
Cid=C2¥]

IF QL=@ THEH 3@
WL=gl-1

REM e#s UTILIZA SERVICIO LIBRE w:8

S5(Zsm]

GOSUB Jud
TO(Z =T+Fas]
GOTO we

REM ss#as CALCULR ESTADISTICAS wusw

FOR K=1 TO U IF CS(K)=@ THEN 668
TS(K = IHNTC1RBRCSCKIA/STIK 40, 9)/10Q
US(K)=INT(1000awsT(K)/T+8.5)/12@
HEXT K

Ge=INT(leeeenCa /Cl+@.3)/100
QleINT(lOoeaT/Cle@,50/100

IF Cl=C@ THEN Q2= GOTO 719
G2=INT(lo0eET/(C1=Ca)+a.%)/100
CRA=IHT(l0caaT /T+3, B2-10@

REM weess IMPRIME RESULTRADOS e=al

FRINT CHR$(147) REM BORRA PANTALLA

PRINT "UMID SALIDRE  AUTIL TPROM -~ STATUS"

FPRINT "mm=m= EEEEE- L L) sasss sussss’

FOR K=] TO U

IF 5¢(K)=@ THEN S5$(Ki="LIBRE"

IF S(K)=1 THEN S$(K)="OCUP."
PRINTKTRE(BICS(K)TRBCIEIUS (KITREC24) TB(K) TRBCIZISS )
HE&T K
PRINT
PRINT *
PRIWT
PRINT “ACT FAX
FRINT "=== ===

LLEGRDRE X "
ssssssssss " PRINT

TOTAL 8/COLAR ‘"

COMTENIDQ COLA
-

PROM

i ———— m—————

PRINT DL‘THBES}aﬂH.Tﬁntll)*ﬂHiTHHlil).Cl.THHCE?J,EB.THE#Bi}*QG

FRINT

PRINT “ESPERA PROMEDIO (TOTAL)=",Q!
PRINT "ESPERA PROMEDIO (COLR) ==,Q2
PRINT "% LLEGADAS SIN ATENDER =*;EN
END

REM s4sd GENERA POISSON ewes

Fa-_0G« l=RHDOL 12
RETURM

Entre un “ELEPHANT”
y otros diskettes,
las diferencias

son del tamano
de un ELEFANTE.

Para que la informacion procesada por su computador
seaexactay permanczeainalierable, es preciso contar con
un diskette altamente confiable. Fabnicadoen U S.A.,
“ELEPHANT" excede con creces las normas
internacionales de calidad

Anillo cemral Sobre v funda
reforzade, para antiesatcTs que
mavor duraciin impiden adherencia
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homogeéneas y esldn sujetas a
hos mis estnctos controles de

cahdad
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El desarrollo de Software
conquista nuevas areas

Jaime Rojas Orrego
Ingeniero Civil Industrial
Universidad de Chile

Independientemente de las condiciones y ambito
en gue se encuentre inserta la economia de un
pais, siempre sera importante para el desarrollo de
este, el logro de la calidad tanto en los productos,
como servicios ofrecidos por las empresas. Es en
los momentos actuales, en que las empresas estan
buscando formas de reactivacion, cuando el cum-
plimiento de normas de calidad a un bajo coslo se
convierte en un factor clave. Esto llega a ser mas
importante y mas bien vital en aquellas e..presas
con una fuerte actividad exportadora, las cuales se
enfrentan con mercados cada vez mas exigentes y
competitivos, los cuales deben congquistar y mante-
ner.

Por otro lado, |a funcion de controlar la calidad en
cualquier tipo de empresa es una actividad com-
pleja, produciendose a menudo altos volumenes de
informacion, escaso procesamiento y analisis pos-
terior de datos y un precario apoyo a la gerencia en
la toma de decisiones oportunas, confiables y finan-
cieramente logicas.

NCR-CHILE emprendio el desarrollo de un siste-
ma computacional de apoyo a la gestion gerencial
del Control de Calidad. Este sistema esta especial-
mente dimensionado para la realidad de las empre-
sas chilenas y fue desarrollado inicialmente como
tema de tesis por dos Ingenieros Civiles Industria-
les; los Srs. Jaime Rojas Orrego y Kamel Lahsen
Robres asesorados por el Ingeniero Consultor Sr.
Pablo Cereceda Bravo. especialista en Control de
Calidad.
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El sistema sera comercializado en breve por
NCR y sus principales caracteristicas son las si-
guientes:

- Posee cuatro subsistemas o modulos, enlaza-
dos en una modalidad de menus, lo cual permite al
usuario sin experiencia computacional elegir la acti-
vidad de procesamiento necesaria en forma simple
y natural. Ademas en el Menu Principal se puede
optar por un modulo especial que tiene como finali-
dad administrar el sistema, permitiendo obtener au-
ditorias, manejar claves secretas y ofras activida-
des de apoyo al procesamientio de datos

— Cada opcion de procesamiento esta adecua-
damente protegida tanto en el ingreso a ella (Via
palabras claves e identificacion de usuario), como
en su operacion rutinaria (Via validacion de proce-
dimientos)

- El diserio del sistema esta orientado hacia un
manejo interactivo, con enfasis en la actualizacion
inmediata de la infarmacion. Este aspeclio es de
especial importancia, debido a que en el area del
control de calidad la oportunidad en las decisiones
es un factor clave.

— La principal fuente de datos, corresponde a
muestreos esladisticos, realizados en cada etapa
de la produccion. La informacion obtenida al proce-
sar dichos datos permite tomar accion sobre lotes
completos de materiales y materias primas o pro-
ductos lerminados, sobre procesos productivos,
sobre proveedores, elc., en base a la informacion
obtenida de pequenas muesltras.

[
ACIRES TRATN S S TRCE 4 WAATFRIA F L
OilL SEETEMA PROCESC OO T BALLAS EUTERRS
AAATI IR IR FAERN | T ndRgA

Fig. 1.« Estructura modular del Sistema

El sistema esta construido de forma que cada
modulo pueda funcionar como un sistema comple-
to, si la aplicacion en particular lo requiere.

Las caracteristicas principales de cada subsiste-
ma se muesiran a continuacion

A. Subsistema de Control de Materiales
y Materias Primas

- Provee en forma mecanizada planes de mues-
treo por atributos correspondientes a la norma ofi-
cial chilena 44 o su equivalente la norma Americana
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Militar Standard 105 D (ver recuadro). Estos planes
se manejan en forma computacional, simplificando
enormemente las operaciones de muestreo de ma-
teriales y materias primas, y evitando errores en la
aplicacion de los mismos.

— Entrega informes sobre calificacion de provee-
dores, confiabilidad de los planes de muestreo vy
costos de |a calidad (inspeccion, transporte, alma-
cenamiento, etc.)

NORMA CHILENA 44

La Norma Chilena Oficial 44 es una adopcion y
traduccion de la MILITARY STANDARD, SAM-
PLING PROCEDURES AND TABLES FOR INS-
PECTION BY ATRIBUTES, MIL - STD 105-D y
concuerda totalmente con la norma 1SO 2859-
1974,

Consiste en un conjunto de tablas y procedimien-
tos para realizar muestreo por atributos. Los planes
de muestreo contenidos en la norma son aplicables
especialmente, entre otros, a la Inspeccion de:
a) Productos terminados, b) Componentes o mate-
rias primas, c) Materiales en proceso, d) Abasteci-
mientos en bodega, e) Operaciones de manten-
cion, f) Informaciones o registros y g) Procedimien-
tos administrativos.

La Inspeccion por atributo es la inspeccion me-
diante la cual cada unidad inspeccionada es clasifi-
cada simplemente en defectuosa o no defectluosa,

|acuerdo a una especificacion determinada o
conjunto de ellas. Para realizar esta clasificacion se
recomienda clasificar los defectos posibles de un
item segun gravedad. Los defectos se agrupan ge-
neralmente en una o mas de las categorias siguien-
tes: 1) Defecto Critico, 2) Defecto Mayor,
3) Defecto Menor, 4) Defecto Secundario.

Para operar con estas tablas de muestreo es
necesario definir previamente algunos parametros:

a) Nivel de Inspeccion: Define una relacion entre
el tamano de la muestra y el tamano del lote someti-
do a inspeccion.

b) Tipo de Muestreo: Dobles y Multiples.
| c) Tipode Inspeccion: Existen tres tipos: Normal,

Rigurosa y Reducida.

d) Nivel aceptable de calidad (AQL): en %

Con todos estos parametros predefinidos, mas el
tamano del lote sometido a inspeccion, se ingresa a
la tabla correspondiente (de multiples entradas) y
se encuentra el plan de muestreo, que consiste en
un tamano de muestra, un numero de aceptacién y
un numero de rechazo (para el caso de muestreo
simple), Si el numero de defectuosos o de defectos
{segun corresponda) encontrados en la muestra,
es menor o igual al numero de aceptacion,el lote es
aceptado; si es mayor o igual al numero de rechazo,
el lote es rechazado. Para el caso de muestreo.
doble y multiple se puede caer en regiones de indi-
ferencia que obliguen a tomar muestras adiciona-
les.

o se cuenta el numero de defectos por unidad, de |
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B. Subsistema de Control de Procesos
Fabriles

— Procesa los datos obtenidos por operaciones
de muestreo a las lineas de produccion, realizando
los calculos necesarios para la confeccion de grafi-
cas de control.

— Entrega informacion sobre cumplimiento de los
productos en procesos, con respecto a las especifi-
caciones de ingenieria y diseno, estimando los cos-
tos de la calidad por incumplimiento de especifica-
ciones.

C. Subsistema de Control de Productos
Terminados

— Provee en forma mecanizada planes de mues-
treo por atributos correspondientes a la norma ofi-
cial chilena 44 para ser aplicados a la inspeccion de
productos terminados.

- Entrega informes sobre calidad de los produc-
tos lerminados. confiabilidad de los planes de
muestreo y costos de la calidad (inspeccion, dese-
cho. reproceso. calificacion en calidades inferio-
res)

D. Subsistema de Control de Fallas
en los usuarios

- Procesa los datos obtenidos de las notas de
servicio de garantia y post-venta de los produclos
terminados que han fallado despues de vendidos.

— Obtiene informes de: Fallas de los productos
vendidos (clasificados segun fecha de produccion),
tiempo promedic de fallas de los productos vendi-
dos, costo de atencion, costo de garantia, etc.

El sistema completo se encuentra construido en
dos versiones: Una para funcionar bajo el control de
los sistemas operativos IMOS |ll e IMOS V y otra
bajo el control de ITX. Esto permite la implantacion
del sistema en cualquiera de los equipos NCR-
8250. 8270, 9030, 9040 y 9300.

Ademas se ha planeado la obtencion de una
tercera version para funcionar bajo el control del
sistema operativo UNIX, lo cual permitira la imple-
mentacion del sistema en equipos NCR - TOWER Yy
otros.
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DETALLES DE CONSTRUCCION

Eil sistema se encuentra totalmente programado
en Lenguaje Cobol, consta de 36 programas para el
usuario ¥ 4 programas adicionales que se usan
para crear las tablas estadisticas (planes de mues-
treo. curva normal. factores, etc). Los programas
para el usuario suman un total de 52 800 lineas de
programacion. Siendo los de mayor longitud. aque-
llos cue manejan las tablas de muestreo (simulan la
operacion de la Norma 44). Tienen una longitud
aproximada de 3.000 lineas de programacion

Debido a la estructura de Menu que posee el
sistema, cada programa se especializa en una acti-
vidad determinada (creacion y mantencion. proce-
so y listadores), lo cual implica gue el liempo de
cornda de cada programa este limitado por la velo-
cidad del operador. el cual percibira respuestas
casi instantaneas. La excepcion a este punto esta
dada por los programas listadores. gue estan limita-
dos por la velocidad de la impresora. Esto se solu-
cionausando archivos SPOOL que independizan el
tiempo de corrida del programa con la impresion

El realizar toda la programacion del Sistema de
Lenguaje Cobol trajo algunas dificultades en el mo-
dulo de procesos que requiere del calculo de raices
cuadradas. Estos problemas se solucionaron usan-
do tablas en los casos de valores enteros y ciertos

algoritmos numericos de convergencia rapida en
los casos de valores fraccionarios. Se estima que
esta solucion es menos costosa y de igual eficien-
cia que el haber usado rutinas en otros lenguajes
{por ejemplo BASIC) combinadas con los progra-
mas en COBOL.

El sistema maneja un total de: 17 archivos maes-
tros, 10 archivos de transacciones y 6 archivos de
tablas (solo lectura)

De acuerdo a los antecedentes de que dispone el
autor, existe en algunas empresas chilenas cierto
grado de computarizacion en el area del Control de
Calidad, pero comprenden solo algunas de las acti-
vidades del area. A nivel internacional, al parecer
ocurre lo mismo, conociendose algunos desarrollos
puntuales y a la medida de la empresa que lo desa-
rrollo.

De lo que se esta seguro es de que esle sistema
s unico a nivel mundial como paquete computacio-
nal generalizado de apoyo al Control Tolal de la
Calidad.

El sistema hasta el momento, no ha sido aun
probado en una experiencia practica. pero se espe-
ra realizar algunas instalaciones durante este ano,
las cuales si son exitosas, podran converlir este
software en un producto de exportacion.
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Numeros
Romanos

En general, convertir nime-
ros decimales a numeros roma-
nos ha sido una tarea tediosa
pero extremadamente intere-
sante como ejercicio intelectual.
Si bien la mayor parte de los nu-
meros se pueden transformar
directamente, algunos, o mas
especificamente los 4 y 9 con
sus respectivas decenas o cen-
tenas tienen una construccion
especial, debiendo agregar un
prefijo al numero inmediatamen-
te superior.

Asi, si 3 equivale a lll, el nu-
mero 4 es representado por V.
Lo mismo 30 = XXX mientras
que cuarenta es XL. EI 8 es VI
yel9esiX, elc.

Hacer un programa que reali-
ce esta transformacion es com-
plicado, especialmente por esas
excepciones, sin embargo,
nada es imposible para nues-
tros diestros programadores,
por lo que aqui les presentamos
el problema resuelto y la expli-
cacion de como se hace.

En este programa, solo acep-
taremos numeros entre 0 y
3999. La razon, es gue para nu-
meros supericres, se utilizan
otras letras para representar los
5.000, 10.000 etc. y la verdad es
gue no nos son conocidas.
Como en general no se usan
numeros romanos mayores a
los limites que nos fijamos, no
tiene mayor importancia esta li-
mitacion.

En la linea 5, partimos defi-
niendo dos cadenas de caracte-
res. Una, N§ para las letras que
representan a los numeros ro-
manos y la otra, D$, vacia en la
cual llenaremos el resultado de
la transformacion.

De las lineas 20 a 45, deter-
minamos si el nimero contiene
unidades, decenas, centenas o
miles y de acuerdo a eso asig-
namos diferentes valores a las
variables Sy T. S va a represen-
tar la posicion dentro de la cual
comenzamos a trabajar en la
cadena N$. Por ejemplo, si el
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numero contiene miles, enton-
ces S valdra 1 y esto representa
al primer caracter de la cadena,
laM = 1000 en romano. La va-
riable T, nos va a servir para de-
terminar el orden de magnitud
del numero, miles, centenas,
decenas o unidades para luego
poder separario en los digitos
que lo componen.

De la linea 50 en adelante co-
menzamos un ciclo, en el cual
debemos ir separando el nume-
ro elegido primero en miles, lue-
go en centenas, decenas y uni-
dades. Para esto, utilizamos la
instruccion INT, la cual nos va a
dar la parte entera del numero
dividida por T. Si el numero era
1984 entonces la parte entera
del nimero dividido por T (1000)
vaaserigualal.

Obteniendo ese numero, el
flujo del programa salta a la li-
nea 200 donde se transforma
ese numero a su equivalente ro-
mano, el que es guardado a
continuacion en D$. Entre las li-
neas 210 y 240 se realiza este
proceso, tomando en cuenta si
el numero es 4 0 9, que es un
caso especial.

Para ubicar el equivalente ro-
mano, utilizamos la instruccion
MID$, la que nos permite dividir
una cadena de caracteres, en
este caso N$, para obtener de
ésta un solo caracter, cuya posi-
cion en la cadena esta indicada
por S.

En la linea 210, revisamos
para el caso de que el digito ob-

tenido en la linea 50 sea 4 0 9.
De ser asi, su equivalente roma-
no lo obtenemos inmediatamen-
te, sumando a nuestra cadena
resultado el caracter indicado
por "S” en N$§ y el caracter ante-
rior a este de ser 4 el digito o el
caracter ubicado dos posiciones
antesde Ssies 9.

En esta instruccion utilizamos
un operador logico (R = 9)
como elemento de una suma. Si
es verdadero que R es 9 enton-
ces el resultado de esa opera-
cion légica es 1, por lo que el re-
sultado en los paréntesis es 2.
Si R no es 9 entonces el resulta-
do de la operacion logica es 0,
por lo que el resultado de los pa-
réntesis es solo 1, encontrando
asi, cuantos espacios hacia la
izquierda hay que mover el pun-
tero “S" para encontrar los valo-
res correspondientes a digitos 4
09.

En la linea 220, verificamos si
el digito es igual o mayor que
cinco. Si es asi, entonces con el
puntero S-1 llegamos al carac-
ter que representa los 5, 50 o
500 en la cadena N$. Luego le
restamos 5 al digito (R). Si R era
5, entonces el resultado es 0, lo
gue significa que encontramos
la equivalencia romana del digi-
to. Si R era mayor que 5 enton-
ces debemos completar la equi-
valencia con el ciclo en la linea
230. En este, S va a apuntar a
las unidades, decenas o cente-
nas (I, X, C) las que hay que
agregar al caracter anterior.

Por ejemplo, si nuestro digito
es 8 y corresponde a las dece-
nas, entonces el programa pri-
mero ubicaa L = 50 y para los
30 restantes, escribe 3 veces X,
obteniendo “LXXX".

Después de obtener la equi-
valencia final de un digito, el
programa vuelve a buscar el si-
guiente si lo hay en |a linea 70.
En esta rutina, entre las lineas
70 y 80, se le resta al numero
(NUM) la parte entera de éste
dividida por T y luego multiplica-
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da por T. Si tenemos el caso de
1984, entonces la operacion es:

NUM = 1984 - (INT (1984/
1000) * 1000)
1984 — INT (1,984) "

1000
1984 — 1000
984

o

Luego el programa separa el
numero obtenido, tomando el
primer digito, el 9 para buscar
su equivalencia y asi sucesiva-
mente hasta completar el nime-
ro.

Para saber cuando se terminé
el numero se tiene que cumplir
una de dos condiciones en la li-
nea 80. Si S es 9, entonces el
puntero ya esta apuntando al ul-
timo digito, por lo que el nimero
termind, o si al efectuar la resta
en la linea 70, el numero ya es
cero.

Si bien este programa no es
excesivamente de mucha utili-
dad, las lecciones que extrae-
mos de él pueden ser muchas.
En primer lugar, aprendimos a
separar un numero en sus res-
pectivos digitos mediante la ins-

truccion INT y a utilizar una ca-
dena de caracteres para luego ir
accesando sus componentes
con la instruccion MIDS. Luego,
ocupamos operadores logicos
dentro de una operacién mate-
matica para asi obtener diferen-
tes resultados de acuerdo a si la
operacion légica es verdadera o
falsa. Por ultimo, mostramos
que para resolver problemas
complejos es indispensable una
gota de ingenio. En el préximo
namero seguiremos revisando
programas interesantes.

5 N$ = "MDCLXVI“":D$ = »*

1@ INPUT " INGRESE NUMERD " :NUM

20 IF NUM :© = 1200 THEN S = 1:T = i20@: GOTO 5@

3@ IF NUM = 10@ THEN S = 3:7 = 1080: GOTO 5@

40 IF NUM = 1@ THEN 5 = S:7 = 1@: GOTO S50

49 § = 7T = 1

S8 R = INT {NuUM 7/ T2

52 PRINT R
| 6B GOTL Z@d
[ 78 NUM = (fJm INT (NUM 4/ T3 # T):8 = 5 + [ o= NT

LA

80 IF S = 2 OR NUM = & THEN S8C

85 GOTO S@

Z0B (F R = @ GUTO 70

210 IF & = 4 O R = 9 THEN D% = D8 + MID$ (nN2.=.1) +

MAID® N, S - 11 =+ =~ = S )).13: QOTO 7@

2280 IF R = 5 THEN D$ = D$ + MID$ (NE,S =~ [.1Y':=R =

& - =3 [F R =2 THEN 248

230 FOR I =1 TO R:DS = D + MID® (Nu, S.:1: NEXT I

Z4@ GOTO 7@

S@8 PRINT 0D%: GOTO S
276 CCLXXVI 1517 MDXVII
57 LVviIl 1761 MDCCLXI
1584 MDLXXXIV 1119 MCXY
830 DCCCAXX 1224 MCCXXIV
890 pDCCCXC ' 1979 MCML X 21X
717 DCCXVII 485 CDL XXXV
146 CXLVI 1472 MCDL XX
254 CCLiv 775 DCCLX XV
1034 MXXXIV 1197 MCXCVII
1471 MCDLXX L 1681 MDCLXXXI
1274 MCCLXX1IV 1222 MCCXXIT
1774 MDCCL XXV 1868 MDCCCLXVIII
1792 MDCCXCII 454 CDLIV
830 DCCCXXX 1087 MLXXXVII
196 CXCVI 1077 MLXXVII
1154 MCLIV 674 DCLXXIV |
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Programe su propio

ensamblador

Eduardo Ahumada M.

La intencion de este articulo es explicar como
funciona el Ensamblador para VIC-20 que aparecio
en el nimero anterior de MICROBYTE, de tal forma
gue usted, amigo lector, pueda programar su propio
Ensamblador, sin importar el computador que ten-
ga, pues los principios basicos de disefno son simi-
lares en todas las maquinas.

El Ensamblador es un programa que traduce un
texto escrito en Lenguaje Assembler, al que deno-
minaremos “Fuente”, a un texto expresado en
Lenguaje de maquina, y que llamaremos "Obje-
to". Al proceso de traduccion lo denominaremos
"Compilacion”. Un Editor es el programa que per-
mite ingresar el texto Fuente al computador y pos-
teriormente modificarlo (editarlo) para hacer co-
rrecciones.

La primera decisién que se debe tomar es como
distribuir los recursos del computador entre todos
estos elementos. Para el caso del VIC, sélo se
disponia de 3,5 Kbytes de RAM para almacenar el
Ensamblador, el Editor, el Fuente y el Objeto. Cla-
ramente nos falta espacio,de modo que llegamos
a un compromiso.

Se decidié que dada la naturaleza de este En-
samblador no se compilarian programas muy
grandes, de tal forma que se reservaron 0.25K de
RAM para almacenar el Objeto. El texto fuente se
almacenaria en un archive en cassette. En esta
forma el Ensamblador es cargado a memoria des-
de cassette y luego al ejecutar lee una a una las
instrucciones del Fuente y va colocando su tra-
duccion en el area reservada para el objeto.

El Editor seria un programa aparte que se car-
garia desde cassette permitiendo a continuacion
crear o modificar el Fuente y luego grabarlo en
cassette para su posterior uso por el Ensambla-
dor.

De esta forma nuestro sistema para programar
en Assembler se compone de dos programas: un
Ensamblador y un Editor. En equipos con sufi-
ciente memoria ambos programas podrian fundir-
se en uno solo, y asi ahorrar los tiempos que de-
moran en cargarse a memoria. Estudiemos prime-
ro al Ensamblador.

Para entender mejor los procesos internos de
un Ensamblador debemos definir las caracteristi-
cas de la entrada y de la salida. Generalmente la
sintaxis del Assembler esta ya definida por el fa-
bricante de la CPU, MOS Technology en el caso
de la 6502. Las instrucciones de Assembler tienen
tres elementos: un rotulo opcional, que sirve para
identificar la instruccion y asi poder hacer referen-
cia a ella desde ofra parte del programa, un codi-
go mnemotécnico, que identifica el tipo de opera-
cion a realizar, y un operando, que determina so-
bre qué informacién o dato actuara la instruccion.

20

El Assembler de la 6502 permite una amplia va-
riedad de tipos de operandos, cuya sintaxis resu-
mimos en la Tabla |. Estos operandos determinan
el modo de direccionamiento que se usara en la
instruccion traducida a lenguaje de maquina.

Tabla 1 Erntadi s da Doe andos &0 Ayssemh e
Dperando Formato

Linp L 0 ) Vi X tee omite el aopacgndod
Valoy

Fdtulo

\.Iifll i

Valor.,y

iWalor, X}

Cvalor ), ¥

=Valon

Indivectn ivalord

Abzoluto

Relat v

Indexado oy X

Indesadiz por Y
Indivecto Pre-indexsado
Indirecto Fost—-indexadno

lvimeadrato

Donde *Valor® pusde ser un Ratulo o una &XpiLUEsS)

av fimerl 1 Ca

Los codigos mnemotécnicos para cada tipo de
operacion aparecen en la primera columna de la
Tabla Il. Las columnas restantes indican el codigo
de operacion de la instruccion en lenguaje de ma-
quina que corresponde segun el modo de direc-
cionamiento empleado.

>

i i

ann
BN

[ SRR
AN

I Tranate

I I Wi [} ke v CLITRE T

Para simplificar nuestro Ensamblador es mejor
que el operando de la instruccion sea tan solo un
numero o un rétulo. Los numeros podran ascribir-
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En el mundo
de los procesadores de palabras,
CPT lleva todo el peso.
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se en hexadecimal si se le antepone un signo $.
Por ejemplo:

LDA # 10 equivale a LDA #+ $ A

Ademas el ensamblador debe permitir que el
programador pueda definir areas de datos y cons-
tantes. También se debe poder indicar en que
parte de la memoria se desea colocar el programa
final en lenguaje de maquina. Este tipo de cosas
se logra usando lo que llamaremos “Directivas’,
que son instrucciones de Assembler, pero que no
generan instrucciones de maquina, sino que diri-
gen al Ensamblador. El formato de estas Directi-
vas es igual al de las instrucciones Assembler
normales, es decir, tienen un rotulo opcional, un
mnemotecnico y un operando.

Para nuestro Ensamblador definiremos tres di-
rectivas: Una para indicar el final del Fuente, cuyo
formato es:

END
otra para decirle al Ensamblador cual debe ser la

direccion de comienze del programa:
ORGSn
donde "n" es un valor decimal o hexadecimal, y fi-
nalmente una directiva para definir constantes:
Rotulo DC # N
donde "'n” es el valor que tendra la constante, la
cual tendra un largo de dos bytes o de un byte si
se especifica el signo "+

Las instrucciones del lenguaje de maquina pue-
den tener una longitud de 1, 2 6 3 bytes, depen-
diendo del modo de direccionamiento empleado.
En todas ellas el primer byte es denominado el co-
digo de operacion, el cual la identifica y determina
el tipo de operando que viene a continuacion. En
la Tabla Ill se resumen las principales caracteristi-
cas de los modos de direccionamiento.

Tabla 111 Hodas de Direcceonamienta
para ke CPU ANODD

Ao Largn Bercy imr sdn

16 lawlicsto L] Eil oswrands o5 omifidi

o oAmsnlete 1 Ll owerando e ume direccogn de 0 Beten, #1 bytw
smunt signifirat ivp precede 40 may gignificatisn.
dicha diveccidn confaiene £ dafe con el rual oper s
la dnsiruccidn

1t Pdsins @ 2 £l oerando g3 #) brie senos srandficet ivo de unae

direcc idn cuvo hyte may signifiral ivo ge axume C@i0.

Es decir la direcciin esta entre 0000 » QOFF

2 El oeerdando e el Byte due Lo onedrudd idn wnar d
PArE PrOCEnAr

Ll Ivimediato

LE Absoiuto X s comp ol wrdn Absoistao, pere a la dirers idn
inderado qur indice ol vperando se le sums ol tonfenido del
T FERIEITD X, para determinar la dise idn due iene
Bl datn Aue Wsard la instrece @

& Absoluie ¥ Como el anterior, pero asanda &l reqjifiro T
indeoado
wor ¥

e roet i emodn de sdging O, pero se Tusas el walor
del reginirn ¥ 4l operando, ¢ »l contenido de la
dirsCe i dn ew i BhtERI0e B ba diVECT idn aue e
®l davo & wsar,

v Indscecin - ]
rre—sndesedo

LR Indisedto lywai ol mado de pdging O, perd la direcoidn

contigne wns SirecCidn & |a Cudl R uss B valor
del regiaten ¥, pars obtener la direccidn que con
fiene ol dete & swvar.

@1 Pdgina 8 Ev comé #l esodp Absclule ledriada pere con las

caractor ivticas del sodo de Pdgina 0.

ol FPdgina O 7
imde s ada
LI

Coms #i anier oy, Pevo wsando &0 resisica T,

EL operando ®5 un byte Ripresddo en A0VAC |46 08
coss iesento de 3. entre -v28 ¥ #9127, Este valor

e duma & la direccidn de la instreccidn siquiente
rava as! obtensr la diveccidn que serd unada.

1) Relativa

123 Indirecia 1 s coso el wodo Absoluto, pero ls diveccidn

indicada por ol oserando contiene (a deireccidn qae
BESPEATE e (REtrueE dn,

Ahora que ya hemos estudiado las caracteristi-
cas de la entrada y de |a salida, podemos analizar

%

la forma de proceso del Ensamblador. Veamos en
primer lugar las estructuras de datos que emplea-
remos:

Tabla de Codigos de Operacion: (CO%)

En esta tabla cada columna corresponde a un
modo de direccionamiento distinto, y cada fila a
un codigo mnemoteécnico del Assembler. En la in-
terseccion esta el valor decimal del codigo de
operacion correspondiente. Como hay 12 modos
de direccionamiento y 56 codigos, |a tabla debiera
tener 12°56 posiciones, es decir 672, a dos bytes
cada una nos da un total de 1.3 Kbytes. Como en
el caso del VIC no disponemos de mucha memo-
ria,tomaremos el siguiente compromiso: Dejare-
mos de lado los modos de direccionamiento me-
nos usados y ademas la tabla tendra capacidad
solo para 26 codigos mnemotéecnicos.

Los modos que usaremos son:

Columna Modo de direccionamiento

0 Implicito y Relativo
1 Inmediato

2 Absoluto

3 Indexado por X

4 Indexado por Y

Es decir, nuestro Ensamblador no admitira ins-
trucciones Assembler con operandos Indirectos o
de Pagina 0. El lector atento notara que la colum-
na cero se usa para 2 modos al mismo tiempo. el
motivo es ahorrar una columna adicional, pues el
modo relativo lo usan solo las instrucciones de
salto y lo que haremos para distinguir un modo de
otro es poner las instrucciones de salto al comien-
zo de la tabla.

Tabla de Mnemotecnicos: (OPS)

Esta tabla contiene los codigos mnemotécnicos
que es capaz de traducir nuestro Ensamblador. Es
paralela a la tabla anterior. Graficamente:

OPs CO%
' 0 1 2 3 4
0  BNE 208 0 0 0 0
PS — 1 BEQ 240 0 [} 0 0
2 STA 0 0 141 157 153
3 LOA 0 169 173 189 185
P1 — 25 INC 0 0 238 254 0

PS es un puntero gue indica hasta qué fila lle-
gan las instrucciones de salto. P1 indica el final de
la tabla. La ventaja de usar este tipo de tablas es
que el programa es muy facil de modificar. Por
ejemplo, si necesitamos una instruccion que no
esta dentro de las 26 de |a tabla s6lo necesitamos
ponerla en el sitio de una que no usemaos.

Tabla de rotulos definidos (LBS):

Para cada instruccién que tenga rotulo, el En-
samblador lo almacenara en la tabla LB$, y la di-
reccion de la instruccion la colocara en la tabla pa-
ralela de Direcciones (V°). De esta forma cada
vez que se encuentre un rétulo en el operando de
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una instruccién, ésta ser4 buscada en dicha tabla
para asi saber la direccion que le corresponde. P2
es el puntero al Ultimo elemento de estas tablas.

Tabla de Rétulos Indefinidos (RIS):

Si en el operando de alguna instruccion aparece
un rétulo y éste no esta en LB$, diremos que esta-
mos ante un rotulo indefinido, es decir estamos
haciendo referencia al rétulo de una instruccion
Assembler que esta mas adelante en el programa.
Lo que haremos en este caso es guardar el rotulo
en la tabla RI$ y a la posicion dentro del objeto en
donde debia haber sido generado el operando la
guardaremos en la tabla paralela de Posicion P%.

Cuando lleguemos al final del programa (indica-
do por la directiva END) revisaremos esta lista de
rotulos indefinidos y los buscaremos de nuevo en
LB$ (puesto que al final del programa todos los ro-
tulos del mismo deberian estar en ella), y usando
el valor de V% correspondiente arreglaremos el
operando indicado por P%. P3 es el puntero al ulti-
mo elemento de estas tablas.

Area para el Objeto:

Es simplemente un trozo de RAM que arrebata-
remos al BASIC, y cuyo comienzo esta indicado
en S0. La proxima posicion libre dentro de esta
area esta indicada por PC. Las instrucciones que
la definen para el caso de un VIC sin ampliacion
de memoria son:

POKE 52,29: Disminuimos la memoria del
POKE 56,29: BASIC en 1 pagina (256 bytes).

S0 = 7424:

PC=0
Ahora que ya hemos visto las estructuras de da-

tos que emplea el Ensamblador, veamos cual es el

Algoritmo principal:

Inicializar

MIENTRAS queden instrucciones assembler en el

fuente

(

Leer una instruccion.
Separar la instruccion en sus tres componen-
tes:

Apuntamos al comienzo del area.

Roétulo, Mnemotécnico y Operando.
Sl tiene Rotulo

(
Agregarlo a la tabla de rétulos (LBS).

Analizar el codigo de operacion.
Sl es una Directiva (END, DC u ORG)

Ejecutar la Directiva, e ir a leer la instruccion

sgte.
)
SINO
(
Buscar el mnemotécnico en la tabla OPS$.
Sl esta
(
Indexxarlo con el tipo de operando para obtener el
codigo de operacion de la instruccion de maqui-
na.
) =
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SINO
(

Eiror, mnemotécnico invalido.
)
)

Colocar en memoria el codigo de operacion.

Colocar en memoria el valor del operando (1 6
2 bytes).

Imprimir linea del listado.

Revisar rotulos indefinidos.
FIN.

Cada programador posee su propio estilo para
desarrollar programas, el mio consiste en tener
claro el algoritmo principal y a continuacion co-
menzar a programar pequenas subrutinas que pa-
rezca que pueden ser utiles mas tarde.

Estas subrutinas van formando un grupo de
“herramientas” que permiten hacer en forma mas
facil el resto del programa. En esta forma, voy a ir
mostrando a continuacion los componentes mas
basicos del Ensamblador y después los de mayor
nivel. Las implementaciones en BASIC que pongo
de ejemplos son las correspondientes al Ensam-
blador para VIC-20, pero usando una notacion in-
dentada para facilitar su lectura.

Subrutina 1: Retorna en P$ la proxima palabra
contenida en F$, a partir de la posicion P.

B20 P =1: Suponemaos un valor cero al operando.
B1=0: Si no comienza con $, el operando es
IF LEFTS (X5, 1) = ="%" decimaly lo convertiremos de cardcier
THEN a numeérico con li funcion VAL
B2 - VAL (X5)
GOTOD 824 Si es hexadecimal hacemos un ciclo
821 P=P+1: par todos sus digitos

IF P=-LEN (XS) THEN 824
B22 L=ASC (MIDS (XS P, 1))

Ejemplo: a letra A hene el ASCII 65, al
restarie 55 queda un valor de 10

IF L==64 THEN El 0 imne un ASCII 48, al restar 48 nos
B2 =B2"16+L -55; da el valor correcto
GOTO 821
823 B2=B2"16+L - 48. Si es posible representar gl valor en un
GOTO 821 solo byle, relornamos, en caso conlra-
B24 IF B2<255 THEN o lo dividimos en byte mas significati-
RETURN vy (B1) y menos significativo (B2)
825 B1=FNA (B2)
B2 = FNB (B2):
RETURN

Funcionas empleadas:
5 DEF FINA (X} = INT (X/256)

6 DEF FNB(X) - x

Calcula byte mas significativo

B1°256 Calcula byte menos significativo

Subrutina 4: Recibe en X$ un Rotulo y devuelve en
B1 y B2 |la direccion que le corresponde. Si el rotu-
lo no esta en la Tabla de Rotulos definidos (LB§)
entonces no retorna ningun valor, sino que lo agre-
ga a la tabla de rotulos indefinidos (RIS), y en P%
coloca la posicion actual dentro del objeto.

B30 FORI-0TOP2: Buscamos X5 en LBS
IF LBS (1) = XS THEN 832

831 NEXT Si no esta, agregamos X3 en (a tabla
P3 =P3+1 S, y colocamos en P% la posicion ac-
RIS (P3) = X3 tual dentro del objeto | + 1 para saltarse
P% (P3) =80+ PC +1 al codigo de op )
RETURN

B32 B1=FNA (Vi (1)) Si esta, retornamaos la direccion del ro-
B2 = FME: "% (1)) lulo
RETURN

BOS PS Supongamos que la pa-
L LEN (F5) labra no esta
BO6 IFP-" =1L ANDMIDS (F§. P, 1) -~ "THEN
P<P+1 Buscamos la primera le-
GOTO 806 tra de la palabra
BOT CS- MIDS (FS, P, 1)
IFP- - LANDCS- " "THEN Mientras hay lotras las
PE§=-P5+CS agregamos a P$
P =P+1
GOTO 807
BOB RETURM

Note que P, al terminar la subrutina, queda
apuntando a la posicion inmediatamente siguiente
al término de la palabra P$.

Subrutina 2: Usando la subrutina anterior, retor-
naremos en LS, 1$ y O% el Rotulo, Mnemotécnico y
Operando respectivamente, de la instruccion As-
sembler contenida en F$. El rotulo es opcional,
pero si esta presente debe comenzar en la primera
posicion de F$.

BOO P -1 Comenzamos a parbr de la pos 1
LS ¥ suponemas que na hay rotulo

IF LEFTS(F$. 1) " THEM 51 la primera posiciin esta con una
GOSUB a05 letra, buscamos un Rdtulo
LS - PS
801 GOSUB BOS: Buscamos el Mnemalécnico
15~ P&
GOSsUB 805 Buscamas el Opearando
08 - P§
RETURN

Subrutina 3: Calcula el valor de un operando nu-
mérico contenido en X$ y devuelve su valor en B1
y B2 (byte mas significativo y byte menos significa-
tivo). El formato de XS puede ser:

($)n

donde el signo § indica que n es un numero hexa-
decimal.
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Subrutina 5: Esta subrutina recibe el operando de
la instruccion Assembler en OS$ y retorna un valor
en O segun el tipo de operando. Este valor corres-
ponde a la columna de la tabla CO%. En B1 y B2
devuelve el valor de dicho operando. Si el operan-
do es de un solo byte este es devuelto en B2.

810 BY - O Suponemas un valor 0 al operando
B2 0 Si 0% es nulo, s ha omitido el oparando
IF 08 THEMN op. wnpliciia
Q-0
RETLRN 5/ 0% comienza con un = ENIONCES B8
811 IF LEFTS (O8. 1) " un op inmediate, colocamos el resto en
THEMN X% y calculamos su valor con la subruting
(8] 1 trias
X5 RIGHTS (OS5 LEN
(QS)-11 Suponemos operando absolulo
GOSUB 820 Sitermina en X
RETURN indexado por X
B2 o -2
X5 - 05 Sitermina en Y
IF RIGHTS (05.2} K irdexado por 'Y
THEN
D=3 Analizamos la primera lefra para ver s
XS LEFTS (08 LEN &s um rodulo o un numero y as determinar
(QS)-2) pon cual subruting determinamaos su
B13 IF RIGHTS (05.2) Y wvalor
THEN
0=4
x5 LEFTS (OS5, LEN
(O5)-2)
Bid LS LEFTS (05, 1)
IF LS S OR (LS
0" AND LS - ") THEN
GOSUB 820
RETURN
B15 GOSUB B30
RETURN

Subrutina 6: Recibe en X1 un numero entre 0y 15,
y retorna en C$ el equivalente hexadecimal.
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837 IF X1:9 THEN
C& = CHRS (X1 + 55)
RETURN
638 C5 = CHRS (X1 + 48}
RETURN

Subrutina 7: Recibe en X un valor que debe colo-
car en la proxima posicion disponible dentro del
objeto, y ademas debe imprimir en la pantalla la
configuracion hexadecimal del byte generado.

B35 X1 = INT (X 16): Colocamos en X1 el madio byte mas
GOSUB B3T significativo de x, ¥ lo convertimos &
X$ = CS: hexadecimal
X1 X - X1"16 Hacemos lo mismo con el medio byle
GOSUB 837: menas significativo
X5 = XS + C5

836 PRINT X&: Imprimimos configuracion hexadecimal
POKE S0 « PC X de X y luego colocamas x an la proxima
PG = PG + 1 posicion del objeto. Actualizamos PC
RETURN para apuniar a la posicion siguiente

Subrutina 8: Calcula el valor de un operando relati-
vo. Recibe en 0% el nombre del rotulo hacia el cual
se desea saltar. Hay dos casos: el rotulo ya estaba
definido (es decir esta en la tabla LBS) en cuyo
caso se retorna en B1 la diferencia entre la direc-
cién de la instruccion actual y la direccion corres-
pondiente a OS, y el otro caso es que este es un
salto hacia adelante, y el rotulo no ha sido definido
aun, en este caso se ingresa O% a |a tabla de rotu-
lo indefinidos, pero con signo negativo para distin-
guir que esta es una referencia de 1 byte (a dife-
rencia de referehcias para operandos de 2 bytes).

B40 B1 - O Buscamos @l rotulo en la tabla LBS
FORI1 - DTO P2
IFLBS (I} - ©O% THEN 842 Si no esld, lo guardamos en la tabia
B41 NEXT RIS, y su posicion en P% (en lorma
23 = P3i+ negaliva para indicar operando de 1
RIS{P3) - O% byte)
Py (P3) - (80 + PC + Siesta, devolvemos el desplazamienio
1) {sumamos 256 para colocarlo en
RETURM complementa de 2)
842 B1 Ve () - (OO + PC
v 1)« 256
RETURM

Subrutina 9: Coloca el cursor en |a fila Y, columna
X. Esta es una funcion solo para el VIC. En otras
versiones de BASIC hay una funcion equivalente
(y probablemente mas simple). A muchos duenos
de VICs les parecera muy complicada, pero la uso
porque es la forma mas economica de hacerlo (en
términos de RAM).
900 Z - 7HBO + Y22

W INT (£ 256)

Z - Z-W2s6

POKE 208, 2

POKE 210. W

POKE 211, X

POKE 214 Y
RETURN

Subrutina 10: Espera hasta que el operador pre-
sione alguna tecla, y entonces retorna en X$ el ca-
racter ingresado. Permite detener el proceso
cuando la pantalla se llena y asi dar tiempo al ope-
rador para que la lea.

810 GET X% La funcitn GET relorna un nulo en caso
IF X5 THEM 910 deé que no se ha presionado nada, de
911 RETURMN modo que hay que repetir hasta lener

respuesta

Ahora que ya hemos visto las subrutinas basicas,
veamos como se implementa el algoritmo principal
que expuse anteriormente:

Modulo 1: Leer una instruccion, separarla, ver si

tiene rotulo, y si es asi agregarlo a la tabla de rotu-
los.

BO INPUT #1, F§: Leer instruccion del Assembher en F$

X =0
GOSUB 200 Posicionamos el cursor en la col 0 e
PRINT F5 imprimimos 1a instruccion fuente, Si esta
IF LEN (F3 15 THEN instruccitn es mayor de 15 letras
¥ Y +1 avanzamos una linga {recuerde que &l
90 X - 16 VIC tiene salo 22 col )
GOSUB 900 Colocamos el cursar en la col 16
GOSUB 800 Separamos la instruccion
IF LS " THEN 51 el rolulo existe, lo colocamos en ia
P2 F2 + 1 tabla de rolulos, junto con la direcoion
LBS (P2) ~ LS aclual dentro del objeto

Ve (P2) = 00 + PC

Modulo 2: Analizar el codigo de operacion, si es
una directiva ejecutarla y si no buscarla en la tabla
OP$. Si esta indexarlo cor. €l tipo de operando y
obtener el codigo de operacion de |a instruccion de
magquina.
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105

107

110

112

114
115

120

125

135

IF IS = “END" THEN
PRINT
GOTO 200
IF IS 'ORG” THEN
GOSUB 810
00 - B1°256 + B2
GOTOD 150
IF 15- DC” THEN 115
GOSsuB 810 1
X - B2
GOSUB A35
IF O <> 1THEN
X - B
GOSUB 835
GOTO 150
FORK = 0TO P1:
IF IS = OPS(K) THEN 125

NEXT
PRINT “*ERR-2'
GOTO 150
IF K PS THEN
X = CO% (K. 0)
GOSUB B35
GOSUB B4D
X - Bi
GOSUB 835
GOTO 150
GOSUB 810
X = CO% (K, Q)
IFX = 0THEN
PRINT “ERR-3'
GOTO 150

136 GOSUB 835
IFO -0 THEN
X B2
GOSUB 835
140 IFO - 1 THEN
X B1

Si es la directiva END salimos del
ciclo principal

Si es la directiva ORG colocamos
la variable de comienzo logico del
objeto (O0) en ef valor solicitado en
su operando

Si es la directiva DC, vemos &l valor
de su operando y generamos el
primer byte del mismo. Luego
vemos i el operando ara de 2 bytes,
gengramos el segundo

Buscamos el mnemotécnico en la
tlabla OPS

Sino esta en alla imprimimas un
mensaje de error, y conlinuamaos

Si el mpemotacnico corresponde al
de una instruccion de salo (indicado
par PS). generamos el objeto
correspondienta a su cod die
operacion y luego el de su operando
(el cual es un aperando relativo)

Es una instruccion cualquiera
Indexamos la tabla CO% para
obtener su cod. de operacion. Si
no tiene codigo vahdo para ese tipo
de operando, IMpHMAMOS un ermor
Generamos objeto de cod. de
Operacicn

Si tiene operando, generamos el
prmer byte del mismo

51 &l operando es de dos byles
agenaramos o segundo byla

GOSUB 835
150 Y >Y =Y +1
GOTO 75

C: commodore

Software

Administracion, finanzas
Multiplan

Irwenton,

Creneral l. (4 |5.14"

Account Pavable

Account Receivable

[ asL; F ITWANCE

Fasy Cale 64

Data Manager 2

Ajedrez

Caolossus Chiss

Sargon (1

Procesamiento de texto
VUII mi[-:u 3 P]llw

Easy Scnpt

Fasy Mail

b 11 [|!|rt1~[

Lenguajes
[Lone Joo

Pilot
Assemblir
Pascal
Simons Basic

Educativos
EasyMath « Easy Court

Avanzamos una linea en |a

pantatia

Modulo 3: Revisar rotulos indefinidos.

200 CLOSE 1
IF P3- 0 THEN 250
205 FOR| - D TOP3
FOR.J - 0 TO P2
IF LBS iJj -~ RIS{l) THEN
215
210 NEXT J
PRINT "ERR—4", RIS(I)
Y Y +1
GOTO 225
215 X = Pag(ly:
IE ¥ - 0 THEN

B1 FNA (V2(J))
B2 = FNB {V2elJ))
POKE X, B2
POKE X + 1, B1
GOTO 225
220 B1 = X + S0-00 +
Veuld)
POKE -1-X, B1
IF Y = 20 THEN
GOSUB 910
PRINT HS
Y 2
230 MEXT |

225

Cerramas el archivo del Fuente. 5i no
hay rétulos indefinidos nos saltamos

este modulo

Revisamas para cada rotulo inde-

la hsta de rdtulos

toda

Si no aparece en alla, IMPOIMIMOS. un

grrar, y el rotulo

Analizamos la posicion donde quedo el
operando sin definirse. Si es positiva,
era un operando absoluto de 2 bytes

Lo generamos

Si no, era un operando relativo de un

byte. Lo generamos

Si se esta acabando la pantalla
esperamos que el operador presione
una tecla y luego la borramos para

continuar

y con esto terminamos nuestro estudio del Ensam-
blador. Por supuesto, no hemos visto detalles
como la inicializacion de las tablas o la impresion
del objeto pues hacerlo obligaria a extender dema-
siado este articulo, sin embargo, el lector interesa-
do puede facilinente identificarlos en el listado del
Ensamblador para VIC-20 y adaptarlos a su pro-

pio caso.

ELECTROQUIN

Servicio Técnico Especializado

Kinder Koncept
A little much
Hirs !L_}n' P |s!q|-'
Monkey Math
Swiord of Sagoal

or less

Easy quiz Easy [Lesson
The Word Machine
The Name Machine

Juegos
Apple Cider
Archon
Audio Video
Axis Assassin
Artec Challenge
Bagit Man
Bandits

Bat Attack
Baulder Dash
Beach-Head
Beniji

Blue Max
Break Dance
Bristles

Buck Rogers
Burge Time
Camels
Castle of Dr
Castle Waollenst
Chopliter

Congo Bonge
Cosmic Tunnels
Crossfire
Crossfire
Cyclons

Davis Midnight
Decatblon
Delender

[ig g

Dino f.l.}l].-
Donkey Kong
Dragons Den
[Drelbs

Dirall
Dongeon of
Fair Warning
Falcon Patrol
Flight Simulator
Ftl.'llll_.l Ace
Feothall
Forbidden Forest
Fort Apocaly
Froger 11
Frouqger
Galaxian
Galaxion
Galaxy
Gangbusters
Geisterhaus
Gyruss

Hard hat Mack
Howver Bowwer
I"am the C-64

| Bird

Jammin

Iuii- e

Jumpman
humpman Junior
Jungle Hunt
Kimdercomp
Kong

I..'I..‘n'r ;‘{Ijnl'

Le Mans

Lade Runner
MULE

Maze Man
Miner 2049
Missile Comand
Montezuma's
Maon Buagy
Moon Patrol

Maon Shuttled
Maotor Mania
Mountain King
Mr Robat

Mr Wimpy
Munchy

Murder on the Zinderne
Neutral Zone
MNight Mission

Estos Programas para su Commodore 64 vy ademas gran variedad de Cartridges para el VIC 20.

Para servicio técnico, confie su equipo a buenas manos.

Flortraniin Ay Bda OV Hiamine 920 . 0 204 Fono: 18929224

Cantiaccy

Oil's Well

One on Orne
Pakakuda
Perplesian
Pitfall

Pitstop

|1If‘1H.'[I I

}'J :'E_E' ] .J‘IJ.'

Pole Postion
Poal

P WOan
Popeys

Proy Goll
Protector 11

Puc Man
Cuintic Warrior
Radar Rat Race
Raid On

Raid Over Maoscow
River Chase
Rob. of the L.ost Tomb
Sam

Sat Mat |
Saucer Attack
Seven Cities
Shamus Case
Skier

Skramble
Slalom

Salo Flight

Space Pilot
‘-'qu'u':! Racer
Spelunker

Spy vs Spy
Spyhunter
Squish em
Star Wars
Stellar 7
Sulcicde Stnk
Summer HGames
Super Pipeline
Survivor
Sward of Fargoal
Telegrand

The Factory
The Hetst
Tooth Invaders
Train

Tn-Math

Tnad

Upper Reaches
Wall Street
Jaxxon
Zeppelin
Zylogon
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Computadoresyla
ensenanza del inglés

Eddie Edmundson
DIRECTOR
Instituto Chileno Britanico de Cultura - Concepcion

(Este articulo se basa en una charla y demos-
tracion que el autor dio en el Sinclair Centre:
Santiago a miembros del “English Teachers
Group' el 4 de diciembre de 1984, en la Univer-
sidad Austral de Valdivia a profesores del Insti-
tuto de Lenguas Extranjeras el 17 de diciembre).

Ha habido recientemente mucho interés en las
aplicaciones de microcomputadores en la ense-
nanza del Inglés como lengua extranjera. Este ar-
ticulo pretende resumir lo que se ha logrado, espe-
cialmente respecto al trabajo de investigadores bri-
tanicos.

Hasta 1979, el trabajo con computadores y el
aprendizaje de lenguas fue casi exclusivamente
reservado a las universidades. Hubo cerca de 20
anos de experimentacion en las universidades en
este campo basada en grandes computadores tipo
"mainframe” equipados con terminales y lenguajes
complejos de computacién. La mayor parte del tra-
bajo realizado en este periodo fue asociado con el
aprendizaje programado (o “instruccion programa-
da’), con un enfasis en el computador como maqui-
na de ensenanza.

Ahora que hay mas disponibilidad de microcom-
putadores ha aparecido una variedad mas amplia
de tipos de programas y actualmente hay menos
enfasis en la instruccion programada. Dos destaca-
dos expertos en microcomputadores en la educa-
cion, John Higgins y Tim Johns, han sugerido la
siguiente tipologia de programas:

TUTORIAL

INTERACTIVO
NO TUTORIAL

(Por “interactivo” se entiende que existe una in-
teraccion entre el/los estudiante(s) y el teclado).

38

Tutorial: Este tipo de programa esta asociado
con el aprendizaje programado. Ejemplos de pro-
gramas tutoriales son ejercicios de practica contro-
lada y pruebas de conocimientos. Generalmente
los estudiantes trabajan solos con tales programas.
Estos programas tienden a ser muy inflexibles, ya
que solo pueden controlar y evaluar.

No tutorial: Ha habido una reaccion fuerte a las
limitaciones autoimpuestas del programa tipo tuto-
rial. La mayor parte de la investigacion reciente,
especialmente en Gran Bretana, se concentra en el
tipo de programa donde el computador asume un
papel mas creativo y se exige un papel mas creativo
del estudiante. Hay dos avances muy interesantes
en esta drea; programas analiticos (que analizan
textos de algun modo) y programas sintéticos (que
se basan en una gramatica ‘'sintética’ del lenguaje).

Programas Analiticos. Estos programas anali-
zan untexto para realizar algocon él, y eltextoes la
base para la actividad de aprendizaje. Por ejemplo,
el computador puede ser programado para mostrar
en la pantalla un texto en inglés con algunas de las
palabras omitidas. Los alumnos tienen que adivinar
cuales son las palabras que faltan buscando ayuda
en el contexto general. Frecuentemente son la ba-
se de juegos con los estudiantes ‘comprando’ pala-
bras, pero perdiendo puntos si lo hacen, y siendo
premiados cuando adivinan correctamente.

Programas Sintéticos. Un programa sintetico
entrega al computador una gramatica ya formada
que le hace posible construir el material para la
ensenanza. Generalmente el resultado toma la for-
ma de un juego, una actividad donde se resuelven
problemas, o una simulacion. Esto constituye un
avance muy promisorio, especialmente porgue ta-
les programas tienden hacia la 'inteligencia artifi-
cial' si incluyen la habilidad para aprender de erro-
res detectados por los estudiantes.

S-Endings. Este breve programa es un ejemplo
de un programa sintético simple, y fue escrito por
Tim Johns de la Universidad de Birmingham, Ingla-
terra. Puede ser usado en cualquier microcomputa-
dor equipado con ‘Sinclair BASIC' tales como el
ZX81,TS 1000 y hasta el Spectrum y TS 2068 con
pequenas modificaciones. Este programa esta di-
senado para dar la terminacion ‘s’ para cualquier
verbo o sustantivo en Ingles.

Por ejemplo

TABLE-TABLES (plural del sustativo)
WAIT-WAITS (3" persona del singular del verbo)
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Lo interesante es que existen limites al ‘conoci-
miento’ del computador, y los estudiantes (tra-
bajando como un grupo con el profesor) pueden ser
desafiados a hacer dos cosas:
i) descubrir las reglas pertenecientes al Ingles.
ii) ‘pillar’ al computador. Por ejemplo en este pro-
grama, si usted escribe INFORMATION' dara
‘INFORMATIONS', lo cual es incorrecto en In-
glés. El plural deberia ser ‘pieces of information’.
Sin embargo, existen excepciones tales como
LOCH/LOCHS y QUIZ/QUIZZES, donde el com-
putador logra acertar).

Veamos las reglas de esta gramatica sintética

REGLA LINEA

1

(140) Si la palabra no termina
en'S, ‘X, 'Z,'CH,'SH' o
la palabra es 'LOCH’
THEN GOTO Regla 3.
Pero si la palabra termina
asi, THEN GOTO Regla
2.

1 (150) Si la palabra termina en
‘Z', (pero no la palabra

'‘QUIZ" donde se dobla la

Z'finaljoen's’,

(160) (pero no una palbra termi-
nada en ‘SIS’ donde se
omite el ‘IS final)

(170) or en X, 'CH, 'SH',
THEN se agrega 'E".

(180) Si la palabra termina en
Y' THEN se agrega 'IE',
excepto aquellas pala-
bras terminadas en ‘AY,
‘EY', "OY', y ‘UY, donde
no se agrega nada.

(190) Seagrega 'S’

w

Ejemplos:
CHURCH (reglas 1,2,4) = CHURCHES

TABLE (reglas 1,4) = TABLES
CRISIS (reglas 1,2,4,) = CRISES
STAY (reglas 1,3,4) = STAYS

El Instituto Chileno-Britanico de Concepcion ha
comenzado a experimentar con microcomputado-
res para ayudar en el aprendizaje del Inglés, yesun
miembro de una investigacion a escala mundial
organizada por el Consejo Britanico.

Me gustaria saber de otras instituciones en Chile
que hayan trabajado con microcomputadores con
miras de un intercambio de informacion e ideas.
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1 REM S-ENDINGS: TIM JOHNS (1982)
180@ PRINT

11@ INPUT AS

115 CLS
120 LET B% = A%
13@ LET L = LEN B%

140 IF Bsi(L) < > =*S" AND Bs(L)} <

2 "CH" AND'BS&(L - 1 TO ) <

140 IF Bs(L - 2 TO )} =
17@ LET B = B$ + “E"
175 GOTO 190

i18@ IF B$(L) = "¥Y" AND Bs$(L - 1) <
< > "O0" AND Bs(L - 1) < > *“uy*
19@ PRINT AT 11,14 -
208 RUN

AT 10,0:"PLEASE TYPE IN A VERE OR NOUN®; AT 12,@8;"AND PRESS NEWLINE®

E HlE €
> "SH" OR B$ = "LOCH"
158 1IF Bs = "QUIZ* THEN LET B% = B& + "Z1"

*SI5" THEN LET B$ = B&({ TO L - 2)

> "A" AND B$(L - 1) <
THEN LET B% = B${ TO L - 1) + "IE"
LEN A$;:A$; AT 11,17;B$;"S5"

AND BsiL) < > "ZI" AND B$(L - 1 TO } <
THEN GOTO 180 ;

2 "E" AND Bsi(L - 1)

MICROBYTE Marzo 1985

39



M BASIC

Senores Revista Microbyte:
Nuestras sinceras felicitacio-
nes por su revista y al excelente
material que publican,
Deseamos saber los cambios
que hay que hacer al programa
Monto Escrito, publicado en el
N® 9, pues no resulté en nuestro
Apple lle que tenemos. Primero:
el computador no acepta la ins-
truccion ELSE, nola reconoce, y
segundo: con algunas modifica-
ciones que efectuamos al pro-
grama tampoco funciona.
Bueno, quisiéramos que pu-
blicaran el programa que adjun-
tamos, funciona en el Apple y sin
fallas. Lo que hacen en el fondo
es agregar un punto separando
las cantidades en miles, cientos
de miles, etc. y agregar “,00".
Reiterando nuestras felicita-
ciones a Uds. les saludan con
toda atencion.

José Guevara N.
Samuel Holbut V.
Casilla 34-V
Valparaiso

En realidad, sin conocer las
maodificaciones que hicieron us-
tedes al programa, es imposible
descubrir por qué no les funcio-
no.

La instruccion ELSE (en cas-
tellano, “'de lo contrario’’) la re-
conocen solo algunas versiones
del Basic y permite agregar en
una sentencia IF-THEN la ac-
cion a tomar en caso de que la
condicion del IF no se cumpla.

1@ INPUT *NUMERO :®3A%

+ Bs:A% = LEFTS (AS,

FOR I = 1 TO LEN (A%)
3@ IF MIDS (As$,I,1) = *.* THEN C% = *,* +
LEF T% (A%, I - 1)

6@ IF LEN (C%) < 3 THEN C$ = C%
7@ IF LEN (A%) < 4 THEN GOTO 9@
IF LEN (A$) > 3 THEN B% = "." +
LEN (A %) - 3):
9@ B = A% + B% + C$: PRINT B#%

Veamos el siguiente ejemplo:
10 INPUT A
20 IF A > 5 THEN PRINT
"MAYOR" ELSE PRINT "ME-
NOR"

Si el numero que ingresamos
€s mayor que cinco, ef compu-
tador escribira MAYOR. De lo
contrario, escribira menor. Sen-
ciflo y muy util para estructurar
mas la programacion.

Cuando la version del Basic,
no aceplta esa instruccion, en-
tonces la solucion esta en repe-
lir otra instruccion IF, pero para
el caso contrario. Nuestro ejem-
plo quedaria:

10 INPUT A

20 IF A > 5 THEN PRINT
"MAYOR"

-30 IF A < = &5 THEN PRINT
“"MENOR"

En el programa del monto es-
crito, entonces para que funcio-
ne en el caso de ustedes, basta
que modifiquen las lineas de
instruccicén que contienen un
ELSE agregando una nueva
sentencia IF-THEN que con-
temple el caso en que la primera
condicion no se cumple.

Respecto al programa que .

enviaron, lo encontramos un
tanto demasiado complicado
para un problema bastante sim-
ple. La rutina que presentamos,
en cambio resuelve el mismo
problema sin ninguna limitacion
de numero decimal o largo del
numero. Esperamos la encuen-
tren apropiada.

1y

RIGHT®

(AS, LEN (A%} - I1)zAS =
4@ NEXT I
S8 IF Cs = *"" THEN Cs = ", 00"

+ "p-

RIGHTS® (A%.3)
GOTO 80

*NOS ESCRIBEN

Miguel Perez M. de La Florida
nos ha escrito para consultar co-
mo se carga el programa “carre-
ras’ parael ZX-81, publicado en
Mundo Electronico en 1983, el
que contiene rutinas en lenguaje
de maquina.

En realidad, el programa vie-
ne con varios errores de impren-
ta y las explicaciones que lo
acompanan son poco claras.
Como éste fue un aporte de Sin-
clair Chile a dicha revista, quizas
ellos mismos vuelvan a re-editar
el programa, pero corregido.

Juan M. Collac C. de Arica,
solicita informacion respecto a li-
teratura disponible en relacion a
los mas diversos temas de la
computacion, desde programa-
cion y analisis a telecomunica-
ciones y disefio de hardware.

Como sus necesidades son
tan amplias, no nos es posible
recomendarle algun texto sobre
cada uno de esos temas. Nos
llevaria un ano completo investi-
gar y seleccionar. 4Algun lector
tendra preparada alguna lista bi-
bliografica general que sirva pa-
ra este caso?

Nelson Jara, de Pto. Montt,
felicita a Jorge Cea e insiste en
que no nos olvidemos del 6502

Jorge Gaete, de Linares, soli-
cita informacion respecto a las
direcciones de memoria en el
Power 3000. Como no las tene-
mos, traspasamos su consulta
a nuestros lectores. ;Alguien
tiene esa informacion?

¢RUN
NUMERO :1234 '
1.234,00

NUMERO :75397.56
75.397,56

NUMERO :9754326432.7
9.754.326.432,70

40
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LENGUAJES

Junto con saludarle, deseo
hacerle llegar mis felicitaciones
por el excelente nivel alcanzado
en cada uno de los niameros de
su revista, que logra educar, in-
formar y entretener.

Quisiera si, plantear mi in-
quietud respecto del punto si-
guiente: la gran mayoria de los
articulos, informaciones y pro-
gramas que se entregan a tra-
vés de Microbyte, corresponden
al lenguaje BASIC. Si bien es
cierto que la inmensa mayoria
de los microcomputadores ac-
tuales traen BASIC como len-
guaje residente y es actualmen-
te uno de los mas conocidos, no
es menos cierto que existen
otros lenguajes de innegable
importancia tanto en areas es-
pecificas, como de aplicacion
general.

En las paginas de su revista
pude leer un Editorial en que se

OPENFILE

plantea la inquietud por el desa-
rrollo de la computacion y la rela-
cién de ésta con la educacion.
¢ Porqué no entonces mayor in-
formacion por los lenguajes
LOGO o PILOT, que se encuen-
tran orientados a acercar a los
educandos a la computacion?
Tampoco deja de ser cierto
que en la actividad comercial,
COBOL resulta fundamental y
nadie que se desenvuelva en el
area de trabajo computacional
puede desconocerlo.
Resumiendo, creo que seria
de mucho interés para muchos
lectores, que se pudiera incluir
en sus paginas comentarios e
informacion  sobre lenguajes
como FORTH, PASCAL, los
mas arriba citados y otros de

uso frecuente.

Esperando que las presentes
lineas tengan una buena acogi-
da de parte suya y reiterando
mis congratulaciones, se despi-
de atentamente de Ud.

C. Osorio M.
Vina del Mar

Efectivamente, y tal como Ud.
lo plantea, el Basic no es ni el
unico ni el mejor lenguaje dispo-
nible, aunque sea por lejos el
madas difundido.

Le agradecemos Su sugeren-
cia (y recordatorio) y esperamaos
ponernos al dia pronto publican-
do material relacionado con los
otros lenguajes.

CENAFOM)

CENTRO DE FORMACION TECNICA

RECONOCIDO POR EL MINISTERIO DE EDUCACION SEGUN DECRETO EXENTO N° 33
CARRERAS CONDUCENTES A TITULO TECNICO DE EDUCACION SUPERIOR

CARRERAS

® Andlisis de Sistemas
® Programacion

e Contador general

e Auditoria

® Adm. de empresas

® Proyectos y finanzas

e Comercio exterior

® [nstituciones financieras.

Matricula $ 950 Cuotas fijas sin reqjuste de $ 3.600 Curriculum flexible

CAPACITACION
® Secretfariado ejecutivo
® Lenguagje basic
® | enguagje cobol
® Operacion y
programacion
de microcomputadores
® Dbase.

ALMIRANTE PASTENE 93299 Providencia altura 1.300
Estacion Metro Manuel Montt - Fono: 2512682-2512741
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LECTORES TRANSANDINOS

Senores de Microbyte:

Me es grato dirigirme a Uds.
para comunicar mi agrado por
vuestra revista, es de muy buen
nivel y los temas alli tratados son
de una claridad incomparable.

A pesar de que me cuesta un
poquito conseguir su revista, soy
un asiduo lector de ella.

La razén por la cual he decidi-
do escribirles es que deseo in-
tercambiar programas con usua-
rios del Texas Instruments T| 99/
4A (en TI BASIC o TI BASIC EX-
TENDED indistintamente).

Muchas gracias, se despide
atentamente.

Alvaro F. Amengual
Agustin Alvarez 412 cdad.
Mendoza

Republica Argentina

C.P. 5500

En el préximo nimero,
Microbyte esta
de aniversario.

— Raices de ecuaciones

— Interpolacion de Newton

— Control de proyectos 1.7 par-
te:
El método dei camino critico
(CPM)

— La computacion en Chile:
Su evolucion en términos de
equipos y mercado

— Continua curso CP/M: Co-
mandos basicos y transisto-
res y como siempre, progra-
mas para Atari, Sinclair,
Commodore, Texas y otros.
No se lo pierda. Reserve su
ejemplar

42

OPEN FIILE

Carias del lector

EFECTOS VISUALES TI
99-4A

En el programa publicado en
el nimero anterior en la seccion
Texas, se escaparon algunos
errores que impiden su ejecu-
cion. Para quienes no supieron
como arreglarlo, las instruccio-
nes que hay que modificar son:
310 CALL HCHAR (12, 16, 97)
320 FORY = 13TO 24
330 X1 =Y +3
370 NEXT Y
460 NEXT |

Con estas modificaciones, su
programa debera correr sin nin-
gun problema. Para ustedes,
nuestras disculpas.

PROGRAMAS
Senores de la revista Microbyte

Lo felicito a Ud. y a todos los
que trabajan en esta revista.

Yo estoy interesado en apren-
der programas para el Sinclair
1000.

En la revista numero 8 he lei-
do el openfile y estoy interesado
en aprender a hacer programas.
Yo tengo un Timex 1000 y espe-
ro que siga publicando progra-
mas.

Llamar al fono 258 (Vallenar).

Espero que me contesten.

Patricio Villar S.
(12 anos)

Arturo Prat 2152
Vallenar

VIDEO INVERSO

Felicitaciones por su excelen-
te revista, que a mi, y estoy se-
guro que a muchos mas, nos ha
acercado al fantastico mundo de
la computacioén,

Referente a su nueva "Sec-
cion de consultas tecnicas’, la
cual la encuentro maravillosa,
mis dudas son:

1) (Como confeccionar un
programa para SINCLAIR ZX-
81 para visualizar en video-
inverso, es decir, fondo negro y
caracteres blancos?

2) ¢(Podrian proporcionar
una breve resena o introduccion
a la programacion en lenguaje
de maquina (USR) para el ZX-
817

De antemano, muchas gra-

200 LET X = PEEK 16396
210 LET Y = 16397
220 LET Z = X+2567Y

230 FORJ = 1 TO 3324
240 LETK = Z2+J

250 LET L = PEEK (K)
260 IF L =

270 LET L = L+ 128

280 IF L >255 THEN LET L=L—-256

290 POKE K,L
300 NEXT J

118 THEN GOTO 300

cias, esperando sus respuestas,

Erik Sacre M.
La Recova, Lo_cal 237
La Serena

Respecto a un curso para:
programar en lenguaje de ma-
quina, ése era precisamente el
tema de ocho largos capitulos
de Programando el Z-80 escrito
por Jorge Cea, desde el numero
dos al numero nueve de Micro-
byte. Le sera de gran utilidad.

Para colocar la pantalla en vi-
deo-inverso en el ZX-81, el me-
todo mas elegante es por hard-
ware, existiendo un circuito que
lo permite. Sin embargo, tam-
bien con software es posible ha-
cerlo, para lo cual le resultara
util la siguiente rutina:

D-FILE ver Cap. 26

en en el manual,

Z es el comienzo del
archivo de Display.
Recorre 24 lineas de

32 caracteres + Return.
Si es Return, no procesa
Coloca bit 7en 1 si

hay 0 y viceversa.

En Basic es bastante lento, pero funciona y es muy entretenido. En
lenguaje de maquina lo hara mucho mas rapido.
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Factore

Continuando con nuestros luego de tipearlos y echarlos a programa nos esta preguntan-

programas educativos en esta correr, aparece un signo de in- do el nimero que queremos
seccion, esta vez les presenta- terrogacion mediante el cual el descomponer.
remos dos programas aptos -
para lucirse como expertos en 18 REM FACTORLES
matematicas. 2@ FAST
Como todos sabran, es posi- Mot Al
ble descomponer un numero en 45 PRINT 1, -
factores y eso es algo que to- S@ FOR B = 2 TO INT (A / 2)
dos hacemos a diario, especial- &0 IF A /7 B = |INT (A / B}Y THEN PRINT B,
mente cuando compramos algo gl oot K '
en docenas (huevos por ejem- 88 RUN ’ |

plo) y nos interesa averiguar el
valor unitario.

El primer programa hace pre- ?“U[‘f
cisamente eso, descomponien- S ; .
do un numero en todos sus fac- 61 ¥
tores enteros posibles. 2323
El segyndo programa es bas- I 323 1 17
tante mas complejo, obtenién- 17 5
dose sdélo los factores primos 7178
de un determinado numero, éga 1 2
vale decir, no s6lo encuentra to- e '
dos los factores sino que antes L ! -
de desplegarlos, verifica que 4 19 a8
ambos factores sean numeros .
primos. Aquellos interesados | 7260
en la teoria de los numeros, en- | 269 1 2
contraran este segundo progra- ‘1'3 gn ;:
ma de mucha actualidad. 52 485 130
Para correr estos programas,
Programa 1
1 REM FAGCTORES PRIMOS SRUN
2 REM DESCOMPONE UN NUMERO EN SUS 710
3 REM FACTORES, SIEMPRE QUE ESTOS za5
4 REM SEAN AMBOS NUMEROS PRIMOS 52
1@  INPUT A 7121
Z0 FOR 1 =1 TO INT (A / 2) 11#11
25 IF I > 3THEN 1 =1 + 1 7123
30 IF A/ I = INT (A / 1) THEN GOSUB 400 34l
| 4@ NEXT I 4183
ip@ GOTO 1@ 7513
| 400 LET K = @ 7511
410 LET C = 1 7573
428 GOSUB S00 7387
430 IF K = @ THEN RETURN 7713
448 LET € =A /7 1 2331
450 GOSUB 500 31423
46@ IF K = 2 THEN GOSUE &00 777
470 RETURN 7u11
S@@ IF C =1 OR C = 2 THEN GOTO 535 1127
S1@ FOR N = 2 TO INT (C 7/ 2) 787
528 IF C / N = INT (C / N) THEN GuTO 550 3n29
538 NEXT N 26923
535 LET K = K + 1 7101
558 RETURN 1#101
| 6@2 PRINT Ij=%";C 2671
&41@ RETURN 11%61
Programa 2 &1#%11
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Un programa simple y, sin
embargo, muy entretenido es el
que nos envia José Cristian
para nuestros lectores.

En este juego estamos al
mando de un sistema de defen-
sa radiocontrolado, mediante el
cual controlamos una escuadri-
lla de aviones encargados de
defender las costas de los con-
tinuos asedios de submarinos
que vienen a destruir el mundo
de la superficie.

Aerocaza
Submarino

Joseé C. Periale Molina

En la pantalla podemos ob-
servar el desplazamiento de
nuestro avion y en las profundi-
dades el submarino que se
acerca. Para destruir al subma-
rino invasor debemos dejar
caer una carga de profundidad
que acierte directamente en el
centro del submarino.

No es facil sin embargo. Las
leyes de la inercia hacen que la
bomba caiga con una inclina-
cion de 45 grados, por lo que

hay que tener la mente clara y
el pulso frio para disparar exac-
tamente en el momento preci-
so. Por otro lado, los enemigos
acuaticos no son tontos, nave-
gando cada uno a diferente pro-
fundidad, haciendo mas dificil
aun hacer blanco.

En la linea 65, entre las comi-
llas debe ir un caracter grafico
'‘Q" y dos caracteres graficos
6

10 LET J=0

20 FOR B=1 TO S

24 CLS

B0 PRINT AT 10505 Pt et et o
40 LET Y=0

45 LET H=INT {(RNDX(18-11+1))+11

50 FOR X=29 T0 O STEPFP -1

&0 PRINT AT 7,Xz"<"

&5 PRINT AT H, (29-X) 3" e

70 IF Y=0 AND INEEY$<:>"" THEN LET Y=7
80 IF Y<>0 THEN GOTO 150

0 FRINT AT 7.X3" "

@5 FRINT AT H., (29-X)>g" =
100 NEXT X

130 NEXT B

1339 PRINT AT S,93"FPUNTAJE: "3ds" DE "3B-1
140 FAUSE 4E4

145 RUN

187 LET Y=Y+1

160 PRINT AT Y, Xz"."

165 IF Y=H AND X=(29-X)+1 THEN GOTO 230
170 IF ¥Y<H THEN GOTO 90
200 LET Y=0
210 GOTO 90
250 PRINT AT H, (29-X) ; "HAY"
251 FAUSE 30
252 LET Jd=Jd+1
253 FOR F=H TO 20
2530 PRINT AT F, (29-X)3 "GLU" ;AT Fq,(29-X)3" -
260 NEXT F

270 BOTO 130

RAAIA S ASAEOYITYTE adavs~ 40000




Conversion de base decimal

a base cualquiera

Sin animo de hacer filosofia,
quiero mencionar que uno de
los aspectos mas interesantes
de la computacion es que mu-
chas veces nos lleva a pregun-
tarnos el por qué de las cosas y
a encontrar nuevas facetas a si-
tuaciones que nos parecen coti-
dianamente muy triviales.

Esto fue lo que me sucedio
cuando aprendi y entendi la di-
ferencia entre un numero y... un
numero. La gran confusion al
hablar de este tema esta muy li-
gada al lenguaje, puesto que
para nosotros decir EL NUME-
RO “11" es lo mismo gue decir
EL NUMERO ONCE (es decir
once veces una unidad). Lo que
sucede es que nosotros esta-
mos acostumbrados a pensar
"en decimal” y cuando vemos el
numero (aqui estoy abusando
del lenguaje) 11, decimos, sin
pensario dos veces, “once’;
pero, un ser "no decimal” puede
tener la nocion de que el simbo-
lo 11" represente al numero
“tres” o al numero "nueve” o al
numero “diecisiete” o cualquier
otra cantidad.

Todo es un problema de ba-
ses (matematicamente hablan-
do). Nuestra nocion de numero
esta basada en el 10. Es decir,
cuando escribimos 236 y lee-
mos “doscientos treinta y seis”
y pensamos en doscientas trein-
ta y seis veces una unidad, es-
tamos haciendo (sin darnos
cuenta) un proceso matematico
en nuestra mente, que en sim-
bolos se traduce:

2°10/2 + 3*10/\1 + 6°
10/\0 = 200 + 30 + 6 = 236

donde el simbolo “/\" represen-
ta la elevacion a potencia.

Por definicion, toda cantidad
elevada a la potencia cero, es
igual a uno (la unidad).

Ahora bien, vemos que en la
formula de arriba se repite un
factor de ponderacion, elevado
a potencias consecutivamente
decrecientes, y ese factor es
nuestro querido diez. A este
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diez (o mas bien, a este factor)
le llamamos "'base”, y definimos
un conjunto numerico S(X) en
base X como:

S(X) = (todos los numeros “n”
pertenecientes a N /n < X)

lo que significa que es el conjun-
to de todos los numeros 'n” per-
tenecientes al conjunto de los
numeros naturales que son me-
nores que nuestra base X.

Por lo tanto, tenemos que el
conjunto S(10) es:

5(10) = (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
y el conjunto S(2) es:

S(2) = (0.1)

Este conjunto S(X) nos pro-
vee de los "simbolos” necesa-
rios para escribir cualquier nu-
mero expresado en nuestra
base X. Pero, 4 que pasa con los
conjuntos de base mayor gque
diez? En este caso ya se com-
plica un poco la notacion, mas
gue nada por nuestras nociones
intuitivas sobre los simbolos
usados. Por ejemplo, el conjun-
to S(16) estaria formado por:

S(16) = (0,1,2,3,4,5,6,7, 8,
9,10, 11,12, 13, 14, 15)

¢, Como expresar los numeros
del diez al gquince sin confundir
la notacion? La respuesta es
simple, se determina la siguien-
te equivalencia:

10 -
11 <
12 <
13 <
14 -
15 -

1T
nTmoom>

Por lo tanto, nuestro conjunto
(de simbolos) queda:

S{16) = (0,1,2,3.4,5,6,7, 8,
9,A,B,C,D,E, F)

En computacion son muy im-

portantes cuatro conjuntos nu-
méricos: el decimal (en base
diez), el binario (en base dos), el
octal (en base ocho) y el hexa-
decimal (en base dieciseis). Hoy
en dia, el conjunto en base ocho
se encuentra un poco en desu-
so; pero los otros tres tienen
plena vigencia. Para la nota-
cion, entonces, usaremos el si-
guiente esquema: N(X), donde
N es el numero y X es la base
en que se encuentra expresado.
De esta forma, 11101(2) re-
presenta al 29(10), es decir:

12N + 1273 +1°2/2 +
02"\t +1*2N0 =29

Y el F3D4(16) es el 62420(10):

15163 + 3*16N2 + 13°
161 + 4" 160 = 62420

Dominar estas conversiones
implica un proceso mental de
abstraccién, con lo cual termina-
mos hablando de los “efemil
efecientos” al referirnos al nu-
mero FFOO (16).

Para los que todavia nos
cuesta esta conversion y hacer
el calculo “a manopla” nos re-
sulta tedioso, existen unas cal-
culadoras muy utiles, que vie-
nen con las conversiones entre
bases 2, 8, 10 y 16 en “firmwa-
re"’ (o software en estado soélido,
programas en ROM). Y para los
que no tenemos esas simpati-
cas maquinas tambien existe la
posibilidad de ejercitar un poco
nuestras artes de programado-
res y escribir un programita en
nuestra calculadora programa-
ble.

Esto es lo que hice yo en mi
CASIO FX-702P. En realidad, el
programa no lo he ocupado-mu-
cho, pero la verdad es que me
entretuve una barbaridad ha-
ciendolo, sobre todo porque, da-
das las limitaciones del BASIC
de la CASIO debi simular algu-
nas utiles instrucciones de otros
BASIC's.

Este es un programa utilitario
que servira sobre todo a los pro-
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gramadores mas expertos que
se "codean’” todos los dias con
sus amigos binarios y hexadeci-
males. Lo que hace es transfor-
mar entre numeros decimales
(base 10) y numeros en una
base B cualquiera (B menor o
igual que 16).

Las instrucciones para usarlo
son sencillas: supongamos que
gueremos saber a que numero
decimal corresponde el hexade-
cimal FF. Procedemos como Si-
gue:

1. Se selecciona DEFM 2.
2. Se invoca el programa, el

17 IF B<2 THEN 15

165 IF FxO3;NEXT 1

305 FOR J=0 TO 19

350 R=70:RET

que se presenta con el men- 6. Nos pregunta:

saje:
: NUM (16) =
CON.:DEC < — > BASEB
_ y le respondemos: FF y ter-
3. Se presiona CONT (para minamos con un *." (punto)
continuar).
4. El programa pregunta BASE 7. Al cabo de un par de segun-
= ¢, Y se le debe ingresar la dos, nos contesta:

base numerica hacia y desde NUM (10) = 255
la cual se desee hacer la
conversion, en este caso 16. B. AL DARLE CONT. vuelve al

5. Luego, nos pregunta nuestra menu del punto (4.).
opcion: 9. Si se quiere cambiar de
1)16—->10:2) 10 - > 16 base, al estar en este menu

se presiona el punto .
Presionamos el 1 (sin presio-
nar EXE).

LISTADO

190 PRT "“CONV,:DEC<-->BASE B"IWAIT O
15 INP "BASE="_,B:B=INT B:D=10:1IF B>1& THEN 15

20 S=0:PRT "1)"“:B:"=2>10:2)10->":B:GS5B 500

30 IF KEY="" THEN 30
40 IF KEY="2" THEN 120
45 IF KEY="." THEN 15

S0 IF KEY¥"1" THEN 30

60 S="012345S6789ABCDEF" :GSB 300:G60TO R

70 FOR K=M TO O STEP -1:FOR L=1 TO B:IF AS(K)XMID(L,1):NEXT L
80 IF L>B;PRT "ERROR":STOP ;GOTO 20

90 S=S5+(L-1)=B"(M-K) :NEXT K

100 PRT S:STOP:GOTO 20

120 S="0123456789":D=RB:B=10:GSB 300:G0T0 (SGN (R-20)=110+20)
130FOR K=M TO O STEP -1:FOR L=1 TO 10:IF AS(K)sMID(L,1):NEXT L
135 IF L>10;PRT "ERROR":STOP :B=D:D=10:GOTO 20

140 A(K)I=L-1:INEXT K:iN=0

150 FOR I=0 TO M:N=N+A(I)=10"(M-I):NEXT I

155 T=RKRND(LN N/LN D,-1):s=S+"ABCDEF"IF=N

160 FOR I=0 TO T:P=INT (F/D):G=F-P«DIF=PIA(I)=0C

170 FOR K=1 TO O STEP -1:H=A(K):PRT MID(H+1,1);:NEXT K
180 STOP :PRT ™ ":B=D:D=10:GOTO 20
300 PRT “NUM(":B:*

;.:u:

310 Cs=KEY:IF Cs="" THEN 310

320 IF CsSx".":PRT C8;:AS(J)=C8:NEXT J
330 ' M=J-1:PRT * “iPRT "NUMC"3;D")="3
340 IF J=0;PRT “ERROR":STOP :R=20:RET

S00 FOR I=0 TO 19:As(I)="":ACI)=0:NEXT I:RET

PROTEKTOR"

No mas perdidas de Programas o riesgos de
quemar su expansion de memoria de 16 K

en el ZX81 y Timex-Sinclair 1000.

Adaptable para expansion de memoria de 64K
Mantenga su computador y memoria
firmemente unidos y no tema mover el
computador.

Adquiéralo por $ 960 en Microbyte
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Cuadrados magicos

Si hay quien no haya llenado un cuadrado ma-
gico en su vida, ha perdido gran parte de ella. Es
una diversion muy antigua y que ha llamado la
atencion de todos aquellas que gustan de las ma-
tematicas. Ejemplos de esto se encuentran en la
literatura china y en los escritos de Platén. Tam-
bien los egipcios los utilizaban para los horosco-
pos.

Un cuadrado magico es aquel en el cual al su-
mar sus lineas, columnas y diagonales principales
se obtiene un mismo resultado. En la figura 1, ve-
mos un cuadrado magico en su forma mas simple.
En éste, la suma de cada columna, fila y diagonal
es 15.

8 | 1 6
3|56 |7
4 19 |2

Figura 1

El metodo para generar este tipo de cuadrados
es muy simple para el caso de numero impar de fi-
las y columnas, sea 3x3, 5x5, 7x7, etc.

En la figura 2, podemos apreciar como se va
construyendo un cuadrado de 5x5. Las reglas
para esto son las siguientes:

— En la casilla central de |la primera fila, partimos
colocando un uno.

- A continuacion, debemos movernos siempre
hacia arriba y hacia la derecha.

- En caso de no haber mas filas hacia arriba o
columnas hacia la derecha, se debe continuar en
el lado opuesto. El numero dos, lo ponemos en-
fonces en la ultima fila y en la columna que corres-
pande

— El tres va luego en |a celda de arriba a la dere-
cha y para poner el cuatro, se vuelve a la primera
columna en la fila de arriba.

— El cinco continua en la fila y columna siguiente,
pero para continuar, la proxima celda ya esta ocu-
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11 8
87
4| 6
10 3
11 219
b

171241 1| 8 |15

23| 5| 7]114]16

4|6 |13]|]20]|22

1012|1921 3

1Mj181251'2 | 9

C

Figura 2

Naturalmente, y esa es una de las gracias de
los cuadrados magicos, no es necesario comen-
zar siempre del numero 1 y tampoco el incremen-
to debe ser obligatoriamente una unidad. En la fi-
gura 3 vemos dos ejemplos de cuadrados magi-
cos de esa naturaleza.

1] 4 9

6 8 |10

7 |12] 5

2016 |16

10 |14 ] 18

12 122)| 8
Figura 3

Tambien es factible generar cuadrados magi-
COS con un numero par de columnas y filas (4x4,
6x6, BxB), pero este tipo lo veremos en el proximo
numero.

El programa que presentamos permite generar
los cuadrados del lado impar, no importa el niume-
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las.

ro de filas y columnas que sea. El POKE en la li-
nea 5, sirve para que al tabular, el computador no
se salte los diez espacios que deja normalmente
entre campo y campo, con el objeto de facilitar |a
impresion en pantalla de cuadrados de hasta 9 fi-

Al ejecutarlo, el programa parte preguntando
por el numero de filas del cuadrado y luego por el

numero inicial. Modifique usted el programa para
gue ademas pregunte por el intervalo entre los nu-
meros para generar cuadrados aun mas intere-
santes.

Use este programa para generar todos los cua-
drados magicos que quiera y luego uselos para
dar algunas pistas a otra persona para que éste lo
complete. Es un sano y estimulante ejercicio.

=l 0~ 0L

=

o=

POKE 201, 4
OPEN #1, 4,8, "K"
GRAPHICS @:PRINT
INPUT COL

PRINT
INPUT D

DIM A(COL,COL)
15 E=D

OR I=1 TO COL

. 30 FOR J=1 TO COL
G0 (I, J)=0
45 V=V+E

6 N
an A

1124
125
1€
11i@
12@
13@
1 4@
15@
162
L7@
; 9939

1R
! T e
R b
1AL
12015
Lea
1032
135
1242
125
1€
1265
1a7@a

"'II'E'LI E
o9 NEXT J

=E+1

EXT 1

72 GOSUEB oo

(1, INT(COL/2+1))=D

2S¢ GOSUE 10282

=1 :M=INT (COL /2+1) &
IF 8=V THEN END
i=L:M1=m

IF L=1 THEN L=COL+1
IFF M=CDL THEN M=
L=L—-1:M=M+1

"CUANTAS COLUMNAS (3-7)"

"NUMERO INICIAL (1-9)"

N=D

IF AML,M OB THEN L=L1+1:M=M1 !

ACL, M)=N+1:N=N+1
GOSUE 102@
GOTO 105
END

GRAPHICS @

S={

FOR I=1 TO COL
POSITION S, X
FOR J=1 TO cCOL
PRINT A(I,J),
S=S+A(I,.)
NEXT J

X=X+1:PRINT :PRINT

NEXT I
REM GET#1,Z
RETURN

48

MICROBYTE Marzo 1985






El evento computacional de 1985 .
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CONVENCION INFORMATICA SOFTEL’85 JUNIO 27 - JULIO 3, 1985
HOTEL HOLIDAY INN CROWNE PLAZA

LA INFORMACION A NIVEL ORGANIZACIONAL
e EFECTOS e ALTERNATIVAS e TECNOLOGIA

e Informatica y Gestion Administrativa. ® Empresas proveedoras de la mas
e Muestra de soluciones reales y reciente tecnologia computacional,
practicas. software y telecomunicaciones.

® Tendencias y perspectivas.

ORGANIZA: FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS



