Indice Analitico: Volumen 1
El Método PERT

Programando el 6502
Programas Atari,Sinclair,Commodore




IMPRESORAS
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Impresora de impacto

* |mpresion por matriz de puntos.
* Velocidad de impresion de 160
caracteres por segundo
* Cualro tamanos de caracteres
{136/80/68/40 caracleres por
linea)
* [Jsa formularios continuos y
hoja suelta
* Impresion de Graficos en matriz de
1920 x 8 puntos por linea
* Interfaz Centronics e Interfaz RS-232C

ESW-3000K .
Impresora de caracteres

* Rueda de tipos intercambiables con 100 caracteres
* Velocidad de impresion, 50 carac./seq. bi-direccional
* Cantidad de copias, 6
* Teclado igual a una maquina de escribir.
* 4 pasos de escrilura, 10/12/15 y proporcional
* Buffer de 4.000 caracteres (4Kb.)
* Imterfaz Opcional: RS-232C V24, Centronics o HP-1B * \elocidad de Impresion de 17 caracteres por sequndo,
* Formularios continuas u hojas sueltas de hasta 14.4° de ancho.
* Pasos de escritura de 10, 12 y 15 caracteres por pulgada.
* Caracteres por linea 115, 138 o 172 caracteres
* Interfaz Centronics e Interfaz RS-232C

ES-80RO

Impresora Electronica con
rueda de tipos intercambiables.

OLYMPIA (D
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Editorial

El primer ano de Microbyte es recordado como un
periodo de pleno éxito y mayor compromiso con sus
lectores.

Noticias Novedades

Internacionales: Guerra de precios en perspectiva.
Nueva generacion Sierra de 1BM. Se discontinua
el PC-Jr. Postergado lanzamiento de Jazz para el
Macintosh.

Nacionales: Nuevos equipos en Sisteco y Logica.
NCR dona computador a liceo. Nuevo gerente en
Burroughs. Adelantos en la Cia. de Teléfonos.

Cursos

Programando el 6502 es el nuevo cursa iniciado por
Jorge Cea, autor del exitoso “Programando el Z80",
para los amantes de la programacion en codigo
de maquina.

Uso del Sistema Operativo CP/M continua en esta
oportunidad describiendo algunos comandos

Seccion por Marcas

Sinclair: Efecto especial en el ZX-81. Rutina dibujo
en Spectrum. Simulacion radiactiva. Juguemos al
Frontenis.

Atari: Dos programas distintos que le permitiran
obtener numerosos colores en modos graficos de
alta resolucion.

Commodore: Nuestro experto en las intimidades
de Commodore, Eduardo Ahumada, nos presenta
esta vez un desensamblador 6502 para el C-64

Entrevista del Mes

Maria Teresa Rosende, nueva Gerente General de
ECOM, expresa su satisfaccion por los logros
economicos obtenidos por su empresa, sus planes
para el futuro y su concepcion del rol que debe
tener una empresa estatal de informatica.

Técnicas de Analisis y Programacion

Control de Proyectos: El Método PERT es el
segundo capitulo y final de esta serie destinada
a recrear los conceptos fundamentales de esta
especialidad.

Modelamiento de Datos. Antes de desarrollar
ningun sistema administrativo, es preciso identificar
los datos relevantes y su interrelacion.

Misioneros y Canibales. La solucion computacional
de este popular juego de habilidad logica nos abre
el horizonte a los arboles de decision y a la
inteligencia artificial.

Varios

Indice Analitico Vol. 1: Los principales temas
publicados por Microbyte en su primer ano.

Circulos de Calidad: Populares en Japon y
Estados Unidos, los circulos de calidad estan
ingresando a nuestro medio informatico para
beneficio de la productividad de las empresas y la
realizacion profesional de los circulistas.

Open File - Cartas del Lector: Consultas y
aclaraciones de nuestros lectores.



Rainbow 100

Doble capacidad, doble versati-
lidad y doble snnph01dad para
un mismo precio... O casi.

El computador personal DEC Su impresionante capacidad le permitird
Rainbow 100 de DIGITAL es, abordar v resolver en él sus
sencillamente, sorprendente. problemas de administracion de

informacion, de contabilidad, de finanzas,
de control de produccion, de cuentas
corrientes, de planificacion, ete.

Sorprendente en su disefio, largamente
estudiado para facilitarle a usted su
operacion; acuciosamente construido

para adaptarse a cualquier lugar Finalmente, el versatil Rainbow 100

de trabajo. puede ademas transformarse en un
Sorprendente en su ingeniérid. terminal de los computadores centrales de
El Rainbow 100 incorpora en forma su empresa, 0 multiplicar enormemente

standard 2 procesadores, de 8 y 16 BITS sus tareas, mediante la incorporacion de
respectivamente. Esto le permite a usted la mas completa gama de periféricos y
multiplicar las aplicaciones disponibles, equipos auxiliares.

haciendo uso del experimentado y
abundante software de & BITS para
CPM/-80. incorporando todo el emergente
software de la nueva vy revolucionaria
arquitectura de 16 BITS en CPM/-80 o
en MS-DOS,

Pero lo que quizas a usted mas

llame la atencion sea su sorprendente
versatilidad v facilidad
de uso. El

Rainbow

100 le ins

truye a

usted todo

lo que ne-

cesita sa-

ber de su

operacion,

mediante

programas \ -

de insiruccion N it iais
especialmente n =
incorporados a su siste- i)
ma, evitindole la lectu- — .

ra de tediosos y volumi-

nosos manuales.

5 soNDA dlilalitlal!

Casa Matriz: Stgo., Teatinos 574 - Tel.: 6962277 Digital Equipment Corp.

Entrega inmediata,




Cuando hace un afno en esta misma fecha salia a la calle el primer numero de
nuestra revista, todos quienes trabajamos en ella teniamos claro que el éxito de esta
dependeria no solo de nuestro trabajo sino principalmente del grado de apoyo que re-
cibiera de todos ustedes.

Es por esto que al cumplir su primer afno, Microbyte debe agradecer y felicitar a to-
dos quienes han hecho posible que hoy esta revista sea una digna publicacion técni-
ca con un nivel de contenido y presentacion que nos llena de orgullo.

Agradecemos a todas las empresas proveedoras de equipos y Suministros que nos
han acompanado durante este ano y que a la vez estan demostrando que también en
Chile existe una infraestructura capaz de apoyar a un medio de la calidad de Micro-
byte.

Agradecemos a todos nuestros lectores que mes a mes se han ido sumando a esta
gran familia de Microbyte, estimulandonos con una nutrida correspondencia plena de
inquietudes y sugerencias que nos ayuda a mejorar permanentemente el nivel y enfo-
que de los temas que tratamos. :

Agradecemos a todos quienes nos han enviado sus valiosas colaboraciones que
nos permiten decir con propiedad que Microbyte es una revista de todos y para todos.
El rol de una publicacion como ésta, es precisamente servir como puente para que to-
dos aquellos que pueden aportar con el producto de su conocimiento y experiencia al
desarrollo de la disciplina informatica en el pais, encuentren en sus paginas una tri-
buna.

Al cumplir su primer ano, Microbyte puede decirles que han cumplido con las metas
y con creces. En conjunto, ustedes y nosotros hemos realizado con seriedad y entu-
siasmo una labor que le permite contar hoy al pais con un medio de difusion, capaci-
tacion, entretencion y punto de encuentro para todos los interesados en este apasio-
nante y promisorio mundo de la informatica.

Desde el pie de esta pagina, en que nos hemos multiplicado para mejor cumplir con
ustedes, les deseamos que en su segundo ano, Microbyte sea cada vez mejor y mas
vuestro.




NOTICIAS

Fabricantes europeos se unen alrededor deUnix

A partir de este afo, seis de los principales fabricantes de compu-
tadores europeos (Bull, ICL, Nixdorf, Olivetti, Phillips y Siemens) co-
menzaran a trabajar en conjunto sobre un ambiente Unix similar,
para asi desarrollar un parque de equipos que hagan interesante
producir software en Unix para ellos.

De este trabajo, se pretende desarrollar una gama de lenguajes,
compiladores y herramientas que faciliten el desarrollo de una base
de software Unix para sus equipos.

Hasta ahora, dada la diversidad de variantes de Unix que han sido
implementadas en diversas marcas de equipos, han sido escasas
las empresas productoras de software que han entrado al mercado
del Unix.

Este desarrollo a la vez de incentivar una mayor produccion de
software con una consiguiente disminucion de precios para los
usuarios, al mismo tiempo promete aumentar las capacidades de
comunicacion entre diferentes marcas de hardware.

Sin embargo, aun existen serias dudas respecto al futuro de Unix
debido principalmente a la actitud ambivalente de IBM,la cual hace
dudar a muchos usuarios respecto a la conveniencia de migrar hacia
ese sistema operativo.

<

Ohivetn MaD

Nuevo Drive IBM para mainframes.

IBM introdujo al fin su larga- mado de US$110.000 vy

mente anunciado drive de “do-
ble capacidad” para mainfra-
mes que literalmente duplica la
capacidad del 3380 aumentan-
do su precio en sélo un 52%. El
nuevo drive que viene en dos
modelos, tendra un precio esti-

4

134.000.

En 1984, IBM vendi6 alrede-
dor de 35.000 unidades del
3380, tres veces mas que el to-
tal de todos sus competidores.

El video disco
desplaza

a la microficha

La Biblioteca del Congreso en
Estados Unidos esta realizando
un experimento, mediante el
cual seran almacenados en vi-
deodisco mas de un millon de
paginas de texto, las que po-
dran ser accesadas por los
usuarios en terminales especia-
les de video.

Esta biblioteca que cuenta
con mas de 80 milones de
items, tenia el problema de ac-
cesar en forma agil algun docu-
mento en su enorme archivo y a
la vez, estos se deterioran ine-
xorablemente.

Mediante este nuevo sistema,
cada texto es recorrido por un
lector optico y a cada escala de
blanco y negro y gris le es asig-
nado un codigo digital que es al-
macenado con un rayo laser en
un video disco. La lectura del
disco, es simplemente el siste-
ma inverso.

El ahorro en espacio de alma-
cenamiento, comparado con la
microfilmacion es uno de los
elementos que empujaron a la
biblioteca a optar por los video-
discos.

El tiempo de acceso tambien
disminuye en forma considera-
ble, aportando ademas la capa-
cidad de que varios usuarios
tengan acceso al mismo docu-
mento simultaneamente pues
cada terminal de lectura cuenta
con su propio dispositivo de al-
macenamiento magnetico en el
cual es archivado el documento
que solicito para ser revisado.

Antes de grabar la informa-
cion en los videodiscos, ésta
pasa por un terminal que va
controlando la calidad de la re-
produccion. Luego, computado-
res IBM y Data General son utili-
zados para indexar los docu-
mentos, codificar los videodis-
cOSs para su posterior recupera-
cion.
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NOVEDADES

Comienza remezon en la industria de los
semiconductores

Intel Corp., el exitoso fabricante de semiconductores, conocido
especialmente por sus microprocesadores 8088, 8086 y 80286 utili-
zados ampliamente en los equipos IBM PC y compatibles, anuncio
que debido a una débil demanda debera cerrar una planta de pro-
duccion en Santa Cruz, California y despedir a 900 empleados, un
4% del total.

Esta medida de Intel, no hace mas que seguir los pasos de otras
importantes industrias del area tales como National Semiconductor
que debid paralizar la produccion por dos semanas en enero, Texas
Instruments que anuncio el despido de 2.000 personas y Honeywell
que anuncio el despido de 1.000 mas.

A laraiz de estas medidas, se encuentra el fenomenal crecimiento
en los niveles de produccion de integrados en Japén, sumado a un
notorio decenso en la demanda por parte de los fabricantes de com-
putadores.

Sin embargo, las perspectivas son menos sombrias, ya que a pe-
sar de esa baja en la demanda, paulatinamente ha comenzado a
crecer el interés por la fabricacion de integrados a la medida, es de-
cir de acuerdo a los requerimientos especificos del cliente.

Si bien por ahora, esta actividad no representa un porcentaje sig-
nificativo de las ventas de los principales fabricantes de semicon-
ductores, de acuerdo a National Semiconductor, éstas representa-

ran alrededor de un 30% del total en 1990.

Sierra: La nueva
generacion de IBM

IBM dio a conocer reciente-
mente, los primeros modelos de
su nueva serie de giganlescos
computadores, conocida previa-
mente por el nombre de Sierra y
ahora oficialmente Series 3090.

El primer equipo de esta serie
en ser comercializado, sera el
modelo 200, que se espera sal-
ga a la venta en noviembre pro-
ximo. Este, en capacidad (alre-
dedor de 30 MIPS) es similar a
otros equipos que actualmente
comercializa IBM. El segundo
modelo, el 400, que casi duplica
en capacidad al 200, recién sal-
dra a la venta a mediados de
1987.

Supermini de Prime

Prime Computers anuncio un
nuevo modelo de supermini, el
9955 que es un cincuenta por
ciento mas poderoso que su
predecesor y costara alrededor
de un 7% menos.

EI 9950 es capaz de procesar
cuatro millones de instrucciones
por segundo y el precio basico
es de US$ 321.000.
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Bancos ingleses
organizan club.

Diez instituciones financieras
britanicas formaron reciente-
mente un club computacional
cuyo objetivo es investigar y de-
sarrollar sistemas capaces de
estimar riesgos y entregar con-
sejos respecto a posibles inver-
siones.

El primer sistema al que se ha
abocado el club, servira para
determinar la situacién de com-
panias en diferentes sectores,
como ayuda para la evaluacion
posterior de creditos.

El presupuesto inicial del
club, es de 250.000 libras de las
cuales el proyecto Alvey (orga-
nismo gubernamental dedicado
al desarrollo de tecnologia infor-
matica de quinta generacion)
aportara la mitad.

Los objetivos finales del club
son incentivar dentro de la co-
munidad financiera el uso de
sistemas expertos, familiarizar
los con estos y desarrollar pe-
quenos sistemas piloto que sir-
van como base a desarrollos fu-
turos.

USUARIOS CROMEMCO

Dada la escasa informacion
existente respecto a los compu-
tadores Cromemco, ha surgido
una iniciativa de parte de Dario
Carrasco M., de formar un pool
de direcciones de todos ague-
llos usuarios de Cromemco que
esten interesados en compartir
la informacion de que dispon-
gan.

Si usted dispone de material
gue vaya mas alla de un ma-
nual Basic, sean compiladores,
periféricos, sistema operativo,
elc., o desea comunicarse con
otros usuarios para recabar
mayor informacion, llame a Da-
rio Carrasco al fono 763248.

PC-Jr: A pesar de
todo se discontinua.

Ante la sorpresa de todo el
mundo, IBM anuncié finalmente
que terminaba con la produc-
cion del PC Junior, y que si bien
continuara apoyando el produc-
to con software, respuestos y
todo lo necesario para los usua-
rios, no tiene prevista ninguna
fecha para reiniciar su produc-
cion.

MNaturalmente, la noticia re-
sulté sorprendente en el medio,
pues en la pascua solamente
se vendieron casi 200.000 de
estos equipos, luego de las me-
joras que hizo IBM en su tecla-
do y memoria. Al mismo tiem-
po, IBM rebajo su precio, lle-
gando eéste a menos de
USS$ 800 durante la pascua. Sin
embargo, al terminar IBM con
su politica navidena de des-
cuentos, las ventas del PC Ju-
nior bajaron abruptamente.




NOVEDADES

Postergado el lanzamiento de Jazz para
el Macintosh

En junio, recien sera liberado Jazz, la version para el Macintosh
del exitoso software Lotus 1,2,3.

Si bien en enero ya fueron presentadas al publico versiones fina-
les ael producto, alin faltaban algunos detalles que solucionar, los
que se esperaba estuviesen resueltos en abril, pero, lamentable-
mente, para Apple esto no fue asi.

En efecto, para Apple es de extrema urgencia que ese paquete de
software sea liberado, pues le permitira al Macintosh entrar con pro-
piedad a competir con IBM en los terrenos en que el IBM-PC es
fuerte, sumando a su favor las cualidades propias del Macintosh.

De acuerdo a cifras publicadas por la empresa consultora nortea-
mericana Future Computing, si bien Apple ha logrado introducir sus
equipos a las grandes corporaciones en alguna medida, ésta es aun
muy pequena.

PCy PC-XT Macintosh
(1.800.000 uds) (292.000 uds)
Escuelas 2% 17%
Oficinas medianas 18% 5%
Oficinas pequenas 20% 13%
Hogares 20% 49%
Grandes Oficinas 40% 16%

De la tabla se puede apreciar que en las grandes cuentas; en uni-
dades Apple ha logrado vender alrededor de un 6% de las unidades
que ha vendido IBM. Precisamente para revertir estos indices, Apple
ha apoyado la aparicion de productos tales como Jazz, su nueva im-
presora Laser y su red (Mac Office) que permite interconectar hasta
32 computadores.

Nueva guerra de
precios en
perspectiva

Como es ya tradicional a es-
tas alturas del ano, IBM se pre-
para a rebajar los precios del
PC y XT, o asi al menos lo ase-
guran observadores del merca-
do norteamericano.

De acuerdo a ellos, IBM ha
rebajado usualmente los pre-
cios de sus equipos en esta
época, para mantener el volu-
men de ventas en un periodo
generalmente flojo, aprove-
chando asi de mantener a la
defensiva a sus competidores.

Otra razon que podria llevar
a IBM a reducir sus precios es
la proxima aparicion de un nue-
vo computador de su familia
PC, el que es conocido por aho-
ra bajo el nombre de PC2, junto
ala inminente defuncion del PC
Junior (ver noticia aparte).

De acuerdo a los observado-
res, el PC2 seria una version
mejorada del PC, con un proce-
sador similar al 80186 del PC-
AT con capacidad de multita-
rea. IBM se veria obligado en-
tonces a bajar el precio del PC
para hacer lugar al PC2 entre
este y el AT.

Sin embargo, no solo IBM es-
taria preparandose a una reba-
ja de precios, sino que es el
ambiente generalizado en el
mercado norteamericano debi-
do a los abultados inventarios
con gue han quedado las princi-
pales empresas dada la baja en
las ventas. Apple debid cerrar
cuatro plantas de produccion
durante una semana y del mis-
mo mal se han quejado Digital,
Wang y Data General.

Sperry abandona sus planes en Brasil

En un numero anterior, daba-
mos cuenta del traspaso de
Sperry en Brasil a manos de
una compania local, comao for-
ma de superar las trabas a los
productos importados impues-
tas por la Secretaria Especial de
Informatica.

El plan original de Sperry,

6

consistia en vender sus instala-
ciones en Brasil a Novadata Sis-
temas e Computadores, para
luego hacerla a ésta represen-
tante de la linea Univac y fabri-
car computadores (minis y mi-
cros) compatibles con Univac.
La decision de abandonar es-
tos planes se debi6 sobre todo a

los airados reclamos de los
clientes de Sperry, quienes no
confian que una pequefa em-
presa, formada solo en 1979,
posea el capital tecnolégico vy fi-
nanciero necesario como para
prestar los servicios de manten-
cibn necesarios para sus equi-
pos.
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Sistema de Computacion Personal

ASC/Hewlett Packard.

PERMITE:
Calcular cifras
Disenar graficos
Imprimir informes
Movilizar 1a informacion

La palabra clave de este encabezamiento es “SISTEMA”.

Un Sistema desarrollado para Computadores
Personales.

El Sistema Hewlett-Packard, comprende computado-
res personales, Plotters, sobre 500 distintos software,
impresoras y capacidad de red de area local. Ha sido
disenado con la acostumbrada calidad HP para que sus
partes puedan integrarse y funcionar en forma perfec-
ta. Sin embargo el sistema es tan flexible que permite a
cada uno de los productos que lo conforman, funcio-
nar en forma independiente o en conjunto con IBM,
Apple u otros PC. De esta manera usted puede confi-
gurar el sistema que desee de acuerdo a sus necesida-
des especificas.

En resumen el Sistema de Computacion Personal

He wiett/Packard.

LE OFRECE:
¢ El Computador Personal HP-

150. Con unidades de disco flexible
de 1.4 Mb, discos winchester de 15
Mb. expandible hasta 120 Mb.

¢ Impresora Think Jet 2 inyeccion
de tinta de 150 cps, de impresion tan
silenciosa que le permite pensar con
tranquilidad.

Impresora Laserlet, diez veces
mas rapida que la mejor impresora de
margarita, sin embargo su impresion
es de una nitidez tan alta como la me-
jor imprenta.

® Plotters que le permitiran comuni-

car su informacion a todo color en
forma mas efectiva y eficiente.

Red de Area Local que permite in-
terconectar los computadores HP con
sus periféricos y con PC de otras mar-
cas.

1.500 software que le permiten rea-
lizar las mas variadas funciones que us-
ted requiera.

Y si esto fuera poco,

El Portable, el computador real-
mente portatil de HP que le permite
tener acceso a informacion cuando
usted quiera y donde usted se en-
cuentre.

Y lo mejor. Este Sistema es soporta-
do en Chile con la experiencia y res-
ponsabilidad de ASC S.A.

REPRESENTANTE OFICIAL PARA CHILE DE LA LINEA
COMPLETA DE COMPUTADORES HEWLETT-PACKARD

)

HEWLETT
PACKARD
o m—

AUSTRIA 2041- PROVIDENCIA SANTIAGO -FONOS 2235946 2236148 - 744780 - TELEX 340192 ASC-CK



NOTICIAS

La computaciéon imprime rapidez a la
contratacion de teléfonos

De un mes a una semana —en.

algunos casos a una hora- dis-
minuira el tiempo que media en-
tre la consulta del interesado en
adquirir teléfono y la respuesta
sobre la eventual contratacion.
El moderno sistema computa-
cional que permite este notable
acorte de la espera entré en
servicio en abril recién pasado
en las oficinas comerciales que
la Compania de Teléfonos de
Chile posee en El Llano, Las
Rejas y Nunoa, en la Region
Metropolitana, y Arica en la Pri-
mera Region.

El moderno sistema, bautiza-
do con el nombre de Sistema In-
tegral de Atencion al Publico
(SIAP), se aplico en forma piloto
desde fines de 1983 en la ofici-
na comercial "Apoquindo”. Pau-
latinamente se ira extendiendo
a todos los otros locales que la
Compania posee en zonas.

Los terminales de computa-
cion del SIAP estan conectados
a.un computador central de la
Compania ubicado en San Mar-
tin 50. De este modo es posible,
por ejemplo, cumplir con las
asignaciones de numero y de
planta externa o linea, los dos
requisitos técnicos basicos para
optener teléfono en forma rapi-
da.

En algunos casos se puede
atender en una sola visita al fu-
turo abonado puesto que, ade-
mas, el sistema proporciona las
opciones para elegir el tipo de
equipo que interesa al potencial
suscriptor y calcula de inmedia-

to los valores y el pago de cuo-
tas si es necesario. Luego se
emite la orden de instalacion
que va al departamento respec-
tivo y se imprime el contrato.

El SIAP entrega, iguaimente,
rapidas respuestas a las consul-
tas de las personas ya inscritas
que van a preguntar sobre la fe-
cha de instalacion del servicio y
a las reclamaciones de los abo-
nados. También permite el co-
nocimiento instantaneo de la si-
tuacion legal que afecta a cada
teléfono.

Segun el gerente general de
la Compania de Teléfonos de
Chile, Ivan Van de Wyngard,
este sistema pone a Chile en la
vanguardia en cuanto a aplicar
modernas tecnicas computacio-
nales para atender consultas de
los usuarios.

Se basa el SIAP en dos com-
putadores interconectados: el
IBM 3031 para su operacion en
linea y el IBM 4381 (uno de los
mas grandes de Chile) para las
funciones batch.

La capacidad de memoria del
primero es de cuatro mega y la
del 4381 de 16 mega. Los dis-
cos con los que operan los com-
putadores tienen una capacidad
de almacenamiento de 8.360
mega.

La red entre los terminales y
el computador es controlada por
un IBM 3705, al cual se conec-
tan 14 lineas para la misma can-
tidad de ubicaciones remotas.
En esas posiciones hay alrede-
dor de 100 terminales.

En su oficina comercial “Apoquindo” la Cla. de Teléfonos ensavd durante un afo el sistema SIAP.

Computacion
Educativa

Un interesante trabajo de
aplicacion de la computacion a
la educacién esta realizando un
equipo multidisciplinario en el
Taller Interfaz.

Este grupo, en el que se
cuentan educadores, sicologos
y especialistas en computacion,
desarrolla actividades para ni-
nos entre 8y 12 anos. El objetivo
de eslos talleres es introducir a
los ninos al mundo de la ciberné-
tica y su aplicacion en sistemas
naturales y organizaciones hu-
manas, comprender los princi-
pios basicos de los sistemas
computacionales e inculcar una
vision desmistificada y humanis-
ta de la potencialidad de la com-
putacion.

Lo interesante de esta expe-
riencia es que al mismo tiempo
se busca desarrollar las habili-
dades de lectura, sintesis e inte-
raccion grupal mediante técni-
cas de dinamica de grupos. Los
talleres tienen una duracion de
36 horas.

Para mayor informacién, diri-
girse a Los Claveles 2745, Provi-
dencia o al fono 2318727

Ventas Digital

Entre las ultimas ventas de
equipos Digital, realizadas por
la firma Sonda, figuran un VAX-
11/730 adquirido por la fabrica
de ropa El As y un VAX-11/750
comprado por la empresa Lever
Chile.

El primer modelo esta dotado
de un MB de memoriay 131 MB
en disco. Ademas, incluye dos
terminales de video y una im-
presora.

Por su parte, el VAX-11/750
comprado por Lever Chile, mas
poderoso, dispone de una me-
moria de 3 MB y puede manejar
un disco 1.4 GB. con respaldo
en cinta magnética y una impre-
sora de 600 lineas por minuto.
La adquisicion se completo con
14 terminales de video, seis ter-
minales graficos, tres impreso-
ras, dos plotters y 10 microcom-
putadores Rainbow 100 + .
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Hormosda, Zegers + Ca

Con todas las ventajas de la tecnolo-

gia y experiencia de NCR.

® Procesador de datos de 8 bits o de
8/16 bits

® Procesador destinado a graficos

® Pantalla con alto poder de resolu-
cion

® Teclado facil de utilizar (numerico y
alfanumerico)

® Memoria principal de hasta 512 KB.
Facil de manejar y con un alto rendi-

miento en el procesamiento de datos.
Era de esperar de NCR, una empre-

sa que cumple 100 anos innovando.
Lo esperamos con nuestra red de

distribuidores.

Innovadora tecnologia
comput_ai:vonal

Mac-Iver 370 - Fono 380013 - Santiago
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Donacion a Liceo

Al comenzar el afo escolar la NCR doné un minicomputador al Li-
ceo Técnico Industrial A 107 de La Granja. En la oportunidad estuvo
presente el Subsecretario de Educacion, René Salamé. :

Ademas de su conformacion basica el equipo obsequiado cuenta
con una impresora de 125 lineas por minuto. Tiene 64 KB de memo-
riay 10 MB en disco.

Este microcomputador sera usado para apoyar la gestion docente
y control curricular. En una segunda etapa se aplicara a la ensenan-
za de la tecnologia computacional.

La Escuela de Informatica y Negocios de la NCR puso becas a
disposicion del Liceo nombrado para que dos docentes estudien
computacion y operacion de computadores en sus Aulas.

ot

Asistentes a la entrega de un computador NCR al Liceo A 107 de La Granja De izquierda a derecha
Guillermo Simonet, gerente de Marketing de ta NCR; Juan Fivero, de la Sociedad de Fomento Fabnl
René Salamé, Subsecretario de Educacion: Julio Lecourant, gerente distrito de industria de la NCR
y Nicolas Abumohor y Federco Montes Lira, de la Sofola

Nuevo gerente en

Burroughs

Elias de la Cruz fue nombra-
do gerente comercial de Bu-
rroughs en Chile. El cargo es de
reciente creacion.

Entre los propdsitos del nue-
vo gerente esta el de continuar
consolidando la estructura de li-
neas de negocios que caracteri-
za la organizacion comercial de
la empresa.

El sefior De la Cruz es "ba-
chelor en marketing” en Sydney,
Australia. En Burroughs ocupo
antes los puestos de gerente de
automatizacion de oficinas y ge-
rente sucursal de gobierno.

El sistema de lineas de nego-
cios ha dado muy buenos resul-
tados a la firma. Esto es espe-
cialmente notable en la linea de
salud, donde se esta traducien-
do en numerosas nuevas con-
trataciones.

Batalla del escritorio.

Como un desafio a la compe-
tencia fue calificado por Sisteco|
el lanzamiento de su nueva
arma en la batalla por la con-|
quista de los escritorios.

En efecto, el Asistente Secre-
tarial Wang (Wang Office Assis-
tant) es un producto disenado
especificamente para la auto-
matizacion de oficinas, integran-
do las funciones de un procesa- |
dor de texto dedicado, una ver-|
satil maquina de escribir junto al
poder de un computador perso-
nal. .

Basado en un procesador In-|
tel B0186, el Asistente cuenta
con 256K RAM, un drive de 5.25|
doble faz, con capacidad para|
360K, dos puertas RS 232C y|
una puerta para un segundo dri-
ve opcional.
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Como procesador de texto, el
Asistente viene con WP Plus y
puede correr también progra-
mas tales como Multiplan, PFS
Report y File, GCI GraphWriter,

Logica introduce
supermicro

Ep abril, Logica dio a conocer
el nuevo super-micro que se
agrega a la linea de computa-
dores MAI Basic Four.

Basado en un procesador
Motorola 68000, el MAI 2000
viene con 1 Mb de memoria
principal, disco fijo de 22 mega,
expandibles a 120, respaldo en
cinta de 43 mega y opcional un
drive de floppies de 655 Kb. En
resumen, un mainframe de
hace solo algunos anos.

Naturalmente, este es un
equipo multitarea y multiusua-
rio, acepta hasta 14 terminales
y trabaja sobre un sistema ope-
rativo tipo Unix, el Boss/IX. Jun-
to al equipo, fue liberada una
red que permite conectar hasta
63 computadores con 10 termi-
nales c/u., un sistema de cuarta
generacion, generador de apli-
caciones y un transportador de
aplicaciones desde los equipos
Basic Four anteriores.
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Breves de ECOM
ECOMCALC

ECOM ha desarrollado una
planila de Calculo (ECOM-
CALC) orientada fundamental-
mente a computadores de la li-
nea IBM. Dicho paquete funcio-
na bajo ambiente CMS y esta
disponible para los usuarios de
ECOM y para quienes quieran
llevarlo a sus instalaciones.
Campeonato de Ajedrez

El Sindicato ECOM y la Rama
de Ajedrez, en conjunto con la
Revista MICROBYTE estan in-
teresados en realizar un torneo
deportivo con todos los miem-
bros del area de la Computacién
e Informatica.

Mayores antecedentes pue-
den obtenerse en Rama de Aje-
drez - ECOM. Fonos: 741670 -
740076.

ECOM inicia cursos en CORFO

El Sindicato ECOM dicto un
Curso de “Introduccion a la
Computacién y Lenguaje BA-
SIC", destinado a 40 funciona-
rios de CORFO.

Inauguré el Curso el Presi-
dente de la Asociacion de Em-
pleados CORFO, Sr. Nelson
Pérez,y el Presidente del Sindi-
cato ECOM, Sr. Pedro Sanchez,
actuando como relator el Sr.
Juan Enrique Sierra.

Novedades H.P. en Olympia

Estan en el pais las tres ultimas novedades de H.P. en materia de
disqueteras e impresoras. Son ellas la nueva versién de la disquete-
ra de 3 1/2 pulgadas, designada como H.P. 9122 D, y las impresoras
modelos NP 165 y ES 80/RO.

La version renovada de la disquetera duplica su capacidad de al-
macenamiento a 710 K, bajando asi el costo en la relacién pesos
por byte almacenados. En otras palabras, con una disquetera doble
se pueden almacenar 1,4 MB de datos o programas. Vale 1.800 d6-
lares. Los poseedores del modelo anterior —el 9121 D- pueden am-
pliarlo de acuerdo a las caracteristicas del 9122 D,

La NP 165 es una impresora de matriz de punta, compatible con.
todos los computadores que actualmente se comercializan en el
pais. Viene con una velocidad de 160 caracteres por segundo, escri-
tura bidireccional, con calidad carta, y graficadora. Entre otras ca-
racteristicas posee, ademas, un buffer de 2 KB e interfaz RS 232 C
y Centronics. Su costo es de 800 dolares.

El segundo modelo de impresora, el ES 80/RO, es también com-
patible con todos los computadores que se venden en Chile. Su prin-
cipal campo de aplicacion esta en el procesamiento de textos ya que

es de margarita. Su precio aproximado es de 600 ddlares.

Seminarios en Ecom.

Recientemente fue dada a co-
nocer una extensa lista de cur-
S0s y seminarios que desarrolla-
ra Ecom, como parte de su rol
en la capacitacion durante este
ano.

La lista incluye cursos dirigi-
dos a usuarios, especialistas,
encargados de personal y publi-
co interesado en general.

Entre los 50 cursos y semina-
rios que seran desarrollados,
caben destacar seminarios de
teleprocesamiento, técnicas de
programacion y analisis, audito-
ria computacional, prevencion
de riesgos, microfilmacion, dise-
fio légico, sistemas digitales,
etc.

Para mayor informacién res-
pecto a estos cursos y semina-
rios, se puede llamar al fono
696 7663.

MICROBYTE Mayo 1985,

Ventas

Interesantes ventas realizd
Burroughs en los ultimos dos
meses. Sodimac le compré 51
equipos B-25 para su proyecto
de Procesamiento Distribuido,
que tiene por objeto automatizar
las operaciones en las sucursa-
les que posee esta firma. En el
desarrollo del plan, Burroughs
también participé en asesoria.

Por otra parte Intec, de la
Avenida Santa Maria, y la Direc-
cion de Presupuesto del Minis-
terio de Hacienda le hicieron
sendas adquisiciones, Intec
compro un computador de la se-
rie B-1000 con un MB de memo-
ria, 130 MB en disco y 12 termi-
nales, y el organismo publico,
un computador B-1965 y 10 ter-
minales. En el primer caso el
principal atributo del equipo es
el generador de sistemas Linc.
En el otro el elemento diferen-

ciador lo constituye el procesa-
dor de palabras Linc.

Una red de computadores insta-
16 la firma Olympia en el Servicio
Nacional de Capacitacion y Em-
pleo (SENCE).

La red consiste en cuatro mi-
crocomputadores Hewlett-Pac-
kard 150 B y 30 MB de almace-
namiento y una impresora de
200 caracteres por segundo que
sera compartida por los cuatro
usuarios. El sistema interconec-
tado es del tipo Ethernet desa-
rrollado por 3COM. Para esta
red se han desplegado local-
mente los sistemas de informa-
cion que permitan llevar un acu-
sivo control de cursos, organis-
mos de educacion, empresas y
participantes de todos los cur-
sos aprobados por Sence. Ade-
mas se empleara en la gestion
administrativa del organismo.

Adelco instala red nacional

La firma Adelco adquiri6 a
Texas Chile 11 minicomputado-
res Texas Instruments, modelo
BS-300.

Adelco, que se dedica a
abastecer al comercio nacional
de diversas mercaderias, armé
con ellos una red nacional entre
todas sus sucursales, conecta-

das a los dos computadores
centrales Texas Instruments
que ya tiene en Santiago.

Los BS-300 pueden manejar
varios terminales en forma si-
multanea. En este caso estan
dirigidos a controlar toda la ges-
tion comercial de la firma que
los compré.

1
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SIEDUC

Sisteco y SAPLAE (Sistemas
de Apoyo para la Administracion
de Empresas) liberaron recien-
temente en conjunto un sistema
computacional dirigido al area
de la administracion educacio-
nal.

El sistema SIEDUC, requiere
de un computador profesional
Wang y el software permite facili-
tar el proceso de matricula, con-
feccion de fichas escolares, re-
muneraciones, compatibiliza-
cion de horarios, confecciona
tests, procesa la contabilidad de
acuerdo a las normas vigentes
para ese sector y lleva el inven-
tario de los bienes muebles de
una unidad educativa.

Elvalor del paquete completo
es de US$ 8.500y ya cuenta con
un primer comprador. Lo adqui-
rio el colegio Villa Maria de Las
Condes.

Sisteco se mueve.

Con bastante éxito ha co-
menzado Sisteco 1985. A su
lista de clientes se han agrega-
do la Superintendencia de Va-
lores y Seguros, la que adquirié
un Wang VS 45 con 600 Mega
de almacenamiento externo, 8
pantallas, y dos Professional
Computer. El objetivo de esta
compra es agilizar la fiscaliza-
cion de las companias de segu-
ros y su propia administracion
interna.

Seguros GContinental, que
tampoco se queda atras, au-
mentd su configuracion adqui-
riendo almacenamiento adicio-
nal en disco mas pantallas e im-
presoras con objeto de estar
preparada a la eventual puesta
en marcha del seguro automo-
triz obligatorio.

Ademas, se incorporaron
CIENES, la Caja Bancaria de
Pensiones, Comber Williams y
Cia., Protelum, Prodesa, Cia.
Chilena de Inversiones y otros
dificiles de detallar.
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Instituto de Sistemas reune a Expertos
de Computacion

Durante cinco dias, entre el 8 y 12 de abril, permanecieron congre-
gados en el Hotel Galerias, especialistas de la computacién e informa-
tica, pertenecientes a 80 entidades estatales y privadas participantes
en el segundo “Instituto de'Sistemas, organizado por IBM-Chile, con
el respaldo del Centro de Sistemas de Gaithersburg, Maryland, Esta-
dos Unidos, uno de los centros mas importantes de dicha compania.
El gerente general de IBM-Chile, Hernan Carvallo, destaco como
objetivo principal del evento, en su discurso de inauguracion, “el per-
manente espiritu de utilizar medios efectivos para producir constante
transferencia de tecnologia al pais en ciencias de la computacion e
informatica”. En la oportunidad, mencioné también que dicha corpora-
cion realizo una considerable inversion en investigacion y desarrolio,
que supera los 11 mil millones de ddlares, en los ultimos cinco anos.
Dijo ademas, que IBM-Chile ha apoyado a la economia nacional en la
negociacion de exportacion de cartulina para tarjetas, dando ingresos
al pais por 144 millones de ddlares, desde que opera el convenio entre
la empresa Laja-Crown, hoy Papelera y la IBM World Trade Corpora-
tion. Se refirid, por otra parte, a la construccion del nuevo edificio, lo
que representa para la empresa una inversion superior a los 12
millones de doélares.

Entre otros temas, las conferencias abarcaron consultorias sohre
sistemas de oficina, procesamiento de textos, computador personal,
transferencia electronica de documentos, conexion entre diversos
equipos pequenos y otros...

Enla fotogratia de izg, a der: Hernando Morales, Asesor Legal: General José Mutis. autondad Informatica
de gobierna; Hernan Carvallo. Gerente General de IBM y Alberto Cariola, Gerente de Comunicaciones de
1BM

Reorganizacion y nuevos sistemas de Sonda.

Como una forma de optimizar su atencion al usuario fue calificada
en Sonda la reestructuracion de su Departamento de Asesoria de
Sistemas.

Este Departamento, a cargo de Pedro Aracena, creé tres unidades
encargadas de la instalacion, mantencion y administracion respecti-
vamente. De este modo, mediante una mayor especializacion, se
espera poder brindar una mejor atencion a los clientes de esta empre-
54a.

Al mismo tiempo de dar a conocer esta reestructuracion, fue lanza-
do un completo paquete de sistemas de gestion que abarcan las areas
fundamentales del proceso administrativo de toda empresa.

El sistema de gestion Sonda (SGS) que puede ser integrado en
toda la linea de computadores Digital esta compuesto por paquetes
individuales (SGS-Sueldos, SBS-Inventario, SGS-Contabilidad, etc.)
los que tienen la capacidad de interactuar entre ellos para una mayot
economia de proceso.

MICROBYTE Mayo 1985.



Tecnologia de avanzada!

SUPER MICRO

STRIDE

CARACTERISTICAS TECNICAS: OPCIONES:

* Microprocesador Motgrola 68000 * Unidad de Cartridge

¢ Velocidad procesamiento 10 MHz e 22 Disketera adicional

* Disketera 640 KB * MMU Memory Management

* Disco fijo 10 MB - 448 MB * Procesador de Punto Flotante

e Memoria 256 KB RAM * Expansién de Memoria hasta 12 MB

* Memoria configuracién 4 KB CMOS RAM « Sistema para Graficacién

* RAMDISK * Control de Cursor inalambrico

* Reloj de Tiempo Real « Modem

® 4 - 22 Puertas Seriales RS 232-C e Sistemas Operativos:

* 1 Puerta en Paralelo Centronics UNIX V, CP/IM-68K, RM/COS

» Sistema Operativo LIAISON e Lenguajes: PASCAL, C, COBOL, BASIC,
(p-SYSTEM para Red Local) FORTRAN 77, MODULA-2, FORTH, APL

* OMNINET CONFIGURACION:

¢ BIOS Multiusuario STRIDE 440 - Disco 10 MB - Memoria 512 KB

e Programa TELETALKER comunicaciones 4 terminales WYSE WY-50 14": US$ 13.562 + IVA.

La reyvjs ta
d‘-'sfgncl o

CIENTEC

INSTRUMENTOS CIENTIFICOS LTDA.
DEPARTAMENTO COMPUTACION
Antonio Varas 754 SANTIAGO
Teléfonos: 2257350 - 747028




;@ Resolviendo problemas
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Ennuestros estudios de matematicas de la es-
cuela se nos acostumbro a considerar como pro-
blemas la aplicacion de férmulas que permiten,
par medio de un calculo directo, obtener un valor

uado al problema planteado. Incluso es muy
e‘ E blegt '©s0s cursos se pueda re-
er eras diferentes en forma
|gua|mente correcta. En la vida real nunca se nos
presenta un problema con esas caracteristicas.
Casi siempre debemos seleccionar entre varias
alternativas, primero un pequeno grupo que re-
suelva el problema de cualquier manera valida y
luego, de entre éstas, la que lo hace mejor.

La maestria en cualquier profesion consiste en
saber tomar, para su examen, un numero sufi-
cientemente amplio de alternativas para seleccio-
nar de entre ellas. El experto sabe partir de un
conjunto muy grande de posibilidades y desechar
rapidamente la gran mayoria de ellas que no sa-
tisfacen los requisitos del problema. El neofito en
la materia elegira la alternativa que tiene a mano
0 bien quedara perplejo ante un numero excesivo
de alternativas.

Desde su nacimiento, los computadores fueron
candidatos a realizar este proceso de seleccion
entre un gran numero de alternativas debido a su
enorme velocidad, que aumenta ano a ano, y a
sus capacidades logicas elementales. Se pensoé
gue si las operaciones elementales de un compu-
tador se realizan entre mil y diez mil veces mas ra-
pido que las operaciones elementales del cerebro
humano (comunicaciones entre neuronas), enton-
ces se podria tolerar un factor grande de estupi-
dez en la maquina para resolver problemas de
complejidad similar a los que resolvia el cerebro
humano. La posibilidad de hacerlo resulta espe-
cialmente atractiva para los cientificos que se ven
obligados a realizar operaciones monotonas y ari-
das que consumen buena parte de su valioso
tiempo. El computador podia seguir trabajando
durante la noche, el fin de semana e incluso todas
las vacaciones.

El método para revisar todas las alternativas de
un problema se conoce como Algoritmo de Bus-
queda Exhaustiva y tiene un amplio campo de
aplicacion en criptologia y control automatico. En
la competencia con la inteligencia humana este
meétodo ha sido una de las mayores desilusiones
de la Inteligencia Artificial. El cerebro humano po-
see un método sintético de aproximacion a los
problemas complejos que deja fuera de compe-
tencia al mas poderoso computador. Un quimico
experimentado puede seleccionar unas cuantas
alternativas para la estructura de un compuesto
complejo a partii de unas pocas cualidades globa-
les mientras gque un programa de computacion de-
moraria siglos en examinar las propiedades de
una fraccion de las estructuras posibles. Las ilu-
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misioneros y canibales

Carlos Contreras M.

siones que se hicieron los gspecialistas fueron ili-
mitadas, por ejemplo se desarrollé un programa
que se proponia a si mismo, y luego demostraba
teoremas a partir de axiomas y teoremas ya de-
mostrados. La perspectiva era clara: si el progra-
ma se proponia todos los teoremas posibles en
cada momento e intentaba demostrarlos por me-
dio de todas las combinaciones posibles de axio-
mas y teoremas, entonces en un tiempo suficien-
te, este programa reharia toda nuestra geometria
y luego seguiria adelante en un desarrollo inde-
pendiente de nuestra inteligencia.

A pesar del fracaso de estos programas, el me-
todo de busqueda exhaustiva tiene a su haber al-
gunos logros importantes. El mas espectacular
me parece que es su aplicacion en la demostra-
cion del Teorema de cuatro colores, que afirma
que para colorear un mapa de manera gque dos
paises con frontera comun no tengan el mismo
color, basta contar con cuatro colores diferentes.
El teorema, propuesto.en 1852, fue demostrado
en 1976 por K. Appel y W. Haken con un uso ma-
sivo del computador. En un proceso sinérgico
ellos examinaron una gran cantidad de configura-
ciones hasta desarrollar metodos de reduccion
que demostraban el tecrema. Examinar todas las
alternativas de reduccion es imposible para un ser
humano, por lo que los arbitros que debian apro-
bar la publicacion de la demostracion del teorema,
mandaron hacer un programa independiente para
comprobar la veracidad de todas las alternativas
de la demostracion. Con lapiz y papel no hubiesen
terminado nunca.

Supongamos que mantenemos en una tabla las
“ofertas” de los supermercados de la ciudad y el
costo, en tiempo y movilizacion, de trasladarnos
entre cada uno de ellos. Una busqueda exhausti-
va entre todas las alternativas de viajes entre ellos
nos podria indicar la manera mas economica de
comprar una lista de productos. Si un computador
es alimentado con el estado de congestion de to-
das las calles de una ciudad podria indicarle al
chofer de una ambulancia, o una bomba de incen-
dio, el camino mas rapido para llegar a determina-
do lugar examinando todas las rutas posibles. En
una central telefonica se puede determinar la ruta
mas eficiente para el conjunto de llamadas vigen-
tes examinando todas las alternativas posibles.
En criptologia —e! desciframiento de mensajes—
es inevitable el examen de todas las alternativas
dada la intencién expresa de ocultar el codigo.

Los ejemplos sugeridos requieren un estudio
particular en cada caso, pues el tiempo de proce-
so varia rapidamente con el tamano del problema,
por lo que facilmente puede tomar un tiempo
prohibitivo la solucion completa, siendo necesario
hacer simplificaciones. También se puede restrin-
gir el problema usando otros métodos o el criterio
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de una persona y luego usar la busqueda exhaus-
tiva para seleccionar entre uri numero limitado de
casos posibles.

Para explicar el método usaremos el ejemplo
de un problema sutil, que puede poner en apuros
a cualquier persona, que ademas es simpatico y
que se puede resolver con un computador modes-
to y el lenguaje Basic. En aplicaciones de control
automatico, en que el computador debe tomar
una decision en tiempo real, debe usarse el len-
guaje de maquina para revisar un numero grande
de alternativas para elegir la mejor. Cualguier hu-
mano se aburriria pronto de revisar exhaustiva-
mente las alternativas y preferiria actuar por intui-
cion, lo que puede ser peligroso o ineficiente.

Misioneros y canibales.

“Tres misioneros y tres canibales deben atrave-
sar un rio utilizando un bote para dos personas.
Los misioneros, muy desconfiados, piensan que
los canibales aprovecharan cualquier oportunidad
en que estén en mayoria para comerselos.
¢ Como deben organizar los viajes en el bote de
manera que nunca quede en una ribera un nume-
ro de canibales mayor que el de misioneros?"

Cortando tres palitos de fésforos se pueden ha-
cer pruebas en una mesa. Si Ud. conoce ya o re-
suelve el problema planteado, intente su solucion
con 7, B o 10 viajeros, para llegar a estimar este
programa que revisa ordenadamente todas las
soluciones posibles hasta alcanzar la solucion o
demostrar que ésta no existe.

Este problema se puede representar, al igual
que muchos otros, como un arbol de decisiones
(Fig. 1). Los nodos son la situacion antes de hacer
un viaje, mientras que las ramas son los cinco via-
jes posibles en el bote hasta el proximo nodo.

i #

Fig. 1

Los viajes posibles son:

1) 1 misionero + 1 canibal (11)
2) Solo 1 misionero (10)
3) Solo 1 canibal (01)
4) Dos misioneros (20)
5) Dos canibales (02)

En la figura 2 se muestra el diagrama de blo-
ques del algoritmo que revisa todas las ramas del
arbol de la figura 1, comenzando con la de mas a
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la izquierda. Las flechas hacia abajo que hemos
dibujado en el arbol equivalen a agregar un nuevo
viaje al procedimiento examinado, ocurre cuando
el programa sigue el bucle de la izquierda en el
diagrama de bloques. Si el estado que resulta de
ese viaje es ilicito, o inconveniente para los misio-
neros, entonces debe pasarse a probar con el
proximo tipo de viaje, esto ocurre en el bucle de la
derecha del diagrama. Si ya hemos probado con
los cinco viajes, entonces quiere decir que el esta-
do al que hemos llegado es un callejon sin salida
y debemos deshacerlo (NODO = NODO - 1) y
probar en este nodo el proximo tipo de viaje. Una
razon importante para desechar un estado, o
nodo, es que se repita exactamente un estado an-
terior en el procedimiento que estamos probando,
esto nos lievaria a una repeticion indefinida de los
mismos viajes. Finalmente si estamos en el pri-
mer nodo y ya hemos probado todos los viajes sin
encontrar la solucion, quiere decir que ésta no
existe.

Noda = 1
-1

Viaje (Nodo) - 1

Otro viaj
tViae "

ilicito 0
epelido?

Viaje (Nodo) + 1

Nodao anterior

(=]
E Nodo-1
o
E
8 LEs
a la solucion?
FRACASO
No
Nodo + 1
Fig 2

En el listado del programa —escrito en Basic de
Sinclair— hay algunas diferencias por lo que se
acompana el diagrama de flujo de la figura 3 don-
de se indican las lineas correspondientes del lista-
do. La cadena C$ de la linea 100 define los cinco
tipos de viaje, el orden de éstos es importante
para la eficiencia del programa. Ud. puede experi-
mentar con un orden diferente, pero que no le fal-
te ninguna de las alternativas pues son todas ne-
cesarias. La primera parte de la cadena, que se
usa para dibujar a los viajeros sobre el bote, es
mas larga de lo necesario pues pensamos experi-
mentar con un bote de mayor capacidad. En las li-
neas 130y 140 se usa la funcién del Basic de Sin-
clair que asigna una parte de una cadena, para
llenar las tablas T(l) y S(l) con el numero de misio-
neros y de canibales en cada tipo de viaje; debe
modificarse para otros Basics o, mejor, use la ins-
truccion DATA para llenar las tablas Ty S.
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El plan de viajes que se esta probando en cada

momento se almacena en la siguiente tabla:

C(l), N° de canibales en |a ribera izquierda.

M(1), N° de misioneros en la ribera izquierda.

B(l), ubicacién del bote = 1 si esta a la izquierda,
= -1 si a la derecha.

D(1), es el tipo de viaje que se hace.

El indice | indica el nodo de que se trata.

El nimero de alternativas para resolver el pro-
blema es igual a cinco elevado al nimero de via-
jes, cifra que crece muy rapidamente; para 6 via-
jes son 15.625 alternativas, para 9 viajes ya son ey gy L St s
casi dos millones. El problema desecha algunos | 2e0 Ley ni-rc ot 1t e
viajes rapidamente, l0 que se ve en la pantalla al | 393 Fg3ue 3902,
ir cambiando la carga del bote, y se detiene al en- 335 t[§1
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CURSO

Uso del Sistema

Operativo CP/M

J. Aravena L.

Temario

(1. 1.1. Quéesun S.O. i

1.2. Caracteristicas de CP/M 1° Parte
2. Operaciones basicas
3. Nombres de archivos PSS
4. Comandos de CP/M.

Basicos 2" Parte

Transitorios |

5. Detalle de algunos comandos transitorios: STAT,

ASM, DDT.

Estructura fisica de los archivos CP/M.
6. Estructura del sistema operativo CP/M.
7. Fabricacion de programas usando CP/M.

5. Detalle de algunos comandos

Uno de los aspectos mas importantes de CP/M
y que explica su popularidad entre los fanaticos de
la computacion, es que otorga facilidades para la
creacion de nuevos programas de sistema, es de-
cir, de nuevos comandos que enriquecen la poten-
cia de la maquina, |la capacidad del mismo sistema
operativo. En este sentido es un sistema muy
“abierto”, facilitando al usuario la creacién del soft-
ware.

Algunos Sistemas Operativos, generados por
grandes empresas fabricantes de hardware, no
otorgan este tipo de facilidades, quedando el usua-
rio a merced de lo que el fabricante quiera venderle
en cuanto a software basico, vale decir, existe un
mercado cautivo para lenguajes y utilitarios de alto
nivel. Al parecer se supone que el cliente cautivo es
un buen negocio. Sin embargo, el usuario CP/M se
encuentra con todas las herramientas necesarias
para desarrollar su creatividad y asi, rapidamente
broto todo tipo de software para CP/M, realizado
por cientos de proveedores distintos.

Esto, probablemente, contribuyé mas al benefi-
cio de Digital Research, creadora de CP/M, que lo
que el cautiverio de los clientes pudiese significar.
Ojala que saquen moraleja los creativos del merca-
deo

Entre las herramientas que entrega CP/M y que
permiten el desarrollo de la creatividad del usuario,
destacan el Ensamblador 8080 llamado ASM.COM
y la Herfamienta Dinamica para Depuracién, llama-
da DDT.COM. La intencion de este articulo es des-
tacar algunos aspectos de estos utilitarios, de modo
que principiantes puedan comprender su uso y se-
guir el manual de CP/M, que no es muy amistoso
para los no-iniciados. En este numero, también
revisaremos el utilitario STAT.COM.

5.1. Comando ASM.
El ensamblador 8080 incluido en CP/M, permite

realizar programas en lenguaje de maquina sin te-
ner que lidiar con los confusos codigos hexadeci-
males, que limitan el tamano del programa por
nuestra incapacidad de llevar control de todas las
alternativas de un programa complejo. No es la
intencion de este articulo traducir ni reemplazar la
explicacion dada por el manual CP/M para este
utilitario, sino que comentar las caracteristicas mas
relevantes para introducir al principiante. Tampoco
es la intencion incluir un curso de programacion
en lenguaje ensamblador. Para esto, remitimos al
lector a los muchos textos y otros articulos de esta
Revista que tratan estos temas.

Esta fuera de lugar que ponderemos las ven-
tajas del trabajo con un ensamblador, pero resu-
miremos las caracteristicas mas notables.

Desde luego, queda clara la comparacion con la
programacion en lenguaje de maquina, en hexade-
cimal directamente, ya que esta solo se puede utili-
zar en situaciones muy simples, en programas de
poco tamano. En efecto, el programar en lenguaje
ensamblador permite liberarse de los codigos Hex
que nada nos indican, utilizando siglas mnemotéc-
nicas que nos recuerdan el significado de la instruc-
cién. Asi se escribe JMP para un salto del programa
(Jum = saltar en inglés) en vez de un hexadecimal
como C3 que nada evoca. Para nosotros, hispano-
fonos, tal vez lo lamentable sea que, precisamente,
las siglas sean inventadas en inglés, obligandonos
a los no angléfonos a luchar con el idioma ademas
de la computacion.

Pero tambiéen el lenguaje ensamblador permite
utilizar nombres o etiquetas simbolicas para referir-
se a los datos y a algunos parametros, permitiendo
que el programa sea mas legible, comprensible
para los humanos,lo cual tiene importancia, ;no?

Uso del ensamblador

Para utilizar el ensamblador es necesario prepa-
rar el programa con ayuda de un Editor. El utilitario
ED.COM puede servir, pero mejor es utilizar el
WordStar u otro procesador de texto mas moderno.
(En este caso, el archivo debe ser preparado con la
opcion N, o sea, un no-documento). El nombre de
este archivo debe, necesariamente, tener la exten-
sion .ASM pues de esta forma es reconocido como
un programa en lenguaje ensamblador.

En la formulacion de un programa en ensambla-
dor sélo se pueden emplear las instrucciones pre-
definidas y las pseudo-operaciones, como se indi-
cara mas adelante.

Si suponemos que el archivo que contiene el



programa se denomina EJEMPLO.ASM, se podra
ensamblar, es decir, traducir a lenguaje de maqui-
na, mediante el comando.

A) ASM EJEMPLO

si imaginamos que ambos, ensamblador y progra-
ma, residen en el disco A.

La linea de codigo

El formato de un programa en lenguaje ensam-
blador es bastante rigido para el gusto de un pro-
gramador BASIC, pero debe recordarse que mu-
chos anos separan la creacion de ambos len-
guajes. El formato basico es:

etiqueta operacion operando comentario

Los distintos campos de la linea deben estar
separados por un espacio al menos.

La etiqueta es optativa, pero es indispensable si
se realiza un salto a esa linea de instruccion. El
ensamblador reemplazara la etiqueta por la direc-
cion correcta de |la celda de memoria que corres-
ponda.

En caso de no existir la etiqueta, la “operacion”
debe estar precedida de espacios en blanco, para
no ser confundida con una etigueta.

Los comentarios estan precedidos de punto y
coma y deben estar al final de la linea.

Operandos

Los operando pueden ser simbolos definidos en
otra linea del programa o bien pueden ser constan-
tes numéricas, directamente. Los numeros pueden
expresarse en forma decimal o, si se explicita, pue-
den usarse numeros binarios, octales o hexadeci-
males. Para esto ultimo es indispensable que co-
miencen con un numero mayor que 10 y tengan un
sufijo B, Q o H. Un ejemplo aclarara lo ultimo:

246 es un numero decimal; |
234H es un numero Hex;, |
34Q es un namero octal; '
100110B  es un numero binario. I

Estan mal escritos y son rechazados, las si-
guientes constantes:

{numeros octales no pueden usar el simbolo 8)
{niumeros binarios solo conocen el Oy el 1)
{numeros hex deben empezar con una cifra
menor que 10 y por lo tanto debe escribirse:
OFEQOH)

278Q
11021B
FEOOH

Los operando de la instruccion pueden ser, a su
vez, operados segun las aritméticas y légicas usua-
les. Es decir, un operando puede aparecer en una
instruccion de la forma JMP ORIGEN + 12H, por
ejemplo. La constante ORIGEN debe estar definida
en ofra parte del programa. .

Si se requiere una constante alfabética como
operando, basta escribirla entre apostrofes, asi:
‘ESTO ES UNMENSAJE'. El ensamblador se preo-
cupara de traducirlo a ASCII.

Enfin, existe un gran numero de facilidades para
la programacion que aquél que ha pasado por la
programacion en Hex, apreciara.
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[5 expresion

Pseudoinstrucciones

Es importante aclarar que, ademas de las ins-
trucciones de maquina propia del ensambiador,
que son especificas de la CPU objeto del lengua-
je, existen las Pseudoinstrucciones o directivos
del ensamblador. Estas tienen un formato similar
a las operaciones, pero contienen informacion
para que funcione el traductor. Una lista parcial de
estas pseudoinstrucciones es:

ORG xxxx define el origen del programa en la |
direccion xxxx.

END especifica el fin del cédigo.

EQU valor permite usar un simbolo para un nu-

mero. Similar, para efectos del ensam-
blado, al LET nombre = valor de BA-
SIC. El nombre se puede usar en todo
el programa.

permite inicializar areas de memorias
con valores de un octeto. Esto permite
definir tablas de valores y mensajes en
forma comoda.

es similar a DB pero las expresiones
son evaluadas como direcciones de 16
bits y almacenadas de la forma usual
en 8080.

sirve para reservar un area de memo-
ria del tamano dado por la expresion.

DB expresiones

DW expresiones

Operaciones

Los codigos de operacion aceptados por ASM-
.COM son los codigos estandar de la CPU Intel
8080, que el lector puede encontrar en un catalogo
o en el mismo manual CP/M.

Otras facilidades

El ensamblador ASM.COM puede realizar algu-
nos diagnosticos de error del programa en proceso.
Ademas puede generar un listado con extension
.PRN gue es mas adecuado para tener una copia
impresa, con el codigo fuente y tambien en hexade-
cimal. Existen otras facilidades mas complejas, co-
mo por ejemplo el ensamblador condicional que no
se explicara en esta oportunidad.

A continuacion se listan los errores que puede
reconocer el ensamblador:

’E_ﬁo puedé :-:vuner un eEmenlo en un area de daE
E

expresion mal formada.
eliqueta mal usada.
facilidad no disponible en esta version de ASM.COM
expresion demasiado compleja.

etigueta que cambia de valor,

operando incompatible con la operacion.
etigueta inexistente.

operando inadecuado.

—

PSP |

Uso practico ¢

En primer lugar se debe realizar un texto fuente,
con codigo B08O, con ayuda de un procesador de
texto. El nombre del archivo debe tener la extension
.ASM para poder procesarlo. Supongamos que se
ha elegido el nombre EJEMPLO.ASM para ejempli-
ficar.

Luego debe ensamblarse mediante el comando

A) ASM EJEMPLO
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Al terminar el proceso, se encuentran en el dis-
co, ademas de EJEMPLO.ASM que no se ha altera-
do, los archivos de salida: EJEMPLO.PRN para
imprimir el resultado y examinar posibles errores, y
el archivo EJEMPLO .HEX.

Este ultimo contiene el programa traducido al
lenguaje de maquina, pero no es ejecutable directa-
mente. En realidad se encuentra en una manera
conocida como 'Formato Hex de Intel’, inventado
en los anos 70 cuando se frabajaba con teletipos.

El utilitario LOAD.COM, que muchas veces se
habra preguntado para qué sirve, es el que permite
convertir el archivo EJEMPLO.HEX, en formato
hex, en un archivo EJEMPLO.COM que puede ser
ejecutado. Para que esto pueda ser realizado bajo
control de CP/M es indispensable que el programa
tenga su origen en la direccion 100H. El ejemplo
desarrollado en el manual CP/M, aclara varios pro-
blemas.

5.2. Utilitario DDT.COM.

Con el humor californiano habitual, este utilitario
se denomina formalmente, “Dynamic debugging
tool”, lo que se puede traducir como “Herramienta
dinamica para la depuracion”. Pero su sigla, DDT
alude a un insecticida, jugando con la idea que los
errores de los programas se denominan “Bugs”,
algo asi como “bichos”. De modo que DDT sirve
para terminar con los bichos, naturalmente.

Herramientas incluidas
En realidad este utilitario trae varias herramien-
tas incorporadas:

— Un Pequeno Ensamblador para realizar correc-
ciones pequenas sobre la marcha, sin recurrir a
ASM.COM.

— Un Desensamblador que permite examinar en
codigos mnemonicos 8080 un parrafo de lenguaje
de maquina, haciendo mas comprensible su objeto.

— Un Monitor que permite examinar y alterar direc-
tamente contenidos de memorias y correr un pro-
grama.

— Un Simulador, y esto es lo mas poderoso, que
permite ejecutar en forma supervisada un trozo de
codigo de maquina. A medida que se realiza cada
instruccion, se despliega en la pantalla el contenido
de los registros y de los "Flags” o “"Senas” de la
CPU.

Para invocar este programa depurador se nece-
sita escribir:

A) DDT ‘archivo’

en que el ‘archivo’ a examinar debe ser tipo .HEX o
.COM.

Lo que llama la atencion, al invocar este coman-
do, es que queda esperando ordenes, al igual que
PIP o que el mismo CP/M. El simbolo que aparece
indicando la espera de ordenes, es un guion. (Este
simbolo se denomina “incitacion”, "Prompt” en in-
glés). Para terminar la ejecucion de este programa
se debe teclear “Cntrl-C".

Las distintas 6rdenes que se pueden dar son las
siguientes:

comienza a ensamblar desde la direc-
cidn xxxx en hex.

- Ensamblador:
Aok
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—Desensamblador:

Lo desensembla desde la direccion

- xxxx en hex.
—Maonitor:

Dixxxx despliega a partir desde xxxx en hex
y en ASCII.

Fxxxx, yyyy,coc liena la memoria desde xxxx hasta
yyyy con la constante cc.

Moo, yyyy . dddd mueve la zona desde xxxx a yyyy
hasta la zona que comienza en dddd
Ojo con los traslapos.

Sxxxx substituye desde la direccion xxxx lo
que se ponga desde el teclado. Para
terminar se debe entrar un punto

G Comenzar a ejecutar el programa, sin
supervision.

= Simulador:
Tn Trazar la ejecucion del programa du-

rante "n" instrucciones a partir de va-
lor actual del registro P = Contador de
Programa. Trazar signilica que se
muestra, paso a paso. el contenido de
todos los registros y flags

Xr Mostrar y alterar un registro r". El
simbolo "r" puede ser

P = Contador de programa.
S = Puntero del Stack (Pila)
H El par HL

D = El par DE.

B = El par BC

A = Acumulador

También se pueden cambiar las 'se-
nas’”

C = Acarreo

Z = Cero.

M = Menos.

E Paridad par
| = Acarreo intermedio

No trazar la operacion de la CPU du-
rante “n” instrucciones. Es util cuando
hay grandes zonas de programa que
no requieren ser examinadas, de mo-
do de no perder tiempo y concentrarse
en el area conflictiva.

Un

L

Comentario

Todas las operaciones aqui indicadas tienen va-
riantes y complementos que hacen aun mas pode-
rosas estas herramientas. Solo se muestra el as-
pecto fundamental para que el lector se introduzca
en el tema y desarrolle sus propios ejemplos. Como
es sabido, solo con la experimentacion directa se
llega a aprender, de modo que esta guia pretende
romper el hielo inicial y vencer la timidez del experi-
mentador.

5.3. Utilitario STAT.COM.

Lo sorprendente de este utilitario reside en lo
heterogeneo de las operaciones que realiza. Su
nombre evoca la informacion estadistica que puede
entregar, pero salvo en los casos mas simples,
permite acciones bastante complejas. Existen va-
rias formas para utilizar este comando.

En su primera forma:

A} STAT Que efectivamente proporciona una
estadistica de la ocupacion de cada
lectora de diskettes, indicando el nu-
mero de Kilobytes ocupados y si es-
ta disponible para la escritura del
diskette. Esto ya se explico en un
numero anterior. Pero exislen olras
formas de emplear este utilitano, in-
dicando una linea de comando, es-
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pecificando el tipo de tarea que de-
seamos que STAT realice. Un ejemn-
plo de este uso, es la forma:

Hay otras tormas mas especializadas, que no|
ahondaremos en este curso introductorio. La mas

sorprendente es:

A) STAT ** Que nos entrega un listado de 10dos
los archivos, como DIR, pero con| |A) STAT VAL Que emite una lista de correspon-
indicacion del tamafio de cada uno. dencia entre los cualtro dispositivos |
- . légicos” que reconoce todo sistema |
Otra forma que es de utilidad relativa es: CP/M y su correspondencia con los |
A) STAT A: = RIO Que permite dejar protegido el disco 12 “dispositivos fisicos” que pueden
A: de modo que no pueda ser escri- o no estar definidos para una confi-
to. (R/O significa READ ONLY, solo guracion real particular. Este listado
lectura). Si posteriormente se inten- también se puede alterar con este
ta escribir ese diskette, el sistema mismo comando, haciendo, por|
da un mensaje de adveriencia, pero ejemplo, que godo lo que va a la pan-
provoca una recarga del sistema, talla, se desvie a la impresofa, O vi-
con lo que el dispositivo puede ser ceversa. La expresion
| A) STAT DEV: Muestra la correspondencia que en

escrito en un segundo intento.
el momento de consulta esta im-

plantada entre los dispositivos fisi-
cos y los logicos. Eslo esta determi-
nado por el llamado IOBYTE, que se
vara mas adelante
En resumen STAT es una herramienta que per-
mite conocer los parametros estadisticos de la ins-
talacion y ademas, proteger archivos de la altera-
cion o del examen en el directorio, junto con contro-
lar las rutinas de entrada-salida.

Bibliografia

— Digital Research CP/M Documentation.

—CP/M 2.2: Preface. North-Star Computers,

— Manual de Uso. CP/M MPF-III.

— CP/M Primer.

— The Soul of CP/M. Computers and Electronic,
Mayo-Agosto de 1983

Mas utiles son las lormas:

A) STAT archivo $R/O Que protege permanentemente as-

te archivo de posibles alteraciones

Que desprotege un archivo R/,
dejandolo apto para lectura y escri-
tura (READ/WRITE).

Que define a este archivo como un
archivo de "'Sistema’ y por lo tanto,
no aparecera al pedir el DIR de la
unidad

Que restituye la "visibilidad™ del ar-
chivo tipo SYS. ya delfinido

Permite revisar los paramelros ca-
racteristicos que tiene CP/M reser-
vado para cada leclora de diskelles
Este comando debe hacerse para
conocer la estructura de los disket-
les que se usen

A) STAT archivo $R/W

d

A) STAT archivo $5YS

'AJ STAT archivo SDIR

| A) STAT B:DSK

r commodore

[ELECTROQUIN

Software Servicio Técnico Especializado
Administracion, fi Easy Quizz Easy Lesson Dino Eggs Jumpeman Junior Pole Position Suicide Strike
Account Payable Kawasaki Sinthiesizer Donkey Kong Jungle Hunt Pool Summer Games
Account Receivable Kindercomp Doadle Kong Poogyan Super Pipeline
Data Manager Il Kinder Koncept Dragons Den Laser Zone Popeye Sunrivor
Easy Calc 64 Monkey Math Drelbs Le Mans PraGaoll Sword of Fargoal
Easy Finance Dol Lode Runner Protector Il Tactical Armor Command
General Ledger Juegos Dungeon and the alg Lunar Leeper Pucman Telegrand
Inventary Alligata Factory, The Lunar Ot post Quintic Warmor Tooth Invaders
Multiplan Apple Cider Fair Wamning MULE Radar Rat Race Train
Stat Archon Faleon Patrol Maze Man Raid On Tri-Math
Superbase 64 Audio Video Cat Fis Strike Eagle Mig Alley Ace Raid over Moscow Triad
Axis Assassin Flight Simulator [1 Minner 2049 River Chase Upper Reaches
Ajedrex Aatec Challenge Flying Ace Missile Command Rob of the Lost Tomb  Wall Street
Chess 7.0 Bagit Man Football Strateg Montéruma's Sam Laxxon
Colossus Chess Randits Forbidden Forest Moon Buggy SatMar | Zeppelin
Sargon Il Bat Attack Fort Apocaly Moon Patrol Saucer Attack Zyiogon
BC's Quest Frogger Il Moon Shuttle Seven Cities of Gold
T T—_—-. et Bavider Dash Frogger Motor Mania Shadow Fax Musica
I}_ﬂs\' G Beach - Head Galaxian Mountain King Shamus Estudio 64
Fasy Seript Benji Galaxy Mr Robot Shamus Case Musicalc 3
Name machine, The Blue Max GangBusters Mr Wimpy Skiet Music Construction Set
g:nnhwﬁr‘l‘mr Break Dance Galsterthinis Munchy Skramble Kawasaki Sinthesizer
W;?ﬂ'pm 3 Plus Betsties ({hm'bm""" Murder by the Dozen Slalom ‘9
Word Man;hmc_ The Buch Rogers Gridder Murder on the Zindeme  Slinky ~
Burge Time Gyruss Neoclyps Solo Flight 0# a’
Lengusjes Camels Hard hat Mack Neutral Zone Space Pilot & é
Assembler Castie of Dr. Creep Hiist, The Night Mission Speed Racer }b'\‘
Compiler Blitz Castle Wollenst Hes Games Oil's Well Spelunker ] .d’.
Logo Choplifter Hexpert One on One Spy vs Spy
Pascal Congo Bongo Hodge Podge Pakakuda Spyhunter
Pliat Cosmic Tunnels Hower Bowver Paratroopers Squish’em
Simons Basic Crossfire I'am the 64 Perplexian Starfire
Cyclons J Bird Pharaoh's Curse StarWars bﬂ
Educativos Davis Midnight James Bond Pitfall Stellar 7
A litthe much or less [Decathlon Jammin Pitstop Strip Poker é
Designer’s Pencil Defender Juice Pitstop 11
Easy Math Easy Count DigDug Jumpman Pogo-Joe

Estos Programas para su Commodore 64 y ademas gran variedad de Cartridges para el VIC 20.

Para servicio técnico, confie su equipo a buenas manos.

Electroquin Av. Bdo. O'Higgins 980 - Of. 304 Fono: 382224 - Santiago.




Efecto especial

En primer lugar, les mando
esta subrutina para el ZX-81 en
codigo de maquina, cuyo objeti-
vo es causar un efecto especial
bastante interesante.

Lo que en realidad hace es al-
terar el valor del registro del
CPU, denominado “i", que es el
que el hardware del ZX-81 utili-
za para ubicar la direccion en
memoria de los patrones de los
caracteres que son posterior-
mente representados en la pan-
talla. En teoria, esta técnica se

Aparte de eso, les envio una
subrutina para el ZX-SPEC-
TRUM, que permite efectuar los
conocidos graficos de tortuga.

El programa lineas 5-40 dibu-
ja una espiral de acuerdo a un
angulo dado.

La subrutina permite hacer

las siguientes instrucciones
LOGO:
GO SUB 9990 = LIMPIA,

debe siempre ser llamada al ini-
cio de un programa.

LETd = n: GO SUB 9991 =
AVANCE n

LET g =g + n= DERECHAIn

MICROBYTE Mayo 1985.

Julio Rojas G., V. del Mar

podria usar para generar carac-
teres definidos por el usuario,
pero desgraciadamente sé6lo se Bhglgm ALSS‘*‘E:IBLEH
. . 1 aRaew
mtefmret_an los 5 bits menores 10 POKE 16514.62 LD LA
de "i", siendo por tanto el nime-
; S 20 POKE 16515,0 RET

ro maximo admitido 31. (El pro- 30 POKE 16516237
blema es que los patrones de |43 POKE 1651771
caracteres deben estar en |50 POKE 16518201
ROM, por la forma que operala |60 FORA = 0TO 30
interfaz Sinclair de video. N. del |70 POKE 16515,A
E.) 80 RAND USR 18514

El programaensiesel que si- |90 NEXTA
gue: -

Tortugas

Listado

REM *GRAFICOS DE TORTUGRH#* ¥

b |
2 REM ##*ESPIRRL GECOHMETRICAH*=*
S REM ###¥*%*3ENTRAR ANGULO*#* ¥
5 GO _SuUp 9590
7 INPUT v

© FOR d=1 TO 13@ STEP 1

GO SUB 95993
GO SuUp S991
XT d

& : LET y=87: LET i=
@: LET g=@: RETURN
29391 GO SUB 2999: INVERSE i: PLD
T xX,y¥y: DRAW x2A gi: LET X=sX#+X3a: L
ET _§=0sui; RETURN

8992 LE g-i!-v:

9393 LET i1i=1: RETURN
9994 LET i=@: RETLERN

299399 LET n=(45D-9) #sPI/180: LET x
ﬁ=d *C05 n: LET yili=d*SIN n: RETUR
ZX=-SPECTRUM




El juego que les entrego
(Frontenis) es muy similar al
Squash, ya que en los dos el ob-
jetivo es rechazar una pelota
que rebota en los lados y en el
frente. Aun con la baja resolu-
cién gréfica del ZX81/TS1000
resulta éste un juego entreteni-
do.

En los REMs he puesto el
nombre de cada una de las
subrutinas; es asi, por ejemplo,
-como en la linea 200 se encuen-
tra la subrutina “MOVIMIENTO

Mario Gutiérrez T.

DE LA PALETA" con su respec-
tivo “mecanismo” de seguridad.
Este evita que al llegar la paleta
a los extremos izquierdo y dere-
cho ésta cruce los valores, es
decir, cambie la tecla de la dere-
cha por la de la izquierda y vice-
versa.

Otra cosa interesante es el
AUTORUN, ubicado en las li-
neas 630 y 635. Este sistema
echa a correr el programa auto-
maticamente apenas termina de
cargarse.

Frontenis

IMPORTANTE: Para grabar
un programa que contenga Al-
TORUN no debe usarse el siste-
ma tradicional, sino que se debe
tipear un GOTO a la linea que
contiene el SAVE'....... " (en
este caso 630).

Mis agradecimientos al Sr.
Mario Ramirez, quien me facilito
la impresora T/S 2040 para la
ilustracion y listado de este pro-
grama.

¥ FRON-TENIS -r —
:l ﬁﬂﬁﬂ HIQRBBYTE i
.siﬂ!fiiiiiiii*if**i

M %)
PRINT AT 1aéa .
21,9, NaRES N-E?“EEE§¥E§'
r:‘eu G0TO 10
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: us 2ea
1S@ IF B<y21 THEN GOTO 120

198 HEH MOUIMIENTO PALETR

370 RETUR
397 REH

IS 31 8

:tf;gi_ P

REM
2@@ %ET X=X-= iINKEYi"E"I+lINKEV_

208 REM REBCTE

322 REM

480 LET R=fA-X+1

419 IF R<¢1 OR Rx:'." THEN RETURN
415 LET PS=ps+2 -

416 PRINT AT “25,

417 PRINT AT Y-1,X; m

420 LET uW=-U
425 PRINT AT ¥-=1,%X;" "
438 BETURN
497 REM
495 REM PALETH
2 RE

547 REM
585 FEH JUGRR DE NUEVD

S22 R
coe PRIHT AT 12,7; "OTRD JUEGD 7

(SN}
518 IF INKEYS-'S" THEN GOTO S@
620 IF INKEYS¢»"N" THEN GO0TO &8

@

525 STOF

&30 SHUE “FrRO@E"

5835 T 1@

B4 REM *FRONTENIS=
55Q REH

668 BEM M. GUTIERREZ
&7@ REH

58 REM =g/ /8ls2S

P T e W - I DO



Simulacion
radiactiva

Alejandro Mardones

Quizas para muchos lectores el fenémeno ra-
diactivo no es un suceso particularmente novedo-
so pues, con toda seguridad, todos hemos oido o
leido alguna vez algo .acerca de este muy intere-
sante tema.

La radiactividad natural es la clave para deter-
minar las edades de las rocas, restos fosiles y ar-
queologicos, pinturas, etc. Por ejemplo, mediante
la utilizacion de ciertos elementos como “relojes"
radiactivos ha sido posible estimar la edad de
nuestro planeta en unos 4.600 millones de anos, y
la del Sistema Solar en 5.000 millones.

Esencialmente, el fendmeno de la radiactividad,
descubierto en 1896 por el fisico francés Henri
Becquerel, consiste en que muchos nicleos de
atomos se desintegran espontaneamente emi-
tiendo algunas particulas (por ejemplo, electro-
nes). Por lo tanto, estos elementos radiactivos
son inestables, y conforme se desintegran van
formando nuevos atomos de un nuevo elemento.
El numero de desintegraciones por unidad de
tiempo esta regido por una ley estadistica que
predice que de una muestra de N, atomos origi-
nalmente presentes de uno de estos elementos,
al cabo de un cierto tiempo t el nimero N de ato-
mos sobrevivientes viene dado por la férmula

N =N,e™

donde e = 2,718..., base de los logaritmos natu-
rales y k es una constante positiva llamada cons-
tante de decaimiento y es caracteristica de la sus-
tancia particular considerada. El grafico de esta
ecuacion da la curva de decaimiento radiactivo
del elemento y es de la forma que indica la figura
siguiente:

NN

10 REM SIMULACION RADIACTIVA

20FORN = 0TO 21

30 PRINT (32 espacios en video inverso)”
40NEXTN

50 POKE 16418, 0

60 PRINT AT 23,5; “SIMULACION HADIM:TNA"
70 PAUSE 500

80 UNPLOT RND* 63, RND * 43

90 GOTO B0

o t

El siguiente programa BASIC escrito para el mi-
crocoordenador ZX-81 permite una buena (y bas-
tante simple) simulacién del proceso de decai-

miento radiactivo haciendo uso del generador de
numeros aleatorios.

MICROBYTE Mayo 1985.

Para detenerlo debe oprimirse BREAK.

La linea 50 permite escribir en la linea 23 (nor-
malmente sélo se puede hasta la linea 21).

Este programa simula la evolucion de una
muestra de material radiactivo para lo cual llena la
pantalla con 2.816 puntos (64 x 44) para luego bo-
rrarlos espontgneamente al azar uno por uno de-
sapareciendo el 4rea oscura rapidamente al prin-
cipio y después cada vez mas lentamente hasta
eventualmente desaparecer por completo luego
de un tiempo suficientemente largo, lo que da un
buen bosquejo del fenémeno de emision radiacti-
va. En términos del formalismo matematico todo
el proceso obedece en forma aproximada a una
ecuacion de la forma antes descrita, lo que signifi-
ca que si se pudiera contar cada cierto tiempo t el
numero N de puntos negros que van quedando y
luego se grafica N en funcién de t se obtendria
aproximadamente la curva de decaimiento radiac-
tivo.

En realidad lo que en la practica se hace con
muestras radiactivas es medir el nimero N de
emisiones nucleares en intervalos regulares de
tiempo t con un contador Geiger-Miiller y luego
graficar el logaritmo natural de estas cuentas, In
N, en funcién de t, obteniéndose una linea de pun-
tos aproximadamente recta. Luego estos puntos
$on aproximados por la “mejor” recta que los re-
presenta calculada mediante lo que en Matemati-
cas se denomina Método de los Minimos Cuadra-
dos o Andlisis de Regresion Lineal del cual ya
apareci6 un articulo en el nimero 3 de Microbyte.

(Una versién en “negativo™ del mismo programa
es:
10 PLOT 63 *“ RND, 43 * RND
20GOTO 10
En ese caso, cada punto negro representa un ato-
mo que exploto... con un poco de imaginacion).

N. del E)
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En la seccion cartas de nuestro ultimo numero,
publicamos la solicitud de Fernando Rivas que
deseaba saber como se hace para lograr mas de
4 colores cuando se trabaja con un modo grafico
de alta resolucion.

Nuestros agiles sabuesos comenzaron de in-
mediato la investigacion y ya podemos comenzar
a adelantar algunos antecedentes respecto a una
de las caracteristicas mas notables de los micro-
computadores Atari, su manejo de colores.

En esta oportunidad, veremos algunas técnicas
que permiten lograr un mayor nimero de colores
en modo grafico 7, o asi al menos creeremos
cuando observemos la pantalla. Conviene aclarar
que en realidad si bien el computador generara
sélo cuatro colores, un uso apropiado de estos
podra generar otros muchos.

Mezcla
de Colores

Cuando observamos algun bloque de la panta-
lla y la vemos de un color liso, si lo hacemos con
mayor detencion veremos que esta formado por
numerosos puntos dibujados de determinado co-
lor.

Un método muy utilizado para generar colores
adicionales consiste en mezclar puntos de distin-
tos colores, los que generaran un color diferente a
los dos colores originales debido a un efecto vi-
sual que corresponde a la mezcla de colores.

Utilizando este método, en modo grafico 7 que
acepta solo cuatro colores, podremos generar
hasta 10 colores distintos: los colores primarios 1,
2, 3, 4 y las combinaciones 1-2, 1-3, 1-4, 2-3, 2-4

3-4.
¢ Con un poco mas de trabajo, incluso estos diez
colores pueden ser aumentados varias veces.
Piense por ejemplo en combinaciones que usan
mas de dos colores o crear una trama diferente (2
de rojo por uno de azul, por ejemplo). De este
modo, en realidad es infinita la cantidad de colo-
res posibles que podremos desplegar en un modo
gréfico ue originalmente aceptaba sélo cuatro co-
lores.

En el programa 1 podemos ver una implemen-
tacion de esta técnica, mezclando dos colores. Al
correr el programa se divide la pantalla en dos
partes, una con fondo blanco y otra con fondo ne-
gro y sobre ésas son dibujados dos cuadrados.

Hacer la demostracion sobre fondos de distinto
color permite demostrar que visualmente si bien el
color en ambos cuadrados es el mismo por efecto
6ptico se ven diferentes. Este es otro método para
generar colores adicionales.

A continuacién el programa pregunta por el co-
lor y luminosidad que queremos en cada uno de

Colores

los cuadrados. El nimero de color esta en un ran-
go de 0 a 15 y el nimero de luminosidad entre 0
y 14, pero sélo nimeros pares.

Luego de ingresados estos parametros, los
cuadrados superiores toman los colores origina-
les y los inferiores se colorean con la mezcla, la
cual es muy diferente a los colores originales.

El programa entra en un ciclo, permitiendole asi
probar con todas las combinaciones que desee.

19 GRAPHICS 7:SETCOLOR @@, 14

20 COLOR 1

32 FOR-1=8@ TO 153

40 PLOT I,@:DRAWTO 1,79

S@ NEXT T .

5@ PLOT 1@, 1@:DRAWTO 28,10

7@ DRAWTO 2@,28:DRAWTD 1@.20

80 DRAWTO 1@.10:PLOT 20,18 o
90 DRAWTO 4@, 10:DRANTD 42,20 g
100 DRAWTO 3@, 28:DRAWTO 3@.18
110 PLOT 20,30:DRAWTD 38,38 | b
120 DRAWTD aﬁyﬂﬁtbﬂﬁﬂﬂﬂ-ZBrﬁlf' 2 ano
130 DRAWTO 28,30 weAngn  dEERS | Chel
140 COLOR © ' Ly

150 PLOT 90, 10:DRAWTO 3dh,la i ;
{60 DRAWTO 100, 20:DRAWTC 32.28 %
170 DRAWTD sﬁ.aa.FLaTutmu+1g oy olIs
158 DRAWTO 118, 20:DRAWTO 11&.131

208 PLOT tna.smsnnnuTn 110. 3@

210 DRAWTO 110, 40: DRHNTQ 1l31¢5

220 DRAWTO 10030

220, COLOR 2

240 FOR I=1l TO 19

258 PLOT I.11:DRAWTD 1,19

260 PLOT I+80,11:DRAWTO I1+80,19

270 NEXT I

280 FOR I=21 TO 25 STEP 2

299 FOR J=31 TO 38 STEP 2

I20 PLOT I.J:PLOT 1+8Q.J

10 NEXT JENEXT I

20 FOR I=Z2 T0O 29 STEP 2

3@ FOR.J=32. TO 33 STER 2

348 PLOT I,J:PLOT 1+8@,.J

350 NEXT J=NEXT 1

I60 COLOR 3

370 FOR 1=35 TO 39

80 PLOT I.11:DRAWTC I,19

390 PLOT I+82.11:DRAWTO 1+8@, 19

408 NEAT L

41@ FOR 1=22 7D 29 STER 2

420 FOR J=31 T0 39 STEP 2

30 PLOT I.,J:PLOT 1+8@.J

440 NEXT JINEXT 1

45@ FOR I=21 TO 29 BTEP 2

460 FOR J=32 TO 33 STEP 2

478 PLDT 1.J:PLOT I+BE@.J

430 NEXT J:NEXT I

S08 INPUT PC,PB

518 PRINT “COLOR hEBr15IBRILLDLPﬁR B—tﬁ)"
520 INPUT SCy5B

950 SETCOLOR 1.PC.PB

S4@ SETCOLOR 2,8C,58

550 GOTD 458

Programa 1

49Q PRINT “COLDR 1 €@, 15) BRILLO(PAR @—14)"




Colores Alternados

Seguramente todos ustedes han jugado con un
circulo de cartulina el cual se divide en una serie
de trozos pintados de distintos colores y luego se
hace girar a gran velocidad. Nuevamente se pro-
duce un efecto visual por el cual no vemos los dis-
tintos colores, sino que vemos un color diferente y
uniforme.

Este mismo efecto lo podemos lograr con el
computador, pero antes expliquemos un poco al-
gunos fundamentos de como despliega colores
en |la pantalla el computador.

Si bien al mirar la pantalla vemos una imagen
estable, en realidad el computador regenera la
pantalla 60 veces por segundo, una velocidad a la
cual no somos capaces de distinguir el movimien-
to.

Para esto, el Atari cuenta con dos microproce-
sadores. El 6502 que es el cerebro del sistema y
un ayudante, el ANTIC que se dedica a controlar
el manejo de pantalla. Para esto, el ANTIC cada
sesentavo de segundo revisa una lista en la que
aparece el color en que debe ser dibujado cada
punto de la pantalla.

La técnica de alternacion de colores se basa
precisamente en esto. Si hacemos que varie el
color en que es dibujado un punto cada sesentavo
de segundo lograremos un efecto muy similar al
que conseguiamos con el circulo de cartulina.

En el programa 2 vemos esta técnica en accion.
En este es una rutina en lenguaje de maquina la
que permite alterar con la velocidad requerida la
lista de despliegue.

Al correr el programa, al igual que en el caso
anterior, éste pregunta por dos colores primarios
con su respectivo brillo, los que son desplegados
en dos rectangulos superiores mientras que el re-
sultado de la alternacién de colores es desplega-
da en un rectangulo inferior.

Naturalmente, utilizar estas técnicas en sus
programas, requerira de esfuerzos mayores de
programacion, pues es necesario llevar un control
permanente de cuales son los lugares en la pan-
talla en que deseamos los diferentes colores. Sin
embargo, este mayor trabajo redundara en un
mejor aprovechamiento de las capacidades grafi-
cas de su computador.

- D GRAPHICS 7
(yaTEr) 3t 20 SETCOLOR 458+ 14
uApQRES! 30
¢ 4@ INPUT PE, PB

S® PRINT "GOLOR 2
6@ INPUT SC.SB
7@ SETCOLOR.@. P, PB
8@ SETCOLOR. 1, 8C.SB.
390 COLOR 1
198 FOR I=21 TO 33
110
120
130
140
150
160
170
180
150
200
210 NEXT 1
220 POKE 36770, 240
Z5@ RESTORE
240 FOR 1=0 TD 39
250 READ
268 NEXT 1
270 DATA
230 DATA
290 DATA
500 DATA
310 DATA

NEXT I
COLOR 2
FOR 1=51 70 €9

NEAT 'I
EETCDLGR R:th
COLOR =

FOR I=Z6 TO 54

PRINT “COLDR 1'¢@-15) BRILLO (PAR B. 14)"

(B-15) BRILLD C<PAR @, 140"

PLOT I:Z1:DREBWTD 39

PLOT I,21:DRAWTO 1,39 - § &t
PLOT I,S1:DRAWTO I.E9

A: POKE 1536+1.A

2: 138,72+ 169,0@. 141, 10. 212
141,24, 208, 1E9, 20, 141, B+ 2
1@4, 170, 104,64, 72,138, 72
169, 0, 141,12, 212, 141, 24, 2802
1591@|1¢1|ﬂt2:1@ﬂ:1?ﬁ11ﬁ¢13&

320 POKE
IIB POKE
J4@ PORE
258 POKE
362 END
Programa 2

1540, PC+1E6+PH
1560, SCwiBE+5RB
512, 0+POKE 'S13: &
S4Z86, 192
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Desensamblador
para Commodore 64

Eduardo Ahumada M.

Un desensamblador es un programa que
permite traducir de Lenguaje de maquina a
Lenguaje assembler, es decir, realiza la opera-
cion inversa a la de un compilador de Assem-
bler. Este tipo de programas puede ser usado
para dos cosas, la mas interesante es exami-
nar las rutinas del sistema operativo y/o las
del intérprete de BASIC y la otra es para anali-
zar las subrutinas en lenguaje de maquina que
a veces tienen algunos programas publicados
en revistas de computacion.

El programa que presento en el listado adjunto
@s una version para el computador Commodore
C-64, que fue adaptada de la version original es-
crita para el VIC-20. Aquellos duefios de VICs
que tengan problemas en adaptar el listado a sus
maquinas, pueden solicitarme una copia por co-
rreo enviando un cassette o diskette a la direccion
de MICROBYTE. En todo caso, es posible adap-
tarlo a cualquier computador que emplee la CPU
6502, o la CPU 6510 (que tiene las mismas ins-
trucciones), para lo cual intentaré explicar como
funciona el programa.

Antes de proseguir, deseo agradecer a todas
las personas que me han escrito a través de M-
CROBYTE, y en particular a Roberto Andrade,
quien proporcioné la idea inicial para llevar a cabo
este proyecto.

Para entender mejor como funciona el progra-
ma, hagamos un pequeno repaso explicando el
formato de las instrucciones en lenguaje de ma-
quina:

Tabla |I: Operandos de instrucciones de
maquina 6502

Cod. Tipo de Operando Bytes Representacion

en Assembler
A Inmediato 1 =nnn
B Pagina Cero 1 nnn
C Pag. Cero, indexadopor X 1 nnn, X
D Pag. Cerp, IndexadoporY 1 nnn, Y
E Absoluto 2 nnn
F Absoluto, indexado por X 2 nnn, X
G Absoluto, indexado por Y 2 nnn, Y
H Indiirecto, indexado por X 2 frnn, X)
| Indirecto, indexado por Y 2 (nnn), Y
J Indirecto 2 (nnn)
K Implicito 0
L Relativo 1 nnn

Las instrucciones en lenguaje de maquina

6502, estan divididas en dos partes: un codigo de
operacion, y un operando. El codigo de operacion
ocupa el primer byte de la instruccion, y el operan-
do puede ocupar dos, uno o nirigin byte adicional,

dependiendo del tipo de operando que se trate.
En la tabla | hago un resumen de las caracteristi-
cas de los distintos operandos que puede tener
una instruccién en lenguaje de maquina 6502.

El cédigo de operacibn de la instruccion indica
cudl es el tipo de operando que la sigue, es decir
para la misma instruccion Assembler pueden ha-
ber varios ¢6digos de operacion dependiendo del
tipo de operando usado. Como el cédigo de ope-

racion ocupa solo un byte, ello significa que el va-
lor numérico del codigo va del 0 al 255.

El corazon del Desensamblador esta formado
por una lista alfanumérica, de 256 elementos, lla-
mada 1$. Cada elemento de esta lista correspon-
de a un Cédigo de Operacion y contiene la si-
guiente informacion:

"CXXX"

donde C es una letra que indica el tipo de operan-
do que usa este Codigo de Operacion, y XXX es
el nombre de la instruccion Assembler correspon-
diente. Las letras que indican el tipo de operando
estan indicadas en la primera columna de la tabla
l. Por ejemplo 1$ (0) contiene un “"KBRK", lo que
indica que el Cédigo de operacion 0 corresponde
a la instruccion BRK (“Break”) del Assembler,
usando operando implicito.

El algoritmo basico que emplea el programa es:

REPETIR
(Pedir Direccion Inicial (P))
REPETIR
REPETIR 17 VECES
{Imprimir P y codigo mnemotécnico)
{Analizar e imprimir operando}
{Incrementar P)
CONTINUAR
(Esperar gue se presione una tecla)
CONTINUAR si no se presiono F2.
CONTINUAR si no se presioné F2.
FIN '

P es una variable que indica cual es la proxima
direccion de memoria en donde se debe desen-
samblar.

El programa que presento en el listado adjunto
es una version algo mas sofisticada, y difiere del
algoritmo descrito en que es capaz de retroceder
para desensamblar la pagina anterior, o avanzary
desensamblar la pagina siguiente.

Para lograr el efecto de retroceso, es necesario
que el programa recuerde cual era la direccion de
la primera instruccion desensamblada de cada
pagina. Esta direccién es recordada en la tabla S,



que como tiene 10 posiciones, puede “recordar”
hasta 10 paginas.

El programa esta formado por muchas subruti-
nas y un programa principal, veamos a continua-
cion cudl es la funcién de cada subrutina:

a) GOSUB %00
Posiciona el cursor en la fila F7, columna C7.

b) GOSUB 930

Espera que el operador presione una tecla, y
devuelve el caracter correspondiente en T83, y su
valor ASCllen T8.

c) GOSUB 950

Lee un valor numérico entero de largo maximo
L7, a partir de la fila F7, columna C7, y lo retorna
en X88.

d) GOSUB 5100
Pregunta a partir de cual direccion se debe de-
sensamblar, y devuelve este valor en DI.

e) GOSUB 5200
Imprime el formato de pantalla para el listado
Assembler.

f) GOSUB 5000

Imprime encabezados y pies de pagina.

Las subrutinas siguientes analizan cada una un
tipo distinto de operando, el programa principal
determing a cual debe llamar viendo el codigo co-
rrespondiente en la tabla |1$. Estas subrutinas reci-
ben como datos: P apunta a la posicion de memo-
ria que contiene el primer byte del operando, e Y,
que contiene el valor del primer byte del operan-
do. Al terminar de ejecutar, estas subrutinas dejan
a P apuntando al byte siguiente al operando, es
decir al codigo de operacion de la proxima instruc-
cion.

g) GOSUB 300: Operando inmediato.

h) GOSUB 310: Operando de pagina cero.
i) GOSUB 320: Pagina cero indexado por X.
i) GOSUB 330: Pagina cero indexado por Y.

18 DEFFHACKI=PEEK(X+]12¥256+Y
188 GOsUEZe08:G0TO1888 :
360 PRINT" #"MID$(STR$(Y).2.32i
381 P=F+1:RETURN

318 IFX<O>255THENPRINTY, : GOTO301
312 J=1:IFIC3S0RI>127THENI=46
313 PRINT" "CHR$<{34),CHR$CI)iCHRS$(34)"
328 PRINTY"NL.X"; :GOTOZ301

338 PRINTY"ILY"; :GOTO301

348 PRINTFNACP)

341 P=P+2:RETURN

358 PRINTFNACPI"IL X" :GOTO341
368 FPRINTFMACR"ILY" :GOTD341

k) GOSUB 340: Operando absoluto.
I) GOSUB 350: Absoluto indexado por X.
m) GOSUB 360: Absoluto indexado por Y.
n) GOSUB 370: Operando indirecto indexado por X.
o) GOSUB 380: Operando indirecta indexado por Y.
p) GOSUB 390: Opsrando indirecto.

q) GOSUB 400: Operando relativo.

r} GOSUB 410: Operando implicito.

Desde el punto de vista del operador, el desen-
samblador funciona en la siguiente forma:

1) Al comenzar a ejecutar, el programa solicita la
direccion de memoria a partir de la cual se de-
sea comenzar a desensambilar. Para terminar
la ejecucion basta presionar la tecla F2.

2) A continuacién se comienzan a imprimir en la
pantalla las instrucciones en Assembler, hasta
completar una pagina (17 instrucciones). El
formato de cada linea es:

Direccion Codigo de operacion Operandos

Por ejemplo: 52001 LDA =0

Por supuesto, existe la posibilidad de que al-
guna posicion de memoria no contenga ningu-
na instruccion valida, en cuyo caso el progra-
ma la imprime usando el formato:

Direccion CON X (nnn)

Donde CON es una abreviacion de CONstan-
te, nnn es el valor contenido en dicha posicion
y “x" es el caracter ASCI| correspondiente.

Para ver la pagina siguiente se presiona F7,
para retroceder a la pagina anterior se presio-
na F1. Para especificar otra direccién a partir
de la cual se debe desensamblar, presionar
F2, con lo cual volveremos a la pantalla descri-
taen (1).

"Ji :GOTO381

370 PRINT" ("MID&CSTRS$CY),2,3)",K)"; :GOTO301
388 PRINT" ("MID$C(STR$<Y),2,3)"),Y") :GOTO301
398 PRINT" ("MID$C(STR$C(FNRCP)J,2,5)")"; :GOTO341

4808 K=Y IFX>=12B8THENX=X~256
481 PRINTP+1+Xi:G0TO361
418 RETURN

900 PRIMT"SEH"LEFTSC" ninlalarar el s m Al

932 CETTES$:IFTB$a""THENS30
931 TB=ASC(TE$) : RETURN
956 GOSUESDE:Ke$="" PRINT"_NI";
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951 GOSUB93@: IFT8=130RTS=137THENS5E

952 IF(TECO157ANDTEC>28)0RLENC X8 )=0THENSS4

833 PRINT"N NELII; ‘XB$=LEFT$(XE$, LENC(XE$)~1) :GOTOS51

354 IFTE>=48RANDTEC=57THENXE$=XE$+TE% PRINTTSS"_1I";

955 IFLENCXE$)><L?THENSS51

956 PRINT" "i:RETURN

1088 GOSUBS180:C7=0:P=D]1:PS=0:ST(@)=DI:G0SUES200

1816 GOSUBSEO6:FORF7=2T018':G0SUBI0G: PRINT 6I"P; : IFF>65535THENF7=19 :G0TOL0E0

1015 X=PEEK(P):IFI$(X)=""THENI=X:X=255

1020 PRINTRIGHTSCI$(K),3); (P=P+1 'Y=PEEK(F)

1838 DHHEC(IS(K))—€4GDEU33821316,BEB,EBEJE4Q,350;36@;3?6.33@;399,416;4@6?HEHT

1868 GOSUB926: IFTE=133ANDPS>OTHENGOSURL 109 : GOTO1018

1878 IFT8=136THENGOSUEL120@:GOTO1G16

1888 IFTE=137VTHEN1GOG

1698 GOTD1GcR

1188 PS=PS-1:P=ST{(P5) :RETURN

1260 IFPS=STHENDI=P:PS=0:ST{(B =P :RETURN

1210 PS=F5+1:ST{PS)=P:!RETURM

2080 DIMI$C(255),ST(9) :PRINT 9" :LDg="

2010 FORI=GTO2SS:READISCI) NEXT 'RETURN

5608 PRINT"S---~DESENSAMBLADOR-=--=" :FORL=1TO12:PRINTLES$. :NEXT:RETURN

5018 PRIMT"M"LE$.LE$;" 2", ‘RETURN

9168 GOSUBSG88:G0SUBSH10:F7=3:C7=0:G0SUBSG9 PRINT"TODAS LAS DIRECCIOMES

5118 PRINT"Y YALORES SON EM DECIMAL.":F7=8:GOSUEZ0@

5128 PRINT"DIR. INICIAL =>"; :F7=21:G0SUBSB0:PRINT"F 2:FINS"; :F7=8:C7=16:L7=5

5130 GOSUB9SQ: IFTE=137THENPRINT " :END

5148 DI=VALCXS$):IFDI>ES520THENGOSUBS0D :FRINT" " :G0TOS138

5158 RETURN .

5208 GOSUBSABR: GOSUBSO18:Fr=28:C7=0:G0SUE90A: PRINT" " 1:PAG. ANTERIOR";

5210 F7221:GOSUB900:PRINT"F7:PAG. SIGUIENTE"; :Fr=22:GOSUBS8E

5220 PRINT"F2:FINA"; :RETURN

EBEB DATAKERK. HORA. » . » BORA, BASL , , KPHP. ADORA, KASL, , ,EORA.EASL, ,LEPL., IORA, , ,.CORA. T

AS

??12 DETH:KELD.GDRHJe;JFORH;FHSL.JEJSR;HHHD;,,BBIT.BHHD.BRDL..KPLP,HHND,KEBL.,EB
+EAN

EgEBRDHTHERGL-JLBHInIHHDJa;;CHHB;ERDL;JKSEC,GHHB;,..FHHD.FRDL,.KRTI.HEUR.»;;BEDR

+BLS

€038 DATA,KPHA:REOR,KLSR, ,EJMP,EEOR, ELSR, , LEYC: IEOR, 4,  CEOR,CLSR, ;KCL1,GEOQOR, ., ,F

M R SR e
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Programacion y control
de proyectos

Segunda parte: El método PERT

Guillermo Beuchat
Ing. Civil Industrial -U. de Chile

En el articulo anterior de esta serie, presen-
tamos el metodo conocido como CPM (Critical
Path Method), de amplia utilizacién en el con-
trol y planificacion de obras. Ademas, se hizo
una introduccion tedrica de las redes de activi-
dades, se explico la manera de expresar las re-
laciones de precedencia y se mostré la mane-
ra de calcular el camino critico de un proyecto.
Este ultimo se definia como una secuencia de
actividades tales que el atraso en la ejecucion
de cualquiera de ellas con respecto al tiempo
planificado, producia un atraso en el tiempo
total (critico) del proyecto.

En esta sequnda parte, abordaremos un méto-
do de analisis de redes con tiempos no-determi-
nisticos. Este método, al igual que el sistema
CPM, permite obtener una “ruta critica” para un
proyecto determinado, aunque ésta no correspon-
de conceptualmente a la misma ruta en el método
CPM. Segun la l6gica del método PERT, no existe
una ruta critica; en lugar de ello, cada actividad
del proyecto tiene una determinada probabilidad
de encontrarse sobre la ruta critica. En efecto, la
ruta critica es aleatoria cuando los tiempos de las
actividades son inciertos, por lo que para efectos
de calculo, algunas actividades tendran una pro-
babilidad cercana a cero de encontrarse sobre la
ruta critica, y otras tendran una probabilidad cer-
cana a uno.

El método PERT, cuyas siglas provienen del in-
glés Program Evaluation and Review Technique,
es un método de andlisis de redes de proyectos
que fue desarrollado en los anos 50 para llevar a
cabo el proyecto del submarino POLARIS de la
Armada de los Estados Unidos de Norteamérica.
Durante este proyecto, fue necesario programar y
coordinar a mas de 3.000 contratistas, proveedo-
res y un gran numero de personas. Se estima que
su utilizacion permitio adelantar la fecha de termi-
nacion del proyecto en casi dos afnos.

En proyectos relacionados con la investigacion
y desarrollo tecnologico, es muy comun encontrar
serios problemas para estimar la duraciéon exacta
de cada actividad dentro del proyecto. Esta incer-
tidumbre hace practicamente imposible la utiliza-
cion del método CPM, por lo que se hace necesa-
rio introducir conceptos probabilisticos.

Estimacion de tiempos
El método PERT requiere de tres estimaciones
de tiempo para cada actividad: un tiempo pesimis-
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ta, un tiempo mas probable, y un tiempo optimista.
Mediante estas tres estimaciones, se introduce el
concepto de incertidumbre en la duracion de cada
actividad. Una suposicion muy importante del me-
todo es que los tiempos reales de cada actividad
tienen una distribucion de probabilidad BETA. La
figura 1 muestra este tipo de distribucion, que co-
rresponde a un tipo de curva normal, pero sesga-
da hacia la derecha. Esto indica que el tiempo pe-
simista tiene mas probabilidad de ocurrir que el
tiempo optimista. Por otra parte, la distribucion
BETA permite calcular la duracion esperada de
cada actividad, a partir de la formula:

To + 4Tm + Tp

Te=
6

Como se puede apreciar, esta formula pondera
el tiempo mas probable Tm cuatro veces mas que
los tiempos optimista y pesimista. El tiempo espe-
rado de una actividad, calculado mediante esta
formula, tiene una importancia fundamental: pue-
de ser usado como tiempo deterministico, para
aplicar un método de analisis similar al usado en
la técnica CPM. Podemos entonces calcular, a
partir de las tres estimaciones de tiempo, una ruta
critica y los tiempos de iniciacion vy finalizacion
para cada actividad. Ello a su vez permite el
calculo de una ruta o secuencia critica de activida-
des y un tiempo total esperado.

Distribucion BETA

Duracion de una actividad

Figura 1

Célculo de la varianza
Pese a lo anterior, no es tan facil eliminar el pro-
blema de la incertidumbre en los tiempos de las
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actividades. Si los tiempos de cada actividad son
inciertos, el tiempo total de duracién del proyecto
también lo serd. Para manejar este problema el
método PERT supone que la varianza en el tiem-
po total de cualquier proyecto puede calcularse
sumando las varianzas de todas las actividades
criticas de la red. Dado que la duracion de cada
actividad sigue una distribucion BETA, podemos
calcular su varianza a partir de la férmula:

Tp=-To
V=
6

Esta formula se basa en el supuesto de que los
tiempos pesimista y optimista de cada actividad
abarcan seis desviaciones standard de la distribu-
cion BETA, en que la varianza es el cuadrado de
la desviacion standard.

2

Calculo del tiempo critico

Una vez determinada la ruta critica mediante el
meétodo CPM, a partir de los tiempos esperados
calculados mediante la férmula expuesta, es posi-
ble obtener el tiempo critico total del proyecto. Si
T es el tiempo total del proyecto, entonces su va-
lor esperado E(T) corresponde a la suma de los
tiempos esperados de todas las actividades sobre
la ruta critica:

E(T)=2X2Te

Por otra parte, la varianza del tiempo total co-
rrespondera a la suma de las varianzas de todas
las actividades sobre la ruta critica:

V(T) =2V

Dados los valores anteriores, podemos decir
que el proyecto tendra una duracion de

E(T) + |/ V(T) [unidades de tiempo)]

Otros parametros del método

Al igual que el método CPM analizado en la pri-
mera parte de esta serie de dos articulos, el métc-
do PERT incluye los conceptos de holgura, inicia-
cion tardia y finalizacion temprana para cada acti-
vidad. Teoricamente son lo mismo en ambos ca-
so0s, pero en la practica difieren. Por ejemplo, la
holgura en una red PERT es una cifra util sélo
como indicacion de su orden de magnitud, pues la
incertidumbre del tiempo de cada actividad se re-
flejara también en una incertidumbre en el valor
de la holgura. Por otra parte, los tiempos de inicia-
cion tardia y finalizacion temprana también tienen
valor relativo para la administracion del proyecto,
por las mismas razones.

Normalidad del tiempo critico

Un supuesto muy util que se puede hacer en el
metodo PERT, es que la duracion del proyecto,
calculada segun las férmulas mencionadas, es
una variable aleatoria con distribucién normal o de
Gauss. Por lo tanto, el método PERT nos permite
calcular la probabilidad de terminar el proyecto en
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un tiempo dado, en lugar de entregarnos una fe-
cha de terminacién especifica. La figura 2 mues-
tra la curva normal, con sus parametros expresa-
dos en términos del resultado de la red que nos in-
teresa.

Distribuciéon normal

|
L] |
2 [
c
a [
3 .
i I
I
: i :
i | I
V() E(T) + V()
Duracion total del proyecto
Figura 2

En el programa BASIC adjunto, se ha imple-
mentado un método para calcular el area bajo una
curva normal, la que se ajusta a los valores co-
rrespondientes de media y desviacion standard
para calcular asi la probabilidad de terminar el
proyecto en un tiempo dado.

Analisis de costos

Por la naturaleza probabilistica del metodo
PERT, resulta muy dificil asignar costos a cada
actividad, especialmente si estos costos no son fi-
jos y se basan en el tiempo real utilizado en cada
una. El metodo puede, sin embargo, entregar una
estimacion del costo de la ruta critica, calculando-
lo en forma similar al método CPM. Aunque el pro-
grama adjunto no incluye un calculo de costos, los
lectores podran sin duda introducir el tratamiento
de los costos de la manera explicada en el progra-
ma CPM.

El problema de la restriccion de recursos

Para concluir este breve analisis tedrico de la
programacion de actividades en un proyecto, es
necesario aclarar algunos aspectos importantes,
que lamentablemente impiden muchas veces el
uso de técnicas de andlisis de redes.

En primer lugar, los lectores habran notado que
ambos metodos suponen que cada actividad es
realizada por una persona o “recurso’” diferente.
En efecto, el concepto de ruta critica implica que
algunas actividades deben realizarse simultanea-
mente, lo que a su vez implica que la misma per-
sona no puede estar asignada simultaneamente a
esas actividades. Dada la suposicion anterior, se
comprende por qué los métodos trabajan usando
el concepto de horas-hombre de duracion para
cada actividad.

En segundo lugar, cabe preguntarse si la defini-
cién de "actividad critica” es apropiada. Si un pro-
yecto requiere de 1.000 horas-hombre, y solo se
dispone de una persona para realizarlo, el proyec-
to necesariamente se demorara un total de 1.000
horas, aunque la red de actividades probablemen-
te indique una duracion critica menor. Lo correcto
en este caso es sumar linealmente los tiempos
asignados a cada actividad, y no construir una
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red. Por lo tanto, aparece el concepto de “recurso
critico o limitante™, y las actividades criticas dejan
de ser importantes.

Estas dificultades en la aplicacion de los méto-
dos de redes han llevado al desarrollo de comple-
jos métodos generalizados, que ciertamente es-
capan al alcance de este articulo. Sin embargo,
conviene conocer de su existencia y tener presen-
te que hay paquetes de software disponibles para
la planificacion de proyectos complejos.

Utilizacion del Programa Basic

El programa adjunto, adaptado de una version
para el IBM-PC de L. POOLE, permite resolver
una red de actividades mediante el método PERT,
y presenta una estructura similar al programa
CPM presentado anteriormente.

Actividades no criticas

Grafo del proyecto
2 La figura 3 muestra el
¥ grafo de un proyecto hi-
41 4\ potético, que consta de 5
/ (\ actividades. Las estima-
L\_K 2 i) ciones de tiempo pesi-
5 l 5/ mista, mas probable y
Nl optimista de cada activi-
|\' 3 ) dad se muestran en la
g Tabla N© 1.
Figura 3
Datos de la red
DURACION
!NNO Nodo Mas
Aclwldad! inicial final | Optimista| probable| Pesimista
1 | 1 2 2 4 8
2 2 3 3 4 8
3 1 3 1 2 3
4 | 2 4 2 4 7
5 1 3 4 1 3 5
Tabla N" 1

Para ingresar los datos de la red al programa,
haremos uso de la conocida técnica de instruccio-
nes DATA, en este caso a partir de la linea 2000
del programa. Como hemos mencionado anterior-
mente, este método permite obtener faciimente
un “archivo” para realizar cambios posteriores o
un analisis de sensibilidad sobre la red sin necesi-
dad de digitar nuevamente los datos. Para ello,
basta grabar distintas versiones del programa con
diferentes lineas DATA.

La figura 4 muestra el resultado obtenido con
los datos del ejemplo. Como se puede apreciar, el
tiempo critico total se muestra incluyendo la des-
viacion standard, en este caso:

118 + 1.5

El resultado muestra ademas dos tablas: una
de actividades criticas y otra de actividades no cri-
ticas, con los datos correspondientes a cada una.

Actividades criticas
Duracion Desviacon uitemo iempo  Debe terminarse
Activ.  esperada standard para empezar antes de
1 43 1 0 43
2 45 08 43 BA
5 3 or BA 118

34

Duracidn  Deswacon  Comsenzo  Comvengo Fmal Finad  Hol
Actv  esperada  standard tampr anc tardio tempranc  tardio  gura
a 2 03 o (-0 ] 2 B8 68
a 42 [1¥:] 43 Ty 85 e a3

Tiempo critico: 11.8 = 1.5
Figura 4

Las lineas 870-1110 del programa permiten cal-
cular la probabilidad de terminar el proyecto en un
tiempo ingresado por el usuario, a partir de la cur-
va normal de la figura 2. El area bajo la curva nor-
mal se calcula a partir de una conocida aproxima-
cion matematica.

El programa utiliza ademas una funcion de re-
dondeo a una cifra decimal (linea 155), y dos li-
neas que detienen la ejecucion hasta que el usua-
rio presione alguna tecla para continuar (lineas
670 y 840). La primera funcion puede omitirse en
caso que no se disponga de la instruccion DEF
FNx, y la sequnda puede escribirse mediante ins-
trucciones INKEYS, PAUSE o similares.

130 REM seebsbdbibbssabbisosdirbrssnisnde
185 FEM & HMETODD DE EVALUACION ¥ FE- #
110 REM # ¥ISIOM DE PROYECTOS (FERT)» #
115 REM W *
120 REM ® GUILLERMO BEUCHAT 5. .
125 FEM whdkdssbdbpsabbbdbbbsdbbssissns
120 ¢

140 FEM +++ FUNCION DE REDOHDED +++

150

155 DEF FHROKI=INTC((X®10+40.533/10

169 :

1;0 REM ++4+ LECTURA DE DATDS +++

169 :

199 RESTORE:RERD M

200 DIM ACH, 20, SCH)FCHYEC(H. 22

220 FOR E=1 TO N

249 READ ACK,1): REM HODO INICIAL

258 READ ACK.2): REM HODO FIMAL

250 REERD OP * REM TIEMPO OPTIMISTA
278 RERD ES ¢ REM TIEMPO MRS PROERELE
238 RERD PE i REM TIEMPD PESIMISTA
250 ECK, 1)=((DP+ES¥4+FE)/E)

J6d ECK, 2)=((FE-DP)/0) 8 (FE-DP)/5)

318 HEKT K

3z

320 REM 44+ CALCULD RUTA CRITICA +++

340 ¢

358 FOR K=1 TO N

350 IF SCACK,2)) = SCRIK,1IX+E(K. 1) THEW 389
370 SCRACK.Z2) =5 RAK, 12)+ECK,. 12

380 HEKT K

350 FORCGH, 23)=5CACN, 23)

430 FOR K=H TO 1 STEP-1

448 IF FLACK, 1)) 2= 0 THEH 472

450 IF FORCK, 1)) > FOR(K,2))-E(K,1) THEN 478
460 GOTO 480

470 FORCK, 12 )sFCRCK, 23 )-ECK, 1)

480 HEKT K

500 REM +++ RESULTADOS ¥ HOLGURA +++

510 FRINT CHR$C147)! REM =--BORRA PANTALLA

520 V=0

520 C=0

549 L=9

558 PRINT TABC10);"ACTIVIDADES CRITICAS"

SEA PRINT TAB{18); "mxnomsmasmamsnzsoxozn

S57@ PRINT " ACT DR.ESP. DES.STA. UTPE DTAD"
BED PRINT ™ e e o o o s e - e o i
553 FOR K=1 TO N

€09 H=F (ALK, 2) >~5CACK, 13)-ECK, 1)

618 IF H> 1E-3THEH 660

620 PRINT KiTABC(8X;FHR{ECK,1)};

638 PRINT TRBC17);FNR(SGRCE(K, 2733

640 FRINT TRAB(26);FHR(S(ACK, 1)),

€350 PRINT TRB(33);FNRCFCRCK.2)))

652 IF LO>=F(ACK.23) THEN E56

654 L=F{(RC(K,2))

656 V=V4E(K,2)

=68 HEKT K

£ES REM +4+ DETIENE ANTES DE MOSTRAR NO CRITICAS +e+
670 GETDS' IFD$=""THENET®

6§73 ¢

677 PRINT

680 PRINT TABC1@>;"ACTIVIDADES MO CRITICAS"
630 PRINT TRAB(19), "ssssssasasssusnansuames"

788 PRINT"ACT DUR D.ST CTEM CTAR FTEM FTRR HOLG"
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P PR LT o e e e e e "
720 FOR K=1 TO H
7E0 HeFCACK: 2) 2=5CACK, 1)Y=ECK; 1)
740 IFHC=1E-3 THEH 819
7598 PRIMTK:TRB{(3>:FHR{ECK. 133>,
7EQ PRINT TRB(T).FHNR(SOAR(EC(K . 23));
PP PRINT TABCIZ) iFHRCSCACK, 1))
780 PRINT TRBCI2)FNRC(FCACK, 2))-EXK.1));
790 PRINT TABC(24) i FHRCSCACK, 12 0+ECK, 1))
808 PRINT TRB(IB) iFHR(F(ACK, 230,
818 PRINT TAB(3%5):FNRCH)
615 HEXT K
B PRI s s s o e e e e - "
830 PRINT *TIEMPD CRITICO=" ,FHR(LY:* +/=" FHR(SORV )
835
B40 REM +++ DETIEME ANTES DE FROEBABILIDAD MORMAL +++
545
850 CGETDS$: [FD$=""THEHBZA
s
872 REM +++ PROEABILIDAD NORMAL +++
BED :
940 PRINT"INORESE TIEMPO DESEADO DE"
950 INPUT*TERMIMACION <@=FIN)>";D
9e0 IFD{=0THEH END
970 ¥Y=(D=L)/S0R<{V)
988 R= EXP(-(YHY)/2)/2.S0EE283
I?Eﬂ 2=y
1808 Y=1/C1+0,.33267T¥ABSCY))
1010 Ti1=0.4351836#Y
1828 T2=0.1Z01676WY
1830 T3=0,937278wY
1040 Te]l-Re(T1-T24T2+TIMTIHTI)
1658 IF Z>=@ THEM 1078
19068 T=1-T
LG7TH PRINT
1850 PRINT"PROBABILIDAD DE TERMIHACION EH UN®
1899 PRINT*TIEMPO DE";D:* ES";FHR(T?>
1188 PRINT
| 1112 GOTOD 872
19299
2008 REM +++ SECCION DE DATA +++
2eas
2010 DATA 5
2028 DATA
26832 DATA
2048 DATA
2850 DATA
2060 DATA

¥

ABUWn
10— 3 RY
yl@}i
A~ G 00 G

Lad P == B

Conclusion

La administracion de proyectos generalmente
requiere de una gran habilidad personal y de una
capacidad de mando significativa. Sin embargo,
herramientas como las propuestas en esta serie
de articulos contribuyen a facilitar la labor admi-
nistrativa y constituyen una interesante aplicacion
de la computacion a los problemas que constante-
mente enfrentan las empresas y los profesiona-
les. Los métodos PERT y CPM, aunque muy sim-
ples y faciles de usar a simple vista, requieren sin

embargo de una comprension amplia de los con-
ceptos involucrados, y muchas veces su aplica-
cion directa no sera facil. Sin embargo, la actual
disponibilidad de microcomputadores y la facili-
dad para escribir programas BASIC, hacen facti-
ble su utilizacion por un numero cada vez mayor
de administradores y jefes de proyecto.

Bolsa de Empleo

Desde este numero, Microbyte pone
a disposicion de sus lectores un nuevo
servicio tendiente a poner en contacto a
aquellos que necesitan de algun profe-
sional de la informatica con quienes
pueden desempenar ese tipo de activi-
dades.

Este servicio es absolutamente gra-
tuito tanto para quienes buscan como
para quienes ofrecen empleo y pretende
ser un aporte mas de Microbyte a su co-
munidad de lectores.

Dirija sus avisos a Bolsa de Empleo,
Revista Microbyte, Merced 346, Of. “F",
Santiago, los que seran publicados de
acuerdo a nuestra disponibilidad de es-
pacio.

Se ofrece Ingeniero In-
dustrial. Experiencia en
desarrollo de sistemas,
analisis, programacion,
estadistica y transmision
de datos. Llamar fono
393866.

MaXell. .. maxima confiabilidad!

* Funda antiestatica
Funda con limpiador incorporado
Disco con lubricante especial
Alta resistencia a la temperatura
Compatible con todos los computadores

existentes en el mercado nacional

51/4" MD1-D
51/4" MD2-D
8 " FD2-1024D

$620
$910
5999

wiv
INGETRON

ANDRES BELLO 1051 LOCAL 44 A
. 746601 - 741362 - TLX 340436 INGET SANTIAGO




El Nuevo MAI Basic Four 2000.
La Sintesis Perfecta de la Revolucion de Los

Superl\/lic:l'oomnputadmtsyl.aConﬁabihda(
de lo Probado.

El Sistema de
Administracion MAT BASIC
FOUR 2000% combina la -

‘potencia de un
supermicrocomputador multi-

‘usuario con la disponibilidad
de software comercial y
profesional de alta calidad
probado en cientos de
instalaciones en Chile y miles
en todo el mundo.

En el Sistema 2000
converge la tecnologia mas
reciente ¥ la compatibilidad con
toda la linea de computadores
MAI BASIC FOUR.

Le hemos dado a nuestro
Sistema Operativo tipo
UNIX™ un cardcter amistoso

-para que sea confiable a

personas que no tienen ninguna
experiencia en computacién.
Este Sistema se llama
BOSS/1X.

Caracteristicas Sobresalientes

® Procesador Central Ultra
compacto con | MB de
memoria

@ Cinta Magnética Streamer
en Cartridge de 43 MB y alta
velocidad de respaldo.

® Hasta 14 terminales locales ¢
remotos.

® Business BASIC Nivel IX.

. ?i)?#‘ma Operativo BOSS/

® Transportadoresde
aplicaciones y archivos desd
los niveles Basic Four
anteriores (S/10, 110-730,
MAI 8000, BBI, y BBII).

® Sistema Generador de
Aplicaciones ORIGIN™
de cuarta generacion.

" @ Sistania de Bases de Datos

Relacionales INFORMIX™
® Red Local MAGNET™

Orician Priscipals Vociob) 61 ToléToncs Z012626-17 14037 ervick Téealess Eliodore Yibes 1713 Tekifmso: TOVo ichistens y sopaciss Lyt 785 Toldfoa. 261%



Programando

Jorge Cea Silva

Tal como lo prometimos, comenzamos con
éste una serie de articulos en los que estudia-
remos la CPU 6502 y como programarla. En
esta serie, haremos una extensa referencia a
lo ya publicado en nuestra serie sobre el Z-80
con objeto de no repetir innecesariamente y
para hacer las comparaciones pertinentes.
Como referencia, utilizaremos las completas
Fichas Técnicas sobre el 6502 publicadas en
Microbyte N° 9.

Al igual que el Z-B0, este es un microprocesador
de 8 bits (trabaja con palabras de 8 bits y tiene 8
lineas de datos), capaz de direccionar 64 K de
memoria RAM y/o ROM (16 lineas de direccio-
nes).

Debido a que al inicializarse un sistema con el
6502, o al resetearse, éste busca la primera ins-
truccion a ejecutar en la direccion superior del
mapa de memoria (FFFF hex.), (en el caso del Z-
80 en 0000), es que el Mapa de Memoria tipico
ubica en esta zona memoria ROM, dejando la par-
te inferior del mapa para memoria RAM.

7 0
A Acumulador
7 i
_ B De Estado
- 87 |
[ PcH |[_PCL Contador de

8 7 o Programa
[4] S | Punterode Pila
7 0

i?x——g Registros
: Indices
B E—

Registro de Estado "P"

3 2 1

7 6 5 4.3 2 1 0
n[v[-[8[o[ 1]z]c]
FIG. 1. Registros del microprocesador 6502

Esta CPU tiene un diseno clasico basado en el
Acumulador (A), registro principal, el cual propor-
ciona uno de los datos a la Unidad Aritmética Lo-
gica (ALU) en toda operacion aritmetica y logica,
el otro dato lo obtendra desde una localizacion de
memoria. El resultado retornara al Acumulador,
desplazando el dato anterior y seteando (colocar
en "1") o reseteando (colocar en "0") cuatro de
los siete flags o banderas del Registro de Estado
“P", estos son los flags Negativo (N), Rebalse (V),
Cero (Z) y Acarreo (C), los cuales cumplen la mis-
ma funcién de su similar del Z-80. El resto de los
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3 flags del registro de estado operan como se ex-

plica a continuacion:

Break (B):  Bit 4 del registro de estado, el cual
es automaticamente puesto en “1"
por el procesador si una interrup-
cion es causada por la instruccion
BRK. Este diferencia una interrup-
cion programada (BRK) de una de
Hardware (IRQ). Ninguna otra ins-
truccion la modificara, .excepto RTI
y PLP (Retorno de Interrupcion y
Colocacion del Stack en P).

Decimal (D): Bit 3 del registro de estado, el cual
cuando es puesto en "1 el proce-
sador opera en modo BCD (Binario
Convertido a Decimal), y cuando
esta en 0" lo hace en modo binario.
Este flag se modificara por 4 ins-
trucciones: PLP, RTI, CLD y SED
(las dos ultimas son Clear (limpiar) y
Set (Colocar) el flag Decimal).

Interrupcion (1): Bit 2 del reqgistro de estado, este bit
de mascara de interrupcion, puede
ser colocado por el programador,
con las instrucciones CLI o PLP, o,
por el microprocesador durante el
reseteo o una interrupcion. Cuando
esta en 0" son habilitadas las inte-
rrupciones, y cuando esta en "1"
son deshabilitadas. Las instruccio-
nes que condicionan este bit son:
BRK, PLP, RTI, CLI y SEI, estas
dos ultimas; Clear (limpia) y Set (co-
loca) el flag de interrupciones.;).

El registro Contador de Programa (PC) es un
registro doble, de 16 bits, formado por dos regis-
tros de 8 bits, PCL (bits 0 a 7), y PCH (bits 8 a 15),
el cual tiene las mismas caracteristicas del Z-80 y
cumple las mismas funciones, resumiendo, guar-
da la direccion de la proxima instruccion a ser eje-
cutada. Este es el unico registro de 16 bits de ésta
CPU.

El registro S almacena el Puntero de la Pila
(stack), es decir la direccion mas alta de la zona
de memoria designada como STACK, por lo cual
generalmente necesitaria 16 bits, para senalar
cualquier celda de memoria como en el Z-80. Sin
embargo en el 6502 el registro Stack es s6lo de 8
bits, mas un noveno bit ubicado a la izquierda de
éste (Fig. 1), y que esta siempre puesto en “1".
Esto da como resultado que el area del Stack este
entre las direcciones 0100 y O1FF (256 y 511 en
decimal 6 1 0000 0000y 1 1111 1111 en binario).
El stack debe inicializarse en la direccion 511, y
puede contener hasta 255 palabras.
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Finalmente los ultimos dos registros son X e Y,
llamados Registros Indices, tienen un ancho de B
bits. Pueden ser usados para almacenar datos,
como contador y en especial como puntero indice
de tablas, debido a que existen instrucciones que
permiten manejarlas con gran facilidad, usando
direccionamientos indexados, los cuales se veran
mas adelante.

Debido a que el unico registro de 16 bits del
6502 es el contador de programa (PC), y no existe
otro que pueda almacenar direcciones directa-
mente, es que se hace muy importante conocer
bien los modos de direccionamiento que posee
esta CPU, y en especial aquellos que usan los re-
gistros indices. Cada instruccion tiene uno o mas
modos de direccionamiento, dependiendo de la
forma y el lugar de donde obtendra y almacenara
la informacion.

Cuatro de estos modos de direccionamiento
son igual en el Z-80 y se explicaron en la 3® parte
de Programando el Z-80 (Microbyte N° 4), estos
son: IMPLICITO, INMEDIATO, RELATIVO, y AB-
SOLUTO; este ultimo se explica con el nombre de
Direccionamiento EXTENDIDO. En base a esto
podemos confeccionar una tabla con las instruc-
ciones equivalentes entre el 6502 y el Z-80. En el
caso del Z-80 sélo algunas instrucciones utilizan
direccionamiento Absoluto o Extendido, el cual
utiliza 3 bytes (1 para el Codigo de Operacion y 2
para la direccion del dato); es por ello que en algu-
nas instrucciones mencionaremos como equiva-
lente instrucciones con direccionamiento Registro
Indirecto, 1 solo byte, el cual utiliza el registro par
HL para direccionar el dato, por lo que sélo se ne-
cesitara ‘cargar este puntero con la direccion re-
querida, para que después las instrucciones fun-
cionen del mismo modo. Al final de esta tabla ve-
remos un ejemplo.

EQUIVALENCIA DE INSTRUCCIONES DEL 6502 Y DEL Z-80

6502 Z-80
Instruccion Direccionamienio Operacion
ADC Inmediato A=(A) +n + C ADCA. N
Absoluto A=—{A) + ADC A, (HL)
{Direc.) + C
AND Inmadiato A=—[A] AN AND A, n
ASL Acumulador [Cl<[<A~]-0 sLAA
BCC Relativo PC<—PC + @ JANC, &
- (SolosiC = 0)
BCS Relativo PC=—PC + @ JRC &
(SélosiC=1) .
BEQ Relativo PC=—+ & JRZ, e
(SdlosiZ = 1)
BMNE Relativo PC+—PC + @ JANZ &
(SolesiZ = 0)
CLC Implicito C=—0 AND A_A, ORA, A
XOR A, A (Alecta
a otros flags)
Sic = 1usar CCF
(Complementa el
Carry)
CMP Absoluto A~ (Mem.) CPA, (HL)
Inmedialo A-n CPA n
DEC Absoluto M=—(M) -1 DEC (HL}
DEX/DEY Implicito WX} -1 DECr
EOR Absoluio As—(A) S (M) XORA, (HL)
Inmediato A=—{A) S\ N XORA. n
INC Absoluto M=—{M) + 1 INC (HL)
INXINY  Implicito Xe(X) + 1 INCt
Ya—{¥) + 1 -
JMP Absoluta PC-=—{nn) JPnn
38

J8R Absohio STACK=—(PC) + 2 CALLnm:
PC=—nn (SP-1)==PCH
(SP-2p=—PCL
PC==-nn
LDA Absoluto Ae—{nn) LD A, (nn)
Inmediato A=—n LD A, n
LDXLDY  Absoluto X=— (M) LD, (HL)
Inmediato X=—n __LDnn
LSR Acumulador 0+ A Jo{C SAL A
Absoluto 0+|M o (HLY+C SAL (HL)
NOP Impliciio Detena la NOP
CPU 1 ciclo
ORA Absoluto Aa—p v (M) ORA, (HL)
Inmadialo Aa—Avn ORA.n
PHAPHP Implicito STACK=-A/ PUSH AF
STACK=—P
S=—(5)-1
PLAPLP 1 Implicito A=—STACK/ POP AF
P/ =— STACK
5= (5) + 1
A, (M)
ROL Acumuladar ALA
Absobuto g RL (HL)
A, (M)
ROR Acumulador — RAA
Absoluto RR (HL)
RTS Implicito PCL=—{STACK) RET;
S=(5) +1 PClL=—(5P)
PCH=—{STACK) PCH=-(SP + 1)
S=—(5) + 1
PC=(PC + 1)
sBC Absoluto Am—A-(M]-€ SBC, (HL) en Z-80 el
Inmediato AaAnt SBC,n "ag C no
es com-
plementado
SEC Implicito C=—1 SCF
STA Absoluto {(rn)—=—»~A LD (nn), A
STUSTY Absoto M= (X)M_(Y)  LD(HL).r
TAXTAY Implicito  X=—(A)Y (A) LDr, A
HA.I'T\"A Implicito A= (X)A 1‘\")_ _L[lﬂ. r
TXS implicito S=—{X) LDSP, ir En
Z-80,81SP
@5 de 16 bils, por
o que rr puede
ser HL, IX oY

Ejemplo: Cargar el Acumulador con el contenido
de la direccion 20F0 y sumarlo al de la direccion

20F1.
a) Usando Direccionamiento Absoluto para el
6502.
LDA, 20 FO AD FO0 20
CLC 18
ADC, 20F1 6D F120

b) Usando Direccionamiento Registro Indirecto

LDHL, 20F0 21F020
LD A, (HL) 7E
INC HL 23
ADD A, (HL) 86

Como se ve en el segundo caso se ha logrado
ahorrar 1 byte en este ejemplo, pero ambos de-
ben llegar al mismo resultado.

En el proximo numero veremos otros tipos de
direccionamiento del 6502, asi como un mayor
anadlisis de las instrucciones que las utilizan y
como es46gico ejercicios de ejemplo.
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La recuperacion

Presente desde 1968 en el
quehacer informativo nacio-
nal, la Empresa Nacional de
Computacion e Informatica,
ECOM, ha estado por una u
otra razon en el centro de las
noticias, comentarios y pole-
micas relacionadas con esta
area.

Hoy, Ecom vuelve a ser no-
ticia y por varias razones. En
primer lugar, a casi tres anos
de la catastrofica inundacion
de sus instalaciones en Man-
quehue, esta institucion ha lo-
grado recuperarse, exhibien-
do utilidades operacionales y
netas en el primer trimestre
de este ano. Al mismo tiempo,
Ecom reafirma su rol como
empresa netamente estatal y
por ultimo, a mediados de
marzo, asume Maria Teresa
Rosende G. como Gerente
General,quien tuvo la gentile-
za de recibirnos y responder a
nuestras preguntas.

Egresada en 1972 de Inge-
nieria Comercial en la Univer-
sidad de Concepcion, ejercio
la docencia por dos anos en
el Departamento de Computa-
cion de dicha Universidad.
Posteriormente se traslada a
Brasil, donde se desempena
como analista de sistemas y
Jefe de Programacion de la
Universidad Estadual de
Campines, donde ademas tie-
ne la oportunidad de realizar
sus estudios de postgrado en
Ciencias de la Computacion.

Ingresa a Ecom en 1978, de-
sempenandose como Analis-
ta de Sistemas, Jefe de Depar-
tamento de la Gerencia de In-
genieria y Jefe del Area de In-
genieria y Explotacion de Sis-
temas, cargo que ocupo hasta
ser designada Gerente Gene-
ral, el 12 de marzo de este
ano.

Un cambio en el timon de una
empresa de la envergadura de
Ecom siempre genera dudas y
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de ECOM

Muria Teresa Rasende G

rumores. ¢ Podria explicarnos
las razones de este cambio de
Gerente General?

Como Ud. sabe, en abril de
1984 asumio la Gerencia Gene-
ral el senor Waldo Munoz S.,
quien al mismo tiempo ejercia la
Gerencia General de CRECIC
en Concepcion, empresa en la
cual Corfo tenia el 67% de las
acciones. A fines de 1984, Corfo
licité estas acciones, quedando
desvinculada esta empresa de
Ecom. En estas circunstancias,
el senor Munoz no podia conti-
nuar al frente de ambas empre-
sas y decidio continuar en CRE-
CIC.

Sin embargo, como Ecom de-
seaba seguir contando con la
experiencia y participacion del
senor Munoz, el directorio lo de-
signo como su asesor técnico y
a mi como Gerente General. En
la practica seguimos trabajando
como antes

¢ En gue pie ha encontrado a
Ecom?

En el plano economico, la si-
tuacion actual de Ecom es bue-
na y si la comparamos con un
ano atras es excelente. En
1984, Ecom si bien repunto res-
pecto al ano anterior, siempre
mantuvo pérdidas, salvo en los
dos ultimos meses.

Este ano, en los dos primeros
meses, ya fue posible obtener
utilidades netas de alrededor de

12 millones de pesos. Esta cifra,
corresponde a lo que eran las
estimaciones previas de lo que
serian las utilidades de Ecom en
todo el ano. Ahora, una proyec-
cion prudente, eleva esta cifra a
alrededor de 30 millones de pe-
sos para el ano. En ventas, es-
tamos bordeando los 45 millo-
nes mensuales y estamos au-
mentando constantemente este
volumen. Recientemente se ha
puesto en marcha un convenio
en que Ecom se ha hecho cargo
de todo el procesamiento de da-
tos de una empresa de la enver-
gadura de Lan Chile. Esto ha re-
dundado en provecho para am-
bas empresas

¢ Como se produjo este
cambio en la situacion de la
empresa?

Hay varias causas, aunque
las mas destacables son el apo-
yo de Corfo. que efectud un im-
portante aporte de capital en ju-
lio pasado ($ 800 millones), per-
mitiendo sanear una parte im-
portante de la deuda. Ademas,
eso dio confianza a nuestros
clientes y a los potenciales
clientes que no nos considera-
ban hasta entonces como una
alternativa debido a la inestable
situacion de la empresa,

Otra razon, y de gran impor-
tancia, fue el extraordinario es-
fuerzo desplegado por todo el
personal, el cual no tan solo
mantuvo a pulso el funciona-
miento de la empresa, sino que
ademas acepto las severas me-
didas de restriccion en los gas-
tos.

En la epoca de la inundacion,
la actitud de! personal fue real-
mente heroica. Los que se en-
contraban en el lugar en el mo-
mento del desborde del rio, sal-
varon discos y cintas, hundidos
en el agua y corriendo incluso
resgo por sus vidas. A conti-
nuacion, se organizaron los
equipos para seguir procesando
la informacion de nuestros clien-
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tes en equipos de otras empre-
sas compatibles con nuestro
equipamiento.

Naturalmente, solo teniamos
acceso a esos equipos en horas
de la madrugada,por lo que no
era raro ver durante las horas
del toque de queda a nuestros
jefes de proyecto que partian
con discos y formularios en sus
propios autos de una empresa a
otra tratando de aprovechar to-
das las horas disponibles de
proceso.

Algunas empresas fueron so-
lidarias con nosotros y nos ayu-
daron muchisimo a salvar el mal
rato. Otras al contrario, vieron
una buena veta para sacar parti-
do al tiempo ocioso de su equi-
pamiento y nos cobraron en for-
ma leonina.

¢ En cuanto afecto la
inundacion a la situacion de
Ecom?

Ecom antes de la inundacion
se habia visto debilitada por una
disminucion en el volumen de
servicios a las cajas de previ-
sion por el proceso de traspaso
a las AFP. La inundacion nos
tomo cuando estabamos débi-
les y nos dejd literalmente en la
calle. Solo en equipamiento,
perdimos US$ 8,5 millones, de
los que por concepto de segu-
ros recuperamaos apenas el 60%
y con un gran retraso. No habia
seguro para lucro cesante y por
concepto de arrendamientos de
equipo tuvimos que pagar lo
que nos pedian.

Sin embargo, algo que no es
cuantificable es la pérdida de
confianza de nuestros clientes,
la que tan solo ahora estamos
volviendo a recobrar.

¢ Como ve Ud. el rol de Ecom
en el pais?

A partir de su creacién en
1968, Ecom ha tenido como ob-
jetivo modernizar los sistemas
de informacion para colaborar al
mejor desarrollo economico y
social del pais. Para esto, se ha
ocupado principalmente de pro-
cesar la informacion del sector
publico, capacitar técnicamente
al personal de las instituciones
usuarias, difundir el uso de la
computacion en el sector publi-
co y asesorar al gobierno en
materias relativas al uso de la
computacion e informatica.
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En relacion a esto, creemos

nuestro deber ir creando con-.

ciencia al interior del estado res-
pecto al potencial de la informa-
tica, asesorar para un uso racio-
nal de los recursos, estandari-
zar los equipos y procedimien-
tos y por ultimo aportar en lo
que podamos en el esbozo de
politicas generales de informati-
zacion del pais.

Ese ha sido y debe seguir
siendo nuestro rol. Nuestro am-
bito es el sector publico y es lo
gue justifica la existencia de una
empresa como Ecom en manos
del estado. Nuestro papel no
esta en competir con empresas
del sector privado, sino en apor-
tar cada vez mas en un uso efi-
ciente de las herramientas infor-
maticas al interior del estado.

En este tiempo en que los
microcomputadores se han
hecho tan populares, ;se
mantiene Ecom solo con
servicios en grandes equipos?

Definitivamente no. Pensa-
mos que los microcomputado-
res deben y estan jugando ya un
importante rol en las institucio-
nes publicas y Ecom debe estar
presente en todos los ambitos
de la computacion e informatica.
Por eso ya nos hemos iniciado
en el desarrollo de software
para microcomputadores, en su
utilizacion y en la capacitacion
para su uso.

Deseamos convertirnos en
expertos en la materia de modo
que podamos asesorar,y dar
servicio a todas las instituciones
del Estado que lo requieran.

¢ Qué otros planes tienen
para el futuro?

En primer lugar, continuare-
mos afianzando la situacion de
la empresa en lo econdmico y
en lo que respecta al nivel de
sus servicios. Estamos adqui-
riendo mas equipamiento y am-
pliando nuestra planta de perso-
nal.

A la vez, estamos desarro-
llando un profundo plan de ca-
pacitacion intensiva del perso-
nal y diversificando nuestra
gama de servicios. En este as-
pecto, cabe destacar el esfuer-
Z0 que ya esta realizando Ecom
para ampliar su labor como cen-
tro de capacitacion.

Entre un “ELEPHANT”
y otros diskettes,
las diferencias

son del tamano
de un ELEFANTE.

Para que la informacion procesada por su computador
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Indice Analitico Volumen |

A continuacion, presentamos un indice no exhaustivo de los articulos publicados por Microbyte
en su Volumen |, desde mayo de 1984 a abril de 1985.

El primer nimero, en negrita, corresponde a la edicion, mientras el numero que sigue, es la

pagina en que éste comienza.

TITULO

TEMA: educacion y sociedad

Aprender a pensar
Computador en las aulas
Computadores y ensefnanza
Inglés

Computacion y neg. colec.
Juegos en el Atari
Psicoware

TEMA: entrevistas
Banco Integ. de proyectos:
5. Raggi

Computacion Educativa:
M. Concha

Gremio ACHEI: V. Celis
Informatica: J. Mutis
Intelis. Art.: George Cross
Redes CTC: C. Haramoto
Redes Ecom.: P. Pumarino
SONDA: A, Navarro
Seminario AHCIET

Tucan: V. Capetillo

TEMA: equipos
Alphatronic PC

Amstrad CPC464

Apple IIC y Rana 8086/2
Computadores del ano
HP - 150

Lisa de Apple

MPF-PC

Rainbow de Digital
Tower 1632 NCR

TEMA: financieros y administrativos

Calendario

Calendario perpetuo
Control de Calidad
Control Proyectos (CPM)
Evaluacion de Proyectos
Fallback

Monto escrito
Organizacion de Archivos
Planificacion
Programacion lineal
Teoria de Colas
Validacion de entrada
Validador de campos

TEMA: generales

Como elegir un computador
Computadores de maletin
Ergonomia

Industrias Lever
Inteligencia Artificial

Mercado de los Computadores

QuickSet: Software chileno
Sistemas Operativos
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AUTOR #PAG.
S. Papert 1 14
J. Kaffman 6 22
E. Edmundson 10 38
P. Sanchez 11 38
J. Kaffman 6 32
J. Kaffman 8 32
0. Zepeda 10 9
J. Kaffman 11 20
Microbyte 7 35
Micrabyte 1 11
J. Lopez 6 34
Microbyle 8 13
Microbyte 3 6
Microbyte 9 29
E. Cornejo 3 11
Microbyte 4 13
Microbyte 4 22
Microbyte 3 12
Microbyte 2 37
Microbyte 1 20
Microbyle 3 14
Microbyte 1 12
Microbyte 6 20
Microbyte 2 12
C. Faundez 5§ 12
J. Kaffman 1 38
A. Beuchat 8 43
J. Rojas 10 24
G. Beuchat 11 23
G. Beuchat 9 9
G. Beuchat 7 16
A. Sarras, y... 9 18
G. Beuchat 11 32
P. Bill 7 14
G. Beuchat 8 18
G. Beuchal 10 20
G. Beuchal 4 32
I. Rojas 9 19
J. Kaffman 1 25
Microbyte 2 19
J. Lopez 7 22
Microbyte 6 12
J. Kaffman 6 35
J. Katfman 11 13
J. Kaffman i1 30
J. Kaffman 2 25

TITULO AUTOR #PAG.
Unix: Sistema Operativo C. Faundez 4 6
Viene el Videodisco L. Kaffman 5 32
TEMA: hardware

El diseno de computadoras L. Kaffman 2 30
Ficha 6502 J. Aravena 9 25
Ficha 8086 J. Aravena 10 17
Ficha ASCII-EBDIC-CPU 8748 J. Aravena 11 15
Fierros #1 V. Capetillo 2 14
Fierros #2 V. Capetillo 3 17
TEMA: juegos

Aerocaza submarino J. Periale 10 44
Ahorcado Microbyte 7 39
Ataque submarino J. Vargas 5 42
Bandera chilena M. Campodonic 7 42
Bioritmo M. Costa 11 49
Cuadrados magicos J. Kaffman 10 47
Cuadrado par J. Kaffman 11 48
Creacion de sonidos Atari Microbyte 2 36
Dibujar P. Miller 3 35
Equilibrista J. Alvarez 4 35
Estrella perfecta G. Concha 9 44
Graficos y animacion Microbyte 4 36
Graficos y sonidos #1 G. Mery 5 38
Graficos y sonidos #2 G. Mery 6 39
Graficos y sonidos #3 G. Mery 9 38
Juego del gato G. Gomez 8 38
Misiles Microbyte 8 40
Morse A yJ. Aravena 6 40
Palitroques Microbyte 8 4
Recursion: Torre de Hanoi C. Contreras 11 43
Rompecabezas Microcentro 2 33
Septiembre (Bandera) J. Arancibia 5 42
Slalom G. Mery 7 32
Sopa de letras Microcentro 5 40
Toque y fama Microbyte 1 3
Torero Microbyte B8 41
TEMA: lenguajes

Dbasell: Base de datos H. Miranda 9 21
Sistema Link de Burroughs C. Teixido 9 32
Software integrado L. Kaffman 3 22
TEMA: noticias IBM-PC compatibles

Compatibilidad IBM J. Kaffman 4 B
Noticias IBM-PC compatibles Microbyte 2 B
Noticias IBM-PC compatibles  Microbyte i 5
TEMA: programacion

BvB#1: Instruccion Print J. Kaffman 1 22
BvB#2: Diagramas de flujo J. Kaffman 2 22
BvB#3: Criptogralia J. Kaffman 3 24
BvB#4: Juegos de azar J. Kaffman 4 24
BvB#5: Redondeo J. Kaffman 5 24
BvB#6: Subrutinas J. Kaffman 6 24
BvB#7: Arreglos J. Kaffman T 24
BvB#8: Funciones J. Kaffman B 24
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BvB# 10: Numeros romanos
Estructurar vs. optimizar
Glosario de términos #1
Glosario de términos #2
Programando el Z-80 #1
Programando el Z-80 #2
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Programando el Z-80 #6
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Call y Poke en Apple
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Ensamblador 6502 #2
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Flash
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Circulos de Calidad

Pedro Sanchez A.

Miembro de la Asoc. Chilena de Relaciones Industriales

Tormenta de Ideas, Andlisis
de Ishikawa, Brainstorming
son conceptos que irrumpen
con la llamada Administra-
cién participativa que busca
ligar los recursos humanos
de toda la piramide organiza-
clonal, en la busqueda creati-
va de ideas y procedimientos
que mejoren el posiciona-
miento competitivo de la em-
presa.

Indudablemente esta filoso-
fia de integracion tiene una
brillante concrecién en los
denominados ‘'Circulos de
Calidad”, creados en Japon
en los inicios de la década del
60, y que, posteriormente par-
ten en las principales empre-
sas de los Estados Unidos.

Se puede definir sucintamen-
te un Circulo de Calidad como
un grupo de personas de una
misma area de actividades que
se organiza en forma absoluta-
mente voluntaria para analizar
problemas de su competencia
laboral en forma sistematica y
coordinada, buscando solucio-
nes eficientes e implementan-
dolas en conjunto con la direc-
cion de la empresa. El principal
objetivo de un Circulo de Cali-
dad es el aumento de la produc-
tividad y la disminucion de cos-
tos.

El esquema esta basado en
una estructura muy simple de
organizacion informal a la cual
se le reconocen canales de co-
municacion y capacidad de apo-
yo a la gestion.

COMITE
LIDER

DIRECTIVO

FACILITADOR EXPERTO

ASESOR

Comité Directivo es el encar-
gado de plantear los objetivos
terminales y del entrenamiento
global de los participantes.
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y Miembro del Sindicato ECOM.

Lider es el encargado de diri-
gir, controlar y motivar a todos
los miembros del Circulo, ade-
mas determina las responsabili-
dades individuales de cada
miembro.

Facilitador es la persona en-
cargada de coordinar la alta ge-
rencia con todos y cada uno de
los Circulos de Calidad existen-
tes en la empresa. Un facilitador
puede administrar part time has-
ta 7 circulos.

Miembros son los recursos
humanos que trabajan directa-
mente en la resolucion de pro-
blemas de acuerdo al esquema
de desarrollo.

Toda esta organizacion, pre-
via en labores de entrenamiento
y capacitacién para crear un cli-
ma organizacional sano y parti-
cipativo en el cual ademas exis-
ta el respaldo y compromiso de
los ejecutivos, demora aproxi-
madamente 6 meses.

Durante las primeras reunio-
nes deben dirigirse las sesiones
con una excelente dinamica de
grupos que permita integrar a
cada miembro de un circulo en
forma vital, sin inhibiciones, apli-
cando el concepto de Tormenta
de Ideas; cada persona mencio-
na todo lo que cree digno de tra-
tar. Posteriormente se analizan
los planteamientos y se jerarqui-
zan las prioridades de acuerdo
con la contribucion de cada idea
al desarrollo productivo de la or-
ganizacion.

Obtenido un listado de Pro-
yectos/Problemas se realiza un
Andlisis de Ishikawa o Analisis
de Causa y Efecto para determi-
nar exactamente qué origina
causalmente el problema. La
Ley 80/20 de Pareto, que sefnala
la existencia de “pocos vitales y
muchos triviales”, ayuda enor-
memente en esta etapa, puesto
que un 20% de las tareas gene-
ran normalmente un 80% de los
resultados.

Una poderosa herramienta
analitica es el concepto de las 4
M (magquinarias, materiales, mé-

todos y mano de obra) inserto
en el Diagrama de Ishikawa.

EFECTO

Dicho diagrama permite re-
construir las causas que posibi-
litan el efecto negativo y tomar
las acciones correctivas perti-
nentes.

Los Circulos de Calidad tie-
nen un desarrollo potencial en
las empresas de gestion moder-
na y fundamentalmente en em-
presas o0 departamentos de
Computacion, dadas las carac-
teristicas de homogeneidad pro-
fesional, trabajo en equipo y la
necesidad de ganar y generar
experiencias validas en esta jo-
ven ingenieria que es la Compu-
tacion.

En el extranjero las principa-
les empresas japonesas tienen
todas Circulos de Calidad, al
igual que en Estados Unidos; en
nuestro pais empresas como
IBM, AFP Santa Maria, Banco
de Chile, tienen implementados
dichos circulos y estan en un
periodo de enriquecimiento de
experiencias y técnicas; DATA
GENERAL y ECOM evaluan las
posibilidades.

La disciplina de la administra-
cion se ve enriquecida perma-
nentemente por los aportes de
las empresas que desarrollan
tecnologias de punta. Buscar
forinas inteligentes de utilizar di-
chos métodos de administracion
que posibiliten una mayor inte-
gracion de los estamentos labo-
rales aparece como un desafio
para el area de Relaciones In-
dustriales y como una necesi-
dad imperiosa para el exigente
sector de la Computacion e In-
formatica en el cual el factor fun-
damental es el potencial huma-
no.
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Modelamiento
de datos

Guillermo Beuchat

La técnica conocida como "modelamiento de da-
tos" o “modelamiento de la informacion”, ha sido
presentada en diversas ocasiones en la literatura
por autores especializados (MARTIN & FINKELS-
TEIN, M. FLAVIN, E.F. CODD, etc). Dichos autores
proponen un enfogue analitico y estructurado para
efectuar un analisis global y corporativo con el fin de
identificar los datos relevantes a una organizacion y
las relaciones entre ellos.

Como técnica para el analisis de sistemas, el
modelamiento de datos consiste basicamente en la
identificacion de “entidades” y las relaciones logi-
cas existentes dentro de un sistema real. Aunque
no es de amplia difusion, se usa para el diseno de
grandes bases de datos que integran la informacion
de toda una organizacion, y para el diseno de SIA's
en diversos ambitos. Se ha demostrado que la tec-
nica es muy util aun dentro de ambientes tradicio-
nales de desarrollo de sistemas computacionales,
pues permite identificar claramente toda la informa-
¢ion que debe almacenar un sistema para cumplir
su funcion, y es posible obtener un “modelo de
datos” que refleja fielmente el problema de la vida
real.

El proposito de este articulo es mostrar algunos
aspectos tedricos y practicos de esta metodologia
de diseno de sistemas y bases de datos, que sin
duda es una de las herramientas mas utiles que se
han desarrollado en el ambito del analisis de siste-
mas.

Componentes de un modelo de
datos

Segun M. FLAVIN, un modelo de datos esta com-
puesto por cinco componentes basicos: entidades
o sujetos de datos, relaciones, operaciones, atribu-
tos o elementos de informacion, y restricciones.

— Entidades:

son los “entes logicos™ de informacion o nucleos
primitivos de datos de un sistema. Por ejemplo,
personas, cosas, documentos, lugares, etc. M. Fla-
vin define incluso un super-conjunto de entidades
llamado “sujeto de datos”, pero su aplicacion se
restringe solo al estudio global de organizaciones
completas (modelo de datos corporativo).

— Relaciones:

son las asociaciones logicas existentes entre dos o
mas entidades de un modelo de datos. Estas aso-
ciaciones tienen un nombre propio y diversas ca-
racteristicas que analizaremos mas adelante.

- Operaciones:
una operacion es una accion que modifica el estado
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del sistema que se esta modelando, es decir, co-
rresponde a una transaccion efectuada sobre los
datos del sistema.

Existen dos clases de operaciones: standard y
definidos por el analista. Operaciones standard tipi-
cas son del tipo CREAR, MODIFICAR, ELIMINAR y
las definidas por el analista pueden ser del tipo
DESPACHAR-MERCADERIA, EMITIR-CHEQUE,
etc.

— Atributos:

son los datos elementales que describen a una
entidad o a una relacion. Por ejemplo, algunos atri-
butos de la entidad EMPLEADO podrian ser RUT,
NOMBRE, CODIGO, CARGO, SUELDO, etc.

— Restricciones:

las restricciones corresponden a limitaciones im-
puestas al modelo de datos en todos sus aspectos
(contenido de datos, definicion de los mismos, etc.),
y que dependen de las politicas de diseno de siste-
mas y bases de datos de la organizacion.

Cada uno de los cinco componentes logicos que
plantea Flavin puede a su vez describirse median.e
seis caracteristicas que lo individualizan:

—~ Nombre:

es necesario nombrar cada componente, preferi-
blemente con una palabra o un conjunto de pala-
bras que tengan relacion nemotecnica con el com-
ponente.

— Definicion:
cada componente se define de acuerdo al rol que
juega dentro del modelo de datos.

— Contenido:

el conjunto de atributos que estan asociados a una
entidad o relacién se denominan "contenido de da-
tos"” del componente. Por otra parte, el atributo que
identifica en forma univoca a cada entidad se deno-
mina “identificador” de cada ocurrencia de la enti-
dad. Un ejemplo tipico es el atributo RUT para una
entidad PERSONA.

— Estructura:

la estructura de datos de un componente esta aso-
ciada con el numero de ocurrencias de cada atribu-
to dentro de una entidad o relacion. Por ejemplo, la
entidad DEUDOR tendra asociados los atributos
NOMBRE y RUT como atributos no-repetitivos y
los atributos LETRA y MONTO como atributos re-
petitivos dentro de la misma entidad.

— Operaciones:
las operaciones permitidas sobre un componente
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deben definirse previamente. Por ejemplo, una en-
tidad puede ser eliminada, se pueden agregar ocu-
rrencias, etc.

- Dependencia:

es necesario definir las relaciones existentes den-
tro de los atributos asociados a cada componente
del modelo. Por ejemplo, si CODIGO-ZONA = 00
entonces NOMBRE- ZONA = REGION METRO-
POLITANA.

ENTIDAD ENTIDAD
Alributo kdanil
Atribiio 1
Alributa 2
ENTIDAD ENTIDAD RELACION
11 CARDINALIDAD 131
RELACION

km

ENTIDAD

CARDINALIDAD Y : N o N1

RELACION
CARDINALIDAD N : N

:*:H:H

ENTIDAD

NUB PARA RESOLVER
CARDINALIDAD N ¢ N

ENTIDAD

Figura 1: Simbologia del Modelamiento de Datos ,

La figura 1 muestra la simbologia mas usual usa-
da para representar un modelo de datos, la que
permite visualizar rapida y facilmente las entidades
y las relaciones entre ellas. Es necesario definir el
concepto de “cardinalidad”, tal como se muestraen
la figura.

La “cardinalidad” corresponde al numero de ocu-
rrencias de cada entidad asociada a una relacion.
Por ejemplo, la entidad EMPLEADO tendra asocia-
da una sola ocurrencia de la entidad CONTRATO-
DE-TRABAJQO, mientras que podra tener multi-
ples ocurrencias de la entidad CARGA-FAMILIAR.

CLIENTE

AT
L]
[ porater

CLIFROF
L

La figura 2 muestra el modelo de datos general
de un sistema de corretaje de propiedades, que fue
desarrollado en Chile en 1984 usando la metodolo-
gia de modelamiento de datos. A partir de este
modelo, se implemento directamente el sistema en
el lenguaje de bases de datos relacional d BASE II,
lo que permitid obtener un sistema de consulta
interactiva a toda la cartera de propiedades de un
corredor. Este modelo se presenta como ejemplo
del resultado de aplicar el modelamiento de datos a
un problema de la vida real.

Normalizacion de un modelo

El analisis formal de los datos de un sistema
usando el concepto de entidades y relaciones pro-
duce normalmente un modelo generalizado, que
llamaremos modelo conceptual del sistema. Sin
embargo, este modelo generalmente tendra lo que
podriamos llamar “fallas estructurales”, tales como
datos redundantes, repetitivos o relaciones de car-
dinalidad N @ N.

Para obtener el llamado "modelo candnico” o
modelo primitivo del sistema, es necesario aplicar
un proceso de fres etapas llamado NORMALIZA-
CION al modelo, cuyo objetivo es obtener un mode-
lo de datos que:

— sea independiente de cualquier SIA o aplicacion
particular gue se desee disenar,

— esté compuesto solamente de relaciones simples
y entidades.

A continuacion se describe el proceso de norma-
lizacion, que deberia culminar con la obtencion de
un modelo de datos candnico.

a) Primera Forma Normal

La primera normalizacion consiste en eliminar de
todas las entidades del modelo conceptual, aque-
llos atributos repetitivos que son en si entidades.
Por ejemplo, la entidad DEUDOR, con n ocurren-
cias de los atributos LETRA, MONTO y FECHA-
VENCIMIENTO, podria separarse en dos entida-
des DEUDOR y LETRA, relacionadas entre si me-
diante una relacion 1 ¢ N. La figura 3 ilustra esta
primera normalizacion.

ENTIDAD PRIMITIVA

DEUDOR

AUT
Nombre
Dirgecicn
Letra 1
Monta 1
Facha venc, 1
Letra 2
Monto 2
Fecha venc, 2

PRIMERA FORMA NORMAL

DEUDOR

Fig. 2: Sistema de Correlaje de Propiedades
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AUT
Nombrs
Direccion

1IN A
LETRA

Manto
Fecha venc.

Fig. 3: Normalizacién Primara Forma Normal
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b) Segunda Forma Normal

La segunda normalizacién consiste en solucio-
nar el problema de las relaciones de cardinalidad
N : N, que no permiten “navegar” por el modelo
para tener acceso a los datos. Por ello, se cons-
truyen entidades intermedias llamadas NUBS, que
transforman una relacién N : N en dos relaciones
1 :N, que representan la misma relacion. General-
mente, este tipo-de entidades no contiene atributos,
aunque es posible encontrar NUBS cuyo contenido
de datos corresponde a coeficientes técnicos entre
las 2 entidades. La figura 4 muestra la segunda
normalizacién sobre las entidades ALUMNO vy
CURSO. Un alumno puede tener asociados varios
cursos, y a la vez, un curso puede tener asociados
varios alumnos. Por ello, se construye el NUB
ALUMNO/CURSO, que soluciona el conflicto.

RELACION PRIMITIVA

ALUMNO CURSO

SEGUNDA FORMA NORMAL

ALUMNO |

CURSO

Fig. 4: Normalizacion Segunda Forma Normal

ENTIDAD PRIMITIVA

DEUDOR

RUT

Nombre
Direccitn
Teléfono
Nombre-clienla
Direccidn-clienle

TERCERA FORMA NORMAL

DEUDOR

RUT
Nombra
Direccion
Talétono

3 H

CLIENTE

Direccién-clionta
Nombre-cilenta

Fig. 5: Normalizacin Tercera Forma Normal

c) Tercera Forma Normal

La tercera normalizacion consiste basicamente
en la separacion de atributos relacionados entre si
para formar una nueva entidad. Por ejemplo, la
entidad DEUDOR podria tener asociados los atri-
butos NOMBRE-CLIENTE y DIRECCION-
CLIENTE. Sin embargo, estos atributos se repiten
para muchas ocurrencias de la entidad DEUDOR, y
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corresponden mas bien a una entidad separada
llamada CLIENTE. La normalizacién produce en-
tonces el modelo que se muestra en la figura 5.

Otra falla estructural que es necesario resolver
en un modelo conceptual es la existencia de trayec-
torias cerradas entre las entidades, que constituyen
una redundancia. Estas trayectorias deben “cortar-
se" de tal forma que se resuelva el conflicto, mante-
niendo la positilidad de “viajar” de una entidad a
otra a través de las relaciones que queden. La
figura 6 ilustra un caso tipico de esta anormalidad
en el modelo, usando las entidades ALUMNO,
CURSO y NOTAS.

RELACION PRIMITIVA

ALUMNO

CURSO
e

TERCERA FORMA NORMAL

ALUMNO CURSO

NOTAS

Fig. 6: Normalizacidn Trayectona Redundante

ENFOQUE DE MARTIN &
FINKELSTEIN

Este enfoque orientado al analisis global de gran-
des grupos de datos o areas de la organizacion,
provee una secuencia ordenada de pasos a seguir
para obtener el modelo de datos de un sistema, tal
como lo hemos descrito hasta aqui. Es importante
notar que la secuencia que se presenta permite
obtener el modelo de datos, pero no constituye una
manera de disefar un SIA cualquiera usando esos
datos. Dado el modelo, el analista podra aplicar
incluso técnicas tradicionales de diseno (en que las
entidades pasan a ser archivos) o bien técnicas
integradoras mediante el uso de Sistemas de Admi-
nistracion de Bases de Datos y software de cuarta
generacion que permita implementar directamente
el modelo en una configuracion computacional.

El enfoque de Martin & Finkelstein consta de dos
fases, llamadas Andlisis de la Informacion y Sinte-
sis de Datos. La primera fase se puede estructurar
en seis pasos especificos:

1. Identificacion inicial de los datos
Este proceso considera los objetivos y ele-
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mentos de politica estable de la organizacion, a
fin de determinar los datos fundamentales sin los
cuales la organizacion no existiria. Permite ge-
nerar un modelo de datos inicial, en que se ha
identificado y agrupado todos los atributos rele-
vantes a cada tipo de dato, se han definido los
atributos identificadores y se han identificado
grupos repetitivos.

2. Modelamiento de datos por area funcional

Se consideran las diferentes funciones de la
organizacion (mercado, servicios, productos,
etc.) a suficiente nivel de detalle. El analisis debe
hacerse con prevision para futuros datos, y de-
ben definirse explicitamente todos los atributos
asociados a cada entidad del modelo de funcion.
Ademas, las relaciones entre entidades deben
definirse a partir de las dependencias funciona-
les del sistema.

3. Extension de los datos a objetivos

unitarios

Definidos y jerarquizados los objetivos de la
organizacion, se definen los datos necesarios
para la toma de decisiones a diferentes niveles y
se definen las medidas de efectividad del cumpli-
miento de los objetivos planteados. Con ello, se
extiende el modelo de datos hasta cumplir esos
objetivos.

4. Revision de datos actuales
Se consideran los datos reales, y la manera en
que estan documentados y relacionados entre
si, con el fin de eliminar inconsistencias. Es decir,
se consideran los datos “como son” y no como
“"deberian ser'’.

5. Integracion de modelos funcionales
Se combinan los modelos de datos parciales
obtenidos en la etapa 2, generando un conjunto
global de atributos y entidades. Se efectia una
normalizacion para eliminar redundancias e in-
consistencias. Finalmente, se obtiene un modelo
integrado de datos.

6. Resolucion de conflictos de los datos
Es necesario definir los procedimientos de ma-
nipulacion de datos comunes a muchos usuarios
dentro de la organizacién, a fin de no causar
conflictos en la administracion de la base de
datos.

Por otra parte, el proceso de Sintesis de Datos
puede definirse mediante cuatro etapas, que se
realizan a continuacion de haber obtenido el mode-

An.de datas de la fase anterior Flohistivnde astas
cuatro etapas es la obtencion del modelo concep-
tual canonico del sistema, apto para el futuro proce-
samiento de datos mediante la implementacion del
modelo en una adecuada combinacion de hardwa-
re y software. Las cuatro etapas de esta fase son:

1. Andlisis de los datos
Se hace un analisis a nivel de atributos y datos
elementales, a fin de obtener el maximo de deta-
lle posible en el contenido de datos del modelo.
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2. Sintesis candnica
Se normaliza totalmente el modelo, obtenien-
do un modelo candnico o de tercera forma nor-
mal, desprovisto de redundancias, datos repeti-
dos o repetitivos, etc.
3. Resolucion de conflictos
Se resuelven los conflictos de definicion de
datos, tales como nombres diferentes para el
mismo dato, etc.

4. Analisis de estabilidad
Se analiza la sensibilidad del modelo frente a
cambios en los datos para hacer frente a necesi-
dades futuras.

Una vez obtenido el modelo de datos de un siste-
ma mediante la aplicacion de esta técnica, se tiene
una clara vision de la factibilidad de disefiar un SIA
cualquiera dentro del modelo. De hecho, el disefio
légico tradicional puede acortarse significativa-
mente si se cuenta con un modelo de datos global
de la organizacion, y el disefo fisico, puede hacer-
se directamente a partir del modelo si se cuenta con
el software apropiado. Sin embargo, la mayoria de
paquetes de bases de datos disponibles presentan
restricciones, especialmente en lo que se refiere a
la implementacion de las relaciones entre las enti-
dades. Ello obliga muchas veces a “corromper” el
disefo introduciendo datos redundantes o entida-
des adicionales con el fin de superar las restriccio-
nes.

Existe un ultimo punto importante que tratar, que
tiene que ver con la utilidad del modelo conceptual
para su posterior implementacion. En efecto, una
base de datos solo sera util en la medida en que sea
factible solucionar con ella los mas variados reque-
rimientos de informacion. Para extraer los datos, se
realiza un proceso llamado “navegacion”, que con-
siste en recorrer las entidades y relaciones del mo-
delo de acuerdo a una trayectoria pre-establecida.

Una vez constituido el modelo conceptual cano-
nico es necesario, por lo tanto, obtener el llamado
“modelo légico”, que contempla todas las trayecto-
rias de navegacion para satisfacer los requerimien-
tos de informacion a la base de datos. Muchas
veces, este modelo logico no sera optimo desde el
punto de vista de la tercera forma normal, pero si
sera posible cumplir los requerimientos en forma
eficiente.

La construccion del modelo logico constituye en-
tonces una etapa de transicion para el uso de un
modelo conceptual en la implementacion de un SIA
especifico, y su descripcion escapa al alcance de
este articulo.

Para aquellos lectores gque deseen profundizar

W RARRNAATMAS S8R RUNINARAR AR RIA MR-
grafia:

1. Sistemas de Administracion de Bases de Datos
Oscar Barros.  Ed. Universitaria.

2. Fundamental Concepts of Information Modeling
Matt Flavin.  Yourdan Press, 1981.

3. Extending the Database Relational Model to Capture
Data Meaning
E.F. Codd. ACM Transactions on Database
Systems. Dic. 1979.
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COMPILADOR

Sefior Director:

Me resulta muy agradable di-
rigirme a Ud. para formularle al-
gunas consultas y hacer algu-
nas aclaraciones.

En primer lugar, me gustaria
referirme a la peticion del senor
R. A. Rozas (enero, pag. 36)
que se declara aburrido del Ba-
sic y pregunta por compiladores
existentes. Aparte de los que
ustedes ya mencionaron, existe
un programa compilador para el
ZX-81 llamado ZX-Compiler, y
que es un compilador Basic
(me imagino que al lector lo
aburre la lentitud y no el Basic
en si).

También deseo senalar un
error que se deslizo en la mis-
ma pagina, en el listado del pro-
grama Assembler, en él uste-
des van incrementando el acu-
mulador partiendo de uno, en-
tonces lo que el computador im-
prime esel CHR$ de 1a5yno
los numeros que deberia.

Finalmente, me gustaria ha-
cerles cuatro peticiones:

Por favor expliquen como ha-
cer los fantasticos graficos tridi-
mensionales que aparecen en
el numero de enero, pagina 35,
ya que me gustaria reproducir-
los pero no me queda claro
como.

Si fuera posible hagan algu-
nos concursos de programa-
cion como el que hicieron en la
seccion “bienvenidas al Basic”,
ya que son un gran incentivo
para todos los aficionados a la
programacion.

Traten, en lo posible, de pu-
blicar mas sobre Hardware y
lenguaje de magquina para los
Sinclair, ya que hay poca litera-
tura sobre esto, en cambio pro-
gramas de juego se encuentran
por montones en todas partes.

Desearia intercambiar co-
rrespondencia con personas de
todas las edades sobre los si-
guientes temas: ZX-81, Spec-
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trum, Timex 1000, Timex 2068,

Sinclair QL, Casio FX-702-P,

Procesador Z80, Procesador
68000, etc.

Saluda atentamente,

Julio Rojas G.

Murphy 263

Vina del Mar

P.D.: Les adjunto dos lista-
dos con explicaciones e instruc-
ciones.

Le agradecemos sus aclara-
ciones y sugerencias, las que
esperamos satisfacer proxima-
mente. Los listados que nos en-
via seran publicados en la sec-
cion Sinclair.

TRADUCCION
ATARI-SINCLAIR

Senores Microbyte:

Referente a la seccion con-
sultas técnicas, me dirijo a uste-
des para lo siguiente: Con res-
pecto al programa “Operando
con matrices”, pagina N” 40 del
numero del mes de enero de
1985, quisiera preguntarles de
qué manera podria modificar
aquel programa para poder eje-
cutarlo en un computador ATA-
RI 800XL, ya que las ordenes
“"SLOW, FAST e INKEYS$" no se
por cudles sustituirlas. Agrade-
ceria mucho que me pudieran
solucionar este problema.

Sin otro particular, y esperan-
do un éxito cada vez mayor de
su revista, se despide muy aten-
tamente d = ustedes,

Jorge Urrutia C.
Pedro Lira 1346
Santiago.

En principio, las instrucciones
SLOW y FAST son solo utiles
en un ZX-81, por lo que no ha-
bria que traducirlas al querer li-
pear el programa en un Atari.
Sencilfamente, omitalas.

La utilidad de estas instruc-

ciones en un Sinclair es que en
modo SLOW el computador, a
la vez que va haciendo sus cal-
culos internos, tambien debe
controlar todo lo que aparece en
la pantalla, lo que lo hace mas
lento. En modo FAST, el com-
putador se olvida de la pantalla,
hace sus calculos a toda veloci-
dad y luego despliega los resul-
tados en la pantalla.

El Atari es mas rapido, por lo
que no necesita ese lipo de ins-
frucciones.

La instruccion INKEYS, en el
Sinclair, es similar a lo que ha-
cemos en el Atari cuando quere-
mos conocer la ultima tecla que
se ha presionado. Por ejemplo,
si tipeamos en un Sinclair

10 PRINT INKEYS
20GOTO 10

y echamos a correr este mini-
programa, en fa pantalla apare-
cera siempre la ultima tecla que
presionamos

Para hacer lo mismo en el
Atari, debemos escribir:

10 PRINT PEEK{(764)
20GOTO 10

CORRESPONDENCIA ATARI

Ciro Calderon W., de Calama,
nos ha escrito pidiendo sea pu-
blicada su d .ccion, para inter-
cambiar programas e informa-
cion para el Atari. Los interesa-
dos le escriban a Uno Sur 860,
Villa Exética, Calama.

Ademas, nos ha enviado este
pequeno, luminoso y ruidoso
programa para quienes quieran
experimentar.

| REM 33 YENRON NTTROGYTE ¢

2 REM LERRBNEERRRRERERRRERREN
) RER 3 REBDTE ¥
4 BER & POR CIAD CALDERON = v

S KER » HARZD DE 1983 ¥

® FEA REREENRERERRERRERERRNAN

18 GRAPHICS @18

20 FOR P=1 TO 120

33 COLoR 1§

A@ C=INTIRHD{OI23) :D=INTIENOIB)#I35)
58 AeIHT(ENDI@ e8] | i B=INT(RRO(BIn ]3]
=)

6@ DRAWTO A, B:50UND C,0, 10,8

2 NEXT PIGOTO 12
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SORT POR INDICES

Sr. Director:

Tengo a bien hacerles llegar
un listado de programa a modo
de colaborar para vuestra publi-
cacion.

La funcion del programa con-
siste en la creacion de un archi-
vo de indices para un archivo de
transacciones contables usando
el algoritmo de Shell para el
sort, siendo util su aplicacion
para cualquier microcomputa-
dor.

Las ventajas que ha reporta-
do este procedimiento de sort
interno son:

— clasificacion por mas de una
clave (cuatro en este caso).

— ahorro de espacio en disket-
te, el archivo generado no
ocupa mas de 15 sectores.

- rapidez de proceso; este pro-
grama se corre en un Olivetti
M20 y para 1.200 registros
demora aproximadamente 6
minutos (el utilitario Olisort

ocupa cerca de una hora para
igual volumen ademas del in-
tercambio de discos para los
archivos de trabajo y de sali-
da).

— las claves de seleccion pue-
den modificarse facilmente
segun las necesidades del
usuario o crearse mas de un
archivo de indices por otros
campos elegidos sin alterar el
archivo de entrada y mante-
niendo todo en un mismo dis-
co.

Descripcion General

lineas
160 a 260 = almacenamiento del string
que agrupa los campos se-
leccionados en AS (i) y su
posicion en Z% (). Cada
campo es convertido pre-
viamenle en Su expresion
alfanumeérica.

la vanable FIN conserva el
numero de registros a cla-
sificar.

clasificacion del array AS e
intercambio de indices en

270 =

300 a 380

«0 RER PROLEARA CLASIFICADOR

- OKDENA BRCHIVD CONMTAELE FOK

100 DIW As(1500)
110 DIN 72(1500)
PEN *R",1,"0:ARCHIVO® 128

<0 REW = CUENTRA
! S — - RYT
40 REH - TIPG DOCUHENTO
50 REW = WUM DOCUMENTO
A0 REH === ON ASCENDING KEY —--
70 REA sss ERNESTO HODAR RODRIGUEZ wws
80 CLS
PO DFFINT 1.0 M~~~

140 PRINT *

130 FIELD 1.8 AS C1%.4 AS C29.8 A5 C3%.2 AS C4%.4 RS C49.00 A5 C&%.c AS C/V.30
A5 CBS.% AS C74.2 A5 C4. 4 AS CH(1).4 RS C9(2) & AS C8(3) 27 AS NOMERES

LEYENDO ARCHIVO CONTABLE *

120 CURSOR (10,100 .PRINT * REGISTRO WUHERD ----} *

140 FOR J=l TQ 9999
170 CET 1.9
1 PRINT

190 1F CVDHCI%)=0 THEW 270
200 CUENTAL=CVDICTH)
£1Q TIFQi=CUS(Ce(l))

CUENTAS=STRS (CUENTAL)
TI1PQs=5TRELTIPO!)

220 NUHEROS = STRE(CVSICEL(2)))
230 RUTS$=HIDW(CF8, 1,80

40 BETAS=CUENTAS + RUTH ¢ TIFQS + NUMEROM

250 RS (J)=RETAS
260 NEXT J

| 2T FIMX=d -1
280 CLOSE 1

290 CLS:PRIMT * INICIO DE SORT *
L 300 DO=2AINT{LOGIFING) /LOGE2)) = ]

12031 =]

J10 FOR Is1 TO FINI - DD

380 OD=INT(DD/2) IF 00)D THEN 310
400 OPEN *R*.2,*0:PUNTEROS*, 2
410 FIELD 2,2 AS LUGARS
2 J=] 10 FINX
430 LSET LUGRRS=HKI#(ZX(J))

120 FOR JZ=1 TO 1 STEP -DD

330 IF_HID$ RS LJT) )_t= HIDS(AS(JZ + DO, 1.24) THEN 370
340 SWAP IZ(JX) , IX(JI « OO)

350 SWAP AS(JX) |, ASLIT + DD)

3460 NEXT JX_

370 NEXT 1

HT_* sus FIN SORT - GRABAMDO ARCHIVO PUNTEROS wam *

&40 PUT 2
450 HEXT 3
440 CLOSE 2

480 END

&70 FRINT "wes FIN GRABACION FUNTEROS waa®
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Z%. En 330 se comparan
las variables hasta un largo
de 26 gue es el maximo de
la suma de las cuatro va-
riables.

Grabacion en el file "PUN-
TERQOS" del contenido del
array Z%.

400 a 450

El acceso posterior al file
"ARCHIVO" se efectua leyendo
secuencialmente el file "PUN-
TEROS" y el valor obtenido
sera la key para accesar el mo-
vimiento contable; el fin del ar-
chivo se detecta por el valor
cero de dicha key.

Esperando que la presente
contribucion sea de interes para
su publicacion, les saluda Atte.:

Ernesto Hédar Rodriguez
Cinco Norte 835
Vina del Mar

VIDEO INVERSO

Senor director:

En su revista N° 10, corres-
pondiente al mes de marzo, se
comenta la implementacion de
un video inverso, por software,
para el ZX-81 y a lo cual uste-
des sugieren un programa que
realiza esta propiedad.

Sinclair Chile, por medio de
su Servicio Técnico, ofrece a los
usuarios de microcomputadores
la disposicion de un servicio
para la conversion de televiso-
res transistorizados a monitor y
con video normal o inverso, ma-
nipulado por interruptores.

Este sistema, por ser con se-
nal de video, entrega una ima-
gen completamente estabiliza-
da, y con video normal se puede
conectar a cualquier tipo de
computador que tenga senal de
video.

Para ello, el interesado nos
debera hacer llegar a nuestro
Departamento Servicio Técnico
el televisor y el computador para
su adaptacion.

Es conveniente hacer presen-
te que el usuario no pierde el
uso normal en su televisor.

Les damos la presente como
alternativa a su idea original.

Ing. Jorge Cea S.
Jefe Servicio Técnico
Sinclair Chile Ltda.
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CORRECCIONES

Sr. Director:

Mis primeras palabras, como
ya es costumbre para Ud., son
de felicitaciones por una pro-
duccion de tan alta calidad, la-
mentablemente no todo puede
ser flores, ya que nuevamente
aparecen errores de digitacion
en la edicién 10, en la linea 65
del programa Aerocaza subma-
rino, falta el dibujo del submari-
no y en el programa de Video
inverso, la linea 210 debe decir:
210LETY = PEEK 16397

Ademas, envio este mismo
programa en lenguaje de ma-
quina y el cargador hexadeci-
mal en el cual se puede ingre-
sar mas de un codigo a la vez,
porque el programa de carga
aparecido en el curso del senor
Cea, posteriormente corregido,
no funciona.

Seguiré colaborando con su
revista y si existen interesados
en intercambio, tengo un Timex
1000 16K, un VIC-20 16 k con
Vicmon y un gran surtido de
programas para ambos compu-
tadores.

Le saluda muy atentamente,

Gustavo Vargas T.
Gratel Ltda.
Agustinas 657 Of. 11, Stgo.

Programa de carga
hexadecimal. 1

10 REM...... e rvers et
20 LETN 16514
30 INPUTUS
40 IFUS - "S" THEN STOP
50 IFLENUS$ <=2 THEN GOTO30
60 LETL- CODE US(1)-28
70 LETL-16+L+ CODE US$(2)
-28
80 IFL -255THEN GOTO 30
90 POKEN,L
100 PRINT US(1TO2):"
110 LETUS US(3TO)
120 LETN N1
130 GOTO 40
=
52

DLIST

Serior Director:

Por medio de la presente de-
seo agradecerie la gentileza que
usted y su equipo editorial me
han brindado al publicar mi articu-
lo acerca del programa DLIST.
Sin embargo, deseo hacer algu-
nos alcances sobre el mismo,
para beneficio de los lectores que
deseen usar el programa:
programa:

— Este programa fue desarro-
llado originaimente para un
VIC con 21 kbytes de memo-
ria y diskettera. Sin embargo,
reconociendo el hecho de
que muy pocos VIC-20 dis-
ponen de este periférico, el
listado que acompana al ar-
ticulo es de una version pa-
ra Commodore C-64.

- Aquellos duenos de VIC-20
que no hayan podido hacer
funcionar el programa pue-
den tomar contacto conmigo
para ofrecerles una copia co-
rrecta.

- Para quienes posean un C-
64 y deseen entonces tipear
el listado, hago una “Fe de
Errata”, pues la linea 200 de-
biera decir:

200 IF NAS(P7)()" " THEN

F7=P8: C7=2: GOSUB

940: LOAD NAS(P7).8

Finalmente, deseo agradecer
a todos aquellos amigos que
me han escrito a raiz de mis ar-
ticulos anteriores, dandome
apoyo e intercambiando expe-
riencias.

Eduardo Ahumada Mazuranich

Dominica 103, Depto. 34

Santiago
Programa Video inverso. 2
Assembler Hex
LD HL, (400C) 2A OC 40
. LD B, 14h 06 14
%79 INC HL 23
LD A, (HL) 7E
CP 7Eh FE 76
IP Z, 4094 CA 94 40
ADD A, B0 C6 80
LD (ML), A 77
_ JP 4087h C3 87 40
3 pEC B 05
JP NZ, 4087 C2 87 40
HET ca

NOS ESCRIBE

Juan Roman T., profesor de
Limache (Casilla 167), nos ha
enviado un programa de utilidad
para su actividad y ademas nos
consulta por metodos para obte-
ner alta resolucion en un ZX-81
y mayor informacion sobre
PEEKs y POKEs.

Al respecto, por el momento
no nos es posible publicar un
programa de alta resolucion,
pero si podemos informarie que
existen programas en el merca-
do que lo hacen. Esperamos sin
embargo poder publicar un pro-
grama similar en un futuro proxi-
mo.

En relacion a los PEEKS, ade-
mas de lo ya publicado en el
propio manual de ZX en los ca-
pitulos 26 al.28 no es mucho lo
gue se puede abundar. Sin em-
bargo, estamos preparando una
lista de subrutinas llamables de
la ROM, las que facilitaran enor-
memente la programacion en
lenguaje de maquina.

El programa que nos envia, lo
hemos puesto en pauta para
una proxima edicion.

Cristian R. Abarzua F. de San
Martin 768, Dp. 32 de Quilpué
solicita se incluyan en la revis-
ta programas para el TRS-80.

Nosotros estamos preparan-
do material, pero si otro lector
desea colaborar, bienvenido
sea.

Carlos Castro, de Angol
127 Concepcion, desea in-
tercambiar programas con
otros usuarios de Atari.

Comenlario

Carga en HL la direccion anterior &
comienzo del archivo de pantalla
Cargaelvalor20enB

Suma 1aHL

Deja en el acumulador el valor de la
direccion contenida por HL

Si el acumulader tiene el valor 118
saltaa X2.

Invierie el caracter sumando 128 al
acumulador

Coloca el caracter invertido en
pantalla

Saltaa X1

Resta1aB

SiBno es cero saltaa X1

Regresa al BASIC

Cargue con el programa 1 los datos HEX adecimales y ejecute

con FIANI_J USRH 16514.

MICROBYTE Mayo 1985.
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