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Proyecto Camino

Ejecucion de Programas MS-DOS

Programacion de Trabajos y Maquinas

Programas Atari, COmmoddre, Sinclair
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computadores personales
HP 150 un “muy personal”

| ' computador.
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Microcomputador (PC), con Procesador Intel B088-2 de 16 Bits y 8 MHz Sistema Operativo MS-DOS 2.11 —Memoria
de 256 Kb expandible a 640 Kb — Disco flexible doble de 31/2" con 2 unidades de 710 Kb c/u. formateados. Disco
Winchester de 15 Mb y Disco flexible de 31/2; con 710 Kb formateados. Toque Mégico exclusivo, para seleccionar
las aplicaciones directamente. Software standard: Lotus 1-2-3, D-base, Archivo Electronico, Memomaker. Software

con aplicaciones netamente nacionales y de acuerdo a sus requerimientos.
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Editorial

Las consecuencias sociales del fenomeno informatico pueden
tener alcances insospechados. Entre otros, un aspecto en
cuestion es la preservacion de las culturas nacionales frente a la
invasion de terminologias y conceptos anglicistas.

Noticias - Novedades

Internacionales: Simulacion de moléculas. Nuevo disco duro
tamano tarjeta. Version 2 de SWIFT. Transportan paguete
estadistico de mainframes a PCs. Nuevos equipos Kaypro y
Ericsson. Compulacion para no-videntes en Mendoza. Querella
IBM contra Fujitsu.

Nacionales: Nuevo local de Inforna. Chileno en seminario de
CLAT sobre “Nuevas Tecnologias”. Asicom presenta nuevo
equipo en Fisa. Nuevos paquetes de software nacional. Sexto
Congreso de Ingenieria Eléctrica.

Cursos

Interfaces para instrumentacion: Tercera parte de esta serie
mediante la cual el computador adquiere relevancia conectado a
instrumentos de medicion en tiempo real.

Seccion por Marcas

Commodore: Autonumerador para el VIC-20. Un utilitario gue
le facilitara la vida a los VIC-iosos.

Sinclair: Renumerador para el ZX-81. Un utilitario para quienes
quedaron cortos de lineas o buscan mejor presentacion.

Spectrum: Serpiente de numeros. El adictivo y dificil juego de
eliminar viboras.

Vector: Desglose de sueldos. Un programa util para quienes
retiran dineros del banco.

Atari: Orden Alfabetico. Un programa simple para aprender a
manejar las variables alfanumericas en el Atari.

Teécnicas de Analisis y Programacion

Programacion de Trabajos y Maquinas: Una heuristica
apropiada para quienes desean eslablecer una secuencia de
trabajos optima en una linea de produccion.

Seleccion de Proyectos: El proceso de definicion de sistemas
a desarrollar en una empresa debe partir de un analisis en que
se toman en cuenta su factibilidad y necesidad.

Recursion en Pascal: Lo que todos nos exigian y no habiamos
satisfecho. Efectivamente, ademas de Basic hay otros lenguajes
y en este articulo se presenta la potencia de la recursividad en
lenguajes como Pascal

Ejecucion de Programas en MS-DOS: Continuando con su
serie sobre este popular sistema operativo, Luciano Chiang
explica lamecanica de ejecucion de programas, la administracion
de memoria para variables y todo lo que usted necesita para
utilizar inteligentemente su computador,

Varios

¢Q.P.P.E.?: ;Que Pasa con la Programacion Estructurada?
Una serie de preguntas que no conviene olvidar.

Proyecto Camino: Caminante no hay camino, pero con este
programa se le facilitara el hacerlos.

Open File - Cartas del lector: Siguen lloviendo encendidos
aplausos y furiosos reclamos, junto a consultas, aclaraciones. Una
seccion que estrecha los lazos entre todos.
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Okidata, ademas de ser la impresora de matriz de punto mas
veloz y eficiente, es la unica con cabezal de nueve agujas
de larga duracion para imprimir en ciclo continuo... con la
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Muchas veces, desde estas mismas paginas y en diversas otras publicaciones, se
ha mencionado la importancia que podria tener el desarrollo tecnologico en el area
informatica para el desarrollo de los paises.

Por esto, seria reiterativo volver al tema mostrando ejemplos de como en otros
paises, esta idea ha tenido una cabal concretizacion en la elaboracion de proyectos
nacionales y en la creacion de organismos ministeriales abocados especificamente a
esta area.

Sin embargo, hay algunos episodios curiosos que permiten apreciar desde oftras
perspectivas la importancia del fenomeno informatico.

En efecto, en las costas normandas, en Francia, bajo la direccion del general Jean
Becam, comandante retirado de la fuerza aérea de su pais, se esta organizando una
nueva resistencia. El enemigo esta vez no utiliza bombarderos ni misiles, siendo su
arma principal y mas mortifera las palabras: la jerga computacional en inglés.

De acuerdo al general Becam, utilizar términos como “byte”, “bug” o "network”
significa rendirse ante el lenguaje del conquistador y para su defensa ha creado la
Asociacion de Especialistas en Computacion Franco-parlantes como herramienta para
defender la supervivencia de la cultura gala.

A pesar de sus esfuerzos, mediante los cuales han sido creadas una larga lista de
palabras en francés para reemplazar los términos ingleses, los operadores franceses
procesan aun “un batch de data” o hacen “un dump” en “le floppy".

Para paises como Francia, no se trata solamente de un aspecto cultural o de orgullo
nacional. Francia es un pais industrializado para el cual cada palabra en ingles que
acepta en su vocabulario representa a las cuantiosas mermas economicas que le
significa la pérdida de terreno frente a Estados Unidos.

La razén de esto es simple. Si el idioma que se utiliza preferentemente es el inglés,
significa que la ciencia computacional también es de procedencia norteamericana y
los computadores franceses una copia barata de éstos, asi como el champagne de
California.

No deja de parecer interesante por tanto, la actitud que ha tenido IBM en Francia,
tratando en todo momento de parecer el mas auténtico francés obviando asi el natural
rechazo de los franceses por todo lo que no sea de su pais. En efecto, al liberar en
Francia los Personal Computer de IBM, los famosos PC como son llamados en todo
el mundo, éstos fueron denominados los "O.P." por la traduccion francesa de compu-
tador, “ordinateur". _

Lo paradojal, es que a pesar de todos los esfuerzos de IBM y del general Becam,
los franceses no han asimilado esa terminologia nacional y se refieren libremente a
los “PC" al igual que sus colegas del resto del mundo. Como ultima curiosidad, la
propia palabra “ordinateur”, tan cara a los puristas de la lengua francesa, fue acunada
por la propia IBM, la que ya en 1958 acudié a un comité de la Sorbonne para que
ideara un término francés para los “computers” que comercializaba IBM.

Volviendo a nuestro pais, no es facil definir cual debiera ser la actitud correcta frente
a la invasion cultural, pero de seguro es un factor que debiera ser seriamente analizado.
No se trata solamente de una terminologia en idiomas extranos que dificulta aun mas
el dominio de las ciencias de la computacion. Hay ademas aspectos valoricos, éticos,
modelos de desarrollo y un sinfin mas que entran de contrabando junto a la voluminosa
cantidad de computadores que se estan instalando en Chile.

Huelga reiterar frente a todo lo anterior el desconcierto que se produce cuando en
lugar de crearse instancias de reflexion y diseno de estrategias de desarrollo, van
desapareciendo los pocos organismos estatales capaces de hacerlo.
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Ericsson Portable PC

Elegante como los productos
suecos pero fabricado en Japon,
el Ericsson Portable PC es pro-
bablemente unao de los equipos
con mas hermoso diseno.

Basado en un procesador
8088 y MS-DOS 2.1, este
equipo puede correr la mayor
parte de las aplicaciones de un
IBM PC. Su resolucion es de 640
por 400 pixeles y tiene la ventaja
sobre otros portatiles de venir
con pantalla de gas plasma.

Standard viene con 256K de
memoria expandibles a512, una
diskettera de 5.25 con capaci-
dad para 360K, puertas paralela
y serial. Opcionalmente se le
puede incorporar un disco RAM
de 360K, una impresora integra-
ble y modem interno.

NOTICIAS

Inteligencia Artificial

en el Macintosh

Neuron Data, una pequena
empresa francesa instalada en
Palo Alto, California, anuncio un
generador de sistemas expertos
para el Macintosh durante la ul-
tima convencion de la asocia-
cion americana por la inteligen-
cia artificial.

Programado originalmente en
Lisp y luego en Assembler, Nex-
pert corre en un Macintosh con
512K y contiene un motor de in-
ferencia logica que permite gra-
ficar en todo momento la conca-
tenacion de reglas construidas
por el sistema en forma de malla,
lo que permite al investigador vi-
sualizar como van siendo afec-
tadas las reglas y cuales resulta-
dos dependen de ellas con cada
modificacion.

Este programa, junto a otros
de Teknowledge y Texas Instru-
ments estan demosirando la
vertiginosa caida en l0s precios
de estas herramientas de guinta
generacion (cinco mil dolares),
las que estan haciendo su en-
trada al mundo de los microcom-
niitadnroc

El turno del modem

En el numero anterior comen-
tabamos respecto al verdadero
asalto que esta lanzando IBM
hacia diversos sectores de pro-
ductos afines a la computacion.
Esa vez comeniabamos res-
pecto a su nueva linea de impre-
soras y las redes de datos en
Japon.

Esta vez, IBM nos sigue sor-
prendiendo con la introduccidn
de su primer modem para micro-
computadores. El unico modem
de esa naturaleza jamas hecho
por IBM fue el modem interno

con que venia el ya disconti-
nuado PC Junior. Hasta ahora
IBM distribuia por sus canales
de distribucion la linea de mo-
dems fabricados por Hayes.

Los modems introducidos por
IBM (fabricados para este por
Rockwell International), son una
tarjeta modem Asincrona, a 1.2
kbits/seg para insertar en el PC
por US$ 499. Un modelo inde-
pendiente tambiéen de 1.2 kbits
seg puede funcionar igualmente
en modo sincrono y se vende en
USS$ 609.

IBM se querella contra Fujitsu

IBM acuso judicialmente a Fujitsu de copiar ilegalmente el sistema
operativo MVS/XA que corre en una nueva linea de mainframes IBM,
por lo que estaria reclamando una reparacion multimillonaria.

Fujitsu, que se ha convertido en uno de los principales fabricantes
de mainframes, se ha especializado en equipos compatibles con
IBM, para lo cual habia llegado a un acuerdo con este para utilizar
su software operativo previo pago de royalties.

Sin embargo, este acuerdo de 1983 no contemplaba a este nuevo
sistema operativo, por lo que esta accion de IBM podria convertirse
en un grave reves economico para la gigantesca compania japonesa.

De prosperar esta demanda, seria la mayor desde 1983, en que
en un bullado caso, agentes del FBI haciéndose pasar por empleados
de IBM capturaron a altos ejecutivos de Hitachi y Mitsubishi tratando
de obtener software operativo de IBM
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NOVEDADES

SPSS/PC

Hasta hace poco tiempo, los estadisticos que deseaban procesar
sus datos debian recurrir a un mainframe, escribir sus propios progra-
mas en Fortran o utilizar el famoso SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences)

SPSS/PC es una version de ese mismo popular programa disenado
para correr en un IBM PC, XT o AT. Requiere de. un disco fijo y
minimo 320K de RAM, ademas de una infinita paciencia o experiencia
con la version para mainframes pues es poco amistoso con el usuario.
(El manual es de nada menos que 624 paginas).

Los programas ocupan casi 3 mega en el disco fijo y para correr
debe mantener inserto en la diskettera un disco que actia como la
proteccion del paguete.

Al utilizarlo, SPSS asume que uno tiene algun software para ingre-
sar datos, un manejador de base de datos o conexion a un mainframe
SPSS acepta archivos ASCII de hasta 1024 caracteres por registro
0 200 campos por registro.

A un valor de US$ 795, este paquete seguramente se va a convertir
en un superventas entre aquellos estadisticos que necesitaban una
herramienta similar y no tenian acceso, como es lo usual, a compu-
tadores de mayor envergadura.

SPES/PC Release 1.1
PLOT OF Y MITH X BY Z

v 35,028 41690 Ei 41.6%0- 47.Bed

El proyecto Esprit queda sin fondos

Dieciocho meses después de su lanzamiento, el proyecto Esprit en
el que diversos paises de la comunidad econémica europea se com-
prometian a financiar en conjunto investigaciones en el area de la
informatica, toco fondo el presupuesto (unos 900 miliones de dolares)
que inicialmente se habia proyectado para cubrir cinco anos de inves-
tigacion.

Para sus organizadores, este balance, sin embargo, no es negativo,
pues, segun ellos, el desarrollo de éste fue mucho mas veloz que lo
estimado. En efecto, hay 173 proyectos en ejecucién en los que
participan 448 instituciones entre empresas privadas, universidades
e institutos de investigacion.,

El proposito de este proyecto es crear en Europa una infraestructura
tecnologica capaz de competir en el largo plazo con Estados Unidos
y Japon. Para Europa es tan importante el terreno de la alla tecnologia
que incluso, de escasear los fondos otorgados para Esprit, la comu-
nidad estaria dispuesta a retirar fondos del proyecto Eureka, otra
iniciativa europea, pero a nivel de industrias para volcarlos a Esprit
con su tecnologia de punta.

[+

Quimica y
computacion

Los avances en computacio
grafica, han permitido que ulti-
mamente un nuevo rubro utilice
con mayor provecho las herra-
mientas informaticas.

En efecto, los principales pro-
ductores de productos quimi-
cos, sean farmaceéuticos, agri-
colas o industriales estan utili-
zando las pantallas de sus termi-
nales para disenar y simular el
comportamiento de complejas
moleculas.

Entre los usos tipicos de la
computacion en esta area, esta
el diseno inicial de productos.
Con la facilidad de poder alterar
el ordenamiento molecular en la
pantalla, los cientificos son ca-
paces de elegir las estructuras
con las mayores posibilidades
de lograr el resultado requerido.
Ademas, a partir de una sustan-
cia dada, un cientifico puede op-
timizar su estructura modifi-
cando la posicion de los atomos
en la molecula, viendo diversas
alternativas sin necesidad de
realizar costosos experimentos
fisicos.

Este dltimo uso es utilizado
fundamentalmente para violar
legalmente patentes de produc-
tos, pues al cambiar la posicion
de algunos atomos claves den-
tro de una molécula, se puede
generar una melecula con cuali-
dades similares pero sin incurrir
en violacion de patentes.

Estructura malecular de un virus de la gripe

MICROBYTE Diciembre 1885



NOVEDADES

Nueva red SWIFT

Para mediados de 1986 fue
anunciada la puesta en marcha
de una version mejorada de la
red interbancaria SWIFT (So-
ciety for Worldwide Interbank Fi-
nancial Telecomunications).

Creada en 1973 por 239 ban-
cos de 15 paises como una ins-
titucion cooperativa dedicada a
satisfacer las necesidades de
transmision de transacciones in-
terbancarias, Swift ha crecido
hasta contar hoy con 1257 ban-
cos asociados en 5 paises.

Uno de los logros mas impor-
tantes de Swift ha sido crear
standards y formatos que permi-
ten a los bancos comunicarse
claramente y sin ambiguedades.

La nueva version de Swift,
surge del avance tecnologico en
el area de transmision de datos
y de su propio crecimiento como
institucion. Entre las ventajas del
nuevo sistema se deslaca una
mayor flexibilidad por su arqui-
tectura modular descentraliza-
da, una mayor capacidad y velo-
cidad. Incluso, esta wversion
cuenta con la posibilidad de con-
sultas interactivas y su capaci-
dad inicial sera de un millon de
transacciones diarias.

Los terminales a utilizar por el
nuevo sistema seran los ST400
de Digital, a diferencia de los an-
teriores que eran Burroughs.

Siguen las travesuras

Veintitrés hogares en San Diego, California, se vieron abrupta-
mente expropiados de sus microcomputadores hogarenos luego que
agentes del FBI descubrieron a un grupo de hackers que habian
hecho de las suyas en la base de datos de los computadores del
Chase Manhattan Bank.

De acuerdo a voceros del banco, los intrusos solo lograron burlar
el primer nivel de seguridad de sus sistemas, lo que no les permitia
girar fondos o conocer detalles de los nombres y balances de los
cuentacorrentistas.

Sin embargo, si fueron capaces de cambiar algunas claves de
acceso impidiendo a los usuarios del sistema accesar sus propios
servicios.

Para identificar a log delincuentes, el FBl rastred todas las llamadas
a la base de datos llegando de ese modo a los autores quienes en
castigo se han quedado sin poder disfrutar de PacMan o Space

Invaders y obligados a leer algun buen libro.

Sperry anuncia AT - Compatible

Sperry Corp., uno de los prin-
cipales fabricantes norteameri-
canos de mainframes, anuncio
la proxima aparicion de un mo-
delo de microcomputador AT-
Compatible.

El equipo, fabricado original-
mente por Mitsubishi Electronics
en Japon, es el sequndo modelo
de computador personal que in-
troduce Sperry. Anteriormente
habia lanzado un PC Compati-
ble también fabricado por Mitsu-
bishi.

Lo mas interesante en esta in-
formacicn, es que junto al nuevo
equipo, Sperry liberara un PC
Link, para integrar al nuevo equi-
po al Sperrylink, un sistema inte-
grado de oficina que incluye pro-

cesamiento de texto, computa-
cion personal, almacenamiento
masivo de datos y telecomunica-
ciones.

En efecto, cuando gigantes de
la computacion como Sperry
adoptan los computadores per-
sonales como parte de sus siste-
mas de automatizacion de ofici-
nas, no hacen mas que reafirmar
el importante papel que han co-
menzado a jugar los computado-
res personales en las empresas,
comparado con sus inicios hace
algunos anos en gue solo eran
considerados como instrumen-
tos educacionales y recreativos
o como hobby de electronicos en
sus garages.
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NOVEDADES

Digital Research
modifica GEM

Concebido como un sistema
operativo capaz de emular la in-
terfaz hombre-maquina del Ma-
cintosh en otros equipos, GEM
(Graphics Environment Mana-
ger) creado por Digital Research
fue formalmente acusado por
Apple por plagio y debera ser
modificado.

Si bien Digital Research en
principio se declaro no culpable,
al fin debid llegar a un acuerdo
amistoso con Apple evitando asi

Kaypro 16

Kaypro, anteriormente cono-
cido por sus sistemas CP/M
transportables tipo Osborne, se
acoplo a la liga de los PC Com-
patibles conun modelo transpor-
table que incluye un disco fijo de
10 mega y diskettera de 360K.

Aligual que el IBM PC, el Kay-
pro 16 viene con un procesador
8088 a 4.77Mhz, 256K de RAM
expandibles a 640 y acepta un
coprocesador BOB7 opcional. El
maonitor incorporado es de 9 pul-
gadas y su resolucion es de 640
por 200 pixeles.

las consecuencias de un fallo ju-
dicial probablemente adverso.
De haberse producido éste, Di-
gital Research deberia haber
pagado las indemnizaciones co-
rrespondientes, retirar todas las
copias que se encuentran en cir-
culacién, licenciadas a diversos
fabricantes de equipos.

En este acuerdo amistoso, Di-
gital se comprometid a pagar
una suma no revelada a Apple,
modificar sustancialmente tres
modulos (Gem Paint, Gem
Draw, Gem Desktop) y retirar de
sus campanas publicitarias toda
referencia al Macintosh de Ap-

ple.

Una de las caracteristicas que
hicieron popular a Kaypro en su
version de 8 bits fue la abundan-
cia de software con que dotaba
a sus equipos al venderlos. Esta
misma caracteristica se repite
en el nuevo modelo aunque no
sean los paquetes mas cotiza-
dos.

En efecto, con el Kaypro 16
se entrega WordStar, Mailmer-
ge, CalcStar, InfoStar y un pa-
quete de comunicaciones, Mite.

Sistema Texas de Inteligencia Artificial

Texas Instruments liberd recientemente un nuevo computador di-
rigido principalmente al desarrollo de aplicaciones en inteligencia
artificial. Conocido como el Explorer, este computador fue disefiado
utilizando licencias del Instituto Tecnologico de Massachussets y de
Lisp Machine Corporation.

Las aplicaciones en inteligencia artificial trabajan en base a simbo-
los, los que pueden ser objetos, relaciones, propiedades o conceptos
los que son analizados de acuerdo a determinadas reglas. Para esto,
se requiere de poderosos equipos en terminos de velocidad y memo-
ria a fin de lograr algun tipo de resultados en un tiempo razonable.
El Explorer, esta basado en un procesador Lisp,cuenta con dos
megabytes de memoria y capacidad para 140 Mb en disco Winches-
ter.

Disco duro tamano tarjeta

HardCard es el nombre de un nuevo producto desarrollado por
Plus Development Corp., una subsidiaria de Quantum Corp. me-
diante el cual se incorpora un disco duro, con capacidad de 10 mega
en un slot de expansion de un IBM PC o compatible.

El tamano de este periférico, 4 por 13 pulgadas por una pulgada
de espesor, es el disco duro mas pequeno jamas fabricado, consu-
me solo 11 watts y pesa menos de un kilo.

Adicional al tamarno, tiene la ventaja de venir con su propio soft-
ware de inicializacion y un administrador de archivos mas sencillo de
utilizar que el propio MS-DOS.

Computacion para

no-videntes

De acuerdo a informaciones
proporcionadas  directamente
por el director del laboratorio de
Socio-Informatica de la Univer-
sidad de Cuyo en Mendoza, in-
vestigadores de esta casa de es-
tudios transandina, desarrollaron
un programa para facilitar el ac-
ceso de no-videntes al mundo
de la informatica.

El programa que corre en
microcomputadores de bajo
costo, uliliza un sintetizador de
voz comun, mediante el cual
cada vez que es presionada una
lecla, el computador emite una
voz que la identifica.

Para adiestrar a los ciegos en
el manejo del teclado, el pro-
grama incluye rutinas de practi-
ca, consislentes en juegos en
que el usuario debe adivinar nu-
meros y el computador res-
ponde mayor 0 menor, operacio-
nes matematicas, etc.



Cuando usted opera el cajero automa-
tico de su banco, esta operando un equi-
po de computacion NCR.

. Le sorprende?

Es que NCR quiere estar presente,
muy cerca suyo, simplificandole la vida.

Cerca del 80% de los bancos que po-
seen Cajeros Automaticos en Chile usan
Cajeros NCR.

Y este liderazgo absoluto en ATM (Au-
tomated Teller Machine) es producto de
la innovadora
tecnologia

computacional
encr M=



NOTICIAS

Donacion de IBM a
Hospital del Salvador

Con equipos computaciona-
les que ayudaran a racionalizar
y mejorar la productividad en las
areas de farmacia y de atencion
a pacientes, contara proxima-
mente el Hospital del Salvador.
La incorporacion de estos ele-
mentos se materializara al sus-
cribirse un convenio por el cual
la empresa IBM de Chile donara
a la institucion de salud, equi-
pos, programas y apoyo por un
monto superior a los 200 mil do-
lares.

El aporte de IBM consiste en
equipos de avanzada tecnologia
(un sistema /36, con almacena-
miento de 600 megabytes, 15
terminales y tres impresoras), el
uso de licencias de programas
IBM (software), y el desarrolio
de algunos programas especia-
les para su empleo en el Hospi-
tal. Se estima que todos los sis-
temas estaran operativos en los
proximos meses.

Liberan el DS 500

En el curso del presente mes debe ser liberado por Logica el DS
500, linea de equipos PC compatibles con el sistema operativo MS
DOS 3.1 v con todo el software para ese sistema (planillas Lotus
1-2-3, WordStar, etc.). Ademas puede ser usado como terminal de
equipos mas grandes de la linea MAI Basic Four.

Los modelos a liberar son el 500 con dos unidades de diskette de
360 K cada uno; el 510 con 10 MB en disco y el 520 con 20 MB. Su
precio de venta aun no habia sido fijado al cierre de esta edicion.

El stand de Logica en la FISA exhibio el microcomputador MAI 2000 y herramientas agregadas a ¢l
coma el generador de programas de cuarta generacion Ongin el Magnet para redes de computadores
y el Harmony que permite incorporar el IBM PC como terminal de los MAI

En la fole, ante su stand, aparecen, de izquierda a derecha, Mario Tristain, gerente de ventas de
Logica; Albero Ulrksen, gerente de Marketing: Emeslo Ortega, ejeculivo peruana y Juan Enrigue
Rojas, gerente general de Logica

Nuevo local de Inforna
En los primeros dias de oclu-
bre, la Compania de Informatica

Nacional, Inforna Lida., inau-
guré un nuevo local de atencion
directa al publico.

Inforna pone a disposicion del
usuario insumos computaciona-
les como Diskettes, Cintas Im-
presoras, Cintas Magnéticas,
Carpetas Colgantes y otros.

Ubicada en la Galeria Crillon
27 (Agustinas 1035) ofrecera un
servicio eficaz a la creciente de-
manda computacional.

&

Ventas

La Compania Chilena de Lubricantes adquirié a Elca-Computacion
un microcomputador Altos 986 T-80 compuesto por un MB de memoria
RAM, 80 MB en disco, 60 MB en cinta magneética, tres terminales y
dos impresoras de 180 CPS. El equipo se encuentra instalado y es
utilizado en toda la gestion administrativa de la empresa.

Logica coloco un equipo MAI 2000 en la firma Conavicoop. En su
configuracion figuran 44 mega en disco, ires pantallas, 1 MB de
memoria e impresora. Los compradores lo utilizaran en aplicaciones
administrativas.

La firma Transmar comprd igual equipo con la misma configuracion
y para similar aplicacion.

Un microcomputador Casio FP6000-S adquirio la agencia de
aduana Leonardo Tamblay Flores. Componen el equipo 256 KB de
memoria BRAM: dos drives 320 KB c/u, un disco de 10 MB, pantalla
e impresora de 160 CPS.

Insélito compro a Elca un microcomputador Casio FP6000-S, com-
puesto por 256 KB en memoria RAM, dos drives de 320 KB cada
uno, una pantalla y una impresora de 180 CPS.

Seminario CLAT “Nuevas Tecnologias™

Pedro Sanchez A., Presi--

dente del Sindicato ECOM, par-
ticipé como relator en un Semi-
nario organizado por la CLAT en
Buenos Aires.

El tema que expuso fue
“Nuevas Tecnologias” y su im-
pacto en el mundo laboral; se
analizd in extenso los fenome-

nos originados por la Computa-
cion e Informatica, Robotica,
Control Automatico y Cibernéti-
ca, su vinculacion con la cesan-
tia estructural, sector informal
de empleo, y su crecimiento y
materias afines involucradas
con las Relaciones Industriales.
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—NUEVOS PC*
M Multitech

POPULAR

Ahora a su alcance toda una linea de Computadores MPF-PC, compatibles con programas, tarjetas y
accesorios IBM—PC.®

MODELOS MPF—PC POPULAR | MPF—PC |  MPF-PC/XT MPF—PC PLUS

Microprocesadar INTEL 8088 de 16 bits INTEL 80882
1 Puerta Paralela CENTRONICS

Entrada/Salida 1 Puerta Serial RS-232-C

Velocidad Proceso 4,77 MHz 4,77 MHz 4.77 MHz 8 MHz

Coprocesador 8087 - opcional opcional opcional

Memoria ROM 8 KB expandible a 48 KB

Memoria RAM 256—512 KB 640 KB 640 KB 640 KB

Disketera 360 KB 1-2 2 j i _ 1-2

Disco Fijo {EnEg S 10-20 MB 10—-20 MB

Conectores disponibles 1 4 3 : 3

MDA | Monocromatica texto de alta resolucion.
Tarjetas video  CGA | Color, texto baja resolucion vy graficos.
MGA | Monocromatica texto y graficos de alta resolucion.

Precio desde “US$1.524.+wa| *US$2480.+wva] *US$3.840.+1val * 4.140. +iva

\*Equivalente moneda nacionall,

CIENTEC

INSTRUMENTOS CIENTIFICOS LTDA.
DEPARTAMENTO COMPUTACION
Antonio Varas 754

Teléfono * 743508

DISTRIBUIDORES RESPALDADOS POR CIENTEC:
‘ SANTIAGO: ADCOM, Tel. 2237426 - COMPUTER MARKET, Tel. 2243474 - EMP. CHILENA COMPUTACION, Tel. 2318456

ING. SERV. ELECT., Tel. 776991.— ASS, Tel. 2254775 Y 11l
ANTOFAGASTA: INFOCOM LTDA,, Tel. 224762 LA SERENA: EMP. CHILENA COMP. Tel. 213222

ATIRTA ISE! RAAD . AP HEmil | TMA S Tl OOSA0N DARMAACIIA: ACSAIARAIRIT | TN A T ™Seyeoes
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NOTICIAS

Una buena informacion = una buena decision

Si su empresa adquirio el mes
pasado un total de 100 diskettes
para que funcionara correcta-
mente el sistema computacional
de almacenamiento de datos,
usted probablemente cancelé
un valor de $ 148.400. Si usted
hubiese recurridc a SERVI-
PRES, firma especializada en
estudios de precios, cotizacio-
nes y ofras investigaciones de
mercado probablemente pudo
ahorrar $ 99.400. Una suma in-
teresante que no habria que me-
nospreciar.

Segun un estudio de mercado

de los diskettes, realizado por
esta firma se pudo comprobar a
través de los precios de venta d
publico que tienen los propios
oferentes, resultados interesan-
tes. Primero, es conveniente ha-
cerse asesorar antes de com-
prar, especialmente cuando los
resultados como éstos revelan
como pueden reducirse subs-
tancialmente los costos. Y lue-
go, que existe una amplia gama
de marcas distintas, las cuales
ofrecen los mismos servicios por
un articulo similar.
SERVIPRES continuara ofre-

ciendo a través de este espacio
un servicio informativo gratuito
para los suscriptores de esta re-
vista, con respecto a la amplia
variedad de precios que presen-
tan en el mercado nacional, toda
la linea de computadores que se
ofrecen, como también todos los
elementos y accesorios que son
indispensables para su funcio-
namiento.

En el cuadro siguiente se ob-
servan los resultados del estudio
comparativo realizado reciente-
mente, al mercado de diskettes.

MARCA
DISKETTE | CERTRON | VERBATIM MEMOREX am XIDEX TDK NASHUA BASF JELEPH] 1BM JDYSANIMAXE
% ! ANT LL

Locales Local | Local F.Ocd Lotal LotailLocal Local |Local | Local fLocal | Local §local | Local | Local | Local Local JLocal JLocal Jlocal Local jlocal
Encuestados 1 2 3 4 5 6 3 8 ] 8 11 8 7 2 3 3 2 T 10 11 3
Unacara
Diobie densidad 550 | 490 @12 652] T44] s43) 552 &30 - B4 541 | 666 560 -| B60 SRD | 1484 800 543
Soft-sactor
Doscaras
Doble darsadad
Sva”
SoM-sacior GO0 | 590Q 744 772 B52) T23) 672) TBO| 685 g3a| 700)] 790] 756 648 | 530 § 790 §1.464 996
Doscaras
16 sectores
{Hard-sector) - -J 140 ) T2 284 -y 672) T8O B34 = - - | 1.506 1111 -
I - 4 - 1620 59 -113 - - - 1.306 - - - - - -] 1.303] 985
8" Unlado N - - - - - - - - - - -J B92¥ 1507 72 -
Dos lados - -] ssafroedfroao] - B - - - - - - [ 068 - | 1442 -

Estos precios corresponden a los vigentes &l dia 12 de noviembre de 1985

coresponden a precias unitanos y con ¢ IVA inclulda

Los estudios, cotizaciones y
otras investigaciones que rea-
liza SERVIPRES pueden solici-

tarse al fono 715852. Tambien
se puede pedir la visita de un
representante o suscribirse a

sus servicios informativos per-
manentes.

Inician el SINACOFI

De un procesamiento minimo
de 1.200 mensajes por hora sera
capaz el Sistema Nacional de
Comunicaciones  Financieras
(SINACOFI) cuando entre en
funciones. Los contratos para la
elaboracion del sistema fueron
firmados en noviembre ultimo
entre la Asociacion de Bancos e
Instituciones  Financieras de
Chile A.G. y las empresas |IBM
y Dicom.

En la construccion del SINA-
COFI se utilizan modernas tec-
nologias que incluyen un sis-
tema de respaldo automatico
para el caso de fallas de uno de
los computadores centrales; un
sistema mediante el cual la infor-
macion que transita por la red,

es ininteligible, usando codigos
secretos y sistemas de claves
gue restringen el acceso alared,
segun las distintas funciones y
montos de las operaciones.

Chile es el primer pais latinoa-
mericano que tiene un sistema
de este tipo, el que debe entrar
en funciones a fines del proximo
ano.

Otras de sus virtudes son: su
tiempo de respuesta inferior a
ocho segundos y una capacidad
para mantener almacenados en
linea los ultimos 25 mil mensa-
jes.

En la confeccion del sistema
IBM proporcionara el hardware
y Dicom el software.

ENERA de aniversario

Un ano de existencia cumplio
el 29 de noviembre recién pa-
sado la Escuela de Negocios de
Rancagua (ENERA) que en su
calidad de centro de formacién
lécnica ofrece cursos y semina-
rios sobre computacion.

Entre las actividades progra-
madas con este motivo se
cuenta la realizacion de la Pri-
mera Muestra de Microcomputa-
cion de la Sexta Region a desa-
rrollarse en las ciudades de Ran-
cagua y San Fernando.

Cabe destacar que ENERA
auspicia el Club de Microcompu-
tacion de Rancagua, uno de los
mas numerosos y entusiastas
del pais.




NOTICIAS
NACIONALES

Siguen negociaciones para venta de ECOM

Trecientos sesenta millones de pesos cobra Corfo a los trabajado-
res de ECOM por la venta de esta empresa estatal de computacion.
El traspaso incluye equipamiento y bienes inmuebles entre los que
se cuenta el moderno edificio de Lo Curro, actuaimente arrendado
a la FAO.

Cuando el Consejo de Ministros de Estado decidié la venta del
100 por ciento de las acciones de ECOM, la asamblea de trabajadores
determind defender su permanencia como empresa estatal.

El acuerdo obedecia, segun Augusto Leighton, miembro de la co-
mision, al convencimiento de que es imprescindible para el Estado,
contar con una empresa de computacion e informatica con un rol
muy bien establecido, que, ademas, no necesita competir con sus
similares del area privada.

Como esta primera proposicion la rechazo el Gobierno, los traba-
jadores, a través de su Sindicato, ofrecieron comprar ECOM, lo que
fue aceptado. .

“El interés de comprar es consecuencia de la necesidad de asegu-
rar la continuidad laboral del maximo de personal”, puntualizo Leigh-
ton. La operacion involucra a 110 personas, que constituyen el 95%
de los trabajadores de ECOM.

ASICOM lanza computador en FISA

Con una charla explicativa y
demostraciones praclicas de su
aplicacion, se lanzé al mercado
—-en el restoran Munchen de
FISA— el nuevo computador
DIMENSION.

Con tecnologia de multiproce-
samiento, esle equipo presenta
las caracteristicas que antes
existian solo para los grandes
computadores: doce estaciones
de trabajo inteligentes, el con-
ceplo de memoria Ram Cacheé,
capacidad de conectarse en red

hasta con 50 PC y compatibili-
dad en hardware y software con
IBM PC XT.

Con la posibilidad de adap-
tarse a programas anteriores de
otros equipos, el software nacio-
nal del DIMENSION incluye sis-
temas administrativos desarro-
llados por ASICOM, tales como
contabilidad con cuentas co-
rrientes, control de stock con
multibodegas y remuneracio-
nes.

Software para la agricultura

Dos programas aplicables en la agricultura, se encuentra ofre-
ciendo a los interesados la empresa ASC, distribuidora en Chlle de
los computadores Hewlett Packard. Uno es el Sistema de Administra-
cion de Lecheria (SAL) y el otro es un Sistema de Formulacion de
Alimentos mediante Raciones de Minimo Costo (FARM), util para
los productores agricolas que necesitan calcular exactamente los
componentes nutritivos de la alimentacion del ganado, conejos, aves
y otros.

Por otra parte ASC también tiene novedades para el comercio
detallista. Para este sector dispone de un sistema de venta al detalle,
cuya principal caracteristica es que el control de venta se realiza a
través de un lector de codigo de barras.

El SAL y el FARM, adquiridos en paquete, tienen un valor de 1.500
délares. Por separado el primero cuesta US$ 890 y el FARM US§ 780.

Muy requerido el QL de Sinclair

Gran demanda tuvo en FISA
el QL, computador de 32 bits de
Sinclair, con 128 K en RAM ex-
pandibles a 640. Ejecutivos de
esa empresa senalaron que el
producto se agoto, debiendo to-
mar pedidos para entrega a 30

AREIATADYTE M cmrabes 4000

dias. El valor del QL es de 115
mil pesos mas IVA.

También anuncio Sinclair que
para el ano 1986 nombrara un
numero limitado de distribuido-
res a través de Chile (solo siete
en Santiago).

UNIVERSAL vcia. Loa.
GRAJALES 2948 FONO 87556 - SANTIAGO

IMPRESOS
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Adquirié su microcomputador.
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VI Congreso de Ingenieria Eléctrica

La humanidad esta experi-
mentando el proceso evolutivo
que se ha llamado Segunda Re-
volucion Industrial, gque es una
consecuencia de los microcom-
putadores y que constituye un
proceso social del cual deben
esperarse aun consecuencias
mas profundas que las que tuvo
la Primera Revolucion Industrial.

Esta afirmacion la hizo Igor
Saavedra de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas
de la Universidad de Chile en la
conferencia inaugural —que tuvo
a su cargo— del VI Congreso
Chileno de Ingenieria Eléctrica
realizado en noviembre recién
pasado y organizado por el De-
partamento de Ingenieria Eléc-
trica y Ciencia de la Computa-
cion de la Universidad Catolica.

En el evento fue posible apre-
ciar un aumento en la cantidad
y calidad de los trabajos con res-
pecto a los anteriores Congre-
sos que vienen desarrollandose
desde 1975, cada dos anos. En
esta ocasion se recibieron 172
trabajos provenientes de Chile,
Brasil, Argentina, Yugoslavia,
Egipto, Singapur, Canada y Es-
tados Unidos. De ellos 109 tue-
ron aceptados por el Comité Edi-

torial para su presentacién en el
Congreso.

Inventar un camino propio de
desarrollo es una responsabili-
dad muy definida para los inte-
lectuales y en particular para los
cientificos y tecnologos del
pais. Para que esta posibilidad
pueda hacerse concreta, es ne-
cesario desde luego que Chile
tenga ciencia y tecnologia de un
nive! cpropiado y esto implica un
esfuerzo nacional gue todavia
tiene que realizarse. Por otra
parte el pais necesita para su
propio futuro contar con perso-
nas capaces de imaginar instru-
mentos y estilos novedosos Yy
apropiados a las necesidades

chilenas. Estas fueron otras de
las conclusiones senaladas por
Igor Saavedra en su alocucion.

El presidente del Congreso,
Hugh Rudnick Van De Wyngard,
destaco a MICROBYTE el gran
numero y la calidad de los traba-
jos que se refirieron a aplicacio-
nes computacionales. Puso de
relieve la presencia del doctor
ingeniero Plinio Stange de Sao
Paulo, Brasil, guien intervino dic-
tando un curso de perfecciona-
miento titulado “Introduccion a
la automatizacion de los siste-
mas de produccion'.

Presencia de SICOB en Chile

Con la participacion de Max
Hermieu, Presidente de Sicob,
se realizd a principios de no-
viembre una conferencia en la
que se informo respecto a la
trascendencia de este impor-
tante evento informatico que se
realiza ano a ano en Francia.

El Sicob, Salén Internacional
de Informatica, Telematica, Co-
nunicaciones y Burdtica, nacio

n 1949 y cada ano, en abril y
.eptiembre presenta en Paris la
ultima tecnologia en gestion,
equipamiento y organizacion de
las empresas.

En 1985, Sicob fue visitado
por mas de medio millon de per-
sonas, especialistas provenien-
tes de 115 paises. Expositores
fueron 1238 empresas que pre-
sentaron productos afines al
area informatica.

Paralelamente a Sicob, se
realiza anualmente tambien una

14

Convencion Informatica en la
que especialistas disertan sobre
distintos topicos, sirviendo ade-
mas como punto de encuentro
para profesionales de diversos
paises. Este ano, entre los expo-
sitores, se contd a Bill Gates,
Presidente de Microsoft e Yves
Colson, de American Motors.

MAX HERMIEL
Presidente Comisano General SICOB

Software para el
Estado

La empresa de computacion
Conde cred para las entidades
estatales, bajo las normas im-
partidas por la Contraloria Ge-
neral de la Republica, un soft-
ware de contabilidad general de

la nacion.
El programa, que es total-

mente interactivo, esta escrito
en Cobol ANS y puede correr en
IBM PC, IBM sistema 34, 36, 38,
4300 y-3000 XX.

El nuevo sistema integra la
contabilidad patrimonial y la pre-
supuestaria de los organismos
del Estado. Antes la Contraloria
utilizaba solo sistemas de conta-
bilidad presupuestaria que eran
construidos bajo modalidad
BATCH.

MICROBYTE Diciembre 1985



En materia de impresoras, decir CENTRO-
NICS es senalar siempre lo mejor.

CENTRONICS ofrece toda una gama de
equipos confiables que van desde las eficientes
G.L.P. de 50 cardacteres por segundo, las HORI-
ZON de 160, pasando por las LW, que impri-
men 400 y 800 LPM hasta la sofisticada SERIE
E, que imprime hasta 2.400 lineas por minuto.

Ademas. todas ellas imprimen con calidad car-
ta.

Es decir, hay una respuesta CENTRONICS pa-
ra cualquier necesidad especifica que su
empresa tenga que solucionar.

Y CENTRONICS. la mejor impresora que se
fabrica, esta también en LATINDATA.

VENGA por su CENTRONICS a LATINDATA.

A K latindata
- confiabilidad probada.

Eliogoro Yanez 2596
Telaélonos: 460205 - 42200
Mueva York 68

Telefonos: 6980479 - 723412

Santiago




Seleccion de proyectos
de informatica

Guillermo Beuchat S.
Ing. Civil Industrial U. de Chile

La mayoria de las empresas modernas,
conscientes de la necesidad de introducir sis-
temas de informaciéon computarizados en su
gestion, se enfrentan a un dilema clasico:
iqueé sistemas desarrollar, y en qué orden? La
seleccion de proyectos adecuados es indis-
pensable para tener éxito al introducir la herra-
mienta computacional, pues se corre el riesgo
de incurrir en altos costos y no alcanzar los
objetivos propuestos. Lo anterior es especial-
mente relevante en el caso de empresas sin
experiencia en el procesamiento electronico
de datos, aunque la seleccion adecuada de
proyectos también es importante al ampliar la
cobertura de los sistemas en organizaciones
que ya cuentan con la tecnologia en distintas
areas, y en el que existe un departamento de
informatica formalmente definido.

Este trabajo presenta una metodologia para la
identificacion, evaluacion y seleccion de proyectos
de informatica, que contempla mecanismos ade-
cuados para lograr cada uno de estos objetivos en
forma estructurada. Dada la extension limitada de
este articulo, solamente se describen en forma re-
sumida las diferentes etapas de la metodologia
propuesta, advirtiéndose la necesidad de profun-
dizar y ampliar cada una de ellas.

La necesidad de planificar

El desarrollo de un plan de informatica para la
empresa, como paso previo a la definicion de los
sistemas especificos que se desea implementar,
resulta indispensable para lograr una adecuada
planificacion del proceso de computarizacion de la
empresa. Existen varios factores claves en los sis-
temas de informacién computarizados, entre ellos
el tamarno y la complejidad que hacen conveniente
un analisis exhaustivo de requerimientos y tiempo
esperado de desarrollo antes de iniciar el diseno.
En una discusion acerca del tamano éptimo que
debiera tener un sistema, desde el punto de vista
de |la capacidad de |a empresa para desarrollario,
DONALDSON (1) propone el siguiente:

“no mucho mayor que el ultimo proyecto que com-
pletamos con éxito".

Si aplicamos este axioma a una empresa gue
recién incorpora la tecnologia computacional, lle-
gamos a la conclusion de que es conveniente par-
tir por desarrollar sistemas pequenos, con objeti-
vos claramente definidos, faciles de administrar y
con muy buenas perspectivas de éxito. Una plani-
ficacion adecuada es entonces un factor clave en

el éxito o fracaso del desarrollo o implementacion
de sistemas en una empresa.

La figura 1 muestra la metodologia de seleccion
de sistemas de informacion que se propone para
contribuir a la solucion del problema planteado,
basada en un trabajo similar realizado por
BROOKS (2). Las diferentes etapas de la metodo-
logia se analizan separadamente a continuacion,
en una forma que permite su implementacion di-
recta por los ejecutivos del area.

Fijacion de
objetivos y
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:
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candidatos

|
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requernmientos

}

Anglisis
costo
beneficio

]

Comparar
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Proyectos
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?

Descartar

Priorizar

Figura 1

Fijacion de objetivos y politicas

Corresponde a la administracion superior de la
empresa la determinacion de los objetivos y politi-
cas de desarrollo de la actividad de procesamien-
to de datos. Tal como lo sostiene ROCKART (3),
los ejecutivos maximos de la organizacion deben
definir claramente cuales son sus necesidades de
informacion, de tal forma que puedan asignarse
prioridades y objetivos de corto, mediano y largo
plazo.

En cuanto a los objetivos que es necesario plan-
tear, los siguientes son especialmente relevantes:

*desarrollar en primer lugar sistemas “estratégi-
cos” que permitan a la empresa competir en mejor



forma en el mercado. La definicion de sistemas
estratégicos en una empresa es un tema que ha
sido abordado anteriormente en MICROBYTE (4).

*construir sistemas de apoyo a la gestion y no
simples mecanizaciones de procesos manuales,
aun cuando por ello se obtengan beneficios tangi-
bles.

*desarrollar todos los sistemas a minimo costo y
maximo rendimiento.

*maximizar la compatibilidad e interaccion entre
los sistemas.

*plantear y mantener estandares de auditoria y
seguridad comunes a todos los sistemas.

*minimizar el impacto negativo de la incorpora-
cion de la tecnologia en la empresa.

*maximizar el retorno tangible e intangible de
cada sistema que se desarrolle.

‘obtener la colaboracion permanente de los
usuarios en el diseno de los sistemas.

El conjunto de proyectos gue se escoja para de-
sarrollar en un periodo determinado deberia cum-
plir al menos estos objetivos, sin perjuicio de otros
que puedan plantearse de acuerdo al tipo de ne-
gocio o empresa. En cuanto a las politicas genera-
les de la empresa, se puede mencionar las si-
guientes:

*definicion de una linea tecnologica clara, com-
prometiendo las adquisiciones de hardware y soft-
ware con productos compatibles “hacia arriba”
que permitan una expansion posterior.

*definicion de politicas de contratacion y uso de
personal propio en proyectos del area computa-
cional.

*organizacion formal de la actividad de procesa-
miento de datos y desarrollo de sistemas, y su re-
lacion con el organigrama general de la empresa.

*definicion de metas de largo plazo en cuanto al
nivel de importancia de los sistemas para la ges-
tion de la empresa.

*definicion de areas estrategicas del negocio en
las cuales seria deseable el uso de la tecnologia a
fin de desarrollar una ventaja comparativa.

La fijacion de objetivos y politicas de informatica
a nivel de toda la empresa es el primer paso para
determinar una cartera de proyectos a desarrollar,
pues todos ellos deben encuadrarse dentro de es-
tas lineas generales.

Identificaciéon de candidatos

Antes de seleccionar los proyectos que se van a
implementar, es necesario identificar todos los sis-
temas que tendrian utilidad para la empresa, o
permitirian una mejor gestion a traves de la infor-
macion que proporcionan. Estos seran los candi-
datos entre los cuales sera necesario priorizar y
seleccionar los sistemas que se implementaran fi-
nalmente.

Existen dos enfoques posibles para realizar la
identificacion de candidatos: un esquema “top-
down”, en que se analizan los aspectos claves de
la organizacion desde los niveles administrativos
superiores hacia abajo, y otro evolutivo o “bottom-
up" que parte analizando deficiencias en los siste-
mas actuales. Este uitimo enfoque implica el peli-
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gro de desarrollar sélo soluciones de corto plazo,
ignorando las politicas globales establecidas en la
etapa anterior.

El enfoque “top-down', por otra parie, permite
identificar sistemas claves sin perder de vista los
objetivos de la empresa, a traves de las siguientes
actividades:

*andlisis de las diferentes areas de la empresa,
en conjunto con los ejecutivos responsables de
cada una. Se busca identificar las decisiones que
se toman, qué informacion utilizan para tomarlas y
como la obtienen. El uso de técnicas de analisis
estructurado (Diagramas de flujo, Warnier-Orr)
puede ser util en esta fase de la identificacion. Se
debe enfatizar y profundizar el analisis en aquellas
areas que han sido calificadas como estrategicas.

*estudio de las restricciones que enfrentan las
areas estratégicas y que limitan su rendimiento.
Por ejemplo, se puede analizar el tiempo requeri-
do para efectuar busquedas en archivos, disponi-
bilidad de capital de trabajo, malas relaciones la-
borales, mala imagen con los clientes, incapaci-
dad para mejorar las ventas, etc.

*analisis de estas restricciones, a fin de determi-
nar como un sistema computacional podria levan-
tarlas o mejorar el rendimiento. Para ello se debe
considerar las caracteristicas propias de cualquier
sistemna computacional: gran velocidad de proce-
s0, gran capacidad de almacenaje, posibilidad de
efectuar consultas interactivas, facilidad para
efectuar el seguimiento de niveles de stock o can-
tidades de dinero, etc.

‘proposicion de sistemas computarizados espe-
cificos, que ofrezcan solucién a los problemas de-
tectados.

*analisis de las proposiciones a la luz de las po-
liticas y objetivos globales de la empresa, a fin de
determinar si los sistemas propuestos se encua-
dran o no en ellas.

Estimacion de requerimientos

Tras la identificacion de los sistemas candida-
tos, es necesario efectuar una estimacion de los
recursos necesarios para su implementacion. En
primer lugar, definamos las variables que debe-
mos estimar:

“el tiempo necesario para completar cada activi-
dad o trabajo dentro del proyecto.

*el tiempo necesario para completar todo el
proyecto. Este tiempo no tiene por que ser la
suma de los tiempos asignados a cada actividad,
pues muchas de éstas podrian realizarse en for-
ma simultanea.

‘recursos necesarios, tanto humanos como en
tiempo de computacién o uso de hardware.

*‘costo de remuneraciones y equipos.

El problema de la estimacion es la naturaleza
esencialmente variable de la especificacion o di-
seno de un sistema y las nececidades de recursos
durante el desarrollo. Normalmente, la duracion
de una actividad e incluso su existencia misma
dentro del proyecto puede verse afectada. Por
cambios en las necesidades de los usuarios o en
la estructura jerarquica de la empresa. Por ello,
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los metodos de estimacion deben considerar la
probabilidad de cambio, ya sea de una revision
permanente o el uso de factores de holgura.

A continuacion, se presentan algunas técnicas
de estimacion que pueden usarse para cuantificar
las variables que hemos definido:

*Apreciacion Subjetiva, el analista adivina la
magnitud de cada variable basado en una apre-
ciacion subjetiva de la complejidad de ella. Dado
que no es un enfoque formal, el estimador normal-
mente estara influenciado por presiones o actitu-
des de quienes deben autorizar el proyecto, lo que
conduce a una subestimacion de estas magnitu-
des en la generalidad de los casos.

*Descomposicion y Sintesis — el analista divide
el proyecto en pequefos modulos de trabajo, cu-
yas variables pueden estimarse con relativa preci-
sion en base a su experiencia personal. Luego, se
suman todas estas estimaciones para obtener la
estimacion de cada variable a nivel de proyecto
completo.

*Analisis histérico — si existen datos historicos
acerca de las variables en proyectos similares,
pueden usarse estos valores en el Proceso de
Descomposicion y Sintesis, en lugar de estimacio-
nes subjetivas basadas en la experiencia del ana-
lista.

*Analisis paramétrico — consiste en analizar es-
tadisticamente las variables de tiempo, recursos y
costo en una gran cantidad de sistemas diferen-
tes, a fin de obtener ecuaciones de regresion mul-
tiple que relacionen estas variables. Aunque estos
métodos no tienen aceptacion general, entregan
ordenes de magnitud bastante aceptable sobre
los cuales basar la estimacion. POPE (5), en un
estudio realizado en el ejército de los Estados Uni-
dos sobre un total de 20 sistemas computacionales,
obtuvo entre otras las siguientes ecuaciones, que
se presentan a modo de ejemplo:

A =257B = 5.1C + 0.12D
E = 0.38F + 0.19G

en que A = meses/hombre totales del sistema

B = numero de formatos de salida

C = numero de registros diferentes

D = numero de transacciones de input
por mes (miles)

E = numero horas computador por mes
(operacion)

F = tipos de transacciones diferentes

G = numero de campos de entrada de
datos

Antes de concluir nuestro analisis de la estima-
cion de requerimientos para un proyecto, s nece-
sario destacar algunos aspectos importantes, pro-
puestos por BROOKS (6):

*el tiempo y el recurso humano no son intercam-
biables. Si seis personas demoran un ano en com-
pletar una actividad, tres personas pueden demo-
rar bastante mas de dos anos.

“suponer personas de rendimiento “promedio”
y luego ponderar por un factor cuando se asigne la
persona a un trabajo especitico.
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*agregar suficiente tiempo para consultar docu-
mentacion, revision de errores y ensenanza de su-
balternos a los analistas de un proyecto. Algunos
estudios indican que solamente el 60% del tiempo
total asignado a un analista estara dedicado al di-
seno del proyecto y el resto se empleara en labo-
res anexas.

Analisis de costo/beneficio

A fin de seleccionar los proyectos, es necesario
efectuar una estimacion de los costos y beneficios
de cada uno, en términos monetarios. Para ello
usaremos las estimaciones de recursos calcula-
das en la etapa anterior, valorandolos de acuerdo
a un criterio uniforme para todos los proyectos y a
los precios reales relevantes para la empresa.
Esto implica, por ejemplo, que el costo de una
hora de analista no corresponde necesariamente
al sueldo que se le paga, sino el rendimiento que
podria tener esa misma hora de trabajo en un pro-
yecto alternativo de mayor rentabilidad. Aplicare-
mos entonces el criterio econdmico de costo de
oportunidad en la valoracion de todos los recursos
que utiliza el sistema, ya sean insumos, recursos
humanos o uso de tiempo de computacion.

Los costos asociados al desarrollo de un siste-
ma son, entre otros, los siguientes:

‘costos asociados al personal, ya sea propio,

contratado o en consulta.

*costos asociados al uso de computador,

*costos asociados al proceso de puesta en mar-

cha y operacion paralela.

*coslos de adquisicion de hardware y software.

*costos de mantencion de hardware y software.

*costos tributarios por depreciacion de equipos.

‘costos de materiales e insumos de operacion.

"costos de capacitacion de los usuarios.

*costos “intangibles” derivados del uso del sis-
tema, ya sea en relaciones humanas, fallas del
software o falta de flexibilidad de los procesos ad-
ministrativos asociados al sistema.

La identificacion y cuantificacion de los costos
siempre resulta mas facil que cuantificar los bene-
ficios pues éstos son en su mayoria intangibles.

i
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La reduccion de personal a causa de la implemen-
tacion de los sistemas computacionales es un
mito, pues lo que ocurre en realidad es un cambio
sustancial en el tipo de trabajo realizado con un
aumento de la productividad de la empresa sin au-
mentar el personal.

Entre otros, podemos mencionar los siguientes
beneficios de un sistema computacional, sin per-
juicio de beneficios propios de sistemas especifi-
cos:

"disminucion del capital inmovilizado en inven-
tarios.

*mejoras en el control de calidad y disminucion
en el numero de rechazos.

‘mejor uso de recursos e insumos.

*disminucién del numero de errores que requie-
ren reproceso.

*mejoras en la planificacion de la produccion.
"ahorros tributarios.

‘economias de escala.

*mejoras en el ambiente |laboral.

"mejoras en laimagen de la empresa.

*mejoras en la gestion de la empresa.

*disminucion en el tiempo de entrega de pro-
ductos.

*mejoras en el control de activos.

Debe hacerse un esfuerzo por cuantificar estos
beneficios, incluso a traves de métodos indirectos,
a fin de obtener perfiles monetarios para los pro-
yectos que se desea priorizar. Por otra parte, la
priorizacion economica debe hacerse sobre pro-
yectos de la misma “vida util”, lo que podria impli-
car modificaciones o ajustes a los flujos de caja en
esta etapa.

Comparacion de recursos con necesidades

El siguiente paso en el proceso de seleccion de
proyectos es descartar aquellos infactibles desde
el punto de vista de la disponibilidad de recursos,
ya sea monetarios, computacionales o humanos.
Para ello se analizan los siguientes factores:

*nivel de inversion inicial

"costos de operacion rutinaria

*disponibilidad de personal técnico calificado

‘requerimientos administrativos y oganizaciona-
les

*capacidad de absorcion tecnologica de la em-
presa
‘restricciones legales

El resultado de esta comparacion debera ser
una cartera de proyectos factibles, que es necesa-
rio priorizar para proceder a su implementacion. El
analisis de recursos de esta etapa debe hacerse
como si cada proyecto fuera el unico, es decir,
como si todos los recursos de la empresa se usa-
ran en su implementacion solamente. De esta ma-
nera se obtiene una cartera de proyectos indivi
dualmente factibles, tal que la suma de recursos
necesarios para implementarlos supera probable-
mente la capacidad de la empresa. La uitima eta-
pa de esta metodologia se encargara entonces de
entregar una secuencia de implementacion, que
debera seguirse hasta agotar los recursos dispo-
nibles.

Priorizacion de proyectos

La priorizacion de la cartera de proyectos se
realiza mediante una evaluacién financiera con in-
dicadores adecuados, mediante un analisis de
factores intangibles dependientes de las politicas
y objetivos de la empresa, o mediante una combi-
nacion adecuada de ambos enfoques. Correspon-
dera entonces a la administracion superior de la
empresa decidir cual de estos criterios usa para
priorizar y ordenar la cartera de proyectos.

Dado que los métodos de evaluacion financiera
de proyectos han sido ampliamente tratados en di-
versas publicaciones, incluso en MICROBYTE (7),
nos limitaremos a mencionar aqui algunos indica-
dores aplicables al problema que nos ocupa:

*Tiempo de recuperacion del capital — se define
como el tiempo necesario para que los flujos de
caja positivos generados por el nuevo sistema
equiparen la inversion y los costos de operacion.

*Punto de equilibrio — se define como el mo-
mento en que los flujos de caja positivos del nuevo
sistema se equiparan con los del sistema actual.
La figura 2 ilustra el concepto de punto de equili-
brio en el contexto de nuestro problema.

*Valor presente neto — se define como la suma
de los flujos netos de caja del nuevo sistema, des-
contados a la tasa de actualizacion relevante para
la empresa.
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*Tasa interna de retorno —se
define como aquella tasa de ac-
tualizacion que genera un valor
presente neto igual a cero, y co-
rresponde a la rentabilidad real
del proyecto.

Por otra parte, el analisis de
los factores intangibles relacio-
nados con las politicas globales
de la empresa puede hacerse a
traves de un método de asigna-
cion de puntajes. Dicho metodo
calcula un puntaje total median-
te el uso de ponderadores para
cada factor, y puntajes parciales
para cada factor en cada proyec-
to. Existen dos enfoques para
calcular estos puntajes:

*Enfoque aditivo —se calcula
un puntaje global para el pro—
yecto | de acuerdo a la siguien=-
le farmula:

n
Pi=
] 1

Pij*Wij

en que Pi es el puntaje total del
proyecto i, Pij es el puntaje del
factor j en el proyecto i, Wj es la
ponderacion del factor j en la de-
cision total, y n es el numero de
factores en consideracion

‘Enfoque multiplicativo — se
calcula un puntaje global para el
prayecto | de acuerdo a la si-
guiente formula:

Wi

n
Pi= T Pi
j =1

usando la misma nomenclatura
del enfoque anterior.

Una discusion mas detallada
de este método para evaluar in-

tangibles en la toma de decisio-
nes ha sido publicada en
MICROBYTE (8)
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Proyecto camino

HORACIO VALDES BUNSTER
ING. EJEC. DE MINAS

Los caminos son tan viejos como el hombre. Las
necesidades cotidianas de los antiguos grupos hu-
manos, como por ejemplo buscar agua, cazar y
otras tareas domésticas, crearon en forma natural
los caminos. Incluso antes de inventarse la rueda
ya existian los caminos. La aparicion de la rueda
movilizo todo un progreso que se traduce despues
de 5.000 anos en la actual civilizacion tecnologica.
Las necesidades han cambiado, los pequenos
grupos humanos que antes trazaban caminos es-
pontaneamente se han transformado en grandes
aglomeraciones urbanas. Ya los caminos respon-
den a necesidades de eficiencia para satisfacer
las exigentes necesidades del mundo actual. Es
por eso que dentro de la ciencia de Ingenieria tan-
to las lineas ferreas, los canales de regadio y, na-
turalmente los caminos deben tener inclinaciones
poco pronunciadas.

En el aspecto econdomico, una de las maneras
de minimizar los costos en el trabajo, es conside-
rar que el volumen de material que se debe remo-
ver sea cercano o igual al volumen de material que
se debe colocar, lo que al mismo tiempo resuelve
el problema de la inclinacion de la obra.

Un caso real

Imaginemos gue se desea construir un camino
entre dos ciudades cualesquiera. Lo primero que
se debe realizar es estudiar el terreno y segun
esto decidir cual sera la trayectoria a seguir, asi
luego, un equipo Topografico electuara medicio-
nes en terreno, con los cuales despues de un sen-
cillo calculo, se obtienen unas “alturas” respecto
al nivel del mar, las que llamaremos cota (C), (la
cota del nivel del mar es de referencia e igual a
cero).

Los puntos de medida deberan ser criteriosa-
mente elegidos y coincidir con el eje longitudinal
del camino, de forma que representen la realidad
Topografica. Ademas, deben medirse las distan-
cias horizontales entre cada punto, donde se mi-
dieron cotas (*).

Una vez finalizado el trabajo de terreno, se pro-
cesan los datos, de forma tal de obtener una incli-
nacion del camino que cumpla con las premisas
antes mencionadas, y es precisamente ésta la ta-
rea que el programa adjunto realiza, basado en
una serie de relaciones geometricas y consideran-
do una toma lineal de puntos de muestreo.

Inicialmente el programa da la opcion al usuario
de proponer su pendiente, o en caso contrario el
programa buscara una pendiente y por retroali-
mentacion de datos la ajustara hasta encontrar la
optima. Para ambos casos, primeramente calcula
la cota rasante (CR), que como su nombre lo indi-
ca, es la proyeccion de la cota de terreno sobre la
pendiente.

"t Todoe lne dales nacreaarns nard & calculo oueden ser oblemickos an e

El valor de la cota rasante para cada punto, se
obtiene por medio de la relacion:

CHI CHM 1 {P t D,.||1.} 100

C
CR

P = Pendiente (%).

D = Distancia horizontal entre puntos.

Cota del terreno.
Cota rasante.

Conociendo el valor de |la cota rasante de un de-
terminado punto y por supuesto, la cota de terreno
del mismo, se puede decidir, por medio de una di-
ferencia, si en dicho punto se tendra que excavar
o rellenar el terreno.

Ahora bien, considerando un ancho de camino
igual a AN y un talud natural del material de relleno
o de corte de 45°, puede obtenerse el area trans-
versal de relleno o de corte.

con:
AN A=H"(AN + H)
A i donde:
A = Area.
H H = Altura de corte
45 65 o terraplén.

W=y =s = =n=py=lt=y=) AN = Ancho camino.

Finalmente, con la distancia horizontal entre dos
puntos consecutivos, puede obtenerse el volumen
de material de relleno o de corte de un bloque.

Este programa acepta N puntos de redicion, con
N-= 30 (si se requiere mayor capacidad, basta au-
mentar las constantes en la linea 95), y por tanto
calculara el volumen de N-1 bloques. Para esto el
programa divide el trayecto a realizar, como mues-
tra la fig.

HC = Altura de corte.
SC = Areade corte.
HT = Altura de relleno.
ST = Areade relleno.
D = Distancia horizontal.
- P = Pendiente (%).
' o~



Procesasients de Textos

Contabilidad General 1585

Sistema Control de Existencias (#n miles)
Planificacidn-Control Produccidn

Control de Provectos Enero 10.238
Cenetica, Raciones, Produccidn Febrero 15.352
Sistema Educaciomal STEDUC Marzo 2,612
Lotus 1-2-3 Abril 346,006
Lenguajes de Programacidn Maro 4. 113
Grificos Junio 81.881
Sistesa de Ecografia

Etc..
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Como se observa en la figura anterior, existen 4
alternativas respecto a la naturaleza del volumen
de los bloques, éstas son, que las dos areas trans-
versales que limitan al blogue sean de relleno, que
ambas sean de corte o que la primera sea de relle-
no y la segunda de corte, o viceversa.

La manera que el programa calcula los volume-
nes de material por blogue, esta basado en las si-
guientes relaciones, segun sea el caso:

a) Si ambas secciones son de relleno, el calculo
de volumen, es como sigue.
VTI‘I Lh] [IST. L ST- I] ?]‘Dlll Th

VT  Volumen de terraplén

Q

-

b) Analogamente, si ambas secciones son de cor-
te, el volumen de corte (VC), se calcula como
sigue:

1"‘I'C;IH 1 [[SC| ' SC. 'I|' ?}.r)l T

- -
—

c) Finalmente si una seccion es de corte y la otra
de terraplén, o viceversa, el volumen de corte y
de terraplén respectivo, se calculan comao si-
gue:

VT ST, *DT;
S

DT - [ST,/(ST, + SCi. 1)] " iy 4

VC,.( . 1= 8Cy . 1-0C:
2

DE =[S+ 1/{SCij+ v "ST)

'D- s 1)

PR

HTI I HC

o1 ;

Uso del programa:
Se alimento el programa a modo de ejemplo
con los siguientes datos en un COMMODORE 64.

Numero de puntos = 7 5

Ancho camino 7 9

Cota del punto 1 7 99.683

Cota del punto 2 7 99.894
Distancia entre puntos 1y 2 7 20
Cola del punto 3 ? 100.738
Distancia entre puntes 2y 3 715
Cola del purto 4 7 101,528
Distancia entre puntos 3y 4 2 15
Cola del punto 5 7 102.971
Distancia entre puntos 4 y 5 7 12
Fija la pendiente s'n 7 N

ESPERE ****

y se entregan los siguientes resultados

PTO COTA CH HEG HT Wi WT

1 99 6/3 S99 RE3 O Q 0 Qg 43 41

2 99 /94 100353 0.1 0.4589 4 ME-D3 4059

q 100 738 100868 A489E.03 0117 6.8249 1 2T26
4 101 528 01358 0417 0 81 546

5 102971 101 76 1.211 u] 0 1
PENDIENTE 3.35

VOLUMEN DE CORTE 91 4714493

VOLUMENDE TERRAPLEN 87.2868573
DIFERENCIA DE VOLUMEN 418459198

Cabe mencionar, gue si se desean valores mas
pequenos de diferencia de volumen basta con dis-
minuir los valores (constantes) de la Iteracion en
las lineas B10-840 del programa, sin embargo, por
tratarse de valores muy pequenos de incremento,
el tiempo de ejecucion aumenta en gran propor-
cion

Continua enpag. 26 Programa
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1080 REM #%

JEM#$ PROVECTD
ZEM ##
IC=0
FRINTCHR$<147)

INFUT"MIMERD DE E=

LIn T

D R R G RN O v (5015000 LD

CRMIND #¢
“YALOES EB. ##
Fu=@ RT=8:L=1

HORRE 10
Zx=9' TT=0"

TRACIOHES" JES

83, D382, CRO28, HE38)  HL(38)
INPUT"SHCHO CAMIND" AN
FOR I=1 TQ ES
FRINT"COTA DEL FUMWTO®;I;: IMPUT CC(I.

IF I%=Z THEN FRINT"DISTANCIA ENTRE FUMTG®;

NEXT 1

INFUTYEIJA LA PENDIENTE 5°N".#%

IF ag="5" THEN IMPUT"SL PENDIENTE"
IF AECO"NY THEM GOTO 145

IF AF="M" THEN F=8 FRINT FRINT FRINTTAE(Z:;

FEM &% CRALCULD COTA RASANTE ##

i s b )

FOR H=L TO ES

CRIHI=CIH)

IF H>1 THEM CRCHI=CRCH-1)+ F#D(H)>
HEXT H

2EM ##&& HT Y HT #¥#

FOR I={ TO E=
H{I»=CCI>-CR{I?
IF H{I»>=8 THEM
IF HOIL»<@ THEM
MEXT I

FEM %% CALCULOD
FOR x=1 TO EZ
IF ST(kKI=8 AMD
IF SC<K)=8 AND
IF SCUK)>8 AMD
IF ETCKH>2 AND
HEXT K

FEM ##CALCULA WC ¥ YTee
VWT=8"VC=4 [V=8

HT (T i==H{]::
DE YOLUMEM %%

STCk+12=8 THEM
SCCk+i=8 THEN
ETCK+10>8 THEN
SCCK+12>8 THEM

VECK D

COsUE
GOSUE

FOR I=1 TO Ez-1
YTVT+YT I WO=VEHVD I I
MEXT 1

D-'.,'z‘\_.’p:: =T

IF Rk=1 OR RT=1 THEM GOSUE fo@
IF Z=1 AND A#="5" THEMW GOSUE £0@
IF A$="H" THEN GOSUE 06

IF Cx=1 THEN GOSUE €50

ooTa 179

FEM %% CORTE TERRAFLEN ##

IC=(SC K2 LSOOI +STCE+L )
DT=(ST<k+1)/CBTCK+1 2+SC kK
RETURN

FEM %% CORTE TERFRAFLEN %%
DC=C2CCk+1 0 (SCIE+1 0+ST(K v peDCk+1 )
DT=(STORI AT Y +E0CE+T 20 0¥ DIK+100NT
RETURH

FEM #% IMFRESION %

FPINTEHR$(14*
FRINTY"STO

AIIEDCK+T D

COTH CR HC HT

ZCCIo=HCI AN +HCI) )

YTk )=

+HTL

P GOTD

"1

Y

STCIX=HT (I o#(AN+HT (I

={

(3K +ICLH+L
CCSTCRISTOK*1)),%2

202, VC{380 , WT(28),

I_'l-' High N I.-

Lre

"ekd ESFERE #¥#s"

HCCIy=HC ) 1 3T¢ 1 )=0:
23 8C¢1>=0

San
oSE

VEDCKE+L 3 VOCK =080 0K
T

WEQ
i)

Fis

Y20 %DC
STCE+1LD

Ki=¢

K)=CSOCK+1)
= BTOR A2 0%

T

(X)) [l

DT i WT=WT+VT

YT

hFINT“****###****ﬁ***#********#*#***¥#*#**¥#*“

SRINT
FOR I=t T2 E=.
FRIMTISTABCEX;C(I ;i TRABCLIZ),CRCI

PRINT

IF  I=a%ll THEW GOSUB 1065

HERT I

PRIMT

FRINT"FENDIENTE 'IF
FRINT"VOLUMEN DE CORTE PIME
PRINT"YOLUMEN DE TERRAFLEN =".MT
PRINT"DIFERENCIA VOLUMEN =,V
EHD

FETURHN

FEM #% [TERACION %%
IF IW=0 THEW C¥=1

IF DVD8 AMD TT=8 THEM
IF Iv<E AND CC=8 THEM
IF CC=1 pND DW<3 THEM
I[F TT=1 AHD LOVY>8 THEM PT
RETURM

FALISA FECULTRDOS #*#

sTREN13)

FHC(L > TRECZ42 G HT DD

L0380,

ST(30)

P IMFUTDL T

SOTD 276

AZ2RDK+LD
JRDCk+L )

WC=NCHYECK )
20T VTENTHYT KD

/23%DC 1 YO=VEHVE (K

(KD

F THEC29) ;80T 0w

1319 SRINT INPUT "SRFA CONTIMUAR FRESIONE SETURM “ BES FRINTCHR$( 147>
LE2D =i+l
1239 PETURN
=EADY.

.

BEAIAASFS AP Y P ™ " ke L A N




Desglose de dineros

Una actividad que no por ser
comun deja de ser molesta, es
cuando a fin de mes en una em-
presa hay queir al banco y retirar
en efectivo los sueldos para el
personal.

El problema que se presenta,
es que no sdlo debemos retirar
la suma de los sueldos, sino
ademas el dinero debe venir
desglosado de tal manera que a
cada uno se le pueda cancelar
la cantidad correspondiente sin
necesidad de correr a la botille-
ria del frente para que nos cam-
bien un billete de cinco mil.

Este programa, hecho en un
Vector-4, comienza pregun-
tando por el nimero de sueldos
a pagar y cuanto corresponde a
cada uno. Para traspasarlo a
otro computador, conun dialecto
Basic distinto, basta saber que
la instruccion FNAT$, es una
funcién gue sirve solo para tabu-
lar en la pantalla (linea 90) y el
CHR$(4) en la linea 10, borra la
pantalla.

De hecho, las lineas modula-
res del programa, donde se en-
cuentra el algoritmo de desglo-
se, son desde la 170 a la 390.

Como resultado, el programa
entrega la sumatoria de los suel-
dos y un cuadro con la cantidad
de billetes y monedas de cada
tipo que hay que retirar.

INDIRUE @

Numero de sueidos = |
SUELDD ( 1 1=§ 12478

SUNMA TOTAL $= 12478

§ CANT
Y 2
1000 2

300 {
100 3
af {

10 2

3 1
1 3

SECCION x MARCAS

Roberto Cisternas Aliste

16 PRINT CHR% {4}

20 D=0

30 DIN AL4),B(&),X(14)

40 DIN Y{4),2(4),4i4)

50 DIM LE(100),CL(100)

60 FOR N=1 TO 4

70 AIN)=0: BINY=D

80 NEXT N

90 DEF FNAT$(LX,CX)=CHR$(155)+CHRS (CZ+128) +CHR$ (LX+128)

100 PRINT FNAT$(3,5)3"R ! REVISTA MICROBYTE®"

110 PRINT FNAT$(3,5)3"DE » ROBERTO CISTERNAS ALISTE®
120 PRINT FNATS(i0,5)"DESELOSE DE SUELDDG®
130 FOR E=1 10 2000

140 NEXT E

150 PRINT CHRS (4)

160 FRINT®INDIGUE :":PRINT

170 INPUT *Nueero de sueldos = *,H
{60 FOR L=1 TO K

130 PRINT FHATS(6,5)5"SUELDD (“iLi")=$
200 PRINT FNATS(7,003" »
210 PRINT FNAT$(5,18)35

220 PRINT FNATS$(19,35);"DATO CORRECTD S/

230 B3=1KKEYS

240 IF B$CH>5" AND D$<>"N® THEN 230

250 PRINT FNAT$(19,35)3"

260 IF B$="N" THEN 190

270 D=D+§

280 K=5000: I=1000

290 FOR N=L TO 4

300 XIN)=INT (8/K}

310 YIN)=5-X{N) 3K

320 T(N)=INT (YIN)/1}

330 #INI=Y(N}-21N)&]

340 I=1/107 K=K/10

350 A=Y (NI+AIH)

J40 B(NI=Z (N}+B(h)

370 S=R(N)

380 NEXT M

390 MEXT L

400 PRINT CHR$ (4!

410 PRINT FNATS(3,5);*SUNA TOTAL $= *;D

420 PRINT FNATSI8,5):" $ CANT.*
330 PRINT FNATS(9,3) §%-mmmmmmmm e m oo e
440 PRINT FHATH#(LL,9)4"3000"

450 PRINT FHATS$(LZ,713%1000"

450 PRINT FNATS$1i3,10)3°500"

470 PRINT FuAT#(14, 10)3"100"

450 PRINT FNATS (15,11);"50"

490 PRINT FRATS (12, 11055107

500 PRINT FHAT#1:7,:2)3"8"

510 PRINT FNATS(18,12)5"1"

520 FOR N=1 TO 4

530 PRINT FNAT®(231+49,35)5A(N)

540 PRINT FNAT$(2#N#10,35)5B(N)

S50 KEIT M

ULINPUT °*,5




Renumerador para
ZX-81

Omar Atenas

Creo que a muchos usuarios como a mi, les
ha sucedido que a veces, necesitan agregar una
o mas lineas a un programa BASIC y se encuentran
con la dificultad de ponerlas entre dos lineas con
nimeros consecutivos, ejemplo: 21 LET A = .../
22 PRINT. Una solucién para esto seria cambiar
el nimero de la linea 22 teniendo a veces que
cambiar el numero de varias lineas hacia abajo,
con la consiguiente pérdida de tiempo.

Para superar este problema desarrolle un pro-
grama en ASSEMBLER Z80 o cédigo de maquina,
que cambia el nimero de todas las lineas, dejando
un espacio de 10 entre éstas, por ejemplo:

ueda
2LETA=20 s
15LETB = INT(C)

10LETA =20
20LETB = INT (C)

16 PRINT A%

30PRINT A%

De manera que ahora hay 10 lugares entre linea
y linea, para agregar las que quiera, con sélo hacer
funcionar esta rutina en cédigo de maquina. Ade-
mas esto le brinda al programa una apariencia mas
acabada, cuando esta completo y quiere grabarlo.

Otra cosa interesante es que esta rutina no
ocupa lugar en el area del programa BASIC, ya
que se almacena sobre el RAMTOP en forma au-
tomatica.

La explicacién para el programa en ASSEM-
BLER Z80 es la siguiente:

10 REM ZX-81
20 POKE 16388, 226
30 POKE 16389, 127
40 CLS
50 LET A$ = “217D40010A007EFE76C87023
71235E2356192379C60A4F78CE004718E9"
60 LET X = 32738
70 POKE X, 16+ CODE A$ + CODE A$ (2) -476
BOLET X=X + 1
90 LET A$ = A$ (3 TO)
100 IF A$ = "" THEN NEW
110 GOTO 70
120 SAVE "ZX-81"
130 RUN

Cod. Hex Instruccion

217D40 LDHL, 16509HL almacena la direccion
donde comienza el progra-
ma BASIC.

BC contiene el N° que ten-
drala 1?linea del programa.
Esta parte determina que

010A00 LDBC,10
7E-Aqui-LD A, (HL)

FE76 CP76 cuando se renumere todo el

c8 RET Z programa se retorne al
BASIC.

70 LD(HL),B Aquiseledaelnuevoni-

23 INC HL mero de linea al programa

71 LD(HL),C BASIC.

23 INC HL

5F LDE, (HL) Acasebuscaladirecciéonde

23 INCHL la siguiente linea para cam-

56 LD D, (HL) biarle el nimero.

19 ADDHL, DE

23 INC HL

79 LDA,C BC toma el nuevovalorde la

CB0A ADDA,10 préximalinea, es decir, si

4F LDC,A antesera10,ahoraes20y

78 LDA,B luego 30, asi sucesivamen-

CEO0 ADCA,0 te.

47 LDB,A

18E9 JRAQUI Vuelve ala rutina para cam-

biar el numero a la sequnda
linea.

Las lineas 20, 30 y 40 mueven la RAMTOP a la
direccion 32738, —para 16K de memoria— luego
las lineas 50 a la 110 cargan el programa en codigo
de maquina, contenido en la variable A$, como un
conjunto de nimeros hexadecimales. La linea 120
sirve para arabarlo v que una vez caraado se au-

Una vez cargado el programa (con LOAD) la
pantalla estara en blanco —recomiendo cargario
cuando se conecte el computador—. Como prueba,
escriba un programa cualquiera en BASIC y realice
RAND URS 32738 / ENTER. Asi cada vez que
necesite renumerar el programa, sélo tendra que
tipear: RAND URS 32738 y ENTER.

Usted puede cambiar el intervalo entre linea y
linea, con la secuencia POKE 32759, N (donde N
es un numero entero entre 1y 255) / ENTER.

Algo importante que no debe olvidar, es que una
vez usado este programa en codigo de maquina,
tiene que cambiar el numero de las instrucciones
GOTO y GOSUB, ya que el programa no lo hace
automaticamente.




Serpiente de numeros

Si hay algo exasperante, es
jugar un juego aparentemente
simple y descubrir rapidamente
que a pesar de su simplicidad
somos incapaces de obtener un
puntaje medianamente decente.

Ese es el caso del programa
que nos ha enviado Juan J. Ma-
ten, de Santiago, quien se ha di-
vertido exasperando al projimo.

El listado del programa es
breve y conciso (una cualidad
apreciable entre los colaborado-
res) y su gracia principal es la
velocidad con que va dejando
fuera de combate a quienes nos
animamos a jugar.

Tal como su nombre lo indica,
en este juego el rol principal lo
tiene una inocente vibora cuyo
cuerpo esta formado por nume-
ros, los que se van generando
en forma aleatoria. Naturalmen-
te, el objetivo es hacer desapa-
recer al reptil antes que éste
haga lo propio con nosotros.

Dos teclas (“f" e "i") son todo
el arsenal con que se cuenta,
por lo que hay que jugar con sa-
piencia haciendo avanzar un ge-
nerador de numeros y cada vez
que en este generador se en-
cuentre un nimero que también
lo contiene la serpiente, dispara-
mos y lo eliminamos.

Eso fue lo que pensamos al
ver el juego, sin embargo, en la
practica resulté ser mas dificil (y
por tanto entretenido). Hay que
tener cuidade con avanzar de-

masiado a prisa el generador de

numeros pues podemos pasar-
nos del numero que hay gue eli-
minar en la vibora y el tiempo
en este juego es oro. Por eso,
no pierdan su tiempo y comien-
cen a tipearlo ya. No es seguro
que ganen, pero se entreten-
dran.

EI“ d8(1,10) : LET d§(1) =" "
Cimag LET i s
T s ?a Ame = 25 *

W o R e SR

@
PRINT AT 8,10, "Puntaje :
;" PUNtOSU ;AT 11,10;ts;" : "V
1, TO lmC~-LEN CS-de),Cs;"

IF INKEYs$="f" THEN GO SUB 1
@ IF INKEY&="i" THEN GO SUB 1

IF' f2Llim THEN LET r=0@;: GO S
IF LEN cg+de>lmc THEN G

r

@
Q
-
E
@:

)

1
o)
LE
t=
oneg

30
unt
d!(

>0 @3-

a =
8 6
aoana s

e

]

oC
m

~NWNEEE QLY Ccoe~-

3
O+ 8NP~ 088808 606 I- 880r0

e (18-

=

WHO2HI~ T~TFTZHMTe HHE-LWE COre#e
S TMe Mol MIMOMO MM - c.ol MmMes

-

(w]
— HH

CS: LET rasr+lc

LcHEN GO TO 1070
E i=-1) +C8(i+l
+
4

1+inc: PRINT
$i1, TO Lmc-=-L

N LET punt=pun

ETURN
N LET tg="1"

LET tg="&"
tluSTRl (VAL t&$+1): LET
RETUR
LET ncg=n¢g+l: I

20 LET r-r+2
cgrnmc AND cs="" THEN GO SUB

IENHCQH\MC THEN LET de=de+l

T KE=STR$ (INT (RND#10)):
"@" THEN LET kg="x"

T cs=C%+k8: RETURN

%5 : LET bono=bono+1@: LET

Unt+bono

NT AT 311, 54 ‘muy bign, ha
IHT 12:5 a Qtl‘i itl"a.t.

4,1@.“BOND ; ", bono

n=l TO 9: BEEP .2.20-n:

Nn+ll: NEXT n: PRUSE ea

LET de=@: LET cs="

-3: LET lmc=lmc-1: LE

T nmc=nmc=5: LET inc¢c=
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Entre las consultas que a diario llegan a nuestra
revista, en varias oportunidades se nos ha pedido
expliguemos con ejemplos la forma en que el Atari
maneja variables alfanumeéricas.

Esta vez, aprovecharemos el programa enviado

por Arnulfo Oelker, de Concepcion, para finalmente
hacerlo. El programa consiste en aceptar una lista
de palabras, las que el computador finalmente en-
tregara ordenadas en orden alfabético. Para usar
el programa, ingrese todas las palabras que desea
y para terminar escriba FIN. El computador entrega
la lista de palabras ordenadas en pantallas de 15.
Para ver la siguiente pantalla es necesario presio-
nar SELECT.

Enlalinea 10 del programa, se ha dimensionado
un arreglo alfanumérico, A$, con espacio para
10.000 caracteres. En éste se ira guardando la lista
de palabras, en una sola cadena. Las palabras son
originalmente ingresadas en la variable C$ (linea
120) y de inmediato se invoca la subrutina en la
linea 1000, cuyo objetivo es lograr que todas ten-
gan el mismo largo. Esto se obtiene agregando
espacios hasta que la palabra tenga un largo deter-
minado.

La instruccion que hace esto es la 1010, la que
en palabras quiere decir “en la variable B$, en la
posicion largo de B$ mas uno hay que poner un
P$, el que esta definido en la linea 20 como un
espacio vacio. De este modo se logra la concate-

Orden Alfabeéetico

nacién de strings en el Atari. Por poner otro ejem-
plo, si A$ = “MANI" y B$ = “COMIO", entonces
la instruccion AS(LEN(A$) + 1) = B$ nos permitira
juntar en A$ las dos variables quedando A$ = “MA-
NICOMIO".

En el caso de este programa, el orden alfabético
se realiza mediante punteros que van almacenados
en una matriz, lo que dificulta un tanto la explica-
cion, pero digamos que para ordenar, es necesario
comparar cada palabra con el resto y para eso,
debemos separar la lista larga en las palabras in-
dividuales.

Como todas las palabras en este caso tienen el
mismo largo (30), hay que dividir A$ en segmentos
de 30 caracteres. Para esto se utiliza una variable
auxiliar, en este caso alguna de las variables de-
mensionadas en 30 en la linea 10.

En las lineas 300-400, el programa divide la ca-
dena A% en segmentos y los compara mediante la
instruccion A$ (X, X1) en gue X representa al carac-
ter inicial y X1 el final de cada palabra. Como cada
palabra ocupa 30 caracteres, en cada vuelta del
ciclo FOR-NEXT los valores de estas variables son
incrementados en 30.

Para resumir, a pesar de que el Atari no maneja
arreglos de variables alfanumericas, no es dificil
simular el uso de éstas mediante un string largo,
que incluye a todos los elementos del arreglo, los
que son concatenados y separados a voluntad.

¥ CLR
1@
20
Al
40
=17}
100
11@
120

B=10:6G=38 R$="
n$=u ]
Ki=1:K=1:X2=1@:XZ=38
GRAPHICS @
POSITION 10,2:7 *
POSITION 2,457
POSITION 2,787
"FIN" THEN 230

C=LEN(C%) :GOSUR 1002
CFC(LENCC$)+1)=B%
A% (B, G)=Cs:Bs=""
B=B+30:6=6+20:K1=K1+1
FRSEVTON 1. 222 Y

"PALRBRA

1320
140
150
160
170
120
200
230
240
250
290

A% (LENCAS)I+1)=" o
GOTO 120

AS(LENCA%)I+1)="
X1=8:B=B-30
Z=E5:D$=CHR$(Z)

DIM A% (100003, B$ (3@, C$ (IO, D$ (303, ESCIA) 2 RS (S5, PH(S)
"iW1=1:W=4:Ps=" ¢

ORDEN ALFABETICO "
"INGRESE PALABRAS A ORDENAR:"

POKE 752, 1:POSITION 9,17:7?

"sK13".— "3 :INPUT C$:IF Cs=

"UN MOMENTITO..."




=00
=10
T20
=50
400
410
420
430
500
010
520
530
550
560
570
580
590
E02@
510
520
(S
E40@
E5@
E70
720
710
720
730
740
750
760
900
910
920
950
1020
1010
1220
1030
=000
12010
2020
2030
2050
2060
2070
2100
2120

FOR X=1@ TO B STEP 30
X1=X1+30
E$=A% (X, X1)

IF ASCCE$)=Z THEN A$ (X2, XIZ)=E$: X2=X2+30: X3=X3Z+30
NEXT X

X1=8:7=7+1:K2=K2+1

IF Z>90 THEN 500

GOTO Z00

X1=8

GRAPHICS @:POKE 752, 1

POSITION 3,1:? "LISTADO ALFABETICAMENTE ORDENADO #"3sWl
POSITION 3,2:72 ""

FOR X=1@ TO B STEP 30

X1=X1+30

E$=A%(X, X1)

D¥=A%$ (X+30, X1+3@>

IF ASCC(E$2>=ASC (D% THEN 700

POSITION 2, W:2? K3".—="35RE5AF (X, X1) tK=K+1:W=W+1

IF K9 THEN R$=" "

IF K299 THEN R$=" "

IF KY999 THEN R$=""

IF W=18 THEN 2000

NEXT X

GOTO 3500

FOR I=1 TO 28

E=ASC(E$CI. I2)

D=ASC(D$CI, I3

IF E<{D THEN &@20

IF E>D THEN A$(X, X1)=D$:R$(X+30, X1+30:=E%:G0T0 &0
NEXT I

GOTO 0@

POSITION 5,19:7? "PRESIONE <{(START)? PARA COMENZAR"
AR=PEEK(53279)

IF A=E THEN RUN

GOTO 910

FOR X=1 TO 2B8-C
B$ (LEMCB%)+1)=P%
NEXT X

RETURN

A=PEEK (53279)

IF A=5 THEN z@50

POSITION 4, 139:? "PRESIONE <(SELECT)> PARA CONTINUAR"
GOTO 2000

Wi=W1+1:GRAPHICS B@:POKE 752, 1

POSITION 3,1:? “"LISTADD ALFABETICAMENTE ORDENADO #"3WI1
POSITION 3,2:? "":W=4

NEXT X

GOTO 9S00




Este utilitario permite definir
una secuencia de autonumera-
cion en el VIC-20. Basta car-
garlo desde el cassette, ingresar
SYS 840, iuego el nimero de
linea inicial, después el incre-
mento y comienza la secuencia.

El Basic del VIC-20 no incluye
un numerador automatico, cuya
utilidad es considerable cuando
se desea ingresar un programa
largo. La gran gracia de este uti-
litario en lenguaje de maguina
es que no disminuye la ya es-
casa memoria RAM del VIC (3,5
K), ya que se carga en el area
del buffer del cassette. Perma-
neciendo alli hasta que use al-
gun comando relativo al cas-
sette (Load, Save, o Verify).

El primer paso es ingresar el
programa, teniendo especial
cuidado en las instrucciones
DATA. Luego se ejecuta el pro-
grama, si no hay errores en las
DATA apareceran dos lineas en
la pantalla:

NEW
A$ = “":FOR | = 833 TO 1010:

A$ = A$ + CHRS (PEEK (1) }: NEXT I:
SAVE AS

Es conveniente SALVAR el
programa en este paso. A conti-

nuacion es necesario ejecutar
las lineas que aparecieron en el
paso anterior. Para esto basta
volver a dichas lineas con el cur-
sor y presionar RETURN una
vez encima de ellas (NEW pri-
mero, luego la otra), al ser solici-
tado presionar RECORD vy
PLAY en la cassetera. No hay
que preocuparse por los graficos
que apareceran durante el
SAVE.

Ahora, hay que probar el pro-
grama, cargando el programa
recién grabado, mediante un
Load.

Luego de la carga, el pro-
grama se inicia con un SYS 840.
A continuacion aparecera el cur-
sor en la linea siguiente. El pro-
grama esta esperando el nud-

Andres E. Arancibia

Autonumerador
para el VIC-20

184

18 FOR I=8£33 TO 1816

28 FEARD A

28 T =T+ A
48 POKE 1. H
58 MEWT I

£

DATA"  STOF
78 PRIMT"HEW"

IF T <> 22841 THEM PRINT"ERROR EHM

ced PRINT"A$="CHR$(34)CHR$(34)" (FORI=
8337016108 A$=A$+CHRECPEEK L) ) t HEXT

[:SHVE A%

98 END
8@
1818
18928
1838

DATAH1323, 3.,

1858
18548
1678
1888
1696
1186
1118
1128
1138
1148
1156
11e8
11768
1188
1198
1288
1219

1228 DATA181,565

DATA13,83,217,57,52,58,8, 32
24,232,133,251, 183,173
DATAZZ, 216, 255,32, 199,53, 134, 254
DATAR1Z3,253,162,13,32, 218,255, 166
DATHZ51 ., 165,252, 32, 285,221, 32, 267
DATHZ3S, 281, 52,240,683, 281, 13, 202
DATHz435, 165, 251,24, 181,253, 133, 251
DATALED, 252, 181,254, 133,252, 162, 4
DATH1E2, 145,157,119, 2,282,288, 258
DATH1E9,13,141,123,2, 141,124, 2
DATH1EZ,6,1324,198,173,134,2, 133
DATA1,173,15,144,74,74,74,74
DATA41,7,141.,134,2, 169,65, 168
DATAZ., 32,38, 283,536, 165, 1, 141
DATA124.2,169,13,32,216, 255,32
DATRZ18, 255, 162,66, 1659, 26, 32,216
DATHZ23, 282, 288, 250, 248, 153, 163, 8
DATRlEE. 8,32, 162,219,332, 287, 255
DATHZ@1, 13, 248,22,41,287,281, 14
DATH1G, 11,72, 32,226,218, 164,32
DATA1ZE. 221,06,176,232, 162, 22,76
DATAS8., 126,32, 153,220, 166, 188, 185

sarlo, el cursor pasara a la si-
guiente linea y esperara el incre-
mento, una vez ingresado este
ultimo aparecera la secuencia
inicial en la linea siguiente. De
ahi en adelante se puede ingre-
sar el programa. Cada vez que
se presione RETURN, que in-
dica el final de la linea, apare-
cera a continuacion el numero

Para terminar la autosecuen-
ciacion basta que aparezca den-
tro de la linea el caracter £ (libra
esterlina). Dicha linea NO sera
incluida en el programa.

Si se desea retomar la se-
cuencia (Linea donde aparecié
£) se puede dar un SYS 864 o
bien recomenzar con un SYS
840




neas mientras se esta en la au-
tosecuencia.

Notas de operacion

Si se ingresa un valor no nu-
mérico para el valor inicial y/o el
incremento se producira un
“TYPE MISMATCH ERROR".

Cabe recordar que el VIC no
acepta numeros de linea mayo-
res que 63999, si se ingresara
un ndmero mayor sera un error
de sintaxis. En estas ocasiones,
asi como a veces cuando se edi-
tan lineas anteriores dentro de
la autonumeracion, ésta se inte-
rrumpe, y el cursor desaparece
(en realidad queda con el color
de la pantalla). Para recobrario
basta presionar el CTRL-CO-
LOR gue se estaba usando.

Es posible cargar el programa

en el buffer del cassette por me-
dio de un SYS 63407. Laventiaja
de este método es que no borra
el programa gue esta en memo-
ria.

Como el caracter £ es usado

como escape, no es posible in-
gresar una linea que lo necesite
durante la autonumeracion. Hay
dos soluciones. Se puede ingre-
sar la linea que lo contenga una
vez que se termine de ingresar
el programa. La otra seria cam-
biar el caracter de escape, para
esto bastaria con modificar la
DATA 1050. En esa linea el ter-
cer nimero es 92 (que corres-
ponde al caracter £; ver manual
del computador Apéndice J pag.
146). Al cambiarlo por otro nu-
mero, por ejemplo el 95 (flecha
hacia la izquierda) éste sera el

nuevo caracter de escape. Ob-
viamente, al cambiarlo apare-
cera el mensaje ERROR EN
DATA, ya que la suma cambia.
Para solucionar esto basta cam-
biar la linea 60 agregando la di-
ferencia (95-92 = 3) a 22842
quedando en 22845.

Este programa sirve también
para eliminar lineas (borrarlas).
Basta con dar un RETURN a
continuacion de la secuencia y
la linea sera borrada. Asimismo
si aparece un nimero que no se
desea ingresar (por ejemplo,
cuando se copia un listado que
aparece en una revista como el
editor de assembler, Microbyte
N® 7) basta dar un RETURN y
aparece la secuencia siguiente.

Nuevos trucospara
el VIC 20

José Luis Lopez Castillo

Les presento algunos trucos nuevos para que

puedan ser usados en programacion y en juegos
para el VIC 20. La mayoria de estos “trucos™ con-
sisten en utilizar ciertas localizaciones de memoria
que normalmente no son conocidas o bien sus fun-
ciones no estan claras.
TRUCO 1: Cuando se trabaja con caracteres mo-
dificados, especialmente en los juegos no conviene
que el set de caracteres pase de mayusculas a
minusculas o viceversa al apretar las teclas Com-
modore y Shift.

Para deshabilitar esta funcion tipee:

POKE 657, 128

Para volver a habilitar el otro set se debe colocar
el valor cero en la localizacién de memoria antes
indicada.

TRUCO 2: Una de las funciones menos utilizada
por los VIC-iosos es la instruccion WAIT. Esta ins-
truccion detecta la variacion de una cierta localiza-
cion de memoria realizando una operacion “OR"
con el argumento. Si existe un segundo argumento,
al resultado anterior se realiza una operacion
“AND". Si el resultado es cero volvera a consultar,
y si no el programa continta. Esto hace que sea
una manera muy economica (en byles) para parar
un programa, en vez del muy socorrido:

100 GET A$ : IF A$ = “"THEN 100

Ya que utilizando los WAITs esta misma linea
puede quedar de la forma:

100 WAIT 653, A

Si A = 1 el programa continuara si es presionada
la tecla Shift: si A = 2 la tecla Commodore sera la
que continue el programa y si A = 4 la tecla CTRL
continuara el programa.

Otra localizacion utilizable para estos fines es la
198:

100 POKE 198, 0 : WAIT-198, 1 : POKE 198, 0

Para lo cual basta apretar cualquier tecla.

TRUCO 3: Lo he llamado “Instrucciones Automa-
ticas", ya que al colocar ciertos valores en el buffer
de teclado podemos colocar cualquier instruccion.
El buffer posee 10 bytes (localizaciones 631-640)
y trabaja con un puntero que indica el nimero de
caracteres en la cola.

631 § 632 633 634 640
R ] U T N[ tmewsn [L...] ]
(1a8)
N® CARACTERES
EN LA COLA

En la cola debemos colocar los valores ASCII
de las letras o instrucciones que deseemos que
aparezcan en forma "“automatica” cuando el VIC
deje de trabajar.

Para el ejemplo de la figura tipee el siguiente
listado:

LISTADQO 1: Inst. Automaticas.
10 FOR | = 631 to 634; READ J: POKE | J: NEXT:
POKE 198, 4



20 DATA 82, 85, 78, 13
30 LIST

Recuerde escribir como Ultimo caracter el corres-
pondiente a haber apretado la tecla RETURN (valor
ASCII 13).

TRUCO 4: Lineas Invisibles.
En nii articulo anterior “Trucos para el VIC 20",

vimos la manera de no listar un programa. Pero, °

¢Sl solo queremos hacer invisibles algunas lineas
y no todo el programa?

La solucion a esta inquietud esta en el magico
REM. Por ejemplo, después de la linea 20, detras
del numero 13 en el listado 1 tipee los dos puntos,
escriba REM y abra dos comillas, coloque el cursor
sobre la dltima comilla e inserte aproximadamente
15 espacios. Ahora apriete la tecla DEL. Si lo ha
hecho correctamente tendra 15 letras T en reversa.
Grabe la linea y listee... ;Donde se fue la linea?,
pese a no verla la linea existe y el listado sigue
funcionando perfectamente. Pero ni Ud. ni nadie
la podra ver mas...

TRUCO 5: No deberia ser considerado como tal,
pero nacié como un desafio puesto (tacitamente)
en la MICROBYTE de octubre. El listado 2 presenta
un trazador, como el publicado para el C-64. Pero
este indica el numero de la linea por cada instruc-
cion en dicha linea en el formato siguiente:

Para 10 X = 1 mostrara< 10>
Las funciones de este tracer son las mismas que
las indicadas para el tracer del C-64.

Listado 2: TRACER VIC-20

100 PRINT CHRS$ (147) “TRAZADOR VIC-20"

110 D = 828 : REM DIRECCION INICIAL

120FOR | =DTOD+ 53:READJ: POKEI,J :NEXT
130 PRINT “SYS"; D + 22; "ACTIVA TRACER"

140 PRINT "SYS"; D * 43: "DESACTIVA TRACER"
150 DATA 165, 58, 201, 255, 240, 13, 169, 60

160 DATA 32, 210, 255, 32, 201, 221, 169, 62

170 DATA 32, 210, 255, 108, 251, 0, 173, 8, 3

180 DATA 133, 251, 173, 9, 3, 133, 252

190 DATA 169, 60, 141, 8, 3, 169, 3, 141, 9, 3

200 DATA 96, 165,251, 141, 8, 3, 165, 252, 141,9, 3,96

TRUCO 6: List Controlado

Este truco consiste en interceptar el vector LIST
para que cuando se escriba la instruccion LIST
solo liste cuando se presione la tecla L y s6lo mien-
tras esté presionada. El vector se encuentra en las
localizaciones 774 y 775 (HEX $ 306 y $ 307), y
apunta a la localizacion 50970 (HEX $C43A). Cam-
biando el vector LIST podemos colocar cualquier
rutina en lenguaje de maquina, guardando los va-
lores del acumulador y del registro-Y. El listado
Assembiler (listado 3) es un ejemplo de cémo pode-
mos interceptar al vector LIST.

El LIST controlado es presentado en BASIC en
el listado 4.

Listado 3: Subrutina Assembler

PHA

TYA

PHA

K LDA §C5

CPX #815

BNE K

LDA #3%00

STA $C6

PLA

TAY

PLA

JMP $C43A

Listado 4: LIST Controlado.

5 POKE 774, 60: POKE 775, 3: REM VECTOR LIST
APUNTA LOC. 828

10FOR | =828TO 846 : READ J: POKE |, J: NEXT

20 DATA 72, 152, 72, 164, 197, 192, 21, 208, 250,
169, 0, 133, 198, 104, 168, 104, 76, 26, 199

30 NEW

El listado 4 se borra automaticamente al correrlo,
por lo que se debe grabar previamente. Para des-
habilitar el vector que apunta a nuestra rutina tipee:

POKE 774, 26 : POKE 775, 199

Una de las localizaciones importantes es la 197
y 203 que designan que tecla ha sido presionada,
y no qué caracter, especialmente util en juegos
(ambas localizaciones tienen la misma funcion).
Tendran el valor 64 si ninguna es presionada y por
ejemplo el valor 21 (hex $15) si la letra L es presio-
nada (usada en el listado 3).

Quisiera expresar mi agradecimiento al Sr. E.
Ahumada M. por sus listados del ensamblador y
desensamblador para el VIC 20, publicados en nu-
meros anteriores de MICROBYTE, ya que me han
sido de muchisima utilidad, en especial en la con-
feccion de los listados 2 y 4.

Pasando a otro tema. ;Algun VIC-ioso sabe usar
la funcion USR?, yo auin no sé y me tiene bastante
“picado”. Si alguien tiene la solucién puede darla
por medio de la revista para que nos sirva a todos,
de antemano gracias.

RESULTADOS CONCURSO RELAX

1ador del econeurso “Gane un Relax
con Microbyte” es nuestro lector Pedro Do-
ren V. de Santiago.

Su programa, “ABECEDARIO Y NU-
MEROS" resulté ganador por ser aquel que
cdle mejor forma conjugo las necesidades de un
programa educacional con las capacidades del
computador. En efecto, el programa ensena
los numeros y las letras pero haciendo uso de
recursos tales como un sintetizador de voz v
buenos recursos griaficos.

Una falla bastante tipica en algunos pro-
gramas dirigidos a un publico en edad prees
colar, es que hace uso de tediosas pantallas
llenas de instrucelones que naturalmente un
nino de esa edad no tiene ni la capacidad ni el
interés de asimilar.

Felieitaciones a Pedro Doren por su pre
mio y le rogamos pasarlo a retirar a las ofici-
nas de Electroguin, Alameda 980, Of. 301 j
esperamos que le resulte de interés v utilidacd
esa brillante pieza de software y hardware

que es Relax, un programa en que el computa-

dor adquiere ¢ ‘isticas impresionantes.



Ejecucion de Programas

Luciano E. Chiang
Ingeniero Civil Mecanico

Programas

Al hacerse cargo el sistema operativo MS-DOS
del microcomputador correspondiente, el programa
procesador de comandos Command. Com (ver ar-
ticulo de noviembre) queda residente a la espera
de que el usuario ingrese un comando o pida la
ejecucion de un programa a traves del teclado.

Cabe hacer mencion que los comandos del sis-
tema operativo se ejecutan por intermedio de ruti-
nas que permanecen residentes en memaoria prin-
cipal (ROM o RAM) o por programas (utilitarios)
que por tamano y frecuencia de uso no es conve-
niente que permanezcan residentes. Estos ultimos
estan a disposicion del usuario en memoria secun-
daria (disco o diskette) y son invocados a discre-
cion de éste.

Si la instruccion que ingresa el usuario desde el
teclado no correspondiera a un comando cuya ru-
tina reside en memoria principal, el sistema opera-
tivo deduce que se trata de la invocacion de un
programa gue se desea ejecutar para lo cual es
necesario traerlo desde disco o diskette.

El nombre de un archivo en MS-DOS/PC-DOS,
en particular el de un archivo ejecutable o progra-
ma, consta basicamente de dos partes. En primer
lugar se liene el nombre propio del archivo, el cual,
puede tener un largo maximo de 8 caracteres. En
seguida se tiene la extension, la que puede tener
un largo maximo de hasta tres caracteres y que
sirve principalmente como argumento mnemonico
de las caracteristicas del archivo. El nombre com-
pleto del archivd consiste en la yuxtaposicion de
ambos nombres separados por un punto (".") para
diferenciarlos entre si.

Entre los archivos ejecutables, MS-DOS reco-
noce tres tipos y los identifica por la extension que
llevan, a saber:

- BAT: programas de tipo batch (grupo de comandos).
-~ COM: programas de tamano fijo tipo comando.
- EXE: programas de tamano variable.

Prioridad en la Ejecucion

MS-DOS presume a cualquier archivo con al-
guna de las tres terminaciones anteriores como un
programa ejecutable. Dos programas distintos po-
dran tener el mismo nombre propio pero deberan
diferenciarse en la extension, la que indicara tanto
el tipo de programa como el orden de prioridad
para su ejecucion. La primera prioridad la tienen
los programas con terminacion BAT. Enseguida
tienen prioridad los programas con extension COM
y la ultima prioridad la tienen los programas con
terminacion EXE.

Sin perjuicio de la prioridad de los programas,
es posible pedir la ejecucion de cualguiera, ob-

viando el orden establecido, si se utilizan las funcio-
nes apropiadas de MS-DQOS. Estas sin embargo,
no estan directamente disponibles al usuario, y su
uso es materia de estudio mas avanzado.

Bloque de Datos

En la mayoria de los casos los programas con-
tendran variables que manejar. Estas podran ser
permanentes o transitorias. Las variables perma-
nentes o estacionarias son aquellas que existen
durante todo el tiempo que se esté ejecutando el
programa; las transitorias, son las que podran exis-
tir por un determinado periodo de tiempo, lapso
gue es controlado por el programa mismo.

Todas las variables al momento de ejecutarse
un programa estan agrupadas en un bloque de
datos que se carga en memoria en forma contigua
al codigo ejecutable. El tamano del bloque de datos
se define por el usuario en el caso de programa
en assembler o por el compilador en el caso de
lenguajes de alto nivel. Sin embargo, por razones
constructivas del microprocesador, se limita el ta-
mano a un maximo de 64 KB.

Las variables permanentes son ubicadas en la
porcion superior del bloque de datos (ver Fig. N.°
1). Lo que resta disponible se utiliza para configurar
las estructuras de pila de Stack y Heap. La primera
lleva un control de las subrutinas y funciones acti-
vas en un determinado instante y simultaneamente
de sus variables internas. La segunda lleva el con-
trol de las variables de puntero que se hayan
creado (ver Programas con terminacion EXE).

Diagrama del Bloque de Datos de un Programa
Figura N.7 1

00000H | Registro de Control Programa
L~
Max: Depende de "~ ”
Memoria RAM disp Codigo Ejecutable Programal
0000H Heap

e <=

c
@ w
E o 3
g3 Q
8= E
r/ L « B g
i"/ E’ g .0
E® /7 ©
:
3 S $
% §
= Stack O

Variables Estacionanas
(Estaticas)
' Max.: OFFFFH




Programas con Extension BAT

Estos programas son archivos de texto almace-
nados en codigo ASCII que contienen una secuen-
cia de comandos para ser ejecutados. Esta exten-
sion proviene del concepto inglés de “Batch” que
implica “grupo de comandos’. El sistema operativo
lee el contenido de estos archivos y lo ejecuta se-
cuencialmente. La ultilidad que prestan este tipo de
programas es obvia. Permite realizar funciones de
administracion de archivos y periféricos que estén
encadenadas y que sean de uso repetitivo. Del
mismo modo permiten la ejecucion enlazada de
programas sin la intervencion del usuario.

No es del caso entrar en mas detalle al respecto
de estos archivos pues amplia documentacion se
puede encontrar en los manuales de MS-DOS y
literatura afin.

Programas con Extension COM

Este tipo de programas se caracterizan por el
hecho de que no utilizan las estructuras de pila de
Stack y Heap. Como consecuencia, durante su eje-
cucion el tamano se mantiene constante. La ven-
taja de esta modalidad radica en el hecho de que
el espacio de memoria requerido €s menor a su
contraparte (programa EXE), pues no se requiere
agregar al codigo ejecutable las rutinas necesarias
para administrar las mencionadas estructuras, ni
reservarles el blogue de memoria correspondiente
a su ‘'uso. Generalmente estos programas son de
un pequeno tamano, realizan funciones especifi-
cas de comandos y no manejan gran cantidad de
variables.

La obtencion de programas COM se logra en
primer lugar asegurando que la dinamica interna
de éste no requiera el uso de las estructuras de
pila de Stack y Heap. Ello prescribe normalmente
los lenguajes de alto nivel como lo son Pascal,
Fortran o C; lo que para efectos practicos nos deja
limitados al lenguaje assembler.

Luego de ensamblar el programa fuente (texto
del programa), se efectua el enlace (linking) de
este. Como resultado se obtiene un archivo ejecu-
table con estructura EXE. Para transformarlo a es-
tructura COM es necesario correr el programa
EXE2BIN.EXE entregandole como parametro el
nombre del programa a convertir.

Programas con Extension EXE

Los programas que poseen esta estructura co-
rresponden a los archivos ejecutables de uso mas
frecuente. Tienen como caracteristica principal el
uso de las estructuras de pila de Stack y Heap.

En programas que manejen una cantidad grande
de datos, el uso de las estructuras mencionadas
es muy provechoso. Permiten en primer lugar, la
creacion de variables dinamicas (variables de pun-
tero) durante la ejecucion del programa. Asi, la
administracion de la memoria destinada a alojar
variables se hace mas eficiente; pues no se re-
quiere reservar espacio para una variable cuyo uso
no es del todo seguro, a menos que el programa
en forma interna lo determine necesario. A medida
que se van creando las variables dinamicas, el
espacio destinado a ellas se va reservando en

forma ascendente desde las posiciones mas bajas
de memoria en el bloque de datos.

Por otro lado, el Stack permite la existencia tem-
poral de variables. En efecto, las variables internas
de las rutinas, procedimientos o funciones en len-
guajes de alto nivel como Pascal y C, sélo existen
mientras la rutina esté activa; y sélo podemos refe-
renciarlas desde el interior de tales rutinas (a me-
nos que explicitamente se indique lo contrario).

Una variable puede existir temporalmente pues
al ser activada la rutina que la contiene, el programa
crea un registro de control de ésta y lo apila en
forma descendente en la estructura de pila de Stack
(donde le indigue el puntero del Stack). Este regis-
tro de control contiene entre otras cosas un puntero
que indica hacia la rutina precedente o llamadora
y espacio de reserva para las variables internas.

El lector sagaz se preguntara si, existiendo un
bloque de datos de tamano finito, y creciendo
desde sus extremos en sentidos opuestos el Stack
y el Heap, ;como se resuelve el conflicto si ambas
pilas se encuentran y traslapan?

Bastele saber a ese lector que ello es poco pro-
bable que ocurra. El bloque de datos, que contiene
al Heap y al Stack, se crea con el tamano suficiente
para permitir el crecimiento adecuado de ambas
pilas. Sin embargo, en los casos en que se presen-
tara el problema, el programa invariablemente
abortara indicandose un mensaje al efecto en la
pantalla.

Direccionamiento de Memoria

Tanto el microprocesador Intel 8088 como el
8086, tipicos de los sistemas MS-DOS, pueden
accesar en forma directa 1 MB de memoria a tra-
vés de sus 20 pins del bus de direcciones. Sin
embargo, dado que son microprocesadores con
registros internos de 16 bits (los que permiten un
acceso maximo de 64 KB) fue necesario elaborar
un mecanismo para hacer posible el acceso al total
de la memoria disponible.

La solucion escogida fue la de utilizar dos regis-
tros (ver Fig. 2) para una determinada posicion de
memoaria. El valor del primer registro corresponde
a la direccién de segmento o de los 16 bits mas
significativos de los 20 que se requieren en el bus
de direcciones. El valor del segundo registro co-
rresponde a una direccion de desfase (offset) y
define a los 16 bits menos significativos de la direc-
cion absoluta.

Notese que para un determinado segmento es
posible accesar hasta 64 KB de memoria al hacer
variar en todo su rango al registro de desfase co-
rrespondiente. Por otro lado es de interés senalar
que un segmento por si solo define un blogue de
16 bytes de memoaria.

Existen varios registros de segmento y de des-
fase con el objeto de otorgar mayores facilidades
en la administracion de la memoria. Para los seg-
mentos se utilizan cuatro' y se usan de la siguiente
manera:

- CS: registro de segmento para el codigo ejecutable
- DS: registro de segmento para el blogue de datos
- SS: registro de segmento de inicio de Stack

— ES: registro de segmento auxiliar de datos
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Los registros utilizados para el desfase de la

direccion son los siguientes:

- IP: registro de desfase de la instruccion a ejecutar (pun-
tero de instruccion)

- SP: registro de desfase del Stack (puntero del Stack)

- DI: registro de desfase de indice de destino (para el
intercambio de datos en memaoria)

- Sl: registro de desfase de indice de fuente (para el
intercambio de datos en memoria)

— BP: registro de desfase de base

Otros registros que se usan tanto como registros
de desfase como para almacenar datos son DX y
BX.

Direccionamiento en el 8088/8086

Reaqist 19 15 Bits 0
eqistro : :
Direccion de Desfase
IP, SP, DI, SI = 0000 C |
BP, DX, BX 16 bils menos sign.

CS, DS, §S, ES=D| Direccion de Segmento | |16 bit mas sign. {0000

Direccion Absoluta 20 bits total

Par ejemplo:
s
desfase = 1234H
segmento = 5678H
enfonces:
01234H
+ 56780H
579B4H Direccion
Absoluta
Fig. 2a
Registros en el 8088/8086
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Fig. 2o

Mecanismo de Carga de un Programa

Cuando MS-DOS carga un programa en memo-
ria principal para su ejecucion, este procede a etec-
tuar una serie de tareas administrativas antes de
entregar el control al programa mismo.

La primera accion que toma es reservar toda la
memoria disponible para la ejecucion del programa
sin perjuicio de que realmente se requiera o no.
Ello se realiza restando del total de la memoria
RAM disponible el espacio utilizado por el sistema
operativo y otros utilitarios residentes en ese ins-
tante. Del total de la memoria asignada al programa
se destinan 256 bytes (100H) para el registro de
control del programa (ver Fig. 3). Este registro de
control es utilizado entre otras cosas para:

— indicar vector a la direccion de término normal
del programa.

— Indicar vector a la direccion de término de ejecu-
cion por error fatal: division por cero, intento de
acceso a archivo inexistente, etc.

- indicar vector a la direccion de téermino de ejecu-
cion cuando se oprima Ctri-Break para abortar
el programa (interrupcion por el usuario).

— indicar valor de segmento mas alto siguiente al
espacio ocupado por programa.

— blogue de control de archivos (se utiliza para el
control de los archivos abiertos por el programay).

- Buffer de transferencia de datos desde diskette’
disco.

Registro de Control de Programa

Direcoian e Segmento i Burmen o ihe Byles en
Do it 200 conbinuaon de Programa o togmenta
0] Termuruicn Normal ge Progiama Exipot Crl - Braak

[13] cs 1]

10 [E wito por Cirl- Break Firnalacion por Effor Fatal
cs I? cs

2C | Birgcowon de Segmento

de Paramairon DOS
8C l Bingue de Control de Archoeos (36 Eylen )
a0 Butfer die Transferencin desde dmco deskiile {128 bytes)

Fig. 3

Luego de construir el registro de control de pro-
grama (Program Segment Prefix), el sistema ope-
rativo procede a cargar las distintas partes del pro-
grama a las posiciones de memoria que correspon-
da. Comienza en primer lugar por el cédigo ejecu-
table para posteriormente seguir con el bloque de
datos.

Cuando el programa tiene estructura COM, el
bloque de datos tiene tamano fijo pues todas las
variables son permanentes. En el caso de progra-
mas con estructura EXE, el SO (sistema operativo)
carga las variables gue son permanentes en las
direcciones mas altas del bloque de datos. De la
memoria disponible restanie se procede a iniciali-
zar al puntero del Stack a la direccion mas alta y
el Heap a la direccion mas baja dentro del bloque
de datos.

Finalmente el SO procede a inicializar los regis-
tros CS e IP con la direccion de segmento y desfase
del inicio del programa y a los registros DS y SS
al valor de comienzo del bloque de datos. Ense-
guida el procesador salta a la instruccion contenida
en ladireccion CS: IP y recién el control del sistema
pasa al programa a ejecutar.

Ejecucion de Programas

Cuando el control del microcomputador pasa al
programa del usuario, el SO permanece residente
(latente) pero inactivo. Asi, cuando el programa
requiere del intercambio con alguno de los perifé-
ricos, v.b.: disco, diskette, pantalla, teclado, etc.,
el control vuelve momentaneamente a MS-DOS.

El intercambio de control se realiza a través de
interrupciones. Esta modalidad otorga gran flexibi-



lidad para el programador asi
como para los fabricantes de
hardware y software no estandar
u opcional.

La forma en que estas inte-
rrupciones funcionan consiste
en el llamado de subrutinas en
forma indirecta. Cada interrup-
cidbn posee un numero que co-
rresponde a la posicion de me-
moria (vector) donde se alma-
cena la direccion de la rutina a
ejecutar. Asi por ejemplo, lainte-
rrupcion 20H obliga al procesa-
dor B0OB8/8086 a buscar en la ta-
bla de interrupciones la entrada
nimero 20H (en posicion
0000:0080H) y desde alli obte-
ner la direccion en memaria de
la rutina a ejecutar.

Al comienzo de la ejecucion
de la rutina, el procesador apila
en el Stack la direccion de re-
torno al programa del usuario,
de tal manera que al término de
ésta se pueda reasumir la ejecu-
cion del programa a continua-
cion del comando que llamé a la
interrupcion.

Terminacion de la Ejecucion

Al finalizar el programa usua-
rio, es preciso devolver el control
del procesador al sistema opera-
tivo. Con tal objeto el usuario,
en el caso de programa assem-
bler, o compilador en el caso de
lenguaje de alto nivel, debera to-
mar las precauciones para que
ello ocurra en forma correcta.

Es posible terminar un pro-
grama de varias maneras. La
mas comun es utilizando la inte-
rrupcion 20H. En este caso, el
control vuelve al sistema opera-
tivo y el espacio de memoria uti-
lizado por el programa es libera-
do. Los archivos aun abiertos
son cerrados y la parte tran-
siente del procesador de coman-
dos se vuelve a cargar.

La otra forma comun para
finalizar los programas es
a través de la interrupcion 27H.
Bajo esta modalidad, el pro-
grama usuario permanecera re-
sidente en memoria y podra ser
llamado en cualquier instante sin
tener que recurrir a almacena-
miento secundario.

PC-DOS en su version 2.0 ha
anadido otras dos formas de ter-
minacién las que se invocan a
través de las funciones DOS in-
corporadas a la interrupcion

21H. En especial merece men-
cion la funcion 4CH, la que en-
trega un codigo de finalizacion
una vez terminado el programa.
En condiciones de terminacion
normal, este codigo tendra un
valor cero. Cuando la termina-
cion ha ocurrido debido a un
error fatal, entonces este codigo
asume un valor correspondiente
a la causa del error. Esta herra-
mienta es muy importante
cuando se requiere encadenar
la ejecucion de programas y los
resultados generados por unos
son utilizados posteriormente
por otros.

Conclusiones

Se ha visto en este articulo
aspectos generales acerca de la
mecanica de ejecucion de pro-
gramas en el sistema operativo
MS-DOS/PC-DOS.  Recono-
ciendo que por limitaciones de
espacio no es posible entrar en
detalles muy especificos, la in-
tencion ha sido entregar una vi-

sion bastante amplia para que en-

seguida el lector pueda recurrir
a la literatura pertinente y ahon-
dar en los detalles que le intere-
sen mas. En todo caso, en los
proximos numeros nos permiti-
remos profundizar con mas rigu-
rosidad en temas de interés
acerca de este popular e intere-
sante sistema operativo.
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32 Parte

En la primera parte de esta serie de articulos
se definieron los conceptos de interfaz y otros
necesarios para continuar con el tema. Como
se vio, era posible descargar una gran parte del
hardware necesario para construir una interfaz
derivandolo hacia software adecuado, con la
consiguiente baja en la inversion necesaria
para realizar el proyecto.

En la segunda parte se aplico lo anterior-
mente dicho a un problema especifico de adqui-
sicion de datos directamente utilizando un
microcomputador de bajo costo, el cual a pesar
de no poseer una compuerta de usuario permite
la entrada de informacion analoga a traves de
las compuertas usadas habitualmente para co-
nectar bastones de juego y otros. En este caso,
practicamente todo el hardware de la interfaz
fue substituido por el ya existente en el micro-
computador y por software apto para realizar
las operaciones necesarias.

Entrada y salida de Informacion.

Tanto la entrada como la salida de la informacion
hacia y desde un microcomputador puede ser de
dos tipos: binaria o digital y analoga.

Para ciertos microcomputadores esta operacion
de entrada y salida es realizada faciimente, ya que
llevan incorporado el hardware adecuado, restando
entonces configurar a través de software, las com-
puertas o adaptadores de interfaz para la operacion
a realizar.

De los multiples tipos de microprocesadores usa-
dos en la actualidad, restringiremos el analisis al
6502 por ser uno de los mas comunes.

El microprocesador 6502 es usado por micro-
computadores tales como: Apple ll, Atari, Commo-
dore, PET, Vic-20, entre otros y puede tener ac-
ceso a 65536 localizaciones de memoria, numera-
das de 0 a 65535.

Algunas de las localizaciones de memoria contie-
nen el RAM y es posible alterar el contenido de
estas memorias usando instrucciones como POKE
{en Basic) o bien leerlas con la instruccion PEEK.
Cada localizacion de memoria contiene un byte (de
8 bits) y por lo tanto solo se puede almacenar en
ella valores entre 0 y 255.

Otra parte de la memaoria esta dedicada al ROM
(Read Only Memory), la cual es usada para guardar
el sistema operativo, el intérprete de lenguaje u
otros que no puedan ser alterados por los usuarios
con instrucciones como POKE, aunque si pueden
ser leidas, de este modo se evita modificaciones
accidentales que provocarian la “caida” del sisle-
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ma. El ROM a diferencia del RAM no es volatil, es
decir retiene su programacion aunque el computa-
dor sea apagado.

El procesador 6502 utiliza dispositivos de en-
trada y salida que se ubican en cierias posiciones
de la memoria y pueden ser leidos y alterados
como si fuesen RAM.

Para cada microcomputador particular estas di-
recciones varian y se debe consultar las guias de
referencia y bibliografia adecuada al microcompu-
tador usado para conocer estas ubicaciones.

Volviendo al tema de los tipos de senales de
entrada-salida, encontramos que habitualmente
los microcomputadores manipulan informacion bi-
naria directamente y pueden aceptar informacion
analoga disenando una interfaz capaz de transfor-
mar las senales analogas a binarias. Esta opera-
cion la realiza un dispositivo que se llama Conver-
tidor Analogo-Digital (CAD). El proceso inverso de
conversion de informacion digital a analoga es rea-
lizado por los conversores digital-analogo (CDA).

Los instrumentos gue poseen lectura digital a
menudo poseen salidas BCD (Binary Coded Deci-
mal) lo cual permite conectarlos a otros dispositivos
y eventualmente a un microcomputador, siendo en
aste caso bastante simple efectuar dicha conexion.

Como ejemplo tomaremos la conexion de un me-
didor digital de panel con un microcomputador pro-
visto del microprocesador 6502 y ¢l adaptador de
interfaces 6522 6 6526 (éste en el caso de los
microcomputadores PET, Vic-20 y Commodore
64).

El medidor digital de panel NLS PM-450 es un
medidor de panel de 4% digilos. Es posible cons-
truir una interfaz can un solo Cl utilizando B lineas
de datos del adaptador 6522 (llamado VIA) y la
linea CB2 de control.

El medidor digital de panel (MDP) posee ademas
de la salida binaria una linea de "mantencion”
(hold). la cual una vez activada impide un cambio
en los digitos del panel y de las salidas, lo cual es
util para poder leer los numeros a una velocidad
adecuada. La linea CB2 de la VIA debe ser conec-
tada entonces directamente a la linea de manten-
cion del MDP,

Para poder definir los digitos entre 0 y 9 es ne-
cesario que la salida BCD tenga 4 lineas y el MDP
posee otras 5 lineas para definir la posicion del
digito en exhibicion. Esto en total hace que el MDP
posea 9 lineas de salida: 4 para poder representar
cada digito en codigo BCD y 5 para fijar la posicion
del mismo. Las lineas funcionan en conjunto de
modo que cada digito es exhibido secuencialmente

Contingg enpag. 42
MICROBYTE Diciembre 1985



¢ Puede usted
nombrar un
HPCHque
corra Lotus
poOr menos de
US$ 1.6007

; NO?

desde hoy,
usted |
puede decir:

'SANYO-PC!

Su nombre: MBC-550 PC

Sus caracteristicas: MS-DOS 2.11-256 KB. memoria
RAM-1 drives de 360 KB-INTEL 8088-interfase
paralela-compatible-teclado separado.

Sus capacidades: Expandir a 512 KB—disco duro de
10 MG (interno)-monitor en colores 0 monocro-
matico—RS-232 C-{opcionales). _ :
Sus distribuidores: ASSIN LTDA -INDES LTDA - eSS

MBC-550 PC (El precio no incluye IVA)

D SANYO

Ventas y Servicio

La Concepcion N” 80 Local 1

Fonos: 2230513 - 2230546 - 2230638
Casilla 183 Correo Las Condes
Santiago—Chile



a una velocidad tal que es practicamente impercep-
tible v el visor aparece como continuamente en-
cendido con todos los digitos visibles "simultanea-
mente”.

Hay entonces un problema que debemos enfren-
tar: tenemos 9 salidas por parte del MDP y 8 entra-
das de la VIA.

La resolucion del puzzle se logra si nos damos
cuenta que las 5 lineas que fijan las posiciones del
digito en exhibicion actian en consonancia con un
estado bajo correspondiente a la posicion del digi-
to, 0 sea, existe para estas 5 lineas solamente 5
estados posibles, los cuales los podemos reducir
facilmente a 4 utilizando por ejemplo 4 puertas
NAND de dos entradas (Ver Fig. 1). Como los nive-
les logicos de las salidas del MDP y las entradas
a la VIA son compatibles con la familia logica TTL,
la conversion la realizaremos utilizando el Cl 7400
0 su equivalente 74LS00 que es precisamente un
Cl que contiene 4 NAND de dos entradas.

En la Tabla 1 se detalla la relacion existente
entre la posicion del digito y sus estados kgicos
con los valores obtenidos luego de ser procesados
por el Cl 7400. Estos ultimos valores, S1 a S4, son
ingresados a la VIA.

Tabla 1

Posiciondel  Estadoslogicos Conversion Equivalente
Digito Decimal
P4 P5 P3 P2 P1 54 53 §2 51
1 11 1 10 0 0 0 1 1
2 1110100 1 1 3
3 11 01 1 01 1 0 6
4 1 01 11 11 00 12
5 o1 1 1 1 1 000 8

En la Fig. 1 se observa el diagrama logico de la
interfaz compuesta por un solo Cl en la cual se
describen las entradas a cada una de las puertas
NAND del 7400 y las salidas del mismo. Se tiene
que las cinco entradas P1 a P5 han sido reducidas
a 4 salidas, lo cual implica que el Cl efectua una
conversion que es la descrita en la Tabla 1.

P1 S1
P1-P5Posicion de digito

P2

52
P3
Pa S3 51-54 Salidas dela Interfaz
P5 54
Figura 1

El conexionado fisico del Cl 7400 se detalla en
la Fig. 2 y finalmente en la Fig. 3 se describe el
esquema completo desde el MDP al computador
incluyendo la interfaz.
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Notas sobre el Software

Una vez que la informacion ha ingresado al com-
putador, el software a emplear depende tanto de
las caracteristicas propias del lenguaje o dialecto
Basic que emplea el microcomputador como de
las preferencias del programador. Sin embargo,
algunas ideas pueden ser de utilidad y evitar mas
de algun dolor de cabeza.

En primer lugar el programa debe fijar el registro
de direcciones de la VIA para recibir la informacion
y para mantener fijo y liberar luego al MDP una
vez leidos los digitos, luego el programa debe leer
el valor almacenado en la memoria seleccionada
y separar el byte leido en los dos niveles correspon-
dientes ya que en uno de ellos se encuentra el
digito y en el otro la posicién del mismo y fueron
leidos simultaneamente.

Una manera de realizar esta operacion consiste
en usar una subrutina en lenguaje de maquina que
efectie un AND légico entre el valor almacenado
y un par de nimeros adecuados para enmascarar
los 4 bits mas significativos (240) en un caso y los
4 bits menos significativos (15) en el otro.

El software debe por lo tanto, almacenar el byte
leido y copiarlo en otra memoria, de modo que
podamos efectuar las operaciones de enmascara-
miento sin perder el valor original.

Veamos un ejemplo.

Supongamos que el valor almacenado es 76 y
efectuemos la operacion AND légico con 240 pri-
mero y con 15 después.

nibble superior  nibble inferior
240 1111 0000
76 AND 0100 1100
0100 0000

El valor almacenado en el nibble superior corres-
ponde al digito 4.
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1100

El valor 12 del nibble inferior
corresponde univocamente aun
digito en la 4® Posicion. Ver Ta-
bla 1.

Como esto parece algo com-
plicado podemos establecer un
algoritmo de trabajo adecuado
si estudiamos los valores de la
Tabla 2 que corresponden al va-
lor decimal almacenado en fun-
cion de su valor y de su posicion.

Paosicion 1%

Digito

17
33
49
65
81
97
113
129
145

Lo~ &N —-O

Tabla 2

2H

19
35
51
67
83
99
115
131
147

aﬁ 4.1 5"1

6 12 8
22 28 24
38 44 40
54 60 56
70 76 72
86 92 B8
102 108 104
118 124 120
134 140 136
150 156 152

En la Tabla 2 se puede cbser-
var que para cada posicion o co-
lumna el valor de un numero
puede obtenerse sumando 16 al
anterior, y, otra observacion im-
portante, es que los valores de
la 1" fila (correspondiente al di-
gito 0) son los mismos que los
equivalentes decimales que fi-
guran en la Tabla 1. Entonces de
aqui deducimos nuestro algorit-
mo:

a) Dividir al numero almace-
nado por 16: la parte entera co-
rresponde al digito.

b) Multiplique el resto por 16:
El valor obtenido corresponde a
uno de los valores de la primera
fila de la Tabla 2 y, que ya vimos,
corresponden univocamente a
los valores de posicion del digi-
to.

Veamos un ejemplo.

Valor almacenado

a)

6 18?5
IESTO
digito
b) 0.1875- 16 = 3 (corres-

ponde a un digito de la 2°
posicion)

O sea, el valor almacenado
corresponde al digito 6 en la 2°
posicion

——— — —

Conclusion:

El método aplicado para co-
nectar el MDP al microcomputa-
dor puede ser aplicado en gene-
ral a cualquier dispositivo que
disponga de salida BCD multi-
plexada. En el caso del MDP
descrito, que detecta variacio-
nes de potencial, puede ser
usado en cualquier sistema fi-
sico en el que se produzca este
tipo de variaciones y si se usa
en combinacion con el reloj in-
terno del microcomputador se
liene una excelente y versatil
combinacion para un sistema de
almacenamiento de informa-
cion.

El software utilizara la infor-
macién y la procesara de
acuerdo a los intereses de cada
usuario en particular.

)
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“La recursion en Pascal”

Julio Falcon Lucero
Sergio Galarce Solas

¢ Quién no se ha visto alguna vez entre dos es-
pejos y ha observado su imagen repetida, una
dentro de otra, hasta el infinito? ;Habra alguien
que na haya imaginado ver en la pantalla de su te-
levisor otro televisor, y en la pantalla de éste otro
mas y mas y mas...? Podria seguir citando mu-
chos mas casos de la vida real, en los que nos to-
pamos con la recursion, pero...

En el presente articulo, comenzaremos por de-
finir lo que es un programa recursivo; luego, con
algunos ejemplos, veremos ventajas y desventa-
jas de este tipo de programas.

Todos los algoritmos estan codificados en
pseudocodigos, excepto aquellos en los que se
indique otra cosa.

DEFINICION: Un programa recursivo P, puede
ser expresado como un conjunto W de sentencias
Si (no conteniendo P) y P mismo:

P - W[Si,P]

Las herramientas necesarias para expresar
programas recursivos son los procedures o subru-
tinas, permitiendo sentencias que puedan tomar
un nombre para invocarlos. Un procedure que se
esta llamando a si mismo, directa o indirectamen-
te, se dice recursivo:

Si un procedure tiene una referencia explicita a
si mismo, entonces es directamente recursivo:

PROCEDURE P (lista de parametros)
BEGIN

C_ALL P (lista de argumentos)
END

Ahora, si la referencia es hacia otro procedure
Q, el cual tiene una referencia directa o indirecta a
P, se dice entonces que P es indirectamente re-
cursivo:

PRCCEDURE P (lista de parametros)
BEGIN__

C—ALL Q (lista de argumentos)
END —
PROCEDURE Q (lista de parametros)
BEGIN__

E:LL P (lista de argumentos)
END

El uso de la recursion, por tanto, puede no ser
inmediatamente claro desde el texto del progra-
ma. Permite, a menudo, una descripcién mas cla-
ra del algoritmo de lo que seria posible sin utilizar
la recursién.

Los algoritmos recursivos se usan, principal-
mente, cuando el problema a ser resuelto o la es-
tructura de datos a ser procesada, estan definidos
en términos recursivos, como por ejemplo:
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i} Recorridos de arboles.
i) Exploracién y evaluacion de expresiones
matematicas.
iii) Juegos, en los que un movimiento se puede
dar en funcién de otro de menor nivel de
complicacion.

RECURSION E ITERACION: Un programa re-
cursivo puede ser escrito, casi directamente, de la
definicion del programa, en tanto que la forma no
recursiva o iterativa requiere de cierto grado de
habilidad para programar. Ademas el programa
recursivo resulta mas comprensible para otra per-
sona.

Existen muchas funciones matematicas que
pueden ser definidas recursivamente, por ejem-
plo:

1 sin 0
Factorial (n!) 1 s5in=1
I'I[I'I 1 :' ! si n 0

Funcion ex- 1
ponencial(x”) .
XX si n>0

1 si n ]
Polinomia de X sin 1
Lagrange [(2sn — 1):Pn — 1(x)-
F'nlx} (n — 1+Pn — 2{x)|/'n

Calculo de n!
Solucion recursiva:
FUNCTION FACT (N)
BEGIN
IF(N=0) THEN FACT - 1
ELSE FACT = N+«FACT (N 1)
END
Solucion iterativa:
FUNCTION FACT (N)
BEGIN
FACT =1
CONT =1
WHILE (CONT =
BEGIN
FACT = FACT+CONT
CONT = CONT + 1
END

N) DO

END

Ahora, veremos el esquema de llamadas recur-
sivas para el calculo del factorial.
Sea el siguiente trozo de un programa:

A=FACT (3)

\N PROGRAMA:
i A-FACT (3) +D
"FACT (3) = 3+FACT (2) 84

]

-FACT (2) = 2+« FACT (1) 3]
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Ocurre a veces que un problema que se podria
resolver recursivamente, ocupa mucha memoria
debido al tiempo que toma la administracion de
los stacks, pilas o almacenamiento LIFO (Last In,
First Out).

Resulta que, como en el problema anterior, el
programa tiene que llegar a la solucion elemental,
es decir FACT (1) = 1, para luego irse devolvien-
do:

FACT(2) =2+FACT (1) =2=+1 =2

FACT (3) = 3=FACT (2) = 3+2 = 6; para todo
esto se necesita un puntero que indique donde
volver.

LIFO, como su nombre lo indica, quiere decir
que el Ultimo elemento en entrar es el primero en
salir. En nuestro caso, estos elementos son las di-
recciones a donde debe volver el programa.

Otro problema que se produce es que, si un
programa es erroneo, sera dificil encontrar el
error, y por tanto corregirlo, particularmente si el
nivel en la recursion es demasiado profundo. Por
lo tanto, se deben pesar los beneficios de un pro-
grama sencillo contra el tiempo adicional de eje-
cucion y la posibilidad de trastorno en la correc-
cion de errores.

Un caso en que la solucion recursiva no es re-
comendable, es el de la solucién de los polino-
mios de Lagrange.

Solucion recursiva:
FUNCTION P (N, X)

BEGIN
IF(N=0) THENP=1
ELSE IF(N=1)
THEN P =X
ELSE P - ((2°N-1)*P(N-1,X)—
(N=1)*P(N-2,X))/N
END

Un ejemplo claro del stack que deberia mante-
ner este programa, es el siguiente-diagrama de
arbol sin=>5:

Basta tan solo con imaginar cual seria el diagra-
ma para un valor de n>5. Los stacks, para mante-
ner las posiciones donde regresar harian este pro-
grama muy lento, ademas de ocupar mucha memo-
na.

Entonces comprendemos que para este pro-
blema, la solucién iterativa, a pesar de ser menos
clara, es la mas eficiente.

Solucién iterativa:
FUNCTION P (N,X)

BEGIN
IFIN=0) THEN P=X
ELSE
BEGIN
PREVIO =1
ACTUAL = X
=2
WHILE (I< =N) DO
BEGIN
SIGTE=(2s] — 1)s
ACTUAL—(I - 1) =
PREVIO)I
PREVIO = ACTUAL
I=1+1
END
P=SIGTE
END
END

Es claro que deben adoptarse medidas espe-
ciales para este tipo de procedures, ya que nece-
sitan una jerarquia completa de enlaces y regis-
tros para espacio de trabajo, de manera tal, que el
estado de la subrutina en su activacion inmediata-
mente precedente, pueda ser restaurado al térmi-
no de la activacion actual.

En aplicaciones practicas es necesario indicar
que: LA PROFUNDIDAD EN LA RECURSION NO
DEBE SER SOLAMENTE FINITA, SINO QUE
DEBE SER PEQUENA.

Las Torres de Hanoi

A continuacion, y para concluir, presentaremos
un algoritmo que imprima ordenadamente los mo-
vimientos que se deben realizar para resolver el
problema de las Torres de Hanoi.

El objetivo de este juego es mover N discos
desde la torre 1 a la torre 3, uno a uno y de forma
tal que, en ningun momento, quede colocado un
disco sobre otro de tamano inferior, para lo que se
puede emplear como torre de almacenamiento
temporal alatorre 2.

PROTEKTOR"

No mas pérdidas de Programas o riesgos de
quemar su expansion de memoria de 16 K

en el ZX81 y Timex-Sinclair 1000.

Adaptable para expansion de memoria de 64K
Mantenga su computador y memoria
firmemente unidos y' no tema mover el
computador.

Adquiéralo por $ 960 en Microbyte

Merced 346 Of. F. Pedidos a provincias agregar $ 100 para gastos de franqueo.




Sea N la cantidad de discos a mover. Mediante
el algoritmo recursivo [“Programacion con el len-
guaje Pascal”, F.J. Sanchis y A. Morales, pag.
271], se concluye que la cantidad de movimientos
necesarios para mover N discos desde 1 a 3, es
de:

Cantidad de movimientos = 2"—1
Solucién para el caso de N discos:
Procedimiento general:

MOVER (N, 1, 2, 3) La tarea se puede llevar a cabo ,

en las siguientes subtareas:
MOVER (N-1,1,3,2)
MOVER (N-1,3,2,1)
Solucion generalizada:
BEGIN
READ (TOTAL)
CALL MOVER (TOTAL, 1, 2, 3)
END

PROCEDURE MOVER (NUMERO, DESDE, HACIA,
TEMPO)
BEGIN
IF(N=0)
THEN
BEGIN
CALL MOVER (NUMERO — 1, DESDE, TEMPO,
HACIA)
WRITE (DESDE, “<—=", HACIA)
CALL MOVER (NUMERQ — 1, TEMPO HACIA,

DESDE)
END

END

Computacion:

e | i

Torre 1 Torre 2 Torre 3

Podemos presentar la siguiente implementa-
cion al lenguaje LOGO:

CREAR THANOI: TOTAL
MOVER: TOTAL 1 2 3

FIN

CREAR MOVER: NUMERO: DESDE: TEMPO: HACIA
SI NUMERO > O [CICLO]

FIN

CREAR CICLO

MOVER: NUMERO — 1: DESDE: HACIA: TEMPO
(IMPRIMA (:DESDE :HACIA))

MOVER: NUMERO - 1: TEMPO: DESDE: HACIA
FIN

Este sencillo programa nos muestra los movi-
mientos a realizar para dejar todos los discos en
la torre 2.

Bibliografia:

“Algorithms + Data Structures =
Wirth.

“Programacién con el lenguaje Pascal” F.J. San-
chis, A. Morales.

“Recursive Techniques in Programming” D.W.
Barron.
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Programacion de

trabajos y

maquinas

Guillermo Beuchat
Ing. Civil Industrial U. de Chile.

La secuenciacion de trabajos en una serie de
maguinas es un problema clasico en la Administra-
cion de Operaciones, para el cual se han desarro-
llado numerosas heuristicas que pretenden minimi-
zar el tiempo total de entregas de trabajos, o mini-
mizar el tiempo ocioso de cada maquina. Como
parte de nuestra serie de articulos sobre aplicacio-
nes de la microcomputacion a la Ingenieria Indus-
trial, presentamos en esta oportunidad un pro-
grama Basic que calcula la secuencia optima de
trabajos para un numero fijo de maguinas o centros
de proceso, haciendo uso de una heuristica desa-
rrollada por L. F. Gelders y N. Sambandam (1).

Antes de abordar el uso del programa en situa-
ciones reales, es necesario definir algunos concep-
tos basicos relacionados con la teoria de progra-
macion de maquinas. En primer lugar, ;en qué
consiste este proceso y cual es la justificacion del
uso de métodos matematicos para su solucion?

Reid y Stark (2) aportan una definicion adecuada
de la programacion de trabajos y maguinas. Se
sostiene que “los trabajos representan ordenes o
pedidos de los clientes, y las maquinas o estacio-
nes de trabajo representan los medios para satis-
facer los pedidos. La secuencia que deben seguir
todos los trabajos al pasar por las maquinas se
denomina secuencia técnica, y absolutamente to-
dos los trabajos deben seguir la misma secuencia
técnica para pasar por las maguinas”.

El problema consiste entonces en ingresar las
ordenes o trabajos a la secuencia productiva de
tal forma de optimizar algan parametro del sistema,
tal como el tiempo ocioso de las maguinas o el
tiempo de entrega de los productos. Estos tiempos
representan por supuesto un costo para la empre-
sa, por lo gue la determinacion de una secuencia
optima de ingreso de trabajos a las maquinas ad-

quiere relevancia econdmica, especialmente
cuando el numero de trabajos es grande.

Para entender mejor el concepto de secuencia-
cién, supongamos el siguiente ejemplo: una im-
prenta recibe dos trabajos diferentes, cada uno de
los cuales requiere pasar por dos maquinas: la
prensa offset y la guillotina, en ese orden. El primer
trabajo (T1) requiere 4 horas de prensa y 1.5 de
guillotina, mientras que el segundo (T2) requiere
solamente 1 hora de prensa y 3.5 de guillotina. El
administrador desea saber cual de los dos trabajos
debe efectuar primero, suponiendo que ambos se
reciben en el taller al mismo tiempo y lo que se
desea es minimizar el tiempo ocioso total de las
magquinas. Analicemos los dos casos:

a) procesar primero T1 y luego T2.
En este caso, ingresa T1 a la prensa, lo que
implica de inmediato 4 horas de tiempo ocioso
en la guillotina. Luego, T1 pasa a la guillotina,
y simultaneamente T2 ingresa a la prensa. Dado
que T2 requiere 1 hora de prensa, el trabajo
tendra 0.5 horas de espera hasta que se deso-
cupe la guillotina, ocasionando 0.5 horas de
tiempo ocioso a la prensa. Finalmente, T1 sale
de la guillotina y T2 entra, sumando 3.5 horas
de tiempo ocioso a la prensa. La siguiente tabla
muestra los tiempos ociosos para cada maquina
y total:

Total

Prensa Guillotina

T1 4
T2 05+35

@ [o

b) procesar primero T2 y luego T1.

En este caso, ingresa T2 a la prensa, ocasio-
nando de inmediato 1 hora de tiempo ocioso a
la guillotina. Luego, T2 pasa a la guillotina, y
simultaneamente T1 ingresa a la prensa. Dado
que T2 requiere 3.5 horas de guillotina y T1
requiere 4 horas de prensa, la guillotina quedara
libre durante 0.5 horas. Finalmente, T2 sale de
la guillotina y entra T1, lo que implica 1.5 horas
ociosas de la prensa. La siguiente tabla muestra
los tiempos ociosos para cada maquinay total:

Prensa Guillotina Total
T1 1.5 0.5 2
T2 1 1
3
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Obviamente, el tiempo ocioso total de 3 horas
es mucho menor que la alternativa anterior. La con-
clusion es que el orden optimo en que deben pro-
cesarse los trabajos es T2 — T1.

El ejemplo anterior nos permite apreciar también
que el problema de calculo se vuelve altamente
complejo a medida que crece el numero de maqui-
nas y trabajos. Por otra parte, el criterio de optimi-
zacion usado no es el unico, ya que es posible
definir otros de acuerdo a la funcién objetivo de
cada empresa en particular.

Trabajos con prioridades diferentes

El caso de la imprenta lleva implicito una supo-
sicion muy importante: que todos los trabajos tie-
nen igual prioridad para ingresar al proceso. Sin
embargo, ello no es lo comun en situaciones reales,
en que algunos trabajos de clientes importantes
deben ser procesados en forma urgente, o bien la
empresa incurre en costos o multas por entregas
atrasadas del producto. Otra razén por la que un
rabajo en particular debe tener prioridad se pro-
duce cuando las materias primas que utiliza son
perecibles, es decir, se incurre en un costo de al-
macenamiento asociado a la demora en ingresar
un trabajo al proceso productivo. Todas estas con-
sideraciones hacen necesario el desarrollo de heu-
risticas que tomen en cuenta situaciones reales, y
que puedan entregar una secuencia optima cuando
se presentan las distorsiones analizadas.

El modelo de Gelders y Sambandam

La heuristica desarrollada por estos autores es
la base del programa Basic que se presenta a con-
tinuacion, que permite resolver el problema de se-
cuenciacion para N trabajos en M maquinas. El
método ha sido probado en numerosos problemas
reales y se ha encontrado que proporciona muy
buenas soluciones, las que son optimas para el
caso simple de dos magquinas.

Los supuestos basicos del modelo son los si-
guientes:

a) se toman en cuenta costos por atraso en la
entrega de productos, a través de la especifica-
cion de fechas de entrega para cada trabajo
que fijan la prioridad de cada uno.

b) se toman en cuenta costos por demora en el
ingreso de trabajos al sistema, asociados a cos-
tos de almacenamiento u otros.

c) los tiempos requeridos por cada trabajo en cada
magquina se suponen conocidos.

d) todos los trabajos estan simultaneamente dis-
ponibles al momento de hacer el analisis.

e) todos los trabajos deben pasar por todas las
maquinas en forma secuencial, aunque pueden
existir maquinas con tiempo cero para algun
trabajo.

La heuristica se basa en dos principios funda-
mentales: dar prioridad a los trabajos mas “caros”
en cuanto a la demora o atraso y minimizar luego
el tiempo ocioso total de las maquinas. Para obte-
ner un resultado, el programa requiere de los si-
guientes datos de entrada:

a) el namero de trabajos y de maquinas

b) los tiempos de proceso de cada trabajo en cada
maquina

¢) los tiempos de entrega contratados

d) los costos por atrasos

e) los costos por demora

El modelo entrega como salida la mejor secuen-
cia calculada y el costo total asociado. Sin embar-
go, es posible ampliar estas salidas para incluir,
por ejemplo, una indicacion de las fechas reales
de entrega de cada trabajo y los costos de demora
o atraso de cada uno. Las modificaciones son sim-
ples y su implementacion podra ser realizada por
los lectores interesados.

Uso del programa Basic

Mediante un ejemplo real, analizaremos la ma-
nera de utilizar el programa propuesto para obtener
una secuencia optima de procesamiento para 5
trabajos en 4 maquinas. El programa se basa en
una version desarrollada por Woollam y Samban-
dam (3).

Juan Moya, administrador de la pasteleria "La
Crema Ltda.", acaba de recibir 5 pedidos de dife-
rentes clientes, lodos con bastante urgencia. La
siguiente tabla muestra el resumen de los trabajos
encargados, incluyendo el tiempo de entrega y la
descripcion de cada uno:

Trabajo Descripcion Tiempo entrega
(horas)
1 250 empanadas pino 25
2 220 empanadas queso 30
3 16 doc. pasteles crema 40
4 12 doc. tartaletas 51
5 1torta novia 55

Por otra parte, después de un estudio de los
pedidos, se ha estimado que los requerimientos
de tiempo (en horas) de cada pedido en cada ma-
quina, incluyendo entre éstas al tiempo necesario
para el trabajo del maestro pastelero, son los si-
guientes:

Trabajo Amasadora Pastelero Cocina Horno
1 8 2 9 2
2 10 1 7 2
3 6 12 4 8
4 10 1 9 13
5 8 10 1 2

Dado que los clientes son todos muy importan-
tes, Juan Moya cree que todos los pedidos implican
costos por atraso bastante altos, mientras gue so-
lamente los trabajos 3 y 4 tienen costos de almace-
namiento asociados al uso del refrigerador para
las materias primas de los pasteles de crema y las
tartaletas. La siguiente tabla muestra los costos
asociados a cada lrabajo:

s so am gy &F



Trentazul f"u!ll'.:culhd.*

\RMOR., EN CINTAS

EL REMEDIO
PARA TODA
IMPRESORA b

La cinta es el elemento primordial para que su impresora sea

eficiente.

Usred que necesita de la mejor impresién, encontrard en cintas

ARMOR el adecuado respaldo en
duracion, confiabilidad y garantia.

Mds de 500 modelos diferentes, apropiados a sus requerimientos

especificos.

No importa si sus necesidades son

al 2310303 o al 2315358 y obtendr4 la mejor atencién y servicio.

términos de calidad,

de una o cien cintas. Lldmenos

ARINVIORY )\

i LA CINTA PARA
Industrial Termofil Ltda.Providencia 2594 Of. 002 Fonos 2310303 - 2315358. TODAS LAS MARCAS



PRECIOS IMBATIBLES

SUPEROFERTA DISKETTES

"'7COMPL_|TADORE5 SPECTRUM

=
=

= $ 29.900 Xidex
% 4 $ 39.900 SSDD ......cccveveeeee.. 580
E DSDD

$ 740
Software = L R Y 2 5y

Inte rfacqs Verbatim 54"
Accesorios
IMPRESORAS
STX-80 (60 cps) US$ 396 Verbatim 8"
Gemini 10 (120 cps) US$ 594 *
= Gemini 156 (120 cps) US$912 »
: gg:%‘?eorftﬂana F-80 US$ 420 Nuevos diskettes Certron 5% \COMPUTADORES SPECTRUM
Seikosha GP 505..... § 39.900 2o 0
'Cmpatlble ZX-81y Spectrum Porta diskette (10) .. $ 950
=—_ N ii0jo!!
5 S b Por la compra de diez Interfaces
diskettes Certron, exija gratis Accesorios
un porta diskettes.

,I |

 Alameda 108 — Local 204 — Fono 399051\
Galeria Hotel Crowne Plaza

*Todos los precios incluyen IVA.
**Oferta valida hasta agotar stock.
*#*Byteshop se reserva el derecho de modificar los precios

R Equivalente moneda nacional.

_I'- II| l||' ,'I I- o it

“imtarzul F’H!'frflld_dﬂm S




Trabajo Costos por Costos por
atraso ($'hora) demaora ($'hora)
1 100 -
2 150 -
3 100 150
4 100 100
5 75 -

Basado en estos datos, Juan Moya hara uso del
microcomputador de la empresa y nuestro pro-
grama Basic para resolver el problema.

Para ello, es necesario ingresar los datos ex-
puesltos en lineas Data, tal como se muestra en el
listado. Por ultimo, se hace correr el programa y
se digita el numero de trabajos y el numero de
maquinas para obtener el resultado que se mues-
tra.

Tras un breve tiempo para efectuar los calculos,
el programa entrega una lista de las secuencias
gue va analizando, hasta que finalmente calcula la
mejor solucién para el problema y entrega la se-
cuencia de ingreso de trabajos:

Orden Trabajo Descripcion
1 3 16 doc. pasteles crema
2 4 12doc. tartaletas
3 2 220 empanadas queso
4 1 250 empanadas pino
5 5 1 torta novia

Este ordenamiento, que minimiza el tiempo
ocioso total, tiene un costo de 13.700 pesos. Las
modificaciones propuestas al programa permitirian
conocer como se desglosa este coslto, y por qué
concepto se produce en cada trabajo.

Conclusion
La heuristica que hemos presentado aqui es una
de muchas que existen para resolver el problema

de secuenciacion de trabajos. Es importante desta-
car que no todas son aptas para resolver todos los
problemas, dados los supuestos simplificatorios
que se hacen. Por ello, este es un caso que siendo
especifico, se puede adaptar a una gran cantidad
de situaciones reales. Un ejemplo de esto es que
alguno de los trabajos no necesite pasar por alguna
de las maquinas. En este caso, bastara con indicar
un tiempo de proceso igual a cero y se supera la
restriccion de la heuristica, que supone gue todos
los trabajos deben seguir la misma secuencia tec-
nologica.

Como siempre, queremos hacer énfasis en el
hecho de que las empresas nacionales y sus eje-
cutivos requieren urgentemente de un cambio radi-
cal en el enfoque de gestion y administracion.

Dada la creciente complejidad y competitividad
de los mercados, se hace necesario incorporar el
uso de técnicas modernas de gestion. Esla serie
de articulos ha demostrado y seguira demostrando
que es posible cumplir ese objetivo a bajo costo y
con un minimo de dedicacion, maximizando el ren-
dimiento del personal y de los recursos materiales
y financieros de la empresa.
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COMPUTACION :— COMPUTER SYSTEMS

ALTOS, LIDER MUNDIAL
EN MICROCOMPUTADORES
MULTIUSUARIOS (*)

® ELCA COMPUTACION presenta la nueva serie de
computadores disenados por ALTOS COMPUTER
SYSTEMS Inc., en USA, pioneros en la fabricacion de
microcomputadores multi-usuarios.

® Contar ahora con Multiples estaciones de trabajo para
digitacion o consulta de datos, dejo de ser una inversion
costosa.

® ELCA COMPUTACION no sdlo le entrega los computadores
multi-usuarios con la mejor relacion COSTO/RENDIMIENTO
del mercado, sino que ademas los pone a trabajar para
usted y no a usted a trabajar para ellos.

Tome una decision correcta definitivamente... ELCA
COMPUTACION!

(*). Principales caracteristicas: Procesador ultra-rapido 16/32 bit * Arquitectura de
multiples procesadores * Administracion dinamica de Memoria * Pantallas graficas
de 14" para 80 6 132 columnas * Almacenamiento en Disco de 19 a 240 MBytes
* Red local WORKNET de hasta 30 CPU'S * Lenguajes: COBOL, BASIC PASCAL,
FORTRAN., etc. * S. Operativo UNIX * Automatizacion de Oficinas * Base de Datos
Relacional * Comunicacionas: 3780 3270 BSC. SNA/DLC. X.25



:Q.P.P.E.?

Humberto Molina Yons
Disenador Ecom

Las dudas al respecto son
varias y es por ello que me he
permitido escribir este arti-
culo con el fin de invitarlos a
hacer una reflexion en base al
uso que se esta haciendo de
esta técnica en nuestro tra-
bajo diario.

A traves de los anos, me-
diante cursos, seminarios y tra-
bajos realizados con programa-
dores con y sin experiencia, he
podido comprobar que la razén
comun por la cual no se usa esta
tecnica es simplemente porque
no se conoce.

A continuacion se plantean 10
preguntas con el fin de entregar
los conceptos basicos de la Pro-
gramacion Estructurada.

1. ¢Qué esla Programacion Es-
tructurada?
Es una técnica para confec-
cionar buenos programas, en
base a un grupo de reglas
mas 0 menos rigidas.

2. ¢Quéesunbuenprograma?
Un buen programa debe ser:
correcto, comprensible, facil
de cambiar, escrito eficiente-
mente y de optima ejecucion.

3. (QueventajastienelaP.E.?
Disminuye los problemas de
prueba y mantencion de los
programas.

Aumenta la productividad de
los programadores.

4. ,En qué se basa la P.E.?
Se basa en: — En Diseno
TOP-DOWN.

—La Programacion Modular.
— 3 Estructuras Basicas.

5. ;Qué es el Diseno TOP-
DOWN?
Es un proceso ordenado por
el cual se organiza la solu-
cion de un problema de pro-
gramacion.
Convierte un gran problema
en pequenos problemas faci-

-

il

les de solucionar indepen-
dientemente.

¢{En qué se apoya el Diseno
TOP-DOWN?

En los diagramas de estruc-
lura en los cuales se grafican
los niveles y modulos defini-
dos por el diseno. (HIPO dia-
gramas).

MNivel 0

Mivel 1

8.

l Nivel 2

(Queé es la Programacion
Modular?

Un programa es "MODU-
LAR" cuando tiene modulos
relativamente pequenos (de-
finidos en el diseno), que son
independientes entre si y tie-
nen una sola entrada y una
sola salida.

¢Qué ventajas tiene la Pro-
gramacion Modular?

— Es mas facil de escribir y
cambiar.

— Es mas facil distribuir y con-
trolar el trabajo.

9. ;Cuales son las 3 Estructu-
ras Basicas?
a) De Secuencia

i

a) Presenta la gjecucion de una ¢ mas
instrucciones o modulos en forma se-
cuencial
Su ejecucion no esta condicionada a
nada
Ej.:

ADD 1 TO CONTADOR
MOVE 0 TO SWITCH

b) De Decision

!

b) Representa una decision en la ejecu-
cion del programa
Se evalua una condicion
Si la condicion es verdadera, se cum-
ple una accion determinada: si la con-
dicion es lalsa se cumple otra accion
determinada
Ej
IF condician-1 THEN accién-1
ELSE accion-2.

c) Ejecute-Mientras




c) Representa laejecuciondeunnumero  ph) DECISION MULTIPLE O ¢) EJECUTE-HASTA

determinado de veces de un grupo de CASOS
instrucciones o modulo, dependiendo 3 I i s Gt Similar a la estruclura EJECUTE-
de una condicion. (LOOP) Heprr-_senli? 3 E!'va. lIJﬂCIClH't de .u it MIENTRAS, sdlo que en este caso la ac-
Ej GON CoN: (ias de.< allematvas cion indicada se ejecula a lo menos una
PERFORM modulo UNTIL condicidn Ej vez; en el olro caso puede No ejecutarse
‘ IF ¢ 1 THEN accign-1 nunca
10. ;Existen otras Estructuras? Rt s

Si, hay 3 estructuras mas, 'EFL;‘;““'*’ THEN sccibn-2

las cuales son una variacion IF cond-3 THEN accién-3

de las 3 basicas. ELSE accion-4

a) DECISION SIMPLE

Simiar a la estructura de DECISION
pero la accion se cumple solamente si la
condicion es Verdadera.

Ejl
IF condicion THEN accian

En base a estas 10 preguntas,
espero haber motivado al lector
con el fin de hacer un analisis

i profesional del tema en cues-
-

tion.

Solo pocos conquistan 7
las alturas. |

Evolucion en
tecnologia computacional
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Columbia Wright Line ln F D r n a LT D a . I
Nata South Micr Shields
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TEATINOS 251 OF 301 TELS . 696 7968 - 699 4594 - 718922
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¢EXISTE UNA
TERMINOLOGIA PRECISA?

Senor Director:

En atencion a los excelentes
articulos que publican, soy un
antiguo y asiduo lector de
MICROBYTE. En ocasion de la
publicacion del mes de noviem-
bre 1985, he decidido manifes-
tarle por escrito mis mas since-
ras felicitaciones y deseo ha-
cerlo muy especialmente por los
articulos: "MS/DOS: un Stan-
dard de Facto”, de Luciano
Chiang S., y por la serie "Interfa-
ces para Instrumentacion”, de
Patricio Navarrete E., los cuales
prestigian una revista nacional
de esta naturaleza.

El primero de ellos es una ex-
celente vision de lo que es ac-
tualmente el mundo competitivo
de la computacion. Es también
un muy buen reflejo de como
este acelerado desarrollo tecno-
logico, transforma nuestro len-
guaje en una torre de Babel. En
efecto, Chiang traduce o ;pro-
pone? HARDWARE como ME-
CAMATICA, por constituir las
partes ;mecanicas...? de una
ciencia Informatica. Conozco la
proposicion dada por el Dr. Enri-
que Cansado de UTILERIA,
(CONIED L.A., mayo 1985), por
ser los utensilios de los cuales
se vale la computacion. No seria
mas simple conservar COMPU-
TADOR y PERIFERICOS...?

Al SOFTWARE lo denomina
INFORMATICA, quizas en mi
opinion su mejor definicion sigue
siendo PROGRAMAS. El mismo
Dr. Cansado propone MENTA-
LERIA, asimilandolo al de utile-
ria, pero ahora haciendo refe-
rencia a la participacion de la
mente del individuo dedicado a
la computacion.

Finalmente Chiang, para el
enlace entre Hardware y Softwa-
re, senala el nombre de SIS-
TEMA OPERATIVO. En inglés
se lo conoce como FIRMWARE,
por ser programas general-
mente grabados en ROM (tam-

58

bien los hay en disco), y que la
mayoria de los usuarios los em-
plean sin conocer de su existen-
cia. ¢(Por qué no conservar:
PROGRAMAS DEL SISTEMA
OPERATIVO...?

Respecto a la serie "Interfa-
ces para Instrumentacion”, es-
tos articulos constituyen la aper-
tura de una nueva ventana al
uso del computador para aque-
llos que, conociendo la potencia-
lidad de estos equipos no han
tenido la posibilidad de una ex-
plicacion tan clara, pedagogica
y apropiada como la que da el
senor Navarrete.

Felicitaciones nuevamente a
la revista y a sus aulores.

Saluda muy Atte. a Ud.

Samuel Trumper R.

Agradecemos sus conceptuo-
sas palabras. En relacion a los
alcances respecto a algunaos ter-
minos, consideramos que las
ciencias de la computacion son
aun muy jovenes como para que
se hayan decantado terminos
precisos para algunos concep-
los.

Sus proposiciones o las de
Chiang solo las calificara el tiem-
po.

CRITICA CONSTRUCTIVA

Sr. Director:

Como profesional de la infor-
matica e incidentalmente como
docente en asignaturas del area,
el informarse oportuna y veraz-
mente pasa a ser una necesidad
imperiosa, particularmente en
un campo tan dinamico como lo
es el computacional. Por estara-
zon, soy asiduo lector de su re-
vista desde el primer numero.
Aungue debo confesar que al
principio la vi con algunas reser-
vas (quizas como una aventura
editorial mas), he visto como ha
ido creciendo cuantitativa y cua-

litativamente, hasta transfor-
marse en un importante medio
de divulgacion de lo que hoy dia
es la informatica.

Sin embargo y con el animo
de hacer criticas constructivas,
he observado que la revista esta
fuertemente inclinada hacia el
area de microcomputadores y el
uso del lenguaje Basic. El Pas-
cal, Cobol y Fortran (por mencio-
nar los mas tradicionales) prac-
licamente no aparecen y a ratos
da la impresion (sobre todo a
los nedfitos en el tema) de que
solo existiera el Basic. ;Obe-
dece esto a alguna politica edi-
torial o es solo mera coinciden-
cia?

Por ultimo, ;seria posible que
publicaran un indice analitico
exhaustivo (como en Microbyte
N? 12) con mayor frecuencia?
Es ideal para ingresarlo a una
Base de Datos o Administrador
Generalizado de Archivos y dis-
poner asi de un excelente ma-
terial de consulta.

Con mis deseos de que conti-
nuen por la misma senda de su-
peracion, saluda atte. a Uds.

Manuel Sotomayor Alvarez
Ingeniero en Computacion e
Informatica

Casilla 1820 — Concepcion

Efectivamente, ha sido poli-
tica de Microbyte abocarse fun-
damentalmente al Basic debido
a que sin ser el mejor, es el mas
difundido y conocido.

No obstante, reconocemos
que hemos exagerado en la apli-
cacion de esta politica, convir-
tiendo en muy valida la critica
que nos hace.

Al respecto podemos anun-
ciar que ya esta en preparacion
una pequena serie de articulos
de introduccion y aplicaciones
en Pascal, para luego seguir con
o

El indice analitico, por razo-
nes de exhaustividad, lo publica-
remos como es habitual en el
primer numero del volumen I,
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OPENFILE

SIGUEN LOS PALITOS

Sr. Director:

A proposito del desafio plan-
teado en el numero 14 de su
prestigiosa revista,me permito
enviarle un programa conte-
niendo una estrategia que mo-
destamente he calificado de in-
falible para el juego de palitos.
Este programa esta desarro-
llado en lenguaje BASIC para la

calculadora programable
CASIO FX-750 P.
Sobre esta calculadora,

quiero senalar que tiene todo lo
necesario como para agregarle
una tecla mas al lado izquierdo
de la tecla " y por sobre la tecla
F (segunda funcion). Con esta
tecla se logra un acceso directo
a los caracteres internacionales
presionando las teclas corres-
pondientes, sin tener que tipear
CHRS$(), significando un ahorro
de a lo menos 6 pasos de pro-
grama, lo que para los que no
poseemos una maquina de gran
memoria es de gran valor. Si al-
gun dueno de esta calculadora
se interesara por hacerle este
agregado, gustoso le entregare
mayores detalles si los necesi-
tase para la instalacion de esta
tecla. La tecla que empleé para
este injerto fue una de las teclas
de funciones trigonomeétricas de
la calculadora CASIO FX-21, de
las que tengo 14 para entregar-
selas a quien las necesite y no
consiga otras similares.

Por ultimo, debo hacer una
critica acerca de |a seccion pro-
gramas.

En el mismo numero 14, el
programa del juego de palitos es
practicamente ilegible ocupando
ademas una pagina completa, lo
que a mi entender es excesivo.

Sobre lo mismo en el numero
13, se emplea 2 paginas para
explicar la conversion de esca-
las de temperaturas. Todo ese
espacio me parece util e intere-
sante si se lo dedicase a entre-
gar mas programas en lugar de
extenderse tanto sobre un tema
que no lo requiere.

Esperando una buena aco-
gida de la presenle y de los pro-
gramas adjuntos, me despido
agradeciendole el que me haya
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permitido reemplazar las revis-
tas extranjeras sobre computa-
cién por una nacional, y que para
orgullo de todos es de un nivel
extraordinario a pesar de su
corta vida.

Karl — R. Muller
Casilla 662
Valparaiso

Estimado lector:

Nuestra revista trata de refle-
jar las inquietudes de Uds., los
lectores. Destinamos algo mas
de espacio a los "palitos”, publi-
cando su programa.

“Estrategia infalible para el
juego de palitos".

5 CLEARINPUT "MAXIMO A SACAR™
MA X = MA § 1
10 A = INT (RND - 5 + MA) + 17 : WAIT 20
15 PRINT C; BT LA S INPUT 5A C IF SA
0 THEN BEEP 1 : GO TO 15
20 IF SA>MA THEN 80
25C=B:B=A:IFA S5A THEN 70
30 A= A-SA PRINTC.” "B:" A
A5 IFA = 1THEN 75
40 C=B:B=A:F
45 IF A<= X THEN A = 1
50 FF>ATHENF = F- X
55 D=A-F
60 IFD - 0OTHEND
+ 1 GOTO 60
65 A -« A-D:GOTO 15
70 BEEF ; PRINT "PERDISTE™ : END
75 BEEP 1 PRINT "GANASTE™ END
B0 BEEP1 : BEEP : PRINT "EL MAXIMO ES”
Ma - GOTO 15

INT [(A/X) « X 1
GO TO 15

INT (RND « (MA - 1))

Indicaciones:
Al correr el programa apare-
cera
MAXIMO A SACAR? ingre-
sar el maximo de palitos a sacar
por jugada

aparecera
0/0:# 7?7 el # simbo-
liza el numero
de palitos para
el juego; es el
turno del juga-
dor y debera in-
gresar cuantos
palitos desea
sacar,

aparecera

# #  # es el turno de la

4 calculadora y los #
representan  los
palitos segun:
palitos dejados por
el jugador en su ul-
tima jugada

L palitos dejados por
la calculadora en
Su jugada pasada
palitos dejados por
el jugador en su ju-
gada pasada

al cabo de unos 5 segundos apa-
recera el nuevo mensaje corres-
pondiendole al jugador su turno:

# /# - # ? el jugador debe
| ingresar los pa-
litos que desea
sacar

alitos dejados
por la calcula-
dora en su ul-
tima jugada
palitos dejados
por el jugador
en su jugada
pasada

palitos dejados
por la calcula-
dora en su ju-
gada pasada.

El corazon de este programa
es la idea de dejar al contrario
en un numero tal, gue sea un
numero de la serie X, = 1
{maximo + 1).

Bolsa de]
Empleo

Programador de aplicaciones.
Dominio Lenguajes Basic, Co-
bol, Pascal, Andlisis de siste-
mas. con pricticacnel B.E.Ch
Experiencia en equipos Wang
2200, Apple. IBM, s¢ ofrece
ademas para hacer clases.
Julio Mac-Conell

Fono: 73069
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OPENFILE

SHARP COLGADO

Sr. Director,

Junto con felicitarlo por su ex-
celente revista, debo agradecer-
le que hayan publicado el pro-
grama que les envie en el nu-
mero 14. jMuchas gracias!

Deseaba pedirles que publi-
caran una lista mas o menos
completa de PEEK'S Y POKE'S
para ATARI.

Ademas les envio este entre-
tenido programa de "COLGA-
DO" para una computadora de
bolsillo PC-1245 (Sharp).

Funciona de la siguiente ma-
nera:

— Primeramente se ejecuta
con “"RUN".

— Luego aparece en la panta-
lla tantos signos """ como letras
tenga la palabra.

— Al apretar "ENTER" apare-
ce un signo “;". Al aparecer
este signo uno ingresa la letra
gue piensa que esta en la pala-
bray apreta "ENTER".

— Etc., efc., efc...

— Cuando uno sabe cual es
la palabra, al aparecer el signo
“2" escribe la palabra y presio-
na “ENTER".

Espero que a los lectores de
MICROBYTE les guste.

Atentamente se despide.

FranciscoQelker B.
Cas. 3047
Concepcion

P.D. Ojala sea posible publi-
car este programa. De antema-
no gracias.
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INTERESANTES
SUGERENCIAS

Sr. Director

Estimados senores, a quien
se interesa por la computacion
e Intuye un explosivo auge de
sus aplicaciones, en nuestro
medio y que no dispone de la
posibilidad de estudios profun-
dos y sistematicos, ni siquiera
un pequeno computador, para
practicar, la revista que ustedes
editan, es el unico medio gque lo
relaciona con esta apasionante
actividad.

En calidad de lector y aficio-
nado, me permito formular las
siguientes sugerencias

Detectar en forma valida las
necesidades del porcentaje mas
alto de lectores, para orientar el
contenido de la publicacion. En-
cuentro exagerado el espacio
destinado a “NOTICIAS".

Seria muy atractivo sortear
entre los lectores un microcom-
putador, quizas auspiciado por
alguna firma comercial.

Felicito a cada una de las
personas, que han creado y
producen la revista MICROBY-
TE. que cumple una importante
funcion de difusion de la com-
putacion, herramienta de la
ciencia, la educacion, del uso
del tiempo libre, en algo compa-
rable al ajedrez y mucho mas.

C. Chamorro P

Consideramos con mucho in-
teres sus sugerencias. Esla-
mos desarrollando un cuestio-
nario para detectar los topicos
de mayor interés entre los lec-
tores, el que esperamos tenga
respuesta del mayor numero de
personas.

Servicio Técnico para computa-
dores personales Sinclair, Atari,
etc., impresoras, monitores e
interfaces.

Presupuestos rapidos y econo-

micos.,

Sergio Valdovinos 1130 (San
Pablo alt. 5500), incluso domin-
gos y festivos.
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DATAMERICGA D

Estado 139 - Fonos 722525-722562

corond , MeGA PC

Sistema Multiusuario
Multitarea
Multiprogramacion
hasta 8 terminales

Full compatible ZEE ~PCma
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INCLUYE V
256 kb de memoria principal GRATIS ADEMAS
128 kb de memoria de video : :
Monitor verde monocromatico Sistema operativo CP/M 6 MESES
de alta resolucian (640 x 400). ‘ Lenguaje Basic y Sistema
2 disketteras de 380 kb ¢/u. Vaidocs Procesador de textos DE GARANTIA F
Teclado ampliado con teclas de _ Gorreo Electranico
funciones y pad numerico Hoja electronica de calculo
separado. Generador de graficos

Toda una red nacional

Fraxfaraihl AL ™ A



