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Nuestra revista es una publicacion viva
que se nutre de las vivencias y experiencias
de ustedes, nuestros lectores y colaborado-
res. El objetivo de Microbyte es informar en
forma seria y didactica a todas las personas
que de uno u otro modo estan relacionadas
con la informatica y computacion, divulgan-
do a traves de estas paginas las herramien-

tas y metodologias relacionadas con el tema
en una forma practica, amena y comprensi-
ble para un amplio espectro de lectores

A fin de uniformar la presentacion y cali-
dad de los articulos de fondo de Microbyte,
presentamos a continuacion las pautas para
la preparacion de lrabajos que rigen para
este tipo de articulos:

a) Tematica: :

* Articulos descriptivos sobre software,
lenguajes, compiladores y productos de
cuarta generacion

* Metodologia de diseno y analisis de sis-
temas.

* Técnicas de programacion,

*Usos y experiencias practicas en areas
no tradicionales de la computacion (medici-
na, ciencias sociales, etc.).

* Herramientas de gestion de empresas
con uso de computadores.

* Inteligencia artificial, sistemas expertos y
robotica.

* Administracion de departamentos de in-
formatica.

b) Presentacion:

* Los articulos presentados deberan tener
una longitud maxima de doce paginas escri-
tas a maquina a doble espacio.

* Todos los graficos, figuras y facsimiles
de pantallas deberan ir separados, numera-
dos y en hojas blancas individuales para
cada una.

* Si se acompanan listados de programas,
estos deben venir impresos con cinta nueva
o en modo enfatizado (negrita), en formulario
continuo color blanco sin rayado

* La bibliografia citada debera numerarse,
colocando los datos en el siguiente formato:
titulo de la obra o articulo, autor, publicacion
y ano. :

c) Contenido:

* Todos los articulos que presenten herra-
mientas computacionales de cualquier tipo
deberan incluir, ademas de una descripcion
teorica de la herramienta, un ejemplo resuel-
to mediante el programa correspondiente

“Los trabajos deben ser originales. En
caso de ya haber sido publicados en otro
medio, indicar nombre y fecha de aparicion

* Los articulos deberan incluir al final un
parrafo de conclusiones, gue resuma lo mas
relevante del trabajo y ofrezca sugerencias
para la aplicacion practica o posibles usos
de los temas tratados

Todos los articulos recibidos seran someti-
dos a revision por nuestro comite editorial y
un panel de expertos en los temas tratados
antes de ser publicados. Las colaboraciones
aceptadas tendran un pago que fijara perio-
dicamente la revista.

Las colaboraciones deben enviarse acom-
panadas de yna breve resena biografica y
fotografia tamano pasaporte del autor a la di-
reccion de la Revista.




EDITORIAL

De acuerdo a los prondsticos de las empresas especializadas en
hurgar en el futuro informatico, 1987 va a ser un ano dificil para las em-
presas fabricantes de hardware en el mundo. La baja en la demanda
de computadores de todos los tamanos observada primero en Estados
Unidos, comenzo también a reflejarse en Europa, el segundo mercado
en importancia y que hasta ahora habia permitido un respiro a los gran-
des nombres de la computacion.

A diferencia de anos anteriores, probablemente este ano el centro de
la atencion y por que no decir de la guerra, se desplace ostensiblemen-
te de los micro a los minicomputadores

Ya a fines de 1986 tanto IBM como sus mas cercanos competidores,
Digital, Unisys, NCR, etc. comenzaron a mostrar lo que seran sus armas
de combate para conquistar mayor espacio en uno de los pocos seg-
mentos del area que siguen siendo rentables por sus altos margenes

La familia 9370'liberada por IBM en principio dirigida a las grandes
corporaciones y al mundo ingenieril y cientifico, podria convertirse en el
caballo de batalla de IBM como minicomputador multipropdsito despla-
zando a los Sistema 3X. Al mismo tiempo, la presencia de Digital ha au-
mentado considerablemente al incorporar el Vaxmate, el Micro PDP-11/
53 y nuevas configuraciones para el 11/83. Por su parte, el 9800 de
NCR si bien apunta a un segmento distinto por sus capacidades y ca-
racteristicas tolerantes a falla, su presencia permite facilitar el acceso
de sus otros sistemas 1-9300, 2400 y 9500

En el munde mainframes, también se esperan novedades IBM en
1987, sobre todo en mejoras en la linea 3090 y especialmente en térmi-
nos de velocidad y controladores cache. Siempre en la misma linea, se
esperan dos nuevos modelos, el 300 y el 600 que se ubican en un ran-
go inferior y superior respectivamente al 400

El terreno de los microcomputadores debera esperar tranquilamente
hasta el segundo semestre cuando comiencen a aparecer nuevos equi-
pos basados en el microprocesador 80386 y si tenemos suerte quizas
tambien una nueva version del DOS que permita utilizar el potencial de
los AT, desarrollar software para éstos y también para la nueva genera-
cion 386.

Quienes han observado el devenir de la industria informatica en los Glti-
mos anos podran concluir de estas proyecciones para este ano que el
mundo de los computadores estda madurando y profesionalizandose. Esa
s lambien nuestra opinion. Incluso en el segmento mas bajo, el nivel de los
equipos es profesional como lo demuestran los modelos ST de Atari, Amiga
de Commodore, Amstrad PC compatibles o Apple 11-GS

Microbyte Marzo 1987



NOTICIAS

Informacion a la mano para ciegos

Un mouse que habla a un ciego es la ultim~ contribucion computa-
cional para los no-videntes que desarrolla IBEM

Enefecto, disenado y construido en el Thomas J. Watson Research
Center en los Estados Unidos, el aparato, de similar apariencia a un
mouse comun, funciona justamente al contrario. En lugar de servir
como instrumento mediante el cual se mueve el cursor en la pantalla
paraelegir alguna opcion, este mouse va leyendo la informacion de |a
pantalla y la va traduciendo a un diminuto jJuego de pistones que se
levantan y bajan para formar caracteres en Brallle.

Para dar al ciego un marco de referencia, el mouse se mueve sobre
una superficie especial en la que estan identificados lineas y colum-
nas. Adicionalmente el mouse tiene un boton, el cual al ser presiona-
do activa los pistones indicando el numero de fila y columna en que
esta ubicado el cursor,

Este nuevo aporte de IBM aun no se comercializa y esta en proceso
de testeo por usuarios ciegos en el centro Watson de investigacion y
desarrollo

I\.i Wilina ji=

—

Retrasos en industria europea de informacion

en linea

Un reciente estudio de Euripa y Eusidic, dos organismos europeos
que representan a proveedores de sistemas de informacion, ya sea
en linea o en discos compactos, muestra que esle sector europeoc
presenta un enorme retraso en relacion a los Estados Unidos y su
desarrollo no se ve tampoco promisario en el futuro proximo

En efecto, las observaciones de este estudio apuntan a varios
problemas que afectan el desarrollo de ese sector. Entre los principa-
les, se menciona la incompatibilidad de teclados y terminales a nivel
europen, la barrera que implican las altas tarifas de telecomunicacio-
nes y la falta de agresividad comercial de las propias empresas
proveedoras de informacion

Liberacion de la
mujer

Un hecho muy caracleristico
en el area informatica es la difi-
cultad que tienen las mujeres
en general para integrarse a
esta area

En principio, pareciese que
las mujeres tuviesen natural-
mente un temor a las nuevas
tecneclogias y se sienten intimi-
dadas frente a un computador
Sin embargo, dicen otros, el
problema parece provenir de la
educacion desde la infancia,
en gue los hombrecitos juegan
con herramientas y las ninas ju-
gando a la mama

En Londres, para revertir esta
tendencia y difundir el ingreso
de mujeres a la profesion infor-
matica, una de las pocas areas
con posibilidades de empleo
en estos momentos, fue funda-
da una institucion, MicroSyster,
la que con apoyo estatal da
Cursos exclusivamente a muje-
res

Estadisticas britanicas mues-
tran que tan solo un 2% de los
|efes de departamento de com-
putacion de las empresas son
mujeres. Si se hiciese una en-
cuesta similar en nuestros pai-
ses latinos el resultado seria

mucho menor aun




NOTICIAS

La Biblia en linea

Los estudiosos de la Biblia
pueden regocijarse en este mo-
mento, pues la rueda de la tec-
nologia no los esta dejando
atras y al contrario, la informati-
ca se ha convertido en una po-
derosisima herramienta para re-
descubrir significancias ocultas
en el hermosa lenguaje biblico

En efecto, a traves de Dialog,
en Estados Unidos, es posible
gncontrar un banco de dalos
qgue maneja el texto completo de
la Biblia, antiguo y nuevo testa-
mento, en la version inglesa he-
cha traducir por el rey James en
1604 |la que se ha convertido en
la version tradicional gracias a
Su acuciocidad, calidad literaria
y religiosa

La ventaja de este banco de
datos para el estudioso, es que
permite investigaciones que a
mano serian imposibles de rea-
lizar. Porejemplo, es posible pe-
dir al computador que cuente la
cantidad de veces que apare
cen delerminadas secuencias
de palabras como "reinado del
sefior’. que determing conlex-
los, elc

El costo de acceso a este
banco de datos (file 297 en Dia-
log). sin considerar costos de
lelecomunicaciones es de
U$ 0,40 por minuto (U$ 24 por
hora)

Mejoran pantallas de portatiles

Zenith y Sharp. por el mo-
mento, y sin duda todos los fa-
bricantes de portatiles estan
comenzando a utilizar un nuevo
tipo de pantallas de cristal liqui-
do, que de acuerdo a los pri-
meros informes mas que dupli-
ca la calidad de la imagen en
computadores portatiles.

En efecto, una de las mayo-
res desventajas de esos com-
putadores es lo dificil que se
hace leer la pantalla en deter-
minadas condiciones de posi-

cion o luminosidad.

Las nuevas pantallas utilizan
un nuevo metodo en que el
cristal liquido no solo refleja la
luz exterior sino que la propia
pantalla tiene su fuente lumini-
ca. Ademas el propio cnistal li-
quido ha sido tratado de tal
modo que se refleja en varios
angulos simultaneamente, por
lo que ya no es preciso ubicar-
se frente a la pantalla en un an-
gulo preciso para poder leer su
contenido

Atari: Una oferta irresistible

Lotus en redes

locales

Laversion 2,01 de Lotus 1.2.3
para IBM PC y ademas en for-
mato 3.5 pulgadas para portali-
les como el Toshiba permite tra-
bajar en Lotus en redes locales

Esta nueva version funciona
junto a un utilitario, el Networker
que instala una copia de Lotus
en un numero determinado de
terminales. Junto a Networker,
funciona otro utilitario, Add-in,
que permite bloguear archivos y
protege la integridad de la infor-
macién frente a la posibilidad de
actualizaciones simultaneas de
un registra por varios usuarios

Microbyte Marza 1987

A pesar de gue en nuestros paises latinos aun no se sienten sus
efectos, la politica de Jack Tramiel a la cabeza de Atari ha comenza-
do a surtir efecto en Estados Unidos y Europa. paises en los gue los
modelos 520 y 1040 ST estan comenzando a tener aceptacion y a fijar
un standard en lo que a precios se refiere

Un nuevo sistema que estaria por liberar Atari ahora es un sistema
de publicacion electronica. El equipo incluiria un disco fijo de 16
mega, una impresora laser y el software (probablemente Fleet Street
Publisher de Mirrorsoft)

Lo mas impresionante de esta noticia es el precio, al que se supone
saldra el sistema completo: US$ 2995 un cuarto de lo que vale un
sistema Apple similar

Compresion de informacion

Sin duda, en el centro de investigacién de Palo Alto de Xerox ha-
bitan mentes creativas. El computador de bolsillo (hoy portatil), la
tecnologia de los iconos y menus desplegables y el mouse son al-
gunos de los ejemplos de creatividad que se mencionan regular-
mente

Una nueva muestra de las capacidades de los ingenieros de Xe-
rox es un algoritmo de compresion que supera ampliamente las téc-
nicas acfuales

El algoritmo, cuya licencia fue adquirida por Microlytics Inc., de
East Rochester en Nueva York, le permite almacenar un diccionario
ortografico de 100.000 palabras en sdlo 110K. En comparacion, un
sistema similar de Borland International utiliza 163K para almacenar
83.000 palabras.

N



NOTICIAS

Delitos computacionales

De acuerdo al ulimo Libro de
Casos publicado en Gran Breta-
na, la cantidad promedio de di-
nero involucrada en fraudes
computacionales ha aumentado
de £ 31.000 en 1983 a
£ 262.000 en 19886. mientras
gue el monto maximo subid de
£ 500.000 a £ 10 millones

En contraste los castigos si-
guen siendo muy ligeros. dando-
se el caso de un joven frances
que burlg a un banco britanico en
L 180.000 (unos US$ 270.000)
El banco le dio 30 anos para de-
valver el dinero, plazo mas que
suficiente para pagar con solo
los Iintereses gque le puede redi-
luar invertir su mal ganado capi-
tal

En general. los crimenes com-
putacionales siguen siendo se-

cretos aun despues de resueltos
y esto por la opcion de las institu-
ciones de perder dinero en lugar
de perder imagen

Por otro lado. el auge de las
telecomunicaciones y de los EFT
(Transterencias Eléctronicas de
Fondos) ha modificado el perfil
del cnminal mas peligroso. En
efecto. en 1983, era el ejecutivo
de mas alto nivel el que podia
realizar los hurtos mas grandes
Enlaactualidad. el mayor peligro
recae en ejecutivas de un nivel
menor. pero gue estan inlima-
mente gados al proceso mismo
de telecomunicaciones

El Compuler Related Fraud
Casebook esta disponible por
£ 50 en el teléfono 633 0866 en
Londres

DEC Vaxmate

Tal como adelantasemos en numeros anteriores, Digital Equipment
Corp. ha seguido desarrollando productos que ponen en una situa-
cion incomoda a 1BM

El DEC Vaxmate, recientemente liberado, es precisamente uno de
esos productos que los ejeculivos de IBM quisiesen en su propia
linea. En efecto, la pieza que talta en la linea de IBM es un computa-
dor, compatible con el standard MS-DOS y compatible a la vez con
su linea de equipos mayores

El nuevo equipo de Digital no esta pensado para trabajar en forma
independiente sino que su filosofia es introducir un ambiente AT en
una red Decnet Vax

Basado en un procesador 80286a 8 MHz y 1 Mb de RAM standard
el Vaxmate viene con una diskettera capaz de trabajar en el formato
AT de 1,2 mega, PC de 360 K y en el formato RX-50 propio de Digital

Secretos de Estado

Generalmente. los comienzos
de un ano siempre han traido
consigo decenas de rumores y
predicciones respecio a nuevos
productos y politicas de marke-
ting &n el mundo de los computa
dores personales

Este ano no ha sido ninguna
excepcion. estando como siem-
pre las miradas centradas en lo
gue hara el lider de todos: "big
blue"

En efeclo. de acuerdo a los ru-
mores, IBM debe liberar este ano
Su propio equipo basado
procesador Intel B0O386. esta
obligado a abandonar su linea
de PCs mas modestos que dejan
poca rentabilidad. necesaria-
mente introducira nuevos ele-
mentes en el AT gue le permitan
desempenarse como algo mas
que un PC rapido vy sin duda
dejara de producir su PC RT que
se ha vendido en escasas canti-
dades hasta ahora

Si bien no es improbable que
alguna de estas predicciones se
cumpla, en la practica, hay muy
poca gente_incluso al interior de
IBM, que congzca en detalle los
planes de esa empresa para el
futuro proximo. De hecho, el ma-
nual de normas de seguridad an-
li-espionaje gue utiiza 1IBM para
defenderse de los avidos ojos de
la competencia no tiene nada
que envidiar al mas moderno Ja-
mes Bond.

en el



NOTICIAS

INTERNACIONALES

Chips graficos

Texas Instruments e Intel Corp. anunciaron el desarrollo de una
nueva generacion de chips graficos capaces de poner en un com-
putador personal las capacidades graficas que antes solo podia te-
ner una estacion de trabajo especial a un costo mucho mas eleva-
do

La ventaja de esta nueva generacion de pastillas es que traen
grabado en silicio el software necesario para realizar el trabajo grafi-
co, liberando de esa labor a la unidad central de proceso.

Las velocidades gue son posibles obtener mediante estos chips
hacen posible crear graficos en movimiento, tridimensionales y a
una resolucion minima de 640 por 480 pixeles, bastante mas gue lo
normal en computadores personales y aun mayor que una television
en colores comun.

En portatiles, Toshiba
se lleva la parte del
ledn
Silenciosamente, Toshiba con-

quisto el primer lugar en ventas
de equipos portatiles (32%) en
Europa de acuerdo a encuestas
de Intelligent Electronics, unaim-
portante empresa consultora con
base en Paris. Los resultados de
Toshiba estuvieron muy por enci-
ma de competidores tales como
IBM (5,3%). Data General (6,7%)
Zenith (6,7)

Uninet abandona

la arena

Como resultado de la fusion
entre GTE Telenet Communica-
tions Corp. y US Telecom Data
Communications Co.. esta ulti-
ma anuncio que su red de pa-
quetes Uninet cesaba de fun-
cionar

Parte del eguipamiento de
Uninet sera vendido y &l resto
sencillamente descartado. Por
su parte, la red de paqueles de
la GTE Telenet debera ampliar
su capacidad para salisfacer
las necesidades de transmision
de los clientes de Uninet

Otra muestra del crecimiento
gue esta expenmentando Tele-
net, es el reciente contrato que
obtuvo en Suecia para instalar
el servicio nacional de correo
electronico. Cabe mencionai
que el software de ese sistema
gstarda basaae en las normas
X400 de la CCITT, lo que le
permitira a este interconectarse
con tacilidad a otros sistemas
similares en otros paises

Conmutadores de Pacer Software Inc. anuncié

banda ancha

Tres de las principales em-
presas europeas de comunica-
ciones, Italtel, Alcatel y Plessey,
acordaron desarrollar en con-
junta un proyecto de desarrollo
de modulos de interconexion de
banda ancha, bajo el auspicio
del programa de investigacio-
nes Eureka que propicia la Co-
munidad Econdmica Europea

Estos modulos basados en el
uso de tecnologia de punta (fi-
bra 6ptica, optoelectronica e in-
tegracion a muy gran escala),
debieran ser conectables a los
conmutadores telefonicos de
estas empresas, la linea UT de
Italtel, la E 10 de Alcatel y Sys-
tem X de Plessey.

Microbyte Marzo 1987

una nueva version de su pro-
grama PC Link, el que permite
transferir archivos entre un Vax
y microcomputadores Macin-
tosh.

Este nuevo producto ofrece

Conexion PC a VAX incluye al Macintosh

capacidades de disco virtual,
emulacion de terminales y trans-
ferencia automatica de archi-
vos. El programa se licencia a
un costo de US$ 2.000 por cada
cinco equipos conectados a un
Vax.
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Positivo balance a los

De acuerdo a encuestas rea-
lizadas recientemente por la
administracion postal francesa
respecto a la marcha de su sis-
terna Minitel, los resultados, a
los siete anos de su puesta en
marcha, son extremadamente
positivos,

Entre los dalos se puede
destacar que al 1" de Julio de
1986 habian instalados 1.8 mi-
llones de terminales, en el pri-
mer semestre de 1986 se hicie-

ron 122 millones de llamadas

siete anos de Minitel

las que generaron 13 millones
de horas de conexion, el con-
sumo promedio fue de B3 minu-
tos por minitel por mes. A los
proveedores de servicios se les
cancelo en el semestre 360 mi-
llones de francos (US 50 milio-
nes)

Con estos resullados, no ex-
trana que el PTT franceés conti-
nue instalando en forma gratui-
ta entre 80.000 y 100.000 termi-
nales minitel mensuales

Japon privatiza parte
de la NTT

Al comenzar a comercializar-
se un octavo de las acciones
de la Nipon Telephone & Tele-
graph, Japon esta comenzan-
do a dar los primeros pasos en
su busqueda de hacer mas
rentables las operaciones de
esta enorme empresa estatal
que se ha convertido en la de
mayor valor a nivel mundial. En
comparacian con IBM que esta
avaluada en cerca de los cien
mil millones de dolares, la NTT
£s aun mayor con 117 mil millo-
nes.

La NTT es de las administra-
ciones poastales mas ineficien-
tes a nivel de generacion de uti-
lidades, pero es a la vez una de
las de mayor desarrollo en el
mundo y que proporcionan me-
jor servicio Una prueba mas de
que el criteno de utilidades no
es el mas apropiado para calli-
car a algunas empresas

Computadores de museo

Que la revolucion informatica ha transcurrido a teda velocidad lo
demuestra el hecho de que el lapso que transcurre desde que un
producto es presentado como novedad hasta que es donado con
fanfarria a algin museo para ser expuesto como rnaterial ilustrativo
para las futuras generaciones no pasa de los diez anos.

Precisamente, a comienzos de este ano, Heath Company, una de
las primeras empresas en producir en 1977 un microcomputador
completo, con pantalla, teclado y software operativo, dono un mi-
crocomputador H-8 y un terminal H-9 al Smithsonian Institution en
Washington.

Posteriormente, Heath se especializé en la fabricacion de kits
para armar computadores, de los cuales cuenta en la actualidad
con cerca de 400 modelos distintos, Heath Company es hoy una
empresa perteneciente a Zenith Electronics Corporation.

Austria y la Union
Soviética acuerdan
acceso a bancos de

datos

Austria se convirtic en el prn-
mer pais fuera del bloque sovie-
tico en poder accesar libre-
mente a bases de datos en Ru-
sia luego del acuerdo mutuo en-
ire ambos paises

Las bases de dalos gue In-
cluye este acuerdo se refieren
a malerias econémicas y socia-
les en ambos paises y esta
planteado como un experi-
mento tras el cual se puedan tra-
zar planes mas amplios

Discado directo a
China

Menaos espectacular pero, sin
duda, mas efectiva resulta la
medida de apertura reciente-
mente acordada entre China y
el Reino Unido, que establece
el discado directo entre este
pais y 26 ciudades de China. El
servicio utilizara un satélite so-
bre el Indico ypemitira que se
disque directamente sobre un
abonado chino desde cualquier
teléfono de la Gran Bretana.



¢ CUANTO SOFTWARE ESPECIAL REQUIERE SU PC?

Ninguno. Los PC Multitech son compati-
bles con el estandar IBM. Y, ademas,
traen software original de regalo.

DI"L}tIfEIITIEIb
atible
dminis-

1al,
central y t
disposicion.

y comprendera por LluF' MultrtE h
en lider de su segmento en Chile

por la compra de cualquier PC Multitech, le
mos software original [costo US$ 120

CIENTEC

La Ciencia Aplicada
Antonio Varas 754 — Teléfono 743508 - Santia

DISTRIBUIDORES CIENTEC

SANTIAGO : Adcom. Tel, 2237426: Asper. Tal. 2254775,
Computer Market. Tel. 2243474,
Graphic Photo. Tel. 488315
Ingenieria de Servicios Electronicos. Tel. 776941,
ANTOFAGASTA : Infocom. Tel. 224783,
LA SERENA : Empresa Chilens de Computscion. Tel. 213222
VINA DEL MAR : Vecom Ltda, Tel. B82480.
RANCAGLIA : Ascoming Ltda. Tel. 218848,
TALCA : Infoland, Tel. 35837,
CONCEPCION : Empresa Chilena de Computacion, Caupolican 587,
OSORND : BT0. Lida. Ramirez 939, locales 7 y B. Tel. 4243,
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NOTICIAS

Calculadora con

impresora

La calculadora comercial
HP-18C, introducida en el mer-
cado nacional por Avanzados
Sistemas de Conocimientos
(ASC), es capaz de resolver
ecuaciones definidas por el
usuario, sin necesidad de pro-
gramacion. Su complemento
indispensable es una Impreso-
ra sin cables, con la cual se co-
munica mediante un rayo infra-
rrojo

La moderna maquina —la pri-
mera en su linea—- viene con to-
das las funciones matemalicas
y financieras incorporadas

Trae calendario de citas, listas
multiples de numeros y varia-
bles para el valor cronolégico
del dinero

La caleuladora HP-18C

Profesores se dan la mano con la
computacion

fesores con la computacion

Los profesores chilenos estiman que su rol en el uso del Logo en
la educacion basica no es ensenar, sino supervisar el encuentro
personal del alumno con el conocimiento. Recomiendan que la me-
todologia estimule en el estudiante la exploracion y el descubri-
miento.

Esta fue una de las conclusiones del grupo Logo que trabajo en
el Il Encuentro Nacional de la Computacion en la Educacion, organi-
zado por la Facultad de Matematicas de la Universidad Catdlica,
dentro del Programa de Perfeccionamiento de Profesores

Con los 300 docentes de Arica a Magallanes que asistieron al
evento, realizado a comienzos de este mes, se formaron también
otros dos grupos: el de Basic y el de Inteligencia Artificial.

Los integrantes del grupo Logo concluyeron, por otra parte, que
en evaluacion es importante que el nino complete proyectos. Schre
el sisterma tradicional de notas se dijo que no era aplicable para el
Logo.

Respecto a lo mismo abundé el Grupo de Inteligencia Artificial,
que propuso que se evaluara la creatividad. Tambiéen recomendo
Innovar la clase tradicional y efectuar investigaciones sobre lengua-
je Prolog y Lisp.
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ELCA presenta su nueva linea de Sistemas
UNIWELL con la mas moderna tecnologia com-
putacional, aplicada al control de transaccio-
nes en el comercio mayorista y detallista, para
cada tipo de negocio o actividad.

Cajas Registradoras de vanguardia, capaces
de actuar como unidades independientes o
trabajar come un Sistema en Linea, conectado
directamente a su computador en Tiempo
Real.

Los Sistemas ELCA-UNIWELL han sido disena-
dos pensando en el crecimiento de su negocio:
Lectores de Codigo de Barras, Scanner de Me-
son, Visor Alfanumérico, Tarjetas de Credito,
Impresoras de Documentos, etc.

Gane eficiencia y control con los nuevos Siste-
mas ELCA-UNIWELL, capaces de informar mi-
nuto a minuto sobre el estado de 5us stocks en
bodega y en estanterias, reportes de ventas,
costos y reposicion de mercaderias, control de
créditos, preferencias y habitos de clientes,
etc., en el momento que Ud. los requiera.

Decidase hoy a incorparar esta moderna tec-

nologia; comience con un economico sistema

$-15 hasico (capaz de controlar miles de

items), para luego crecer a una solucion inte- EN EL SIGLOD XXI

gral computarizada, a un costo muy inferior al Casa Matriz: Amunategui 669, F.* 722583 - Arica - Iquigue - Antofagasta - La Serena
que Ud. imagina. Vina del Mar - Rancagua - Talca - Chillan - Concepcitn - Temuco - Dsorno - Puerto Montt - Punta Arenas.



NOTICIAS

Mas dolares y cultura en Unisys

Entre las consecuencias in-
mediatas que tuvo en Chile |a
fusion de Burroughs y Sperry
gue dio nacimiento a Unisys,
deslacan dos. Una es el incre-
mento del capital de Unisys
Chile, que aumento en diciem-
bre Ultimo en cinco millones de
dolares. La otra la constituye la
aparicion de la revista “Senal”,
Cuyo primer numero comenzo a
circular en el presente mes.

El aporte proviene de Unisys
Corporation y se suma a los
tres millones de dolares envia-
dos antes por la casa matriz

La capitalizacion se hizo de
acuerdo a una normativa del
Banco Central que permite
comprar pagarés de la deuda
externa chilena que se transan
a descuento en 10s mercados
internacionales

Con este dinero se financia-

ran los planes ae desarrollo
acelerado que Unisys ha defini-
do para el mercado chileno du-

ofrece espacio a la cullura y co-
laboradores permanenies, en-
tre los que se cuentan Sergio

Melnick, Vittorio i Girglamo y
Joseé Luis Rosasco.

rante el proximo trienio. Estos
proyectos consideran, entre
otras cosas,, la ampliacion de
los servicios de respaldo de
instalaciones y de procesa-
miento de datos. Ademas con-
sultan la introduccion de pro-
ductos que eran de la linea
Sperry

Los dos aportes, que suman
ocho millones de dolares, re-
presentan mas de la mitad del
capital de trabajo de la empre-
sa en Chile

La revista "Senal’, de cuida-
da presentacion, tiene por ob-
jetivo canalizar toda aguella in-
formacion emanada de la em-
presa que por su extension y
detalles no tienen cabida en los
medios existentes. Tambien Senal

la nueva revista de Unisys

Equipo a prueba de “‘curiosos™

Cien anos demaoraria el computador mas poderoso existente en el
pais para regresar a su estado original la informacion revuelta por el
Datacryptor 64

El nuevo producto lo tiene a la venta Coasin y esta hecho para
proteger la informacién gque es transmitida por canales de comuni-
cacion.

El Datacryptor 64 toma los datos y los transforma en otros ininteli-
gibles para dejarlos al otro lado en su forma original

Puede tambien cambiar las llaves de segundad de manera auto-
matica, manteniendo en memoria hasta 400 llaves. Permile, ade-
mas, cambiar las llaves desde la unidad central a cualguiera de los
puntos remotos

Este equipo, cuyo valor oscila alrededor de los dos mil dolares,
trabaja en velocidades de hasta 64 mil bps
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IMPRESOS

UNIVE RSAL Y CIA. LTDA.

GRAJALES 2848 FONO 97556 - SANTIAGO

Stock Blanco y Pautado

Papeles Autocopiativos y Calco One Time
Fabricacion en Todas las Medidas
Asesoria en Disefo

Para todas las marcas y tipos de impresoras.

Para su Personal Computer

FORMULARIOS CONTINUOS



Con el nuevo computador MAI 3000 Us-
ted puede planificar el futuro de su empresa so-
bre fundamentos sélidos.

(Tiene Usted definido como serd el crecimiento
de sus necesidades computacionales en los pré-
Ximos afios?

Magnifico.

Entonces puede comprobar que el Sistema MAI
3000 podré satisfacer plenamente sus requeri-
mientos. Sin embargo o mds interesante es que
este sistema también podrd hacerse cargo de las
necesidades que no estaban previstas en esos
planes.

Conozca la experiencia de los numerosos y feli-
ces usuarios de nuestro sistema MAT 2000, quie-
nes ya pueden tener mas de lo previsto... y mu-
cho més, porque ahora también pueden trans-
formar su sistema de 16 bit al nuevo super-mi-
crocomputador de 32 bit MAT 3000, sin siquiera
moverlo de su oficina. Y sin cambiar programas
pueden agregar terminales hasta completar 34
gue operaran simultineamente. Ademds
aumentar lamemoria RAM desde 1,5 MB hasta
6 MB.

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES

~ Sistema Operativo BOSS/IX™ basado en
UNIX™ | con el lenguaje Business BASIC
legitimo.

— CPU Motorola MC68020 ® de 32 bit.

- Memoria ECC con correccion automdtica de
errores. Hasta 6 MB RAM.

- Memoria Cache hasta 64 instrucciones de
CPU.

- Memoria Cache para datos en CPU.

- MAI ORIGIN ™ | Poderoso generador de
informes y aplicaciones.

- MAI OFFICE™ . Sistema integrado de
automatizacion de oficinas,

- MAI MAGNET™ | La clave para interco-
nexién en redes locales y remotas.

- MAI TRACE™ Control automético del
uso de teléfonos,

- RM/COBOL ™

- MAIPC-Link™ |

MAI 3000
A LA ALTURA DE SUS

UERIMIENTOS
COMPUTACIONALES
-

VECINAL 61 LAS CONDES TELEFONO 2312626
CONCEPCION: O'HIGGINS 366 TELEFONO 225187



NOTICIAS

Equipos IBM en capacitacion de estudian

De lzq a Der  Sergio Urzia, Alcalde de La Cisterna, Pilar Gutierrez, Secretana Regio
nal Ministerial de Educacion de la Region Metropoiitana y Hernan Carvallo, Gerente Ge

neral de IBM de Chile S A C

Los nifos y jovenes de la Es-
cuela de Sordos D-597 de la
Municipalidad de La Cisterna
dispondran de modernas ma-
quinas de escribir eléctricas y
equipos computacionales al ini-
ciar su ano escolar 1987. Los
elementos, que les permitiran
capacitarse en tecmcas de
dactilografia y computacion,
fueron aportados por la empre-
sa IBM de Chile S.A.C.., como
parte de un programa de coo-
peracion con el sector educati-
vo chileno, orientado a dotar a
los menores de conocimientos
gue les permitan mejores ex-
pectativas laborales

El aporte consislte en diez

maquinas de escribir electricas
y diez estaciones de entrada
de datos con pantallas dotadas
de capacidad de {unciona-
miento como microcomputado-
res; uso de licencias de progra-
mas IBM para los equipos de
entrada de dalos; apoyo (ecni-
co a la unidad educativa que
supervigile el programa y a los
profesores, ademas de mante-
nimiento de los equipos. Todo
esto para permitir la creacion
de un taller de digitacion dentro
de la Escuela
Para IBM de Chile SAC

gste convenio es una nueva
elapa de un proceso niciado
en 1981, declarado Ano del Im-

tes sordos

pedido por la Organizacion de
las Naciones Unidas, cuando
se dio comienzo a un Programa
Conjunto con el Ministerio de
Educacion con el fin de capaci-
tar a impedidos sordomudos
como operadores de entrada
de datos en equipos de com-
putacion e informatica, de ma-
nera de integrarlos a trabajos
utiles para la sociedad. dotan-
dolos de mejores expeclativas
de vida laboral

Capacitacion en Ecom
Ecom ampliara este ano su
cobertura en los programas de
capacitacion, incluyendo el
area de Administracion y Ra-
cionalizacion de Empresas. En-
tre los cursos que se estan rea-
lizando destacan: Analisis de
Sistemas, Programacion Cobol y
Programacion Basic. Tambien
han tenido mucha aceptacion
Operador de Entrada de Datos
Activo Inmovilizado y Computa-
cion, Auditoria Computacional
Avanzada, Computacion Apli-
cada en la Negcciacion Colec-,
tiva y Manejo de Terminales
Sistema 36 IBM

Cuando usted piensa en el automdvil mas fino
del mundo piensa en el Rolls Royce...

Dysan.
Jelikan ©

...Y SI USTED PIENSA

EN LOS SUMINISTROS
MAS FINOS DEL MUNDO,
USTED TIENE QUE PENSAR
EN INFORNA.

Representante exclusivo para Chile.
Graham Magnetics

~re
b

5

PRECISION

FLEXAILE DESKS Mt el Py biliin,

“Un compromiso para siempre”.

Av. Pedro de Valdivia 0119 - Providencia Tel.: 251 2512
Sucursales: Huérfanos 1052 Local 27
Agustinas 1035 (Galerias Crillén)

Ahumada 254.
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LECTURAS

Titulo : Programacion en
|ic'|'l
Introduccion y
Conceptos
avanzados.
. Waite/Prata/Martin.
. Anaya Multimedia
(1985, 496 pags.).
: $9.160.

Autores
Editorial

Precio

“C" es un lenguaje de pro-
gramacion sencillo y elegante,
que se ha transformado rapida-
mente en el medio elegido por
un numero cada vez mayor de
programadores para comuni-
carse con su computador. Esle
libro pretende ser una guia
sencilla para aprender y un li-
bro de consulta, para aguellos
que se sientan fascinados por
las potencialidades de esle len-
guaje.

En el subtitulo se recalca que
éste es un libro para los que
empiezan, guiando al lector en
SUS primeros pasos por los veri-
cuetos basicos del "C". El texto
muestra ejemplos y figuras que
ayudan a aclarar un determina-
do punto. De vez en cuando, se
resumen y destacan las carac-
teristicas fundamentales del
‘C", para hacerlas faciles de lo-
calizar. En principio, los autores
no suponen que Ud. tenga co-
nocimiento acabado de otro
lenguaje clasico de programa-
cion, pero van comparando
este lenguaje con los dema',
con el fin de ayudar a aquellos
lectores que si dominan algu-
no

En la segunda parie del litulo
se indica que el liLro contiene
aspeclos mas avanzados del
C. como utilizacion de estructu-
ras, cambios de lipo, operacio-
nes con ficheros y manejo de
bits en el C... Se cubre tambien
el uso del C en entorno UNIX, la
utihzacion de puertas en el
8086/8088, el reenvio de entra-
da/salida, graficos, musica,
macros, elc

El texto esta basado en la im-
plementacion standard del C
de Kernighan y Ritchie en el
IBM PC.

Titulo. : Introduccion a los
Sistemas de
Bases de Datos.
Autores : C.J. Date.
Editorial : Addison Wesley
. Iberoamericana
(1986, 648 pags.).
Precio : § 6.000.

Esta obra clasica en el area
de Computacion, escrita por
C.J. Date, asesor de la Division
de Productos Generales de
IBM en California. ha sido tra-
ducida al espanol para el delei-
le de esludiantes y prolesiona-
les.

Ademas de una introduccion
general y sencilla al tema y una
descnipcion de la arquitectura
de ANSI/SPARC se incluye un
analisis de los arboles B y una
breve introduccion a la disper-
sion extensible.

En la segunda parte se pro-
porciona una explicacion de la
eslructura relacional y dos re-
glas de integridad fundamenta-
les, incorporando una descrip-
cion detallada del sistema rela-
cional SYSTEM R, que se em-
plea para explicar numerosos
conceptos sobre los sistemas
relacionales

La parte 3 se ha amplado
para incluir matenal sobre sen-
sibilidad a nmivel de campo, y
bases de dalos de rutas rapi-
das.

Las especilicaciones mas re-
cientes de CODASYL. del co-
mité de COBOL de la ANS y del
Comité del lenguaje de des-
crnpcion de datos de la ANS,
estan contenidos en la parte 4,
para terminar con un analisis
completo del Lenguaje de Ba-
ses de Datos Unificado UDL

En general, las Bases de Da-
tos se estudian desde los pun-
los de vista de la arquitectura
del sistema vy los enfoques apli-
cados: relacional, jerarguico y
de red.

A lo largo de los 28 capitulos
gue conforman el libro, se pre-
sentan suficientes gjemplos re-
sueltos gue explican el diseno,
la creacion, el mantenimiento,
las aplicaciones y la actualiza-
cion de una base de datos

Titulo : Pascal y
Estructura de
Datos.

; Da{e."ll_i“}'
(University of
Texas, Austin).

: McGraw-Hill (1986,
640 pags.).

: $6.900.

Autores

Editorial
Precio

El consenso logrado por las
ires organizaciones de educa-
dores y profesionales de la In-
formatica, ACM (Association of
Computing Machinery), |EEE
(Institute of Electronic and Elec-
trical Engineers) y el DPMA
(Data Processing Management
Association). respecto al curri-
culum recomendado para la
educacion formal de un profe-
sional en Informatica, hacen de
este libro un texlo adecuado
para el nivel universitario

La presentacion de acuerdo
a los autores, pone énfasis en
la continuidad de los principios
de la informatica teorica y la in-
genieria del software “Estos
principios incluyen la modulari-
zacion, encapsulamiento de
datos, ocultacion de la informa-
cion, abstraccion de datos, di-
seno descendente de algorit-
mos y estructura de datos en
paralelo, estrategias de prue-
ba. verificacion de programas y
adecuada documentacion’

El libro se divide en 13 capi-
tulos con objetivas, resumenes
tests y aplicaciones. Contiene
ademas, dos apendices con
respueslias a los ejercicios
planteados y programas de
ejercitacion por capitulo, elegi-
dos para ilustrar las técnicas
que se describen en el texto

El libro fue utiizado y proba-
do en clases con aproximada-
mente 3000 estudiantes, du-
rante dos anos en la Unwversi-
dad de Texas en Austin

Los libros comentados

en esta seccion pueden

ser adquiridos en Galileo Libros.
Dr. Barros Borgorio 9 - A
Teléfono 2238314 - Providencia
Santiago - Chile



* Medios de transporte e interconectividad en esta segunda parte y final.

COMUNICACIONES:
LAS REDES DEL AREA
LOCAL ....

Sergio Omar Cabello

4. Medio de
transporte
El medio de lransporte esta
constituiido por el cable, medio
fisic ecificado en las ca

pas (layers) de

hardware del
modela OS]

Los fabricantes de redes co-
rrientermente ofrecen la posibili-
dad de usar distintos cables
para que el usuarno elyja este en
base a la performance {(veloci-
dad, inmunidad al ruido, etc.) y
costo que requiera una deler-
rminada instalacio

El cable mas comun es el de
par retorcido, el cual es usado
para transmisiones de baja ve-
locidad (de pocos Mbps). Este
es relativamente barato y pue-
alternativa en
cuanto a la relacion de costo
performance, para bajos re-

de ser la mejor

gquernmientos de tralico, ya que
su debildad es la susceptibili-
dad a la interferencia y al ruido
(figura N" 8)

Figura 8

Para

instalaciones
quieran un rendimiento mayor,
la opcion valda es el uso de

que re-

cable coaxial, el cual acepta
mayor velocidad de lransmi-
s10n, mayor numero de disposi-
tivas pudiendo cubrir una ma-
yor distancia que el par retorci-
do y con un indice de mayor in-
munidad al ruido o interferen-
cias (figura N® 9)

Microbyte Marzo 1987

—

Figura9

Figura 10

El cable coaxial puede ser de
dos upos

a.

Baseband: Elegido por la
mayoria de los fabncantes
Es un cable de canal simple
y usa senales de frecuencia
elecinca manejando altas
velocidades. Para la transie
rencia de datos (hasta 10
Mbps) es relativamente
economico v libre de interfe-
rencia. Pero lo mas impor-
tante es la faciidad de su
instalacion v mantenimiento
El radio de alcance gue le
da a la red es de aproxima-
damente 1.200 metros
(4.000 pies), logrando algu

nos fabricantes mayores
distancias mediante el uso
de "repetidores”

Broadband: Similar al "Ba-

seband” permite altas velo-
cidades de transmision de
datos, pero difiere sin em-
bargo en que la portadora
es una senal de RF (radio
frecuencia), lo cual incre-
menta el ancho de banda
permitiendo multicanal

Hasta 24 canales pueden
ser localizados sobre
cho de banda de esle ca-
ble, y la tecnologia actua
esla alcanzando niveles que
permitira llegar al
100 canales
Otra ventaja de este tipo de
cable es el rango, ya que la dis-
lancia maxima soportada entre
el primer PC y el ultimo puede
ser hasta 50 km
Las desventajas que existen
50N SuU aito coslo ya gue requie-
re interfaces y modems de RF
muy caros. Por olra parte, debi-
do a la complejidad de la insta-
lacion, necesila de profesiona-
les especializados para su ins-
talacion
Por dltimo podemos contar
con fibras opticas (figura N® 10)
como cables de transmision
los cuales son de una tecnolo-
gia muy reciente. Con una ca-
pacidad mayor que las descri-
tas anteriormente y con un mi-
nimo de ventajas adicionales
como

usg de
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* Menor peso

* Menor diamelro

* Gran inmunidad al ruido

* Practicamente sin perdida
* Multicanal

FPero con las siguientes des-
ventajas:

* Muy costosas
* Instalacion dificultosa
* No se puede manipular facil-

mente para agregar nuevas
gstaciones.

Todo esto indica que la elec-
cion del cable debera estar ba-
sada sobre las necesidades
reales de cada instalacion, lo
que se puede extraer del si-
guiente cuadro:

Par Coaxial Fibras
Topicos
retorcido | Baseband | Broadband|  opticas
Versatilidad Alta Alta Baja Moderada
en topologia
Cantidad de Baja ("255) | Moderada Alta Baja (*255)
modos
Distancia total Baja Maderada Alta Alta
delared
Anchao de Bajo Moderado | Moderado/| Muy alto
Banda alto
Costo Bajo Bajo/ Moderado/| Muy alto
moderado alto
Inmunidad Baja Alta Alta Muy alta
al ruido
Simplicidad en Moderada Simple Compleja | Moderada/
la instalacion compleja
=L 2 4 L o
= =
LAN [ [ I |
Novell | s t
T gateway
J- h_-j
@ = Impresoras LAN to WAN
hard Como Ffle Server
disk .
gateway
P to
/w” _yAINFHAME
gate way g [ F—1
Lan to Wan LAN |
] I G/MET
=t Lo
L= I;.. -_=-E e
IR N e
Mainframe
Figura 11

5. Puntos de interés

En el campo de las comuni-
caciones el panorama que se
presenta para LANs es muy
amplio, ya que si bien tienen un
area geografica limitada, su en-
lace con otros dispositivos es
un hecho. Caso de los enlaces
LAN to LAN, LAN to Wan (Wide
Area Network) y LAN to Main-
frame

Actualmente los enlaces se
realizan tanto en forma local
como remota mediante disposi-
tivos especiales como los
"Bridges” gue conectan redes
locales que usan identico pro-
tocolo. Un gjemplo de configu-
raciones con esle tipo de ele-
mentos son los enlaces LAN 1o
Mainframe, donde comunmen-
te se usan protocolos como el
%25 o el IBM SNA (System Net-
work Architecture)

Estos dispositivas son en
realidad placas que se colocan
en los PC para transformario en
un "Bridge" o una "Gateway"

A veces es requisito al em-
plear uno de ellos dedicar un
PC para la funciori especifica
de comunicacion. Esto ultimo
depende de la placa que se uli-
lice, debido a que algunas pla-
cas permiten que el PC conti-
nue brindando ambos servi-
cios, "Gateway’ o "Bridges” y
“Workstation”, simultaneamen-
te. Aungue comunmente, aun
con las placas de mayor perfor-
mance, el hecho de que el PC
quede "dedicado’” o no depen-
de tambien de la cantidad de
estaciones a la gue debe dar
soporte de comunicacion

Un ejemplo del empleo de
“"Gateways" para enlaces LAN-
to-LAN y LAN-to-Mainframe
podemos apreciarlo en la figura
N® 11,

Por otro lado. habiamos di-
cho que los “Bridges" permiten
la interconexion de LANs de
distintas caracteristicas. Un
ejemplo de éstos esta dado
por el Netware Bridge (ligura
N® 12), el cual es un producto
de Novell que permite interco-
nectar redes distintas. Las fun-
ciones basicas de esta inter-
conexion seran transparentes
para el usuario, de forma tal
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que un usuario de la Red A po-
dra comunicarse con cualquier
usuario de la Red B a traves del
"Netware Bridge' y viceversa
El Bridge esta disenado para
no requerr intermision por par-
te del usuario, una vez que el
sistema ha sido configurado

El Netware Bridge software
requiere de:

" UnPC, PC/XT o PC AT

* 128 KB de RAM

* Undrive de diskelles

* PC/MS-DOS 2.0 o mayor

* Advanced Netware v 20 o
mayor

Por ultima, un punto que pue-
de ser de gran interés para lo-
dos aquellos que estan familia-
rizados de una forma u otra con
LANs, es el anuncio que IBM ha
realizado recientemente  res-
pecto a su futura conectividad
con redes

Esta seria para el proximo
ano la ilustrada en la figura
NH 13

Donde:

1) Conversion del 3725 a LAN
Token Ring mediante un
nuevo subsistema de hard-
ware para los controlado-
res 3725y 3726.

2) Version 3.0 del programa
emulador de PC3270. lo
cual completa el enlace
del controlador 3725 y el
host 370 con los PCs insta-
lados sobre la red. Sera
prerrequisito el uso del
DOS 3.2

3) Repetidor para fibras opti-
cas de redes Token Ring,
lo cual posibilitara incre-
mentar la distancia entre
las unidades de acceso de
lared a2 km.

4) Repetidores de conductos
de cobre para redes Token
Ring.

5) Cable tipo 9, version mas
delgada y flexible que el
IBMtipo 1.

6) Programa para intercone-
xion de Token-Ring y Net-
work/PC. Requerira un PC/
XT o AT dedicado con
DOS 3.2



los, estandar compalibles de
acceso a esas redes, como as
también la disponibilidad de
paquetes estandar para acce-
so a las mismas. La definicion
de normas de alto nivel en la ar-
quitectura de OSI, desarrolios
impartantes en reconocimiento
y sintesis de voz, y por ultimo la
aplicacion de la inteligencia ar-
tificial, por ejemplo a las bases
de dalos con lenguaje natural
nuevos algoritmos de codifica-
cion vocal y su paguetizacion A
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Computer Club es una seccion es-
crita fundamentalmente por ustedes
los lectores. En ésta se incluyen to-
dos los aspectos de la microcompu- |
tacion, desde programas de juegos,
utilitarios a programas administrati-
vos para todos los microcomputado-
res.

Los programas a publicar pueden
ser en Basic, codigo de maquina o
cualquier otro, pero al enviar su cola-
boracion asegurese de:

B acompanar un cassette o disco pa-
ra verificar el buen funcionamiento
de su programa.

B incluir una breve descripcion de
gue es lo que hace el programa y
como. .
® en lo posible incluir un listado por

i impresora. El listado debe ser claro

i . como para reproducirlo; si su cinta |

Envie sus colaboraciones a: NG A R i no es nueva, imprima enfatizado. |

Computer Club _ d ¢ | Maue los caracteres graficos o en

Revista Microbyte ; : : video Inverso aparezcan clara- .

Huelén 164 - 2° piso - !-nente en el listadoode lo c_on_trano '

Santiago incluya lineas REM describiéndo-

Viamonte 723, e
2°P.0Of. B

Buenos Aires

Cap. Fed.

22 Commodore: 21 Real.

24 Atari: : Atraviese el mhiro.
26 Casio: El mejor programa.
29 Casio: Rotacion

<19 ¢:3F Inferencia estadistica.



21 Real

Juan Pablo Duclos

Esta adaptacion para el Commodore-64 es una  LISTA DE CARACTERES ESPECIALES USADOS EN EL PRO-
variacién del famoso juego de mesa 21 real que = GRAMA:
se juega con naipes franceses.

Se empieza con $500. El jugador juega contra: [ = SHIFT-CLR “HOME
la computadora. El jugador siempre empieza, ha- g = CTRL =
ciendo el juego mas dificil, ya que el jugador queda cHIET W
al descubierto, y el computador tiene mayor posibi- ® = SHI T
lidad de ganar el juego. $ = SHIFT <&

El jugador tiene dos opciones, presionando ‘Q" (@ = CTRL S
se queda y presionando ‘O'se ledaotracarta. Si |m= = cTRL 7
el numero sumado de las cartas es mas de 21, = cTRL €
entonces se pierde lo apostado. Si se gana, enton- i
ces el jugador gana el doble de lo apostado. 0 =-CRSR UP

El juego termina cuando el jugador quede sin |® = CTRL |
dinero. = SHIFT A

® = SHIFT S
EALQHES DE CLﬂ;StCAFITAIS_: : = = CLR/HOME
0s signos no cuentan en el juego. B
As puede ser 1 6 10, segun lo que convenga. i = CRSFE RIGHT
2-10 valen su valor Bk = CRSE LEFT
J-K valen 10 a8 B = CTRL @

10 PRINT"J"71DIMC(S2),CH(S2)tX=RND(-TI1. 37 MN1=0:N2=0tD1=500:0DA=B:FOKES3280,0
20 A1) =" AS(2)="IR"IAS(I)="EN" 1 A4 ="

g VYV=0:FPR INT " R TAB ¢ 12) "WSORTEANDO. . . ":FORT=1TOL3
tFORE=1TO4

40 SS=1INT(S2*RMND<AY>+1: IFC(SS)=TORC(SSY< YABTHENGDTODA48@

50 CHFISS)=AFCENIC(SS)I=TINEXTINERTIPRINT" "

60 VYVU=VV+11IFDI<1THENGOTOSE

7a GBSUB!I?ﬂ:DH-—B F‘F’[HT“wm DI

APUESTAEI 00 THNERN" ;

t INFUTAP

1980 DA=AF*2! IFAPYDITHENGOTOS8®

112 DI=DI-AP: IFDI<{BTHEMNGOTOSA

128 PRINT " STy I
139 PPINT"W HJ!'.
1948 PR INT " SAxasp [

158 X=-2:tHN1=92: NE a

1A A=C (YY) :GOSUB2TD VY=YV +I1TIFVVIS2THENYVY =1
1790 AA=1:GOSUBRS198:G0SUB338

189 GETD*: IFD$=""THEMN188@

190 IFD$="Q"THENGOTOZ2Z208

200 IFD$="0"THENGOTO168

210 GOTO189

o2 H=-2

220 A=CdYV)IGOSUB27a::VV=VYV+1! IFVV>S2THENVV =1
248 AA=0!160SUBS19:605UB4A08 IFMNZ<NITHENGOTOZ238
258 IFN2>NITHENGOTOS48

268 I1IFMN2=N1THENGOTOS540

278 IFA=1THENAF="A

280 1IFA=11THENAS$="J

298 IFA=12THENA$="0
308 IFA=13THEMNAF="K ]
310 IFAX1ANDA< L I THENAS=RIGHT$(STR$(A) ,LENI(STREA)I-1) =




3280 RETURN

338 IFA=ITHEMIFMI > 1BTHERNT =NI1 +1

3480 IFA=I1THENIFMNI=1ATHEMNN]I=N]I+18

358 IFA=1THENIFMNI<IATHENN]I=N]1+18

360 IFA=110RA=120RA=13THENNI=N1+18

370 IFAYIANDAC L ITHENNI =N +A

2B8 IFNI1?>21THENGOTOS482

390 PRINT"EREI"NI N2 :FORT=1TOI188'NEXTIRETURN
408 IFA=1THENIFMNZ >18THEMNZ =N2 +1

4189 IFA=1THENIFMN2=18THENNZ=NZ2+10

420 IFA=1THENIFN2<18THENN2=N2+18

43@ IFA=110RA=120RA=13THENNZ2=NZ2+10

448 IFA>1ANDA< I ITHENMZ=MN2+A |
459 IFNZ2 )21 THENGOTOSSa

460 FPRINT"H:El"M1 ,ME:RETURN

470 PRIMNT"H"! tFOKES3281 ,11FORT=1TOI8!PRINT" ikl

" INEXT

480 PRINT"ZED IMNERD? "EPRIMNT" D INERO

488 FPRIMNT"SmEr JUEGO! ;23 "IPRINT" 3

588 PRINT"2m "IPRINT " :E "IPRINT "
H" 'RETURM

S10 PRINT " ORI : [FAA= aTHerFRmT"m
520 H=H+3:!FORT=1TOZ:PRIMNTTABC(H" 171
tMEXT: GOTOS30
S320 PRINT"DIM " TABC(HICH(VV I :PRINTTAB(R 1A% : RETURM
548 PRINT"S:Ed"H1 ,MN2!PRINT "D [NE i -
INEXT :GOTOED
S50 PRIMT"HESE"NL N2 PRINT " 2
=1TO1
SO0 MEXTIGOTOED
SE8 PRINT".WJSE TE ACARO EL DIMERO! ": INPUT"EMIJUEGA DE MUEVO":NME
570 IFMX$="5]"THEMNRLUMN

FERDISTE | "tFORT=1TO 1580

GAMNASYE ! ":tDI=0D1+DA:FORT

.
| ., T

Mirrabuta V\lar-—~ 107 P Te]



Nuestros amigos de Skydata S.A., representan-
tes oficiales de Atari en Argentina han tenido la
gentileza de hacernos llegar este hermoso progra-
ma que estamos seguros sera de atraccion para
todos ustedes. ;

Este es un juego para entretenerse de a dos,
pues participan dos jugadores quienes por medio
de Joystick o paddles se lanzan una pelota la cual

Atraviese el muro

debe destruir el muro de defensa de cada uno. Na-
turalmente, como en casi todos los juegos gana el
mas destructivo de los contrincantes.

Una de las gracias del listado es que es apto
para ser jugado con Joystick o paddie, debiendo el
usuario informar al computador con que periférico
jugaran. Una buena idea para quienes nos man-
dan programas §f§

Ha HUSUE 18000
s S REEH=FEEE &2

FEM SUERLTIHA LEL DYET[CE

120 SnkDa=#a

128 IF STToEcd =1L T HEN  sissn-- o 8 -2
b TF STICKkcBa=" THEN Se=ihEns S baGhe 25-4A
19 1 passniia THER Eia

YR CF0S] DLON SolLbe, a8 "

N s O L 5 PR =i .

[E@eRnEi =5

T 4l sftckdclr=11 1THEH #i=#1-J3450M031-2
A08 IF BTICK L =7 THEH #1=¥1+ZA561H35=581
218 IF #l=golibl THEH 238

A28 POST ETON S0 0L . 1e:s 2 " "

FOSELFION 2. 18
FETHIFH
FEM SUEREUTINA DEL FAGRLE

Flg

sl e S N R 1

S =30 - THT CFADDLE B33 2B 75D
Wi IF an=inlba THEH S8

290 POET TTONE SOl 0y, v " "
AT T TR T T e = -

MR N

T B =25 THT CRRDDLEC L vk, 75D
SECIE Si=nnn] THEM 358
IS 1 R | A e "
SEE FOETTEON Sl 160 BLE

W1 FE (LR

A CFIRE JE4L 255

IF PEFECTEA=53 THEN 418

3 GOSUR BLIME :GOT0 390

FOZITION £.8 FOR #=1 70 32:2
3 SOUHD 9,56, 10,8 FOR ¥=1 TO 7S
MEAT 3 S0UHD 6.6.9,a

Er=IHT CRRRHDC L ) 0416 BY=3: D=1 : D=1
IF EMDcas<n, 5 THEM DiE=-1

IF RHECA 0.5 THEH DYE=1:By=1d
FPOSITION BiaBY:2 ™ %y

IF L=82 AHD OLEL=58% THEH S18
IF L=ag
LOELE
HLpL=L
LOCATE el 840y L
IF L=32 THEH 47R

IF L=19 IHEHN
I 558

SR
S GUin 478

nem GRAFHICE 2 SETCOLOR 2.8.0

S0
S0
520
53
=41

|'5'T- ]

SHZSEAPEEK LSS GQOTD 52

i

FOSITION E.8:% "FARA EMFEZHAE LA BAFEAR ESFACIO"

"LANERT HHFOKE DL-1, 4464

BrimEm D BYSEHUY POSITION B BV -7 "

THEH SOUHD 8,58, 18, 19:FOR H=1 T0 15 HEXT X S0HE 0.6,9,0:DY=-['Y
ELTHE : [F BY<2 OR BY>Z21 THEH 70

SOUND & 180, 16, 18:FOR H=1 TO

[F L=1& THEM SOUHD #1068, 18, 10:FOF M=1 T0 15:HEXT X SOUND &, 6,0, 0 [y=-0Y

15 :HEXT AS0UHD 0.8, 6,0 Did=-D 60T
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S99 SETCOLORE 6.7, 19

el FOSITION 4.4

Bl 7 #6; "UND FORE LIHGY ¢

ECA FUSITION 2.5 :

g3 " JOWSTICES 0 PALDLES <1 @ 20"+ THFUT BLOCK

48 IF BLOCK=1 THEH EL [NEF=119:G0T0 E&8

ESd BLINE=24

Eed [IM F1$030, HE 356

7@ Fly=nn

R S E e e DR R e e

B GRAFHICS @:SETCOLOR 4,0, 12-SETCOLOR 2.2, 169 SETCOLUR 1. 1%, 1u

B DL=FPEEK(SE@)+2S64PEEK(SE1 44 :FOR 'I=2 10 24:FOKE DL+1.4:HEXT 1

3 BARVERT=83

9 FOR I=2 TO 21

0 FOKE SCREEM+1+41440. BHRYEET

f48 POKE SCREEM+38+ 1440, BEHRVERT

c5E HE=T 1

vEE FURE Y=z T 1a STEP 16:FOSITION Z.%:FOR ~=1 TO 4

CEE 7 AEHESAT . MeaMEXT Y:=ETLOLOR 1.12.7

JEl Fulk w=5 10 34 STEF 29:Fuk v=18 TO 15:PUKE SCEEEH+S+VH4u, a5 HEST YVoHEAT &
798 FOR #=14 TO 25 STEF 11:FOR Z=39 Tt 12 STEF 3iFOR Y=Z TD Z42:POKE SCEEEH+E+ R
BE3HERT YiHERT Z:HERT &
gun FOR #=a TO 28 STEF 18-FOSITION K11+ 7 "HeEsa s sPOSITION #1207 "asaem e s hEST o
818 KR=23:K1=2

agow IF BLOCK=Z THEH 37w

E36 FOSITION ¥@.7:7 F1$

S48 FOSITION “1.16:7 F1%

558 POKE 75251

HeB L0To 37a

=5 OE0UHD B, P2, 18, 5 G050E 1850

o SOUMD 8. ed, 18, 8 G0SUE 1050

oA SOUHD 6,58, 16,5 GOSLIE | 656

S SOl @3, 72, 10, 8 n0slE 1858

A1 SOUHE G.64, 10,58 605UE 1656

S0 SOUHD B, P2 168 GUSUE  1H5A

G50 =M1 LF HR<S THEH S50

Aehid Bl =81

50 FOSITION BR.BY: 7 o,

SEe FOKE DL-L. 2464 PO TIOH 2.8

978 IF BY 21 THEH FEIHT “!1 CULTRTUNFD DEL JUGRDOR 11 viien;

Q9598 FOR I=12 T0 1353:FPOKE DL+1.2:HEST 1
100 FOSITION 2.11: %7 "FHRR JUGRE DE HUEYO FEESTOHE EL EOTOR™: » “lodo. FEESIUHE 1
FHER TEERTHAE"

Lol IF STEIGOE»=8 OR S1RIGCL =8 THEH =590

1z IF PIRIGOE)=0 0O Pl =i THEHN &9a

18%a IF FEEKCTE4=47 THEN FOEE #6255 G0RAFHICS B:7 "TIFEE <HEWM- FARA ElOkEAR EL
FROGERMA. " - ENL:

T GOTO Lala

1858 FUR #=1 TO 18:HEST #

TEEE SOUND .83, 6:RETLR

1awana REM THSTRUCE IOHES

13a1a GEAFHICS #:POkKE 7PS2.1:7 L

1aazG 7 "ESTE JUEGO ES FARA DOS FERSOMAS, " s 2 “"UTILIZAMEU JUYSTICK O FRLLLES." . ¢
laaie 7 “"EL OBJETIVG DEL JUEGD, CONSISTE EH":7 "TRASFASHR EL MUREOD DEL COHTEREIOM
P "COH LA FELOTH. "7

tadgqe 7 "EL MOVIMIEHTO LE LA FALETH. SE":7 "LOGERA COM LOS COHTROLES RESFECT IS,
Wl .

1aa52 7 "SIMILAR A U JUEGDH DE TEWIS COHY:7? "BARRERAS."

1aeeE FOSITION 7.20:7 "PRESIOHE STHRT FAER JUGHR"

1aaye IF PEERCS3:279:=6 THEH KETURH

1a@E8 GOTo 1phsl

BB o b o ool BB o e e g



“al dia”

Juan L. Ramirez J.

Usted que trabaja con pagos a fecha (tales como
cheques a 30 dias), o tu que deseas impresionar a
tu polola(o) diciéndole cuantos dias llevan juntos
(incluyendo anos bisiestos) o tu que simplemente
deseas curiosear en el pasado o futuro, segura-
mente recibiras con mucho agrado este programa
que permite establecer desplazamientos y diferen-
cias entre fechas ademas de entregar eventual-
mente calendarios de cualquier rango de meses
especificado.

Como hacer funcionar el programa

Luego de escribir el programa mostrado en el
listado 1 y dar RUN, veras que éste pregunta 'IM-
PRESORA S/N?' alo que debes responder con 'S’
si tienes conectada laimpresora FP-100con ‘N’ en
caso contrario.

Seguidamente preguntara por ‘DIA REFEREN-
CIA’", 'MES' y 'ANO' a lo que debes responder res-
pectivamente con el dia (1 al 31), mes (1 al 12) y
ano (con todas sus cifras: ej. 1986 y no 86) de la
fecha sobre la cual vas a realizar los calculos.
Después de 4 seg. aparecera ésta en forma com-
pleta indicandote el dia a la que corresponde, se-
guida de ' + 7'. En este momento esta esperando la
orden de qué calculo realizar. Este dependera del
formato que tenga la cantidad ingresada a conti-
nuacion (formato se refiere a cuantas cifras enteras
y cuantas decimales tiene el numero).

Este puede tener cuatro formas distintas:

a) Puede ser un cero (0): esto indica que deseo
cambiar la fecha de referencia con lo que el progra-
ma preguntara nuevamente por dia, mes y ano de
referencia.

b) Puede ser una cantidad entera (sin decima-
les): esto senala que deseo buscar qué fecha caera
n dias después de la fecha de referencia si n es
positivo o qué fecha fue n dias antes de la fecha de
referencia si n es negativo (n es el nimero que
ingresaste como opcidn). El programa muestra los
dias a desplazar con su equivalente en anos-dias-
meses y luego la fecha resultante.

c) Puede ser una cantidad de la forma DD.MM
donde DD es la parte entera del nimeroy MM es la
parte decimal de éste y representan el dia y mes
respectivamente de otra fecha con la cual deseo
calcular el nimero de dias que hay con respecto a
la fecha de referencia. Cuando aparezca una con-
sulta de esta forma, el programa preguntara como
dato adicional el ano de dicha fecha (recuerde usar
las cuatro cifras). Seguidamente el programa mos-
trara dicha fecha y luego el numero de dias y su
equivalente para la diferencia entre ambas.

d) Sies de la forma MMNN.YYYY le estoy dicien-
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do que me haga un calendario desde el mes MM
hasta el mes NN, ambos del ano YYYY.
Ejemplos

Si he introducido como referencia 24, 12, 1986, el
programa me mostrara )MIE 24 DIC 1986 + ? alo
cual puedo responder por ejemplo con:

365 : esto hara gue busque 365 dias des-
pues del 24 de dic. de 1986 y me
muestre qué fecha sera.

—7 : agui hara una busqueda 7 dias antes

del 24 de dic. de 1986 mostrandome
gue fecha fue.

:en _este caso me preguntara por
‘ANO?' y luego calculara cuantos
dias hay entre el 24 de dic. de 1986 y
el 7 de enero del ano especificado.
Note que 7 de enero se anota 7.01 y
no 7.1 que significa 7 de octubre
(7.10).

: causara que se confeccione un calen-
dario desde mayo a septiembre de
1986 (meses 05 a 09).

: causara que se confeccione un calen-
dario desde noviembre a mayo de
1986 (o sea en sentido decreciente).

0 : causara que se pregunte por una nue-
va fecha de referencia, la cual se
mantendra hasta un nuevo 0.

Cabe notar que si bien la confeccion de calenda-
rio sin la impresora no resulte muy agradable, el
resto de los calculos se presentan sin problemas al
usar solo la pantalla.

7.01

0509.1986

1105.1987

Usuarios de otros equipos.

Si no tienes una 702-P pero si algun otro equipo
(quizas algun Cray) y te interesa traspasar este
programa a la sintaxis del lenguaje de tu maquina,
te explico a continuacion qué significan algunas
instrucciones de la primera y que alguien ajeno a
ella puede hallar algo raras.

PRT, GSB, RET, INP y KEY son respectivamen-
te PRINT, GOSUB, RETURN, INPUT e INKEY$

$ es una variable string que almacena hasta 30
caracteres.

MID (A,B) hace siempre referencia ala variable $
y debera ser sustituida por MID (C$, A, B), C$ (A, B)
o C% (A TO A+B - 1) segun el equipo. En cada
caso, C$ debera contener lo asignado a $.

PRT CSR A; "HOLA" es equivalente a PRINT
TAB (A); "HOLA" o LOCATE A: PRINT "HOLA"

MODE 4 establece que el argumento de las fun-
ciones trigonomeétricas esta en grados. Atari tiene
la instruccion DEG, en cambio otros solo aceptan
argumentos en radianes (ej: Sinclair). Para pasar
grados a radianes utilice: RADIANES = GRADOS
= P1/180.

(Pl=3.141592653589793238462643383
2795028841971693993751058209749... )

MODE 5 establece que el argumento de las fun-
ciones trigonomeétricas esta en radianes (instruc-
cion RAD del ATARI).
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MODE 6 establece que el argumento de las fun-
ciones trigonométricas esta en gradianes. Para pa-
sar gradianes a radianes, utilice:

RADIANES = GRADIANES # P1/200.

MODE 7 establece que todo lo que sale en la
pantalla de la 702-P, también sera impreso en pa-
pel. MODE 8 lo cancela. Utilice LPRINT.

PRT ###+%: SQR 2 es equivalente a PRINT
USING “# 4 #+%"; SQR (2)

IF A=2; F=8.J=5 es equivalente a IF A=2
THEN F=8.J=5

IF J=3; IF T=3M=4:RET es equivalente a IF
J=3 AND T=3 THEN M=4:RETURN o IF J=3
THENIF T=3 THEN M =4:RETURN (enla 702 no
existen el OR ni el ELSE). .

2 Aesequivalentea2+= A2 A(2elevadoa A).

13 es equivalente a 1E3

FRAC es equivalente a SGN(H)= (ABS(H)-
INT(ABS(H))) y corresponde a la parte decimal del
numero.

RND (A.B) es equivalente a INT (A
10=+(B+ 1)+ 0.5)«10=%(B+ 1) o ROUND (AB) y
corresponde al redondeo de A a la cifra Besima.

ASN es arco seno. Use ARCSEN (X) = ATN(X/
SQR(— X=X +1))

ACS es arco coseno. Use ARCCOS
(X) = —ATN(X/SQR( - XX +1)) + Cte

HSN es seno hiperbdlico. Use
SENH(X) = (EXP(X) — EXP(— X))/2

HCS es coseno hiperbélico. Use
COSH(X) = (EXP(X) + EXP(—X))/2

HTN es tangente hiperbdlica. Use

TANH(X)= — EXP(—X)/(EXP(X) + EXP(— X))*
2+1

AHS es arco seno hiperbolico.
ARCSINH(X) = LOG(X + SQR(X*X + 1))

AHC es arco coseno hiperbdlico. Use
ARCCOSH(X) = LOG(X + SQR(X#X - 1))

AHT es arco tangente hiperbdlica. Use
ARCTANH(X) =LOG((1 + X)/(1- X))/2

Cte= PI/2 para funcién en radianes y Cte= 90
para funcion en grados.

Por uitimo, te cuento que la sintaxis de la 702-P
permite que el argumento de las funciones no ne-
cesita estar entre paréntesis y ademas estos no
necesitan estar balanceados ya que se cierran en
forma automatica.

Ej: SEN(SQR(5— INT(ABS(T)/32))) puedo escri-
birlo como:

SEN SQR(5— INT(ABS T/32

Apéndice: Una resena historica del calendario.

Y como no debemos ser tan “rayados” y solo
pensar en computadores, programas, sistemas
operativos, paguetes computacionales, compilado-
res y cuanta cosa hay en este absorbente mundo,
abriré una ventana y te contare lo que he encontra-
do en una base de datos acerca del origen del
calendario actual y que es sobre el cual se basa el
programa que te he presentado.

El calendario mas antiguo del que se tiene noticia
es uno que fue construido por los sumeros de Me-

Use

sopotamia, conuna antigliedad de unos 5.500 anos
¥y que era una modificacion del calendario lunar.

Alllegar a la antigliedad, se cre6 con los romanos
un calendario basado en el ano lunar (“calendario”
derivo de "Kalenda" que era para los romanos el
primer dia del mes) y con los sacerdotes astrono-
mos de Mesopotamia y Egipto un calendario que
fue el primero que se basaba en el ano solar de 365
dias.

Los romanos usaron primero el calendario lunar
de 10 meses y luego agregaron 2 mas (enero y
febrero), pero éste al cabo de un tiempo comenzo a
desorganizarse produciéndose aun en pleno vera-
no frios considerables.

Consciente de esto, Julio César llamo al astrono-
mo egipcio Sosigenes y le encargo una reforma
capaz de satisfacer a los sacerdotes y a la adminis-
tracion civil. Este, luego de calculos, llego a que el
ano tenia 365 dias y 6 horas, las cuales se acumu-
larian, creando un nuevo dia cada 4 anos, el que
seria siguiente al sexto de las calendas de marzo y
que se denominaria "bis-sexto”. Lo que Sosigenes
no sabia es gue lo anterior produciria un exceso,
pues el ano solar no es exactamente 365 dias y 6
horas, sino que 365 dias, 5 horas, 48 minutos y 46
segundos.

En el ano 45 A.C. se adoptd |la reforma citada
llamandose “ano de la confusion”. Posteriormente
Marco Antonio cambio el nombre del mes Quintilis

' por el de Julius o Julio y en el mandato de Augusto

se mudo el mes Sextilis por el de Augustus que dio
origen a Agosto y como ambos meses llevaban
nombres de emperadores, se les dio a ambos 31
dias que se restaron de Febrero.

Ahora, como habia un error de 11 minutos y 14
segundos, se fue acumulando hastaque en 1521 el
equinoccio de primavera (dia en el cual los rayos
solares llegan verticalmente al ecuador y en el cual
el dia y la noche tienen igual duracion en toda la
tierra) en lugar de ser el 21 de marzo, fue el 11. No
hubo solucion hasta el papado de Gregorio Xl
hombre preocupado del problema, quien publico el
4 de octubre de 1582 una bula papal donde se
disponia que el dia siguiente, en lugar de ser 5,
fuese 15 de octubre con lo que se ganaban los 10
dias de error arrastrados.

Este afo gregoriano consta de 365.2422 diasy a
fin de compensar la fraccion que se pierde en los
afnos normales, cada 4 anos se coloca 1 dia extra.
Al mismo tiempo, s€ acordé que los afos seculares
cuyas 2 primeras cifras no fuesen divisibles por 4 no
tendrian ese dia extra (o sea no seran anos bisies-
tos). Por lo tanto, 1600 fue de 366 dias, en cambio
1700, 1800 y 1900 soélo tuvieron 365 dias. Asi pues,
2000 tendra 366 dias.

;Queé te parece?

No te entretengo mas. Ahora anda, escribe el
programa y diviértete viendo como pasa el tiempo.

Te adjunto en el listado 2 ejemplos para que
verifiques que has escrito el programa sin errores

jHasta cualquier momento!




Rotacion de cuerpos
en el espacio

Hugo D. Salas Hartung

Estudiante Ingenieria Civil en Obras Civiles

Las posibilidades graficas que
ofrece la computacion son bas-
tante interesantes, por ejemplo,
algunas veces es necesario co-
nocer la posicion de un cuerpo
girado respecto de algun sis-
tema coordenado de ejes. El
programa de a continuacion, el
cual fue desarrollado en el com-
putador personal CASIO PB-
770, permite visualizar cualgquier
cuerpo de caras planas girado
cada 30° respecto de un sistema
de ejes ortogonales OXYZ.

Tomemos como ejemplo un
cubo:

ol
@

®

Previamente hay que definirel
sistema de ejes, cuyo origen
debe ubicarse en el centro de
gravedad del cuerpo, luego hay
que enumerar y definir las coor-
denadas de cada punto.

En las lineas 110 en adelante
se escriben los datos del cuerpo:
primero el nimero total de pun-
tos, en este caso 8, en segundo
lugar el numero total de lineas,
en este caso 12, luego se escri-
ben una serie de nimeros que

T /D DN R T R R e

Universidad de Santiago de Chile

indican los puntos iniciales y fi-
nales de cada linea, en este
caso 1 con 2, 2 con 3, etc. y
finalmente se escriben las coor-
denadas de cada punto en el or-
den ya establecido.

Al ejecutar el programa apa-

rece el cuerpo proyectado sobre
el plano YZ, si se presiona, por
ejemplo, la tecla X el cuerpo gi-
rara 30° en torno al eje X, analo-
gamente ocurre con las teclas Y

yZ M
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Inferencia en estadisticas
de enumeracion:

La probabilidad exacta

Dr. Humberto Silva M.

En 1935, el Profesor Dr. Sc. Ronald Fisher, pu-
blict la alternativa "exacta’ para aquellas tablas
de 2 x 2, en las que JI° resultaria ineficiente (ver
articulo anterior de Microbyte). En 1980, el autor
de esta serie y en las VIl Jornadas Nacionales de
Estadistica, presento una nueva alternativa gue
extiende el melodo de la “"probabilidad exacta”
hasta tablas de n x m. En este articulo presenta-
mos un programa inédito para tablas de 2 x k (k
= 2, 3, 4, 5), de probada utilidad en investigacio-
nes biologicas.

Aunque es dificil explicitar el procedimiento, sin
utilizar detallados analisis matematicos, tratare-
mos de entregar sus bases conceptuales, en un
idioma simple y directo aunque incompleto.

Supongamos que los totales marginales de una
tabla de contingencia, son “valores fijos”. Supon-
gamos ademas que los valores de las celdas O
pueden ser modificados mediante el cambio de
individuos de una celda a otra. Entonces podre-
mos conocer:

a) el total de combinaciones para esa tabla,

b) la cuantia e identificacion de todos los even-
tos posibles, y

c) el numero de combinaciones gue correspon-
den a cada evento.

Si ante una situacién concreta podemos cono-
cer todos estos elementos, entonces podremos
determinar que nuestra tabla con valores observa-
dos, es el suceso de comparacion con los restan-
tes eventos tedricos dados por las diferentes ta-
blas posibles. Utilizando estos hechos, nuestro
programa suma la probabilidad del suceso repre-
sentado por los valores observados, con las pro-
babilidades de otros episodios posibles, siempre
que ellas sean iguales o menores a las dadas por
la tabla de datos originales. Fisher llamo a esta
suma la “probabilidad extrema”, quizas recor-
dando su similitud con el area extrema de la dis-
tribucién acumulativa de JI2.

La utilidad del método ampliado que preconiza-
mos, es grande y complementaria con JI°. Es ne-
cesario aungue su frecuencia de uso sea baja.
Comparar dentro de estas bases es como oponer

el movilizarse en vehiculo con andar a pie, sélo
se puede caminar, de poco sirven los autos. Jie
es el medio rapido: la "probabilidad exacta” son.
nuestras piernas.

Cuando el total de observaciones es bajo, por-
que ellas son dificiles de conseguir, o simplemente
porque no hay mas. Cuando uno o mas valores
tedricos se acercan a cero. Cuando existen varias
celdas sin individuos 0 con escaso numero de
ellos, y no podemos unir categorias. Y cuando
finalmente por estas u otras razones sabemos que
el uso de JI° no es eficiente para tomar alguna
decision, entonces tenemos esta poderosa herra-
mienta estadistica, cuya cobertura solo acepta
como limites, los dados por la capacidad de com-
putador empleado. Quizas deberiamos extender-
nos mas sobre las condiciones que requiere la
informacién para utilizar esta prueba. No lo hare-
mos porque seria repetir los conceptos dados al
analizar JI°. Por tanto entraremos de lleno en el
programa, cuyas indicaciones son lo suficiente-
mente acotadas como para evitar el desliz de




algun error de secretaria.

Como ejemplo de prueba, tenemos los valores
observados en las muestras A, B y C, que apare-
cen en la Tabla N° 1. Los resultados que entrega
el computador se consignan en la Tabla N°2
Como P es mayor que un 5%, aceptamos que las
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LA PROBABILIDAD EXTREMA EXACTA,
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diferencias entre estas tres muestras "se deberian
al libre juego del azar”". Si nos olvidamos de las
limitaciones de JI° y lo calculamos, nuestra deci-
sion sera completamente opuesta al obtener un
P = 0,0415. Diferencias como ésta y aun mayores
se dan con el uso incorrecto del JI°. Esto no su-
cede cuando uno se atiene a las normas dadas
por la racionalidad estadistica. Como una reco-
mendacion didactica, sugerimos a Ud. que efec-
tue una comparacion como la hecha, pero ante
una serie en la que JI? esté indicado.

Para aquellos en los que este articulo despierte
un interes de tipo ledrico y metadologico, les infor-
mamos gue se pueden obtener fotocopias de los
articulos originales, tanto de Fisher como de Silva g
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de Chile. En la actuahdad
se desempena como Presi-

dente de la Comision de Es
tadigtica del Colegio de
Dentistas A.G

v BRINT ST 2.2; UPROBSBI_ILHD
iTAe S5 p ver B L E i
S B I e —
i i - -
' 3¢ BRINT AT 5,23;"PiTAE 31:VF
FREINT =T &, 1@, 0T2 Jodesns v
5@ PRINT AT E.=."EXACTA";TAB 2

: - .‘.Tﬁ 31‘. it. £y
&0 inz,_ﬁ'r_g,ﬁg_"r.__";-rna x
) p!a:m‘" AT 7.=2=2;");TAE 31: "%

LUE T

F.‘Ea Enzh—r HT 5’ 19.: ||1-3 . e I-+Ell L1
. 80 FRINT AT @.22;"1V;7TRAB 31;7F
i2@ PRINT * DESDE TABLAS DE":TH
B 19 - 1|T¢ LY LL L) LL oA L1

110° PRINT AT 14i,22;"§",TAB 21;"

liaa ERINT " 2X& HAST 2XE" ;TR
B 1 i '-'TE !.-.u :u ') -l W an ke w

-.gm PRINT AT 13,13, ' asas———
:?4a PRINT AT 12,22, “h";TRS 21;"

isS@e PRIN7 Rl 128,8;:"“ENTRE EL UAL
GR DE P'I‘ﬁ“ir"

160 INPUT M1

a70 BRINT, BT 4,25:" be

180 FPRINT HAT 4.23;HM1

198 PRINT AT 16,15; "B~

200 INPUT M7

2i@ PRINT BT 4.27;" )

220 PRINT AT 4,27:HM7

230 PRINT AT 15,15 "c

240 INPUT M2

280 BERINT AT &.22;" L1

260 PRINT AT &.25:M=

27@ PRI gl e - U
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INEUT M8 j 1150 LET MZ4=0
290 PRINT AT E.27;:% = 11d@ LET M35=0
S0 BRIMNT AT E.27;MB 1159 FOR R=© TO MaA3
310 PRINT RT 18,15; "E* 1160 FOR S5=0 TO Mid
220 INPUT M3 ; 117@ FOR T=@ TO M1S
30 PRINT AT 6,23; " i 1180 FOR U=0@ Tn Mi&
34@ PRINT AT 8,23 M3 119@ FOR U= "ML7
350 PRINT AT 1&.15;°F: 1200 IF n+5fT+u+u<>ns THEN GOTO
FS5@ INPUT MS il 1290
S7@ PRINT AT &.27.° % 1210 1IF MAS=0 OR R=@ OR M13-R=0
35 FRINT AT 6.27;MS THEN GOTO 1250
SsS0 FRINT AT 1&;1&;"6“ 1220 LET H29=A(MA3) -A(R) —-AI{M13-F
40Q INPUT M4 . ]
¢16 PRINT AT 10,23;" i 12360 IF Mida=0 OR S=0 OR M14-5=0
220 §§§“$ BT 18.32:Ma THEN GOTO i2Se
RT- 18,19 “H" 1= O =5 i P 5 4l -
3¢ IREUT Ale. 'l 1240 LET M3Q@=A (M1 AIS) —A(M1d -5
M o« BPRE fr- A SR F 1lis = = e =T=0
460 ERINT AT 10,27iM10 i g IR
:ég-Eﬁgnz AT 18,18, I 1262 LET M31=A(M15)-A(T) -AM15-T
45@ PRINT AT 12,23;" e iAZ7@ IF M16=0 OR U=0 OR M1E-U=@
SgE PRINT AT 1Z,23;M:S THEN GOTC 1290 s
10 PRINT AT 185,19 4" 1280 LET MSZ=RA(M1B) -A (U] —AIM1E-L
Egg %gng AT 1z, 27
: - ad w - T ==
B e o | | CESeOSTBREROTT L emirn
{ o P, === 2 - = 7 =i
FREGIR ALGUN ShLbes 55 i30@ LET M3IS=RA(MLIT7) -A (V) -A(MLIT7T-U
i e MR SRS LONE, Lo TR 1318 LET M34=MES4MID+HI1+MIR+HIS
=7¢ PRINT “CEBERA COLOCAR NUEW e ek P R LRl Tl
RUERE . LO0h ; 1340 LET M2S=0
sSsC RINT "L.ﬁi INFORMARCION. S 13SE LET M3o=0
EBRPLT ADORS 1360 LET MZi=0
539 PRINT Y“LAMENTA ESTE INCONUE 1270 LET MSz=(6
= AT iZ3=@ LET M33=0
so@ INCUT Is 1390 NEXT U
e m e 2400 NEXT U
3 Zgs"0 THEIN RuUN 243 MHEXT T
5‘35 PF?IH"‘ AT 1-&-1@. ”CQFD ESTOY T 1420 NENT =
EASAJANDD NO PUEDC 1230 NEXT E
HgaglpnIN;E“caNusnsn:. LE RUEGD Tdde CLE
CULPE. ™ % = - z EEILT
§52 B Doz inasiiome s SEECERRENT T, A0 . BEORRE RS
LET =ML +HT : - f 2 23
£ LET MiI-HEf-HE Sstelagili
) LET MAIS=ME+ME
5 LET M1EsMi+Mie
> LET -M1i7=MS+M1Z
LET M1S=MI5+MLd+MIS+MIE+MLT
LET M12=MiE-ME
LET HM1S=C
FOR @=1 7C Mis
LET M1S=M1S+LN @
HEXT G
LET M22=

LET MEe=HI0+iLN &
NEXT ©

LET M21=0Q

FOR G=1 TO mMi2

LET MEi=ME1I+LN @

HEXT G
ET ME22=rl9-M2@-HM21l

L-ET M23=0

LET HM24=0

LET HMIsS=¢

LET Mz&E=2

PE 00 SOOEQRUEOUR-JRNEOU »@OD-JON WL Soo-Jmn
MOOOAANAREAAERAAANAENRAMN0N ARARRKAMNEAMN ARKRER

ASAZ00 2000 PRVOEOVRNRADRMNME Om-d-)d-d-d-dJdd-1”

LET M27=0

LET @=M1E

DIM REE)

LET A111 =0

FOR G= TO H1E ’

LET S(@) =A[@-=-1) +LN &

NEXT @

IF MiZ3=0 OR M1=0 OR M7=0 TH
[ =1 oTC @90 !

LET M22=AIMA3)-AIM1) -AIN7]

IF Mlda=0 OR M2=0 OR ME=D TH
E oTo 1ele
x LET ME24=RI(M14) —ﬁ (M2 =/ LtHED)
i IF MisS=0 OR M3= DR mM9=0 TH
= aTo 10
1820 LET M25=A(M15) -A(M31 -AIMT]
i3 IF M1E=C DR M4a=8 OR M1@2=0 T

1040 LET MH2E=R(M1E) -A(M4) -H(H1O}
1Lese IF Hl;;g OR MS=0 OR MiIi=0 T
o1

1860 LET ME27=A(MH1T) -A(MS) -A{H11}
1670 LET ME5=M23+M24 +M2S+H26 +MET
1080 LET Haz=0
292 LET HM32=0
100 LET MSi=e
11@ LET MS==0
12@ LET M3S=0

(=™




Calculo de flujos mediante este interesante programa.

REDES DE TUBERIAS

Fernando Espinoza F.

Introduccion

Una red de tuberias es un
sistema de tuberias interco-
nectadas enltre si, de tal ma-
nera que el caudal que se tie-
ne a traves de determinada
salida puede provenir de va-
ros circuitos

Problemas de esta natura-
leza suelen ser dilicultosos
en su resolucion, porgue es
necesario balancear varios
circullos a la vez de tal forma
que satisfagan las condicio-
nes de flujo

El programa de computa-
clon que se presenta es una
gran ayuda qgue libera al cal-
culista de ese trabajo tedioso
que es probar soluciones ten-
tativas hasta converger a la
solucion final. Este programa
ha sido realizado en un com-
putador Multitech PC/XT

Metodo de Hardy-Cross
En una red de tuberias, se

debera satisfacer las siguien-

tes condiciones:

a) Paralacontinuidad del flu-
jo, la suma algebraica de
los caudales de las tube-
rias que confluyen en un
mismo punto ha de ser
cero:

2Q, =0

b) Para la continuidad de la
presion, la suma algebrai-
ca de las pérdidas de car-
ga en cualquier circuito
dentro del sistemna ha de
ser cero

ZH, =0
Para determinar |la resisten-
cia en las tuberias se emplea
larelacion general:

Hp = KQ™

Microbyte Marzo 1987

{0 CLS:PRINT TARIIS) ;" sntpsaesasetsnataesinateeaaannpeaanneeas”
20 FEINT:FRINT :PEINT TAR{22)"CALCULO DE REDES DE TUBERIAS®
30 FRINT TAB(20);"MEDIANTE EL METODO DE HARDY-CROSS®
80 FRINT sFRINT (ERINT TARCIS)"RRRtasesanstaiaenasnnssssnansoansennssany”
30 FRINT :FRINT :FRINT
LI, B e R R R e
70 REM IMPLEMENTADD POR FERNANDO ESFINOSA FUENTES 19B6.
T o R T T
90 DIM VEC(4),ESGRAT200) ,ELEM{1000), IND{1000), (200}, NT (200)
100 DIM X1¢200),X2(200}
110 DIM XI1200), X&{200), XS62000, 50300 K 1500 H{1S0), 211500 ,P {100}, 1X(200)
120 PRINT "INGRESE LOS SIGUIENTES DATOS :*
120 FRINT: INFUT “NUMERD DE ITERACIOMES: ";KK:PRINT
140 INPUT "TOLERAMCIA DESEADA: ":TOL:FRINT
150 FRINT:PRINT *LA SOLUCION DEL PROBLEMA SE EFECTUARA EN:*
160 PRINT " 1.~ SISTEMA INGLES (EN)®
170 FRINT * 2,- SISTEMA INTERNACIONAL (SD)"
180 FRINT:INFUT "INGRESE SU OPCION CORRESPONDIENTE®;SU
190 FRINT:IF SU=1 THEM INPUT "wISCOSIDAD CINEMATICA EN PIES*2/SE6";VWNU:GOTO 230
200 FRINT: INPUT "VISCOSIDAD CINEMATICA EN M*2/SEG":VNU
210 FRINT:FRIMT TAB(A);"EL CAUDAL SE MIDE EN M°3/5EB Y LA PRESION EN METROS.C.A"
220 UNID=10,5:6=9.B10001:60T0 250
210 PRINT:PRINT TAB1A)"EL CAUDAL SE MIDE EN PIES"J/SEG Y LA PRESION EN PIES.C.A"
280 UMID=4,72:6=32.172
250 PRINT
260 VECU1)=1:VEC(2)=2: VEC(T) =T:VEC14) =4
270 INFUT "INGRESE EL NUMERD DE ELEMENTDS: “;N
280 FRINT :FRINT TAR(10)"CODIGO DE IDENTIFICACION:"
230 FPINT ®  1.- TUPERIA CUYA FEPDIDA DE CAREA SE CALCULA"
J00 PRINT * NEDIANTE HATEM-WILLIAMS®
J10 FRINT = 2,- TURERIA CUYA PERDIDA DE CARBA SE CALCULA"
20 FRINT " MEDIANTE DARCY-MEISBACH®
230 PRINT *  I.- SEUDDCIRCUITD®
J40 FRINT *  4.- BOMPA HIDRAULICA™:FRINT :FRINT
JGOFOR I=1 TON
340 FREINT "CODIGD DEL ELEMENTO;™;Is:INPUT CE:NT{I)=CE
270 FOR 1Ty=1 70 4
T80 IF NT(I=VEC(ITY} THEN ESGRA!I)=ITY:GDTD 400
90 MEXT ITY
400 KF=5811-1)+]
410 ON ITY GOTO 420,490,580, 640
420 PRINT "CAUDAL SUPUESTD EN LA TUBERIA "3I;:INPUT Q1:8(1)=01
J0 FRINT "LONGITUD DE LA TURERIA "sI;:INPUT LO:XL(11=LD
440 FRINT "DIAMETRO DE LA TUBERIA *+1;:INPUT DO:X2(1)=DD
450 FRINT "CTE DE HAZEN-NWILLIANS "s1;:INPUT CH:X3(1)=CH
460 PRINT
470 ELEN(EP)=1UNIDSXLLI) )/ (XIC1)~ 1. BSHN2LI) 4. BT7)
480 EOTD BLO
450 FRINT *CAUDAL SUPUESTO EN LA TUBERIA ";I;:INPUT B1:0(1)=01
<00 FRINT "LONGITUD DE LA TUBERIA "s13rINPUT LO:X1(1D=LO
310 FRINT "DIRMETRO DE LA TUBERIA "+ 0 INFUT DD:X201)=D0

L™
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elemento en el circulto con
un signo negativo para indi-
car la direccion del flujo con-
traria a los punteros del reloj.

Numero de circuitos: 4

Circuito Numerode Direccién

N° elementos  del flujo
1 3 2 1 -3
2 3 4 -5 3
3 3 6 4 -1
4 3 5 7 8

En esta parte el computa-
dor entrega el valor de cada
iteracion hasta cumplir con la
tolerancia indicada o bien el
numero de iteraciones, ade-
mas del caudal en cada ele-
mento y su direccion correcta
en el

Elemento Caudal

0.1437793
-3.374989E-02
2.639827E-02
8.017758E-02
9.421271E-02
8.686109E-02

oWt B R —

Calculo de cargas en los
nudos

La trayectoria que se ha de
seguir al calcular los niveles
de la linea de cargas piezo-
metricas queda especificada
mediante valores enteros, en
el siguiente orden: el numero
de la union donde se conoce
la carga, el numero del ele-
mento (con un signo negativo
para indicar una lrayectoria
opuesta a la direccion del flu-
|0 previamente supuesta), el
numero de la union, etc. Se
puede repetir el calculo para
otros circuitos separando por
un cero cada vector identifi-
cacion

Numero de uniones del sistema: 5
Numero de uniones donde la pre-
sion es conocida: 3

Numero de la unién: 5

Presidon en la union 5: 117

1220 60T 1370
1330 EX=2:REY=ELEM(KP+1)3ABS(Q(1))

1740 IF REY2000 THEN R=ELEM(KP)t44/REY:G0T0 1370
1350 GOSUB 2760

1340 R=COFIELENIKP)

1370 EN=EX-1

1380 PY=FH+SJ)OREOCT) LARSIALT) ) EN

1390 HPF=HPE+EXIREABS (11))7EN

1400 G0TO 1450

1410 PE=FF+5(J) IELENIKP)

1420 GOTO 1450

1470 PE=FK-S{J)SCELEM{NKPY+0 (1) RIELENIKF=1)+0( 1) S ELEM(KP+2) +0( ) SELEMIKP+T) )Y
1440 HPK=UPY - (ELEM(KP+1)<20ELEM(KP+2) 80 (1) +34ELEN(KP+T)40(1)°2)

1450 NEXT J

1850 IF ABSIRFK) 0001 THEN 1480

1470 HPK=1

1480 DO=-FX/HPY

1450 DDO=DDO+ARS(DA)

1500 FOF J=1 10 K{F)

1510 1=ABS(INDIL+(J-11))
1520 IF ESGRA(I)=T THEN 1540
1579 D(11=0(1)+5¢0) 108

1540 NEXT J

1550 NEXT P

1540 FRINT "ITERACION: ";IT;"
1570 1F DDOC=TOL THEN 1800
1580 NEXT 1T

1590 PRINT *EL CALCULD NO CONVERGE PARA *3IT;* ITERACIONES®

1600 PRINT

1610 PEINT TAB(12);"ELEMENTD"; TAB(40) ; "CAUDAL"

1620 FOR 1=1 TO N

1430 1TY=ESERA(T)

1640 ON I1TY 6OTO 1850,1650, 1660, 1650 .

1650 PRINT TAB(15)313TAB(AL);0(1)

1660 NEXT I

1670 PRINT

1680 INPUT "IMGRESE NUNERO DE UNIONES DEL SISTEMA: *3NU

1490 FRINT:PRINT "INGRESE EL NUMERD DE UNIONES DONDE LA PRESION ES CONOCIDA:";
1700 INFUT PR

1710 I=1

1720 PRINT: INFUT "INGRESE EL NUMERD DE LA UNIDN: ";M

1730 PRINT "INGRESE LA PRESION EN EL NUDD: ";M;

1740 INFUT HH:HM) =HH

1750 IF 1<PR THEN 1=141:50T0 1720

1760 FPRINT:PRINT "INGRESD DE UNA SERIE DE NUMEFOS IDENTIFICANDD ELEMENTOS"
1770 PRINT *Y UNIONES QUE PERMITA SEGUIR UNA TRAYECTORIA CONTINUA CUYA*

1780 FRINT "CARGA SE DESEA DETERMINAR.®

1790 PRINT “SE SUSPENDE INGRESANDD UN CERO Y SE DEFINE OTRO CIRCUITO®

1800 PRINT "COMENIANDO POR UNA UNION CON CARGA CONOCIDA,®
1810 PRINT "EL ORDEN ES: NUDO,ELEMENTO,NUDD,........":PRINT
1820 PRINT "INGRESE EL NUNERO DE ELEMENTOS OUE COMPONEN"
1870 INPUT "EL VECTOR QUE IDENTIFICA EL CIRCUITO: ";CANT
1840 FOR RR=1 TO (CANT+2)

1850 PRINT "ELEMENTO No: ";RR;:INPUT IX1:IX(RR)=IXI

1860 NEXT RR

1870 FOR RR=1 10 (CANT+2)

1880 FRINT IX(RR);® °;

1890 NEXT RR

1900 PRINT

1910 °1P=1

1920 FOR RR=1 TO (CANT-2) STER 2

SUMA DE FLUJDS CORREJIDOS: *;DDO




OKIDATA

1

Impresoras Ok
A una velocidad de 240,
se aduenaron de la “Pole Position”
(silenciosamente).

ralle g 4 »

FIN ZONA
RESTRICCION

da por un ano.
Ademas, poseen una capacidad grifica de alta
resolucion, impresion en colores y velocidad de
100 cps en el modo “Near Letter Quality”,
Compatibles con IBM y pricticamente todos los
computadores del mercado, son las tnicas
con garantia total Teknos por un ano.

El futuro llama. Teknos responde.

SANTIAGO: Adinf Lida., Nueva York 80, Fiso 6, Fono: 6987918. CJ Comunicaciones, Avda. L. B, O'Higgins 1146, Local 7, Fono: 727355. Coelsa S.A., Avda.
Vicuria Mackenna 1705, Fono; 5566006. Conde Lida., Huérfanos 1160, Local 22, Fono: 726143. CPC Lida., Miguel Cruchaga 920, Suite 903, Fono: 6991563
Crecic 5.A., Av. 11 de Septiembre 2155, Sector C, Of, 402, Fono: 2318930, Datamérica S.A., Pedro de Valdivia 1642, Fono 2250598. Of. 207, Fono: 337753,
Datalog Lida., Romén Diaz 1169, Fono: 2259329. Légica S.A., Vecinal 61, Fono: 2312626. Multimética, San Antonio 73, Fono: 382663, Maco S.A. Vic. Mackenna
3290, Fono: 5568782. Newlec Ltda., Av. Bulnes 166, Of. 56, Fono: 6962337, Plett Sistemas y Servicios, Mac Iver 380, Fono:. 337894, Sanyo Informética
Ltda., Padre Marianc 337, Fono 743258 Secom Lida., Bilbao 2992, Fono: 2238356. ST Computacion Lida., Génova 2086, Fono: 2514571, Talamdtica Ltda.,
Augusto Leguia Sur 75, Fono: 2312619. VINA DEL MAR: Serco Lida., Av. Ecuador 17, Fono_ B1652. CONCEPCION: Crecic S.A., Barros Arana 565, Local 24,
Fono: 225754. TEMUCO: Crecic S.A., Manuel Montt 816, Local 2, Fono: 231746. CONCEPCION:  Sycom Lida, Rengo 578, Of 125 Fono: 238394,

ANTOFAGASTA: Conde, Arturo Prat 272 lLocal 5-A Fono: 227411



Numero de la union: 2

Presion en la union 2: 150

Numero de elementos que compo-
nen el vector que identifica el circui-
to: 9

Vector asociado: 58422114300

Con eslos antecedentes el
prcgrama enirega los si-
guientes valores

Carga Piezométrica
137.8134

150.0455

135.0454

137.7979

117

Union

By —

Si las cotas de las uniones
son distintas entre si, el pro-
grama liene una opcion para
calcular la presion manome-
trica en cada uno de ellos

Este programa puede ser
aplicado en una amplia gama
de problemas donde sea ne-
cesario calcular una red de
distribucion de liguidos en
base a los lres elemenlos
principales dehmdos“

Fernando Espinoza Fuentes, es In-
geniero Civil Mecanico y Magister en
Ingenieria Industnal

En este instante sirve el cargo de
Protesor Jornada Completa en la Fa-
cultad de Ingenieria y Administra-
cion de la Universidad de Talca y
dicta las catedras de Maquinas Hi-
draulicas, Administracion de la Pro-
duccion y Analisis de Sistemas

1740 1=1X{IF4FE)
1950 M=1X(IP4RR+1)

1960 IF 1=0 THEN 2140

1970 IF 140 THEN §5=-1:1=-1:6070 1990

1969 55=1

1990 1TY=ESGRA(])

2000 ¥F=58(1-1) 41

2010 ON 1TY GOTD 2020,2040,2100,2120

2020 R=ELEN(KF)

2030 5070 2080

2040 REY=ELEN(KP+1) 8ABS(D11))

2050 1F BEY(2000 THEN R=ELEM(KP)264/REY:E0TO 2080
2080 GOSUE 2740

2070 R=COFIELEN(KP)

2080 HOM)=H(11)-SSIRAD (1) SABS(O(1))~EN

2090 GOTO 2140

2100 H(M)=H(11) -SSRELEN(KP)

2110 G0TO 2140

2120 B=0(1) :C=BIELENIXF+1) : D=B"20ELEN (KP+2) :DI=B I8ELEN (KP+T)
2170 HUM)=H (11) 4558 (ELEN (KP) 4C+D+DI)

2040 IF IX(IP+RR+3)=0 THEN 2180

2150 IF IX(IP+RR+2)=0 THEN 1P=IP+RR+3:60T0 1920
2160 1=K

2170 NEXT RR

2180 PRINT TAB(12); "UNION®; TAB(35); "CAREA PIEZOMETRICA®
2190 FOR M=1 TO NU

2200 FRINT TAB(I3) ;N; TAB(A2) jHIN)

2210 NEXT N

2220 FRINT :PRINT *COTAS DE TERREND DE CADA UNA DE LAS UNIONES DEL SISTENA"
2230 FOR =1 T0 NU

2240 FRINT *UNION: *3M;zINPUT CT:2(M)=CT

2750 NEXT N

2260 FOR N=1 TO NU

2270 F{MI=HIN) -1 (W)

2280 NEXT N

2290 FRINT

2700 FRINT TAB(12); "UNION"; TAB(3S) ; "PRESION MANONETRICA"
2310 FOR M=1 10 NU

7320 PRINT TAB(13);M; TAB(42) ;P (M)

2730 NEXT M

2740 PRINT

2350 070 2480

2360 BEN  SUBRUTINA CALCULO FACTOR DE FRICCION
2370 FC=8.000001E-03:F2=, 046:F6=. 1

2380 RH0=, 774ELEN(XP42) :RPR=2, 51 /REY

2790 F=F2:W1=1/S0R(F)

2000 Ta=-, 841 (LOG(RHO* (RPRIWT) )

2810 LA=ABS (NT-TA)

2420 IF LA<=.001 THEN F=F:60TD 2460

2420 IF WT)TA THEN FC=F:60T0 2450

2440 FG=F

2450 F2=(FG-FC)/2+FC160T0 2390

2480 LOF=INT(F110000!)/10000!

2470 RETURN

2480 END
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Describimos en esta cuarta parte las etapas y metodologia

del Enfoque Generador

PROTOTIPOS:

DESCRIPCION DE UNA METODOLOGIA
FORMAL DE DESARROLLO

DE SISTEMAS

Guillermo Beuchat S.

Sin duda, y tal como lo hemos sostenido en
articulos anteriores relacionados con el terna, los
prototipos son una alternativa valida para resolver
los problemas asociados al cuello de botella en
el desarrollo de software. En los tres articulos an-
teriores de esta serie dedicada a los protolipos,
hemos efectuado un analisis histérico de los pro-
totipos como herramienta, luego defimmos las ca-
racleristicas y variables claves en el proceso de
diseno, y finalmente entregamos los antecedentes
generales de una metodologia formal que hemos
denominado “Enfoque Generador”, que servira
como pauta de trabajo para los analistas que de-
seen incorporar esta técnica en su labor habitual

En este trabajo, se presenta una descripcion
detallada del "Enfoque Generador”, como melo-
dologia practica de desarrollo de sislemas com-
putacionales usando prototipos. Se hace ademas
un analisis de las implicancias gue tiene el uso de
esta metodologia en los aspectos organizaciona-
les y técnicas de la funcion de desarrollo de siste-
mas y entre los usuarios. La participacion de estos
ultimos en el proceso ha sido descrita en un arti-
culo anterior

Descripcion detallada del enfoque.

El“Enfoque Generador" es una metodologia for-
mal y estructurada de desarrollo de sistemas, di-
vidida en siete etapas claramente definidas, con
una clara participacion de los usuarios en el pro-
ceso, con toda la documentacion que debe gene-
rarse y las actividades a realizar en cada elapa
del proyecto. Es importante destacar que la meto-
dologia es exhaustiva. por lo que quedara a crite-
rio del Jefe de Proyecto o analista decidir sirealizar
0 no algunas elapas o alguna actividad dentro de
una etapa. Como es obvio, en sistemas muy pe-
quenos podria ser innecesario efectuar una "Ini-
ciacién del Proyecto” tal cual se define en el en-
foque, pudiendo ésta efectuarse como parte del
Estudio de Factibilidad

La figura 1 muestra la metodologia completa,
incluyendo tanto las intervenciones de los usuarios
como la documentacion de salida gue genera
cada etapa. En la descripcion detallada de cada
una de las etapas se muestra tambien un diagrama
de flujo de la etapa para facilitar su comprension
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A continuacion se presenta el objetivo, activida-
des, puntos de control y documentacion de cada
etapa del "Enfoque Generador”. Los puntos de
control o "checkpoints" que se definen implican



que tras finalizar la etapa, el proyecto debera ser
aprobado por los usuarios, pudiendo desconti-
nuarse el trabajo en ese momento i no se alcan-
zan los objelivos propuestos.

Etapa 1: Iniciacion del proyecto.

a)

b)

c)

d)

Objetivos: El objetivo de la etapa de iniciacion
del proyecto es identificar la mejor manera de
enfrentar el requerimiento del usuario, y esta-
blecer la necesidad, alcance e implicancias
organizacionales del estudio de factibilidad del
sistema.

Actividades: Esta elapa consta de cuatro acti-
vidades: evaluar el requerimiento del usuario,
decidir el enfoque de solucion, planificar el es-
tudio de factibilidad y preparar el informe de
iniciacion del proyecto.

Puntos de control: Normalmente existira un
punto de control tras esta primera etapa, de-
bido a que involucra una autorizacion para rea-
lizar el estudio de factibilidad, que podria ser
costoso en términos monetarios y en necesida-
des de recurso humano.

Documentacion: Se generara un informe de ini-
ciacion del proyeclo, solo si la elapa es un
punto de control formal. Consiste en una breve
descripcion del proyecto, que debe permitir
tomar la decision de efectuar o no un estudio
de factibilidad.

Etapa 1: Iniciacion del proyecto
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Etapa 2: Estudio de factibilidad.
a) Objetivos: El objetivo del estudio de factibilidad

es evaluar si desarrollar el sistema propuesto
es conveniente en terminos de su factibilidad
téecnica y operacional, de su cumplimiento de
los objetivos de desarrollo de sistermas de infor-
macion en la empresa, y del balance costo-be-
neficio.

Durante el estudio de factibilidad se determina
el alcance organizacional del sistema, el enfo-
que técnico computacional y una estrategia de
desarrollo del proyecto.

Etapa 2: Estudio de factibilidad
Deterrminar
alcanca y
obetvos
del sistema
Breve anahsis Daterminar
chel sistema requermentos
achual cle informacsan
¥ IBCUrsos '
|
Evaluar las
alternativas
de soluckon
Planiicar af
dasarolio e
Implemeniacion
Preparar el
itarme de
factindicaa
Informe de
lactibidad
Figura 3

b)

c)

d)

Actividades: Las actividades de esta etapa son
seis. Determinar el alcance y objetivos del sis-
tema, hacer un breve analisis del sistema ac-
ual, determinar requermientos de informa-
cion y recursos, evaluar alternativas de solu-
cion, preparar planes de desarrollo e imple-
mentacion y preparar el informe de factibilidad
del proyecto.

Puntos de control: Al finalizar esta etapa, exis-
tira un punto de control obligatorio antes de
continuar con la etapa siguiente.
Documentacion: Debe presentarse suficiente
informacion del proyecto como para permitir
tomar una decision de continuar o no el desa-
rrollo del sistema.



Etapa 3: Construccion del prototipo generador.

a) Objetivos: El objetivo de esta etapa es la obten-
cion de un diseno logico vy fisico definitivo para
el sistema, mediante la construccion de un pro-
totipo generador modular y con las caracteris-
ticas propias especificadas.

b) Actividades: Las actividades de esta etapa son
siete. Analisis breve de los requerimientos del
usuario, construccion de pantallas o displays
y menuds de operacion, programacion de mo-
dulos de mantencion de la base de datos, pro-
gramacion de modulos funcionales de solucion
a los requerimientos de informacion agregada
del usuario, integracion de los modulos en un
protolipo operacional del sistema, utilizacion y
evaluacion del prototipo y realizacion de modi-
ficaciones al diseno y prototipo. Todas eslas
actividades se realizaran en forma iterativa,
hasta lograr la aprobacion del prototipo por
parte de los usuarios.

c) Puntos de Control: Tras la construccion del pro-
totipo, existira un punto de control obligatorio
para decidir en base al resultado obtenido, si
se convierte el prototipo en sislema operacional

Etapa 3: Construccion prototipo generador
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o se buscan otras alternativas.

d) Documentacion: Se emitira un informe de eva-
luacion y sugerencias acerca del prototipo
Consiste en una breve descripcion del proto-
tipo usado, una evaluacion critica de su de-
sempeno y una aprobacion al diseno final por
parte del usuario.

Etapa 4: Especificacion funcional y diseno fisi-

co.

a) Objetivos: El objetivo de esta etapa es docu-
mentar todo el sistema, a parlir del diseno |6-
gico vy fisico obtenido mediante el prototipo

b) Actividades: Esta elapa consta de tres activida-
des. Preparacion de la especificacion funcional
(Diseno Logico) del sistema, preparacion del
modelo y estructura de datos, y preparacion
de una guia de conversion prototipo-sistema.

Etapa 4: Esp. funcional y diseno fisico
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c) Puntos de control: Sélo sera necesario un punto
de control formal si el Jefe de Proyecto o Aus-
piciador lo estima necesario.

d) Documentacion: Se generara el documento de-
nominado "Guia de Conversion Prototipo-siste-
ma", cuyo contenido minimo seré el siguiente!

* Las rutinas de validacion que es necesario
agregar a los programas, en detalle

* El plan de prueba de programas y modulos
funcionales, incluyendo pruebas inter-modu-
los (Link Tesling), pruebas de validacion y de
manejo de archivos.

* Instrucciones para la construccion de archi-
vos basicos.

Ademas, se generaran los documentos tradi-

cionales, denominados “Disefio Logico”, y

"Modeloy Estructura de Datos” o diseno fisico.

Etapa 5: Conversion prototipo-sistema.

a) Objetivo: El objetivo de esta etapa es convertir
el prototipo en un sistema operacional, que
pueda ser entregado a los usuarios.



b) Actividades: Las actividades de esta etapa son
cinco. Programacion de rutinas de validacion
de datos, introduccion de procedimientos de
auditoria y control al prototipo, completar la
documentacion propia de los programas,
acondicionar programas para su uso directo
por los usuarios, redaccion de manuales de
operacion, de procedimientos y olfros.

c) Puntos de control: Solo sera necesario un punto
de control formal si el Auspiciador lo estima
necesario.

d) Documentacion: Esta etapa generara los ma-
nuales de operacion del sistema y guias del
usuario. Se incluiran todos los puntos necesa-
rios para una correcta operacion, ademas de
un mapa o diagrama general de procedimien-
tos del sistema.

Etapa 5: Conversion prototipo-sistema
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Etapa 6: Implementacion.

a) Objetivo: El objetivo de esta etapa es asegu-
rarse de que el sistema funciona segun lo es-
pecificado, cumple con los requerimientos del
usuario, y permitir una puesta en marcha sin
problemas.

b) Actividades: Esta etapa consta de tres activida-
des: Preparacion de un ambiente computacio-
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nal de proceso definitivo, incluyendo la crea-
cion de archivos, definicion de claves de usua-
rio, efectuar una prueba de aceptacion, puesta
en marcha.

c) Puntos de control: Sélo sera necesario un punto
de control formal si el auspiciador del proyecto
lo estima necesario.

d) Documentacién: Se emitira un informe de im-
plementacion, que deja constancia de la acep-
tacion formal de los usuarios del sistema.

Etapa 6: Implementacion
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Etapa 7: Evaluacion post-implementacion.

a) Objetivos: El objetivo de esta etapa es evaluar
el sistema desarrollado y los métodos usados
en su diseno, de tal forma que otros proyectos
en el futuro puedan aprovechar experiencias
obtenidas en éste,

b) Actividades: La etapa consta de cuatro activi-
dades. Determinar el alcance y planificar la
evaluacion, evaluar el sistema operacional,
evaluar los métodos de desarrollo del sistema,
preparar un informe de desempeno.

c) Puntos de control: No hay un punto de control
formal en esta etapa.

d) Documentacion: Se emitird el informe de de-
sempeno del sistema, en que se resume la
evaluacion practicada, y se hacen recomenda-
ciones para futuros proyectos.

Implicancias del uso del enfoque generador.
La utilizacion del enfoque generador produce,

desde el punto de vista de la calidad del sistema,

los siguientes efectos:

a) No se requiere que el usuario apruebe un di-
seno légico tradicional. Este documento suele

A2



ser de alto nivel técnico y muy dificil de leer
para personas sin conocimientos de procesa-
miento de datos. Los usuarios generaimente
no leen ese documento en forma adecuada, y
dan su aprobacion a un diseno légico sin cono-
cer realmente las implicancias organizaciona-
les y el grado de satisfaccion de sus requeri-
mientos que proporciona
El uso del enfoque generador produce, encam-
bio, un diseno totalmente aprobado por el usua-
rio, mediante su intervencion directa en el pro-
ceso de analisis y diseno.
Al momento de pasar a la etapa de Especifica-
cion Funcional y Diseno Fisico, se podra tener
sequridad de que el sistema es apropiado y
satisface los requerimientos de los usuarios.
b) La intervencion directa de los usuarios en el
proceso de diseno crea en ellos un sentimiento
de propiedad y compromiso con el sistema, lo
que a su vez redunda en un sistema de mejor
calidad y una mayor aceplacion.

Etapa 7: Evaluacion post-implementacion
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Desde el punto de vista de la eficiencia del en-
foque, durante el proceso de desarrollo su uso
tiene los siguientes efeclos:

a) El proceso de desarrollo se realiza mucho mas
rapidamente, ya que mediante el prototipo se
obtiene faciimente un sistema de prueba que
el usuario puede usar y validar. Cuando los
requerimientos son particularmente comple|os,
la rapidez en el desarrollo es de gran importan-
cia.

b) Se requiere un mayor grado de supervision y
control durante el desarrollo, de tal forma de
no perder de vista el objetivo central del siste-
ma. Para usar el modelo, es necesario mante-
ner una vision general del problema, su conte-
nido vy sus limites, en todo momento. Por ello,
en este tipo de desarrollo resulta muy importante
la labor coordinadora del Jefe de Proyeclo en-
cargado de administrar el desarrolio.

Conclusiones.

Como se puede apreciar, la metodologia de pro-
totipos que se propone mantiene en todo momento
el control del proceso, aprovechando las ventajas
de una formalizacion tradicional, pero incorpo-
rando el uso de los prototipos como herramienta
para llevar a cabo ciertas etapas. Claramente, se
ha optado por un esquema hibrido, que no pre-
tende reemplazar totalmente al sistema tradicio-
nal, sino que usa los protolipos como complemento.

Enelultimo articulo de esla serie, nos preocupa-
remos de un aspecto sumamente importante de!
uso de prototipos, que hasta el momento consti-
luye una pregunta sin respuesta: ¢sirve realmente
esta tecnica, o se trata mas bien de "ventajas in-
tuitivas' pero no cuantificables? Numerosos estu-
dios empiricos realizados en Estados Unidos y
algunas experiencias recogidas por el aulor de-
muestran que definitivamente las metodologias y
procesos de diseno por prototipos permiten obte-
ner mejores resultados en menor tiempo que los
metodos tradicionales J{

Referencias bibliograficas

[1] LOS USUARIOS EN EL DESARROLLO DE UN SIA;
MECANISMOS DE PARTICIPACION
Guillermo Beuchat 5. .
MICROBYTE, julio 1985

[2] BREAKING THE SYSTEMS DEVELOPMENT BOT-
TLENECK
Lee L. Gremillion & Philip Pyburn
HARVARD BUSINESS REVIEW, March-April 1983

|

| Guillermo Beuchat S es
Ingeniero Cwil Industnal de
la U age Chile, habiendose
espacalizado en el area de
Informatica y Sistermas  Su
principal interes esta en el
uso de la computacion
como herramienta esirale-
gica en la gestion de em-
presas y en la admimsira-
cion eliciente de los recur-
sos de informacion Se ha
desempenado como con- -
sultor independiente en mi-
crocomputadores.  consul
tor de Auditoria Computa ‘
como Analista en Shell G
le SACI vy es miembro del

cional y relator de semina-
fos de microcompulacion

comité editonal de MICRO-
BYTE

para eeculivos de Phce
Waterhouse y prolesor auxi-
liar de computacian en la
Universicdad Gabnela Mis-
fral.  Actualmente Irabaja




Elcomo y el por qué de la proteccion de los programas

para computadores personales.

LA PROTECCION
DEL SOFTWARE

Pasado, presente y futuro de un tema
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.Qué pasaba entonces si mas encima les co-
piaban el programa indiscriminadamente?

Estamos en este punto en los umbrales de la
proteccion anti-copia, tal como la conocemos hoy
endia.

¢ Cuales son los métodos de proteccion mas .
usados?

Como reza el viejo adagio 'no hay nada que
construya el hombre que no pueda destruir el mis-
mo hombre’', apenas asomo su cabeza la protec-
cion anti-copia surgieron los sables de los piratas
para tratar de cortarla. Asi se ha producido un
proceso hasta cierto punto entretenido: surge un
nuevo sistema de proteccion y al poco tiempo
surgen los sistemas que abren esla proteccion
Las malas lenguas incluso han comentado que,
dado lo pingue del negocio, ha habido quien fa-
bricara su buen sistema de proteccion y su con-
trapartida: aquel gue lo abre

Se probaron muchas formulas, que se pueden
clasificar en tres grandes grupos:

e Proteccion via solftware: esquemas consisten-
les en ciertas técnicas de programacion, que
se basan en una criptografia del programa que
se desea proleger.

e Proteccion via hardware: el software funciona
solo si se encuentra anexado al PC cierta pieza
de hardware adicional (tarjetas o plugs enchu-
fables, tambien ROMs de proposito especial)
que se vende junto con la version correspon-
diente del software

e Proteccion de formalo: se utilizan complejos
trucos de formateo de diskettes, aprovechando
el conocimiento sobre el sistema operativo y su
tratamiento de los sectores y pistas de almace-
namiento del diskelte

Partidarios y detractores de los tres metodos se
lanzaron en interminables analisis y discusiones
A fines de 1983 finalmente, en un esfuerzo por al-

el sistema de proteccion no debe ser visi-
ble al usuario final.

canzar defensas exitlosas contra la pirateria del
software, la Association of Data Processing Servi-
ce Organizations (ADAPSQ), solicito respuestas
concretas sobre proteccion del software a vende-
dores que clamaban proveer soluciones para de-
tener la copia ilicita. El plan era hacer circular es-
tas respuestas para ser comentadas entre las
partes interesadas, en un esfuerzo por alcanzar la
conciencia individual asi como retroalimentar los
nuevos puntos de vista a los vendedores de ori-
gen.

Las guias para la definicion de la solucion tec-
nologica “perfecta” fueron establecidas: el es-
quema de proteccion debe tener un muy bajo
costo, debe ser no sensitivo al hardware y al siste-
ma operativo para el cual haya sido configurado
se deben poder hacer lanlas copias de respaldo
del software como se deseen, el software debe
continuar protegido aun cuando sea almacenado
en un disco duro, la presencia de sofiware adicio-
nal que provea el sistema de proteccion no debe
ser visible al usuario final, debe dar libertad al
usuario para ejecular la aplicacion en cualquier
sistema de hardware para el cual el diskelle sea
configurado vy, finalmente. la ejecucion del pro-
grama no debe ser irracionalmente degradada

El procedimiento emprendido por ADAPSO en-
contro sus primeras respuestas y fueron seleccio-
nados cuatro labricantes de esquemas de protec-
cion que entregaban solucion al problema: Vault
Corporation de Westlake, Califormia, con su pro-
ducto PROLOK; Remote Systems Inc. de MclLean
Virginia, con SECUREWARE, Export Software In-
ternational Ltd. de Edimburgo, Escocia. con CO-
PYLOCK; y CSLabs con su Soltware Protection
Device. Esta ultima organizacion sostenia que
una solucion del primer tipo (solo software) no es
suficiente. En consecuencia, centro su atencion
en una del segundo tipo (via hardware) requirien-
do la instalacion de un dispositivo especial en una
linea serial RS232. El esquema de proteccion de
CSLabs es una clave para una pieza de software
especifica y debe, por lo tanto, estar presente
cuando dicho software sea ejecutado. El software
desprotegido sera ignorado por el dispositivo. Su
precio es de US$ 150.

SECUREWARE es un producto similar gue em-
plea un "candado” de hardware instalado en una
puerta serial o paralela. El controlador residente
contiene combinaciones de cierre para el manejo
de hasta 15 programas protegidos separadamen-
te, cada uno con su unico codigo de criptografia
El precio unitario de esta solucion bordea los
US$ 35.



El producto COPYLOCK pertenece al primer
grupo, y mediante software introduce una unica
“huella digital” en cada diskette fisico. Esta huella
digital es visible sélo para el soltware correcta-
mente protegido, esto es, preparado por el ven-
dedor en concordancia con el procedimiento CO-
PYLOCK. Este requiere un codigo de deteccion
especial a ser incluido en la version gjecutable del
software compilado asi como la incorporacion de
un programa de run-time preparado especial-
mente en el diskette. Estos discos tienen un pre-
cio por cantidades en alrededor de US$ 7 50 por
umdad

Una solucion semejante, aunque visiblemente
mas expedita y barata, fue la ofrecida por Vault
Corp. Es el diskette Prolok. que parecio cumplir
mas heimente con las pautas de "perfeccion’ tec-
nica incicada mas arriba

El disketie Prolok es un diskelte convencional
de 5 1/4 pulgadas. doble densidad, doble lado
producida con un proceso de “huella digital” que
puede ser visualizado como una Impresion de
lipo hardware y no 8s mas que una pequena que-
madura con rayo laser en alguna pista de su su-
perficie. Esla quemadura dana fisicamente algu-
nos sectores, imposibilitando de esta forma al sis-
tema operalivo para accesarlos (de hecho, al ha-
cer un CHKDSK del diskelte. se reportan algunos
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kilobytes en “Bad Sectors”). A cada disco se le da
su propio, unico e irrepetible identificador que se
encuentra grabado dentro de los seclores malos
mediante un codigo magnélico. Una vez que un
programa es asociado a una huella digital, esle
software debe confirmar la presencia de dicha
clave en cada ejecucion de el. El disco Prolok vie-
ne con la huella digital y con un programa utilitario
(llamado PROLOK. EXE) administrador y codifica-
dor ya residente y protegido con el mismo proce-
dimiento usado para el software a ser anexado
Este procedimiento para poner el sofiware que se
va a proleger dentro del diskelte es como sigue
1. Se inserta el disco Prolok en el drive activo. 2.
Se inserla el disco conteniendo el programa a ser
"prolokeadc” en otro drive. 3. Se digita una va-
riante de un simple comando de copia, asi:
Prolok B: Archivo. Ext. A: Archivo
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donde B: es el drive conteniendo el programa a
ser copiado y A: contiene el disco Prolok. El pro-
grama movido desde el drnive B al drive A esta
ahora protegido. habiendo sido codificado duran-
e el proceso de copia y atado a la presencia de
la huella digital unica. Este programa puede, en
consecuencia, solamente ser ejecutado si el dis-
kette Prolok relacionado esta montado en el drive
active del computador

El software ya "prolokeado” puede ser copiado
desde el disco Prolok tantas veces como se de-
see con el objeto de generar copias de respaldo
asi como poner el software dentro del disco duro.
En este ultime caso, la ejecucion desde el disco
duro requeria la presencia del disco Prolok en
otro drive. Este disco debe contener la huella digi-

nadie esta seguro acerca de cuan substan-
cial es la amenaza a la industria del softwa-
re.

tal correspondiente al software codificado y debe
permanecer en dicho drive mientras se haga refe-
rencia al segmento de partida de la aplicacion

En este punto, la aplicacion protegida ha sido
criptografiada y se le han agregado al codigo al-
gunos kilooytes adicionales, que amarran al pro-
grama a la huella digital y al proceso de decodifi-
cacion. La aplicacion, en su forma protegida, per-
manece invocable desde el sistema operativo
normal y aparecera, como se espera en el direc-
torio asociado. Notese que, al contrario del caso
del mencionado COPYLOCK, la solucion de Vault
no requiere cambiar el codigo de la aplicacion en
si, previo a ser incorporado dentro del ambignte
de proteccion,

En el evento que el diskette Prolok llegue a ser
inoperable con respecto a una aplicacion especi-
fica, es facil recopiar, desde el respaldo, la ver-
sion protegida de dicho programa. Si el disco Pro-
lok en si esta danado, la probabilidad de gue aun
se pueda proceder es bastante alta, puesto que
la huella digital puede todavia estar operativa. En
este caso. con el disco Prolok en el drive activo, la
copia de respaldo puede ser puesta en otro drive
y comenzar la ejecucion. Si el disco Prolok entero
esta danado, debe ser reemplazado por uno nue-
vo y renovar completamente el proceso.

Dado que la codificacion puede ser unica para
cada disco, el procego de Vaull reporta otro bene-
ficio adicional: si algun pirata logra romper una
primera proteccion (de un disco), esto no significa
que tenga la sclucion para el proximo. En conse-
cuencia, los cambios rapidos en el software, en
ierminos de nuevas revisiones, pueden ser una
defensa adicional y ayudar a combatir la produc-
cion de copias ilegales.

El esquema de proteccion ofrecido por la tec-
nologia Prolok puede ser ulilizado por un Indivi-
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duo, una compania, o un vendedor de software
Vault Corp. puso a disposicion un numero de al-
ternativas de distribucion con el objeto de satisfa-
cer un vasto rango de usuarios potenciales. Pri-
mero, uno puede comprar un disco Prolok, con su
huella digital unica y el software Prolok. El precio
comienza en USE 995 por unidades, descen-
diendo a US$ 3 60 por diskette en grandes orde-
nes. Vaull tambien provee huellas digitales en dis-
kettes proporcionados por el usuario, desde
US$ 0.75 a US% 1.25, dependiendo de la canti-
dad

Usuarios o fabricantes, ;quién tiene la
razon?

Mientras la industria del software clama que sus
ulilidades han sido saqueadas por los piratas de
soltware. la pregunta permanece: (Donde esla al
enemigo? Un estudic llevado a cabo por la firma
investigadora de mercado Future Computing, in-
formo que las copias no aulorizadas contaban e
50% del software en uso, costando a la industna
del software USS% 1.3 billones en relornos entre
1981 y 1984 y amenazando una perdida adicional
de USS BOO millones en 1985 Otros analisias de
mercado, sin embargo, han desestimado el teno-
meno: nadie esla seguro acerca de cuan subs-
tancial es la amenaza a la industria del software
pero las armas continuan en combate

No obstante, lo mas relevante es lo que opinan
los usuarios. En tal sentido, la revista especializa-
da PC World realizd el ano pasado un sondeo en-
tre una muestra representativa de sus subscripto-
res, tratando de indagar lo que ellos pensaban
sobre el problema. Se plantearon tres temas:
+Cuan difundida esla la copia?, ¢por qué lo hace
la gente? y ccomo puede ser resuelio el proble-
ma”?

La muestra de encuestados estuvo conformada
por personas que representan a un grupo que es
altamente influyente en la integracign formal del
rol del PC en los negocios: 35% eran gerentes de
ia plana estralegica. 11% esiaban en posicionegs

de administradores de sistemas de informacion o

[
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de procesamiento de aatos, y la mayoria del resic
se encontraban dispersos en olras posiciones
prolesionales: practica profesional (tales como le-
yes y medicina), analisis, marketing, e ingenieria
Un 46% ganaba entre US$ 35,000 y US$ 65,000
al ano, un 91% pertenecia al sexo masculino y un
69% contaba entre 31 y 50 anos

<Cuan penetrante es la duplicacion no autoriza-
da del software? Cerca de un 60 por ciento de los
encuestados habia usado copias ilegales

¢cPor qué lo hace la gente? Por buenas razones
Quieren respaldos, quieren usar los programas
en sus discos duros, guieren probar los progra-
mas antes de comprarlos. Los usuarios se sienten
inconfortables con los precios del software y con
las polizas de licencia de uso; pero no copian el
software solo por ahorrar dinero

+Como puede ser resuelto el problema? Quizas
esto no es un punto tan dificil como los fabnecan
tes v usuarios de software temen. Los asi llama-
dos piratas estan de acuerdo con los fabricantes
en muchos puntos: creen gue deben pagar per
los programas que usan, y comprenden la necesi-
dad de la proteccion anti-copia, pero aun
cautelosos acerca de la calidad del producto y
egstan convencideos gue cualguier esgquema de
proteccion puede y sera sobrepasado. Primaria
mente, es la detinicion de copia no autorizada en
lo que difieren: el uso de lo que ellos piensan que
deben estar autonzados ha sido etiquetado como
legal

estan

Figuré N° 1

MNo sabe (1.4%)

Si (56.8%)

ware, una copla no autorizada es "cualgquiera co-
pia de un programa que fuera hecha sin la apro-
bacion de! fabricante”. Segun esta definicion se
obtuvieron los resultados que se muestran en la
FIGURA N” 1. Cunosamente. en esta investigacion
se encontro que uno de los motivos de copia que
podria considerarse como mas importante. no tu-
viera peso significativo dentro del total: sélo un
10% opind que no tenia sentido pagar por algo
que se podia obtener gralis, y un 8% sostuvo que
no era impropio pues todos los hacian. En cam
bio, hubo razones para la copia que se pueden
considerar muy valederas por su significado en




las cifras: un 72% opino acerca de que el riesgo
de gastar dinero en programas que no fueran lo
que ellos esperaban era muy grande, dada la fal-
ta de software de demaostracion y de polizas de
garantia de devolucion de dinero; es mas, mu-
chos sostuvieron que luego de un tiempo de prue-
ba adquiririan el producto por su documentacion
y soporte, Un numero importante de responden-
tes concordaron en que la disponibilidad de dis-
cos de demostracion haria medrar la pirateria en
forma considerable. Los dalos porcentuales acer-
ca del porgué se usan copias no autorizadas de
software se encuentran en la FIGURA NY 2.

Con respeclo al tema del precio del software
(algo que debe preocuparnos muchisimo a los
usuaros en el mercado nacional), un 47% de los
encuestados que habian usado copias no autori-
zadas indico que los precios no razonables del
software eran un molivo "impaortante’” o “muy im-

Figura N° 2

¢Por queé usted usa copias no autorizadas de

software?
+ Para respaldo.

1
2 — Para probar antes de comprar.
3 — Para experimentar.
4 — Para ponerlas en disco duro.
5 El programa esta demasiado caro.
6 — Para uso en la casa.
7 — No podia comprar el programa.
8 — Copia conseguida en la oficina.
9 — La copia es gratis.
10 Otros.
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portante” en su decision de copiar y un 64% con-
cordo en que la gente no copiaria los programas
si los fabricantes cobraran precios razonables. En
este sentido, algunos eslablecieron que la indus-
tria del software misma es la que ha acarreado el
problema por los precios exorbitantes.

La definicion de copia no autorizada es estricla
Para muchos usuarios es preccupante el ser con-
siderados piratas por el simple hecho de tener
respaldos del software que han adquirido legal-
mente. Generalmente, estos usuarios han com-
prado una copia legal del software y enlatizan
este hecho: un B0% de los encuestados que ha-
bian usado software pirateado, al menos una vez
compro software que podria haber obtenido gra-

Microbvia \ar>~ 1087

lis, debido principalmente a la documentacion, a
las nuevas versiones a que tendria acceso y al so-
porte y servicio requerido. En la FIGURA N° 3 po-
demos ver las cifras porcentuales que registran
las razones de porqué comprar seltware, cuando
s@ podria haber coplado.

Respecto a la proteccion anti-copia. la opinion
de los usuarios es drastica; han denunciado que
cada esquema técnico de proteccion gque los fa-
bricantes utiizan simplemente interfiere con el
uso normal del producto; pero un 57% piensa que
el software debe estar protegido para impedir la
copia indiscnminada y un 69% adujo que no pon-
dria objeciones a cualquier sistema de proteccion
que no interfiriese con el uso normal del progra-
ma. Sin embargo, un 43% en este punto ha deci-
dido no comprar tal o cual paquete de software
por el puro hecho de hallarse protegido. encon-
trandose que la impopularidad de los sistemas de
proteccion era la siguiente (de mayor a menor im-
popularidad): proteccion con “gusanos’ (ague-
llos programas que se autodestruyen cuando son
copiados), proteccion de hardware, esquema de
huella digital npo Prolok, discos incopiables, y un
sistema tipo Superlok que permite al usuario ha-
cer un cierto numero de copias instaladas. Un en-
cuestado declaro: "Esloy furioso con Ashton-Tate
por embarrar dBASE Ill (con su sistema de pro-
teccion anti-copia): no funciona con el disco duro
de mi PC compaltible. Naturalmente, me compré
un dispositivo de 40 dolares para instalar perma-
nentemente el programa en un disco duro”. En la
FIGURA N 4 podemos apreciar los resultados de
este "ranking de impopularidad”.

Figura N° 3
¢Por qué ha comprado software cuando pudo
haberlo copiado?
1 — Queria el manual de usuario.
2 Queria versiones actualizadas.
3 — El precio era razonable.
4 — Queria soporte.
5 — La politica de la compania prohibia la copia.
[ Sentia que copiar era inmoral.
7 — No confiaba en las copias.
B — Temor de ser sorprendido.
9 — Otros.
80 e
W e
Lis
70| 65% 66% |-
79 Bl B
a AV Y
LW Fr‘ f"//’
P A
a4 ,#’ el b
0 A VA VA
i Foos, # 5
30 27% ,/f//: LAV
| 7 VoA A VA o
ion{ 18% 20% (. % r//‘ A b
7 A A VAV
10{7 % UAVAVAVAVA Y
- - L - L YR,
oA PAVAAVAVA VAT
9 8 7 6 5 4 3 2 1




Como podemos apreciar, la opinion de los
usuarios es bastante aclaradora y es la que man-
da, al fin de cuentas.

<Qué camino debe sequir la industria del soft-
ware? Anexo a la licencia de uso de un paguete
de software fabricado por Mother Jones' Son's
Software podemos leer: "30 dias despues que us-
led haya violado este acuerdo, la propiedad de su
alma eterna pasa a ser nuestra’. Algunos sostie-
nen que esta adveriencia es casi tan efecliva
como cualquier metodo en uso

Mientras tanto, ADAPSO vuelve a la carga y
propone un standard de proteccion anti-copia,
compuesto por un equipo hardware/software {la-
mado un cierro vy una llave: el sistema es similar a
ptros que se encuentran en el mercado. La llave
es un disposilivo de hardware enchufable gue el
usuario conecta a puerta serial del compulador
de tal forma gue permile a olros periterncos seguir
coneclandose a ella (como modems o Impreso-
ras). El cierro es codigo, inmerso en una aplica-

[Figura N° 4

Ia,Qué sistema de proteccion anti-copia le
detendria de comprar programas que lo
| hubieran usado?

| 1 “Gusano” que destruye original.
2 — "Gusano' que destruye copias,
3 Hardware.
4 Disco clave (lipo prolok).
1 5 Disco incopiable.
[ Esquema de cupon (lipo superiok),
7 Otros.
\ 8 Ninguno.
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cion, que debe conectar con la llave antes que el
programa protegido pueda correr. Se puede ha-
cer un numero ilimitado de copias del disco, pero
el programa no correra en ningun computador
que no tenga la llave conectada. Obviamente, el
sistema presenta ventajas y desventajas. En estas
ultimas se puede considerar la prolesta de una
gran asociacion cuyos miembros adminisiran
PC's de 500 comparnias: este grupo clama que
seria sumamente dificultoso para las grandes or-
ganizaciones administrar la distribucion de las lla-
ves, y ademas que no todos los computadores
disponen de una puerta serial

..Pero también existen los desprotectores

Ya hemos visto que sistemas para proleger e
software se han inventado muchos, pero en
misma medida se han inventado sistemas para
violar dichas protecciones. La gran mayoria de
los usuarios de compultadores personales conoce

a

por lo menos algun “programa coplador’. Apare-
cieron junto con el Apple Il Plus y los mas famosos
de esa epoca fueron Locksmith, Nibbles Away. A-
Copy, Crazi Copy, Utia y otros. Hoy en dia, en la
época del IBM-PC, tenemos a Copy || PC, Copy-
write, Unlock y Locksmith-PC entre los mas cono-
cidos

Estos programas trabajan con proteceion
anli-copia esencialmente de tres formas distintas:

d

® Algunos eliminan la necesidad de mantenear un
disco onginal. o clave. en el drive A: cuando se
liene cargado en el disco duro, el grueso de [os
programas de aplicacion que se guiere usar
Otros permiten respaldar los discos onginales
Mo remueven |a proleccion, pero proporcionan
segundad exira ante un eventual desaslre. Y si
cada disco permite una o dos instalaciones en
disco duro. se tienen mas instalaciones dispo-
nibles

Algunos ebminan la proteccion anti-copia, per-
mitiendo que programas que han sido creados
protegidos puedan ser usados y respaldados
tal cual un programa desprotegido, o transteri-
do al formato de 32" del nueva IBM-PC Con-
verlible

. Como funcionan?

En el primer grupo tenemos programas que
cuando son corridos se hacen residentes en la
memoria e imitan la respuesta que da el disco cla-
ve al programa protegido. interceptando el reque-
nmiento de la BIOS para el acceso a disco y re-
portando que el disco clave se encuentra en e
drive A: En esle grupo tenemos a HardRunner
(USE 49.95)y "ZeroDisk" (USS 75)

El sequndo grupo de programas permile copiar
los discos supuestamente incopiables. ignorando
sucios trucos tales como sectores no valdos o
clusters malos, Que muchos esguemas de protec-



cien usan. En lugar de corregir dichos errores
(como lo haria el COPY del DOS), estos progra
mas duplican cada bil exactamente como lo en-
cuentran en el disco. Dentro de este grupo lene-
mos a "Copy Il PC" (US$ 39.95), "CopyWrite'
(USE 50) vy "Disk Mechanic" (US$ 70); cualquiera
de estos tres permitira duplicar cas| cualquier dis-
co que pudiera ser grabado con el controlador de
floppy del PC. Son actualizados periodicamente
(usualmente en forma mensual), por lo que sus
habilidades de copia alcanzan los nuevos meto-
dos de proteccion

La tercera categoria remueve la proteccion
anli-copia de una aplicacion, es decir deja el soll-
ware desprotegido. Dentro de este grupo lene-
mos un programa llamado "UnGuard™ que se in-
cluye junto a "Disk Mechanic”, "CopyWrite" y "Ze-
roDisk” La serie “Unlock” de TranSec
(USE 49.95) consta de tres paqgueles, cada uno
capaz de desproleger varios programas, y un
cuarto paquete (US$ 74 95) que junta “lo mejor
de’ los otros tres

Especial mencion merece una combinacion de
hardware y software desarrollada por Central
Paint Software, llamada Copy Il PC Option Board
(USS 95) v que elude las imitaciones del controla-
dor de floppy del PC. Una vez instalada esta "deli-
cia de los piratas”. un PC o compatible puede du-
ylicar casi cualquier disco

¢ Por qué escribir sobre estos métodos de copia?

El conocimiento en malas manos puede ser pe-
ligroso. Escribir acerca de productos gue neutrali-
zan la proteccion anbi-copia ayuda a aquellas
persgnas que no guieran verse maolestados por
discos clave o limitaciones en el respaldo de dis-
cos duros y tambien ayuda a individuos que sen-
cillamenie quieren vioiar software pero el eyitar
escribir acerca de este 1opico no alejara a los pi-
ratas

Creo que la gran mayoria de quienes leen eslas
paginas son honestos. La proteccion anti-copia
es una cerradura en el software, y las cerraduras
generalmente alejan a las personas honestas

La proteccion Anti-Copia esta perdiendo
credito

Por estos dias, ia industria de software PC se
esta desprotegiendo, pues cada vez mas compa-
nias estan eliminando la proteccion anti-copia de
sus productos. Esta muerte de la proteccion co-
menzo realmente en 1983, con la incorporacion a
la industria de Baorland International. Borland con-
virtio los programas desprotegidos en una ventaja
de marketing, vendiendo la version desprotegida
de "SideKick” por US$ 30, mas que la version
protegida El exito de esta version desprotegida
mas cara demostrd que es posible construir un
negocio sano y rentable vendiendo soliware sin
proteccion

Microsoft Corp. despojé de la proteccién a sus
productos Access, Project, Multiplan, Microsoft

Bt mwmbirdon AAd == 1OV

Chart v Microsoft Word. Software Publishing Corp
anuncio gue liberara de proteccion a todas las fu-
turas versiones de sus lineas PFS vy Harvard. Con
esto, quedan solo dos de los diez fabricantes mas
vendedores comercializando soltware protegido
Lotus Development Corp. y Ashton-Tate. Lotus ha
anunciado que no esta dentro de sus planes de
corto plazo eliminar la proteccion anti-copila de
sus productos, pero Ashton-Tate admite en re-
plantear su posicion. Por lo pronto, esta conside-
rando senamente desproteger su producto Fra-
mework || para probar como se ven alectados los
relornos de las ventas. 'Si nuestros relornos ba-
jan”, dice el presidente de la compania, Ed Esber
“volvemos a poner la proteccion. Si permanecen
como estan o suben, le quitamos la profeccion a
todo”

Las razones

¢Que es lo que esta pasando con |la proteccion
anti-copia? Se puede resumir en dos palabras
las corporaciones. Se ha estimado gue estas ad-
quieren el 40 por ciento del software comercial
que se vende, comprando en volumenes de cien-
tos de copias a la vez. Y no les agrada tener que
pelear con esquemas de proteccion anli-copia
particularmente con el advemimiento de los discos
duros v de las redes locales. El software pr
do que se ha instalado en un disco duro
do no puede ser usado despues de un respaldo a
cinta rutinario

Hasta cierto punto resulta anecdotico lo suced
do con la adquisicion de PC's por parte del De-
partamento de Defensa (DoD) de los Estadas Uni-
dos. Dicho organismo le compro 150.000 magu
nas a Zenith Data Systems, incluyendo muchos
diferentes tipos de soflware, para cada comp
dor: pero no comprd Lotus 1-2-3. sino Sup
3. La razon de protecc
copia de Lotus. El DoD mantiene estrictas ne
sobre copia de software entre su persona
que son penodicamente inspeccionadas; esta
politica deriva del hecho que se trata de un minis-
tenio militar: debe estar preparado para la guerra
Los PC’s se usan alli para todo, desde controlar
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espacio aéreo hasla programar sisiemas de de-
fensa, y sl una maguina con un programa protegi-
do instalado en un disco duro de pronto talla, pue-
de no haber liempo para enviar por un nugvo dis-
cooriginal. Para el Tio Sam, la necesidad de crear
respaldos operables de programas es tan intrin-
seca como la necesidad de hacer copias de ma-
pas y fotos de inteligencia. Hasta gue Lotus no se
abra noiraalaguerra

=,
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El posible futuro: Licencia para copiar

JQue se supone que deberan hacer los fabri-
cantes de software? Entablarles |uicio a los clien-
tes gue infnnjan los copyrnghls no es la manera
mas recomendable de establecer una relacion
vendedor-cliente armonica

Lo que han comenzado a hacer algunos vende-
dores vy corporaciongs usuarias pudiera vislum-
brarse como una solucion. son las licencias de
uso en el sio. procedimiento slandard para el
software de los mainframes. En un acuerdo tradi-
ciondl de esle tipo. un usuaNo paga una suma
global por el derecho de usar un paquete de solt-

las cerraduras generalmente alejan a las
personas honestas

licencias varian en el monto de la documentacion
nuevas versiones y soporte proporcionado. Algu-
nas licencias incluso autorizan a los empleados a
duplicar el software para usarlo en sus casas. por
una tarifa adicional.

Las licencias en sitio ofrecen al usuano dos
grandes beneficios: bajo un plan con una tarida y
copias Imitadas, pueden dejar de preocuparse
acerca de las responsabilidades legales sobre in-
fringir copynghts. Tambien reciben descuentos
sustanciales, el costo es a menudo el 50 u 80 por
cienlo menos que para compras individuales del
software. Las organizaciones lales como universi-
dades, con muchas estaciones de trabajo y capa-
cidad de monitorear el uso del software son bue-
nas candidatas pdrda las icencias en sihio

Los fabricantes de software tambien ganan: al
igual, evitan los lios legales: reciben grandes pa-
gos adelantados: los volumenes de ventas cre-
cen: bajo icencias en silo que permitan a los
usuaros hacer copias, los labricantes evitan los
costos de duplicacion de diskettes y de docu-
mentacion, asi como 0§ costos de envio, cobran
za e inventario

Aungue algunos vendedores sostienen que las
lcencias en sitig hacen rrelevanie a la pirateria
olros apuritan que los chentes que obhenen di-
chas licencias son aun responsables de asegurar
que el software permanezca en el s5itio y que sea
usado solo en el numero (_'.'SF}[_‘.I;II[II.".-tﬁ[) de estacio-
nes de trabajo, una tarea dificil sin un sistema de
proleccion anti-copia

Sin ser claramente una panacea
en sitio para PC's parecen tener un fuluro auspi-
closo. St los usuarios quieren algo, las presiones
compelilivas usualmente generan lo que ellos de-

EE?'&['I“

las licencias

ware determinado dentro de un sitio especifico;
pero las icencias en sitio dentro del area de los
PC's son lan variadas como los clientes mismos
Incluso la definicion de "sitio” es elusiva pues
puede significar un edificio, una red local o una
corporacion multinacional con todas sus subsi-
diarias

Algunas licencias en siio son simplemente
acuerdos para proporcionar descuentos por la
compra de mulliples copias de un programa. En
el otro exiremo estan las lirmas de software que
permiten al comprador efectuar un numero ihmita-
do de copias dentro del sitio después del pago de
una tarifa, La rmayoria de las licencias en silio. sin
embargo, permiten al usuario hacer un nuvmero
especilicado de copias por una cierta tarifa Las
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A UD. QUE NECESITA
UN COMPUTADOR PROFESIONAL
DATAMERICA LE OFRECE

SU CORONA.

CORONA PC de Corona DATA SYSTEMS-
CORDATA, California. La méas alta resolucién;
sélida arquitectura ; chips de primera
seleccién; mayor capacidad de crecimiento;
alta’ compatibilidad y facilidad de
comunicacion con todos los computadores de
otras marcas.

La mas grande biblioteca de software
disponible y en definitiva un mejor y
permanente servicio.

El Computador CORONA es el Gnico que goza
de garantia DATAMERICA.

CORONA, SU EMPRESA CORONA.
VAYA A DATAMERICA Y OBTENGA SU CORONA.
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