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LECTURAS

Titulo : DBase Ill Guia del
programador

Autor . George Tsu-der-
Chou

Editorial : Anaya Multimedia
(1987, 422 pags.)
: $9.150.

Baselll es, sin duda, el
Dgesmr de bases de da-
tos mas flexible, po-
tente y difundido en el mundo
del IBM PC y compatibles. Este
libro es un modelo de detalle y
didactica que le resolvera todos
sus problemas de control direc-
to de datos, ensenandole como
usar correctamente las posibili-
dades sofisticadas de DBase |l
y guiandole en el diseno de sus
propias bases de datos.

El texto introduce los concep-
tos fundamentales enforma pro-
gresiva, en numerosos ejem-
plos, siempre integrados y con
la metodologia necesaria para
educar una disciplina del pro-
gramador profesional.

Los usuarios expertos encon-
traran en el libro comentarios
avanzados que aclaran puntos
muy imporlantes, con capitulo
dedicado a la programacion
con modulos y un sistema com-
pleto de gestion de empresa co-
mo ejemplo real de integracion y
programacion modular.

Si el lector es aficionado, pro-
fesional, programador o respon-
sable de sistemas de computa-
cion encontrara en forma practi-
ca y eficaz:

Precio

—~Conceptos basicos de dise-
no, creacion y edicion de Bases
de Datos.

—~QOperaciones de indexado y
ordenacion de datos.

—Generacion de informes y
produccion’de etiquetas

—Programacion en DBase |l

~Diferencias entre DBase || y
DBase Il

Esta es la obra fundamental
de aprendizaje y referencia
para cualquier usuario de DBa-
se lll.

Titulo : *C"” Guia de pro-
gramacion
Autor  : Jack Purdum

Editorial : Diaz de Santos
(1985, 198 pags.)
: $4.860.

ste libro es uno de
E los mejores que he

encontrado sobre
programacion en "C" en parti-
cular, y sobre programacion en
general. El material esta bien or-
ganizado y presentado con cla-
ridad, se lo recomendaria a
cualquiera que se esfuerce, co-
mo yo, por llegar a ser eficiente
con el lenguaje “C". Leéalo “an-
tes” de intentar pasar al Kernig-
han-Ritchie". —~John R. "C"
User's Group Newsletter—

El lenguaje de programacion
"C" se esta convirtiendo en uno
de los lenguajes mas populares
para el desarrollo de programas
de aplicacion. "C" es un impor-
tante primer o segundo lenguaje
a conocer porque es completo,
muy estructurado y facilmente
transportable de macrocompu-
tadores a micro computadores,
y viceversa. Los programas en
"C" no se convierten en obsole-
tos, aungque aparezcan cambios
tecnologicos en la arguitectura
de los computadores.

El conjunto robusto y eficiente
de operadores, y la variedad de
lipos de datos le permite aven-
lurarse en todas las areas de
programacion, desde los jue-
gos a los graficos, v desde los
sistemas operativos a los pa-
quetes de aplicacion. El UNIX
estaescritoen "C", y los progra-
mas en "C" se ejecutan excep-
cionalmente bien bajo el control
del UNIX

Los programas en paralelo en
lenguaje BASIC ayudan al lector
familiarizado con éste, a apren-
der el "C" rapida y facilmente,

Este libro es para aquellos
que desean comenzar a apren-
der el lenguaje “C", asi como a
los programadores expertos en
“C" que desean mas informa-
cion sobre los conceptos sofisti-
cados del "C".

Precio
k&

Titulo : Lenguajes de Pro-
gramacion

Autor  : Allen Tucker (2% Ed.)

Editorial : Mc Graw Hill (1987,
626 pags.)

Precio : $6.800.

a primera parte de este

L libro contiene el estudio

sistematico de 11 len-
guajes de programacion impor-
tantes: ADA, APL, C, COBOL,
FORTRAN, LISP, Modula-2,
Pascal, PL/l, PROLOG y SNO-
BOL, que cubren 5 areas de
aplicacion distintas de la pro-
gramacion (cientifica, procesa-
miento de datos, procesamiento
de textos, inteligencia artificial y
programacion de sistemas). La
segunda parte cubre principal-
mente, sintaxis, semantica y
pragmatica, del disefio e imple-
mentacion de los lenguajes de
programacion,

Despues de una completa in-
troduccion a un lenguaje parti-
cular, cada capitulo termina con
un programa completamente
desarrollado. El estudiante de-
be aplicar sus conocimientos al
desarrollo de soluciones de
ejercicios cortos y otros proble-
mas de casos de estudio, in-
cluyendo uno diseriado por
ellos mismos. Por supuesto, el
estudiante debe tener acceso a
los distintos compiladores que
sean apropiados alos lenguajes
particulares de su interesy a los
requerimientos del curso (los
casos se han estudiado sobre
un IBM PC, VAX de Digital y una
maquina grande de IBM)

Enresumen, con este texlo se
pretende cubrir un curso com-
pleto de lenguajes de progra-
macion y los profesores conta-
ran con un apoyo de incalcula-
ble valor para sus alumnos.

Los libros comentados

en esta seccion pueden

ser adquiridos en Galileo Libros.
Dr. Barros Borgofio 9 - A
Telétono 2238314 - Providencia
Santiago - Chile
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EDITORIAL

De acuerdo a la opinion de algunos observadores internacionales, el
conflicto entre norteamericanos y japoneses producto de las acusacio-
nes de dumping de microchips y las represalias de Estados Unidos,
no serian mas que el inicio de lo que se perfila como una larga guerra
camercial por el predominio en el campo de la computacion y electro-
nica

Si bien los montas de comercio bilateral en conflicto actualmente son
peguenos, tan solo unos cientos de millones de dolares, el comercio
global entre esas naciones, unas decenas de billones de dolares se
podria ver comprometido. Es este marco el gue hace tan significativo
y simbolico este conflicto por la importancia que ambaos paises le otor-
gan a la supremacia en el terreno de la microelectronica.

Si bien hasta ahora Japon ha logrado participar solo tangencialmente
del mercado de computadoras, se ha convertido en el principal abas-
tecedor en el mundo de microchips baratos y de excelente calidad
para los fabricantes de computadores. Ademas se ha convertido en un
impaortante, sino el mayor, proveedor de perifericos tales como impreso-
ras, disketteras, modems y monitores. Por dltimo, Japon esta comen-
zando a transformarse en un proveedor importante de computadores
terminados, desde portatiles como el Tandy 100 hasta mainframes IBM
compatibles.

Segun todos los indicios, tacitos y declarados, Japon no pretende
un segundo lugar, sino que no se conformara hasta liderar en la industria
microelectronica asi como lo ha hecho ya en otras lanlas y para ello
esta dispuesto a invertir lo necesario y a esperar que sus esfuerzos
rindan los frutos necesarnos.

Los primeros esfuerzos japoneses se han dirgido a dos seclores en
los que IBM ha maostrado poco interés: los supercomputadores y los
computadores portatiles. NEC, Hitachi y Fujitsu fabrican supercompula-
dores, menos poderosos que un Cray, pero comparativamente mucho
mas economicos. En el campo de los portatiles, Japon lleva lejos la
delantera con las maquinas de Epson. NEC, Casio, Kyocera (que fabrica
la Tandy 100), Toshiba. En Estados Unidos, Wang, Kaypro y Olivetti
comercializan con su nombre portatiles fabricados en Japon

En el terreno de los microcomputadores profesionales, l0s japoneses
estan desarrollando su propio standard, Alrededor de cuarenta grandes
empresas han decidido apoyar la investigacion y desarrollo de hardware
y software en base al sistema operativo TRON desarrollado por el doctor
Ken Sakamura en la Universidad de Tokio, Fujitsu e Hitachi desarrollaron
en conjunto un microprocesador de 32 bits, el HF32/200 que desarrolla
hasta 20 mips (millones de instrucciones por segundo), lo cual es el
triple de la velocidad del Motorala 68030 y cinco veces la velocidad
del poderoso 80386 de Intel. Mitsubishi y Toshiba estan desarrollando
por su parte un microprocesador TRON, vale decir un procesador hecho
a lamedida del sistema operativo que al contener en firmware el software
operativo lo hace notoriamente mas eficiente

Por ultimo, es de todos conocido el gigantesco esfuerzo que realiza
la industria y gobiernos japoneses por ponerse a la cabeza en el desa-
rrolio de la quinta generacion; la inteligencia artificial, los sistemas ex-
pertos y el procesamiento paralelo.

Mientras tanto, podemos sentarnos comodos, pero no muy tranquilos,
para observar como Estados Unidas y Japon, las principales potencias
industriales de occidente, comienzan a disputarse la hegemonia en la
industria de mayor importancia y futuro, la microelectrénica

Microbyte Junio 1987




NOTICIAS

Esperando a Microsoft

Sin duda, los nuevos equipos
basados en el procesador Intel
80386 son verdaderos campeo-
nes comparados con los humil-
des PC- de hace unos pocos
anos e incluso comparados con
los mas recientes AT

En efecto, el 80386 es capaz
de direccionar una cantidad de
memaoria enorme comparado
con el B088 o el 80286, procesa
blogques de 32 bils y es tres ve-
ces mas veloz que los procesa-
dores anteriores que procesan
en 8/16 vy 16/32 bits.

Sin embargo, mientras Micro-
soft no libere un sistema operati-
vQ para estos equipos, no pasa-
ran de ser velocisimos PC-
compatibles. Si consideramos
que el nuevo sistema operativo
tardara aun tranquilamente
unos 18 meses en salir al merca-
do, es comprensible el nervio-
sismo que deben tener los miles
de poseedores de estos nuevos
mainframes de escritorio por no
poder acceder al potencial real
de estas maquinas.

En el campo de la computa-
cion, los procesos no esperan
sin embargo anos en ocurriry no
son pocos los casos de empre-
sas que han surgido de la nada

al estrellato en tan sélo un ano y
es precisamente lo que preten-
den un grupo de pequenas em-
presas gue han comenzado a
liberar extensiones a MS-DOS
que permiten acceder a algu-
nas de las superiores caracte-
risticas del BO386

Software Systems Inc. y Phar
Lap Software Inc. han creado
extensiones que le permiten al
usuario obviar a MS-DOS y di-
reccionar los 4 gigabytes acce-
sibles al B0386. Para el resto de
las actividades, MS-DOS toma
nuevamente el control. La ex-
tension de Software incluso per-
mite aprovechar la caracteristi-
ca multi-tarea del 80386. Am-
bas companias ofrecen ade-
mas utilitarios que traducen pro-
gramas de palabras de 16 bits
en palabras de 32 bits.

Los primeros en adquirir es-
tas extensiones han sido las
propias casas producloras de
software, las gque conscientes
de que existe la necesidad de
software que utilice las poten-
cialidades del 80386, las estan
utilizando para crear programas
de corte especialmente ingenie-
ril y de diseno asistido por com-
putador

Bonanza

Finalmente la industria del
hardware comienza a respirar
luego de la continua depresion
que debieron soportar durante
los dos ultimos anos.

Intel Corp., la empresa pro-
ductora de los microprocesado-
res de la familia 8088, 80286 v
80386 que el ano pasado tuvo
perdidas por casi 200 millones
de dolares, anuncio que estaba
recibiendo cuantiosos pedidos
por unes cuatro millones de uni-
dades de B028E, el procesador
utilizado en el PC AT de IBM y
sus compatibles asi como en
tres de los nuevos modelos lan-
zados por IBM en lalinea Perso-
nal System/2

Las cifras de Intel apuntan a
un resurgimiento en las ventas
de computadores personales
profesionales debido a un mejo-
ramiento en la situacion econg-
mica global, asi como a las
mejoras tecnoloégicas que han
sido introducidas en estos en
los dltimos anos. En efecto, la
diferencia es cualitativa en ler-
minos de potencial y prestacio-
nes entre los modelos actualesy
la primera generacion de PCs.

Canon y Olivetti
inician empresa en

conjunto

Siguiendo con su politica de
buscar asociados para surgir en
los mas diversos campos de la
autormmatizacion de oficinas, Oli-
vetti llego a un acuerdo con Ca-
non de Japon para instalar una
fabrica en Ivrea, ltalia, enlacual
se procedera ala fabricacion de
fotocopiadoras, para luego se-
guir con impresoras laser y
equipos de facsimil.

Hasta ahora, Olivetti tenia la
licencia para comercializar bajo
su nombre los productos de Ca-
non
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NOTICIAS

Apple se traslada a la

industria del software

Siguiendo el viejo adagio de
si la montana no va a Mahoma,
Apple decidio dejar de esperar
que la industria del software se
preocupe de producir progra-
mas novedosos para Sus com-
putadores Macintosh y cred su
propia empresa de software pa-
ra tal efecto.

Si bien ni la nueva compania
ni sus productos llevaran el
nombre Apple, el objetivo de és-
ta es producir solo para magui-
nas Apple. Esta sera dirigida
por William Campbell, actual vi-
cepresidente de ventas y mar-
keting, una de las figuras legen-
darias en el desarrollo de Apple.

El objetivo de Apple con esta
empresa, aparte de desarrollar
sus propios productos, es crear
un canal de distribucion que
permita dar salida a programas
desarrollados por pequenas
empresas gue carecen del
musculo financiero necesario
para introducirse con éxito en el
mercado.

El sorpresivo anuncio de Ap-
ple se produjo precisamente un
diadespués de que IBM y Lotus
dieran a conocer su acuerdo de
desarrollar en conjunto software
para PCs y compatibles asi co-
mo una nueva version del Lotus
1,23 capaz de ser corrida en
mainframes. Un acuerdo similar
mantiene IBM con Microsoft,

Para IBM los tiempos mejoran

La reunién anual de accionistas de IBM recibié con satisfaccion las
palabras del presidente del directorio, John Akers, quien al referirse a
la situacion de la industria senalo la existencia de positivos signos de
recuperacion.

De acuerdo a Akers, las ventas en unidades durante el primer
trimestre aumentaron en un 8% respecto al ano anterior y las medidas
financieras tomadas en los anos anteriores han comenzado a surtir
efecto.

IBM dejo de contratar personal y ha redistribuido a alrededor de
14.000 empleados en otras actividades, lo que le ha permitido mante-
ner suadmirable politica de evitar los despidos a cualguier costo. Las
reducciones de costos en IBM se han realizado mediante el expe-
diente de reducir los gastos en viajes, consultorias externas y reunio-
nes. Estas medidas han contribuido con casi mil millones de dolares
de ahorro. El personal de IBM mientras tanto es actualmente de
400.000 personas comparados con 405.000 que habia a fines de
1985.

A

Unix y DOS concurrentes

Unix en 80386

VP/ix es el nombre del nuevo
sistema operativo que permite
correr aplicaciones en MS-DOS
y en Unix simultdneamente en
un AT o compatible con modulo
de expansion 80386.

El sistema, creado por Inte-
ractive Systems Inc. y Phoenix
Technologies, utiliza todo el po-
tencial del procesador 80386,
permitiendo a multiples usua-
rios correr multiples aplicacio-
nes en Unix y MS-DOS simulta-
neamente en una misma maaqui-
na.

Una version para equipos
80386 tambien estaria pronta a
ser liberada.

Microbyte Junio 1987

Las estaciones de trabajo ba-
sadas en el procesador serie
68000 de Motorola pueden aho-
ra correr aplicaciones en Unix y
MS-DOS concurrentes gracias
a Soft PC, un programa que
emula el funcionamiento de un
PC, XT 0 AT, utilizando 350K de
la memoria principal de la esta-

Los programas de aplicacion
pueden ser seguidos en dife-
rentes ventanas del host y la uni-
ca limitante al tipo de computa-
dor que se emula es la veloci-
dad de proceso de la estacion.
En el caso de estaciones de 16
MHz se emulan hasta un XT, con
25 MHz se puede emular un AT

cion de trabajo.

Siguen las fusiones europeas

Los gobiernos de Francia e Italia dieron su respectiva venia a la
fusién de las industrias de semiconductores controladas por Thom-
son en Francia y la SET de ltalia.

El grupo formado, que no incluye la seccién de aplicaciones milita-
res de la Thomson, se convierte en el seqgundo principal fabricante de
chips europeos después de Philips.

De acuerdo a las informaciones recibidas, ambos gobiernos se
comprometieron a continuar apoyando la recientemente creada em-
presa financiando un 50% de los gastos de investigacion y desarrollo
(alrededor de 100 millones de ddlares).



NOTICIAS

Qué seesperade 0S/2

Pasada la primera emocion
después de ser liberados los
nuevos equipos de IBM, junto al
nuevo slandard que eslarian
tratando de implantar, el nuevo
punto de atraccion es el nuevo
sistema operativo 05/2 que
Microsoft debe liberar, se espe-
ra, durante este ano.

Si bien los primeros protoli-
pos deben estar disponibles en
agosto y en diciembre, se es-
pera que los fabricantes de
microcomputadores puedan
comenzar a adquirirlo, la pre-
gunta es si Microsoft podra ela-
borar un producto acorde a las
potencialidades de los nuevos
equipos.

Hasta ahora, los sistemas
operativos en general han ten-
dido a ser baslante simples.
Desde 1978 en que aparece
CP/M para maquinas de 8 bits
con 16K de RAM hasta el mas
moderno MS-DOS 3,3, los siste-
mas operativos se han mante-
nidoe en un nivel bastante mo-
desto. Las diferencias entre an-
tes y ahora se reducen a la ca-
pacidad de manejar productos
nuevos tales como grandes dis-
cos rigidos, pequenos disketles
y redes locales. En otro arden
de cosas son lodos bastante si-
milares.

En equipos como los Sistema
Personal/2 de IBM la situacion
debe, sin embargo, ser distinta.
Cuando un compulador puede
accesar hasla 16 megabyles en
memoria principal, el sistema
operativo 0 es realmente multi-
tarea y multiusuaro o es un
fiasco y para ello, el nuevo sis-
tema operativo debe ser cualita-
tivamente superior comparado
con el MS-DOS

Si bien sistemas operativos
de esa naturaleza existen vy
desde hace muchos anos en mi-
nis y mainframes, la complica-
cion adicional para Microsoft es
que OS/2 debe al mismo liempo
ser compalible y capaz de co-
rrer la enorme cantidad de soft-
ware disenado para correr en
los PC sobre MS-DOS

En general, cada programa
en MS-DOS considera que to-
dos los recursos del computa-
dor estdn a su disposicion, lo
que no es el caso cuando que-
remos un sistema multitarea. Si
bien hoy existen métodos rudi-
mentarios para tener en memo-
ria varios programas residentes,
lo normal es que estos sean In-
compalibles entre si y requieran
de la detencion de la aplicacion
principal para poder ser ejecu-

tados

Para superar este problema
Microsofl desarrollo dentro de
QS/2 la caja 3. X, una pilleria
para parlicionar una seccion de
memoria RAM del computador
para que ahi resida y se ejecute
una aphcacion particular en
modo no-protegido y con la limi-
tacion de los 640K de DOS. Para
estas aplicaciones, 052 no
ofrece ninguna ventaja en com-
paracion con MS-DOS

Los nuevos programas que
se desarrollen y que deseen uli-
lizar las nuevas capacidades de
08/2 deberan ser escrilos para
correr en modo protegido
fuera de esa caja. Mientras tan-
to, sin embargo, deberemos
contentarnos con esperar para
ver

Tandy anuncia nuevos programas

En lo que ya esta comenzando a constituir una rutina, Tandy anun-
ci6 que también liberara durante este afo su propio computador
basado en el procesador 80386 y naturalmente también su propia
impresora laser.

Parece ya ser una caracteristica de la industria el que las empresas
que se precien de tales liberen ambos productos

Quizas una caracteristica de Tandy es que su ftendencia es a
ofrecer productos a muy bajo precio por lo que no dejaria de extranar
que aun antes que estos equipos encuentren un mercado masivo se
dé comienzo a una nueva guerra de precios
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Poder Computacional

NCR sintetiza la experiencia de mas de 100 anos
trabajando e investigando, con la mas avanzada y
sofisticada tecnologia para desarrollar productos
que solucionen todas las necesidades computacio-
nales de su empresa; ya sea grande, mediana o
pequena.

Los computadores NCR son poderosas herramien-
tas de trabajo capacitadas para dar respuesta in-
mediata a las necesidades del futuro.

Poder para que trabajen simultaneamente un
mayor numero de personas, poder para almacenar
y procesar mayor cantidad de informacion y poder
para crecer junto a las necesidades de su empresa.

NCIR

ALCO



NOTICIAS

El Clone en el
mercado

Tres productos introdujo Sis-
teco en el mercado nacional en
las ultimas semanas. Son un
modem fabricado por Parady-
ne, empresa norteamericana
que Sisteco representa en for-
ma exclusiva en Chile; el Sis-
clock, un reloj control hecho con
tecnologia nacional y el Clone,
un PC compatible en los mode-
los PC/XT y AT IBM.

El primer equipo incluye mo-
dem, multiplexores, sistemas de
analisis de comunicacion y en
general todos los productos re-
lacionados con la transmision
de datos a distancia. Su veloci-
dac es de 14.400 bps.

El computador personal Clo-
ne es full compatible con IBM en
hardware y software y tiene la
caracteristica de trabajar con
un procesador B088-2, vale de-
cir, es mas veloz que el modelo
original.

En Chile el primer Micro-Mainframe

Distribuido por Tucan Inge-
nierfa hizo su aparicion en Chile
el Sistema 2000, el primer Mi-
cro-Mainframe lanzado por Alp-
ha Micro al mercado de nego-
cios.

Este nuevo producto, al decir
de sus representantes, ofrece
todas y cada una de las presta-
ciones gue eran exclusivas de
los grandes Mainframes al pre-
cio y tecnologia de los micro-
computadores. Viene con pro-
cesador de 32 bits Motarola
68020.

Entre sus caracteristicas mas
relevantes se senalan: arquitec-
tura implementada con el BUS
VME extendido, con un ancho
de banda de 40 Mega, memoria
cache de 16 KB, coprocesador
aritmético de punto flotante,
hasta 50 MB de memoria RAM
con un direccionamiento supe-
rioralos 4 GB y hasta 6,4 GB en
disco

Ademnas viene con una arqui-
tectura de procesadores fronta-
les basada también en micro-
procesadores de la serie Moto-
rola 68020 capaces de incre-
mentar el rendimiento de I/0 en
mas de 10 veces sobre los es-
qguemas tradidicionales

Su rendimiento le permite
atender hasta 240 usuarios inte-
ractivos operando bajo el siste-
ma operativo AMOS 32, consi-
derado como uno de los mas
rapidos de la industria.

“Imposible ubicarte para darte los datos™

“Desdeahora
enviame todoa mi

Casilla Electronica.”

Usted puede ser de los primeros en el pais en contar
con una Casilla Electronica de TELEX-CHILE, el medio
mas moderno, veloz y expedito de recibir su corres-
pondencia.

CONFIDENCIALIDAD.

La correspondencia queda guardada en su numero
télex personal hasta el momento que Ud. desee leerla,
archivarla o eliminarla.

COMODIDAD.

Usted puede ingresar a su Casilla Electronica desde su
propio terminal télex, desde un computador conectado
telefonicamente o desde cualguier Cabina Publica. In-
cluso desde un terminal en Chile o el extranjero.

DISTINCION.
Desde ahora, Usted puede incluir su numero télex \\ -~
personal en su tarjeta de presentacion. =
Solicite un representante o dirigase a las oficinas de
TELEX-CHILE.

JORGE BiYE
r e

AVENIDA SUICWH 451 CASLLA TELES 7RI

" SOLICITE
SU TARJETA
DE CREDITO

telex-Chie

- - -
LY eI YT " T .Y . r_ T ‘ﬂﬂll



MICROCOMPUTADORES
D SANYO TURBO-PC

IBM - Compatibie

8MHZ -Alta Resoluciéon-100%Japén-6 mesesgarantia

MBC - 885XT US$ 1.780. +IVA
MBC - 885XT-20 USS$ 2.480. +IVA

@ Inscripciones limitadas en Sanyo de Chile Ltda. Tel.: 2230513
La Concepcion 80 - Providencia,o a traves de sus Distribuidores Oficiales.

Crédito directo.

Indes Ltda. Fono: 392800 -Informatica Chilena Ltda. Fono: 743258
Stuedeman S.A. Fono: 2512888
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NOTICIAS

Impresoras Laboratorio de Computacion
japonesas distribuye | en el Instituto
Sisteco. Chileno-Norteamericano de Cultura
Sisteco tiene desde hace al- En abril recién pasado se inaugurd en el INSTITUTO CHILENO
gunas semanas la distribucion NORTEAMERICANO DE CULTURA un laboratorio de computacior
exclusiva para Chile de las im- | con asistencia del Encargado de Negocios de la Embajada de Esta
presoras japonesas Citizen, fa- dos Unidos, Sr. George Jones, y de! Agregado Cultural de la misma
bricadas por la Compania Citi- | Sr. Donald Terpstra
zenWatch Co. A partir del mes de mayo se inician en el Instituto, con la colabora
Desde ya ha incorporado al | cién de Microdatasistemas. una serie de cursos en este laboratori
mercado nacional dos tipos de INGLES CON APOYO DEL COMPUTADOR esta anentado a prote
impresoras para completar los | sionales con conocimientos del idioma que quieran atianzarlo en un
computadores Clone. curso de tipo comunicativo que incentiva el uso del Ingles oral y
Son impresoras de matriz de escrito con trabajo en grupos y parejas, ya sea frente al computador
punto de carro angosto y carro | como fuera de él. Utiliza programas preparados en Estados Unidos
ancho. La primeratrabajaa 120 | que permitiran al alumno resolver problemas, praclicar gjercicios
cps, papel tamano carta con ca- gramaticales y construir oraciones simples y complejas, al mismo
lidad de correspondencia. Po- tiempo que utiliza técnicas de juego y simulaciones
see capacidad de graficacion, El Instituto ofrece también cursos para Secretarias Bilingtes utili
conexion paralela y es compati- zando el procesador de palabras y la base de datlos y cursos para
ble con IBM. Valor; 360 ddlares | usuarios de Appleworks
mas IVA
La de carro ancho tiene una
velocidad de 160 cps. Imprime
en papel continuo desde 136
hasta 231 caracteres por linea

Desde Iquique

CHARTER PC @ sanvo «s. US$ 1.780+ v

PROMOCION ESPECIAL Informatica Chilena Ltda. .
1 sistema de aplicacion administrativo US$ 240 + IVA (%)

Al favorecernos con su eleccion, ademas del equipo
adquirido nuestros clientes tienen acceso a:

e el software estandar mas completo del mercado
capacitacion, asesoria y servicios

soporte de desarrollo de sistemas de aplicacion
consultoria en organizacion

una completa linea de accesorios e insumos con la
garantia y servicio técnico de SANYO de Chile.

Jn/a/tﬁbd lica Chilena Llda

INGENIEROS CONSULTORES EN INFORMATICA Y ORGANIZACION
Padre Mariano 337 Teléfonos 743258 - 497023

I8 Pyt aalids aila mer iR eletarma dAs anlicarsidrn fer cada amias adaiirdo a travées del charer



Panasonic.

A Automatizacion de Oficinas

[\

LAS COMPATIBLES DE PANASONIC
IMPRESIONAN NUEVAMENTE

Hoy lo hacen con sus dos NUEVOS
Modelos que se integran a la Linea de
Impresoras Compatibles.

Con una mayor velocidad de impresion,
supera todas las versiones anteriores,
pero manteniendo siempre el mismo
precio.

KX-P1081
120 cps

uUss 432 + IVA

KX-P1082: velocidad maxima de

impresion 160 cps Draft.
L 30% mas rapida que la

¥ 4 KX-P1091 ;Y al mismo

- precio!

KX-P1081: velocidad maxima de
impresion 120 cps Draft.
20% mas rapida que la
KX-P1080 ;Y al mismo
precio! .

Velocidad y precio, dos ventajas que
sumadas a la calidad y confiabilidad
PANASONIC, convierten estos modelos
en una inversion ideal para su empresa.
Su sistema NLQ (Near Letter Quality),
permite una calidad de impresion y
correspondencia perfectas, para
Procesamiento de Textos.

De alta flexibilidad y simplicidad de uso,
ademas de ser totalmente compatibles
con los microcomputadores del mercado,
incluyendo IBM’y APPLE.

Integrese a la impresionante eficiencia
PANASONIC, con sus nueves modelos
de Impresoras compatibles.

Con la garantia de la Division
Automatizacion de Oficinas de Mellafe y
Salas.

AUTOMATIZ ACION
DE OFICINAS

KX-P1082
160 cps

USS500° + IVA

* |IBM es marca registrada de Intemational Busi-
ness Machines, USA =

* APPLE es marca registrada de Apple
*Precio en Vicuna Mackenna 1725. CRmpGE, . MELLAFE Y SALAS

ANTOFAGASTA: COMERCIAL PRAT, Latorra 2500 - F. 223083 VINA DEL MAR: VECOM COMPUTACION LTDA,, Eichevers 268 Of, 34 - F, 882490, SANTIAGO: COELSA COMPUTA-
CION, Vicuna Mackenna 1705 - F. 5566006, MULTIMATICA, San Antonio 73 - F. 382663, C.J. COMUNICACIONES, Av. LB O'Higgins 1146 - F. 727355, MAICOM, Eliodoro Yanez 2675 -
F. 2233338 COMPUTER MARKET. Puabio del Inglés Loc, 66 - F. 2243474, TRANSDATA 5.A, Av. L B. O'Higgins 142 Loc. 148 - F. 381042, ELECTRONICA CASAROYAL LTDA, Av. LB
O'Higgins 845 - F. 333908-381037. ROLEC IMPORTADORA Y DISTRIBUIDORA DE PRODUCTOS ELECTRONICOS ¥ DOMESTICCS, Matlas Cousino 144 - F_ 716977, DISTRIBUIDORA
DE EQUIPDSE COMPUTACIONALES INFOGRUP, Providencia 2623 - F. 2315588. ASPER SARRAS LETELIER, Exequtal Fernandez 1114 - F. 2252855, TEQREMA COMPUTADORES 5.A,,
Agustinas 1169 - F. 721367, INDES LTDA , Coronel Santiago Bueras 160 Of. E - F. 392800, INFORMATICA CHILENALTODA., Padra Mariano 337 - F. 743258 DATA MARKET LTDA., Pocuro
200G - F. 44074, NEWTEC LTDA.. Av. Buines 166 Of. 56 - F. 6962377. SINCLAIR CHILE LTDA., Luis Thayer Ojeda 1234 - F. 741855, CONCEPCION: CRECIC 5.A, Los Acacios 107 -
F 371317-371417. Galeria infernacional Loc. 24/25 - F. 225754 SISTEMAS MODULARES DE COMPUTACION, Caupolican 567 - F. 227075, TEMUCQ: COMPUMATICS, M. Montt 730 -
| F. 234239 OSORNO: COMPUMATICS, Ramirez 870 - F. 5757




NOTICIAS

Un solo
punto de
encuentro
con todo

lo que Ud.
necesita en
computacion,
maquinas
de oficina,
suministros
y servicios.

Por llegar, UPS para PC

En materia de fuentes de poder ininterrumpido
Unisys Chile proyecta traer en un fuluro proximo
pequenos UPS para computadores personales
microcomputadores, minicomputadores, cajas re-
gistradoras electronicas, sistemas telefonicos y
cualquier otra maguina gue controle procesos y
sea sensible a los cortes de luz

El acuerdo se tomo luego del regreso de Jaime
Guarda, gerente de instalaciones y suministros de
esa empresa, de Boca Raton, centro de entrena-
miento de Unisys, a donde fue a conocer los nue-
vos productos de la marca.

La potencia de los UPS a importar es de 400
800 v 1.200 VA (Volt Amperes) con baterias que
van desde los siete a los 60 minutos

Otro nuevo producto que interesa traer es la
linea completa de equipos de aire acondicionado
para salas de computacion montados en cielo fal-
so. Esta modalidad de inslalacion ofrece ventajas
de espacio y estetica

Junto con Guarda estuvieron en Boca Raton los
jefes-de instalaciones y suministros de todos los
paises que forman la Division América de Unisys
y ejecutivos internacionales de la empresa. El re-
presentante chileno tuvo mucho exito al exhibir el
video gque muestra la espectacular instalacion de
un UPS 5000 de cinco toneladas en el déecimo
piso de un edificio de un banco santiaguino

:-//ﬁ Burroughs

Miquinas de escritur Cintas magnéticas — Diskattes

Twix J\ ATARI

Procesadores de textos

Dataproducts

Cintas de impresidn

SHARP

Fotocopmdoras — Colculadoras

A caciano

Computadores — Calculadoras

Seha

Distructonas de documentog

Cnfas y accesonos

OLYMPIA®

Cintas ¥ accesonios

Computadores

CASIO

Calculadoras

“»STANDARD

Termoencuadernadoras

CERTEX

Protectaras de documenios

Sentinel.

Digkettes

MAX]

HAeiopes control

lbon

Limpiess de terminales

SCO

Europa 1969 (Providencia) - Mac Iver 105
Teléfonos 2512288 - 462017 - 2231943

Se aceptan pedidos de provincias: Telex 341513 CK

Colegio de La Parva gano concurso

El Colegio E 353 de La Parva, sector Achupalla
gano el primer concurso "Gana un Computador
para tu Colegio", organizado por Commadaore, con
la participacion de estudiantes de octavo ano de
40 colegios municipalizados y ocho privados de
Vina del Mar

El equipo triunfador estuvo compuesto por los
alumnos Carolina Lépez, David Frias y Francisco
Griwell

El evento consistio en responder preguntas de
cultura general generadas por el programa "Pre-
gunton”. El segundo concurso tendra lugar en
Rancagua proximamente

En la misma fecha se efectud en el Hotel San
Martin de la ciudad jardin una charla para profe-
sores que verso sobre el uso de los microcompu-
ladores en la educacion. A esle acto, dictado por
la sicologa Dolores Souza, asistieron 120 educa-
dores

Siempre en relacion a Commodare, en mayo
recién pasado inicid actividades el Centro Com-
modore ubicado en Apoguindo 3650 que tiene por
objeto servir de apoyo a los usuarios de esa marca
En el se efectuaran cursos en lenguaje, de uso
del computador, de programas utilitarios y se aten-
dera todo tipo de consultas referentes a Commo-
dore



'PORTABILIDAD EN TODA LA LINEA

ORIGIN™: Software de 4® Generacion
Que Significa beneficio Inmediato

Con estas versitiles herramientas y la

os computadores MAT Basic
asistencia profesional de LOGICA, su |

Four ® tienen portabilidad

REAL de programas en toda Sélo MAI Basic Four®puede ofrecerle | empresa puede contar con el sistema de
la linea, el software de cuarta generacion | administracién mds confiable y
Cualquier programa funciona en todos ORIGIN™ que le permite generar efectivo.
v cada uno de los modelos no programas y sistemas en Business Solicite mayores informaciones en:
importando el tamatio de éste: desde el BASIC a velocidad computacional. LOGICA, Eliodoro Yanez 1215-Planta
mds pequeno hasta los poderosos Con ORIGIN ™ se tienen respuestas Telefonica 2256717-Santiago.
Sistemas MPx de Multiprocesamiento inmediatas a sus necesidades. Concepcion: O'Higgins 366-Tel. 225187

Paralelo.
Tecnologia Estandar de la Industria MAL1500 | MAI2000 | MAI3000 | MPx7100| MPx 8000 MPx 9100| MPx9500 | nMPx
Los com puludt}fﬂ'\‘ MAI Basic Four® Min/Miix | Min/Madx | Min/Max | Min/Max [ Min/Mais | Min/Max] Man/Miix
llevan incorporada la tecnologia Terminales 110 1/18 174 1116 17116 1116 10000 +
estandar de la industria para
. . c g Impresoras y

proporcionar al usuario economia \" Seriales JEA (1] 014 (/24 LR S e (haw Ll 4N +
versatilidad: Al usar componentes

| estindar el usuario se beneficia de las | ::"P"I‘"-:'““ Uil /1 071 4 14 s 04 32+

R & - Araleins

| bajas de precio del mercado y tiene a
su disposicion el software estandar del Memoria anke | 1MB7 IMB/ | IMB/ L IMB/ G IMB ] SMBL g
mismo. RAM i I.SMB 24 MB £MB £ MB I6MB | 12MB |7
Lenguaje Business BASIC: | | Memoria AIMB | ASMBY || HMBI | IGMEL | {3 ME: :.mr;m.- WEE WGE +

: ] i 2 2 F 3 H 4 3 (1

| Business BASIC es el poderoso Discos 20MB | 240MB I.5GB | 23GB | 22GB | 48GB | 6

| lenguaje computacional —creado y MCS

‘ liderado por MAI Basic Four® — mds | o Streamer | MCS MCS MCS MTS | GCR | GCR

: 4 : ac anlicao Srh | 43MB/ | Stréamer | Streamer | Streamer | Streamer { Firige 12" GOR

3 =1 » & '! 8 1 &

| l'x'm.sm'n‘?ldmh“”dL I.‘"’dph“"““."“ Ehpton Diskewe |60/ 120MB] 6/ 120MB| 120MB | 45MB | 240MB | 240MB
multiusuarias con u—:rfnlmlies en linea, | 1.2 MB
por lo que ya es un estindar adoptado
por la industria. | | <Ry 11 1/1 1M 1/3 1/3 1/2 1/3 12

Arguitecturs 16 Bits 16 Biis 12 Bis 2 Bis 32 Bus

Mﬁasmfow

12ANOSENCHILE ORIGIN y MAI Basic Four son marcas regisiradas de MAI Basic Four Inc. - R R




NOTICIAS
NACIONALES

CAT, producto nacional

El CAT, un nuevo dispositivo
de control, acceso y tiempo,
cred Coasin Chile para automa-
tizar controles de ingreso y sali-
da de personal y vehiculos de
transporte a las industrias y em-
presas. También es util para el
despacho de camiones y tele-
comandar puertas, barreras,
semaforos vy otros.

El nuevo producto, que inte-
gra hardware y software chile-
nos, responde a la politica de
esa empresa de producir tecno-
logia nacional.

Ei CAT basico, que incluye
tres lectoras de tarjeta, el con-
centrador y software asociado,
cuesta aproximadamente 10 mil
délares mas IVA.

El control de ingreso y salida
lo hace el CAT por medio de
lectores de tarjetas magnéticas
o de barras, dependiendo de la
contaminacion ambiental don-
de se realice la operacion (con

mucho barro o demasiada gra-
sa, las tarjetas no funcionan) y
del manejo que se haga de las
tarjetas.

El sistema basico lo compo-
nen un concentrador y las uni-
dades lectoras que se le conec-
tan. Tiene 16 puertas RS-232,
las cuales le permiten controlar
hasta 250 unidades lectoras a
través de un protocolo POLL SE-
LECT.

Las unidades lectoras llevan
como opcion un teclado-visor
que permite ingresar datos adi-
cionales al entregado por la
tarjeta y que estd enfocado a
controles de produccitn, siste-
mas de seguridad, etc.

Por otra parte, el concentra-
dor puede ser controlado desde
un microcomputador IBM PC/
XT/AT o compatibles. O desde
un computador de mayor tama-
no como Sistema 36, para lo
cual se le incorporan las interfa-
ces necesarias.

Nuevo Centro de
Entrada de Datos de
ECOM

Con el fin de adecuar su orga-
nizacion a la mejor atencion de
sus clientes, ECOM S.A ha deci-
dido reestructurar su servicio de
ENTRADA de DATOS.

Para ello se estan habilitando
nuevas dependencias con este
objeto, las que estaran ubica-
das en la Calle Dieciocho
N® 229 - 4° Piso, con los teléfo-
nos N° 6966301-6966494.

Estas nuevas dependencias
seran las encargadas de la re-
cepcion de ordenes, de propor-
cionar cotizaciones, de realizar
los trabajos y de mantener los
contactos para atender los
clientes; como Supervisora de
este Centro estara la Sra. Irene
Silva.




COMPUTADOR PROFESIONAL

CLON:

Con “Paternidad Responsable...”

uando usted adquiere un Computador
Profesional CLONE tiene el apoyo de una
empresa responsable y experta: SISTECO.

Sumele a esto que CLONE es el PC
compatible de mejor rendimiento del mercado
en todo tipo de aplicaciones, desde un simplc
procesamiento de palabras hasta un
sofisticado sistema de redes.

Asi, a la calidad del PC CLONE se une la
mejor “Paternidad responsable”: SISTECO.
PC CLONE... Bajo precio, Hardware y
Software compatible con IBM, facil de adquirir,

s SISTECO

prosenta

Turbo - 286

i —

especial para todo tipo de empresas,
instituciones y estudios profesionales.

PC. CLONE, lo que usted necesita de la
computacion... y con el respaldo de

SISTECO.

CLONE TURBO PC TURBO 286
Procesador BOB8 - 2 (16/20 bits) BOZ86 - 8 (16/24 bits)
Velocidad de proceso| 477 y 8 MHz Turbo 6y B MHz Turbo
Coprocesador 8087 - 2 (Opcional) 80287 - 8 (Opcional)

Memoria principal
Slots

Capacidad Grafica
Puertas Paralelas
Puertas Seriales
Reloj/Calendario
Fuente de poder
Unidad de Diskettes
Disco Duro (5 1/47)
Pantalla

Teclado separado

640 KB.

8

Tipo Hércules, CGA o EGA
2 Centronics

1 RS - 232C (2° Opcional)
S| (y bateria de respaldo)
150 Watis

2 de 360 KB. {5 1/4")

20 MB. (Opcional)

12" Monocrom. o 14" Color
Espanol 84 teclas

512 KB expandible a 1 MB
8

Tipo Heércules, CGA o EGA
2 Centronics

1 RS - 232C (2° Opcional)
S| (y bateria de respaldo)
200 Watts

1 de 1.2 MB. (5 1/47)

20 MB

12" Monocrom. o 14" Color
Espafol 101 tecias

B, XT, AT, CGA. EGA, son marcas registradas de Intemational Busines Machines Com

Adquiéralo en SISTECO o en un Distribuidor Autorizado

SISTECO

..Excelencia en computacion.

Vicuna Mackenna 152, teléfono 222 55 33
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Inaugurado curso de Computacion para

alumnos de Escuela de Sordos

En lo que constituye una experiencia de gran trascendencia so-
cial, fue inaugurado el curso de computacion técnico profesional
para estudiantes sordos de la Escuela Especial D-597. La ceremo-
nia se realizo el 8 de mayo en el establecimiento educacional, con la
presencia del Alcalde de la Municipalidad de La'Cisterna, Sergio
Urzua; el Representante del Ministro de Educacion, Aldelchi Colom-
bo, Secretario Técnico de la Superintendencia de Educacién; la
directora delaEscuela, Oriette Marino; el Gerente General de IBM de
Chile, empresa donante de los equipos, Hernan Carvallo; profeso-
res, alumnos e invitados especiales.

Este Curso Experimental tiene el mérito de permitir la capacitacion
del deficitario auditivo, el cual se encontraba restringido en el campo
ocupacional a la capacitacion en oficios y profesiones técnico ma-
nuales,

El Curso de Computacion Técnico Profesional es fruto de un con-
venio suscrito entre el Ministerio de Educacion, la Municipalidad de
La Cisterna e IBM de Chile, el cual se encuentra avalado por Decreto
Supremo de Educacion 255.

Lanzan el PC 10 de

Commodore

Casi simultaneamente que en
Estados Unidos se lanzé el mes
pasado en Chile la familia PC 10
de Commodore compuesta por
tres modelos: PC 10-1, PC 10-2
y PC 10-H. Son IBM XT compati-
bles que han tenido mucha
aceptacion en Europa, donde
se les comercializé primero.

Soportan estos equipos una
configuracién maxima de dos
unidades de diskettes, una uni-
dad disco duro y cinco tarjetas
de expansién. La memoria se
amplia hasta 640 KB sin necesi-
dad de tarjetas adicionales.
Contiene una puerta serial y una
paralela en forma estandar y la
interfaz gréfica trabaja en cinco
modos de operacion: estandar
monocromatico, estandar color,
Heércules monocromatico (720
por 348), Plantronics color (640
por 200, 16 colores) y emulacion
color en monitores mono de vi-
deo compuesto.

Su nivel de precios oscila en-
tre los 1.140 y los 1.970 délares
mas VA,

3M pone la estatica

bajo control

La Estacion de Trabajo An-
tiestatica, de 3M, impide que
los operadores que reparan
delicados equipos electréni-
cos los danen con descar-
gas estaticas. La Estacion
de Trabajo se compone de
una alfombra, una carpeta

de mesa, una pulsera
“Charge-Guard" y cables de
conexion.

3M ofrece, ademas, sus prac-
ticas y seguras Carpetas y
Cintas FIRST TOUCH y una
completa linea de productos
para control de la estatica.

Distribuidor Autorizado
JORGE CALCAGNI Y CIA. LTDA.

Avda. Italia 634 F: 2220222 - Casilla 16475 Santiago




“Usted

no necesita
un computador
personal..

todavia™. Entodo caso. aunque
l':.-:.ll:-:'n ;1|;_'u que |t' Em(i!'f;i III'('iI' HTHH]I' Nues- tl:-i-ll'tf E}il'l‘r.-;l' que. autn no h;l “!-;_[;uf-:l 1'1 momento
tros Distribmdores Autorizados, si al conversar de mmcorporar | i'llf!lllll'ﬁélt'il]ﬂ personal a su sis-
con usted se da cuenta que un Computador tema de trabajo, hagase un tiempo v visite a
Personal IBM salo seria una solucion de cosmeé- uno de nuestros Distribuidores Autorizados. es
tica a sus necesidades reales. la mejor manera de salir de dudas. Porque si vl

.a funcion mas impurlmllr que desarro- es hora v usted no lo ha detectado c¢laramente.

llan los prolesionales encargados de ven- el riesgo que esta asumiendo es muy alto v

der nuestros computadores personales, la solucion puede ser muy simple.
consiste en detectar con precision sus De alguna forma. lo anterior ejemplifica
problemas y necesidades, para poder una de las caracteristicas mas importantes
ofrecer la mejor alternativa de solucion de nuestro concepto de servicio. Un concepto
a sus requerimientos. que se fundamenta siempre en sus necesida-
Por lo tanto. si en este momento desy comienza mucho antes que usted

asuma la inversion de un Computador
Personal 1BM.

[Laidea es siempre ir mas alla en la inves-

|1| l!lli‘ H:-[nr'|| I|t'¢'t':-i!fl = |l||t'||t‘ I't'.-e(ll\'t'l'
sin la intervencion de un ( ::llll}:-ulalfll:-l'
Personal IBM, se

lraran. Asiusted sabra exactamente cual

nr“r‘i'll‘.l. Yy se |u -|:'rnn.-'--
tigacion y el desarrollo de una tecnologia
serd ¢l momento oportuno para comen- que sorprende siempre, que defiende su

zar a trabajar junto a un PC-IBM. liempo para pensar.

Distribuidor
Autorizado

Computador
Personal




Un tema tradicional de la fisica clasica

FIGURAS DE LISSAJOUS:

Simulacion Computacional de un
Osciloscopio como herramienta

didactica

Claudio Pérez Matzen

Uno de los topicos tradicionales en muchos cur-
sos de Fisica en la Educacion Superior es el estu-
dio de las oscilaciones armonicas, o "‘movimiento
armonico simple” (M.A.S)) (1, 2, 3). En efecto, Ia
comprension de la fisica de las oscilaciones es:
esencial para el estudio posterior de numerosos
e importantes fenomenos mecanicos y electro-
magneticos, que a su vez abundan en las aplica-
ciones cientifico-tecnologicas: sistemas de amor-
tiguacion, circuitos de corriente alterna, vibracio-
nes moleculares, elc

Si bien el caso de las vibraciones armaénicas de
una particula en una dimensién es bastante sim-
ple, se suelen presentar problemas al tratar el caso
bidimensional. Interesa especialmente analizar la
superposicion de dos M.A.S. perpendiculares, en
cuyo caso pueden obtenerse de la particula tra-
yectorias mas 0 menos complejas, segun sea la
combinacion de los parametros de cada una de
las vibraciones que se superponen. La represen-
tacion grafica de tales trayectonias en el plano X-Y,
esencial para facilitar la comprensicn del tema a
los estudiantes, exige del profesor considerables
esfuerzos, particularmente cuando las frecuencias
de las oscilaciones en direccion X e Y son diferen-
tes entre si (figuras de Lissajous, denominadas
asi en honor de Jules Antoine Lissajous, quien
estudio el tema en 1855)

Entre los recursos graficos con que el maestro
cuenta para el trazado de las figuras, se incluyen
el método de las proyecciones de dos movimien-
los senoidales perpendiculares, y el empleo de
papel seno-seno (4, 5). Si bien estos métodos per-
miten dibujar correctamente cualquiera de las figu-
ras incluidas en el tema, suelen consumir un
tiempao precioso en la sala de clases, en una labor
gue hiende a aburnir a no pocos de los alumnos

Las limitaciones senaladas se atenuan grande-
mente con la ayuda de un osciloscopio y un par
de audio-osciladores. En tal caso, si uno de los
osciladores envia una senal armoénica para excitar
periodicamente al haz de electrones del oscilosco-
pio en direccion X, mientras el otro oscilador lo
excita en direccion Y, en la pantalla se observara
la trayectoria resultante, la cual podra variarse a
voluntad cambiando las caracteristicas de fre-
cuencias de las senales

El presente trabajo describe un método alterna-

tivo para facilitar la comprension de este tema a
los alumnos, simulando la pantalla osciloscopica
mediante un microcomputador. Los alumnos sumi-
nistran por el teclado los datos correspondientes
a las dos excitaciones armonicas, y en la pantalla
observan la trayectoria resultante, pudiendo explo-
rar directamente la inmensa gama de posibilida-
des en muy poco tiempo. Ademas, se pueden
obtener copias permanentes en papel por medio
de una impresora, para lo cual es necesario contar
con algun programa utilitario que permita graficar
pantallas de alta resolucion (GRAPHICS. COM. o
similares).

TEORIA DE VIBRACIONES BIDIMENSIONALES

Sean dos oscilaciones armonicas, en direccion
X e Y, respeclivamente, que pueden ser descritas
por las ecuaciones

x(t) = A,sen(wt) X (1) = A, cost (wt)

o bien,
y(t) = A, sen(wt +1) y(t)=A cos(w +1)
donde A, = amplitud de la vibracion horizontal

A, = amplitud de la vibracion vertical

w = frecuencia angular de las oscilaciones
f= diferencia de fase de las oscilaciones
x (t)= elongacion horizontal instantanea
(abscisa)

y (1)= elongacion vertical instantanea (or-
denada)

t= tiempo (parametro)

La superposicion de estas oscilaciones, para
cualquiera de los dos conjuntos de ecuaciones,
determina un movimiento periédico en el plano
X-Y, cuya trayecloria obedece a la ecuacion

LTI | 2xycos  _ gen(p)
2 2 )
A, A AA,

la que, de acuerdo a la Geometria Analitica, repre-
senta en general una elipse con centro en el origen
del plano X-Y, inclinada en grado variable respecto
a los ejes segun el valor de f. Algunos casos par-
liculares interesantes son:



ajA,=A,=A:1=0 {verfigura1)
b)A, = A, =A;l=mn/?2 (verfigura 2)
c)AJA, =2:1=n/2 (verfigura 3)

YA
X
>
A
X
>
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X
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Fig. 3

senlido del movimiento (indicado por flechas) se
puede determinar analizando el signo de la com-
ponente vertical de la velocidad de la particula en
un punto como (x = + A, y = 0).

En lo anterior se ha considerado unicamente el
caso en gque las dos vibraciones superpuestas a
la particula tienen igual frecuencia (w). Si la vibra-
cion horizontal tiene frecuencia w, y la vertical tiene
frecuencia w,, con w, = w,, entonces el movi-
miento resuﬂanle enel ptaho XY es mas comple|o,
ni siquiera sera periodico, a no ser que las frecuers-.
cias estén en relacion de numeros enteros. En un
caso general se tendran las siguientes ecuacio-
nes:

x (1) = A sen (w,t) x (1) = A,cos (w,l)
A obien B
y (1) = Asen (wt + ) y(t) = A,cos(w,t + 1)

La eleccion de uno u otro sistema de ecuaciones
se relaciona con la forma especifica en que se
origina el movimiento, bajo la accion de fuerzas
elasticas o restauradoras (en un sislerma mecanico
como una viga con un extremo fijo y el olro vi-
brando con pequena amplitud), o mas en general,
de una fuerza central, dirigida siempre hacia el
origen o punto de equilibrio, y de valor proporcio-
nal al desplazamiento producido.

La forma de la trayectoria, denominada "figura
de Lissajous”, depende a su vez de la forma de
las ecuaciones (A o B), de la relacion entre las
frecuencias w, y w, y de la diferencia de fase f
Algunas de las figuras posibles de obtener facil-
mente con el osciloscopio, y aun mas facilimente
con el microcomputador, se muestran en la pagina
siguiente (figura 4). Todas ellas corresponden a
eCuaciones del tipo de las del sistema A.

La recta del caso a) y 1a circunferencia del caso
b) se consideran casos especiales de elipses. El
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Probablemente debido a la gran sensibilidad
que muestran las figuras de Lissajous frente a fac-
tores tales como los mencionados, como tambien
debido a un posiblemente bajo interés en los mé-
todos graficos manuales, que puede haber indu-
cido a algunos autores a transferir a sus obras sin

mayor analisis las figuras de ofros textos, varios,

libros de Fisica han incurrido en errores de clasi-
ficacion de las figuras en cuestion (6), lo que
puede infundir confusion y desaliento en los estu-
diantes. Errores de ese tipo se encuentran en
varios texlos de uso comun (1, 2, 4, 5, 7).

Por las razones senaladas, si se compara la
figura 4 de este trabajo con su similar de alguno
de los textos referidos, se encontraran muchas
diferencias. El programa gue se describe a conti-
nuacion permite obtener la figura correcta para
cada caso particular.

Descripcion del programa

El programa BASIC adjunto, para el microcom-
putador IBM-PC provisto de monitor grafico en co-
lor, solo pretende ser funcional. Puede ser enrique-
cido a gusto del usuario en cuanto a la técnica de
programacion y al uso de las numerosas prestacio-
nes de dicha maqguina. Como esta disenado para
ser usado por los alumnos, para complementar la
introduccion tedrica al tema dada por el profesor,
el programa comienza con un breve repaso de
las caracteristicas del fenomeno.

Los datos que solicita el computador al usuario
para trazar la figura respectiva son:

1) amplitud horizontal, AX, que debe estar com-
prendida entre 10 y 150,

2) amplitud vertical, AY, quedebe estar compren-
dida entre 10 y 90,

3) relacion de frecuencias, WY/WX = Q. jAten-
cion!: algunos textos utilizan WX/WY al graficar,
con lo que las figuras no coinciden. Notar que
no interesan los valores absolutos de WX ni de
WY, sino su cuociente. En este trabajo, asi
como en la mayoria de los libros que tocan el
lema, se emplea WY/WX,;

4) diferencia de fase, F, que debe darse en gra-
dos sexagesimales;

5) tipo de ecuaciones parametricas (del sistema
A o del B), se debe responder S para senos
(A) y C para cosenos (B).

La figura se traza en resolucion media de 200
x 320 puntos para aprovechar la posibilidad del
uso de colores. Se trazan los ejes coordenados X
e Y en el centro de la pantalla, y despues comienza
el proceso de gralicacion.

intencionalmente se ha prescindido del uso de
la sentencia WINDOW de redefinicion de coorde-
nacdas con que cuenta el BASIC del PC, para que
el alumno interesado en estudiar el programa re-
pase los procesos de traslacion y rotacion de coor-
denadas on el plano cartesiano. En efecto, consi-
derando que las ecuaciones A o B estan referidas

a figuras de Lissajous centradas respecto al origen
(0, 0) del plano X-Y, y que los ejes X e Y de la
pantalla grafica se extienden de izquierda a dere-
cha en la primera fila y de arriba hacia abajo en
la primera columna del monitor, respectivamente,
se hace necesario primero colocar estos ejes en
la forma acostumbrada (eje X abajo, de izquierda
a derecha; eje Y en la primera columna, pero de
abajo hacia arriba), y después “trasladar” las
ecuaciones desde un origen en el centro de la
pantalla a otro en el vértice inferior izquierdo.

Las maniobras descritas se reflejan en la forma
dada a las ecuaciones paramétricas para el tra-
zado del grafico:

X = AXxSIN(T) + H
Y = AY xSIN (QxT + F) + K ] para el sisleran

o bien,

X = AXxCOS(T) + H

paraelsistemaB

Y = -AYxCOS{QxT + F) +K ]
donde H = 160 y K = 100 son los parametros
necesarios para trasladar el origen, y el signo me-
nos en las ecuaciones para Y invierte el eje vertical.

La extension del ciclo FOR-NEXT para el para-
metro T en esle proceso (desde 0 hasta 16w radia-
nes, o sea, para 8 vueltas completas), se debe a
que en algunos casos la figura es bastante com-
pleja, requiriendo varias vueltas para cerrarse so-
bre si misma (suponiendo que hay periodicidad).

En los graficos adjuntos se presenta un par de
ejemplos de las figuras obtenidas con el computa-
dor, para el siguiente conjunto de valores mumeri-
COS:!

AX =150 AY =90 WYWX=Q=34=075F=0

Fig. 5

La figura 5 corresponde a las ecuaciones del

sisterna A, mientras la hgura 6 corresponde a las
) Continua pag. 33
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Computer Club es una seccién es-
crita fundamentalmente por ustedes
los lectores. En ésta se incluyen to-
dos los aspectos de la microcompu-
tacion, desde programas de juegos,
utilitarios a programas administrati-
vos para todos los microcomputado-
res.

Los programas a publicar pueden
ser en Basic, codigo de maquina o
cualquier otro, pero al enviar su cola-
boracion asegurese de:
® acompariar un cassette o disco pa-

ra verificar el buen funcionamiento

de su programa.
®incluir una breve descripcion de

qué es lo que hace el programa y

como.

® en lo posible incluir un listado por
| impresora. Ellistado debe ser claro
como para reproducirlo; si su cinta
4 no es nueva, imprima enfatizado.
| mqgue los caracteres graficos o en

video inverso aparezcan clara-

mente en el listado o de lo contrario
incluya lineas REM describiéndo-
los.
Todas las colaboraciones publica-
das seran pagadas a $ 3.000 04£30.
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En esta ocasion, le daremos un vistazo a la
cara musical del C-64, analizando los progra-
mas que hay disponibles para los usuarios con
inclinaciones musicales. En primer lugar, exis-
ten dos clases de programas musicales: los que
permiten componer miisica, y los que permiten
interpretar musica usando el teclado del com-
putador como si fuera el teclado de un érgano
electréonico. Personalmente yo prefiero los pro-
gramas del primer tipo, pues si bien me gusta
mucho la musica, carezco totalmente de aptitud
para poder interpretaria.

The Music Shop

Este programa, de la conocida firma Broderbund,
representa el “estado del arte” en lo que se refiere a
programas de composicion, y posee una refinada
interfaz con el usuario empleando ventanas, sim-
bolos graficos y joystick. Para quienes odian los
joystick el programa provee comandos por teclado
que permiten hacer lo mismo que el joystick, y
muchas veces en forma mas rapida.

En el aspecto musical el programa ofrece todo lo
que un compositor necesita: estan todas las notas,
silencios, bemoles, sostenidos, ligados, trecillos,
compases, etc. Se compone en un pentagrama,
gue puede ser simple o doble (para musica a dos

manos), y se dispone de comandos para mover,
duplicar, copiar y eliminar trozos musicales dentro
de la partitura. El programa requiere una unidad de
Diskette, en la que se pueden almacenar las com-
posiciones. Por si fuera poco, el programa viene
con mas de 25 canciones de ejemplo que permiten
apreciar las posibilidades musicales del mismo.

Se puede “programar” hasta 9 juegos de instru-
mentos, los que se pueden cambiar de uno a otro
dentro del tema, por supuesto, también es posible
variar el volumen, el tiempo, el color de la pantalla,
etc.

Music Construction Set

Este programa, de la firma Electronic Arts, es ya
bastante antiguo, y pertenece a la misma familia del
Music Shop, es decir es un programa de composi-
cién, y también requiere de una unidad de Diskette.
Se usa el Joystick para seleccionar simbolos grafi-
cos de las notas y luego colocarlos en un pentagra-
ma.

Music Construction Set puede reproducir 13 ins-
trumentos diferentes y permite ajustar el volumen,
tiempo, etc. Los graficos no son muy buenos, pero
se pueden lograr composiciones interesantes.

Kawasaki Composer
A diferencia de los programas anteriores, éste



intenta simular el comportamiento de un moderno
organo electronico y se presta muy bien para la
interpretacion de musica rock. Posee un manual
muy bueno, de 60 paginas, en el que se detalla
incluso la forma de conectar el C-64 a un equipo
eslereofonico casero.

Este programa es de tipo mixto, ya que esta
compuesto por dos partes: “The Composer”y “The
Performer”, el primero permite componer acompa-
namientos, que pueden ser usados al interpretar
canciones usando el segundo programa.

Kawasaki emplea el teclado del computador para
simular un teclado de érgano, las teclas de funcion
(Fx) permiten desplazar el teclado del computador
sobre el teclado simulado, para cubrir un total de 8
octavas, es decir 56 teclas blancas y 40 teclas
negras. Mediante comandos de una sola tecla el
programa proporciona diversos efectos sonoros ta-
les como: “wah-wah" (un efecto muy popular en los
discos de musica Rock), vibrato, Filtros de bajo y
agudo, etc.

Al igual que en un drgano, se dispone de un

acompanamiento, el cual puede ser grabado en
diskette para uso posterior, y es posible “grabar” en
memoria el tema que se esta interpretando para
“repraducirlo” mas tarde. Las capacidades de edi-
cion de los sonidos grabados son muy limitadas.

Conclusion:

Dada la calidad del sintetizador incorporado en el
C-64, no es de extranarse que existan docenas de
programas para aprovechar esta capacidad, lo que
hace imposible detallarlos todos en esta columna.
El uso del computador como instrumento musical
se ha extendido tanto en Estados Unidos que es
posible obtener teclados de tipo 6rgano, que se
conectan al C-64 y permiten entonces la ejecucion
de acordes (dos 0 mas notas presionadas simulta-
neamente), algo imposible con el teclado normal
del C-64,

La Pirateria de Programas:

Para finalizar la columna de este mes, quisiera
referirme brevemente al problema de la “pirateria”.
Voy a partir de la base que todos los que deseamos
usar el computador para algo mas que jugar,
estamos de acuerdo en gue copiar un programa sin
pagarle su valor al autor del mismo es no solo
inmoral, sino que simplemente un robo. En Chile la
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pirateria da la impresion de ser una actividad “ho-
nesta” debido fundamentalmente a que todos la
practicamos, siendo los culpables principales los
distribuidores de computadores caseros, quienes
al regalar copias pirateadas de programas extranje-
ros alos compradores de sus equipos han creado la

*imagen falsa de que un programa de computador

es algo barato, casi sin valor, que se puede regalar
y copiar sin ninguna restriccion.

Algunos usuarios se justifican diciendo: “Los pro-
gramas originales no estan a la venta en ninguna
parte’, a lo que los distribuidores contestan con:
“Los originales son tan caros que nadie los compra,
por eso vendemos copias que son mas baratas”.
Es decir, el problema se reduce a uno de dinero: el
usuario no esta dispuesto a pagar el valor del pro-
grama, y el distribuidor sabe que ganara mas ven-
diendo 10 copias piratas que un programa legitimo.

Tomemos el caso del programa “The Music
Shop”, que en Estados Unidos cuesta unos 5.500
pesos, obviamente si en Chile lo tratan de vender
en $ 12.000 no lo va a comprar nadie. El problema
esta en que no puede esperarse que el usuario de
un pais pobre como nosotros pueda pagar mucho
mas por un programa que lo que paga el consumi-
dor de un pais tan rico como Estados Unidos.

Personalmente yo no soy ningtin santo, y yo mis-
mo he copiado numerosos programas, aunque ja-
mas he lucrado con ellos, pero llega un momento en
que es necesario pensar en la imagen que damos a
nuestros hijos, pensar en que no deseamos dar en
el extranjero la impresion de ser un pais de ladro-
nes. Cada uno de nosotros debe buscar la forma de
solucionar este problema que tiene tantos bemoles.

A mi juicio, me parece que la mejor alternativa es
que se junten grupos de usuarios (4 o 5 como
maximo) e importen un programa legitimo, lo co-

.pien SOLO dentro del grupo y compartan el costo

entre ellos. De esta manera el valor de un programa
se reduce a una cifra mas razonable para un pais
pobre (unos $ 4.000 por programa) y de todas ma-
neras el autor de los programas recibe al menos
una parte del ingreso que merece. Me agradaria
mucho recibir comentarios de los lectores en torno
a este problema. Hasta el proximo mes aa




“Ramsohk” es un juego crea-
do por Antonio Ghirardi N. de
Valparaiso para un VIC-20 sin
~expansion. Es un juego muy en-
tretenido en el cual tu te en-
cuentras perdido en los Labe-
rintos de la piramide del malva-
do Faradn Ramsohk, y de su
perro-hiena Kull. Tienes dos
formas para escapar:

1. A través de la puerta ubi-
cada en el extremo superior iz-
quierdo de la pantalla, o

2. recogiendo todas las an-
torchas diseminadas en el La-
berinto; pero debes tener mu-
cho cuidado ya que el perro-
hiena Kull es el guardian de la
piramide y anda suelto buscan-
dote.

Al recoger una antorcha tu
liempo de escape vuelve a 60
segundos y ademas aumentas
tu score en 1.000 puntos (con
10.000 puntos sales del Labe-
rinto). Sin embargo, no todo ter-
mina al salir del Laberinto, ya
que si logras hacerlo, el Faraon
te echara una maldicion y para
salvarte definitivamente tU 0Oni-
ca alternativa es adivinar los
tres jeroglificos que el Faradn te
planteara.

El uso del programa es facil;
dado el RUN aparece la presen-
tacion.

Lo 1t

Ramsohk

I REM A.GHIRMRDL ~ "B

1S FOLESSEBTS. 146

20 GOSUEZ00R: REMN LESL
36 GOSUBZSAd - REN Cruru
49 GOSUBZORD  RENM 1100
Bh T=edy 1 i="000udo
€8 TH=T VAL« TI32
TE O TECSIRECTA
o TFTHCL THENGDT DSas
8% IFTHOI @01 HENFORESL T . 32 L) I0Ss
Q@ POFEBITL A8 WHRELIMIDECTE . 4, 13>
a5 IFTHILeVHENFQRESBLT®, 32 . GOTO1 1S
18 FOLESTITA, 18 WALCHIBECI Y, 3, 12>
110 FOREBLES 48 vALINIDFCTY. 2,133
128 GETAT
128 IFAE="0"THENGUSUBAe0R - GOTuA 7
148 TFAd =1 HHENHGOSUBASOS GO 101 7a
19 [FAs="71" THEHGOSUBES@S@0 GOTOl 7Fa
1&a 1F fd="m" THENGOSUBSS00
178 REN
180 IFH1I M2 THEHGUSHIBS D08
129 [FLCH2 NHENEDSUBES0R
200 1FY1>YZTHENGDS BT D00
210 1FY LY 24 HENHGOSUET SO0
28 GOl 0o
SS9 EnD
2000 FRINJdonl IROFIDE BAISOH. se =
2O )
2188 FORI=a 103
2110 F o= T
2020 FOFEZLA S FRIND FRUNTTRBC 1@=niwa 4™
2138 1EXTH
13T k=K 2
2148 NEXIH
2300 FRIND “redl-RESS WA TECLA FARA EMFEZRR"
2469 GETAS  IFAr=""THEHZ909
2478 FRINTED" RETLN
500 FEM
2585 FORN=7E80T07 782
2518 POKEN. 102 POKENI30720, 2
2320 HEATH
30 FORN=2823108112
2548 FOKEIL 182 POREINSR7 2D, 2
2508 HEHTH
2582 FORN=7 7@ IUBBTES IEF2Z  FOREN . 1892
FOIEN 3720, 2 HEX TN = B
£5549  FOE) =7 ?2.3'! DEQSTSTEFZZ FUOEEN, 102
FORENY 3B720. 2  HEX 1IN
S5E GOTOZEDS
Z639 FONEBLEd . 20 FOFEBLES, S0 F IJI'CEalbl.. 12 PINESLGT -
FUKEBTES . 58
£608 FOLESLITS. 19 POLESI 76, 3 FOLESL FT. 15 POLESI 7B . 18
FOVE2LTZ. %5 FOKERLSG, 56
TEEO. FORMI=R1811 021 85
220 POEKELN. 43
PR T
71D FETUR
QO MZ=ZINB=2 M= YL P
2 FOF =1 T01 @6
SORET BT CRMGG L 243954 7780 5
004 1F Ae 7 TZE0RA=EDT 3 THE| 12003
3% FUk LR LGz
IMDE POLER 20720, 2
2987 HEN TN
I FOKETESQVH] v 2281 . &3
g Ul B FEsd e 24 g i
BEED FORI=1TO010
SR A T ORI > #3535 77000 5
SEEO LFPEEK A C 321 HEH 3049
I0E0 POIEA . By
ST HEX IH
T2 FOVETTOZ, e POLE3SNZ2, T
3BTS GETAN  IFAI=" ~“THEa7S
JEED RE TURIH
4000 Pe7ogor Xl vl 220
4085 IFFEERIF =102 11EI D99
ARG LLPEEK CP =24y [ IEHEGD
ADLS AFPEER CP > =7aT1E SO00
4029 IFFEEKAR »=3Z 11IENI4DE0 '?
AHZZ TFSCO Le LR THE M2 20
ADZS [=£00 1 | F="6D00aa "
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4250 FOMEBIBZ . 48 VAL (RIGHT$<SH, 13D
AVSE FORETESD AL+ 2281, 32

40T HimMIeL :

4880 FOKETSH0 X1 +22%51 .83

4880 RETURH

4500 P=TESRrKl-LrZanyl

4503 IFFEEKCP =102TIHEI S5a

4519 IFFEEK(P»=94 THEIIBQOD

45158 IFPEEECPY=7ETHE 19808

4528 IFFEEKC(PI=3211EI4560

ASZS T=60:T1¥#="bBo00a"

4%30 SCO=SCOr 1 SF=STRFCSCO? 1 IFSCOC=9T1IEI 1350
4348 POMESIEL, 480 VALLLEFTICES LY

Para comenzar a jugar pre-
sione cualquier tecla. Lo prime-
ro que aparece es un rectangu-
lo en el cual se van formando
los Laberintos (distintos cada
vez); luego aparecen las antor-
chas y finalmente, en el extre-
mo superior izquierdo, la puerta
de salida custodiada por el pe-
rro-hiena Kull; mas abajo, en el
extremo derecho, aparece un
corazén que representa al juga-
dor, el cual se puede mover por
toda la pantalla utilizando las te-
clas de movimiento del cursor.

En la dltima linea de pantalla
en el lado izquierdo aparece el
tiempo que se tiene a disposi-
cion y en el lado derecho el pun-
taje. Si es muerto aparecera un
mensaje "MUERTO"; y luego
una pregunta por si desea se-
guir jugando o no. Si desea se-
guir jugando presione la tecla
“S": sino “N". Cuando se supe-
re la etapa de los Laberintos Ud.
sera victima de la maldicién del
Faraon. Para salvarse debera
descifrar los 3 jeroglificos ingre-
sando su respuesta y despues
presionando “RETURN". Si adi-
vina los 3, “FELICITACIONES".

Esperamos que se divierta
con toda su familia disfrutando
de este entretenido e ingenioso
juego.na
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IFFEEK(P>=32THEI 5580

=€+ T1§="3B00b0"

SCO=SCO0r 1 1 S4=STRELSCUD « IFSCOCSTHENSSH0
POKESLBL 4B IVALCLEFTH(SS, 133

GOTO9808

PORESLB2, 4B VAL CRIGIHT#Co8, ) 5 )
FPOKE7EBR+ K1 1220V, 32

LR | ; _

POKETESBI K1 +224Y | . 83

RETURK

R=76ER+H2+1+22WY2

[FPEEK {RY=182THEHEDSS

IFPEEK CR)=83THEHBLG

POKE7GEQ+ KIZ+22Mv2 , 32

Ka=iz+|

POKE76BU+ K24 2242, 94

RETURH

R=TEBR i Hd-1+ZZw¥a

IFFEEK (R )= 1B2TIIEHSSD0
IFFEEK (R =83 THEI B80S
POKETEBRINZvZ20YE. 32

R2aNz=1

POKE?EBOVKRZ+ZZNYZ, 94

RETURH

Ra7EBO K2 +2Zhlv2rl s
IFFEEKSRY=1B2TIIEH? 098
IFFEEK (R »=83T) IEHB&@2Q
FURETEBOI NI+ 2242, 32

W22 |

POKETESD i K21 228 E. 54

RETURH

Re=?eua M2+ 228{YL -1 )"
IFFEEK(RY=102THEII?S50
IFFEEIL{R) =837 IE IBBOS
POKE?EEQ iNZ 1 22842, 32

WEmivz-1

FOKE7EBG b H24224Y2, 94

RETURI

POKEZ14. LB PRINT el 1T TRBCZS " BUERTO ) =
FORI =1 TOS0  HEATH

FOREZ214, 15 PieLIT s PRINTTHBSZI "OIRD JUEGU? CEA1:"
GETAS ' IFAF=““THENHER) &

TFAE= 11" THELFRINT " 28" L

TFAE="S" THEI KU

GUTOBRIE :
FRINT" 200l UL TO, 1S BURLADO 1400LARO LA | b st
FORI =1 TOSB®@  1EXTI

FRINT" #8010 S1 DESCUBKES MI  IRMMERO SERAS DIGID
DE Ml PERDO. . . selag” 3
FRINT " JERDGLIFICG. "

FORlI=4TO6 : i
FPRINTCHREFCASCOMIDS C T TH.01, SRR T
FORM- | T0S
FRINTCHRS S THY CRIGE 1 )%220 11613 )
HEATIH =¥
1HFPUTHS

TFYAL CASICOVAL CHIDECT 18,1 1 3) THEHBODE
HEATH 1

PRINT giie W =
FRINT* palabBRAYO . HAS YEHCINO! 1+ GOYTOBBY

READY.

25




V Cubos

A pesar de ser el spectrum un
equipo bastante limitado en lo
que a resolucion grafica se re-
fiere, es sin embargo un compu-
tador como cualquier ofro y con
potencial inmenso, el cual debe
ser explorado y explotado por
los propios usuarios.

En ese sentido, es un verda-
dero desafio el poder realizar
programas de calidad en éste,
como el presentado por Julio
Rojas G. de Cerro Castillo, Vina
del Mar, y a la vez es un gran
placer el recibir programas
como el que mostramos en esta
ocasion, pues se trata, usando
las palabras del autor, de un
programa que crea y dibuja un
grafico tridimensional aleatorio
de notable fuerza plastica.

El programa imagina un gran
cubo gue esta constituido por

------

cubitos mas pequenos (5 x 5 x
5). Estos cubitos se van inte-
grando por etapas pudiendo asf
crearse una especie de "ilusion
de desarrollo” del cubo. No se
trata de una animacion, aungue
las etapas de construcciéon se
van mostrando en forma escalo-
nada.

El programa, que es suma-
mente breve, se compone de
las siguientes partes:

Linea 2 — Inicializa ma-
triz del cubo.
5 - Bucle de
aleatoriedad.,
8 - Inicializa la
pantalla.

% 10-30 - Estos bucles
permiten crear
el efecto de ter-
cera dimen-
sion, ya que los

EEREEE | |
L

40-45

5 80

cubos mas
ocultos se di-
bujan primeroy
van siendo ta-
pados por los
mas expues-
fos.

Los cubos son
ubicados alea-
toriamente,
Imprime, borra
la pantalla.

5000-60 Inicializa la

pantalla.

s 7000-10 Transforma

coordena-
das de tres a
dos dimen-
siones.

" 9000-70 Dibujalos cubi-

tos 8

.
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CUBOS JuRbL

CIM Fr&iS.5.,5)
FOR r=.95 TO .35 STEP -.1
GO SuE SoeD
FOR q=20@0 TO 18@ STEFP -2T
2P0 FOR p=0 70O 10686 STEP 25
BB FOR h=-32 TO 6B STEP 285
48 IF RND>r THEM LET 5$%fi9-753
S25, (pr25SY +1 ,h/254+2) =07
45 IF f$([ﬁ-?53/25 (p25) +1. th
+7) s25+2) ="0" THEN GO SUB 7@a@a
S@ NEXT h
E8 HNEXT p
7@ NEXT q
8@ COPY : CLS : NEXT r
98 STOP
S0@ FOR x=2 TO 255 STEPRP B
S91@ PLOT x,0: DRAU B,375

S@30 FOR Y=d TD 175 STEP S

S@40 PLOT @,4y: DRAW 255,8

S@50 NEXT Yy

S@6@ RETURN

7900 LET X=p+q*8-2@

7@1@ LET Y=h+q*8./20

SV FOR a=x TO x+20: PLUT a,y:

DRAU @,2@: NEXT 3

9019 FOR a=xX TO X+26 STER 2

S@2@ PLOT a,.vy+Z0: DRAN 7.7

9@25 PLOT INUERSE 1;a+1,Y+2@: DR

ALY INUERSE 1.7.7

S@3@ NEXT a

9940 FOR a=y TO uy+19

2958 PLOT INUERSE 1;x4+21,a: DRAU
INVERSE 1;7,7

S06@ NEXT 3

S@7@ RETURN

amnnp
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Si algun caballero de la mesa
redonda, expertos cazadores
de dragones todos, llegase a
nuestras casas hoy dia se lleva-
ria una no muy grata sorpresa.
Sus descendientes ya no se
ocupan del valeroso arte de ca-
zar dragones sino gue los han
domesticado, los han introduci-
do en unas cajitas de colores y

Dragon

los mueven a voluntad movien-
do un bastoncito.

Ese es precisamente el obje-
tivo de este juego que nos envia
Skydata S.A., la empresa que
distribuye los computadores
Atari en Argentina. Para elimi-
nar al animal contrario, habil-
mente debemos dirigirnos cerca
de él, aspirar rapidamente y sol-

tarle de esas bocanadas de fue-
go que solo un buen dragon co-
noce.

No hace falta que les diga
que la tarea no es facil, lo que la
hace doblemente atractiva.
Este es uno de los buenos jue-
gos que hemos publicado y no
se arrepentiran del trabajo de ti-
pearlo y estudiario g8

2 GOSUB 19006

10 GRAPHICS 17:SETCOLOR 1,A,12+SETCOLOR 0.73,4

28 SETCOLOR 4,9,8:SETCOLOR 2;?;4 (POSITION 7.18:7 #E; "DRAGOH"

XA FOR 1=15 TO @ STEF -0, 2'POKE 712.104+483F :F=1-F :FOR H=I%4 Tﬂ 1%2 STEF ~1:S0UH
Do, M 16, T:HEZT B:HEXT 1

48 CHZET=(FPEEKC10E)-82¥256: IF PEERKCCHIET+2)=02 THEH POKE 756,CHZET256:60TD 95

45 FOR 1=128 10 471:POKE CHSET+1,PEEKC(S?344+1) HEXT 1

28 FOKE 796,CHSET 256

£A FOR C=0 TO 127:READ A'POKE CHSETAC,ANEXT C

&1 DAIA 98,8,6,A,8,6,0,

A5 DATH 2, 42:28;12?;23:42;8; 8,127,93.28,127,73,28,28

M DATA 187.8,238.8, 13?;5}23840:12?;55 127,65,127.,65, 127,65

oA DATA 85.255,85.2,0.0.0,0,178,255,179,2,0,0,0,0.28,8.22.6,28,8,22,8,8,28,8, 28,

3)'.?.;8'.!.3',' .
34t835$;125;252;?21198:152,192;?2;32;125:53;18:54;23:23;?3;12?;28;9

g@lggig 22.3,
5 DATA 8,56, 124. 230, 198, 206, 124, 56, 62,170, 170, 146, 170, 68, 186, 8, 32, 16, 188, 254, 75

4 2%4 124,40

a7 \DATA 255,255,255, 255,255,255, 255,255

?q PUT #6125 SCR=FEEK(8S)+25R4FEEKCR) (FOF =2 T0 22:-POKE SCR+19+1%20, 143 HEXT

196 FOR T=@ T0 18:FOKE SCR+404T,3:HEXT T

195 FOR T=0 10 {2:FOKE SCR+E04T420,3 HEXT 71

118 FOR T=& TO 18:POKE SCR47S4TEZR, ZHEAT T

115 FUR T=8 T0 18: FDHE SCR+A4A4T , 3 HEXT T

1200 ¥=SCR+8G:FOR Y=1 TO 6

125 FOR A=1 10 2: FGR T=1 TO 19:FOKE ¥,3:X=x+1 :HEXT T:}{=x{+1:HEXT A

130 H=X4Z@:HERT Y

135 FOR ¥=@ TO 4:FOR v=8 T0 18:POKE SCR+EA+T¥ZO4:4d+1, 63 NEXT Y:NEXT ¥

178 V=0

1RO W=0:H=FA

185 REM

190 POKE 20,0:POKE 19,.8:0=8CR+430: Z=138: V=~

OKE 712,9%16+48

195 S=SCR+70:G=0:F=0:H=15

260 A=IHTCRHECL 7340 +1 :B=INTC(RHD< 12430 +1 : B=E#3

215 IF A=1 THEH M=428:(=12:G=63

220 IF A=2 THEN M=-28:C=12:G=68

225 IF A=3 THEH M=-1:C=14:G=0

238 IF A=4 THEH M=+1:C=13:G=0

1234 IF A=4 THEHW M=+]:C=13:G6=0

235 1F FEEK(S+M)=3 THEH z0ad

245 POKE 5.G:5=84M:FOKE &.C

93 F=0° T=190 E=-1 L=-20:0=0:K=7R=4 ' P
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Efectos
especiales

“EFECTOS ESPECIALES" son 3 programas
que nos envia AGUSTIN NAZAL A., de Angol, para
que sean usados en computadores "ATARI". Estos
programas para su adecuado uso es aconsejable
que sean adaptados a programas mas extensos
como subrutinas. El motivo de este consejo es que
son muy cortos (no mas de 7 lineas).

El primer programa al ser gjecutado, nos mos-
trarda un mensaje (en este caso "MICROBYTE")
sobre el vértice superior izquierdo de la pantalla,
el cual después de un corto espacio de tiempo se
trasladara letra por letra en forma secuencial hacia
el vértice superior derecho de la pantalla.

El segundo programa es similar al anterior con
la diferencia de que las letras se trasladaran una
a una en forma secuencial hacia el vértice inferior
izguierdo de la pantalla.

El tercer y ultimo programa nos mostrara el men-
saje anterior en el centro de la pantalla para que
después desaparezca lentamente hacia su interior;
en otras palabras, éste se apagara lentamente
hasta desaparecer por completo.

Esperamos que le den un buen uso a estos cor-
tos pero utiles programas, ya que sin lugar a dudas
éstos mejoraran la presentacion de vuestros pro-
gramas ja

10 DIM A$LZ0)
30 AF="MICROBYTE"

40 GRAPHICS 0:PUKE 710,0:POSITION 1,0:7 At

45 FOR T=1 TO 255:POKE 710, T:SOUND ©,T, 14, 14:NEXT
S0 FOR I=LENCA$) TO 1 STEP -1

51 FOR K=LENCA$)+1 TO LENCA$)+I410:P=K—-1:FOSITION
52 FOSITION F,0:7 A%(I,1):FPOSITION P,0:7 " *

59 NEXT K

60 FOSITION I+LENCASY+10,0:7 ASCI, )

70 NEXT 1

T:SOUND ©, 0,0, 0:POLE 710,0

1,01%

1O/ DIM Afz0a
20 AF-"MICROBYTE"
40 GRAFHICES CsFORE 710,0:POSITION 1,0:7 A%
5 FOR T=1 1O 255:FOKE 710, T:S0OUND ©,7, 14, 14:NEXT T:BDUND 0Q,0,0,0:FOKE 710,0
G Fol J=LENGAS)Y TO 1 STEF —1
ol FOR K=2 70 19:P=Kk-1:POSITION I,0:7 " "
S22 POSITION 1,K:? A$CL 10 POSITION I,Ke? *
93 NEXT K
60 FOSITION 1,20:7
T0ONEXAT 1

AFCL, L

L0 GEAPHICS O:FPOFE 7352, 1:FOKE 703, 15:POKE 710,0
20 FOSITION 15,527 "MICROBYTE"
30 FORE I=0 10 790:NEX1 I:FOR I1=15 T0 0 S1EF

=0, 20:FOKE 7039, I:NEXT 1:? CHR$C125)
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“RISK” es un juego que nos
envia ALEJANDRO LAGOS S.
de Providencia para que sea uti-
lizado en un “TIMEX-SINCLAIR
2048". Las instrucciones son
sencillas:

[j ARRIBA
[0] IZQUIERDA
(Pl DERECHA
[ENTER] PAUSA
[STOP) ABORTO

En este juego el jugador; es
decir usted; se convierte en el
piloto del Super-Helicoptero
“RISK", el cual tiene como mi-
sion recoger 15 desechos nu-
cleares. El problema radica en
que el Helicoptero no puede ate-
rrizar (tocar suelo), si no trae al-
gun desecho nuclear, ya que se
destruira en forma instantanea.

Ademas hay que tener en
cuenta el Bombardeo constante
que existe, lo que dificulta mu-
cho mas la misién de "RISK".
“RISK" tiene 3 vidas solamente;
‘si las pierde todas habra una
nueva opcioén si Ud. lo desea.

Es un juego realmente intere-
sante y al mismo tiempo muy
emocionante. Es por eso que es-
tamos seguros que se van a di-
vertir en gran forma con este jue-

9o0%n
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198 £ 45 R SH Exx
Y AFPER @: CL3 : BORCE Bz
K §é LEE 5t1=@: 0 SUE 5000

=

23 LET m=0: LET bal=0: LET suUp
=1: LET K$="Hﬁ.' LET x=2: LET L=
B: LET sc=0: LET s2d0b=@7 LET 50bl

=@ ; ET vid=3
2 uﬁm
27 L ] HE ¢ DR n=l TO 29;

AT INT ARNBFIS) 1,1
YL NERT n: PRINT

ﬁ FuR n=13' T

&

[
B oM e T T T

Sow T Minéc bl m

EXT n
48 LET m=INT (RND*5)+1:
INT (RND%5) +6: LET Jj=IWT i
+12

49 RTE .
SO PRINT AT k,lS, :
EP .002,0: BEEP .002,2

S2 LET bal=bal+2: IF bal>=31 T
HEN PRINT nr m,bal-2; OUER 1:"_ "

=
i)
I
47 LET afla-1 TO a+lr=" » "2 N
L
R
C

JHAT K ,bBal - _,';FrT 12,bal-2;"=-"
ﬁlal,bat d, _“: LET Bal=3: =0 TD

S5 IF bal=2 THEN PRINT AT 4,0;
U"\JEH l; _— jHT K]Bj ﬂT l'I'I,B,
"JAT 13,9, 3

sS4 FRINT INH 73 GUER 1:AT m,ba
b =@ M TR, baL, - 3T q;bal-d,
N AR ahale™ VAT l Bal-2;"_";
AT h;baL;"_";HT 1=, ba L - 25 =1 AT
19, bal; " =" IF bal:iﬁ HMD  im=TINT

i£+ 5] OR k=LIHT (X+.51 0OR INT |
¥+.5)=19 OR INT i1X+.5)=4) THEH &

55 LET b&=INKEYS$
£§7 1IF b&=CHR$% 13 THEMN PARUSE ©

50 IF b&="q" AMD x:2 THEN LET
x=x=1: PRINT AT XxX+1,1%;" T E
T Xg="7&7": GO TO 75

&3 IF b%=" 3TOP ' THEN RUN

685 1IF b$="p" THEN LET %X%= -.:E
LET M=ax+.2; F-RINT AT %-.2,15,;

“"JAT ¥,15;, INK ;X% 30 TD 303

78 IF bg="q" THI:N LET X$= 3-? :
LET ¥=x+.2: PRINT AT x .d 15;

YSRT X .15 INK 2,x¥ TD ¢9@

T3 LET x=x+1: PR AT x 1,155

75 IF %3=20 THEN B0 TO 80 m
23 Eo 1O Sa =
50 1

F 3agizup+lE)="m" AND s0b=1

-y




rggﬂxgﬁzsfgﬁﬁgms?g"$" ﬁﬁg $0b=0
0 o
THEW LET sok=ii 60 To 600 ~

90 30 TO 7

4Q5 SUF
410 LET
g, INK 4&;

_ S0k _  ;=ET L=1: G
@ IF sobl=15 THEN GO TO 1000
- LET L=0 ! :

s AT

. 15, & " NE

610 IF L=0 THEN LET as(sup+16)=
*T0: G0 TO 78

§15_IF L=1 THEN TO 510
1?::;5!'@5%%"“9@#-v;n;i- PEINT AT 8,2
+ivids v i e,
FAPER &; FLASH 1 C*4>" . FOR ne
To 50: BEEP ,002,-10: BEEP .002

IF wid=@ THEMN PRINT
GRAME COVER., .
nuevo?:";, LI

»1@: NEXT n:
AT ll,ﬁi“Lﬂ SIENTO,
INPUT "De

ulEuTil. .
r i
72? IF vid=0 THENM IF ig="3" THE,
Fo3 IF wads=d THEM STOF
L8 LET sup=VFiicET RSl LET
T:{:'.%: PRINT HT 28,8 INK 4;a%tl
il =1

o To SO

Lo » i ) ]
To0s CRAINT AT .9; ANE 4, PAPER
2 FLRaH L 'S *HFl COMPLETE 20 &4
FISTON. . . L "; FLASH ©; PAFER @
VAT I35, "POR SO O HEROISMD 36 LE

PHEﬂlﬁ CUONASAR prs. YV GOTRA HMISIO0

,ﬂ-'?.i. F'F'ED-IJ'*H TE'..-LH.--.-atinlu
Il-!lr!ti ﬁlJ:-.-JE '3: L-ET 5':1:5':1‘5':
l=zc ; L0 TO 235
W - FEHINT AT 8,2
L iy I oo AR 25 P
F A UFOR nEa
BEEFP ; NE‘:{T n: FRIH
S B s el Y IF vid<=a THEN
INPUT "De nuseyo®: ", LINE 1%: 50
TO 207
2019 LET sup=1: LET_x=2: PRINT H
ngﬁ @5 INE ‘453841 TO Sy 30 TO
=grnih}
5001 FOR |"|=L|3F' - B B D € o = K" +7
READ a: POKE ‘n,a; NEXT n
EOUS DRTA @,EL,B,G,@*E,G,Q
Eﬁig CATH ©,285,15 .55, 1&4,25‘4,25
4
4
BE1S DATA @,245,0,0,0, E’I,@ (5]
&BEG CHTH 2¢LIE.'I I.EIE'I 62, 3.1 1,282,122

E.\L. 43 G‘QTFI
39,19
EREZ0 DBRTH
Il B
5@35 DAaTH

15,30, 124,243, 245,124,
197 76,78 87, 78,73, T2
Q0,490,124 ,124,62,126,5,

: .—pm@;mp

INK 2, -
XTon: LET x$=""a

B i :
§g¢m DATA 127,1,3,15,83,255,25S,
&msaabﬁTﬁ 254,09, 129, 195,255,254,

125 ]
6@3@ DﬁTR-l??;ﬂ 129,19%,255,127,
2 #

o
e
g
ei
=
C
D=
(=
i
oy

A=t R n : . PRINT AT 0,0
r.iNK“¢;” i 'j ,19'

HNEX
6093 FOR n=1 TU 4; BEEP .05,0:

EEP .08,2: GEEP .08,0: BEEP .1,
. NEXT n: BEEP 1,-1
5995 PRINT AT ¢;@;”® 18957 por A
jandro Lagos”: INPUT “Deseas I
5 -uccmnesf oL INE i%s IFE 1%=
0R :g-" N THEN RETURN
@Q oL FOR n=1 TO ©@5: PRINT
;1 BEEP .902,@: NEXT n: PRINT
; INK @; PAPER 4;"INSTRUC
NT AT 4,

@;" Ud. e3 pilot
super hel;-ccptera RISK.
n €5 reco~- a9er 15 desech
ares que a-doptan esta f

I
i0
e
INT AT ©,36; INK 4;"""p""
8, INK S;" Cada vez qu=a

?ﬂ desecho debera degjarlo
i
c
e
e

2~ O

e Cow-

PD =e=T o0

quLera de Las 5 pastas d

Tenga mucho

quier Prouyec

s Rfah.ﬂn i
al

(L T A

G
1
t

"RISK"

9000 SAVE LINE @




del sistema B. Cabe destacar que la velocidad de
un movimiento de esta naturaleza no es uniforme,
ya que existe una aceleracion variable. En el pro-
grama este aspecto esta simplificado, pudiéndo-
selo observar aproximadamente por el espacia-
miento existente entre puntos sucesivos.

Fig.6 R

R i M

Conclusiones

Las complejas trayectorias obtenidas al super-
poner dos M.A.S. perpendiculares entre si se pue-
den observar de manera sencilla y amena en la
pantalla de un microcomputador, por sencillo gue
éste sea, simulando el funcionamiento de un osci-
loscopio. Aun aceptando la resolucion grafica mo-
desta de los equipos mas pequenos, bien vale la
pena observar la belleza de las figuras de Lissa-
jous y de paso facilitar la comprension de un impor-
tante fenémeno fisico, que no obstante sus multi-
ples proyecciones cientificas y tecnologicas, ha
sido tratado de modo parcial o confuso en muchos
textos.

Sin necesidad de un costoso equipo de labora-
torio, no siempre disponible para una clase de-
mostrativa del profesor o para un experimento de
alumnas, un microcomputador y un sencillo pro-
grama BASIC pueden reportar a maestros y disci-
pulos considerables beneficios para la ensenanza
y el aprendizaje.

Si se tiene la suerte de disponer del equipo ex-
perimental y también del computacional, la com-
plementacion de ambos métodos de visualizacion
sera extraordinariamente motivadora y prove-

chosa para los estudiantes.
El autor espera que este programa contribuya
a una mayor valoracion de un tema tradicional de
la Fisica Clasica, susceptible de una amplia gene-
ralizacion (a tres o mas dimensiones), y cuya pro-
fundidad atrajo la atencion de cientificos como
, Poincaré, y facilitd el desarrollo de importantes
ideas en los primeros anos de la Mecanica Cuan-

tica p&
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ca

5 REM "LIBSAJ"
10 KEY OFFi1CLSIWIDTH 401SCREEN 0, 1
20 COLOR 2,0, 1

30 LOCATE
LOCATE 14, 10:sPRINT "PROF.
GOSUB 1000

S1 CLS1COLDR 15,0,3
LOCATE 3, 1iPRINT
LOCATE 4, 11PRINT
LOCATE 5, 11PRINT
LOCATE &, 11PRINT
LOCATE 7, 11PRINT
LOCATE B, 11PRINT

59 GOSUB 1000

ibracién horizontal"LOCATE 7, L1PRINT
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12, 101 PRINT "FIGURAS DE LISSAJOUS
CLAUDIO P&REZ M.

"ESTE PROGRAMA TRAZA LA GRAFICA DE LA “
“TRAYECTORIA DE UNA PARTICULA QUE SE MUE-"
"VE BAJO EL EFECTO DE DOS VIBRACIONES *
“ARMONICAS PERPENDICULARES,
“TAL (EN EL EJE X) ¥ OTRA VERTICAL (EN EL"

“EJE ¥)."sLOCATE 10, LaPRINT "LAS ECUACIONES CORRESPONDIENTES
PUEDEN"1LOCATE 11, 1:PRINT “BER:1"1LOCATE 13, 3:PRINT "XK(T)=AX®BEIN(HX&T+FX) "

58 LOCATE 14, 31PRINT "Y(T)=AY*SIN(HY#T+FY) “1LOCATE 16, 1:1PRINT "0 BIEN, "1LOCATE 1
8, 31PRINT “X{(T)=AX#COS (WX#T+FX)"“1LOCATE 19, 32PRINT "“¥(T)=AY#COE(WY&T+FY)"

&0 COLOR 15,0, 11:LOCATE 3, 11PRINT "SIMBOLOGIA 1" 1LOCATE S, 1:1PRINT "AX=amplitud v
*AY=amplitud vibracién vertical®

&1 LOCATE 9, 1 1PRINT "WX=frecusncia angular vib.horizontal™ LOCATE 11, 11PRINT "WY
=frecuenclia angular vib.vertical®iLOCATE 13, 1iPRINT "FX=fase inicial vib.horizon

-
s

UNA HORIZON-*
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tal":1LOCATE 15, 11PRINT "FY=fase inicial vib.vertical"

&2 LOCATE 17, 1:PRINT "Twtiempo"tLOCATE 13, 11PRINT "X{(T)=eslongacién horizontal in
stantdrea” 1LOCATE 20, 11PRINT "Y(T)=elongacidn vertical instantérnea"

&3 GOSUB 1000

65 COLDOR 15,0, 113LOCATE 3, 1tPRINT "LAS ECUACIONES DADAS ESTAN REFERIDAS"

66 LOCATE 4, 1+PRINT "“AL ORIGEN (D,Ol DEL PLANO X-¥. PARA "

&7 LOCATE S, 1:+PRINT "CENTRAR LA FIGURA EN REBOLUCION MEDIA"i1LDCATE &, 11PRINT ¥

PARA SIMPLIFICAR EL PROGRAMA, SE DA A"

68 LOCATE 7, 11PRINT "LAS ECUACIONES LA FORMA":LOCATE 10,SiPRINT "X(T)=AX*BEN(T)+
H"ILOCATE 11,51PRINT "Y(T)=-AY®SEN(Q#T+F) 0 BIEN, "

69 LOCATE 16, 11PRINT "Q=HY/WX"1ILOCATE 16, 331PRINT "F=FY-FX"

70 LOCATE 13, SasPRINT "X(T)=AX«COS(T)+H"1LOCATE 14, S1PRINT “Y(T)=-AY*COS(QeT+F)+K

71 LOCATE 18, 1s1PRINT "ESTO ACOMODA LA FIBICA DEL MOVIMIENTO"iLOCATE 19, 1:PRINT "
A LA GEOMETRIA DE LA PANTALLA UTILIZADA"

72 GOSUB 1000

73 COLOR 14,0,11:1LOCATE 4, 15:PRINT “ATENCION:":1LOCATE B8, 11PRINT “La forma de la
Figura de Lissajous cam-"1LOCATE 9, 11PRINT "bla, para sl mismoc conjunto de valor
s, "

T4 LOCATE 10, 11PRINT "segin se repressnten scuacionss senc o"i1LOCATE 11, 11PRINT
“"coseno, eicepto sl WHyY=WX, "

76 GOSUB 1000

77 FOR I=) TO 4COLOR 30,0, 11:LOCATE 12, 12:PRINT "INGRESO DE DATOS"iFOR J=1 TO S
OOsNEXT JaNEXT I

78 CLS

739 COLOR 14,0,11

BO LOCATE 2, 11PRINT "AMPLITUD AX= ?

90 LOCATE 3, 1aPRINT "{ 10 {( AX ( 150 )

100 INPUT AX:BEEPi1LOCATE 4, 1:PRINT * "

105 LOCATE 2, 141PRINT AX

110 LOCATE &, 11PRINT "AMPLITUD AY= 7

120 LOCATE 7,1 sPRINT “( 10 ( AY ( 90 )

130 INFUT AY:BEEPiLOCATE 8, 1iPRINT " =

135 LOCATE 6, 14:PRINT AY

140 LOCATE 10, 1sPRINT "RELACION DE FRECUENCIAE = WY/WX = 7%

150 INPUT @iBEEPILOCATE 11, 1:PRINT * "

155 LOCATE 10, 34:PRINT Q

160 LOCATE 13, 1+PRINT "DIFERENCIA DE FRABEi1FX=0 j§ Fy=?"

170 LOCATE 14, 1«PRINT "{( EN GRADOS )"

180 INPUT Fi1BEEPi1LOCATE 15, 11PRINT * oS

181 LOCATE 13,301PRINT F

182 LOCATE 16, 11PRINT “,ECUARCIONEB? BENO=8 COSENO=C *

183 INPUT Ws

190 GOsUB 1000

192 COLOR 2,0;6 1LOCATE 3, 1:PRINT “OBBERVE EL BENTIDO DEL MOVIMIENTO Y SU"i1LOCAT
E &, 1'PRINT "VELOCIDAD. "

194 LOCATE 7,1:PRINT "Donde los puntos sstén mis separados, "i1LOCATE 8, 11PRINT "1
a velocidad es mayor que donde sstan "JLOCATE 9, LiPRINT "mas juntos."

195 GOSUEB 1000

210 SCREEN 1,0sCOLOR 0,0

2280 H=160 1 HK=100 1 F=F#3,1415926!/180

222 LINE (0,100)-(319, 100)

224 LINE (160,0)-(160,199)

226 LOCATE 1,221PRINT "¥"i1LOCATE 12, 38:PRINT "X"

227 IF We="BE" THEN 230

228 IF We="C" THEN 500

230 FOR T=0 TO 16#3. 14159 BTEP .05

240 PBET (RAX®SIN(T)+H, ~AYSSIN(QsT+F)+K) 1

242 FOR I=1 TO LOINEXT Z

250 MNEXT T

252 FOR I=1 TO 10:1BEEPINEXT

260 GOSUB 1000

280 CLS:1SCREEN 0, 11COLOR 14,1,2

290 LOCATE 10, LOyPRINT "OTRA FIBURA 7?7 (8/N)

300 LOCATE 15, 1+PRINT “DIGITE LETRA DE EU OPCIDON"

305 INFUT As

310 1F As="B" THEN 7&

3z0 IF As="N" THEN 331

330 IF As()"B" OR A% {) "N" THEN 305

331 CLS

332 COLOR 6,0, 14:1LOCATE B8, 11:PRINT "FIN DEL PROGRAMA"

333 FOR I=11 TO 261LOCATE &, IvPRINT "#"3LOCATE 10, I1PRINT "#";NEXT I

340 END

S00 FOR T=0 TO 16#3. 14159 BTEP .05

510 PSET (AX#COS(T)+H, —~AY#COS (AaT+F) +K), 1

S15 FOR 2Z=1 TO 10.NEXT 2

520 NEXT T

530 GOTO 252

1000 COLOR 20,0:LDCATE 22, 2:PRINT “"PARA SBEGUIR PRESIONE 8"

1010 IF INKEY®="" THEN 1010

1020 IF INKEYS () "B" THEN 1020

1030 IF INHEY#="S8" THEN 1040

1040 CLS1RETURN
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TELXON, empresa nortea-
mericana fabricante de
Capturadores de Datos
gue mas vende en el mun-
do, ha facilitado la toma de
informacién eliminando los
errores tipicamente huma-
nos.

Los Capturadores de Da-
tos TELXON, por su diseno
funcional y sus inmejora-
bles caracteristicas técni-
cas, son aptos para satis-
facer los requerimientos
empresariales de los dife-
rentes rubros de la pro-
duccién y servicio en ta-
reas tales como toma de
inventario fisico, confec-
cion de 6rdenes de pedi-
dos, ruteo de productos,
etc., aumentando su exac-
titud y disminuyendo el
tiempo empleado.

Los equipos TELXON son
confiables y eficientes,

Framm 2995721

TELX//|)N
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faciles de
usar. Ope-
ran con ba-
teriasrecar- @
gables -y ¢
€S mas—es :
tando sin bateria mantie- °
nen la informacion en me-

moria durante 5 anos.

Los Capturadores TELXON
estan dotados con lector
de coédigos de barra e im-
presora, pudiendo trans-
mitir datos al computador .
central en forma directa o

AN

Reloj de Tiempo Real.

Programacién con lenguaje
de alto nivel estructurado.

e Display de 2 x 16 caracteres.
e Teclado alfanumérico.

e Memoria de datos de 16 KB
hasta 512 KB.

Puerto RS-232 para comuni-
caciones desde 300 bps has-

ta 9600 bps.
remota. ;
® Modem acustico incorpora-
do.
TELXON es en el pais e Modem interno o externo para
RIMPEXCHILE acceso a la red telefénica
conmutada.
CARACTERISTICAS ® Impresora local de 24 6 40
caracteres.

® alerias recargabies. e Opciones: — Lapiz lector de

codigos de ba-
rra.
— Laser.

e Bateria de litio que permite
guardar informacion durante
5 anos.

EN COMPUTACION

RIMPEXCHILE

Jfa eleccion de expert®

Cacilla 120 Carren 20 - Providerncia — T1 ¥ 240062 RIMPEXY CK — Santiaao



El software educacional adecuado justifica el uso de los computadores

en las escuelas.

COMPUTADORES EN

LA SALA DE CLASES:

¢LA GALLINA O ELHUEVO:

Liliana Baltra

Introduccion

El ideal de un profesor con
vocacion de tal es efectuar
grandes cambios en sus alum-
nos. Y muchos lologran. El testi-
monio de grandes hombres —y
mujeres— que evocan emocio-
nados a los profesores gue les
ensenaron sus primeras letras
los gue los introdujeron al mun
do de la ciencia. de la literatura
del arte y el conoecimiento en ge
neral asi lo compueba

Otros profesores —desgracia
damente— pasan desapercibi
dos por sus alumnos. Son meros
‘pasadores de matenas o repe-
tidores de lextos anejos. Sus
alumnos asisten a sus clases
monaotonas solo porgue hay gue
estar fisicamente en la escuela
pero sus mentes vagan por
mMunNdos mas INgeniosos y entre-
lenidos que el gque el maestro
presenta

Los profesores pertenecien
les al primer grupo cuentan hoy
en dia con numerosas tecnicas
y ayudas metodologicas para
motivar a sus alumnos y realizar
caon ellos tareas mas desafian-
tes que copiar textos del piza-
rron 0 memorizar fechas. Estos
profesores hacen uso de la ex-
periencia directa, el trabajo de
aboratorio, la formulacion de hi-
potesis de trabajo. la investiga-
cion en terreno y ofras tecnicas
gue agilizan los procesos inte-
lecluales de los educandos

A estos, les basta con dictar
una peguena charla introducto-
ria altema para luego someter al
alumne a actividades mas enri-
guecedoras: resolucion de pro-
blemas, analisis de graficos, es-
guemas o mapas, completacion

de cuadros estadisticos. prepa-
racion de informes, etc

Y aestos profesores les pode
mos anunciar una buena nueva
Un adecuado programa para
microcomputadores puede en
riquecer notablemente la labor
de aprendizaje por descubr
miento en nuestras aulas

El computador en la
educacion

El atractivo que gjercen los 'vi-
deo-games' o 'flippers’ en nues
lros adolescentes confabula a
favor de una exitosa acogida de
la pantalla colorida del compu-
tador a la sala de clases

Para ningun profesor es un
misterig que el juego es parte de
la vida de un nino y tambiéen par-
te de su proceso de aprendi-
zaje. Desde pequeno el alumno
encuentra en el ambiente esco
lar una serie de actividades en
tretenidas que en realidad para
el forman parte del juego. En un
ambiente ludico el alumno no
siente la presion psicologica de

sistema educacional. Y por su
puesto que el alumno sabe muy
bien cuando el juego lo ayuda a
aprender y cuando e
puede transformarse en tedio
Por eso es gue muchos edu
cadoresy programadores est;
aprovechando el computador
para continuar con la etapa lud
cadelninoenlae
encontramos programas real-
mente fascinantes gue, utilizan-
do tecnicas de juego. reprodu-
cen problemas -:u:_'.;é-o;'_; Cos. SO
ciales o centificos con un gran
despliegue de dalos, gralicos y
olras ayugas visuales, para as
proporcionar al alumno verda-
deros desatios intelectuales
Conviene reflexionar un ins-
fante entonces sobre el tipo de
pograma que esa pantalla
proyecta en el aula. ;Seran aca-
SO nuevas versiones de anti-
guos apuntes de los gque el pro-
fesor utilizaba en sus charlas
magistrales de antano? A menu-
do los programas presentan un

ueqgo

cuela Y as

pequeno problema seguido de
preguntas del hpo ‘verdadero
falso’ 0 de seleccion de alterna-
tivas (marque AB C o D) que es
lo gue se ha estado haciendo en
nuestros liceos. en modestas
hojas roneadas, desde la dé
la de los 50. [Estariamos enton
ces frente al insolito fenomeno
de poseer en nuestras aulas
lecnologia de los 80 con mate-

rial educacional de los afnos 50

Profesores versus maquinas

Los microcomputadores va
ingresaron a nueslras escuelas
W |Il'2|3_-'r.,}.‘1 Y sSomos muchos 108
profesores gue pensamops que

105 MICrocomputagores en ma-

Lontmua e



Data General presenta con orgullo

LOS MINI-MAINFRAMES
Serie MV/15000

Los procesadores MV/15000 ya son una
realidad. Para entrega INMEDIATA. Basados

la compatibilidad de la Familia MV y la mas
la tecnologia de semiconductores,
un nuevo estandar de
ento unido a la més poderosa
recimiento.
Su extraordinaria performance y bajisimo costo
de mantencién los sefalan como la mejor opcion

w

. =
=

N

N

en Procesamiento de Datos, Automatizacién

Empresarial y ambiente de Telecomunicaciones.
Los tres modelos, 8 - 10 y 20, ofrecen a los
usuarios una atractiva solucién para aplicaciones
que necesiten en el futuro, un sistema con mayor

capacidad. Un SIMPLE CAMBIO DE
TARJETA, permite obtener el crecimiento
requerido.

Serie MV/15000. Para entrega AHORA.

¢»Data General

una Generacion adelante

Roger de Flor 2800 - 10° Piso - Fonos 231 4629/30/31 - Santiago



nos de miles de ninos chilenos
pueden ayudarnos a mejorar
substancialmente el proceso
educacional.

Pareciera ser que nadie pone
en duda hoy en dia el gran rol
que el computador tiene en edu-
cacion. En este articulo, sinem-
bargo, queremos plantear otros
aspectos: 1) en este campo, el
software es mas importante que
el hardware y 2) el profesor y su
metodologla de trabajo son mas
importantes gue el hardware y el
software.

Dentro de un contexto agil de
educacion, el rol del profesor es
el de organizador del aprendi-
zaje. Su tarea consiste princi-
palmente en estructurar situa-
ciones que estimulen el intelec-
to del alumno haciéndolo tra-
bajar en torno a problemas, ya
seaen forma individual oen gru-
pos 0 parejas.

El computador junto con un
buen programa se transforma
asi en una herramienta funda-
mental para estructurar situa-
ciones de aprendizaje. Un pro-
fesor puede seleccionar aque-
llos programas que se acomo-
den a sumetodologia de trabajo
y utilizarlos en forma de labora-
torio para lograr todo tipo de
objetivos con sus alumnos.

Creemos que este aspecto no
esta siendo utilizado en nues-
tros colegios o liceos. El labora-
torio de computacion se utiliza
preferentemente paraensenar a
los alumnos elementos basicos
de programacion. Los profeso-
res que dominan el laboratorio
de computacion son los que en-
sefian BASIC o LOGO. Me pre-
gunto si los profesores de otras
asignaturas, como ciencias so-
ciales, castellano, matematicas,
fisica, idiomas extranjeros han
tenido acceso al laboratorio de
computacion de sus colegios y
si vislumbran el software que
realmente les ayudaria en su ta-
rea.

A mi como profesor de hoy
me interesa un material atracti-
vo, desafiante, que me colabore
en la tarea educacional propor-
cionandome situaciones de
aprendizaje que dificilmente las

podria realizar con solo pizarron
y liza.

Pero, ses realmente asi de
sencillo? ;,Sentamos a un nino ©
a un joven frente a un computa-
dor y sus procesos mentales de
inferencia, deduccioén, resolu-
cion de problemas, comproba-
cion de hipotesis y ofros, se dan
como por arte de magia? jEs
realmente solo la maguina el
instrumento intelectual que ayu-
da al profesor en su tarea?

Y ya que contamos con unos

cuantos computadores colabo-

rando en el proceso educativo
con toda la sofisticacién a que
hemos podido alcanzar con las
maquinas y sus programas, vale
la pena preguntarse: ja queé
grupo de profesores esta ayu-
dando el computador en la sala
de clases? iAl que dicta cate-
dra y los alumnos toman nota de
los conocimientos impartidos
para luego memorizarlos acu-
ciosamente? —Porque, desgra-
ciadamente, los programas pa-
ra el computador dan para todo.
Desde la inclusion de péaginas
de viejos lextos en la pantalla
hasta la memorizacién de da-
tos—. ;O al que asigna al alumno
tareas de investigacion, descu-
brimiento, deduccién o analisis?

Es evidente que antes de in-
troducir computadores al aula,
el profesor debe estar informa-
do de los programas que tiene a
su alcance para luego exami-
narlos cuidadosamente, com-
probar si corresponden a su
metodologia y sacarles el maxi-
mo de provecho.

Maquinas versus programas
.Qué es lo que hace que el
computador se convierta en un
instrumento de avuda al educa-
dor moderno? Evidentemente
que un computador sin progra-
mas adecuados no es un instru-
mento educativo. Es soélo un
aparato mas que de la industria
ha sido llevado al colegio.
Para gque el programa se
transforme en una ayuda efi-
ciente al sistema educativo, tie-
ne que estar muy bien prepara-
do. Los programas de mas exito
son sin duda los gue han sido

preparados por equipos com-
puestos por expertos en progra-
macioén, por psicopedagogos
que saben estructurar situacio-
nes de aprendizaje en torno a
problemas, simulaciones, in-
vestigaciones, elc., y por espe-
cialistas en las materias gue di-
chos programas ensenan
Lamentablemente el merca-
do esta dominado por progra-
mas educacionales de tipo me-
canico gque utilizan la vieja treta
de preguntas y respuestas  Esta
falta de creatividad en algunos
programas es la mayor causa
de las criticas que algunos pro-
fesores hacen al computador.

GPara que invertir grandes su-

mas en computadores que solo
reproducen viejas metodolo-
gias de la clase tradicional? Lo
que al profesor de hoy le atrae,
es un programa que ayude enla
tarea del aprendizaje por des-
cubrimiento, que presente un
desafio al alumno y que no sea
posible realizarlo solo con un li-
bro de texto o una hoja a mimeo-
grafo

Aqui es conveniente recordar
el viejo dilerma de la gallina y el
huevo. ;Que es lo que un padre
o un educador debe considerar
al decidirse a ingresar —junto
con su hijo o sus alumnos- al
mundo del computador? ;La
maguina o el programa? Tal vez
antes de internarse en el atracti-
vo y sofisticado mundo de las
maquinas, padres y profesores
deberian preocuparse primero
de encontrar programas que
realmente activen el intelecto y
sean una ayuda eficaz a los pro-
cesos de raciocinio y descubri-
miento del nifio o del adolescen-
te. Programas que realmente los
enriquezcan intelectualmente.

Los alcaldes y profesores a
cargo de la instalacion de labo-
ratorios de computacion en sus
escuelas deben también consi-
derar este viejo dilema de la ga-
linay el huevo. Los educadores
que deben decidir sobre la ad-
quisicion de un programa para
el computador, hoy por hoy, jes
ese programa gallina o huevo?
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Sistema Uniwell S-15

DISTRIBUIDORES
SUPERMERCADDS ®

ELCA presenta su nueva linea de Sistemas
UNIWELL con la mas moderna tecnologia com-
putacional, aplicada al control de transaccio-
nes en el comercio mayarista y detallista, para
cada tipo de negocio o actividad.

Cajas Registradoras de vanguardia, capaces
de actuar como unidades independientes o
trabajar como un Sistema en Linea, conectado
directamente a su computador en Tiempo
Real.

Los Sistemas ELCA-UNIWELL han sido disefia-
dos pensando en el crecimiento de su negocio:
Lectores de Codigo de Barras, Scanner de Me-
s6n, Visor Alfanumérico, Tarjetas de Crédito,
Impresoras de Documentas, etc.

Gane eficiencia y control con los nuevos Siste-
mas ELCA-UNIWELL, capaces de informar mi-
nuto a minuto sobre el estado de sus stocks en
bodega y en estanterias, reportes de ventas,
costos y reposician de mercaderias, control de
créditos, preferencias y habitos de clientes,
etc., en el momento que Ud. los requiera.

Decidase hoy a incorporar esta moderna tec-
nologia; comience con un econémico sistema
$-15 basico (capaz de controlar miles de
items), para luego crecer a una solucion inte-
gral computarizada, a un costo muy inferior al
que Ud. imagina.
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Su interes por el uso del computa-
dor, en la ensefanza, nacio de su
reciente expernencia en el Orange
Coas! College de California, donde
enseno Ingles a grupos de alumnos
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les de TESOL

Después de dos anos de residencia
en California; Liliana ha regresado
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Presencia’

esde Viena a Kioto. Desde Santiago a Chicago. Desde
Helsinki a Sydney.
Unisys se siente como en su casa en mas de cien
paises. En cada uno de ellos, especialistas en computacion y
expertos de la industria forman parte de la cultura econdomica local.
Y ellos saben como aprovechar los recursos mundiales de
Unisys adaptandolos a soluciones especificas para las empresas,
gobiernos e instituciones que atienden.
Separadamente, los logros de Burroughs y Sperry son
mundialmente conocidos.
Ahora, juntos como Unisys, dos grandes potencias globales
dan forma a un nuevo poder que permite a esta compania operar en

todos los continentes como en la propia casa.



Una herramienta para analizar los riesgos de falla en cualquier sistema.

ANALISIS DE LA
CONFIABILIDAD

DE SISTEMAS

Fernando Espinoza F.

La confiabilidad estd adquiriendo importancia
en la actividad productiva, ya que el concepto
encierra la resolucion de los problemas de previ-
sion, estimacion y optimizacion de la probabilidad
de supervivencia, duracion media de la vida y por-
centaje de tiempo de buen funcionamiento de un
sistema.

En este trabajo se presenta un programa que
permite evaluar facilmente la confiabilidad general
de un sistema integrado por varios componentes,
facilitando asi el andlisis o disefio del mismo.

NOCIONES DE CONFIABILIDAD

La confiabilidad de un sistema no es otra cosa
que |la probabilidad de recurrencia del aconteci-
miento “no hay falla" que, a su vez, es el resultado
de una serie de acontecimientos méas simples que
corresponden a la falla de cada uno de los compo-
nentes del sistema.

En consecuencia, las reglas de combinacion de
confiabilidades son las mismas que las reglas ge-
nerales de combinacion de probabilidades de
acontecimientos cualesquiera. Existen tres tipos
de sistemas que interesa estudiar:

Sistermas en serie

Son aquellos en los que la falla de un elemento
cualguiera de todos los constitutivos, que ha de
considerarse como un acontecimiento indepen-
diente, determina la falla del sistema completo

Sy Sz S3

s .

Esta probabilidad viene dada por el producto de
las probabilidades de buen funcionamiento de to-
dos los subsistemas en el periodo de tiempo dado.

Asi, si el nimero de partes es n:
wR() = IT R
donde R.(t) y Ri(t) indican la confiabilidad del siste-
ma y el subsistema en general.

Sistemas redundantes o en paralelo

Se llaman redundantes aquellos sistemas en los
que algunas funciones estan multiplicadas con
obieto de conseaquir una mavor confiabilidad.

S,
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Como las situaciones de falla son mutuamente
exclusivas, la probabilidad de buen funcionamien-
to del sistema viene dada por la suma de las proba-
bilidades de las respectivas situaciones favora
bles.

Asi, la confiabilidd del sistema sera:

R.(l) = 1 I (1 - Rt
Sistemas complejos

Todo sistema mecanico, eléctrico o electronico
esta compuesto por cierto numero de componen-
tes elementales distribuidos en forma mas o menos
compleja

Se concibe un sistema formado por componen-
tes binarios que pueden hallarse en dos estados:
en funcionamiento o fallado

Para poder aplicar el algebra de acontecimien-
tos a un sistema comple|o, hay gue reducir el siste-
ma, dado en forma de disenc mecanico, de esque-
ma o diagrama de flujo, a un sistema logico se-
cuencial, paralo cual se utiliza el llamado "Arbol de
fallas". La representacion en arbol de fallas es mas
facil de introducir a algoritmos matematicos y ade-
mas es posible, si se presenta la necesidad, inter-
venir y modificar el arbol con cierta facilidad, redu-
ciendo con ello la posibilidad de error

Dentro de un arbol de fallas se muestran los
distintos acontecimientos caracterizandolos como
sigue

: acontecimiento primario: no requiere
desarrollo posterior

:acontecimiento secundario: resultado

de la combinacion l6gica de otros

arontecimieantoe



USTED PUEDE TENER UN CEREBRO
TAN BRILLANTE COMO EL DE ESTE PERSONAJE

El “CEREBRO” de su Microcomputador: EL SOFTWARE.

En ASICOM encontrara el mejor SOFTWARE disponible en el Mercado Nacional, para
resolver todos sus problemas administrativos (Contabilidad, Cuentas Corrientes,
Control de Stock, Remuneraciones, Gestion Ventas, Control de Produccion, etc.).

Programados en Lenguaje de 4® generacion.

Ayudas en linea.

Generador de reportes y graficos incluidos.

Niveles de proteccion.

Utilitarios de automantencion incorporados.

Interfases con Matrices de Calculo, Bases de Datos y Editores de Texto.
Disponibles para instalaciones Monousuarias, Multiusuarias y Redes de PC'S.
...¥ muchos otros atributos.

Porque los avances tecnolégicos de hoy asi lo exigen, su empresa debe contar con
cerebros tan brillantes como el de Einstein... (...y no dejar nada a la “Relatividad”).

Si Ud. tiene un microcomputador o esta pensando en adquirirlo, consultenos por su
optima solucion de SOFTWARE.

a asiCom

Software para los tiempos de hoy.
Mar del Plata 2147 - Providencia - Teléfono 745090*
Ecuador 236 - Vifa del Mar - Teléfono 976670




dadas las caracteristicas del sistema, los aconte-
cimientos 2, 3, 6, 7, 8 y 9 son complejos, ya que
basta la aparicion de unafalla para que el subsiste-
ma caiga.

ANALISIE DE EISIEMAS CORFLEIOS

INGFESE EL NUMEPD DE COMCONEWITS: 3

IMGRESE LA DISEOMIBILIDAD INDIVIDUAL DE LDS COMFOMENTES:
COMEONENTE | 37 98

CORFONENTE 7 ;7,58

COMEOHENIE 3 37 58 f

INESESE EL NUMEED [C [CMFONEMIEC FALLODOS: |

I 10 L 11 PROB.= 1.97079E-02
20010 1) FROR.T 1L9297%E-02
11t @) FRDE.= 1.920795E-02
SUMA DE FEOEARILIPALES = 5, 7421986-02

AMALIEIE PE SIZ1EMAS COMFLEDD

e

THERERE EL NUNER] QE: COMPOMENTES: 3

INSEESE LA DISFCMIEILICAD IMDIVIDMAL CE LOS COMEQHEYTES:
COnEpENIE 1T 27 .58

COMFOMENTE 2 57 99

COMFORENIE 3 ;7 969

INBEESE EL WUMERQ DE [OMFONENTES FRLLABDS: |

4

1 Coo 1 1) FRIB.: )L 9EENIRE-02

Y C1 001 ) FROE,= |.9ZROIEE-0Z

oo L ch ) PRORs 9, A0TE77E-0M
SUMA DE FROIAEILIDADES = 4. 002H0ZE-02

IMGFESE | FAFA CAMEIAR NUMERD DE COMPONINIES FALLALOS 0 2 FAFA CONIINLGE:

IMSEEEE | FARA CAMEBIAR NWUNEED DE COAPONENTES FALLALDS O 2 FARA EUHIIﬂUﬁRJ
J

A continuacion se selecciona la mayor probabili-
dad de catastrofe y se les asigna a los aconteci-
mientos 7 y 8, por ser iguales.

Se aplica el mismo procedimiento para 6 y 9.

En este punto ya se tiene calculada la probabili-
dad de que falle algun motor de las bombas que
alimentan la caldera. Para el acontecimiento final,
se usa nuevamente la simulacién con sistemas
conectados en serie.

.. ANALIEIS DE SITIEMRE [OMFLEIDS .

THEFESE EL NUwERQ DE COMFANENTES: 2
WIEFEZE (A PISFONIEILICAD [NDIYVICUAL [E LOS CDMFONENTES:
CONEQUENTE | 7 .98
COFOREMTE 2 17 .78
IMEREST EY NUMERD PE COMEOMERTES FALLADDS: 1
1 (9 1) FR0B,= ].95009RE-02
Fo {1 00 FEOB, = 1,949098F-92
SusA IE PROBABILIDADES = 1.919805E-42

INEFESE | FAEA CAMBIAR NUMERD [E COMFOMENTES FALLALOS 0 2 FARA COMTINUAR:

Para los acontecimientos 4 y 5, que deben ocu-
rrir simultaneamente, se simula mediante el mode-
lo en serie:

. MODELO £ SERIE

ECISTEN LAE SIGUIERTES ALTEERATIVAS:
[1h: COMFONENTES OO0 BUAL DISPONTELLIPAD
{214 CORFOMENIES 209 DREERENIES PISFONIRILITADES

IMGRESE LA ALTEEMATIYA SELECCIDMADA: 2

INEEESE EL MUMEFD DE COMEOMENTES (SUBSISTEMAS); 2
INGFESE LA DIZF2MIBILICAD SNDIVICUAL BE LDS COMFOAEMIES:
CANPOPENTEY | 1,020 7R9E-2
COnFMIENTES 2 7| coe0pc.2

DISFONIBILIDAD DEL SISTERA= 3, 764747E-M
N0 DISFOMIBILIDAD = 0095214

BESES OTRA CORRIDA DEL FEOEFANA (SN

Los acontecimientos secundarios 2 y 3 tienen el
mismo tratamiento que 7 y 8:

———— —————
HCCELD En SERIE

EXISTEN LAS SIEUIENIEE ALTESHATIVAS:
11): COMFOUENTES CON TEUAL DISFOMIE] 1030
£20: LOMECHENTES CON DISEFENIES DISFONIRILICATES

INGFESE LA ALTESHATIVA SELECCIOMARA: 1
IMERESE EL MUMERD DE COMEGHEMIES (SUBSISTEMASI: 2
THGEESE LA DISFONIBILIDAD DEL COMPONENTE: 1.99R0TE-2

DISFORIEILIDAD DEL SISTEMA= T.977881E-04
N DISFONTRILIDAD = 999L1Gh

FESEA DTEA CORRIDA DEL PROGERMA (S/NIT

Resultado final: la probabilidad que el sistema
completo falle es P, = 3.8 x 10~ “ 6 0.00038.

Si la confiabilidad obtenida no es suficiente, se
puede tratar de modificar el esquema mediante |a
introduccion de nuevos elementos en paralelo, o
bien seleccionando componentes con mejor dis-
ponibilidad.

Conclusiones:
La utilidad del conocimiento de la confiabilidad
es importante para;

a) Deducir las caracteristicas de seguridad de
funcionamiento de un conjunto de componen-
tes conectados entre si.

b) Dar indicaciones para establecer una politica
de mantenimiento.

I A [ ]




Mas que

IBM-COMPATIBLE

PC Commodore.

ABIERTAS

INSCRIPCIONES
PARA LOS

CHARTERS 3

CONFIGURACIONES
COMPLETAS

DESDE US$ 1.140
mas VA eq. m/n.

Ya son muchas las empresas y profesiona-
les que se han inscrito en el Charter Com-
putacional Commodore ‘87, para adquirir
el exitoso PC COMMODORE.

Compatible con el IBM PC*, mas toda la
avanzada tecnologia Commodore que sig-
nifica la garantia de mas de 10 millones de
equipos instalados en el mundo.

INSCRIBASE HOY MISMQO vy logre impor-
tantes beneficios y ahorros porgue ade-

mas de su ventajoso precio Ud. puede
aprovechar el financiamiento especial de

BANCO CONCEPCION: Tasa preferencial
y hasta 24 meses plazo.

Y por supuesto con la Garantfa y Servicio
Técnico de Microcare, la empresa mas

FINANCIA
& BANCO CONCEPCICN

* Commoddre as Marca Registrada de Commaodare 'Business Machines

* @M ex Marca Registrada de International Business Machines Co.

importante en mantencion de micro-

computadores.

Cualquiera sea su Configuracion elegida
Ud. podrd ejecutar de inmediato en su
PC COMMODORE por ej.: Lotus 1-2-3,
dBASE |11, Word Perfect, Contabilidad
Softland, Flight Simulator, etc. La pan-
talla monocromatica puede operar en 3
Modos: —Modo monocromatico Standard,
Modo Hércules Graphics 6 Modo Emu-
lacion (Emula Color Graphics Adapted
en pantalla monocromatica a través de
tonos de gris, permitiendo ejecutar pro-
gramas que requieren monitor
por ej.: Lenguaje Logo, etc.
NO DEJE PASAR ESTA OPORTUNI-
DAD... 1iiVENGA HOY MISMO!!!

COMMODORE=

color,

Venga a Los Leones 2215 (Tel. *2513404) o al nuevo

Centro Commodore: Apoquindo 3650 (Tel. 2311709).

A
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: acontecimiento primario cuyas causas
no se han desarrollado por cualquier
razon (falta de informacion, falta de

interés, etc.)
: cadena de acontecimientos ya anali-
; ; zada y que se repite exactamente
igual.

La relacion entre acontecimientos se indica con
los simbolos:

GATE OR: operacion logica en la
que el acontecimiento de salida de
la "puerta” se produce cuando se
presenta uno cualquiera de los
acontecimientos de entrada.

GATE AND: operacion légica en la
gue se requiere la ocurrencia de to-
dos los acontecimientos de entrada
para gue se produzca el aconteci-
miento de salida.

(1.2 PRIORITY AND GATE: operacion

s iogica que indica que el aconteci-

- miento de salida se da solamente si

los acontecimientos 1, 2, 3 se pro-

ducen en la secuencia indicada (en
este caso: 3, 1, 2).

UN CASO PRACTICO

El arbol de fallas representa el sistema eléctrico
de alimentacion de las bombas de una caldera, en
que el acontecimiento final, no deseado, es |a falta
de alimentacion de agua a la caldera.

: interruptor alimentacion exterior.

. interruptor generador de emergencia.
s interruptor generador de emergencia.
: interruptor motor bomba.

s interruptor motor bomba.

: generador de emergencia.

: motor electrico bomba 1.

: motor eléctrico bomba 2.

Por ejemplo, se ve que si fallan los interruptores
1y2o0los4y5 lacaldera queda sin alimentacion.

En los sistemas complejos se enumeran las
aproximaciones para evaluar los posibles modos
del sistema, mutuamente excluyentes, para un nu-
mero dado de componentes fallados.

El numero total de mocdos diferentes de falla es:
% ()

0

O~ WU & Wy —

donde n es el numero de componentes y x son los
fallados.

Para utilizar el programa adjunto, el usuario de-
be escoger, entre todas las aiternativas, los modos
particulares que producen la falla total del sistema
y sumar dichas probabilidades,

caldera sin
alimentacion

m7 ma
falla falla ﬂ

fallo
eléctrico

faita

tension

Con este metodo se puede calcular la confiabili-
dad del sistema. Se asignara una probabilidad de
aparicion de 0,02 a cada acontecimiento, es decir,
los elementos individuales tienen una confiabilidad
de 0,98. Enla practica se usan valores dados por la
informacian técnica, obtenidos de los anteceden-
tes historicos de funcionamiento, o por compara-
cion con componentes semejantes

Calculo de la confiabilidad

Se empezara a calcular la posibilidad de apari-
cion de los acontecimientos secundarios mas
alejados del acontecimiento final, En este caso,

oo RNALISIS DE LA DISPONIFILIOAD DE SISIEMAS
CON MODELDS ESTATICDS
INGEESE LA ALTERMATIVA DUE VA A AMALIIAKE
(11: BCCELD EN SEFIE
[20y NOLELD EN FAEALELO

(Zhs MODELD COMFLEID

FLTEERRTIVA SELECCIONADA: 3




c) Proyectar los sistemas con caracteristicas de
confiabilidad economicamente optimas.

Por ultimo hay que tener presente que el sistema
debe funcionar satistactoriamente bajo un conjun-
to de condiciones dadas, pero no bajo otras condi-
ciones, y que las caracteristicas satisfactorias pa-
ra cierto propasito no asequran las buenas carac-
teristcas para otro M
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Conozca como almacenan la informacion su IBM-PC o compatibles.

DISCOS: FORMATOS
Y VISION DEL D.O.S.

Héctor A. Miranda Riquelme

En el numero anterior examinamaos algo acerca
de como se graba la informacion en los discos
magnélicos y como se deben cuidar éstos. En
esta oportunidad, profundizaremos en el asunto,
veremos en que consiste el “formateo” de un dis-
co, como trata los discos el DOS, como funciona
la FAT, que es la parte mas crilica de nuestros
discos y algo sobre discos durcs y sobre la "ba-
rrera de los 32 megas

El disco magnetico, veiamos, es un medio de
almacenamiento direclo puesto que para llegar a
un punto especifico de el no tenemos que recorrer
sobre lo gue hay grabado antes. Al igual que un
disco fonografico, disponemos de dos movimien-
los que posibilitan el acceso direclo (y rapido) a
un punto cualquiera sobre &l uno es el movimiento
de rotacion que se le imprime al disco (a300r.p.m
para los diskeltes y unas 3600 r.p.m. para los dis-
cos duros) y el otro es el movimiento radial de |a
cabeza leclo-grabadora de aluera hacia adentro
similar al del brazo de la tornamesa de audio

En el disco fonografico, la “informacion” esta
grabada en un surco que forma un espiral continuo
sobre su superficie. En el disco magnelico no es
asi: la informacion se graba en aquellos circulos
concentricos que llamamos pistas, desconecta-
dos absolutamente enlre si

Veamos por lo tanto de que lorma se llega a
obtener el “dibujo” exacto de las pistas en el disco
de tal lorma gue nuestro compulador las pueda
ver, reconocer y acceder a ellas

El formateo

La tecnologia del formateo de discos es gene-
raimente desconocida tanto por programadores
comao por usuarios, que se remilen a ubhzar la
parte del sistema operaltivo concerniente a los pro-
gramas de aplicacion. En esta seccion examinare-
mos someramente en qué consiste |a tecnica del
formateo

Al grabarlainformacion sobre la superficie mag-
netica de un disco, estla es tratada como una matriz
de posiciones de puntos, cada una de las cuales
puede tomar el valor de un bit, 0 6 1. Dichas po-
siciones de puntos no eslan previamente determi-
nadas, por lo que deben marcarse para sincroni-
Zzar a la cabeza leclo-grabadora y ayudarle de
esta forma a encontrarlas y comprobarlas. El “mar-
cado” del disco se hace a traves del formateo

Todo disco debe ser inicializado con un cierto
dibujo magnético, llamado formato, antes que

pueda ser utiizado en un computadoer. El formalto
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sirve al computador como un mapa de carreteras
y |2 ayuda a encontrar y acceder a las posiciones
de grabacion

PE.HO como es de suponer, ng exisie nngun for-
malto estandar en la industria de los computado-
res. Los fabricanles de compuladores escogen
diferentes formatos por razones de costo de hard-
ware o para incrementar la capacidad de almace-
namiento, la confiabilidad, la rapidez en el acceso
de datos, la compatibihidad con los sistermas ope-
ralivos y olras razones

Los distintos formatos se diferencian por el nu-
mero de caras de grabacion, el numero de pistas
por cara, el numero de sectores por pista y e
tamano del sector, que en conjunto constituyen
las que llamabamos cualro dimensiones del disco
Nuestro IBM-PC original (o estandar) utiliza en sus
diskelles 2 caras de grabacion, 40 pistas por cara
9 seclores por pista y 512 byles por sector, o que
da una capacidad de 360K Pero en sus comien-
zos ulilize 1 cara y 8 sectores por pista, lo que
proporciona 160K de capacidad. Los diskettes de
densidad cuadruple (alta capacidad) del IBM-AT
tienen 80 pistas por cara y 15 seclores por pista
Los discos duros utiizados normalmente en la fa-
milia del PC tienen entre 300 y 600 pistas por cara
(las que pueden ser mas de dos, porque a diferen-
cia de un simple diskette, las unidades de disco
duro son unidades fijas, selladas, que pueden es-
tar conshituidas por mas que un solo plato) y 17
seclores por pista

‘s CANPD D

Figura 1: La tipica composicion
del sector de un diskette soft-sectored.
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;Qué es lo que escribe el formateo?

A grosso modo, vamos a trazar, con ayuda de
la figura N” 1, una descripcion de que cosas se
graban sobre un diskette al momento de ser forma-
leado.

La figura N® 1 ilustra un tipico formato de dis-
kette del tipo soft-sectored Cada sector se divide
en un campo de identificacién (ID) y un campo
de datos. Combinados, estos campos contienen
los siguientes subcampos: dos gaps, dos subcam-
pos de sincronizacion, dos marcas, un subcampo
ya sea de identificacion o de datos y un subcampo
de codigo de deteccion de errores. El subcampo
de datos dentro del campo de datos es la parte
mas importante del seclor, puesto gque contiene
los datos del usuario. Tipicamente, conliene
desde 128 a 1.024 bytes de datos. El subcampo
ID contiene solo datos permanentes de direccio-
nes y anda generalmente por los 4 bytes de longi-
tud. Mantiene siempre el numero de la pista y del
sector; también puede guardar informacion
acerca del numero de bytes del sector.

G

Un gap es el espacio entre campos. Sirve como
una zona de buffer que separa dos campos que
pueden ser reescritos separadamente. El campo
sync alerta al computador sobre el tipo de informa-
cion que viene. Es como un letrero que dice “ca-
mino angosto a 200 metros”. Una marca se usa
para indicar como eslan organizados los dalos en
un byte, indica donde comienza un byte y confirma
gue un campo sync es de hecho lo que parece y
no un simple byte de dalos que se asemeja a un
sync. Una marca tiene generalmente una forma
muy especial para que el computador la distinga
sin problemas.

Es facil cometer errores al leer desde medios
magneticos. Un error de lectura puede ocurrir ya
sea en el campo ID o en el campo de datos. El
computador chequea esto con un codigo de de-
teccion de errores (EDC) escrito generalmente en

——

cada campo. Este verifica la exactitud de la ope-
racion de lectura e informa los problemas. Hay
muchas maneras diferentes para llevar a cabo esta
tarea, pero los dos metodos principales de detec-
cion de errores son: el “checksumming” v el “cy-
clic redundancy checking (CRC)"

Si queremos hacer una analogia, podemos de-
cir que un disco sin formatear es como una hoja
de papel absolutamente en blanco. Formatear el
disco seria como dibujar las lineas al papel para
dejarlo apto para escribir sobre él. Pero hay ade-
mas un elemento bastante importante que el for-
mateo escribe sobre el disco y que es semejante
a poner una nota de encabezado en el papel que
diga que esa pagina ya esta en condiciones de
ser escnta y que la pagina del reverso lambien lo
esta o no. En efecto, hemos visto que un diskette
puede ser escrilo por una cara o por las dos, o
que puede tener dislintas densidades de graba-
cion. En fin, hay una serie de parametros identifi-
calonos del ipo de disketle que estan intimamente
ligados al hardware y esta identificacion debe que-
dar grabada también en el al momento de ser
formateado, para que pueda ser leida por el drive

El formateo fisico y el formateo légico

Ahora bien, todo esto esta dictado por el hard-
ware, especificamente por el controlador del dis-
co, que determina los tamanos de seclor y otras
caracteristicas del formato. Todo lo que hemos
visto acerca del formateo de los discos esta rela-
cionado con el hardware usado, por lo que pode-
mos llamar a esta parte el formateo fisico del disco;
pero en realidad el formateo consta ademas de
una parte que llamamos el formateo légico del dis-
co.

El formateo l6gico del disco es esencialmente
la conversion de un disco a los estandares de
nuestro sistema operativo. Cuando un disco se
formatea para el DOS, se crea la estructura logica
del eslilo DOS. Veremos en la siguiente seccion
como visualiza los discos el DOS para comprender
mas a que se refiere esta diferenciacion entre for-
mateo fisico y formateo logico.

Pero hay algo bastante importante y que cons-
lituye la diferencia entre el formateo de un diskette
y el formateo de un disco duro en el DOS. Cuando
nosotros compramos un diskette, éste viene com-
pletamente virgen, sin nada escrito sobre él. Por
este motivo, al formatear un diskelte estamos efec-
tuando sobre él el formaleo fisico y el formateo
logico a la vez. El disco duro en cambio, es una
unidad sellada hermética instalada en el PC (razon
por la cual IBM prefiere llamarle disco fijo), que no
es intercambiable de computador en computador
y que contiene uno 0 mas platos que conforman
el disco y que no pueden ser extraidos de la uni-
dad. Por esta razon, los discos duros ya vienen
con el formateo fisico hecho. En consecuencia, al
formatear un disco fijo, se realiza sobre él sola-
mente el formateo logico.

F 7 | P TR T LT ap—



Un diskette puede ser formateado tantas veces
como se quiera, quedando "en blanco”. Todos los
dalos antiguos que estaban escritos sobre el son
eliminados por el formatea fisico y cada byte sobre
el diskette es fijado en un valor por omision (F6
hexadecimal). Por consiguiente, los datos anti-
guos son irrecuperables. Un disco fijo (duro) tam-
bién podemos formatearlo tantas veces como que-
ramos; no obstante, se realiza solo el formateo
légico sobre él por lo que no se escribe nada sobre
los bytes antiguos. En consecuencia, los datos
antiguos de un disco duro son todavia recupera-
bles despues de haber sido formateado éste.

Los discos que ve el DOS

Tenemos bastante claro que las unidades fun-
damentales de la actividad en el disco son los
sectores de grabacion. El numero de sectores de
grabacion en el disco nos lo da el producto de
las tres primeras dimensiones del disco. Las tres
primeras dimensiones del disco —dimension verti-
cal (el numero de caras del disco), dimensién ra-
dial (el numero de pistas por cara), y dimension
circular (el numero de seclores por pista)- identi-
fican plenamente a cada sector individual y son
efectivamente las coordenadas que el DOS utiliza
para localizar un sector especifico en el momento
de leer o escribir

Pero para efectos de sus propios propositos, el
DOS "ve" al disco no de esta forma tridimensional,
sino de una forma unidimensional. El DOS “aplas-
ta” el disco transformandolo en un arreglo lineal
con los seclores ordenados en forma secuencial,
desde el sector 0 (el primer sector de la primera
pista de la primera cara del disco), siguiendo con
el sector 1 (el segundo sector de la primera pista,
etc.), hasta el ultimo sector del disco (el ultimo
sector de la ultima pista de la ultima cara del dis-
co). Este esquema de organizacion del disco por
el DOS lo podemos apreciar en la Figura N° 2.

Prirerr
0 12

Formito ded DDS py T

Figura 2: Un disco en tres
dimensiones en relacion al DOS unidimensional.

La barrera de los 32 Megabytes

Es interesante apreciar que esta forma del DOS
de "ver” el disco impone una de las restricciones
mas agudas para esle sislema operalivo

En el arreglo lineal dibujado en la Figura N° 2,
vemos que los seclores van numerados desde el
0 hasta el ulimo. El DOS enumera estos seclores
del disco de la forma mas natural para el PC: con
un numero de 16 bits. Existen solamente 64K (&
65536) numeros de 16 bits diferentes; por lo tanto,
el DOS puede enumerar (en consecuencia mane-
jar) solo hasta 64K sectores. Finalmente, si consi-
deramos el tamano de 1/2 K de cada sector, ob-
tendremos que el disco mas grande que puede
usar ("ver") el DOS es de 32 megabytes. Esto es
lo que se ha dado caprichosamente en llamar “la
barrera de los 32 Megas”, siendo objeto de am-
plias discusiones en cuanto a como poder crear
un estandar que pueda sobrepasaria.
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|

E T
T T DIRECTORMD
RALZ

ARRANQUE
{boat)

FAT

Figura 3: Las partes de un diskette del DOS.
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La estructura de un disco bajo DOS

El DOS divide nuestros discos en dos partes
un area de sistema y un area de datos. El area de
sislema, que es la porcion mas pequena, alma-
cena cierta informacion de gran importancia para
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el DOS y esta dividida en tres partes. La Figura
N” 3 nos ayudara a ir visualizandolas. La primera
parte es el boot 0 sector de arranque: en él se
graba un pegueno programa cuya funcion es co-
menzar la carga del sistema operativo grabado
en el disco. Cuando usted formatea un disco,
puede ejecutar la instruccion FORMAT seguida
de la opcion /S; esto grabara una copia del DOS
en dicho disco. Ahora bien, si esta copia del DOS
esta presente en el disco, el boot se encarga de
cargarlo enlamemoria. Si, por el contrario, el disco
no tiene el DOS grabado en él, el boot es lo sufi-
cientemente inteligente como para detectar esla
situacion y enviar un mensaje de error. Hay mas
informacion importante grabada en el sector del
boot, que tiene que ver con el tipo de disco que
se esta utilizando: es la identificacion a que hacia-
mos referencia mas arriba

La segunda parte del area de sistema y de la
cual ya sabemos algo es la File Allocation Table

o FAT. En ella, como veiamos el mes anterior,
quedan grabadas las coordenadas de los seclo-
res donde esta grabado un archivo. Veamos la
Figura N” 4 para darnos cuenta como funciona
esta FAT. Sabemos que el disco es tratado como
un arreglo lineal de los sectores ubicados en se-
cuencia y que los archivos se distribuyen en uni-

dades logicas llamadas clusters. La FAT es simple-
mente una tabla de numeros con un lugar en la
tabla para cada cluster del disco y que. partiendo
del numero del primer cluster que ocupa un ar-
chivo (dato que se lo entrega el directorio, ya ve-
remos), va encadenando numero a numero todos
los clusters que ocupa dicho archivo. Suponga-
mos que un cierto archivo X esta grabado en este
disco. Este archivo comienza en el cluster 2 del
disco (dato proporcionado por el directorio). ve-

entrada del direclorio contiene ocho bytes en los
que se graba el nombre del archivo, tres bytes
mas en los que va la extension del nombre. en
seguida una senal adicional en la que se graba
la fecha y la hora de la creacion o ultima actualiza-
cion del archivo. Todas estas parles ya las cono-
cemos, porgue son visibles en la pantalla cuando
uno ejecuta el comando DIR. Pero a continuacion
hay dos datos mas: uno es el "numero de cluster
inicial” que indica donde (en qué cluster) co-
mienza un archivo y el otro es el "alributo del archi-
vo', que indica si es de solo leclura o no, si esta
escondido o no o si es de sistema o no. Cada
entrada del directorio ocupa 32 byles, por lo que
en cada sector caben 16 de ellas. Un diskette de
doble cara comun del PC liene asignados siete
sectores para el directorio, por lo que puede con-
tener 112 entradas a él. ;Parece poco? Efectiva-
mente, puede ser poco. Si consideramos la capa-
cidad de un disco duro de 20 megas del IBM-AT
y que éste dispone de 32 seclores para el direc-
torio (es decir, capacidad para 512 entradas), es
poco. Pero, mediante el uso de los subdirectorios
temma al cual ya me referi hace dos numeros
esla capacidad puede multiplicarse tanto como
gueramos

Y, finalmente, el area de datos del disco es la
que se uliliza para grabar los datos del usuario,
gue es la parte que manejamos y ccupamos lodos
nosotros

Con eslo, completamos este ciclo acerca de
nuestros discos magnéticos y de como cuidarlos
y sacarles mayor provecho. En los siguientes nu-
meros, continuaré hablando sobre otros aspectos
importantes del PC 38
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Figura 4: Asignacion de espacio de un archivo
[en la FAT.

mos en la FAT gue continua en el 3, sigue en el
4, a continuacion en el 6 y finaliza en el 7. En cada
entrada de esta tabla (FAT) esta el numero del
cluster que sigue al actual. Un valor de 0 asignado
a un cluster indica que dicho cluster esta disponi-
ble.

La tercera y ultima parte del area de sistema es
el directorio que contiene, como ya sabemos, la
lista de los archivos grabados en el disco. Cada
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A UD. QUE NECESITA

UN COMPUTADOR PROFESIONAL
DATAMERICA LE OFRECE

SU CORONA.

CORONA PC de Corona DATA SYSTEMS-
CORDATA, California. La mas alta resolucion;
solida arquitectura; chips de primera
seleccion; mayor capacidad de crecimiento;
alta compatibilidad y facilidad de
comunicacién con todos los computadores de
otras marcas.

La mas grande biblioteca de software
disponible y en definitiva un mejor y
permanente servicio.

El Computador CORONA es el Ginico que goza
de garantia DATAMERICA.
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CORONA, SU EMPRESA
VAYA A DATAMERICA Y OBTENGA SU CORONA.

b T o T e e aen omm o moom o ow e moa e . g N g g YNy



yEIKO EPSON CORP

LASER: el mas moderno
sistema de impresion.

EPSON -2

Caracteristicas: 2= @ -
Método de impresion:
Sistema electrofotogréfico mediante semrrondm

=~ Velocidad: __T‘.,
. > g T & paginas por minuto, -
e : : : S-0NG . - . Unidad Central de Proceso T
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; 5 - Densidad de impresion: ~ . i

Texto:a 300 x 300 puntos por pulgads {DPH———-
Graficos: Tamano pagina a 150 x 150 DPI

Media pagina a 300 x 300 DPI

Opcional instalacion de 1.5 Megabytes de memoria pa
tamano pagina a 300 x 300 DPI

Tamano de paginas:

Carta: 85" x 11"

Oficio: 8.5 x 14" y todo tamano intermedio.
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Tipos de papel:
\ Bond, Copia, etiquetas, papel prepicado, pintado. sobr:
: transparencias, efc.
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1 sistema quedando libres para el usuario 512K
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