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PREMIADOS HOBBY-SUERTE

ESTA SEMANA

MARCOS MONTES GARCIA.
Moscaletar, 34, 6°C. IMA-
DRIDI.

Suseripcion a Microhobby Se-
manal por un afo (4.5 Catl
RAFAEL MASEDO RODRI-
GUEZ. Poeta Esteban de Vi-
llegas, 14, 6.°A. IMADRIDI.
Cinta de programas (5.2 Cat)

JOSE VALERC DIAZ, Gigan-
tes y Cabezudos, 56, 2.° iza.
(MADRIDI.

Joystick con su interface (3.9
Catl

ALBERTO ROMERO LOPEZ.
Gral. Primo de Rivera, 14, Ler-
ma IBURGOS).

Cinla de programas (5.2 Cal)

EMILIC ALLEM PEIKINS. Pico
de los Artilleros, 56, 5.7A. IMA-
DRIDI.

Cinta de programas (5.7 Cat.)
JOSE IGLESIAS ABAS. Vivien-
dosBancas, A, 3.° D.Ferrol ILA
CORUNAI.

Suscripcién o Microhobby Se-

manal por un afo (4.7 Catl

MARC MOONMLLAMN ESCO-
LA. Trovesera de las Corts.
108, 2, 10.°2. (BARCELOMNAL
Cinta de programas (5.2 Cat)

RICARDO AIVAREZ GUEVA-
RA. Sebifola, 2, Dos Herma-
nas ISEVILLAL

Cinlo de programas (3.7 Cat

ALBERTO Bﬁ'GANI-‘\ Anieto,
31, . IBARCELOMNA)
Suscnpcmn a Microhobby Se-
manol por un afio (4.2 Catl

J. ANTOMNIO GARCIA CAMNE-
DO. José Antonio, 5. Carbaollo
LA CORUNAL,

Cinlo de programas (5.7 Col)

JOSE CARLOS MARTINEZ
GUTIERREZ. Esfresno Viejo,
22. IMADRIDI.

Cinta de progromas (5.7 Cat)

MAMUEL CARLOS LOBO
COELLO. Larga, 48. Paradas
[SEVILLAL.

Joystick con su interface (3.-
Catl

FERMAMDO MAVARRO GAR-
ClIA, Infanta Mercedes, 30,

1.7 pta. 1. IMADRID).
Cinta de progromas (5.2 Cal
FCO. PEDRO RODRIGUEZ.

Celombin, Prolong. 13. Dolo-
res (CARTAGEMAL.

Susrnpcnf’m a Mic r!_}fro.l}b}r Se-

manal por un oio (4.2 Call




En estas fechas en las que el calor
aprieta, nada mejor ni mas refres-
cante que irse a la playa y, de paso
que tomamos contacto con la natu-
raleza, aprovechamos para entrar en
contacto con el mundo del ordena-
dor.

Computer Camp, una organiza-
cion especializada en actividades ex-
traescolares durante el curso v las
vacaciones, quiere colaborar estre-
chamente con las familias en la labor
docente. Por eso, ha organizado un
Campamento Informitico al Aire
Libre para familias, en la Playa del
Palmar (Cadiz), en turnos quincena-
les durante los meses de julio y
agoslo.

El precio de una quincena es de
22,600 pts. con pension completa,
excursiones ¥y Curso de Informitica
para chavales, y cada turno dispone
de 50 plazas.

El teléfono es el 450464 con el pre-
fijo, para los de fuera de Cadiz, 956.

F. L FRONTAN

INFORMATICA AL AIRE LIBRE

CENTRONICS QL

Un nuevo inferfoce CENTROMICS para el GL, ha sido desarrollado
paor la cosa M.H.T. Ingenieras; su dislibuccidn y comercializacion en Es-
pana, se lleva a cabo por la firma LSB, encargada tombién de la distri-
bucitn de los periféricos desarrollodos per la cosa INDESCOMP, para
los erdenodores SINCLAIR.

Como coracterislica mas importante de este periténico cave sefalan

— Convierte en salida en paralelo la salida en serie del QL, permi-
tiendo de esta forma la utilizacién de cualguier impresora CENTROMNIC,

— Esid fabricadeo con lecnolagla CMOS, ko que permite su funciona-
miento con la anergio interna del ordenador, sin necesidad de wilizar
wna feente exterior de alimentacidn,

— Escompatible con tedo el software del G, yo que pora su desarro-
lle no ocupa ninguna posicidn de mamaria.

— Poses un sistema auténoms de regulacidn, que hoce que el funcic-
namienio del interfoce sea completamente independiente del modeio
de impresora ufilizado.

— Se conecta al QL directomente por lo salida SER1.

— Para activar la impresora basta con teclear OPEN 1B 2,5ER] y de-
bido o que incorpora la commespondencia de bits con los del G, permite
la repraduccién de tode fipo de grélicos y corocteres,
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EL AGENTE 007

James Bond, uno de los persona-
jes mas populares del cine, ha entra-
do a formar parte también del mundo
de los videojuegos con un programa
de reciente aparicion en el Reino Uni-
do. Se trata de 007 y es un juego muy
complejo en el que nosotros nos
convertimos, por algunos momentos,
en el famosos personaje.

Mezcla de Arcade y aventura esun
programa bastante bien realizado
que ha aprovechado un tema y un

personaje de éxito para crear
un juego emocionante y de in-
triga, apto para todo tipo de
usuarios.

Ha sido realizado por Domark,
la autora de «Eureka» y lleva el
nombre de «A View to a Kill» la
ultima pelicula de James Bond,
con musica del grupo Duran
Duran.



WILLY I

Software Projects ha lanzado al mercadoe la segunda parte
de su archipepular juege Jet Set Willy. Este pretende ser una
continuacién del anterior, aunque después de verlo nos
permifimos dudarlo muy mucho.

Jet Set Willy Il es completamente idéntico al de la primera
parte, pero no sélo en lo
que se reliere al
personaje central o la
aestructura del juego,
sino gue incluso tiene
las mismas pantallas
que el ofro.

lo Onico que ha
variado es la historia, el
obijetivo v los 40
pantallos que se han
afadido al programa,
aunque tampoco éstas
se han cambiado
mucho,

A los que les gustd la
primera parte, si quieren
seguir jugando agqui
tienen la continuacidn,
pero gue nadie espere
encontrar nada nuevo.

FRANKIE GOE
TO HOLLYWO(

Ocean, segin parece, pre-
tende convertirse de la noche
alamafana enuna de las em-
presas mds importantes del
mundo en juegos para orde-
nador. Y al paso que lleva no
va a fardar mucho en conse-
guirlo ya que en la actualidad
es la empresa mas prestigiosa
del Rejno Unido con Ultimate.,
Ha redlizade algunos proyec-
tos junto a ofro coloso de los
videojuegos como es US Gold,
ha adquirido el sello Imagine
con el que ha logrado un
acuverdo de colaboracién con
Konami, y ahora ha decidido
invadir el mercodo del soft-
ware.

Como muestra, Ocean lan-
za Frankie Goes to Holly-
wood, basado en el conocido album del grupo «The Pleasure
Domes.

El programa tiene mucho que ver con la filosofia que
practican los Frankie y con el ambiente de las calles de los su-
burbios de Liverpool, desde donde vamos a iniciar una bus-
queda hadia la copula del placer.

En una mezcla de arcade ¥y aventurg, nos veremos en-
vueltos en las situaciones mas comprometidas, todas llenas
de una fantasia desbordante.

El programa esta distribuido en Espafia por ERBE Soft-
ware.

JOOMATIOH
OL$I09"

R.Tapias

UICEIDNARID

Vocabulario
INGLES-ESPANOL

EDITORIAL NORAY

DICCIONARIO DE
MICROINFORMATICA

Editorial Noray. R. Tapias. 170 pags.

Estamos ante un diccionario que pretende suplir
de algin modo la falta de bibliografia suficiente en
¢l mundo de los ordenadores que nos obliga, en
mis de una ocasion, a consultar obras inglesas. Por
ese molivo se ha creado este diccionario con el fin
de ayudarnos a conocer esos términos informaticos
que no estin nada claros para muchos usuarios.

La obra comienza con un vocabulario inglés/es-
pafol, que incluye una lista de términos mas comu-
nes de los utilizados por cualquier usuario de orde-
nador.

El resto del libro es un diccionario muy completo
con la mayor parte de las palabras que se utilizan en
informatica pero ademads, incorpora también térmi-
nos que sdlo conocen los profesionales y que aho-
ra, gracias a este libro, estaran también al alcanze de
los profanos, como puedan ser por ejemplo Bac-
kup, Gap, E-13/B.Dump v un sin fin de palabras
miis.

Ellibro, como bien se explica al principio, no pre-
tende ser de texto que venga a ensenarnoslo todo,
sino una obra de consulta en la que nosolros en-
contremos la ayuda necesaria para salir de una si-
tuacion comprometida. Aqui encontraremos una
orientacion para saber por donde andamos, de tal
modo que una vez que hayamos utilizado con cier-
ta frecuencia este diccionario, seamos capaces al
encontrarngs con un texto ¢n inglés, de saber inter-
pretar lo que alli dice,

Es una obra que podra ser utilizada tanto por los
profesionales de la informitica como por losadn no
iniciados demasiado en el tema. Para éstos tltimos,
es mas que recomendable, porque les permite dis-
ponerde un libro de consulta que van a utilizar bas-
tante a menudo,

MICROHOBBY 5
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OPTIMIZAR
EL INPUT

En principio, como mues-
tra el programa de demos-
tracion, este truco de Angel
Matilla esta enfocado hacia
programas de utilidades,
como por ejemplo, rellenar
con datos unafichaoimpre-
S0, aunque seguro que
vuestra imaginacion le en-
contrara muchos mas usos.

Se trata de aprovechar la
circunstancia de que la sen-
tencia INPUT admite ade-
mas de la variable o varia-
bles que necesitamos ini-
cializar, un texto explicativo
empleado para dar mayor
claridad a la pregunta. No
hay ninguna razon que im-
pida colocar parte de este
texto, sinosinteresa, enuna
variable o matriz, de forma
que podemos generalizar la
rutina lo mas posible y, de
paso, ahorrar un poco de
memoria; esto ultimo sera
especialmente patente si
necesitamos introducir mu-
chos datos,

Hemos escogido un ejem-
plo muy elemental, pero que
creemos denota claramente
el procedimiento a seguiren

1@ LET NUM=VAL
LET UNO=SGN FI

AL_"Q":
20

casos de mayor compleji-
dad.

Es necesario que la varia-
ble, en este caso la matriz
N$%, vaya encerrada entre
parentesis; de lo contrario,
el ordenador interpretaria
que queremos inicializar
dos variables en lugar de
una.

“2": LET LONG=V

DIM N% (MUM,LONG)

3@ FOR I=
4@ RERD N! I)
S0 NEXT

UND T0 NUM

FOR I=UNC| TO NUM

. 7@ INPUT "“NOMBRE DE"; (N$(I)) ;R
8@ NEXT I
9@ DATA "L PADRE"," LA MADRE"
il

¢FUERA DE RANGO?

Aqui tenemos un intere-
sante truco de Juan Carlos
Villegas que nos permitira
«plotear» en un rango de
puntos de 192 x 256, es de-
cir, en toda la pantalla, en
lugar del rango standard de
176 x 192,

La rutina en maguina es
muy sencilla, y hace lo si-
guiente;

LD BC, (23677); carga en
B la coord. y, en C la x.

LD A, 191; valor maximo
de |la coord. y

CALL 8876; rutina ROM
que comprueba que y no se
excedade 191, Sielvalores
correcto, deja la direccion
de pantalla donde debe im-
primirse el punto en el regis-
tro dobre HL.

JP 8940; imprime el punto
de acuerdo con los atribu-
tos permanentes.

Como de costumbre, para

<
[
wd
o
[TT)
=8
<

aquéllos que solo quieran
verlo funcionar, os damos
un pequefo programa car-
gador en Basic.

12 REM ##CARGAHR DE LA RUTINAX*#

15 BORDER @&: CLS

20 FOR i1i=23296 TO 233@7: RERD
a: POKE i,a: NEXT i

3@_DATRHR 237,75, 125 g92,62,191,2
@5,172,34,195,

4@ REM ** CURUAR’ DE PRUEEBR % %

S@ FOR x=0 TO 255: LET 4y=95+895
#5IN (2%¥PI#X/255)

6@ POKE 23677,x: POKE 23678,4:
RANDOMIZE USR 23296

7O NEXT X

UN EJEMPLO DE GRAFICOS

Si gueremos cambiar los
atributos de las dos lineas
reservadas por el sistema
operativo para comandos y
mensajes de error, solo te-
nemos que hacer POKE
23624,x en donde x es un
namero que representa el
byte de atributos construido
de la forma habitual, como
explicamos en el curso Ba-
sic de nuestra revista (color
de tinta + color de papel
multiplicado por ocho).

Angel Estaban Delgado

también nos manda un pro-
grama que titula «Un ejem-
plo de graficos»y que por su
brevedad y belleza merece
la pena teclear; aqui esta:
FOR A=0 TO 255: PLOT
2,3:DRAW A B88+80+CO-
S(A/128+PI):NEXT A

En @ste espacio también tienen ca-
bida los trucos que nuestros lecto-
res quieran Proponer.

Para ello, no tienen mas que enviar-
los_por correa_a MICROHOBBY,
C/ La Granja, 8. Paligono Induslrial
de Alcobendas (Madrid). =

MICROHOBBY




PROGRAMAS MICROHOBBY

TRANSLATOR

César BLANCO

Spedirum 48 K

Este programa te puede ser muy 0til si lo que necesitas
es un fraductor en tu tarea de aprender un idioma.

cargando después el programa con
LOAD “™,

Poco mas podemos decir de ¢l, tan
solo animaros para que comprobeis su
utilidad.

2l podras realizar la traduccion
en ambos sentidos de dos idiomas ele-
gidos. Tanto las palabras de un idio-
ma y su traduccion al otro, debe-

ran ser introducidos por vosotros,

1 CLS : DEF FN HMIN) =sPEEK N+25
B4PEEK (M+1) : POKE 23B858,9: FOKE
3562;1 POKE 236@9,5: POKE 236
98: POKE 23576,285: REH AUTOR

césnn 1985 Lo,
e BORDER @: PAPER 1: CLS : IN
7 pIn Cs(129,15): pIM Is(ig@,
15): DIM U§(19@,15) ' DIM X§(10@,
i5): BiM U31388:23) . Bih piiide’
59): DIM N§(10@,29) . DIM Ms(le@,
28)
& LET Dg="

ET A=@: LET B=@: LET C=@:

10 CLs - PRINT AT @, 1¢, “DICCIO
NRRID® AT 2,1; "ESPANOL-INGLES
NGLES Eapn d

PAPER 2; "PRO

GRanDD ﬂoﬂ cesnﬁ i LTD."; AT
8,2; FPER 4; INK ﬂ RUTOR : C

ESHH BLHNCO LOPEZ "; PRAPER 6; IN

ﬁ ;AT 18,6;" TRRNSLRTDR COHPUTE

28 PRINT AT “1) INTRODUCIR
DﬂTU&"'ﬁT -:hcannn as) "
ar. 8, C4RhBAR BATOS

i Eaf DATOS . AT
b e

i i ,16; “75) BORRA

thPUTS | AT 178, “OPCTION 2 0T

GUBE TH<49 OR CODE T$>54

VAL T =5 THEN RUN 7
TO 1i ﬂI(UHL T 1
H " INTRODU

oo

D

el
339
0= =D

=" % TH
="E" THEN GO 2
CODE T (55 OR CODE T&:89

o_1@
118 CLS : INPUT "CUANTOS UERBOS
_REGULRRES INTRODUZCO 7

M
1115 IF CODE H 146 OR CODE H$:57
THEN

EN GO TO
1118 LET H=UAL H¥: IF H=2 OR H=1l
THEN BO TO

1
1%13.ENPUT "A PARTIR DE QUE DATO

1 L
1118 I; CODE K§:48 OR CODE K$:57
THEN GO TO 1117

1119 LET KSURL !¥
112% LET A= L *INTRODUC IR
DHTU&": LET 5 =" UE BUS REGULARE

1133 PPINT FLRSH i; HT 1? 9; "PONL
05 EN_INFINITIVO ASH @
114@ FOR X=K TO HfH 1

45_PRINT H;gg +1; “DATO NHUMERO

SUB 9
2@ IMPUT "UER| T_"iCEIX)
55 PRINTXRT 13 1;Ce(X)

NEXT
76 PRINT FLASH 1, INUERSE ;AT
9, PONLOSEN_ :h

24%g
TO

(7]
1=

INT AT B8 . FOR
Hik-1. PRINT AT 8,1, "DATC
NUMERO ";X: GO 8 “PRINT
1; “EN CASTELLANO ES: ;AT 1
6six1

5385 AT 12, 1;"COHO ES EL U
ERBO EN INGLES 7:7iAT 13,1;'

iz80 INPUT "UVERBOD 7 ™
;gﬁa PRINT AT 13,1; I!tx

1291 NEXT X

1295 GO TO 1@

13d@ cLs : INPUT “CUANTOS UVERBOS
TRREGULARES INTRODUZCO 7

1315 IF CODE H$<:{48 OR CODE H$:87

K
PRUSE

8 MICROHOBEY

THEN GO TO 1309
1316 LET H=UAL Hs: IF H=0 OR H=1
THEN GO TO 1@1le
131? INPUT "A PARTIR DE QUE DRATO

1318’ I’ CGOE K{(46 OR CODE K$:57
THEN GO
1319 LET KlUHL K

13?5 LET B=L LET O$="INTRODUCIR
TOS" 5 E UE BDS IRREGULRA

133 @; FLASH 1; "PON

LOS EM lNFINlTI 6

1340 X=K TO H+K-1

1345 AT 8,1; "DATO NUMERO *
X UB 9992

135@ INPUT "UVERBO 7 ";Usi(X): PRI
T L1 U8 0X)

1360

XT X
1476 PRINT FLASH 1;“T 17,9, "PONL
08 _EN_ INGLES
1477 PRINT AT i : FOR
X=K TD HiK-l: PﬁINT AT 5,1 “DATO
: GO _SUB 9998: PRINT
AT &, 1'“Eh CASTELLAND ES: iAT 1

a, 1

1478 ;RINT AT 18,1:"COHMO ES EL U
ERBO EN INGLES 7 “iAT 13,1;"

14

8@ INPUT “UERBO 2 . X$(X): PRI
NT AT 13,1;%80X) . PRUSE 'S
1491 NEXT %: GO
1510 CLS : INPUT “CUANTAS PALABR
AS INTRODUZCO 7
1515 IF CODE H$¢48 OR CODE H$3>S57
HEN GD TD 15
1516 LET H=UAL HMs: IF H=0 OR H=1

0O 1@
151? INFPUT "R PARTIR DE QUE DATO

1518 I’ COCE Hl<48 OR CODE KE»S7
THEN GO TO 151

1519 LET K=VAL Ki

1525 LET C=1: o INTRDDUCIR
DRATOS" : LET 3!‘ UD HBULHRID G
0 SUB 9022

1535 PRINT FLASH 1 FlT 17 9.. PDNI_
05 EN_SINGULAR

154@ FOR J=K TO H+K 1

1845 PRINT HT 8,1; "DATO NUMEROD *
id: GO SUB S8

1558 INPUT P ILABRA 7 " Us(J)
1588 PRINT AT 13 1;Us )

1560 NEXT J

1676 PRINT FLASH 1;AT 17.,9; "POML
DS_EN_INGL

1677 PRINT AT &,13;" S ]

JEk TO H+K-1: PR AT 8,1; "DATOD

NUHERD " ) G0 SUR 9998 PRI

AT 9,1;“EN CASTELLANO ES : ;AT

1@,1; u ()

1678 PRINT AT 12,1;“COHMO ES LA P

ALABRA EN INGLES 7";AT 123,1;~

1880 INPUT “PALABRA 7 “;PE(J)
PRUSE

égﬂﬂ PRINT AT 13,1;P$(J):

1691 NEXT J: GO TO 1@
1710°CLS I

IF H=@ OR H=1l
THEN GO TO 1812 % 5
lzizliNPUT "A PARTIR DE QUE DATOD

1718 IF CODE K$:48 OR CODE K$>57
0 1717

" INTRODUCIR
ET 5‘: EK RESIDNES“- G

H4K =
1745 _PRINT AT 8,1 5AT0 nuMero
o us 9

175@ INPUT “EXPRESION 7 ";MN§I(X)

1755 DRINT AT 13,1;:N$(X)

1768 NE ®

1876 PHINT FLASH 1;RT 17,9; "PONL
05 EN_IHGLES b

1877 PRINT AT 8,13;" *. FOR

XsK TO H+K—1: PRINT AT 8,1; "DRTO

NUMERO GO SUB 9998: PHINT
AT 9,1;" Eh CASTELLANO ES: “;AT 1
2 1FNEIXJ
14878 PRINT_AT lirlj"EOHD ES EN I
NGLES ?”.ﬁT 12,1, "
isge INPUT EXPREEION T "'Hg(X!
1888 PRINT AT 13,1;HMs(X): PRUSE
E=1)

1881 NEXT X: GO TO 1@

2008 CLS : PRINT ﬁT 1.18; "GRABAR

DATOS”: GO SUB_ 8080
221 INFUT "OPCION ? “iTE
2011 IF THEN GO TO 2020

I -
281z IF Tia“B” THEN GO TO 2232
2813 IF Ts="C" THEN GO TO 2040
2814 IF Ts$="D" THEH GO TO 2050

2018 IF Ts:"E" THEW GO TO 1@
216 DE Tf:s! OR CODE T$:68
THEN GO TD a1

2029 cLs . L O8="GRABAR DATOS™
:LET 5 -'UEHBOS REGULHHES“ GO

e I

T X=A: GO SUB 211 SAVE “UER.RE

Ugl;gEH.RE.IN."'DﬁTR Is)
2032 CLS LET Os="GRABAR DATOS™



G0 SUB 2118: SAVE “EXPRE.ESP,"
CATA Natl GO SUB 2145: SAVE 'E
XPRE . ING." Hgll GO To 2148
2112 IF X=1 THEN GO TO 2120

2111 IF X= gN GO TO 211=

2112 PRINT FLASH 1; 16 .,9; "DIHE
NSION UACIA AT _17,9; "IMP

OSIBLE GRABAR ' FOR X=1 TO
25: BEEP .1@,@: NEXT X: FLASH @

Q0 TO =208
@ PRINT AT ©,1;"U0Y¥ R GRABRR

2138 INPUT “ESTA SEGURO 7 “iZ8
135 IF z$='N THEN 00 TO zo0R
138 Zg="3: THEN GO TO 2148
2138 IF Eloe z;<>aa OF CODE Z$:<:

B TN azzp RINT FLASH 1

;AT 18,9; "HAS PULSADD OTRA FeELA
": PAUSE 18@: PRINT FLASH @; RTGa

6,.8;
to 2130
z2l40 NT AT 17.,9; FLASH 1;"FAS
E_DE GHHBHEIDN *: PRINT AT 9
iise

;AT 11, 1 S5%;" EN ESPANOL": RE

TUR
?1&5 PE%#T AT 11,1;8%;" EN IMNGLE
21 46 PRINT AT 17,9; FLASH 1;"DAT
GRABADOS FOR X=1 TO
55: BEEP .05, RNDIEE. HNEXT X: GO
HT AT 1,1@; "CARGAR
goee
ION 7 “;TH
THEN GO TO 3828

= D"
3e1s IF T ="E" THEN GO TO 1@

3018 IF DE _T$:585 OR CODE T$:69
THEN GO TD 39

3920 CLS : LET Os="CRRGAR DRTEE

3
-
G
v

SUB :
.- LOAD “UOCAB.ING.
Tof nsp; INK 7. LET G=1: GO
3958 CL LET O$="CARGAR DATOS"
CLET 5;=nzxpnzg ONES®: Go_sue s

PR RTA st tihk "7 CLET Hal: GO
TO 3148
3128 PRINT AT 9,1;"VO0Y A CARGAR

-
5133 INPUT “ESTAS SEGURO 7~
3 THEN GO TO 3@@
& THEN GO TO 314

2
RINT AT 17,9; FLHSH 1; "DAT

3140 P
DS CARGANDOSE INT AT B
¢ 1; "CARGO

;AT 11,1;58;" EN ESPANOL": RE

TUR
8149 PRINT HT 11,1;5%." EN INGLE

RETU
3148 PRINT HT 17.9; FLH&H 2, ‘DAT
0% CRRGADOS *: FOR 1 TO
35T BEEF .@S,RND#2S: NEKT X: GO

TO 3e2d
4200 CLS : PRINT AT 1,1@; "BUSCARR

DATOS": GO SUB BBOE
4@1@ INPUT "OPCION < “:TS
4911 IF Ts$="A" THEN GO TO 4020

4013 IF T$="C" THEN GO TO 4242
4814 IF TE="0C" THEN GO TO 405@
4015 IF Te="E" THEN GO TO 1@
4216 IF C T$:65 OR CODE T$169
THEN GO TO 49108
4928 DIM U$(10@,15) : DIM L$(108,
E): CLS : LET O$="BUSCRAR_DATOS
. LET S§="UERBOS REGULARES®: 60
SUB 9e@R: GO _SUB 9998 OUER 1:
LOT 1,85. DRAU 2853,.08: OUER @: LE
%=A' GO SUB 480@: PRINT FLASH
1;AT _17,9; " TRASLADD DIMENSION
; FOR X=1 TO 1@@. LET U§(X)=Cs
(X3 : LET L$(XI=T§(X): NEXT X: G
SUB 4809
4@21 PRINT FLASH 1;AT 17,8;. TRA
: 2 i i
SbET 38z VEREOS IRREGULAR.-: GO 300: GO0 SUB 9998: OUER 1: PLOT 1 EkE?“LEi"E§?§?!u.cx. LET I$iX)=
PLOT 1,85: e b e (85:. DRAU 2s3,8; OUER @:. LET X=C L$(X): MEXT ¥: DIM U§(2,15): DIM
z# 1 Bfnsb guﬂu 253,@: OUER @. L 30 SUB 2110! SAVE "UOEABLESP . " Lsiz 181: GO TO gid. 2
Es  BATA UG (R11D. SOUE JYER.T DATA_U$(): GO SUB 2145: SAVE "V b diE IR s io0 Corh Lscioe
] Ig Usi): GO SUB 2145: 5 OCRB.ING." DATA P : GO TO - 123 CLS LET 6';"'3ugcnn AT a'
B Eans e EREAEREE) 0T e S e, Dl  "LET S$="UERBOS IRREGULARES":@ G
L :
2042 CLS : LET O#$="GRABAR DATOS: bos: oo sUS boSe  HOER 10 pLOT 1 0, 3UB 3020: g&naugsgagg: OUER
¢ LET 5$="UDCRBULARIOD": GO SuUB %9 ,85: DRAU 253,8: DUER @: LET X=H PLOT 1.85: o



LET X=B: GO SUB 480@: PRINT FL
H lLFT é? 9; uﬂ&LﬁDD DtHENa%
ug o0 o LET L8 (X) =X (X) © NEXT X:
T

4831 PRINT FLASH 1;AT 17,9;" T
SLADO DIMENSION : FOR X=1 T
10@: LET U [K}=USIXJ: =
Ln(x: NEXT X. DIM Ug(2,18): DIM
L&(2,15) : GO TO 4080

4840 b ﬁIH us11336291 DIH L§(1008,
LET El-GgOCﬂBULHRID“: GO _SUB 2

SuUB 4800 FLASH 1; HT
i ?nns HDO OIHE SION F
R X=1 i@@: LET U (XJ:U:(XJ

ET Lifx?:?![!l MEXT X: GO SUB

FRINT FLASH 1;AT 17, g," TRA
0o DIMENSION FOR' X=1 TO
18@: LET Ug(X) =UsiX) - LET FtiXJs
L$(X) : MEXT X: GO TO 4920
£052 DIM Us (10@,29) DIN L$(1@e,
@) : CLS : LET Og="BUSC ATOS ™
: LET S$="EXPRESIONES": so SuB
o0d: GO SUB 9998: OUER 1: PLOT

- 802 : I FLHSH 1;AT
17,9, TnﬁﬁLﬁBD DIHEN I0
FOR K-l TO *IKFINstKI
LET ‘IKI=H$(XD: NER

489
4851 PRINT FLASH 1, RT 17,9;" TRA
SLACLD DIHMENSION FOR th TO
aa . LET N§EXJ-us{x:- LET MS$iX)=
X : TO 4209
2 IF X;i THEN RETURN

PRINT FLASH @;AT 5
. PRINT AT ®&,1:"DATH
1@,1; "ESPRNOL*; AT 13

PUT “"EM ESP. O EN ING. 7

I
IF Zs="E" THEN GO TO 4850
IF Zg="I" THEN GO TO 4900
IF CODE <369 OR CODE Z%:>
HEN BEEP_/ : PRIM
(AT 16 (E)SPANOL ¥ (1) HGLES
PRUSE lﬂB PRINT FLASH @;RAT_1

T0 amzs
4850 PRINT FLASH 1;AT 17,9;"BUSC
ANDO DATOS FLASH @
4853 INPUT “MODO ESP. 7 ;5%: LE
T L=LEN S%

4855 FOR J=1 TO 1@@

4856 FOR N=1 TO LEN U$tJ) -L

4860 IF S$=US(J) IN TO MH+L-1) THE
N BEEF .1,@. PRINT FLASH 1;AT 17

,9: "GATO ENCONTRAGO FLA
$H'eiAT 8 AT diAT 11,1 s (Ji ; AT

48
igez IF Jtlﬂﬂ THEN NEXT J: NEXT
N: GO TO

4874 BEEF 1. : _PRINT FLASH 1;AT
16, “LATO_NO ENCONTRACO

=

R R R OF
4B NG® ARG T

bnuse 108, CFLBsh 6 BRINT AT 16,

9; " " GO T

0 4995

4875 INPUT “RECTIFICAMOS ? 3

4876 IF Zg="5" THEN GO SUB 582

GO TO 499

4877 IF Z8="N" THEN GO TO 4995

4878 I CODE Z§¢:83 OR CODE 2%¢>

78 THEMN GO TO 4875

4900 PRINT FLASH 1;AT 17.9; "BUSC

ANDO DATOS . FLASH @

4908 IMPUT "HODO ING. 7 ";5%: LE

T L=LEN S8

4910 FOR J=1 TO 109

4918 FOR N=1 TO LEN L$(J) -L

4920 IF S$=L%(J) (N TO N+L 1) THE

N BEEP .1,@: PRINT FL L
; "DATO ENCONTRADO LA

&H° QAT &,13;J;AT 11,1; ustui R

le,1iL80d) 60 To 4876

& &5’ J3108 THEN NEXT J: NEXT

4950 BEEP .1.8: PRINT FLASH 1;AT

[0ATG NO _ENCONTRADO
Pnuée 109: FLASH @: PRINT AT 16,

e
£958°80 To 48
4995 INPUT tBUSCAMOS ALGUNA MAS
10067 ¥F zs="s THEN PRINT AT 8.1
3; FLASH 1;77"; FLASH @;AT 8,14;
. G ;!

AT 17,9;

AT ad i

Go T

L

gxuN THEN RETUR
DE chr7ﬁ OR CO
EEP .5,8: PRINT

9: "HAS PULSACO OTRA
SE' 10@° FLASH @: PRI

M
DE I§
FLASH
TEC

A

Q
4
4
a3

LHT

L4
ECL
NT AT

¥
1
A
G
L

RECTIFICAMOS E

? " L8
HEN GO TO 5150
HEM GO TO S178@
)gl OR CODE Z&<>»

bl e
------------------ PUT "HNUEW
CET Ust)) =os: LET

10 MICROHOBBY

B PROGRAMAS MICROHOBBY

E=z29~-LEN @%: PRINT AT 11,1,0%+0>
$( TO E+1): RETURN
517@ PRINT AT 14,1;" ____________

5 HODO 7 .08 CET L N a, NUEY
a

E=20-LEN h : aT i 98+D

%0 TO E+1): RETUHN

EEB" Eia : INPUT "CUAL onpsnnnus

GRS IF Zg="UERBOS REGULARES" TH
EN GO TO _61@2

GORE IF Zg=x 'UVERBOS IRREGULARES™
THEN GO TO &28@

62@7 IF Z§="UOCABULARIO" THEN GO
TO B3@a
EBGBEEEGZ$=“EXPREEIDNE§" THEN GO

8029 GO O caee

6188 IF A=@ THEN GO TO_1@

811 BIM 08 (100,18 . DIN Lsilee,
SH 1;AT 18,8, E

OY DROENRNDD “:F

Q

n
L)
o
-
Jen
-
fa
i i]

-2 T

2

FOR _X=1 TO 1@@: LET U {XJIC
LET LS{X)=ISI(X): NE G

£918

RINT FLASH éng 21,9;"

R A
0 100: LET CH(X)=Us(x):
H X NEXT X: DIM W$i
{2,15:: BD TG i@

2amxam4-
m

HBm X WwC-NI

=k X

4 DIH Lsilaa,
ASH 1,AT 18,8, E
DENAMNDG "“:F
T

X

0 1e@: LET Us(x) =y
1=xXg(xX): NEXT X: G

U= =G S

= =
L

~MD AR MDC-
=1
o
b
(=]
n

Xi: LET

GD TD 10
22 IF C=2 THEN G0 TD 1@
1 0IM Usi1eR,.29);: DIM L$(1080,
PRINT FLASH 1;AT 198.,@;:" E
ENANDDO i

a_ ¥
120: LET W !IJIU
=Py (X) HEX G

=D O

R
1
5

m
IDOCO
<\ _x O
(]

I ox-m
5

A

LET US(X) =Lig (X}
N b M Us(

291 : GO TOo 1@

=il X

cReD X WE-RI
=T

A MDCW
& _IH=0

L L
LET US$I(X) =N
1 HEXT X: G

[=]
Mo DO @w=DT

o <D
0 .

-
pii- 7 guxen--een- Zeunxei-i-6

[=TTn 4

DMOM B ERADNED PoWOT GREO N o EEORRNED DO P Ge

UEHM:
AN SO0 T
d4& x o-EuIw

oD

Zre

%) :
AT 21.,@;"
oR

2 Do
DD M oD

M tX}-U (%) ;
x* DIH Us(
GD ‘TO 1@

- MDC &
=0 X
o
Hwna

im0

6920
6938 IF UuUs } THEN GO T
Q

I+1l) THEW GO T
}: LET US(I+1}
T

LET L$(I+1)

85" ﬂ
a -

NEXT X
RCDO

L
6996 FOR X=1 TO 1@@: PRINT X;"1"
'UIEX}:UPRINT Ls:x:: PRINT : HEX

PR 5998
5997 IF CODE 2 ¢?B3 OR CODE Z%«:
THEMN EU TO 6594

BRIGHT @: CLS : PRINT INK 2
JAT 1,1; "PROGRAMA DICCIONARIO 48
“ iNn AT 3,1; "OPCION: “:08;

nT 4 *s(h OPCON o 38 sricHt
énbsh 3; INK 7iR @; “ERRO
ﬂE& ; PAPER ;AT 17,@; "ATENCION
ﬁpzn 3,AT 18,0, “MEMORIA LIB
9612 IMK 7: PRPER 1: PLOT 0,23
DRAU 9,152 DRAU 255,@: DRAU @, -
152. DRAU -255,0: PLOT @,155: D
Al 255,@: PLOT @,49: DRAL 255,0:
PLOT &,114 . DRAV ,@: PLOT @,
S. DRAL 255,8
S@2@ IMK 7. OUER @: RETURN
5998 PRINT AT 18,18:FN M(23738) -
FN_HM(23641) " byies®: PLOT @23
W 285,28° RETURN
—

EL BANCO

Aitor AGUIRREBANA

Specirum 48 K

Acabas de ser
nombrado director del
Banco mas importante
de Sildavia y te
aseguramos que la
responsabilidad no es
poca teniendo en
cuenta las oscilaciones
de la bolsa en este
pais y en estos
momentos.

En plena revolucion callejera, las
bombas han destruido parte de las re-
servas del banco con lo que nuestro co-
metido es atin mas dificil, teniendo que
hacer verdaderos juegos malabares con
las inversiones de nuestros clientes.

Para hacernos una idea, lenemos
que tener en cuenta que cada cliente
necesita diariamente 2,5 hobbydolares
para vivir, con lo que tendremos que
tener prevista la cantidad diaria sufi-
ciente para tenerlos contentos.

Por si eso fuera poco, la cantidad de
reserva bancaria no debe ser excesiva
va que si lo descubren los rebeldes, los
ataques seran constantes hasta destruir
el edificio.

Con este programa, pues, descubri-
remos que la direccion de un banco no
es tarea tan deseable,

NOTR3 GRAFICAS

BEETE
1@ REM $%% DIRECTOR DE BANCO $
5%
48 RANDOMIZE
S@ FOR N=@ TO 31
&@ READ D
7@ POKE USR "£"#N.D
30 NEX
o 38_PATR £2,80.195, 185,60, 62,18
e%aa DATA 24,24 ,80,90,24,06,38,1
119 DATA 2,0,680,60,50,50,80,0
o129 DATR o) 182,282,255, 252,192,
i21 PRINT ™
- & pantalla te mo:s
trara que e5tas &n U primer d
id COomo director .Empezaras ¢
on Ciertos clientes y cCierlo di
ngrg €1 Las reservas del banco.C
sda simbolo representa diez unid
ades ., EL ordenador te pr
lﬂﬂnllr. cuanto dinero qUiEere
£ invertir, recuerda Tuardlr alg
o pOor si vignen malos dias.
EL ordenador te di
ra en;nnccs cyinlo han producido
1us inver- Siones 4y tg Pfeguhla
ra cvanto
122 PRINT “dinero deseas repar




tif entre Log inversores.
X Prueba a sobreviwvi
r 1@ dias como director,de ze
F asi,seras nombcsdo ilEEiiEE E
s Fhihiui‘ i
12 Bietiie a8
= 0O TO 124
126 CLS N
132 LET SF=@
1492 LET POP=190
159 LET WHT=2B@
16@ LET YR=1
170 LET ANG=2
182 LET RE=2.4
192 GO 3UE 909
=02 GO0 SUB 1002
219 REH DESCRIPCIONM DE BRHF
JPRINT INK 4;AT &,11;°

PRINT IMK 4;AT 13,11;" BFRRAR

1 PRINT INK 8/ PAPER &; FLASH
18T £ 12, "EANC.LTO"
240 pni d; &7 L T,

PRINT INK 4;RT 12,11; " [e—
aﬂﬂ PRINT IMK 4;AT 14,131;* w——
2?€”PRINT INK 4;RT 5. 11'“|

28¢ PRINT INK 4.RT 11,11;
281 PRINT IMK 4;AT 11.2@, "
asz2 ERINT INK 4;RT 1&.11r"

298 PRINT IHK 2;AT 11.1S5;CHRS 1

=294 GO SUB_J@e
2 & GO TO 330
338 PRINT PAPER 6; IHK 9.AT 3,1

ELIENTES. “ipoef
LET LHT= INT IUH|+.SJ
313 PRINT pn ER 6, LINK 98T 3,1
"DINERD
&ggﬂPRINT PﬁPER B, INK 9,RT 2.8

32& RETURN
3@ LET HUS=INT (RND#3) +1
332 IF HUS=1 THEN LET H!v“HﬁL

$33LéF HUS=2 THEN LET A%=" ACEP
.38 IF HUS=3 THEN LET AS$="BUEN

338 LET H! “LOS COHSEJEROS ﬁUGU

ﬂﬂjﬁb U{] A%+” DIA DE BOL3A

INPUT PAPER 3. IN AT @
'“CUHNTG CINERD Ihll.iER'I'IRFléu‘1 ”'QD
d4d IF 5D<@ THEN BEEFP .S5.-12:

o
35@ IF 50,UHT THEN BEEP .6, -
+ +
CET MS="RO TIENEE “3STRs 63 -
ACOS!": GO 11ge: GO To 349
36@ IF SDyPOP THE Er

LET HE= NO SE TE ESTA PaniTInu
INVERTIR MRS DE U Hoee c
LIENT "ES S0eMYioe ed Torad

378 LET CRP=INT (RND#2+HUS&3D)
372 LET LUHT=sUHT-3D
374 GO sSuB GBO: GO SUBE 1009

g;s Pﬁusﬁ ngS INUERS
o L IDNEE PRO
DUJERON ™ ;T CRF+" HOBEBYDOL

ARS.": GO SUB 1180
384 IF (HUS=2 OR HUS=3) RAND CRP
¢1l.S%#50 THEN LET H$="Incluszo los
cosejergs pueden EquUivOCtArse
i SUE l1ll@a
¢ea LET uht-uhl+crp
424 GD g S0
425 UB _la0a
438 FHUSE 2Z0
UT PRPER 3, IMK 9.RT 8.0
M U REPHPTIRH& ENTRE

; et
HEN BEEF .9.-12: G
THEN_BEEF .9

L s=12;
IENES TANTO OINERG
@: PRINT : GO TOD 4
=
5

S
e ot L 1 ]
=&

L]
1
THEH _LET m$=
]NSRTISFECHU&

LET si=l

#2 THEM LET m%=
TAM COMTEMTOS! "
‘é_l_ang =ang-1

420 FGF J=22 TO 28 ITEF 2

o1
450 DRINT CAT K JiCHRS 147
42@ BEEF @.,1.,9

452 PRI#T AT Kdg™ "

gea PRUSE sa

s5i12 (RMD #WHT #4)

Sid LET Hl!“LOS BUHBHRDEDS DEST
RUYERDON " +3TRS TS+ HOOQ "(g C
E TUS RESERUARS " gﬁ SUE 110

3209
S52@ IF SF=0 THEN GO TO. 720
E%?]LET DD=INT (RMC#@.S: (POFP#RE
- +
34 IF DO=POP THEH LET DDWPUP
S35 IF DD<@ THEN LET H; =ST R‘
gahcgEREUNH& GE INCDRPO ﬁ

S42 LET M =$TR! DDi ELIENTE& H
AN _RABANCON EL BANCO |*: &
0 _SuUB 1109

Sdd LET POP=POP-DOD

558 GO SU Jee: =0 3UE 290
S68 LET ="TUS CIENTES ESTAN I
NSATISFE

¢ 3 T BO O SUE 1109
57@ LET ANG=ANG+1
=32 IF AMG=3 THEN LET M&=" TU
INVERSORES ESTAM TOTALMENTE GESE
;EERHDUS'“; G0 SUB 110@: GO0 TO

L)

9@ FOR J=1 TO POR,
699 1IF 318 THEN GO Tc s80
§18 PRINT AT o
628 PRINT i éT 5, CHRS 145
830 BEER 0.5 -1
€40 PRAUSE S
=@ PRINT AT &,J;" *
66@ PRINT INK 1;AT ©,J,CHRS 145
670 PRUSE 1A
680 NEXT o
690 GO TO 740
,[®@ LET PCRINT (RNDYUHT+0.5/RE)
710 LET M$=STRS PC+" CLIENTES =
E INCORPORAN A TU BANCOI ™ &

e ‘___- AR AL EU A

0_sSUs 1109
729 L POR=POF +PC
730 GO SUB 308

74@ GO _SUEB So0

759 LET SC=@

7EQ LET VR=YR+1

778 LET M$="PAS0 OTRO PERIODOD.™

GO ESUB 110

79@ IF ¥R=11 THEN GO TO 820

0@ GO TO 284

220 BEEP 0.3,6

854@ BEEF 0.3

850 PRINT pnﬁen S; INK 9:AT 17,
"BIEN HECHO! HAS COMPLETADO 18

BIARE EM TU FUESTO.SERAS NOMBRAD

n} DIRECTOR PERMRAMNENTE
283 PRINT PAFER S, INKE . RT_ 28,
@; "TU PUNTURCIOMN ES 5ér—d"r (L IROF s

1
L]
I
a
n
| &
"
0
o
n
e

12
PRINT IMNEK 1, AT 9,J;. CHRS 145
FAUSE S
PRINT AT 9,4,

gE;ITJINr 1;AT 10,13 CHRS 1
. » L
FPRAUSE 10 ?
FPRINT AT 18.13," "

PRINT INK 1.AT 11,14 ;CHRS 1

bR
0 QB 0 TN Q0 e b i D)

n
I
L
o
m
e

FOR = T.
FRINT INKae,RT i11.15;: "M
‘394 PRINT INK 1;AT 11,15;CHR$ 1
896 NEXT J

HE="UND DE TUS :sznaon

887 LET
ES AL BORCE PE LH LOCURA TE
SEGEEQTUNl TIRO !*: GO SUB 112

D0 OO0 0D fd =] -
PGm il SR -

0 110
385 LET Psiings 14s
=
g1 FOR J=e T
3@ FOR K=1 TO 18
L§¢BP§F POP{K#10+ (J-8) +100 THEN
§E@ PRINT INK 1;RT J.K;Pg
SE@ MEXT K
§7@ HEXT J
S98@ RETURN
1010 For Use TO 15 -
=
1030 FOR K=i TO 1
19040 IF UHT:K#10+%(J-9) 120 THEN
f5e BRINT I 2R
M L AT o P
1088 MEXT K Sr 2 5
107@ WNEXT J
1088 RETURN
1188 PRINT PAPER S, INK 9.AT 19,
9313 pause soe
1150 PRINT AT 1%,9;"
113@ RETURN
1i5@ FOR n=1 TO
1182 FOR =8 TO 1S: BEEF .@S,i
Y525 Eor i-1% To s sTER BEEP
3= -
B8 ,i: NEXT i *
HEE o Penpee o,
&, HE H
L EE AR O o ayeriaao
="M rEiint
EN_STOR i
117@ GLS
1182 GO TO 130

MICROHOBBY 11
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El cuadro misterioso

THE ROCKY
HORROR SHOW

CRL decorado a base de rayos
tormentosos. (El efecto de

Videoaventura ambientacién esta muy
Importado logrado.)
Tras la introducciaon,
La adaptacion de comienza el juego. Nos
temas peliculeros, encontramos en una sala
1anio cinematograficos como  con varias puertas y un par
televisivos, parece ser de columnas que sujetan

que se esta convirtiendo en  un corredor superior en el
una moda que no cesa.
Rocky Horror Show es un
claro exponente del género
que viene a demoslrar el
interés que despierta entre
los usuarios este tipo de
programas.

Todo el juego se encuentra
envuello en un clima de
misterio al que contribuyen,
bastante por cierto, los
graficos y los personajes.

Al principio suena una
musica algo pachanguera y
aparecen en la parte inferior
de la imagen, juste debajo
del titulo hecho a base de
caracteres ensangrentados,
unos simpéticos bailarines
que anuncian el comienzo
del show.

Y empieza la historia. Un 23
antiguo teatro con pinta de W : i .
caserén embrujado se alza o&ﬁ s .

ante nosotros iluminado por i » e P
una luz tenue y con un

AT L Frd s

P g

—3:.-'1'-1'-.11' &
FEEEIER TEMF

12 MICROHOBEY
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R
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OGRAMAS

cual hay otra puerta. A
partir de ese instante
empieza una loca carrera
contra el tiempo que
finalizara con el éxito o el
fracaso de nuestra misicn,
Tenemos que hallar las
quince partes de un cuadro
que se encuentran
distribuidas por las salas y

habitaciones del teatro en
pequenos trozos, y llevarlas
hasta el lugar
correspondiente, en la parte
trasera del escenario,
donde esta también
prisionera nuestra
companera 0 companero,
segun hayamos elegido al
principio a Brad o a Janet.

Solo podemos llevar a la
vez un trozo de cuadro con
nosotros. Para cogerlo
bastara con pasar por
encima de él, y una vez que
lo tengamos, habra que
llevarlo hasta el escenario y
situarlo alli. Mientras lo
transportamos aparece, en
un cuadro situado en la

PROGRAMAS

parte inferict de la pantalla,
el fragmenta en estado
flaseante. Una vez que lo
hemos depositado en su
sitio, dejara de flasear.

Las puertas sélo pueden
abrirse con la llave
correspondiente a la
cerradura de cada una de
ellas. Estas llaves estan
también repartidas por todo
el edificio y en muchas
ocasiones, dentro de
habitaciones que, a su vez,
habra gue abrir con ofras
llaves,

El teatro tiene varios pisos,
multitud de habitaciones,
pasadizos, ascensores que
nos comunican con las
salas superiores, escaleras
y toda la decoracion gue
tendria en realidad un lugar
de estas caractericticas. Hay
un gimnasio que sélo se
puede alravesar una vez
que hemos encontrado la
clave que desactiva el rayo
energetico que nos impide
el paso.

Por las habitaciones del
teatro encontraremos
siniestros personajes de los
que hay que huir, un
motorista tipo punkie, una
dama de negro, un
jorobado gue nos arroja
peligrosos rayos y varios
personajes mas.
Valoracion: El método
grafico empleado ha sido
utilizar pantallas bicolores
con el fin de no encontrarse
con el problema de los
atributos, vy el resultado ha
sido bastante positivo, ya
que todas las imagenes
estan muy bien disenadas,
ademaés de estar muy
elaborados tedos los
detalles que contribuyen a
crear la ambientacion del
juego.

Un programa para
disfrutarlo, lleno de inftriga y
con un desarrollo original
en todo momento.

Originalidad sl

Graficos el 0
Movimiento T
Sonido R
Valoracion o P

MICROHOBEY 13




INICIACION

LOS NUMEROS
ALEATORIOS
EN EL SPECTRUM

Jesis ALONSO RODRIGUEZ

Tal vez te hayas preguntado alguna vez cémo es
posible que algo tan previsible y poco aleatorio como
un ordenador, sea capaz de generar niOmeros aleatorios.
En este articulo intentaremos encontrar la respuesta.

Los menos versados en matemiiticas
quiza se hayan preguntado que es eso
de los «antimeros aleatorios». Contem-
plemos la siguienie serie de numeros;
1,3, 5, 7.... noseria dificil predecir cual
seri el siguiente numero de la serie,
empezando por el | hemos ido suman-
do dos a cada nimero para obtener el
siguiente, portanto, el que sigue al 7 ha
de ser necesariamente el 9, después el
11, y asi sucesivamente. Veamos ahora
otra serie: 1, 5, 17, 53,... esta vez parece
miis dificil, pero tras un tiempo, se pue-
de observar que cada numero es el re-
sultado de multiplicar el anterior por 3
y sumar 2 al producto, por tanto, el si-
guiente numero de la serie seria; 33 x 3
+ 2 =161,

A medida que la operacion que hu-
biera que hacer con un nimero para
obtener el siguiente se fuera haciendo
mis complicada, nos seria mas dificil
averiguar la pauta que siguen los nu-
meros de la serie.

Contemplemos ahora la serie si-
guiente:9,3.0,2.9.7.8.5,0,8....enes-
te caso nos sera dificil encontrar una
relacion, de hecho, no hay entre ellos
ninguna aparente. La anterior serie ha
sido obtenida de una «tabla de digitos
aleatoriosy,

Nosotros mismos podremos obtener
una serie de nameros aleatorios com-
prendidos entre 1 y 6 si arrojamos un
dado varias veces, y vamos anotando
los resultados,

Se dice, que el resultado de un expe-
rimento ¢s un niumero aleatorio cuan-
do todos los resultados son igualmente
posibles v cada uno de ellos no depen-
de en absoluto del anterior.

De hecho, no existe ninglin experi-
mento cuyo resultado sea totalmente
impredecible. Si conociéramos todas
las fuerzas que aplicamos al dado cuan-

14 MICROHOBBY

do lo lanzamos al aire, podriamos pre-
decir con toda certeza el resultado.
Cuando el resultado de un experimen-
1o depende de un numero de variag
bles tan grande que nos es impo- |
sible controlarlas, decimos que
ese resultado es aleatorio,

Niumeros pseudoaleatorios

El proceso de un ordenador, dificil-
mente resulta susceptible de producir
resultados aleatorios. Todo lo que hace
un ordenadorserige por un numero re-
ducido de variables, v todas estin con-
troladas.

No obstante, podemos obtener una
secuencia de numeros en los que la
pauta seguida para generar uno :
a partir del anterior sea lan
compleja, que no podamos
deducirla a simple vista.

Si ademas, todos los na- |
meros tuvieran la mis-
ma probabilidad de sa-
lir, nos encontrariamos
ante algo bastante pare-
cido a una serie de nime-
ros aleatorios, Esto se co- |
noce como «nimeros pseu
doaleatorios»,

Nuestro ordenador es capaz d¢
generar una secuencia de 655336 nime-
ros pseudoaleatorios, a continuacion
vamos a ver como lo hace.

La variable «SEED»

Existe una variable del sistema lla-
mada «SEED» que se encuentra situa-
da en las direcciones 236760 vy 23671 v
sirve como punto de partida para gene-
rar un numero pseudoaleatorio.

Cuando el intérprete de Basic se en-
cuentra con la funcion «RND», sabe
que tiene que generar un nimero
psecudoaleatorio. Entonces, toma el
contenido de la variable «SEED», le
suma |, multiplica el resultado por 73,
lo que dé, lo divide por 65537 sin sacar
decimales, ignora el cociente y toma el
resto (esto es lo que se [lama obtener el
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«modulo 65537»), luego le resta 1 v el
resultado lo almacena como nuevo va-
lor de la variable «SEED», finalmente,
divide ese numero por 65536 v toma el
cociente como resultado de la funcion
«RND».

Este resultado serd siempre un nu-
mero comprendido entre cero y uno,
podra ser cero, pero nunca llega a uno.

El Programa 1 ilustra el procedi-
miento que utiliza el Spectrum para
obtener un nimero aleatorio. En pri-
mer lugar, nos pide que le introduzca-
mos un valor para «SEED», después
genera dos numeros aleatorios par-
tiendo de ese valor, uno de ellos se ge-
neraen la linea 5@ mediante la funcion
«RND» y el otro, se genera en las lineas
60 a 100 siguiendo el procedimiento
descrito. Ambos nimeros deberan ser
iguales (a veces pueden presentarse di-
ferencias en el ultimo decimal, debidas
al redondeo que realiza el Basic). Fi-
nalmente, nos imprimira ambos nume-
ros para que comprobemos que son
iguales, asi como el nuevo valor asigna-
do a «SEED». El valor que le demos a
«SEEDw» al principio, debera estar com-
prendido entre 1 y 65535 (ambos inclu-
sive).

PROGRAMA 1

jf REH | PROGRAHA 1

=0 INPU "SEED= '8
38 PRIMT "RMD™ ﬁasu:"
40 RANDOMIZE =

@ LET r=RHD

E@ LET a=7S%1(s41)

7@ LET k=3 E5537

50 LET c=(b-INT b) 265537
58 LET d=c-1
100 LET rb=d /65535
118 PRINT f sl
120 PRINT "Huevo SEED="
130 PRINT
148 GO TO 20

Nameros entre cualquier margen

Los numeros aleatorios se utilizan
en los programas en los que algin pard-
metro debe depender del azar, por
eiemplo, un juego de cartas, el movi-
miento de una nave enemiga, etc.

En estos casos, necesitamos nume-
ros entre unos margenes determina-
dos, que no han de ser necesariamente
cero y uno. Para ello, podemos realizar
las operaciones que deseemos con el
resultado de «RND».

La forma general de obtener nime-
ros aleatorios comprendidos entre «a»
vy «b», ambos inclusive, es: «a+INT
(RND=(bh—a+1))» por ejemplo, supon-
gamos que queremos obtener un nu-
meros aleatorio comprendido entre Sy
19 y asignarlo a la variable «y», teclea-
riamos: «LET v=5+INT (RND=15)»

Esto es vilido para obtener nimeros
enteros, que son los que habitualmen-
te necesitaremos en los programas, no
obstante, también podemos obterner
numeros con decimales. El procedi-
miento general para obtener nimeros
aleatorios con «n» decimales y que es-
tén comprendidos entre «a» y «b», se-
ria: «(a*x1® 1 n+INT (RND=({(b—
)1 1 n+1)))/10 t n» por ejemplo, su-

pONgamos que gqueremaos asignar a la
variable «v» un nimeros aleatorio de
dos decimales, comprendido entre 20
y 100, tecleariamos: «LET v=2000
+INT (RND+8GG 1))/ 10On.

Niameros sin repeticiéon

Hay ocasiones en las que nos intere-
sa generar una serie de numeros alea-
torios que no se repitan. Imginemos,
por gjemplo, que queremos simular un
bombo de loteria. El bombo puede
contener cien bolas, numeradas del 1 al
100. Una vez que ha salido un numero,
no puede volver a salir hasta que no re-
llenemos el bombo de nuevo.

En primer lugar, necesitamos una ta-
bla donde ir anotando los numeros que
van saliendo, Cada vez que el ordena-
dor genere un numero, comprobara si
éste existe en latabla, si es asi, volverda
generar otro, si no, lo anotara en la ta-
bla v nos lo mostrara en pantalla.

El programa 2 nos imprime en panta-
lla un numero cada vez que pulsemos
una tecla: cuando se hayan imprimido
los cien nimeros distintos, el ordena-
dor se detendra.

La matriz «a ( 190)» es una tabla que
contiene ceros cuando no ha salido
ningun nimero, y a medida que van sa-
liendo, los va anotando ordenados de
menor a mayor.

En cualguier momento, el ordena-
dor puede imprimir, ordenados, los nu-
meros que han salido, haciendo:

FOR f=1 TO 106

IF a(f) THEN PRINT a(f)

NEXT I

También podemos «rellenar» el
bombo y empezar de nuevo, haciendo:
«DIM a(10@): LET d=».

PROGRAMA 2

1 PROGRAMA 2

1 Llena el bombo

1ie a(10@) : LET d=@

29 Genara un nun:ro cada

vez qUE S& Lsa una tecla

21@ LET b=1+1NT IPND!IEG

220 G0 SUE 200

230 IF ¢ THEN GO TO 208

4@ LET d=d+1

250 PRINT d.b

260 IF d:=18a THEM PRINT "“Fif.
E2TOR

270 P E @: GO TO 200

20 Comprueba La tabla

3ie cma bl LET aibl=b

3280 RETURH

La distribucién de <RND=»

Hemos dicho antes que en una se-
cuencia aleatoria, todos los numeros
deben tener la misma probabilidad de
salir. Matematicamente, se podria ex-
presar diciendo que la funcion ha de es-
tar uniformemente distribuida a lo lar-
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go de todo el intervalo.

En una secuencia pseudoaleatoria,
eslo es practicamentre imposible, pero
se puede aproximar bastante,

PROGRAMA 3

mm PROGRAMA 3

20 NOOMIZE 1

3@ DIH af256)

4@ FOR n=1 TO 65836

3 PRINT AT &,31-LEN STRS n:n
60 LET b=INT (RMHLD325E)

78 LE ailb+l) =ai(b+1) +1

E@ PLOT b.@: DRAK @,aib+l)
ga MEXT n

El programa 3 genera todos los ni-
meros de una secuencia pseudoaleato-
ria comprendida entre 0y 255, y al mis-
mo tiempo, va imprimiendo en panta-
lla la grafica de su distribucion. En el
dangulo superior derecho, va aparecien-
do el numero de valores generados,
mientras que en la parte inferior de la
pantalla se va creando la grifica de su
distribucion. Observaremos gue cuan-
tos mds valores se generen, mas se
aproxima la grifica a una distribucion
rectangular. Sitenemos la paciencia de
esperar durante una hora y dieciocho
minutos (liempo que tardan en gene-
rarse los 65536 valores posibles), po-
demos observar que el resultado de la
grifica es un rectangulo casi perfecto.

El comando <RANDOMIZE»

Otras aplicaciones de RANDOMIZE

Como va sabemos, el Spectrum ge-
nera sus numeros pseudoaleatorios
partiendo del valor almacenado en la
variable del sistema «SEED». Nosotros
podemos hacer que en cualquier mo-
mento esa variable adopte un valor de-
terminado, con lo que la secuencia vol-
veria a repertirse a partir de ese valor.

RANDOMIZE es un comando que
puede tener como argumento, bien «@»
o bien un nimero comprendido entre
«l» y «65535». En el segundo caso, ese
numero es almacenado en la variable
del sistema «SEED» y el proximo nu-
mero aleatorio se genera partiendo de
este valor, RANDOMIZE sin argumen-
to, es equivalente a RANDOMIZE @.

Cuando el argumento de RANDO-
MIZE es «@», lo que se almacena en la
variable «SEED» es el contenido de
otra variable, concretamente los dos
octetos inferiores de la variable «FRA-
MES» que se incrementa 50 veces por
segundo, por lo que su contenido re-
sulta bastante aleatorio. Esta ultima
posibilidad sirve para anadir aleatorie-
dad a cualquier programa que utilice la
secuencia «RND». El procedimiento
es incluir RANDOMIZE al inicio del
programa, con lo que éste se compor-
lara cada vez de forma diferente.

Una aplicacion interesante del co-
mando RANDOMIZE es partir cual-
quier nimero comprendido entre 1 y
65535, en dos octetos para adecuarlos
al formate utilizado por el Z-80,

Si queremos almacenar un numero
en una variable del sistema sin recurrir
al engorroso procedimiento descrito
en la piagina 173 del manual, podemos
hacer RANDOMIZE con ese numero
como argumento con lo que se almace-
nara en la variable «SEED» en el for-
mato correcto; luego, no habra mas
que transferir los dos octetos a su loca-
lizacion adecuada.

Otra posible aplicacion de RANDO-
MIZE es la de almacenar un nimero
temporalmente de forma que no se bo-
rre con el comando CLEAR (que borra
todas las variables del Basic).

Por dltimo, es frecuente utilizar
RANDOMIZE en combinacion con
USR para llamar a una rutina en len-
guaje maquina. Como toda funcion,
USR necesita un comando delante, 8i
no nos interesa hacer nada con el resul-
tado que nos devuelve (el contenide
del par de registros BC), el comando
mas adecuado serdi RANDOMIZE.

ADQUIERA SU
ORDENADOR
SPECTRUM DONDE
QUIERA

Nuestro servicio de asis-
tencia técnica, experto en
estos conputers, garanti-
za la puesta en marcha de
cualquier aparato estro-

peado.

nosotros se lo reparamos
y GARANTIZAMOS
la reparacion durante
un mes.

HAGALO VD. MISMO
AMPLIE SU SINCLAIR
16 Kad48 K

POR PTAS:

Vendemos Kits ampliacion
con instrucciones de mon-
taje y programa de compro-
bacion.

ENVIAMOS CONTRA
REEMBOLSO

NUEVO SERVICIO A
LOS SERVICIOS DE
REPARACION

tenemos a su disposicion
todas las piezas y recam-
bios para los' siguientes
aparatos:

SINCLAIR
ZX 81
ZX SPECTRUM
SPECTRUM PLUS

COMPUTERS SERVICE

Corcega, 361 tda. derecha — Tel. 207 11 16 — 08037 BARCELONA
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TE LO REGALA AHORA

s i te gusto el Decathlon, Hipersports va a entusiasmarte. Apenas
——

EL PROGRAMA DEL ANO

Natacion, Tiro al Plato, Potro, Tiro al Arco, Triple Salto, Levantamiento
de Peso... Una sucesion de pruebas con graficos soberbios,
que pondran en juego tu habilidad como ningun otro programa hasta
ahora. Para jugar solo o entre varios amigos, con teclado o con
joystick...

S i, aunque te parezca
increible, queremos
regalarte el Hypersports.
La cinta original de
IMAGINE, naturalmente,
producida en Espana por
ERBE SOFTWARE.

Este programa se
comercializa al precio de
2.100 ptas., pero sera tuyo
completamente gratis si te
suscribes a nuestra revista
antes del 31 de agosto
proximo. _
iEnvia hoy mismo tu cupon
y recibiras tu cinta a vuelta
de carreo, sin ningun otro
gasto por tu parte!

COMO OBTENER GRATIS TU PROGRAMA

S i aun no eres suscriptor de Microhobby, envia el Cu-
pon de Suscripcion que encontraras en la Revista.
Aunque en este cupon figure que tu regalo son «cinco cin-
tas virgenes», recibiras el Hypersport, gratis, y con lasins-
trucciones en castellano.

S| YA ERES SUSCRIPTOR DE MICROHOBBY, porque
enviaste tu cupon con anterioridad a esta oferta, también
puedes obtener este fabuloso regalo. Para ello, basta con
renovar ahora, anticipadamente, tu suscripcion, que te
sera prorrogada automaticamente por 50 numeros mas,
ademas de los que ya te correspondieran por tu suscrip-
cion anterior. Al rellenar tu cupon, si ya eres suscriptor, no
olvides escribir con letras grandes mayusculas, la pala-
bra: <\RENOVACION>.

Nota importante: Debido al valor excepcional de esta oferta, nos vemos obli-
gados a suspender hasta el 31 de agosto las modalidades de pago contra
reembolso y por Tarjeta de Credito. Por lo tanto, para el pago de fu Suscrip-

aparecido en Inglaterra ya es n.” 1, y bate todos los record de venta

cion o renovacion, debes acompanar un talén bancario o enviar un giro postal
a Hobby Press, S. A. Apartado de Correos 54.062 de Madrid.



INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Entrevista con el Doctor Juan Pazos

¢PUEDEN PENSAR
LAS MAQUINAS?

José Maria DIAZ

En el mundo de los ordenadores, cada vez suenan con
mas frecuencia dos palabras méagicas que estan
comenzando a despertar la curiosidad, e incluso la
inquietud de la gente; el hechizo se llama Inteligencia
Arificial. ¢Pueden pensar las maquinas? éPueden
sentir? éPueden comunicarse con las personas de viva

voz?

Para encontrar la respuesta a todas estas preguntas,
Microhobby se trasladé a la Facultad de Informética de
Madrid, y alli, en el Sancta Sanctorum de la Inteligencia
Artificial, el Doctor Pazos Sierra, introductor de esta
disciplina en nuestro pais y el mayor experto en este
campo, disipé una tras otra todas nuestras dudas.

Aprovechamos para agradecer la co-
laboracion del Doctor Pazos Sierra y de
la Facultad, sin la cual este articulo no
hubiera sido posible, y para romper
una lanza en favor de nuestros cientifi-
COS, que, como parece ser praclica tra-
dicional en nuestro pais, se encuentran
totalmente desasistidos en cuanto a
medios para realizar su trabajo.

Cedemos la palabra al Doctor Pazos.

{Nos puede contar un poco la historia
de la Inteligencia Artificial?

Los pioneros de la Inteligencia Arti-
ficial son fundamentalmente tres: Alan
Turing, logico y matemdtico inglés,
Norbert Wienner, padre de la ciberne-
tica (teoria de la comunicacion entre
miguinas y hombres) y John Von Neu-
mann, creador de la arquitectura de los
computadores actuales, los cuales se
caracterizan por dos cosas: por ser se-
cuenciales (una instruccion se gjecuta
acontinuacion de otra) y por la «banali-
dad de la memoria», es decir, que en la
memoria del computador pueden coe-
xistir datos e informaciones,

El punto de inflexion de la Inteligen-
cia Artificial hay que establecerlo en el
ano 1956, cuando en el Dartmouth Co-
lledge (EE.UlU.) se reunieron unos
cuantos investigadores; entre ellos es-
taba John McCarthy, creador del len-
guaje LISP, Samuel, primer investiga-
dor que hizo un programa de damas
con capacidad de aprendizaje, Marvin

Minsky, autor junto con Paper, crea-

22 MICROHOBBY

dor del lenguaje LOGO, de un libro de-

nominado «Perceptrons», acerca de ma-

quinas de aprendizaje paralelos. Estaba
también Oliver Selfridge, Newell, Sai-
mon y Shaw que después realizaron el
primer intento de construir un «solu-
cionador general de problemas» deno-
minado GPS (General Problems Sol-
ving) v con el cual pretendian estable-
cer lo que en Inteligencia Artificial se
denomina el «Paradigma de Poder»,
esto es, construir un algoritmo muy po-
tente que resolviera todos los proble-
mas; posteriormente se vio que este
enfoque no era el adecuado y se paso a
lo que se denomina «Paradigma del co-
nocimiento», la cual dio lugar a la nue-
va tecnologia que ahora estd en funcio-
namiento, la tecnologia de los sistemas
expertos.

iNos podria dar una definicion de lo
que se entiende por Inteligencia Artifi-
cial?

Siuno pudiera dar una definicion de
lo que es inteligencia, entonces se diria
que Inteligencia Artificial es la inteli-
gencia desarrollada con maquinas. El
problema es que la inteligencia es un
concepto practicamente indefinible,
porque no es medible y porque va cam-
biando con el tiempo. Por todas estas
razones, es muy dificil definirla, no
obstante podemos decir que uno hace
Inteligencia Artificial cuando es capaz
de construir sistemas o programas de
computador lo suficientementte flexi-

Ordenadores Xerox y Rainbow empleados en el

bles como para que tengan algun tipo
de aprendizaje, algtn tipo de capacidad
de decision y algun tipo de capacidad
de «entendimiento», sin saber muy
bien lo que esto significa.

Resumiendo, yo diria que la Inteli-
gencia Artificial es la ciencia capaz de
hacer uso inteligente de unos artefac-
tos estupidos. Para mi seria la mejor de-
finicion de Inteligencia Artificial.

¢Existe ahora mismo algun tipo de
programa o sistema gue sea capaz de
cumplir ef test de Turing?

Parece que esta prueba la paso con
¢éxito un programa desarrollado por
Daniel Borrow llamado Doctor, una
version de ELIZA, de la siguiente ma-
nera: el programa estaba introducido
en el ordenador y llegd un vicepresi-
dente de la compania donde Daniel tra-
bajaba acompanado de unos clientes a
los que queria hacer una demostracion
de su producto; se puso a teclearen una
consola pensando que estaba conecta-
do con Daniel Borrow en lugar de con
el programa Doctor; la «conversacion»
entre el programay el confundido vice-
presidente se desarrollo asi:

—humano: éPuedo utilizar el com-
putador esta manana?

—Doctor: i Por qué me pregunta eso?

—h: Pienso que podria hacer unas
ventas adicionales de nuestro sistema,

=D Por qué ino esta seguro?

—h: Mis clientes no han visto nunca
una demaostracion del sistema.



diseno de sistemas expertos.

—D: iSignilica esto mucho para us-
ted?

—h: Por supuesto,

—D:Parece usted muy seguro.

—h: Esto es absurdo.

—D:iQué quiere usted decir con que
esto es absurdo?

—h: Existe alguna razon por la que
no pueda utilizar el computador ahora?

—D: Cuénteme mas cosas de sus
clientes.

—h: Por favor, llameme al 4911850

Curiosamente, todas las instruccio-
nes que tenia que dar el hombre tenian
que acabar en punto y, con el enfado
que tenia, olvido teclearlo; eso fue lo
que le salvo, porque de lo contrario aun
hoy estaria hablando con el computa-
dor.

Esto es un caso real de que una ma-
quina paso con total éxito el famoso
test de Turing. El hombre fue incapaz
de diferenciar entre el comportamien-
to de una maquina y el de Daniel Bo-
rrow.

o Existe dentro, del campo de la Inteli-
gencia Artificial, algun tipo de requisitos
que debe cumplir un programa que lo se-
para de otros programas mas convencio-
nales?

Un programa convencional es la tra-
duccion de un algoritmo, en el cual los
datos, el programa y el control del mis-
mo estan muy entremezclados. Son de
tipo imperativo, es decir, realizan repe-
titivamente la misma tarea sin posibili-

dad de aprendizaje o evolucion, mien-
tras que los programas Inteligencia Ar-
tificial se estructuran de otra manera,
lo que se llama sistemas de produccion,
en donde de alguna manera es posible
romper ese determinismo. Los progra-
mas de LA, tratan habitualmente con
problemas de una complejidad tan
grande que no existe un algoritmo para
resolverlo, va que mds que manejar in-
formacion numérica manejan informa-
cion simbolica.

iNos padria explicar como es posible
gue un programa sea capaz de manejar
informacion ambigua?

Los sistemas expertos, es evidente
que no tratan con informacion medi-
ble, sino que tratan con conocimiento
v este conocimiento, la mayoria de las
veces aparece de forma ambigua. Esto
se realiza no mediante el cdlculo de
probabilidades, sino mediante el cdlcu-
lo de posibilidades; hay una confusion
en esto porque ambas cosas toman va-
lores entre cero v uno. No es probabili-
dad porque no se repite; la probabili-
dad se define como casos favorables di-
vidido por casos posibles y aqui no hay
casos favorables; existe que tal hecho
posee un coeficiente de verosimilitud,
que asi se llama, y se obtiene de muy
distintas maneras: se lo puede dar el
propio experto por la experiencia que
puede coger ¢l programa; por gjemplo,
si cada vez que se da el sintoma de ojos
hinchados se ha podido determinaar
que ese hecho corresponde a determi-
nada enfermedad, cada vez que eso su-
ceda el sistema experto lo dotari de un
coeficiente de verosimilitud mas alto.

Lo importante es que ya existe unas
herramientas para tratar la informa-
cion ambigua, la logica «Fuzzy» (de di-
fusa), el algebra Fuzzy, etc.

iHasta gue punto depende la Inteli-
gencia Artificial de un hardware especifi-
camente disefiado para ella?

Bueno, ésta es la famosa pregunta
que es muy imporiante que se haga,
porque en informatica puede hacerce
casi cualquier cosa empleando cual-
quier maquina, lenguaje y entorno de
programacion.

Los problemas IA padecen el «sin-
drome de la explosion combinatorian,
es decir, a partir de una configuracion
muy definida y simple, se alcanzan una
cantidad de ramificaciones fuera de to-
da medida (el caso del ajedrez, por
ejemplo).

Sin embargo, existen maquinas, len-
guajes v entornos de programacion es-

pecificos para la Inteligencia Artificial.
Lanecesidad de acceso riapido a memo-
ria condujo a fabricar maquinas espe-
cializadas con ligeras diferencias res-
pecto a la arquitectura Von Neumann.

Las mas conocidad son tres:

— Xerox, con sus modelos Dolfine,
Dandelion y Dorado; nosotros tene-
mos el mas pequeno, cuyas caracteris-
ticas son:

1,5 Megabytes de memoria central
utilizando como entorno de programa-
cion el Interlisp D, el més avanzado del
mundo, pues permite el uso de venta-
nas, raton y lenguaje orientado a obje-
tos (tipo Smalltalk). También soporta
el Loops System 1, sistemas, «concha»
esenciales para el desarrollo de siste-
mas expertos. El precio ronda los 4 mi-
llones de pesetas.

— Lamaquina Lambda posee 67 Mb
de memoria central expandible a 2000
Mb, pero presenta el problema de que
solo utiliza LISP y el cosle alcanza los

El doctor Pazos.

100 millones de pesetas.

— La maiquina Symbolics soporta
LISP y PROLOG (como los demas);
posee 32 Mb de memoria central y una
memoria virtual de 1000 Mb.

Lo verdaderamente importante es
que la idea de desarrollar una maquina
especializada para la [A permite resol-
ver de una forma elegante la contradic-
cion entre la facilidad de escritura en
un lenguaje de alto nivel y la eficiencia
del cédigo generado.

BASE DE CONOCIMIENTOS

{Qué es una base de conocimientos?

Al conjunto de datos v/o hechos y las
reglas operatorias sobre esos datos,
bien establecidas o heuristicas («dedu-
cidas de la experiencia») se le conoce
como una base de conocimientos.

En Inteligencia Artificial el conoci-
miento es la suma de tres cosas:
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— Un conjunto de hechos o datos.

— Las teorias y/o creencias que per-
milen que esos hechos tomen coheren-
cia.

— Las reglas heuristicas relativas a
es0s datos y teorias.

Para resumir, podemos decir que
una base de conocimientos es una de
las tres partes de las que consta un sis-
tema experto; otra, tal vez la mas apa-
sionante, seria el «motor de inferen-
cig» 0 «maquina deductiva», que dice
cual regla se dispara sobre los datos que
tengo, construyendo los esquemas de
razonamiento, y por dltimo, la interfa-
ce con el usuario o intérprete en éste
caso.

Estos sistemas cxpertos tienen dos
caractericticas:

— Flexibilidad en el sentido de auto-
modificarse, de aprender en delinitiva,
aungue de momento este aprendizaje
sea solamente memoristico y supervi-
sado por seres humanos.

— Transparencia, en el sentido de
que hacen razonamientos y llegan a
conclusiones explicando como llegan a
ellas,

La flexibilidad hace que los sistemas
expertos sean incrementales, es decir,
van aumentando su conocimiento y
pueden absorver los conocimientos de
muchas personas, como se demostro en
el caso del sistema experto en Geologia
Prospector, cuyo autor deposito en él
todo lo que sabia antes de su prematura
muerle a causa del cancer. Posteriores
ingenieros y geologos hicieron lo mis-
mo, mejorandolo.

Qué quede claro que los S.E. no van
a ser la panacea que resuelva cualquier
cosa ni van a sustituir al hombre en ab-
soluto, pues solo se utilizardn en sitios
donde no existan los expertos o sea
muy caro o peligroso mantenerlos (pai-
ses subdesarrollados, localidades aisla-
das, etc).

¢ Existe alguna posibilidad de que un
sistema experto llege a superar a sus
maestros?

En mi opinion, el hecho de la exis-
tencia de los S.E. va a permitir al Hom-
bre dar un salto cualitativo en su propio
conocimiento, De hecho, llegard un
momento en que el S.E. sepa mas que
algunas personas, pero luego llegaran
otros que lo superaran. Los S.E. son de
tlipo consultivo, no decisorio: son am-
phadores de la mente y no permiten
que la persona tenga altibajos en su jui-
cio por razones emocionales o ajenasal
tema en estudio.
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dComo se puede codificar el conoci-
miento para hacerlo accesible a un orde-
nador?

La parte del conocimiento mas ficil
de codilicar, las reglas heuristicas, esta
modelizada en computadores desde
hace tiempo (por gjemplo, la Teoria de
la Relatividad). De lo que se trata no es
tanto de traducir el conocimiento hu-
mano a un computador, sino de hacer-
lo explicito; donde mas se da estoesen

carse a cualguier tarea? y 5i es asi, se en-

Joca siempre a traves de un Sistema Ex-

perto o hay que usar otro tipo de progra-
ma?

El area de aplicacion de la Inteligen-
cia Artificial puede ser cualquiera, no
hay un campo vetado.

No necesariamente todos los progra-
mas en Inteligencia Artificial tienen
que ser Sistemas Expertos; pueden uti-
lizarse algoritmos especificos 1A para

Junto al equipo, listo para comenzar a programar.

las reglas heuristicas; por ejemplo, el
«0jo clinico» de un médico, que no
puede explicar racionalmente su diag-
nostico pero el sabe que es asi y ademas
acierta.

Ahora, el computador permite que
las ideas intuitivas del propio experto al
instrumentarlas en un lenguaje de
computador, se le hagan accesibles a el
mismo, es decir, puede llegar a enten-
der al menos hasta cierto punto como
ha llegado a una conclusion cierta vy
aparentemente irracional,

dQueé posibilidades hay de que una
maquina llegue a comprender el lenguaje
humano?

Los problemas que se plantean son
de significado de las palabras, de con-
lexto; es decir, una misma palabra pue-
de significar cosas completamente di-
ferentes; no es asunto puramente sin-
tictico; ese estd resuelto desde hace
mucho tiempo.

En el estado actual de nuestros cono-
cimientos, el problema es irresoluble,
aunque en mi opinion, es algo que se
conseguird tarde o temprano.

Sin vetos ni limites

dLa Inteligencia Artificial puede apli-

resolver problemas concretos, aunque
comercialmente es cierto que se hace
especial hincapie en ellos.

<Es cierto qué donde mas dinero se in-
vierte en Inteligencia Artificial es en Sis-
temas Expertos militares?

Evidentemente, el gobierno ameri-
cano, por ejemplo, subvenciona el 60%
de los proyectos de investigacion de In-
teligencia Artificial, y a cambio, exige
una contraprestacion de los investiga-
dores.

Que quede claro que igualmente se
potencian el resto de las aplicaciones
no militares, como por ejemplo, ense-
nanza asistida por ordenador.

dCree usted que existe la posibilidad
de que se permita que un Sistema Experto
tome decisiones sin intervencion huma-
na?

No, no. Eso esta muy claro. Son sis-
temas de consulta. Ahora, si el hombre
hace dejacion de sus responsabilida-
des, alguien o algo tendrd que asumir-
las por €l

De acuerdo. (Pero no cree que es facti-
ble que suceda justamente eso?

No, no. Yo creo que al hombre lo
que mas le gusta es decidir v jamads va a
hacer dejacion de eso. La gente lo que
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de verdad quiere es poder, y la forma
visible de ejercerlo es tomando decisio-
nes.

ila Inteligencia Artificial pretende
duplicar la inmteligencig humana?

Existen dos escuelas en Inteligencia
Artificial: la de Simulacion, gue pre-
tende copiar al cerebro humano, y hay
otra a la cual pertenecemos la inmensa
mayoria de los investigadores que no nos
importa si imita 0 no, lo tnico que que-
remos es que estos sistemas resuelvan
problemas.

Yo creo que los dos modos de enfo-
car ¢l problema son complementarios;
una mejor comprension de nuestra
mente nos ayudara a hacer mejores
programas de Inteligencia Artificial y
viceversa.

Nosotros queremos hacer aviones y
No pajaros; queremos unos sitemas con
altas prestaciones, que no tienen por-
que razonar igual que una personay de
hecho no lo hacen.

Ciencia Ficcién?

Si a un sistema experto se le dotara de
areanos...

Un robot, si; es un Sistema Experto
Con «Organos sensorialesy,

Efectivamente. {Seria capaz de apren-
der por experiencia directa, de forma se-
mejante a la humana?

En el momento actual no. Nosotros
dentro de las lineas de ivestigacion que
tenemos en la Facultad esté el aprendi-
zaje de magquinas, y de momento el
aprendizaje que se puede haceres pric-
ticamente memoristico. Estamos muy,
muy lejos de conseguir que una magqui-
na aprenda por experiencia directa,
sensorial.

aSaben ustedes si la inteligencia va
unida necesariamente a los sentimientos
v emociones?

Yo creo que si, eh...

Quiera decir en el caso de las computa-
doras.

iMenudo problema! Creo que para
tener la capacidad de resolver proble-
mas no se necesitan emociones. Yo no
estableceria una analogia entre hom-
bres y computadoras. Para desarrollar
inteligencia en el sentido de capacidad
para aprender, resolver problemas y ca-
pacidad de «entendimiento» no se ne-
cesitan emociones. Yo no lo pondria
como condicion necesaria, aunque
desde un punto de vista tedrico tampo-
co lo descartaria.

Mientras los computadores sean lo
que son, dificilmente seran emotivos.
Si se construyera otra maquina, diga-
mos mas «blanda», quien sabe,

dExiste alguana relacion entre la Inte-
ligencia Artificial y los supuestos ordena-
dores biologicos?

Evidentenemente, los ordenadores
biologicos podrian llegar a ser el hard-
ware de la Inteligencia Artificial.

En el sentido de urilizar materia viva
para computadoras, idiria usted que la
Inteligencia Artificial pretende conseguir
un sistema consciente?

Desde mi punto de vista, no. Se pre-
tende construir sistemas que resuel-
van problemas de la vida real para los
que no existe un algoritmo concreto o
que éste es tan complejo que el tiempo
de ejecucion seria impracticable. Este
es al menos, el fin actual de la Facultad
de Informatica.

«Cual cree usted que puede ser el im-
pacto de la Inteligencia Artificial en
nuestra sociedad?

Cuando se dice que los ordenadores
van a dejar sin trabajo a todo ¢l mundo
yo primero consideraria lo que esta pa-
sando; los paises mayores fabricantes
de computadores son los que tiene
mayor nivel de empleo. Segundo, aun
en el supuesto de que dejarar sin traba-
jo a todo el mundo, équién ha dicho
que el trabajo sea bueno? entendiendo
por trabajo aquél que no es recreativo,
sino rutinario ¥ mecdnico.

Sin embargo, sobre las actividades
intelectuales y creativas, el unico im-
pacto sobre ellas serd para potenciarlas.

Lo gue yo digo es que esta bien que
se acaben cuanto antes aquellas situa-
ciones que obligan a que la gente tra-
baje unica y exclusivamente porque
necesitan un salario.

No creo que la ociosidad, que es la
madre de la ciencia, cause problemas
psiquicos o fisicos. No entiendo bien
ese afan de poner a la gente a trabajar;
la gente hay que ponerla a hacer aque-
llo que le guste y darles el salario ade-
cuado a sus necesidades, problema
mas cercano a la economia que a la In-
teligencia Artificial.

{Qué posibilidades tiene la Inteligen-
cia Artificial de introducirse en el merca-
do de los ordenadores caseros?

Podrian existir perfectamente Siste-
mas Expertos de «primeros auxilios»,
ya que el problema no estriba en la es-
casa memoria de estos computadores;
es mis dificil la estructura y construc-
cion del Sistema Experto. Una vez

construido, la ejecucion se puede opti-
mizar bastante. Ademas, los problemas
de costes y memoria cada vez tiene me-
nos sentido hablar de ellos.

La quinta generacion

dQue es la guinta generacion de orde-
nadores?

Es un proyecto japonés que tiene
unas caracteristicas curiosas y especia-
les; en primer lugar, la pretension es
construir un computador basado en
tecnologia VLSI, con una arquitectura
no Von Neumann y que llevaria como
nicleo de software la programacion l6-
gica, el lenguaje PROLOG, para cons-
truir finalmente sobre todo esto Siste-
mas Expertos.

Se pasaria de la informadtica del «c6-
mo» a la del «quén, es decir, sdlo ten-
driamos que decirle al computador qué
es lo que queremos que haga.

A pesar del avance de las
magquinas, el hombre sigue
siendo y sera, imprescindible.

i8e ha obtenido algiin resultado con-
creto verdaderamente revolucionario?

De momento, nada, Se va a desarro-
llar muchisimo lo que va existe, apare-
ceran nuevas tecnologias, nuevos Sis-
temas Expertos y la investigacion se ve-
ra enormemente polenciada por la tre-
menda inyeccion de dinero que el
proyecto quinta generacion ha supues-
to para la Inteligencia Artificial.

dCudal es la situacion de la Inteligencia
Artificial en nuestro pais?

Puedo decirte que yo soy el intro-
ductor de la Inteligencia Artificial en
este pais y la situacion de la investiga-
cion es desastrosa; pricticamente sin
medios ni respaldo oficial de ningun ti-
po, luchamos completamente solos pa-
ra seguir investigando en este terreno;
tenemos sobrados conocimientos para
crear Sistemas Expertos que funcionen
vy muy bien, pero no tenemos medios,
repito. Asi no hay manera de alcanzar
al resto de los paises ni muchos menos
aspirar a vender esta tecnologia.
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6038 PRINT AT 18,0; "HMANEJD' [1-3]
arribka (Z)abka jo" " "(PIderecha
lI'::qUFEFda"'"EDJPHfi coger ssol
tar naufrago"
€100 NEXT g: PRINT B@; "PULSE_ UNR
ALECLA” PAUSE @ PRAUSE @. RESTD
8 FOR [=USR "a" TO USR "'r"47
8o 5T BARE™ 3 Bt
g@ie DATA 258,2;127,135,133,127
8,83,848,0, 253,154,101 ,128,9, 19:
LR S
i ;
P20 DATA 136,148.99,0 0,132,139
ci12,0,@,2,7,14,28,60,128 84,80,
124 ,60,60,40,40,40
9038 DATA 136,80 ,32,0,17,18,4,0,
@,9,120,118,127,38 45,165 2,0,9)
137,189,141,237,1412,0,0,0 254,
255,255,254
2@40 DATA @,1,1,29,29,25,125,125
63,263 ,255,563, 255, 285, 268, 953,
154 126,126,187, 1,255,255 ,255
gesé DATA 0,0, 684,824, 112,56 60,1
26,53,34,38 24,284,248 20,18, 156,
128,182, 157,169,141,257,141,586,1
24,108,68, 108,108, 124,254
9090 RETURN
| === TS

EL ASCENSOR

J. J. NAVES FUENTES

[ Spectrum 16 K | Premiado con 15.000 Ptas.

No penséis que con este programa vamos a convertirnos
en ascensoristas por un dia, lo que pretende el juego,
por el contrario, es utilizar este medio para
enriquecernos sabrosamente.

Valiéndonos de un ascensor en ya que si te descuidas, en uno de esos
constante movimiento, tendremos que  descensos puedes caer irremisible-
deslizarnos en cada uno de los pisos mente al vacio (o sea, al hueco del as-
por los que pasa y atrapar una serie de  censor) con la consiguiente «castana»
bolsas llenas de dinero que irdn apare- que acabara con tu vida.
ciendo aleatoriamente. Cuantas mas iUn juego facil en su manegjo pero...
consigas y en ¢l menor tiempo posible, muy arriesgado!
mayor sera tu riqueza y menor el riesgo

NOTRS GRAFICAS 4 PAPER @. INK 7: BORDER 4
—————————————— S GO_SUB_39@0
1@ CLa - FOR n=@ TO S5: READ b

o EF H KLHNDP POKE USR _"a"+n,b: NEXT n
E E i i1 % ; ¥ i E 7, (T S8 et 11 DATA 254,254 ,2854,0,239,239,
7 238,00
? ; =z g 12 DATA S6,82,120,240,252,252,
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W PROGRAMAS DE LECTORES

112, 120 320 IF c=21 THEN LET c=2 200 IF q=2 THEN GO TO 510
13 DATA 28,124.30,15,63,63,14 33@ IF b:El"Tl;l_EN LET b=2 rHEN $1¢ LET a=a-i PRINT AT §.4,"
1S DATA ©,5,15,14,7,3,6,31 p%’i‘av‘ir‘g“ L P TV sioSit &i%io8 o0 To dis 301

o L& OATA 8:841340517471847 318 .0 Tekz-is AINT INK 6.AT 3.w ds PRINT IMK &,AT q,4, 4% GO TO 1

“,17 DATA 62.60,120,124,62.60,30 g-tﬁsfmyn%me $273" AND (3@ THEN 1300 BEEP .3,7. EEEP .1.7 =EER
18 DATA 28.188,190,30,140,28,1 ET w=w+l ﬁ-pm-r INK &, AT Q, ;8 L EEE R Pl EEEE :1.8 BEEP

LET p=@  LET r=8 LET L=5 SE6 ¢y i1 THEN LET w1 2086 FOR veif TH "1s svEP -1 eE
GO_SUB_3000 370 IF w30 _THEN LET w230 B eslaly ."‘EE}“# AT 7,12;"SE ACA
5@ FOR _.‘_=2TTO 21 STEP 3 2090 IF q=x AND w=y THEN GO TO & BG".AT 9.15: "SU";AT 1118, "PuNTU
i . 391 IF q=x AND wW=y+1l THEN GO TO ACTON LAY IS dhip o otRA
200 '%E%-r';gé” FLFI.".FIT'EI @, “FIN JUE
,395 IF w=d4 OR w=S THEN GO TO 50 E6 g2 =
498 IF q=c-2 AND w=u THEN G0 TO %§,§§ é% égﬁ%géaé BB
4@1 IF q=¢-2 AND w=u+l THEW GO 2508 PRINT AT m-1.n;" “;AT m.n.
TO 859 =T v. GO TO 88
| el b e R R T
i 419 IF q=v RHND ws1 THEM GO TO 3 et RETURN E
80 LET x=17: LET ¢=13. LET wv=8 Ll 3908 CLS THE
LET b=2: LET ysd: LET uail: LE 411 IF q=v AND w=1+1 THEN GO TO e Al aanenr 21
T e e LT tRNDr18) 41 298 IF w=12 OR w=19 THEN 50 TO € _UNm TECLA™ PAUSE @ "CLS™ . GO
& TO 41008

=18 THEN GO.TD B8 = O& M= ORm %222 1 a=t-2 AND w=o THEN GO TO T Tan o imn s el RRINT AR

35 CBr R=TRT (AND231) 41 329 1F q=b-2 AND w=0+1 THEN GO L BTATOge NET f L RETURK
4100 LET (=1. LET ag= EL ASCENSO
94 IF n=1 OR n=8 OR n=15 OR n= TQ_8s5e c . R ES UN .JLFEGO" gu 4@

gioc Y omnEinenio To.s8) e ir vinan ks men e sh  Dle e R )

SRR B e ane g IRASROR B el Tl RS e
R e Hage b 2-’1. bl e R e S
198 BRENT 8 Rip ooy 41, 8 T2 s | L e R e

150 ERIYT I 20T b og e Ll L e e gyela ; g0, 308, <85g, LT
1S PR HT M5l o S0 EE{EN-‘ RE SR EC ¢UECU"_ GO _Sug iese LET L=8

198 PRINT AT v.i:7 E‘.'.‘.! ‘F 23 'rnEn G0 TO S48 wa":uga-- 5‘5 5,35!“333 PERCERAS

35 e S5 ES.T0310 o eon ccozo o Ai3eLED isle LETaalrowerey v

ggg é;l:”1g$aargew GO TO Z@eao PRINT IMF =|T q.w. 4% BEEP .21 LET L=11: LET as="EL TIEHPO YA ©

ENCsnelz BEEP 161,RN0sb-12 ' PA UE CUANDO LLEGUE" GO 5UB 4050

210 LET x=x-1. LET csc+l. LET ¥ USE & s 4140 LET L=lg., LET as="HA HMILI1.D

IS8 IF wen BND qem THEN LET pep = Same s L S 981 SE HABRA ACABRDO™C GO SUB $2S

A anide o bRl Sl G S e
398 JF 3oi THEN LE 8 "83°28 sue 3000 o o o el rom At b

R )
— ==
Mlcno _I MICROLID GREGORIO FDEZ, 6. TEL.: (983) 35 26 27
VALLADOLID.
IBITEC ARAGON, 76. TEL.: (971) 30 32 38. IBIZA.
JORGE JUAN, 116 - 28028 MADRID BYTE PLAZA DEL PADRE DAMIAN, 2.
TEL. (91) 274 53 80 TEL.: (967) 23 78 55. ALBACETE.
SPECTRUM 48 K + CINTAS 23.900 AMSTRAD CPC-464 + 8 CINTAS 56.800
SPECTRUM PLUS + CINTAS 29.800 TECLADO DK'TRONIKS + 4 PROG. 8.990
JOYSTICK QUICK SHOT I 2.995 TECLADO SAGA-1 12.800
INTERFACE T. KEMPSTON 2.325 MEGA-SOUND 2900
JOYSTICK QUICK SHOT | 1.995 AMPLIACION DE MEMORIA 48 K 6.900
IMPRESORA GP-505 19.900 CINTA C-15 ESPECIAL COMPUT. 85
[iiTODAS LAS IMPRESORAS DEL MERCADO CON UN 20% DE DESCUENTO!!
HYPERSPORT _____ 1975 DRAGONTORC ____ 2.050 UNDERWULDE 1.875
1 TAPPER ... - 1975 SKOOLDAZE .- 1875 ALENS. 1875
GREMLINS _____ 2100 GRAND NATIONAL ___ 1.795 TORNADLO L. LEVEL_ 1.595
ROCKY . 1795 BRUCELEE. 1826 CYCLONE. __ 1586
SPYHUNTER 1975 BLUEMAX 1925 GHOSTBUSTERS __ 1.975
SHADOWFIRE 1975 BUCKROGERS 1.825 DUKES OF HAZARD _ 1.750
ABUSIMBEL ______ 1990 AIBWOLF _____ 1.695 KNIGHT LORE 1.875
S| DESEAS RECIBIR TU PEDIDO CONTA-REEMBOLSO SIN NINGUN GASTO DE ENVIO, LLAMA
ALTEL.: (91) 274 53 80 O ESCRIBE A JORGE JUAN, 116. 28028-MADRID Y RECIBIRAS TU PEDI-
DO EN 48 HORAS.
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J. Antonio RODRIGUEZ

Convirtémonos ahora
en pilotos de una base
espacial terrestre
establecida en un
planeta lejano y
hemos de enfrentarnos
a un grave problema:
la escasez de
suministros.

Sabemos que la forma mas ficil de
obtener oxigeno y uranio es arrebatin-
doselos a los enemigos, cuya base se
encuentra proxima a la nuestra; pero
no es tan ficil como pensamos, ya que
dispone de unared de satélites movién-
dose continuamente por el espacio v
son capaces de destruir cualquier nave
que intente infiltrarse en sus dominios.

La mision sera pues, evitar las minas,
hacerse con las cajas de provisiones y
volver sin dafo a la base, teniendo en
cuenta que conforme se van superando
las dificultades, van apareciendo pan-
tallas de mayor complicacion.

NOTRS GRAFICAS

b
i POKE 23BE58.,8
S CLEAR 38599
i L ht =
38 BRIGHT ©. OUER @ INUERSE ©
ELASH 0
18763 S noms
36 PAPER 7 INMK 1: BORDER 1: C
s
“iee LE @
118 LE =" %
268 LE .
]

L

INT (RNC#29+1)
FPOKE a+1,INT (RND#13s4)
S@ POKE a+2, INT (RMD#3-1)
2E3 PDKE 3+3,INT (RND#3-1)
270 IF MOT PEEK (a3+2) AND NOT PR
EEK (a+3) THEW GO TO 25@
280 FPOKE a+d,INT (RND#3+3) +128%

.2
250 FPOKE a+5,285
228 LET a=a+S
S8 NEXT ¥
31@ FRINT wT 2.,0; PAPER &, "PUNT
o3~ THB 12 el =

NT INVERSE 1;AT @.,6;s;AT
) 27:hs
HT AT 20.9, INK 2;a3%i(2);

ey ]

LET xl=x LE =4
LET x= KOIIHKEYtz P = (INKEY

o
o L L L L

)~
1l oL 1 TR T

={y+fFl=21 OR I
o
I,x24;"  ";AT wi+ld

T -

15
28
=2
43
fL
sa
=0
56
20
I
=]
B

"

4
4
L
&
&
4
=
4
1
4

F-F'IN"I' nr ¥ o o #_
IF HEN Pﬁ:m’ A

a,bs

4 i L-.LISR 31028

ATTR x) ¢»87 OR RATTR |
=2 DR BFTR lu,xal) <357 O
(y+1,%+1) (\5? THEH GO TO
FlL
]
L ¥
f

=

K

LE

IF
s 1‘{.

={H
He

"
rmm
m@

=@ ANC (csil)="" OR ¢

W ow eI
ke 1= B i PR BN

@ QOAADAADN N AP D 4 B
DDA LI 20 S B ORRMARL e ZH 060

EHEESEFGEMy -6 5 -Jm

[
»

5 T
2 OR ‘:12 THEN uﬂ e,

=@ ﬂPIHT AT 4,

@ BEEFP .1, @ BEEF

m mm T

5]

- -
T TR e

MAGSZNZE GG 8 -GS

n

TOD 1: PDIN"I’ I:I"I'
L L]

2

P 4 IHE

T =-1@ aTEP 2: FO
P .@7,94+f: NEXT g

0: BEEF .1,30: BEE
»" THEN GO TO =221

bt

DE= Bla@m— W Carec
m=onz- —HA4en -4~ m-

o
o

z 0

P 22: BEEF 1,21: BEEP
=*hs THEM LET hs=5: PRIN
7i FLRASH 1;hs

NT AT 10,8 "NAUES AGOTA
1979 FOR F=1 TO S0@: MEXT F: GO

TO S
=zP@d BORDER 7: PRPER 7 INK @& -
L

Ml TAB 8; INK 1. J.H.Rodrig

ET .
P28 PRINT “TU BRSE ESFPRCIAL FR
C

E

e g T @
oM mmMem -A0-MmMomm: OTD
o]

o
I
o

o=

ISA Dx[GENOm EMERGIA ¥ SOLO PU
EDE OBTEMERLRUITANDOLE LA SUYRA
AL EMEHIGO.

2838 PRINT "TU MISION SERA EUITRH
LAS MINRS-SATELITE DEL ENEMIGO
,FIDBRELE LASCAJAS ¥ UOLUER A TU

2040 PRINT {'ULANZADERA MINAS
unnuro ¥ _OXIG,

2845 FRINT AT 15,3; INK 1;’

AT 15,11; INK 3

16 “JAT 17, L

205% PPINT T 15,19; run 2;

i R
i \z
()

2070 PRINT % "IZ@UIERDA DERECH
A BRJAR SUBIQ“'. IH}.E. I
ER072 FOR N=-3d TO So

2074 BEEF .05, W:. NEZT N

EEEE PRINT ua,:l o
2@ 3 =
=

ah RESTOR ET
«"F5 USR “u'Ts7
1B RERG 1 pOhE r.a LET t=1+a

o

= Q- UG- 6 BENEE Ag- GG WERENGE. LENaE-- 8 &

7 O AV 00 RO D

z
e
a

15 FOP M=210Q8 TO 31178 READ
OKE f.a LET v1=t+a NEXT
ETLURMN

=400 o £

224 11.2 55 28,14 .7

lﬂz 102 152 102,
3,162,162, 182,25

5,.24.0,0,0.64,

e A S B
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DATA 63,1
B3, 252,868,

DRTA &2, 12
£3,252,188, 155, 1
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«Asalto al castillo»

En el numero 5 pagina 9.
en el programa -Asallo al
casfilo», cuando hago RUN
me sale. E Oul of DATA
9660:2 la_linea 9660 es
FOR f=0 TO 7: READ s: PO-
KE USR «f+ + f s: NEXT [
igual que en la revista, cdon-
de estd el error?

Jaime MARTI . Barcelona

[JLa linea 9660 es en la
que se ha detectado el
error, pero no quiere decir
que deba estar necesaria-
mente en esa linea. En este
caso, el error debe astar en
alguna de las lineas si-
guientes; 9610, 9630 o
a670

Estudiar programacion

Yo quiero hacer el curso
de programadaor, pero en to-
das las academias, no me
dan ef titulo, sino un diplo-
ma. cMe sirve ef diploma pa-
ra acceder a un puesto de
trabajo® ¢Seria equivalente
a un titulo de programador?

Francisco J MARTIN - Sevila

(] Que sepamos, el titulo
superior de Informatica, so-
lo pueden otorgarlo las res-
pectivas facultades. Estono
quiere decir que un diploma
no sirva para nada, pero si
le interesa la Informatica, le
aconsejamos gue curse la
carrera en una facultad de
Infarmatica.

«Es la guerra»

En el programa del nume-
ro 12 «Es la'querra», al llegar
a la linea 2260 ya no hiene
mas capacidad, pues en vez
de subirla linea hacia arnba,
baja hacia abajo <Como
puedo grabario?

En esle mismo programa
surge la palabra «POINT.,
esta no figura en el libro de

CONSULTORIO

mstrucciones com coman-
do. ¢Hay que hacer algo en
pdarticular?

Allanso LLORENTE - Cadrr

['] El programa gue nos in-
dicaespara 16 K. porlo que
debe entrar en cualquier
Spectrum, amenos que ten-
ga alguna averia en la me-
moria, le aconsejamos que
compruebe esle extremo.
Teclee

PRINT PEEK 23732+

256+PEEK 23733

La respuesta debera ser

32767 sisuordenador es
de 16 Ky 65535 siesde 48
K.

POINT no es un comando,
sino una funcion. se obliene
con SIMBOL SHIFT y «B» en
modo extendido, se habla
de ella en el capitulo 17 del
manual

Cédigo maquina

Somos un grupo de chi-
Cos que poseemas Spec-
frum y deseariamos saber
una serie de cueshones, en-
fre ellas

Como hstar codigo ma-
quing

Como utthizar el ordena-
daren cdd:g.o maquina nada
mads enchufarlo, con las me-
nos semencias posibles

Como podriamos hacer
que una linea en Basic se
oculle sin los comandos de
color, y quede mnvisible.

Jorge E MUNOZ - Madrid

L] Para listar en codigo ma-
quina se puede hacer!

10 FOR n=inicio TO

inicio+longitud—1

20 PRINT n, PEEK n

30 NEXT n

Aunqgue es mas ulil histar
en Assembler. para lo cual
necesitaras un desensam-
blador, pueden encontrar
unoen MICROHOBBY CAS-
SETTE numero 2,

El ordenador no se puede
utilizar en codigo maquina,
ya gue este no es un len-

guaje de programacion El
lenguaje correspondiente
es el Assembler, y para
usario en el Spectrum nece-
sitaran un Ensambladar,
hay muchos disponibles
comercialmenta

No es posible ocultar una
linea en Basic a menos que
se utiicen comandos de co-
lor, por ejemplo, poner la
tinta blanca.

Raices cuadradas

Me qustaria saber qué hay
que hacer para conseguir
una raiz cuadrada en mi
Spectrum Plus.

David FORNER - Alicanie

[1La funcion SQR (que se
obtiene con «H: en modo
extendido). sirve para hallar
raices cuadradas, prueba el
siguiente programa
10 INPUT “NUMERD. ™. a
20 LET b=SCGR ABS a
30 PRINT «La raiz de"; a;
as D
40 GO TO 10

Ampliacion de memoria

Me gustaria que publica-
sen informacion sobre la
ampliacion de memoria de
16 K a 48 K interna,

Tambrén me quslaria qgue
me dijesen si la amphacion
de memaoria exierna es com-
patible con otros periféricos

Jdavier DAVILA - Ponlevedra

[]En los numeros 5 y 6 de
nuestra revista, encontrara
informacion extensa sobre
la ampliacion de memoria
nlerna.

La amphliacion de memo-
ria externa es perfectamen-
te compatible con todos los
perifernicos.

Trampa anti-piratas

«Como puedo hacer para
que en caso de error de car-

ga de un programsa, no salga
el famoso «Tape loading
error», Sino que se produzca
un RESET?

Jose A MOLINA - Cadir

[] La que usted propone, s
una de las trampas anli-pi-
ratas mas basicas de los
programas comerciales.
Para conseguirlo, debera
cargar delante de sus pro-
gramas un pequeno -pro-
grama-trampa» comao el que
sigue

10 LET error=PEEK
23613+256-PEEK 23614

20 POKE error,0: POKE
error+ 1.0

30 LOAD *"

Este «programa-trampas
debera salvarlo con LINE
10 para que se auto-gje-
cule.

Movimiento aleatorio

Me gqustaria saber como
se puede hacer que un graf-
co se mueva por la pantalla
independientemente del
resto del programa.

Jdose L NAVAS - Barcelnna

[] Puede utilizar dos varia-
bles como coordenadas
para ese grafico y alterar su
valor de forma alealona
Vea el siguiente ejemplo pa-
ra un asterisco

10 RANDOMIZE
20 LET li=11: LET co=15
30 LET lia=li: LET coa=co
40 LET a=1+INT (RND=2)
50 LET b=1+INT (RND=2)
60 LET li=hi+ia=1 AND
li--21)~(a=2 AND i .-0)
7O LET co=co+(b=1 AND
co- 31)—=(b=2 AND co Q)
80 PRINT AT li,co: “+": AT
lia,coa; "
90 GO TO 30

Varios

<Podria permanecer al
Spectrum Plus encendido
durante todo el dia®
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¢Que pasaria si se conec-
tasen los periféricos una vez
encendido el ordenador?

¢Podria alimentarse el or-
denador con una bateria de
12v. sin danar a esle?

cPara que sirve esla
linea? 9999 SAVE “(nom-
bre)” LINE ¢x), con la cual fi-
nalizan dlgunos de sus pro-
gramas,

Aveling GONZALEZ - Almernia

['1 En principio, no hay limi-
te para el tiempo que puede
permancer el Spectrum co-
nectado.

Los perifericos deben co-
nectarse y desconectarse
siempre con el ordenador
desconectado, ya que de lo
contrario, este se destruiria
con toda seguridad.

Si desea alimentar el or-
denador a partir de 12v. de-
bera intercalar un circuito
que rebaje la tension a 9v
de lo contrario, podria cau
sar danos a su ordenador

La linea que nos ndica,
sirve para guardar el pro-
grama en cinta con aulo-
ejecucion.

Auto-fire

Poseo elinterface de joys-
hick programable de INDES-
COMP. y el joystick QUICK
SHOT Il con «auto-fire», pero
no . se como programar el
~duto-fires (disparo perma-
nente), cpodrian indicarme
la manera?

Oriof DOMINGO - Barcelona

(] El «auto-fire» es, simple-
menta, un interruptor colo-
cado en paralelo con el bo-
tondedisparo, porloque es
suficiente con accionar este
boton.

Amplificador de sonido

«Como puedo amplificar
el sonido de mis Specirum
sin «frastear» por dentro?

J M. LAVAREZ - Barcelona

[] Puede conectar la salida
«MIC» de su Spectrum a la
entrada de microfono de
cualgquier amplificador do-
mestico, o si lo prefiere, ad-
quirir 'un amphficador de
sonido especificamente di-
senado para conectar a su
ordenador

Velocidad de ejecucion

¢Que quiere decir que el
Basic es un lenguaje muy
lento?

Antonio BRAVD - Madrrag

[J Una misma tarea se reali-
Za con mayor 0 menaor rapi-
dez segun el lenguaje en
qgue se haya programadao, el
Codigo maquina es el len-
guaje de ejecucion mas ra-
pida, mientras que el Basic
es uno de los que se ejecu-
tan con mas lentitud

Larazones que. al ser un
lenguaje nlerpretado (no
compilado) el interprete lie-
ne que traducir cada sen-
lencia del programa cada
vez que va a ejecutarla

Cassettes y joysticks

Tengo un cassetle que so-
lo tiene entrada de auricula-
res, cpuedo grabar en eslas
condiciones?, ccomo?

Me guslaria saber si los
mandos de un video-juego
ATARI valen para ef ordena-
dor.

Oscar GARCIA - Madyid

[]1Si su cassette no tiene
entrada de microfono. es
imposible que pueda gra-
bar a menos que se la insta-
le, no obstante, compruebe
S no se trata de un «Walk-
mans, ya que eslos no pue-
den grabar

Los joysticks de ATARI
son perfectamente compa-
tibles con cualquier interfa-
ce de joysticks para el
Spectrum

Nombres de variables

En un cursillo de informad-
hica que estoy haciendo, nos
han dicho que. en los orde-
nadores que utihzamos en
las prdcticas. las variables
pueden tener el numero de
caracleres que se desee. pe-
ro el ordenador sdlo recona-
cerd los dos primeros.

<Cudntos caracleres ad-
mite el ZX Spectrum como
nombre de variable, y cudn-
108 reconoce?

Juan GAYUBD - Malaga

[J1En el Spectrum puede
utilizar el numero de carac-
teres que desee yel ordena-
dor los reconocera a todos.
Por ejemplo, para el orde-
nador son distintas las dos
vanables siguientes, «varia-
blel-y wariable2., pero sin
embargo, «variable: y «WA-
RIABLE » son la misma

Pseudonemdnicos

He empezado hace dos
meses 4 estudiar el codigo
maquina y me he encorntrado
varias veces con el proble-
ma de ver un nemaomeco sin
su correspondiente codigo
de operacion, Tal es el caso,
por gjemplo, en el numero
11, paqina 31, en el progra-
ma Assembler cuando. en-
contré en la linea 210, DEFB
5 C“NUMBER TOOD BIG"
¢Como se introduce dicha
linga? ccudl es el codigo de
DEFB?

Porotra parte, he visto que
para introducir y poder eje-
cutar esla rutina se necesita:
RANDOMIZE USR 60000:
REM SAVE 2500; «DEMO-,
¢Para que sirve la segunda
parte de fa linea?

Luis M PENA - Madrid

[] La palabra DEFB es una
instruccion de Assembler
que no se ensambla en co-
digo maquina, su significa-
do es «Definir un Byte». Tie-
ne el efecto de almacenar

en la direccion correspon-
diente el numero que le si-
gue.

Estetipo deinstrucciones
(DEFB, DEFW, EQU, IF, EL-
SE. etc ) son propias del en-
samblador con el que se
tfrabaje. se denominan
«pseudonemonicos» y no
tienen traduccion a codigo
maquina, su mision es con-
trolar ciertas funciones del
emsamblador

En la linea que nos co-
menta, la primera parte sirve
para entrar en la rutina v la
segunda, salva el programa
DEMO+ a 2500 baudios. El
comando REM tiene la mi-
sion de evilar quel interpre-
te de Basic detecte error de
sintaxis

Primos, pero no
hermanos

El Spectrum ZX y el Amstrad
CPC-464 tienen el rmismo mi-
croprocesador, el Z-80A
¢Eslo en que los hace seme-
jantes? Si bien, me imagino
que un programa escrilo pa-
ré uno no funciones en ofro,
cseria muy dificil vanar un
listado para que funcrone
con el ofro ordenador? En
definitiva, cqué pueden fe-
ner en comun ordenadores
distinlos con microprocesa-
dores iquales?

Fernando GUZON - Palencia

[1La unica similitud entre
dos ordenadores con el
mismo microprocesador, es
que ambos utilizan el mismo
Assembler, no obstante, la
incompatibilidad de softwa-
re es absoluta, incluso para
programas escritos en co-
digo maquina,

Dado que los sistemas
operativos y los dialecltos
de Basic son totalmente di-
ferentes, la adaptacion de
programas de un Spectrum
para un Amstrad puede re-
sultar tan ardua como para
cualguier otro ordenador
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® VENDO Spectrum 48 K en
buen estado, manuales, todos
los cables. Precio 40.000 ptas.
También lo cambiaria par Com-
modore 64. Interesados escribir
a Antanio Marqués. Principe de
Vergara, 133, 4."A. Madrid 02.
Tel. 4117280.

® ME GUSTARIA ponerme en
contacto con leclores de cual-
guier lugar para intercambiar
ideas, trucos y que me puedan
ayudar a iniciarme en el codigo
maquina, yo puedo ayudarles
con mis conocimientos en elec-
tronica. Interesados escribir a
José A, Lopez Pardo. Vilanova, 3.
5. Pedro de Nos (LA CORUNA).
® VENDO Spectrum Plus, aun
con garantia, poco usado 30 re-
vistas y libros técnicos Basic,
con la cinta de demosltracion y
todos los accesarios originales.
Precio: 35.000 plas. Interesados
llamar al Tel. (957)295408 (3 de
la tarde).

® VENDO ZX Spectrum Plus,
con cables, casselte de demos-
tracién, manual, fuente de ali-
mentacién, con garantia y en
perfecto estado. Precio: 35.000
ptas. Interesados llamar el Tel.
(976)33450 (a partir de las 8 ala
1

).
® VENDO ZX Spectrum 48 K.
Muy buen eslado, garantia In-
vestronica, libro para aprender
codigo maquina para el Spec-
trum. Precio: 25.000 ptas. Tam-
bien vendo impresora Seikosha
GP-508,. lolalmenle nueva, ca-
pacidad de alla resolucion, total-
mente adaptable y hecha para el
Spectrum. Precio: 20.000 ptas.

Ademas, vende Light Pen de
DK'Tronics junto con su cassetle
e instrucciones por el precio de
5.000 ptas. Finalmente vendo
TRE-80 (mod. Il), en buen estado
, ideal para aprender Basic, se
compone de unidad central,
monitor y alimentacion (cassette
opcional) solo por el precio de
15.000 plas. Interesados llamar
al Tel. (93)2396293 preguntar
por Albert.

® COMPRO impresora Seikos-
ha GP-100 o similar, siempre
gue el papel sea de tamano folio,
asi compraria también el interfa-
ce Centronics que necesitase
para su ulilizacion. Interesados
coniactar al Tel. (983)239691.

edro.

® ME GUSTARIA contactar con
usuarios del Spectrum, para es-
te verano, con el fin de intercam-
biar toda clase de ideas, trucos,
alc. Conlactar al Tel.
(93)3372915, preguntar por Mi-
guel.

® VENDO joystick e interface
programable. Precio a disculir.
Llamar al Tel 7334947 de Ma-
drid. Raul.

® VENDO ZX Speclrumen per-
fecto estado, en garantia hasta el
14-11-85, con salida para moni-
tor, incluyendo cables, manua-
les en castellano, interface y
joystick Kempston y un libro de
programacion Basic por solo
39.000 ptas. Tel. 4566352 de
Madrid, preguntar por José Luis.
® VENDO ZX Spectrum 48 K
nuevo con garantia por el precio
de 29.000 ptas. y también ZX
Spectrum Plus 48 K por el precio

arno. Durante el mes de agosto, pasaremos a perio-
dicidad quincenal, puntualmente losdias6y 20de
dicho mes. A primeros de septiembre, recuperare-
mos nuestra ya clasica salida semanal. iQue os lo

paseis bien!

Como habiamos
anunciado en el
editorial de nuestro
numero uno, M-
CROHOBBY sale al
quiosco cada se-
mana, 50 veces al

de 40.000 ptas. Interesados lla-
mar el Tel. (93)7512837.

® VENDO ZX B1, con amplia-
cion de 16 K, manual de instruc-
clones inglés y castellano, ca-
bles, fuente de alimentacion, por
el precio de 15.000 plas. Com-
prado el 9-11-84. Llamar a partir
de las 6 de la tarde al Tel
(93)33384589, preguntar por Ma-
ribel.

® VENDO Spectrum Plus, con
libro vy cinta de dermostracion
con interface programabile, joys-
tick, amplificador de sonido. Sin
ulilizar y con garantia sin sellar.
Comprado en enero. Precio:
50.000 ptas. Interesados llamar
al Tel. 4310917 de Barcelona y
preguntar por Miguel Lucas.

@ VENDO Interface programa-
ble de la casa Indescomp, con
instruccionas en castellano, Pre-
cio: 4.200 ptas. Interesados es-
cribir a: Daniel Bassas Pablo.
Margués de Camps, 16, 3." 2%
Gerona 17001.

® VENDO Joystick e Interface
programable, precio a convenir.
Contactar con Guillermao Her-
nando, llamando al Tel, 228535
de Logrono (noches).

@® COMPRO instrucciones de
programas en caslellano. Vendo
libro «Programacion avanzada
Spectravideo» de Indescomp.
Llamar al Tel. 520317 de Valla-
dolid. Preguntar por Oscar
Martin.

® VENDO libros «Juegos para
ordenador» ¥ «Basic Basico=. In-
teresados escribir a Rubén Soto
de Roa. Teruel, 4. Tudela de
Duero  (VALLADOLID). Tel.
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(9683)52 138G,

® VENDO ZX Spectrum 16 K,
lelevision b/n. Precio: 25.000
plas. El ordenador procede de
un concurso y esta sin estrenar.
Compro ademads libros o revis-
las sobre el ZX Spectrum. Llamar
al Tel, (976)348358. Fernando.
® VENDO o CAMBIO por Spec-
trum Plus con cinlas, un Grgano
«Studio MB81» por el precio de
72.000 ptas. Interesados dirigir-
se a Francisco Sanchez Medina.
Albatana, bl. 42, 1449, UV.A. de
Hortaleza (MADRID) 33.

@ VENDO ordenador ZX Spec-
rum 48 K, con los manuales en
caslellano, adaplador, todos los
cables, cinta «Horizontes», todo
por 28.000 ptas. Interesados es-
cribir cuanto antes a Jesls Ma-
nuel Sesar Cajaraville. Fuente
del Oro, 22, bajo. Santiago de
Compostela. (LA CORUNA).

® VENDO video-juegos, Phi-
lips G-7000 por el precio de
13.000 ptas. y regalo 3 carlu-
chos de varios juegos. Contactar
con José Miguel, llamando al
Tel, (976)413884,

® VENDO video-juegos TV
Sporl, con seis juegos, seminue-
Vo, su precio alrededor de 3.500
plas., sirve tanto para b/n como
para color. También vendo Sca-
lextric, con mas de 25 tramos de
pista, mandos, transformador vy
un coche, su precio aprox. de
4.500 ptas. Escribir a Francisco
J. Richarte. Carolina Alvarez, 18-
22. Valencia.

@ VENDO Spectrum 48 K,
comprado hace menos de un
ano, con la garantia sin fechar,
con 2 libros «Programador de
Spectrum» y «Aprendiendo Co-
digo Maquina», diversas revis-
las, manuales y cables en per-
feclo estado, joystick tipo
Kempston con interface. Todo
por 35.000 ptas. discutibles. In-
teresados escribir a J. Luis
Martin Saez. S. Pedro s/n. Edf.
Benimar 2. Torre de la Horadeda
(ALICANTE), indicando el nime-
ro de teléfono.

® CAMBIO organilio Pi-1, con
instruccines y 4 meses de ga-
rantia por Interface Kempston y
Joyslick Quick Shot 1 & 2 o bien
por el precio de 5.000 ptas. Los
interesados  llamar al Tel
(9731246138.

® VENDO impresora Seikaosha
GP-504A (paralelo), practicamen-
te nueva, con garanti y funcio-
nando  perfectamente, en
20.000 ptas. Regalo cinta, entin-
tador de repuesioy dos rollos de
papel. También cambiaria por
Interface 1 o Microdrive. Otertas
al Tel. (983)770424. Preguntar
por José.

® VENDO video-juegos Atari
2600 con la consola y dos joysc-
ticks. Precio: 10.000 plas. Intere-
sados llamar a José Javier al Tel,
(945)263786.
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SPECTRUM # &7
DEUS EX MACHINA. {EL AUDIO-VIDEO!

Un nuevo concep e ¢ rdenador Ha nacido el audio-video por ordenador.

llega de la mano

SPECTRUM. EL MAXIMUN EN SOFTWARE
Deus ex Machina.
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