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THE CYCLONE.

CYCLONE 593

De dreigende nadering van een
tropische cycloon is aanleiding tot een
grootscheepse evacuatie.
Stuur je helicopter de gevarenzone in
en vlieg van eiland naar eiland op zoek
naar de achtergebleven essentiéle
voorraden medicijnen, daarbij oppas- =
send voor rondkruisende vliegtuigen.
Het grootste gevaar is natuurlijk de
cycloon zelf, want raak je daarin

y verzeild, dan ben je verloren...

Een grandioze 3D simulatie van een
reddingsoperatie per helicopter. Instru-
menten geven hoogte, snelheid, brand-
stofvoorraad en resterende viuchttijd
aan. Tevens is een kompas aanwezig
dat de vliegrichting registreert en geeft
~ een windsnelheidsmeter de nadering
van de cycloon aan. De boordcomputer
__waarschuwt ook voor kruisende viieg-
tuigen en geeft op een kaart de positie
aan van zowel de helicopter als de
cycloon.

Nederlandse handleiding

In Nederland uitgebracht door AACKOSOFT -
INTERNATIONAL in licentie voor Vortex Software




1IN LIEEATR
GE'BRU'KE‘R
Jaargang 2, nummer 1
Maandblad voor iedere Sinclair-be-
zitter

Sinclair G;Etryﬂtﬁl;r verschijnt 11 x
per jaar. Het julifaugustusnummer
is een gecombineerde uitgave.

q

der Ley
Telefoon: 071—45 12 07.
Abonnementen:
Voor Nederland:
U wordt abonnee door
van f 59,50 op girorekening
502.690 ten name van Micropress,

Leiderdorp.
HCC-leden betalen f 49,50 voor
een abonnement. Vermeld daarbij
“et nummer van uw HCC-lid-
._Aaatschap.

Voor Belgié:

Vanuit Belgié kunt u zich abonne-
ren door overmaking van Bfr. 1080
op gironummer 000-0087288-85
tnn name van Micropress, Leider-

dorp, Nederland,

De bovengenoemde abonnements-
gelden zijn inclusief 5 % BTW.

i'um'

s,

5126 ZH GILZE

Onlangs verraste V & D de Neder-

landse computerwereld met een reeks

breed opgezette activiteiten. Een in-

tl_?rvigw met de promotor Maurice de
ond.

Sinclair Gebruikers Groep ........... 10

Alfabetiseren met de ZXB1 .......... 12
Han van Abbe schreef een doorwrocht
machinetaalprogramma dat razend-
snel alfabetiseert.

KRS - o uonicia o ssasiamas Db 19
Cyclone, Lords of Midnight, Defenda
en Games Designer.

Drie generaties Spectrum ........... 24
Hebt u zich ooit afgevraagd wat het
verschil is tussen Issue 1, 2 en 37
Het antwoord vindt u in dit artikel.

Programmeren in machinetaal:
BAreSSBION .......o.cocvimensisnensnssnnses BT

Rob Baas gaat weer een stap verder
in zijn verhaal over machinecode. De
derde aflevering.

Playmate of the month ............... 31
Deze keer de vertrouwde ZX81, of al-

Wilt u meehelpen Sinclair Gebrui-
ker tot een veelgelezen blad te ma-
ken? Zend dan uw artikelen, pro-
gramma's en ideeén naar: nadm-
tie Sinclair Gebruiker, Leidsedreef
2, 2352 BA Leiderdorp.

Z&t uw — originele! — program-
ma's op cassette. Artikelen graag
getypt op 1%z regelafstand.

Ons tarief is f 50,— voor ieder af-
gedrukt pi ma en f 175,— per
1000 voor een geplaatst
artikel.

thans de Amerikaanse versie van de-
ze populaire Sinclair.

Tekstverwerken op de ZX81 ....... 35
Een leuk programma, compleet met
brief, toegezonden door lezer

H. Schouten.

Lichthram .........ccinemanmmnnnsane ar
Een interessante listing van een pro-
gramma door L. de Wit.

Telefoonklapper ...........cccccvuiennnns 39
In Zijn pogingen om u meer vertrouwd
te maken in het programmeren met
BASIC geeft Rik Koevoets u deze
maand een handig programma voor
ZX81 en Spectrum

SPECTREK ...civiiiasbiioniinsnimpannnnn 44
De finale uitwerking van een voortref-
felijk strategiespel.

PUOMORE . vviinsians viirasts bpsmemiss irninses 51
Softwarebedrijfje in het Noorden des
lands. Rob van der Zwan ging er
kijken.

Grote IOMIBTS ...ocoursuriorsssrnsvisnanmmns 53

Toetsenbordroutine met
T VUV Vi hannssannisssiasibuniis

y -

BABICODE <iiisiinassinnsninnnrns shnanh 56
Een uitgebreide toelichting op het pro-
gramma van Herman Ament.

Sinclairtjes .............ccocvecniinninnnns 59
LezZersservice .........ccovecevummmrarrenn 62
Copyright Micropress, Leiderdorp
Niets uit deze uitgave mag worden

overgenomen zonder voorafgaande
schriftelijke toestemming van de
uitgever.

Een uitgave van:




INEEIDING




A b1
b))

Datarecorder van Sanyo

Sinclair importeur Compac brengt
sinds kort een nieuwe datarecorder
van Sanyo op de markt. Type-aandui-
ding DR 202A. Het apparaat onder-
acheidt zich door een handige, schuin
__plopende bouw en een automatisch
zoeksysteem voor programma's. Met
name het laatste (door Sanyo aange-
duid met de term ADSS — Automatic
Data Search System) is bijzonder ge-
bruikersvriendelijk. Het laadt automa-
tisch een programma nadat de gebrui-
ker heeft ingegeven wélk programma
geladen moet worden (maximaal 3 op
een band). Hiervoor zit een aparte
toets op de recorder. Wil men b.v. het

derde programma van de band laden,
dan is het voldoende drie keer de
ADSS-knop in te drukken om de re-
corder zelt het programma te laten
opzoeken. Daarbij maakt het niet uit
of de band vooruit of achteruit spoeit.
De recorder herkent de verschillende
programma’s aan de stiltes die ertus-
sen voorkomen. Tijdens het sposelen
"luistert’” de recorder "mee’’ en telt.
Op die manier zijn er allerlei handige
grapjes bij het laden (snel herhalen
van de laadprocedure, programma’s
op de band overslaan e.d.) uit te
halen.

De recorder bezit de onmisbare band-

teller, een volumeregelaar, een auto-
matische niveaurageling, een fase-
knop die de fase omkeert, een moni-
torknop die meeluisteren bij het laden
an saven lijk maakt, en een
""SAVE MUTE"-knop die het maken
van een blanco-opname (tussen de
programma's b.v. en noodzakelijk
voor het ADSS-systeem) vergemak-
kelijkt.

De recorder kan rechistreeks op de
Sinclairs worden aangesloten en
wordt geleverd door de Sinclair-
dealers, Importeur is de Sinclair-
importeur Compac in Kortenhosf.

Prijs: f 199,—. ]

Tante Pos is onlangs gestart met wat
~ noemt cassettepost. De nieuwe
-_.anst houdt in dat op alle postkanto-
ren cassettebandjes worden verkocht,
samen met een luchtdrukenvelop om
de cassette te versturen. De PTT zegt
vooral te mikken op gebruik door jon-
geren, familie van emigranten en de
hier wonende buitenlanders. Wij den-
ken dat cassettepost zich ook uitste-
kend leent om programma'’s uit te
wisselen.
De postrode cassette heeft een speel-
duur van 5 minuten per kant (ons
proefexemplaar haalde echter makke-
_lijk de 8 minuten) en dat is voldoende
om het hele geheugen van de 48K
Spectrum op te bewaren. De envelop
is meermalen te gebruiken, net als de
cassette uiteraard. Een etiket voor te-
rugzending wordt meegeleverd.
Enig probleem is eigenlijk de prijs: 5
gulden. Daarin zijn wel de verzend-
kosten begrepen voor welke bestem-
ming dan ook, naar het buitenland
zelfs per luchtpost.
Het setje is binnenkort ook in een
aantal platenzaken te koop. [ |
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Sin

0L air: Quantum

leap Gebruikers Groep

Begin september besloten ongeveer
30 QL-bezitters om zich te verenigen
in de Groep Sin__QL__air. Aan het
eind van diezelfde maand verscheen
de eerste nieuwsbrief van deze groep:
Quasar. Een bericht in Sinclair Ge-
bruiker nr. 1 leverde snel meer leden
en abonnees op. Inmiddels bestaat de
groep uit ongeveer 50 leden en wordt
nog dagelijks groter. De bedoeling is
u regelmatig in dit blad van

Sin__QL__air's wel en wee op de hoog-

te te houden.

Uiteraard rijst de vraag in hoeverre
samenwerking tussen de bestaande
HCC-Sinclair Gebruikers Groep (met
een aparte QL-afdeling) en deze nieu-
we, enthousiaste groep QlL'ers moge-
lijk is. Er is contact geweest tussen
beide, maar dat heeft niet geresul-
teerd in concrete afspraken.

Sin__QL __air blijit dus zelfstandig ope-
reren, met name omdat, naar het oor-
deel van deze QL-groep: "de QL der-
mate afwijkt van de andere Sinclair-
computers, dat een speciale QL-
gebruikersgroep de belangen van de
leden beter zal kunnen behartigen''.
Sin__QL__air meent er daarom goed
aan te doen “onathankelijk te blijven
en toegankelijk te zijn voor iedereen,
wel of niet HCCAid"'.

Tot de activiteiten van Sin_QL__air
mag worden gerekend het uitgeven
van een nieuwsbrief die eens per vier
weken verschijnt onder de naam
"Quasar’’. In deze nieuwsbrief uiter-
aard de informatie over de activiteiten
van de groep, maar ook worden vra-
gen van leden beantwoord en wordt
nieuwe QL-hard- en software bespro-
ken. Bovendien worden altijd enkele
pagina's programmalistings opgeno-
men en komt alles aan bod wat voor
QL-gebruikers — ook voor beginners
— interessant kan zijn. Van belang is
ook dat Quasar de rol wil vervullen
van contactmedium tussen de QL-
gebruikers onderling, en het blad no-
digt QL-gebruikers dan ook uitdrukke-
lijk uit verslag te doen van hun erva-
ringen.

Ten slotte ligt het in de bedoeling van
Sin__QL__air om bijeenkomsten te or-
ganiseren en om eens in de twee

maanden een cartridge uit te brengen
met software, bestaande uit utilities,
gebruikersprogramma’s en spelletjes.
Het lidmaatschap van Sin_QL__air
kost f 20,— per half jaar (of f 40,—
per jaar) en staat, zoals gezegd, open
voor iedereen. Geinteresseerden kun-
nen contact opnemen met
Sin__QL__air, p/a Kroonstaddreef 27,
3067 RT ROTTERDAM. Telefoon:
010—55 12 34 (Ron den Breems) of
015—14 14 14 (Mirko Hruska). -

Expansion
pack

Analoog aan het promotiegebeuren in
Engeland wordt nu ook door Sinclair

in Nederland een extra decemberaan-
bieding gedaan. Onder de naam "Ex-
pansion pack” is bij alle dealers een
set in cadeauverpakking verkrijgbaar,
omvattende: 1 microdrive, 1 Inter-
face 1, 4 cartridges compleet met soft-
ware, en wel: Tasword Two, Master-
file, Ant Attack, Games Designer en
een lege cartridge. De adviesverkoop-
prijs wordt f 599,—, inclusief BTW.
lets voor onder de kerstboom? ]

BASICODE:-
programma

Het BASICODE-programma voor de
Spectrum dat geschreven is door Her-
man Ament is door Hobbyscoop uitge-
zonden op 30 september jl. Bent u
toen niet in de gelegenheid geweast
het op cassette op te nemen en hebt
u geen kennissen die u voor een ko-
pie van het programma kunt lastig
vallen, dan kunt u het programma als-
nog bestellen. Maak daarvoor f 8,—
over op girorekening 3874370 t.n.v.

H. Ament, Wageningen. Vermeld
daarbij: BASICODE. Het programma
wordt u op cassette toegezonden. =

De stilte rond teletekst-
software

Het is sinds de Firato weer stil gewor-
den rond de software-activiteiten van
NOS-teletekst. Achter de schermen is
de NOS echter druk bezig met de
perfectionering van het systeem waar-
mee computerprogramma’s via tele-
tekst verspreid gaan worden.

Tijdens de Firato hield de NOS een
bescheiden demonstratie van ''down-
loading" (zeg maar: aftappen) van
software uit teletekst. Momenteel

zoekt men uit wat de beste manier is
om een computer aan te sluiten op
een teletekst-televisie. Het definitieve
besluit daarover moet in februari val-
len. Tot die tijd wil vertrekkend hoofd-
redacteur Stokla van teletekst er geen
mededelingen over doen. Volgens
hem is het in ieder geval wel zeker
dat educatieve programma’s de
hoofdmoot gaan vormen van "tele-
tekst-software”. ™



Het RND-programma voor de ZX81
m dat op het laatste regeltje van pag. 24
in SG 1 is afgedrukt, werkt niet, meid-

de ons de heer Oostenbrink uit
Amsterdam. Hij stelde de volgende

De Amsterdamse RAI zal in 'B5 een toonstellingscommissies van de Firalo  oplossing voor:

homecomputerbeurs organiseren on- en de Efficiency Beurs. De show zal 10 LET L=RND+21
or de naam: Personal en Home gericht zijn op het verder popularise- 20 LET C=RND-31

-womputer Show. Deze beurs vindt ren van PC's en homecomputers bij 30 PRINT AT L,C,CHRS (RND+7)

plaats van 21 tot en met 24 maart en het grote publiek. De RAIl zegt met dit 40 GOTO 10

wordt voor de eerste keer gehouden. initiatief in te spelen op de "onstuimi-  (1K-bezitters moeten het beeld iets

Deze beurs wordt georganiseerd in ge" ontwikkelingen in deze markt- kleiner maken.}) =

nauwe samenwerking met de ten- sector. ™

L
Ni Sei ' Horizons cassette
Sinclair-importeur Compac in Korten- tekens per seconde, frictie- en tractor-

hoef meldde de komst van twee nieu-  transport, een down-loadable karakter- In de computerwereld wordt (té) ruim

we Seikosha-matrixprinters met de set en een gebruikersvriendelijk be- gebruik gemaakt van Engelse termen
resp. type-aanduidingen GP500 en dieningspaneel. en begrippen. Voor sommigen levert
GP550. De eerstgenoemde heeft een Prijzen: GP500 f 799,—; GP550 dat problemen op. Met name voor hen
printsnelheid van 50 tekens per se- f 999,—. die net hun eerste Sinclair in huis
conde en is uitgerust met alle grafi- Voor meer informatie: Compac, Kor- hebben gehaald kan dat een behoor-
sche mogelijkheden. De tweede heeft  tenhoef, telefoon: 085—6 16 14. lijke drempel vormen. Voor hen is er
~en aantal extra's in vergelijking met dan plezierig nieuws. Dat het hand-

3 GP500, zoals een kwaliteitsletter- Links de Seikosha GP500, rechts de boek is vertaald, kon u in nummer 1
Btand met een printsnelheid van 25 GP550. m van Sinclair Gebruiker lezen. Sinds

kort is nu ook de ''"Horizons''-cassette
die als introductiecassette in het leve-
ringspakket van de Spectrum zit, ver-
taald. De heren Koevoets en De Rooij
hebben zich achter hun respectievelij-
ke Spectrums gezet en zijn aan de
slag gegaan. Omdat er op deze cas-
sette een aantal aardige en nuttige
programma's staat (denk bijvoorbeeld
aan het programma ''character’’ waar-
mee u uw eigen karakterset kunt sa-
menstellen) lijkt het ons zinnig u op
het bestaan van deze vertaalde versie
te wijzen. U kunt hem bij de uitgever
bestellen. De prijs f 12,75, inclusief
verzendkosten en BTW, Stort dat be-
drag op postgirorekening 475339 van
Micropress, Leiderdorp en geef op de
girostrook aan het besteinummer:
710-90. De cassetlte ontvangt u dan
snel thuis. L]




INTERVIEW

MICRO COMPUTER

“We hebben heel bewust

In de kelder van het gebouw van Ven-
dex Software Development bevindt
zich het zenuwcentrum van de Micro
Computer Club Nederland (MCN). In
een kamertje zitten twee jongens ach-
ter een batterij telefoons. ""Met welk
probleem zit u dan?'", vraagt een van
de jongens. Hij bemant die dag een
periode de helplijn van MCN. Deze
hulpdienst is 24 uur per dag, zeven
dagen in de week beschikbaar voor
computergebruikers die met een pro-
bleem zitten. ""Ach’’, zegt de jongen,
"u kunt geen beeld krijgen''. Wat voor
een computer heeft u? Een Sinclair
ZX-Spectrum. Nou, dat is dan heel
eenvoudig . . .".

Kersvers

Micro Computer Club Nederland is de
kersverse vereniging opgezet door het
Vroom & Dreesmann-concern, die zich
tot doel stelt beginnende compute-
raars zoveel mogelijk te begeleiden bij
en met hun aankoop. Bovendien
maak! de club zich hard voor de ver-
spreiding van goede Nederlandstalige
software, zowel op educatief als op
spelletjesgebied. Stuwende kracht
achter de club, die in een maand tijd
maar liefst 15 000 leden inschreef, is
Maurice de Hond.

"We hebben heel bewust gekozen
voor maar twee computers, de Sin-
clair Spectrum en de Commodore 64.
De reden daarvoor is eenvoudig. Deze
twee micro's zijn de meest verkachte
in Nederland en ook wel in Europa.
Dat heeft tot gevolg dat er voor deze
micro's een overdaad aan software
voorhanden is. Kijk, het aanbod voor
de consument is nogal onduidelijk. Er
zijn zo ontzettend veel verschillende
computers te koop, dat de leek door

de bomen het bos niet meer ziet. Het
enige waar ze op af konden gaan wa-
ren de reclamefolders voor de ver-
schillende huiscomputers. Maar daar
wordt natuurlijk niemand echt wijzer
van. Daar komt nog bij dat het feno-
meen huiscomputer nog zo nieuw is,
dat de consument nog geen criteria
heeft kunnen aanleggen. Wij hebben
het als onze taak gezien de klant een
handje te helpen met het bepalen van
zijn keuze. Wij scheppen duidelijk-
heid."”

Begeleiden

"Daarom hebben we uit het grote
aanbod twee computers gekozen, die
kwalitatief goed zijn, reeds bij een
grote groep mensen een ingang heb-
ben gevonden en waarvoor erg veel
programmatuur voorhanden is. Dat
zijn dus de Spectrum en de Commeo-
dore. Dit wil helemaal niet zeggen dat
andere computers slecht zouden zijn,
maar wij hebben ons als doel gesteld
de consument zoveel mogelijk te be-
geleiden en te helpen met software en
randapparatuur. Als je bijvoorbeeld vijf
computers in je pakket neemt, kun je
je afspraak niet nakomen. Dus heb-

an wij heel duidelijk gekozen voor de
twee populairste en meest verkochte
huiscomputers in Nederland: Commo-
dore en Sinclair.”

"Het mooie van deze
twee micro’s is dat ze
alles kunnen doen.”

Maurice de Hond vervolgt: "'Het
mooie van deze twee micro's is, dat
ze alles kunnen. Voor ons, maar ook p



CLUB NEDERLAND

voor de consument zijn deze twee de
veiligste keus. We moeten natuurlijk
ook de commerciéle kant niet uit het
oog verliezen. Stel nu dat er opeens
een merk X op de markt komt met
een zeer interessant prijskaartje. Moe-
ten wij die dan gaan aanbieden, als
het volstrekt onzeker is of het appa-
raat wel aanslaat en er geen software
beschikbaar is? Ik denk het niet. Doe
J&gat wel, dan stuur je je klanten het

in en daar is niemand bij gebaat.
Goed, we verkopen op onze speciale
MCN-afdelingen in de warenhuizen
wel andere merken, maar in serste in-
stantie is MCN: Commodore en Spec-
trum."”

Overweging

Software is een belangrijke overwe-
ging geweest voor MCN om de keus
op onder meer Spectrum te laten val-
len. De Hond: "'Het is gewoon een feit
dat 70 procent van alle Britse soft-
ware is afgestemd op Spectrum en
Commodore.”
Hoe worden klanten van MCN nu
geadviseerd welke computer voor hen
het beste is. De Hond: ""We vragen
eerst waar ze de computer voor willen
gebruiken. Educatie, spelletjes, pro-
grammeren, werk. Ten tweede infor-
meren we hoe groot het budget is.
Beide computers hebben op deze ge-
hieden voor- en nadelen. Zo is bij-
.__Joorbeeld tekstverwerken op de Com-
modore makkelijker dan op de Spec-
trum. Daar staat dan tegenover dat
voor programmeren de Spectrum de

"In het software-pakket
van MCN voert huis-
educatie de boventoon.”

voorkeur geniet. Bovendien is de
laatste natuurlijk een stuk aantrekkelij-
ker geprijsd.”" Maurice de Hond is niet
bang dat de Spectrum en de Commo-
dore over twee jaar verouderde com-
puters zullen zijn. "'Integendeel. Je
ziet een duidelijke tendens dat deze
apparaten worden gemoderniseerd.
Neem bijvoorbeeld de Spectrum plus,
die van een normaal toetsenbord is
voorzien, waardoor een van de be-
zwaren, dat de Spectrum niet handig
zou zijn, voor tekstverwerking weg-
valt."

Zoals gezegd, van de Micro Computer

Club kan men lid worden. Een lid-
maatschap overigens dat niets kost,
maar dat duidelijke voordelen met
zich meebrengt. Maurice de Hond:
"Wie lid wordt krijgt een pakket, be-
staande uit een programma met een
adventure-game, een creditcard en
een maandblad. Met die creditcard
kan de eigenaar bijvoorbeeld korting
krijgen op bepaalde software of kan
het zelfs alleen maar kopen als lid
van de MCN. Het is overigens alleen
voor Sinclair- en Commodore-gebrui-
kers zinvol om lid te worden. Bezitters
van andere computers hebben er niet
zoveel aan."

=
m
|
<
m
S

Kwaliteit

"In het software-pakket van MCN
voert huis-educatie de boventoon. Bij-
voorbeeld de topografie van Neder-
land op een speelse maar verant-
woorde wijze. Daarnaast hebben we
nog een breed scala professionele en
ontspannende programma’s.

""Wij hebben het als
onze taak gezien de
klant te helpen met het
bepalen van zijn
keuze.”

Primair staat steeds de kwaliteit. We
hebben hier aardig wat software-ont-
wikkelaars over de vicer gehad, die
boos de deur uitgingen omdat we ze
hadden medegedeeld hun program-
ma's niet goed genoeg te vinden.
Voor software hebben we de volgende
criteria aangelegd: het moet optimaal
gebruik maken van de mogelijkheden
die de computer biedt; het programma
moet duidelijk beter zijn dan vergelijk-
bare software en het moet een lange
levensduur hebben. Het mag niet na
een of twee keer gebruiken al gaan
vervelen. Daarnaast kunnen MCN-
leden zelfgeschreven software instu-
ren, die we, mits goed genoeg, in ons
pakket opnemen en gaan verspreiden.
Uiteraard krijgt de programmeur daar
geld voor."”

Het zal duidelijk zijn dat de MCN een
blogiende toekomst tegemoet gaat.
Voor Sinclair-gebruikers is het zeer
aan te raden lid te worden van deze
club, die zo op het eerste gezicht al-
leen maar voordelen kan bieden. =
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(De tekst van deze pagina’s valt onder
verantwoordelijkheid van de Sinclair
Gebruikers Groep, Postbus 142,

1740 AC Schagen. Auteur: Pieter
Schim van der Loeff.)

De HCC-dagen leken wel Sinclair Ge-
bruikers Groep-dagen! Overal waren
Sinclair-computers te zien. De nieuwe
QL werd met veel bombarie aange-
kondigd, bij de Hobbyscoop-stand zat
Herman Ament zijn nieuwe Spectrum-
BASICODE vertaalroutine te de-
monstreren, de nieuwe Spectrum +
was te koop, en vele handelaren wil-
den Spectrum's verkopen of accessoi-
res daarvoor.

De enige stand waar de Spectrum
niet de boventoon (leek te) voeren
was de stand van de Sinclair Gebrui-
kers Groep. Een grote stand, steeds
goed bemand en (daarom?) ook
steeds druk bezocht. De QL was ook
daar te bewonderen, maar wat had-
den die mensen verder voor construc-
ties onder hun vingers?

Jasje

Nou, daar stonden alleen maar
Sinclair-computers. Een aantal ZX81's
in een eigen jasje, en een aantal
Spectrum’s — ook onder een beter
toetsenbord vermomd. Want dat blijft
nog steeds het zwakke punt van de
constructies van Sir Clive: gebruikers-

10 SINCLAIR GEBRUIKER

o

\rrlem'elllk maar zeer hedimingﬁn—
vriendelijk. Onze liefde helpt ons
daaroverheen te komen en het aan-
bod van diverse soorten toetsenbor-
den is dan ook enarm.

Onder Sinclair-gebruikers is een van
de favoriete vmgn: "Wat is dnl vuur

daamwrzihzlihﬂaens,maardh
vinnemudlmnokwutmurmhrt
Of je nu wilt tekstverwerken op
pmfowmaiammiaralmhut&rmaﬁ
besturen, mooi grafisch drukwerk of
aen ingewikkelde i wﬂtpro—
duceren, er in FORTH, PASC.
rnachlmuaimatwﬂlpmgmmamn.
het kan allemaal met de Sinclair,
maar . . . die toetsen kunnen de toets
darhiﬂaknhtdmmm Vandaar dat
de Spectrum+ zo'n succes is.

Meer software
beschikbaar

Het heeft even geduurd, het leek alsof
Speclrum-mensen van een an-
der ras waren dan de ZX81'ers. De
laatstgenoemden zaten ijverig te pro-
grammeren, soldeerden aan hun com-
putur.]adadanlrdewand kste
dingen mee. Maar om een ar

en over de Spectrum te krijgen: het
leek wel of men alleen maar tijd had
om te kopiéren. Nu men wat aan de
Spectrum is, komt men er
00k loe er iel mmm%
te zijn, komt er ook meer software
schikbaar.

Programmeren

De Stichting IMPULS komt bh'lnmkm't
met een door een:
wikkelde cursus "'Programmeren ih
BASIC" en de handel (Filosoft) heeft
een Spellingsbak, een programma om
de Nederlandse spelling goed te oeﬁa-
nen. Dat laatste lijkt — met name
voor het computerpubliek — geen
overbodige luxe! Goede database-
programma’s zijn er al voor ons re-
Imrrtulg. aan een professioneel groot-

boekprogramma werd de Ianista hand
N s sies o

we en s

uit, zoals "'Sprinter” van Amaft.
dus "voor elck wat wils"".

Bron

Kortom: De Sinclair's staan in het
middelpunt van de belangstelling. In
dat middelpunt is het druk en
maar wel dringen geblazen. Nieuwe
ideeén zullen uit die drukte naar
der verder worden uitgewerkt. Is d

uwe daar binnenkort ook bij, .aibli
het ren liever dc
kant g laan. Met de Sinclair Ge-
bruikers Groep en de Stichting IM-
PULS zult u verder geholpen worden
en helpt u binnenkort ook anderen
weer met hun moeilijkheden. Tot
ziens 15 december 1984 of 26 januari
in het nieuwe jaar in de BRON in
Utrecht. -
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U kunt uw volgende Sinclair Gebrui-  Gebruiker tijdig in de bus krijgt en vice". Bovendien maakt u kans op

ker in de kiosk kopen of in de com-  u profiteert meteen mee van de één van de twee QL's die we uitde-
puterspeciaalzaak. Maar beter nog: speciale abonneevoordelen, zoals len onder hen die véor 1 januari
nesm: $en shonnement. U beat er éénmaal een gratis “'Sinclairtje’” per 1985 abonnee worden van dit blad.
dan van verzekerd dat u Sinclair maand en de plezierige "'Lezersser-  De uitslag van de verloting wordt in
TImmTEETmsgE EnT e het februari-nummer bekend
TN e s TRt gemaakt.

Het abonnementsgeld van SG be-
draagt f 59,50 voor 11 nummers.
HCC-leden krijgen een tientje kor-
ting en betalen dus f 49,50,

Abonnee worden is heel simpel. Vul
éen van de twee antwoordkaarten
in die in dit nummer is meegeniet,
onderteken 'm en stuur 'm op. Bent
u HCC-lid, schrijf dat er dan even
bij. Samen met uw lidmaatschaps-
nummer. Zijn de meegehechte ant-
woordkaarten al gebruikt, stuur dan
even een briefje naar "'Sinclair Ge-
bruiker’’, Antwoordnummer 1, 2300
VB Leiden. Of bel: 071—45 19 22,

(Advertentie)

Speech-synthesizer \
op basis van
Allophone systeem. h,

4
/ : Ingebouwde joystickinterface voor \
Meest gevraagde en verkochte toetsenbord alle Kempston compatible software. f189,-
voor Spectrum. Geschikt voor inbouw interfa-
7 ce 1/microdrive. Met spatiebalk. 199, - T YBETA [ WE CONTE =) b, q

ZX B1 uitvoering C001 f175.-

Geschikt voor aansturen van max.4 discdrives.
Maakt gebruik van normale Spectrum keywords.
Max. opslagcap.390 Kbytes.Voorzien van
doorvoerconnector voor aansluiten
andere randapparatuur. f579,-
Dubbele density

uitvoering 599, -

ARD

I Kl L
/ In Engeland als beste aangemerkt door de vele KO M I N B-v-
extra mogelikheden, Geschikt voor inbouw
interface 1 en voedingsunit. 80 toetsen, w.o. = R
ca 10 extra functie-toetsen, inclusief spatie- Bordeauxiaan 86,Postbus 8100,5601 KC Eindhoven.
balk. Toetsen voorzien van gegraveerde symbo-  1©l- 040-428179 of 419099,

Telex 59032 notel nl. Viditel pag. +« 624822 #
ABN Veldhoven, Rekening Nr 52.82.75.615

DIE NI !

len (geen plakletters!). £395,-




Het alfabetiseren van namen met BA-
SIC kan volgens het simpele sorteer-
programma van figuur 1. De namen
— maximaal 256 van maximaal 16 ka-
rakters — staan ongesorieerd in de
array A$(256,16) en worden overgehe-
veld naar Z$, met de dimensie M, be-
paald door de laatste niet-lege string,
en voor 3 karakters meer dan de
naam. Het eerste beperkt de sorteer-
tijd. Het tweede maakt het via regel
120 mogelijk het rangnummer in de
AS-tabel te weten na alfabetisering,
zodat de met A$ gekoppelde gege-
vens in overige tabellen (b.v. B$ voor-
namen, C$+ D§ adres, E$ telefoon-
nummer enz.) via dit rangnummer op-
gezocht of samen uitgeprint kunnen
worden.

FIG. 1 ALFRABETISEREN HET BASIC

WU 1 5t Ve
: "'%:ﬁﬂmhﬁhm-

Na LET M= . . . en GOTO 100 doen
regels 200—270 het sorteerwerk vol-
gens het bubblesort-principe, gebruik-
makend van de plezierige eigenschap
van Sinclair-computers om strings te
kuninen vergelijken. Het karwei duurt
op deze wijze bij 100 namen onge-
veer 2% minuut en bij 256 namen
ruim een kwartier. De gealfabetiseer-
de namen met het rangnummer wor-
den vervolgens geprint.

Maar het kan veel sneller. Met een
machinecodeprogramma is het moge-
lijk de sorteertijd tot seconden te be-
perken en nog een aantal features in
te voeren.

Beschrijving
programma en
werking

Het BASIC-programma voor het alfa-
betiseren met machinecoderoutines
staat in figuur 2.

In de REM-regel zijn 296 bytes machi-
necode opgesiagen volgens de hex-
dump van figuur B. Hierin vormen de

) SINCLAIR GEBRUIKER

ZX81-enthousiasten
opgelet! Vanaf dit
nummer is het ook voor
u genieten geblazen.
Han van Abbe hoopt
regelmatig een artikel
over routines in
machinetaal voor u in
dit blad te plaatsen.
Deze maand het eerste:
een alfabetiseerroutine
onder de naam
""Namesort’'.

eerste 13 bytes de verplaatsingsrouti-
ne, geactiveerd door regel 19.

GOTO 10 laat de routine TRANSFER
(zie figuur 3) van iedere AS(N,16) het
rangnummer min 1 (dus N - 1) plaat-
sen en de eerste 4 karakters (chrs)
overbrengen naar de SORT TABLE,
die begint op adres 7000 hex. De
max. 256 namen verPan 256+(1+4)
bytes, de sorteertatel loopt dus tot
74FF. Vervolgens zorgt routine SORT
van figuur 3 voor sorteren volgens het
bubblesort-principe. Het aantal norma-
le registers is niet voldoende om dit
voor groepen bestaande uit 4 chrs
elegant en toch snel te doen. Daarom
worden de registers IX, H'L' en D'E’
ingeschakeld. IX zorgt voor het “scan-
nen' van de sorteertabel in groepen
van 5. Positie 0 t.o.v. IX bevat een
nummer, posities 1 t/m 4 4 chrs,
evenzo 5 weer een nummer en 6 t/m
9 4 chrs. Steeds worden 2 naast el-
kaar liggende groepen, eventueel in 2
stappen, vergeleken. Als de eerste

roep "'niet-groter’’ is dan de tweede
?sn us alfabetisch juist staat) gebeurt
er niets: NO SWIT. In het omgekeer-
de geval verwisselen de twee groepen
van plaats, en ook de nummers:
XCHANGE. Na verhoging van IX met
5 wordt de vergelijking herhaald,
maximaal 255+255 maal. Om de sor-
teertijd te reduceren worden alle
"empty strings” waarin dus geen na-
men zijn opgenomen, van 0000 tot

(ZX81)

FFO0 omgevormd, waardoor ze ach-
teraan in de rangschikking komen te
staan. Het stukje routine op de adres-
sen 6037/44 zorgt hiervoor en tevens
voor het handhaven van de oorspron-
kelijke volgorde. Lege strings staan
dus in de tabel in de volgorde van
rangnummer.

Het resultaat van de invoering van
machinecode is verbluffend: sorteren
van 100 namen kost nog slechts 1%z
seconde. Voor 256 namen is 6 secon-
den nodig.

SEEK A$ is een subroutine die in het
hoofdprogramma geintegreerd had
kunnen worden. Om deze routine ook
voor de printout te kunnen gebruiken,
is er een CALL-routine van gemaakt.
N.B. Regel 10 mag alleen in FAST
mode worden gebruikt, anders volgt
een crash omdat het IX-register ook
door de ROM-routine SLOW wordt ge-
bruikt.

Printout

Met GOTO 11 wordt de eerste pagina
van het resultaat van de sortering ge-
toond via de routine PRINTOUT van
figuur 5. Zie voor dit resultaat het

voorbeeld van figuur 7. V e pa-
E&t'l.&'s worden geprint na CONT en
. De routine stopt als het einde

van de sorteertabel is bereikt, na ruim
11 pagina's. Achter de gesorteerde
namen met hun rangnummers ervoor,
volgen de rangnummers van alle lege
strings, laagste nummer het eerst.
Alvorens de PRINTOUT-routine te be-
schrijven: het equivalent in BASIC —
regels 12 t/m 17 van figuur 4 —
spreekt voor zichzelf, maar duurt bijna
4 seconden per pagina (FAST mode).
80 % hiervan is nodig voor het — on-
misbare — rangnummer. Dat komt
omdat hierbij gebruik wordt gemaakt
van de zeer trage ROM-routine
PRINT-FP (adressen 15DB — 16D7).
Daarom bracht een eerste — simpeler
— machinecoderoutine voor het prin-
ten, waarbij ook van deze ROM-routi-
ne PRINT-FP gebruik werd gemaakt,
maar ca. 1 s per pagina verbetering.
Dank zij de ontworpen deelroutine
PRINT DEC — in figuur 5 op de
adressen 60BF/E4 — duurt het nu

Vs s per pagina.

Nu de routine. De pointer voor de po-
sitie in de sorteertabel, opgeslagen op
adres 4036, wordt al aan het eind van
de sorteerroutine geSET op 7000, het
beginadres van de SORT TABLE. Het
uitgelezen nummer (N - 1) wordt met
16 vermenigvuldigd en opgeslagen.
Nadat N geprint is, wordt het adres »



Fis. 3 SORTEREN van A$(1,16) in VARS — het gebied g
waar de variabelen zich bevinden in
het geheugen — opgezocht met de
%ﬁag f“":“‘ EE e SEEK A$ subromin%ﬂ en vermeerderd >
YT A . e 8 mvm% met 16+(N - 1) wordt het beginadres 0
927 FECS £ gl i kenmerki begin A% ) gebied van A$(N,16) gevonden. Na een spa-
E-l E 209 E:LL SESEL I NXT VAR ROM-routing die beginadres vig. VAR tie worden de 16 chrs uitgeprint. Ten :
oo S0 i8ea SR 883 . worrouno oposkd | glotte wordt de pointer met 5 ver- =
sen 13 ke, e A3 el Priss o hoogd en wordt ervoor gezorgd dat de
6215 C% RET volgende printout op een nieuwe regel z
begint.
TRANSFER $218 COO96®  CALL 8000 el s N.B.: N =256 wordt geprint als 0 (nul). m
S01R 110070 Lb" DE.78@@ . SOATTABLE i
NXT 910 13 0. (BEV. op eerste positie komt nummer *
Sl L . bhun 5 00 SAEROASLE Verk
HE gl g e g erkort ;
edas  3C ING B ul'huug RIS &
ED2G FEQd ce 29 door tot Regels 18 en 19 zorgen op de gebrui-
Goan seeo JR  WZ.mR10 , NXT Riimmer wear 0 : 256 maal keliij?E:‘iiz?a :runr a:sto-\rerpliatsing F
van -statement naar gekozen
R0RT :::: EE égﬁu HL shoge HL. vour herstel aan eide roune RAM-gebied.
Het loont voor programma’s met veel
AGAIN § Rogigeve Lo X :i,  SORT TABLE cer counter 8. RESET lag 0 data, zoals een naam/adres/enz.-pro-
SR . E R e g gramma ongetwijfeid is, om een F(ast)
o3 3¢ Inc 8 wordt ondorzocht S(ave) L(oad)-hulpprogramma te ge-
ER3E GR  NC.SQ4S __ , NOTEMPTY Garly'ais RFF of 00: string empty | bruiken, bijvoorbeeld zoals al eerder
e 4 $O48 R RMeEF LD LxeBRlER L T ;Ew‘r op FE | door mij elders gepubliceerd, waar-
NOT EMPTYS@46 DDSSRL Lo B, E?i*:‘i Sorsio 2 ches van oersie groep | mee met B-maal de normale snelheid
24 obege? aES Lot Ehga Sorste 2 chis van tweede grosp | geSAVEd en geladen wordt.
HL . '
g e .e dRG35088s - LSUANOE  wissel om als eerste groep > twesde groep | GOTO 20 ten slotte geeft een sterk

CoMP2 605§ 09 Exx _ Soreig vorgeuong e g verkorte printout, nl.; alleen de 4 chrs

8954 €bsa . Sec- he.oe van iedere naam zoals die gesorteerd
28c i3 00 HL.DE vergelljk nu weeds 2 chrs van beide groepen  in de tabel staan. Tussen de ""na-
BRSE 3028 JR HC , BR88 . NO SWIT m’wm als sersie groep < tweede| Men’’ een spatie, 256 "'namen’’ op
ERE Td B ] de E - -
SEINCE SN w;ugg tc- Ei?: 13 h iyl ¥ | minder dan 2 pagina's in Y4 s per
7 L (Ixs07) . groeoen om Pagina.
¢ 7e00 o AL (TXeed) cox 08
4E@ LD CilLIX#+ m .
8078 BB7788 LB  (Ixi8%) & i
B R
8R7C n'.u-ag LD (IX+03) .1 vervolgens
B37F DD7504 LD (IX+@4) L de twes 2 chrs
5@82 0D7208 LD  (IX+@8) .0 van beide
S285 (D733 LD LIX+@9) B Ep-n
o8, oo e m—"r
NO &i Lo DE.au0s
S8t 0OD19 ADD  IX.DE IX mat 5 sn
se90  iems guz £037 . NEXT yergellx weer 2 groepen
EEEE S8 Nzlsese . aGAm waar bl mmn'"ﬁgm"g'“u&"
Exx
-1 FOF H hersiel corspronkelijke waards g
=111 Eﬂ lg)ﬁ o il
Nh__sRee ﬁaw LD gw . SORT TABLE
. L ¥ bagin SORT TABLE
sTopr  889F A e o gl PRINTEUT ot TR w0y
suB 8RRl DDSE03 LD D, I IX+@3) iz Met deze 4-CHRS DUMP kan met
gem_:_ Gbsees b H. fiﬁ:ﬁ'éi $02. ches a0 warvie. grpes '"DE‘ één blik worden geconstateerd of een
goan Ry mitioeREl twoede 2 chrs van tweeda groep in H'L naam in het bestand voorkomt. De

20-bytes-routine 4-CHRS staat in fi-

guur 5. Het equivalent in BASIC staat

N maw_,___ in figuur 4 op de regels 22 t/m 27 en
+ S EBRL e is tamelijk gecompliceerd, terwijl nu

—— — de DUMP 29 s duurt voor 1 pagina en
dat in FAST mode!

N.B.: herhaling van de PRINTOUT

a 42 L HL . (4D38)

g g R EEERT . g van d PRNTOL
gess 87 Aoo. A.A le.a W‘Inc evenals van de DUMP via GOTO 20,
52 i2Fe ognz €28 vereist re-initiéring van de pointer op
i ot 0B adres 4036 met GOTO 10.
885 e o % T
6@BE aC ING A AnaN -

PRINT DEC eigee0 L C. 0000 BenC 1 1
Taly; T Modificaties

B e v De werksike situering van de routt

g E 5 :8a d nes en het sorteerveld is natuurlijk af-
Secc © we ¢ ol 10 snken | hankelijk van de behoefte: aantal na-
SOCE  3arc g NG.eece 2 toor 1ot reat negatier men en hoeveel additionele arrays ge-
8201 B2 A.0 laatste stap wenst zijn. ledere 256+ 16 array vraagty
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ruim 4 Kbytes aan geheugen en dan
is 16K RAM snel onvoldoende.

Bij een andere keuze van de lokatie

van de routines moeten de 4 CALL'S
op de adressen 6016, 6057, 6097 en

op de 4 adressen 601A, 6030, 6099
en 60FB worden gewijzigd. Bij vermin-
dering van het max. aantal namen
enz., nu 256, brengt overeenkomstige
verlaging van de waarden in de in-
structies op de adressen 6029, 6034
en 60FB (5 per naam) versnelling van
het functioneren en verkleining van
het b:\g!ngﬂa sorteerveld. Varlnznﬂ-

s bmng( aangepaste dimen-
smring van de diverse arrays zeer
veel besparing aan vereiste geheu-
genruimte.

Met regel 13 (figuur 4) SCROLL en na
GOTO 10 (in FAST mode) en GOTO
12 (in SL mode) trekken de gesor-

teerde namen zeer langzaam voorbij.
Ook hier kan machinecode uitkomst
brengen: een FAST SCROLL kan wor-
den ingebouwd, maar dat is een an-
der verhaal.

Uitbreiding van 4 naar 6 significante
chrs is mogelijk. De 2 laatste bytes
met voorletters kunnen zeer nuttig
zZijn.

Demonstratie van
de werking

Met het BASIC-programma van figuur
6 kan de werking van de beschreven
ramma's worden gedemonstreerd.
t programma "'werpt"”, gebruikma-
kend van de functie RND, sterk varié-
rende namen van 6 - 16 letters, max.
256 stuks in 67 s, als regel 7 verwij-
derd is. De ongesorteerde namen
kunnen worden geprint en na GOTO
10 de gesorteerde en de lege strings.
Een voorbeeld van 22 namen, ook
van de 4-CHRS dump toont figuur 7.
15 namen zijn "'geworpen’’ en 7 zijn
gemaakt met 2 open strings en 4
maal Jansen. Dat laatste demon-
streert hoe gelijke namen (eigenlijk
gelijke eerste 4 chrs) toch onderschei-
den kunnen worden door gebruik te
maken van 1 of meer inverse chrs. 8
combinaties zijn zo apart herkenbaar,
16 als de eerste letter ook wordt ge-
inverteerd, maar dan komen 8 Jan-
sen's na de Z.
N.B.: De diverse BASIC-programma’s
hebben zodanige regelnummers dat
alle in één programma kunnen wor-
den geintegreerd. De routines zijn zo
ontworpen dat ze elkaar niet storen.

Tot slot: als dit verhaal uw interessa
in de boeiende en vaak verbluffende
mogelijkheden van machinecoderouti-
nes heeft vergroot, zijn de deelrouti-
nes en vooral de toegepaste "trucs”
misschien nuttig in uw eigen program-

. ma's te gebruiken. Veel succes! |



Nog eens priemgetallen

De vorige maal hebben we gezien wat
priemgetallen zijn, en hoe we ze kun-
nen vinden. Deze maal wilde ik eens
laten zien wat we met de overblijven-
de (deelbare) getallen kunnen doen.
Als we bijvoorbeeld het getal 12 ne-
men, kunnen we dit schrijven als
'!2- 2*2'3- 22« 3.

In het rechterlid zien we hoe 12 ont-
staat door vermenigvuldiging van een
aantal priemgetallen (eventueel meer-
voudig, zoals 2).

De fundamen van de deel-
baarheid stelt dat een getal slechts op
één manier als produkt van priemge-
tallen geschreven kan worden (natuur-
lijk afgezien van de volgorde).

Formule

Hoe vinden we nu de (ALLE) priem-
factoren van een natuurlijk (d.w.z. ge-
heel en positief) I? Er zit niets an-
ders op dan allerlei kleinere getallen
als deler te proberen, aangezien er
nog nooit een formule voor priemde-
lers ontwikkeld is. We zouden natuur-
lijk liefst geen overbodig werk doen,
en alleen maar priemgetallen als mo-
gelijke delers proberen. Bijvoorbeeld
door de getallen die we vorige maal
gevonden hebben, te gebruiken, als
dat niet onmogelijk was doordat die
methode nou bepaald niet zuinig met
de beschikbare ruimte zou omsprin-
gen. Als we een getal in de orde van
grootte van 10 000 000 000 willen on-
derzoeken, moeten we priemdelers tot
SQR(n)= 100 000 genereren. Dat
een array van
100 000/2 =50 000 getallen. En dat
vraagt weer 5+50 = 250 000 by-
tes. Onmogelijk dus.

Eenvoudiger

We moeten het dus eenvoudiger aan-
pakken. We kunnen alle even getallen
weglaten, dan ook nog de drievouden
>3, de vijfvouden >5 ook, en dan
hebben we al een redelijk efficiénte
algoritme.

Daartoe worden eerst 2, 3 en 5 als
delers geprobeerd. Daarna 7, 11, 13,
17, 19, 23, 29 en 31. Uit dit rijtje zijn
alle 2, 3 en 5-vouden reeds verwijderd
(en het zijn alle priemgetallen).

Als we nu verder gaan met het rijtje
7+30=37, 11+30=41 enz., slaan we
automatisch alle door 2, 3 of 5 deel-
bare getallen over. Dit omdat 30 =2+
3+ 5 is. Zijn we dan bij 31+ 30=61
aangekomen, dan gaan we verder
met 7+ 2+30=67 enz. We krijgen dan

In een aantal artikeltjes
gaat Gerard Bouma in
op een aantal specifiek
wiskundige
toepassingen van uw
Spectrum. Deze keer
opnieuw: priemgetallen.

soms wel deelbare getallen, namelijk
7-vouden, 11-vouden enz., maar dat is
onvermijdelijk.

Programma

Nu het programma:

1010 Invoer van het getal N in de
vorm van een string. Dan wordt
altijd het gehele getal afgedrukt,
en niet alleen de eerste 7
cijfers.

1020 Maakt van N een positief en ge-
heel getal.

1030 Controle of N ontbindbaar is.

1040 Controle of N te groot is:
len groter dan 232 -1 worden
door de Spectrum niet exact in
het geheugen bewaard, en kun-
nen daarom ook niet goed ont-
bonden worden.

1060 Hier wordt een array voor het

noteren van de priemdelers ge-
initialiseerd:
De eerste kolom voor de deler
zelf, de tweede kolom voor de
multipliciteit. Bovendien wordt
de teller op 0 gezet.

1070 Priemdeler 2?

1080 Priemdeler 37

1090 Priemdeler 57

1100 Hier gaan we de lus in waar we
de delers 7, 11 enz. genereren.

1110 Priemdeler 77 Later 37, 67

anz.
1120 Priemdeler 117 Later 41, 71

enz.

1130 Priemdeler 137 Later 43, 73
enz.

1140 Priemdeler 177 Later 47, 77
enz.

1150 Priemdeler 197 Later 49, 79

a8nz.
1180 Priemdeler 237 Later 53, 83

enz.

1170 Priemdeler 297 Later 59, 89
enz.

1180 Priemdeler 317 Later 61, 91
enz.
We zien dat b.v. 49, 77, 91 deel-
baar zijn.

1190 Als de deler K< =N, dan moe-
ten we nog verder proberen.

1200 Anders zijn we klaar, en gaan
naar de Qutput-routine.

2000 Q = quotiént. Als Q niet geheel
is, dan moeten we terug.

2010 Exponent van de delen stellen

we op 1.
2020 Zolang de deling Q/N op blijft
aan, wordt u telkens met 1 ver-
an de deling opnieuw ge-

p :

2030 Deler en exponent worden in het
array genoteerd.

3000 Als blijkt dat de laatste deling
niet is opgegaan is N > 1 en
moet N nog als deler genoteerd
worden.

Ter afsluiting volgt aan het einde van
de listing het printprogramma.

L
0
2
e
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INPUT

"INPUT" is de vraag-en-antwoord-
rubriek van Sinclair Gebruiker. Als u
wilt, kunt u uw vragen over de Sin-
clair hard- en software aan ons
toesturen. Wij doen dan ons best
om ze te beantwoorden. We scha-
kelen daarbij deskundigen in, en
vragen van algemene interesse zul-
len we in INPUT afdrukken. Stuurt u
een gefrankeerde en geadresseerde
antwoordenveloppe mee, dan krijgt
u in ieder geval ook persoonlijk
antwoord.

Redactie: Marie-
Christine Witteman.
Medewerkers: Serge

Wallagh, Jan
Verhoeven.

Hebt u vragen? Doe dan het
volgende:

e schrijf uw probleem kort in een
brief

« geef daarbij nauwkeurig aan wel-
ke apparatuur u gebruikt (merk cas-
setterecorder, type computer, type
t.v. of monitor, printer, interface
e.d.) en welke software

e neem een aan uzelf geadresseer-
de en gefrankeerde envelop en stop
brief en envelop in een andere en-
velop die u stuurt aan: Sinclair Ge-
bruiker, t.a.v. INPUT, Leidsedreef 2,
2352 BA Leiderdorp. U ontvangt
dan zo snel mogelijk van ons een
reactie.

Masterfile en de Interface 1

Ik ben in het bezit van Masterfile vs. 8.
Zijn er extra BASIC-regels denkbaar,
die ervoor zorgen dat Masterfile ook
via de RS 232 uitgang van de inter-
face 1 uitgeprint kan worden?

K.J. de Goede, Nieuwegein
U kunt Masterfile niet zonder meer

uitprinten via de RS 232 uitgang van
de Interface 1. De beste oplossing

voor u in om in de winkel uw Master-
file vs. 8 met bijbetaling om te ruilen
voor Masterfile vs. 9. Bij deze versie
is namelijk een utility verkrijgbaar, MF
print, die het mogelijk maakt om via
de RS 232 uitgang te werken met alle
soorten printers. MF print biedt u de
mogelijkheid om als u een tachtig-
koloms printer heeft, ook alle tachtig
kolommen te gebruiken.,

Los toetsenbord Plus

U hebt in de vorige nummers geschre-
ven over de nieuwe Spectrum Plus en
het nieuwe toetsenbord. Is dit toetsen-
bord ook los verkrijgbaar?

J. Tazelaar, Goor.

Een moeilijk te beantwoorden vraag.
De Plus zelf was er van de ene dag
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op de andere, dus waarom zou Sin-
clair niet ook vandaag of morgen met
een los toetsenbord komen om daar
alle bezitters van de "gewone'' Spec-
trum een plezier mee te doen?

De eerlijkheid gebiedt ons echter te
zeggen dat we een dergelijk toetsen-
bord voorlopig zeker niet verwachten.
De importeur van Sinclair stelde zon-

Van 16K naar 48K

Ik bezit een 16K Spectrum en deze
zou ik graag willen uitbreiden naar
48K. Hiervoor kun je de computer via
de handelaar naar fabrikantimporteur
opsturen, waar het dan wordt gere-
geld. Ik wil het echter zo goedkoop
mogelijk doen en koop daarom liever
zelf de IC's om ze zelf in de voetjes te
plaatsen. Alleen, welke typen heb ik
nodig en hoe plaats ik ze?

J. de Weerd, Apeldoorn

U hebt acht 4532-IC’s nodig, en ver-
der nog enkele "schakel-IC's". Het
probleem zit hem echter in de 4532's.
Het zal u waarschijnlijk niet lukken om
deze los te kopen. U kunt dit pro-
bleem eenvoudig en goedkoop oplos-
sen door een complete upgrading-kit
te kopen. Bij de meeste computerwin-
kels kunt u voor + f 120,— de com-
plete set IC's aanschaffen die nodig is
voor de geheugenuitbreiding, U moet
ze ar dan wel zelf inzetten, maar dat
zal gezien uw brief geen bezwaar zijn.m

der omwegen dat een dergelijk toet-
senbord er niet zou komen, en we
kunnen ons best voorstellen dat
marktpolitieke overwegingen de
beslissing om het Plus-toetsenbord
ook los te gaan leveren nog even trai-
neren. Vooralsnog maar niet op reke-
nen dus. L




Van tape naar
microdrive naar tape

Hoe kun je een gekocht programma
overzetten op microdrive, zodat dit
programma ook daarop werkt? En an-
dersom?

N. Noordegraaf, Woerden.

Het is onmogelijk om een algemeen
antwoord op uw vraag te geven. De
moeilijkheden waar u voor komt te
staan, varigéren per programma. Een
grote hulp bij het oplossen van de
problemen kan het kopieerprogramma
"Trans Express’ zijn. U kunt dit pro-
gramma in vele winkels kopen.

"Trans Express’’ helpt bij het kopié-
ren van tape naar microdrive, van
microdrive naar microdrive en van
microdrive naar tape. Ook met dit pro-
gramma is het echter niet mogelijk om
alle tapes naar microdrive te kopiéren.m

BASICODE
en radio-ontvangst

Sinds kort volg ik de uitzendingen van
Hobbyscoop en ik heb beide nieuwe
vertaalprogramma's opgenomen. Het
inbrengen van deze vertaalprogram-
ma’s gaat uitstekend, maar met het in-
lezen komen de problemen. Zo krijg ik
tiidens het infezen van het vertaalpro-
gramma van de heer Ament steeds de
melding "checksum eror”. Hoewel
deze melding gelijk zou moeten zijn
aan "tape loading error’’, krijg ik de
meeste programma’s er niet goed in.
Ik heb alle standen van de recorder
geprobeerd.

A. Hegemans, Dordrecht.

Uw problemen zijn terug te brengen
tot één oorzaak: een slechte ont-
vangst. Ook al klinkt het geluid van
de radio voor u misschien wel goed,
BASICODE luistert vrij kritisch. We
moeten u dan ook aanraden een an-
dere radio te gebruiken voor de ont-
vangst, of een andere antenne. Als u
aangesloten bent bij een centrale an-
tenne of kabelradio, probeert u het
dan eens zonder verbinding met de
kabel. Of als de radio normaal
gesproken niet op een centrale anten-
ne of kabel aangesloten is, probeert u
het dan eens met deze verbinding. Bij
een goede ontvangst komen proble-
men zoals u die hebt niet voor. ]

=
VU-CALC en microdrive

Ik ben in het bezit van het VU-CALC-
programma van Psion, waarover u in

het eerste nummer van uw blad schrifft

(braaf gekocht in plaats van geko-
pieerd!). [k wil dit programma nu ge-
schikt maken voor gebruik met mijn
microdrive. Hoewel ik wel in staat ben
om het programma in zijn huidige
vorm op microdrive te krijgen, kan ik

Inbraak

Ik ben in het bezit van een ZX Spec-
trum 48K en ik heb zelf een paar pro-
2ramma's in BASIC geschreven. Hoe

an ik voorkomen dat iemand in mijn
programma’s kan breken, door bijvoor-
beeld tijdens de werking van het pro-
gramma door middel van de BREAK-
toets mijn listing te bezien.

AR. Oosterveen, Den Haag.

Als u wilt verhinderen dat anderen uw
programma listen, moet u de volgen-
de regel in uw programma opnemen:

POKE 23659,0

Als men dan op de BREAK-loets
drukt, slaat de computer dicht. Echter,
voordat u in uw programma om
INPUT vraagt, moet u schrijven

POKE 23659,2.

Een programma zou er dus zo uit
kunnen zien:

10 POKE 23659,0: REM listen
onmogelijk

20 PRINT ''Dit is een voorbeeld"

30 POKE 23859,2: voor INPUT

40 INPUT "Wat is uw naam?"’; a$

50 POKE 23659,0: REM listen weer
onmogelijk

B ProaTe

geen veranderingen in het BASIC-ge-
deefte aanbrengen zonder dat het pro-
gramma vastloopt.

B. van Doesburgh, Rotterdam

VU-CALC kunt u als volgt voor de
microdrive geschikt maken:

1. MERGE "VU-CALC".

Dit (statement) zorgl ervoor dat de
BASIC geladen wordt, zonder dat het
gaal RUNnen. Verwijder regel 10 en
verander de regels 1000 en 4000 door
er « "m’";1; bij te voegen. Zet in regel
1000 achter CODE het adres 30457
(dus: . . . CODE 30457).

SAVE dit BASIC met: SAVE - "m'';1;
"WUB" LINE 3200

N.B. Vervang alle getallen XXXX in de
hele listing door VAL XXXX"'! Wis het
geheugen van de computer.

2. Type in LOAD "'C" CODE 25232
om het hoofdgedeelte van de machi-

necode in te laden.
SAVE dit met: SAVE + "'m’
CODE 25232, 5270

1; vuct

3. Maak een ""Loader': 10 LOAD -
"m'";1;"VUC" CODE 25232: LOAD «
1-Iml1_'1; !PVUBIF

SAVE dit met: SAVE « "m"";1; "VU-
Calc" LINE 10

Wanneer u deze aanwijzingen op-
voigt, dan zal VU-CALC u verder geen
problemen opleveren. [

Schade

Het uitschakelen van de computer en
microdrive zou, indien er een cartridge
in de microdrive zit, schade kunnen
veroorzaken, Ook wanneer de drive
niet draait!

Als dit inderdaad zo is, wat gebeurt er
dan precies en wat is de schade?

P. Sandifort, Alkmaar.

Het uitschakelen van de computer ter-
wijl er een cartridge in de drive zit, is
zeer schadelijk! Als u uw computer
uitzet, valt plotseling de spanning van
de microdrive weg. Hierdoor ontstaat
een kortdurende magnetische puls,
die het programma op uw cartridge
kan vernielen. Het enige wat u dan
kunt doen, is de cartridge opnieuw
formatteren en er nieuwe program-
ma's opzetten, ™

,
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Dat betekent bedrijfszekerheid en groot

bedieningsgemak.

Voorzien van 0.a. een opname-nivotoets
voor twee vaste volumenivo's, een
fasetoets voor gedeelten waarin het

datasignaal is omgedraaid, alsmede een

monitortoets voor het meeluisteren naar
de datasignalen.

Door het automatisch datazoeksysteem
bestaat de mogelijkheid de band te
stoppen, waar een pauze tussen de

programma’s is aangebracht. Verder
voorzien van telwerk en uitgangen voor
oortelefoon, mikrofoon en
afstandsbediening.

Er ligt dokumentatie voor u klaar!

importeur:

»® SANYO VIDEO BV
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Cyclone: In de buurt van
de cycloon verlies je de
macht over de stuurknuppel

Cyclone

Handleidingen zijn helaas maar al te
vaak het stiefkind van de software-
uitgevers. Voor mij ligt op dit moment
de cassette van "'Cyclone’’, een
nieuw spel van Vortex, en wel in de
Engelse uitgave. Op het beeldscherm
ziet het er grafisch allemaal schitte-
rend uit, en ook het spel is erg aar-
dig, maar die handleiding . . .

Het is daarom maar goed dat de Ne-
derlandse importeur een Neder-
landstalige handleiding bij ""Cyclone”
gaat leveren. Vortex gooit er met de
pet naar. In tien regeltjes legt de pro-
ducent uit wat de bedoeling van Cy-
clone is. Nu is het oppikken van vijf
kratten op verschillende eilanden met
een helicopter ook niet een taak die
een uitleg ter grootte van een velletje
A4 vereist, maar je mag toch op z'n
minst verwachten dat er enige infor-
matie over het controlepaneel van de
helicopter in de handleiding terug te
vinden is. In de Engelse versie niet
dus. Met enige cefening kan je erach-
ter komen dat A "altitude’ betekent,
de F voor "fuel” staaten dat Sen T
de eerste letters van ""speed’ en "ti-
me’’ zijn. Voordat je erachter komt
dat je moet wachten met opstijgen tot
de "'fuel”-indicatie geheel rood is, ben
je vele keren wegens gebrek aan
brandstof in zee gestort. Aackosoft,
de MNederlandse importeur, doet er
goed aan om dit in ieder geval in de
handleiding te vermelden. Anders is,
vrees ik, de ergernis groter dan het
spelplezier.

Rondwarend
fenomeen

Maar zoals gezegd, het spel zelf ziet
er goed uit. Met een helicopter moet
je van verschillende eilanden in totaal
vijt kratten met medische goederen
ophalen. Op die eilanden staan ook

mensen naar je te zwaaien die je
eveneens mee kunt nemen (staat
overigens ock niet in de handleiding).
Makkelijker gezegd dan gedaan, want
onderweg krijg je te maken met vlieg-
tuigen waarvan de piloten vermoede-
lijk slechtziend zijn en vooral de cy-
cloon. Kom je in de buurt van dit
"random’’ rondwarende fenomeen,

dan verlies je de controle over de heli-

copter. Alleen met verwoede rukken
aan de joystick is de machine nog
van de cyclonische zuigkracht te red-

Zijn alle kratten binnen
de toegestane tijd
opgehaald, dan begint
het spel weer opnieuw.

den, tenzij je in het hart van de cy-
cloon terechtkomt. Dan zeilt de heli-
copter onherroepelijk naar beneden.
Door regelmatig op de plattegrond te
kijken, kan je zien waar de cycloon op
dat moment is. Het is aan te raden
dan in een tegenovergestelde richting
te gaan vliegen.

Opgehaald

Echt heel erg mooi zien de eilanden
ar uit. Je krijgt een driedimensionaal
beeld van deze eilanden, compleat
met stranden. Zie je een mens of een
kist staan, dan moet je er recht boven
gaan ""hangen’’. Aan de schaduw van
de helicopter kan je zien waar je op
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de grond terecht zal komen. Ben je in
de goede positie, dan komt er ook
een kabel te voorschijn waaraan de
kratten en de mensen opgehaald kun-
nen worden. Omdat het spel driedi-
mensionaal is, kan je niet het hele ei-
land overzien. Met de toets ""N'' kan
je het gezichisveld veranderen, waar-
door je het eiland ook van de andere
kant kan bekijken. Vaak blijken krat-
ten die vanuit het ene beeld niet te
zien waren, in de schaduw van een
berg op de andere zijde van het ei-
land te liggen.

High Score

Heb je alle kratten binnen de toe-
gestane tijd opgehaald, dan begint het
spel weer opnieuw. Dat is ook meteen
het zwakke punt van het spel. Heb je
na de nodige oefening voldoende
vaardi id opgedaan, dan is er n
uitdaglg:gmmesr. Het spel kent voogr:? 2



instelbare niveaus en dat is jammer.
Hoe mooi de plaatjes en de driedi-
mensionale werking ook zijn; heb je
het spel eenmaal onder de knie, dan
gaat het vervelen. Samen met enkele
vrienden had ik daar een middag voor
nodig. Het enige competitie-element
dat dan nog overblijft, is het verbete-
ren van de high-score. u

Maam:

Cyclone (48K)
Uitgever/auteur:
Vortex/C. Payani
Importeur:
Aackosoft,
Zoeterwoude,
071—41 21 21
Prijs:

f 29,50

(Lords of Midnight): Veldslagen voeren,
istrollen doden, draken verslaan

el draken verslaan en andere onfrisse niet in 48 Kilobyte past, maar ontstaat

LDFdS Df mldnlght monslers vernietigen. Puur paci- omdat de pagina’'s met een aantal
fistisch is het spel dus niet, maar je vaste beelden (bergen, kastelen, le-

Ik mag het van de auteur geen "'ad- kan je troosten met de gedachte dat gers en dergelijke) gevuld worden.
venture’' noemen en een ”warrgame” de tegenstanders echt slecht en op
is het ook niet. Nee, Lords of Mid- de hand van Doomdark zijn. it H
night is een "epic”, een epos. Valse Net als van alle recente programma- Om te bBWIjZ&ﬂ F’at.le
bescheidenheid is de auteur (Mike tuur zien de plaatjes van the Lords of het SDB| hebt beémd'gd:
Singleton) duidelijk vreemd. ""Want" Midnight er erg goed uit. Het oplos- i i
zo vertelt Mike in de handleiding: "als send vermogen van het Spectrum- moetd]e afbﬁe :(dmgen
u Lords of Midnight speelt, schrijft u scherm wordt optimaal gebruikt en het van de tocht kunnen
een nieuw hoofdstuk in de geschiede- programma kent — ens de gege- overleggen.
nis van de "'people of the Free” ". vens van de auteur — 32 000 ver-
Dat belooft wat, zou je zeggen. En in-  schillende panoramische vergezichten.
derdaad, als je de tijd en vooral het Een enorme hoeveelheid die natuurlijk Desalniettemin een voorbeeld van uit-

geduld hebt om het spel (sorry, epos)
te spelen, is de 45 gulden die het pro-
gramma ongeveer kost een schamel
bedrag.

stekend programmeren. Erg fraai is
ook het "'zoom-effect’’. Bergen en ci-
tadels komen echt dichterbij (dat is:
worden groter) als je op ze afloopt.

Personen

Bij het begin van het spel krijg je de
controle over het aantal personen:
Luxor the Moonprince, Morkin, Corleth
the Fey en Rorthron the Wise. Elk
heeft ook zijn typische karaktertrekjes.
Morkin is jong, stoutmoedig, terwijl
Rorthron the Wise meer bedaard is.
Gebruik makend van deze karakters
moet je uiteindelijk Doomdark ver-
slaan. Er is echter een aantal compli-
cerende factoren. Draken, wolven en
vijandelijke legers maken de weg naar »

Handleiding

Voor dat geld heb je programmatuur
in huis waaraan veel aandacht is
besteed. De handleiding, bijvoorbeeld,
is (hoewel uitsluitend in het Engeils)
keurig verzorgd. Daarin is een verhaal
opgenomen dat de geschiedenis van
"the Lords of Midnight'' vertelt. Het is
de bedoeling dat de '"'people of the
Free'' het leger van ""Doomdark’’ ver-
slaan. Daartoe moeten de strijders on-
derweg naar Doomdark verschillende
veldslagen voeren, ijstrollen doden,

o -;_;.: > i
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het kasteel van Doomdark onveilig.
Heel erg vervelend is de "'lce
Crown"', de lJskroon, die de bron
voor Doomdark’'s macht vormt en de
harten van de Goeden bevriest. Alleen
Morkin is daarvoor niet bevattelijk,
omdat hij half "'Fey"', half mens is.

Tactieken

Er zijn twee tactieken om Doomdark
te verslaan, Je kan Luxor the Moon-
prince de legers ten strijde laten voe-
ren. Luxor is als eigenaar van de
Moen Ring de bevelhebber van de
troepen, Lord of the Free. Deze ring
geeft hem bepaalde krachten waar-
mee hij (en dus de speler) al zijn trou-
we onderdanen kan besturen. Wordt
Luxor gedood, dan kan zijn zoon Mor-

De |Jskroon bevriest de
harten van de Goeden.

kin de Moon Ring overnemen.
Bovendien is Morkin in staat om —
als hij tot aan de Tower of Doom kan
komen — de Ice Crown te vernieti-
gen. Luxor heeft kennelijk ooit eens
een "'uitstapje’’ naar een ander volk
gedaan, want zijn zoon is half mens
half "Fey". En de Fey's zijn niet be-
vattelijk voor de uitstraling van de Ice
Crown. De tocht er naartoe is echter
niet zonder gevaar en de kans dat
Morkin deze taak kan vervullen is bij-
zonder klein.

Je kan ook de legers naar Doomdark
sturen en onderweg iedere vijand la-
ten vernietigen. Maar deze tactiek
heeft evenmin kans van slagen. De
beste methode is, zo schrijft het boek,
om van beide tactieken tegelijkertijd
gebruik te maken. Een maand (!)
bleek echter veel te weinig tijld om de
"epos’ tot een goed einde te brengen
en ik kan u daarom niet vertellen of

@ Bevond Softvone

LUXOR
I"l,j ST

THE
3 GnRes on
of R0V S ,
Noath

Cha Moon.

dat inderdaad de beste methode is.
Degene die het als eerste lukt om
Doomdark te verslaan, wordt verzocht
contact op te nemen met de auteur,
want dan kan hij de mede-auteur wor-
den van een boek over "the Lords of
Midnight'". Singleton heeft een hoge
dunk van zijn eigen programmatuur.
Om te bewijzen dat je het spel tot een
goed einde hebt gebracht, moet je af-
beeldingen van de tocht kunnen over-
leggen. De "COPY'"-optie kan op elk
willekeurig moment het scherm op de
printer ""dumpen’’ en zo bouw je dus
een compleet beeldverhaal van de
slag tegen Doomdark op.

Vel

Elke functie die Luxor heeft, staat op
een vel dat je over het toetsenbord
van de Spectrum kunt leggen. Daarop
kan je bijvoorbeeld in een oogopslag
zien hoe je naar het noorden gaat en

MOONPR INCE
the Dowvns
; Look 1nG

to The Toven of

hoe je het spel kunt SAVEn. Een op-
tie die je zoveel mogelijk moet gebrui-
ken, zodat eventuele misstappen (en
daarvan kan je er onvoorstelbaar veel
maken) teruggedraaid kunnen worden.
lets beter had misschien de landkaart

Een maand bleek veel

te weinig om het epos

tot een goed einde te
brengen.

kunnen zijn. Deze staat op de achter-
kant van de handleiding en geeft al-
leen een globale indruk van "the
Land of Midnight”. Het is aan te ra-
den om zelf een betere landkaart te
maken waarop je ook de positie van
de legers kunt aantekenen.

The Lords of Midnight is een bijzon-
der fraai spel dat goed is voor vele
maanden plezier. Het houdt de aan-
dacht gevangen en is een 'must’’
voor de adventure-speler of warga-
me-enthousiast die ruim voldoende

tijd heeft. M
Naam: —k
the Lords of Midnight

(48K)

Uitgever/Auteur:
Beyond/Mike Singleton

Importeur:
Prijs: f 45,— Waardering: 5
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esigner : 8 spellen
de prijs van 1

Even wat over 3. Sprites zijn eigenlijk
een onbekend begrip op de Spec-
trum. In dit geval is een sprite een
groepje van 12 bij 12 beeldpunten.

Acht spellen voor de prijs van 1! Nou
ja, voor de prijs van 2 dan, want het
is iets duurder dan een normaal spel.
In Games Designer zitten direct al 8

ontwerpen van een spel natuurlijk veel
makkelijker. Eigenlijk had Oom Clive
een sprite-besturing in moeten bou-
wen in de Spectrum. Voor hem een

spelletjes ingebouwd. De meesten zijn
versies van reeds bekende ideeén zo-
als invaders. Als je van dat soort
ruimtecorlog houdt, is Games Desig-
ner geknipt voor je. Je kunt de inge-
bouwde spellen veranderen zoals je
zelf wilt, maar ook kan je zelf vanuit
het niets je eigen spel gaan opbou-
wen. Met dit stuk software heb je 16
sprites tot je beschikking. Het invullen

Op het beeldscherm
worden vier potmeters
afgebeeld die je
kunt instellen.

van de sprites is erg gemakkelijk ge-
maakt. Ruimtegeluiden zijn vast inge-
bouwd en ook die kan je zelf weer
veranderen. Een enorm voordeel is
dat deze geluiden door de interrupts
gestuurd worden. Dat houdt in dat de
Spectrum geluid maakt, maar dat je
tegelijkertijd toch een sprite kunt
besturen. lets wat normaal in BASIC
echt niet mogelijk is.

Hoe

Genoeg algemene kreten. Hoe gaat
het werken met de Games Designer?
Nou, gewoon:

Bandje laden en hop, er verschijnt
een menu.

1. . . Play game. (Spreekt voor zich.)
2, . . Select new game. (Kies daarna
in een submenu een van de 8 spellen.)
3. . . Alter sprites. (Maak je eigen
spelfiguren.)

4. . . Configuration. (Wia een submenu
kun je keuzes maken over voor- en
achtergrond, speciale effecten, raket-
en bomgeluiden en soorten explosies.)
5. . . Movement. {Bepaal de bewegin-
gen van de aanvalsgolven, zeer uit-
gebreid.)

6. . . Attack waves. (Hoevesl aanvals-
golven, wanneer, welke soort sprites,
snel, langzaam, wel of geen bommen
enz.)

7. . . Load from tape. (Laad een eer-
der gemaakt spel in van band.)

8. . . Save to tape. (Moet ik daar nog
wat over zeggen?)

DES IGNER

Een machinetaalroutine zorgt ervoor
dat je zo'n groepje makkelijk kunt
besturen en dat de achtergrond be-
waard blijft. In dit programma kun je
16 van dergelijke sprites tegelijk op
het scherm hebben. Ook kun je twee
of meer sprites combineren om grote-
re vormen te maken. Zoiets maakt het

kleine moeite en het had mijn compu-
terleven zoveel gemakkelijker gemaakt.

Geluid

De geluidsafstelling is ook interessant.
Geen gedoe met pokes of berekenin-
gen. Op het beeldscherm worden vier
potmeters afgebeeld, die je kunt in-
stellen. Na wat oefening werkt dat
best eenvoudig.

Het invullen van sprites
is erg gemakkelijk
gemaakt.

Eigenlijk heb ik maar twee aanmerkin-
gen te maken tegen Games Designer.
Nummer 1: het is vrij sterk gericht op
ruimtespellen. Spellen zoals Manic Mi-
ner zijn er niet op te maken voor zo-
ver ik kan zien. (Als iemand dat toch
kan, hoor ik dat graag natuurlijk.) Ten
tweede kunnen de zelfgemaakte spel-
len niet draaien zonder dat eerst Ga-
mes Designer is ingeladen. Onhandig »



AMES DES | GNER

1. ... SWO0F SIDES
.FLIF BIT
Tailn), &l CURSOR LUP
é...CURSOR DOWN
SHIFT TD COLOLUR
ENTER TO FINISH

& s s s

als je eens een spel aan een kennis
wilt meegeven of als je een zelf ge-
schreven wereldschokkend spel wilt
verkopen aan een software-huis.

Bij The Quill voor adventures kan dat
wel, dus waarom hier niet?

Niettemin

Games Designer is een programma
wat een heel nieuw gebied voor de

Spectrum ontsluit. ]

MNaam:

Games Designer (48K)
Uitgever/auteur:
Software studios/
John Hollis
Importeur:

Game Micro's te
Hellevoetsluis

Prijs:

f 55,— (= adviesprijs)

Waardering: 4

Defenda : Variatie op
bekend thema

Defenda is een variatie op een be-
kend thema. Ruimteschepen van het
Invader-type komen langzaam naar de
aarde en proberen menselijke poppe-
ties op te pikken. Als speler is het
zaak de schepen af te schieten voor
e landen, of om de gevangen men-
—.sen te bevrijden voordat ze boven in
het scherm verdwijnen.

Het scherm is in twee gedeelten op-
gesplitst. De bovenste rand wordt ge-
bruikt als radarscherm, waarop je het
hele spelveld kunt zien. De onderste
2/3 van het scherm is je uitzicht. Het
hele spelveld is ongeveer vier keer zo
groot als wat je in een keer op de t.v.
kunt krijgen. Het is ook met wrap-
around opgebouwd, d.w.z. dat als je
steeds naar links toevliegt en van het
veld af gaat, dan kom je er rechis
weer op. Een bekend verschijnsel
voor iedereen neem ik aan.

Mijnenleggers

Om het je moeilijk te maken, zijn er
vanaf het tweede level mijnenleggers
en pods. Die exploderen in vier stuk-
jes, die ieder op zich net zo gevaarlijk
zijn als het ene origineel. Beslist niet
op schieten dus!

Level 1 is vrij gemakkelijk. Level 2
wordt al moeilijker en level 3 is be-
hoorlijk ingewikkeld. Daarna krijg je
nog meer levels, maar die moet je
zelf maar eens bekijken. De besturing
kan per joystick of keyboard. Aardig is
ook dat er twee jaar garantie wordt
gegeven op de tape. Wat zo'n garan-
tie waard is, gezien het aantal faillis-
sementen van software-huizen, zullen
we nog moeten zien. lk heb gemerkt

dat de prijs van dit spel per winkel
nogal kan verschillen. Als je Defenda
gaat kopen, is het dus zeker de moei-
te waard eens een paar winkels af te
lopen. ]

Naam:

Defenda (48K)
Uitgever/auteur:
Interstella software/
A. Lloyd
Importeur:

Game Micro's te
Hellevoetsluis

Prijs:
f 28,— (adviesprijs) Waardering: 3
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Een aardig vermaak voor elk erkend
clubje van ware Spectrum-liefhebbers is het
langs je neus weg informeren of iemand een
bepaald ZX-model kan identificeren. Een gebeiteld
gespreksonderwerp. Roger Munford gaat in
detail in op de verschillende ontwikkelingsstadia
sinds het uitkomen in april 1982.

Na drie issues (edities) van de ZX-
Spectrum en talloze aanpassingen
zullen velen zich afvragen wat er zich
allemaal afspeelt binnenin dat kleine
toverdoosje — en wat het uitmaakt als
je een bepaald model hebt. Wel, aan
alle raadsels wordt hier een einde ge-
maakt — we nemen u mee op een
overzichtelijke rondleiding door de in-
gewanden van uw Spectrum.

De Mark 1

Om te beginnen bij het begin: de
Mark 1. Misschien is wel de meest in
het oog springende factor van de
Mark 1 dat hij er een grijs toetsenbord
op na hield, De Mark 2 en 3 hebben
allebei een blauwe achtergrond voor
de loetsen.

Van binnen zijn de verschillende is-
sues nogal door elkaar gegooid. Pak
er om er een goed beeld van te krij-
gen, maar eens de foto’s op deze pa-
gina’s bij, en bekijk de details. Behal-
ve het veranderen van de RAM en het
verwisselen van plaats van verschil-
lende andere belangrijke onderdelen,
voerde Sinclair Research de meest ra-
dicale wijzigingen door aan de Spec-
trum door de introductie van een op-
nieuw ontworpen printboard en een
nieuwe ULA in de laatste versie.
Toen Sinclair Research aan de derde
editie van de Spectrum begon, werd

SPECTRUM ISSUE 1(16K)

De voetjes voor de aan-
sluiting tussen de data-
bus en het toetsenbord.

De VIDEO-verbinding

Bij de Mark 1 Spactrums
kon je de kleur in haar
ocude glorie herstalian
door de frequentie van
het kleurkristal bij te stel-
len — met behulp van
een schroevedraaier,
door een gaatje onder in
de machina.

De kleursnregelaars. Een probleem was bij de
Mark 1 en 2 Spectrums dat als de ULA warm

werd, dal een verandering veroorzaakte in de fre-

quentie van de synchronisatiepuls.

Bij de 48K-versia. zijn de condensatoren op de
AAM-kaart die ondersteboven hangt gemakkelijk
op e sporen, nel binnen en boven de edge con-
neclor {aansluitbus). Daze kaarlen werden oor-
spronkelijk vervaardigd door Sinclair Research
als onderdeal van de 60 pond kostende uitbrei-
ding, maar omdat dat betekende dat Spectrums

terug moeslen naar de fabriek, gingen maar wei-

nigen op het aanbod in, waarna dit idee verlaten
d.

APRIL 1982

Deze IC-voeljes bleven leeg bij de 18K-varsia;
voor hel 48K-model werden er chips geleverd
voor een interne geheugenuitbreiding.

De ROM van de machi-
ne. Vroege versies van
da Mark 1 Spectrum be-
vatten EPROMs, die zo
gretig energie verbruik-
ten, dat hel echie ka-
cheltjes werden, die pro-
blemen met overvarhit-
ting opleverden. Deze
EPROMs kunnen worden
harkend aan het ""raam-
pie" bovenop de chips.

De voetjes voor aansiui-
ting tussen adresbus en
het toetsenbord.

De voltageregelaar van
de machine.

De ZBO Cantrale Verwer-
kingseenheid (CPLI)

De verbinding tussen ULA De “kakkerlak'-IC. Deze extra IC verscheen tus-

en de kleurmenging.

san twee pinnetjes op de ULA en de print met

als taak de strijd om de databus tussen de CPU
en de TV-interface le beslechien. Deze aanpas-
sing werd later in de ULA van de Mark 2 ingabouwd.




SPECTRUM ISSUE  2(48K)

De decodeerchips. Er is ruimte vrijgehouden vooi
deze chips in de 16K-versie, zodat ook de chlpa
van andere fabrikanten zonder moeite arin ge-
monteerd kunnen worden.

AUGUSTUS 1982

De Z80 CPU. Zoals te zien is, zit deze op een
andere plaats dan in het vorige model.

Da ROM van het appa-
raal, Ook deze is ver-
plaatst Lo.v, die van de

De beeldopbouwregeling. Spectrum Mark 1.

De monitor interface,
waar Sinclair zich eens
20 op beroamde, is in fai-
te alleen beschikbaar in
speciaal aangepaste ver-
sies van de Mark 1 en 2.

Een lapmiddel was nodig
om de decodeerproble-
men van de ULA het
hoofd te iedean.

FH AN CH N H

De verbinding tussen
ULA en kleurmenging: Y,
Ven U

De voltageregelaar van
de machine. Nog op de-
zelide plaats als op de
print van de Mark 1.

De kleurenregelaars. Bij de Mark 2 kon je er via
de bodem niel meer bij, waardoor de bezitters in
de verleiding gebracht werden de garantie le ver- kers de keuze laat de chips er later nog in te
spalan in hun poging ean volmaakte beeldkwali- stoppen. Deze aanpassing is goedkoper te krij-
teil te verkrijgen. gen bij de concurrenten van Sinclair Research en
de prijs voor de 32K-geheugenuitbreiding is nu
gezaki lot ongeveer £ 22 (rond de | 100,—) voor

De RAM-chips — dit gebied blijft onbezet bij de
16K-versie van de Mark 2, hoewel het de gebrui-

ean doe-hel-zell-bouwpakketje.

SPECTRUM ISSUE  3(48K)

De kleurbijstellingsrage-
laars en het kleurmen-
gingsgedealte werden bij
de Mark 3 weggehaald
door een voorziening bin-
nenin de ULA om de
kleur zelfragelend te ma-
ken. Dat was belangrijk,
want een van de klachten
over de Mark 1 en Mark
2 was dat, hoe je ook re-
gelde en draaide. ze het
gewoon vertikten om
goed te functioneran.

De Mark 3 heeft nu een voorziening, die het de
fabrikanten mogelijk maakt te kiezen ull drie ty-
pes RAM. De originele chips van Texas zijn niet
langer beschikbaar en bij andere chips pasten de
pinnetjes nlet. Als je aen andere RAM-kit koopt,
is het daarom mogelijk dat een van de pootjes
van de decodeerchip verbogen is of vastgesol-
deerd aan een andere pin,

JULl 1983

Om de Spectrum aan te siuiten aan een
composief-signaalmonitor, moet deze doorverbon-
den worden met de VIDEO- en O-voltaansluiting
zoals aangegeven in het handbogk — bij voor-
keur via een randaansluitbus. De andere aanslui-
i leveran alleen de kleurverschilsignalen (B-
Y.B-Y en Y) en niel de normale RGB; daarvoor
s een speciale monitor veraist,

Het koelviak is verplaalsi
naar de nabijheid van de
uitbreidingspoort an is in
feite makkelijk te zien
door de achierkant van
de randaansiuitbus,

De voltageregelaar van
het toestel is verplaatst
vanuit zijn vroegere posi-
tie op de Mark 1- en
Mark 2-varsies.

De ROM van de
machine,

De Z80 CPU

Misschien was wel de meest significante veran-

Zowel oververhitting als voltageschommelingen in
de netvoeding veroorzaaklen nogal eens last bij
de ZX-Spectrum. Dit werd gedeeltelijk verholpen
toen Sinclair Research overging op een nieuwe
laagspanningsversie van de ULA op de Mark 3.

dering tussen de issues dat de print van de Mark
3 opnieuw werd onfworpen, en wel door sen
computer. Deze verbetering leidde tol verminde-
ring van het "gebrom’’. Maar het nam ook klach-
len weg van verschillende software-huizen dat in
machinecode het toetsenbord via VO-instructies
niet zo snel beraikbaar was als op de Mark 1,
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er nog een laagspanningsversie van
de ULA in verwerkt, Toch was het
probleem met de interne spanningtoe-
voer van de Spectrum dat een van de
transistoren (TR4) nogal snel dreigde
te worden opgeblazen als gevolg van
plotselinge voltageschommelingen.
Dat resulteert in het verlies van de
-5 volt en de + 12 volt stroomvoor-
ziening naar de RAM en het verschij-
nen van zwarte vierkantjes op het
scherm bij inschakelen. De enige
oplossing is het vervangen van de
transistor (of dit natuurlijk binnen de
garantieperiode te laten doen via de
leverancier).

Software

De verandering in de ULA op de Mark
3 bracht ook een ander probleem aan
het licht, namelijk dat sommige
software-huizen niet de procedures
gevolgd hadden zoals deze in het

Er is door Sinclair Research in de
handleiding geen waarde aan gege-
ven. Spelletjes en andere software die
de hele byte controleren en niet al-
leen de toetsenbord-bits, kunnen niet
meer gebruikt worden. De gebruikers
van de Mark 3 wordt dan ook sterk
geadviseerd eerst na te gaan of een
eventuele aankoop niet aan dit pro-
bleem lijdt, alvorens met de poen over
de brug te komen.

Ook bleek het ontwerp van de Mark 1
tot problemen te leiden met de interfa-
ce 1 — en zo met de combineerbaar-
heid met de ZX-microdrive. Een aan-
passing van de transistoren binnenin
de interface was nodig om de tiid te
reduceren die het apparaat nodig had
vanaf het inschakelen.

handboek waren uiteengezet. De in-
voerpoort (input port) van het toetsen-
bord leest ook een waarde in vanuit
de EAR-uitgang en tot dan toe was
dat de binaire waarde 1. Deze waarde
werd bij de Mark 3 Spectrums niet ge-
handhaatd omdat, om het stroomver-
bruik terug te brengen, de waarden
van de pull-up (=optrek)weerstanden

werden gewijzigd.

Het gevolg is nu dat het EAR-bit
zweefl totdat de ULA opgewarmd is.

iBgeljkaan 25t Micro Dnives

+ 14 Micro Interface

+ | st Centronics Interface

+ |51 RS-232 Interface

+ | 5 Expansion Bus voor Joy Stcks]
enz

en dat alles voor

f 585' "= incl BTW

U kmijgt daarvoor totaal 256K bytes opslagrapact
tedt. U werkt gewoon met BASIC programma’s,
machinetaal en databestanden groter dan het

cassetleband)e ;
De WAFADRIVE ¢ :»—r'i:
Floppy Disk

In édén \’-‘H SUBLIEM

Excl vert voor Nederland:

MicroSales c.v.

Forellendaal 352
2553 LN Den Haag
Tel. O70 -97 7169

Degleraanvriagen welkom.

SPECTRUM
PROGRAMMEEREARE
JOYSTICK INTERFACE

Zeer solide uitgevoerde
programmaerbare
joystick interface waar-
mae u etk programma
et @en joystick kunt
spaten, Gidn axterne
voedingen, géén softwa
re, géén stekkerverbin-
dingen meer nodig

129,-

ECHO AMPLIFIER

Deze in hetzelide design ontwor
pen geluidsbox geeft uw Spec
truim een geheal nisuwe facili-
tait. Het geeft een prachtig
geiuid, met een instalbare toon
en volumerageling

Tevens heeft dere echo amplifier
een save/load schakelaar en sen
volumea/ toonregeling voor het la-
den van al uw prﬁgral'fll'n.j's. ()]
een CUE schakelsar voor het be-
luisteran van uw programma’s
op eventusle fouten

99'"

PROFESSIONEEL KEYBOARD

voor uw Spectrum

Dit keyboard is een "must” voor edere Spectrum

gebruiker, het bezit mogelijkheden die geen enkel

ander keyboard heeft
Ingabouwde geluidsgenerator met volume- en

toonregeling

- Spahabalk

- Resat-toats
Extended mode
oels

— Computer wordt
ingebouwd in

keyboard
[dus uw garantie biijit bestaan) 3 2 5'-

SPECTRUM KOPIEER
programma’s

Kopieer nu probleemioos uw pro
gramma's op tape of microdrive..
Elra lewert nu 3 verschillende typen

32,50

2. Tape naar Microdrive/Micro-
drive naar Microdrive

39,50

AMD naar MD/MD naar Tape/Tape
naar Tape/Tape naar MD

1.Tape naar Tape

LOAD/SAVE filter

it filterkastje mat ingebouwde var
sterker zorgt ervoor dat de slecht in
gevoende signalen gefilterd worden
en versterkt uitgevoerd worden naar
de computer. Compleet met tussen-
kabel, filter/versterkerkastie mat in
gebouwde overload-indicatie. In het
bijronder geschikt
wvoor de ZX-81 en
Spectrum maar ook
geschikt voor ande-
ré typen Computers.

10

C-10 (2 x § min.)

C152x 7%

64,50

DATACASSETTES

voor een speclale prijs en met
een hoogwaardige kwaliteit

min. ) f 19;50 ; '.';;l‘. j
C-20 {2 x 10 min.} f 23'50 — T= 49'50

de beste
TEKENPROGRAMMA'S
VoOOor uw Spettrum
“Painthbox"
39,50

"Sorean
maching™”

39,50

: Spectrum
f 16,95 L~ 7 Jotterset
/ 7 * Ontwerpsat
VOOT U

tekeningen.

Zwartjanstraat 38°
Postbus 1595

Tel. 010-664038 Telex:

3035 AT Rotterdam-Noord
3000 BN Rotterdam

21129 Elra-nl.

{Advertentie)




Programmeren in machinetaal (Jll):

We hebben de vorige keer een eerste
programma in machinetaal besproken.
Daarin kwam goed tot uiting hoe be-
langrijk adresseren is. Adresseren be-
tekent in feite niets anders dan aan-
wijzen. En dat gebeurde geregeld. Zo
kwamen we de instructie LD HL,
30003 tegen; de plaats waar de in-
houd die het registerpaar HL moet
krijgen staat, vinden we direct achter
de instructie. Dit wordt door de in-
structie vastgelegd. In de opdracht LD
A, (HL) staat de inhoud van hetgeen
in register A moet worden overge-
bracht op een plaats die wordt aange-
wezen door het registerpaar HL.

Deze twee voorbeelden betreffen het
adresseren van evens. Maar ook
het adres waar p van een pro-
gramma vervolgd moet worden, dient
te worden aangegeven. De meest
eenvoudige wijze is om steeds de
eerstvolgende instructie uit te voeren.
Deze staat vermeld in de PC (pro-
gram counter). De PC wordt na het
binnenhalen van een instructie steeds
automatisch met één opgehoogd. Als
we dit automatisme willen doorbreken,
moeten we zelf op de een of andere
wijze opgeven wat de eerstvolgende
instructie wordt. In het gegeven pro-

Bij registeradressering

hebben we doorgaans

" met één-byte-instructies
te maken.

gramma betrof dat onder meer de op-
dracht RET Z. Deze had tot gevolg
dat als de vlag Z de waarde 1 had, de
PC geladen werd met een adres dat
zich ergens op de stack bevond. Een
andere uitvoering was de opdracht
RST 16. En weer een andere adresse-
ringstechniek werd toegepast bij de
opdracht JP 30038.

De meeste opdrachten hadden dus te
maken met het aangeven waar de be-
nodigde informatie te vinden was, of
waar we verder moesten gaan. Als we
de routine vanaf adres 16 zouden vol-
gen, zou u zien dat adressering ook
dan een zeer belangrijk onderdeel van
het programma uitmaakt. Daarom
gaan we in deze aflevering zeer uitge-
breid de adressering behandelen. Het
gevolg is wel dat deze keer een beetje

een theoretisch verhaal op papier komt.

Adresse

Stap voor stap gaan we
verder op weg in onze
’cursus’’ programmeren
in machinetaal. Deze
keer geeft auteur Rob
Baas geen listing, maar
vertelt iets meer over
een belangrijk
onderdeel: adresseren.

Adresserings-
methoden

In het hiervoor staande is waarschijn-
lijk wel duidelijk geworden dat we zo-
wel bij het aangeven van de loop van
een programma, als bij gegevens met
adresseringstechnieken te maken heb-
ben. Er is een belangrijk verschil tus-
sen beide soorten adressering.

Willen we de loop van een programma
veranderen, dan komt dat er uiteinde-
lijk altijd op neer dat we de waarde
van de PC veranderen. De plaats van
de eerstvolgende instructie die uitge-
voerd gaat worden, wordt namelijk al-
tijd door de PC aangewezen.

Bij gegevens komt het er altijd op aan
om in een geheugenplaats dan wel in
een register, de waarde van een byte
neer te zetten. Dat byte moet worden
aangewezen, net als de plaats waar
hij naar toe moet. Dat laatste is bij het
wijzigen van de loop van een pro-
gramma in ieder geval niet nodig. De
bestemming is immers, zoals we al
aangaven, altijd de PC.

Methoden

We kennen op de ZBO zo'n 10 ver-
schillende adresseringsmethoden. De-
ze zijn:

« rechtstreekse adressering

« directe adressering

« registeradressering

« indirecte registeradressering

« pagina-nul-adressering

= impliciete adressering

» bit-adressering

« relatieve adressering

» geindexeerde adressering.

Dit zijn er 9; de eerste adresse-
ringsmethode kennen we in twee uit-
voeringen.

Rechtstreeks

De rechtstreekse adressering hebben
we reeds gezien. Hiermee wordt be-
doeld dat de gevraagde informatie di-
rect achter de instructiecode in het
geheugen staat. Bijvoorbeeld de op-
dracht CP 33 is zo'n geval. In dit ge-
val hebben we met één-byte informa-
tie te maken. De opdracht LD HL,
30003 is ook zo'n geval. Echter, nu
bestaat de informatie uit 2 bytes. Voor
alle zekerheid geef ik u maar de En-
gelse namen voor deze twee varian-
ten: immediate adressing en extended
immediate adressing. Bij deze laaiste
hebben we dus met twee bytes te ma-
ken, die direct na de instructie in het
geheugen staan.

De directe adressering hebben we nog
niet gezien. Wel iets dat er op lijkt. Bij
directe adressering hebben we te ma-
ken met een instructie die door twee
bytes wordt gevolgd. Deze bytes vor-
men dan het adres van de geheugen-
plaats waar de verlangde informatie
gevonden kan worden. Een voorbeeld
zou kunnen zijn: LD A, (30003).

Registeradressering

Registeradressering betreft bijvoor-
beeld de opdracht ADD A, C. Deze in-
structie omvat slechts één byte en
legt vast wat er met de informatie ge-
beuren moet, waar deze te vinden is,
en waar het resultaat van de bewer-
king (in dit geval dan een optelling)
opgeborgen moet worden. Dat kan
natuurlijk alleen met registers op deze
wijze, want daar hebben we er uitein-
delijk maar een paar van.

Bij registeradressering hebben we
doorgaans met één-byte instructies te
maken. Reden waarom ze zoveel mo-
gelijk gebruikt worden. Het scheelt im-
mers geheugenruimte. We illustreren
dit meteen maar even: aan het begin
van een programma zullen we vaak
een aantal registers de waarde 0 wil- »
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len geven. Dat kan natuurlijk door
middel van rechtstreekse adressering.
Dus een programma begint dan met
bijvoorbeeld:

LDAO

LD B, 0

LDC,0

Deze drie opdrachten nemen dan wel
6 bytes in beslag. Het kan ook zo,
SUB A, A

LD B, A

LDC, A

Nu hebben we slechts drie bytes ge-
bruikt om hetzelfde te bereiken. In de
eerste instructie wordt de inhoud van
A van zichzelf afgetrokken. Dat lijkt
onzin, maar het resultaat is altijd 0.
Dit resultaat kopiéren we dan achter-
eenvolgens in de registers B en C.
Het zeer bewust van deze eigen-
schappen gebruik maken levert korte
en snel werkende machinetaalpro-
gramma’s op. En dat is nu juist de
kunst van het programmeren.

Indirect

De indirecte registeradressering ken-
nen we ook al. Voorbeeld was LD A,
(HL). Dat zal wel duidelijk zijn.

Qok pagina-nul-adressering hebben
we reeds genoemd. Daar valt in ver-
band met de ZX81 en de Spectrum
nog een heleboel meer over te vertel-
len, maar u begrijp! ongeveer wat er-
mee bedoeld wordt,

Met impliciete adressering bedoelen
we dat er geen operand bij de instruc-
tie betrokken is. Ook spreken we over
impliciete adressering als er geen
operand behoeft te worden opgege-
ven. Bij impliciete adressering hebben
we eigenlijk altijd te maken met in-
structies die de loop van een pro-
gramma beinvioeden. Een zeer goed
voorbeeld is RET of de instructie HALT.

Met bit-adressering bedoelen we dat,
als een byte eenmaal in een register
is geladen, we in staat zijn om ieder
afzonderlijk bit in een byte aan te wij-
zen en van een waarde te voorzien.
Dit omvat een kolossale hoeveelheid
verschillende instructiecodes. De in-
structiecode omvat altijd twee bytes.
Reden is dat in de meeste program-
ma's niet zo vaak met afzonderlijke
bits zal worden gemanipuleerd. We
zullen vaak met bits manipuleren als
we allerlei zaken in een programma
moeten onthouden die antwoorden
zijn op ja-of-nee-vragen. Zoals: staat
de printer aan? of: komt de informatie
van een keyboard? en ga zo maar
door. Ofschoon we in een programma
nooit zoveel bit-manipulatie zullen ge-
bruiken, is het een uitermate uitge-
breid en boeiend onderwerp. We zul-
len er dus nog wel het nodige over
vertellen.
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Verplaatshaar

Relatieve adressering houdt in dat we
een programma een stukje terug dan
wel een stukje verder willen vervol-
gen. We geven dan op hoeveel stap-
pen we vooruit dan wel achteruit wil-
len. Dit is een ingewikkeld onderwerp.
Het staat tegenover absolute adresse-
ring. Een voorbeeld hiervan waren we
al tegengekomen, zoals JP 30038.
Daar had ook kunnen staan een op-
dracht als: spring 9 plaatsen terug.
Het belangrijkste voordeel van relatief
programmeren is dat we niet meer ge-
bonden zijn aan de plaats in het ge-
heugen van het programma. Dat bete-
kent dat als we consequent relatieve
adressering in een programma toe-
passen, we alleen nog maar het be-
ginadres van het programma behoe-
ven te onthouden om het te laten star-
ten. Maar dat kan iedere keer een an-
dere plaats in het geheugen zijn. We
noemen dergelijke programma'’s ver-
plaatsbaar in het geheugen. En na-
tuurlijk hebben we ook een mooi
woord voor een dergelijke eigenschap,
namelijk relokateerbaar. Dit woord is
afgeleid van het woord lokatie dat
plaats betekent. Als we kleine routines
schrijven, is het niet zo moeilijk om
deze relokateerbaar te houden. Het
grote probleem ontstaat wanneer we
in een subroutine andere routines wil-
len aanroepen. Dan moeten we wel
de plaats kennen.

Willen we de
relokateerbaarheid
handhaven, dan dienen
we iedere routine aan te
duiden met een
symbolische code.

Dit soort problemen en overwegingen
zijn niet uniek voor de Z80. Ook op
grotere computers kom je dit tegen en
de soorten oplossingen zijn vergelijk-
baar. Willen we daar het volle profijt
trekken van de relokateerbaarheid van
routines, dan wordt van een speciaal
programma gebruik gemaakt, nl. de
linkage editor. Om te begrijpen wat en
hoe deze zijn werk doet, moeten we
eerst even zien wat we bedoelen met
het volle profijt trekken uit het reloka-
teerbaar zijn van routines.

ROM

Wanneer een routine volledig reloka-
teerbaar is, houdt dit in dat er in prin-
cipe nergens een sprong met een ab-
soluut adres wordt vermeld. Let wel in
principe. Want willen we een routine
gebruiken, dan zullen er toch afspra-
ken gemaakt moeten worden waar
eventuele over te dragen informatie »




staat. Kan deze informatie geheel via
de registers worden overgedragen,
dan is er natuurlijk geen vuiltie aan
de lucht.

Moet door de routine een bewerking
op een hele tabel gegevens worden
uitgevoerd, dan zal toch een gemeen-
schappelijk gebied moeten worden af-
gesproken waar de gegevens aanwe-
zig zijn. lets dergelijks kennen we bij
het gedeelte van het geheugen dat
voor het TV-beeld wordt gebruikt. Er
is een afspraak gemaakt tussen hard-
ware en software op ROM waar de in-
formatie voor het scherm neergezet
moet worden.

Bij rechtstreekse
adressering staat de
gevraagde informatie

achter de instructiecode
in het geheugen.

Willen we ons bij de ontwikkeling ner-
gens aan binden, dan beperken we
de informatieoverdracht tot het via re-
gisters doorgeven van de plaatsen
waar gewenste informatie gevonden
kan worden. We zullen dan ook veel-
vuldig gebruik maken van indirecte re-
gisteradressering.

Routine

Blijft over het probleem dat binnen
een subroutine wellicht een andere
routine moet worden aangeroepen.
Willen we het principe van relokateer-
baarheid handhaven, dan zit er niets
anders op dan iedere routine aan te
duiden met een symbolische code.
Die kan bijvoorbeeld standaard als
eerste of laatste byte in de routine
worden vermeld. Vooral voor deze
oplossing is voor gebruik van de routi-
ne een extra programma nodig, de
linkage editor. Dit is dan de enige die
wel op een vaste plaats moet staan.
Willen we binnen een relokateerbare
routine een andere relokateerbare
routine aanroepen, dan wordt altijd de
linkage editor aangeroepen, met in
een afgesproken register de code van
de verlangde routine. De linkage edi-
tor zoekt uit waar deze in het geheu-
gen staat, en roept deze vervolgens
aan,

De vraag is dan natuurlijk hoe de lin-
kage editor weet waar de verlangde
routine staat. De veruit eenvoudigste
oplossing is om de routines door de
linkage editor vanaf het achtergrond-
geheugen te laten laden. Zowel de
Spectrum als de ZX81 kunnen de cas-
setterecorder als achtergrondgeheu-
gen gebruiken. Op de Spectrum kan
&en dergelijke opzet met voordeel ook
met microdrive worden gebruikt. We
kunnen dan de linkage editor zodanig
uitbreiden dat hij vitsluitend en auto-
matisch de gebruikte routines haait,

en ze na gebruik gewoon weer
vergeet.

Een verdere efficiencyverbetering kan
Zijn om in principe het totale beschik-
bare geheugen vol te laden met de
gevraagde routines en bij te houden
hoe vaak zij worden aangeroepen.
Wordt er daarna een routine gevraagd
waar geen plaats meer voor is, dan
wordt de minst gebruikte routine er
gewoon uitgegooid en wordt zijn
plaats ingenomen door de verlangde
routine. We hebben nu min of meer
een systeem met een virtueel (schijn-
baar) geheugen gecreéerd. Dat houdt
in dat het programma met alle beno-
digde routines best vrij veel groter
mag zijn dan het beschikbare geheu-
gen. Alleen is het wel zo dat naarma-
te de hoeveelheid RAM kleiner is, we
langer moeten wachten voordat een
programma uitgevoerd is. We zullen
misschien nog wel eens een eigen lin-
kage editor maken. het voordeel is
namelijk ook dat we dan eenvoudiger
een bibliotheek kunnen opzetten van
allerhande toolkit-routines. Opzoeken
waar we ze hebben gelaten, kan de
linkage editor dan wel.

Voordeel

Er is nog een voordeel verbonden aan
het gebruik van relatieve adressering.
Een relatieve sprong noteren we als
JR byte. Er zijn maar twee bytes in
een programma nodig. Een JP-op-
dracht vergt altijd drie bytes, namelijk
één voor de instructie en twee om het
adres aan te geven. We gaan de vol-
gende keer verder met de relatieve
adressering. We ronden eerst voorlo-
pig de adresseringsmethoden af,

Relatieve adressering
houdt in dat we een
stukje terug of een
stukje vooruit willen.

De laatste die we genoemd hebben,
is de geindexeerde adressering.

Deze methode maakt het mogelijk om
gegevens relatief te adresseren. Met
de JR-opdracht is het dus mogelijk
om de loop van een programma te
wijzigen zonder absolute adressen te
gebruiken, hetzelfde kan ook met ge-
gevens. Het enige wat wel bekend
moet zijn, is het startadres van de ge-
gevens. Dit wordt vermeld in het 1X-
of het IY-reglster. Het betreft door-
gaans wel drie byte-instructies. Er is
eerst een code nodig om aan te ge-
ven dat we met geindexeerde adres-
sering gaan werken. Vervolgens volgt
een instructiecode om aan te geven
welke opdracht precies moet worden
uitgevoerd, en tot slot volgt een byte
dat aangeeft welk nummer uit de ta-
bel (beginadres in IX of 1Y) we willen
hebben. ]
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Begint uw hobby

(Advertentie)

professionele trekjes te vertonen?

Een hobby kan een mens helemaal in beslag nemen. Zit u ook avond aan avond uw microcomputer
uit te proberen? Stuit u daarbij regelmatig op de grenzen van uw kennis? Dan bent u, zonder dat u
het misschien gemerkt hebt, een beetje professional geworden.
Het is tijd uw horizon te verbreden, uw kennis aan te vullen en uit te breiden. Met een voortgezette

informatica-opleiding.

De LOI, het grootste informatica-opleidingsinstituut in Nederland, biedt u een ruime keuzemogelijk-
heid uit professionele opleidingen, die u desgewenst met een examen kunt afsluiten.

Vraag daarom onze studiegids Informatica aan. U zou niet de eerste zijn die op deze manier van z'n
hobby z'n beroep heeft gemaakt!

Professionele informatica-opleidingen

modules voor het Praktijkdiploma COBOL

Basiskennis informatica
1

de start van een beroeps-
opleiding in de informatica
duur: zes maanden

Basiskennis informatica
k2

veel aandacht voor de prin
cipes van machinetaalpro-
grammering met behulp
van de assembleertaal
SERA

duur: 10 maanden

modules voor het AMBI-diploma

PASCALTS

zelfstandig leren werken
met de programmeertaal
PASCAL

duur: zes of negen maan-
den (afhankelijk van de
vooropleiding)

Gegevensbanken B.2
moderne bestandsorganisa-
tie (CODASYL)

duur: vijf maanden

Wiskunde en statistiek 1
W.1

basiskennis wiskunde, sta-
tistiek en numerieke me-
thoden

duur: zes maanden

Organisatie en informa-
tieverzorging §.1

een algemene oriéntatie op
de administratieve organi-
satie. duur: acht maanden

Basiskennis bestands-
organisatie B.1

klassieke bestandsorganisa-
tie, werken met bestanden
en een keuze doen uit ver-
schillende vormen van be-
standsorganisatie

duur: vier maanden

Invoer- en uitvoerverzor-
ging; datatransmissie
s.2

verschaft verregaand in-
zicht in het doelmatig ge-
bruik van een computer-
systeem door een juiste
keuze en gebruik van de in-
en uitvoerapparatuur

duur: zes maanden

COBOL T.2

het leren werken met de
administratieve taal COBOL
duur: negen maanden

Systeemonderzoek 5.3
werkzaamheden tijdens het
automatiseringsgerichte
systeemonderzoek op een
gestructureerde en effectie-
ve manier realiseren

Programmeren en data-
structuren P.1

goed leren programmeren
met de nadruk op het for-
muleren van een algoritme

* Voor het volgen van deze opleiding is ruime algemene

Informatiebon

Stuurt u mij gratis en vrjbljvend de studiegids Informatica
opleidingen

dhr./mw et mise byl o
Sirasl 00w o i) ITEAY Py

postcode’woonplaats

(lelsl7]a)

Stuurt u deze bon in een ongefrankeerde envelop naar de
LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden

ontwikkeling voldoende als vooropleiding. Als u onvoldoende
wiskundekenmnis bezit voor het volgen van een informatica-
studie, verschaft de module Basiskennis wiskunde W.0 u de
noodzakelijke basis.

Voor de overige modules gelden toelatingseisen

leidse onderwijs
instellingen
erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, by

beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVOISFO-129.718

Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp
telefoon (071 45 18 82°




Al bina nostal
de ZX81

De oude en vertrouwde ZX81 staat in
zijn volle ornaat deze maand op onze
middenpagina's. De Amerikaanse uit-
voering overigens, de Timex TS1000.
Rob Baas is de auteur.

De getocnde print is die van de Timex

TS1000. Dit is de Amerikaanse uitvoe-

ring van de Engelse ZX81. Onderling

zijn beide micro’s (vrijwel) compatibel.

Deze playmate van de maand kan wel

haast een striptease-show genoemd

worden. De getoonde print toont een

" werkelijk tol op het bit gestripte com-

puter. Er komt een vijftal IC's (geinte-

greerde schakelingen) op voor:

» 5 volt-spanningsregulator

o ZBOA-processor

e ULA, dit is in feite de interface voor
keyboard, TV en cassetterecorder

s 8 Kbyte ROM-chip

+ 1 Kbyte RAM-chip.

Voorts komen op deze print voor:

» modulator voor de TV

» kristal voor de systeemklok

» tweetal transistors

e 9 dioden

» 47 weerstanden

+ 13 condensatoren.

Knutselcomputer

En dat is het dan wel. Er wordt overi-
gens geregeld aan zo'n computer

“__ gesleuteld. De eerste uitvoering van

de ZXB81 had wat weerstanden en
condensatoren minder en kende geen
kristalklok. Als we de onderdelen en
schakelingen nader bekijken, kunnen
we vaststellen dat de ZXB1 gezien zijn
prijs een echte knutselcomputer is ge-
worden. We beginnen daarom met
een beschrijving van de aansluitingen
op de edge connector. Bij de bespre-
king van de diverse onderdelen kun-
nen we ons dan laten leiden door de
signalen die eenvoudig voor gebrulk
beschikbaar zijn.

De edge connector

Deze staat getekend in fig. 1. De
edge connector kent tweemaal

22 aansluitingen. Deze zijn genum-
merd 1 t/m 23. Dit lijkt vreemd, maar
het komt doordat aansluiting 3 niet
aanwezig is. Deze wordt gevormd
door een uitsparing. Bedoeling is

uiteraard te voorkomen dat u een plug
verkeerd om op de computer aansluit.
Dat voorkomt computerlijken.

Met de bovenkant bedoelen we die
kant van de print waar de componen-
ten zitten. Met nummer 1 bedoelen
we de aansluiting die als zodanig als
1A op de print is aangegeven.

—
o - — + § wolt
_-: ---_':,._“__—+"
Unsporig (4~ " "5 "7 T
Do — - - sarde
0 — = - sarde
D2 — - — klok
D6 — = — M
D5 | - — A
03— L —A2
- = — A3
INT — =2 — A5
ol — - — AW
HALT — = — A1
MRED = - Ai2
10R — & — Al
ho — = — AID
_ -] -
BUSACK — = — A8
w4 3 — a1
BUSAO — = — AB
“RESET — e — A5
w1 B e
l!il—l B — ROMCS

Fig. 1. Aanshafingen op de edgecornactor

Vergeet bij het aftellen van een aan-
sluiting de uitsparing niet mee te tel-
len. Het veiligste is om ook van achte-
ren (23) naar voren te tellen om te
zien of u dan ook bij dezelfde aanslui-
ting terechtkomt.

Uitzonderingen

Op drie aansluitingen na zijn alle aan-
sluitingen rechtstreeks met de proces-
sor verbonden.

De drie uitzonderingen zijn:

« 9 volt; dat is wel duidelijk, dit betreft
een doorverbinding met het voedings-
apparaat van de ZX81. Deze kunt u
gebruiken om randapparatuur van een
eigen spanning te voorzien. Denk er-
om dat u in totaal niet meer dan 1,2

ampére stroom mag gebruiken. De
computer gebruikt al zo'n 600 milli-
ampere, dus voor u blijft nog zo'n
zelide vermogen over.

Het is raadzaam om geen gebruik te
maken van de aanwezige 5 volt-aan-
sluiting. Deze heeft wel wat reserve,
maar de diverse IC’s zijn toch wel erg
gevoelig voor onbedoelde spannings-
dalingen. Bovendien wordt het zeer
kleine koelvlak erg warm. In fig. 2
staat het schema om zelf een voeding
te maken om eigen gebouwde rand-
apparaten aan te sluiten. De onderde-
len in deze schakelingen zijn voor een
paar gulden in iedere onderdelenhan-
del te koop. Hebt u meer dan een half
ampére stroom nodig, dan dient u een
geheel apart voedingsapparaat te bou-
wen of te kopen.

+ 9w ic + 5wl
‘e
IC = 7805, 5 volt spanmingreguision
(koelen bij meer dan 100 mA siroom)

C = tomtasielco, 1pF 10V
Fg. Z Schema om esgen apparsti (it ong. 05 Al 4 voeden

« ROMCS en RAMCS. De letters CS
staan voor chip select. De streep bo-
ven deze aansluitingen geeft aan dat
deze active low werken. Dat houdt in
dat zij actief zijn (in de zin van bete-
kenis hebben) als er geen spanning
op de aansluitingen staan. Het zijn
voor de knutselaar erg belangrijke
aansluitingen. Daarom even een
bespreking. De adresbus omvat 16
aansluitingen, A, t/m A,s;. Hiermee
kunnen 2 = 65536 verschillende
adressen worden bereikt. Nu is het
geheugen over verschillende chips
verspreid. Alle chips zijn echter wel »
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op ten minste een groot gedeelte van
de adresbus aangesloten. De ULA vist
aan de hand van de hoogste adres-
bits uit welke geheugenchip(s) be-
doeld worden. Een voorbeeld: heeft
A,; de waarde 0, dan worden de
chips in de onderste 32 Kbyte geheu-
gen bedoeld; heeft dit bit de waarde
1, dan is de rest van de adresbus be-
doeld voor de bovenste 32 Kbyte ge-
heugen. Als u zelf het geheugen wilt
regelen, moet u de geheugenchips in
de computer kunnen uitschakelen. Dit
ebeurt bijvoorbeeld als w de alom
ende 16 Kbyte geheugenuitbrei-
ding aanschaft. Deze komt niet boven-
op de reeds aanwezige 1 Kbyte RAM,
maar schakelt ‘'m uit en zet er 16
Kbyte RAM voor in de plaats. Dat uit-
schakelen is eenvoudig. We leggen
de desbetreffende CS-aansluiting ge-
woon aan de 5 volt. De processor kan
de desbetreffende chips dan met
geen mogelijkheid meer adresseren.

De geheugenchips

Op de getoonde print bevinden zich
twee chips. In sommige uitvoeringen
kunnen het er ook drie zijn. Altijd aan-
wezig is de 8 Kbyte ROM-chip. De
RAM-chip is echter zoals op de foto
een 1 Kbyte geheugenchip, en soms
worden twee chips gebruikt die ieder
1024 woorden van 4 bits bevatten.
Naast elkaar gezet is er dan ook

1 Kbyte beschikbaar. De print is voor
beide uitvoeringen geschikt. Vermoe-
delijk zullen de aanwezige voorraden
of misschien wel de dagprijs van de
chips bepaald hebben welke variant
gebouwd werd. De op de foto getoon-
de chip heeft 24 aansluitingen; de
twee alternatieve chips kennen ieder

Met 16 kyte
DRAM with acing

Fg. 3. Hardware indeling van het gehougin

18 aansluitingen. Dat de getoonde
print ook geschikt is voor de alterna-
tieve uitvoering, kunt u zien aan het
opschrift IC 48. Onder de grotere

1 Kbyte chip bevinden zich de aan-
sluitingen voor IC 4A. Voor de wer-
king van de micro maakt het verder
niets uit.

Statisch

Belangrijker is echter dat van statisch
RAM gebruik gemaakt wordt. We ken-
nen twee soorten geheugenchips, na-
melijk dynamisch RAM en statisch
RAM. Bij statisch RAM worden de ge-
heugenelementen gevormd door hele
kleine flip-flops die hun informatie be-
waren zolang er spanning op de chip
staat. Deze zijn erg eenvoudig in ge-
bruik. De dynamische chips worden
gevormd door een batterij van hele
kleine condensatoren. lets in de orde
van enkele pF. Als een bitwaarde 1
onthouden moet worden, wordt de
desbetreffende condensator geladen
tot deze een spanning van 5 volt
heeft. We krijgen echter te maken met
spontane zelfontlading, omdat de con-
densator zo klein is. Hetzelfde ver-
schijnsel treedt op wanneer we batte-
rijen lang laten liggen. Bij een batlerij
kan het wel een paar jaar duren voor
hij leeg is, maar bij deze condensato-
ren duurt het nog geen honderdste
van een seconde. Daarom moet hij re-
gelmatig bijgevuld worden. Algemeen
geldt voor de meeste IC's van dit type
dat na 2 milliseconden (tweedui-
zendste van een seconde) de hoeveel-
heid aanwezige spanning groot ge-
noeg is om vast te stellen of de bit-
waarde 1 dan wel 0 bedroeg. Op
grond daarvan kan dan tijdig tot bij-

17487
1 krytn
RAM
158
\\ b
B ~ leng, wandt niet gebrukt
na
» ROM
1]

vullen worden besloten. We noemen
dit de refresh-operatie.

Refresh

Het signaal om tijdig te verversen
wordt ook door de processor gemaakt
en bevindt zich op de edge connector.
Als we daar gebruik van willen ma-
ken, moeten we wel zeker weten dat
de processor dit signaal ook altijd le-
vert. Een van de voorwaarden daartoe
is dat er een stabiel kloksignaal wordt
geleverd. Dat zal niet altijd het geval
zijn. Bijvoorbeeld als een randappa-
raat het geheugen wil gebruiken, kan
de processor stilgezet worden door
hem even geen kloksignaal te geven.
Met de refresh gaat het dan wel mis
en raken we alle informatie kwijt. Van-
daar dat de 16 Kbyte uitbreidingsmo-
dule, die een achtial 16 Kbit chips
van het dynamisch type bevat, zelf
voor de refresh zorgt en van de
RFSH-aansluiting geen gebruik maakt.
In fig. 3 geven we de geheugeninde-
ling van de ZX81.

De processor en ULA

Voor een beschrijving van de proces-
sor verwijzen we naar de playmate
van november. Er dient nog een an-
der typisch aspect van de
ZX81-architectuur te worden bespro-
ken. Dat betreft dan met name de
gang van zaken bij het realiseren van
een TV-beeld. Wat er op het beeld
wordt gezel, dat maakt de processor
uit. Hij plaatst de voor het scherm be-
doelde informatie in een vast gedeelte
van het geheugen. Normaal is de pro-
cessor de enige die bij het geheugen
kan. Echter, de ULA is een uitzonde-
ring. Deze haalt de voor het scherm
bedoelde informatie uit het geheugen
en verwerkl de informatie zo dat deze ._/
geschikt is voor een TV. Om een
mooi regelmatig beeld te krijgen, dient
het hele TV-beeld 50-maal per secon-
de opnieuw te worden geschreven.
Doen we het minder, dan krijgen we
flikkerend beeld; net zoiets als we wel
van de eerste films uit het begin van
deze eeuw kennen. De ULA schrijft
dus 50-maal per seconde het beeld.
Het kan wel geregeld voorkomen dat
zowel de processor als de ULA iets
uit het geheugen wil halen. Toch kan
er maar één chip tegelijk bediend
worden. Wie heeft dan de hoogste pri-
oriteit? Om dit probleem op te lossen,
kennen we twee vreemde opdrachten
op de ZXB1. Namelijk FAST en
SLOW. Als we de opdracht SLOW ge-
ven, krijgt de ULA de hoogste priori-
teit, en moet de processor dus gere-
geld op de ULA wachien; na de op-
dracht FAST krijgt de processor de
hoogste prioriteit. In deze toestand re-
kent de ZX81 dus een stuk sneller.
Het beeld is tijdens het rekenen weg.m



Brieven typen met de ZX81? Geen voor de hand liggende gedachte
voor wie het toetsenbord van het kleine Sinclair-wonder kent. Toch kan
het, zoals het volgende programma en de bijgaande brief van de heer

H. Schouten uit Den Haag bewijst.
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EEAST 229 REGELE URAN _IEDER
HARAKTERS I HET GEHEUGEN GE-

SERUEERD | VIR DIM N1288 “EN

B TH AR (A 32 ). LIT ZIuN OPEN
EFLARTSEN DIE UIS DE OPIRACHTEN
BruouT REcn

HOETEN WOR-

BT En IRGEUULD . MNACERHAND WaM UIa
JDIETELFDE A% (N, TC 3& DE INHOUD

B A Ol ELHZE TERUGE~-

0F RFGEDRURT

8l LORDEN.

REDAT CE EERETE 22 REGELE IIJW
INGEVOERD GRAT =ET INUOEREN

jOE VERDERE TE

OFCRACHT =3

TERST .

HEB JE FLS GERRUIKES HET UVERHOE-
SEN DAT EB AL weT IN HET GEHEU=
IS OPGESLAGERN OF WEET JE DAT AL
DAN MCET JE
CIRERT AL GEan

T=STATEHENT

ZUDRA DIT. IS Ir VOERD ERSCHIU-
NEN OF HET BEELDSCHAERM DE L&ATS-
TE 2@ REGELS MET LE UITNORIGING
B4 DE VOLGENDE REGEL IN/.TE LOE-
REN., ARCHTER DIE UITHODIGING
ATAART HET NWUMMER LANM DIE REGEL.
DIT. MODR HET GEMRK.

HET UEREBETEREN,

HET GROTE UCORDEEL VAN IEDER
TERSTEEUERH INGSFROGRSHMA IS5 LEL
CE MOGELIJRHEIL OM DE INGEVOERLDE
TEKST TE RunnsSH JERANDEREN.

HET BEGINT AL
EEN REGEL WORDT EERST. ZODRLS BIJ
JOU BB GEUODNTE IS, EERST OF DE
ONDERSTE -REGEL INGETYFRT

MET HET INTTREN.

EN 2AS WADAT DE OPDRRCHT - ENTERE

I8 INSETOETST WORDT DEZE REGEL
IN JEUM GEMEUGEN
MAKEN WE TIJDENS AT INTYPEN -EEN
FOUT DAMN KAN DIE EERST JUERBETERD
WORDEN GLUDRENS DE HELE REGEL
LORET INGEUQERD.

YOOR TECERE REGEL ZIJN 38 PLART-
EM CERESERVEERD. TYBEN LE HMEER
TEKENS PER REGEL IN DAN WORDEN
ALLEEN DE FERSTE 22 TEXENS IN
HET GEHEUSEN CREEMOMEN. DE &

RE LIORDEN GEMEGEERT.

WINGEN UE BIJ HET NALEZEN EEN
FOUT . OF WILLEN WAT ARN EEN REGEL
UERANDEREN DAN RAN VIS DE OF-
LRACHT —3\Ui- VERBETEREN, GEUERK

INGEUOERD .

UORCEN, EEFRZT UDRDT DE URARG GE-

B=TEL b oM UELNE QEGEL HET £0AT.
L HE HET IHUDEREN USH HET HUMHER

UERSCHIUNEN 1@ BEGELS URN HET

M TERSTGEDEELTE URRRIN DEIE REGEL
§ ZICH BEUINDT. HET NUMMER VAN DE

FERGTE EN-DE LBRTSTE BEGEL WOR-
CEN ERBI. UERNELD ZODAT AET
JUISTE REGELNUMMER KRN UORDEN
OFGEGEUEN., éEZE REGEL VERSCHIONT
DRARDE ARSRT MET OE UITNODIGING

S o HEM UERBETERD OF UERAHDERD
| GUER TE TVPEN En IN TE UOEREN.

DRAROP VERSOMN VOLGENDE REGEL
REGEL TN HET TEKATGEDEELTE EM
EVENTUEEL EEN VOLGENDE REGEL
HORDEWM BEWERKT .,

IJH UGB KLARR OF WILLEW UE IETS
AHDERS , DAN TOETSEN WJE ALS REGEL
UMMER  S88 IN., HET FPROSRAMMA
HEERT hN TERUG HARRE HET HMENU
VANUARR UIT YERDER KRN WORDEN
GEUERKT.

B NSLEZEW UAN TE TERST.

DM TE ‘KORTROLEREN OF DE TERST

§ HELEMRARL HRAR —ENZ

AEM NATUURLIUM TERUE KUNNEN

vIA DE OFDRACHT -rL - WORDT GE-~

§ URAAGD OM EEN REGELNUMMER. Ne

RET IMUDEREN CARRUVAN EERSCHIJNT
DE TE®ST VANAF DAT NUMMER MET
DE 2@ VOLGENDE REG
SCHERM.

ELS OF HET

OF DE LRAATSTE REGEL HORDEN UVER-

ECRILLENDE URAGEN GEATELD ODTIE
HET ‘Jf OF HNEE -4 MOETEN LUOR-
DEN BERNTWZORD .

NARST DE EERSTE URARG STAAT HET
REGELNUMHER VAN DE ONDERSTE RE-
GEL 'VERMELD. 'WIL JE DAN EUENTU-
EEL IETS UERANDEREN SAN WEET JE
TERMINGTE WAaR/ U8 21T

UGER JE DE GPDRACHT - Ll -

OAN UWORDCT DE HELE TEKST RCHTER
ELKAAR OF HET BEELDECHERM GE-
TOONE, ARN HET EIND UERSCHIJNT
DE HEDEDELING OAT EBR GEEMN UERCE
RE TEKST MEER AANWEZIG 15 EN KA
TERUG UORDEN GEGAAN NAAR HET
HEMU, WIi oF DAT NIET EN GAAT
HET ‘TOCH. OIT OH DE INHGUR UAN
HET GEHMEUGEN UOCR UTITUEGEN TE
BEHOECEN.

AFCRURKEN UAN DE TERST.
st et Lo e i TR Y]
IN SAMENUERMING -MET EEN FRIWTER
RAN IR JE DE TEK3T QOK UATEM AF

B oo rnTER

B En TESST"
§ LEZEN, DAT KAN OF TWEE MANIEREN. =

R+ TJﬁSE?REEEL

DRUMKEN OF PAPIER. WIJ UERKEN
SAMEN HMET DE SINCLAIR 049, EEN
PRINTER DIE SPECIRRL UOOR JilL EN
JE SROTE BROER, DE SPECTRUM, I3
GHTUORPEN .

UIA DE CPDRACHT -.P(- WORDT DE
HELE TEWAT ACHTER: ELRKARE AFCE-

l GRUKT. VIR -3PP (- ROMT ER - TUSSEN

CE REGELS STEEDS EEN TUSSENREGEL
BIT BEVORDERT CE LEESERRRREID IN
HOGE MATE OD¥ AL <O3T HET DAN

§ HEL THEE MAAL ZIOUEEL FAFIER.
B DE EQad GEDRUIRT THERMISCH FA-

PIER EN DAT IS VRIJ KOSTEARR,
MAARR DRAR ATART TEGENDUVER DRT OE
BETAALERAR IS
ROND DE

HET PROGRAMMA IS NU VOL. DUS BE=-
DANKT EN TOT WERKENS SESTE IxXGi

STBEMNER
EES NI EENENEEEENEEES
130 mp:«T so't INY =3 INUDEREN T
ExET
135 PRINT e =1 LEZEN VAN
HE-E TEKST
ZEN .,
QEUDEaEM
VERBETEREN

AFDRUKEEMN "
AFDRUKKEN

WVASTLEGGEN

S 0F TEMST:

io 7 _PRINT
DLHTEREEN
142 PRINT

145 PRINT

‘1S PRINT
159 PRINT

hl_ll—

gF CRSZETTE
2 ]
Iny! THEW GOTO 1100
'L THEN BOTO Ze@e
'|' . THEN
o
KgsiR: THEN GOTO Taea
K$="PF" THEW GOTQ TLi0@

DIM Mgi20d)
CIM As 0, 22)
T

UMI—*GENMPFML&NPE
5 1 15 0 G L) 50 P 10 D 3

o P U T e PP 13 P TR T PR

o s et

L}
INFUT A%IN, TO 323
ﬁET

ﬁﬂIHT ﬂT JEOBIRSIN, TO 330
LET HN=hs+

ﬁF M -5@@ THEN BOTO 1400

LU
aDTE 1238

55 PRINT AT 21,9, "HELKE REGEL
BEGINNENT " :
2878 INPUT *
2875 PRINT X
2022 PAUSE 22D
gg '] CL&
-
ngg gh lb-g i THEM GOTO 5990
21 I, T8 3@
ZaB@ Hi

P P HL

GOTO 2300

2252 INPUT Hs
2HSS IF RE="J' T
- F “8§=

070 2359

EOTO So&E

R EENL
278 IF K$="J' THEN SOTO 199
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.. LIGHTKRANT ..

Een fraai programma ingestuurd door
de heer L. de Wit uit Den Bommel en
‘s bestemd voor de Spectrum 16K en
48K.

Het programma vraagt na het inladen
of de lichtkrant snel of langzaam over
het scherm moet lopen. De langzame
versie is zeer fraai en prettig voor de
ogen. De tekst ""scrollt’” zonder schok-
ken van rechts naar links over het
beeld met een duidelijke lettergrootte.
De lichtkrant kan "bevroren’” worden
door een willekeurige toets in te druk-
ken en op dezelfde manier weer lo-
pend gemaakt worden. Het program-
ma bestaat uit een BASIC-gedeelte en
een machinecodegedeelte.

Aan de slag

Eerst gaan we de listing krantdata
nauwkeurig intoetsen. Er mogen geen
fouten in voorkomen, dus controleer
het desnoods tweemaal. Het is aan te
raden om het programma nu op cas-
sefte te SAVEn.

Druk daarna op RUN.

Na enkele seconden is de machineco-
de klaar en verschijnt de tekst: Start
tape, then press any key. (Laat de re-
corder eerst ca. 10 seconden doorlo-
pen, omdat we straks de andere
listing hiervoor gaan SAVEN.)

Druk nu een toets in en spoel daarna
het bandje terug, want het programma
VERIFYt zichzelf.

Het machinecodegedeelte is nu klaar
en het begint op adres 60000 en is
slechts 164 bytes lang.

Nu gaan we de listing lichtkrant in-
toetsen.

boven in beeld POKE 60102,64
midden in beeld POKE 60102,72
POKE 60102,80

onder in beeld

Dit programma wordt automatisch ge-
SAVEd en geVERIFYd door de op-
dracht GO TO 9900 in te voeren.

Het programma moet voor de machi-
necode geSAVEd worden.

Mogelijkheden

U kunt zelf een tekst in het program-
ma zetten in de DATA regels 200 tot
300. Als uw tekst groter of kleiner is
dan 16 regels, moet regel 110 aange-
past worden. Bijvoorbeeld, uw tekst is
10 regels lang, dan moet de tweede
opdracht in regel 110 gewijzigd wor-
den in: FOR i=1 TO 10.

Om de lichtkrant op een andere
plaats op het scherm te krijgen die-
nen de volgende waarden veranderd
te worden:

POKE 60101,31 + 1+64
POKE 60101,31 + 2+64
POKE 60101,31 + 3-64

In regel 100 kunnen INK-, PAPER- en
FLASH-opdrachten gezet worden om
nieuwe effecten te verkrijgen.

Het programma is ook zeer geschikt
als leestest voor kinderen. >
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M Krantdals .189,; i i
u 38 FEN brAnY9A'S wit seloze ‘180 Bata 1o 11 54, 188 220 e tartisn Bohia Nexe. op esn b7
30 REM voor 16K Spectium: 3838 !L"I'DB eitioe manier leeSbaar Le maken"”
In ¢, 4@ 29399 i.p.v. SE899 99028 CLEAR @ SAUVE "Lrantdata”: v 23678aTA “Als u op een loELls dF
z in . 8@ 0000 i.p.v. S00OQ ERIFY "Rrantdata” ki, blijft de tekst staan”™, Bij
lbm Eﬁ 6@ 3990 i.p.v. BOAID de volgende toetsindruk Saat ha
= %B %n ?.g??nia 52 H if"b‘ﬁ‘g&. J werder” ,"Prfobeer maar egns 11!
50 RESTORE 10@+10si: LET s=@. ﬁ» T hide vit saio20 235 GATA "Deor o AK Le druk
h gﬂ:tl 'I%Tgnig;-i-égnzmﬁ l;glmlﬁﬁ < SEGI?EM E A'E ih reqei 280 i ;t;\niunt U dE Lichtkrant ohdérbr
i 8 NEAT READ ¢5: IF €5¢3s5 T 25 REM GATA *
m HEN BEEP 10-10 PRINT 81 §a1m o 41 %%gg'ff;fgf @ ST 1n bl Yiees ianit e
1, "Erfor in regetl ", l@@+lee ""H in C. & 29399 L.p.V. v wervangl u in de machinecode ee
=5 |§z;q rEdEL &n RUN 4@° PAUSE @ €n 30099 i.p.v. lbéﬂae s n HALT instructie door een NOP
70 30 TEN LiTS) ‘Ea0¢ ) -
J 39 sm,-l: 'lranlto.ﬂ “CODE B2008 a9 EEgmNséﬁ'H: "ﬁ'%?u-?"ﬁ%’“ -] tfé? EEI? dggrggu““n:ﬂd&pm“
1_&45TUERII' ‘Krantcode"CODE &000 Lglﬁgsﬂll;"l{.nn: DEOEgPEnkDgEI;I.l& Beeldscherm~-refrash wordt 9ewach
frantcoda” » a4 1 i -
199 DATA @553.203,1. 1?4 u :.J. sa FRINT AT 1@.@;, BRIGHT 'gl ‘é.é'éﬁra'ﬂﬂ‘:,g"gguL‘ﬁ:?ﬂ; of
.253 4., Riﬁ @,35, 35 STOP DE TRPEI® user-defined grafics ?n de B
m Eﬁ aéﬁﬁ? 761 45 P‘OR i=@ TO 7: RERAD_a: POKE Veruerken” " jYoorbeeLd: -"i|
1id GATA 38,70,120.177.200, 205 Usk NEXT i. DETA 24,126 % ? s
g, ax*aaaéaséﬁamé:.ua a0, 10,28 .10z, asa é-,s 127,126 .56 & Araclers Wel een co
: ig é‘n{_ 6 1.”31‘ 250,253, 8 WE} Bl,"QuUick and dirty ( gc v;ner dan 184 worden als gr.
031,174, 157 21& £6.257.91.54,92 82 LET u:mun’: FAi8079" A INYarpratancds . nu e e 4
,2%54 128 .56 .22, 2605 MO _i%ir"n" THEN 5 283 DATA "Door het UDG star tadr
130 CATA 254,144 ,48,12,.71.205,5 78 FOKE ﬁmi:l..i.:l.!.a H-Hb ig='n") 3 _te veriagen kunt U Io over 91
O el b o I 5 B Antalall fa s ardn e
. ] ¥ i
; }t&zgﬁ;ﬂsa}jalt;iué * 6‘&&:1 18@ PRINT 81.AT &.@: BRIGHT 1., ti?ﬁ_sl‘!ﬁ? ;U lunt1daze Lichtkran
" x & * i L i ¥
21,14.8,1881 {19 RESTORE 20@: FOR i=1 TO 16: 90¢ (woard)apeiiet s Sducatiey
150 DRTRA 17,223,680, ﬂ? aa i& READ a%: nmnon:zﬁ FM Liak+" % 2 Programma’s Tosls bis het Lere
203,39 :I.E.ESE‘EJB. 335 & &% "h: MEXT i: GO TO 11@ N Lezen vah Kind2ren en wal U ve
2,241.503.22743, 20@ DATA "De IX-Spectrum LiChth rder voor toepaisingen bedenkt”
i60 DATA 18,24 ‘&13 S.8 FAAL 11", "De ZK-SPRCLium Lichikr 380 DATA "SUCCESY 11"
I 4,230,853 237 78 2 g.25505847142.25:2 apt il smiciame 3500 L gk
2 ; or - =
135 3804°3%12%0% 00 214.0,07,12 CEBRUIIER gon N e 9390 CLEAR . SAUE “irant3 LINE
3,198,32,95.13,32.205.325% . 193,16 222 DATA “Door middel van deze

Spectruc-
Centreren van teksten

In de grafische industrie is dat al lang Wie enige aandacht

bekend en de meeste titelpagina's
van boeken zijn dan ook samen- besteed aan de

TEKSTEN GECENTREERD
QP HET SCHEARM

E;|1=ma't:;n:|44u tl.;i;;en aantal mooi gecen- graflsche presentatie KEN
reerde teksten. i !
Met de computer kan dat natuurlijk van Zijn programma s, SEARS SRS
ook door iedere te centreren tekst komt er snel achter dat
door middel van PRINT TAB op een
bepaalde kolom van de PRINT-regel het centreren van Door regel 1000 als volgt aan te
te laten beginnen. Door middel van teksten op het scherm passen:
een kleine GOSUB-routine kan men i
echter het rekenwerk aan de machine vaak erg FUS}IQB ik
overlaten. mooie resultaten 1000 RRINT TRB INT (32-LEN a%) i3
oplevert.
108 INPUT as
169 90 U6 888 twee en PRINT de eerste letter van
2@ GO TO 10@ de string op de door TAB INT bere- kunnen we de tekst rechts laten uit-
kende plaats. lijnen,
1000 PRINT TAB INT ((33- -Len aw) +  Natuurlijk zit er wel een spreiding van
"1 één PRINT-locatie op de centrering
1108 RETURN van strings met een even of oneven
aantal karakters. De computer kan im- “Eﬁ
mers niet in de helft van een kolom widelSe
Met dit demonstratieprogrammaatje beginnen met PRINTen! o FERST
kan men met regel 100 strings invoe-  Toch ziet het resultaat er erg aardig LATEN OITo
ren, die door middel van de subrouti-  uit. T VYR
ne 1000 automatisch gecentreerd op Bl B T
het scherm worden gePRINT. De wer- MET DIT KLEINE i

king is heel eenvoudig: de computer
berekent steeds het verschil tussen
het getal 33 (het aantal kolommen op hetgeen aardige grafische grapjes
een regel + 1) en de lengte van de PSRN RRNUSUG T oplevert. i o
string (LEN a$), deelt dit verschil door SUB-ROUT INE Jos Verstraten [

PROGRAMMA UORDT GECEHONSTREERD
HOE MEN MET BEHULP




Telefoonklapper voor ZX81

Wat doe je nou met zo'n huiscompu-
ter? We hebben die vraag allemaal
weleens trachten te beantwoorden.
Een van de mogelijke antwoorden is;
""Nou, je kunt er een huishoudboekje
op bijhouden of een telefoonklapper
maken . . .". Maar hoeveel van ons
hebben nu werkelijk hun SINCLAIR
als huishoudboekje of telefoonklapper
in gebruik? Uiteindelijk blijken de
meeste SINCLAIR-computers een, niet
te onderschatten, educatieve functie
te vervullen. En waarom niet? De
ZXB1 en de SPECTRUM zijn heuse
computers. Zoals een van mijn leer-
meesters altijd placht te zeggen als
we rond de mainframe stonden: "Ook
op mijn ZXB1 is één en één twee!".
Mocht dit bij u niet zo zijn, neem dan
contact op met uw elektronicaleve-
rangier.

Telefoonklapper

Computers; je kunt er dus wat van
opsteken. Waarom dan niet meteen
toch die telefoonklapper programme-
ren! Dat is dan ook wat we nu gaan
doen. Ten eerste demonstreer ik hoe ik
te werk ga bij het schrijven van een
programma. Dat is tenslotte mijn da-
gelijks werk als programmeur, Ten
tweede houdt u er een heus telefoon-
klapperprogramma aan over. Het te
schrijven programma wordt zo ge-
schreven dat het zowel op de ZX81
als op de SPECTRUM zal werken. Let
wel, ik probeer niet een zo fraai mo-
gelijk programma te schrijven, maar
meer een programma dat zal werken
op beide computers. Het zal een aan-
tal functies vervullen, die u naar eigen
goeddunken kunt verfraaien of uit-
breiden.

Specificaties

Waar moet onze telefoonklapper aan
voldoen? Het programma zal ons, wil
het interessant zijn, minstens hetzelf-
de moeten bieden als de kiapper mat
kaarten. En als het enigszins kan,
méér dan dat. In de gangbare tele-
foonklappers met kaarten zoeken we
de gewenste gegevens door de A, B,
C enz. te selecteren. We zoeken dan
alfabetisch, op naam. Het te ontwikke-
len programma moet dus ock de mo-
gelijkheid bieden gegevens alfabetisch

en Spectrum

Programma’s die zowel
op de ZX81 als op de
Spectrum werken en die
ook nog nuttig zijn, zijn
betrekkelijk zeldzaam.

Rik Koevoets gin
achter z’'n schrijftafel
zitten en knutselde voor
u deze elektronische
telefoonklapper in
elkaar.

te zoeken. Door het intikken van een
naam of de eerste letters van een
naam dienen de bijbehorende gege-
vens zichtbaar te worden, of een lijst-
je van namen in het geval dat er meer
namen met die letter(s) beginnen. Dit
is vergelijkbaar met de originele kaar-
ten waar meer namen op 1 kaartje
(onder de A) staan.

Gegevens

Uit de specificaties waar ons program-
ma aan moet voldoen, vioeit een nog
fundamenteler gegeven voort: Met
welke gegevens moet ons programma
gaan werken; welke gegevens dienen
we vast te gaan leggen. Het is zaak
dat u dit weet voordat u begint met
het schrijven van een programma. Het
is te vergelijken met het fundament
van een huis. Eerst moet je weten wat
je wilt, hoeveel kamers een huis moet
hebben (vergelijkbaar met: "'waar
moet het programma toe in staat
zijn""), daarna kun je de fundamenten
storten (de benodigde gegevens bepa-
len). Terloops heb ik al aangenomen
dat naam en bijbehorend telefoon-
nummer dienen te worden vastgelegd.
Vanzelfsprekend is het dan om tevens
straat met huisnummer, postcode en
woonplaats op te nemen.

Extra

Een computer biedt dan de extra mo-
gelijkheid om niet alleen alfabetisch
op naam, maar ook op een van de
andere gegevens die we vastleggen
te zoeken. Men kan bijvoorbeeld op
eenvoudige wijze alle kennissen uit

"Utrecht' over het scherm laten rol-
len. Dit is zonder dat we het mis-
schien beseffen toch een hele krachti-
ge functie. Laten we die mogelijkheid
uitbuiten en naast vorengenoemde ge-
gevens wat extra dingen bij iedere
naam noteren.

Niet zelden hebben mensen namelijk
meer dan één telefoonklapper in ge-
bruik. Ik denk bijvoorbeeld aan men-
sen die het secretariaat van een vere-
niging voeren. In de ene klapper
staan dan hun familie en kennissen,
terwijl de andere gevuld is met cluble-
den. Sommige personen kunnen ech-
ter in beide klappers staan, omdat
"neef Klaas", ook in de visvereniging
zit. Dit is nadelig als zich iets in de
gegevens van die personen wijzigt.
Het moet dan op meer plaatsen aan-
gepast worden. Ook bij het gebruik
van de gegevens uit beide kiappers
kunnen vervelende situaties ontstaan.
Ons programma kan hiervoor een
oplossing bieden door naast vorenge-
noemde gegevens ook vast te leggen
waar we iemand van kennen. We
moeten ons bij het kiezen van een
oplossing dus realiseren dat de moge-
lijkheid bestaat, dat we iemand ken-
nen uit meer kringen (neef Klaas).

Vastleggen

De gegevens die we nu gaan vastleg-
gen zijn:

e naam

» straal + nummer

e postcode

s woonplaats

» telefoonnummer

= een aantal kenmerken.

Deze gegevens zullen te selecteren
zijn op:

naam; de gehele naam of een aantal
van de eerste letters

kenmerk; list isdereen die als ken-
merk heeft . . .

woonplaats; list iedereen die woont in

telefoonnummer; van wie is nummer

Stap 1
Tot zover stap 1 in de ontwikkeling

van onze telefoonklapper, het uitzoe-
ken van de gegevens waar ons pro- »
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gramma mee moet werken. Stap 2
houdt in dat we een grove beschrij-
ving bedenken van de diverse functio-
nele blokken waaruit ons programma
zal zijn opgebouwd. Dit geheel dient
het programma in grote lijnen weer te
geven. Later zullen we ieder blokje
gedetailleerd uitwerken.

Initialisatie-
programma

Dit is iets dat in ieder programma zal
moeten plaatsvinden. Hier houdt het
in, dat we een aantal tabellen opbou-
wen, om de gewenste gegevens in
vast te houden. Omdal niet iedereen
een even groot geheugen op zijn
computer heeft, zal het nodig zijn aan
te kunnen geven hoeveel namen u
denkt op te slaan.

Hetzelfde geldt voor het aantal ken-
merken dat we aan iedere persoon
willen toekennen. Niet iedereen heeft
6 telefoonklappers nodig en er zullen
dus ook geen 6 kenmerken gebruikt
hoeven te worden. Als voorbeeld van
geheugenbesparing zullen we de
woonplaatsen niet in dezelfde tabel
met namen opnemen, maar in een
aparte tabel. In de tabel met namen
zit dan een verwijzing naar de tabel
met woonplaatsen. Dit heeft als voor-
deel dat een woonplaats die meer ke-
ren voorkomt, maar 1 maal in het ge-
heugen staat. Niet ondenkbaar, omdat
onze kennissen vaak in een beperkt
aantal verschillende plaatsen zullen
wonen. Dientengevolge zal het tijdens
de programma-initialisatie ook noodza-
kelijk zijn aan te geven hoeveel ver-
schillende woonplaatsen verwacht
kunnen worden. Deze program-
ma-initialisatie geschiedt eenmalig, de
dan geDIMensioneerde tabellen zien
er als volgt uit:

tabel n$ (spreek uit: "'n-string"")
Per naam/regel bevatten:
» de posities 1 tot en met 15 een

naam

« de posities 16 tot en met 36 straat
+ huisnummer

» de posities 37 tot en met 44 de
postcode

« de positie 45 verwijst naar een
tabel met woonplaatsen en

e de posities 46 tot en met 56 bevat-
ten het telefoonnummer.

In een regel van label n§ staat op po-
sitie 45 een verwijzing naar de tabel
met woonplaatsen. Op 1 positie kan
maar 1 getal staan van 0—9. Dit is te
weinig daar we meer dan 10 verschil-
lende woonplaatsen moeten kunnen
opgeven, dus zullen we de volgende
fruc moeten toepassen: op die eﬁne
itie (1 e groot) kunnen 256 ver-
gcoﬁltlen(dabtgkagn; staan. Door LET
n$(n,45)=CHR$ 1 komt er op positie
45 gen teken met code 1, en met LET
n${n,45) = CHRS 255 komt er op posi-

40 SINCLAIR GEBRUIKER

tie 45 een teken te staan met code
255. Woont nu bijvoorbeeld de derde
persoon uit onze telefoonklapper in
"'Bergen op Zoom"', en staat in de ta-
bel met woonplaatsen "'Lelystad” op
de eerste regel, terwijl 'Bergen op
Zoom'' op de tweede regel in die ta-
bel staat, dan bevat positie 45 uit de
tabel n$ een teken met de CODE 2,
dus: LET n$(3,45)=CHRS$ 2. De juiste
woonplaats van een van onze kennis-
sen zal dan altijd geprint worden door
PRINT w${CODE n$(n,45)). De varia-
bele "n"" geeft hier het regelnummer
aan van die kennis in tabel n$.

tabel w$ (spreek uit: "'w-string"”')
De posities 1 tot en met 20 bevatten
een woonplaats.

Om eventuele kenmerken vast te leg-
gen wordt bovendien nog gebruik ge-
maakt van een label s§ en o$. 5§ zal
zoveel posities per naam lang zijn als
er kenmerken gekozen worden. Als
men in de initialisatie opgeeft 3 ken-
merken te willen gebruiken, zal 5§ re-
gels van 3 posities bevatten. Het aan-
tal regels is gelijk aan die van n$ en
iedere regel correspondeert daar ook
mee. 0$ bevat de omschrijving van ie-
der kenmerk dat u wenst te ge-
bruiken.

Bijvoorbeeld 1="'vissen"',
2="handbal", 3=""familie".

tabel s$ (spreek uit: "'s-string"’)
1 positie voor ieder kenmerk, bevat-
tende een "j" of een "n".

tabel o$ (spreek uit: "o-string’’)
De positie 1 tot en met 15 bevat de
omschrijving van een kenmerk.

Initialisatie

Hier volgt het initialisatieblok. Voor de
SPECTRUM kan men het beste alle
variabelen, teksten, namen en woon-

plaatsen in kleine letters intikken, voor
de ZX81 zijn dit vanzelf hoofdletters.

EE Br sna @
H gen mi 19€ Programma ini
t:a |$il:£

4
B
B8
@ LET wachten=8100
@ LET menus=92d@

@ LET printnaamsS5329
@ LET telL=d

CLS
las PP:NT TRAB S, "programma inNfi
chten." """
RINT "Hogkve&l namen 7
NPUT aantnamen
INT aantnamen

o= et et e s S b B 3 3

RS D O O S R s = S D T

"hOogveel vErschitlend
€”."woonplLaatsen 9a 8 anvoeren

175 INPUT aantwoonpl
18 IF NOT Ei:nluonhﬁLlB OR aan
twdonpl »@%5) THEW GO TQ

185 PRINT aantwoonpl;
in dit programma.

18@ GO To 17

288 DIM we (aantwoconpl ,2@)
99@ GO TO menu

" kan niet

Naast het functionele blok "initialisa-
tie”’ zal ons programma ook biokken
moeten bevatten die de volgende
functies uitvoeren:

« het invoeren van nieuwe namen

« het wijzigen van gegevens

+ het zoeken op naam

» het zoeken op kenmerk

» het zoeken op woonplaats

« het zoeken op telefoonnummer.

Menu

Omdat het wenselijk is deze functies
door elkaar heen te gebruiken; dat wil
zeggen dat het op ieder moment mo-
gelijk moet zijn een nieuwe naam in
te voeren, te selecteren of te wijzigen,
is het voor de hand liggend om deze
functies door middel van een menu te
kiezen en na het gebruik ervan ook
steeds weer in dit menu terug te ke-
ren. Kiest men per ongeluk een niet
gewenste functie, dan moet men di-
rect terug kunnen naar het menu, om
daarna de gewenste functie aan te
kunnen roepen. Dit terugkeren naar
het menu zal plaatsvinden door het
woord “"menu’ in te tikken.

Hier volgt het blok dat het menu
verzorgt:

2200 REM programma 9
Feal EEM BENL
2

LS
@25 PRINT TRE @;:"
FeE PR INT
FOR7 PRINT
P318 PRINT

9R28 PRINT
g23@ FRINT °
8048 PRINT
9952 PRINT '
i

5088 FRINT “
9100 INPUT n
8118 IF n<l OR nIB THEN GO TO me
nu

9128 G0 SUB n+l@2d

Q158 G0 TO meénu

hoofd menu’

s

ifhvoeren Nieued Na

Wi JZigen namen"
ZOEKEN, OP naam”
Zogken, Op kenmerk

Zoeken, Op woOnPlLa

& M R

Zokken . op telefoo

SAVEn

Dit blok kunt u zelf nog uitbreiden met
bijvoorbeeld een functie 7 die dan het
telefoonkiapperprogramma SAVEd. At-
hankelijk van uw computer (ZXB1 of
SPECTRUM) kunt u ook besluiten het
gelogmmma en de inhoud van de ta-
len apart te SAVEn. Als u microdri-
ves hebt, kunt u die hier uitbuiten.
Het is zeker aan te raden het geheel
automatisch te laten opstarten (auto-
RUN), nadat u het terug hebt gela-
den. Dit opstarten mag namelijk niet
langer geschieden door middel van
"RUN", omdat dan de tabelien waarin »
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g' PRINT "naam"
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PRINT glulttigd.
GO SUB wac

0 SUB wachten
GD"TO meny

REM programma 3
gEn ZoekEn oRr Naam.

REHM
CLS
PRINT TAB B, "zoeken of naam

3020 PRINT “welke naam of 9e
gllllt=¥a?trtéilnlnl e
2@30 INPUT
3233 IF ;; 'Elnu' THEN RETURMN
an”
I
R

WSO AR TRIRSRNAE PRI R
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programma 4
E: Zoeken op kenmerk

REH
DH%NT TAB & "zoeken op kenm

B850

e e e e e L L T LI LD QO S

PRINT “van welk kenmerk wil
naaln gelList Zien 7"

PUT 1§

5. 3a8sss
g R
%

§

1: 'ltnu THEN RETURN
=

9&1
FOR s=1 TO aantset
IF osis)=ds THEN GO SUB 420

NEXT &
PRINT
o 3us Utthliﬂ

N
nel TO aantnamen
;F E§in,s) ="j" THEN GO SUB

M progranma
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r
e eI

TAB 4;"zoeken op woon
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6@05 CLS
6210 PRINT TRE 3;"zoek op telefo
gn nu--!r“,’

@20 PRINT “van wilk telefoonnum
mEr zTou UY,"de bijbkhOorende naam
litttn“."llltn tlct netnummers .
6Q30 CIM dSi(l1)
agna IHFU* i
60844 IF l:-"ntnu“ THEN RETURMN

48 LET d%=i%

'EZ INT
&2 FOR n=1 TO aantinamen
E@70 IF nsin,48 TO E8)=d8 THEN G
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£198 RETURN
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8 hulp functies
3 n!
et zutitn van een vrid
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RETURN
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SPECTR

Zelf een spannend
strategiespel maken?
Het kan uitstekend. In

het laatste van een serie

van drie artikelen legt

Walther Schoonenberg

uit hoe u zoiets aanpakt.
Veel plezier!

GAMES




In deze laatste aflevering van Spec-
trek geven we de listingen van twee
eenvoudige versies van Spectrek: een
16K- en een 48K-versie. Als u het
Spectrek-artikel in het decembernum-
mer hebt gelezen, zult u zien dat de-
ze twee programma's schoolvoorbeel-
den zijn van gestructureerd program-
meren, althans voor zover iets binnen

de mogelijkheden van Spectrum BA-
SIC kan. U zult meteen zien dat het
grote voordeel van een goede struc-
tuur in een programma duidelijkheid
is, en overzichtelijkheid. Het stelt de
programmeur in staat om nu direct en
in de toekomst het programma snel
en doeltreffend te kunnen veranderen
en uit te breiden. Het beste bewijs

et basisidee van

Om een programma te kunnen schrij-
ven, moet je allereerst over een idee
beschikken. Het idee van Spectrek
kan als volgt worden omschreven.
Spectrek is een strategiespel, waarin
je als commandant van een sterre-
schip het heelal moet verkennen en te
maken krijgt met vreemde beschavin-
g:n die niet altijd even vriendelijk zijn.

wordt de Melkweg geteisterd door
de uiterst vijandelijke Klingons. Op je
viucht door de oneindige ruimte kom
je ze voortdurend tegen. Je zult ze
moeten vernietigen, want anders ver-
nietigen ze jou. Je hebt maar beperk-
te tijd om alle Klingons op te sporen
en onschadelijk te maken. En tegelij-
kertijd wordt je nog geacht om vreem-
de beschavingen, die je op je reizen
tegenkomt, op te nemen in de Fede-
ratie van Verenigde Planeten.

Spectrek is een spel tegen de compu-
ter. Het is de computer die het heelal
opzet en de Klingons bestuurt. Met
"de speler” kan net zo goed een
team bedoeld worden: Spectrek is
uiterst geschikt om samen te spelen.

Speelbord

Het "speelbord” word! gevormd door
een representatie van het heelal. De
Melkweg wordt voorgesteld als een
plat viak opgedeeld in acht maal acht,
dus 64 stukjes die "quadranten’’ wor-
den genoemd. Elk quadrant heeft zijn
eigen cobrdinaten die de plaats in de
Melkweg weergeven. Dus guadrant
4,4 bevindt zich ongeveer middenin
de Melkweg. Om dit alles nog inge-
wikkelder te maken, bestaat elk qua-
drant uit 8 maal 16, dus 128 sectoren.
Dat betekent dat er maar liefst 8192
sectoren in de Melkweg gaan. Een
ongelooflijk aantal, want het betekent
dat een enkele Klingon moeilijk te vin-
den is. Gelukkig beschikt de speler
over het machtigste sterreschip van
de Federatie, de Enterprise, dat snel
grote afstanden kan overbruggen en
tot in de omringende quadranten kan
"kijken'". Maar het is niet mogelijk de
uiterste grenzen van de Melkweg, van
het quadranten-systeem dus, te over-
schrijden. In dat geval is de Enterpri-

se verloren in de ruimte en wordt het
spel onmiddellijk beéindigd.

Aandrijving

De Enterprise beschikt over twee
soorten aandrijving: de gewone Impul-
se Drive en de meer bijzondere Hy-
perdrive. De Impulse Drive is een
reactiemotor die de Enterprise met
een niet al te grote snelheid voort-
stuwt. De Hyperdrive daarentegen
stelt de Enterprise in staat zogenaam-
de "'warps'' te maken: sprongen door
de hyperruimte. Dit vreemde ver-
schijnsel vioeit voort uit Einsteins rela-
tiviteitstheorie. In een korte tijd kun-
nen grote afstanden worden over-
brugd. Het is gebruikelijk de Hyperdri-
ve te gebruiken voor verplaatsing naar
een ander guadrant en de Impulse
Drive voor verplaatsing binnen een
quadrant. Maar het blijft mogelijk de
Impulse Drive te gebruiken als het om
grote afstanden gaat, al kost dat veel
tijd en energie.

Sensor

De Enterprise beschikt over een "'sen-
sor'', waarmee hel eigen quadrant en
de acht omringende quadranten kun-
nen worden onderzocht. De boord-
computer geeft de informatie in de
vorm van een code die onder meer
het aantal Klingons aangeeft. De sen-
sor is een hulpmiddel om Klingons op
te sporen.

daarvoor kunt u zelf leveren door, na
het lezen van dit artikel, Spectrek uit
te breiden, simpelweg door er extra
procedures aan toe te voegen. lk zal
daar een aantal suggesties voor doen.
Maar laten we bij het begin beginnen:
het schrijven van de eerste, eenvoudi-
ge versie van Spectrek.

De Klingons gaan onmiddellijk tot de
aanval over, wanneer de Enterprise
"hun" quadrant binnendringt. Lafhar-
tig en zonder waarschuwing zullen zij
direct op de Enterprise vuren. Hoe
dichterbij de Klingons, hoe groter de
schade die zij veroorzaken. De scha-
de wordt uitgedrukt in een percenta-
ge. Honderd procent schade betekent
totale vernietiging. Als dit percentage
bereikt is, ben je dood en dat is te-
vens het einde van het spel.

Dokken

Gelukkig kan de Enterprise "dokken”
in ruimtebases van de Federatie om
zich te laten repareren en bevoorra-
den (energie en "'photon torpedo’s’).
De Klingons hebben voldoende strate-
gisch inzicht om te rijpen dat het
in hun belang is deze bases te vernié-
tigen. De enige manier om dat te be-
letten, is het vernietigen van de Klin-
gons. Het enige wapen waarover de
Enterprise beschikt, is de photon tor-
pedo; een uiterst effectief maar kost-
baar wapen. De Enterprise heeft er
maar twintig. Hiermee kan zij zichzelf
en de bases verdedigen. Ook beschikt
de Enterprise over een verdedigings-
schild, het "Shield"’. Het beschermt
het schip enigszins tegen vijandelijk
vuur, maar kost veel energie.

Alle acties die mogelijk zijn, kosten
zowel tijd als energie. Daar moet u re-
kening mee houden. Vergeet nooit dat
voor- en nadelen van acties afhanke-
lijk zijn van de spelsituatie. Dit is de
"gouden regel’’ van het strategiespel.

Het opzetten van het
programma

Nu we het basisidee van Spectrek we-
ten, kunnen we het programma gaan
maken. Allereerst is het nodig een

schema van het programma te ma-
ken. De eerste vraag die gesteld moet
worden, is: hoe laten we de speler de »
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Enterprise besturen? Het antwoord op
deze vraag bepaalt de hoofdstructuur
van het programma. Welnu, de speler
moet commando’s intypen, waarop de
computer reageert. De sleutelwoorden
zijn;

HYP

SEN  Sensor,

PHO Photon Torpedo,
SHE  Shield aan/uit,

STOP wmh&ndigmgm

Deze commando’s geven toegang tot
de gelijknamige programmadelen (pro-
cedures) die de gewenste actie uitvoe-
ren en zo nodig aanvullende informa-
tie opvragen. De programmaregel
INPUT ""Command? "';a$

moet dus een cenirale plaats in het
programma krijgen. Zo'n soort regel
komt altijd voor in een "menu’'-
structuur en dat is dan ook de struc-
tuur die Spectrek heeft.

Stroomschema

Nu we weten wat Spectrek moet doen
en kunnen, is het niet moeilijk meer
een stroomschema te maken. Het te-
kenen van zo'n schema is een be-
langrijk hulpmiddel bij het programme-
ren. Het is niet nodig en trouwens
overbodig alle details van het pro-
gramma in het schema te verwerken,
Het schema moet de hoofdstructuur
van het programma weergeven, waar-
door het ook echt een hulpmiddel bij
het programmeren is. Mat een recht-
hoek geven we aan dat de computer
een procedure moet doorlopen, met
een ruit dat de computer een beslis-
sing moet nemen en met een parallel-
logram (een "'schuine’’ rechthoek) dat
de gebruiker, de speler, iets moet in-
voeren. Het stroomschema staat in
schema 1.

Het array als

In het geheugen van de ZX Spectrum
moet plaats worden ingeruimd voor de
64 quadranten van de Melkweg (wat
je allemaal niet kunt doen met de
Spectrum!). De computer moet pre-
cies weten wat zich in al deze qua-
dranten bevindt. Hoe kunnen we dat
op een eenvoudige wijze organiseren?
Een manier is het gebruik van een ar-
ray als speelbord. Een array is een
reeks getallen en zo'n reeks kan ook
meerdimensionaal zijn. Een acht maal

Hoofdstructuur

Aan de hand van het stroomschema
is het niet moeilijk meer de hoofd-
structuur van het Spectrek-programma
in BASIC op te zetten. Dat gaat er
dan ongeveer als volgt uit zien.

Nu de hoofdstructuur klaar is, kan el-
ke genoemde procedure in principe
op precies dezelfde manier worden
gemaakt. Dus eerst een idee, dan een
stroomschema en vervolgens het
BASIC-programma. Dat zou echter in
dit artikel te ver voeren. |k beperk me
daarom tot een enkel probleem bij het
programmeren van Spectrek.

200 REM PROCEDURE STARTWAARDEN

SEGIFM SHE"THEN

uadrant

GOSU ﬁrmadumdﬂrm
INPUT "COMMAND? "'; AS: IF A$=""STOP" THEN einde spel
IF AS =""IMP"' tﬂaﬂmwmmhm
| IF m-“maﬂ THEN Gmqumhywdm
=" pr
mm

530 IF niet einde spel THEN GOSUB procedure status
IF niet einde spel THEN GOTO 400 AR
ﬁﬂ&lﬂpmadu » beéindiging spel: STOP
550 REM PROCEDURE STATUS ENTERPRISE: . -HETUFIH
600 REM PWUREHFIETGUAEWEHTEHPB!BE. =
900 REM PROCEDURE VUUR KLINGONS: . . . . RETURN
mn&upmunslmm&nnwa._. RETURN
1200 REM PROCEDURE HYPERDRIVE: . . . . RETURN
2000 REM PROCEDURE DOKKING ENTERPRISE
zmew&mmmapmmummﬁun&mnu
2090 RETURN
' ‘ P s / A : H.E.r....._.
3000 REM PROCEDURE SENSOR: . . . . RETURN
4000 REM PROCEDURE PHOTON TORPEDO: . RETURN
REM PROCEDURE SHIELD: . . . . RETURN
7000 REM PROCEDURE BEEINDIGING SPEL: . . . . RETURN

N.B.: Het is duidelijk dat de stukjes
tekst met kileine letters nog niets met
BASIC te maken hebben.

acht array, bijvoorbeeld, is een twee-
dimensionaal array. Het is precies wat
we nodig hebben. De ZX Spectrum
kent de volgende instructie om een
dergelijk array te definigren (dat wil

Zeggen geheugenruimte vrij te maken):

DIM n(8,8)

Het array n bestaat uit acht kolommen
van acht getallen. Elk quadrant wordt

nu weergegeven door een element in

dit array. Zo vertelt array-element

n(1,2) alles over quadrant 1,2, Ik wil
nu dat de computer over de quadran-
ten twee dingen onthoudt en keurig in
het array bijhoudt, namelijk het aantal
Klingons en de aanwezigheid van een
ruimtebasis. Hoe kunnen we dit met
een enkel getal aangeven? We zullen
een code moeten bedenken. Welnu,
we spreken af dat als geldt dat
n(3,4)=12 dat dan in quadrant 3,4
precies 1 ruimtebasis en 2 Klingons
zijn te vinden. Algemeen geldt: >
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n(x,y)=10=nfs +n

dat wil zeggen: in quadrant x,y geeft

nfs de aanwezigheid van een ruimte-

basis aan (0 betekent geen, 1 wel een
basis en 2 een vernietigde basis) en n
het aantal Klingons. Als we n(x.y) we-
ten, kunnen we nfs en n als voigt

bepalen:

nfs = INT(n{x,y)/10): n=n(x,y) - 10+nfs
Voor x en y kunnen we in het pro-
gramma variabelnamen invullen. Het
Enterprise-quadrant is altijd g1,92.
Dus als geldt dat n(g1,g2) =23 dan
betekent dat dat zich in het quadrant
van de Enterprise een vernietigde
rulmhbnh en drie Klingons bevin-

en bases kan bijhouden. (En
mdtpusemmmda'
ties kunnen worden veranderd!)
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GAMES LISTING

Hiatr'eﬂ.'atutvmalhotweﬁhta
zien in listing 1. De eenvoudige

Spodfok&:r';iebmmitmw
gtms een instructie-programma
een spel-programma. Door deze
tmcishotrmgﬂujkm&pocmk

ean 1H(-Specmu-n te laten "nmnon"

ctie-progr.
o de UDG-karakters bytes
e het spel-programma.

" LINE 100
opduhandzetltn Veel plezier alvast!




tisch: ze bewegen niet. Twee uitbrei-  do REP dat een situatierapport geeft.

dingen zijn: Ook wordt Spectrek gereedgemaakt

— beweging Klingons in Enterprise- voor het gebruik van de speciale ka-
quadrant en rakterset uit het eerste artikel van on-

— achtervolging Enterprise door Klin-  ze serie. Zorg ervoor dat de bytes van
gons naar ander quadrant. de speciale futuristische karakterset

achter de UDG-bytes op het cassette-
De procedures die dit doen, staan in bandje komen te staan (nogmaals: al-
listing 2, inclusief nog een aantal an-  leen de bezitters van een 48K Spec-
dere uitbreidingen. Zo is er een extra  trum hebben iets aan deze uitbrei-
commando toegevoegd: het comman-  dingen!).

Verdere uitbreidingen

Enkele suggemaa voor verdere uit- doorgevoerd, omdat dat de suggestie
breidingen zijn: van echte beweging over het scherm
e een betere Kthuon-stratagie zoals: geeft (al zal Spectrek nooit een

— beweging Klingons naar basis- Arcade-spelletie kunnen zijn!). Ean
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quadranten boordcomputer is vooral interessant
— samenwerking tussen Klingons  als een mogelijkheid de gegevens van
in quadrant het SEN-scherm permanent op te
' » een Klingon-ruimiebasis slaan in een tweede acht-maal-acht
Met een 48K Spectrum beschik je e sterren en planeten in quadranten  array en af te drukken op een beeld-
over de geheugenruimte om het nog (andere beschavingen) vullend overzicht van de Melkweg.
vrij beperkte 16K-Spectrek-programma e torpedobaan en explosie van Klin-
drastisch uit te breiden. Door het toe- gon op scherm Aan het einde van onze Spectrek-
voegen van een paar extra procedu- « een tweede Enterprise-wapen, b.v.  serie wil ik nog kwijt dat iedereen die
‘ boordoor!pm (uitbreidi ﬁﬁ«?’? grg'&; : w:::ﬁrmd
s een er (uitbreiding suggesti ures
Door het OﬂtWBl'pﬁﬂ van REP tot iets zinvols) en voor Spectrek heeft, niet moet schro-
een code kan de e het blijven staan van het scherm  men contact met mij op te nemen (via
computer de toestand (echte beweging). Sinclair Gebruiker). Wellicht komen
g [IEal we dan nog wel eens terug op
en pDSItIBS van a Met name de twee laatste suggesties  Spectrek.
schepen en bases maken Spectrek een stuk aantrekkelij-
bijhOI..IdBI"I ker. Het is veel leuker als alleen de

wijzigingen op het scherm worden

(Advertentie)

NEDEALMNDS TRALIG

VOOR BBK SPECTRUM

res kan het strategiespel veel echter
en serieuzer worden gemaakt. Het is
een goede illustratie van het gemak

waarmee Spectrek is uit te breiden. | .
De grens word uisuitend gevorma farmaat voer frosb T
door het 48K-geheugen van de Spec-

TOTQ - VYoorspelt totorijtjes, maar
berekent ook standen. Dok voor uw
eigen sportclub. f&9,50.

SPELLINGCSBAK 1 & 2 - 2 programma's
om de Nederlandse spelling onder
de knie te krijgen. T49,50 p/deel.
EDUCAS 1 - Twee kleurige reken=
programma's: DARTSCORE en WEEG-
SCHAAL. f2%,50,

EDUCAS 2 - Aardrijkskunde, Reke-
nen, Tekenen, en Vakantie. Vier
programma's voor 29,50,

ENQUETE - Frekwentles, histogram-
men, chlkwadraattoets enzr. 39,50,
LETTERBAK - 51 of 64 karakters per
ltgti in uw elgen prograsma's,

__irum en die grens is nog lang niet
bereikt.

Wat muw?n Iwad:an listing 1 kunnen
toevoegen? In de eenvoudige
Spectrek-versie zijn de Klingons sta-

Ab=COPY = Met Epsonachtige printer
en Kempston, ZX-Lprint 3 of Fillo-
face Interface maakt u een screen-
copy van 2%x21 em, Kleuren worden
grijstinten. 32,50,

HAAK HET JUISTE BEDRAG + 3,50
VERIEMDKOSTEN OVER 0P POSTREK .
20792 T.N.V. FILOSOFT CGROMINCEMN.
OF VRAAG DE GRATIS CATALOGUS AAN:
FILOSOFT, POSTBUS 1353, 9701 B3
CRONINGCEN.

FILOSART i,




(Advertentie)

Toepassing van
computertechniek
in de (onderwijs)
praktijk van
vandaag en
morgen

De opmars van de microcom-
puter gaat steeds sneller en
het gebruik ervan in het
bedrijfsleven neemt dras-
tisch toe. Studenten van nu
moeten worden opgeleid
voor de maatschappij van
vandaag en morgen. De com-
puter speelt daar een belang-
rijke rol in. In Nederland is
deze ontwikkeling, waarin de
micro-elektronica de hoofd-
rol speelt, nog maar net
begonnen.

DELTA PRESS en AULA vol-
gen echter alle ontwikkelin-
gen in binnen- en buitenland
op de voet en wegen telkens
weer af, hoe de nieuwe tech-
nieken het best dienstbaar
kunnen worden gemaakt.

In de Engelstalige landen en
ook daarbuiten zijn de
boeken van PHI een begrip. In
samenwearking met docenten
uit de praktijk worden
uitgaven gerealiseerd die de
gabruikers leren omgaan met
microcomputers en in op-
klimmende moeilijkheids-
graad programmeerinstruc-
ties geven. Andere uitgaven
zijn bij uitstek geschikt voor
het onderwijs over toege-
paste informatica en compu-
ters.

Alle PHI-uitgaven zijn kwali-
tatief hoogstaand. Een zo
gerenommeerde uitgeverij
als PHI is dat wel aan zichzelf
verplicht.

De boeken op het gebied van
microcomputers behoren tot
de beste die er zijn.

Van de Engelse versies zijner
inmiddels in Engeland en de
Verenigde Staten tienduizen-
den exemplaren verkocht.
DELTA PRESS heeft samen
met AULA de beste titels ge-
selecteerd. Na de Neder-
landse versies zijn inmiddels
van de meeste titels ook
Franse, Duitse en Zweadse
vertalingen in voorbereiding
of al verschenen.

Dit feit op zich zegt al veel
over de kwaliteit van de
boeken!

De ZX Spectrum -
Uw personal
computer

lan McLean, Simon
Rushbrook Williams en Peter
Williams

De lezer heeft met ditboek de
Sinclair ZX Spectrum volle-
dig onder controle en kan
onmiddellijk beginnen met
deze voor hem te laten wer-
ken.

Het boek begint van voren af

aan en laat aan de hand van

meer dan 170 afbeeldingen
zien:
hoe u het toetsenbord kunt
begrijpen en gebruiken;

- hoe u de mogelijkheden
van de computer voor het
produceren van geluiden,
beelden en grafische voor-
stellingen kunt gebruiken;

- hoe u een cassette-recor-
der voor het bewaren van
uwW programma’s en gege-
vens kunt gebruiken;

— hoe u zelf grafische beeld-
schermtekens kunt ont-
werpen;
hoe u uw Spectrum kunt
gebruiken voor het maken
van berekeningen en het
opsiaan van allerlei soor-
ten informatie;

~ hoe u bruikbare program-
ma's kunt schrijven.

Inhoud

Voorwoord 1. Wat doet de
Spectrum eigenlijk? 2. Wat
kan de Spectrum nog meer?
3. Het toetsenbord en pro-
gramma-invoer 4, Program-
ma's inlezen en opslaan

SPECTRUM

5. Het beeldscherm 6. Het
nemen van beslissingen

7. Woorden en getallen

8. Geluid en Graphics

9. Meer over Graphics

10. Bestanden en gegevens-
opslag 11. De buitenwereld
Aanhangsel Register

15,1 = 22,8 cm/258 blz./
ISBN 90 6674 1538

Uit de recensie van het Ned.
Bibliotheek- en Lectuur
Centrum:

. . .Er zijn meer instructie-
boeken voor de Spectrum
gepubliceerd maar dit is het
beste dat ik onder ogen heb
gekregen. Door de logische
opbouw en de heldere tekst
moet iedereen (0ok mensen
zonder voorkennis van com-
puters) binnen korte tijd in
staat zijn de Spectrum te
bedienen. ..

100 programma’s
voor de
ZX-Spectrum

lan McLean en
John Gordon

Dit boek bevat 100 program-
ma's, uiteenlopend van Mas-
termind tot codeer- en deco-
deerprogramma’s.

Inhoud

1. Inleiding 2. Spelletjes

3. Zakelijk 4. Thuis 5. Afbeel-
dingen op het beeldscherm
5. Het verwerken van gege-
vens 7. Ontspanning 8. Tech-
niek en wetenschap 9. Wis-
kunde 10, Educatief

14,6 = 21,0 cm/216 blz./
ISBN 8027462518

Beide boeken zijn voor
iedereen die met de ZX-Spec-
trum te maken heeft een
grote hulp,

Ze zijn via elke boekhandel
verkrijgbaar en kosten beide
f 55~

Wilt u meer informatie over
technische uitgaven op
computergebied of andere
gebieden, vraagt u dan even
de catalogus van DELTA
PRESS aan. Een briefkaart
of telefoontje is voldoende.

educatieve
en technische
vitgeverij

A\

Postbus 86
3958 ZV Amerongen
Tel 03431-693




6. bt eindel
Nederlandstalige software . .”

Omdat de behuizing van het op

1 maart opgerichte en in de Spectrum
gespecialiseerde Filosoft nu al te krap
is, lijkt de conclusie voor de hand lig-
gend, dat het goed gaat met het Gro-
ningse software-bedrijfje van Henk
Menninga. En inderdaad blijkt hij te
denken aan verhuizing.

Voorlopig echter blijft de in Henks
woorden doorklinkende vraag: ""Wie
zei daar dat de Spectrum niet ge-
schikt is voor het serieuzere werk?'’,
alleen voelbaar binnen de muren van
het pand waar Filosoft momenteel ze-
telt, de woning dus "'waar het alle-
maal begonnen is".

Brood

De vraag die Filosoft aan een dergelij-
ke verkondiger zou willen stellen, is of
de Spectrum nu werkelijk eerder
thuishoort in de speelgoeddoos dan
waar ook elders. De mening van Henk
Menninga is ongeveer als volgl: ook
ik ben met het spelen begonnen,

maar dat wil nog niet zeggen dat de
Spectrum nergens anders voor kan
worden gebruikt; integendeel zelfs.
Een eerste aanwijzing mag zijn dat
Henk in feite met de Spectrum zijn
brood verdient. Hij verkoopt (voorna-
melijk) Spectrum-software en dat bete-
kent dat hij regelmatig zelf achter het
Spectrum-toetsenbord te vinden is. Is

1984 blijkt het startjaar
voor veel
computergerichte
activiteiten. Dat geldt
onder meer voor
Filosoft, software-bedrijf
te Groningen. Robert
van der Zwan ging er
kijken en maakte kennis
met Henk Menninga.

het niet om zelf te programmeren,
dan is het wel om andere program-
ma's te beoordelen en eventueel bij te
schaven. En daarbij zijn het zeker niet
alleen spelletjes waarmee de hersens
worden gepijnigd.

Catalogus

Er staan wel spelletjes in de Filosoft-
catalogus, maar zij vormen niet de

/

hoofdmoot van het assortiment. ""We
richten ons niet op spelletjes,” zegt
Henk. De Nederlandstalige en educa-
tieve programma’s staan hoger in het
vaandel. Voor Filosoft betekent dat in
de praktijk vaak '"Nederlandstalige
educatieve” software; juist aan die
combinatie blijkt een groot gebrek op
de Nederlandse markt. Programma’s

als Tasword Twee (een 64-koloms
tekstverwerker voor de Spectrum, de
vertaling van de beroemde Engelse
naamgenoot), "'Toto" (een voorspeller
van sportuitslagen) en "'Omnicalc"'
(een spreadsheet) duiden weliswaar
op een andere richting dan de basis-
school, feit is dat veel van de Filosoft-
programma'’s (op cassette of micro-
drive) hun weg vinden naar het lager
onderwijs. Daar worden ze gebruikt
voor bloedserieuze zaken (in dit ver-
band letterlijk: naast een programma
over de Nederlandse spelling, is er
bijvoorbeeld ook software die de
bloedsomloop simuleert).

Ontspanning

Wat niet wil zeggen dat de program-
ma’s niet onderhoudend zijn. De com-
binatie van spanning en ontspanning
is de kurk waarvan Henk weet, dat Fi-
losoft daar op drijft. Niet alleen com-
mercieel gezien (wie koopt nu een
programma zonder uitdaging en kans
op beloning?), maar ook creatief be-
keken. Want Henk kan zich moeilijk

De telefoonlijn staat
altijd open voor mensen
met wat voor vraag of
mededeling ook.

voorstellen zijn bedrijtie met plezier te
leiden als hijzelf niet zo nu en dan
achter het toetsenbord zou kunnen
kruipen om iets uit te denken, te
testen of van een "'finishing touch” te
voorzien. In het laatste geval zal het
gaan om de getalsmatig uitgedrukte
gedachtenspinsels van de circa twin-
tig freelance programmeurs die Filo-
soft rijk is.

"Vooropgesteld: het moet leuk blij-
ven,"” stelt Henk.

Groei met mate

Het bedrijfje hoeft dus niet uit te
gvroeian tot de proporties van een
olters-Noordhoff, naast concurrent
op het educatieve viak trouwens ook
plaatsgenoot. Wel houdt de oprichter
van Filosoft een zekere groei voor
noodzakelijk om ook op de langere
termijn levensvatbaar te zijn. Vandaar
ook, dat Filosoft niet alleen scholen »




benadert, maar ook individuele consu-
menten aanspreekt met programma’s
die voor hen van belang zijn (de eer-
der genoemde tekstverwerker of
spreadsheel bijvoorbeeld). Gaande-
weg heeft Filosoft na gebleken inte-
resse ook software voor de Commo-
dore 64 in het pakket opgenomen, zo-
als het programma over de Neder-
landse spelling. In het verlengde hier-
van ligt de stap van Filosoft om soft-
ware te maken voor MSX-computers,
microcomputers die zich bedienen van
de nieuwe standaardtaal MSX BASIC.
Maar het begon allemaal met de
Spectrum. De hoofdrol binnen Filosoft
is dan ook weggelegd voor de Sinclair
Spectrum. De gevoelsmatige band
met deze computer gaat zover, dat Fi-
losoft niet na zal laten twijfel te zaaien
als iemand opmerkt dat de Spectrum
alleen gezien moet worden als gewilli-
ge hobbypartner of spellendoos.

Engels is drempel

Want ook al heeft de Spectrum op
een dergelijke manier zijn entree ge-
maakt bij Henk Menninga, het appa-
raat wordt volgens hem miskend als
het alleen maar van die kant wordt
bekeken. Dit bleek hem toen hij bij-
voorbeeld via de Spectrum-groep
(waarvan hij bestuurslid was) toepas-
singsgerichte Engelstalige software
onder handen kreeg. De gebrekkige
keuze was in Nederland echter die
tussen "alleen maar” spelletjes of
"alleen maar” Engelstalige software.
In het kader van de tendens dat bre-
de lagen van de bevolking naast een
video nu ook een huiscomputer aan-
schaffen, zegt hij daarom met des te
meer overtuiging: "Het Engels is toch
een drempel.”

Deze redenering en zijn daarop vol-
gende actie (het oprichten van Filo-
soft) bleken een schot in de roos, af-
gaande op de reacties uit de beginfa-
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se. "Wanneer je op een beurs van de
Hobby Computer Club te horen krijgt:
héhé, eindelijk Nederlandstalige soft-
ware, dan werkt dat zeer stimule-
rend."

Henk ging dus door, mensen kwamen
uit eigen beweging naar hem toe, ad-
vertenties werden geplaatst, detail-
listen en scholen benaderd. Acties als
die van de Leidse Onderwijsinstellin-
gen (een speciale cursus met de Sin-
clair Spectrum) en V&D/Dixons (die
vooral de Spectrum en CBM 64 pro-
moten) hielpen en helpen een handje
bij de bekendheid van de Spectrum.

Programmeurs

Het probleem blijkt niet zozeer te zit-
ten in het vinden van genoeg pro-
gramma’s of ideeén daarvoor. Free-
lance programmeurs hebben genceg
in hun mars, zo is Filosoft wel duide-
lijk geworden: een leraar Nederlands
maakte de software over de spelling,
een bioloog bootste de bloedsomloop
op de Spectrum na, een piloot tover-
de op zijn scherm een Boei
737-cockpit enzovoort. ""Je hoeft niet
te zeggen dat de programma’s we-
reldschokkend zijn," zegt Henk,
"maar ze zijn wel allemaal in de prak-
tijk getest en geven volop de gelegen-
heid om iets uit te proberen of te oe-
fenen."”

Eerder moet veel moeile worden ge-
daan op administratief en commer-
cieel vlak. Het maken van program-
ma’s is één, het verkopen daarvan
(scholen benaderen, advertenties
plaatsen) en het zorgen voor een
juiste omlijsting (catalogus, handlei-
ding, verpakking) is twee.

De noodzakelijk geachte groei zou
Henk de gelegenheid geven om deze
taken wat te spreiden. Behalve dat
het omkijken naar collega’s is begon-
nen, is de zoektocht naar een nieuw
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pand al gestart en een ruimere finan-
ciéle armslag aanstaande.

""Het moet leuk blijven”, blijit wel de
stelregel. Wat is dan het leuke? "'Het
becordelen van programma’s’, oor-
deelt Henk. Maar ook het uitwisselen
van ervaringen met gebruikers scoort
hoog en Filosoft houdt de telefoonlijn
dan ook altijd open voor mensen met
wat voor vraag of mededeling ook.
Hier laat zich nog de opzet van de
Spectrum-groep voelen, want het ver-
strekken van de informatie gaat op
dezelfde basis: pro deo.

Piraterij

Het gratis en onbevoegd overnemen
van programma’s van een ander,
software-piraterij dus, kan echter in de
ogen van Henk Menninga weinig ge-
nade vinden. Een vriendendienst,
daar spreekt hij niet over, maar als de
commerciéle piraten ter sprake ko-
men, zegt hij: "Ik wordt er witheet van.
Ik beschouw het als diefstal. Boven-
dien geloof ik, dat de consument er
niet bij gebaat is. Een software-
uitgeverij verliest door de piraterij in-
komsten. Wat gebeurt er? Alleen de
zeer succesvolle programma’s die nog
enigszins geld opleveren, worden op
de markt gebracht. Je krijgt dan meer
middelmaat. Ik heb het dan nog niet
over het ontbreken van een handlei-
ding."

Pleidooi

Hij mag de CBM 64 en een Spectravi-
deo (een "MSX-er'') op het bureau
hebben staan, hij mag zich verzetten
tegen piraterij, niets weerhoudt Henk
van een pleidooi voor aankoop van
een Spectrum. 'Vergeet niet’’, zegt
hij, "'dat de Spectrum ook werkelijk
voor professionele doeleinden wordt
gebruikt. Een soldatenvakbond heeft
een enquéte over kernwapens op de
Spectrum verwerkt (RvdZ: met het
Filosoft-programma ""Enquéte”), de
rijkspolitie stelt er processen-verbaal
mee op, een onderafdeling van het
ministerie van verkeer en waterstaat
houdt op de Spectrum de beweging
van 1 200 schepen bij, een arts heeft
zijn patiéntenbestand op de Spec-
trum. Als men van de Spectrum zegt:
""dat kan toch niets wezen'', dan is
dat onterecht!” Te meer, zo laat Henk
blijken, omdat de Spectrum sinds kort
te verkrijgen is met een professioneel
toetsenbord (de Spectrum Plus). lets
waarmee Filosoft gezien de onlangs
op de markt gebrachte Nederlandstali-
ge tekstverwerker voor de Spectrum
(Tasword Twee), niet ongelukkig is.

Filosoft

Postbus 1353

9701 BJ Groningen

Telefoon: 050—13 77 46 ]



ledereen heeft bij zijn Spectrum een
demonstratiebandje gekregen, Op dit
bandje staat een aantal korte pro-
gramma’s, die de mogelijkheden van
de Spectrum laten zien. ledereen zal
wel ontdekt hebben dat er op dit
bandje gebruik wordt gemaakt van
grote letters die je niet zomaar op je
scherm krijgt. Op het demonstratie-
bandje wordt gebruik gemaakt van
een stukje machinetaal, dat bij elk
programma apart geladen wordt.

Bubblesort

Dit stukje machinetaal kan eruit ge-
haald worden, en dan kunt u zelf ook
gebruik maken van die grote letters.
Dit gebeurt d.m.v. een korte subrouti-
ne die ook op het demobandje ge-
bruikt wordt.

Omdat de machinetaal door copyright
beschermd is, kan het niet in dit tijd-
schrift gepubliceerd worden. Dat zou
overigens ook niet slim zijn, want het
is veel werk om het in te typen, en ie-
dereen heeft dat programma al in zijn
bezit. Daarom doen we het op een
andere manier.

Typ in: LOAD "bubblesort”. Pak het
demobandje en spoel het naar kant B
vooraan. Start dan de band. Eerst ko-
men er een aantal stukjes programma
die de computer oversiaat, totdat hij
"bubblesort” vindt. Dit wordt in hat
geheugen geladen. Stop dan de band.
Typ "NEW" (hierdoor wordt alleen het
BASIC-programma verwijderd, en niet
de machinetaal), en tik dan het vol-
gende programma in;

rote |

Hebt u zich ooit wel 'ns
afgevraagd waar die
mooie, grote letters van
het Horizons
demonstratiebandje
vandaan kwamen?
Anton Arts laat zien hoe
u ze ook zélf kunt
gebruiken.

Subroutines

Dit zijn drie subroutines, die gebruikt
moeten worden bij de machinetaal,
De eerste POKE! de juiste gegevens
in het geheugen, de tweede wordt na
het laden automatisch aangeroepen
en laadt de machinetaal. De derde
tenslotte zet het complete programma
op de band. Als u een 48K-machine
bezit, moet u, voordat u dit program-
ma gebruikt, eerst de valgende regel
intypen:

B BT TR

Voordat de eerste subroutine aange-
roepen wordt, moet er een aantal va-
riabelen gevuld worden met de juiste
waarde. Dat zijn de volgende:

XS De breedte van de letters ge-
meten in karakters.

YS De hoogte van de letters ge-
meten in karakters.

X De X-cobrdinaat van de linker-
bovenhoek.

Y De Y-coGrdinaat van de linker-
bovenhoek, (0,0 ligt links bo-
ven, dit is anders dan normaal)

CS De hoeveelheid ruimte tussen
de letters (normaal 8).

D& Wat geprint moet worden.

of

Automatisch

Als er een programma gemaakt is,
kan het op de band gezet worden
door GOTO 9900 in te typen. De
eerste naam (GROOT) mag veranderd
worden, maar de tweede (mcode) niet.
Als het programma automatisch na
het starten moet beginnen te lopen,
moet de STOP in regel 9800 veran-
derd worden in GOTO . . , (de regel
waarheen het programma moet sprin-
gen na het laden). [




Complete toetsenbordroutine

met eén vingertip

LAST K. Zo heet adres 23560 van de
Spectrum. In dit adres bewaart de
computer de code van elke nieuw in-
gedrukte toets. LAST K maakt het mo-
gelijk om met een paar instructies in
machinecode over een complete routi-
ne voor het toetsenbord te be-
schikken.

Voer om te beginnen dit programma
in:

(N.B. Regel 30 zorgt voor een con-
tinue scroll.)

Als dit programma loopt, wordt op het
scherm een eindeloze reeks getallen
zichtbaar. Druk op een willekeurige
toets of een combinatie van een
SHIFT-toets en een gewone toets. Er
zullen dan andere getallen ver-
schijnen.

In de rechterkolom staan de codes
voor de op dat moment ingedrukte
toets(en). De nullen betekenen dat
geen toets wordt ingedrukt of een
combinatie van toetsen die niet geac-
cepteerd wordt, Al deze getallen zijn
het resultaat van CODE INKEYS in re-
gel 20.

MNu de linkerkolom. Hierin komen geen
nullen voor. Verder valt op dat een
getal blijft staan zolang er geen ande-
re toets wordt ingedrukt. Zodra dat
echter gebeurt, verschijnt de code van
die toets op het scherm.

Systeemvariabelen

De getallen links vormen, zoals regel
10 laat zien, de inhoud van adres
23560. Dit adres is één van de vele
systeemvariabelen die de Spectrum
nodig heeft om te kunnen functione-
ren. (Hoofdstuk 25 van het handboek
geeft een overzicht van de systeemva-
riabelen.) Adres 23560 heeft van de
ontwerpers de naam LAST K meege-
kregen. Als je weet dat de K voor Key
(toets) staat, begrijp je onmiddellijk
waarom. Zoals het programma laat
zien, wordt in dit adres de code van
de laatst ingedrukte toets, de LAST K
dus, opgeslagen.

Met één aanraking op
het toetsenbord een
actie in werking stellen
die pas weer stopt als je
het toetsenbord opnieuw
aanraakt. Handig? Soms
wel, vindt Pieter van
Waesberghe, en doet
het geheim van LAST K
uit de doeken.

Als je weet hoe de systeemvariabelen
werken, kom je soms volstrekt nieuwe
maogelijkheden tegen voor het pro-
grammeren. Door gericht te PEEKen
en te POKEN in het gebied van deze
variabelen, kun je meer dan eens met
enkele regels een maximaal effect be-
reiken. In het geval van LAST K geldt
dat zeker voor machinecoderoutines,
zoals verderop nog blijken zal. Maar
het gaat ook op, zij het in beperkter
mate, voor BASIC-programma'’s.

Het volgende programma geeft een
voorbeeld van het gebruik van LAST
K.

l&-ﬁ - G
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Als dit programma loopt, zal eerst het
getal 0 op het scherm verschijnen. Er

gebeurt niets totdat Z of Q wordt inge-
drukt. (De codes van deze toetsen zijn
verwerkt in regel 40 en 50). Bij Z
neemt het getal telkens met éen af,
bij Q gebeurt het omgekeerde. Elke
andere toets bevriest het getal.

Complex

Op het eerste gezicht is er met dit
programma niet veel bijzonders aan
de hand. Tach is dat maar schijn,
want het lost in enkele regels een pro-
bleem op, waarvoor docrgaans een
veel complexere routine nodig is.

Wat het programma bereikt is dit: een
enkele aanraking van een toets is vol-
doende om een beweging op gang le
brengen en te laten voortduren. Je
hoeft toets Z of Q niet blijvend inge-
drukt te houden om de toe- of afname
van het getal te verzekeren. Tegelij-
kertijd maakt het ook niets uit. Of je
de Q-toeis of de Z-toets vasthoudt of
loslaat, het optellen of aftrekken gaat
gewoon door. Probeer ditzelide effect
maar eens op een andere manier te
bereiken. Korter en eenvoudiger dan
in regel 30 tfm 50 kan het niet.

Zinvol

Natuurlijk is dit programma maar een
voorbeeld om te laten zien hoe je de
informatie in LAST K gericht kunt be-
nutten. Verder stelt het niets voor.
Zelden zal een programmeur, en ze-
ker niet op deze manier, veranderin-
gen in een getal willen laten zien.
Maar er zijn wel zinvolle toepassingen
van het principe van het programma
denkbaar. Bijvoorbeeld in spelletjes
als je wilt bereiken dat een figuur met
een enkele druk op een bepaalde

Adres 23560 heeft van
de ontwerpers de naam
LAST K meegekregen.

toets in beweging wordt gebracht en
pas stopt als een andere toets wordt
ingedrukt. Ook in administratieve pro-
gramma’s zou je aardig uit de voeten
kunnen met de hiervoor geschetste
werkwijze. Bijvoorbeeld als een lijst
met namen over het scherm moet »



gaan scrollen na het indrukken van
een toets om pas te stoppen na het
indrukken van een andere toets.

PAUSE

LAST K biedt meer mogelijkheden.
Nog een voorbeeld:

Eerst wordt LAST K (23560) met nul
gevuld. Dan wordt dit adres ge-
PEEKed. Zolang dat nog steeds nul
bevat, blijft het programma hangen op
regel 20. Pas als in LAST K een an-
der getal verschijnt, na het aanraken
van een toets dus, gaat het program-
ma verder en wordt het teken van de
toets afgedrukt.

Overigens gebeurt in de volgende re-
gels precies hetzelfde:

Deze versie is korter en eenvoudiger,
dus beter. In programma'’s verdient hij
de voorkeur. Maar dat maakt de eer-
ste versie nog niet waardeloos. Er zijn
compilers die het gebruik van PAUSE
0 niet toestaan. De regels waarin met
LAST K wordt gewerkt, bieden dan
uitkomst. Die accepteert de compiler
wel,

Met LAST K zijn nog allerlei andere
mogelijkheden te bedenken. Maar het
is de vraag of je daar veel aan hebt.
Met commando's als PAUSE 0,
INKEY$ en INPUT heeft de Spectrum-
bezitter doorgaans voldoende moge-
lijkheden om invoer vanaf het toetsen-
bord een eenvoudige manier te
verwerken. Vioor BASIC-programma’s
heeft LAST K niet veel extra's meer te
bieden.

Machinecode

Dat ligt compleet anders bij program-
ma's in machinecode. Het feit dat er
een adres is, waarin automatisch de
code van een nieuw ingedrukte tosts
wordt opgeslagen, biedt onverwachte
mogelijkheden. Lange en ingewikkel-
de routines om het toetsenbord te le-
zen wordendin één klap overbodig.
Met een paar regels kan het hele sca-
la aan mogelijkheden van het Spec-
trum-toetsenbord worden aangeboord.

Wie wel eens geprobeerd heeft in ma-
chinecode een routine voor het toet-
senbord te schrijven, weet hoe moei-
lijk dat is. Voortdurend zit je je suf te
piekeren over de vraag welke bit nu
weer op nul gezet moet worden en
welke niet. Vooral als de routine het
gebruik van beide SHIFT-toetsen mo-
gelijk moet maken, stapelen de pro-
blemen zich op. Die worden helemaal
onoplosbaar als je er ook nog voor
wilt zorgen dat de toetsen repeteren,
net zoals bij het normale functioneren
van de Spectrum,

Alternatief

De routine die dit alles in enkele re-
gels mogelijk maakt, ziet er als volgt
uit:

We zien nog even af van regel 10.
Regel 20 tot en met 60 werken vol-
ens hetzelfde principe als het
SIC-programma dat als alternatiet
voor PAUSE 0 in compilers gebruikt
kan worden. Eerst wordt met behulp
van het HL-register in LAST K een nul
gezet. Dan wordt de inhoud van LAST
K in het A-register gekopieerd, en
daarna met nul vergeleken, Zolang
het A-register nul blijft, springt het
programma terug naar LEES om op-
nieuw in A de inhoud van LAST K op
te pakken. Het programma gaat pas
voorbij regel 60 als de inhoud van
LAST K niet langer meer nul is. Dat
zal, zoals inmiddels bekend, het geval
zijn zodra een toets wordt ingedrukt.

Om te laten zien dat het programma
werkt, zijn er de volgende regels aan
toegevoegd. Ze zorgen er alleen voor
d?;g het A-register, v?aarin de code van
de toets is overgenomen, in het BC-
register wordt overgenomen, zodat hij
bij terugkeer naar BASIC kan worden
afgedrukt.

De complete routine is opgenomen
onder de DATA van het hierbij afge-
drukte BASIC-programma (zie inzet el-
a). Voer het in de
ot lopen. Elke keer
rukt, wordt de co-
cherm zichtbaar.
sen PRINT en
an, krijg je na-

de daarvan
Door in rege
SR, CHRS in

tuurlijk de letter- en andere tekens).
Probeer ook of beide SHIFT-toetsen in
combinatie met een gewone toets te
gebruiken zijn en vervolgens of de
toetsen repeteren.

CAPS LOCK

Duidelijk is dat de MC-routine doet
wat hij beloofde. Vrijwel alle mogelijk-
heden van het Spectrum-toetsenbord
zijn aanwezig. Je kunt alleen niet de
C-mode vastzetten met CAPS LOCK.
Maar dat probleem is te verhelpen
door de inhoud van adres 23658
(systeemvariabele FLAGS2) te veran-
deren. Een nul in dit adres geeft als
standaard de L-mode, een 8 zet de C-
mode vast. Het is niet moeilijk in de
routine een paar regels op te nemen
die ervoor zorgen dat in adres 23658
afwisselend esn 0 en een B komt te
staan elke keer dat de toetsen voor
CAPS LOCK worden ingedrukt,

Interrupt

Blijft nog over de vraag hoe het mo-
gelijk is, dat LAST K van inhoud ver-
andert zodra een nieuwe toets wordt
ingedrukt. Dat gebeurt natuurlijk niet
vanzelf. Zou je ditzelfde programma
op een adres loslaten, dan zou er tot
in de eeuwigheid nul blijven staan.
Het antwoord ligt in het onderbre-
kingsmechanisme (interrupt), dat in de
ZB0-chip is ingebouwd. Dit zorgt er-
voor dat elke 1/50 seconde — de fre-
guentie van het lichtnet — een sprong
wordt gemaakt naar een adres aan
het begin van de ROM. Deze eigen-
schap hebben de ontwerpers van de
Spectrum benut om voortdurend het
toetsenbord af te kunnen tasten (en
de interne klok telkens met één stap
te verhogen).

Bij elke interrupt wordt op adres 56
de toetsenbordroutine aangeroepen.
Deze plaatst de code van elke inge-
drukte toets in LAST K (en verhoogt
de klok in FRAMES op adres 23672
met één stap). Hierna springt het pro-
gramma weer terug naar de plaats
waar het gebleven was.

Het onderbrekingsmechanisme wordt
uitgeschakeld door de instructie DI
(Disable Interrupt), en in werking ge-
zet door El (Enable Interrupt).

Nu is duidelijk waarom regel 10 in de
routine is opgenomen. De El-instructie
in deze regel geeft de zekerheid dat
de interrupt werkzaam is. ™

JHYMLIAO0S



b
0
0
s
0
<
o

ASICODE:

Het programma van Herman Ament

In het eerste nummer van Sinclair Gebruiker zijn we diep
ingegaan op het BASICODE-programma van Rik Koevoets.
irect nadat dit programma was uitgezonden via NOS-
Hobbyscoop, werd nog een tweede vertaalprogramma voor de
48K Spectrum, geschreven door Herman Ament, via de ether bij
de hobbyisten gebracht (30 september '84). Omdat velen ook dit
programma op de cassette hebben staan, drukken we hierbij de
toelichting bij dat programma integraal af.

Om een kopie van het geheel te Krij-
gen, hoeft men alleen maar het pro-
gramma te stoppen door BREAK in te
toetsen nadat alles is geladen en
daarna RUN 890 uit te laten voeren.
Om in het menu te komen, kunt u el-
ke keer als u het programma heeft
onderbroken GOTO 810 intypen. Nor-
maal komt u vanzelf in het menu.

Dit menu bestaat uit drie gedeelten:
1. een inleesroutine

2. een lisfroutine

3. een vertaalroutine.

De inleesroutine

De inleesroutine verwijdert eerst alle
ragels van 800 t/m 919 en alle regels
boven de 1000. Daarna wordt het
BASICODE-programma ingelezen en
opgeslagen in een REM-regel en wel
regel 900. De begintoon is bij deze in-
leesroutine verplicht!

Als alles goed is gegaan, verschijnt er
op het scherm ""O.K, checksum=0".
Anders komt één van de volgende
"foutmeldingen’":

— break gedurende laden: dat is wel
duidelijk

— programma te groot: er is te wainig
geheugen in de computer om het hele
BASICODE-programma in te lezen,
het is slechts gedeeltelijk ingelezen
— Checksum error: dit is het equiva-
lent van een tape loading error. Er is
niet foutloos ingelezen. Dit komt om-
dat 6f het volume niet goed staat of
er een storing op de band is. Neem
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Als u één van de velen
bent die het BASICODE-
programma voor de
Spectrum via de radio
heeft opgenomen, weet
u waarschijnlijk hoe u
ermee moet werken. U
laadt het programma in,
en vervolgens worden
automatisch de
machinecode voor het
inlezen, vertalen en de
codes om 42/51
kolommen op het
scherm te krijgen
ingelezen.

altijd op met dezelfde cassetterecor-
der als die u voor uw computer ge-
bruikt!

De listroutine

Het BASICODE-programma wordt tij-
dens het inlezen onveranderd gelaten.
Daardoor is het mogelijk om het pro-
gramma te listen zoals het origineel is
ingetypt, met de oude regelnummers,
variabele-namen en functies en op-
drachten zoals LEFTS etc. Deze

listing kan naar de printer of naar het
beeldscherm gestuurd worden. Hier-
mee kan men ook zien wat er alle-
maal fout is ingeladen bij een check-
sum error.

De vertaal-enz-
routine

Deze routine bestaat uit drie gedeel-
ten die automatisch vanuit BASIC
worden aangeroepen:

— een vertaalroutine

— een renumberroutine

— een routine om variabele-namen
aan te passen.

Om te beginnen de vertaalroutine.
Deze routine vertaalt de eerste regel
tussen 900 en 919. Elke regel wordt
in Spectrum BASIC omgezet, op de
juiste plaats in het programma gezet,
en het stukje wat vertaald werd, wordt
verwijderd. Er worden tijdens het ver-
talen enkele zaken aangepast:

+END wordt STOP:STOP:STOP:
*LEFTS$, RIGHTS en MID$ worden
omgezet naar Spectrum BASIC en
wel op de volgende manijer:
LEFT$(A$,1) wordt (AS)(TO I
RIGHT$(A%,J) wordt (AS)(LEN
(AS)—(J)+1 TOQ)

MID$(AS$,1,J) wordt (AS)I TO I+J - 1)
«ON A GOTO etc. deze opdracht
wordt ook aangepast. In verband met
het renumberen moet elke GO- >



TO/GOSUB-opdracht een apart state-
ment worden. Aan de hand van een
voorbeeld laten we zien hoe het werkt:

BASICODE

1030 PRINT:ON A GOSUB
1100,1110,1300:PRINT
"KLAAR",

dan zelf een geschikte keuze moeten
maken,

{Achter de foutmelding staat het regel-

Vertaald voor de Spectrum

1030 PRINT:
1030 IF INT{A+ 5) =001 THEN GOSUB 1100

1030 IF INT(A + 5)=002 THEN GOSUB 1110

1030 IF INT(A+ 5)=003 THEN GOSUB 1300
1030 PRINT "KLAAR";

Door het renumberen worden de re-
gels 1030 weer allernaal verschillend.
N.B.: Als A gelijk is aan 1 en in sub-
routine 1100 wordt A 2 tijdens het
runnen van het pregramma, dan zal
daarna subroutine 1110 0ok aange-
roepen worden, terwijl dat eigenlijk
niet moest!

«DIM achter DIM kan men in BASI-
CODE meer arrays declareren. Bij de
Spectrum kan dat niet. De vertaalrou-
tine voegt DIM toe waar dat nodig is.
Omdat bij Basicode de indices van ar-
rays bij nul beginnen, wordt bij elke
index "'+ 1" toegevoegd. Hierdoor
gaat FOR |=0 TO 12: READ A(l):
NEXT | altijd goed.

nummer. B.v. "Nonsense in BASIC,
1030:4" betekent een fout in regel
1030.) Bij normale statements wordt
ook TO toegevoegd (b.v. LET
AS(l)="PIET"”). Als men echter bij el-
ke statement waar een string array
wordt gebruikt een foutmelding wil
hebben, kan men daar voor zorgen
door op adres 64622 een code te po-
ken die daarvoor zorgt, bijvoorbeeld
een sterretje (Zie schema linksonder
op pagina 58).

De karakterroutine kan
ook zonder BASICODE
worden gebruikt.

Een speciaal geval zijn
de ""gedimensioneerde
string arrays’’.

Speciaal geval

= Een speciaal geval zijn de gedimen-
sioneerde string arrays. Als in BASI-
CODE de volgende uitdrukking
voorkomt:

DIM AS(10)

dan declareert men 11 strings waarbij
elke string een variabele lengte van 0
tot 255 kan hebben. Bij de Spectrum
declareert men dan één string van
lengte 10.

Een illustratie aan de hand van een
voorbeeld:

BASICODE Onaangepas!
DIM AS(2): DIM AS(2 +1):
AS(2)="PIET" LET A%(2+1)="PIET"

De lengte van de desbetreffende array-
elementen:

Als er commando's met kieine letters
voorkemen (b.v. if), worden die ook
herkend. Door alle hiervoor genoemde
aanpassingen wordt het programma
over het algemeen langer dan het ori-
ginele programma. Om het korter te
maken, kan men met de hand alle re-
gels aflopen en eventuele berekenin-
gen zoals 1+ 3 samenvoegen. Maar
meestal past een BASICODE-pro-
gramma gemakkelijk in een Spectrum.

Het renumberen

De renumberroutine renumbert alle re-
gels boven de 1000 opnieuw met een
stapgrootte van 10. Alle GOTO's, GO-
SUB's, SAVE . . LINE-s, RESTORE's,
LIST, en LLIST worden indien nodig

Verbeterd
DM AS(2+1.5)
LET AS{2+1,TO)="PIET"

LEN A$(0)=0 LEN AS(0 + 1) =1 LEN AS(D+1)=5
LEN A${1)=0 LEN AS(1+1)=1 LEN AS{1+1)=5
LEN A$(2)=4 LEN A$(2 + 1) =1 LEN AS(2+1)=5

Bestudeer het hiervoor staande goed,
want dit is een essentieel verschil! Zo
levert RIGHT$(A$(2},2) in het hiervoor
staande voorbeeld "ET" op, terwijl de
verbeterde Spectrum-versie "'T"" ople-
vert, omdat men als extra dimensie 5
heeft ingevuld.

Er moet dus nog een exira dimensie
toegevoegd worden, waarvan men de
grootte moet gokken. De vertaalrouti-
ne voegt als extra grootheid TO toe.
Dit geeft een foutmelding bij het run-
nen van het programma en men zal

aangepast. Als de foutmelding ""Out
of memory" verschijnt, was er niet ge-
noeg ruimte om alles te renumberen.
Er is dan nog niets gebeurd. Het
beste kan men dan het vertaalpro-
gramma verwijderen (optie DELETE)
en daarna RANDOMIZE USR 62459
intypen. Waarschijnlijk is er dan wel
genoeg ruimte. Als de foutmelding
"Subscript Wrong"' verschijnt, is de
stapgrootte te groot. Men kan op
adres 62453 een kleinere stapgrootte
poken,

Op regel 790 t/m 794 staat een aantal
GOTO statements. Deze wijzen naar
speciale regels. Na het renumberen
staat achter GOTO het nieuwe regel-
nummer. In het commentaar van een
BASICODE-programma staat vaak wat
bepaalde ﬁds doen. Om ook die
nieuwe regelnummers te weten te ko-
men, moet voor het renumberen op
een bepaalde regel (b.v. 999 of 795,
daar komt het programma toch nooit)
een GOTO statement gemaakt wor-
den met een verwijzing naar de ge-
wenste regel. Na het renumberen
staat achter GOTO het nieuwe
nummer!

JA0JISva

Het aanpassen van
de variable-namen

Bij BASICODE is het volgende toe-
gestaan wat niet bij de Spectrum mag:
*Namen van FOR..NEXT-loops en na-
men van arrays en sitrings mogen 2
karakters lang zijn.

~De naam van een string en een
string array mogen dezelide zijn.
Voorbeeld: A$(1) en A$ refereren naar
verschillende variabelen! Met deze
routine worden automatisch alle na-
men veranderd waarvoor dat moet.

Als er commando’s met
kleine letters komen,
b.v. "if”’, worden die

ook herkend.

Men kan een lijst van de oude en
nieuwe namen naar printer of beeld-
scherm sturen. Als er als nieuwe
naam een sterretie verschijnt, bete-
kent dat dat die naam niet aangepast
kan worden omdat de namen op zijn.
Men zal dan zelf iets moeten verzin-
nen om dat op te lossen. Overigens
wordt het hele programma gecontro-
leerd, dus ook regel 1 t/m 999,

Bij een aanpassing kunnen de volgen-
de vijf veranderingen verschijnen:

«A$ =n betekent:

er komen in het programma zowel
een string A als een string array A
voor. Het string array behoudt zijn
naam en alle strings A krijgen de
naam n.

Strings met slicers staan nl. tussen
haakjes.

*F1 =x betekent de FOR..NEXT-
variabele F1 krijgt de naam x.

*A2 (=y betekent het numerieke ar-
ray A2 krijgt de naam y.

+S1% =z betekent de string S1 krijgt
de naam z.

+«SAS( =t betekent het string array
SAS krijgt de naam t.

N.B.: De routine past de variabelen

met kleine letters ook aan. De nieuwe
namen zijn in hoofdletters. ES
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De DELETE-optie

Als men het programma heeft vertaald
en gerenumbered en alle variabelen
heeft aangepast, heeft men het menu-
programma niet meer nodig. Door DE-
LETE in te drukken worden alle regels
tussen 800 en 919 verwijderd. Op re-
gel 893 staat hoe men de codes van
de 42-kolomsroutine kan saven en op
regel B96 staat hoe men de routine
moet opstarten. Kopieer deze regels
eventueel naar een regel die niet ver-
wijderd wordt. Op regel 861 staat nog
wat extra informatie over die
42-kolomsroutine.

De 4251
kolomsroutine

Speciaal voor de Spectrum wordt een
routine meegeleverd die 42 of 51 ka-
rakters op het beeldscherm afdrukt.
Om deze routine te initialiseren, moet
men het volgende doen:

RANDOMIZE getal

Dit getal geeft het kanaal aan waar-
langs men wil printen. Normaal is dat
kanaal 2. Kanaal 3 gaat normaal naar
de ZX-printer (LPRINT). RANDOMIZE
2 zorgt ervoor dat alles wat met
PRINT wordt afgedrukt naar de
42-kolomsroutine gaat.

RANDOMIZE USR 6E4

Nu wordt kanaal 2 naar de
42-kolomsroutine geopend. Normaal
zijn er 3 kanalen, maar door deze rou-
tine komen er 5 kanalen en het begin
van het BASIC-programma is daar-
door niet op 23755, maar op adres
23765. (Zonder INTERFACE 1.) Op

het moment dat deze tekst wordt ge-
schreven, is nog niet bekend of deze
42-kolomsroutine compatibel is met in-
terface 1, al dan niet met een mi-
crodrive.

Speciale karakters

Men kan speciale karakters naar deze
routine sturen. Deze zijn behalve de
karakters voor de kleuren en printpo-
sities op het scherm:

CHR(1)

CHR(2)

CHR(0) + CHR(1)
CHR(30)
CHR(31)

counter te resetten.
Om de normale 32 karakters per regel

weer terug te krijgen, hoeft men al-
leen maar CLOSE #2 in te typen.

De inleesroutine
verwijdert eerst alle
regels van 900 t/m 919
en alle regels boven de
1000.

Men moet dan van regel 110 en 120
een REM-regel maken en van regel
111 en 121 de eerste REM weghalen.
Op die regels staan de speciale
BASICODE-subroutines voor de
PRINT-posities.

Als men deze routine in het geheel
niet wil, moet men ook regel 890 tot
897 aanpassen:

regel 892 verwijderen

regel 893 laatste VERIFY" "CODE
verwijderen

regel 895 eventueel CLEAR aanpas-
sen (RAMTOP lager dan 61860) en
laatste LOAD" "CODE verwijderen
regel 896 geheel verwijderen

regel 897 geheel verwijderen.

Als men deze routine gewoon wil ge-
bruiken zonder BASICODE, moet men
het volgende doen:

« Zorg ervoor dat de RAMTOP lager
is dan 60000 en dat er geen machine-

print 42 karakters op 1 regel

print 51 karakters op 1 regel

print alleen op de eerste (I + 1) regels
vraag indien nodig om scroll

vraag niet om scroll

MN.B.: INPUT werkt niet om scroll

code wordt gebruikt op adres 60000
tim 61610.

= LOAD" "CODE de machinecode
voor 42 karakters per regel.

+ RANDOMIZE 2:RANDOMIZE USR
6E4 klaar!

« PRINT CHR$(1);CHRS(0);CHR$(23}:
REM 42 karakters en 24 regels per
scherm.

Om het te saven: SAVE naam CODE
BE4,1601.

MNog één opmerking. Op regel 860 t/m
863 staat een deel van de hiervoor
vermelde informatie in REM-regels.

Ik hoop dat u hiermee met succes
programma'’s die u via Hobbyscoop of
vrienden of vriendinnen krijgt, om
kunt zetten voor uw Spectrum.

Let ook op het
volgende:

De inleesroutine:

De BORDER-kleur is paarsfgroen als
de routine zoekt naar de begintoon en
wit/zwart als er daadwerkelijk geladen
wordt,

De listroutine:

Als er in de tekst een niet-toegestane
karakter staat door een storing op de
band of iets dergelijks, wordt een
zwart blokje CHR(143) afgedrukt. Aan
het eind van de tekst staat een getal.
Dat is de checksum van dat pro-
gramma,

Het aanpassen van de
variabele-namen:

bedenk dat door deze routine de vari-
abelen IN$, SRS in de subroutines
100 tot 400 ook veranderen, en dat
men, als men een ander programma
wil aanpassen, het BASIC-gedeslite
opnieuw geladen moet worden.

Lege FOR..NEXT-loops:
Dienen vaak als pauzefunctie. Deze »



Speciaal voor de
Spectrum bevat het
BASICODE-programma
een routine die 42 of 51
karakters op het
beeldscherm afdrukt.

duren op Spectrum vaak veel langer
dan de bedoeling is. Als er in een
programma een poosje niets gebeurt,
BREAK dan om te zien of het een le-
ge FOR..NEXT-lcop was. En pas in
dat geval de bovenlimiet aan. B.v.
FOR |=1 TO 5000:NEXT | wordt FOR
=1 TO 400:NEXT |, de nieuwe bo-
venlimiet moet men uitproberen. ]

RUBRIEKSADVERTENTIES

Als abonnee van Sinclair Gebruiker
kunt u profiteren van een uniek aan-
bod: een gratis "'Sinclairtje"". U hebt
het recht op één gratis niet-commer-
ciéle advertentie per maand. Dit moet
u daarvoor doen: kijk op de wikkel die
u — als abonnee — bij dit blad hebt
ontvangen. Op de achterzijde daarvan
staat een matrix van 7 x 25 afge-
drukt. Schrijf daarin de tekst die u als
"Sinclairtje’’ opgenomen wenst te
zien (maximaal 175 tekens).

Vergeet uiteraard niet uw naam, adres
enlof telefoonnummer te vermelden!
Stop vervolgens de wikkel compleet
(dus inclusief uw adres aan de voorzij-
de) in een envelop, frankeer deze en
stuur 'm naar: Sinclair Gebruiker, Leid-
sedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. Als
uw Sinclairtje voor de vijftiende van
de maand bij ons binnen is, kan hij
nog in het eerstvolgende nummer
worden opgenomen.

ZXB1, 16K machine code prm. 3 stuks op cassel-
te voor | 15,—, o.a. formule 1, Bibods invasie
bombarderan. B.W. Jurrian, Postbus 89, 7440
AB Nijverdal. Tel. 05486—1 69 24 na 14.00 uur
voor inlichl.

Ruilen Spectrum software, Stuur uw lijst naar
A. Leeuwesteijn. Vondellaan 142, 3351 HG Pa-
pendracht. Ik heb o.a. Harrier attack-fred-fighter
pilot-baach head e.a.

Gezocht: de handleiding van de 48K uitbreiding
van b.v. microsoure of Elra. Rob Macaré, Saf-
fierstraal 368, 3051 XW Rotterdam. Tel. (na
18.00 wur): 18 11 71.

Te ruil gevraagd: ZX Spectrum software (16/48K).
Alleen mach. taal, Schrijven naar; J.P. Enkelaar,
Deurzerdiep 30, 8032 NA Zwolie. Tel.

038—54 45 77.

Te koop: instellivison-spelcomputer met 7 spellen
— goll — voetbal — basebal — tennis — bow-
ling — roulette — black-jack + kleurentelevisie
+ Zw-wittelevisie — 86 cm — 53 cm f 800,— to-
taal. Tel. 07T1—T6 62 34.

‘Wie kan mij helpen aan het junifjull nummer van

"ZX-COMPUTING™? (natuurlijk tegen vergoeding)
P. Wouda, Bottemasir. 7, 8442 JV HEEREN-
VEEN. Tel. (05130)—2 43 78 (na 6 u.).

Kontakt gezocht met spectrum-gebruikersgroep
te Groningen. Tel. 050—71 34 27. Frans.

Wie weel een leverancier in Nederland, waar het
Saga-Emperor toetsenbord woor de Spectrum te
koop 5. Na 20.00 uur. Tel. 01899—1 03 15.

Te koop 1 frultgokautomaat geheel complest met
reserveonderdelen, traforelaislampjes, goad wer-
kend zoals in amusemeantshallen e.d. Brons.
Rembrandilaan 96, Enschede. Tel.

053—30 10 49. Prijs: f 625,—.

Sinclair is mijn ana hobby. De andera is hat ver-
zamelen van oude schaalsen. Kijk eans op zol-
der. Kan je afstand doan van die oude schaat-
san, bel mij dan aven op. Tel. 072—12 88 56.

Gepensionneard financieel computerenthousiast
vacht met de Spectrum LOlcursus en zoeki me-
destrijder, buurt Gouda/Reeuwijk. Tel
01829—349 78.

ZX81-bezitters gezocht in lmuiden Oost, Velsan-
Zuid en Drishuis, om kennis an gegwens a.d. uit
te wissalan. L.A. van Lesuwan, Groanaweg B2
(Spocrhuis). lmuiden. Tel. 02550—1 69 74.

Zaanstreak. Wia wil ar met ons 5 m pro-
gramma's ruilen of uitwisselen? C. de Groen, Se-
rooskerkestr. 64, 1561 TT Krommenie. Tel.
075—28 67 33.

Wie kan mij helpen aan ean Nederlandse veria-
ling van Fighter piiot, zie Sinclair Gebruiker nr. 1,
pag. 21. De handleiding. A. Schoumans,
Schoolstr. 4, 1261 EV Blaricum.

Wie wil software, hardware en andere gegevens
van de ZX-Spectrum ultwisselen? Schrijf naar
M. Winkelman, Postbus 13763, 2501 Den
Haag.

LOI Microcomp. & BASIC index van 300 tretw. X,
Y & Zdessen. Toont trefw. drukl trefw. af, opzoe-
ken tretw. Dit mag u niet missen! Slechts f 1,50.
Spect. 48K. Beslellen via 020—17 15 32.

Te koop in originele verpakking: Alchemist, armow
of death1, penatrator, pi-ball e.d., pedro, planet
of death, invincible Island. 1 15,— amrnn Hobbll
f 20,— ex porto. Bel na 7 uur 030—T780

Gezocht, mach, code progr. om screendump te
maken met (brother HRS) RS 232-printer. Verder
sen DATABASE geschikt voor RS 232 printout.
Tel. 020—62 03 88.

Wie wil ZX Spectrum software ruilen? Heb zell
+ 150 programma's. Bel of schrijf J. v. Santen,
Walvisbaai 12, 2904 BM Capelle ald lissel. Tel.

010—51 11 47,

Spectrum software rullen? Stuur mij een bandje
en je krijgt een ander bandje terug. Hans Matzer,
Asserlaan 4, 6006 NL Weert.

Ta koop Tigg/4A ext. BASIC joyst. cassrec. spel-
modules, spelcassettes an veel leciuur en les-
boeken, prijs f 750,— of ruilen tegen printer voor
Spactrum. Tel. 01140—1 05 37.

Wie kan mij aan een tweedshands kleurenmoni-
tor enfol Kempsan-joystick voor de ZX Spectrum
helpen? B. de Koning. 0BO—44 17 01,

Te koop DK Tronics toetsenbord. ZX Spectrum
met spacebalk. Prijs f 125 —, Tel.:
02987—32 01. (Assendaift.)

Te koop: ZXB1 + 168K + geluidsgenarator + /0
poort + Weyboardje (rubber) + 4 boeken + da-
tarecorder. Prijs | 350,—. Ook bereid ruilen v.
Spectrum, Tel.: 05183—3 17,

Te koop aangeboden: een ZX-printer voor

ZX B80-81 en Spectrum + 4 rollen & 1 100,—.
Nw.pr.: f 275, —. T.B. J.A.P. Stoop, Wilheimi-
nastr. 35-C, 4921 KC Made. Tel. 01626—39 62.

Ta koop voor ZX BO/B1 memotech centronics in-
terface incl. verb.kabel. Voor ieder redelijk bot.
Tel. 030—73 24 00 na 17 uur.

Te koop gevraagd. ZX-Spectrum 48K-reacties via
Vidibus 400014418 of Postbus 6007300 AP te
Apeldoorn (met prijsopgave) J.H. van Ee.

Te koop wegens overcompleet DK'tronics toet-
sanbord microdrive compatibel interface 1 kan
worden ingebouwd. Tel. na 6 uur 055—55 86 67
(Apeldoorn). Prijs: 1 100,—.

Te koop: 16K Rampack voor ZX81. Vraagprijs
1 40,—. M. Backmann, Noordzeesir. 21, 3522
PH Utracht. Tel.: 030—B89 39 33.

Te koop microline B0 printer B0 koloms Matrix
met par. centronics aansluiting, vraagprijs

+ 1600,—. Tel. 070—25 05 90 ('s avonds na
Bu)

Te koop gevraagd kleurenmonitor voor Spectrum.
Meffert, Posthus 8, 3958 ZR Learsum.

Te koop aangsboden: Rotronics wafadrive incl.
tekstverwerkingprogramma, 2 extra 64K wafa's
en lentronics + RS 232 int. na kantooruren
071—72 02 56.

Te koop Philips videopac spelcomputer + 9 cas-
seftes 0.a. Pacman, Obert. Nieuwwaarde

+ 18900,—, nu 1450, —, Leen Zwarbol, Schankel-
dijk B3, Strijen. Tel. 01854—18 20 na 18.30 uur.
Te koop: MPF-I comp, 0s-2ZKBTBASIC-2kB,
ZBOICTC/PIO. Boards: printer/disassem, sprom
(1—ak) programmer, Manuals, voedingen, sprom,
RAM, exp. board — Nisuw — f 700,—. Tel.:
01891—46 49. L
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1] * onze NIEUWE CATALOGUS WINTER 84/85 is uit! Honderden * 49 EXPLOSIVE GAMES FOR THE ZX SPECTRIM ....eeaves.. £ 27
- * bosken en programmaas voor de Sinclair, Als u ons - CREATING ADVENTURES ON YOUR ZX SPECTRUM .suuswssass £ 27 |
E*embriefkurtje stuurt met daarop uw naam en adres * THE SPECTRIM MACHIMBCODE REFERENCE GUIDE ...sesssss £ 27
[117] * en de vermelding 'Sinclair Gebruiker', dan sturen iy MASTERING MACHINE CODE ON YOUR ZX SPECTRIM ........ £ 49
= * wij u GRATIS onze NIEWWE CATALOGUS toe, o SPECTRIM MACHINE CODE MADE EASY = vOl 1 ...cveaesss £ 32
P e i e e i i e o e e o e i oo e e i e e e o o SPECTRUM MACHINE QODE MADE EASY - oL & arasnasaree b A0
Fr"". BEYOND SIMPLE BASIC - DELVING DEEPER INTO SPECTRUM f 39
+—+ - ZX Spectrum boeken in het nederlands : CREATING ARCADE GAMES ON YOUR 2X SPECTRIM ......... £ 20
r.*.mmmmmmmmm;mm..fso,ﬂ 20 SIMPLE ELECTRONIC PROJECTS FOR THE ZX SPECTRIM ., £ 34 |
ONTTEX DB I EPEOTRIM o.vvevasssnnsnnsnnnnasnens £ 29,00 h
1 SPRCTACULAIRE SPELLEN VOOR UMW ZX SPECTRUM ...... [ 29,— - Spectrum boeken van MicroPress
T MACHINECODE MET DE ZX SPECTRIM .ivcsssesscnncss £ 30,— 15 GRAPHIC GAMES FOR THE SPECTRIM ....censeeeeeesss £ 32
ﬁmmsmnﬁzxmriull.flm— MAKING THE MOST OF YOUR SPECTRUM MICRODRIVES ...... £ 32
1 100 PROGRAMMAAS VOOR DE ZX SPECTRIM .....eseese. £ 55,— THE SPECTRUM OPERATING SYSTEM ....eesescsasssssssss £ 32
7 MACHINETAAL VOOR DE ZX SPECTRUM «evvvessnnsnneas £ 32,50 GRAPHIC ADVENTURES FOR THE SPECTRUM 48K ........... £ 32
L:i'; BASIC-programmaas voor de ZX SPECTRIM .......... £ 30,25
HH BASIC-programmaas voor ZX SPECTRIM PROGRAMMEURS f 25,— - Spectrum bosken van Melbourne House :
= INDERSTANDING YOUR SPECTRIM .....coscssassnssansans £ 36
17 = Spectrum boeken van Century : SUPERCHARGE YOUR SPECTRUM ....cossssssssssssnssssns £ 32
441 25 NEW PROGRAMS FOR THE SPECTRUM ............- SEnafa i COMPLETE SPECTRUM ROM DISASSEMBLY ....evssussssssss [ 49
1] BEST OF POW : SOFTWARE FOR THE SPECTRIM .....s.0... £ 32 SPECTRUM HARDWARE MANUAL . .vovssassssssssss e
. SPECTRUM. MICRODRIVE BOOK . .sssssasssssasassnnancens £ 32
——— - Spectrum bosken van Ducworth : f 20
[T A POCKET HANDBOOK FOR THE SPECTRIM «e:cexsssssssass £ 16 f 36
T SPECTRIM GRAPHICS susssssssesnmrssrssenaresssassses £ 30 f 36
41| SPECTRUM PROGRAMMES 1 .....cosssavonsnsnnscans SRR o
17 EXPLORING ADVENTURE GAMES ONM THE SPECTRIM ......... £ 36 - Spectrum boeken van diverse uitgevers :
N WINNING GAMES ON THE 2ZX SPECTRUM ...ccveevsnsesssss £ 32
15 - Spectrum boeken van Granada : *SPECTRUM REFERENCE CARD - handige nakijkkaart ..... f 10
17 PRACTICAL ROBOTICS & INTERFACING FOR THE SPECTRUM . f 38 ADVANCED GRAPHICS FOR THE ZX SPECTRIM .....cceceee. £ 55
'—;—_;mmmspmmwmculm. ........ L T SPECTRUM INTERFACING AND PROJECTS sssssssenssssssss £ 35
[T THE SPECTRUM BODK OF GAMES .....iessesssssssssasses £ 32 40 BEST MACHINE OODE ROUTIMES FOR THE ZX SPECTRIM . £ 34
[[1 SPECTRUM GRAPHICS AND SOUND +:ieveressennnns f 36 BUSINESS PROGRAMMING ON YOUR SPECTRIM ........c.... £ 36
++- 40 EDUCATIONAL GAMES FOR THE SPECTRUM ..... f 32 *SPECTRUM ADVANCED USER GUIDE .ivisssssssssnnsnnssns L 45
,__E‘ MRAKING THE MOST OF YOUR ZX MICRODRIVE .......s0ss-s. £ 27
B - een paar van onze vele QL bosken :
- - Spectrum boeken van Sunshine : QL ADVANCED USER GUIDE .. saeasssmnnesissusnsswsvinf
[Z| ARTIFICIAL INTELLIGENCE ON THE SPECTRIM ..eovvsseas £ 36 QL SERIES: INTRODUCING THE SINCIAIR QL ..ceseeassss £
;ijmtmIﬂEMMﬂsm......flﬁ QL SERIES: INTRODUCTION TO SUPERBASIC ON THE QL ... f
-+ THE WORKING SPECTRUM ...covvensass YT AN L QL SERIES: ADVANCED PROGRAMMING WITH THE QL ....... f
[77] MASTER YOUR ZX MICRODRIVE ..oesenesensses e QL SERIES: DESK-TOP-COMPUTING WITH THE QL ...vcvsse £
[T ZX SPECTRUM ASTRONOMY ......... R T PRSI, [ QUANTUM THEORY +uesnenessnsnnnssntnsbisssnsnssnnans £
|4+ INSIDE YOUR SPECTRIIM ..cuvsnsnensnsinsssnsssnsnanan f 26 INTRODUCTION TO SIMULATION TECHNIQUES ON THE QL.... f
[ MACHINECODE SPRITES AND GRAPHICS FOR THE SPECTRIM . f 36 SINCIAIR QL USER GUIDE .,....-s<s::4 R A Wl P e
T SPECTRUM ADVENIURES ...s0cs0e0nss R AR ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING ON THE SINCLAIR QL .. f
o ACTUELE EN NIEUW BINNENGEKOMEN SOFTWARE VOOR DE SPECTRUM
T
] — een paar van onze arcade games -—  —- nuttige programmaas --——-—-—-——— == utilities
LI BT CARE . aasaasinonnsiorys f 39 TASWORD II wordprocessor ....... £ 69 SUPERCODE IT 120 routines ...... f
T} COMBRT TURE v s rmnb mas s agmnis £ 80 microdrive compatible, geeft PRI . . visovm s diim ain mam a8
=+ DARK BTAR ...coscnsss i SR op het scherm 64 tekens. HISOFT ULTRAKIT (BASIC toolkit). f
(1T BERACH HEAD: .. .ssmnsnssssnn cesnes £330 TASPRINT ...scsssnasssenssasenes £ 49 SCREEN MACHINE ..covesensancanss £
[T HAVOC (scort Zaxon) ........... £ 39 OMNICALC II spreadsheet ........ £ 69 WHITE LIGHINING ...covecsnsscass £
bt PUTAMARAMA ...ccesvsnsass VORIEN P o i ] microdrive caompatible.
TT] CUCTOMR c.vvssssdinassasnsssnn .. £ 34 MASTERPILE database ............ £ 69 — programmeertalen
T17 JET SET WILLY ..evasusansarsanss £ 29 engelse versie. microdrive comp. DEVEAC assembler/monitor ....... f 69
- PSYTRON ....acssessssses vessssss E 39 TIMEDATA TCOLKIT 5 utilities ... £ 35 M-CODER II - BASIC compiler .... f 48}
1] DALEY'S DECATHLON .:cesssessss »s D 33 ABERSOFT PORTH .ovsnvese s i ]
~11 ZOMBIE ZOMBIE - 3 D graphics ... £ 3 — denkspelen en simulaties HISOFT PASCAL compiler ......... £125 |
UNDERWURLDE opvolger Sabre Wulf. £ 45 SUPERCHESS 3.0 ..vsevsssssss--s £ 39 MACHINE CODE TUTCR (2 tapes) ... f &9
FMIGHD LOBR avans v ia s snnlens diein f 45 het sterkste ZX Spectrum BEEA BASIC .. ..ccoiciiosassnaspin LnS

117 LORDS OF MIDNIGHT ....ccvuveeess £ 45 schaakprogramma, 48K.
BRIDGE PLAYER ssvsssssssssssresse £ 45 — Adventure selektie -
I == SPECIALE SOFTWARE AANBIEDINGEN WORLD CUP = 3D voetbal on e S A SHERLOCK, HOIMES . -sssssssssasns [

i'_."_. alleen in de winkel. per stuk .. f 15 | FLIGHT SIMULATION .......ce.-... £ 39 BACKPACKERS GUIDE TO UNIVERSE .. f

38
[TTH oa. SNOWMAN, HUNCHBACK, BUGABOO, === | FOOTBALL MANAGER +.cvseceesesass £ 32 THE HOBBIT + bO#K ..cesssssanses £ 69
T} DRAGONSBANE, AQUAFPLANE, FRENZY, FIGHTER PIIOT .cenve ranesnssnses £ 39 DEDEEE MACHIMA . seinaninennesnaeil 60
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Nu ook in het Nederlands!

De ""Horizons’’-introductiecassette, waarvan u
de Engelstalige versie bij aankoop van een ZX
Spectrum in de doos aantrof, is er nu ook in
het Nederlands. Compleet. Dus mét de toet-
senbord’’lessen’”” en het overzicht van sleutel-
woorden van kant A en de demonstratiepro-
gramma’s ""Door de muur’’, ""Sorteerprogram-
ma’’, "Evolutie’’, “Leven’, ""Tekenen",
""Kansberekening’’, ""Karaktergenerator’” en

"Golven’’ van Kant B.

Bestellen is simpel. Maak f 12,75 over op gi-
rorekening 47539 t.n.v. Micropress, Lezersser-
vice, Leiderdorp. En vermeld het bestelnum-
mer: 710-90. Het genoemde bedrag is inclu-
sief BTW. De verzendkosten nemen wij voor
onze rekening.

{Advertentie)

Nu ook in het Nederlands!

Het officiéle Sinclair ZX Spectrum handboek
van Steven Vickers en Robin Bradbeer is van-
af nu ook in het Nederlands verkrijgbaar.
"Introduction’” en “"BASIC programming’’ zijn
samengevoegd tot één geheel en vertaald
door Wichert van Engelen. Het boek telt 240
pagina’s en is compleet met karakterset, fout-
meldingenlijst, een overzicht van de gebruikte
BASIC-statements en een uitgebreide index.

Bestel meteen. Maak f 29,75 over op giroreke-
ning 4 75 39 t.n.v. Micropress, Lezersservice,
Leiderdorp. En vermeld het bestelnummer:
710-30. Verzendkosten nemen wif voor onze
rekening.

Ook in de boekhandel verkrijgbaar.




LEZERSSERVICE

LEZERSSERVICE

Bestelnr.

710-30
710-31

710-32
710-33
710-34
710-35
710-36
710-37
710-38
710-39

710-40

710-41

Titel/auteur

ZX Spectrum Handboek Ned. Taal
40 Machinecoderoutines ZX Spec-
trum/Hewson

Business Programming ZX Spec-
trum/Jackson

Spectrum microdrive book/Logan

Ontdek uw ZX Spectrum/Tim Hartnell

ZX Spectrum Praktische tips en tricks
Voor Galg en Rad/Van Engelen
Machinetaal v.d. ZX Spectrum/Pang
ZX-81 Praktische tips/Sickler
Mastering Machine Code on your ZX
Spectrum/Baker

De ZX Spectrum, uw personal compu-
ter/McLean/Rushbrook Williams/
Williams

100 Programma’s voor de ZX Spec-
trum McLean/Gordon

Uitgever Prijs
Micropress f 29,75
Hewson t34,—

Phoenix f 36,25
Melbourne  f 34,30
House

Academic f 29,90
Service :
Kluwer f 30,50
Wolfkamp f 27,50
Kluwer f 32,50
Kluwer f 37,50

Interface f49,—

Prentice/
Hail f 55—

Prentice/Hall f 55,—
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BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL.

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen

ZX Spectrum 48K prima op z'n plaats.

De LOI verzorgt een schriftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrum 48K) en Hi-Soft compiler.

Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig

als u al een Spectrum bezit).

De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI-
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis.

Meer informatie
Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar.
U vraagt ‘m aan met de bon of telefonisch

OF7-45 18 82*

Een LOIl-studie biedt alle voordelen van thuisonderwijs

u studeert thuis, in uw eigen omgeving

u kiest uw eigen tempo

u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen/ |

u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent/ |

u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis, ;
op uw eigen microcomputer te oefenen.

Stuur mij uw studiegids "'Informatica” met
daarin alles over de cursus PASCAL. B

_‘—_-‘__‘__‘—_‘——_

dhr./mw. : o —
straat ' J leidse OnderWiJS
postcode/woonplaats mSte]hngen

_ erkend door de minister van onderwijs en

wetenschappen, bij beschikking van 5 maart

(Opsturen in een envelop zonder postzegel 1975, kenmerk BVO/SF0-129.718
aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB
Leiden). Of bel ons. Tel. 071—45 18 82*. Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp

's Avonds en in het weekend: 071 —45 19 11*, tel. (071) 45 18 82* '
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De beste kennismaking met - selictes spelen met ouren seiia ukurt

houdprogramma's. Want ook in zijn meest

de com DUter epnvnudlgf: vo'mn is de Spectrum+ een computer
48 K RAM+ 16 K ROM geheugen die op professioneel niveau werkt. En dan ook

: groot toetsenbord me% veel sgpeciala funkties nog een stuk sneller en handiger dan grotere

e Kleur en geluid computers, omdat vrijwel alle commando’s niet

e uitgebreide graphics standaard meer vragen dan één toetsdruk. Waarbij het

o meer dan 4000 software titels Sinclair Extended BASIC programma foutieve

e nu met alle randapparatuur voor opbouw van commando’s direkt op het scherm signaleert.
een krachtig, veelzijdig systeem De Spectrum+ blijft betaalbaar, hoe ver u met uw

hobby of in uw beroep ook wilt gaan.

Er is geen betere manier om met de wereld van
de computer vertrouwd te raken dan de aanschaf
van een ZX Spectrum+. De investering is mini-
maal. Maar u beschikt - als u zelf een tw-toestel
bezit en een eenvoudige cassette-recorder - voor
dat geringe bedrag meteen over alle mogelijk-
heden. U kunt met het gratis bijgeleverde boek
uzelf leren programmeren in BASIC, U kunt




