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48K SPECTRUM/COMMODORE 64

ZET JE HUISCOMPUTER OM IN EEN STOOMLOC MET “3737”"!
(Nr. 573 f 34,50)

Schuif achter je computer en waan jezelf 50 jaar terug in een “3700" locomotief, die over de
vaderlandse spoorrails raast. Laat je fantasie echter niet ontsporen, want er zijn teveel din-
gen waar een machinist van een ocuderwetse stoomloc op moet letten.

Zo is er het water bijvoorbeeld, dat op peil moet worden gehouden. Zorg ook dat het vuur
niet te heet wordt of afkoelt. Je zal natuurlijk net zien, dat je daar druk doende mee bent, als
je een van de armseinen tegen komt. Het negeren van zo'n sein kost je uiteraard strafpun-
ten. Zet je de trein echter keurig in één keer langs het perron, dan wordt je met een flinke
I:g%r;us beloond. Voor wat hoort wat! Het is  de bedoeling dat je zoveel mogelijk kilometers
rijdt.

De eerste rit gaat naar je AACKOSOFT dealer. Pas op bij de spoorwegovergang!
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NIEUWS,)) )

Nieuwe B68KIOS software op komst Nabestellen?

Enige tijd geleden maakten we in dit
blad melding van de komst van een
nieuw operating system voor de QL
onder de naam "68K/OS”, Op dit mo-
ment is dit operating system — dat op
de interne uitbreidingsbus van de QL
kan worden geschoven — los verkrijg-
baar, of samen met een assembler.
Maar de fabrikant van dit systeem,
GST Software Technology, kondigt
voor de zeer nabije toekomst nog
meer software aan. In januari '85
komt er een Q/ProM PROM program-
mer en een Macro assembler en lin-
ker. In februari ‘85 wordl een tekstver-
werker voor dit systeem verwacht en

in april achtereenvolgens een Fortran
77 mmcpﬂer. een Pascal compiler, een
Small C compiler, een 68K/0S-QDOS
file transfer, en een 68K/OS met disk-
ondersteuning. In juni komt de
68K/OS V2. Updates voor de verschil-
lende versies van 68K/OS komen voor
alle bezitters van het huidige systeem
beschikbaar tegen verzendkosten of
een eventueel prijsverschil. Bovendien
krijgen ze de kans de Macro assem-
bler tegen een gereduceerde prijs aan
te schaffen. Alle produkten van GST
kunnen worden verkregen bij Micro-
source in Zwolle, 038—22 36 98. u

Voor geinteresseerden in eerder ver-
schenen nummers van Sinclair Ge-
bruiker is het mogelijk het nummer
van hun keuze (zolang de voorraad
strekt) na te bestellen. Wilt u een eer-
der verschenen nummer thuisgestuurd
krijgen, dan dient u f 6,50 per ge-
wenst exemplaar over te maken op gi-
rorekening 502.690 ten name van Mi-
cropress, . Vermeld daarbij
welk(e) nummer(s) u precies wenst en
hoeveel:

Inmiddels zijn verschenen de
nummers;

november 'B4

december '84

januari '85. [

Nieuwe Sinclair databank: Datalink

Als alles volgens plan is verlopen,
draait-ie op dit moment. Met ingang
van 1 januari namelijk is er een nieu-
- we op Sinclair gespecialiseerde data-
bank operationeel, onder de naam:
Datalink. Het is een activiteit van
Henk Scholten van Microsource in
Zwolle en is ondergebracht in een
aparte stichting, de Stichting Paraplu.
Technisch gezien is er sprake van
een klein wondertje. Henk is erin
geslaagd een viewdatabank onder te
brengen in een doodgewone Spec-
trum, gekoppeld aan een diskdrive. In
deze — relatief uiterst goedkope —
configuratie zijn maar liefst 3 200 "pa-
gina's"" opgenomen die door een ie-
der die via het telefoonnet met de da-
tabank is verbonden kunnen worden
opgevraagd. En dal verbinden is geen
probleem. Bent u in het bezit van een
Spectrum 48K — zo mogelijk met In-
terface 1 of een ander RS 232-inter-
face — en heeft u een modem (een
apparaat dat de computersignalen ge-
schikt maakt voor verzending via de
telefoon), een uiawdatapmﬁmmma en
een telefoonaansluiting in huis, dan is
aan de belangrijkste voorwaarden vol-

daan en kunt u in principe van de
Datalinkservice gebruik maken.

Een abonnement op Datalink kost

f 35,— per jaar. Ter kennismaking kan
overigens iedereen die de benodigde
spullen in huis heeft gratis 5 minuten
in Datalink "'rondwandelen’’.

Wat zt erin?

Op dit moment nog niet zoveel, maar
dat wordt snel anders. Naast informa-
tie over Microsource en de door Henk
Scholten geleverde produkten, komt
er ook informatie in van en over de
Sinclair Gebruikers Groep en dit blad.

Daarnaast zullen listings in Datalink
verschijnen die via een telesoftware-
routine in de eigen computer kunnen
worden ingelezen. Bovendien wordt er
een mogelijkheid gecreéerd om met
andere gebruikers te communiceren,
elektronische post dus. Alles overi-
gens uitsluitend afgestemd op
Sinclair-bezitters. Datalink wordt dus
een echte Sinclair-databank.

Kosten

MNaast het abonnement van f 35,— is
ook het bezit van een Interface 1 of
een RS 232-interface noodzakelijk. De
laatste kan speciaal voor deze toepas-
sing (maar ook voor andere communi-
catieve toepassingen) bij Microsource
worden besteld. Kosten: f 295,— com-
pleet met software en een jaar gratis
abonnement van Datalink. De softwa-
re alleen kan ook worden gekocht:
f 99,—. Bezitters van een Vidisource-
Raklmt kunnen tegen f 25,— kosten
un oude tape omruilen voor een
nieuwe, waarin dan tevens de moge-
lijkheid van telesoftware.

En dan is er nog het modem. Bent u
abonnee van Viditel, dan is daar de
huur voor het modem bij inbegrepen:

f 11,80 per maand. Bent u geen abon-
nee van Viditel, dan is bij Microsource
?9239 Protek-modem verkrijgbaar voor
Het telefoonnummer van Datalink is:
035—22 33 45. Voor meer informatie:
Microsource: 035—22 36 98. "




Apple presenteerde zo'n twee jaar ge-
leden bij de introductie van de Lisa de
"muis”, Een handig "joystick''-achtig
apparaat dat door simpelweg over de
tafel te rollen het menu op het beeld-
scherm bestuurde. De Lisa werd geen
succes, de muis wel. Al snel zag je
vergelijkbare constructies bij allerlei
merken opduiken en inmiddels heeft
Apple ook bij andere types dil speeise
beest ingevoerd.

Als het aan de Londense firma Chee-
tah Marketing Ltd ligt, gaat het mat
hun "RAT" dezelfde kant op. RAT
staat voor Remote Action Transmitter,
en dat wil zoiets zeggen als "af-
standsbedieningszender” (wat een
woord!). Je moet daarbij denken aan
een joystick-op-afstand, waarbij het
apparaat niet met een kabeltje aan de
computer is verbonden, maar via in-
fraroodsignalen z'n commando’s door-
geeft. Cheetah kondigl daarbij trots
aan dat de traditionele joysticks vanaf
nu in het museum thuishoren . . .

De RAT bestaat uit twee brokken
hardware, een ontvanger en een zen-
der. De ontvanger ziet er zo ongeveer
uit als een Sinclair RAM-pack, een
zwart kastje dat op de uitbreidingsbus
van de Spectrum geschoven kan wor-
den. Andere Spectrum-uitbreidingen
kunnen daar weer aan worden gekop-
peld, de vertrouwde gang van zaken
bij Sinclair-periferie. De zender ziet er-
uit als een elektrisch scheerapparaat,
is gemakkelijk in de hand te houden
en bevat verder geen bewegende de-
len. De voeding wordt verzorgd door
een ingebouwde PP3-batterij.

Tiptoets

Het hele zaakje is met de vingertop-
pen te besturen. Twee "toetsgevoeli-
ge'' plekken zorgen voor het doorge-
ven van de vereiste instructies. Bo-
venin de RAT zit de "'vuurknop”', een
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vierkante ruimte die bij de minste be-
roering onmiddellijk reageert. Aan de
onderkant bevindt zich de "richting-
knop", cirkelvormig en met 8 piepklei-
ne pukkelties. Een druk op de cirkel
resulteert in een beweging op het
beeldscherm in de gewenste richting.
En, zo claimt Cheetah, iedere aanra-
king resulteert in een razendsnelle
respons.

De besturing geschiedt via infrarode
signalen. In de neus van de RAT zit
het zendertje, de ontvanger bevat een
infrarcod-diode die op de uitgezonden
tekens reageert. Storing van en door
andere met infrarood bestuurde appa-
ratuur wordt voorkomen, doordat de
RAT uitzendt op een andere frequen-
tie dan andere consumentenprodukten
als t.v.'s en video's. De kans dat iede-
re beweging van Hungry Horace u
van Nederland 1 naar Duitsland 2
doet verhuizen, lijkt dus nihil.

We hebben de RAT nog niet uitgepro-
beerd. Maar mogelijk krijgt u daarvoor
de gelegenheid bij de twee Neder-
landse dealers die we voor u voor de
RAT hebben kurinen opsporen: Com-
puto Post, Postbus 225, 8100

AE Raalte (tel. 05720—46 37) en

Aashima Trading, Groenedaad 53,
3011 SN Rotterdam (tel.

010—14 93 15). Voor deze gemak-
dient-de-mens-joystick wordt u geacht
een bedrag van + f 160,— (zender +
ontvanger) neer te tellen . . . =

LA-problemen

Hebt u uw Spectrum gekocht na sep-
tember 1983 en hebt u problemen
met sommige programma’s, dan is
het heel goed mogelijk dat uw Spec-
trum de nieuwe ULA-versie bevat, U
kunt dat controleren door het volgen-
de in te toetsen:

PRINT IN 57342

Krijgt u als respons: 255, dan zit de
oude chip er nog in. Krijgt u echter
191 als antwoord op dit ingetypte sta-

tement, dan is het nodig de volgende
wijzigingen in uw programma’s aan te
brengen. Ze zijn heel eenvoudig en
hebben alle te maken met het IN-
statement.
Oude ULA  Nieuwe ULA
254 190

253 189
251 187
247 183
239 175 =
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1981

de grootste uitgever

van informatica-hoeken werd’

De voordelen van vakkennis
in huis

Technische boeken uitgeven is een vak
apart. Eris hier in hoge mate sprake van
specialisatie. Qok in de interne
organisatie van de uitgeverij.

De auteurs van onze boeken zijn vakge-
richt en van hoog niveau.

Zij hebben behoefte aan een klankbord
binnen de uitgeverij, Een redacteur die
'uit het vak' komt: een vakredacteur.

Hij is de brug tussen de auteur, de
bureauredactie en de produktie.

Hij is de adviseur van de uitgever voor
het beoordelen van de technische
manuscripten.

S e

Ja, ik wil graag uw full-colour

Naam: _
Adres:

De vooruitziende blik

De vakredacteuren houden de ontwikke-
lingen bij. Zij lezen de vaktijdschriften en
(wat nog belangrijker is) zij houden con-
tact met de mensen die de ontwikkelin-
gen maken. Met topmensen uit het
bedrijfsleven en met wetenschappers.
Een bundeling van deze informatie geeft
een visie, ean vooruitziende blik.

De enorme viucht die de computer en de
informatica inmiddels hebben genomen
is dan ook jaren geleden al voorzien.
Vandaar dat wij er vanaf het eerste uur bij
waren.

Zo konden wij de zich explosief ontwik-
kelende markt volgen met de juiste titels
op het juiste moment.

1982 1983
Technische

1984 1985

Boeken

De gratis full-colour
catalogus

Wij hebben ons informaticafonds in een
zeer fraale catalogus opgenomen.

32 pagina's in kleur. Met oriéntatie-
boeken. En gebruikershandleidingen.
Programmaboe-
ken. Program-
meertalen, Zak-
boekjes. Micro-
processors en
interfacing. Ope-
rating systems.
Automatisering

Postcode:

Woonplaats:

Stuur deze in een ongefrankeerde envelop naar:
Kluwer Technische Boeken BV
Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer

Informatica-boeken? Kluwer heeft ze allemaal!




De micro-elektronica heeft zich in het
Nederlandse basisonderwijs nog
steeds geen vaste plaats weten te
verwerven. Weliswaar is er in een
aantal lagere scholen in ons land wel
een computer te vinden, maar dat is
meestal te danken aan een enthousi-
aste leerkracht en een progressief
schoolbestuur, dat wel wat geld wilde
investeren in een computer om te ge-
bruiken bij klassikaal onderricht. Om-
dat die integratie van de computer op
de basisschool zo moeizaam gaat, is
er dan ook nauwelijks op onderwijs

den.

Gelukkig zijn er Nederlandse leer-
krachten die zelf achter het toetsen-
bord gaan zitten en zo specifieke
onderwijs-software schrijven. De Cu-
lemborgse onderwijzers Hans Kunst-
man en Guus Aalders zijn van die
mensen die van hun hobby een
deugd maakten en voor de leerlingen
van de school waar zij werken pro-
gramma's schrijven, die tijdens de les
worden gebruikt.

Moeite

De Koningin Julianaschool is een on-
derwijsinstelling voor kinderen, die
een algemene leerachterstand heb-
ben. Kinderen die veel moeite hebben
met rekenen, taal, aardrijkskunde en
sommige ook met klokkijken. Om die
kinderen deze vaardigheden bij te
brengen, maken Hans Kunstman en
Guus Aalders uitgebreid gebruik van

toegesneden programmatuur voorhan-

twee ZX Spectrum-computers met een

Ik zou de Spectrum niet
snel inruilen voor een
andere micro.

geheugen van 48K. Bovendien schre-
ven de twee onderwijzers een groot
deel van de software, waarmee ge-

ze zelf hebben geschreven en daar-

werkt wordt, zelf. De programma’s die

Twee enthousiaste
onderwijzers maken
Primosoft-software.
Wouter Hendrikse reisde
naar Culemborg en
vroeg waarom.

naast hebben vertaald en aangepast
uit het Engels zijn zelfs zo goed dat
de in Zeist gevestigde uitgeverij NIB
de programma’s nu op de markt heeft
gebracht, zodat andere scholen ook
van de inspanningen van de twee Cu-
lemborgers kunnen genieten.

Hans Kunstman; "Ik zal eerst even
een stukje geschiedenis vertellen, zo-
dat het wat duidelijker wordt hoe we
hierin zijn gerold. Meer dan twee jaar
geleden, november 1982 was ik zo'n
beetje de eerste Spectrum-bezitter in
Nederland. Het apparaat was hier nog
niet te koop en zelfs in Groot-Brittan-
nié was de computer nauwelijks te
krijgen. Via, via kon ik er eentje te

pakken krijgen. Guus kreeg kort na
mij een Spectrum. Nadat we een tijdje
met de computer hadden zitten spe-
len, kwamen we op de gedachte dat
de Spectrum weleens heel nuttig op
school zou kunnen zijn. We zijn toen
listings uit Britse educatieve bladen
gaan overtypen, hebben in Groot-Brit-
tannié wat Engelstalige educatieve
software besteld en er een Nederland-
se versie van gemaakt waarna we de
programma'’s vervolgens hier op
school door de leerlingen hebben la-

We gebruiken de
Sinclair ten slotte al
twee jaar.

ten testen. Aanvankelijk hadden we er
een hard hoofd in of het wel zou luk-
ken. Het toetsenbord van de Spec-
trum ziet er nogal ingewikkeld uit, met
al die verschillende functies onder
een knop. Dat bleek dus erg mee te
vallen."




Fenomeen

Guus Aalders gaat verder. "Ik geloof
dat we de Spectrum in januari 1983
hier op de Julianaschool hebben gein-
troduceerd. We hadden toen al vrij
veel eigen en bewerkte software. In
eerste instantie keken onze collega’s
nogal vreemd tegen dit nieuwe feno-
meen aan, maar nadat we een soort
introductiemiddag hadden gegeven,
stond iedereen er een stuk positiever
tegenover. De drempel was geslecht.
Toen is er ook een principebesluit ge-
nomen om hier op school met compu-
ters te gaan werken. De computer als
didactisch hulpmiddel met als doel het
kind te trainen in vaardigheden als re-
kenen, klokkijken en‘taal. We zijn be-
gonnen met rekenen. Optellen, aftrek-
ken, vermenigvuldigen onder de 20.
Daarbij kwam al snel klokkijken, visu-
ele discriminatie, waar wij het leren
opmerken van verschillen onder ver-
staan, en topografie. Bij alle program-
ma's staat bij ons de integratie van de
computer in het lesmateriaal centraal.
Zoals bijvoorbeeld met het topografie-
programma. De kinderen gebruiken
de computer in samenspel met de at-
las. Ze hebben de atlas echt nodig
om dingen op te kunnen zoeken. Die
integratie is een stokpaardje van ons."

Respons

Het grote voordeel van het gebruik
van een computer tijdens de les is
volgens Guus Aalders en Hans Kunst-
man het feit dat de kinderen gelijk
respons krijgen op hun verrichtingen.
""Het is goed of fout. Doen ze het
goed, dan krijgen ze een beloning in
de vorm van een klein spelletje; doen
ze de opdracht fout, dan krijgen ze

niets. We hebben de programma’s zo
opgezet dat een kind bij het maken
van een fout als het ware bij de hand
wordt genomen om zo achter de goe-
de oplossing te komen. Het apparaat
zegt dus niet domweg dal ze het niet
goed hebben gedaan, maar geeft een
aanwijzing waarna ze alsnog achter
bijvoorbeeld de uitkomst van een som
kunnen komen. Het blijkt dat een kind
deze negatieve terugkoppeling makke-
lijker van een computer aanneemt,
dan van een leerkracht. Bovendien,
en dat is zeker zo belangrijk, een
computer heeft wat wij noemen "'een
elektronisch geduld”. Het ding raakt
niet geirriteerd als een leerling iets
fout blijft doen. Het apparaat legt ie-
dere keer weer uit hoe de leerling het
probleem te lijf moet gaan."

Steun

"Het aardige van dit project is dat de
kinderen nog steeds zeer gemotiveerd
zijn om met de computer te werken,
Ze zien het helemaal niet als een
nieuwtje, waar de belangstelling na
verloop van tijd van afgaat. Wij ge-
bruiken de Sinclair tenslotte al twee
jaar.”

NIB heeft de
programma’s op de
markt gebracht, zodat
ook andere scholen
kunnen profiteren.

Momenteel heeft de Julianaschool
twee ZX Spectrums, met cassettere-
corder en beeldscherm. ""We streven
evenwel naar een computer per
groep, maar dat is financieel helaas
niet haalbaar. Van de overheid hoef je
geen enkele steun te verwachten, Je
moet het echt allemaal zelf uitzoeken.
De Spectrums hier op school zijn be-
taald van een subsidie van 4 000 gul-
den die we van het Comité Kinder-
postzegels kregen. Op veel andere
scholen is het evenwel zo dat een
dergelijk project uit allerlei verschillen-
de potjes moet worden betaald. De
oudercommissie heeft wat betaald, en
de verkoop van oud papier heeft wat
opgeleverd'’, aldus Hans Kunstman.
Zowel Hans Kunstman als Guus Aal-
ders vinden de Spectrum een uitste-
kende computer voor het basisonder-
wijs. "Kijk, er is veel troep op de
markt. Voor veel scholen is het heb-
ben van een computer een prestige-
zaak. Ze worden dan ook keurig inge-
pakt door allemaal commerciéle jon-
gens. Ik, maar ook Guus, vind de BA- »
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SIC van de Spectrum meer dan vol-
doende voor onze doeleinden. Je kunt
er ontzettend veel mee doen op gra-
fisch gebied. Wat dat betreft heeft hij
grote voordelen op andere huiscom-
puters. Ik zou de Spectrum niet snel
inruilen voor een andere micro'’, al-
dus Hans Kunstman.

Wijzigingen

Zoals gezeqgd, de uitgeverij NIB
brengt software uit van de twee on-
derwijzers. Guus Aalders: "Een van
onze uitgangspunten bij het ontwikke-
len van de programmatuur was dat de
leerkracht zelf wijzigingen in het pro-
gramma kan aanbrengen, zodat hij of

Aanvankelijk hadden we
er een hard hoofd in.

zij het kan inrichten naar zijn of haar
persoonlijke wensen. De software is

v

dus niet beveiligd. We geven zelfs
aan hoe je veranderingen aan moet
brengen. Er zijn inmiddels onder de
naam Primosoft (Primo staat voor pri-
mair onderwijs) vijf programma’s bij
NIB verschenen en er staan er nog
vier op stapel. Daarnaast hebben we
nog een optie op acht Britse program-
ma’s, die al bewerkt zijn, maar waar-
van de rechten nog moeten worden
geregeld. De prijs van de software is
eigenlijk belachelijk goedkaop als je je
bedenkt dat we zo'n 200 uur per pro-
gramma bezig zijn. Maar goed, we
zijn niet commercieel. In eerste in-
stantie houden we ons met educatie
bezig, of liever gezegd, schoolse edu-
catie. De software is helemaal vanuit
de onderwijssituatie geschreven. Onze
programmatuur heeft dan ook erg wei-
nig waarde als je niet in de klas ge-
bruikt.”

Guus Aalders en Hans Kunstman heb-
ben erg veel belangstelling van colle-
ga's van andere scholen. ''Zelfs zo-
veel dat we nu de boot een beetje af-
houden. We hebben een tijd gehad
dat we hier om de dag mensen over

de vioer hadden. Nu regelen we het
zo dat we eens in de zoveel tijd een
hele groep mensen krijgen. Het kostte
ons echt te veel tijd"’, aldus Guus
Aalders.

Integratie tussen
computer en
lesmateriaal staat
centraal.

Frapperend vinden de twee onderwij-

zers het socialiserende aspect dat de

computer blijkt te hebben. "Omdat we
op school maar twee Spectrums heb-

ben staan, laten we soms twee kinde-
ren tegelijk met de computer werken.

Het is erg leuk de kinderen samen zo
geconcentreerd te zien werken."




Een computer is een ongelooflijk
nauwkeurig werkende machine, maar
vaak is dat eerder een nadeel dan
een voordeel. Stel bijvoorbeeld dat we
een winkeltie hebben en dat we op
het eind van de dag de 19 % BTW
moeten berekenen op alles wat we
die dag verkocht hebben.

Een simulatie van zo'n programma
geeft onderstaande listing,

waar we door middel van regels 100,
200 en 500 een-en-twintig willekeurige
getallen tussen 0 en 999 opwekken
(de verkoop), de BTW die in deze prij-
zen is begrepen berekenen met be-
hulp van regel 300 en nadien zowel
het brutobedrag als de BTW op het
scherm PRINTen.

Het resultaat klopt als een bus, maar
ziet er niet uit!

We hebben immers niets aan BTW-
getallen die tot op zeven cijfers na de
komma worden berekend! De BTW
wordt afgerond tot op de cent en
daarmee uit.

Door middel van een simpele routine
kunnen we de resultaten van bereke-
ningen laten inkorten tot een vooraf
ingetoetst aantal cijfers na de komma
en de computer bovendien de resulta-
ten automatisch volgens de in de fi-
nanciéle wereld geldende norm laten
afronden. Hetgeen betekent dat een
getal als 23,449 wordt afgerond tot
23,45 en een getal als 23,443 tot
23,44,

Een demonstratieprogramma zou er
als volgt kunnen uit zien:

Spectruc— 2

Inkorten en afronden
van getallen. Jos
Verstraten maakt een
paar kanttekeningen.

Met regel 50 wordt met de variabele a
bepaald tot hoeveel cijfers na de kom-
ma de resultaten moeten worden be-
rekend. Nadat de BTW in regel 300 is
berekend (met het onbruikbaar groot
aantal cijfers na de komma) stuurt re-
gel 350 de machine naar de inkort- en
afrond-routine van regel 1000.

Als we aan a de waarde 2 toekennen
ziet het resultaat er als volgt uit:

Een voorbeeldje: stel dat a gelijk is
aan 2 en het te bewerken getal
123,490543. Met regel 1100 wordt
een nieuwe variabele b ingevoerd,
waarvan de waarde gelijk wordt aan
het getal 10 tot de macht a. In ons

geval:

b =102 = 100

In regel 1100 wordl de nieuwe waarde
van m berekend als:

m = het gehele deel van
[(123,490543 + 100) + 0,5)/100.

m = het gehele deel van
(12349,5543)/100

m = 12349/100 = 123,49

Hetgeen klopt als een bus!

1
0
“
uf
=
=
X
m
-
N
=
-
0




Veel meer dan “dat kind

Tien tegen één dat u, als Sinclair-
computeraar, weleens gehoord hebt
van LOGO. Maar wat is LOGO nou
precies? Een grafisch programma,
een kinder-computertaaltje, een uiterst
krachtige en elegante hogere pro-
grammeertaal of een intrigerende visie
op het onderwijs van morgen? In na-
volging van de meeste andere micro-
computers is er sinds kort ook voor
de Spectrum 48K een LOGO-versie
op de markt en dat maakt de ken-
nismaking met LOGO voor Spectrum-
bezitters extra interessant.

Elegant

LOGO wordt sinds 1968 ontwikkeld op
het Massachussets Institute of Tech-
nology (MIT) in de Verenigde Staten.
Belangrijk idee achter de ontwikkeling
van LOGO was het creéren van een
taal die nauw aansloot op de eigen
nieuwsgierigheid en de wijze van pro-

r
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In de nog altijd aan
omvang winnende
wereld van
computertalen neemt
LOGO een bijzondere
plaats in. Vooral omdat
hij gericht is op het
leren omgaan met de
computer. Dat niet
alleen kinderen maar
ook volwassenen veel
plezier van LOGO
kunnen hebben, wordt
voor u uitgelegd door
Carel de Goeij.

& b Vem

bleemoplossen van kinderen (én vol-
wassenen). Dat resulteerde in een taal
die aan de ene kant uiterst toeganke-

7

lijk is — kinderen vanaf 5, 6 jaar ont-
werpen eigen LOGO-programma’s —
en aan de andere kant zeer gestructu-
reerd, krachtig en elegant. In de Ver-
enigde Staten wordt over LOGO wel
gezegd dat de taal "'no treshold, no
ceiling” heeft, ofte wel: geen drempel
en geen plafond.

Een grote mate van toegankelijkheid
aan de ene kant en kracht en gestruc-
tureerdheid aan de andere kant slui-
ten elkaar overigens geenszins uit, in-
tegendeel! Duidelijk voorbeeld vormt
de proceduraliteit van LOGO. Een
LOGO-programma ("'procedure’ is de
naam die in LOGO gebruikt wordt) is
niet een lange lijst van instructies, zo-
als in BASIC, maar een bouwwerk
van eerder gedefinieerde subprocedu-
res. Procedures kunnen elkaar (en
zichzelf) aanroepen en dat maakt LO-
GO uitermate geschikt om op het oog
ingewikkelde problemen op te delen
in kleinere problemen die wél vrij ge-
makkelijk op te lossen zijn. >




Schildpad

Een voorbeeld uit LOGO's "tekenwe-
reld"’, één van de vier "LOGO-werel-
den''. Hier kunnen kinderen door het
besturen van een gestileerde cursor
(de "schildpad") allerlei tekeningen
ontwerpen. Het is een leeromgeving
voor tekenen en rekenen, voor grafiek
en wiskunde. Elke procedure wordt
gedefinieerd met het LOGO-woord
TOM:

TO ONSHUIS
BOOM
RECHTS 90
VOORUIT 20
LINKS 90
HUIS

TO HUIS

VIERKANT

VOORUIT 50 RECHTS 30
DRIEHOEK

TO BOOM
VOORUIT 40
TAKKEN
ACHTERUIT 40

TO VIERKANT
HERHAAL 4(VOORUIT 50 RECHTS
90)

TO DRIEHOEK
HEI;E!AAL 3(VOORUIT 50 RECHTS
120)

TO TAKKEN

LINKS 40

HERHAAL 8(VOORUIT 10 ACHTER-
UIT 10 RECHTS 10)

LINKS 40

(De procedure ONSHUIS is opge-
bouwd uit twee andere procedures,
HWS en BOOM. Die hebben op hun

beurt weer drie subprocedures, VIER-

KANT, DRIEHOEK en TAKKEN. Die
procedures zijn opgebouwd uit de
LOGO-woorden VOORUIT, ACHTER-
UIT(lopen van de schildpad), LINKS,

Dit is LOGO in zijn simpeiste vorm,
Jonge kinderen hebben er erg veel lol
in dergelijke tekeningen te maken en
leren zo spelenderwijs hoe ze proble-
men kunnen oplossen door ze in klei-
ne slapjes aan te pakken. Bovendien
leren ze tussen de regels door erg
veel over getallen, hoeken, lijnen en

RECHTS (rotatie) en HERHAAL.)

de relaties daartussen. =

Recursie in LOGO

Eenmaal in LOGO gedefinieerde procedures kunnen niet alieen andere
bele in ur?vofandaronnﬂc mlllr\a\-‘.zhap L cl;unnanxnrum i
e inp . Deze eige van maakt het mogel
met heel korte en gestructureerde procedures LOGO een helebnelw&m‘k

te laten verrichten.

TO VIERKANTSPI :a
it :a > 100 STOP
VIERKANT :a RIGHT 5
VIERKANTSPI :a + §
END

(Deze procedure tekent een — eerder gedefinieerd — vierkant, draait de
schildpad vervolgens 5 graden naar rechts en roept vervolgens zichzelf
aan, maar nu met een input van :a + 5 in plaats van :a, Het vierkant
krijgt dus zijden die 5 groter zijn dan die van het eerste vierkant. Dit gaat
{mdut;rmtdaﬂdongmtardm1mzijmmdomopmgelinmm

TO SPEEL :lijst1 : lijst2

IF OR EMPTYP :lijst1 EMPTYP : STOP
SOUND SE FIRST :lijst1 FIRST :I

SPEEL BUTFIRST :I BUTFIRST :lijst2
END

TO DRAAIOM :woord .

IF EMPTYP :woord [OUTPUT ") ; ) - v

IF EQUALP LAST :woord "a [OUTPUT DRAAIOM BUTLAST :woord)]
ol UT WORD LAST :woord DRAAIOM BUTLAST :woord

(Deze procedure draait de letters van een woord om, zit er in het woord
echter een "a", dan negeert hij die, PRINT DRAAIOM "Sinclair geeft als
De laatste regel van de procedure hakt steeds de laatste letter van het
als input. De eerste conditieregel is bedoeld om de recursie te stoppen,
wanneer het woord "op” is, de tweede conditieregel kijkt of de laalste

GUTPOT WORD 267 mT a'nm' DIV :getal mmanl
ENBRMNBER ‘getal ‘talstelsel '

(Procedure die een bepaald ?ow in een ander talstelsel omzet. Bijvoor-
beeld: ZETOM 200 2 geeft: 11001000, LOGO bewerkt het getal 200 re-
cursief; De procedure ZETOM roept zichzelf steeds opnieuw aan na 200
(en vervolgens 100, 50, 24, *2.;&_@);% isnd-dd hebben. Wanneer

restwaardes (REMAINDER), die bij elke deling in de " =
. D e o i
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Werelden

Hoewel tekenen met LOGO vooral

kinderen erg aanspreekt is het niet

iets kinderachtigs. Dat moge blijken
uit het boek "Turtle Geometry'', een
leerboek voor universitaire studenten
wiskunde, dat gebaseerd is op schild-
pad-meetkunde.

Overigens is dit schildpad-tekenen

maar één van de LOGO-werelden. De

andere zijn.

« De woordwereld: de wereld van het
manipuleren van cijfers, letters en
woorden. Het is de wereld van de
taal en woordspelletjes, van (re-
ken)-kwizzen, van de verbale dia-
loog met de computer en van
tekstverwerking.

o De muziekwereld: dit is de wereld
van het zelf muziek maken, van
het zelf componeren.

e De wereld van animaties en simu-
laties: dit is de wereld van de be-
wegende beelden, van zelfgemaak-
te animaties, van (onderwijskundig
verantwoorde) spelletjes.

Primitieven
Elke LOGO-wereld heeft zijn eigen
groep van "'primitieven’’ (in LOGO is

een primitief wat in BASIC een "'key-
word"" heet). Van de in totaal onge-

~ DOORGEMETALISEERDE PRINT
EN BOEKJE

AALS SERIEEL
l-L'H ERFACE M

veer 150 LOGO-primitieven zijn er
zo'n 35 speciaal voor de tekenwereld,
ongeveer 20 voor het werken met
woorden en zinnen en ruim 15 voor
rekenkundige bewerkingen. De overi-
ge primitieven hebben betrekking op
logische operaties, het sturen van
cassetterecorder, drive, printer of ex-
terne robot (!). Verder kent LOGO een
groot aantal ""workspace-primitieven”
die LOGO uiterst gebruikersvriendelijk
maken en een vijftiental primitieven

Er zijn vier LOGO-
werelden.

die direct toegang geven tot machine-
taalniveau.

LOGO heeft overigens ook een zeer
gebruikersvriendelijke "editor"”, waar
procedures gedefinieerd en later ge-
wijzigd kunnen worden.

Kindertaal

Uit het bovenstaande moge duidelijk
zijn geworden dat LOGO veel meer is
dan "dat kindertaaltje'’. Aan de ene
kant is LOGO door zijn ''schildpad"
en grote gebruikersvriendelijkheid al
toegankelijk voor zeer jonge kinderen,
aan de andere kant biedt het de mo-
gelijkheid om op een zesar gestructu-

INCL. MIT

{Advertentie)

reerde manier zeer diepgravende pro-
gramma's te componeren. De woord-
en lijstverwerkende capaciteiten ma-
ken LOGO uitermate geschikt voor
het schrijven van "adventures’ of le-
vensechte interactieve praatpro-
gramma’s.

QOverigens: LOGO is afgelsid van
"Lisp", de programmeertaal bij uitstek
in het Kunstmatige Intelligentie-onder-
zoek.

Sinclair-LOGO

Sinclair-LOGO is een volwaardige im-
plementatie van de taal en doet in
geen enkel opzichl onder voor eerde-
re LOGO-versies, zoals voor de Com-
modore 64, IBM, Atari en Apple. Een
groot voordeel boven deze versies is
evenwel dat Sinclair-LOGO op casset-
te komt en daardoor geen enkele ex-
tra uitgave vergt. Elke Spectrum 48K-
bezitter kan z6 met LOGO aan de
slag, dit in tegenstelling tot Commo-
dore en Apple (disk drive nodig) en
Atari (LOGO komt op ROM-pack, voor
opslagprocedures speciale cassettere-
corder nodig).

Het inladen van Sinclair-LOGO neemt
een kleine 5 minuten in beslag. Ver-
volgens verschijnt ""Welcome to Sin-
clair-LOGO" op het scherm en kunt u
kiezen te gaan tekenen (via "show-
turtie'’), naar de editor te gaan om »

T VOOR ZX SPECTRUM 48 K.
OR INTERFACE EEN INCLUSIEF TELESOFTWA,

f 99,-

II"Jt"lI I1IFF KABEL f 149

RE

OFTWARESYSTEEM
MET EI_KE VIDI‘I’EI. TERMIN&R KUNT u VRIJBLIJVEND 5 MINUTEN IN
DATALINK ROMDKIJKEN!



nen met de voor sprites gemaakte
machinetaalroutines. En — nog be-
langrijker — het Spectrum "'Sprite
Board"', ontwikkeld door de Britse fir-
ma Logotron, staat er aan te komen.
De of» de userport van de Spectrum
aansluitbare uitbreiding biedt de mo-
gelijkheid tot 32 onafhankelijk van el-
kaar programmeerbare sprites. Ze zul-
len zowel vanuit LOGO als vanuit BA-
SIC te programmeren zijn.

Prijs
Het enige nadeel, waar ik tot nu toe
op gestoten ben, ligt in het inladen
vanaf de c erecorder van zelfge-
maakte L res. Daar laat
Sinclair-Lt soms weleens een
steekje vallen, wanneer een groot
aantal verschillende LOGO-procedures
achter elkaar ingeladen moeten wor-
den. Dat valt overigens vrij makkelijk
te ondervangen door alle procedures
die men wil saven in de editor te zet-
ten en vervolgens de editor in zijn ge-
heel te saven. Dat kan met de specia-
le primitieven SAVED en LOADD.
Hierdoor wordt de inhoud van de edi-
tor als één tekst-file weggeschreven
en verloopt het inladen zonder pro-
blemen.
Al met al moet ik concluderen dat Sin-
clair-LOGO zich een trotse nieuwko-
mer mag noemen in de Spectrum-
software-familie. Zowel op het gebied
van schildpad-graphics, als wat betreft
lijstverwerking, assembler en gebrui-
kersvriendelijkheid kan Sinclair-LOGO
de vergelijking met eerdere LOGO-
versies met glans doorstaan.
Daar komt dan nog eens bij dat de
prijs (199 gulden voor een cassette en
twee handboeken — helaas (nog?) in
het Engels) en de mogelijkheid tot
opslaan en inladen via een gewone
procedures te definiéren (via ED clair-LOGO alvast de primitieven cassetterecorder de Spectrum met
"naam’’) of in de tekst-modus te STOPROBOT en STARTROBOT in- LOGO tot verreweg het goedkoopste
“—blijven. gebuuwd LOGO-systeem tot nu toe maken.
inclair-LOGO kent nog geen sprites,

maar dat zal niet lang meer duren. Sinclair-LOGO
. ] Ongetwijfeld zullen er spoedig "utili- Importeur: Compac, Kortenhoef
Pleple ties-cassettes” op de markt verschij-  Prijs: f 199,—

JHYMLI0S

Dank zij de hoge resolutie van de
Spectrum zijn de schildpadtekeningen
heel helder en scherp. Ock in LOGO
zijn natuurlijk alle acht Spectrum-kleu-
ren voorradig.

Erg handig is dat in LOGO elke keer
een zacht "piepje’’ klinkt, wanneer
een toets effectief wordt ingedrukt;
dat is veel hoorbaarder dan het moei-
zaam waarneembare toets-geluid in
BASIC.

Vergeleken met eerdere LOGO-ver-
sies heeft Sinclair-LOGO een aantal
speciale primitieven die deze imple-
mentatie extra interessant maken. Zo
speelt Sinclair-LOGO mooi in op re-
cente ontwikkelingen, zoals de in En-
geland sterk groeiende populariteit
voor externe robots, bijvoorbeeld de
tafel-schildpad. Daarvoor zitten in Sin-
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tafels van 1 tot 10 worden

De ZX81 en de
Spectrum zijn in
toenemende mate ook
in de Nederlandse
klassen te vinden.

software-uitgevers op en
stelde voor u het
volgende overzicht
samen.

Commerciele software

Primosoft (uitgeverij NIB) is een serie
voor 6- tot 12-jarigen, voor gebruik op
de Spectrum 48K. Voor de rekenles
zijn er de programma's 20-Veld,
Geldrekenen en het hiervoor genoem-
de Autorace. Daarnaast kan het klok-
kijken worden geoefend (Klokkijken)
en de juiste woordvolgorde in de zin
worden bepaald (Taalles).

Uitgeverij Stenvert levert voor de lage-
re klassen van het basisonderwijs een
vifftal rekenprogramma’s (Spectrum
48K). Vioor de hogere klassen is er
het programma Gelijknamig maken
van breuken. Edusystems, de
software-werkgroep van Stenvert,
heeft eveneens een aantal taalpro-
gramma's voor het basisonderwijs ont-
wikkeld, waaronder Visueel dictee,
Woorden maken en Klinkers en
tweeklanken.

% SINCLAIR GEBRUIKES

Voor het gebruik van de Spectrum
4BK in het basisonderwijs heeft Wol-
ters-Noordhoff een vijftal programma’s
op de markt gebracht: Vijf kleine
eendjes (telprogramma voor de aller-
kleinsten), Roodkapje en Je eerste
stappen met . . . (basisvaardigheden
voor het lezen) en Kijk goed (obser-
veren en geheugentraining).

Voor de oudere leerlingen heeft Wol-
ters-Noordhoff het simulatieprogram-
ma Ballonvaart (observeren, combine-
ren, conclusies trekken). Geheim
Agent leert informatie over reis- en
verirektijden hanteren en Trans Euro-
pa traint vaardigheden in plannen,
schatten en rekenen.

Uitgeverij Filosoft heeft twee program-
ma's ontwikkeld die samen de spel-
ling van de Nederlandse taal behan-
delen (Spellingsbak 1 en 2). Deze

programma’s zijn geschikt voor de ho-
gere klassen van het basisonderwijs
en de lagere klassen van het voortge-
zet onderwijs.

Verder brengt Filosoft een cassette
(Educas 1) met twee programma's op
de markt: Weegschaal en Dartscore.
De bedoeling van Weegschaal is door
middel van gewichten een weegschaal
in evenwicht te brengen. Met Dart-
score moet na het gooien van pijltjes
de stand berekend worden.

De cassette Educas 2 biedt vier pro-
gramma’s: Kaart van Nederland, Re-
kenen, Tekenen en Vakantie. (Kun je
met geld omgaan? En: hoever kom je
met 5 liter benzina?)

Voor de biologieles zijn er de pro-
gramma's Bloeddruk en Enzym, voor
"gevorderden” in wiskunde Statistiek
1 en Enquéte.

De hiervoor genoemde programma’'s p
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Primosoft: een uitstekende serie
programma’s voor 6 - 12 jarigen te
gebruiken op de Sinclair ZX Spec-
trum.

— Nederlandse programma’s:
rekenen, taal, geldrekenen,
aardrijkskunde e.a.

— motiverend door hulp en uitleg bij
een fout, en beloningen bij een
goed antwoord

— veel nieuwe programma’s in voor-
bereiding
(ook voor Commodore-64)

— en aantrekkelijk geprijsd

Geldrekenen-1

Twee programma’s voor f 49,50.

combinaties:

Geldrekenen 1 / Geldrekenen 2
Klokkijken Digitaal / Analoog
Taalles / Verborgen Letters
Tafels Autorace / 20 - Veld
Topgrafie (de 12 provincies)

* % % % %

Voor bestellingen en meer informatie
bel: 03404 - 21624 of schrijf naar:

UITGEVERIJ nib,
POSTBUS 144, 3700 AC ZEIST.

van Filosoft zijn voor gebruik op de
Spectrum 48K,

Educatieve software voor de ZXB1
wordt geleverd door Macos Software
Uitgeverij. Het programma Overhoren
kan door de leerkracht worden ge-
bruikt om woorden in te voeren, waar-
mea de leerlingen kunnen cefenen
(vreemde-talenonderwijs). Voor het
vak wiskunde heeft Macos de pro-
gramma’s 1ste graadsvergelijkingen
oplossen en Ontbinden in factoren
in haar pakkel. Ook voor het basison-
derwijs heeft Macos programma’s ont-
wikkeld, onder meer Tafels, waarmee
de tafels van 1 tot 99 kunnen worden
geoetend.

Stichting Teachip en
School en Computer
VZW

Ook op het gebied van niet-commer-
ciéle educatieve software wordt ook
het een en ander aangeboden. Nu di-
dactici en leerkrachten meer oog krij-
gen voor het gebruik van de computer
als hulpmiddel in het onderwijs, schie-
ten werkgroepjes als paddestoelen uit

de grond. Veelal zijn zij niet gere-
gistreerd, zodat men voor deze onder-
wijswerkgroepjes en de door hen ont-
wikkelde software in eigen omgeving
op zoek zal moeten gaan.

Daarnaast houden diverse stichtingen
zich bezig met het bijeenbrengen en
uitwisselen van educatieve software.
Zo kunnen bij de Stichting Teachip
in Utrecht twee BASICODE-cassettes,
vergezeld van een handleiding, wor-
den besteld, waarop 21 BASICODE-2
programma’s staan. De programma’s
zijn geschreven tijdens door Teachip
georganiseerde cursussen door leer-
krachten met weinig computererva-
ring. Zij zijn daarom niet geheel vol-
maakt en het verdient aanbeveling ze
te testen, voor ze aan een leerling
aan te bieden.

De Viaamse vereniging "'School en
Computer VZW'' houdt zich naast
andere zaken bezig met het uitwisse-
len van educatieve software. De vere-
niging is in het bezit van een data-
bank en kan na het verstrekken van
gegevens over hel gewenste vak, ni-
veau en merk computer verwijzen
naar de adressen van auteurs van in
aanmerking komende software. Voor
de Spectrum en de ZX81 leverde dit
desgevraagd een lijst op van acht pro-
gramma's voor de ZX81 voor gebruik
in het voortgezet onderwijs.

F. Goethals T,
.m%?mummg-yr
tel. 091—31 61 28 o l

51  Utrecht
: IH.-MS'I‘I'I tst. 356

'.WMWW
Postbus 58

9700 MB ¢
mm—
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(De fekst van ders pagina valt onder verantwoordeljikheid van de Sinclair
Gebruikers Groep, Postbus 142, 1740 AC Schagen. Auteur: Plater Schim van

der Loeff.)

Zoals via de SGG-
pagina in dit blad al
eerder is aangekondigd,
zijn we nog met
leveranciers in
onderhandeling over
korting op diverse
artikelen,

Buiten onze eigen SGG-artikelen zul-
len wij dus in de toekoms! artikelen

aanbleden tegen soms ongelooflijk la-
ge prijzen, waarbij wi] als stichting als
tussenparsoon zullen oplreden. Dat
houdt in. dat u de betaling via ons (de
Stichting Impuls) doet, maar dal ver-
zending &n service direct via de be-
trokken importeurieverancier lopen.
Hesft u achier vragen die specifiek
met uw Sinclair-computer & maken
habben, kom daar dan mee naar ons,
omdal de importeur en de leverancier
vaak gean direcie ervaring hebben
meat het gebruik van hun artikelen op
onze computers.

Inktlinten
AVT100 beta

18 meter lange linten, waar u kilome-
ters tekst mee kunt printen.
Winkelpirijs f 28,50,

Donateursprifs f 30,— Inel.

Screen$-copy
programma

woor AVT-100 beta printer

Een software-programma, waarmes u
screend op cassetie-labael formaat, op
AS lormaat (s bladzijde horizontaal)
en op A4 formaat (heel blad verticaal)
Kunt uitprinten.

Vioordal u gaat printen kuntl U eerst de
klgur van het scherm halen om te
zian hoe hel plaatje er op de printer

:.III zalzmnenl:duk kunt u hltschermu
nverieran en indien gewensl d n-
verteerde beeld printen. -
Dit programma s speciaal voor de
spectrum ontwikkeld en werkl op iade-
re interface die niet met eprom of met
printer-software achter in het geheu-
gen werkt,

leder piaatje dat d.m.v. SCREENS is
te saven, kan met dit programma op
papier worden gekopieard. -

Donateursprijs 1 27,50 incl.

De AVFID0 beta
printer

Een 2eer solide en betrouwbare dot-
matrixprinier met een "nearly-letter”
kwaliteit, Deze printer is aan e sturen
meet zowed @en parallel-centronics in-
tarface alsook mat esn RS 232 inter-
face, zodat hij op iedere los verkrij
bare interface, de interface-1 van 5
clair, de Viditel-interface an ook op de
hierna omschreven Wafa-drive is aan
te shuiten,

18 SINCLAIR GEBRUIKER

Hij werkt met gewoon papier, met rol-
len papiar, met kettingpapier en wat u
er verder maar in will hebben (ot een
bepaalde dikie) en dit alles met een
snelheid van za'n 100 tekens. per sa-
conde; kan zowel in character-mode
als in graphic-mode printen en daar-
door b.v. zeer moole (zwarl-wil) ko-
pleén maken van schermplaatjes;

heeft diverse soorten lettars tot z'n
beschikking, waarcoor het aantal lel-
ters per regel is in te stellén van 40
tot 132

Wenst u een folder met nadere infor-
matie over deze printer, stuur dan een
enveloppe aan AVT-electronics BV,
Postbus 61411, 2506 AK Den i
met daarop duidelijk vermeld FOLDER
AVT-100, en sluit daarin een aan uzelf
geadresseerde en voldoende gefran-
keerde retourenveloppe in.

De winkelprijs van deze printer be-
draagt zo'n f 1.155,—/ 1.200,— excl.
verzendkosten.

Donateursprijs via ons: 1 1.045,—
inclusief alles

Wafa-drive

Dit geprezen en verguisde opslagme-
dium hebben wij sen paar weken kun-
nen testan en we 2ijn er van over-
tuigd, dat het een zeer goed alterna-
tief js voor da microdrives.

Met een 64K legde cartridge en ean
cartridge met daarop een lekstverwar-
kingsprogramma cadeau.

Winkelprijs Wafa-drive | 699, — excl.
varzandkosten,

Donateursprijs 1 B05,— incl.

Nog wat losse
artikelen

Woor donateursprijzen:

Wata-drive cartridge 128K 1 20,—
Wafla-drive cartridge 84K 1 17,50
Sinclair-interface-1 f249,—
Microdrives f 249,—
Microdrive cartridges t 22,50
C-80 cassettes, 5 stuks t 16—
C-15 cassetles, 5 stuks t 12,50
Pinfeed opbergmappen voor

21 om breed papier t 475

2K-buffer voor de
AVH00 beta

Deze printerbuffer “onthoudt’ de
laatst verzonden 2048 bytes en ver-
werkt deze op de printer lerwijl u al
waar vardar kunt werken op uw
computer.

De buffer werkl alleen met een RS

232 lnlaﬂm (:mln inerface-1 van
ﬁngmr de Viditel-interface en de

ata-drive), vertaalt de gegevens dan
naar parallel-centronics en bied! de
mogelijkheid om de “werksnelheid”
mat AS 232 te verhogen van stan-
daard 300 of 1200 baud naar maxi-
maal 19200 baud,

Donateursprijs f 280,— incl.

Printerpapier

‘Wit blanco kettingpapier van een goe-
de kwaliteit.

Formaat 21 cm breed 11 inch lang.
Per doos van 2 500 vel,

Winkedprijs | 87,—.

Donateursprijs 1 67,50 incl.

Deze prijzen geiden alean voor
donateurs!

Hoe te bestellen:

Bestellen Is ALLEEN mogelijk via on-
ze besteigiro:

Gironummer. 560 37 75
Loy stichting Impuls —
bestelgiro

1e Veghel

Vermedd op de overschrijving duidelijic
uw naam, adres en telefoonnummer,
MNoteer om welke arntikelen het gaat
met de stukprijs!

Moteer het totaslbedrag an 1el hierbif
woor

Bestellingen onder de | 250, — he-
laas | 6,50 verzendkosten.

Stuur dan uw betaling naar de
bank/giro en wij zorgen ervoor dat u
uw geweansta spullan zo snel mogelijk
in huis heeft.

Mat vriendelijke grosten namens het

Rob van Staalduinen
P.s. indien u nog donateur bent
en dit wil worden, dat d.m.v. het

overmaken van { 25— op bankreke-
ning 45.40.87 446 of girorekening
560 37 76 ten namen van: Stichting
Impuls te Den Haag.

Let op!

Voor donaties is een ro,
Gebruik dus niet de mlg voar
donaties!!! [ |



Een titel waar ik nu echt niet uit kan
halen waar het spel over gaat. U wel?

darts te maken moet hebben, dus zal
het wel een term zijn uit het darts-
jargon. Van darts ben ik een liefheb-
ber, dus stoppen we het bandje maar
eens in de recorder.

Er volgt een korte uitleg van het spel,
maar de spelregels ontbreken. Artic
veronderstelt blijkbaar dat iedereen de
regels van darten uit het hoofd kent.
Nu zijn die niet moeilijk en veel men-
sen weten dat ook best wel, maar
evenveel mensen natuurlijk ook niet.
Een klein blundertje dus. De mensen
die de regels niet kennen, moeten
maar eens in de bibliotheek gaan
snuffelen of in een café de regels na-
vragen.

Vergeten

Je kunt spelen 1001, 501, 401, 301,
201 en 101. De laatste twee mogelijk-

Al richt je nog zo goed,
Uit de hoes ervan blijkt dat het iets met soms zal

je mis gooien.

heden wilden bij mij niet werken. Aan-
gezien de rest van het programma pri-
ma werkte, moet ik aannemen dat Ar-
tic die laatste twee mogelijkheden ver-
geten is in te bouwen. Slordig. De vol-
gende keuzemegelijkheid is het ge-

wicht van de darts, 20, 25 of 30 gram.

Richten gaat d.m.v. twee lijnen aan
de randen van het dartbord. Zet de lij-
nen over je doel heen en druk op de
vuurknop. Rechts in beeld is dan een
mannetje dat de pijl gooit. Waar de
dart precies op het bord komt wordt
bepaald door je richtkunst, het ge-
wicht van de pijl en een random-func-
tie. Al richt je nog zo goed, soms zal
je dan toch mis gooien, net als in het
echt. Helemaal bevredigend vind ik dit
systeem toch niet, alleen zou ik er
zelf geen betere oplossing voor weten
te verzinnen. Hoewel, je zou natuurlijk
iets kunnen maken wat kijkt hoe lang
je de joystick in een richting duwt en
afhankelijk daarvan de pijl bestuurt.
Dat zou het dynamische element van
darten meer recht doen.

Het programma houdt keurig bij wat
de scores zijn, wie aan de beurt is en
of er een dubbel gegooid moet wor-
den. Alles bij elkaar is dit spel erg
leuk voor mensen die van darten hou-
den, maar om het te leren zou ik toch
maar naar een café gaan. ™

Naam:

On the Oché (darts)
Auteur:

Robin Harris
Uitgever:

Creative Sports Waardering 3
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Rijk worden en een dame in nood
redden, wie zou dat niet willen. Mu-
tant Monty in ieder geval wel. Echter,
om die doelen te bereiken, moet het
arme wezentje wel zijn weg vinden

door veertig grotten, bewaakt door on-

deraardse wezens die weinig meer
kunnen dan ijsberen en buitengewoon
onvriendelijk zijn.

Zonder joystick is het
onmogelijk om niveau
40 te bereiken.

De speler moet Monty veilig door de
grotten, voorbij de "Kuil van het Eeu-

ki3

THE ENTREANCE CAVERND

wige Slijm"' en langs de wezens en
andere bijkomende hindernissen stu-
ren. Vallende stenen, heen en weer
suizende kogels, de hele truckendoos
is opengetrokken om het de speler zo
moeilijk mogelijk te maken. En daar is
Karl Jeffery, de auteur van het spel,
uitzonderlijk goed in geslaagd. Het
vereist enige uren oefening eer je
zelfs maar voorbij het eerste niveau
bent gekomen. Zonder joystick is het
een zo goed als onmogelijke opgave
om niveau 40 te bereiken. In de vele
uren die ik voor de monitor heb door-
gebracht, ben ik zelfs niet in staat ge-
weest om niveau 6 te bereiken. Zeer
frustrerend, zeker als je het spel weer
helemaal overnieuw moet beginnen
na voor de zoveelste keer buiten spel

BEST: &

te zijn gezet door een of ander onoog-
lijk wezentje.

Goudklompen

Om naar een volgend veld te komen,
moet je eerst alle goudklompen die
her en der in de grot zijn verspreid
oppikken. En dat goud ligt natuurlijk
op de meest onmogelijke plekken. Je
kan geen genoegen nemen met iets
minder goud om verder te komen, al
het aanwezige goud moet je pakken
wil de "exit"" voor je open zijn. Zonder
de bijkomende hindernissen is het
grijpen van het goud al een zeer zwa-
re opgave, laat staan wanneerer p




monstertjes (korte wezentjes met lang-
gerekte ogen) als de "Quantum Lea-
pies’" ronddraven die niets liever doen
dan Monty naar de andere wereld
helpen.

Met alleen de toetsen is het zo goed
als onmogelijk om tot een redelijke
prestatie te komen. De controle over
Mutant is dan eenvoudigweg niet vol-
doende om hem langs alle gevaren te
loodsen. Mijn joystick (Kempston com-
patible) wordt namelijk niet door Mu-
tant Monty herkend. Heel vervelend
als je beseft dat door die optie erbij te
doen, het spel vele malen aantrekke-
lijker zou zijn. Want een spel is leuk
als er enige uitdaging bij is, maar niet
als het een zo goed als absolute on-
mogelijkheid is om het einde te berei-
ken. Alieen in de demo-stand kan je
zien welke niveaus je met een joystick
wel had kunnen bereiken. Erg
jammer.

Krachttermen

Als gevolg van dit gebrek heb je wei-
nig oog voor de leuke grafische effec-
ten die in dit spel zijn opgenomen.

Het enige waar ik na verloop van tijd
nog oog voor had, is het bereiken van
een volgend niveau. Dit tot ongenoe-
gen van de rest van het gezelschap,
omdat het verliezen van een van de
vijf levens niet meer zonder de nodige
krachttermen gepaard ging. En dan
heb ik het nog niet eens over de klok
die je toch al zwakke pogingen om

Voor de zoveelste
keer buiten spel gezet
door een of ander
onooglijk wezentje.

drukken, waarna de computer aan-
geeft hoe goed (in mijn geval: hoe
slecht) de geleverde prestatie was,
om vervolgens opnieuw te starten. Al
snel krijg je de neiging om die toets

Het grijpen van goud is
al een zeer zware
opgave.

zodanig te misbruiken dat, wanneer
het al slecht gaat in het eerste ni-
veau, meteen overnieuw te beginnen.
Het spaart in ieder geval een potje va-
lium wit.

SAVE-optie

Een SAVE-optie die een spelsituatie
naar cassette kan schrijven, zodat je
volgende keer weer kan beginnen
waar je was opgehouden, is ongebrui-
kelijk voor dit type spel. Maar ik zou
er zeer zeker prijs op hebben gesteld,
gezien mijn uiterst belabberde presta-
ties. Want dan mag de handleiding
wel aangeven dat Monty ergens on-
derweg een verfrissend drankje kan

een veld verder te komen nog eens
verder ontkrachten door naar gelang
je er langer over doet, minder punten
toe te kennen voor het bereiken van
een volgend niveau.

Zie je het tijdens het spel niet meer
zitten, dan kan je op de break-toets

nemen, als je er niet komt, omdat je
joystick niet wordt herkend, heb je er
niet zoveel aan. m

Naam:

Mutant Monty (48K)
Auteur:

Karl Jeffery
Uitgever:

Artic Computing Lid.
Vereisten:

Sinclair Joystick

L1 1
Waardering 2
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Sommenkraker van Malmberg maakt van
computeraars snelle rekenaars

Met Sommenkraker hebben al duizenden kinderen

sneller en beter leren rekenen. En dat terwijl ze dolle pret
uccesvolle computer-

rog bewerkt, samen met nog
een hele ree lucati amma's. Als lid van de
internationale Vifi-groep erg beschikken over
de software van diverse ie hun sporen
verdiend hebben met leerzame computer -

amma's. Nu zijn deze programma’s in het
Nederlands op vele plaatsen te koop.

verg biv. Postbus 233 5200 AE Der hLee 3an 16,5223 BA Den Bosch 073-215565  Belgie: Atoll NV. Brussel tel: 02/64097 31
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de verantwoordelijkheid over

Voor degenen wiens jongens{meis-
jes?)droom het was om luchtverkeers-
leider op een luchthaven te worden, is
"Schiphol'" uitgekomen. Dit program-
ma geeft een vrijwel natuurgetrouwe
weergave van het verkeersgeleidings-
systeem van de nationale luchthaven
op de Spectrum.

Sirenes

Verwacht geen gillende sirenes, aan-
vallende buitenlandse wezens of
adventure-achtig spel als u Schiphol
speslt. Het programma is op het eer-
ste gezicht erg saai; er gebeurt weinig
meer op het scherm dan het heen en
_weer schuiven van tekens en cijfers.
Heb je de fantasie om je echt achter
de radar van de Schipholtoren te wa-
nen, dan is dit waarschijnlijk spannen-
der dan menig PacMan-achtig spel.
Immers, je hebt de verantwoordelijk-
heid om tien verkeersvliegtuigen, elk
met een paar honderd passagiers,
veilig binnen te loodsen.
In zijn oorspronkelijke versie heet het
spel "'Heathrow"” en werd geschreven
door Mike Male, een viuchtleider van
de Londense luchthaven. In samen-
werking met viuchtleider Van der
Voorde van Schiphol werd een Neder-
landse versie gemaakt van het pro-
gramma. Alle instructies zijn in het
Nederlands, met uitzondering natuur-
lijk van de boodschap ""Roger' als
het vliegtuig het commando om bij-
voorbeeld hoger te gaan vliegen be-
grepen en geaccepteerd heeft. Het
programma is aangepast aan de spe-
cifieke situatie rond Schiphol. Alleen
het aantal landingsbanen is drastisch
verkleind. Op het scherm heb je te

maken met een Noord- en Zuidbaan;
de andere banen bestaan even niet,

De programmeur heeft met veel facto-
ren rekening gehouden. Zo ontstaat er
een "luchtwervelzog'' (vergelijkbaar
met het kielzog achter een schip) ach-
ter een vliegtuig, waardoor de koers
van het vlak nakomend vliegtuig insta-
biel wordt. Complicerende factoren
zijn verder dat de vijf typen viiegtui-
gen die het programma onderscheidt
(concorde, zwaar, middelzwaar, pro-
peller en licht) verschillende eigen-
schappen hebben. De daalsnelheid
van een Navajo (licht) is groter dan
van een Concorde en zwaardere
toestellen zijn minder gemakkelijk te
manoeuvreren. In de verschillende oe-
feningen krijgt u bijvoorbeeld ook met
noodverkeer en onbekende vliegtui-
gen te maken. Moeilijk genoeg om
ook de meest ervaren luchtverkeers-
leider slapeloze nachten te bezorgen.
Verder is het niet toegestaan om een
toestel ver buiten het zogenoemde
wachtgebied beneden de 7 000 voet
te laten dalen. Als u viak bij Schiphol
woont, weet u waarom dat zeer irritant
kan zijn.

ol:

10 viiegtuigen

De (Nederlandstalige, hoera) handlei-
ding is uitgebreid genoeg om als ge-
interesseerde beginner met de simula-
tor aan de gang te kunnen gaan. Bo-
vendien kent het programma een de-
monstratiestand die je op je gemak
kan bekijken en waardoor het pro-
gramma zichzelf uitiegt.

Simulaties

Ondanks de vele mogelijk- en vooral
moeilijkheden is Schiphol een "ingeto-
gen” spel. De enige geluidseffecten
zijn de waarschuwingssignalen die in
de echte toren ook te horen zijn en
botsingen leveren alleen strafpunten
op. Geen spel dus voor de "'schiet ze
neer''-specialist tenzij deze er genoe-

gen in schept om passagiersviiegtui-
gen op weinig spectaculaire wijze met
elkaar in botsing te laten komen,
Maar wel een programma voor de
Spectrum-bezitter die in luchtvaart is
geinteresseerd en zijn computer voor
dergelijke simulaties wil gebruiken.
Want interesse is een vereiste, wil je
dit programma optimaal gebruiken. m

Naam:

Schiphol (48K)

Type spel:
Luchtverkeersimulator
Auteur:

Mike Male i.s.m.

dhr. Van der Voorde
Importeur:

MCN

Prijs:

f 49,-




Een nieuw idee! De San Pedro post-
koets raast stuurloos door de prairies,
omdat de voorman door wilde India-
nen is neergeschoten. De passagiers
zijn wanhopig en alleen jij, Kid Rivers,
kan ze redden. Spring vanaf je paard
op de postkoets en beteugel de wild
geworden paarden. Dat moet je dan
wel snel doen, anders zijn alle passa-
giers uit de koets gevallen en moet je
opnieuw beginnen.

Bok

Eenmaal op de bok gezeten, moet je
weer zes exira passagiers oppikken.
Dat is vrij makkelijk, maar zodra die
aan boord zijn moet de postkoets
door nauwe bergpassen heen worden
geloodsd. Daar moet je lawines ont-
wijken, oppassen voor rotswanden en
proberen om goud en ammunitie op
te pakken onderweg. En dan komen
de moeilijkheden pas echt. San Pedro
is al bijna in zicht, maar achter je
klinkt het gehuil van de Indianen en
die willen beslist je scalp en die van
de passagiers! Probeer ze vanaf de

Lawines ontwijken.

postkoets met je geweer op afstand te
houden. Dat is niet zo moeilijk, maar
zolang je aan het schieten bent,
zwaail de koets stuurloos door de

prairies en kan overal tegenaan
botsen.

Hoe is de verdere verzorging van het
spel? Nadat het bandje geladen is,
verschijnt er een menu. Joystick of
Keyboard. Afhankelijk van je keuze
komen er dan submenu's die precies
vragen welke joystick of bi

welke toetsen je wilt gebruiken voor
welke functies (links, rechts, omhoog,
omlaag en springen). Dat je zelf de
toetsen kunt programmeren is erg
handig, vind ik. Minder handig is dat
je dat voor iedere keer spelen op-

nieuw moet doen. Dus toch maar een
joystick gaan kopen. Verder zit er een
uitgebreid score-systeem in dat je
score bijhoudt voor de verschillende
spelonderdelen.

Cartoon

Grafisch is het spel goed verzorgd.
De tekeningen zijn leuk cartoonachtig
uitgevoerd. Toch wil ik een aanmer-
king maken. Elk software-huis gooit
tegenwoordig met de term 3D, maar
ik heb nog n enkel echt 3

gezien. Dat schuin tegen een huisje
aan kunt kijken wil nog niet zeggen
dat dat een echte 3D-voorstelling is,
want dan zou ik bijvoorbeeld ook ach-
ter het huisje moeten kunnen kijken
en dat is nog niet vertoond. Maar
goed, dat neemt niet weg dat dit een
leuk spel is, ook omdat er steeds an-
dere dingen te doen zijn en het dn&r—
door boeiend blijft.

Naam:
Stagecoach (4BK)
Auteur:

John Harris

Uitgever:
Creative Sparks
Importeur:
Aackosoft,

Zoeterwoude,
071—41 21 21




Het bord van Galton

In de 19de eeuw leefde een zekere
Francis Galton, een Engelse geleerde.
De wetenschap stond in die dagen
nog in de kinderschoenen en een we-
tenschapper hoefde zich nog niet te
specialiseren in een enkel vak. Galton
was behalve bicloog opk nog eens
, antropoloog en wiskundi-
ge, terwijl hij nog tijd overhield om
ontdekkingsreizen te doen. Over dit
alles is vast veel te vertellen, maar
dat gebeurt niet in dit artikel. Hier
gaat het slechts over een enkele theo-
rie waaraan Galton heeft gewerkt, nl.
de kansleer, de theorie van de kans-
berekening. Galton heeft ooit een bak
getimmerd die als ""het bord van Gal-
_.on" de geschiedenis is ingegaan. In
deze bak had hij enkele rijen spijkers
geslagen. De bedoeling was balletjes
in de bak te gooien en te kijken hoe
ze er weer uit komen. Onder in de
bak bevonden zich enkele verzamel-
vakjes, waarin de balletjes terechtkwa-
men. Galton veronderstelde dat de
balletjes met gelijke kansen naar links
of naar rechts worden geketst. Als er

Elk balletje moet precies
boven de eerste spijker
worden losgelaten.

De computer is bij
uitstek geschikt voor de
verwerking van
statistische gegevens.
Walther Schoonenberg
demonstreert dat —
misschien ten
overvioede — met een
leuk programma voor de
ZX Spectrum.

maar genoeg balletjes in de bak zou-
den worden gegooid, zou de verdeling
van de balletjes over de verzamelvak-
jes, de zogenaamde frequentieverde-
ling van het experiment, te berekenen
zijn.

Spijkers

U kunt nu zelf zien dat Galton gelijk
had. Ik heb een programma geschre-
ven, waarin Galton's balletjesbak
wordt nagebootst. Deze bak ziet er in

dit programma als volgt uit. Het is een
bak met acht rijen "spijkers’, zodat

de balletjes in negen verschillende
vakjes terecht kunnen komen: vakjes
0 t/m 8 (zie tekening).

Elk balletje moet precies boven de
eerste spijker worden losgelaten, zo-
dat het balletje altijd precies acht keer
stuitert. Elke keer dat het balletje stui-
tert, kan het twee kanten opgaan:
naar links of naar rechts. De kans dat
het balletje naar links gaat, is precies
even groot als de kans dat het balletje
naar rechts gaat, nl. een half.

Het programma

—

Typ het programma maar in en druk
op RUN. U zult zien dat het beeld-
scherm voor slechts een deel gevuld
wordt door de bak van Galton. Ook
wordt een tabel en een staafdiagram
afgedrukt met de theoretische en wer-
kelijke frequentieverdeling (in het dia-
gram resp. de paarse en groene

sta ). Als je maar gen balletjes
door de bek Iaat gasn, mosten doze
beide verdelingen gaan samenvallen.
Laat u de Spectrum maar eens een
nachtje aanstaan!

OVER-instructie

Het programma is verder een goed
voorbeeld van hoe je het beste bewe-
ging over het Spectrum beeldscherm
kunt maken. Gebruik wordt gemaakt
van de ""OVER 1"-instructie om het
balletje en het spijkertje (twee UDG-
karakters) op dezelfde karakterplaats

te kunnen afdrukken, zonder dat de
een de ander wegwist: de karakters
worden over elkaar heen gedrukt.
Maar dat is niet de enige eigenschap
van de OVER-instructie. De gemeen-
schappelijke delen van de over elkaar
heen af te drukken karakters (dus de
gemeenschappelijke pixels, puntjes
waaruit de karakters zijn opgebouwd)
behouden niet de voorgrondkleur,
maar krijgen de achtergrondkleur. De
voorgrondkleur is de INK-kleur, de
achtergrondkieur de PAPER-kleur. Dat
betekent dat als op dezelfde plaats
voor de tweede maal hetzelfde karak-
ter wordt geprint, dit karakter volledig
van het scherm verdwijnt! Van deze
bijkomstigheid maak ik gebruik om
het balletje over het beeldscherm te
laten bewegen.

Een illusie van beweging wordt, net
als in de tekenfilm, opgeroepen door
het balletje te printen, vervolgens te
verwijderen, daarna ernaast opnieuw
te printen, vervolgens te verwijderen

enzovoort. De snelheid waarin dit ge-
beurt, is zo groot dat onze trage ogen
het niet kunnen bijhouden: we nemen
beweging waar.

Welnu, het verwijderen van het balle-
tje gebeurt door op dezelfde plaats
het balletje opnieuw af te drukken! le-
dere keer als het balletje bewogen
moet worden, staat er in het program-
ma de aanroep GOSUB 1000. Vanaf
regel 1000 staat de subroutine die al-
lereerst het balletje op de oude positie
(positie x0,y0) wegwist en vervolgens
op de nieuwe positie (positie x.y)
neerzet.

Geneste lus

De hoofdstructuur van het progrﬂmmn
wordt gevormd door een zogenaamde
“geneste lus", dat wil zeggen een lus
met daarbinnen nog een lus. De bui-
tenste lus wordt gevormd door de re- »




gels 120 t/m 470 en zorgt ervoor dat
voor elk balletje alles wordt gedaan
wat er moet worden gedaan: het aan-
voeren van het balletje, het door de
bak halen van het balletie en het bij-
houden en tekenen van de tabel en
grafiek, De lus wordt beéindigd met
de beslissingsregel 470 die bekijkt of
we het laatste balletje gehad hebben.
De binnenste lus wordt gevormd door
de regels 290 t/m 370, die ervoor
zorgt dat het balletje door de bak gaat
en acht keer stuitert. Deze lus wordt
beéindigd met de beslissingsregel 370
die bekijkt of het balletje de laatste
gel spijkers heeft gepasseerd.

Array

De trequentieverdeling wordt bijgehou-
den door de subroutine die op regel
2000 begint. ledere keer als er een
balletje in een verzamelvakje terecht-
komt, wordt het juiste element van het
array v met 1 verhoogd. Dit array
bestaat uit negen elementen, voor elk
vakje 1. Dus als er een balletje in het
derde vakje terechtkomt, wordt v(3)
met 1 verhoogd. Let er wel op dat het
derde vakje in feite vakje nummer 2
is, omdat de vakjes van 0 t/m 8 zijn
genummerd! (Zie regel 2020.)

Diagram

Het staafjesdiagram van de frequen-
tieverdeling wordt door de subroutine
na regel 2000 getekend. Wat gebeurt,

is dat de waarde van de elementen
van het array worden omgezet in een
verticale positie op het beeldscherm
en op deze plaats een horizontaal
streepje wordt gezet. Op den duur
ontstaat dan vanzelf een staafje.
(Merk op dat deze beschrijving betrek-
king heeft op de groene staafjes: de
werkelijke verdeling. De paarse staaf-
jes, die de theoretische verdeling aan-
geven, worden wel steeds helemaal
getekend, omdat niet steeds duidelijk
is welk staafje wordt vergroot. Bij de
werkelijke verdeling is dat wel aitijd
duidelijk, nl. daar waar het balletje te-
rechtkomt.)

RND

De belangrijkste regel van het pro-
gramma wordt zonder meer gevormd
door regel 300. Hierin wordt bepaald
of een balletje naar links of naar
rechts wordt geketst. De RND-functie,

Het programma kan

uiteraard naar wens

worden uitgebreid en
veranderd.

die in regel 300 staat, levert een getal
op tussen 0 en 1. Als RND kleiner is
dan 2, gaat het balletje naar links,
anders naar rechts. Dit wordt gereali-
seerd door variabele dy resp. =1 en
1 te maken en bij de y-codrdinaat van
het balletje op te tellen.

De theorie

In de subroutine die op regel 2000 be-
gint, wordt ook de theoretische fre-
quentieverdeling berekend (en opge-
borgen in array w). Ik zal nu uitleggen
hoe dit in zijn werk gaat. Bent u hierin
niet geinteresseerd, dan kunt u dit ge-
deelte van het artikel natuurlijk
overslaan.

Om de theoretische verdeling te kun-
nen uitrekenen, moet je eerst weten
hoeveel mogelijkheden er zijn waarop
een balletje in de verschillende verza-
melvakjes terecht kan komen. Een
balletje dat in het eerste vakje, vakje
0, terechtkomt, kan dit slechts op 1
manier doen, nl. door 8 keer naar
links te stuiteren. Hetzelfde geldt voor
het balletje dat in het laatste vakje,
vakje B, terechtkomt, maar nu 8 naar
rechts. De kans dat een balletje in het
eerste of laatste vakje terechtkomt, is
niet erg groot. Acht keer met een
kans van een half stuiteren, levert een
totale kans van een half tot de achtste
op, ofte wel 1/256, nog geen 0,4 pro-

cent! Voor de andere vakjes geldt, dat
er meer dan 1 manier is om er te ko-
men. Om in het tweede vakje terecht
te komen, most het balletje 7 keer
naar links en ™ keer naar rechts stui-
teren. Er zijn 7 manieren om het
tweede vakje te bereiken (en hetzeli-
de geldt viteraard weer voor het een
na laatste vakje). Tel maar na!

Pascal

Moeilijker wordt het om te tellen hoe-
veel mogelijkheden er zijn om de
overige vakjes te bereiken. Het is een
hele klus om alle mogelijkheden te
tellen die er zijn om het middelste
vakje te bereiken. Dat zijn er nl. 70!
Er is een slimme manier om de moge-
lijkheden te berekenen i.p.v. te tellen.
Dit rt met de naamde drie-
hmkgﬁnu Pascal. Doznmeﬂet er als
volgt uit:

Er is altijd maar 1 manier waarop het
balletje op de buitenste spijker terecht
kan komen. Daarom staat erinde »



driehoek langs de buitenzijden steeds
een 1. Er zijn 2 manieren waarop het
balletje op de middelste spijker van
de derde rij terecht kan komen: via de
linkerspijker van de eerste rij of via de
rechterspijker van de eerste rij. Daar-
om staat daar een 2 in de driehoek.
Er zijn drie manieren waarop het bal-
letie op de middelste 2 spijkers van
de vierde rij terecht kan komen. Van-
daar dat er op deze plaatsen in de
driehoek een 3 staat. Het valt nu al
op dat er een zekere wetmatigheid
bestaat. Het aantal mogelijkheden in
de driehoek is steeds de som van het
aantal mogelijkheden van de twee
plaatsen erboven. Op deze wijze is
het ijk de gehele driehoek met
getallen te vullen. Dan blijkt dat de
laatste rij (voor de negen verzamel-
vakjes) een mogelijkhedenreeks van
1, 8, 28, 56, 70, 56, 28, 8 en 1 heeft.

Kansen berekenen

“~Nu we dit weten, is het niet moeilijk

Het tellen van de
mogelijkheden gebeurt
met de driehoek van
Pascal.

meer de kansen te berekenen dat het
balletje in een van de negen verza-
melvakjes terechtkomt. Voor de vakjes
t/m 8 geldt:

1/256 = 1/256 = 0.00390
1/256 = B/256 = 0.03125
1/256 = 28/256 = 0.10938
1/256 = 56/256 = 0.21875
1/256 = 70/256 = 0.27344
1/256 = 56/256 = 0.21875
1/256 = 28/256 = 0.10938
1/256 = B8/256 = 0.03125
1/256 = 1/256 = 0.00390

o~ sWN-OD O
~eB83880
KX XX XXX XX

Het totaal is 1, dat wil zeggen: er zal
Hﬁ}dmhnlbt}ninmwmmslvak

Dit betekent dat als er 1000 balletjes
in de bak worden gegooid de verde-
ling er als volgt uit moet zien:

0 0.00390 x 1000 = 4
0.03125 x 1000 = 31
0.10938 x 1000 = 109
0.21875 x 1000 = 219
0.27344 x 1000 = 273
0.21875 x 1000 = 219
0.10938 x 1000 = 109
0.03125 x 1000 = 31
0.00390 x 1000 = 4

Het totaal is 999 i.p.v. 1000. De reden
Eﬂ:‘a!uurﬁ]k het afronden van de uit-

@~ s W=

Suggesties

Het is leuk om het programma zo te
veranderen dat u de kans waarop het
balletje naar links stuitert, zelf aan het
begin moet invoeren. Als je dan iets
anders dan 0.5 invoert, krijgt u een
heel andere werkelijke en ook theore-

Het programma is een
goed voorbeeld van hoe
je het beste beweging
over het beeldscherm
kan maken.

tische verdeling. Met de kennis die u
in dit artikel hebt , moet het
mogelijk zijn deze uitbreiding te reali-

vVoor
uitbreiding

seren. Een andere suggestie voor ver-
andering van het programma, is het
vergroten van de bak zelf. U kunt net
zoveel regels van spijkers loevoegen
als er op het beeldscherm passen. In
dat geval moeten wel de tabel en de
grafiek wijken en bijvoorbeeld pas na
het laatste balletje worden gepresen-
teerd. Het voordeel daarvan is overi-
gnnndntkahatpmmmmadihnia
nacht kunt laten lopen zonder dat de
output niet meer op het scherm past.
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DE EERSTE NEDERLANDSE DATABANK VOOR TELESOFTWARE.

SINCLAIR-PROGRAMMA'S PER TELEFOON

Haal via de telefoon de mooiste programma’s uit onze databank in Viditel. Na het succes van telesoftware voor de Commodo-
re 64, de BBC-B en de IBM-PC, zijn we blij de Sinclair Spectrum-gebruiker de mogelijkheden van telesoftware te kunnen
aanbieden.

Een abonnement op Viditel, het speciale Microtel 600 Viditel/ Telesoftware-programma en een abonnement voor uw micro-
computer zijn voldoende om programma’s vanuit Viditel binnen te halen.

Naast telesoftware kunt u gebruik maken van de overige rubrieken en faciliteiten, die Microtel 600 u biedt, zoals het Sinclair-
prikbord voor gratis advertenties, informatie over hard- en software, het onderwijs, nieuws etc.

Maak die stap naar de toekomst en ga over op telesoftware.

De kosten zijn voor:

Het jaarabonnement op Microtel 600 f 90,— mlcﬂﬂ'[’l _é E-UD

Het Microtel 600 Viditel/ Telesoftware

programma - - 11 Gebr. Groepen 12 Prikborden
samen f 150, — 13 Cursussen 14 Tips
_ h _ 15 Softuware-tests 16 Viditel-pr
M d -k progs
- gtk 15 . 17 TOP-10 Software 18 Onderwijs

19 Micro-nieuus 20 Tijdschriften
6 TELESOFTWARE
7 Nieuw en dagelijks aangewuld

In de handleiding vindt u een uitvoerig schema over de aansluiting van de Spectrum met Interface | aan het modem, maar
er is ook een complete kabel te bestellen voor f 35, —.

Voor Spectrum-bezitters zonder een Interface | is een speciale kabel te bestellen voor directe aansluiting op de Spectrum
voor f 60, —. p

Storting op bankrekening 31.0220.998 Microtel/Noordwolde (giro Bank 838646)
met vermelding Sinclair Telesoftware

of betaalkaart naar antwoordnummer 1352, 8330 VN Noordwoide,
of bestel onder rembours (f 6,— extral

of gironummer 5643947 t.n.v. VSG/Microtel Noordwolde,

tel. 05612-311

ICROTEL
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Een primeur? Misschien wel. Wij heb-
ben tenminste in ce Nederlandse bla-
den nog weinig puur Nederlandse
software voor de QL gezien, Maar 't
begint te komen. Kees van der Wal
schreef het hier afgedrukte, zeer han-
dige, printprogramma.

"Shade procedures”:
een programma voor de QL

100 mmuum
110 LOCal » start, y_start, x_stop, y_1 ﬂu- rho nask, "l.liﬂf

Met het softwarepakket "'Easel” is het
mogelijk hele fraaie grafieken te pro-

'Iﬂ- Tl!l'
Fm.mm:uwammt' i

SNILSIT

20 BENarE (c) Kees Truyens /| Kees van der m nov B4 vers 13 -ww duceren. Als je ze op een printer uit-
:m REMark First ran proc “shade_init" sace : " mmh*m tm uuimi. m.ﬂm print, ziet echter alles even zwart. De
140 REMark use puoel-coordinate systes to define atfected area ' hierbij afgedrukte procedure "shade
150 REMark start = uspar left corner %ﬁf A T T doet daar wat aan. De rode en groene
16D REMark stop = Lawer right corner 440 bATR Bl M’_,Mk'“f';n viakken worden omgezet in links of
170 RERars X-range 0 to 512 (E-miltizles) 150 AT 732 FENurk MV 04,03 rechts schuingearceerde viakken in
180 WEMark Y-raoge 0 to 256 e : d : :
190 LET #_starts0; v_start=0 A0 DATA 2420 RERark BRA.E 40 zwari-wit. Zwarte achtergrond en witte
200 LET 1 staosBize 7. 470 ATA 26k00 iRENark BR.s 24 tekst blijft ongemoeid.
o=l oso g e SRR, R o Ol o B T el ﬁ"" B ket
stopés_start O 5 mm:mnmﬂnu'mm THEN P DATA 2636 REMark BEG.s
RINTHO; 300 paraneters 1n procedure “shade”."iSTP b e T ko '“‘”'“
220 REMark H“. .““ mm .ﬂ.j 510 m}m I‘m “1. "I“h“ Mode 4
290 LET green_sasks17s red_sasi=i] 520 BATR 4103 (AREMk BOVE.E 07,00
240 CALL shadu_start, green_sast,rod_sask, 130072+ atart 0V Y 530 DATA -L63TE  iRMark KD D6,DO
T4y startdidd, | stopes_start) DIV B, y_stop-y_start 1 REMark 340 DRTA -1331 iREMark AND.D DL, D6 Het programma veronderstelt een
oh BPFSRY FuR WNAGN_ARLL ONCH AGPE OF AEBIQN Atartadirens ko tama 550 m:;g: RNt ';:‘? o plaatje in Mode 4 op het scherm.
do_start", gm ) :g:: s %: Eerst eenmaal "'shade__init'" intypen,
Y DEFie shate 550 ATA 4288 SRENrk ROVELD D0, (A0} zodat de machiencode wordt ingele-
:‘,‘;m“ PROCKGars shade init §90 BATA 4288 < GREMark WOVE.b D, (AG)e zen. Daarna kan met "shade" de
260 LOCal sign, word, adaress 800 DATA 20940, 26 tREMark DOF M-26 zaak telkens gearceerd worden.
290 LET shade_start=RESPRISA) 410 DRTA 10243 tREMark MOVE.L 03,04 Door het aanpassen van de variabe-
00 LET checksuns0: signel 620 DATA -11268, 0, 128 sREMark ADDA.1 128,41 len kan het gebied waarover wordt
10 RESTORE 430 SIREIR 255 aRENark MOVER.1 A1, B0 gearceerd worden beperkt. Experi-
ﬁ:mﬁm"“'“”* B mﬂ :m ":m'ml ::_: ::‘% menteer ook eens met de waarden
3O POIE ¥ address,word 560 TRTA 2041, =46 sREMark DBF D54 voor green__ en red__mask (b.v. 17,
0 LET checksumschecksumssigninard+l 670 DATA 28672 tHEWNark WOVED 90,00 51, 119, 1, B5).
W0 signe-sign 580 DATA 20085 SRENrk TS
370 END FOR address 530 ENO DEFine shade init
SPECTRUM ECHO AMPLIFIER PROFESSIONEEL KEYBOARD
PROGRAMMEERBARE Deze in hetzelfde design ontwor voor uw Spectrum
JOYSTICK INTERFACE pen geluidsbox geeft uw Spec- Dit keyboard is een “must” voor iedere Spectrum-
Zeer solide uitgevoarda trum eon gehedt nieuwe l,ﬂ':'l' gebruiker, het bezit mogelijkheden die geen enkel
programmasrbare teit. Het geeft een prachtip ander keyboard heatt;
|n'.--.r;ti-r.l-c intertace waar- geluid, met ean instelbare toon — Ingebouwde geluidsgenarator metl volume- an
mee u elk programma en volumerageling Al toonregaling
et ean joystick Kunt Tevens heeft deze echo amplifier - Spatiebalk
spelen. Géén extéma H'BT sove/load ;l:e?akelaﬂi ""_';‘ E?" — Reset-toets
) volume/ toonregeding voor het la- -E | e
e gk e g den van o uw programma's, sn s
dingen meer nodig. luisteren van uw programma’s m&:dv‘i\:rm
op eventuele fouten. ké@ﬂfd
~d 29,’- (dus uw garantie blijft bestaani, 3 2 5'-
SPECTRUM KOPIEER LOADI/SAVE filter de beste
pru-gramma's Dit fierkastje met ingebouwde ver- TEKENPROGRAMMA'S
Kopieer nu probleemloos uw pro sterker zorgl ervoor dat de slecht in voor uw Spectrum
gramma’s op tape of microdrive., gﬁ“'”;’:{g(:';g“:‘e:vgr:;'ﬂg::;d::al “Paintbox"
. 3 W i SCRIEN
Elra levert nu 3 verschillende typen de computer t?omplanl e 39.50 “N.;M
1.Tape naar Tape 32: 5“ ;::Su::zruxr:;:ﬁ;::;ﬁemﬁ ;1:| DATACASSETTES "S‘:'W_"" 8
. . » bijwnderz;_:l(agchihl Kioar s spackats: patls i maes machine
2. Tape naar Microdrive/ Micro de -a1 [ra s 17
duﬂu naar Microdrive ;;:;Ltmm rrnaarEgak — een hoogwaardige kwalltelt 39.50
39‘, 50 geschikt voor anda 12
1 typen compulers. s =2 Spectrum
€-10 (2 x § min.) f ‘6;95 (s .u.' .il Jotterset
3.MD naar MD/MD naar Tape/Tape -'L._ s = .. Ontwerpset
A SHE T T 110 cisizx7umn) F 19,50 o | f | ik
o | ] g
1 49, 50 64, so c2012x w0min) 23,50 2 "'-_'-7._.._ - _j 49'50
a
Zwartjanstraat 38 3035 AT Rotterdam-Noord
Postbus 1595 3000 BN Rotterdam
Tel. 010-664038 Telex: 21129 Eira-nl.
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Begint uw hobby

fAdvertentie)

professionele trekjes te vertonen?

Een hobby kan een mens helemaal in beslag nemen. Zit u ook avond aan avond uw microcomputer
uit te proberen? Stuit u daarbij regelmatig op de grenzen van uw kennis? Dan bent u, zonder dat u
het misschien gemerkt hebt, een beetje professional geworden.
Het is tijd uw horizon te verbreden, uw kennis aan te vullen en uit te breiden. Met een voortgezette

informatica-opleiding.

De LOI, het grootste informatica-opleidingsinstituut in Nederland, biedt u een ruime keuzemogelijk-
heid uit professionele opleidingen, die u desgewenst met een examen kunt afsluiten.

Vraag daarom onze studiegids Informatica aan. U zou niet de eerste zijn die op deze manier van z'n
hobby z'n beroep heeft gemaakt!

Professionele informatica-opleidingen

modules voor het Praktijkdiploma COBOL

Basiskennis informatica
By

de start van een beroeps
opleiding in de informatica
duur: zes maanden

Basiskennis informatica
1.2

veel aandacht voor de prin-

cipes van machinetaalpro-
grammering met behulp
van de assembleertaal
SERA

duur: 10 maanden

modules voor het AMBI-diploma

PASCAL T.5

zelfstandig leren werken
met de programmeertaal
PASCAL

duur: zes of negen maan
den (afhankelijk van de
vooropleiding)

Gegevensbanken B.2
moderne bestandsorganisa-
tie (CODASYL)

duur: vijf maanden

Wiskunde en statistiek 1
W.1

basiskennis wiskunde, sta-
tistiek en numerieke me-
thoden

duur; zes maanden

Organisatie en informa-

tieverzorging S.1

een algemene oriéntatie op
de administratieve organi-

satie. duur; acht maanden

Informatiebon

opleidingen

dhr./mw.
straat _

postcodeiwoonplaats

Stuurt u mij gratis en vrijblijvend de studiegids Informatica

(e

Stuurt u deze bon in een ongefrankeerde envelop naar de
LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden

Basiskennis bestands-
organisatie B.1

klassieke bestandsorganisa-

tie, werken met bestanden
en een keuze doen uit ver-
schillende vormen van be-
standsorganisatie

duur: vier maanden

Invoer- en uitvoerverzor-
ging; datatransmissie
5.2

verschaft verregaand in-
zicht in het doelmatig ge-
bruik van een computer-
systeem door een juiste
keuze en gebruik van de in
en uitvoerapparatuur

duur: zes rmaanden

COBOLT.2

het leren werken met de
administratieve taal COBOL
duur; negen maanden

Systeemonderzoek 5.3
werkzaamheden tijdens het
automatiseringsgerichte
systeemonderzoek op een
gestructureerde en effectie-
ve manier realiseren

Programmeren en data-
structuren P.1

goed leren programmeren
met de nadruk op het for-
muleren van een algoritme

* Voor het volgen van deze opleiding is ruime algemene
ontwikkeling voldoende als vooropleiding. Als u anvoldoende
wiskundekennis bezit voor het volgen van een informatica
studie, versehaft de module Basiskennis wiskunde W0 v de

noodzakelijke basis

Voor de overige modules gelden toelatingseisen

leidse onderwijs
instellingen

erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, hij
beschikking van & maart 1975, kenmerk BVDISFO-129.718

Lewdsedreel 2, 2352 BA Leiderdorp

telefoon (071) 45 18 B82°



Kennismaken met een robg

De getoonde robot is gebouwd uit on-
derdelen die door Fischer Technik
worden gemaakt. De geschatte kosten
van het mechanische deel bedragen
rond de f 400,—. Hij is gabouwd door
Henk Scholten van de firma Micro-
source te Zwolle. Hij is vooral geinte-
resseerd in de ontwikkeling van
interface-elektronica om deze robot te
laten sturen door bijvoorbeeld de ZX
Spectrum.

De technische kant van robots is bij
de meeste hobbyisten een nog vrij on-
bekende zaak. Daarom zullen we ons
hier vooral tot een aantal basisprinci-
pes van de robotica moeten be-
perken.

Het woord robot is "'uitgevonden”’
door de Tsjech Karel Capek in 1920.
Hij liet toen op de mens gelijkende
machines optreden in het toneelstuk
R.U.R., hetgeen een afkorting is van:
"Russum's Universele Robots"'. Ro-
bot is een verbastering van een Tsje-
chisch woord dat iets betekent als
werkslaaf. Wat we in de industriéle
wereld onder robots verstaan, lijkt
daar niet zoveel op. Vandaar dat we
dan liever praten over intelligente flexi-
bele produktiemachines. Dat toont ook
beter het tamelijk uitgebreide werkter-
rein van de robotica.

Wat is een robot?

De getoonde robot kan voorwerpen op
zijn plaats zetten. Dat kan een hijsma-
chine ook. In dat geval praten we ech-
ter niet over robots. Bij robots denken

-we doorgaans meteen aan computers.
Maar dat is niet het meest essentiéle.
Er zijn inmiddels genoeg ingewikkelde
machines gemaakt waarbij een com-
puter nodig is om de diverse onderde-
len op de juiste wijze hun werk te la-
ten doen. Zonder dat we daarbij dan
al over robots praten. We moeten
daarom bij de werking van een me-
chanisch systeem een drietal aspec-
ten onderscheiden:

1. de beweging die door een apparaat
wordt gerealiseerd, dergelijke appa-
raatgedeelten vatten we doorgaans
samen onder het woord actuatoren

2. de waarneming van de beweging,
hetgeen geschiedt door apparaten
met de verzamelnaam sensoren

3. het verwerken van de waarnemin-
gen tot signalen waarmee de bewe-

gingen worden beinvioed.

Het kenmerk van een robot is dat al

deze drie aspecten automatisch door

Robotica is in de mode.
In het bedrijfsleven kom
je de robot steeds meer
tegen. Maar ook met uw
eigen micro kun je
ermee uit de voeten.
Rob Baas helpt u bij uw
(eerste?) kennismaking
aan de hand van een
model van Fischer
Techniek.

machines worden gerealiseerd. Dat is
bij een hijskraan niet het geval. Daar
worden de sensoren gevormd door
menselijke zintuigen (ogen) en vindt
de verwerking (grotendeels) plaats in
de menselijke hersenen. Een tweede
stap kan zijn dat alleen de zintuigen

van de mens worden gebruikt die zijn
waarnemingen dan op de een of an-
dere wijze doorgeeft aan een compu-
ter die vervolgens voor de besturing
zorgt. Ook dit is nog geen robot. De
eerstvolgende stap levert pas een ro-
bot. Een robot kan dan ook het beste
worden beschouwd als een systeem
dat bestaat uit verschillende machines
(hardware) en besturingsprogramma’s
(software) die samen tot een gewenst
resultaat komen. >
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Actuatoren en
sensoren

Het woord actuatoren kemt van het
Engelse woord actuate, hetgeen bete-
kent in beweging brengen. We zou-
den het ook kunnen vertalen in een
meer Nederlands aandoend woord:
doeners. Op onze playmate worden
de doeners van het robotsysteem ge-
vormd door kleine motortjes. Het
pneumatisch gedeelte valt hier niet
onder, want dat betreft een autonoom
gedeelte, waar eigenlijk in het geheel
geen gegevensverwerking plaatsvindt.
De regelklep voor de compressor is
alleen maar een socort beveiliging, ver-
gelijkbaar met bijvoorbeeld de kachel-
thermostaat.

Onderverdeling in
256 standen.

De op de foto getoonde robot kent al-
leen sensoren die nodig zijn om de
verplaatsing te registreren. Deze wor-
den gevormd door potentiometers. Dit
zijn variabele weerstanden. Zij worden
ook gebruikt in uw radio om het ge-
luid en dergelijke te regelen. De me-
chanische opzet van de werking van
de sensoren ziet u in fig. 1. De toege-
paste constructie lijkt mechanisch veel
op die van een fietsbel. Door de line-
aire schuifbewegingen om te zetten in
een draaiende beweging kunnen we
goedkope sensoren en actuatoren ge-
bruiken.

kL] SINCLAIR GEBRUIKER

Sturing

Om deze robot via een computer in-
gewikkelde manipulaties te laten ver-
richten, is meer nodig. In de eerste
plaats een interface-kaart. Deze kaart
kent een aantal INPUT- en QUTPUT-
poorten, Voor iedere sensor in princi-
pe één INPUT-poort, en voor iedere
actuator één OUTPUT-poort. In ons
geval wordt via de INPUT-poorten ge-
keken naar de waarde van de span-
ning op punt b (in fig. 1) van de po-
tentiometer. Het elektrisch schema
van deze potentiometer is figuur 3.
Het "lezen" van de spanning op punt
b geschiedt doorgaans door deze
spanning met een stuk elektronica dat
we VCO noemen, te verbinden. VCO
is een afkorting van "'voltage control-
led oscillator.”” Een VCO levert een
reeks pulsen af waarvan de frequentie
afhangt van de aangeboden spanning.
We kunnen een programma schrijven
waarbij we op gezette tijden het aan-
tal pulsen laten tellen. Bijvoorbeeld
gedurende een tiende seconde. Wan-
neer we nu ook nog aan de computer
vertellen welke spanning bij welke fre-
quentie hoort, weet de computer op
welke plaats een robotarm zich op
een gegeven moment bevindt. Dat ge-
telde aantal pulsen kan de micro dan
vergelijken met het aantal dat het had
moeten zijn. Is dit aantal ongelijk aan
het gemeten aantal pulsen, dan kan
dat groter of kleiner zijn. Op grond
van deze kennis kan de micro een
signaal afgeven om de motor aan te
laten zetten door de interface, en bo-

vendien weet hij in welke richting de
motor moet draaien. Dit is de meest
eenvoudige manier om de robotarm
door de micro te laten besturen.

Pulsen

Het kan beter. Voor de meeste bewer-
kingen die we hebben genoemd, is in-
middels zeer goedkope elektronica te
koop. Bijvoorbeeld: Voor het tellen
van de pulsen die de VCO aflevert
zijn chips voor een gulden of vijf in de
elektronicahandel verkrijgbaar. We
kunnen de interface echter met nog
wat meer intelligentie uitrusten. Een
chip die rechtstreeks op de ZX Speac-
trum (of ZX81) kan worden aangeslo-
ten is de ADC 0801. Voor de knutse-
laar geven we in fig. 2 de aansluitin-
gen van deze chip om een idee van
de mogelijkheden te krijgen. De data-
busaansluitingen Dy t/m D; betreffen
tri-state-uitgangen die gestuurd wor-
den door de chip-select-ingang CS.
Alleen om deze te bedienen is enige
decoder-elekironica nodig.

Er _zijn echter meer mogelijkheden. De
CS-ingang kan uit een adres worden
gedecodeerd (via een 1-uit-16 deco-
der) of via het decoderen van een
poortnummer (acht bits, dus een
1-uit-8 decoder nodig). De eerste me-
thode is wat duurder, maar er wordt
dan mapped-ilo gepleegd en dat bete-
kent dat de programma's vrij veel
sneller kunnen zijn. Gebruik van
poortnummers vereist het gebruik van
de opdrachten IN en OUT. Dat geldt m»
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Figuur 1: Ogzet bewogingsoasos

zowel voor BASIC als voor machine-
taalprogramma's. De prijs van deze
chip bedraagt rond de drie tientjes.

De letters ADC staan voor analoog-
digitaal-converter. Het aan- en uitzet-
ten van de motor kan eenvoudig met
een signaaltje gebeuren. Op de
interface-kaart bevindt zich dan een re-
lais. Een moolere oplossing is om niet
alleen de richting, maar ook de snel-
heid van de motor te sturen. Is het
verschil tussen de gemeten waarde en
de verlangde waarde van de spanning
op de potentiometer groot, dan mag
de motor best wat harder lopen.

Om van dit verschil dat in 8 bits op de
databus kan worden gezet, een ana-
loog signaal te maken waarmee de
snelheid van de motor kan worden ge-
regeld, /s ook een chip ontwikkeld. Het
typenummer hiervan is DAC 807.

we eerst precies nagaan welke input
bij welke stand van de arm behoort.
Dat moeten we natuurlijk voor alle
sensoren afzonderlijk doen. Deze in-
formatie slaan we dan in een tabel
op. Deze tabel moet voldoende lang
zijn om de verschillende mogelijkhe-
den te kunnen onderscheiden. Op een
8-bits micro zullen we de stand van
een potentiometer kunnen onderver-
delen in 256 standen. Hebben we de-
ze klus verricht, dan moeten we na-
gaan welke bewegingen dienen te
worden uitgevoerd om op de ge-
wenste wijze iets gedaan te krijgen.
Kortom: we analyseren alle bewe-
gingen.

Daarna kunnen we de verlangde be-
wegingen in een tabel zetten en kun-
nen we de micro de opdracht geven
om alle opgegeven lussenstanden
door de robotarm te laten realiseren.

10 k{2

oEY
o,
B,
o,
D,
b,
0,
0y
o,

Figuur 2. Asnsluitingen met ondorfings verbindingen wan do ADC 0801

Software

Vraag is hoe we een programma moe-
ten schrijven waarmee we @en robot-
arm een bepaalde beweging kunnen
laten uitvoeren. Daar zijn verschillen-
de methoden voor. De eerste is dat

Deze opzet lijkt niet zo moeilijk, maar
kost vreselijk veel werk. Een alterna-
tief is om een programma te maken
waarin alleen wordt verteld wat de
begin- en eindstand van de robotarm
is. Aan de hand van de vergelij-
kingstabel kan dan door de computer
een optimaal bewegingspatroon wor-
den berekend.

— put poart

Zelf-lerend

De leukste methode is echter het ma-
ken van een zelf-lerend proces. Dit
werkt als volgt. We ontkoppelen alle
actuatoren. Vervolgens maken we een
klein programma, waardoor de micro
continu de waarden van alle sensoren
leest. Als we nu langzaam zelf met de
hand de beweging die we automatisch
willen laten uitvoeren, éen keer uit-
voeren, staat er na afloop in de micro
een tabel met daarin het hele pad dat
door de robotarm is afgelegd. Het
handige van deze methode is, dat we
dan geen ijktabel behoeven te maken.
We koppelen de actuatoren weer aan,
en vragen aan de micro telkens zulke
signalen op de OUTPUT-poorten te
zetten, dat de ingelezen tabel nog
een keer gerealiseerd wordt.

Tot slot

Hopelijk heeft u genceg informatie om
ook eens aan de slag te gaan. Wel-
licht wilt u eens een programma dat
een min of meer zelf-lerende robot
oplevert, gaan maken. We houden
ons aanbevolen,

De robotica vait onder de stuurkunde
ofwel cybernetica. We geven wat lite-
ratuur om er nog wat meer van te le-
ren. U zult zien dat de cybernetica
werkelijk een zeer uitgebreid terrein
betreft. Het eerste werkje dat we noe-
men heet Cybernetica en is geschre-
ven door S.T. Bok. Het is verschenen
in de Aula-reeks van Het Spectrum.
Ondanks het feit dat dit boek al meer
dan twintig (!) jaar geleden is geschre-
ven, is het nog steeds een van de
beste algemene inleidingen tot de cy-
bernetica. Een tweede werk gaat al-
leen over robots, en heet: " Automati-
seren met robots''. Het is verschenen
bij Kluwer (ISBN 90 201 1603 7) en
geschreven door de Duitsers C. Blu-
me en A. Dilmann. Het behandelt
vooral de industriéle robotarmen. Een
derde werkje dat de stand van zaken
betreffende intelligente flexibele pro-
duktiesystemen in Nederland behan-
delt, is onder deze naam uilgegeven
door de Nederlandse Ingenieursvere-
niging NIRIA. Het betreft de syllabus
bij de leergang 1983. Het is een aar-
dig en leesbaar werkje waarin diverse
auteurs uiteenzetten hoe in hun be-
drijven reeds robotica wordt toe-
gepast. ]
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Ontbinden in factoren

Gerard Bouma kan er
nauwelijks genoeg van
krijgen. En hopelijk u
ook niet. Vandaar voor
de wiskundologen deze

keer het (voorlopig?) i _
laatste deel over hcsedolic “mw i

priemgetallen.

Ontbinden in factoren

regel 1000 — functie FN m(x.y) bepaalt de grootste van x en y.
Ahx{:y.;mh{:}-: ]K-O%n e
X - (x< =X -0 =X
Ma:-:y. da.n{ls(:ﬂcﬂ 11“ i
X = X< K=y)= X — . (X —
: Fﬂiﬂ (-

regel 1010 — functie ) leest de stand van de aflnammdon
2000 — DATA voor regel 201
regel 2010 — het user-c karakter ""PHI" wordt gevormd in
GRAPHIC "F"

3000 — priem-array P(6542) wordt Mensioneerd en gevuld
mmﬁmwﬁwhﬂmMQﬂﬂmw

gevoerd en gecontroleerd
regel 5010 — damndvmdumwdt De grootste van 2
wmm@m

kolom voor de priemfactoren, en de tweede kolom voor de

regel 5030 m'ﬂum'm @&wmmhwm
— N : us A5

pige exponententeller, en wordt eerst op 0 gesteld

regel 5040 — de deling wordt geprobeerd: Q = D / P(i). 7 .
Als de deling opgaat, dus @ = INT(QJ, dan wordt D gelijk-
qmﬂdmﬂ.mmmm1mwmw

regﬂSDBiB—Illl EXP < > 0, dan moet de factor P(i) g ‘worden.
Daartoe wordt de teller F met 1 F(F,1) =factor,
F(F,2) = exponent, en ook worden DELN bij-

myd'mﬁ—'mi' ‘delen door tot P(i)> = SQR(D). In dit geval hoeven we
‘alleen Q met P(i) te v

regel 5070 — als er van D nog wat over is, moet dat een priemfactor
%.imm:tnmmmmmmm

el 6000 — gende. Itvomnmls ‘wordt ;

lvnrhound-ﬂanh

8 piﬂ<-dm¢nhtpm*pmc-d).1 . Maw.
L

regel 2090 — einde buitenste lus. Terug naar regel 2010.

De vorige keer hebben we het vinden
van de priemdelers van een natuurlijk
getal behandeld. Van elke 30 getallen
gebruikten we 8 als kandidaat-delers.
De efficiéntie kunnen we nog behoor-
lijk opvoeren, namelijk door ALLEEN
priemgetallen als kandidaten te probe-
ren. Daar de SPECTRUM slechts ge-
tallen tot 232 exact kan weergeven,
hoeven we nooit een deler groter dan
2'16 te hanteren. Als we nu alle
priemgetallen tot 2716 in een array op-
bergen bereiken we dit doel. Het blij-
ken er 6542 te zijn, die we met een
wat zuiniger methode dan in ons
eerste artikel kunnen berekenen. Er is
wel heel wat ruimte voor nodig, ni.
5+6542 = 32710 bytes; dus een 48K
machine is noodzakelijk.
De hele berekening van dit array
duurt ruim 2 uur (zie het eerste pro-
gramma).
In het tweede programma gebruiken
we het resultaat om priemfactoren op
te sporen. Nu we toch bezig zijn, han-
gen we er wat toeters en bellen aan:
— Het aantal delers wordt berekend.
— De indicator van N, een in de ge-

tallentheorie belangrijke waarde

[voorgesteld door phi(N)] eveneens.
— Ten slotie bepalen we de benodig-

de tijd.
FORMULES:
— Als N= pa - gb * rc, dan is:

het aantal delers DELNUM =

(a+1) » (b+1) = (c+1)

en de indicator @ (N)=

N = (1-1/p) = (1=1/g) * (1= 1)
— N.B.: als @@ (N) soms te groot is om

door de SPECTRUM exact te wor-

den uitgeprint, is de representatie

in het geheugen wel degelijk exact. »
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Dit programma is (in BASIC!) redelijk
snel. Probeer eens om de getallen
999949999 en 23456789 te ontbinden.
Als er nog vragen over dit onderwerp
zijn, beantwoorden wij die gaarne.

Dit leuke programma werd ons weer In dit nummer

"nog één keer" heb ik een paar maal
toegestuurd door Lucie Blom (zie Sin- een listing, speciaal -

B . " 1NDOF et Gncerwils,
Het is helemaal in BASIC geschreven Redacteur Tom Vos
en het programma is 10064 bytes koos voor een

wg‘;m regel 900 tot en programma dat in het
. n- i
ool mmmmﬂgt Sthe basisonderwijs kan

geSAVEd door de opdracht GO TO worden gebruikt.

4000 in te toetsen waarna het zichzelf

VERIFY1.

Het programma start met het clowntje, Een kind telt eerst de enkele getallen
het loge van Lucie Blom, en vraagt op (dus 5 en 2) en schrijft een 7 op
om je naam en de datum Pas daarna telt het de tientallen op en
Dan komt de eerste opgave op het schrijft een 2 op. Op dezelfde manier
scherm : werkt dit programma. Er moet dus
Het leuke van dit programma is, dat eerst de 7 en daarna de 2 worden
het zo geschreven is zoals een kind gevoerd

9
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CISTING

‘! 89:":@1;"435"15%"% 185%

REM #graphics
mode-A =R ¥

Iﬁllifgezgili
8@ REM iillliilliliiiill:
l sommen-deel :
llllll* FREREREERE

78 LET sc=@: § =
_ 420 SORDER @: PAPER 0. INK 7: C
8@ LET a=INT (RND#1@)+18 : LET
paINT (RND#1@) +10
108 PRINT AT 8,13.8
112 PRINT AT sé,1
{88 B 1dn 0 Bl e
Ll40 é# 46'1325" PR at'%e. 10
.ise GE £33 THEN PRINT AT 18.20;
8@ 1F azv THEN PRINT AT 12.10;
“3": 50 TO 180
178 LET cea-5: GO TO 190
8@ L Ceh+b
199 LET s=53l
298 ERint *Sarer AT 1.8
; oM CUle AT 5 15 gt
238 5F uE:"!""n X 6o Tu
2e0_1r Keive ESC" 828 o
Re%flee 0.1
280 ggg ﬂ:i;t°;=': NEXT n
=
INT AT 1
206 TFLEN ae <24 THEN GO n e
IF VAL iist HEN GO TO
BEEF 1,-10

::gp. BRINT pgh’;n 6; INK AT 17,

ngER ao1'vh' 360! NexT 0. 60
li' REM :llilii!li*llllii:
4 Clown-screen *

% als stlaribeeld #
*

ii' [ZX2%] IIII.!I

420 porogh"d e e ¢
LS : PRI éé&;"haaun i

$ab PLoT 184,31 U 32,0,-3:

PLOT 98,136 DRAU 48,9 i :gl oRA
WU a,=8,= g:ﬂ: DRAW -48 .9, <8
RAU @&, -PI 2

440 ﬁLéT 124,188: DRAU @, -gn.s:

FLOT 136,126 DRAW @ 38 a: L
OT 100,80 DRAU 40,0,1: GRAL @,1
2, 2: gﬁnu -4@,0,-1: DRAU a -1e 1

i8e PLOT gﬁ Dnnu i¢

46@ INK 2: CI ize 12 3
el BEpCE By w

o B 1

ige RS 201184 1as "bnu o
K 2 =1 T0 2.5 STEP G.S*Tn

ﬂT 1@ DRAY B,=38,n: NE
e PR R 1 T0 a6 IR 0.k

[ FL
UT 14ﬁ 128: DRAW @,-38,-n: NEXT

20 InK o ns@ To 6, CIRCLE
nn2° 36 ng NE%E " P% i as
8§ bLot iga 58, :s & onqu'
3 -16. DREM USE 200

§18 PRINT Ls 5."7012; Jje_naa

daarna on ENTE
a»-* “p"‘m'“ 21050008

338 Cealr fe o

859 PRINT AT 16.5; "Ny du datum
‘868 INPUT b#: PRINT AT 185"

LPRINT b&
PRINT AT 16,8, FLASH 1;"dru

3
EEE ié;& ‘1 FLASH @: CL3
S92@ REHM :Itlilillillliih{l:
: bR Loningsopboul :
FEAREREFEARERIEREREN
348 EETT TEE S vae

20 L]
B0 REM ##steisrtiigdsnsts

1
*
: b& LORINRG :
i es ﬁlllil!.‘
1010 BORDER . BAPER cLS
1858 INK BRINT AT 3.4,68
1839 PAUSE 209 GO T
1102 BORDER 5. PAPER CLS
1j1e Inx 8 FOR nz=d 10 9 STEP &
R RT_ 1,0, OUER 1is8: NE
112 sE Z0b T0
133 Eéﬂbua PR nag 1O 14 STER S
i PRINT a#' M OVER 1;

o
LhLa Ny

o

ned Tg i
OVER 1;ps&: N!:Y

EPER cLS

1
n
1380 B0
14108 INK @ FOR n & 0 ‘24 STEP §
. "BRINT AT .n;wza u;nrr
? 200:
18] BER T o eres
1510 TNR OR nad T a¢ frer s
3 n% vt NEXT
INT AT 4,6
igég gg "Toﬂfn .n;
e un gy r§ TER &
: 3 “1,n; OUER REXT
Teae INK 7: FOR n 1 STEP S
PR et aSa ;;EzuEx-r
n
1838 P 200:. G0
1?%1 BOHDER & nnpen & cLs
1710 INK @° FOR nes TO 24 STEPD
JPRINT AT 1.n; GUER 1,58 M
1720 Nk 7: FOR n=s TO 18 STEP &
. PRI AT & A" DUER 1:F8: MEXT
7 2
% Eo E? PRBER" 3 cLs
18 . FOR nad TO 24 stee s
; AT 1,h. OUER 1:p8:
1 7: 0 81 STER. &
n’g RT ‘ i, aUEH 1;:p8: MEXT
1830 pause 200 0o 10 so
}ﬂza K8 Eun R T 24 STEP. S
i BRIt AT 1 h: DOER 3:58: NEXT
1989 INK 7. FOR nes TO 26 STEP &
i BRI AT ahn BUER Ti6%: NEXT
e e
t -
é PRINT n? 1,f; QUER 1;p8: XT
Sozp 1Nk 7. FOR nes TO 26 sTER S
[ PRINT AT 4.0 OUER 1;88: NEXT
INK @: PRINT AT 7,4
e R
ai K @ FOR n=4 TO @4 STER.S
; éE:E¥ AY 1o n, BUER Lip&: NEXT
n
£ P STERP &
:lnn:ﬁ¥“ Pt S

3 K @: FOR

E "%:usggéib

ii;

o
et

iilﬁ INK
2 RINT AT
2AI0 _INK
: PRINT AT

l
FOR n
d,n;
FOR
TR

AT 1.n;
n
2320 INK 7. FOR
i ?E:HT AT &4.n;
n
SRR AR

2= Rgiﬂig? FEPER

&#K ; ,n.

2420 57“ 7: ‘FEP

a;as §¥K N ?FE?

l" FAl a0e:

2318 Tu 8" PoR nes

i

al INK 7: FOR
:'SRIHT AT &.n;

n
Py T R

P
2
n
FRAUSE 2@@: GO TO 89
it S

Ozt TO 3 sTER 8.
R 108! REXT A
cL
13 25 8TER &
QUER 1:p8: NEXT

Bitn' 1.5% “NEXT"

Ned TO 14 BTER 5
OUER 1,p&: MEXT

0 @4 STEP S
OUER 1.p8: EKT

n TO 26 STEP S
ﬂaﬂﬂ IPE: MEXT

n=a TO 19 STEP 5
OUVER 1;p%: XT

Tg HELETEF -]
1;ps: NEXT

lg Tﬂlﬂg_ﬁzip 5

=d4 TO it aT 5
Bogn'S. 2% “NEGr

TO BI

ne=d Tg a4 HT P 5
OVER 1,p%:

n=8 TD @6 STEP S
QUER 1l.p8: xXT

n=d4 TO @4 STEFP G5 -
NEXT

OVER 1;P8:!

n
B4@ INK 7: PRINT AT 10,6:P%
To, ai

FPRAUSE 2@@:

1.0

ﬂ!il INK 7! FDP
= PRINT AT 4.n

EEBH INK @: FOR
PRINT AT 7.R;

g INK 7: FOR n
NT AT 18,n;

gz guﬂ 1ag.

1,n;

@0

R CLS
DﬂpgiE Tﬁ 34 STEP &

OVER 1;p8: NEXT

ns6 Tﬂ 28 &TEF 5
OVER 1.p8:

n=4 TO 24 STEP_ S5
OVER 1;P8$: MNEXT

w6 TO 11 !TIPx¥
OUER iips

ﬁglﬂ -1 BL
nesaTs 2t iree s

az INK 7: FOR n=6 TO &8 STEP 5
INT AT 4.n; OVER 1.p§: NEXT

g?ao INK @: FOR n=4 TO R4 STEP S
. PRINT AT 7.,n; QUER 1 p§: MEXT

(5]
740 INK 7: FOR n=6 TO 16 STEP
? BB T 100h, "80ER 1 B NE

i?su Paus: 20@: GO TO 8@
aga Hnﬁb : P ER §: CLS
nad TO B4 sﬁEF -]
1 n. OVER 1:PN: AT

=2 INK _7: FOR ne6 TO @6 STEP &
:HESZNT AT 4,n; OVER 1;Pp8: NEXT

n
ﬂﬂag INK @: FOR ns4a TO 24 5T P -]
: INT AT 7.,n; OVER 1,Pp%:

204 INK 7: FOR nsf TO R1 P S
EIHT AT 1@.n; OVER 1; F‘ XT

E“‘ BOROER S, PAPER S -

: FOR n=d TD 25 ST£P 1
HENT ﬂT 1,n; OVER 1l,p8: NEXT

2 7: FOR n 28 STEP §
:‘gglNY AT 4.0, OU R g,?li NEXT

n
iﬁgg INKng:?TE? .3ﬁT g:IST P B

ﬂﬂt! INK 7: FOR n=6 TO B& STEP &
; ﬁHINT AT 18.n; OUER 1.p8: MNEXT

aeaa REH SHEERISIERIRRIRRI RS
¥

Ligd e *
* Wit 1! zwanen, #
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Drie vragen

Binnenkort wil ik een printer aanschaf-
fen die ik op mijn Spectrum kan aan-
sluiten. Met betrekking tot de printer
interfaces heb ik de volgende vragen:

— Wat is het verschil tussen een Cen-
tronics interface en de RS 2327

— Wat is een parallelle uitgang en wat
is een seriéle uitgang?

— Wat kun je op een Centronics inter-
face aansiuiten, en wat op een

RS 232?

R. Bekking, Amsterdam

Om een printer op een computer aan
te sluiten, is een uitgangspoort nodig,
die de signalen van de computer in
signalen voor de printer vertaalt. In
het algemeen bestaat de informatie
die de computer oversaint uit 8 bits.
Om één lettertje over te brengen naar
een printer, moet de computer 8 pul-
sen geven. Als deze pulsen tegelijker-
tijld worden overgeseind, heeft men
daarvoor een aantal parallel lopende
lijnen nodig. In dit geval spreekt men

van parallelle overdracht. Een printer
interface die zo werkt, is een Centro-
nics interface.

De computer kan de acht pulsen ook
in serie, achter elkaar, via één kabel
versturen. Dan is er sprake van serié-
le overdracht. Een interface die zo
werkt, is de RS 232 interface.

Op een Centronics interface kunt u al-
leen een printer aansluiten, verder
niets. Op een RS 232 kunt u behalve
een printer ook nog andere hardware
aansluiten, zoals modems e.d.

Een printer met een RS 232 interface
is echter altijd duurder dan een prin-
ter met een Centronics interface. Wel-
ke interface u kiest, zal dan ook af-
hangen van wat u verder wilt doen
met uw computer.

De meeste printers zijn leverbaar met
naar keuze een Centronics of een RS
232 interface. Soms is de RS 232 een
extra kaart en het komt ook voor dat
beide interfaces standaard aanwezig
zijn. ]

Anttirritatie filters

Ik gebruik mijn kleurentelevisie als
beeldscherm. Bestaan er filters die ik
voor de televisie kan plaatsen om irri-
" tatie van de ogen tegen te gaan?

L. Raaymakers

Deze filters bestaan inderdaad. Wan-
neer een dergelijk filter voor het

beeldscherm wordt geplaatst, is het
resultaat een wat duidelijker en scher-
per "stilstaand’' beeld. Voor zover wij
weten, worden ze in Nederland alleen
door Tandy geleverd en kosten ze on-
geveer zestig gulden. Als u wilt weten
waar een Tandy-filiaal bij u in de
buurt is, kunt u bellen naar het hoofd-
kantoor, tel. 020—23 87 41. "

Foutmelding bij het laden
van "Voice Chess”

Bij het laden van het schaakprogram-
ma "Voice Chess'' geeft mijn compu-
ter de foutmeiding: "'J Invalid /0 devi-
ce, 60:1", hetgeen zou betekenen: On-
geldig infoutputapparaat.
De desbetreffende programmarege!
Juidt: 80 RANDOMIZE USR 23968. Het

programma laadt normaal tot de band-
teller 96 aangeeft; totale lengte 140.
Na de foutcode is het programma tot
en met regel 60 zichtbaar te maken,
verder verschijnt er niets. Ter controle
heb ik het programma nog bif de dea-
ler na laten kijken. Daar werkt het ech-

BASICODE

Mat succes pas ik het inleesprogram-
ma BASICODE versie 5.3. toe. Kunt u
mij wat tips geven met betrekking tot
het opnemen van het radiosignaal,
want de opnamen zijn kwalitatief niet
altijd optimaal. Soms is er slechts kol-
der op het scherm te zien.

H. van Brummelen, Enschede

Uit de reacties die bij de NOS zijn
binnengekomen, blijkt dat op het mo-
ment het maken van radio-opnamen,
met name opnamen van Hilversum 5,
in bepaalde delen van Nederland gro-
te problemen oplevert. Probeert u zo-
veel mogelijk uw opnamen op woens-
dag van Hilversum | FM te maken.
Verder zijn er voor het opnemen van
BASICODE-programma’s van de radio
nog een aantal vuistregels. Gebruik
bij voorkeur ijzerdioxide bandjes van
goede kwaliteit (bijvoorbeeld TDK AD)
en werk met schone, goed gedemag-
netiseerde koppen. Gebruik voor op-
name en weergave steeds dezelfde
recorder, Overstuur het opnameniveau
niet. Indien u het opnameniveau kunt
instellen (in het geval van een casset-
tedeck met VU-meters), houdt u het
opnameniveau dan op 2 a 3 decibel,
zodat het bij weergave op ongeveer 0
decibel zal uitkomen. .

ZX Spectrum, uitgebreid tot 48K, en
aen Maxim computerrecorder.

J. Bouman, Zoetermeer

De foutmelding "'J Invalid /0 device™
kan bij "'normale’’ programma's ei-
genlijk niet voorkomen. De fout ont-
staat in dit geval doordat er iets mis-
gaat in de machinetaal van het
schaakprogramma.

Aangezien het bandje bij uw hande-
laar wel goed werkt, blijven er twee
mogelijkheden over. Misschien is uw
computer niet in orde. U kunt dit
testen door in te toetsen: PRINT
PEEK 23732 + 256 x PEEK 23733.
Dit moet het getal 65535 opleveren. |s
dit niet het geval, dan is de geheu-
genuitbreiding van uw Spectrum niet
in orde.

Het is echter waarschijnlijker dat de
combinatie van uw cassetterecorder
en uw bandje niet goed is. Dit kunt u
testen door bij uw handelaar het pro-
gramma in te laden met uw cassette-
recorder. U moet dan het bandje om-
wisseien, of nog beter: uw cassettere-

ter perfect. Ik ben in het bezit van een » corder. (]
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Om nog even het geheugen op te fris-
sen: ieder merk of type computer zet
bij het SAVEn naar cassette de letters
en getallen die het programma vor-
men om naar geluidstonen. Deze to-
nen zijn per merk verschillend en
daardoor kan een cassetiebandje met
een programma van het ene merk niet
ingelezen worden in een computer
van een ander merk. Met BASI-
CODE-1, de eerst gepubliceerde ver-
sie van BASICODE, spraken we af
voor welke letters, welke tonen ge-
bruikl moesten worden. Daardoor "'be-
greep'' de ene computer ook de ban-
den van de andere merken. Maar er
is nég een probleem. De taal BASIC
is niet in iedere computer hetzelide.
Er zijn tientallen zogenaamde BASIC-
dialecten.

Wiid verspreid

Hoe komt het nu dat er zoveel BASIC-
dialecten in omloop zijn?

Waarom stopl niet iedere fabrikant de-
zelfde BASIC in zijn microcomputer?
Wel, dat heeft verschillende redenen.
De hoofdreden is dat de makers van
de taal BASIC niet hebben kunnen
voorzien dat hun taal zo wijd ver-
spreid zou worden en op bijna alle mi-
cro's zou gaan draaien. Micro's die
onderling zeer verschillend zijn, en
uitgerust met beeldschermen en prin-
ters, in kleur en high resolution, en
steeds vaker ook met geluidsgene-
ratoren.

Timesharing

De taal BASIC werd al rond 1964 ont-
wikkeld door John Kemeny en Tho-
mas Kurtz, die toen beide verbonden
waren aan het Dartmouth College in
New Hampshire USA. BASIC staat
voor: Beginners Allpurpose Symbolic
Instruction Code. De taal was in oor-
sprong bedoeld voor wetenschappers
die geen programmeurs waren, maar
toch de computer wilden gebruiken bij
hun werk. De computers uit die tijd
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oe werkt

BASICODE, het
Esperanto onder de
computers. Rik
Koevoets gaat in een
serie artikelen in op
deze vaderlandse
vertalingsvariant. Deze
maand bespreekt hij het
hée van een en ander.

waren allemaal gigantische apparaten
die slechts op universiteiten of bij gro-
te bedrijven stonden. De programme-
ring ervan was primitief, tijdrovend en
voorbehouden aan de werkelijke com-
putergenieén. De mensen die zulke
computers gebruikten, werkten ook
toen al wel met tientallen tegelijk op
het systeem, men noemt dit ''time-
sharing’’. ledere gebruiker zat achter
een toetsenbord, maar zonder beeld-
scherm. Een printer vervulde deze
taak. Zo'n eenheid (printer-toetsen-
bord) wordt een terminal genoemd.
(Pas sinds kort zijn terminals met
beeldschermen uitgerust.) Een andere
vorm van computergebruik, de tegen-
hanger van "timesharing’’, heet
batch-verwerking. De programmeur
tikte dan zijn programma op pons-
kaarten die later door de computer
gelezen konden worden. In beide ge-
vallen verliep alles via papier,

Microcomputers

Omdat BASIC een zo gemakkelijk te
leren taal is, werd hij later ook inge-
bouwd in de eerste microcomputers
die uitgerust waren met een beeld-
scherm voor de belangrijkste commu-
nicatie met de mens. Om dit beeld-
scherm te besturen, waren echter be-
paalde opdrachten en commando's
nodig. Opdrachten die voor de printer
nooit noodzakelijk waren geweest. Bij-
voorbeeld "CLS", het schoonmaken
van het scherm. Of de cursor positio-
neren. De printers uit die tijd waren
zodanig simpel dat ze alleen het vol-

gende teken op een zelfde regel kon-
den printen of naar het begin van de
volgende regel konden springen. Ta-
buleren was vaak onmogelijk en
kwam neer op het printen van een
groot aantal spaties. Over high resolu-
tion, kleur en geluid heb ik het dan
nog niet eens. Toch kwam het er alle-
maal aan en de fabrikanten waren
verplicht de taal BASIC uit te breiden
met extra statements om al die moge-
lijkheden uitvoerbaar te maken. De
een probeerde het nog fraaier te ma-
ken dan de ander, maar zelden kwam
het de uitwisselbaarheid ten goede.
En juist deze uitwisselbaarheid is zo
interessant voor al die duizenden die
zich met software (programma’s) be-
zighouden,

BASICODE-2

Vandaar dat BASICODE-2 ontwikkeld
werd, met als doelstelling dat een
BASICODE-2-programma zonder
handmatige aanpassingen op alle
merken kan worden geladen, vertaald
en gedraaid. Om dit mogelijk te ma-
ken mag in een BASICODE-2-pro-
gramma alleen gebruik worden ge-
maakt van de statements die in de
originele taal BASIC voorkwamen,
Omdat dit echter een veel te grote be-
perking is die het onmogelijk maakt
om op de hedendaagse microcompu-
ters werkende programma's te schrij-
ven, moest er iets verzonnen worden.
Zoals u hebt kunnen lezen in het no-
vembernummer van dit blad waren
het Klaas Robers en Jochem Her-
mann die de oplossing vonden. Ze ko-
zen voor het gebruik van subroutines.
Hiermee bereikten ze dat er in de
BASICODE-2-programma’s toch alleen
de originele BASIC-statements voorko-
men, terwijl ook het beeldscherm
bestuurd kan worden.

Oplossing

Hun oplossing luidt als volgt:
Een BASICODE-2-programma loopt p



vanaf regel 1000 tot zover als noodza-
kelijk is, maar nooit verder dan regel
32767. In dit hoofdpregramma komen
alleen de algemene originele BASIC-
statements voor. GOSUB behoort
daar ook toe. Als een BASICODE-2-
programma ingelezen wordt, wordt het
eigenlijk altijd geMERGEd, toege-
voegd aan de standaard subroutines
die al op de regels 0—899 staan en
daar met het vertaalprogramma zijn
gekomen. Deze subroutines worden
door GOSUB-statements uit het BASI-
CODE-2-programma (regels 1000 en
hoger) aangeroepen voor de functies
die niet met de originele BASIC-
statements uitgevoerd kunnen wor-
den. Bijvoorbeeld: ''1020 GOSUB
100",

Cursor

Op regel 100 behoort dan ook een
subroutine te staan die het scherm
__wist en de cursor links boven in het
scherm zel. Voor de SINCLAIR-com-
puters luidt deze routine: ''100 CLS:
RETURN". Op andere computers kan
het "100 HOME: RETURN" of 100
PRINT CHR$ 18: RETURN" zijn.

Op regel 110 staat een subroutine die
die cursor of printpositie op het
scherm wijzigt volgens de variabele
HO en VE. VE en HO mogen hierbij
niet van waarde veranderen.

A
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De subroutine van regel 120 doet het
tegenovergesteide. HO en VE krijgen
de waarde van de huidige printpositie.
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Samen met de subroutine van regel
110 kan deze subroutine gebruikt wor-
den om de afmetingen van het beeld-
scherm vast te stellen. Door stapsge-
wijs over het scherm te printen zullen
VE en HO de regellengie en het aan-
tal regels per scherm aangeven.

Met de waarden van regellengte en
aantal regels moet nu door het hele
programma rekening gehouden wor-
den als maximum voor VE en HO.
Niet eenvoudig, maar het schrijven
van goede BASICODE-2-programma’s
is vele malen gecompliceerder dan
het schrijven van gewone SINCLAIR-
BASIC-programma’s.

40 koloms

Mocht u over een 40-koloms-program-
ma beschikken, dan zult u de routines
van de regels 110 en 120 daarop
moeten aanpassen. In een volgend ar-
tikel zal ik speciaal voor het gebruik
van BASICODE-2, een 40-koloms-ma-
chinecodeprogramma bespreken dat u
dan desgewenst over kunt nemen en

programmeur van 2'n vak. Begon met de ZX 81 en stapte later over op de
Spectrum. Hij schreef voor de NOS de BASICODE-versie voor ZX 81 en Spec-

trum. Hij staat open voor al uw opmerkingen, vri

en suggesties over BASI-

agen
CODE. Schrijf naar Sinclair Gebruiker, Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp.

in combinatie met de BASICODE:-in-
leesroutine versie 5.2a kunt ge-
bruiken.

De subroutine van regel 200 tast het
toetsenbord af en geeft in INS die
toets die op dat moment was inge-
drukt, of niets als er geen toetsen zijn
ingedrukt. IN$ is dan een lege string;
INg="""" en LEN IN$=0. Deze func-
tie is vergelijkbaar met het INKEY$-
statement, op sommige computers
ook wel GET gencemd.

208 LET IMS=INKEvVS. RETURN

Probleem

Hier doet zich voor de SINCLAIR-com-
puters echter een probleem voor. IN$
wordt niet door de BASIC van SIN-
CLAIR geaccepteerd. Toch dient op
regel 200 de variabele IN$ gebruikt te
worden om op een later tijdstip, als
het eigenlijke BASICODE-2-program-
ma is toegevoegd aan deze stan-
daardroutines, door het gehele pro-
gramma IN$ te veranderen in een wel
toegestane variabele.

In de subroutine van regel 210 wordt
gewacht tot er een toets wordt inge-
drukt, het dan ingetoetste teken komt
in IN$ te staan. Dit is niet gelijk aan
INPUT, er hoeft namelijk geen ENTER
ingetikt te worden.

210 IF INKEYg<»"" THEN GO TO 21
212 IF INKEYS=""
214 GO TO 200

THEN GO TO zZla

Muziek

De subroutine van regel 250 geeft in-
dien elijk voor de computer een
piepje. De ZXB1 kan dit niet, tenzij u
de ZX81 heeft uitgebreid. Het is niet
goed mogelijk om met deze subrouti-
ne muziek te maken omdat er geen
afspraken zijn gemaakt over hoe toon-
hoogte, duur en volume aangegeven
moeten worden.

250 BEEP 1,8: RETURMN

De subroutine van regel 260 geeft
een willekeurig gekozen getal, zoals
de functie RND op de ZX81 en de
SPECTRUM. De waarde van het wille-
keurig bepaald getal wordt toegekend
aan de variabele RV. RV is dan altijd
groter of gelijk aan nul maar kleiner
dan 1.

2EQ@ LET RU=RMND: RETURN

De subroutine van regel 270 bepaalt

hoeveel geheugenruimte er nog vrij is, »
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Deze waarde wordt aan de variabele
FR toegekend en staat in een hoe-
veelheid vrije bytes.

278 LET FR=(PEEK Z23732+25E:FEEK
23731) - (PEEF. 23853+258+PEEK 236
54): RETURM

Voor de ZX81 is deze regel anders,
namelijk:

e
2
=

Eg ET FR=I(PEER 183838+25E+PEEK
|
51

(.
89) - (PEEK 1E4RQ4+25B%FEEK 164

a

De subroutine van regel 300 maakt
een string van de numerieke variabele
SR. Deze string zal dan SR$ heten.
Hiervoor geldt hetzelfde als voor de
stringvariabele INS van de regels
200—210.

3@ LET 3R&=5TRS SR: RETURN

Kolommen

Samen met de subroutine van regel
300 wordt de subroutine van regel
310 gebruikt om getallen netjes in ko-
lommen met de komma's onder el-
kaar af te drukken. De hulpvariabele
CT bepaalt de lengte van de string

BLQ LET qu! LET CH=sCN+l: LET

_55_;n+aa

LET SRE§= FOR o=l TO. CT: L
g MEXT a: RETURM

SR$, terwijl CN het aantal cijfers ach-
ter de komma aangeeft.

{Attentie: Deze routine is gewijzigd
sinds 1 oktober '84.

Printer

Op regel 350 en 360 staan de subrou-
tines die de printer besturen. De sub-
routine van regel 350 zendt de inhoud
van de variabele SR$ naar de printer,
gestuurd wordt, het op de volgende
regel komt.

zonder de regel af te sluiten. Dat doet

In een BASICODE-
programma kunnen
alleen de
oorspronkelijke BASIC-
statements worden

gebruikt.
(Advertentie)
RO
orenNai og

de subroutine van regel 360. Zodat
als er weer wat naar de printer

Dank zij deze atandaardroutlm draai-
en een hoop programma’s bijna pro-
bleemloos op vele merken computers.
Op de SINCLAIR-computer is door de
afwijkende interpretatie van het DIM-
statement soms nog wat handwerk te
verrichten terwijl cok niet alle BASI-
CODE-2-programma’s rekening hou-
den met een andere schermafmeting
dan 40 tekens per regel en 24 regels
per scherm. Ik zal in een volgend
nummer daar verder op ingaan en la-
ten zien hoe u uw SPECTRUM hierop
kunt aanpassen. Maar zoals bij de
ontwikkeling van de taal BASIC beeld-
schermen niet voorzien waren in de
taal, zo komt BASICODE-2 momenteel
misschien wel te kort op het gebied
van muziek/geluid, kleuren en high re-
solution. De verschillen op deze ge-
bieden tussen de diverse r.‘nrnputer-
merken zijn enorm, maar . |
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Driedimensionaal tekenen / deel 1

Voor CAD-toepassingen (""Computer
Aided Design" = ontwerpen met be-
hulp van een computer) worden, met
name als het gaat om de constructie
van driedimensionale tekeningen, bij-
na altijd "grote’ computers gebruikt.
Wiskundig ingenieur Damir Skrgatic
toont echter in twee artikelen aan dat
ook onze simpele B-bitters op dit ter-
rein hun mannetje kunnen staan.

Inleiding

Veel mensen die in wiskunde zijn
geinteresseerd, worden er in de
eerste plaats door gefascineerd van-
wege de schoonheid en elegantie bij
het oplossen van ingewikkelde proble-
men en het vinden van onderlinge
verbanden. Bovendien raken ze aan-
getrokken door de eigen gedachten-
wereld van het hulpmiddel wiskunde.
Op voorwaarde dat men zich aan de
regels houdt, kan men soms via een
ingewikkelde serie berekeningen tot
een zeer onverwacht resultaat komen.
(Met als fraaiste voorbeelden de relati-
viteitstheorie en de quantummechani-
ca, waarvan de, dank zij de wiskunde,
verkregen resultaten in strijd zijn met
wat men op grond van zijn "'gezonde
verstand’’ zou verwachten!)

- Schrijver dezes moet echter beken-
nen, dat deze gefascineerdheid in de
wiskunde, voor de komst van de mi-
crocomputer, niet altijd samenging
met een groot vertrouwen erin. Maar
al te vaak werden, bij het oplossen
van een probleem met pen en papier,
de berekeningen zo ingewikkeld, dat
het onmogelijk was om verder te
gaan. Het had iets van een gevecht
met een octopus — ben je aan een
arm ontsnapt, dan neemt de volgende
je te grazen!

Hoe kunnen microcomputers hier nu
bij helpen? Wel, zelfs de meest een-
voudige zijn in staat om wiskundige
berekeningen uit te voeren met een
snelheid die we ons nauwelijks kun-
nen voorstellen. Duizenden gelijksoor-
tige berekeningen kunnen worden
uitgevoerd met behulp van een enkele
regel in een BASIC-programma. We
kunnen programma’s schrijven die
niet alleen deze berekeningen uitvoe-
ren, maar tevens zelf "logisch” kun-
nen beslissen welke formules

toegepast moeten worden, afhankelijk
van wat de gebruiker invoert.

Computer-graphics

Nergens anders komen deze voorde-
len beter tot zijn recht dan op het ge-
bied van de computer-graphics.
Probleem is echter, dat de eisen die
hier aan de computer worden gesteld
(zowel wat betreft snelheid als geheu-
gencapaciteit) zo gigantisch zijn, dat
graphics-programma’s voor CAD door-
gaans lopen op de meest geavanceer-
de computers die beschikbaar zijn
waarbij je dan vooral moet denken
aan 32- en 48-bit machines met ul-
trasnelle parallelprocessors. De ma-
chinetaalprogramma’s worden daarbij
ook nog ondersteund door speciale
hardware voor een ultrasnelle verwer-
king van getallen en voor het bijwer-
ken van het beeld op het scherm.

Het is dus niet zo vreemd dat er zo
weinig graphics-programma’s zijn ge-
schreven voor 8-bit machines, in het
bijzonder voor huiscomputers. Maar
hoewel CAD ver buiten het bereik van
de micro lijkt te liggen, is voor deze
apparaten toch een aantal spel- en

PERSPECTIVISCHE PROJECTIE
MET BEHULP VAN DE "VLOER"

GRAFISCHE SCHERM

& wiskunde

educatieve programma's te koop. In
twee artikelen probeer ik om enkele
van de begrippen te beschrijven die
aan 3D-graphics ten grondslag liggen.

Samenvatting

De nadruk ligt in deze artikelen op het
in beeld brengen van vormen en voor-
werpen met behulp van wiskundige
functies, en niet op het "tekenen"
van individuele punten in de ruimte.
Door een geschikt codrdinatenstelsel
te kiezen, kunnen geometrische figu-
ren eenvoudig worden gedraaid, ver-
plaatst of in grootte veranderd, zonder
dat er matrix-transformaties nodig zijn
(zie deel 2 in het volgende nummer).
Met deze nogal ongebruikelijke bena-
dering kan een grote variatie aan
symmetrische figuren in perspectief
worden getekend.

Rekening houdend met drie soorten
lezers, leek het mij het beste om de
listing af te drukken van een zelfstan-
dig 3D-graphics programma. Mensen
met een wiskundeknobbel en kennis
van BASIC zullen de listing waar-
schijnlijk gewoon intypen, en hetzelfde
geldt voor lezers die niet geinteres- »
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seerd zijn in wiskunde en die gewoon
eens wat willen proberen. De rest van
het verhaal is geschreven vanuit het
gezichtspunt van degenen, die de be-
langrijkste ideeén uit het programma
en de voorbeelden willen begrijpen,
gebruiken en verder ontwikkelen.
(Overigens is de volledige afleiding
van de formules te vinden in een
apart kader, samen met een lijst van
aanbevolen (Engelse) literatuur.) Het
is misschien het beste om nu eerst
het programma in te typen, en daarna
enkele parameter-voorbeelden uit de
tabel te proberen.

Perspectivische
vertekening

De perspectivische projectie kan het
beste worden geintroduceerd met be-
hulp van de "vicer"-subroutine vanaf
regel 530 in het programma. Oock de
tekening met de "'perspectivische pro-
jectie” helpt daarbij. Maar eerst enke-
le bijzonderheden:

1. De oorsprong van het rechthoekige
cobrdinatenstelsel is op de plaats van
het oog van de kijker.

2, Alle aistanden worden uitgedrukt in
millimeters (je kan ook andere eenhe-
den gebruiken, als je maar conse-
guent bent).

3. Millimeters worden alleen omgere-
kend naar schermcodrdinaten binnen
de PLOT- en DRAW-instructies in het
programma.

4. Het aantal schermpunten (= pixels)
per mm (p) voor het grafische scherm
van de Spectrum op een 31 cm televi-
sie wordt gelijkgesteld aan 1,41
(=255/180). Deze waarde wordt in het
gehele programma gebruikt.

5. Subroutine 450 tekent een kader
om het grafische scherm; meet dit
met een liniaal, en zet de juiste waar-
den in regel 50. Hebt u een televisie
met een beeldbuis van 31 cm, dan
zijn de gegeven waarden al juist. De
uitvoering van het programma kan
men vervolgen met CONTinue. Het
midden van het scherm heeft de cobr-
dinaten x=0, y=0 en z=d =500 mm
{(dus u kijkt recht naar het midden van
het scherm, op een afstand van een
halve meter).

6. Een voorwerp kan overal worden
getekend binnen de zichtpiramide, die
uitsluitend wordt bepaald door de
grootte van het scherm en de afstand
tussen oog en scherm (d).

Een groot scherm en een geringe af-
stand tussen oog en scherm resulieert
al snel in een korte piramide met een
brede basis. Regel 290 tot en met
360 snijden de onderdelen van het
driedimensionale object af, die buiten
de zichtpiramide vallen.

7. De algehele voorwaarden, waaraan
een punt moet voldoen om binnen de
zichtpiramide te liggen, zijn (zie het
omkaderde deel, vergelijking 2a voor
een nadere uitleg):
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-z*wld< =x< =z+wid

(waarin w de helft is van de scherm-
breedte in mm) en:

-z+hld< =y< =2z+h/d

(hierin is h de helft van de scherm-
hoogte in mmi).

De waarden in het programma (regels
290 t/m 360) hebben betrekking op de
zichtpiramide bij d =500 mm, en het
Spectrum graphics-scherm op een

31 cm beeldbuis.

8. De afsnijvoorwaarden zijn in de
praktijk iets ingewikkelder vanwege de
vectorcomponenten dx en dy, die cor-
responderen met toenames x en y in
de Spectrum DRAW-instructie. Deze
Spectrum-instructie is enigszins afwij-
kend, omdat hij slechts de lengte en
richting van een lijn (in wiskundeter-
men een vector) vastiegt, terwijl het
startpunt van de vector het punt is,
dat met het vorige PLOT- of DRAW-
commando werd bereikt. Dit betekent
dat iedere DRAW-instructie moet wor-
den voorafgegaan door een PLOT-in-
structie om het startpunt vast te
leggen.

9. De perspectivische projectie
P(xp,yp) op het scherm van een punt

TRANSFORMATIE VAN
EEN PUNT

Fipuur 2

VECTORPROJECTIES

Figuur 3

P{x,y,z) is gebaseerd op een eenvou-
dig verband tussen de gelijkvormige
driehoeken O.d.xp en O.z.x, zoals
wordt getoond in figuur 2. Hier volgt
direct uit:

xp=x+diz
en (1)
yp=y+diz

De projecties xp en yp zijn dus omge-
keerd evenredig met de diepte, z.

Het principe zal nu worden gede-
monstreerd aan de hand van de routi-
ne in het programma, die wordt
gebruikt om de "vioer" te tekenen als
een "'draadmodel’’. In wiskundige ter-
men representeert deze vioer een
weergave van het y= — 62 mm-viak,
zoals men kan zien in de ''perspectivi-
sche projectie’'-tekening, figuur 1.
Loopt men het programma regel voor
regel na, dan ziet men het volgende.
Regels 530 en 540 definiéren de
grootte van het viak, d.w.z. diepte (2)
tussen 500 en 1100 mm en breedte
(x) tussen =80 en +90 mm.

In regels 550 en 560 worden de ver-
gelijkingen (1) toegepast om de >
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perspectivische projectie te berekenen i
voor elk snijpunt van "'draden” in het y=082mmn
viak, bij y= —62=constant.

Regel 580 tekent de projectie (xp,yp)
op het scherm, na vermenigvuldiging
met p en verschuiving van de oor-
sprang naar het midden van het
scherm (256 bij 176 pixels).

Regel 590 berekent de afname van de
perspectivische schaalfactor, dk, die
hoort bij een toename dz =70 van de
diepte. Deze is nodig om te bepalen
hoe groot de veranderingen zijn in de ¥»= Omm @ m
geprojecteerde x- en y-waarden ten
gevolge van een toename van de

AHVMLEA0S

diepte, dz.
Regel 600 bevat de eerste DRAW-
instructie, die een lijn op het scherm ,L—,* -y N W

tekent die correspondeert met de toe- . et e

name (vector) dz, daarbij gebruik ma- ” %L.JJ_—fl-—.—JY_\‘._‘n.‘_},\
kende van dk.

Regel 610 zet de beginpositie terug ksl i & J | \ i TR \\‘
op de oude plaats (zie regel 580). ]

Regel 620 rekent een toename in x -"'/ 4‘/ j fﬂi‘.hﬂh& \L \
(dx =20) om naar zijn projectie, dxp. i ;
Qegel 640 bevat de tweede DRAW-in- Na invoer van de parameter-voorbeelden uit de tabel in het 3D graphics-

; B s : programma, hoort u dit na afloop op het scherm te zien. Probeert u zelf ook
_-structie, die een projectie afbeeldt die aarden voor: kom
overeenkomt met een dx =20 toe- oans Wat W  on Kijk wat er to sofifn Kiiia

name.

Andere soorten

PROJECTIE VAN

AFZONDERLIJKE PUNTEN e, viakken

De tekening van de ''vioer' als een
draadmodel werd verkregen door een
directe toepassing van de vergelijkin-
gen (1) en het PLOT-commando.
DRAW-instructies worden gebruikt om
de projecties van de dz- en dx-
veranderingen te tekenen. Dit zijn ei-
genlijk vectoren omdat ze niet alleen
een lengte, maar ook een richting in
de ruimte hebben. In feite is het niet
moeilijk om van een willekeurig viak
een draadmodel te tekenen. Het

x = 90-vlak kan bijvoorbeeld worden

. f verkregen door de volgende regels in
het programma te veranderen of toe
le voegen:
Figuur 4 520 REM "Rechtermuur, x =90 viak™

540 FOR y= —-62 TO 62 STEP 12

550 LET = ydf;
DIEPTEPROJECTIE 560 LET xp = 90-diz

600 DRAW INK 1:90+dk+p,y+dk+p

620 LET dyp=8+diz

630 IF y+12>62 THEN LET dyp=0
640 DRAW INK f,0,dyp+p

650 NEXT y

660 NEXT z

Op dezelfde manier kan men het
z=1100-vlak tekenen:

520 REM "Achtermuur”’

T e 525 LET z=1100
Figuur 5 : 530 FOR y= - 62 TO 62 STEP 12 »







560 LET yp=y+diz

590 LET dyp=12+d/z
595 IF y + 12>62 THEN LET dyp=0
600 DRAW INK f;0,dyp+p

650 NEXT x
660 NEXT y

Eventueel kunnen de drie viakken
worden mbineerd tot een "onder-
benedenhoek van een kamer'', door
een hoofdprogramma te schrijven dat
de drie voorbeelden als subroutines
gebruikt. Een zijaanzicht van een
""huis met drie verdiepingen” kan
eenvoudig worden geconstrueerd uit
de oorspronkelijke vicer-routine, door
het toevoegen of wijzigen van de vol-
gende regels:

517 REM "'Drie verdiepingen’'
520 FOR y= -62 TO 62 STEP 50

560 LET yp=y-diz

600 DRAW INK f:x+dk=p,y=dk+p

665 NEXT y

Verder

U zou nog verder kunnen gaan, bij-
voorbeeld met het tekenen van een
viak onder een willekeurige criéntatie;
door het combineren van een aantal
._vlakken zou men zo "blokken” in de
ruimte kunnen tekenen. Het is echter
duidelijk dat het programma dan erg
ingewikkeld zal worden.
Op grond van de ervaringen tot dus-
ver is deze methode slechts aan te ra-
den voor drie gevallen:
1. een enkele "vioer" of "muur”
2. meer evenwijdige "vioeren™ of
llmuranli
3. een of meer "evenwijdige’’ opper-
vlakten, waarvan hier een voorbeeld
wordt gegeven (wijzigingen t.o.v. de
corspronkelijke "'vioer”-routine):

520 REM "'Sinus-opperviak als "'dak"’,
y =, +4ou

530 FOR d=d TO d + 600 STEP 100

540 FOR x= -90 TO 90 STEP 22.5

555 LET y =40+ 10-SIN(x/10)

560 LET yp=y-d/z

800 DRAW INK f;x+dk+p,y+dk+p




S5 410 ORAU INC @ 9P B auRsE
625 LET dy = 10+(SIN((x + 20)/10) - :

SIN(x/10))
628 LET dyp=dy-d/z

o

“o oo TO B
‘o T 3

635 IF y+dy>62 THEN LET dyp=0

640 DRAW INK f.dxp-p.dypp

'\‘ . '.‘-'...'.‘.’ L n-

_ . worden uit $60 LET w-e-:gnm:

S70 LET FRINT ((z-d) /200)

580 PLOT xpapslld veips8?

590 LET dk=d/(2470) -dsz

it om verder te eZeT , —
m Newman, RF. mmﬂ' ” 620 DRAW INK f,x3disp, -ERsd¥ep

812 PLOT Xpup+i28,yp4p+87

820 LET dip=2@sd/z

630 IF %+22.5:90 THEN LET dxp=d

€49 DRAL INK f,dXp+p .0

Parameter-voorbeelden voor het 3D graplucs-pmgramma o1

Hanglamp, [Raam in ... |Hoek tussen . ..
" mlhrlwh- linker |muren |muren | achter |linker [rech- . :d muur
ur |ter muur |links |rechts muur |muur [ter { ==
Pres: achter |achter|pla-  pla- (o :
en :
r T i e
fond
Z0 | 900 | 900 | 1100 800 | 600| 1100 1100| 1100| 800| 800 | 1000 | 900 | 700
R 15 | 35| 25| 25| 30| 62| 62| 90| 300 30| 50| 80| 40
x0 0 0 0 90| -9%0 | -90 20 0| -90 90 | -90 0 980
yo 40 | 585 o| o 0 0 o| e2| e| e2|-27¢| e| o
sh 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1| 10 1
sa 8 2 4 4 4 2 2 2 R 2 4 e 4
b0 45 0 0| 80 920 0 0 0 a0 | 90 20 0 80
no ] 90 45 45 45 90 90 ¥ ) 0 45 0 0
* (-67 + 45)
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Perspectivische transformatie

Puntprojecties

xpld =x/z

 To T TR | N R (1a)
xfz< =wid

o el L s (2a)
ypld=ylz

yp=yedlE s e (1a)
yiz < = hid
y<=z+hid...... P -

De transformatie van een punt (zie fi-
guur 2) wordt bepaald met behulp van
de gelijkvormige driehoeken O.dx.p
en O.z.x voor x en op analoge wijze
voor y. Deze transformatie wordt ge-
bruikt om individuele punten op het
scherm te zetten met de PLOT-in-
structie. De zichtpiramide omvat de
3D-ruimte voor en achter het beeld-
scherm, die op het graphics-scherm
wordt afgebeeld (vergelijkingen 2a).

Vectorprojecties
dxp=dx+diz + (x+dx)~dk

(Advertentia)
i iy

software huren
voor uw

SPECTRUM?

dat kan!!

meer dan 280 titels

voor de catalogus stuurt u
f1.70 aan postzegels aan:

ABC

marter 78
3225 rk hellevoetsluis

alleen legale tapes met
originele gebruiksaanwijzing.
géén kopieen.

N s

dyp=dy+diz + (y+dy)=dk..... (3a)

De meest algemene vorm van de vec-
torprojectie wordt getoond in figuur 3,
De vectortransformatie wordt gebruikt
in samenhang met de Spectrum
DRAW-instructie om projecties af te
beelden van vectoren dx, dy en dz.

1. Projecties van dx en dy worden op
dezelfde manier afgeleid als de pro-
jectie van individuele punten (zie fi-
guur 4):

dxp=dx+diz
dyp=dysdfz.. . ..oiii (4a)

2. De projectie van dz wordt afgeleid
via dk; dk wordt daarbij gedefinieerd
als de afname van de perspectivische
schaalfactor (k =d/z) ten gevolge van
(uitsluitend) een toename van z met
dz:

dk=difz+dz) - dlz ........ (5a)

Bekijken we nu het speciale geval

dx =dy=0 (figuur 5); toepassing van
de standaard punttransformaties (ver-
gelijkingen 1a) op de punten P1(x,y.z)
en P2(x,y,z +dz) levert:

(Advertentie)

S0FTVRRE
NEDERANDEY BN

g

WA -COF Y BEREEL
Bl 1

Postbus |48
#7101 B1 Crenlngem
tels 050-1377T4d

xpl1 =x+-d/z, xp2=x+d/(z +dz)
ypl =y+diz, yp2=y-dl(z+dz) . . . (6a)

zodat we vinden:

dxp =xp2 - xp1
=x+dl(z+dz) - x-dlz
=x+ (difz+dz) - diz)
= x+dk

dus: dxp (door alleen dz) = x+dk
dyp (door alleen dz) =y+dk (7a)

3. De afleiding voor het algemene ge-
val, een vector van P1(x,y,z) naar
P2(x +dx.y +dy,z + dz), is nu een-
voudig:

dxp= (x+dx)-di{z+dz) — x-diz
= (x+dx)» (diz+dz) - dlz) +
(x +dx)-d/z — x+dfz
= (x+dx)-dk + dx-diz

en analoog voor dyp, waarmee verge-
lijkingen 3a zijn bewezen.

Bij gebruik in een programma kunnen
deze formules vaak worden vereen-
voudigd, om rekentijd te sparen en af-
rondingsfouten te verminderen (zie
b.v. de "vloer' -routine)! L]

{Advertentie)
Benelux-sectie van de

SOFTWARE LIBRARY

Postbus 58, B-2400 MOL
Software cassette verhuur per post

® Voeg u bij de duizenden tevreden leden die op
hun software kosten hebben bezuinigd.

® Honderden programma’s te HUUR van 60 leve
ranciers - alle met hun vergunning. ZXB1, Spec.
trum, CBM 64,

@ Eenmalig lidgeld { 30./540 Bf.

® Huurprijs incl. BTW en onze porto vanaf
slechts 1 5490 Bf.

® Gratis driemaandelijks tijdschrift en speciale
aanbiedingen voor leden.

@ Wordt nu fid - stuur contributie {cheque of
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® Of stuur pastzegel | 1,40/ 24 BE. voor info over
onze spel, avontuur, zakelijke en utility-

programima’s.

SPECTRUM

X8 programma

VERHUUR

BEL(B): 120031834258

CBM 64

RabobankiNLl: 143489703, gworv. Rabobank: 1116036

K
-
“
:
>
bl
m




2
=
%
W
g
4
N
W
4o
X
w
o]
i

Als iemand een jaartje met de micro bezig is geweest, laat
de boekenmarkt hem 'n beetje in de steek. Dat is de mening
van Rob Baas, die een lichtpunt ziet in deze situatie.

Een boek voor hen die al een tijdje
met de micro hebben gespeeld

Dit boek is de Nederlandstalige uitga-
ve van het boek, ZB0 Assembly
Language programming for Students.
Dit verscheen in 1981 op de Engelse
markt, en het moest tot 1983 duren
voordat deze Nederlandstalige uitgave
verscheen. Maar goed, binnen een
jaar was er dan ook een tweede druk
nodig. En naar mijn mening is dat
zeer begrijpelijk.

Beginfase

Sinds het begin van de jaren tachtig
is de opkomst van de microcomputers
gepaard gegaan met een minstens
even snelle verschijning van allerlei
boeken die het een en ander over de
diverse micro's uit de doeken doen.
Aangezien eigenlijk op iedere micro
begonnen wordt in BASIC te program-
meren, lag het voor de hand dat de
meeste boeken in de beginfase een
uitvoering gaven gebaseerd op het
thema: BASIC voor de absolute begin-
ner, en beslist niet moeilijk. Vervol-
gens kwamen er allerhande boekjes
voor machinetaal en meer van die on-
derwerpen. Echter, als iemand een
jaartje met een micro is bezig ge-
weest, is hij beslist geen beginner
meer. En naar mijn waarneming laat
de boekenmarkt de (hobby)program-
meur dan wel in de steek. BASIC
biedt dan weinig emplooi meer, de
eerste schreden op het gebied van
machinetaal zijn misschien gezet, en
dan? Dan is er behoefte aan een goe-
de en bovenal grondige behandeling
van de diverse onderwerpen uit de
computerkunde, Dus ook met betrek-
king tot assembler. En in dit opzicht
voldoet het hiervoor vermeld boek-
werk uitstekend.

Gespeeld

Kortom, dit boek is bedoeld voor men-
sen die reeds een tijdje met hun mi-
cro hebben gespeeld (in die micro zit

Cursus Z-80
assembleertaal door
Roger Hutty, Uitgave

Academic Service ISBN
90 6233 090 8. 186 blz.,
prijs f 36,—.

dan een Z80 processor) en die ont-
dekt hebben dat zij het programmeren
in assembler willen gaan beheersen.
Want dan kun je pas vaak het on-
derste uit de kan halen op de micro.
Ik heb in mijn vele contacten met stu-
denten gemerkt, dat het Engels toch
vaak een groter struikelblok is dan
verwacht mag worden. |k ben dan ook
zeer gelukkig met deze uitgave. Juist
ook op het gebied van assembler-pro-
grammering blijhken de programmabe-
schrijvingen in het Engels voor veel
mensen nog onbegrijpelijker dan ge-
middeld.

Klassiek

Dan het boek zelf. Het echte tekstge-
deelte omvat 135 blz. Ook hieraan
kunt u zien dat het boek niet voor de
absolute beginner is bedoeld. Zeker
als u bedenkf dat alle mogelijke in-
structies die de Z80 kent, redelijk
grondig worden behandeld. Het boek
is opgebouwd uit 16 hoofdstukjes die
ieder ongeveer 8 pagina's omvatten.
De volgorde is min of meer klassiek.
Eerst iets over de ZB0. Vervolgens
een behandeling van onderwerpen zo-
dat je zo snel mogelijk iets aan de
praat kan krijgen. Dat zijn dan hoofd-
stukjes gewijd aan het rekenen en
aan subroutines. En daarna een rest
met een veelheid aan instructies die
de Z80 nu eenmaal kent. Het is een
echt cursusboek. Dat houdt in dat bij-
na ieder hoofdstuk met een program-
meeropdracht wordt afgesloten. Ook
in de tekst staan korte opgaven. De
antwoorden op deze opgaven staan
achter in het boek vermeld. Het boek

is qua opzet dus zeer geschikt voor
gebruik bij cursussen. Een cursist kan
ook zelf een beetje bijhouden hoe het
met zijn kennis staat, terwijl er echt
vaak wel reden tot begeleiding blijft
bestaan. Dat ligt niet aan het boek,
maar assembler-programmering is nu
eenmaal niet eenvoudig.

Hulde

Voor de verzorging van deze Neder-
landstalige uitgave niets dan hulde.
Deze ziet er keurig uit en is heel pret-
tig om te lezen. De materie wordt ook
behoorlijk door middel van duidelijke
tekeningen geillustreerd. Omdat de
hoofdstukken redelijk beknopt zijn, zal
het voor degene die het programme-
ren in machinetaal vooral uit dit boek
leert, een zeer goed naslagwerk blij-
ven. De rest van het boek bestaat uit
de gebruikelijke appendices, zoals bi-
naire en hexadecimale conversietabel-
len, ASCli-tabel, lange lijst met de
ZB0-instructies en een overzicht met
operatoren. Aangezien deze recensie
in het blad de Sinclair Gebruiker
komt, even terzijde, dat als assembler
voor de ZX Spectrum, DEVPAC van
de firma Hisoft wordt genoemd. Naar
mijn mening een zeer terechte keuze.
Dit is werkelijk een uitstekend soft-
ware-pakket.

Minpuntjes

Tot slot een tweetal minpuntjes. Ik
vind dat de behandeling van één- en
twee-complementsystemen uitgebrei-
der had moeten zijn. Kennis hiervan
is nu eenmaal nodig in assembler.
Een tweede minpuntje vind ik dat er
wel een paar programma’s bij hadden
gekund om de opdrachten in wat gro-
tere gehelen te demonstreren. Het
zou leuk zijn als er nu ook nog een
oefenboek met cases bij dit boek op
de markt kwam. ]



Twee korte machinecodeprogramma'’s
van respectievelijk 37 en 27 bytes vor-
men in samenwerking met de ROM-
routine MAKE-ROOM, zeer nuttige in-
strumenten voor het programmeren.
MERGE maakt het mogelijk twee
BASIC-programma'’s op zeer eenvou-
dige wijze samen te voegen.

Met MAKE-REM kan een REM-
statement met een willekeurig groot
aantal bytes worden gecreéerd door
middel van drie "'direct commands’’.
Het gebruik van deze "tools" wordt
nog simpeler gemaakt door de 9
bytes-routine AUTOWIPE, Deze wist
— met behulp van de ROM-routine
RECLAIM — het eigen BASIC-
orogramma uit, zoals de naam zegt.

Werking routines

Het BASIC-programma, figuur 1, is
minimaal en alleen voor opslag van
machinecode in regel 1 en het "auto-
run''-functioneren: als geSAVEd is
met RUN 2 wordt regel 3 na het laden
uitgevoerd; 16514 dec is 4082 hex.
De verplaatsingsroutine van 11 bytes
schrijft de 64 bytes MERGE en

: é gﬁgﬁ?ﬁg&:&’ﬁ::? j;;?ﬁ_

MAKE-REM vanuit de REM-regel naar
de RAM-adressen 7058/97 hex. De
AUTOWIPE-routine wordt niet ver-
plaatst, maar werkt aansluitend aan
de verplaatsingsroutine vanuit het
REM-stmt-gebied. Fig. 2 toont de vier
routines.

De AUTOWIPE-routine leest met be-
hulp van de pointer D-FILE het einda-
dres van het BASIC-programma, zon-
der VARS (= het gebied waar de va-
riabelen zijn opgeslagen). leder
BASIC-programma begint op 407D en
daardoor is het aantal bytes van het
programma bepaald. Gebruikmakend
hiervan vermindert de ROM-routine
RECLAIM eerst de 9 opeenvolgende
pointers D-FILE t/m STKEND met dit
aantal om vervolgens het oorspronke-
lijke programmagebied te overschrij-
ven met lege regels. Alleen de
BASIC-programmaregels verdwijnen
zo. De variabelen en eventuele "on-
beschermde” machinecoderoutines,
die met NEW alle zouden verdwijnen,
blijven onaangetast.

Vanzelfsprekend kan deze truc op al-
lerlei programma’s worden toegepast.
Wil men die BASIC-regels toch nog®

Routines

FIG. 2

VERPLAATSINGSAOUT INE

4082 F19840 LE HL .40%6
4835 11587@ L DE . 7058
4AB8 Q214000 LD BC.2249
42E8 EOBR LDIR

RUTOWIPE ROUTINE

4293 CASDRR JP BRSO

HERGE ROUTINE

28760 7@ 2ARBCL LD HL . (4R@0C)
?agg 11;5‘2 LD DE . 4@70
708E EDBQ 2BC Hg.DE
7asd IASHTR LD {7RE8) ,HL

28771 ?gae gg* BIT @a.C 5
7 45 Lo HL-&S D
?g:ﬂ 13? 7 Lo DE<? g
7OEE ED4ESETR LD BC . (7056}
7o8F 3889 JR Z.707R
7871 E FUSH HL
7a7a DS PUSH DE
7870 EDoeos  EALL Sger
i c? Pnh -1
7078 E1l DBP HL

TRFR ;333 Dlul . PR 2%
7e7C Eg m
HMRKE-REM ROUT INE
ATD
TR7E Bl

CHRS 7Q7F
-

TRBE1l REM

28802 7QB2 aRA3a4R LD HL , (4D3)
B e
?ﬁg 7F7Q R 1# b HL
7288 e HL
7988 23 NG HL
wE B B
7I32 SHBETU Lo :#II&J HL.
7@81 117C7a D CE , 7@7C
7a94 19 D HL .DE
788 2M76 L (HLy 76
7097 C9 RET

898 19988 LD mese%E

wan dit adres in REM

naar dit adres in werkgebied
worden 64 byles

verplaatst
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terugzien, b.v. om veranderingen te
kunnen aanbrengen, dan moet niet
worden geladen met LOAD, maar met
de volgende "direct commands'":
NEW N/L, FAST N/L, RAND USR
837, start de recorder, N/L. Het pro-
gramma wordt nu alleen geladen, de
hoofdroutine wordt niet verplaatst, de
WIPE-routine wordt niet uitgevoerd,
maar één en ander kan alsnog ''met
de hand"' met RUN 3.

Omazeilen van "autorun’ gebeurt door
van de ROM-routine LOAD eerst van-
af de derde instructie gebruik te
maken.

Ook de MERGE-routine is zeer sim-
pel: bepaling en opslag van het aantal
bytes van het programma wordt ge-
volgd door verplaatsing (TRFR) naar
het opslaggebied beginnend op adres
707D — bewust gekozen 3000 hex
boven het normale beginadres van
een BASIC-programma —, als BIT 0,
C RESET d.w.z. 0 is; en het omge-
keerde vindt plaats als de BIT geSET,
dus 1 is.

De toegepaste truc is hier dat het BC-
register na een RAND USR-instructie
de waarde heeft van het desbetreffen-
de beginadres. Na RAND USR met
een even adres is BIT 0, C dus 0,
met een oneven adres 1. Daardoor
functioneert de instructie op adres
706F als een "wissel’'.

Bij verplaatsing vanuit de PG1-STORE
naar het BASIC-gebied wordt gebruik
gemaakt van de ROM-routine MAKE-
ROOM. De 9 eerder genoemde poin-
ters worden verhoogd met het aantal
bytes dat moet worden vrijgemaakt
voor het te plaatsen programma en
daarna wordt dat aantal adressen, ge-
rekend van 407D af, vrijgemaakt.

Alvorens de werking van de laatste
routine te beschrijven het volgende:
— de meest gebruikte en veiligste
manier om machinecoderoutines op te
slaan is in een of meer REM-regels
— daartoe moet in zo'n REM-regel
het benodigde aantal bytes ruimte
worden gemaakt
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— de primitieve manier: 1 REM 12 3
4567890123... met evenveel
karakters als benodigde bytes kan al
versneld worden door 1 PRINT
1+2+3+. ..., waarmee per cijfer
met +-teken B bytes ter beschikking
komen

— herhaling van regels door EDITing
versnelt het maken van ruimte verder

— indien men deze REM-regels niet
separaal, maar gezamenlijk wil ge-
bruiken

— de preferente methode: voor iedere
regel, waarvan het regelnummer enz.
overschreven wordt, moet rekening
worden gehouden met de 2 byles
voor het regelnummer, de 2 bytes
voor het vastleggen van het aantal ka-
rakters erna komend en het N/L-
karakter aan het einde van de regel

(1 byte)

— bovendien moet het aantal karak-
ters (chrs) van regel 1 worden aange-
past aan het totale aantal bytes van
de samen te voegen regels

— dit essentiéle, maar moeizame kar-
wei vereist zorgvuldig rekenen en
tellen.

Zoals in de inleiding gezegd, wordt
met de MERGE-routine het maken
van een REM-statement met een wil-
lekeurig groot aantal bytes kinderspel.
N.B.: REM-regels die op het scherm
groter zijn dan 1 pagina, zichtbaar
aan het ERROR REPORT S5/regelnr.,
crashen o.a. als de onmiddellijk hier-
op volgende regel wordt weggehaald.
Daarom wordt vaak met een aantal
REM-regels gewerkt die ieder kleiner
dan 1 pagina zijn.

Beter is het de volgende truc toe te
passen: ""ergens’ in de REM-regel,
maar op een plaats die na printout
nog op de eerste pagina valt, wordt
een code 76 hex, gevolgd door een
code 40 hex of hoger, in de routine(s)
opgenomen. Hierdoor wordt de rest
van de REM-regel, al is hij nog zo
groot, niet meer geprint, omdat de
computer dit interpreteert als een N/L
gevolgd door een regelnummer >
9999, hetgeen niet mogelijk is.

MAKE-REM

Nu de MAKE-REM-routine. De eerste
5 bytes vormen het begin van een
BASIC-regel met regelnummer 1 (co-
des 00 en 01), aantal chrs erna vol-
gend voorlopig 0 (codes 00 en 01) en
REM (code EA); zie ook wat in het
Handboek over de opbouw van een
BASIC-programmaregel wordt gezegd.
Vervolgens komt een routine die het
aantal bytes dal gewenst wordt en dat
via een RAND-commando naar SEED
is overgebracht, vermeerderd met 2
en geSET op de voor het aantal chrs

ooy

zoéven gereserveerde plaats. Twee
meer dan het gekozen aantal, omdat
REM en N/L (code 76 aan het einde
van een BASIC-programmaregel) moe-
ten worden meegeteld. Aangezien het
aantal bytes van een BASIC-regel nog
4 groter is (2 voor regelnummer, 2
voor aantal chrs), wordt het HL-
register hiermee verhoogd, om dan
opgeslagen te worden in de NO.-
STORE. De volgende stap is het be-
palen van het adres waar N/L (code
76) moet worden geschreven en het
uitvoeren daarvan.

Alles is nu gereed voor het verplaat-
sen van de — van adres 7070 af —
gevormde BASIC-regel naar het nor-
male programmagebied met de reeds
besproken routine MERGE van adres
7063 hex af.

Gebruik

MERGE:
— LOAD of maak een programma
(PG1)

— RAND USR 28760 slaat PG1 op

— LOAD of maak het programma
{PG2) dat met het eerste moet worden
gecombineerd; alle regelnummers van
PG2 moeten hoger dan het hoogste
van PG1 zijn

— RAND USR 28771 zet PG1 voor
PG2.

De routine kan natuurlijk ook worden
gebruikt voor het tijdelijk opslaan van
een programma, maar bij het terugha-
len moet een "'PG2" bestaan, b.v.
9939 REM, anders volgt een crash.
Na verplaatsing kan deze regel weer
weg.

MAKE-REM:

— zorg dat in een eventueel reeds
aanwezig BASIC-programma het
eerste regelnummer > 1 is

— is er nog geen BASIC-programma,
schrijf dan 2 REM

— enter dan de "'direct commands’™

. RAND aantal gewenste bytes

. RAND USR 02

. RAND USR 28771.

Regel 1 REM met de veriangde ruim-
te is gemaakt en ziet er, ook als het
gekozen aantal bytes veel groter dan
20 is, uit als in figuur 3. Zonder ER-
ROR REPORT 5/0 omdat op de
adressen 4096/97 hex de codes 76
C9 staan, conform de eerder gegeven

Wil men meer dan dan één REM-re-
gel, dan worden de regels die in het

uiteindelijke programma een hoger
nummer hebben dan 1, eerst ge-
creéerd en van het juiste nummer
voorzien, en als laatste de regel met
nummer 1.

N.B.1: MAKE-REM kan niet worden
toegepast als MERGE al is gebruikt,
omdat de routine dan is overschreven
door PG1. Dus eerst weer LOADen
van cassette is nodig.

N.B.2: Als het N/L chr dat door het
laatste deel van de routine wordt ge-
schreven een adres gebruikt van een
andere machinecode routine, opgesla-
gen na het adres 7097 HEX, moet na
het maken van de regel 1 REM . . .
op het adres 707C + gekozen aantal
bytes + 06 de corspronkelijke code
worden hersteld. Daartoe vooraf
PEEKen op dat adres en na het ma-
ken POKEn. Het decimaal equivalent
van het adres is gemakkelijk te vinden
met behulp van de routine HEX-TO-
DEC, zie het artikel BASIC HEXLOA-
DER met EXTRA’s elders op deze
pagina's.

Opslaan

Maak 84 bytes ruimte met 1 PRINT
142+4344+5+6+7+8+9+0+
ZZZ7 en vul die ruimte dan volgens
de hexdump van fig. 4. POKE
16513,234 verandert PRINT in REM,
maar nodig is dit niet, te meer daar
alles wordt geWIPEd. Voeg vervol-
gens regels 2 en 3 van fig. 1 toe,
POKE 16389,76 en SAVE met RUN 2.
Het POKEn van RAMTOP-HI (16389)
zorgt voor een "collapsed D-FILE".
Hierdoor kan het zeer korte program-
ma geSAVEd worden in B sec. Met de
normale D-FILE moeten 24-32 = 768
bytes meer geSAVEd worden en kost
het minimaal 24 sec! Weer een truc
die vaak toegepast kan worden, nl.
voor alle programma’s van niet meer
dan enkele duizenden bytes. [ ]



BASIC HEXLOADER
met extrd's

Machinecodeprogramma's kunnen zo-
wel met decimale als met hexadeci-
male codes worden geschreven. De
twee voordelen van werken in hexade-
cimaal zijn:

 iedere code bevat 2 digits (van 00
t/m FF) terwijl decimale codes uit 1, 2

~ of 3 digits bestaan (van 0 t/m 255).

» alle instructies — opgebouwd wuit 1,
2, 3 of 4 van deze hexadecimale co-
des — zijn systematisch gegroepeerd:
soortgelijke, opeenvelgende of com-
plementaire instructies verschillen,
vrijwel steeds 01 hex, 08 hex of 10
hex (16 dec) in code; het onthouden
van de instructies (OP-CODES) is
daardoor veel gemakkelijker dan met
decimale codes.

Een goede HEXLOADER voor het as-
sembleren en corrigeren (debuggen)
van machinecodeprogramma’s bevat
een tiental functies en is bij voorkeur
zonder BASIC-programma te gebrui-
ken, uitsluitend in machinetaal ge-
schreven dus. |k heb zo'n programma
van ca. 1200 bytes ontwikkeld, maar
in dit verhaal beschrijf ik een "intelli-
gente'' BASIC HEXLOADER, met als
axtra's de functies HEXDUMP (onder

andere ter controle van het geschre--

ven programma), HEX-TO-DEC en
DEC-TO-HEX.

Beschrijving van
programma en ope-
ration

De vier genoemde delen zijn geLIST
in figuur 1. De HEXLOADER vraagt
na RUN om het adres waar de machi-
necode moet worden geschreven en
wel 4 (hex) digits. Bij minder digits
stopt het programma. Bij meer wor-
den alleen de eerste 4 digits gebruikt.
De hex INPUT wordt omgezet in een
decimaal adres met behulp van sub-
routine HEX-TO-DEC, regels 400 t/m
450. Wil men het adres decimaal in-
voeren, dan moet regel 20 luiden: IN-
PUT A. Ook moet regel 10 worden

Voor de ware
ZX81-enthousiast is het
programmeren in
machinetaal het summa
cum laude. Een echte
liefhebber is ook Han
van Abbe, die bijgaande
programma’s voor u
creéerde.

s 429
“INPUT HEXCODES (3 8

Wg"m "INPUT RGRES (4 HEX D

qg © THEN STGR

a"'ﬂi" W‘Fﬂ l.ll'ii-

aangepast. Vervolgens kan het IN-
PUTten van de hexcodes beginnen,
willekeurig veel; let op, het aantal di-
gits moet even zijn. Vodr het werkelij-
ke schrijven — beginnend op het
gespecificeerde adres — via de regels
140 t/m 180 plaatsvindt, kan worden
bekeken of geen fouten in de codes
zijn gemaakt.

Eventueel toets F drukken en opnisuw
INPUTten. Een oneven aantal digits
wordt geweigerd.

De routine vraagt steeds om nieuwe
invoer totdat met toels S de routine
wordt gestopt.

Met RUN 200 wordt de routing HEX-
DUMP in werking gesteld, die vraagt
naar de specificatie van begin- en
eindadres in hex; omzetting in deci-
maal met de subroutine HEX-TO-DEC.
Desgewenst kunnen de adressen de-
cimaal worden opgegeven met de "di-
rect commands’’ LET A = . . . en
LET B = . . ., gevolgd door GO TO
280. Of de regels 200 t/m 270 kunnen
worden vervangen door INPUT A en
INPUT B.

De HEXDUMP bestaat per regel uit
een adres en 8 codes, zie figuur 2,
waarin het begin van de ROM wordt
getoond met alle 8 RST(restart)-
routines.

Gebruik word! gemaakt van de regels
520 t/m 570 van subroutine DEC-TO-
HEX. Aangezien deze subroutine
slechts één keer wordt gebruikt, zou
hij natuurlijk kunnen worden geinte-
greerd in de hoofdroutine, maar om
hem ook apart te kunnen gebruiken,
werd deze oplossing gekozen.
HEXDUMP kan in de allereerste
plaats dienen ter controle van zelf in-
gevoerde routines. Wil men de invoer
vervolgen, dan moet natuurlijk gestart
worden op het eerstvolgende vma
adres: in het voorbeeld van fig. 3

adres 5010 hex.
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De beide subroutines kunnen op zich-

zelf worden gebruikt voor de erbij ge-
noemde toepassing. Daartoe dient u
regel 450 te verwijderen, resp. regel
570 door PRINT te vervangen. RUN
400 geeft bij INPUT van 4-digit hex-
getallen het decimale equivalent. Met
RUN 500 gebeurt het omgekeerde.

Hle. 4

HE X CEC
LeDd L2385
La3d &
péct e
2iz3 {8581
DEC HEX

s wda
& el
e i
Ladede v&!u

Deze laalste routine kan worden ge-
bruikt om decimaal gegeven routines
om te zetten in hexcodes, waarbij de
twee "'leading zero's” moeten worden
vergeten.

N.B. Beide routines "tellen door' na
F, zie de voorbeelden in figuur 4. Z
hex is hierbij 35 dec.

Slotopmerking

Alle routines werden gemaakt, binnen
het kader van de gebruikersvriende-
lijkheid, om met een optimaal regelge-
bruik zo snel mogelijk te werken.
Bewust werden daarom functies die
via de ROM relatief veel tijd vergen
(zoals b.v. «+) vermeden en het aantal
getallen beperkt. Ook werden enkele
trucs toegepast, zie b.v. het gebruik
van de komma in PRINT-regels en de
regels 110, 410/430 en 520/550.

Trucs die ook in andere programma’s
nuttig kunnen zijn. =

{Advertentie)

Het ZX Spectrum

handboek

Nu ook in het Nederlands!

Het officiéle Sinclair ZX Spectrum
handboek

van Steven Vickers en Robin
Bradbeer is vanaf nu ook in het
Mederlands verkrijgbaar.
"Introduction” en "BASIC pro-
gramming’’ zijn samengevoegd tot
één geheel en vertaald door Wi-
chert van Engelen. Het boek telt
240 pagina’'s en is compleet met
karakterset, fout meldingenlijst,
een overzicht van de gebruikte
BASIC-statements en een uitge-
breide index.

Bestel meteen. Maak f 29,75 over
op girorekening 4 75 39 t.n.v. Mi-
cropress, Lezersservice,
Leiderdorp. En vermeld het
bestelnummer:

710-30. Verzendkosten nemen wij
voor onze rekening.

Ook in de boekhandel
verkrijgbaar.
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Radio Amateur Magazine is een maandblad voor ieder
die geinteresseerd is in Electronica in vrije tijd. Gedegen
testen van software, computers, scanners, kortegolf-ont-
vangers en computer- randapparatuur, programmeertips
en pagina’s vol listingen waarbij veel aandacht wordt
besteed aan de ZX 81 en Spectrum.
In R.A.M. staat veel over het gebruik van uw computer
bij andere technische hobbies. Zo publiceerde R.A.M.
een telexconverter voor de ZX 81, een meteo-telex
decodeer programma voor de Spectrum en morse-
programma’s voor beide computers. Binnenkort komt
telexontvangst met de Spectrum en besturen, meten en
regelen met beide computers aan de orde.

R.A.M. is verkrijgbaar bij boek- en tijdschrifthandelaren, veel computer en electro-
nica winkels en kost slechts f 4,95.
Een abonnemenl kost owngen:-. maar f 44,75 (febr. '85 tot eind 1985)

02507 -19500

W'It u meer inlichtingen of een grans proefnumtmer"
Bel dan even met RA.M., tel. nr.




Zo zijn we eigenlijk allemaal begon-
nen. Naar de winkel, de Spectrum op-
halen, naar huis, uitpakken en meteen
aansluiten op de t.v. En vervolgens
spelen of programmeren geblazen.
Gebruiken we de Spectrum veel, en
dat doen we tenslotte, dan gaat de
kwaliteit van het beeld irriteren. Willen
we een echt stabiel beeld hebben,
dan is het noodzakelijk om gebruik te
maken van een monitor. Hoewel er op
de Spectrum geen monitoruitgang zit,
is het toch mogelijk om met een klei-
ne ingreep een monitor aan te sluiten.

“Compositevideo

De uitgang die ik voor u ga beschrij-
ven, is de z.g. "'compositevideo™'-
uitgang. Daarmee kan geen RGB-
monitor worden aangesloten. In de
praktijk houdt dit in dat u alle mono-
chrome monitoren kunt gebruiken,
maar dat u bij aanschaf van een kleu-
renmonitor goed moet kijken (en vra-

en) welk type het is.

lles wat u nodig hebt voor de in-
greep is: een kleine schroevedraai-
er, een 15—40 Watt soldeerbout en
een stuk coax-kabel van zo'n 2
meter,

Doe het volgende:

1. Verwijder alle aangesloten appara-
ten (dus: voeding, cassetterecorder,
televisie, Interface 1 en 2 e.d.) van de
~omputer.

.. Leg de computer op z'n kop en

Het aansluiten van je
Spectrum op een
kleuren-t.v. is niet

ideaal. Het beeld trilt en
schittert, de kleuren
lopen ietwat door. Serge
allagh helpt u zelf een
video-uitgang op uw
Spec te maken.

verwijder de vijf schroeven van de on-
derzijde.

3. Draai de computer weer om en
schuif het toetsenbord naar beneden.
Kijk uit dat de lintkabels van het toet-
senbord niet losschieten.

Als u de printplaat met de uitbrei-
dingsbus naar boven op uw werkblad
legt, ziet u linksboven op de printplaat
een metalen kastje met de aanduiding
"ASTEC" en ""'UM 1233". Dit is de
UHF-modulator. Aan de linkerzijde
van deze modulator gaan twee draad-
jes naar binnen. Het draadje waarop
het videosignaal staat, ligt het dichtst
bij de bovenkant (zie pijl in tekening
1).

4, Verwijder met een mesje of schaar
de isolatie aan het eind van de coax-
kabel, zodat u een stuk van ca. 2 cm
hebt, waar de plastic isolatie van weg
is. U ziet nu de koperen mantel. Ver-
wijder een stukje van die mantel

(Y2 cm) en van de binnenste isolatie.

8 voLr
v

¥ ¥

Het einde van de kabel moet er nu
uitzien als in tekening 2.

5. Soldeer vervolgens de binnenste
ader aan het draadje van de UHF-
modulator waarbij in tekening 1 de pijl
staat.

6. Soldeer de koperen mantel aan het
metaal van het kastje. Het maakt niet
uit aan welk gedeelte.

7. Bevestig nu aan de andere kant
van de coax-kabel een stekker die
overgenkomt met de aansluitplug van
uw monitor.

8. CONTROLEER OF U GEEN KLOD-
DERTJES SOLDEER IN DE SPEC-
TRUM HEBT LATEN VALLEN!

9. Klaar.

Contrast

Als u alles goed hebt gedaan, moet u
nu een beeld hebben op uw monitor.
Het video-uitgangssignaal van de
Spectrum is echter vrij laag van span-
ning, dus kan het voorkomen dat u
het contrast van de monitor hoog
moet zetten.

Bij de Issue 1 en 2 zitten in de buurt
van het metalen kastje twee variabele
condensatoren (VC1 en VC2, zie teke-
ning 1). Door deze met de schroeve-
draaier te verdraaien, kunt u het
beeld mooi "stil"" zetten.

Bij de andere issues heeft de fabriek
de beste waarden al ingesteld.

N.B.: Hoewel de ingreep niet moeilijk
is, dient u toch wel enig verstand van
zaken te hebben. Laat het bij twijfel
doen door een meer technische
vriend(in) of collega. En denk er goed
aan dat uw garantie vervalt zodra u
de Spectrum openmaakt! Bezint dus
eer u begint, want @en matig beeld op
de televisie is nog altijd beter dan dat

van een opgeblazen ctrum op een
monitor. ]
SINCLAIRGEBRUKER 85

— £

e ]

JHYMAOaAVYTH




L
&
b=
-
i
4
W
L
<
S
o
T8
Q
)

Vreemde hekwerken, een verkeerd
geschreven N, een hoofdletter R die
de andere kant op kijkt, kortom het
Russische schrift heeft iets intrige-
rends over zich. En hoewel het te ver
gaat de koude oorlog eruit te verkla-
ren, die afwijkende, ongrijpbare letters
dragen zeker niet bij tot de verbroede-
ring tussen oost en wesl. Onbekend
maakt onbemind, luidt het spreek-
woord. Stel u bent in Moskou. Bij de
ingang van een prachtig park hangt
een bord met een hele rits van die
hekwerkachtige lettertekens. Grote
kans dat u denkt: Streng verboden
voor niet-partijleden, terwijl er mogelijk
staat ''Park van vrede en vriendschap
tussen alle naties'’. Alle reden om
eens nader met die Russische taal
kennis te maken.

Abacadabra

Met dit Russische programma voor de
Spectrum zult u zien dat het Cyrilli-
sche schrift — want zo heet het offi-
cieel — heel wat minder abacadabra
is dan op hel eerste gezicht lijkt. Het
programma bestaat uit twee delen om
u het invoeren zo makkelijk mogelijk
te maken en om ervoor te zorgen dat
het zo min mogelijk geheugen ge-
bruikt. Zodoende loopt het ook op de
16K. Met listing 1 laadt u het geheu-
gen met de Cyrillische tekens. De de-
cimale waarden die u nodig hebt
staan apart afgedrukt. Het hoofdpro-
gramma is listing 2. Het zorgt ervoor
dat het altabet op het scherm ver-
schijnt, Bovendien bevat het de uit-
spraak van alle letiers en een oefe-
ning met echte Russische woorden.

Cyrillus

Voor we met invoeren beginnen, eerst
iets meer over het Russisch zelf. Het
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Niet de berichten over
de steeds nauwere
betrekkingen tussen

Sinclair en het Oostblok,
maar de meer exotische
kanten van het
Russische alfabet
inspireerden Bart
QOosterveld tot het
volgende artikel.

Cyrillische schrift wordt behalve in de
Sowjetunie ook gebruikt in Bulgarije
en Joegoslavié. Het heeft zijn naam te
ddnken aan de monnik Cyrillus. Met
zijn broer Methodius ging hij in de
9de eeuw op pad om de Slavische
volkeren tot het christendom te beke-
ren — zoals het monniken betaamt.
De Slaven beschikten slechts over
een gesproken taal. De twee broers
besloten een schrijftaal te ontwikkelen
met als voornaamste doel een bijbel-
vertaling in het Slavisch te vervaardi-
gen. Ze maakten gebruik van Griekse
letters. Waar er geen letter was voor
een Slavische klank, verzonnen ze er
zelf een. Ook ons (Romeinse) schrift
is uit het Grieks overgenomen en dat
verklaart de talrijke overeenkomsten
tussen ons schrift en het Cyrillisch.

Tsaar

Over de Russische grammatica zullen
we het hier verder niet hebben, maar
wel over een aardig punt van de Rus-
sische woordenschat. Het Russisch
bevat een aantal woorden die
rechistreeks uit het Nederlands zijn
overgenomen. Als u de twee listings
hebt ingetypt, kunt u er voorbeelden
van zien. Het zijn scheeptermen die
— daarvoor maoeten we weer terug in

de geschiedenis — tsaar Peter de
Grote meenam naar zijn onderdanen,
nadat hij in de 17de eeuw op de
Amsterdamse werven van de Verenig-
de Qostindische Compagnie in de leer
was geweest. De Czaar Peterstraat in
Amsterdam-Oost herinnert nog aan
dat bezoek van enkele maanden.
Voorbeelden van in het Russisch op-
genomen scheepvaarttermen zijn
"joenga'’ (scheepsjongen) en ''gietsjka”
{giek). In het programma zitten een
aantal nog fraaiere voor beelden.

Samenvatting

MNa deze historische uitstapjes keren
we definitief terug in het computertijd-
perk: de listings. Om onze micro Rus-
sisch aan te leren en vervolgens te la-
ten schrijven, maken we gebruik van
een techniek die uitgebreid staat be-
schreven in het novembernummer vap
Sinclair Gebruiker, Hier nog even een
samenvatling, voor als u dat nummer
gemist hebt.

De gewone karakterset van de Spec-
trum is gedefinieerd in ROM (zie
hoofdstuk 14 van het handboek voor
hoe dat precies gedaan wordt). Elke
keer als u uw Spectrum vraagt een te-
ken op het scherm af te drukken, kijkt
hij in ROM hoe dat teken er uitziet.
Voor elke letter en elk leesteken zijn
acht geheugenplaatsen gereserveerd.
Het eerste is adres 15616, Dit bevat
een gegeven over het eerste "echte’
teken van de karakterset, namelijk de
spatie (code 32).

Probeer
PRINT PEEK 15616

en u zult zien dat de waarde nul is.
Ock de volgende zeven adressen be-
vatten de waarde nul, om de eenvou-
dige reden dat er bij een spatie hele-
maal niets afgedrukt hoeft te worden. s



Uttroepteken

De volgende acht adressen bevatten
gegevens over het uitroepteken (code
33). Hier moet natuurlijk wel wat wor-
den afgedrukt. Een aantal van deze
waarden zijn dus wel groter dan nul.
Het volgende programmaatje laat u
dat zien:

10 FORn=0TO 7
20 PRINT PEEK (15624 + n)
30 NEXT n

Dat heeft al iets weg van een uitroep-
teken. En zo gaat het door tot code
127, het copyright-teken.

Als het teken afgedrukt moet worden,

kijkt uw micro allereerst waar de ka-
rakterset ligt opgeslagen. Dit "verwijs-
adres’’ is een van de systeemvariabe-
len. De variabele heet CHARS (voor
characters) en ligt opgeslagen in het
RAM-geheugen op adressen 23606 en
23607 (zie hoofdstuk 25 van het hand-
boek)*. Gaat u al een lichtje op? Om-
dat CHARS in RAM zit, kunnen we de
waarde veranderen en zodoende naar
een ander deel van het geheugen la-
ten verwijzen. In ons geval gaat dit
deel gegevens van de Russische let-
ters bevatten. Door genoemde adres-

* Als u doet PEEK 23606 + 256 -+
PEEK 23607 krijgt u het getal 15360.
Nu ziet u ook hoe we aan 15616 kwa-
men, namelijk 15360 + 8 - 32.

i

sen met verschillende waarden te
POKEn kunnen we van de ene naar
de andere karakterset overschakelen.

33 letters

Voor we beginnen aan listing 1 eersl
nog iets over een andere systeemvari-
abele: UDG (adres 23675 en 23676).
U hebt al gelezen dat we niet op de
normale wijze van deze User Defined
Graphics gebruik maken. Dat kan niet
— althans niet op een nette wijze —
omdat het Russische alfabet 33 letters
telt. Via UDG kunnen we slechts 21
zelfgemaakte graphics opslaan.

De voor de graphics gereserveerde
geheugenruimte staat dus leeg. En
verspilde geheugenruimte, daar heb-
ben we niets aan. We kunnen de re-

Het Cyrillisch schrift
heeft zijn naam te
danken aan de monnik
Cyrillus.

servering opheffen door variabele
UDG een andere waarde te geven, en
wel het hoogste adres van het geheu-
gen. Voor de 16K is dat 32768. Met
de commando's

POKE 23675,0: POKE 23676,128

liquideert u de afdeling graphics.
Maar niet gevreesd! De volgende keer
dat u de computer aanzet, wordt er
wel weer ruimte gereserveerd.

Als u een 48K versie hebt, kunt u de-
ze handeling achterwege laten. De
geheugenruimte is hier toch groot ge-
noeg. Verwijder in dit geval regel 60
uit listing 1.
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Geduld

Als u listing 1 hebt ingetypt en RUNt,
kopieert het programma allereerst de
karakterset van ROM naar RAM, te
beginnen bij adres 32000. U wordt ge-
vraagd een momentje geduld te heb-
ben. De gehele karakterset is 768 by-
tes lang, zodat het precies in het bo-
venste deel van RAM past.
Vervolgens moet u veertienmaal een
karaktercode en de bijbehorende data
invoeren. Deze staan in fig. 1. U drukt
daarna op s (voor stop). Het program-
ma kopieert nu de hoofdletters (inclu-
sief de nieuwe tekens) naar de kleine
letters. Nu voert u hetzelfde recept als
hiervoor uit met de tweede serie ge-
tallen, zevenmaal in totaal. Druk op-
nieuw op s en het eerste werk is
gedaan.

Elke keer dat u uw
Spectrum vraagt een
teken op het scherm af
te drukken, kijkt hij in
het ROM hoe dat teken
er uitziet.
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Een eventuele fout bij het invoeren
herstelt u door bij DATA net zolang
een willekeurig cijfer in te voeren tot-
dat er weer CODE onderaan het
scherm verschijnt. Begin dan opnieuw
met de rij waarin u de fout maakte.
Na deze fase kunt u controleren of de
Russische karakters inderdaad in het
geheugen staan. Probeer maar eens

POKE 23607, 124 en vervolgens LIST

De ratjetoe die hierdoor ontstaat heft
u op met (nu op de tast)

POKE 23607, 680 en eventueel LIST

waarna alles weer normaal is. De
eerste POKE zorgde ervoor dat
CHARS naar adres 32000 wees, de
tweede bracht de toestand weer terug
naar normaal met een verwijzing naar
15616.

De oplettende lezer ziet dat we de
minst significante byte van CHARS
(op adres 23606) niet veranderd heb-
ben. Dat is in dit geval niet nodig. In
beide gevallen bevatten ze de waarde
nul.

Listing 2

Nu komt het intypen van listing 2.
Doe eerst NEW om het invoerpro-
gramma uit het geheugen te wissen.
De ingevoerde data blijven wel in het
geheugen staan. Die staan veilig bo-
ven ramtop.

Bij het hootdprogramma zijn er twee
punten waar u goed op moet letten.

Er o

Ten eerste de regels 3500—3830. De
"woorden’ moeten zeer zorgvuldig
worden ingevoerd. Let vooral op de
hoofdletters. Een tweede opmerking
geldt de regels BO50—8070. De smal-
le straepjes krijgt u met toets 5 in
combinatie met CAPS SHIFT. Tussen
de streepjes komen steeds twee
spaties.

Als u klaar bent, SAVEt u het pro-
gramma (en de karakters!) met

RUN 9990

waarna het programma u vraagt de

band terug te spoelen en te verifiéren.

De volgende keer RUNt het zichzelf.
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Bent u geinteresseerd in dit program-
ma, maar wilt u zich de moeite van
het intypen besparen? Bart Oosterveld
stuurt 't u graag op als u f 7,50 over-
maakt (incl. verzendkosten) op giro

37 37 499 t.n.v. Bart Oosterveld,
Utrecht.

Het Russisch bevat een
aantal woorden die
rechtstreeks uit het

Nederlands zijn
overgenomen.

De gehele karakterset is
768 bytes Iang, zodat
het precies in het
bovenste deel van het
RAM past.

En nu: veel plezier en leergenot,
Wat ons betreft mag u er gerust

een glaasje Russische wodka bij
drinken. Maar pas op dat u niet per
ongeluk onder het slaken van een
Russische ocerkreet het glas tegen
de centrale verwarming stukgooit! m
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RUBRIEKSADVERTENTIES

Sinclairtjes

Als abonnee van Sinclair Gebruiker
kunt u profiteren van een uniek aan-
bod: een gratis "'Sinclairtje’’. U hebt
het recht op €én gratis niel-commer-
ciéle advertentie per maand. Dit moet
u daarvoor doen: kijk op de wikkel die
u — als abonnee — bij dit blad hebt
ontvangen. Op de achierzijde daarvan
staal een matrix van 7 x 25 afge-
drukt. Schrijf daarin de tekst die u als
“Sinclairtje’’ opgenomen wenst te
zien (maximaal 175 tekens).

Vergeet uiteraard niet uw naam, adres
en/of telefoonnummer te vermelden!
Stop vervolgens de wikkel compleet
(dus inclusief uw adres aan de voorzij-
ie) in een envelop, frankeer deze en

— stuur 'm naar: Sinclair Gebruiker, Leid-
sedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. Als
uw Sinclairtje voor de vijftiende van
de maand bij ons binnen is, kan hij
nog in het eerstvolgende nummer
worden opgenomen,

ZX81 software (21 progr.). Tevens 16K VU-calc
@n schaak. Rullen voor progr. ZX Spectrum of
anders voor 1 50,— (alles is orginele softw., 5

casselles), J.L.M. Kramer, Tel. 072—33 50 63

Te koop ZX Spectrum 48Kram + interface 2 +
instruktieboek/cassette — &+ 25 spelan — BASIC
boek met 30 programma's, alles ¥z jaar oud.
Vaste prijs f 500,—. Tel.: 0B850—2 15 00

Te koop wegens aanschaf Spectrum: B4K Memo-
tech uilbr. geheugen voor ZXB1, richiprijs

4 f165,— (excl, porio). Tel.: 08811—34 29 (na
20.00 uur).

Wie wil er mel mij ruilen (speiletjes) b.v. Jatset-
Willje, Pogo, inter, Red-Baron, Frogger enz,
Tal.: 01715—23 68 te Zosterwoudse.

Wie wil er ZX Spectrum software ruilen? Ik hab
¢ 150 programma’s| Ik heb onder andere Sabra
__aul, Jetset-Willy, A.C. Maljers Bloamcampin 23,
2244 EA Wassenaar, Tel: 01751—7 BS 28.

Te koop: Fuller FDS keyboard voor ZX Speactrum.
Tel,: 01184—7 14 41 na 18.00 uur.

Te koop 16K RAM uitbresd. voor ZX81, nieuw
£ 100,—, 10 floppy’s 5" niet gebrulkt | 70,—. Tel:
055—41 60 71 na 20,00 uur,

Te koop: Protek joystick interface joystick spec-
fravideo. Adres: Vanden Bossche, H., Lagen 6,
462, 2710 Hoboken. Tel,: 031827 85,60, Nisuw-
prijs; 1650 BF samen.

Z2XB1 en TS1000 PGM's te ruil gevraagd. Vraag
mijn gratis lijst aan mel maer dan 300 PGM's.
G. Holthaus, Irisstr, 73, 4542 ED Hoek. Tal.:
01154—15 91.

Gezocht; personen die Inleresse hebban om sa-
men le programmeren, an de machinacode vid
Spectrum onder de knia te krijgan. Liefst woon-
achtig In W-Zesuws-Vid. Tel. 01172—26890. V.
17.00 uwr.

ZXB1 Sinclair Business 8 Household. Hoe kan
de verwerkingssnelheid van dit Sinclair cassetle
programma opgevoard worden? Tal.:
01B814—17 10,

ZXA1 Sinclair. Gevraagd: Goede commerciéle
software. Bijv.: factureren, Tel.: 01814—17 10.

Te koop; Sinclair printer voor ZX81 of Spectrum
maet 65 em langa kabal f 100,—, H. Blom. Tel.:
070—23 B6 36. Nisuwendamiaan 226

25647 JP Den-Haag.

Gezocht, Spectrum-programma’s om hat on-
darste uit mijn matrix-printer le halen, Graag rui-
len. Bel of schrijf naar: M. Ingwersen, Thorbecke-
In. 26, 1981 CJ Veise N—Z. Tel.:

02550—1 06 B2,

Te koop: ZX81 incl. 16K + Nederl, manual +
eventueel recorder zonder teller. G. Colier. Tel.:
043—5 11 38, na B uur,

Kontakt gezochl mat Spectrum 4BK-users in Den
Haag of Rijawijk. Doel: uitsluitend uitwissalan
knowhowfervaring voor me-prog, datatransm, vidi-
tal elc, Bellan naar; 070—86 11 786,

TK Spectrum 4BK, keyboard cass rec, 36 cm
KTV, progr. interf + joyst. BASICODE LOl-
cursus, boeken softw.: teksty. adr. best. boekh.
VU-file Chess 64-KAR. PR. | 1.895 —, Tel.:
02521—1 15 57 na 17.30 uur.

Gazochl: mede-viditel gebruiker op Spectrum om
ervaringen te wisselen. Schrijff naar: F. Brands,
V. Musschanbroekstr. 64-2, 7533 XR Enschede.

Wie kan mij legen een schappelijke vergoeding
halpan aan een Seikosha GP 50 § printer?

A, Bramer, Kraaienhorst 48, 2402 SN Alphen a/d
Rign. Tel.: 01720—2 16 O7.

Te koop: Seikosha GP 50 S malrix printer 7
mnd. (mal garantie) zie adv. Decembernummer
van Sinclair Gebruiker f 275,—~. H. Lichtendonk,

J. Porcellisstr. 11, Zostérwoude. Tel.:01715—26 81,

Te koop: microdrive, inlerface 1, 4 cartridges met
software, microdrive book. Prijs: | 450,—. Tal.:
015—14 51 26, in weekend tel.; 040—41 53 44,

Spectrum software + handleidingen, nu ook op
cariridge, Stuur eigen lijst mel spellen en/ol
handleidingen naar K, , J. Steanstraal
95, 7606 XW Almelo. Doen, U krijgt geen spijt!!

SPECTRUM EN BASISONDERWLIS. We hoaven
niel ALLEMAAL het wiel uil te vinden!!! Heeft of
wilt u EDUCATIEF materiaal? P.P. Eppings,
Markt 59, 4331 LK Middelburg. (Tel.:

01180—3 32 26).

Wie wil Spactrum software ruilen? Ik heb zelf

+ 30 programma’s. Schrijff M. Wilpshaar, Vierhui-.
zenhaksir. 14, 7447 GH Hellendoorn of bel (us-
sen 19 en 20 uur. Tel.: 05486—5 46 16,

T.k. ZX-printer zo goed als nisuw + intellivision
spelcomputer + 4 spelcasseties. Bel.:
01803—36 47. Vraag naar Jan Coen. Tevens
software ruilen, vraag cal, heb + 150 spellen,

Wie wil er software ruilen? Informatie kun je krij-
gen bij Marc Rietveld, Benedenweg 215,

1834 AR Sinl-Pancras. Mijn telefochnummer is
02267—20 55. P.S. Adres opgeven b.g.g.

Alla Spactrum gebruikers san galuh'hug earmumr-
jaar 1985, B, Wiggers, Middenwag, Anna
Paulowna,

Wie heeft er ervaring met boekhoudprogramma’s
zoals small business accounts of Aacko-
grootboek of dergelijke? Wilbent Lamers. Teale-
feon: 08360—3 22 20 of 085—22 50 17 loestal 12,

‘Wie wil kontakt opneman met mij om problemen
met de Spectrum om te lossen, BASICODE enz.
B. Schroder. Tel: 02507—1 35 58 in Zandvoorl.

Te koop ZX 18K Spectrum i.v.m. aankoop QL.
4 mnd. oud dus in garantie, M. Schenk, Aesl-
brechiskade 133, Tel.; 010--77 64 61. Rotterdam.

Te koop: Sinclair ZXB1 inclusie! 16K RAMCARD.
Vraagprijs: f 160,—. Tel.: 01807—1 87 99 (na
18.30 uur). Marco Mackenbach, Schuttersveld
19, 2924 XL Krimpen a/d |Jssel.

Gn\frangd Bridgeplayer ol andere bridgeprogram-
ma’s, Zaxxon, Sabre Wulf, Decathion. In ruil voor
b.v. Manic Miner, Hobbit en vele andere pro-
gramma’s. R. v. Gool, Elkenweg 1, Vaassen.

‘Wie wil ar 16K Spectrum software ruilen? Ik heb
2ell + 30 programma’s o.a.. Volcanic, Balloon-
hopper, Galaxians enz. Jacco Enkelaar, Tel.:
05110—54 80,

Van wie mag ik gratis verkregen B-pak copidren
en wie wil ander software ruilen. Het liefst in
Groningen en voor ZX Spectrum. Bal of schrijf
F. Fransen, S. Numanstr. 68 of bel 71 34 27.

Te koop gav. bridgemaster av. ruilen n: brid-
geplayer, bridgetutor (beg). bridgetutor {gev).

J. Straithorst, Boarenstr. 30, 4201 GB Gorin-
chem. Tel: 01830—3 07 42

ZX Spectrum software te ruil. Heb zell + 90 pro-
gramma's. Stuur jouw lijst + postzegel van 70
cent voor antwoord naar: C.P. Cremers, de Least
37, 5483 JA Veghel.

Wie wil Spectrum software ruilen? Ik heb ony
veer 100 programma’s. Bel 07641 471 33, Vraag
naar Paul.

Gevraagd: programma’s voor Spectrum 48K,
Stwur uw lijst naar A. Weda, Overegge 8,

8343 XB Zuidveen. Tel: 05210—1 01 96. Tevens
aangeboden komplete doka (kleur) prijs n.o.Lk.

Wie wil er Spectrum 16K software ruilen? Heb
Pacman als ruilmateriaall R. Schel, Lucas van
Leydenstraat 76, 5213 BB 's-Hertoganbosch.
Dank u!

Wie wil Spectrum software ruilen? Stuur een
tape en u ontvangl een tape terug (of een lijst).
Hans van Zweeden, Wastarzicht 230,

4385 AV Viissingen.

Wie wil Spectrum software ruilen? (T.K) Heb on-
gevaer 140 programma’s. Stuur jou softwarelijst
of bel naar: J. Pullans, Prunusstraal 5,

5;4'“3}.&5 ‘Waalwiji. tel.: D4160—3 37 79 (na 6 uur
J

Te koop voor Spectrum: complete 1ste jaargang
18-48 computing (10 nrs.) 3 uur programma’s,

ruim 1200 Kb voor slechts [ 50,— (0.a. Toolkits-
educat-adv-games). Bel: 021559—1 68 29/4 23 98.

Bedankt voor de reakties op mijn advertentie in
S5G2. Ik kon niet overal even snal op reageren,
maar nu zal loch wel iedareen iels van mij terug
gehoord hebben. Alz. Benl Bouman,

Wie heelt een fotokopie van de gebruiksaanwij-
zing van het TT-5 ramma van Timedata,
WREIDD a, screen draw etc. F. van Vierken,
Tal.: 010—38 25 84,

Wie weal POKE-getallen om spelan “"oneindig”
te maken (of andere wijzigingen). P, Gansa
Westrand 32, 6225 AT Maastricht. Ti

043—B2 61 01.

Te koop ZX81 (16K), opplakioatsenb. + IX prin-
ter, doc. en softw, { 285, —. Seikosha GP 50 §

1 375, ~. Brother EP 22 schr. mJ/printer { 400,—.
J. vid Sman, Schijndalstr. 24, Amham. Tel.:
0B5—81 77 75.

Gavraagd: studieprogramma’s voor modema ta-
lan op VWO-niveau (Spactrum 48K). Adres: L.C.
Scholten, W. van Arnhemwag 6,

BB62 XM Oosierbeek, Tel.: 085--33 31 70.

Gevraagd: Mansen die hardware en software wil-
len maken voor hun hobby voor de Spectrum.
Omgeving Den Bosch, Wi van Riel, 4 Hamba-
ken 18, Den Bosch. Tel: 073—42 41 81 (na
18.00 uur).

ruilen. Zoek

Heb + 140 frug
omnicalc2 Figaro; lnq:n TABASIC 1.8, WHI-
TE LIGHTNING. Tel.: 53402—3?*5 o, =
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Sinclair Gebruiker biedt een zeer aan-
trekkelijke service aan alle lezers.

In deze rubriek publiceren we iedere
maand een lijst van artikelen die u bij
ons kunt bestellen. Vaak zijn dat arti-

kelen die oon in de handel ver-
kriigbaar zijn. Maar soms is het iets
exclusiefs, speciaal voor de SG-
lezers! N

Let daarom altijd goed op deze Le-
zersservicerubriek, Er zit vast en ze-
ker ook voor u iets bij.

De hier aangeboden artikelen bestelt
u bij ons tegen de normale winkel-
prijs, inclusief BTW, De verzendkosten
zijn echter voor onze rekening! U ont-
vangt ze dus gratis thuis..

Bestelnr.

710-30
710-31

710-32
710-33
710-34
710-35
710-36
710-37

710-38
710-39

710-41

Titel/auteur

ZX Spectrum Handboek Ned. taal

40 Machinecoderoutines ZX Spectrum/
Hewson

Business Programming ZX Spectrum/
Jackson

Spectrum Microdrive book/Logan

Ontdek uw ZX spectrum/Tim Hartnell

ZX Spectrum Praktische tips, pro-
gramma's BASIC/Sickler

Voor Galg en Rad/Van Engelen
Machinetaal v.d. ZX Spectrum/Tang
ZX81 Praktische tips/Sickler
Mastering Machine Code on your ZX
Spectrum/Baker

100 Programma’s voor de ZX Spec-
trum McLean/Gordon

Uitgever
Micropress
Hewson

Phoenix
Melbourne
House
Academic
Service

Kluwer
Wolfkamp
Kluwer
Kluwer

Interface

Deltapress/
Aula

Prijs
f 29,75
f 34,—

f 36,25
f 34,30
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BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL.

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen

ZX Spectrum 48K prima op z'n plaats.

De LOI verzorgt een schriftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrum 48K) en Hi-Soft compiler.

1 Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig

als u al een Spectrum bezit).

De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI-
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis.

Meer informatie
Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar.
U vraagt ‘'m aan met de bon of telefonisch

O7F1-45 18 82*

Een LOI-studie biedt alle voordelen van thuisonderwijs

u studeert thuis, in uw eigen omgeving

u kiest uw eigen tempo

u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen

u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent

u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis,
op uw eigen microcomputer te oefenen.

Stuur mij uw studiegids ""Informatica” met
daarin alles over de cursus PASCAL. ~

——

dhr./mw. o Ty
[ ' T

— f leidse onderwijs
postcode/woonplaats m3telhngen

: _ erkend door de minister van onderwijs en

wetenschappen, bij beschikking van 5 maart

(Opsturen in een envelop zonder postzegel 1975, kenmerk BVO/SF0-129.718
aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB
Leiden). Of bel ons. Tel. 071—45 18 82*, Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp
‘s Avonds en in het weekend: 071—45 19 11*.  tel. (071) 45 18 82*




LX Spectrum+
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De beste kennismaking met
de computer

¢ 48 K RAM+ 16 K ROM geheugen

» groot toetsenbord met veel speciale funkties

e kleur en geluid

e uitgebreide graphics standaard

« meer dan 4000 software titels

* nu met alle randapparatuur voor opbouw van
een krachtig, veelzijdig systeem

Eris geen betere manier om met de wereld van
de computer vertrouwd te raken dan de aanschaf
van een ZX Spectrum-+. De investering is mini-
maal. Maar u beschikt - als u zelf een tw-toestel
bezit en een eenvoudige cassette-recorder - voor
dat geringe bedrag meteen over alle mogelijk-
heden. U kunt met het gratis bijgeleverde boek
uzelf leren programmeren in BASIC. U kunt
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spelletjes spelen met kleur en geluid. U kunt
experimenteren met administratieve en boek-
houdprogramma’s. Want ook in zijn meest
eenvoudige vorm is de Spectrum+ een computer
die op professioneel niveau werkt. En dan ook
nog een stuk sneller en handiger dan grotere
computers, omdat vrijwel alle commando’s niet
meer vragen dan één toetsdruk. Waarbij het
Sinclair Extended BASIC programma foutieve
commando’s direkt op het scherm signaleert.

De Spectrum+ blijft betaalbaar, hoe ver u met uw
hobby of in uw beroep ook wilt gaan.

mmm‘s uinm 0 sek.
» geschikt voor Viditel met Interface |
o gratis software- en geluidscassette
voor eerste instruktie, nederlandse
handleiding.




