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De s'emen | Er zijn in de computerwereld twee fabrikanten die hun eigen standaards
sy creéren. IBM en Sinclair. leder met hun eigen taak en hun eigen
De prestaties
de QL introduceerde Sinclair een volwassen en uiterst
geavanceerde Personal Computer. Volgens eigen standaards.
praktische toetsenbord voor snel programmeren in Sinclair Extended
BASIC. En hij laat zich uitbouwen tot een boeiend systeem, waanvoor

ongeévenaarde succes.
D
e P"Izen En meer dan ooit voor iedereen betaalbaar.
duizenden software-pakketten zijn ontwikkeld

Sinclair maakte vijf jaar geleden de eerste voor iedereen betaalbare

computer. De fameuze ZX 80. Met de ZX Spectrum groeide de
home computer uit tot een veelzijdig bruikbaar systeem. En met
= T s — \ Nog steeds de beste manier om kennis te maken met de computer, -
EEEEEEEEE. Want de Spectrum kan alles. Hij heeft kleur en geluid. Hij heeft het
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Met 48K RAM en 16K ROM f 499,

ZX SPECTRUM +

De Spectrum met de finishing toets. Volledig

schrijffmachine toetsenbord en ASC |l karakterset voor
meer professioneel gebruik, met behoud van de

verkorte BASIC instrukties. Net als de "gewone”

Spectrum met Nederlandse handleiding en demo-
cassette.

Met 48K RAM en 16K ROM f 649,

SINCLAIR QL

De volwassen Personal Computer van
Sinclair. Snelle gegevensverwerking

door geavanceerde 32 bit
processorstruktuur. 128K RAM,

waarvan ruim 90K vrij beschikbaar
Twee ingebouwde microdrives van
100K elk. Vrijwel onbeperkt uit te

breiden: tol 640K RAM, disk drive
en Winchester schijf.
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Spectrum 128K

Het bilijft gonzen van de geruchten in
Engeland. Dit keer interessante verha-
len over de Spectrum. Als alles uit-
komt zoals de speculaties doen ver-
moeden, is er een Spectrum Plus op
komst met maar liefst 128K aan intern
jeheugen. De constructie zou zodanig
~ zijn dat er een extra 64K RAM binnen
het bereik van de gebruiker komt via
"bank-switching"-technieken. Dat laat-
ste is noodzakelijk omdat de Z80 pro-
cessor niet meer dan 64K RAM tege-
lijkertijd "'aankan". Alle bestaande
software zou in dat geval ook op deze
nieuwe machine kunnen draaien.

De verwachte datum van introductie is
september a.s. Naar verluidt beschikt
een aantal sotwarehuizen al over het
nieuwe apparaat. Verdere te verwach-
ten eigenschappen van deze nieuwe
Plus Plus: een verbeterde geluids-
weergave, standaard-joystick-ingan-
gen, en een verder verbeterd toetsen-
bord. De prijs zou in Engeland zo tus-
sen de 170 en 200 Pond gaan be-
dragen.

Bij Sinclair ontkennen ze het bericht
overigens in alle toonaarden. o

-Vlicrotel 600-Viditel
programma

Sinds half mei is het Microtel-Viditel-
programma verkrijgbaar bij alle V&D-
en DIXONS-zaken. Met dit programma
kulzl u Viditel-beelden bekijken, maar
cok telesoftware vanuit de Viditel-
computer en andere systemen laden.
Het programma kost f 60,—. Bij V&D
en DIXONS wordt het samen met een
jaarabonnement (& f 90,—) op Microtel
600 aangeboden, waardoor het com-
plete Viditel-pakket aldaar f 150,—
kost. Dit abonnement is noodzakelijk
om toegang te krijgen tot de Microtel
600-databank, waarin (n.a.) een
groeiend aantal Spectrumprogram-
ma's is opgenomen.

Tevens is vanaf half mel in deze data-
bank een toevoeging op het nu gele-
verde programma te vinden: de "'Vidi-
rotor”'. Deze Vidirotor is gratis te la-
den en biedt de mogelijkheid mini-
maal 45 en maximaal 256 beelden op

te slaan. Deze beelden kunnen wor-
den gesaved op en tarug?aladan van

cassette en microdrive. Alle beelden
kunnen worden afgebeeld of uitgeprint
in diverse volgorden, met instelbare
tussenposes, of door direct een beeld-
nummer te kiezen.

Het Microtel 600-Viditelprogramma
draait al op een "'kale" Spectrum 48K
(dus zonder Interface 1). Microtel
claimt dat deze samenstelling de
goedkoopste manier is orh van Viditel
gebruik te kunnen maken. Beide pro-
gramma’s, Viditel en Vidirotor, zijn ge-
schreven door Rik Koevoets. ]

Extended BASIC ZX81

ZXB1-kenner F.J.G. Beniest uit Den
Haag heeft een uitgebreide BASIC
voor de ZX81 ontwikkeld die hij voor
liefhebbers onder de naam "Extended
BASIC Level II"" te koop aanbiedt. Met
behulp van dat programma worden
aan de bestaande IC van de
ZXB? maar liefst 20 extra statements
, en wel: READ, RESTO-
HE DATA, DRAW, UNDRAW, CIR-
CLE, UNCIRCLE, SCROLL, CLS,
PRINT(AT), FILL, PAPER, UNPAFEH.
COPY, MOVE, LEFTS, RIGHTS,
MID$, SCREEN en KEY.
De heer Beniest schrijft ons dat de
aanvullende BASIC-interpreter warkt
zonder RAND USR's en in het ge-
bruik werkt als gewone BASIC, maar
dan zeer snel en erg gebruikersvrien-
delijk. Er mag een onbeperkt aantal
statements gescheiden door "':" in
een regel voorkomen, Het gehele
beeldscherm (24 regels) wordt ge-
bruikt, en als het scherm vol is scrolit
het automatisch een regel opl Bij
READ mogen elke denkbare vorm van
floating point en bij strings elke lengie
(ook lege) gebruikt worden. De maxi-
male snelheid om karakters naar het
scherm te brengen is 35 000 p/sec in
SLOW (met FILL). Hierbij zijn snelle
beeldanimaties in BASIC mogelijk. De
interpreter crasht niet. Staan er s¥n-
taxfouten of onuitvoerbare zaken in
een Extended BASIC-regel, dan stopt
de computer met een error-code die
de aard van de fout aangeeft en de
REM-regel waarin. De lengte van de
interpreter is 3,5Kb. Er zijn geen
RAND USR's, bijzondere regels of
POKEs nodig.

Het is onbeperkt mogelijk om de inter-
preter in de toekomst uit te breiden.
Voor machinetaalliefhebbers bevat hij
bovendien veel interessante routines.
Een volledige listing is eventueel ver-
krijgbaar. Dit programma heft bijna al-
le "typische’ ZX81-beperkingen op.
Geinteresseerden kunnen het pro-
gramma bestellen door storting van

f 17,50 op girorekening nr. 565824
t.n.v. F.J.G. Beniest te Den Haag.
Vermeld daarbij "'Extended BASIC
ZX81". Dit bedrag is inclusief ver-
zendkosten. Zij ontvangen dan de
cassette met het programma en een
uitgebreide (Nederlandstalige) toe-
lichting.

KOMIN

Kopers van een DK'tronics interface
kunnen voor onaangename verrassin-
gen komen te staan als ze bepaalde
randapparaten aan hun Spectrum
koppelen. Niet alles werkt even per-
fect en met name printers vertonen
nogal eens een onverwachte output,
Het interface is afgestemd op "Ep-
son''-achtige printers en dat betekent
dat b.v. met de Seikosha 550 geen
Hi-Res-output kan worden gemaakt.
De Eindhovense Sinclair-specialist
KOMIN heeft voor dit probleem een
oplossing gevonden. En wel in de
vorm van een software-vervanging die
het DK'tronics interface compatibel
maakt met alle beschikbare randappa-
ratuur. Het programma wordt op tape
geleverd en is voorzien van een Ne-
derlandstalige handleiding. Het geheel
kost  25,- en is te bestellen bij
KOMIN, telefoon: 040-42 81 79.
Adreswijziging: KOMIN verhuist ove-
rigens met ingang van 15 juni naar
een nieuw pand. Het nieuwe adres
(kantoor + showroom) is: De Greef-
siraat 15a, 5622 GJ Eindhoven. Bij
het ter perse gaan van dit nummer
was nog geen nieuw telefoonnummer
bekend, maar opbellers zullen via een
telefonisch antwoordapparaat van dit
nummer op de hoogte worden ge-
bracht.

Verder maakte KOMIN er ons op at-
tent dat ook zij de "Opus Discovery”
disk drive — besproken in ons april-
nummer — in het leveringspakket
hebben opgenomen. Waarvan akte. m
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RELOCATE met DUMP en JUMP RELATIVE
Invoering van CALL RELATIVE

In het meinummer heb ik in het artikel
SPECIAL RELOCATE gezegd dat het
programma RELOCATE, dat later zou
worden behandeld, bijna 400 bytes
gebruikte, inclusief een tabel van 128
bytes. Dat programma had ik ontwik-
keld in september 1983 met als basis
de — verbeterde, aangepaste en uil-
gebreide — zeefroutines en de tabel
die TONI BAKER in haar boek
"Mastering machinecode on your
ZX81" publiceerde op de pagina's
146 resp. 145. Deze schrijfster ge-
bruikte deze routines voor "'disas-
sembling the ROM"'. Een van de 10
functies die mijn in latere nummers te
behandelen "RUHLD" — een HEX-
LOADER met vele extra's die werkt
zonder BASIC — bevat, de OBJECT-
CODE-DISASSEMBLER, stoelt op de-
zelfde techniek.

Die tabel van Toni Baker is een mag-
nifiek hulpmiddel om vast te leggen of
instructies uit 1, 2, 3 of 4 bytes be-
staan. De routine SPECIAL RELOCA-
TE Il heb ik recentelijk ontwikkeld.
Met die routine worden alle 3-bytes-
instructies uitgezeefd die een adres
kunnen bevatten. En dat zonder tabel.
Het moest mogelijk zijn om dat ook
voor 4-bytes-instructies te realiseren,
zodat de tabel geheel kon vervallen.
Inderdaad gelukte dat met slechts 22
bytes uitbreiding van de zeefroutines
en wel door toepassing van soortgelij-
ke trucs als eerder voor het zeven ge-
bruikt. Zo ontstond een veel kortere,
elegante routine RELOCATE (REL) als
kern van het hier te behandelen pro-
gramma.

Maar er is meer. In het genoemde ar-
tikel had ik er al op gewezen dat het
relocateren onbedoelde veranderingen
in tabellen kan veroorzaken. Het is
daarom zowel gewenst van tevoren de
te relocateren routine te kunnen bekij-
ken op mogelijke ongewilde effecten
als de routine in stukken (gebieden) te
kunnen relocateren. Het bekijken is
mogelijk dank zij het invoeren van de
functie DUMP (DM) die alle voor relo-
catering in.aanmerking komende in-
structies op het scherm zichtbaar
maakt. De gebiedskeuze is zo gebrui-
kersvriendelijk mogelijk gemaakt door
simpele intoetsing van adressen en
die mogelijkheid wordt ook benut om
andere gegevens in de routines in te
brengen.

Die faciliteit maakt het verder mogelijk
een derde zeer nuttige functie toe te
voegen: JUMP RELATIVE (JR). Hier-
mee kunnen op simpele wijze JR- en
DJNZ-instruclies worden gecom-
pleteerd.

Door de introductie van nog een facili-
teit: CALL RELATIVE (CR) wordt het
machinecodeprogramma vrij-locateer-
baar gemaakt. Met deze faciliteit is
het ook mogelijk voor alle routines
waarin de instructies die adressen be-
vatten behorende bij het gekozen ge-
heugengebied, uitsluitend JUMP- en
CALL-instructies zijn. Ter adstructie
hiervan volgt aan het eind van dit arti-
kel de toepassing van CR in de FSL-
routine.

De genoemde ""TOOLS", nuttig voor
het ontwikkelen en veranderen van
machinecoderoutines zijn samenge-
bracht in het programma "REL-DM-
JR": RELOCATE met DUMP en
JUMP RELATIVE. Het machinecode-
programma beslaat in totaal 291
bytes, 14 voor de verplaatsingsrouti-
ne, 170 voor REL. Inclusief de selec-
tie-instructies gebruikt DM 46 bytes en
JR 32. CR tenslotte kost 10 bytes
plus 11 bytes verplaatsingsroutine en
4 « 2 bytes extra voor het gebruik van
de faciliteit in de eerdergencemde
routines.

Gebruik met BASIC

De werking van de routines wordt ge-
makkelijker te begrijpen als het ge-
bruik bekend is. Daarom wordt eerst
het GEBRUIK MET BASIC beschre-
ven en de DEMONSTRATIE VAN HET
GEBRUIK. Dan volgen CALL RELA-
TIVE en BESCHRIJVING VAN DE
ROUTIMES. Daarna GEBRUIK ZON-
DER BASIC.

Het BASIC-programma staat in figuur
1. De REM-regel van 291 bytes bevat
de routines van figuur 2, Regel 2 ver-
onderstelt FAST SAVEn met de FSL-
routine beginnend op adres 30000.
Matuurlijk kan ook normaal worden
geSAVEd met 2 SAVE "'. . ."". In bei-
de gevallen gebsurt dat "‘autorun’
mits geSAVEd met RUN 2. De locatie
van REL-DM-JR wordt bepaald door
het adres in regel 3. Hier is 31000 ge-
kozen, maar zoals uiteengezet kan dit
adres willekeurig worden genomen.
Zelfs adres 16549 (40A5 hex), het be-
ginadres van de eigenlijke routine in
het REM-gebied, is mogelijk. Met als
voordeel dat geen extra ruimte van
het geheugen wordt gebruikt. Regel 4
zorgt voor de verplaatsing naar de ge-
kozen locatie. Voor een andere locatie
wordt het adres in regel 3 veranderd,
gevolgd door RUN 3.

De regels 1 t/m 4 kunnen voor het ge-
bruiken van het programma worden
gemist. De regels 5 t/m 15 maken het
gebruik "'vriendelijk'’ door de tekst en
de ingebouwde routing. Veelvuldig is
hierbij gebruik gemaakt van "'logische
variabelen”'. Dat zijn statements, die
een waarde 1 hebben als aan de con-
ditie(s) is voldaan. Het statement is
dan "waar'' (true). Als de conditie(s)
niet is (zijn) vervuld is het statement
"onwaar'' (false) en de waarde is

dan 0.
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In regel 5 betekent DIS (displacement)
de verplaatsing, dat is het verschil
tussen het nieuwe adres (NW-AD-
RTN) van de te relocateren routine en
het originele adres (OR-AD-RTN). De
HI-BYTES zijn de MSB(most signifi-
cant byte)-waarden van de instructie-
adressen. Die waarden zijn bepalend
voor de DUMP of eventuele relocatie.
De laagste waarde, LO-HI-BYTE, is de
MSE van OR-AD-RTN, de hoogste
waarde wordt bepaald door de geko-
zen bandbreedte (BND-WDTH), zie
later.

In regel 8 wordt de "FLAG"' op de bij
de functie behorende waarde ge-
POKEd. Hiervoor is adres 18417,

4021 hex in de MC-routine gereser-
veerd, Deze FLAG zorgt voor de juiste
routing in die routine en wordt op
waarde 1 gebracht voor de JR-functie,
2 voor de REL-functie en O voor de
DM-functie. De functiekeuze heeft
plaatsgehad met respectievelijk toets
J, R of D.

Regel 9 maakt A =25 na intoetsen
van DD of RR en 79 in de overige ge-
vallen. Regel 10 PRINT de bij de

>



functie behorende juiste tekst, weer
gebruik makend van de ingetoetste
waarden van A en AS.

In de regels 11 t/m 15 vindt het eigen-
lijke gebruik van REL-DM-JR plaats.
Dit deel van het programma zorgt
voor het overbrengen van de gege-
vens, ingetoetst na de INPUT-
prompt(s) (regel 11), naar de daarvoor
bestemde adressen. En voor de ver-
werking daarvan in de machinecode-
routine van de geselecteerde toepas-
sing: regel 13. In die regel is het
USR-adres het met de waarde van A
verhoogde beginadres (AD) van de
routine. AD is gekozen met de RAND-
instructie; in figuur 1 is dat 31000. Dit
adres is opgeslagen in SEED 4032/33
hex, 16434/5 dec en wordt in regel 13
gePEEKed.

Vervolgens wordt A van 25 op 79 en
— eventueel — van 79 op 92 ge-
bracht voor een tweede respectievelijk
derde ronde: regel 14. Voor die vol-
jende ronde(s) zorgt regel 15: GOTO
~10 respectievelijk GOTO 13. Het re-
sultaat van de routing wordt samenge-
vat in figuur 1A. De via USR-instruc-
ties aangeroepen routines bevinden
zich respectievelijk op de adressen
AD + 25, AD+79 en AD +92.

De gegevens die worden ingetoetst,
moeten worden gePRINT AT 0,0
omdat de MC-routine vanaf D-FILE + 1
"uitleest”. Daarom zijn de regels 7 en
12 nodig. Ook in de MC-routine moet
een CLS-instructie opgenomen wor-
den.

Er gebeuren ''gekke dingen” als het
beginadres AD van de routine, op-
geslagen in SEED, om welke reden
dan ook niet meer klopt. Door een di-
rect command RAND AD is dit te her-
stellen.

Ook andere fouten kunnen onge-
wenste gevolgen hebben, lang niet al-
tijd desastreus echter. Een foute DM
.5 onschuldig, een foute REL kan
“meestal worden hersteld. Een JR op
een fout beginadres kan vaak wel
kwaad. Daarom is in de JR-routine
een extra veiligheid ingebouwd: onvol-
ledige gegevens of een sprong die >
JF voor een positieve resp. > 80 hex
in absolute waarde voor een negatie-
ve sprong is, voeren tot het inverse-
v‘r:agtekan-HEF'ORT getoond in figuur
1A,

FIG. 1A RESULTAAT BASIC-ROUTING
HA Ei.’@ lﬂ J B D RR R
FOKE 18417, i 2 e 2 &
WI 7@ @8 79 as 78
WY, W o
M 1 @13

WF - i I#ﬂ - #7123

@13

wmﬂ' - |ga - §/13 =
RONDE 3 9,13

Men kan zich afvragen waarom DD en
RR respectievelijk D en R nog een
derde, respectievelijk tweede ronde
nodig hebben van PRINT USR
AD + 92, terwijl geen nisuw-in-te-
brengen gegevens worden gevraagd.
De reden is, dat de DUMP van een
gebied, als die meer dan 1 pagina
omvat, na iedere volle pagina (1 regel
met begin- en eindadres van het ge-
bied, 21 regels met de geDUMPte in-
structies) stopt met REPORT 5/13.
Volgende pagina’s verschijnen na
CONT en N/L(ENTER), waarbij het
startadres, opgeslagen in 407B steeds
"meeschuift”. Zie in figuur 2 de in-
structies op de adressen 4101 en
418F. En dit kan alleen worden be-
reikt met twee aparte commando's

aan routines beginnend op AD + 79
voor het inlezen van de gebiedsgege-
vens en op AD + 92 voor de PRINT-
OUT. Na de laatste pagina van het
gebied verschijnt REPORT 8/13.
Voor RR en R zijn die twee aparte
commando’s niet strikt noodzakelijk.
Met de toevoeging van BIT1, (IY + 21)/
JRNZ 02 direct vodr de instructie RST
08;0 (adres 40FF) wordt de opdracht .
. USR AD +92 automatisch uitge-
voerd, zonder dat hiervoor een direct
command of BASIC-statement nodig
is. Diegenen die dit alternatief prefere-
ren moeten natuurlijk overal AD +92
vervangen door AD + 98, de ruimte in
de REM-regel vergroten naar 297
bytes en de instructie op adres 4089
veranderen in LD BC,0106. » Vervolg pag.48.
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Sinclair is van oudsher geen com-
puterfabrikant, Compac oorspronke-
lijk geen computerimporteur. Het
klinkt gek, maar juist daardoor be-
staat er tussen beide firma’'s mo-
menteel een ééndrachtige samen-
werking op computergebied.
Sinclair kwam in de tweede helft van
de zeventiger jaren met allerlei buite-
nissige produkten op de markt. Een
zakcalculator met het uiterlijk van een

TV-afstandsbedieningsapparaat is mis-

schien niet eens zo opzienbarend.
Maar een TV en radio die tegenwoor-
dig samen in een walkman zouden
passen, gaven toen al de eigenzinnig-
heid van Sir Clive aan.

""Wij deden, zeker in die jaren, over-
wegend in audio- en videoprodukten.
In deze sfeer zijn de contacten met
Sinclair dan ook ontstaan'', zegt
adjunct-directeur M. Don van Com-
pac. ""Wij hadden de distributiemoge-
lijkheden voor de Sinclairprodukten.

Compac had een
distributienet. Sinclair
een aantrekkelijk
produkt.

We bestonden toen al zo'n 25 jaar en
hadden inmiddels een sterk admi-
nistratieapparaat opgebouwd en goe-
de contacten met de dealers."”

Verzadiging

Aan het eind van de zeventiger jaren
was er met name op de TV-markt
sprake van verzadiging. Compac ging
zich toen richten op de componenien-
handel (condensatoren, IC's, weer-
standen en dergelijke), Sinclair startte

De officiéle importeur
van de
Sinclaircomputers is
gehuisvest in
Kortenhoef, niet ver van
het audiovisuele Mekka
Hilversum. De firma
Compac heeft nogal wat
banden met radio en
TV. Althans in de
hardwaresfeer. Rob van
der Zwan sprak met
verkoopmanager Don.

zijn computerprogramma met de
ZX80. Zo doende gingen Sinclair en
Compac gelijk op en dat kwam beide
partijen goed uit. Compac kon een
aan de elekironicamarkt aangepast
distributienet bieden en Sinclair had
een aantrekkelijk produkt. Inmiddels
wat episodes verder (de ZX81 en de
Spectrum), is Sinclair de belangrijkste
inkomstenbron voor Compac.

Markt bewerken

"Als je een bepaald produkt of merk
goed wilt verkopen, kun je er ook niet
al te veel bij hebben', aldus Don, "je
moel de markt immers bewerken en
dat kan alleen als zo'n merk een dui-
delijk onderdeel van je pakket vormt."
Naast Sinclair voert Compac Micro-
vitec-monitoren, printers van zowel
Seikosha als ITOH en bovendien
Hitachi-meetinstrumenten. Dat zijn
dus bepaald geen produkten die in
het vaarwater van Sinclair zitten. Het
tegendeel is eerder waar. Hoeveel
Seikosha-printers zijn er nu al niet

aan een Sinclaircomputer gekoppeld?
Niemand hoeft zich te verbazen als
ook de duurdere kwaliteitsprinters van
ITOH worden gekoppeld aan een voor
zakelijk gebruik bestemde Sinclair QL.
Compac beschikt voor de ITOH-prin-
ters over een apart dealernet. Het
moet voor de firma uit Kortenhoef dus
niet al te moeilijk zijn om ook dit af-

De stand van Compac op de onlangs
gehouden PC RA/

>




zetkanaal te gebruiken voor de nieu-
we QL.

Droog brood

Op de vraag of er door de steeds
oplevende prijzenoorlogen eigenlijk
nog wel droog brood te verdienen is
in de huiscomputermarkt, antwoordt
Don: "Als je een redelijk marktaan-
deel hebt wel." In dit opzicht komt
Sinclair er niet slecht af. Ook Don
kwalificeert Sinclair als een zeer goe-

Sinclair vindt een steeds
beter evenwicht tussen
technische inventiviteit

en marktbenadering.

de tweede bij de voortdurende nek-
aan-nekrace met Commodore. ""Door
onze prijsverlagingen is er bovendien
een boel gebeurd in de markt.”" "We
zitten Commodore werkelijk viak op
de hielen."

De jonge MSX-generatie ziet hij niet
zo één-twee-drie in de voorste gelede-
ren meedoen. "'k denk dat je daar
straks te maken hebt met één MSX-
computerbrij, waarbij het ene appa-
raat nauwelijks verschilt van het ande-
re. Wat krijg je dan? Dat de prijs het
concurrentiewapen wordt. Met MSX is
dan geen stuiver te verdienen.”

Onvolwassen

MNu zal Don niet zeggen dat de be-
drijfsvoering van Sinclair boven elke
twijfel verheven is. Met name de te
vroege aankondiging van de QL —
pas een jaar na dato leverbaar in Ne-
derland — getuigt volgens Don van
onvolwassen gedrag. "Maar ik geloof
dat Sinclair daar duidelijk van heeft
geleerd. Je ziet dat ook bij de Spec-
trum Plus, die de hele wereld ver-
raste, maar tegelijk wel direct lever-
baar was. In mijn ogen is de lancering
van de "'Plus’ een reactie op de fout

""Zoiets als de QL is er
niet tegen een
vergelijkbare prijs.”

die Sinclair met de QL gemaakt heeft.
Op deze manier heeft Sinclair de aan-
dacht vast weten te houden.”

Ook bespeurt de Nederlandse impor-
teur dat Sinclair een steeds beter

De hoofdvestiging in Kortenhoef

rig jaar de kerstverkoop tegen: de

pers berichtté dat de winst was gekel-
derd van 200 miljoen gulden in 1983
naar 32 miljoen in 1984. Een plan om p

M. Don

| 'UTILITIES HOUSEHOLD ADVENTUR
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evenwicht vindt tussen technische in-
ventiviteit en marktbenadering. "Er
wordt meer aandacht besteed aan het
management. Sinclair heeft van bui-
ten professionele mensen aangetrok-
ken die het produkt ook naar buiten
toe moeten verkopen. Het blijkt dat
wordt ingezien dat de export steeds
belangrijker wordt", aldus Don.
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Kerstverkoop

Wellicht kunnen de nieuwe managers
in de toekomst overspannen verkoop-
verwachtingen voorkomen. Zo viel vo-

SINCLAIR GEBRUIKER 9
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Printers, monitoren en computers, klaar om door het hele land verstuurd te

worden

aandelen uit te geven, heeft Clive Sin-
clair voorlopig in de ijskast gezet —
overigens ontkennend dat hij noe-
menswaardige problemen heeft.

Hoe dan ook, de Brit kan zich
troosten met het feit dat ook andere
fabrikanten te hoog gespannen ver-
wachtingen hebben gehad {onder an-
dere |IBM en Appla).

Zeer goed

Hoe de verkoop van de QL verloopt,
moet volgens Compac nog blijken.
Het apparaat is momenteel volop ver-
krijgbaar, maar het is nog te vroeg
om een oordeel uit te spreken. Maar
tot nu toe gaat het volgens Don zeer
goed met de verkoop. Hij is dan ook
optimistisch over de kansen van de
QL.

Het apparaat is volgens hem voor erg
veel mensen geschikt. Hij denkt aan
de hobbyistische programmeur die
“iets snellers wil”'. Don: "Dan is de
QL werkelijk een ideaal apparaat. De
QL heeft een BASIC die werkelijk met
kop en schouders boven de andere
BASICs uitsteekt.”

Het is bekend dat juist Spectrumbezit-
ters het onderste uit de kan willen ha-
len. Don citeert dan ook Sir Clive, die
verwacht dat 40 procent van de Spec-
trumbezitters zal overstappen op de
QL. "Al zou dat maar 20 procent zijn,
dan heb ik al een prachtomzet!” rea-
geert de verkoopdirecteur.

Maar ook bedrijven kunnen profijt
hebben van een QL in een tijd dat
"OPD-computer” ("'One Per Desk'’)
wordt overwogen. De QL is dan zeer
aantrekkelijk vanwege zijn prijs

(f 1.895,—). Netwerkschakeling hoeft
geen probleem te zijn, ook niet met
andere dan Sinclaircomputers. Om
nog maar te zwijgen over koppeling
aan disk drives die in Megabytes re-
kenen in plaats van Kilobytes.

10 SINCLAIR GEBRUIKER

Wereldmachine

Om min of meer dezelfde redenen is
in de ogen van Sinclair en Compac
de QL aantrekkelijk voor vrije-beroeps-
beoefenaren, studenten of weten-
schappers. Apple richt zich met de
"Mac'' evenwel ook op deze groep;
Commodore lijkt hetzelfde te willen
doen. Zo zijn er nog andere. Don:
""Zoiets als de QL is er gewoon niet
tegen een vergelijkbare prijs. Voor het
geld dat je er aan besteedt, heb je
echt een wereldmachine. Bovendien:
wij hebben het voordeel dat ons distri-
butienet dicht bij de eindgebruiker
staat. Dat moet IBM nog zien te berei-
ken. Maar Apple eigenlijk ook.nog."

De showroom

Dat laatste moet Compac niet alleen
goed van pas komen voor bij zakelijk
gebruik, maar ook bij het gezinsge-
bruik en schoolgebruik. ""ledereen
heeft momenteel een TV; ik denk dat
in ieder huis straks ook een computer
staat. De mensen willen iets weten
over een computer, maar het appa-
raat ook kunnen gebruiken voor aller-
lei klusjes, zoals het aanleggen van
bestanden of tekstverwerking. Voor de
prijs hoeft men het niet meer te laten.
Wat de scholen betreft: het blijkt dat
zij de computer ook liever op de hoek
halen, waar ze de mensen tenminste
kennen."

Software

Wat gaat Compac doen om de pro-
duktie van QL-software te stimuleren?
Don wijst op drie ontwikkelingen. Al-
lereerst wordt nauw samengewerkt
met Nederlandse software-ontwikke-
laars. Op de tweede plaats wordt mo-
menteel de bestaande Engelse soft-
ware vertaald. Ten derde: er is voor
de QL eigenlijk al in onbeperkte mate
software voorradig. Met behulp van
een floppy disk drive kan de QL alle
programma’s met het besturingssys-
teem CP/M aan. Onvermeld blijft dan
nog dat er al verschillende taalpakket-
ten voor de QL te krijgen zijn: assem-
bler, FORTH, C en PASCAL.

De QL Toolkit is ook al verkrijgbaar.
Wat daarin zit? Genoeg uitdagends
voor degenen die zich aangetrokken
voelen tot termen als printerspooler,
multitasking job control, user defined
graphics, SuperBasic screeneditor en
random access to files. [




Spectruc

ledere Spectrum-eigenaar zal weleens
ooit geprobeerd hebben zijn computer
als een soort schrijffmachine te gebrui-
ken. De meest voor de hand liggende
methode is te werken met de
INKEY$-functie en de inhoud van
INKEY$ op het scherm te printen.
Staat de tekst op het scherm, dan kan
men door COPY de informatie aver-
zetten op papier.

Automatisch

Er bestaat echter een veel eenvoudi-
ger methode, waarbij de computer au-
tomatisch iedere regel naar de printer
stuurt. In onderstaande listing wordt
gebruik gemaakt van een van de zo-
genoemde "keyboard state”-variabe-
len. In het variabelenregister zit op
adres 23560 de "LAST K''-variabele.
Op dit adres wordt de CODE van de
laatst bediende toets opgeslagen en
dit adres wordt door de computer ge-
bruikt bij het verwerken van een
INPUT-instructie. Men kan de inhoud
van deze variabele door middel van
FPRINT CHR$ (PEEK 23560) op het
scherm schrijven en door middel van
LPRINT CHRS (PEEK 23560) naar de
printer sturen.

Jos Verstraten verstrekt
u weer een handige tip.
Een eenvoudige
schrijfmachineroutine,
waarmee de combinatie
Spectrum + printer een
schrijffmachine wordt.

Bovenstaand programmaatje maakt
gebruik van deze wetenschap.

Met regel 20 wordt de "PIP" (het
BEEP-je dat de computer produceert
als men op een toets drukt) verlengd
tot een hoorbare waarde. Bij de initia-
liseringsprocedure wordt PIP gelijk ge-
maakt aan 0 en dit levert, zoals be-
kend, een nauwelijks waarneembaar
klikje op. Een van de vele mysteries
van de Spectrum ontwerpgroep!

Symbool

Met regel 30 wordt de inhoud van
adres 23560 omg&?t in een symbool
en wordt dit symbool op het scherm
geprint. Het ';""-symbool achter het
PRINT-statement fixeert de cursor op
de volgende kolom van de regel. Re-
gel 40 maakt gebruik van een niet zo
bekend grapje van de Spectrum. Als
men namelijk achter een LPRINT-
instructie een "';""-symbool opneemt,
zal de computer de te LPRINTen ka-
rakters wel opslaan in de printerbuffer
(dat is het geheugendeel waarin de in-
formatie die naar de printer moet wor-
den gestuurd regel na regel wordt op-
geslagen), maar nog geen gegevens
naar de printer versturen! Het ge-
noemde symbool geeft immers aan
dat het de bedoeling is dat er nog iets
op de regel wordt geschreven en de
computer wacht dus rustig af tot deze
nieuwe informatie in de listing ver-
schijnt en zal eerst dan de printer
aansturen.

Enter

Met regel 50 wordt bekeken of de
laatst ingedrukte toets toevallig EN-
TER was. Is dat het geval, dan wordt
door middel van PRINT; de cursor
naar de eerste kolom van de volgende

Een eenvoudige
methode waarbij de
computer automatisch
iedere regel naar de
printer stuurt.

regel gestuurd en door middel van
LPRINT; opdracht gegeven tot het
LPRINTen van de in de printerbuffer
opgeslagen informatie.

De regel verschijnt op het papier.
Regel 60 stopt het programma tot
men een nieuwe toets indrukt.

Dit programma werkt uitstekend maar
is uiteraard voor uitbreiding vatbaar.
Zo kan men geen fouten corrigeren
en het ontbreken van een "schrijf-
cursor' is een groot bezwaar. De be-
doeling van SPECTRUC is echter niet
voorgekauwde programma's aan te
bieden maar wel het aandragen van
experimenteerstof, =
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Sinclair gebruikersgroepen
en werkgroepjes

In Nederland en Belgie

Regelmatig wordt de redactie van Sin-
clair Gebruiker gebeld door lezers die
vragen; waar zit bij mij in de buurt
een Sinclair gebryikersgroep waar ik
eens naar toe zou kunnen gaan? Om-
dat wij deze lezers het antwoord veel-
al schuldig moesten blijven, besloten
we om in het meinummer van Sinclair
Gebruiker alle clubs en werkgroepjes
die zich bezighouden met Sinclair-
computers op e roepen om zich aan
ons bekend te maken. Intussen heb-
ben zich een flink aantal gebruikers-
groepen gemeld. We hebben echter
het onbevredigende gevoel dal onder-
staande lijst nog niet compleet is.
Houdt u zich met andere liefhebbers
bezig met ZX81, Spectrum of QL? Is
de belangstelling van anderen daarbij
welkom, en worden tijd en plaats van
de bijeenkomsten niet in onderstaan-
de lijst vermeld: we houden ons nog
steeds aanbevolen!

Nederland

Amsterdam

Sinclair Gebruikers Groep
Contactpersoon

H. Snel, Postbus 61289, Amsterdam.
Tel. 020-88 01 26 (op werkdagen tussen
19.00 en 2000 uur).

Bijeenkomsten

ledere 1ste zaterdag van de maand
vanaf 11.00 uur in De Koperen Knoop,
Van Limburg Stirumstr. 119, Amsterdam,

Apeldoorn

Sinclair Gebruikers Groep Apeldoorn
(SGGA)

Contactpersoon

H. ten Berge, tel. 055-41 27 23
Bijeenkomsten

Op donderdagavond (eenmaal in de
twee weken) van 20.30 uur tot 11.30 uur
in het gebouw Kayersneardl iste Wor-
menseweg 494, Apeldoom

Den Bosch

Bosche Computer Club (BCC)
Bijeenkomsten

ledere 4e zaterdag van de maand van
1000 uur tot 16.00 uur in het Brabant-
bad, Grobbedonklaan 6, Den Bosch.

De Spectrum- en
ZX81-gebruikersgroepen
zijn als paddestoelen uit

de grond gerezen.
Omdat niet iedereen van
het bestaan van deze
clubs op de hoogte is,
stelden we voor u het
volgende overzicht
samen

Ermelo
mfl-:groep Ermelo

Contactpersoon
D.J. van der Lee, Rietgansstr. 41, 3853
AJ Ermelo, tel. 034175 71 87 (na 18.00
uur).
Bijeenkomsten
Nog geen regelmatige bijeenkomsten;
het ligt wel in de bedoeling om deze te
gaan organiseren.

Den Haag

Sinclair Workshop

Contactpersoon

H. van Dam, tel. 070-60 99 00.
Bijeenkomsten

ledere donderdagavond van 19.00 tot
2100 uur en iedere zaterdagmiddag van
1300 tot 1700 uur in Studio 25, Plaats
25, Den Haag.

Haarlem

Haarlemse Micro Computer Club
Contactpersoon

Voor de Sinclair-groep: P Sierman, tel.
023-33 57 46.

Bijeenkomsten

ledere dinsdagavond van 19.30 tot 2330
uur; Groenmarkt 22, Haarlem.

Heerenveen

Spectrum Computer Club Heerenveen
(SCCH)

Contactpersonen

Robert Elsinga, tel. 05130-2 47 86
(tussen 1900 en 21.00 uur),

Theun van den Bosch, tel. 05130-2 66 50
(na 1800 uur).

Bijeenkomsten

Op woensdagavond (eenmaal in de
twee weken) in de voormalige Ernst van
Harenschool aan de Mincklerstr. 11.

Maastricht
Clive’s Bits en Bytes

Contactpersoon
J. Bucx, Hondstr. 1, 6211 HW Maas-
wricht, tel 043-5 12 98.

Bijeenkomsten

Een keer in de drie weken op vrijdag-
avond in café De Notebalk, St. Cathari-
nastr. 12 6235 BE Ulestraten.

Rotterdam
Sinclair gebruikersgroep
Contact

persoon
Wout Henderson, Postbus 91213, Rotter-
dam. Tel. 010-19 18 10.
Bijeenkomsten
ledere 4e maandagavond van de
maand van 19.30 uur tot 23.00 uur in
Clubhuis Ricardo, Dirk Muysstr, Rotter-
dam-Lombardije.

Zutphen

Sinclair Gebruikers Groep Zutphen
(SGGZ)

Contactpersoon

P. van der Wije, tel. 05750-1 38 97 (na
18.30 uur).

B

ledere 2e en 4e vrijdag van de maand
vanaf 19.00 uur in het buurtcentrum De
Uitwijk, Brink 16, Zutphen.

Belgii

Aalter

Sinclair Gebruikers Groep
Contactpersoon

Luc Colpaert, tel. 091-743023.
Bijeenkomsten

ledere 2e donderdag van de maand
vanaf 20.00 uur in 't Kastaarken,
Losstraat 2, Aalter.

Bijzonderheden

Gebruikersgroep HCC >



Antwerpen
Sinclair Gebruikers Groep

Contactpersoon

Patrick op de Beeck, tel. 03-4494445.
Bi

ledere iste zaterdag van de maand
om 13.00 uur en iedere 3e dinsdag
van de maand om 19.00 uur.

Adres: Srijdhoflaan 12,
Berchem-Antwerpen.
Bijzonderheden

Gebruikersgroep HCC

Brussel

Flemish Users of Sinclair in Brussels

(FLUSIB)

Contactpersoon

Erik van Dyck, tel. 02-5139090 (tussen

10.00 en 16.00 uur) en 02-7676223

tussen 19.00 en 21.00 uur).

nkomsteii

ledere 1ste en 3e donderdag van de

maand vanaf 19.00 uur in het Vlaams

Trefcentrum, Dapperheidsplein 7,
3070 Anderlecht-Brussel.

Gent

Sinclair Gebruikers Groep
Contactpersoon

Marc de Mulder, tel. 091-26266840
(tussen 21.00 en 22.00 uur).

Bijeenkomsten

ledere 1ste en 3e woensdag van de
maand vanaf 20.00 uur in het Ge-
bouw van de Havenkapitein, Viiegtuig-
laan 1, Gent.

Bijzonderheden

Gebruikersgroep HCC

Hasselt

Sinclair Gebruikers Groep
Contactpersoon

Benoit Smets, tel. 012-742531
Bijeenkomsten

ledere laatste zaterdag van de maand
van 9.30 uur in het Vormingscentrum,
Kerkstraat 3, Genk-Winterslag.
Bijzonderheden

Gebruikersgroep HCC

Kortrijk

Sinclair Gebruikers Groep

Contac

Dick van Wolleghem, tel. 056-412451
(na 20.00 uur)

Bijeenkomsten

ledere 2e en 4e zaterdag van de
maand vanaf 13.00 uur in het Kultu-
reel Centrum, Van Ackerstr. 6, 8610
Wevelghem.

Bijzonderheden

Gebruikersgroep HCC

Sint-Niklaas
Computer Gebruikers Club Sint-
Niklaas

soon
J. van hem, Zonneken 43a,
2700 Sint-Nikiaas.

omsten

ledere 1ste en 3e zaterdag van de
maand in V.Z.W. Oase, Molekenweg
50, Sint-Niklaas,

Turnhout
Turnhoutse Spectrum Vereniging

Contactpersonen

Michel, Paul of Serge, pfa De Mero-
delei 43, 2300 Turnhout, tel.
014-421419.

Bijeenkomsten

Eén keer in de drie weken. Plaats en
tijdstip worden deze zomer veranderd;
men kan daarvoor naar de contactper-
sonen bellen, ]
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NEDERLANDS OUDSTE EN GROQTSTE SINCLAIR SPECTRUM SPECIAALZAAK ZXL PR,NT 3
SOFTWARE VOOR LLIST, LPRINT EN COPY IN EPROM

DE WINKEL: DI-VR 12-18 U, ZA 10-17 U, DO AVOND 19:21 U
HEEFT OOK EEM SERIELE UITGANG.

('JU"NI-NI: STUDEM VAN

OSSENMARKT .r‘; POSTBUS 1243, 001 BE ZWOLLE TEL. 038-723698
SPECIALISEERD IN POSTORDER-SERVICE

INCL. CENTRONICS KABEL f 300,-.

GES

T.R. BETA DISK DRIVE INTERFACE

* VOOR MAX. 4 x 720 KB OP SHUGART COMPATIBLE DRIVES.
* GEBRUIKT KEYWOORDEN YOOR DE COMMANDO'S.
#* MET RANDOM ACCESS MOGELIKHEID f 475,-.
INCL. MITSUBISHI 80-TRACKS DD/DS DRIVE (640 K NETTQ), KAST
KABEL EN VOEDING YOOR 2 DRIVES [ 1475,-.

MS DOS

WE ZIJN NIET ALLEEN NEDERLANDS TOOMNAANGEVENDE
SINCLAIR BEDRIJF, MAAR WE KUNNEN U OCK VAN DIENST

ZIJN MET IBM COMPATIBLE SYSTEMEN
ADVANCE C MET 256 K RAM f 6539,- (f 5495 EX. BTW);
(f 5995 EX. BTW), WORDT

ADVANCE C MET 640 K RAM f 7134, (
GELEVERD INCL. HET UITSTEKENDE NEDERLANDSE ADFAS-

BOEKHOUDPAKKET, DE PERFECT Il SERIE, TEKSTVERWERKING
REKENMPROGRAMMA EN BESTANDSBEHEER.
OOK LEVERBAAR MET DE PSION EXCHANGE.
W1l DEMONSTREREN O.A. MET BOVENSTAANDE PAKKETTEN
AUTOCAD HUMAN EDGE EXPERT SYSTEMS, COMMUNICATIE

EN BOEKJE

MOEDERKAART f 35,-.
BUSVERLENGKAART f 30,-.
2-KAMNAALS SERIEEL INTERFACE f 30,-.
2-KANAALS PARALLEL INTERFACE (NIET DOORGEMET.) f 25,-

ZOMERAANBIEDINGEN

(ZOLANG DE VOORRAAD STREKT)
COMPLEET BOUWPAKKET PARALLEL INTERFACE INCL.OA Z80
DART ETC. EN ALLE CONMECTORS f 85,-.
ALLE VIER PRINTEN f 100,-,
BUSCONNECTORS VOOR DE ZX SPECTRUM. KEUZE UIT
PRINTMONTAGE OF WIRE-WRAP. PER STUK f 7,50,

5 STUKS f 25,-.
UPGRADINGS CURRAH MICROSPEECH
GEHEUGENUITBREIDING VOOR DE ZX SPECTRUM, NU MET GEEFT HET GELUID (QOK DE 'BEEP) VIA DE TV WEER
&4 K RAM CHIPS, DUS NU TE MONTEREN ZONDER TEIDENKEN SPRAAKGEMNERATOR VOOR DE ZX SPECTRUM
e NU f 99,-: OP IS OP.

AAN ISSUES OF DRAADVERBINDINGEN OP DE PRINT
NU f 99




(Advertentie)

JOYSTICK |.F BINMENKORT:
BUDA INTERSTATE:KEMPSTONCOMPATIBLE MET BLAST
POWER-ON LED, RESET EN AUTO-FIRE. NU f 65,-.
DE ECHTE SPECTRUM BASIC COMPILER, PROGRAMMA'S LOPEN
TOT 40x SNELLER. DE GECOMPILEERDE CODE MAG DE GEHELE
48 K VULLEN, COMPILEREN NAAR SNELLE MACHINETAAL
EN/OF KOMPAKTE P-CODE. ANDERE MACHINETAAL-
ROUTINES KUNNEN MEEGECOMPILEERD WORDEN.
BASIC-UITBREIDINGEM: WHILE . . . WEND, REPEAT . . . UNTIL,
DEEK, DOKE, IF ... THEN . . . ELSE, MULTI LINE FUNCTIONS
EM NOG VEEL MEER.
DE TOOLKIT VOEGT O.A. DE VOLGENDE FEATURES TOE AAN
DE BASIC-INTERPRETER: EDIT, COPY, DELETE, MOVE, RENUMBER,
TRACE, FIND, SEARCH AND REPLACE EN NOG VEEL MEER.

DE QL I5 NU LEVERBAAR MET @ DOS 1.1 VERBETERDE
MICRODRIVES EN BOARD EMN DE NIEUWE PSION
PROGRAMMA'S VOOR TEKSTVERWERKING, BEREKENINGEN,
BESTANDSBEHEER EN GRAFIEKEM.

WE HEBBEN GEWACHT MET HET LEVEREN TOT WE U DEZE

GOED WERKENDE VERSIE KONDEN AANBIEDEN, DE QL IS
GESCHIKT VOOR DE SERIEUZE HOBBYIST EN PROFESSIONELE

GEBRUIKER. DE BIJGELEVERDE PROGRAMMATUUR IS VAN

UITZOMNDERLLIKE KWALITEIT. DEEL f 249,-.
MET EEM DISK INTERFACE EN DISKDRIVES EXTRA IS DE QL
VOOR ECHT ZAKELIJK WERK GESCHIKT.

MU LEVERBAAR:
= G5T @ DOS 'C’ COMPILER f 295,-. = SINCLAIR QL (NED
GARANTIE) f 1895,-. « PARALLEL PRINTER KABELS f 225,-

* SERIEEL PRINTER KABELS f 69,-. » MICROVITEX RGB MONITOR
f 1598,-. = 68 K/OS INCL. ASSEMBLER f 550,-.  SINCLAIR/GST
Q DOS ASSEMBLER f 199,-.

NOG VEEL MEER OP KOMST:

O.A. PROJECT PLAMNNER, DECISIONMAKER, ENTREPRENEUR EN
EEN MODEM.

Wy 2o

GRAFPAD MODEMS
TEKENTABLEAU VOOR DE SINCLAIR SPECTRUM f 658,-. PROTEK AKOUSTISCH MODEM 1200/75 EN 1200/1200 BAUD
GESCHIKT VOOR PORTABLE GEBRUIK f 299,-. WS 2000 DIREKT

o GEKOPPELD MODEM - HET BEKENDSTE UNIVERSELE MODEM,
C"' COMPILERS AUTO ANSWER EN AUTO DIAL ZIJN EENVOUDIG IN TE

BOUWEN f 743,-. PACE NIGHTINGALE MODEM

HISOFT VOOR SPECTRUM 48 K f 125,-. GST VOOR QL/Q
! f 593,-(INCL. BTW).

DOS f 295.-. AZTEC VOOR CP/M 80 f 2139,-. WHITESMITH
VOOR CP/M BO f 1648,-. MICROSOFT (=LATTICE) VOOR
MS DOS f 2665,-.

AANBIEDINGEN TR
VRAAG NAAR ONZE LIJST MET ZOMERAANBIEDINGEN. VIDITELPAKKET VOOR ZX SPECTRUM 48K.

BOEKEN EN SOFTWARE TOT 50 % KORTING! O.A. SINCLAIR NU VOOR INTERFACE EEN INCLUSIEF TELESOFTWARE

POCKET TV f 399,-, WAFA DRIVE f 499, 2
(ZOLANG DE VOORRAAD STREKTI), 99 \.F. EEN-VIDITEL
} VIDITEL-LF. EEN f g™ MODEMKABEL f 50,-

GRATIS INFORMATIE INCL. UNIVERSEEL RS 232 INTERFACE, VIDITEL KABEL,

VRAAG ONZE UITVOERIGE DOCUMENTATIE OVER DE SOFTWARE VOOR VIDITEL, LLIST EN LPRINT EN TERMINAL
SPECTRUM, RANDAPPARATUUR, SOFTWARE EN BOEKEN GEBRUIK f 295,-.

OMNDER VERMELDING ISl

M
||t||
1

||l||lll

E=SE — = f

TEL. 038-223345

INFORMATIE-, PRIKBORD- EN TELESOFTWARESYSTEEM.
MET ELKE VIDITEL TERMINAL KUNT U VRIJBLIJVEND
OSSENMARKT 25 (T.O. PEPERBUSTOREN); POSTBUS 1243, 5 MINUTEN IN DATALINK RONDKIJKEN!

8001 BE ZWOLLE, BANK: ABM 59.82.44.948, EEN SERVICE VAN MICROSOURCE, ONDERGEBRACHT BlJ:
POSTGIRO 34.77.209. VERZENDEN: PTT BRIEF 5,—; PAKJE 6,50; STICHTING PARAPLU; POSTBUS 1163, 8001 BD ZWOLLE.
REMBOURS 10,—. AL ONZE PRIJZEN ZIJN VRIBLIVEND, INCL. TEL. DATALINK 038-223345. INFORMATIE: 038-223698

BTW, EXCL, VERZENDKQSTEN. LIDMAATSCHAP f 35,- PER JAAR. VRAAG ONZE INFORMATIE.




LISTING

De superslimme Spectrum
unstmatige intelligentie

De ontwikkelingssnelheid van de
computertechniek is duizelingwek-
kend. Je hebt nog maar net een be-
paalde ontwikkeling onder de knie,
of de volgende is al weer bezig de
bestaande te verdrijven. De tijd dat
een computer nog vele duizenden
kilo's woog en hele zalen in beslag
nam, ligt nog maar krap 40 jaar ach-
ter ons. En kijk nou eens op je ei-
gen werktafel. Naar de QL, de ZX
Spectrum of de ZX81. Qua snelheid
en opslagcapaciteit presteren ze
een veelvoud van wat die eerste
machines konden. En qua prijs zijn
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ze al helemaal niet meer te vergelij-
ken. Die eerste apparaten moeten
vele miljoenen hebben gekost . . .
Maar inmiddels zijn we al weer zo-
wat aan de Vijfde Generatie toe. De
generatie computers die ""Kunstma-
tig Intelligent™ zijn. Wat houdt dat
nou precies in? In feite omvat dat
begrip Kunstmatige Intelligentie
(vaak met het Engelse begrip '"Arti-
ficial Intelligence' of de afkorting
Al aangeduid) zo'n beetje datgene
wat wij ook onder "intelligentie"’
verstaan. Een computer die onze
taal spreekt en verstaat, die in staat

is om op eigen houtje problemen op
te lossen, die kan "'leren’’, dingen
kan zien en manipuleren, dat is een
"intelligente'’ machine.

Aan zo'n machine wordt heel hard
gewerkt. In Japan met name, alwaar
de overheid vele miljoenen in de
ontwikkeling heeft gestoken. Maar
ook in Amerika en Europa.

Marcel Feenstra betreedt in dit arti-
kel samen met u het hier en daar
nog glibberige pad van de Al. U
houdt er bovendien een ''superslim-
me Spec'' aan over.




Voorlopig echter moeten we deze
vraag maar beschouwen als een
science-fictionachtige variant op een
filosofische kwestie die computerdes-
kundigen vanat het eerste uur heeft
gefascineerd: kunnen we ooit van een
machine zeggen dat zij tot "denken"
in staat is, en zo ja, zou zo'n machine
dan zelfs intelligenter kunnen zijn dan
een mens?

Een beroemd geworden poging om
deze vraag te beantwoorden, deed de
Brit Alan Turing; in een artikel in het
tijdschrift Mind [1] beschreef hij een
experiment dat hij zelf het "imita-
tiespel' noemde, maar dat nu meestal
als de "'Turing-test”" wordt aangeduid.

Denken

Het werkt als volgt:

lemand (de "onderzoeker™) neemt
plaats achter een terminal; hem of
haar is alleen bekend dat zich aan het
andere uiteinde van de verbinding of-
wel een mens, ofwel een computer
bevindt. De bedoeling is dat de onder-
zoeker allerlei volledig vrij te kiezen
vragen intikt, en uit de antwoorden
die op het beeldscherm verschijnen,
probeert op te maken of die door een
mens of door een computer(program-
ma) gegeven worden. Als nu, zo stel-
de Turing, de onderzoeker met een
computerprogramma te doen heeft ge-
had, maar dat niet heeft kunnen
vaststellen, kan men van dat program-
ma zeggen dat het "'denkt”.

Kunstmatige Intelligentie
houdt zich op dit
moment vooral bezig
met ’'expert systems”’.

Voorlopig is het nog onmogelijk geble-
ken een programma te schrijven dat
voor de Turing-test zou "'slagen’,
vooral omdat de onderzoeker uit
enorm veel onderwerpen kan kiezen
voor zijn vragen. De voorbeelden die
Turing zelf geeft, variéren van het
schrijven van een sonnet tot het
%Iossen van een schaakprobleem.
{Op het ogenblik houdt de Kunstmati-
ge Intelligentie zich ook niet bezig
met programma'’s die de "'volledige
mens'' nabootsen, maar vooral met
"expert systems"', programma’s die
uvitsluitend kennis bezitten van een
duidelijk afgebakend deel van de wer-
kelijkheid. Voorbeelden zijn program-
ma's op het gebied van infectieziek-
ten MYCIN of de mineralogie
PROSPECTOR.)

Elize

Wel bleek dank zij het programma
ELIZA van Joseph Weizenbaum (uit

”Kunnen mensen
denken?’’ Misschien dat
over enkele tientallen
jaren de ene computer
in volle ernst iets
dergelijks aan de andere
vraagt. Tenminste, als
de ontwikkelingen op
het gebied van de
Kunstmatige Intelligentie
werkelijk zo hard zullen
gaan als sommige
experts ons voorhouden

1966), dat mensen al snel geneigd
zijn een (tamelijk eenvoudig) program-
ma te beschouwen als een gelijkwaar-
dige gesprekspartner, en dat ze er
vaak na korte tijd zeer emotioneel op
beginnen te reageren . . .

Een interessant aspect van de Turing-
test is, dat de onderzoeker bepaalt of
de "tegenpartij’’ al dan niet denkt; en
aangezien de ene mens makkelijker
te overtuigen is dan de andere, kan
het in theorie voorkomen dat de ene
onderzoeker van een programma
vindt dat het ""denkt"’, terwiji de ande-
re dat niet vindt. Op vergelijkbare wij-
ze kunnen twee onderzoekers die pro-
beren vast te stellen hoe intelligent
hun object is, tot heel verschillende
schattingen komen. Men zou, zo lijkt
het, een test moeten gebruiken waar-
voor welomschreven standaardant-
woorden bestaan, en een doorzichtige
methode om uit het aantal correct
beantwoorde vragen een conclusie te
kunnen trekken over de intelligentie
van de proef''persoon”. IQ-tests vor-
men waarschijnlijk het beste voor-
beeld van standaardcombinaties van
vraag-en-antwoord met een beoorde-
lingsnorm. Laten we dergelijke tests
daarom eens wat nader bekijken [2].

Meten

Het testen en meten van intelligentie
is een ontwikkeling van de laatste 100
jaar. Mensen als Francis Galton en
James McKeen Cattell onderzochten
tegen het einde van de 19de eeuw
het testen van geestelijke vermogens.
Maar de grote pionier op dit gebied is
wel de Franse psycholoog Alfred Bi-
net. Zijn werk aan het begin van deze
eeuw resulteerde in de "Binet-Simon
Intelligence Scale' (1905). In tegen-
stelling tot de tests van zijn voorgan-
gers, die zich bezighielden met de
meer elementaire processen, met die
van Binet de hogere en complexere
geestelijke activiteiten.

Binets werk trok internationaal de
aandacht. In de Verenigde Staten pu-
bliceerde Lewis M. Terman in 1916 de

"Stanford Revision” van de Binet-
Simon-test; deze creatieve voortzet-
ting van het werk van Binet zou het
terrein van de individuele mentale test
zo'n 20 jaar lang domineren. Sinds
1939 is de Stanford-test gedeeltelijk
verdrongen door een serie tests ont-
worpen door de Amerikaanse psycho-
loog David Wechsler.
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MNaast deze individuele tests zijn er
sinds 1916 enkele groepstests gepu-
bliceerd; de eerste was van Arthur S.
Otis, een student van Terman. Toen
de Verenigde Staten besloten om aan
de Eerste Wereldoorlog te gaan deel-
nemen, moest een comité van psy-
chologen een test ontwerpen om offi-
cierskandidaten te selecteren; voor
deze test, de "Army Alpha Test",
maakten zij sterk gebruik van het
werk van Otis.

Het begrip "Intelligentie Quotiént™ of
1Q werd in 1912 geintroduceerd door
de Duitse psycholoog Wilhelm Stern,
maar het werd vooral door Terman
bekend. Het |Q wordt berekend door
de "'geestelijke leeftijd” van de proef-
persoon te delen door zijn of haar
werkelijke leeftijd en het resultaat te
vermenigvuldigen met honderd; het
gemiddelde 1Q van alle mensen is
(dus) per definitie 100.

HIQSOLVER 160

Het hierbij afgedrukte programma,
HIQSOLVER 160, is bepaald niet in
staat het zelfs maar "aardig’ te doen
bij een Turing-test; maar als men het
onderwerpt aan een bepaald type 1Q-
test (een zogenaamde ""numerieke"’
test), slaat het zeker geen slecht fi-
guur, Het dankt zijn naam aan het feit
dat het op een numerieke test van
Professor Hans Eysenck [3] een score
van maar liefst 160 behaalde; mensen
die zo hoog scoren, worden niet zel-
den geniaal gencemd . . .

Het idee voor het programma is af-
komstig van de in Engeland geboren
Australiér Chris. Harding, die volgens
het Guinness Book of Records een
van de mensen is met het hoogste
waargenomen Q.

HIQSOLVER haalde bij
de Turing-test een score
van maar liefst 160 . . .

Of de Spectrum met dit programma

nu werkelijk "'geniaal” wordt, moeten
we maar in het midden laten (dat met
zo'n betrekkelijk eenvoudig program-
ma een zo hoge score werd bereikt,
geeft toch wel enigszins le denken

.. .); laten we liever kijken hoe het »p

C
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programma werkt. (Uiteraard is het
niet speciaal voor deze ene test ge-
schreven: wie probeert zelf "'onoplos-
bare” problemen te verzinnen van
een van de drie "typen’’ die het pro-
gramma aankan, zal merken dat dat
lang niet meevaltl)

Cultuurvrij

Het programma maakt gebruik van
het feit dat 1Q-tests meestal zo "cul-
tuurvrij’ mogelijk worden gemaakt
{het gaat om het testen van geestelij-
ke vermogens, niet om het testen van
kennis).

Bij numerieke tests wordt over het al-
gemeen alleen kennis van optellen,
aftrekken, vermenigvuldigen en delen
verondersteld.

In het seriegedeelte van het program-
ma moet een rijtie getallen worden in-
gegeven (minimaal 3 en maximaal 6),
bijvocorbeeld 1, 2, 4, 8, 7, waarna het
programma probeert de reeks op logi-
sche wijze voort te zetten, bij ons
voorbeeld zou het volgende getal 16
zijn, omdat het voorafgaande getal
steeds verdubbeld wordt.

Algoritme

Figuur 1 toont het gebruikte algoritme.

Hierbij staat « voor vermenigvuldigen
of delen en + voor optellen of aftrek-
ken. Van de constanten C1 en C2
wordt er maar één gebruikt: C1 als
M(1) wordt opgeteld of afgetrokken,
C2 als met M(1) wordt vermenigvul-
digd of door M(1) wordt gedeeld. Het
M-niveau heet het "'meta-niveau’’, het
MM-niveau het "metameta-niveau''.
Als de getallen op MM-niveau alle-
maal hetzelfde zijn, is er een oplos-
sing gevonden. Het programma stopt

(Advertentie)

= ZODIAC =

EEN NEDERLANDS ASTROLOGIE
PROGRAMMA.

= Dpidek de wereld van de dierénriem met Zo-
diac, cen pmick astrologieprogramma. Geefit
beschrijving van Uw karakrer en levensloop.
Dok afbeelding van Uw Radix-horoscoop,
fas—
= GLE.B.-stand. Houdt Uw energieverbruik bij.
Berekent vroegrijdig bij- of terugbetaling.
f s
= BA}test, Luat de computer Uw intelligentic
berekenen met deze standuard 1.0 -1est,
I8—

= [Flexibel, Een reer professionee] wlarishereke.
ningsprogr, Ceschikt voor Hk salarts en elke
bedrijiwvereniging. Incl. nefio-naar-bruto, alle
belastingtabelien en premes, rm—
Yersie op cartridge Fo—

= Cederick, een adveniure, Zoek de schatien
wan het kasteel. Maar pas op, wani nog nig-
mand s oot teruggekeerd. (microdr, comp.)

= Superfile. Eindelijk cen nederiands bu{l:z‘.l
programma, wat 8lbs kan, 64 koloms, ken
rubm 3304 gegevens bevatien, sorteer nanr &
kenmerken. OF het nu gaat om adressen,
plaicn, bocken of cen magazijnbestand: Super-
file ordent alles! 1~
Bestelling dmv, overmaking + f 2.80 pono op
gironr, 4727958 v, Data-Skip, Gouda.

DATA-SKIP

A L. Willemsteeg 12
Ch5 2881 WC Gouda Tel: 01820-20581

Vraag grasis folder aan. ZX-Spectrum,

telefoonkiezer. Print + software £ B9,

Prigm VTX 5000 modem + interface /' 379,.

MNipuw:

niet zodra er één oplossing is gevon-
den, maar probeert voor elk probleem

zoveel mogelijk oplossingen te vinden.

De variabelen conmin en conmax in
regel 130 bepalen tussen welke
renswaarden de constanten (C1 en
2 van zojuist) liggen die ''bekeken"
worden. Door deze variabelen bijvoor-
beeld resp. de waarden -2 en 2 te
geven, bereikt men dat het program-
ma sneller kiaar is met het zoeken
van antwoorden; het gevelg is natuur-

lijk wel, dat minder oplossingen wor-
den gevonden!

Geheel getal

Als een serie uit zes getallen bestaat,
bekijkt het programma ook de moge-
lijkheid dat die serie bestaat uit twee
elkaar afwisselende mini-series van
drie getallen, b.v. 1, 200, 2, 400, 3,
800, ?, waar het volgende getal 4 zou
zijn {en het daar weer op volgende
1600). Hiervoor wordt de "flag" split
gebruikt.

Een merkwaardige vaststelling bij het
schrijven van het programma was, dat
het bijna nog moeilijker was, "onrede-
lijke'" antwoorden te laten verwerpen
dan "goede" te laten vinden. Een nu
daartoe gehanteerde regel is, dat een
antwoord altijd een geheel getal moet
zijn, tenzij minstens een van de getal-
len in de opgave ook geen geheel ge-
tal is (subroutine 8650—8690).

Maar zelfs met deze regel is het bij
series van drie getallen (en dus ook
bij sommige series van zes) niet altijd
even eenvoudig te zien, hoe het pro-

ramma tot bepaalde antwoorden

omt . . . (Gelukkig blijken ze bij
nauwkeurige beschouwing steeds
"correct''!)

Zes getallen

Bij de analogie van zes getallen wordt
gekeken of de opgave een bepaald
standaardpatroon volgt. Als alle getal-
len in de opgave positieve integers
zijn (zie r. 1075), wordt ook de moge-
lijkheid bekeken dat de getallen links
en rechts van de haakjes eerst moe-
ten worden omgekesrd voordat met
het zoeken van een antwoord kan
worden nen (subroutine
8860— of dat in plaats van de
getallen links en rechts van de haak-
jes steeds de som van hun cijfers
moet worden gebruikt (subroutine
8960—8980). Ook problemen als

231 (12) 15 en 41 (64) 81 worden dus
314(7)61 62(7)21

correct opgelost (de antwoorden zijn
resp. 15 en 76).

Negen getallen

Bij de analogie van negen getallen

kan elk van de getallen ontbreken; op
de plaats van het ontbrekende getal
moet een vraagteken (SYMBOL

SHIFT + C) worden ingegeven. In re-
gel 1280 t/m 1320 wordt de opgave
vervolgens herleid tot ''standard for-.
mat" (d.w.z. de vorm waarin het laat-
ste, negende getal ontbreekt). »



Zowel horizontale verbanden als

(r. 1450—1460) verticale worden beke-
ken. Ook dit deel van het programma
maakt gebruik van de variabelen con-
min en conmax; als men die een an-
dere waarde geeft, heeft dat dus ook
hier gevolgen voor de "oplossnel-
heid" (mel resp. =5 en 5 gaat het al-
lemaal nogal traag . . .) en de hoe-
veelheid antwoorden die het program-
ma vindt.

Verbeterde

Aan een verbeterde versie van het
programma (in PASCAL) wordt op het
ogenblik gewerkt; daarin moeten in
het seriegedeelte bijvoorbeeld ook rij-
ties kunnen worden ingegeven waar-
van niet het laatste element ontbreekt,
maar b.v. het eerste of het derde.
Vanzelfsprekend wordt de reactie van
iedereen die meent dat het program-
ma verder verbeterd kan worden ( te
richten aan de redactie van Sinclair
Gebruiker), zeer op prijs gesteld!

De reactie van iedereen
die meent dat het
programma verder kan
worden verbeterd, wordt
op hoge prijs gesteld.

Wie geinteresseerd is in 1Q, "HIQ-
Societies” e.d. wil ik nog wijzen op
het bestaan van de International So-
ciety for Philosophical Enquiry (ISPE),
een in 1974 door Chris. Harding op-
gerichte non-profit vereniging die zich
tot doel stelt de krachten van "hoog-
begaafden’ te bundelen en haar le-
den ertoe aan te zetten, hun capaci-
teiten zo goed mogelijk te gebruiken.
De ISPE staat open voor de hoogstbe-
gaafde 0,1 % van de bevolking (over-
eenkomend met een 1Q van 150 of
meer). Voor inlichtingen:

Mr. William |. Head, President

2026 Bruce Street

Kingsport, TN 37664

USA

(antwoordcoupon bijsluitent)

Noten

[1] Turing, A.M. ""Computing Machi-
nery and Intelligence’’. Mind, Vol.
LiX, Nr. 236 {1950).

[2] De messte gegevens zijn afkomstig
uit de Encyclopedia Americana,

Vol. 15, 1982 edition.

[3] Eysenck, H.J. Test zelf uw intelli-
gentie; Utrechi enz., 19837, p. 99
t/m 107. w
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b HISSOLVER 160
*
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5(8): DIM bBiSY: DIM cIS

Jid): DIM kid) DIM L&)
CIH mid): OIM pi3,3);: DIH qi3.3
I: LET trfuesl:. LET lalsa=0: DEF
FH :i(a)=9<>@ HND q=INT Q. LET Co
nine==5: LET CcOonmax=5: LET Oopli=
sd: GO TO 9370

REM

gREdiEEAid R R b v AT RRE AR AR
-
e Ri@3 LypPe Probleem #
# ¥
L s e R R R SRR R R

FPRINT AT 3,11, "HIQS0L
,'_k:ﬂzlt:z mm=""

‘Yan &Ill 1ype

T a, 1: Se

R nnang.

HT 18 ;" 3} Hﬂll

AT 13,6, " (Dru

“. LET minopsil: L

GO SUB Se8@: 1 tup
e=fptie

IF type=2 THEWN GO TO S50
IF type=3 THEN GO TO 1240
=

MHHHPFH
S0~ 8 A
SEOL850

FHEEERERPEFA AR EREFIE RS
# #*
¥ 1 S3erae getallen &

*

*
FREFEFITTRAFERAFRERR AR AR

PRINT AT 2,8 "Hoeveel
getlallan” AT 3,18, "in d& S&rae’
“JAT 8.6, *ioruk op 3, 4, 5 of B)

M LET n.noETJ LET maxop=&. GO
&uﬁ sasa ainlal‘ﬁplii PRIN
3,23;aantal;AT S,.6,°

AT B.Q;
FOR nel TO aanta; 0 suB W
i PEINT alny ;™" NEXT n: PR

REH EEEEENAESESSSESSSSSsEl
LET divi=false: LET multistr

REM
FOR dlLGh-lﬁ TO conmax
LET constanteé=d: IF multafa
L@ AND d<¢»@ THEN LET constlantes
1/d

399 REM

490 LET czaro=fa : LET jz@ros
LET kZerom ¥
. LET mzer

i@ liell -3 L2 8O
12@ THEN LET CZer

430 IF NOT Crero
(@idi+1li=-d)sanil
LET kZgro=sirue

44@ NEXT i

450 REHM

480 FOR i=1 TO aantal-2: LET m(
il mbiivl)-bi1) IF biil=@ THEN L
ET Lzéro=tirua

479 IF NOT Lz&ro THEN LET Liil=
bBli®#li blal

488 IF czero THEN GO TO S3@

499 FOR q=1 TO aantal-2: LET ji
ql=C iq+ll=ciql IF Lzero THEMN GO

0 Sia

lLﬂJ=c|q+1r;LL4J
q

S30 IF aantal:d THEN GO TO E&d
Ea@ IF mili«=2 OR mil)>»2 THEN L
ET mzerostrue
S5@ IF Lili<rad AND Lil) ¢2bil) T
HEN LET lz&roslfue
S6@ IF mzero THEN GO TO 580

@ FOR_i=l TO aantal-2: IF ®ii

THEN GO TO S9@

58@ MNEXT i: LET antwoord=a(aant
alleconstante+b(aantal-1)+mil)

Lis

B LET antwoord=aiaant
Rstanté+blaantal=-1) &L (1)
E B650

Czero THEM GO TO &6@
OR i=1 TO aantal-2: IF jii
THEN GO TO 658
i: LET antwoord=aiaant
dantal=1ll+401) ) +d: GO SUB

kzero THEN GO TO &B@
FOR i=1 TO aantal-2: IF kii
THEN GO _TO &68@
@ HMEXT i: LET antwoord=alaant
sCclaantal=-1) &Rk (ll+d: GO SUB &

682 IF divi OR czero THEN GO TO
a8

E9@ FOR iwl TO aantali-=1 LET €4
LET divielrue

p= e

-

IF aantale® AND NOT spl
HEN LET splitmirue: LET s2=a
LET sd4=ai(3): LET sé=a(5)
(l)=aixl: LET aldi=aid):
lea (6) . LET aantal=3: GO TO 3
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T4@ REM sSs=ssssESRSEESERNSEREN

1418 IF first=0 OR secnd=@ THEN
ra=1- gg TO 8352 14 é y i
M

GO TO 143
1420 LET nn=q(1,3)sfirst: IF nh=
q4i2.,3) /secnd THEN LET antwodrds(

FREERRAER R AR RR R R RN
* géﬁ,lilldila.zliiilnn GO 5uB a6

# 2 Analogie L
# o * la3@ NEXT j: MEXT i: LET pattw=pa
* 5 getalien) * ti+l: IF patti«<® THEN GO TO 1350
# # 1440 REHM
FRREFR AR AR AR AR R 145@ IF vert THENM GO TO 93582
14608 LET werte=true: FOR iml TO 3

aantalas CL& PRINT A : FOR jm=il TO 3: LET qii,. )=p (VAL

T i IE ) _B3Y, 4,9, "84 hgij) VAL vHiil): MNEXT 4: NEXT

i S" AT - & éT patt-i GO TO 1358

=110 Fﬂﬂ n=1 TD oantlL 60 Sug 9 1478

16@: FRINT aini;" naX THE
N PRINT AT 8,9;

87@ IF n=1 THEN PRINT *“ |

488 IF n=2 THEN PRINT *I i

888 IF n=d THEN PRINT “( 7 1
910 NEXT n: PRINT : PRINT

92@ IF a(2i=0 THEN GO TO =9@
938 LET q=iatll+ai3))raa): 1IF
FMH iiq) THEN LET antwoord=(a (4] +
als)) /q9: GO SUB 9650

949 LET g=all)+a(3) -al2): IF FN
1(q) THEN LET anledord=ai(d) #als
I +rq: @O SUB 3858

950 LET gqsiaili-ai(3))/aizl IF
FM iiq) THEW LET antwoord=ia(4) -
ai5)) /9. GO SUB 3689

8569 LET q=ia (3l -aill) a2l 1F
FM iiq) THEM LET ln'LUf.‘u!(d—ltl.EJ—
aidh) s GO SUB 386

a7e I at3d (@ THEN LET q=iail
a3l alR): IF FMN 11i9) RAND ai5s)
<@ THEM LET anluddardesiaidl sais)
1/9: B0 SUB 8650

980 IF a(l) <@ THEN LET a=iaid)
SRl ailg): IF FN 1109} AND ais)
i@ THEN LET antwoords=i(a (S a(4)
I/q9: G0 SUB 8650

Q9@ IF ad(ll+a'3) ¢»@ THEN LET qs=
at2l slaili+ai33); IF g=INT q THE
M LET antwoords (aid) +a (51} #q GO
SUB S65@

1008 IF ail)#ai(3) ¢»@ THEM LET q=
al2) slail)sal3)) IF quINT q ThE
N LET antwdord=aid) #a iS) +q =1
us 265

181@ IF 3(1)-513) ¢:@ THEM LET 4=
ai2) /laily=-ai3ly: IF q=INT q THE
M LET antwoord=i{al(4)-a(8)isa: GO
S5uB B865@

1020 IF ai3i=-3(l1) ¢»@ THEN LET_q=
Al2) a1 =301)) IF qaINT § THE
M LET anilwoord=i{al5)l -aial) +q GO
U8 B65a

1838 IF ai3' =0 THEN GO TO 1258
1042 IF a(l)7ai13) <@ THEH LET q=
ailal Alatll) s sal3id IF qs= INT q AMND

(5 (@ THEN LET aniwodrdsiaid)

anﬁrliq GO 5UB 8650 W2a@ REM # Kies oplia manu £
1058 IF ail}=0 THEN GO TO 1070 u Y030 REM & . &
iEi

2550 REH s REREREREN R R R R AR
8602 REH #
8610 REM &% ANtWoOrd &cCoOrd? #
8620 REM & *
BE30 REHMH #fdtriidbsisdiddddbinass
8640 REM

8650 IF antwoord(:»INT antwoord A
MDD integ=true THEN RETURN

8@ IF split THEMN GO TO 877Q
GO TO 940

FEAFFEERRRE R R AR AR R R AW
# #
+ Gesplitlste serie #
* *
e FETAFRAERRAERAER R R RN
M
IF NOT match THEN LET match
: LET al(l)j=zsx: LET ai2) =54
a3 =sB: GO TO 368
GO TO 9248
REM
ARERFRATRERRR AR B R R I
# &
* Getal omkeren *
* *
FEEREEAETFRE R R A A AR
$§=5TRS a(h): LET isg=""
(%] FGR f:LEN hE TO 1 STEP -1
LET linllohl[ll. MEXT f
B2 LET ain)=UAL i%: RETURN
M
2990 REM iltirdliiiiﬁliiilililt:
*
2920 REM # Cijfersom *
* *
BE40 REM sédveididadesidFibsaies
M
8960 LET h&=5TRS ain): LET ainl=

Q2

8970 FOR =1 TO LEN h&: LET ain)
mad (N} +URAL hE(F) . NEXT 1

a9 RETURM

00 0 0 00 00 00 ~d = =
00 P L s T =
JEEQQGGEQQQQ
= CRDDDDRDT
R lululololililulyl
:43232331]
""ﬁ_
00 0 1006 0 0 B €0 Q0 0B OO0 i 100 100 O 000 00 0 0 0D B
0 0 0 0 0 O 000~ T = =~ = =l =
AT = = 0 O e L 0 D D OO TR ™ = D D
L] EEDEGEQQG%&&EQBDUEEE
ar rDDODnDD DIDDDT
mm ﬂﬂﬂﬁﬁﬂ mmmmmm
113233 ZIXXIIX

SO0Q REM e sididddddbidddbdbiiiee
Mo w

1868 IF 3 i(3)-ail) @ THEN LET 9= SRAD REM #5453 538444500t aw
ail@l stai3disaidlih: IF qeINT 4 RAND i

Aid) <@ THEN LET antwoordsiais)
Javdl ) #q GO SUB Setd

187@ IF atl)rail3) AND ai(5)raid)
OR_a(3)rall) AMD a i4) »a(8) THEN 080 GO TO 9050
LET huip=ail) LET aili=aid) LE 050 REHM

T aid=hulp GO TO =20 S100 REM ssssd st fiiiRaidnine
1875 IF WOT posit OR NOT anmtleg T =2 8110 REM # *
—

9260 LET optiksICODE INKEYS) -48
=] Ir pl;i}:lnnup AND optig<ds
maxop THEN RETURN

HENM GO TO 9350 . 9120 REM # Gaei 9&tal probleem &
1888 IF reverse THEN GO TO llkﬂ 9130 REHM # ¥
1888 FOR n=1 TO santal IF n G140 REM #+ #5222 isddninindtiiss
THEN GO SUB &56@

= 2188 RE
1108 HNEXT n: LET reversestlrud ] 29168 INPUT ("Geei getal B',n,"
O TO 9= “J;@in) IF ain) <@ THEN LET poOsi
111@ IF daigsum THEMN GO TO S35Q L=false
11@@ FOR n=1 TO aantalk; IF n<x@ 2163 IF aini «>»INT R(N) THEN LET
THEH GO SUE 8960 integsfialse
1138 NEXT n: LET digsum=tirue: GO @166 RETURM
TO 9= 2170 REM
115@ REH 9180 REM sesvErifigebraiistiniis
1188 REM |t+v-,4;»*cr-4¢1|oi-iti 2198 REM ¥
1172 REM * 9208 REM & Antwoord gevanden #
1180 REM = 3: Analogie . 210 REM + *
11880 REHM = L3 S220 REM séxbeddiddfadaendssidsns
1200 REM » (9 geralLien: Es 2232 RE
1212 REH + " ¥aaa IF STRS antwoordsl§ THEN RE

@ REM FEEREREERES URHN

tﬁﬁm REM e b G250 IF NOT gerste THEN PRINT "o
1340 CLE PRINT AT 2,15, "#1 @2 f het is “;antwdord
23" ﬂ# 5.15,"u4 nS E6",AT 4,15, G260 IF serste THEW PRINT "He&t o
BY @8 LAT 6,1 " (Gea f TN D nibrekende getal 15 " anlwddird:
ntbrtugpdg getall™ £ e . LET seérste=false: LET gevondenst
128@ FOR i=1 TO 3: PRINT +7, CUE
18, : FOR :_; T @ INQUT “G;ai 9270 LET L$=5TRS& antwoord: RETUR
getal #; li=1) 83+, FI IrF H
P8="7" THEM LET hornz LET wern 289
=3 PRINT "7 GO d 127@ Q00 REM #+s+sriris s s 432455205
1355 IF UAL p&<>INT UARL P® THEN 232 RE

LET integ=falsk
Laﬁa LET pli,J)sVAL ps: PRINT g

12}5 NEx? J MEXT 1 PRINT PRI
NT PRINT

* *
# ZOoehen 15 afgelopen #
* &
TRt F e AR ER R R s R b b

«1,20: PRINT "Ik vind
IF gevonden THEN FRINT

ELEF

1288 LET vEa"": LET h&="": FOR i .
1300 E SchE+s 936 vogplossing’
F 1i*harn THEN LET hiish#i+ o o GESAN ¥
%ﬁi@ 5 Egdi beb%iig di: ?ngeshszQ ET
F idrvern THEN LET vi=vE+S oblLeel" " "3 ihde progf W (
13@9 " DruL op 1, 2 of 3)° LET mindp=1
1310 MEXT i: LET hS=sh8+5TRE horn - LET maxop=3. GO SUEB 9000
LET vE=vEB+STRE® VENn G370 LET Lg=" LET gevondeén=fal
132@ FOR 1=1 TO 3: FOR J4=1 TO 3 §€: LET earste=true: LET SpLitlsi
LET Qi1 . i=p(VAL VEIL) VAL kSl alze LET matlchelalse LET FOSL1
11 NEXT J HEXT i LET patli=l slyU& LET - revar
1380 FOR imconmin TO conkax FOR se=sfalse LET
jeconmin TO conmax yeri=fal
1360 LET k=i IF patiy@ AND k@ -1
THEM LET kals 939a
1378 LET L= IP patt=2 OR Pilt- 2400
4 THEN IF L@ THEN LET Lsiy 2410
1380 LET farsleqil,l)#h+qi(l, 2111 SEAZD

13890 LET secnd:ql?.ll#i+qii,2]tg
1498 LET nn=q(1,3) =first IF nh=
qia.3)-secnd THEM LET antwoocrd=q
13,1) sk+9(3,2) #Ll+nn: GO BUB B85Q
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Van het oude Japanse bordspel
"GO" wordt algemeen aangenomen
dat het zeer moeilijk, zo niet onmoge-
lijk is daarvan een sterk spelende
computerversie te maken. Het spel is
dus prima geschikt om denktheorieén
te testen. Het is met name geschikt
amdat er bij het spel een vrij strikt
—klassensysteem hoort, zodat het mo-
gelijk is de sterkte van een speler (of
een programma) uit te drukken in een
getal.

Omdat er waarschijnlijk heel wat men-
sen zijn die het spel niet kennen, zal
dit eerste deel vooral gaan over het
GO

Met het programma dat bij dit artikel
is gevoegd, kan GO gespeeld worden
tegen een menselijke tegenstander.
Het programma controleert of de zet-
ten die worden ingevoerd "'legaal”
zijn. Het programma is geschreven in
de taal PASCAL. Ik heb hiervoor de
Spectrum HISOFT-versie van de taal
gebruikt, maar met enige kleine wijzi-
gi en zal het ook op andere

AL-versies lopen. Eerst had ik
om snel wat uit te kunnen proberen
een BASIC-versie gemaakt van dit
programma. Het kostte het program-
ma een halve minuut om te checken
of een zet legaal was. De PASCAL-
versie reageert vrijwel direct.

. f |
L
L
# Eli
i | "
1
LT
R T FHE | i
R T
LEL LI TS mERENay LEREEEE ] I LEELEL S bbb s r‘-'l
BAENE LT L] | Gl | 4 i;ii 4 ; “pt 4
Fld bt 41 ilq !i 14414
ST it
e T H';"-.. dAmd
RERINE L ih:!' AREREH
o e sen
i §tet
i 1 1 L
4 | 1 4
i L *1Yi H

In een serie van drie
artikelen bespreekt
spellenmaker Joop Oele
het fenomeen Artificial
Intelligence (afgekort
"Al"", vertaling:
Kunstmatige
Intelligentie) aan de
hand van een
voorbeeld: het spel GO.
Al staat sterk in de
belangstelling, vooral
omdat Japanse en
Amerikaanse
computerfirma’s om het
hardst bezig zijn hierin
een voorsprong te
verwerven. In het
besproken — en in
(HISOFT) PASCAL (!)
geschreven en geliste
— programma komen
enkele Al-principes aan
de orde.

Tegen computer

in het volgende nummer wordt het
GO-programma uitgebreid met een
optie om tegen de computer te spe-
len. Hierbij zal met name gebruik ge-
maakt worden van de zogenaamde
"brute force'’-methode. Het program-
ma rekent uit of bepaalde stenen ge-
vangen kunnen worden of nog net
kunnen ontsnappen. Dit is niet het
moeilijkste deel van het programma,
en het resultaat zal waarschijnlijk een
menselijke speler die vijf partijen GO
heeft gespeeld niet kunnen verslaan.

Het laatste stadium van het GO-pro-
gramma is het belangrijkste maar ook
het meest ingewikkelde. De computer
moet nu strategisch inzicht worden
bijgebracht. Menselijke spelers nemen
hun strategische beslissingen op
grond van de vormen die ze op het
bord zien. Om de computer vormen te
laten zien, wil ik gebruik gaan maken
van "'matching”. In het geheugen
wordt, in de vorm van enkele welge-
kozen arrays, een aantal "'ideale” vor-
men opgeslagen. Door deze vormen
over de ontstane vormen op het
speelbord te leggen, en de gelijkenis
te meten, kan de computer een strate-
gie bepalen. De computer zal steeds
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proberen de eigen vormen idealer te
maken, en de vormen van de tegen-
stander te verstoren.

Sterker

Ma drie artikelen zal het resultaat een
slecht spelend GO-programma zijn.
iederean

worden gebruikt om er veranderingen
in aan te brengen, en het zo doende
sterker te maken. Medio november
1985 zal er in Amhem een compu-
ter-GO-toernooi worden gehouden.

Na drie artikelen zal het_

resultaat een slecht
spelend programma zijn.
Dit proc?ramma kan
echter door iedereen
worden gebruikt om er
verbeteringen in aan te
brengen.

Hieraan kan worden meegedaan met
alle merken homecomputers. Van-
zelfsprekend zijn mensen met een
verbeterde versie van mijn basispro-
gramma van harte welkom. Degenen
die zich willen inschrijven voor dit
toernooi, kunnen schrijven naar:

& D A Spel en Dansatelier,
Postbus 6523,

6503 GA Nijmegen.

De aanmelding moet voor 1 oklober
binnen zijn. De wedstrijdvoorwaarden
kunnen bij het ﬂanmaldinglaadma wor-
den opgevraagd. Twee belangrijke
voorwaarden die ik nu niet onvermeld
wil laten, zijn dat er gespeeld wordt
op een 13 bij 13 bord, en dat de
maximale bedenktijd 10 seconden per
zet is.

Spelregels GO

Het speelbord O

B

e
OO0

Bij de versie van GO die op het
Computer-GO-Toernooi zal worden
gespeeld, bestaat het speelbord uit 13
bij 13 kruisende lijnen.

\r/’

De zwarte steen in deze figuur staat

ATARI. Door op de gemerkte plaats te

spelen, kan wit deze steen slaan,

Het zetten

Er wordt gespeeld met zwarte en witte
stenen. Eén speler speelt met zwart,

de ander met wit. Bij de aanvang van
het spel is het bord leeg. Om beurten

zetten de spelers een steen van eigen
kleur op een van de snijpunten van
de lijnen op het bord.

Hierbij gelden een aantal regels:

B

)

1. Een steen mag alleen op een leeg
vakje worden gezet

2. Een eenmaal gezelte steen mag

o

niet meer worden verplaatst.
3. Zwart begint.

S

\lJ
|

Deze zwarte groep staat ATARI. De
randen van het speelbord (dikke fijn)
tellen niet als vrijheid. Wit kan weer
slaan door op
spelen.

Doel van het spel

Doel van het spel is meer punten te
verzamelen dan de tegenstander.
Punten kunnen op twee manieren
warden verzameld:

1. Door stenen van de tegenstander
te slaan, waarbij elke geslagen steen
geldt voor een punt. :
2. Door lege kruispunten van lijnen te
omsingelen met stenen van

kleur. Elk omsingeld kru t telt
voor een punt. Deze omsingeling kan
gedurende het spel voortdurend door
de tegenstander worden betwist. Hij
kan bijvoorbeeld de omsin-
gelende stenen te slaan, of aantonen
dat ze geslagen kunnen worden.

Slaan van stenen

Stenen van dezelfde kleur die aan el-
kaar grenzen, vormen samen een ke-
ten. Vrijheden zijn onbezette plaatsen
op het die zen aan een
steen of keten. enkele steen kan
maximaal grenzen aan vier vakjes, en
kan dus ook maximaal vier vrijheden
hebben als deze vakjes onbezet zijn.
Ketens bestaan uit meer stenen, en
kunnen dus in principe veel meer vrij-
heden hebben.
Als een steen of keten slechts een en-
kele vrijheid heeft, men dat deze
steen of keten "ATARI" staat. De te-
genstander kan deze laatste vrijheid
n door hierop een steen te
zetten. De keten heeft dan geen vrij-
heden meer, en moet van het bord
worden genomen. Deze geslagen ste-
nen tellen als punten voor de tegen-
stander.

de gemerkte plaats te




Daarom is er de regel ingesteld dat
de situatie op het bord nooit identiek
mag zijn met een vorige situatie. Deze
regel heet de KO-regel (KO betekent
eeuwigheid). Als een speler er erg op
gebrand is een geslagen steen terug
te slaan, zal hij eerst een zet elders
op het bord moeten doen. Als deze
zet maar dreigend genoeg is voor de
tegenstander, zal deze daarop reage-
ren. Als de legenstander op deze
"KO-dreiging'" heeft gereageerd, is de
situatie op het bord veranderd, en
mag de steen worden teruggepakt,
Het steeds zoeken naar geschikte KO-
dreigingen wordt een "'KO-strijd"
genoemd.

e

Bij deze figuur is er sprake van een
KO. Zwart kan de witte steen slaan.
Wit zou deze steen direct terug kun-
nen slaan, maar dan zou de situatie
op het bord precies hetzelfde zijn als
in de linkse figuur. Daarom moet wit
eerst ergens anders spelen. Zwart is
dan in de gelegenheid de steen te
dekken.

Het einde van het
spel

Tegen het einde van het spel heeft ie-
dere speler met zijn stenen een aantal
ege kruispunten omsingeld. De lege
punten vormen het gebied van een
speler. Als geen van beide spelers
nog kans ziet dit gebied van de te-
genstander te betwisten, is het spel
afgelopen. Hierna volgt het tellen van
de punten. Het aantal omsingelde
punten van elke speler wordt geteld.
Hierbij wordt het aantal geslagen ste-
nen van deze speler opgeteld. De
speler die op deze manier het groot-
ste aantal punten heeft verzameld,
heeft gewonnen.

Ogen

In praktijk blijkt dat een groep stenen
niet meer geslagen kan worden als
deze groep twee ogen heefl. Ogen
zijn lege punten waar de tegenstander
niet meer kan spelen zonder geslagen
te worden of zelfmoord te plegen. Het
vereist enige spelervaring om te kun-
nen zien of een groep twee ogen
heeft.

Deze groep heeft twee OGEN. Om de
groep ATARI te kunnen zetten, moet
zwart minstens in één van beide om-
sioten vrijheden spelen, wat zelfmoord
zou betekenen. Zelfmoord is bij GO
niet toegestaan.

SEKI

Soms kan het voorkomen dat in een
bepaald gebied stenen van beide spe-
lers staan die elkaar niet ATARI kun-

nen zetten zonder eerst zichzelf ATA-
Rl te zetten, De spelers kunnen el-
kaars stenen dus niet slaan, en het
gebied wordt tot niemandsland ver-
klaard. Deze situatie wordt SEKI
genoemd.

Deze figuur geeft een SEKI-situatie
weer, Als zwart wit ATARI zou willen
zetten, zet hij daarmee tegelijkertijd
zichzelf ATARI. Hetzelfde geldt voor
wit. Geen van beide spelers zal daar-
toe bereid zijn, en het gebied wordt
neutraal.

Het klassensysteem

Als bij GO een speler beduidend ster-
ker is dan de tegenstander, is het ge-
bruikelijk dat de zwakste speler een
VOORGIFT krijgt. Dit wil zeggen dat
deze speler al een aantal stenen op
het bord mag zetten voordat het spel
begint. De zwaksle speler speeit altijd
met zwart en de voorgifistenen moe-
ten op omschreven plaatsen, de voor-
giftpunten worden neergezel,
Hoeveel voorgiftstenen iemand krijgt,
hangt af van het verschil in
speelsterkte. Deze speelsierkle kan
worden uitgedrukt in een getal. le-
mand die pas de spelregels heeft ge-
leerd, is ongeveer klasse 90, iemand
van klasse 12 hoort zeker tot de sterk-
ste spelers van Nederland. Door ver-
schillende partijen te spelen met ie-
mand van bekende klasse kan de ei-
gen klasse worden berekend. Hiervoor
geldt de volgende formule:

voorgift = (klasseverschil+1)/ 2

Het aardige van dit klassesysteem bij

computer-GO is dat het mogelijk is in
een getal uit te drukken welke theorie
het beste werkt. Daardoor kunnen
theorieén gemakkelijk met elkaar wor-
den vergeleken.

EmEEmE
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Bovenstaande figuur geeft de punten
aan waar de voorgiftstenen (maximaal
5) geplaatst moeten worden.

Saven en laden
(met HISOFT PASCAL)

Bij het saven en laden kunt u zoals
hier beschreven te werk gaan:

SAVE het UDG-programma op tape.
Het GO-programma kunt u na het
compileren met behulp van het T-
commando op de plaats van de com-
piler zetten. (Start de recorder voor u
na de "OK?"-vraag Y intikt.) De com-
piler wordl dan vernietigd en het pro-
gramma wordt gesaved op tape. Nu

hoeft u de PASCAL-compiler niet
meer te gebruiken om het programma
te kunnen runnen.

Het laden kan dan als volgt gaan.
Laad de UDG's, druk op RUN en ver-
volgens op NEW. Laad GO met LOAD
"GODE.

Met RANDOMIZE USR 24603 kunt u
het programma dan starten.

SINCLAIR GEBRUIKER 2
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SEIKOSHA

lowbudget

PPyspR. 1 e I8
MNa aanschaf van een haomecomputer krijgt u al
gauw behoefte aan een "print-out” van uw
programma en van uw beeldscherm. Daarvoor
zijn printers nodig. Seikosha heeft een serie
printers ontwikkeld voor een prijs die binnen
ieders bereik ligt. U beschikt meteen over alle
mogelijkheden die u van betrouwbare en duur-
zame grafische/tekst printers mag verwachten,

aR=6008

f 399,~ inkl. BTW

Goed nieuws voor Spectrum en Spectrumt bezifters!
Deze compacte gralische/lekst printer met ingebouwde
Spectrum interface heeft alle megelijkheden die u vaak
alleen bij veel duurdere printers aantreft. En heett als axtra
pluspunt in Z'n prijsklasse, het gebruik van normaal
papier

De GP-505 print desgewenslt éen origineel en 2én kopie,

B Uitgerust met het unieke Seikosha Uni-hammer
systeem.

B Grafische mogelijkheden

B Dubbel brede karakters.

W Kent alle pnintcommando's van de Spectrum en de
Specirum-

B Tekst en grafisch prnten op dezelide regel mogelijk

W De friction-feed is geschikt voor rollen en velien tot
maximaal 5 inch breedie

B Ingebouwde ZX Spectrum interface.

B Aan/uit schakelaar met controlelampje

W Uitstekende prijs/prestatie verhouding

Ook leverbaar de Seikosha GP 100 AT voor Atan
compulers (direct aansluitbaar).

Importeur voor Nederland

COMPHL

en meetln rumenlen

Koninginneweg 54,1241 CV Kortenhoef
Viditel nr. ; "6170500 ¢ Vidibus nr.: 400012613

fm

mmwgb

De GP-500AS is een nieuwe generatie veelzijdige dot
matrix printer. Hat kombineen alle mogelijkheden die u
van een moderne printer mag verwachten met een snel-
heid die dubbel zo hoog is als eerdere modellan,

B Alle grafische mogelijkhedan

B in de grafische mode kan een kolom grafische data met
een commando onbeperkt herhaald worden

B Dubbel brede karakiers, software gestuurd.

B Print positie per karakier of dot bestuurbaar (positioning
control),

B Grafiek, teksl en dubbel brede karakders kunnen op één
reqel, door elkaar gebruikl worden,

B Automatic printing; als de tekst de lengte van de regel
overschrijdt gaal geen data ten gevolge van overflow”
verlaren.

B \Voorzien van zelflest programma,

B RS 232-c seneel interface.

B Papier-breedte instelbaar tot 10 inch,

W B europese karakter sels.

B 1K HAM bufler standaard (uit te breiden (ol 5K)

Dok leverbaar de Seikosha GP-500VC. Speciaal voor

Commodore cmmpuiprs (direct a.anslunhaar}

f999,~inkl. BTW,

(4

De Seikosha GP-550A 1s een gratische printer van
uitstekende kwaliteit met standaard dot matrix en near
letter quality in een enkele unit. Dat maak! deze prninler
geschikl voor een breed loepassingsgebied zoals data
processing, brieven, dokumenten en grafische print-ouls
En zoals u van Seikosha mag verwachien; de GP-5504A
werkt geruisioos, is duurzaam en uiterst betrouwbaar

B Twee printsneltheden; 50 cps in Data Processing (DF
made. 25 cps in Mear letter Quality (NLO) mode.

B Laag geluidsniveau

B Twee matnx conhguraties: 9 (H) x 8 (V) dots in DP made,
G (H) x 16 () dots in NLO mode

B 140 verschillende karakters; 96 ASCI karakters plus 44
edropese karaklers en symbolen.

B Verschillende karakler sets
DPF mode: Pica, Elite, Condensed
NLO mode: Pica, Elite, ltalic cursive, Superscnpt, Sub

schpl en Proporional

B Grafisch printen van B of 16 dot vertikaal gratische data.

B 8 europese karakler sels,

B Gemakkelijk verwisselbare inktlint cassetie




Programmabeschrijving "¢ V0%

19 FOR n=d TO 1S

=0 RERLD &
i 40 HEXT N
45 FPRINT CHRE 144, CHRS 145
5@ DATR ©,16;:16;16 ,2%4,16,;16,1
ARRAY-variabelen

65.0,124 .254 254,254,254 ., 254, 124
De gebruikte ARRAY-variabelen zijn allemaal karakterarrays omdat die
minder geheugenruimte gebruiken dan integerarrays,

Ven V1: ARRAY van 13 bij 13 bij 6 T
Hierin worden gegevens over elke bordpositie opgeslagen. L|S‘t|ng
1: O:vakje is leeg, 1:vakje is zwart.hﬁvakjk;ia wit.
2: nummer van de keten waartoe vakje behoort
3: nummer van de keten die links aan het vakje grenst GU— prﬂgram ma
4: idem rechis
5: idem boven
6: idem onder

KE en KE1: ARRAY van 100 bij 4 o <87

i
=1
30 PROGRAM GO,
42

Hierin worden de gegevens over de verschillende ketens CONST O=CHR Q) TsCHRI(L) ;TT
: sCHR (21 jVR=CHR (3] . LEsCHR (2
bewaard
o ) JEL=CHR (1) , RHN=CHR (2} ,
1: O:keten is leeg, 1:keten is zwart, 2:keten is wit. B R e " s ks
2: Lengte van de keten ¢ X ;E'[Egéf;nr-n‘. £1..109,1..4) O
" H '
3: aantal ogen van de keten 70 UAR U,UL - UAKJES;
4: aantal vrijheden van de keten s T e s e

90 A.B.Bl cHAR: __
Tiidens het programma worden vorige waarden van de arrays steeds be- 198 BoiARRRc i 422,000k cHar
waard in de array waarvan aan de naam een "'1" is toegevoegd. Als de 120 MO ARRAY [1..2,1..2001 OF C

veranderingen definitief zijn, worden veranderde waarden gekopieerd

HAR
KE KEL1: KETEN,

138
naar deze schaduwarrays. 140 RESP BOOLEAN;
1%@ PROCECURE SPOUT (C: CHARD
G: 1: totaal geslagen stenen zwart 168 PENLINE (sF0, m21, 53R, BSC, 4D
2; idem wit roo Sri7E a0z, ab7)
3: aantal geslagen stenen deze beurt s00 ' et i
4: idem vorige beurt. | LOCATE (X, INTES
KO: 1,1 en 1,2: codrdinaten laatst geslagen steen 238 SEOUT (cvmaan)
2,1 en 2,2: idem voorlaatst geslagen steen. 248 SPOUT (CHE (X)),
MO: X- en Y-cobrdinaten van alle gedane zetten voor de 269 END:
replay-optie. 338 PROCEDURE PEN(PE: INTEGER)
18 U e,
i iFE1)
328 END.
Integers
349 PROCEDURE PRPIER P INTEGER
MT: Aantal gedane zetten. _ e éé:m o
RMT: Hierin wordt de oude waarde van MT opgeslagen bij de 388 SESUT icrm (1711
Tﬁﬂ'ﬂy—ﬂpm %ég EEI}L.J i (=00
ou: nummer van een keten waarvan het nummer wordt verwij- Y s s (i
derd omdat deze is gaan grenzen aan een andere keten. i1e BEG i’:’ :
Stenen met dit ketennummer krijgen het ketennummer van SR8 1. & THEN B eXD
de grenzende keten. . 50 K. = (ORD (B) -1) +7;
Ni: Het nieuwe nummer dat de hiervoor beschreven stenen 460 KE1 =KE,
krijgen. .;%g ORISR
X,Y: Codrdinaten van de voorgestelde zet. e L R WA
HOKE: Het hoogst gebruikte ketennummer. Sie Kofi.1l) =4
K: Kleurcode van degene die aan zet is. 530 ENC;
SE@ PROCEDURE IMNIT
S&a UAR H.O: INTEGER]
£78 BEGIN -
Characters S50 MT.=0;B. =II;%: =3,y =2
S99 FOR M:=1 TO 13 DO
i 00 FOR N:=1 TO 13 DO
B: Is 1 als zwart aan beurt is en 2 als wil aan de beurt is. gEmt AN DL LTS8 UpURE: i
B1: Schaduwvariabele om de waarde van B te wisselen. s28 FOR'N =1 T0 20800
A: Laatst ingevoerde variabele. i : ;
S840 an M:=1 TO 4 0O GIN]: =@,
=31} $Eﬁnﬂbslh£%H2H?D_toﬁ M. o=l
B I s8@ END, 4 :
670 el 4
ooleans £43 rmacroune song,
RE: FALSE: Input van speler. 708 BEGIN
TRUE: Input komt uit array MO (replay). ?gg gﬁ::gﬁ]a O
SP: FALSE: Input was een commando. i et R ! !

TRUE: Input was een zet,

740 PAPIERIS) .
7E@ FOR N =1 TO 13 DO BEGIN >

~ SINCLAIR GEBRUIKER %
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Procedures

SPOUT

LOCATE

PEN

PAPIER :
SWAP Voor het wisselen van de spelers (B en K), kopiéren en doorschui-
ven van arraywaarden,

UNIT

BORD Tekent het lege GO-bord

CURSOR Tekent de cursor

INPUT Verandert X- en Y-waarden aan de hand van de cursorioetsen.
Registreert opties P(as), Q(uit) en R(eplay) en 0(Stel huidige en Y-waarde
als zet voor).

GENINUM Verandert alle "OU"-waarden in "NI""-waarden (zie va-
riabelen).

KNOOP Rekent de lengte van de nieuwe keten uit en stuurl naar
GENINUM.

TELVRIJH Telt het aantal vrijheden van elke keten.

SLAAN Verwijdert stenen zonder vrijheden, de opengevallen plaatsen
worden weer vrijheden.

LEGAAL Eigenlijk niet zo'n goede naam. Er wordt al van uitgegaan dat
de zet legaal is. De nieuwe X—Y-waarde wordt al in de array gezet en er
wordt gekeken of er geknoopt moet worden.

DOEZET Nadat de zet in het geheugen al is gedaan, wordt hier gekeken
of er geen sprake was van een KO of zelfmoord. Zo niet, dan wordt de
zet geprint. In het andere geval verschijnt er een foutmelding, en worden
de oude arraywaarden teruggekopieerd.

INFO Geeft informatie over aantal geslagen stenen en wie er aan zet is.
REPLAY Genereert zetten uit de array MO. Ofwel herhaalt de gedane
zetten. Er wordt steeds gewacht op enter (docorgaan) of space (controle
terug aan speler).

De loop van het programma

Allereerst worden de procedures aangestuurd die de initialisatie bewerk-

stelligen en het bord tekenen.

Daarna wordt steeds de volgende cyclus herhaald:

Wissel van speelkleur en kopieer de vorige arraywaarden.

Genereer een zet, Deze zet komt &f van een speler 6f uit MO afhankelijk

van RE.

Voer de zel in het geheugen uit:

— Knoop aangrenzende ketens van de eigen kleur vast aan de nieuwe
steen. Pas ketenlengten en nummers aan. Pas vrijneden aan.

— Sla eventueel aangrenzende andersgekleurde ketens met maar een
vrijheid. Registreer opengevallen gaten weer als vrijheden.

— Tel de vrijheden van de ketens en verklaar de zet voor illegaal als het
aantal vrijheden van de X—Y-keten 0 is.

Begin opnieuw tenzij input "'Q" werd gegeven.

Zelfgedefinieerde karakters

In het programma komen twee zelfigedefinieerde karakters voor. Ze stel-
len stenen en kruispunten voor. Ze hebben de ASCll-codes 144 en 145.
Voor deze karakters heb ik de volgende data gebruikt: 0, 16, 16, 16, 254,
16, 16, 16, 0, 124, 254, 254, 254, 254, 254, 124,

Gebruik van het programma

Om beurten kan elke speler een zet doen. Dit gebeurt door met de cur-
sortoetsen de cursor te besturen en op de 0 te drukken als de cursor op
de plaatls staat waar een steen geplaatst moet worden. Het slaan van ste-
nen gebeurt automatisch en de computer staat geen illegale zetten toe.
Ala mmand toch probeert een illegale zet te doen, wordt dit gezien als
"passen’’.
Passen kan ook gebeuren door op de "P" te drukken.
Door op de "R" te drukken worden alle voorgaande zetten herhaald zo-
lang steeds de ENTER-toets wordt ingedrukt. Als de SPACE-toets wordt
ingedrukt, wordt de replay en kan er vanaf dat moment in de par-
tij verder worden gespeeld. Op die manier is het ijk te kijken wat er
bijvoorbeeld gebeurd zou kunnen zijn als een de fatale zet niet
was gespeeld. .
Door "Q" in te toetsen wordt het programma beéindigd.
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FOR M:=1 TO 13 DO
BEGIMN
LOCATE (M N
URITE (CHR(144) }
ENLC ;
URITELN;
END;
END
PROCEDURE CURSOR;
JAR FE: INTEGER;
BEGIN

LOCATE (X .Y,
WRITE iCHR (321,

@ LOCATE (xX.Y¥)

IF UIX,Y,.1]1 =0 THEN BEGIN

PEM (@) ,
URITE (CHR (144) 1 ;
END
ELSE
BEGI
PE ;lDRD[U()‘..Y.IJJ—I]i?.
FPEN (FE) ;
WRITE(CHR (145) 1,
END ;
END !
PROCEDURE INPUT;
BEGIN
2P =aFALSE;
REPERT
A:aINCH;
IF (A="7°1 AND (X»17 THEN
RisX=1.
IF (R="6") AND (X<13) THEN
X:aX4l,
IF LGI 5 } RAND 1%3»1) THEN
=Y
IF u‘-‘i: B RAND Y (13)] THEN
+1;
IF uﬁ='B' AHD  (VILX Y, 1] =0
! THEN SF: esTRUE;
IF (A='FP°') OR iA="9°) DR
A="R ' 1THEN 5P —TR Ei
CURS0OR;
UNTIL SPaTRUE;
IF (A="R°} THEN BEGIN
RE : sTRUE
RMT : =HT;
INIT; BORC:
END:
IF iAs"P°) OR (A="R') OR I
R='0Q° I THEN 5F:=FALSE
END;
DROLEDURE GENINUM,
UAl M.0: INTEGER
BEGIN
KE [OW, 1] : =@,
FOR M:=1 TQ 13 DO
FOR M:=sl TQ 13 DO
FOR O wi TQ 8 LOQ
IF UIM.N,D0) sCHRIOU! THEN W
EH.M.D] =CHR (NI} ;
EHD
FROCEDURE RNOOP (XP ,YE: INT
EGER)
EEGIN
QU =0RD (V[X+XP,¥+7P &1 1,
IF (VIX+xXP,¥+¥P.1] =Bl AND
QU NI THEN BEGIN
KE (NI, 2] : =CHR (ORD (KE [MI .21
) +0R0C (KE DO, 2706
GEHINUM , ENC |
ENG
PROCEDURE TELVRIJH;
VAR M ,N,0,01,02.03: INTEGER
BEGIH
HE E
] lSUECLH:
KE [N,4] : a@,
UNTIL N=HOKE +1;
FOR M:=1 TO 13 DO BEGIN
FOR M:=21 TQ 13 DO BEGIM
IF UIH,N,1]l =0 THEN BEGIN
o =DRDLU[H M,311,IF D<@ T
HEN KE [0, =SUCC(KE[D,a))
O1: =0RD (W IM,N,43); IF (01¢)
@i AND (D130} THEN [01.4
1:=5UCC (KECLOL,411,;
QZ: =0RD (VIM,N,5] ),
IF (02l FIN‘D IDE\JDIJ AN

D (024300 THEN RE[O2,4] ;=5

UCC (RE [D2,4) ) ;

o3 :DRD!UIH M, B

IF (03¢ RND lOJ\‘UlI M

C (031 QEI ANG (03::0) THEN
KE (OGS, 4] : «3UCC (KE (O3, 431 ;

END ; END ; END ; END
PROEEDUFIE SLAAM
VAR H,0.P: IN TEGER
KT CHHP
BEGIM
FOR M:=3 TU 8 00O BEGIN
KT: =W IX,Y + IF KT (@ THEN
EEGIN

IF _(RELORDIKT) , 1] <»B) RAND
hEIGRQ-KT] 41 =I) THEN BEGI

FDH P:ml TO 4 DO KE[ORD (KT
1R) =@

Gal =0

FOR M:=1 TO 13 DO BEGIN
FOR O:=l TO 13 DO BEGIN

IF UIN,Q,2] sKT THEN BEGIN
GLI): =8UCC(G[I) ),

GLORD (B)] ; =SUCC (GIORD (B 1)
VIN,O, 1] =@,

VIN,0,2] : =@,

KOC1,11: =CHR (M) ;KOC1,2];:=C
HR {0} ;

LOCATE IN,Q) .
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181 IF M3

1.0

21 23
isao IF M< 13 THEN UIN.D;31 =sUIN 23

+1.0,2]

1830 IF O:1 THEN VIN.O,B):=UIN,

0-1,3];
41,2l
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agew FOR =3
2020 IF (¥:l)
2049 IF IUVIK.Y

¥ =1,B81:=0LK, Y . 2

2050 END;

IF (Xl
EMHOOP 1=1,

EMND
IF (X4¢13)

T ST ST Y TV

S

EHND ;
END

ot O89S 909

BEGIN

IO RS e e

TELWVR IJH
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Woosidl
KE-=KEL
END
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fCHRi{144) ), MO
1 THEN UIN,O,4): sV IN= - 31 :-:-NJ-

Q¢ 13 THEN UIN,0,5]:=UIN
L,
0 END ; END; END ; ENC; EN

m
o
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ne

I.'C-I:ll‘\ll'r.
ELNI,; 1] =@;

KE THEM HOKE: sNI;
TO & DO WLX,Y.H)

THEN BEGIM
2039 KNOOP 12, -1

Y+l,1)=

THEN BEGIN

IF (V[X=-1,%,1] =@]
=1,¥ .4 sUEX,Y ,31;

KNQOR L1 ,.@)
IF (U[x41l
+1 ;% . 3] -"l!..

PROCEDURE DOEZIET:
LOCRATE (LS . 1)
IF KE[ORD (W IX,¥.,21) ,41=@ T

HEM BEGIN 7 SIM ¥
URITE{ " ILLEGARAL "1, I 7B \E - =aFALSE RE: =FALEE: INLT

a8 URITE
]
C1.2113

=B ;

sCHR (NI)

b ;

al
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HT )
PRFIER(S)

PROC E[ URE REFLA
GIN

THEM
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?'H[—jl- PEM (D) ELSE PEN

=@, KOL1l =@,
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MENINGEN

Letter from England

Hello Sinclair fans....,

De redactie heeft mij gevraagd om af en toe iets te schrijven over wat er allemaal aan de hand is in het geboaor-
teland van Sinclair Research, Engeland.

Ik doe dat graag, maar eerst iets over mijzelf. Ik rommel al heel lang met computers. De eerste die ik mij kon
veroorioven was — alweer 4 jaar geleden — de ZX80. Omdat ik een hardware-enthousiast ben, probeerde ik di-
rect een hardwareschema van Sinclair los te peuteren. Dat heeft me een paar maanden gekost. (Ze hadden daar
niet het idee dat zoiets nuttig was voor kopers van een complete machine.) En in de loop van die tijd heb ik
""Science of Cambridge”, zoals het toen nog heette, heel goed leren kennen. Ik leerde bovendien veel meer dan
BASIC alleen, omdat ik wel gedwongen @ me te verdiepen in chips, RAMs en microprocessoren, Dat was alle-
maal nog splinternieuw in die tijd. - |

Toen ik een gebruikersdag bezocht, een bestje gen bij jullie, ontdekte ik tot mijn
verrassing dal de Sinclairmensen in de stand'm O 8n dan ikzelf. Vanaf dat moment heb
ik de rest van de computershow doorgebracht aghter de tafel van Sinc gen van gebruikers te beant-
woorden. Ik kwam tijdens die show bovendien as serste baantje iddels opgeheven Interface Ge-
bruikers Groep. Sommige lezers zullen me dus misschien wel kennen.

werpen en verkopen van Sinclair ; onder mear controller voor alle
machines ontworpen, een PAGE-sg . I ‘ot maximaal
aan geheugen en een terminal-program U epast op alle

en dat bedoeld is voor bulletinboards el [ 2 ezelf,

In die tijd ben ik ook begonnen mef stten ve en eigen edrijf erd op het schrijven over, ont

De situatie hier in Engeland verschilt hemelsb an die nier computers, computer-
winkels en computerbladen in 0w Groot-Britta ' nieuwe ontwik-
kelingen rond de huiscomputers | verz B ' elemaal
geen kans, omdat er inmiddels al betere co Zij : A sys-
teem trouwens uitbreiden tot grotere, opdi estemde mac - . EX ey

De QL heeft in zo'n markt het levenslicht gezien. Niet zo'n gelu eboorte overigens, De te machines za-
ten vol met “bugs” en indien werd aginfasi ) rmati _ erd. (K N waren
niet eerder te krijgen dan nadat de computer al drie maanden winkels lag vatten zo mogelijk nog
meer fouten dan de QL zelf.) En dat hadden we niet verwac ' amecampagne juist afstemt
op het gemak waarmee je met je eerste QL vertrouwd zou . - ik i

Logisch dat firma's die de Spectrum zo goed met soft- en hardware ondersteunden n at twijfels hadden (en
nog hebben) over de vraag of de QL zal overleven. Daar komt bij dat alle software op mic moet worden
aangeleverd, en daarvan is het onmogelijk om ze en masse te reproduceren (zoals cassettes). indien zijn ze
nog niet geheel betrouwbaar, ' %

QDOS, het operating system van de QL, wordt nog steeds veranderd en je weet van geen enkele routine zeker
of hij er in de volgende versie nog is.

Wat speelt er op dit moment rond de QL?

Er is zojuist bij Sinclair een Technical Guide over QDOS, Super-BASIC en machinecode verschenen voor QL-
bezitters. Hij kost f 15,90 en is een verbeterde versie van de ''guide” die naar de softwarefirma’s is gestuurd. Er
zouden dus nog minder fouten in moeten staan!

PSION heeft een set van "'gratis” programma'’s (versie 2.00) naar QLUB-leden gezonden, en nieuwe kopers kun-
nen hun huidige software aan de hand van de nieuwe programma’s verbeteren. Maar...: kopers van het eerste
uur die géen lid van QLUB geworden zijn ontvangen de verbeterde versie niet, ook al geven zowel PSION als
Sinclair toe dat er fouten in de eerste programma’s zaten. Overigens is er in Engeland ook een QL-club die niet
(zoals QLUB) door Sinclair wordt gerund, de "Independent QL Users Club (IQLUB)". Je kan je daarvoor aanmel-
den bij Leon Heller, 8 Morris Walk, Newport Pagnell, Buckinghamshire MK16 8QD. Het abonnementsgeld be-
draagt f 15,- per jaar en daar krijg je een maandelijkse nieuwsbrief voor en een overzicht van routines op micro-
drive. In Nederland zijn er ook al QL-clubs, hoor ik.

O.E.L., de firma die voor de QL een modem maakt, is failliet. Sinclair is een van degenen die op de nominatie
staan om de nog bestaande voorraad op te kopen. O.E.L. was het enige bedrijf dat een VIDITEL-achtig modem
voor de QL produceerde (ook al was die ongehoord duur).

Sinclair is begonnen met een advertentiecampagne om de verkoop te stimuleren. Sir Clive springt daarin met z'n
Quantum I.I.eap hoog over andere computers zoals IBM, BBC enz. heen. Het effect op z'n verkoopcijfers is nul
komma nul.

Tussen november en februari zijn er geen Spectrums meer in Groot-Brittannié geproduceerd als gevolg van de
tegenvallende verkopen rond Kerst. De winst van Sinclair daalde van 14 miljoen pond in '83 naar 7 miljoen pond
vorig jaar. Maar de afgelopen Kerst (meestal een piektijd voor de computerverkoop) was een slechte periode voor
iedereen, ook voor BBC, MSX en Commodore.

Het lijkt erop dat de nieuw te verschijnen software goedkoper gaat worden. Verschillende firma's verkopen hier
programma’s voor £ 1,99 (Mastertronics), andere verkopen pakketten met 10 programma’s in één keer. Automata
verkoopt een prima pakket met 10 programma's voor ongeveer 10 pond. Firebird software (onderdeel van British
Telecom, de Britse PTT) verkoopt de meeste programma'’s voor £ 2,50. Zij hebben onlangs ook de rechten ge-
kocht van ELITE, een spel voor de BBC micro, waarvan er al meer dan 125.000 verkocht zijn. In september
komt-ie voor de ZX Spectrum. Het is in Engeland al uitgeroepen tot het beste spel van 1984,




Er is een SOFTAID-pakket met 10 goede programma’s die door verschillende firma’s zijn aangeleverd. De op-

brengst gaat naar de hongerenden in Ethiopié.

te verhuizen.
Het zijn woelige tijden . . .

Tot de volgende keer,

Wat is eigenlijk de Sinclair Gebg

Op zich een goede vraag. Het ant-
woord is even simpel als ingewikkeld.
De Sinclair GG is een groep mensen
die allen een Sinclaircomputer heb-
ben. Maar daar is natuurlijk niet alles
mee gezegd. Als de SGG gewoon een
gezelligheidsvereniging was, was dit
natuurlijk niet zo opzienbarend.

Een betere definitie van de SGG is
daarom: een groep mensen die een
gemeenschappelijk computermerk ge-
bruiken. En elkaar daarbij helpen. De
rol van het SGG-bestuur moet hierbij
vooral coordinerend worden gezien.
De leden hebben de problemen met
hun machines en programma’s. Ande-
re leden hebben de oplossingen. Het
is daarom zinvol om beide groepen el-
kaar te laten helpen.

Het heeft namelijk geen (?) zin om ie-
dere keer het wiel weer uit te vinden.
Maar hoe zou je nu een lid van de
Sinclair Gebruikers Groep (een Sin-
clairgebruiker dus) kunnen omschrij-
ven? Uiteraard kan dit weer op de
simpele manier: Een Sinclairgebruiker
is een eigenaar/gebruiker van een
Sinclaircomputer, Maar ook dit is te
simplistisch voorgesteld. Het gaat mis-
schien wel op voor een groot aantal
Sinclairgebruikers. Maar niet voor alle.
En zeker niet voor leden van de SGG.
SGG-leden zijn meestal verslaatde
computergebruikers, die om een veel-
voud van redenen gekozen hebben
voor een machine met beperkte mo-
gelijkheden.

Toegegeven, Sinclair-BASIC is een
van de sterkste microcomputer-
BASIC's. Deze Sinclair-BASIC heeft
echter ook een aantal tekortkomingen.
Waaronder de snelheid. En hier komt
nu de eerste categorie SGG-leden om
de hoek kijken.

De software-
sleutelaars

Voor een software-sleutelaar bestaat
er niets mooiers dan programmeren.
Hij beperkt zich hier niet tot uitslui-
tend BASIC, maar grijpt in zijn en-
thousiasme ook gretig naar machi-
netaal.

En, als laatste (maar niet minst belangrijke) mededeling: Bug-Byte is failliet en Quicksilva schijnt alleen nog maar
in naam te bestaan nu het grootste deel van het personeel (inclusief de directeur) geweigerd heeft naar Londen

Naghen Qdares

Op de SGG gebruikersdagen in
Utrecht is dan ook vrijwel altijd onze
vaste ZX81-sleutelaar te aanschou-
wen, die deze vroege Sinclairtelg de
meest fantastische dingen laat doen.
Er zit onder andere een razendsnelle
disassembler in (gekregen van een
ander SGG-lid).

Verder zitten veel utilities er stan-
daard in (in EPROM); gekregen van
de ook voor Sinclair Gebruiker-lezers
welbekende Han van Abbe.
Bovendien heeft hij zelf een aantal
commando’s en functies toegevoegd
zoals op de ZX Spectrum, via een
"extended’' toestand.

Minder frequent, maar toch regelmatig
worden er zulke dingen ook voor de
ZX Spectrum bedacht.

De hardware-
sleutelaars

Een tweede categorie SGG-leden vor-
men de hardware-sleutelaars,

Een hardware-sleutelaar heeft maar
een ding voor ogen: hoe bouw ik deze
zeer beperkte machine om tot een
“volwaardig'' systeem. De woorden
“beperkt” en ""volwaardig”’ moeten
hier niet te letterlijk worden opgevat,
maar gewoon als een soort "'strijd-
kreet”

Zo worden er geheugenuitbreidingen
ontworpen en gebouwd. Dit laatste
vooral voor de ZX B1 (die niet zo erg
veel standaard aan boord heeft). En
er worden printer-interfaces gebouwd,
om een echte (parallelie) printer aan
te kunnen sluiten op de Sinclair. Of
seriéle kaarten voor aansluiting van
een modem, of disk-interfaces, of
ROM-kaarten om gedeelten van de
ROM (waar bijvoorbeeld een aantal
fouten in zitten) uit te schakelen en te
vervangen door een EPROM met ver-
beterde code.

Omdat een hardware-sleutelaar zijn
bouwsels uit moet proberen, grijpt ook
hij vaak naar machinetaal. BASIC
biedt daarvoor meestal niet voldoende
mogelijkheden, of is domweg te traag

Stephen Adams.

(De tekst van deze pagina valt onde
verantwoordelijkheid van de Sinclair
Gebruikers Groep, Postbus 142,

1740 AC Schagen. Auteur: Erik Visser.)

om zijn (meestal op snelheid ontwor-
pen) uitbreidingen ten volle te kunnen
benutten. De hardware-sleutelaar is
dus meestal (ongewild) ook een soft-
ware-sleutelaar.

Een vraag die je je nu natuurlijk kan
stellen, is: Waarom koopt een hard-
ware- (of software-) freak nu juist zo'n
"beperkte’’ machine?

Het antwoord hierop is echt simpel:
de charme van een Sinclairmachine
ligt in zijn gebreken.

De lol zit hem er in om die gebreken
weg te werken. Dat is zeer leerzaam,
en geefl nog voldoening ook als het
project geslaagd is.

Deze sleutelaarsmentaliteit is een van
de meest opvallende zaken bij vaste
bezoekers van SGG-dagen.

Het bestuur van de SGG probeert de-
ze twee soorten sleutelaars zoveel
mogelijk bij elkaar te brengen, zodat
ze elkaar kunnen helpen. Zo komen
ze samen tol een oplossing (of tot een
probleem). Bovendien probeert de
Stichting Impuls om met gerichte aan-
biedingen beide groepen bepaalde
voordelen te bieden om hun doel
voordeliger te kunnen bereiken. Zowel
met hard- als met software.

Het is dus alleszins zinvol om eens
een gebruikersdag te bezoeken. Ook
als je geen problemen hebt (of dénk!
geen problemen te hebben). Op het
moment dat deze Sinclair Gebruiker
verschijnt, is de eerstvolgende gebrui-
kersdag op zaterdag 7 september. Hij
wordt gewoontegetrouw gehouden in
het gebouw van de Technische
School "De Bron'', Vaderrijndreef 7 in
Utrecht.

Ik reken erop dat jullie allemaal ko-
men. Samen staan we sterk. Of op
zijn minst sterker.

Jan Verhoeven L
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Begint uw hobby

{Advertentie)

professionele trekjes te vertonen?

Een hobby kan een mens helemaal in beslag nemen. Zit u ook avond aan avond uw microcomputer
uit te proberen? Stuit u daarbij regelmatig op de grenzen van uw kennis? Dan bent u, zonder dat u
het misschien gemerkt hebt, een beetje professional geworden.
Het is tijd uw horizon te verbreden, uw kennis aan te vullen en uit te breiden. Met een voortgezette

informatica-opleiding.

De LOI, het grootste informatica-opleidingsinstituut in Nederland, biedt u een ruime keuzemogelijk-
heid uit professionele opleidingen, die u desgewenst met een examen kunt afsluiten.

Vraag daarom onze studiegids Informatica aan. U zou niet de eerste zijn die op deze manier van z'n
hobby z'n beroep heeft gemaakt!

Professionele informatica-opleidingen

modules voor het Praktijkdiploma COBOL

Basiskennis informatica
1>

de start van een beroeps
apleiding in de informatica
duur: zes maanden

Basiskennis informatica
1.2

veel aandacht voor de prin
eipes van machinetaalpro-
grammering met behulp
van de assembleertaal
SERA

duur: 10 maanden

modules voor het AMBI-diploma

PASCALT.5

zelfstandig leren werken
met de programmeertaal
PASCAL

duur: zes of negen maan
den (athankelijk van de
vooropleiding)

Gegevensbanken B.2
moderne bestandsorganisa
tie (CODASYL)

duur: vijf maanden

Wiskunde en statistiek 1
W.1

basiskennis wiskunde, sta
tistiek en numerieke me
thoden

duur: zes maanden

Organisatie en informa-

tieverzorging S.1

een algemene oriéntatie op
de administratieve organi-

satie. duur: acht maanden

Basiskennis bestands-
organisatie B.1

klassieke bestandsorganisa
tie, werken met bestanden
en een keuze doen uit ver
schillende vormen van be-
standsorganisatie

duur: vier maanden

Invoer- en uitvoerverzor-
ging; datatransmissie
5.2

verschaft verregaand in-
zicht in het doelmatig ge-
bruik van een computer-
systeem door een juiste

keuze en gebruik van de in-

en uitvoerapparatuur
duur: zes maanden

COBOL T.2

het leren werken met de
administratieve taal COBOL
duur: negen maanden

Systeemonderzoek S.3
werkzaamheden tijdens het
automatiseringsgerichte
systeemonderzoek op een
gestructureerde en effectie
ve manier realiseren

Programmeren en data-
structuren P.1 !

goed leren programmeren
met de nadruk op het for-
muleren van een algoritme

" Voor het volgen van deze opleiding is ruime algemene

Stuurt u mij gratis en vrijblijvend de studiegids Informatica
opleidingen

dhr./mw.
straal _ ]
postcode/woonplaats

(Ie]s[7]a]

Stuurt u deze bon in een ongefrankeerde envelop naar de
LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden

ontwikkeling voldoende als vooropleiding. Als u envoldoende
wiskundekennis bezit voor het volgen van een informatica
studie, verschaft de module Basiskennis wiskunde W.0 u de
noodzakelijke basis

Voor de overige madules gelden taelatingseisen

leidse onderwijs
instellingen

etkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, hij
beschikking van 5 maart 1375, kenmerk BVOISFO-129.718

Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp
telefoon 071) 45 18 82°



De foto toont een dubbele uitvoering,
d.w.z. er zijn twee drives vast aan el-
kaar gemonteerd. Technisch zijn bei-
de drives identiek; de verbinding met
de rest van de computerinstallatie is
k. Er is een aantal
onderdelen goed zichtbaar waarover
wel iets te vertellen valt.
De getoonde drives zijn bedoeld voor
5%" "floppy's”. (In Viaanderen
men wel van "flodderschij-
ven'', wat een uitstekende vertaling is
voor dit geheugenmedium.) In fig. 1 is
schematisch de opbouw van een
floppy gegeven. Het belangrijkste on-
derdeel van de floppy is de enigszins
buigbare ronde schijf. Deze schijf be-
vat een magnetiseerbare laag, die ge-
organiseerd is in sporen (Engels:
tracks). Deze sporen zijn vaak weer
onderverdeeld in sectoren (zie fig. 2).
Deze schijf bevindt zich permanent in
de envelop die in fig. 1 wordt ge-
toond. De reden voor deze constructie
is dat schijven erg gevoelig zijn voor
beschadigingen en stof en dergelijke.
Op deze wijze wordt een eenvoudig
verwisselbare rager gereali-
seerd die toch goed beschermd blijft.
De schijf die de gegevens moet bevat-
ten draait rond in de envelop. Om te
voorkomen dat de schijf bij wijze van
spreken in de envelop gepolijst wordt,
is deze envelop aan de binnenkant
van een speciale smeerlaag voorzien.
Op zich verschilt een floppy niet veel
van een gewone cassette. Omdat de
magnetiseerbare laag echter op een-
zelfde manier wordt gelezen als een
grammofoonplaat, spreken we in dit
geval over een direct adresseerbare
gegevensdrager. De lees- annex
schriffkop beweegt zich net als bij een
pick-up boven de schijf. In fig. 1 is de
uitsparing voor deze kop goed te zien.

De constructie

In een drive dienen in principe een
tweetal mechanische bewegingen te
kunnen worden gemaakt:

— het laten draaien van de schijf in
de envelop

— het positioneren van de arm met
de lees-/schrijfkop boven het ge-
wenste spoor.

Het laten draaien van de schijf ge-
schiedt door een motor. Wanneer een
floppy in de gleuf van de drive is
gestoken, kan de schijf aan de motor-
as worden geklemd. Dat gebeurt in de
getoonde installatie door de beveili-
gingspal omlaag te draaien. Deze pal
zorgt er tevens voor dat we een
floppy niet meer uit de drive kunnen
halen. Wanneer de floppy draait, gaat

Disk en Drive

Ondanks de grote
populariteit van andere
opslagmedia, heeft de

disk drive ook voor
Sinclair gebruikers nog

niets van z’'n
aantrekkelijkheid
ingeboet. Rob Baas
praat met u de
technische aspecten van
de disk drive door.

via een LED (Light Emiting Diode) en
een fotodiode, Deze zijn op de foto
niet zichtbaar, want ze bevinden zich
onder de metalen klep waarmee de
floppy op de motoras wordt geklemd.
De getoonde elektronica dient onder
meer om voor de snelheidssynchroni-
satie te zorgen. In fig. 3 staat de
kiemplaat nog eens schematisch ge-
schetst.

Sectoren

Tot zover lijkt de beschrijving tamelijk
universeel. Toch is dat schijn. Bij de
diverse merken wil de plaats van het
gaatje voor de snelheidssynchronisa-

dat doorgaans met een snelheid van

rond de 300 toeren per minuut. Zou-

den we de floppy er draaiend uit kun-

nen trekken, dan was er van de opge- tie nog wel eens variéren. Bovendien

man gegevens niet veel meer lees- :gannen we twee soorten sectorinde-
r. ingen:

tabesl

— write-protaction-neich (inkeging voor schrifbeveiliging)
plastic plast

— contrale gat voor bevestiging aan de moloras

Fig. 1. Schets van een floppy disk

Snelheidscontrole van de schijf is net ~ — soft-sectored floppy’s

als bij grammofoonplaten, zeer be-
langrijk. De goede lees- en schrijf-
wesergave wordt erdoor bepaald. Dat
kan worden gecombineerd met het
Qaatje dat dient om aan te geven
waar een spoor begint. Dit geschiedt

ToREn par g
lﬁ-_ _%3

7 0 Sector

beschrifibaar gedeelie van de schiff
Fg. L Voorbeeld van sen indeling in sectoren (hier 8, mass
vk voul msor)

— hard-sectored floppy's.

En dat heeft ook gevolgen voor de
wijze waarop de elekironica de snel-
heidssynchronisatie moet regelen.
Wat is het geval? Het geheugen van
de meeste micro’s is wat aan de be-
perkte kant. Willen we snel data-
overdracht tussen de micro en de
floppy plegen, dan is dit het handigste
te realiseren door telkens met hele
blokken gegevens te werken in plaats
van met individuele bytes. Dat bete-
kent dat een gedeelte van het geheu-
gen van een micro moet worden afge-
zonderd om van daaruit in- en uit-
gaand gegevensverkeer met de floppy
te kunnen regelen.

De inhoud op een spoor is voor &én
blok gegevens in de praktijk te groot.
Om die reden verdelen we een spoor
onder in sectoren. Het begin van een
sector moet echter wel herkend kun-
nen worden. De eerste methode is om
op geregelde afstanden op zo'n spoor
een seclor te laten innen met een
speciaal datablok, de geheten.,
We noemen dit de soft-sectored in- p
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Fig. 1. Voorbeeld van constractie om flopgy san motoras te  koppelen

deling. Die headers nemen wel ruimte
op een spoor in beslag. En dat is
soms jammer. Er is ook een andere
oplossing: we brengen voor ieder sec-
torbegin een gaatje ter hoogte van het
gat in de envelop aan. Dat noemen
we een hard-sectored indeling. De
elektronica die de doorgelaten lichtsig-
nalen voor snelheidssynchronisatie
gebruikt, zal hier dus rekening mee
moeten houden. In fig. 4 hebben we
de fysieke verschillen tussen soft- en
hard-sectored uitvoeringen geschetst.

Q0

Fig. 4. Voorbeeld van “softsectored” (sl en “hard-sectored” (&)
floppy's. (Bij middanglast]

Arm

Het positioneren van de arm ge-
schiedt ook met behulp van een mo-
tor. Er wordt hiervoor wel een wat
speciale uitvoering gebruikt, nl. een
stappenmotor. Die is wel nodig, want
de sporen zijn op een floppy hooguit
1 mm breed en vaak is dat nog min-
der. Dal betekent dat een arm toch
met een nauwkeurigheid van rond de
0.1 mm op zijn plaats moet kunnen
worden gezet. En dat in pakweg
hooguit een halve seconde (wat voor
disk-apparatuur in feite vrij langzaam
is).

Een stappenmotor is een motor die
zich leent voor besturing door digitale
signalen. Een elektromotor in het al-
gemeen werkt op het bekende princi-
pe van het magnetisme: gelijke polen
stoten elkaar af en een noord- en
zuidpool trekken elkaar aan. Door met
behulp van spoelen twee elektromag-
neten te realiseren, waarvan de ene
kan draaien, kunnen we als we regel-
matig het veld van richting laten ver-
anderen, een draaiende motor bou-
wen. Een elektromotor gebruikt dus
altijd wisselstroom. (Er bestaan ook
gelijkstrcommotoren, maar die kennen
inwendig een soort schakelaars waar-
door alsnog een wisselstroom
ontstaat.)

K] SINCLAIR GEBRUIKER

Stappenmotor

Een stappenmotor is op het hiervoor
staande geen uitzondering. De elek-
tromagneet die niet beweegt (de sta-
tor) is echter uitgevoerd als meer een
pakket van elektromagneten. Voor ie-
dere positie van de as (die zit aan de
draaiende magneet, de rotor) is er
een stator. De kunst is om een stap-
penmotor zo te bouwen dat de rotor
niet "doorschiet’ naar een volgende
positie. Daarom wordt bij stappenmo-
toren vaak van permanente magneten
gebruik gemaakt voor de rotor. Die
hebben minder last van "'door-
schieten’’,

Het grote bezwaar van stappenmoto-
ren is dat ze maar weinig mechanisch
vermogen kunnen leveren. Zij zijn
echter wel erg nauwkeurig, met name
de reproduceerbaarheid van de ge-

- wenste posities is zeer groot.

Uit deze beschrijving wordt wellicht
duidelijk dat stappenmotoren ideaal
zijn voor gebruik bij floppy's. Immers,
het vereiste vermogen is zeer laag, de
vereiste nauwkeurigheid zeer groot.
En deze kan ook niet veriopen!

Een stappenmotor heeft nogal wat
elektronische ondersteuning nodig om
ervoor te zorgen dat de juiste sta-
torspoel een correcte stuurpuls krijgt.
Daar dient eigenlijk ook de meeste op
de foto getoonde elektronica voor,
Nog even één opmerking bij dit on-
derwerp. Willen we grotere mechani-
sche vermogens regelen bij het posi-
tioneran van voorwerpen, dan maken
we gebruik van servo-systemen. Een
servo-systeem is opgebouwd uit een
motor en een aan de as gekoppelde
sensor, Deze sensor geeft een signaal
af gedurende de tijd dat de motor
moet draaien tot een gewenste positie
is bereikt. Een voorbeeld van een be-
schrijving van een servo-systeem
geeft de playmate van februari van dit
jaar, Een servo-systeem vereist meer
intelligente elektronica en zal niet
gauw de nauwkeurigheid halen die
met een stappenmotor haalbaar is.

De elektronische kant

Welke functies dient de elektronica nu
te realiseren? Dat zijn:

— Kijk of er een in het appa-
raat en de mﬂ?ﬂ‘gngspal in de
goede stand staat.
— Zet de arm boven het met
de index. i
— Zet de arm boven een geselec-
teerd spoor.
— Controleer of er op de schijf mag
worden geschreven; dat geschiedt
aandﬂhandvande "W rotection-
notch" (schrijfbeveiligingsinkeping).
Dit systeem werkt op dezelfde wijze
als de overschrijffbeveiliging bij casset-
tebandjes.
— Versterk enfof verzwak de in- en
uitgaande signalen daar waar nodig.
Deze functies worden gerealiseerd
door een apart aangegeven chip die
we maar stuurchip hebben genoemd.
De rest is vrijwel alleen maar regel-
elektronica. Die stuurchip is tevens de
meest intelligente. Zoals u op de foto
kunt zien, ziet hij er ook wat anders
uit. Dat heeft niets met de inhoud van
de chip te maken maar veeleer met
verbeterde produktietechnieken. De

meeste andere chips zijn veelal chips —

die inmiddels zo'n 15 jaar op de
markt zijn. Destijds ontworpen om ze
ook via een voetje op een printplaat
te kunnen monteren.
Inmiddels kunnen we zoveel meer op
een chip realiseren dat deze techniek
:::t meer haalbaar is. Het aantal aan-
itpennen wordt te ront
Bovendien is ook w o
van chips sterk verbeterd
durven fabrlkanton tegenwourdlg best
deze ingewikkelde chips meteen op
de printplaat te solderen. We noemen
dergelijke uitvoeringen ook wel
surface-mount uitvoeringen. Het ge-
bruik van surface-mount chips is de
laatste tijd sterk in opkomst. Het redu-
ceert verregaand de assemblage-
kosten van een print. Alleen voor de
knutselaar is er niet veel aan, want er
is over deze specifieke chips haast
geen documentatie te verkrijgen. Bo-
vendien zijn ze onhandelbaar klein
geworden.
We kunnen een drive die deze ge-
schetste functies realiseert niet zonder
meer op een microcomputer aanslui-
ten. Er is rmg een (vrij prijzige) inter-
face nodig. Die noemen we door-
gaans de disk controller. Die zet de
signalen van de micro om in signalen
die de drive-elektronica kan begrijpen.
Bovendien speelt de disk controller
een rol bij de aanp van de ti-
ming van de signalen die door micro
en drive worden uitgewisseld, Maar
dat betreft wel een erg specifieke en
ingewikkelde kant van de zaak. L]

Voor de foto bij dit artikel is
gebruik gemaaki van een Cumana
disk drive, type CD 8005. Het is een
duhb-lldﬂu , met een
opllamml van 800 Kb. Hij
werd ons ter beschikking gesteld
door de importeur, Micromundo BV
in Leiderdorp.



Educatieve software

De firma ASCHCOM uit Wemeldinge
heeft vier educatieve softwarepro-
gramma’s uitgegeven, geschikt voor
de Spectrum 48K.

Kleuren spelen in alle programma’s
een grote rol. Wanneer uw Spectrum
niet is aangesloten op een kleuren-l.v.
of kleurenmonitor, wordl het een stuk
moeilijker om fouten op te sporen,
Wat is namelijk het geval? In alle pro-
gramma’s wordt gebruik gemaakt van
het volgende scorebeeld: links boven-
aan verschijnt na een antwoord (goed
of fout) een gekleurd blokje. In het
midden wordt aangegeven hoeveel
blokjes er van een bepaalde kleur
zijn. Is een antwoord fout én is de
kleur "op™, dan vertelt de computer
dit. Je moet dan één voor één de
kleurenblokjes controleren en aange-
ven of je een opgave van die kleur
wilt overmaken. Met een kleurenbeeld
is dat geen probleem, maar in zwart-
wit wordt het gokken. Als alle 20 op-

Een groot gebrek aan
educatieve software?
Langzaam maar zeker
begint er tekening te
komen in het aanbod.
ASCHCOM uit het
Zeeuwse Wemeldinge
bracht onlangs vier
programma’s uit. Lucie
Blom-Calis probeerde ze
uit in de klas.

gaven gemaakt zijn, kunt je het kleu-
renpatroon nakijken. Rechts boven
verschijnt het juiste kleurenpatroon.
Fouten kunnen dan nog eens verbe-
terd worden.

Leuk

Het is jammer dat de maker van de
programma’s niet de mogelijkheid
biedt om in zwart-wit te spelen. Bij het
gebruik van een zwart-witbeeld zou
b.v. de letter van de desbetreffende
kleur in het kleurvakje kunnen staan.
Grafisch zien de programma’s er leuk
uit, De inlay van de cassette laat pre-
cies zien hoe het beeld er uitziet, iets
wal je zelden meemaakl,

De laadtijd van iedere cassette is + 4
minuten. De volumestand is erg kri-
tisch. Lukt het laden niet, dan staat
vermoedelijk het volume te hoog. P
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Optellen en
aftrekken tot 100

6—9 jaar

Bij de start van het programma wordt
je naam gevraagd en vervolgens of je
wilt optellen of aftrekken. Er zijn ver-
schillende niveaus en de snelheid
waarop de antwoorden verschijnen,
kun je zelf instellen. Dan start het pro-
gramma, een mannetje loopt naar een
verfkanon. Links staat een bord dat
met verf bespoten wordl, Op het bord
verschijnen verschillende antwoorden.
Als je het goede antwoord op de som
ziet, druk je op een toets. Het kanon
spuit een straal verf op het bord en er
wordt gevraagd of je de som opnieuw
wilt maken. Wil je dat niet, dan komt
het eerste gekleurde blokje in het
vierkant links boven. De volgende
som verschijnt en de hiervoor staande
procedure begint weer. Na 20 opga-
ven kun je je antwoorden controleren,
en foute antwoorden, zonder het spel,
opnieuw maken. Aan het eind wordt
gevraagd of je nog een keer wilt. Wil
je dat niet, dan "newed"” het program-
ma, zonder waarschuwing vooraf. Dat
is jammer, want het betekent dat, als
een ander kind dit programma ook wil
doen, er opnieuw geladen moet
worden.

Cijferend
vermenigvuldigen

8—11 jaar
De startprocedure is bij alle program-
ma's gelijk. Ook hier dus naam, ni-

veau en snelheid intoetsen. Nu ver-
schijnt er een fabriek. Een mannetje

De programma’s

zet de lopende band van een machine
in werking. De lopende band vervoert
de cijfers en als het juiste antwoord in
de bak valt, moet er op een toets wor-
den gedrukt. De cijfers op de lopende
band staan niet in relatie met de uit-
komst die in de bak terechtkomt. Aan-
vankelijk kijken de kinderen gefasci-
neerd naar de cijfers op de lopende
band. Als ze wat langer bezig zijn, let-
ten ze alleen nog op de uitkomsten,
Er is dan ook weinig actie in dit spel.
Bij een aantal niveaus is "kladpapier”
nodig.

Procenten

In een doolhof zit een monster. Je
moet ervoor zorgen op tijd bij je ant-
woord te komen, voordat het monster
je pakt. Pakt het monster je, dan
moet je opnieuw beginnen. De snel-
heid van het monster kies je zelf. De
besturing is met de cursortoetsen. Het
doolhof is vrij simpel. Kinderen kun-
nen na een paar maal spelen het
doolhot razendsnel doorlopen. Omdat
het doolhot niet verandert, verveell
het spel snel. Ook hier is bij een paar
niveaus "'kladpapier'' nodig. Er moet
gebruik worden gemaakt van de
{punt).

Geld

Je bent op een planeet met kraters.
Een ruimteschip moet met een vuur-
straal het juiste antwoord in de krater
raken. De vliegende schotel vliegt van
rechts naar links en terug. Om ervoor
te zorgen dat je niet tegen sterren of
bergen botst, gebruik je de cursortoet-
sen 6 en 7. Je vuurt met de O-toets,

10—12 jaar

8—11 jaar

het vergt aardig wat behendigheid om
de vuurstraal goed te richten, zeker
als het ruimteschip snel gaat. Ook
hier is bij verschillende niveaus "klad-
papier’' nodig.

Conclusie

Zoals als eerder vermeld, is een kleu-
renbeeld noodzakelijk om deze pro-
gramma’s te spelen. In zwart-wit
wordt het zoeken naar fouten een
langdurige aangelegenheid. Daarom
zel ik wat vraagtekens bij het gebruik
van deze programma’s op scholen,
die (helaas) zelden beschikken over
een kleurenbeeld.

Het programma ''optellen en aftrek-
ken tot 100" blijkt bij de kinderen het
hoogst te scoren. Er is geen kladpa-
pier nodig en ze kunnen het program-
ma binnen een redelijke tijd maken.
Het gebruik van kladpapier vind ik be-
zwaarlijk. Het is nl. heel goed moge-
lijk dat de computer zelf het kladpa-
pier levert, waarmee de kinderen mét
de computer de som kunnen uitreke-
nen. Omdat er aan het einde van het
programma geen scoreafdruk komt,
zijn kinderen geneigd, zeker bij het
"geld""-programma, de antwoorden te
gokken. Het besturen van het ruimte-
schip en het schieten vinden ze veel
leuker. Omdat niemand kan controle-
ren hoe het resultaat was, vinden ze
dat minder belangrijk dan het spel,
MNadat ik een scoreafdruk in de pro-
gramma’s had gemaakt, werd er weer
nauwkeurig gerekend!

Uitgeverij:

ASCHCOM

Postbus 44

4424 ZG Wemeldinge

Tel.: 01192—16 51
Postrekening: 4710946

Prijs per programma: f 34,50

ASCHCOM

Aschcom is een nog jonge, educa-
tieve uitgeverij in Zeeland. Een één-
mansbedrijfje onder de
enthousiaste leiding van de heer A.
Schipper, zelf uit het onderwijs af-
komstig. Vanaf januari dit jaar is
Aschcom druk bezig met het verko-
pen en ontwikkelen van programma-
tuur voor de doelgroep in en om de
basischoolleeftijd op Spectrum en
MSX. De hier besproken program-
ma’s zijn de eerste afgeronde pro-
dukten. In de nabije toekomst
volgen er meer in deze sfeer: tafels
van vermenigvuldiging, het delen
met rest, en alfabetiseren.

De hier besproken programma’s zijn
rechistreeks bij ASCHCOM te
bestellen, maar ook via onze Le-
zersservice verkrijgbaar

(zie pag. 60 voor bestelwijze). =



Codebreker

In feite een "'Mastermind’'-programma
en eerlijk gezegd niet het enige dat er
voor de ZX81 gemaakt en te krijgen
is. Niettemin een hele nette uitvoering
van Frans Zijm, waarin de computer u
de opdracht geeft om een getal van 4
cijfers tussen 1 en 8 te raden. Let
wel, er kunnen dus ook dezelfde cij-
fers in de combinatie van 4 zijn opge-
nomen! De computer geeft na elke
keuze van 4 aan hoeveel cijfers er
goed zijn en hoeveel daarvan op de
juiste plaats staan. U krijgt van de
computer 10 kansen om de juiste
combinatie te vinden. Het intoetsen
van de combinaties gaat uiteraard ge-
woon met de cijfertoetsen. Wilt u een
ingetoetst cijfer veranderen, dan ge-
bruikt u gewoon de Delete-toets.
Succes!

L REM s$33333382245385582283882

E REM % EEN PROGRAMMA VRN =

AREM 2+ T RANS T I JdH =

d REM FFF343335i8tstsdasnitss

g Eﬂrana
I

-

82 LET 5g='"

@ FOKE 12413,
*@ GOSUE =0

E Sz
w8 FOR I=i TO &
189 LET !-IE+EH-—! [INT (RMNEaEs
11+¢EEI+
11@ HMEXT I
118 PRINT AT 7,10.I% e
120 IF IMNKEY§=""N" *HEM EOTD 282
13@ IF INKEYSE="J" THEN EO0TO 1E@
142 GOTO 2%
130 TLS
180, PRINT "DE KQMPLTER MNEEMT 4
CIJFERS"™
170 PRINT "TUSSEN 1 EN .8 RET nu
NHERN DUS" ) =
ige DgéNT “o0r DEZELFOE EIJFERS
182 PRINT "BEDCELING IS oM DEZIE
EOMBINAT IE"
200 PRINT

‘UM 2 CIJFERE TE UIN
DEM.DE HG¥M=", ,.

Voor de bezitters van
een ZX81 — een groep
die in toenemende mate
minder aan zijn trekken
komt — drukken we in
deze Sinclair Gebruiker

twee programma’s af.
Het eerste, Codebreker,

is van Frans Zijm uit
Heemstede. Het tweede,
een programma om
sportuitslagen bij te
houden, is van Aard
Zwaal uit Hilversum.
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Competitie-overzicht

Aard Zwaal schreef dit programma
waarmee u de voetbalstanden of de
uitslagen van een andere competitie
kunt bijhouden. U kunt zes verschil-
lende afdelingen bijhouden, b.v. bij
voetbal: Ere-divisie, Eerste divisie,
Belgisch voetbal, Engels voetbal e.d.
Per afdeling kunnen maximaal twintig
teams worden ingevoerd. De naam
van het team mag maximaal 13 letters
of tekens bevatten. De namen van de
verschillende afdelingen kunnen wor-
den gekozen in regel B0—90 van het
programma en in regel 9939—9944.

Initialiseren

MNa het intypen van de listing moet u
het programma eerst initialiseren. Typ
daarom RUN 9900. Dan verschijnt het
hoofdmenu in beeld. Om het program-
ma te initialiseren dient u eerst de na-
men van de verschillende teams in te
voeren. En dat dan voor elke te be-
nutten afdeling.

Dat invoeren gaat als volgt: toets
hoofdmenu-keuze 2", Op de vraag
of er nieuwe uitslagen zijn toetst u
""N'". Op de vraag of er nieuwe teams
in het bestand moeten worden opge-
nomen, toetst u ""J"". Vervolgens
toetst u de naam van het eerste team
in, maximaal 13 tekens. Afsluiten met
"ENTER", "J" als de naam goed is,
of "ENTER", "N'' als u een typefout
hebt gemaakt enz. Net zolang tot alle
teams in het bestand zitten (dit hoe-
ven er geen 20 te zijn, het mogen er
ook minder zijn). Na het invoeren en
bevestigen van het |aatste team toetst
u "ENTER" (een lege string dus) en
op de vraag "BEVESTIG" — een
M. U gaat dan terug naar het
hoofdmenu en kunt alle mogelijkhe-
den van dat menu nu verder be-
nutten.

Invoeren

Hoofdmenu, toets 2. "'Nieuwe uitsla-
gen?', toets "'J"'. Stel dat de eerste
twee teams tegen elkaar hebben ge-
speeld en dat team 1 met 2-1 heeft
gewonnen. Toets dan "AB2.1" "EN-
TER". De namen en stand verschij-
nen dan in beeld. Wanneer dit goed
is, toets dan "'J". De uitslag wordt
dan verwerkt in de totaalstand.

De volgorde voor de input M$ is dus:
eerst de letter van het thuisspelende
team, dan de letter van het uitspelen-
de team, dan de score van het thuis-
spelende team, dan een punt, dan de
score van het uitspelende team. Let
op de punt, die mag niet vergeten
worden!

Wanneer alle uitslagen zijn ingevoerd,
toetst u "ENTER''. De lege string M$
zorgt dan voor terugkeer naar het
hoofdmenu.

Toetst u nu keuze "1", dan krijgt u
de stand in beeld. Het eerste cijfer
geeft het aantal gespeelde wedstrij-
den aan, het tweede het aantal be-
haalde punten, het derde het aantal
doelpunten véor, het vierde het aantal
doelpunten tegen, en het vijfde cijfer
het doelsaldo. Alles vanzelf doorgere-
kend en keurig gesorteerd. Eerst op
het aantal punten, bij gelijk aantal
punten op doelsaldo en bij gelijk doel-
saldo op het aantal doelpunten vodér,

Attentie: na het breken van het pro-
gramma NOOIT ""RUN"’ gebruiken,
want dan wist u alle data. Voor een
noodstart toetst u "GOTO 1" en
krijgt u keurig weer het hoofdmenu
lijven de ingevoerde gegevens
behouden,
Het sorteren duurt, afhankelijk van
het aantal ingevoerde teams, onge-
veer 20 seconden.
Saven van programma en standen
verloopt via de ""SAVE DATA"
-keuze.
Veel plezier met dit programma.
Voortaan hebt u al tijdens "'Langs
de Lijn"" al keurig de complete
stand van de Ere-divisie in de com-
puter!

é m-:u =% NOODATART ENEEA -+
H EH 3 3HOOFDHMENU S 4%
10 CLE it

20 PRINT AT 5
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139 IF THEN &
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Lo A HE="4" THEN C0TO Seaf
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Is intypen te veel werk? Dan kunt u
bij de maker van dit programma een
in machinecode geschreven versie
bestellen die veel sneller werkt. Hij
staat samen met het boven afge-
drukte programma op een cassette
die u kunt bestellen door f 10,—
over te maken op giro 3552072,
t.n.v. A.L. Zwaal, Banckertlaan 157,
1215 PZ Hilversum onder vermel-
ding van ''Competitie-programma
ZX81". Aard Zwaal stuurt u dan zo
snel mogelijk de cassette toe. ]
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De Britse firma Computer One heeft
voor de QL een PASCAL-compiler op
de markt gebracht. Voor ik wat dieper
op deze software in ga, kan ik u al
mijn eindconclusie geven: een verade-
ming. Deze compiler is zijn prijs van

f 229,— meer dan waard.

Er is al eerder een artikel verschenen
over PASCAL (april '85). Dat betrof de
(uitstekende) compiler van Hisoft, De-
ze firma heeft een compiler voor de
Spectrum vitgebracht. Hij is echter
gezien de mogelijkheden van PASCAL
een beetje gebonden aan de beper-
kingen die het gebruik van een kleine
machine als de Spectrum met zich
meebrengt. Dat betreft dan vooral be-
perkingen met betrekking tot de in
PASCAL mogelijke datastructuren en
de wijze waarop een PASCAL-pro-
gramma wordt ingevoerd.

Een verademing.

Bij deze QL-versie van Computer One
zijn op één na alle beperkingen van
de Hisoft-compiler afwezig en kan er
werkelijk voluit in PASCAL worden ge-
programmeerd. Feitelijk werk ik dan
ook veel liever met deze PASCAL-
compiler dan met het Super-BASIC.
Dat ligt dan niet alleen aan de taal,
maar ook aan de vele faciliteiten die
in de compiler zijn ingebouwd. Een
aantal faciliteiten die beide systemen
kennen, zijn bij de compiler veel beter
geregeld. |k hoop dat vorenstaande
uw nieuwsgierigheid naar het hoe en
het waarom van dit stuk software

heeft opgewekt.

Taken

Om te beginnen kort een beschrijving
van het gebruik van het hele
PASCAL-systeem. Zoals vaak bij iede-
re compiler die voor gebruik op een
microcomputer wordt verkocht, be-

PASG

Voor de QL verscheen
onlangs een PASCAL-
versie op cartridge. Rob
Baas raakte enthousiast
en schreef het volgende
relaas.

staat ook deze compiler uit twee ge-
deelten. Een gedeelte omval de feite-
lijke compiler, d.w.z. het stuk software
dat zorgt voor vertaling van een
PASCAL-source naar objectcode, en
een tweede gedeelte dat een aantal
taken van een bedrijfssysteem voor
zijn rekening neemt.

Deze taken omvatten faciliteiten om
een ramma in te voeren, te wijzi-
gen, te laten vertalen en te laten exe-
cuteren. Daarnaast mogelijkheden om
ilo (in- en output) te plegen. Dit laat-
ste zowel binnen als buiten een
PASCAL-programma,

Vooral het gebruik van de beide mi-
crodrives als achtergrondgeheugen
speelt hierbij een belangrijke rol. Maar
daarover straks. Eerst de wijze waar-
op van de faciliteiten gebruik kan wor-
den gemaakt.

Het gebruik van beide
microdrives als
achtergrondgeheugen
speelt een Ll';elangnjke
rol.

Juist in dit opzicht vind ik deze compi-
ler uitblinken door gebruikersvriende-
lijkheid. Het systeem wordt volledig
via menu's gestuurd. Foto 1 laat het
eerste menu zien dat na het opstarten
van de machine op het scherm ver-
schijnt. De diverse keuzen in een me-
nu kunnen worden geselecteerd via
de cursortoetsen en de ENTER-toets,
of door het nummer van de keuze in
te voeren. Dit laatste werkt wel, maar
ik gebruik het eigenlijk nooit,

AL
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Verschijningsvormen

De reden is de volgende: op de foto
ziet u dat de keuzen drie verschij-
ningsvormen hebben. De eerste be-
treft de geselecteerde keuze. In dit
geval keuze 1. Van de andere moge-
lijkheden is niet op ieder moment ie-
dere keuze zinvol. Dat houdt de soft-
ware ook keurig voor ons bij. De min-
der zinvolle keuzen worden minder
leesbaar gemaakt, ofschoon dat op de
getoonde folo nog wel meevalt. Kijk
bijvoorbeeld naar keuzemogelijkheid 3
t/m 7 en keuze 9. U moet ervan uit-
gaan dat deze foto gemaakt werd op
het moment dat er nog geen
PASCAL-programma in de machine
zat. Bij keuze-selectie via de cursor-
toetsen wordt over deze alternatieven
heengesprongen. En dat werkt toch
wel erg handig.

Directory

Een paar menukeuzen zijn zelfs een
verregaande verbetering ten opzichte
van vergelijkbare opdrachten uit het
bedrijissysteem van de QL zeif. Dat
betreft onder andere de keuze: direc-
tory. Deze is in meer menu's van het
systeem aanwezig. Het verschil is dat
de Computer One-compiler per file
ook de omvang van de files op een
cartridge toont. Dat is heel prettig. Fo-
to 2 toont een voorbeeld. In dit geval
is deze opdracht geselecteerd vanuit
een ander menu. Te zien is dat de
file, comp_ glp, een omvang heeft
van 52 Kbyte. Dan heb je meteen een
idee hoe lang het kan duren voordat
een dergelijke file in de machine is
geladen. De blokken staan op een
cartridge niet direct achter elkaar, om-
dat de tape sneller draait dan de QL
de aangevoerde bytes kan verwerken.
De tape zal voor zo'n grote file dus
een aantal keren moeten ronddraaien,
en dat betekent dat een laadtijd van
een halve tot een hele minuut ver-
wacht mag worden. >




Ook voor de mogelijkheden delete,
copy en format bestaan equivalenten
op de QL. Het gebruik van deze op-
drachten binnen de compiler werkt
echter op basis van een dialoog-
systeem, en dat is een verbetering.

Compiler

Over de compiler zelf het volgende:
het hele systeem is niet-resident, dat
wil zeggen dat alle onderdelen waaruit
het systeem is opgebouwd, in principe
alleen op een cartridge staan. Pas
wanneer zo'n onderdeel nodig is,
wordt dit in het geheugen van de QL
geladen. Op zich een verstandige
keuze, Echter, dan gaan de relatief
lange laadtijden van de microdrives
een beetje irriterend werken en denk
ie, had ik nu maar een floppy, of be-
ter: een winnie aan mijn machine.
Verder werkt het overigens erg soe-
pel. Het invoeren van een PASCAL-
programma gaal geweldig. De compi-
ler is uitgerust met een echte screen
editor, waarover niets dan lof. Er kan
een flink gedeelte van een program-
ma op het scherm worden getoond.
Het is jammer dat ik vergeten ben ook
daarvan een foto te maken. Ook in
een bestaand programma dat vanaf
een drive is geladen, kunnen zonder
meer stukken worden verwijderd of
worden toegevoegd en vervolgens op-
nieuw ter vertaling worden aangebo-
den. Om het systeem behoef je je als

Het programma is
volledig menugestuurd.

programmeur niet te bekommerean, dat
regelt zich allemaal vanzelf. Blijkt na
vertaling bijvoorbeeld dat er nog fou-
ten in het programma zitten, dan laad
je de source terug, verbetert het pro-
gramma en biedt het weer ter verta-
ling aan. Het programma wordt dan
eerst weer op een cartridge gezet. Op
de cartridge staatl ook nog de oude
uitvoering. Als je verder niets doet,
wordt deze door het systeem meteen
weggegooid. Natuurlijk kun je ook ver-
schillende uitvoeringen naast elkaar
laten bestaan, maar dat moet je de
computer dan even vertellen.

Standaard

Het geimplementeerde PASCAL is, in-
clusief de foutmeldingen, bijna een
letterlijke kopie van het PASCAL be-
schreven in: User Manual and Report
door Kathleen Jensen en Niklaus
Wirth, second edition. Als u PASCAL
kent, weet u dat dit het standaard-
werkje voor PASCAL is. Alle compi-
lers voor PASCAL worden met dit
boek vergeleken. Er is echter een af-
wijking van het report. Een alwijking
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die velen belangrijk vinden, ik echter
niet, Het is namelijk in de Computer
One-compiler helaas niet mogelijk om
procedures en functions als formele
parameters te gebruiken. Dat vind ik
jammer. Waarom dit niet geimplemen-
teerd is, is me een raadsel. Feitelijk
houdt implementatie niet veel meer in
dan dat er wat ruimte wordt opengela-
ten voor referentisadressen die tijdens
de executiefase wel kunnen worden
ingevuld. Misschien dat men dan de
run time-compiler te ingewikkeld vond
worden, want die moel worden uitge-
rust met een syntaxcontrole-gedeelte
voor de procedure/function header.
Dat kan de reden zijn, maar jammer
vind ik het wel. Ik kan me voorstellen
dat het geheugengebruik bij de Hisoft-
compiler voor de Spectrumimplemen-
tatie tegenhield (de run time-compiler
wordt iets groter), maar op de QL heb
je tach ruimte zat. Een gevolg is bo-
vendien dat het niet mogelijk is om
routines al dan niet in objectcode uit
een afzonderlijke library binnen het
programma te halen. Wil je nu een
programmatheek opzetien voor PAS-
CAL, dan is er een soort linkage-
editor nodig die de verlangde routines
in source ophaall, waarna alles tel-
kens opnieuw vertaald moet worden.

Gemis

In dit opzicht is het ook jammer dat
de menu's geen merge-mogelijkheden
kennen. Anders had je dit gmi_s nog
eenvoudig zelf kunnen regelen.
De overige afwijkingen zijn de voigen-
de. De QL kent helaas niet dat mooie
pijitie dat de Spectrum wel heeft.
Hierdoor tonen pointers wat minder
duidelijk op het scherm. Maar daar
kan Computer One natuurlijk niets
aan doen. Verder ontbreken de func-
tion eoln (end-of-line) en de procedu-
res pack en unpack. Waarom de eer-
ste er niet op zit is me niet duidelijk,
het ontbreken van de laatste twee ligt
wel voor de hand. De QL is een ma-
chine waarbij hel geheugen in bytes
is ingedeeld. Aangezien bij bijna ieder
datatype de byte de kleinst gebruikte
eenheid is, heeft het weinig zin de
machine op te kunnen dragen een ef-
ficiéntere vorm van opslag van gege-
vens te gebruiken. Die is er dan ge-
woon niet. Wel is het jammer wanneer
de QL, voorzien van deze compiler,
wordt gebruikt voor software-ontwikke-
ling naar grotere machines. Deze ken-
nen deze procedures wel,

Opmaak

De procedure dispose is zoals sigen-
lijk op alle PASCAL-compilers vervan-
gen door het procedure-paar, mark en
release. Verder is de compiler uitge-
rust met een aantal functions en pro-
cedures die typisch voor de QL zijn.

Deze betreffen dan vooral uitgebreide
faciliteiten voor de opmaak van het
scherm. Dat is maar goed ook, want
in dit opzicht is PASCAL een erg ma-
gere taal. Daarnaast kan uitgebreid
met de synthesizer worden gestoeid,
en zijn er mogelijkheden die op PEEK
en POKE lijken. Een belangrijke pro-
cedure in het licht van het vooraf-
gaande, kan de procedure CALL zijn.

Er kan uitgebreid met
de synthesizer worden
gestoeid en er zijn
mogelijkheden die op
PEEK en POKE lijken.

Met deze procedure kan een machi-
necode-routine worden aangeroepen,
Je dient dan wel zelt allerlei machine-
gegevens op le geven, en dat kan ik
toch niet PASCAL-like noemen. Het is
dus niet echt onmogelijk om een pro-
grammatheek op te zetten, maar wel
lastig. Bovendien kun je geen
PASCAL-routines als source gebrui-
ken, want deze kunnen niet afzonder-
lijk worden vertaald. Ik maak over dit
aspect nogal wat woorden vuil, maar
in mijn lange periode als program-
meur heb ik toch geleerd hoe belang-
rijk dergelijke faciliteiten zijn.
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comp_qlp - 52342
init_dot - 372
clied = 15578 bytes
boot - 88 bytes
bootit - 432 tytes
plile - 158918 bytes
clone - 478 bytes
one_pas - 4859 bytes
fib_pos - 4% bytes
hawi_pos - 5297 bytes

?tubl_sm = 595 byles
ib_glp - 282 bytes
hm_pn 30 bytes
han_glp - 463 bytes
fobe_gip - 251 bytes
Zr‘ﬂl sectors free

PASCAL

Tenslotte iets over het PASCAL als
geheel. Niet voor niets heb ik de
tweede druk van het boekje van
Jensen en Wirth genoemd. De imple-
mentatie is grotendeels gelijk aan de
beschrijving in dit boek. Er is echter
inmiddels een nieuwe norm voor PAS-
CAL ontwikkeld, beschreven in
""Specification for the Computer
programming language Pascal”, uit-
gave British Standards Institution,

nr. BS 6192:1982. Naar ik gehoord
heb, zou de derde druk van het boek-
je van Jensen en Wirth aan deze
norm worden aangepast. |k heb het
echter nog niet gezien. De norm zelf
heb ik wel. Volgens de handleiding
die bij de compiler wordt verstrekt,
zou de compiler geimplementeerd zijn
volgens deze nieuwe norm. Voor wat
betreft het verwijderen van zinloze
constructies als: case expressie of
end, is dat ook wel het geval. In de
nieuwe norm vervalt echter de eis om
in procedure-headings te declareren
volgens:

procedure A (B: type-identifier); er
mag nu gewoon worden gepro-
grammeerd

procedure A (B: array [I. . .n] of inte-
ger), of iets dergelijks. Kortom array-
grenzen behoeven niet langer een
constante te zijn. Ik vind dat een hele
vooruitgang. Deze is nog niet in de
Computer One-compiler aangebracht.

Werking

De verdere gang van zaken verioopt
als volgt:

Via selectie van keuze 2 (foto 1) kun-
nen we een programma invoeren. Op-
gemerkt zij dat regelnummers niet
meer worden gebruikt; we hebben im-
mers een echte screen editor! Zijn we
met het invoeren van het programma
kiaar, dan drukken we op de toets F1
en krijgen het menu van foto 1 weer
terug.

We selecteren keuze 9, d.w.z. het
programma wordt naar een cartridge
geschreven. Uiteraard vraagt het sys-
teem om een filenaam. Is dit gebeurd,
dan verschijnt het menu van foto 2 op
het scherm. We selecteren de keuze
Compile. Het systeem vraagt wat de
naam van het programma is, laadt de
compiler (dat duurt even, want dat is
de lange file comp__glp) en gaat aan
het werk. ledere procedure wordt af-
zonderlijk gecompileerd. Als alles
goed gaat, verkrijgen we een output
als getoond in foto 3. Tevens wordt
opgegeven hoeveel ruimte de code in
beslag neemt.

Aardig is het verschil in opslag te zien
tussen de source en de objectcode.
De code neemt slechts 1494 bytes in
beslag, en dit betrof een compilatie
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Ter afsluiting nog even iets over de
veel gehoorde vraag: hoe snel is het
programma? Ik heb nog geen gele-
genheid gehad vergelijkende snel-
heidsmetingen te doen, maar ik heb
de indruk dat zowel de software als

de gegenereerde code vrij traag is.
Persoonlijk kan mij dat niets schelen.
Ik heb liever dat de machine een mi-
nuut langer werkt, dan ikzelf. En in
dat opzicht vind ik de opzet juist de
genoemde verademing. Met dit sys-
teem ben je PASCAL-programmeur en
geen systeemtechnicus.

A

B i s

De PASCAL Compiler voor de QL is
afkomstig van het Engelse software-
huis Computer One en wordt geim-
porteerd door Champagne Compu-
ters uit Amsterdam. Prijs: f 229,—.
Bestellen doet u door het genoem-
de bedrag + f 6,50 verzendkosten
over te maken op rekeningnummer
452 006 007 (AMRO-bank) ten name
van Champagne Computers te Am-
sterdam. U kunt de firma ook bellen
vanaf 7 uur 's avonds of op zater-
dag vanaf 14 tot 18 uur op nummer
020—14 91 30. (Bij geen gehoor:
020—13 73 12)) ]
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"Speel het niet, beleef het”, schrijft
Melbourne House op de verpakking
van Starion. Het spel is een combina-
tie van driedimensionaal vliegen, ruim-
tegevechten en puzzeis. Een combi-
natie die tot frustraties kan leiden
voor diegenen die de Engelse taal
niet zeer goed kennen.

1016 |@Eas
{2i:4 F‘E_.[“- 0
177G | 1SEE | 16T

Voor diegenen met hogere aspiraties
is Starion een uitgelezen spel. De uit-
eindelijke titel die jij als Starion kan
winnen is die van Creator, schepper.
Voor dat je daar terecht bent geko-
men ben je waarschijnlijk al vele ke-
ren naar de andere schepper ge-
stuurd. Het doel van het spel is enke-
le historische fouten, aangebracht
door vijanden met de mogelijkheid om
te reizen in tijd, te corrigeren. Jij hebt
ook de mogelijkheid om in de tijd te

L] SINCLAIR GEBRUIKER

reizen en kan hun "vernielingen' on-
gedaan maken.

De vijand komt aan zijn gerief door
historische feiten opnieuw te rang-
schikken. Zo kan het zijn dat de bijbel
pas in 1980 is geschreven. Vervelend
en daarom moet jij de feiten opnieuw
dateren. Je doet dit door een jaarkwa-
drant uit te kiezen waar je de gebeur-
tenis van dat kwadrant moet vinden.
Eerst kom je in gevecht met een aan-
tal vijandelijke schepen, daarna krijg
je de opdracht letters op te pikken.

Heb je dat gedaan, dan moet je ze in
een zinnige volgorde zetten (een ge-
degen kennis van de Engelse taal is
hiervoor nodig). Past de gebeurtenis
niet bij het kwadrant, dan most je die
overbrengen naar het goede jaartal.
Heb je alle feiten bij hun juiste jaartal
geplaatst (leg de encyclopedie maar
vast naast de Spectrum) dan kom je
bij Gebeurtenis Nul terecht, de creatie
van de aarde.

Starion maakt gebruik van vector-
graphics en ziet er dus niet erg mooi
uit. Daar staat tegenover dat beweqgin-
gen snel verlopen en de program-
meur, David Webb, gebruik kan
maken van aardige zoom-effecten.
Het arcade-element van het spel, de
vernietiging van de vijandelijke ruimte-
schepen is erg snel en boeiend.

Vluchtsimulatoren zijn meestal erg
fascinerend. Het puzzel-element is
minder aantrekkelijk omdat je soms
zeer lang moet nadenken over wat de
volgorde van de letters moet zijn en
dan nog moet opzoeken in welk jaar-
tal de gebeurtenis thuishoort. Dit edu-
catieve aspect zal echter voor vele
kinderen (terecht) een argument zijn
om het spel te spelen (""Nee mam, dit
is geen spelletje. Hier leer ik van.”).
(PM) -

Naam:

Starion
Uitgever/auteur:
Melbourne House
Prijs:

f39,—

Starion werd ons ter
beschikking gesteld
door: Computer

Collectief, Amsterdam

Waardering: 4



Dat kiinkt naar een bekende ty-serie

Spy Hunter is erg fraail Duidelijk een
van de nieuwe generaties spellen. US
Gold heeft een naam op te houden op
dit gebied en ook Spy Hunter springt
weer boven de middelmaat uit. Spring
in de Spy Mobile en ram de vijanden
van de weg afl Het zit vol actie en
schietgeweld. Dit spel heb ik ook vaak
in de speelhal gespeeld en, al weet ik

niet meer hoe het daar heette, Spy
Hunter is eigenlijk een nog betere uit-
gave daarvan. De auto kan verande-
ren in een boot en dan gaat de actie
verder op het water. In je boot (of au-
to) rij je van onder naar boven op het
scherm. De weg vliegt van links naar
rechts en splitst zich soms in smalle
zijweggetjes. Vanuit een vrachtauto

wordt je racewagen neergezet en dan
begint de pret. Die vrachtauto komt
nog wel een paar keer terug om nieu-
we wapens af te leveren. De bedoe-
ling is dan om hem te laten passeren
en er vanaf achteren in te rijden. Al
rijdende wordt je weer bijgevuld met
munitie of andere handige dingetjes

en daarna weer losgelaten. Dat klinkt
naar een bekende t.v.-serie, nietwaar?
Uren spelplezier voor joystickgekken
zou ik zo zeggen. Met het mooiste be-
ginscherm wat ik tot nu toe gezien heb.
(RB)

Naam:

Spy Hunter
Uitgever/auteur:
US Gold

Prijs:

f 39,—

Spy Hunter werd ons ter
beschikking gesteld
door: Computer
Collectief, Amsterdam Waardering: 4

Death Star Interceptor is een van de
betere Star Wars-imitaties die er zijn.
Zelfs de muziek wordt gespeeld, met
toestemming van de makers van Star
Wars. Tot je er gek van wordt krijg je
dat wijsje naar je hoofd geslingerd.
Om te beginnen een minpunt. Het is
nogal een groot programma. Dat is
niet erg natuurlijk, maar dit is zo groot
dat je het met interface | of een ander
interface aan het spekkie niet kunt
spelen.

Grafisch ziet het geheel er aardig uit.
Geluid is dus ook goed verzorgd zoals
ik al zei. Een korte, maar duidelijke
handleiding. Het spel valt in drie ge-
deelten uiteen. Allereerst moet je zien
op te stijgen en door de sterrenpoort
gaan. Dat valt nogal mee. Daarna
kom je in de eindeloze ruimte terecht
en ga je op weg naar de Death Star.
Die wordt natuurijk verdedigd door
ruimtevechters, anders hadden ze dit
spel net zo goed niet hoeven te schrij-
ven. Dit gedeelte is een hele goede
versie van space invaders. Op de
achtergrond wordt de Death Star lang-
zaam steeds groter en als je in leven
blijft kom je uiteindelijk daar terecht.

ar Ir

210008 ki

Je doel is om een laserschot af te ge-
ven op de uitlaat, want dat is de eni-
ge kwetsbare plek van Death Star. Dit
stuk is echt lastig om te spelen. Alle
moeilijkheden stapelen zich op en het
is mij nog niet gelukt om tot het einde
te komen

Een leuk spel wat niet moeilijk is om
te leren, maar boeiend genoeg om
lang te blijven spelen.

(RB) ]

o) ¥op

s -L: -
Naam:

Death Star Interceptor
Uitgever/auteur: =
System 3

Prijs:

f 38,—

Death Star Interceptor
werd ons ter beschikking

gesteld door: Computer
Collectief, Amsterdam Waardering: 4
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Vervolg van pag.7.

Demonstratie van
het gebruik

Eerst enkele algemene opmerkingen.
In SPECIAL RELOCATE |l wordt de
adresverandering volbracht in de
REM-regel(s). REL-DM-JR kan functio-
neren (alle drie de functies) zowel in
routines die zich "ergens™ in het ge-
heugen bevinden, als in die welke in
een of meer REM-regels zijn opgesla-
gen. In het laatste geval moet natuur-
lijk eerst REL-DM-JR geladen zijn en
daarna de te onderzoeken en/of te be-
werken routine (RTN). Wil men toch
met BASIC werken, toets dan de re-
gels 5 tYm 15 in, eventueel zonder de
regels met tekst. Maar men kan ook
met direct commands werken, zoals
later wordt beschreven.

Verder zij er nog eens op gewezen
dat delen van een routine kunnen
worden gerelocateerd en dat is in het
bijzonder belangrijk als RTN (een) ta-
bel{len) bevat of uit onafhankelijke de-
len, opgeslagen in verschillende ge-
bieden van het geheugen, bestaat. Of
als men de volgorde van de routines
in een machinecodeprogramma wil
veranderen om de structurering te
verbeteren.

Bevat een machinecodeprogramma
MC-BS — dat wil zeggen BASIC-
regels in een MC-routine, zie hiervoor
"REMOVE" in het maartnummer —
dan werkt REL vanzelfsprekend niet
in dat BASIC-gedeelte. Die BASIC-
regels zijn te beschouwen als een
"tabel” en er kunnen, alhcewel zeer
onwaarschijnlijk, ongewilde "quasi’'-
relocaties optreden, als we niet oplet-
ten. De verandering van een adres in
MC-BS moet dus handmatig gebeu-
ren, hetgeen op zichzelf niet moeilijk
is, zoals in het zoéven genoemde arti-
kel wordt uiteengezet.

De tekst van het BASIC-programma
bij de verschillende gebruiksmogelijk-
heden is te zien in figuur 3. Wat is nu
de normale gang van zaken, afgezien
van de toepassing van JR die van-
zelfsprekend Is en op zichzelf staat.
Als voorbeeld de routine RUHLD, eer-
der in dit artikel genoemd, die nor-
maal is opgeslagen van 7B48-7FFF
en enkele tabellen bevat. Na RUN 5
wordt DD ingetoetst en de eerste
INPUT-prompt wordt beantwoord met
"7B". Aangezien dit een verre van
volledig antwoord is, komt in 4036/37
hex, 16438/9 dec het opslagadres van
DIS-RTN, een "'gekke’’ waarde, maar
dat heeft geen betekenis voor DM. De
laagste waarde van de Hi-bytes (LO-
HI-BYTE) van de te onderzoeken
instructie-adressen is echter wel cor-
rect 7B. Met een BND-WDTH van 06
zoals gekozen (zie 40D2 in figuur 2) is
de HI-HI-BYTE 81 hex en de hoogste
Hi-byte die adressen mogen hebben
om geDUMPT of gerelocateerd te
worden 80 hex. Hoog genoeg, daar
de routine eindigt op 7FFF. >
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De tweede INPUT-prompt wordt be-
antwoord met "'7B487FFF"" zodat het
gehele gebied van RTN kan worden
bekeken. Deze RTN heeft circa 100
instructies met adressen die specifiek
zijn wvoor het gekozen geheugenge-
bied. Dat zijn dus een kleine 5 pagi-
na's DUMP, waarvan de eerste ander-
halve pagina in figuur 4 staat. De eer-
ste regel van iedere pagina toont het
begin- en eindadres van het inge-
toetste gebied dat wordt onderzocht.
De tabellen blijken geen problemen
op te leveren, m.a.w. de DUMP laat
geen "'onterechte’ instructies zien.
Dan kan de relocatie in #én keer wor-
den gedaan, het is niet nodig dit in
gedeelten te doen. Toels daartoe RR
in na RUN 5 en daarna "'7B485B48".
DIS is hierdoor -2000 hex. De Hi-
bytes-range is weer 7B-80 hex. Na in-
toetsing van ""7B487FFF"', het gehele
gebied van RTN, is de relocatie vol-
tooid. Het resultaat staat ook in figuur
4. De routine kan nu worden ver-
plaatst naar het juiste geheugenge-
bied 5B48-5FFF. De controle op de
relocatie is als volgt gedaan: RUN 5,
toets DD in, dan ""5B" en vervolgens
""7B487FFF". Controle na verplaat-
sing verloopt als volgt: RUN 5, toets
D in, gevolgd door "'5B485FFF"".

D wordt gebruikt indien de DUMP
moet worden herhaald, of bij verande-
ring van het te onderzoeken gebied
zonder wijziging van de Hl-bytes-
range. R wordt gebruikt als in gedeel-
ten moet worden gerelocateerd bij ge-
lijkblijvende DIS en Hi-bytes-range.

De functie DM kan los van de reloca-
tietoepassing worden gebruikt en wel
om een routine op instructies die een
adres kunnen bevatten, te onderzoe-

ken. Twee voorbeelden worden in fi-

guur 4A gegeven. Ten eerste alle zo-
danige instructies van RUHLD tussen
7F3B en 7FD5. Verkregen door eerst
de waarde van BND-WDTH 80 hex,

F16. & DUMP VOOR EN NA RELGKATIE

128 dec te maken door 40D2 in die
waarde te veranderen, gevolgd door
RUN 3. Of door het equivalente adres
31045 te POKEn op 128. Bij keuze
van een andere AD dan 31000 is het
equivalente adres AD +45. Met RUN
5, toets D in, toets "'00" in, toets
"7B487FFF" in en een aantal maken
CONT verschijnt het eerste voorbeeld
van figuur 4A op het scherm.

Let op: men kan ook adressen met
een Hl-byte > 7F (adressen >
32767) bekijken. Door de LO-HI-BYTE
op 00 en de HI-HI-BYTE op FF te
brengen, worden alle Hi-bytes < FF
("adressen’” < 65280) geDUMP1. Als
echter de HI-HI-BYTE > FF zou wor-
den, is hij in werkelijkheid < de LO-
HI-BYTE en dan wordt niets ge-
DUMPt. De deelroutine CHECK2 (fi-
guur 2) immers "keurt alle Hi-bytes
af'"’ die niet én = de LO-HI-BYTE én
< de HI-HI-BYTE zijn.

Het tweede voorbeeld toont van het
begin van de ROM het gebruik van de

systeemvariabelen. Dat gaat als volgt:
RUN 5, toets DD in, toets 40" in en

FIG. 4R ONDERZOEREN MET DUMP
BEEeE BB B HELREAS
jeii IR

CALL RELATIVE

De Z80A, de microprocessor (uP), toe-
gepast in 0.a. de ZX81, kent wel de
instructie JUMP RELATIVE (JR), maar
niet de zeer krachtige spronginstructie
CALL RELATIVE (CR) die grotere
uP's wel kennen. CR kan dan evenals
JR al of niet met condities worden ge-
bruikt. Met wat software op een wille-
keurige plaats in het geheugen opge-
borgen, kan deze faciliteit worden ge-
simuleerd. Een achtergrondbeschou-
wing van Jan Verhoeven is te vinden
in nummer 4 van Impuls, het orgaan
van de Sinclair Gebruikers Groep.
Een goede CALL RELATIVE-routine
moet het volgende doen:

. zorgen dat de waarde van A, BC,
DE en HL voor en na gebruik van de
routine gelijk zijn

. als laatste adres op de stack het
adres direct na de CALL-instructie
(RET-adres) opslaan

. als voorlaatste adres op de stack het
adres direct na de JR. .-instructie (CR-
RET-adres) opslaan; die laatste in-
structie vormt samen met de CALL-
instructie de CR..-instructie

. in FAST en SLOW mode werken.
Het tweede en derde punt worden ge-
realiseerd door het RET-adres op te
slaan en te verhogen met 2. Vervol- »
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{Advertentie)

De behoefte aan Nederlandstalige en praktische
handleidingen voor computers is groter dan ooit.
Om hieraan tegemoet te komen brengen wij onze
geheel nieuwe programmeerserie, in klewr!!!

Het is een geheel nieuwe stijl van doe-het-zelf
leren programmeren.
Meer dan 150 unieke beeldschermfoto’s in kleur

laten exact zien wat er op het beeldscherm
verschijnt.

"HMef vele programmeertips, programma-

| technieken en referentietabellen alsmede
I\ adviezen op welke wijze de computer
optimaal kan worden benut.

Bij boekhandel en computershop of
rechtstreeks bij de uitgever.

|I _.________.—-J
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* KLUWER TECHNISCHE BOEKEN BV - POSTBUS 23 - 7400 GA DEVENTER - 05700 - 91583

IX SPECTRUM +
(en ZX Spectrum) — boek 1

Onmisbaar voor iedere
beginner — de eerste serie

programmeerboeken in full-
colour.

ISBN 90 201 1793 9
Formaat 21,5 x 28 em
64 pagina’s

Prijs f 27,50

IX SPECTRUM +
(en IX Spectrum) - hoek 2

Programmeertechnieken
voor het ontwerpen van
spellen mel graphics en
geluid.

ISBN 20 201 1794 7
Formaat 21,5 x 28 cm
64 pagina’s

Pris f 27,50




gens dat laatste adres, het CR-RET-
adres dus, op de stack te zetten en
daarna hetzelfde te doen met het
RET-adres. Daardoor wordt van de
subroutine CALL RELATIVE terugge-
keerd naar de aanroepende routine.
Vervolgens wordt de JR..-instructie
uitgevoerd: een JUMP naar een sub-
routine die eindigt met RET. Deze
laatste RET gebruikt het CR-RET-
adres van de stack en keert dus terug
naar het adres na de JR..-instructie.

Jan Verhoeven vermeldde voor deze
faciliteit in zijn artikel de routine C
van figuur 5. Ik ontwikkelde na zijn
publikatie de routine A. En omdat ik
vrijwel uitsluitend in FAST-mode ope-
reer, werkte die kortere en snellere
routine perfect. Toen ik DUMP met
die CALL RELATIVE-routine in SLOW-
mode uitprobeerde, de voorkeur van
veal lezers voor SLOW kennende,
werd ik onaangenaam verrast door
een CRASH. Na overleg met Jan Ver-
hoeven werd duidelijk dat de inter-
rupts die in de SLOW-mode gegene-
reerd worden de oorzaak waren, om-
dat die de uitvoering van de MC-
routine na iedere instructie kunnen
onderbreken. In die mode wordt per
20 ms een beeld op het TV-scherm
opgebouwd, bestaande uit 60 (80,5) li-
nescans blanco, 192 linescans weer-
gave van de 24 characters die in de
DISPLAY-FILE zijn opgeslagen, ge-
volgd door weer 80,5 (60) linescans
blanco. In die eerste en derde periode
kan het programma worden uitge-
voerd met na iedere linescan, dus ie-
dere 20000/312,5 = 64,5 us een Non-
maskable Interrupt, die samen met de
ROM-routine NMI (die het aftellen ver-
zorgt) ongeveer 12 us duurt. In de
resterende 52 us, equivalent met 169
T-cycles®) tussen twee interrupts,
wordt steeds een stukje routine uitge-
voerd. De ''gevaarlijke’’ momenten
zijn na de eerste INC SP en na de
eerste DEC SP van de routine, want
stoppen op dat ogenblik gooit de
stack overhoop met alle desastreuze
en vandien. Nu wat rekenwerk.
De DUMP-routine gebruikt CR-
HPRINT (zie figuur 2) 5 a 6 keer per
regel instructie-PRINTOUT. INC SP
en DEC SP gebruiken 6 T-cycles. Per
DUMP-regel dus minstens 5:6-2 =
60 T-cycles "'gevaar’’. Een pagina be-
vat 21 DUMP-regels, dus een ''kans''
van ten minste 21+60/169 is meer dan
700% op een CRASH.

Mijn volgende stap was de routine B
van figuur 5. Die werkle perfect, maar
"dat mocht niet". Immers na de in-
structie EXX moet worden gezorgd
voor het opslaan van de waarde van
H'L' opdat H'L' zijn ocorspronkelijke
waarde terug kan krijgen, voordat
naar BASIC wordt teruggekeerd. An-
ders volgt een CRASH. En routine B

*) Voor de betekenis hiervan zie
biz. 13 van het aprilnummer.

zorgt daar niet voor. De MC-routines
van REL-DM-JR eindigen echter alle
met een CF = RSTO8-instructie. Die in-
structie Zorgt ervoor dat de stackpoin-
ter (SP) altijd met de juiste waarde
voor het RETURN-naar-BASIC-adres
eind.gt, en dan komt alles op z'n
pootjes terecht. Hetzelfde effect wordt
bereikt met twee extra POP's voor het
einde van een routine die met RET
eindigt.

Erg elegant vond ik de situatie niet,
en daarom ontwikkelde ik CR-routine
D, die kort (10 bytes), snel en "alles
mag’' is. Die routine is toegepast in
REL-DM-JR. Zie ook het commentaar
hierbij in figuur 2.
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Het is bijzonder nuttig om een CALL
RELATIVE-routine altijd en op een
vast adres in de RAM (RAM-AD-CR)
ter beschikking te hebben. Bovendien
maakt dat een routine waarin men
van CR gebruik wil maken 21 bytes
korter. Mijn keuze van dat adres,
7B00, is ingegeven doar de ligging in
het geheugen van de vele andere
"TOOL-routines™ die ik ontwikkeld
heb, maar iedereen kan een eigen lo-
catie kiezen. De keuze van een adres
in het 2000-3FFF-gebied en opslaan
in een (E)PROM lijkt verstandig. Een
andere oplossing doe ik aan het eind

van dit artikel aan de hand: het sa-
men met de vrij locateerbare routine
"RELFSL-CR" opslaan van de CR-
routine zorgt ervoor dat alle FSL ge-
SAVEde programma's die routine au-
tomatisch en steeds op RAM-AD-CR
ter beschikking hebben.

Beschrijving van de
routines

In het voorgaande is hierover al een
aantal malen iels gezegd. De routines
in figuur 2 zijn, zoals gebruikelijk, uit-
voerig van commentaar voorzien. Voor
goed begrip nog de volgende toelich-
ting.

Voor opslag van adresgegevens wor-
den de adressen 4079/7A en 407B/7C
gebruikt. Vioor opslag van de Hl-bytes
LO en HI 4077/78. De adressen
4077/7A vallen in MEM-5, een van de
zes 5-bytes-geheugengebieden in het
systeemvariabelengebied die door de
calculator worden gebruikt. Dit vormt
echter geen probleem omdat voor het
rekenwerk dat de calculator in REL-
DM-JR te verrichten heeft MEM-5 niet
wordt gebruikt. Gewoonlijk wordt het
PRBUFF-gebied voor opslagdoelein-
den gebruikt, maar dat gebied wordt
geCLEARed bij terugkeer naar
BASIC. Alle hier gekozen storage-
locaties houden de ingebrachte waar-
de vast bij zo'n terugkeer.

Dit geldt ook voor SEED (4032/33
hex), voor COORDS (4036/37 hex)
waarin de berekende DIS(placement)
wordt opgeslagen en voor 4021 hex,
16417 dec waarin de FLAG-waarde
wordt gePOKEd.

Over de BND-WDTH op REM-adres
40D2 of op het corresponderende
RAM-adres AD + 45 is al een paar
maal gesproken. Voor de goede orde:
met een waarde 01 hiervan worden
slechts adressen met één Hi-byte-
waarde, namelijk LO-HI-BYTE ge-
DUMPt of gerelocateerd. Adressen
met een Hi-byte gelijk aan de HI-HI-
BYTE (= LO-HI-BYTE + BND-WDTH)
dus niet. Zo is de deelroutine
CHECK2 ontworpen.

CFFF op adres 40D8 zorgt ervoor dat
bij de terugkeer naar BASIC de sto-
rende PRINTOUT van het BC-register,
die bij C9 zou optreden, wordt verme-
den, terwijl toch direct wordt doorge-
gaan met de uitvoering van de vol-
gende BASIC-regel.

In de subroutine JUMP RELATIVE
staan DEST(ination) voor de bestem-
ming, het adres waar naartoe ge-
sprongen wordt, en ADDR voor het
adres van de JR. -instructie. Verder
de eerder gencemde twee REPORTS:
inverse-vraagteken als er iets mis is, J
als de JUMP in het gebied FFB0-007F
valt. Dat laatste wordt in slechts 5
bytes gecheckt in CHK-JUMP op de
adressen 40E6/EA.

In de deeiroutine CHECKING OF >
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JUMP RELATIVE vindt de eerste keu-
ze SELECT1 plaats op basis van de
gePOKEde FLAG-waarde. Bij een nul
wordt weer teruggekeerd naar BASIC
via de instructie CFFF op adres 40FF,
zonder storende PRINTOUT dus. En
direct wordl doorgegaan met de uit-
voering van de volgende BASIC-regel
die de routine op het RAM-equivalent
van adres 4101 aanroept.

CHECKING zeeft alle 3- en 4-byles-
instructies uit die een adres kunnen
bevatten. Voor 3-bytes-instructies is
dat al besproken in SPECIAL RELO-
CATE Il en de deelroutines CHECK1
en CHECK2 zijn in wezen gelijk aan
die reeds gepubliceerde deelroutines
met dezelfde naam. Er worden alleen
andere registers gebruikt, terwijl op-
slag van de HI-BYTES in 4077/78 hex
en reirieval op adres 413B nodig is
geworden.

Voor de 4-bytes-instructies zijn de eer-
ste drie deelroutines toegevoegd. Die
zeven niet alleen, maar zorgen er ook
voor dat FLAG C op 1 geSET is, als
we met een 4-bytes-instructie te ma-
ken hebben. En die FLAG C maakt
het mogelijk dat we bij de DUMP
daarmee rekening kunnen houden.
4-bytes-instructies beginnen met ED,
DD of FD. Als in CHECKO een byte
met hexcode ED gevonden is, wordt
de volgende byte in CHECK1A onder-
zocht op de 6 in figuur 2 na adres
4110 genoemde hexcodes. Deze zeef
zegt ook "'ja”" op ED63- of ED6EB-
instructies, maar die bestaan niet en
een dergelijke combinatie kan dus al-
leen in een tabel voorkomen. Na het
"ja'" vindt het onderzoek van het
instructie-adres (IST-AD) op de gebrui-
kelijke manier als voor de 3-bytes-in-
structies plaats in CHECK2: Hl-bytes
< LO-HI en = HI-HI doen niet mee.
CHECKODA onderzoekt op aanwezig-
heid van DD of FD en zo ja, wordt de
volgende byte bekeken op hexcode
21, 22 of 2A. Dit gebeurt met
CHECK1, die nog 23 andere waarden
"'goedkeurt’”’, maar dat zijn alle in
combinatie met DD of FD niet-be-
staande instructies en dus niet rele-
vant. Van de uitgezeefde DD- en FD-
instructies wordt vervolgens IST-AD
weer in CHECK2 onderzocht.

De waarschijnlijkheid dat "niet-be-
staande-instructies'' gecombineerd
met de correcte Hi-byte van het
"adres" voorkomen in een tabel is
erg gering, maar het kan gebeuren.

Nogmaals zij benadrukt dat daarom
voor relocatie via een DUMP dit voor-
komen moet worden onderzocht. Om,
indien nodig, door gebiedsindeling re-
locatie van de "oneigenlijke’’ adres-
sen te vermijden.

De tweede keuze in SELECT2 wordt
ook bepaald door de ingePOKEde
FLAG-waarde. In DUMP wordt eerst B
op 3 of 4 bepaald afhankelijk van

FLAG C, dan het adres van IST ge-
PRINT. Vervolgens — na een spatie
— de 3- of 4-bytes IST, waarmee er-
voor gezorgd wordt dat de volgende
PRINTOUT op een nieuws regel be-
gint. HPRINT is een bekende subrou-
tine.

RELOCATE functioneert op dezelfde
wijze als in de meermalen genoemde
voorloper van dit programma, gebruik-
makend van het opslagadres voor
DIS. Door vergelijking met het inge-
toetste eindadres van het gekozen ge-
bied (LIMIT) wordt vastgesteld of door-
gegaan moet worden met het onder-
zoek. Het volgende te onderzoeken
adres wordt opgeslagen in 407B, zo-
dat ook na een volle pagina DUMP
verder wordt gegaan met het volgen-
de adres. Na het bereiken van het
eindadres volgt REPORT 9 (adres
418D), zowel voor DUMP als voor
RELOCATE.

Gebruik zonder
BASIC

Wil men zonder BASIC werken, bij-
voorbeeld als in een of meer REM-
regels moet worden gerelocateerd,
dan kan dat zonder meer. Voor de
functies JR, DM en REL zijn dan
respectievelijk 2, 4 en 4 direct com-
mands nodig. Welke en voorzien van
welke gegevens is te zien in figuur 6,
waarin AD de waarde 31000 heett.
Eventueel is voor DUMP een BASIC-
regel RAND USR AD + 92 op te ne-
men, om bij vele pagina’s ""CONT" te
kunnen gebruiken.

Als men het alternatief heeft verkozen
dat is beschreven aan het eind van
de alinea's over "Gebruik met BA-
SIC", vervalt het vierde commando
voor REL. Het laatste commando voor
DM wordt RAND USR 31098.

"RELFSL-CR"

Deze naam staat voor RELOCATA-
BLE FAST SAVE LOAD VERIFY MET
CALL RELATIVE. In het aprilnummer
heb ik FAST SAVE LOAD VERIFY ge-
publiceerd. De FSL-routine van 156
bytes plus de verplaatsings- cum JP
LOAD-routine van 14 bytes bevatten 7
adressen die aangepast moeten wor-
den om de routine bruikbaar te maken
in een ander geheugengebied. In het
meinummer is "RELFSL" beschreven.

Gebruikmakend van het feit dat van
de genoemde 7 instructies-met-aan-te-
passen-adressen er 5 CALL-instructies
zijn, werd met behulp van SPECIAL
RELOCATE | van FSL een vrij-loca-
teerbare routine gemaakt. Hiervoor
waren 57 + 156 = 213 bytes nodig.

e Sty ARy
T s S o S

Door de introductie van CALL RELA-
TIVE kan hetzelfde worden bereikt
met 12 bytes verplaatsingsroutine, 8
bytes JUMP TO LOAD en een FSL-
routine van 166 bytes. Is CALL RELA-
TIVE nog niet beschikbaar, dan kan
dat opgelost worden met een verplaat-
singsroutine van 11 bytes en de CR-
routine van 10 bytes. Zoals is
in het programma REL-DM-JR. Opna-
me in RELFSL-CR biedt het grote
voordeel dat voor alle FSL geSAVEde
programma’s (en dat zijn bij mij vrij-
wel alle BASIC- en MC-programma’s
afgezien van FSL, RELFSL en
RELFSL-CR) automatisch CALL RE-
LATIVE beschikbaar is.

In figuur 7 staat eerst het BASIC-
programma met 30000 als keuze van
de locatie in het geheugen, zie regel
3. Die keuze is vanzelfsprekend vol-
maakt vrij, de routine is immers vrij-
locateerbaar.

In de subroutine JUMP TO LOAD
wordt eerst het beginadres van de
FSL-routine in het geheugen, FSL-AD,
geladen in HL. Dit adres is via RAND
opgeslagen in SEED. Vervolgens
wordt HL vermeerderd met 4E hex =
78 dec. FSL-AD + 78 is het begin-
adres van de LOAD/VERIFY-routine.

Naar dat adres wordt geJUMPed.

In de FSL-routine waren een aantal
aanpassingen nodig. Ten eerste
moesten de twee CALL-PULSES- en
drie CALL-SIGNAL-instructies worden
veranderd in CR-. . .-instructies. Dat
kost 5+2 bytes voor de aanvullende
JR-instructies die hiervoor nodig zijn.

Hierdoor moesten verschillende
""sprongen’’ worden aangepast. Es-
sentiéler is echter dat CR-instructies
in totaal 116 T-cycles gebruiken, de
CD-instructies waarvoor ze in de | 4
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Opslaan en gebruik van RELFSL-CR
analoog aan hetgeen hier-

ovar in dat artikel is , met
de volgende aan

ede REM-regel moet 207 bytaa be-

vatten

#SAVEnN gebeurt met RAND USR

FSL-AD

«LOADen met RAND-USR FSL-AD +

78

« VERIFY met PRINT USR FSL-AD +

79.

Ter herinnering:

seen correcte VERIFY levert als "ant-

woord"' de LO-byte van het laatste

adres op

siedere FSL geSAVEde routine kan
door iedere FSL-routine worden gela-
den, onathankelijk van de

locatie en al of niet met aciliteit.

Vanzelfsprekend moet het juiste adres
in de RAND USR-instructie ]wordan
gebruikt,

Ten slotte wordt verwezen naar wat in
het meinummer onder het hoofd
"'Opslaan en gebruik™ is gezegd over
de keuze van FSL-AD en niet-
autorun laden met RAND USR 837,

Han van Abbe | |

NIIEUWS
Franse QOL

Na de Spaanse versie van de QL is
er nu ook een Franse. Tijdens de
'Special Sicob”', een computerten-
toonstelling in Parijs Inm:urde Sin-
clair Research een speciaal op de
Franse markt afgestemde uitvoering
van deze machine. Dal betekent dat
het QL-handboek in het Frans is ver-
schenen, de de PSION-soft-
ware is vertaald, een "Azerty"-toet-
senbord is gemonteerd G:' dat de L.
QDOS- en super-BASIC-statements
het Frans zijn vitgevoerd. Bovendien
zijn er op dit moment nog 50 andere
QL-programma’s bij Franse software-
huizen in vertaling. De Franse QL
wordt in Frankrijk verkocht voor

6950 FFr. u

Sinclair financieel in
problemen

De moeilijke situatie waarin de fabri-
kanten van computers zich bevinden
is ook aan Sinclair niet voorbij ge-
gaan. Eind mei maakt Sir Clive be-
kend dat er reorganisaties in de
structuur van het bedrijf zullen plaats-
vinden, en dat hij financiers nodig
heeft om het bestaan van de fabriek
op langere termijn te verzekeren. Er
zijn contacten gelegd met het Brilse
Thorn EMI concern die ertoe moeten
leiden dat Thorn een minderheidsbe-
lang in de Sinclairorganisatie neemt.
Sir Clive Sinclair mikt daarbij op een
van ongeveer 15 miljoen pond
(55 gulden).
Maar ook zonder financiéle injectie
moet er worden gereorganiseerd. Sin-
clair zelf zal de leiding van de organi-
satie uit handen geven aan een
"achte"" manager, iemand dus die
speciaal voor deze taak zal worden
aangetrokken. Sir Clive - die 85 %
van de aandelen in handen heeft - zal
wel op de achtergrond bij het hele ge-
beuren betrokken blijven, en wel in de
functie van president-commissaris. =

worden uitgevoerd: 10 CLEAR 64599:
LOAD ""T"CODE 64600,476: LET
trace = 50: RANDOMIZE USH m
Bij punt 4 wordt het

zelfstartend als u M%GPQE "THACE"
RUN typt.

In het artikel van Han van Abbe op
pagina 49 moet regel 5 in de rechter-
kolom als volgt worden gelezen: ""A$
negens zijn, terwijl in de beschre-"".
In dezelfde kolom, vierde regel van
onderen, is niet "'N'’ bedoeld, maar
** N (wortel N).

We hebben ons opnieuw voorgeno-
men ons leven te beteren! L]
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Ooit al eens een bezoek gebracht aan
de fameuze psychiater Dr. Q Leap?
Wanneer je wat depressief bent én
goed Engels spreekt, is het aan te be-
velen je eens uit te strekken op Dr. Q
Leap's divan.

Vertel je problemen aan deze psychiater
en je zult een gewillig ocor vinden, Dr. Q
Leap kent de kneepjes van het vak en
is tevens praktisch van aard. Denk je
teveel aan nare dingen? "Don't think of
death; think of fun and flowers!"”, zo zal
zijn welgemeend advies dan luiden. Zijn
optimisme zakt overigens snel wanneer
je hem vervolgens antwoordt dat bloe-
men je alleen nog maar depressiever
maken. "Are there any deceased
people in your family?", is zijn reactie.
Ook met alcoholverslaafdheid ("Alcohol
is a poison!"), liefdesverdriet ("Tell me
more about your love”), eetproblemen
("Are you a food-maniac?”), drugproble-
men ("Which cannabis do you use?"),
computerliefde ("Do you mean me in
particular?”) en muziekliefhebberij ("Do
you like Mozart or Bach?") ben je bij
Dr. Q Leap aan het goede adres.

Uitgedaagd

Raak je uiteindelijk toch wat geirri-
teerd door de goedbedoeide belang-
stelling van de psychiater (""Why?'";
"Are you sure?’’; "You don’t seem
quite certain'') en zijn soms toch wat
curieuze antwoorden, probeer dan
toch het gebruik van lelijke woorden
zoveel mogelijk te vermijden. Want
Dr. Q Leap zal dan onverbiddelijk een
vermanend vingertje opsteken: "Don’t
you ever use that word again!''. Na-
tuurlijk word je hiermee juist uitge-
daagd. Dr. Q Leap zal zich echter
steeds meer aangesproken voelen en
zich uiteindelijk laten gaan in een
overwacht getier,
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Langzaam maar zeker
komen er meer QL-
programma’s op de

markt. In navolging van
het fameuze "Eliza” (een
soort kunstmatige-
intelligentie-programma
van de computer-goeroe
Joseph Weizenbaum) is
nu ook de QL als nep-
psychiater te gebruiken.
Met minder serieuze
bedoelingen overigens.
Marie-Christine Witteman
maakte met "Doctor Q
Leap” een afspraak.

Repeterende breuk

Om de psychiater ook na een uurtje
nog aardige uitspraken te kunnen blij-
ven ontlokken, is de voortdurende
creativiteit van de patiént wel noodza-
kelijk. Zonder blikken of blozen moet
je hem het ene na het andere pro-
bleem kunnen voorleggen. Anders
vervalt Dr. Q Leap al gauw in een re-
peterende breuk in de trant van:
"Give me some more information
about that . . .”'; "What does that
suggest to you?"; ", . . | see”.

"Eigenlijk haal je het meest uit Dr. Q
Leap als je een borreltje hebt gedron-
ken", zo zegt één van de werknemers
van de importeur. De naam van het
bedrijfie dat het programma verspreidt
(Champagne Computers) deed al zo-
iets vermoeden.

Omdat ik nog nuchter ben, weet ik
ongetwijfeld niet alles uit het program-
ma te halen, wat er uit te halen is. En
na enige tijd sta je dan toch wat ver-
veeld van Dr. Q Leap’s divan op.
"WAKE UP, say something!", pro-
beert de psychiater nog. Maar voor
deze keer heeft het bezoek lang ge-
noeg geduurd.

Next patient, please!

~ Sinds kort is er voor de QL een

‘z‘s
i

de markt te
brengen. De )ter van de QL
kan daarmee zijn machine




“INPUT" is de vraag-en-antwoord-
rubriek van Sinclair Gebruiker. Als u
wilt, kunt u uw vragen over de Sin-
clair hard- en software aan ons
toesturen. Wij doen dan ons best
om ze te beantwoorden. We scha-
kelen daarbij deskundigen in, en
vragen van algemene interesse zul-
len we in INPUT afdrukken. Stuurt u
een gefrankeerde en geadresseerde
antwoordenveloppe mee, dan krijgt
u in ieder geval ook persoonlijk
antwoord.

Redactie: Marie-
Christine Witteman.
Medewerkers:
Serge Wallagh,
Rik Koevoets

Hebt u vragen? Doe dan het
volgende:

« schrijf uw probleem kort in een
briet

« geef daarbij nauwkeurig aan wel-
ke apparatuur u gebruikt (merk cas-
setterecorder, type computer, type
t.v. of monitor, printer, interface
e.d.) en welke software

« neem een aan uzelf geadresseer-
de en gefrankeerde envelop en stop
brief en envelop in een andere en-
velop die u stuurt aan: Sinclair Ge-
bruiker, t.a.v. INPUT, Leidsedreef 2,
2352 BA Leiderdorp. U ontvangt
dan zo snel mogelijk van ons een
reactie.

Opus Discovery 1
_en microdrive

Met belangsteiling heb ik de bespre-
king van de OPUS Discovery 1 in het
aprilnummoer van Sinclair Gebruiker ge-
lezen. Mijn vraag is nu: is het mogelijk
om een Spectrum waaraan Interface 1
is gekoppeld te verbinden met de
OPUS Discovery 1 en zodoende pro-
gramma’'s van microdrive naar disk
over te brengen?

K. Rozemeijer, Tervuren, Belgié

Omdat de OPUS Discovery 1 gebruik
maakt van de standaard microdrive-
commando’s is het niet mogelijk om
zowel een Interface 1 als een OPUS
aangesloten te hebben. U zult dus
eerst uw programma’s van cartridge
op cassetteband moeten zetten, dan
uw Inteitace 1 verwijderen en de
OPUS aansluiten en vervolgens kunt
u de programma'’s van tape op schijf
zetten. -
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Hoeveel
geheugenruimte heb
ik nog?

Hoe kun je de computer laten aange-
ven hoeveel bytes geheugenruimte er
op dat moment in gebruik is (of hoe-
veel ruimte er nog over is)?

A. Schreiner, Waarland

Als u wilt weten hoe groot de beschik-
bare geheugenruimte is, kunt u
intoetsen: PRINT 65535-USR 7962. m

Printen met VU-Calc

Ik ben de bezitter van een Spectrum
48K en onlangs heb ik een printer, een
Brother M-1008, gekocht. Deze twee
worden aan elkaar gekoppeld met be-
hulp van een Centronics-interface (Vel-
leman, K2614) en de daarbif behoren-
de software-cassette. Hoe kan ik nu
VU-Calc aanpassen, zodat dit uitge-
print_kan worden.

F. Schauvaerts, Antwerpen

Vaor het hoofdprogramma moet u
eerst uw printersoftware inladen. Om
VU-Calc te kunnen uitprinten moet u
regel 2000 van het programma VU-
Calc veranderen. Het beste kunt u het
programma gewoon inladen, dan de
optie S kiezen en als het programma
aan het saven is op BREAK drukken,
Vervolgens verandert u regel 2000 in:

2000 FOR f=0 TO 21: FOR g=0 TO
31: LPRINT SCREENS (f.g); NEXT g:
LPRINT """: NEXT f: BORDER 1: GO
TO USR 25674 Daama typt u in:
SAVE "VU-Calc" LINE 10: SAVE
“yume' CODE 25232,5270. Hiermee
savet u uw veranderde versie. ]

Pinverbindingen ATV-
printer

Ik ben in het bezit van een Spectrum
en een Interface 1 en nu kan ik een
AVT 100R-printer overnemen. Kunt u
mij vertellen hoe ik de verbindingen
moet leggen; dit werd mij uit de hand-
leidingen niet duidefijk.

P. Mostert, Maassiuis

Om uw AVT-printer te laten werken,
moet u de volgende verbindingen me-
ken. Het DTR-signaal van de printer,
pin 34, moet verbonden worden met
pin 4 van de Interface 1. De Ground
van de printer, pin 16, moet verbon-
den worden met pin 7 van de Interfa-
ce 1. De Receive Data pin 15 van de
printer hoort aan pin 3 van de Interfa-
ce. Dit zijn alle nodige aansluitingen. m

Zwevende ULA

In de Sinclair Gebruiker van februari
werd geschreven over ULA-problemen.
Door PRINT IN 57342 in te toetsen,
kan men controleren of de oude of de
nieuwe ULA-versie in de Spectrum
aanwezig is. Welnu, ik heb mijn Spec-
trum 48K in november 1984 gekocht
en als ik PRINT IN 57342 intyp, ver-
schijnt de ene keer 255 op het scherm
en de andere keer 191. Hoe verklaart
u dit?

A. Kessel, Veldhoven

De nieuwe ULA heeft de neiging om
als hij koud is te "'zweven'’ tussen
251 en 191. Dat kunt u met het vol-
gende programmaatje zien:

10 PRINT AT 0,0; IN 57342: GOTO
10 In de linkerbovenhoek ziet u de
waarden 255 en 191 afwisselend ver-
schijnen. Dit is normaal en betekent
dat u een nieuwe ULA in uw Spec-
trum hebt, ]




LEZERS

Sinclair Gebruiker biedt een zeer aan-
trekkelijke service aan alle lezers.

In deze rubriek publiceren we iedere
maand een lijst van artikelen die u bij
ons kunt bestellen. Vaak zijn dat arti-
kelen die gewoon in de handel ver-
krijgbaar zijn. Maar soms is het iets
exclusiefs, speciaal voor SG-lezers!
Let daarom altijd goed op deze lezers-
servicerubriek. Er zit vast en zeker
ook voor u iets bij.

De hier aangeboden artikelen bestelt
u bij ons tegen de normale winkel-
prijs; inclusief BTW. De verzendkosten
Zijn echter voor onze rekening (ook
n?far Belgié)! U ontvangt ze dus gratis
thuis.

“.R VICE

Bent u abonnee, vermeld bij uw giro-overschrijving dan ook uw
abonneenummer (zie wikkel)!

Bestelnr.
710-30
710-31
T10-32
710-33
T710-34
710-35
710-36

710-37
710-38

710-85
710-86
710-87
710-88

710-89

Titel/auteur

ZX Spectrum Handboek Ned. taal

40 Machinecoderoutines ZX Spectrum/
Hewson

Business Programming ZX Spectrum/
Jackson

Spectrum Microdrive book/Logan

Ontdek uw ZX Spectrum/Tim Hartnell

ZX Spectrum Praktische tips, program-
ma's BASIC/Sickler

Voor Galg en Rad/Van Engelen
Machinetaal v.d. ZX Spectrum/Tang
ZX 81 Praktische tips/Sickler

Cassetes

Optellen en aftrekken 1ot 100
Cijferend vermenigvuldigen
Procenten

Geld

QL microdrivecartridge
Dr. Q. Leap

Uitgever  Prijs
Micropress f 29,75
Hewson f 34, —
Phoenix f 36,25
Melbourne f 34,30
House

Academic f 29,90
Service

Kluwer 30,50

f
Wolfkamp ¢
Kluwer f 32,50
Kluwer f

ASCHCOM f 34,50
ASCHCOM f 34,50
ASCHCOM f 34,50
ASCHCOM f 34,50

Champagne f 39,—
Computers




RUBRIEKSADVERTENTIES

Sinclairtjes

Als abonnee van Sinclair Gebruiker
kunt u profiteren van een uniek aan-
bod: een gratis "'Sinclairtje". U hebt
het recht op één gratis niet-commer-
ciéle advertentie per maand. Dit moet
u daarvoor doen: kijk op de wikkel die
u — als abonnee — bij dit blad hebt
ontvangen. Op de achterzijde daarvan
staal een matrix van 7 x 25 afge-
drukt. Schrijf daarin de tekst die u als
"Sinclairtje’ opgenomen wenst te
zien (maximaal 175 tekens).

Vergeet uiteraard niet uw naam, adres
en/of telefoonnummer te vermelden|
Stop vervolgens de wikkel compleet
(dus inclusief uw adres aan de voorzij-
de) in een envelop, frankeer deze en
stuur 'm naar: Sinclair Gebruiker, Leid-
sedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. Als
uw Sinclairtje voor de vijftiende van
de maand bij ons binnen is, kan hij
nog in het eerstvolgende nummer
worden opgenomen.

B Te koop: IBM MCT2 Magnelic card typewriter (met
togbehoren) te gebruiken als printertekstvens. | 1.500,—.
5. Giraed. Den Brand 223, B2300 Turnhoul. Tel.:
01442 16 B2. 'Koopja!

W Te koop: Brother HR-5 printer voor thermisch eén pe-
woon papior (sefiesl), hall jaar oud. Incl. stofhoes, papier
an inktiinten,  500,—. J. dé Grool. Tel.: 07086 51 83,
W Te koop ZX-printer | 75~ Tel: 020—73 47 20

B Te hoop: Sinclasr printer mat 2 rollen papler, mamopak
22K woor ZXB1, TFD datafiling, ZX compulscaic,, Ske-
mens telox T100B. 023—33 55 98. P.J. Verver, Gaaster-
landsiraal 44, Haarbom,

W Te koop: Seikosha GP 508 printer als nisuw voor
#900 fr. Wie ruilt originele BETA BASIC handl. legen
mijn MEGA BASIC + handi

20, BBOD Roessiare, 051/20 22 31

B Te koop: Timex-Sinclair 2040 printar Huugnna
maanden oud. Te koop wegens aankoop van Ad prinier.
Heal 01803— 36 47. Vrasg nasr

W Te koop: Sinclair-printer incl, papier. Prijs t 95,—. Tel
010—66 98 75 (na 18.00 wur)

W Te koop ZX-printer met twee rollan. 1 90— Tel,:
010-—85 26 39 (na 17,00 uur). A Homaman.

ZX Spectrum
software

lEdusummn?HmuMmﬂ I.Ah-na
Aald oves Mascow, Ghostb

|aganndurMCmdosp¢l Slwwo!urd scn-ﬂm
Jr.. Westerhem 127, 1462 VD Middenbeemster {ond.

ABsn 8, Fighterpitol, Bleumax ;
Technican Ted enz. Tal. :n4m422491 irllqnllr-'!u-
tan (omg. Eindhoven).

lwnlu&ptnﬁm op da Spectium warkende —
BASICODE-programma’s: Mannetje in de maan, Her-
haaid deben, Latijnse werkwoorden? M.T. Hosben, Haof-
mﬂ.ﬂ‘ﬁﬂﬂm.

Spectrum software rullen, het + 400 . Alen B,
m TmnﬂnT-lﬁ J. Graus, Schoul r. d0,

IEMMMW“S&HMH&.
Q0K woor ruilen, Tel 04120—22 B 55, Het lielst
na B uur, al vast bij voorbaal dank.

. software voor de QL. Kan svi. software

wil er software (48K) rullen? Heb o.a. Knight Lofe,
Baach Head, Turboloader. Zoek o a. BETA BASIC (1.8,
Midnight zell

B Alisrnisuwsie software, wie wil er ruilen? O.a. Spy
Hunter, Bruce Lee en ves| meer. Tevens 8 koop ZX prin-
ter met kiein defect. Bel: 0188024 52 of J. Schel, Ten

lmummbrug‘?umu de Nadar-
landsialige bridgaeprogramma’s Spectrum bridge
1—2. Van Gool, Ermug‘l 8172 AG Vaassan.

L) H?).lul-hdmk ::HWMTMMG'NEP

W3'I DA m'ru 0495133 6 64, na 18.00

De Eiken 4, 5427
W Gezochi: Machine lightenng + h g devpac,
rulbmiddal, + 300 proge. Nisuwe spadlen altijd wel-
komn @n ruilmiddelen sanwezig. Tel: 0TE—41 40 39,
vraag naar Rick

mp-
pregramma geschraven. Belangstelling? Bel na 17.00 uur
02521 —11 4 14. W.G. Cazijn,

B Wie wil lerm L1 7, B, 9 ruilen? Hab &+ 250 progr. oA
Ghosib., Underwuride, Aien B, M5 PacMan, Buggy Blast.
Tel.: 053—76 34 78, vraag naar Frank!

B Te rull: Spmuwmﬂw Bellen naar:
OTe—41 3000,

W SPECTR AFE H‘UH.EN Stuur bandje met
U 5 i

o Wie wil or softwars gien? Ik heb ¢ 100 pragram-

ma's, o.a Knight Lore, uur jouw ligst
mnr.Pquvlld Emm 16, 7531 ZR Enschede
| Sp /i (eren van programma’s

vragen, dunlunuquqmcm Dok gndere info ver-
krijghaar, 380 spellen, schrijven naar Daniel van Geem,
Van Lengennovenstr. 20 B, 8330 Dendermonds, &Ih-i
B Wie kan mij heipen aan een sprealsheel en

progr. dum:hmnﬂnm mmm'ﬂ'AFA-
DRIVE. A, , '8 avonds fussen T uur en 9 uur,
020—14 16 68,

T-Thqw Ned, | “’r" E'ﬂ;ﬂ"w
mprwml tingen gevraagd. E v elering,
apenveld.

29, B191 XZ W

& ruilen (heb 0.8, Alien B + Life of
3 , Shawzyde 157, 2725 PW Zoster-
mear. Tel.! nnvs—ua-laufmwuuwn
B Te koop: Enargie programma controlesrd en analy-
seerd uw energieverbruik. Bael voor informatie na 18.00
wuf: 010—81 82 30. Tape t 25,—, cardridge | 35,—

B Gavraagdigezocht: Wie wil Spectrum MC progr. mot
mij ruilen? (Ongeveer 1 300 irels beschikbaar). Tel.:
020—83 11 33 [uitshuitend rulben!)

B Wie wil Spectrum software ruslen? Stuur ja Bt naar:
Jacco Enkslaar, Kulkhormeweg 28, 9257 RT Noordbar-
gum. Tel.: 0511054 90. Ik heb + 150 programma’s.
e : Book: The complete Spectrum ROM disas.
sembly | 35, —. Cassetie van Cascade: 50 spellen ¢ 35—
allean voor Spactrum. A. v o Sanden, V. Binkarshoak-
laan 238, Utrechl.

W Ruilen: div. softwara, Ral infrarods joystick + inlarl.
ruiken tegen Interlace | of micradrive.

Ik hab ook interesss wor printers. J. Kivit, tel.:

o7a—21 1523

B Wie heell voor mij het gerste deal van "Palching up
the drives” (your Spectrum mei "85)? Leo Pials, Kiokken-
taan 84, 5231 BA Den Bosch, Tel: 073—42 23 48,

B Wie heeh woor mij PLANETOIDS. Jan Winter, sl
043 —47 B B2,

B Spectrum software ruilen? |k heb o.a, Manic minar,
Cookie Jetpac, skiing en Sports Hero. Sluurplmm
3. Roosen, Weidesir. 13, 28681 TL Bergambacht.

B Wis kan mij aan een kopie van de Nederlandse hand-
leiding van A BASIC helpen? Gemaakie kosten wor-
den wergoed. A G, Merens, V. Karnebsekstr. 127, 3317
KW Dordrechl, tel.: 0TB-—17 43 57
.thﬂﬂﬂmnﬂjdﬂhﬂnﬂhﬂiﬂﬂlﬂwﬂnmm
bler, meoder2, IR48, infrared, WP

Disifon4BK en aspecid, 27 Tel.. {ﬂ‘lﬂ‘jSﬂ?ﬁﬂoﬂkM&
tueel ruilen.

B Wie wil Spactrum software ruilen, omg. Hilvarsem,
heb zelf + B0 progr. 0.8 Scuba dive maziacs aticatac
ava rnrlml Sluur uw Bjst naar A Brouwer, Sonneveld
270, ATd1 XT Baam.

M Software ruilen? |k heb o.a. Stonkers. Frogger, BASK
CDDE Harrier, Anack, Speclorth. Stuur jo figgt naar A,
Anker, Pgrmanssir 5, 5143 HA Waalwijk.
llkbma-:h-lwenmﬂtunnmu‘ voor hel Zwitser-
systeam voor schaakioemoosen. De Rudder, Victor
Busisstraal 4, 8810 Drongen,
anuHerSpoekummlMu:wm?lkmhna

chine. Bel
ose%a-—mzi \-’mnnanl
n: Spectrum software. Stuur @ lijst of bel naar
Eracnndi&am Magisterstraal 16, 5504 JL Veldho-
vcn.u 04053 72 58
Wie wil Spectrum software ruilen? 0.3, Ghostbusiers,
mrmn Shooldaze, Sports Haro, Wheely, Full

Theatthe, Azalon, Knightiors, Manic miner, Beach Head.
In Haarlem. Tel 02324 58 14,
W Wie kan mij Ban pag, 20 vm 30 van Ned

hedpan

Masierfile. 8.J v.d. Les, Risiganssir. 41, 3853 AJ Erme-
o, Tel: 034175 71 87 na 18.00 uur,
W Blackwood, Stayman, spelen of legenspalen op da 2X
Spectrum? Into. by J. Streithorst, Boarensiraal 30, 4201
G Gorincham. Tl mm—%unz
B Wie wil programma’s fuilen? Begt ¢ 630 W
de 48K Spectrum, FAsacties nanr J. Mrlm

751, 6824 KP Arnhem. Dok woor een ligt!
Stuur 1 1,— woor pastzegal
B Wie wil &r Spactrum software ruilen? Stuur lijst of vol
bande naar H. Brinks, De Hulst 17. 8301 PB Roden of
bel O5908—1 97 04. Heb ¢+ 100 prg's, o.a Lovds of
midn, Beach Haad
.Gﬁnl:thiSDFI'P AL Alleration Gukde (avi. ko-
pig), alle kosten vergoed. A, van den Hoek, Hoo-
naarstras 20, 3222 BC Hellevoetsiuis, tal
01883—2 14 43 [na 19.00 t.bl.l!jl
W Onderwis op Vet s bvo.;
glo; v.0. Allogn ruilen, B.lmb?ﬁ—ﬂl 1672
ITnmﬂwmni‘D:m amma's voor Specirum
sz ?:g B?mupZm tat mmgﬂﬁu
lmjznmmwlmumm
stuur son briafje. mel gewr programma’s. vérmald,
naar: Maparo, Zwanonsiraat 14, 6414 VN Heerlen, U oni-
vang! spoedig berichl terug.
B Gevraagd diverse g-hm-l:mugrmm:nulhltﬂrl
ding. O ruilen andere programma’s. Keus it meer dan
200 ttels. J. Zuhom, Scheparweg 30, 8751 AR Haren
(G
lmmmmwmnﬂlwml o.a
BETA BASIC an spalien. Bclnaﬁuurdu:mﬂ
Hilbrands Hotakkars 7, 9461 EJ Gieten. T
0592625 097
B Wie wil ar software rullen? Wi| hﬂhbl!ﬂ 0.8. Knighilore,

< : Wij zoeken:

8,
01184—6 1804 of 8 27 92
B Wie heeft voor mij Deltawing, Astranomer en Alen 8.
Bal 01804—1 16 84 en vraag naar Pabrick of schrifl naar
P.). v.d. Poel, Gouweslr. 31, 2087 CC Ridderkers. Aull-
maleriaal danwezig
W Software ruillen. Spactrum 48K Heb + 250 spaliatjes.
Smmmw\ql-npkrmmwwwwhmlv
ruggestuurd binnen een week. Devlesestr. 92, 5021
TW Tilburg

W 48K software ruilen? Bel of ﬁhl%ﬁcﬂwm»
Jacob Pausiraal 22, 3284 XH Zuig- . Ted.;
01866—17 43, Zekar van sen antwoora!

W Wie wil ar software ruilen voor da 48K Spectrum?
Stuur bandje naar W. Sluyter, Orthen 184, 5231 XV Den
Bosch,
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ZX Spectrum
Hardware

B Te koop: Seikosha MW?MM
face | en 2% microdrive Sanyo Datarecorder 20 cariridge
dk-tronics 1oetsenboard cassenerscorder ZX printer tel.:
01621—1 47 04 na 18.00 uur,

", Bloemstraat
CK Waarland (NH), Tel.: uzafe—-mu e
ﬁITu verpakking + garantie, | 550,—. Tal.
rsns'ﬁm,n ¥

lTinwsmmM+mn1+M+l
WIM+M
m!ﬂuhﬁnmfﬂn—\. ll.

B Wia wil er ZX Spectrum software rulen? Stuur uw lijst
gal-rﬂ.\fﬂnmh 5. v. Teylingenstraat 32, 2671
B Tk 2 Shugart 5% drives L.e.a b 02084—16 25.

trum software rullen? Wij zoeken Beach Head 2 en
liustrator. W‘qhhun_t.‘!ﬂlﬂlh.Tu m—nsra

E

. 6925
W T koop: Ea-wu PBI00, 1K met l.lsrl::—laimm.m“I .
brald BASIC oxpanis i
Wie, gﬂmm ol —43 87
W Te koop: ZX Spectrum 48K + mat
+ programma’s. Inclusiel ook intarface, an

Geheel compleel, prijs | 650,—. Tel

01830—2 37 51
Il‘qhuw‘.&!l'.ip'clmllnaiq- red-ball. Joyst. + in-

Tar tDmnan
o Te IX 16K Spectrum + LOl-cursus, prijs
1250,~. Th. Verhoeven, Heesch, Tel.: 0412538 04
| Te ; Interface 1 plus microdrive mel 8 cannidges
1 660, —. J.A. Dijkstra, 'T Nijhol 32, Enschade. Tel -
053—35 37 23,
W Te koop X Spectrum 48K + dk tronics keyboard +
cass recorder + T cass. met .+ boskan + Njd-
schnfen en + 50 prg. alles in één koop | 578,—. Tel:
077—3 06 10 op na 5 uur,
+ Seikosha printer GP100
| miciodrive; joystick + div. Nisuw-
pﬂhl‘?‘!:!l-— wuq:rﬂsl'l':ll:l compl. evi. los. Na
1&.Wuut m—4 28,

lontsank. 4 fullar-
kanaals geluid) + DK Tronics, inter. + joysi.
:nruﬂm +12lqdmmm:luﬁao
cass.foc, Vegr, 1 1,200,— .+ O70—63 43 63, na 18.00

8 Te koop: Currah m u:mpum 75,— en LO-profile
wuum 1?5.4-‘ Tal,: 01826—39 72

W Te en Currah mij
Crospesc h.lﬁ.‘r Tel: Wﬁmamwmm

-l'ahmp.Fmﬂ icetsenbord van DIGITAL pars. comp.
Ewt met Rardwarg voor Specttum (geen joystick
al cj TI| 01BO8—2 16 98 na 18.00 uur. K. de Jong.
B Te koop: Spectrum 48K iss. 38 in DK Tronics key-
board, printer tmex 2040, boeken, lijdschriften, painthox,
prunmn Tol.: 07097 58 67 (na li!l:uur}.

- Telax
Enuc 4BIC ook programma’s uilen, h-b: mo&uu Jan
Hofman, Tonnandijk 15, Mimvm
B Te koop: DK Tronics lighipan met bijbehorends soft-
ware sn Eng handiesding voor 85 gulden. Bel na 18,00
uur: 05289—5 B4,
B To koop: Spectrum + mel inerface 2 voor | 750,— zo
goid als nieuw. H. Allen, Bartokiaan 11, 2253 CW Voor-
schoten. Bellen na 17.00 wur, . 01 717—27 62,
W Gevraagd: Defecte Spectrum 48K [of dedects OL) voor
sloop. Bel 01748—4 57 88. Vraag naar John {na 17.00
uurj.
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W Te koop: Spectrum 18K 1 200,— met gratis 32K AAM
aem , tel. 079—51 08 07,
-]

ean currah U speech complest voor
toatsenbord voor de ZX Spectrum,
Tol 05843—18 48 na 18.00 uur,

Sinclair- gruepjes

-

Attentie: in doze rubriek "sin
clairtjes” is in sterk toenemende mate
sprake van aanbiedingen of vragen
die overduidelijk betrekking hebben
op gekopieerde commerciéle soft-
ware. Het kopiéren (en daarna ver-
handalsn en verspreiden!) van com-

merciéle software is illegaal. Wij zijn
bovendien van mening dat door het
bestaan van deze illegale kopieén de
marktsituatie voor software in ons
land op enaanvaardbare wijze wordt
verslechterd. Met alle negatieve gevol-
gen vandien voor alle Sinclairenthou-
siasten.
Sinclair Gebruiker wil aan de versprei-
ding van illegale software geen bij-
drage leveren. De redactie heeft daar-
om besioten om met ingang van het
volgende nummer geen Sinclairtjes
meer op te nemen waarvan sterk het
vermoeden bestaal dat ze betrekking
hebben op illegale kopieén!

Nodig: Ferrant Ula 2C210 E efo hele of
hnmm.mcm.m:w_ sanl;:
Gaarkamp 1008, Nijmegen,

W ZXB1 pgm’s tn rull. + 350 stuks, Vesl toolkits en MC

softwame le il Maurice: D4820—3 86 71. Ook
m;mﬁw f 2~ per programma, inclusiel cass.
W Informatie: Wis heeft ervaring met B4KB RAM van me-
molech op de ZXB1; en de AS 232 van MT. G. Leopold,
Degsigeost, tel: 071—17 02 70. Gevraagd RS232 modu
B e B s g

\ Woar . ugen
breiding.

W Monitor g . monachrome of composiat Keur
woor m
mzumuurmau—1m1s syt i
. Te nummers van ZX-Compuling

an wmmmm
wwuﬂﬂm ik hel cassefindeck N2507 v.
Pﬁiﬂusuﬂmmln.uhbtlmn-rleLm
OB330—1 31 70
B To koop VECTREX spelcomp. winkelwaarde | 58, —
lkmnp«mrnlcﬂ. woor. Moet j¢ doan! Fraal
graphics en Pisters,
Bllll—-ﬂ?mw . 1
B Wie kan mi| heipan aan artikel uil your nr.
&MMNMFM“WNW’“W
voor nrs. 10 130. J. Croess, Fred. v. Eedenstr. 61, Voor
hu . Tel.: u:o—u.ﬁm

Hmmwtulnn

Sl ?’m““'““,_ Tal

(Advertentie)

POSTBUS 69

el

- (WORDT PROGRAMMEUR

Rob Baas en Carel van der Velden (auteurs van om.
de LOIl-cursussen:Microcomputers en BASIC, en
Pascal) bieden een aantal van hun cursisten de
mogelijkheid goedkoop een mondelinge opleiding

tot PASCAL -PROGRAMMEUR te volgen.

(4 AMBI deelcertificaten!) Vraag folder aan bij:

6920 AB DUIVEN - J

Advertentieindex

ARCKDSOTE.vciciiviisiesmivnriirins 64
Compac ........... e e 2/24
Computercollectief ..............54
Pala Bl v amnssnin 18
B8 A T e 40

GAME MICID ... . ooconnsiiosivairs 42
KOy i et 2 e o 27
LT e R S .50
o, e e 30/63
Microsource ................... 14/15
| Rob Baas.............cee SR 62



(Advertentie)

VAL, 2 2= 4

BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL.

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen

ZX Spectrum 48K prima op z'n plaats.

De LOI verzorgt een schriftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrum 48K) en Hi-Soft compiler.

Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig

als u al een Spectrum bezit).

De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI-
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis.

Meer informatie
Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar. .’
U vraagt ‘m aan met de bon of telefonisch

O7F1-45 18 82*

Een LOI-studie biedt alle voordelen van thuisonderwijs
u studeert thuis, in uw eigen omgeving
u kiest uw eigen tempo

u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen
u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent
u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis,

op uw eigen microcomputer te oefenen. | j‘
[
Stuur mij uw studiegids "Informatica’ met f
daarin alles over de cursus PASCAL. Coen——
dhr./mw. - ﬁ__“"‘*————-h..,?______ g
iy -’. leidse onderwijs
postcode/woonplaats mStemngen

erkend door de minister van onderwijs en

1[els]slal wetenschappen, bij beschikking van 5 maart
(Opsturen in een envelop zonder postzegel 1975, kenmerk BVO/SF0-129.718
aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB
Leiden). Of bel ons. Tel. 071—45 18 82*. Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp

's Avonds en in het weekend: 071—45 19 11*. tel. (071) 45 18 82*



THE DUKES OF HAZARD

(No. 838) [ 29,50

De oude boef Boss Hogg heeft weer sno-
de plannen. De Dukes hebben 5.000 dol-
lar van hem geleend. Boss Hogg wil dit
geld binnen 72 uur terug hebben, anders
neemt hij de GENERAL als onderpand.
Er is maar één oplossing: Bo en Luke
moeten de Hazard Cross Country Road
Race winnen.

&ﬂi"

AACKOSOFT SOFTWARE POSTBUS 3111

GOEDE SOFTWARE

AACKOSOFT

FALL GUY (No. 837) f 29,50
Jij bent LEE MAJORS, acteur, maar
dit keer ook STUNTMAN. De film-
maatschappij is echter een beetje krap
bij kas. Elke stunt kan daarom slechts
een paar keer worden uitgevoerd. Zul

jij erin slagen de Filmmaatschappi

voor een bankroet te behoeden.

AIRWOLF (No. 842) [ 34,50
AIRWOLF is een zeer peavanceerde,
kostbare gevechtshelikopter met super-
sonische snetheidsmogelijkbeden en een
hypermodern wapensysteem, Alleen
Vietnamveteraan Stringfellow Hawke
kan de AIRWOLF besturen en heeft
daarom opdracht gekregen door e
dringen in het verdedigingssysteem van
een ondergrondse terroristenbasis.

BINNENKORT:

911 TS (No. %04) [ 39,50

Een zware race voor de boeg. Een on-
heilspellende avond. Een BEEST van
een sportwagen. Zul je crin slagen in
de acht woeste trajecten heelhuids te
voltooien #n je hardnekkige achtervol-
ger af te schudden???

ALLE PROGRAMMA'’S MET
NEDERLANDSE HANDLEIDING

2301 DC LEIDEN




