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{Advertentie)

De wﬂMen Er zijn in de computerwereld twee fabrikanten die hun eigen standaards
creéren. IBM en Sinclair. leder met hun eigen taak en hun eigen
De prestaties
de QL introduceerde Sinclair een volwassen en uiterst
geavanceerde Personal Computer. Volgens eigen standaards.
praktische toetsenbord voor snel programmeren in Sinclair Extended
BASIC. En hij laat zich uitbouwen tot een boeiend systeem, waarvoor

ongeévenaarde succes.
D
e P"Izen En meer dan ooit voor iedereen betaalbaar.
duizenden software-pakketten zijn ontwikkeld.

Sinclair maakte vijf jaar geleden de eerste voor iedereen betaalbare
ZX SPECTRUM

computer. De fameuze ZX 80. Met de ZX Spectrum groeide de

home computer uit tot een veelzijdig bruikbaar systeem. En met
e g = —a = Mog steeds de beste manier om kennis te maken met de computer,
EEEEEEEED®N Want de Spectrum kan alles. Hij heeft kleur en geluid. Hij heeft het

EEEEEEE. S
Met 48K RAM en 16K ROM

ZX SPECTRUM +

De Spectrum met de finishing toets. Volledig

schrijffmachine toetsenbord en ASC Il karakterset voor
meer professioneel gebruik, met behoud van de

verkorte BASIC instrukties. Net als de "gewone”

Spectrum met Nederlandse handleiding en demo-
cassette.

Met 48K RAM en 16K ROM

SINCLAIR QL

De volwassen Personal Computer van
Sinclair. Snelle gegevensverwerking

door geavanceerde 32 bit
processorstruktuur. 128K RAM,

waarvan ruim 90K vrij beschikbaar.
Twee ingebouwde microdrives van
100K elk. Vrijwel onbeperkt uit te

breiden: tot 640K RAM, disk drive
en Winchester schijf.

COMPAC sincli=Eir- Inklusief Versie I
S s U kynt veo e bl b S
Zon iR s Graphics

& maanden garantie;
Koninginneweg 54, 1241 CV Kortenhoef uitsluitend met grijs compac-garantiebewijs.
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GEBRUIKER

Jaargang 2, nummer 10

Maandblad voor iedere Sinclair-be-
Sinclair Gebruiker verschijnt 11 x
per jaar. Het juli/augustusnummer
is een gecombineerde uitgave.

Telefoon:
071—45 19 22

Jan Smittenaar
Hoofdredacteur

Hans de Vries

Vormgeving

Bart-Jan Horrée

Opmaak

Arie Brands, René Vork

Aan dit nummer werkten mee:

Han van Abbe, Stephen Adams, Jeroen
‘dolfse, Rob Baas, Jan Bredenbeek,

“~—Ron Broere, Ferry Groothedde,

E. Heertje, Marcia v.d. Ley, W. Kohlen,
Paul Malenaar, Johan Morris, Joop
Oele, Henk Scholten, Willem Snij-
dem. W. Swildens, Jos Verstraten,
Leo de Wit, Marie-Christine Witteman,
Carel v.d. Velden, Ton Versluis, Tom
Vos, Serge Wallagh, Rob van der Zwan

Advertentie-exploitatie

RTS, Cora Donkersloot

Postbus 245, 2501 CE DEN HAAG
Telefoon: 070-637950

Abonnementen:

Voor Nederland:

U wordt abonnee door overmaking
van f 59,50 op girorekening
502.690 ten name van Micropress,
Leiderdorp

'-fcc-hdan betalan f 49,50 voor

“_sen abonnement. Vermeld daarbij

het nummer van uw HCC-lid-
maatschap.

Vioor Belgié:

Vanuit Belgié kunt u zich abonne-
ren door overmaking van Bifr. 7080
op gironummer 000-0087288-85
ten name van Micropress, Leider-
dorp, Nederland.

De bovengenoemde abonnements-
gelden zijn inclusief 5 % BTW.

Verspreiding:
Nederland
Betapress
Posthus 77
5126 ZH GILZE
Belgié

Klein-Eilandstraat 1
1070 BRUSSEL
Druk:

NDB, Zoeterwoude

ORI, i s s
T T R gt e LT
Sorteren ....... 6

Snneermutmes in BASIC dmr Care%
v.d. Velden

"'Je merkt dat Spectrumgebrui-

kers veel meer met hun compu-

ter doen dan de Cnmmoﬁorege-
bruikers."' ........ 8
Rob van der Zwan nam ean klijB hu
een sympathieke, enthousiaste Ant-
werpse Sinclairdealer: Micro-Connec-
tion

Compreasietechnleken het hoe
en waarom . s TN PR R

2 ZX81-programma’s ................ 13
Voor u geschreven door Jeroen
Adolfse

Knipperprogramma voor de ZX81..14
Ook de ZX81 kan "flashen met deze
routine van de heer Swildens

Music Typwriter ....... 16
MNog een bijdrage uit Balglé Johan
Morris bespreek! zijn ervaringen met
het "Romantic Robot"-programma
Music Typwriter

Staartdeling .......cccocviinciiininnen.. 18

o TOCE RN s et LR SRR U

Files . = - 23
File- handtmg z6nder mtcrl::dflve

't Kan. Leo de Wit schreef er een pro-
gramma voor

Wilt u meehelpen Sinclair Gebrui-
ker tot een veelgelezen blad te ma-
ken? Zend dan uw artikelen, pro-
gramma's en ideeén naar: Redac-
tie Sinclair Gebruiker, Leidsedreet
2, 2352 BA Leiderdorp.

Zet uw — originele! — program-
ma’s op cassette. Artikelen graag
getypt op 1'% regelafstand.

Ons tarief is f 50,— voor ieder af-
gedrukt programma en f 175,— per
;mmkg{mden voor een geplaatst

GO, de complete listing ............ 27
Het afsluitende artikel over Go en Arti-
ficial Intelligence.

B2t

61812812

i g

Disk drive voor QL . A -
Rob Baas bekeek voor u een recem
door Sinclair in de handel gebrachte

32" drive voor de QL
BASICODE, een toelichting ....... a5
SuperBasic ......... . 39

De BASIC van de QL wukt np zeer
essentiéle punten af van de Spec-

trum-BASIC. E. Heertje maakte een
overzicht

Vidisource ....... 43
Een korte besprekmg van een Nedar
lands Viditelprogramma voor de Spec-
trum

Mens, erger je niet ................... 45

Onge(be)kende mogelijkheden

van de ZX81 (1) ....cccciinirennnanenss 48
Han van Abbe doet weer versiag van
zijn laatste vondsten

T, RSl [

Zeltbouw hardware ................... 55
Henk Scholten ontwierp een netfilter
dat door de ervaren hobbyist kan
worden nagebouwd

Excat . . 59
Een s||rn menu programma vo-::-r uw
microdrive van Willem Snijders

Lezersservice ...........cccocvvnnnsinee B0

Sinclairtjen ............o 0 i BT

Copyright Micropress, Leiderdorp
Niets uit deze uitgave mag worden

overgenomen zonder voorafgaande
schriftelijke toestemming van de
uitgever.
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Nwe servicetelefoon

Vanaf 15 augustus |l. is er een nieuw
telefoonnummer beschikbaar voor
hobbycomputergebruikers:
070-231174. Onder de naam CSL
{Computer Service Lijn) presenteert
zich hier een organisatie die zich ten
doel stelt op een niet-commerciéle
manier computergebruikers van dienst
te zijn. De CSL beoogt gebruikers die
met gelijksoortige computerproblemen
zitten met elkaar in contact te bren-

- gen, draagt zelf oplossingen aan voor
problemen, en verzorgt cursussen en
demonstraties op b.v. scholen en bij
bedrijven. Het geheel is opgezet met
de hulp van vrijwilligers, zodat eventu-
eel aan de CSL verbonden kosten
zeer laag kunnen blijven. Dat blijkt al
uit het abonnementsgeld van de CSL:
f 5,50 per jaar. Hieruit worden de
noodzakelijk te maken kosten gedekt.
Ook de gegeven cursussen blijven
zeer laag in prijs (gedurende 3 maan-
den 1 uur per week a f 125,-: een cur-
sus BASIC). De CSL is dagelijks (be-
halve zondag) te bereiken tol 22.30uu.r,

Sinclair-printer voor QL

Sinclair heeft een printer op de markt
gebracht die qua technische eigen-
schappen en vormgeving geheel is af-
_ gestemd op de QL. Met deze printer
is het mogelijk de tekst- en grafische
mogelijkheden van Quill en Easel vol-
ledig te benutten. Met deze nieuwe
printer kan ook in z.g. "letterkwaliteit”’
worden geprint.

De printer zal door Sinclair-importeur
Compac (Postbus 8, 1243 ZG 's-Gra-

veland, telefoon 035-61614) worden
geleverd.

Technische ns:

100 kar./sec, in letterkwaliteit 20
kar./sec

bidirectioneel en logic-seeking

pinfeed en friction feed

automatische papierinleg bij friction
feed

print in Pica, Elite, Proportioneel, Con-
densed, Italic, Subscript en Superscript
underline, boldprint double striking
instelbare linker- en rechtermarge, ®

RCC eigen centrum

Een van de actiefste regionale compu-
terclubs in ons land, de Roosendaalse
Computer Club, heeft op 30 augustus
jl. een eigen computercentrum in ge-
bruik genomen. Tot voor die datum
maakte de club gebruik van een wijk-
huis in Roosendaal, maar het groei-
end aantal activiteiten maakte dat
men steeds meer met ruimtegebrek
werd geconfronteerd.

Het nieuwe centrum is gevestigd in de
Industriestraat 15A, slechts enkele
honderden meters verwijderd van het
station en het Roosendaalse Centrum.
Een deel van de totale vioeropperviak-
te van 400 m? wordt ingenomen door
een grote ruimte voor het houden van
bijeenkomsten, lezingen e.d. Verder is
er een apart leslokaal en een docu-
mentatieruimte annex bibliotheek met
leeszaal. Ten slotte is er een secreta-
riaatsruimte, zijn er twee hobbyruim-
ten, een werkplaats en een bar.
Behalve als onderdak voor alle RCC-
activiteiten zal het centrum ook een
taak gaan krijgen in de voorlichting
over micro-elekironica aan de bevol-

king van West-Brabant. En ten siotte
gaat een grote wens van de leden

van de club in vervulling: men kan in
het nieuwe gebouw in projectvorm de
microcomputer inzetten voor niet-
commerciéle toepassingen, bijvoor-
beeld ten behoeve van gehandicapten.
Het postadres van de Roosendaalse
Computerclub blijft ongewijzigd: RCC,
Postbus 212, 4700 AE Roosendaal. m

TIPS

Van Arco Sierts uit het Friese Waske-
meer ontvingen we de volgende tip
die betrekking heeft op enkele onvol-
komenheden in het door Uitgeverij
Kluwer op de markt gebrachte ""ZX
Spectrum hardware boek''. Hij noteer-
de een paar fouten en geeft de verbe-
teringen:
Pag. 45, paragraaf 8.6, 2de regel:
'van ilu adres 245", moet zijn: "'van
i;u adres 254", -

ag. 68, paragraafl 14.6, 2de regel:
"A1 voor deag(-pﬁmer en A3, A4 en
A5 enz." moet vrijwel zeker zijn: "A2
voor de ZX-printer en A1, A3 en A4
anz."
Pag. 75. f 15.1, 1ste regel:
"TOKEN' moet zijn "TEKEN"'.

In het julifaugustusnummer van Sin-
clair Gebruiker plaatsten we een
listing van een ZX81-programma, ge-
schreven door Aard al, waarmee
een competitie-overzicht kon worden
bijgehouden. Van lezer A.A. van Mou-
rik uit Roermond ontvingen we een
aanvulling waarmee dit programma
ook op de Spectrum draait. Deze aan-
vulling drukken we hier, met dank aan
de heer Van Mourik, af. Links vindt u
het regelnummer, daarachter uiteraard
de in te voeren wijziging.

2 PAUSE 50

2260 PRINT CHRS (I1+64);
TAB 3;28(Q,1);TAB 16;
CHRS(I+T74) ;"' "1.728(Q, 1+
10)

22B5 LET B=CODE M$(1)-64
2287 LET C=CODE M$(2)-64
2290 IF B>84 THEN GOTO 2280
2295 IF C>84 THEN GOTO 2280
4015 vervalt

4125 vervalt

8135 vervalt

9812 IF I1>=2 THEN GOTO 9815
9998 SAVE '""COMPETITIE"!
LINE 1 L
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Dit artikel is het eerste artikel uit een
reeks die zal gaan over het onder-
werp sorteren. Met sorteren bedoelen
we het rangschikken van gegevens in
een bepaalde volgorde, bijvoorbeeld
het rangschikken van getallen in oplo-
pende volgorde van grootte of het
rangschikken van namen in alfabeti-
sche volgorde.

Sorteren is geen doel op zich; het is
slechts een middel om later het op-
zoeken van gegevens te vergemakke-
lijken. In het dagelijks leven komen
we gerangschikte gegevens overal te-
gen, denk maar eens aan telefoon-
boeken, belastingtabellen, woorden-
boeken, inhoudsopgaven enz.

Sorteerprogramma’s

In de geautomatiseerde gegevensver-
werking vormt het sorteren uiteraard
een belangrijk onderdeel. Hiervoor
bestaat een grote verscheidenheid
aan sorteerprogramma’s, die allemaal
hetzelfde doel hebben maar steeds
verschillende voor- en nadelen heb-
ben. Zo is het ene programma korter,
het andere programma sneller, het
derde programma gemakkelijker te
begrijpen, noem maar op. Een aantal
van deze sorteerprogramma’s zullen
in deze artikelenreeks worden
besproken.

Interne
sorteermethoden

In eerste instantie beperken we ons
tot de zogenaamde interne sorteerme-
thoden, d.w.z. de methoden die er op
gericht zijn om gegevens te sorteren
die in een tabel (array) zijn vastgelegd
{het woord "intern’’ refereert hier aan
het interne geheugen, dus bij de mi-
cro het RAM).

in alle programmavoorbeelden is dit
steeds tabel A, die bestaat uit 100
elementen. In A zijn de te sorteren
gegevens vastgelegd; in de voorbeel-
den zijn dat steeds getallen. De sor-
teermethoden zijn natuurlijk ook toe-
pasbaar voor string-arrays, alleen de
namen van de variabelen moeten dan
worden aangepast.

Welke sorteermethoden
zijn er? Wat zijn interne
sorteermethoden en wat
is quicksort? En wat is
het verschil tussen
insertion-sorts,
selection-sorts en
exchange-soris? In een
artikelenreeks over dit
onderwerp legt Carel
van der Velden u het
haarfijn uit.

We willen steeds bereiken dat na af-
loop van het sorteerprogramma geldt
dat de waarde van een willekeurig
element van A kleiner is dan (of gelijk
is aan) de waarde van het volgende
element van A. Dus:

All)< =A[2)< =A(3)< =A[d)< =.......
.. < = A(100)

In het algemeen gaat de
voorkeur uit naar
methoden waarbij geen
hulptabellen worden
gebruikt.

De programmavoorbeelden worden
steeds gepresenteerd in de vorm van
een subroutine. Om ze uit te proberen
kunt u gebruik maken van het volgen-
de hoofdprogramma:

Uiteraard is het ook interessant om te
weten hoeveel tijd het sorteren heeft

gekost. Daar kunnen we achter ko-
men door in het hoofdprogramma de
volgende opdrachten in te voegen:

I. CEF FH W iX,4) =ix+4+RBES ix-y

2 a:: 26 '3% gsﬁ 8, 2287
"2: FN l%] =FN vl L FN b
11\ LET bti.ld'-!n lf.‘l

:E""" i ; )
ligdiduu! '.LINT g

tagd=-btaud

(Zie voor de werking van deze regels
hoofdstuk 9 van het ZX Spectrum
Handboek).

Het printen van een tabel zou als
volgt kunnen gaan:

: ?ﬁé-a
£8 A

“In situ-sorts”

Nu kunnen we ons met het sorteren
zelf gaan bezighouden. Allereerst
moeten er twee soorten interne sor-
teermethoden worden onderscheiden.
De belangrijkste methode is die waar-
bij we direkt, d.w.z. binnen de oor-
spronkelijke tabel, sorteren en we dus
geen gebruik maken van hulptabellen
voor het opslaan van tussenresulta-
ten. Dit wordt wel in situ-sorts ge-
noemd (''ter plekke'" sorteren).

Bij de andere interne sorteermethode
wordt wél gebruik gemaakt van één of
meer hulptabellen.

In het algemeen gaat de voorkeur uit
naar methoden waarbij geen hulpta-
bellen worden gebruikt, omdat deze
methoden doorgaans het minste van
de geheugenruimte vergen.

Voor het sorteren binnen de oorspron-
kelijke tabel kennen we, en dat zal
LOl-cursisten bekend voorkomen, een
drietal "eenvoudige'’ soorten (nl.
insertion-sorts, tion-sorts en
exchange-sorts) en een erg ingewik-
kelde, nl. de

Daarnaast is er de methode quicksort,
waarbij we op de Spectrum een hulp-
tabel zullen moeten gebruiken, en zijn
er de merge-sorts, die per definitie ge-
bruik maken van een hulptabel. >



In deze artikelenreeks zullen alle zo-
juist gencemde sorteermethoden wor-
den behandeld.

Insertion-sorts

In het Nederlands zouden we dit de
"tussenvoeg-methode’ noemen. Het
werkt als volgt:

— Begin vooraan in de tabel en door-
loop de tabel totdat een element ge-
vonden wordt waarvan de waarde klei-
ner is dan het vorige element. Dus als
de tabel er z6 uitziet:

g7 " L 4 8 8

wordt dit:

NN
g sl g

— Ga dan terug in de tabel, zolang
de elementen groter zijn dan de zo-
juist gevonden waarde (of het begin
van de tabel bereikt is):

Si_j;_;lﬁa

— Voeg het element op de juiste
plaats in en schuif de rest op naar
rechis:

s i e AR R - |
A

=l Sl SR e T |

— Herhaal de voorgaande stappen
totdat de gehele tabel is doorlopen.

Deze werkwijze kunnen we ook nog
op een andere manier beschrijven,
waarbij we dichter bij het programma
komen:

— Begin met de eerste twee elemen-
ten van de tabel (dus A(1) en A(2)).
— Kijk of het tweede element groter
is dan (of gelijk aan) het eerste ele-
ment (in dit geval hoeft er niets te ge-
beuren), of dat het tweede element
kleiner is dan het eerste. In dat geval
schuift het eerste element op naar de
tweede plaats, terwijl de waarde van
het tweede element op de eerste
plaats wordt gezet.

In de geautomatiseerde
gegevensverwerking
vormt het sorteren
uiteraard een belangrijk
onderdeel.

— Vervolgens wordt het stuk tabel
waarmee gewerkt wordt, uitgebreid
met het derde element, waarbij weer
bepaald moet worden waar deze moet
worden tussengevoegd.

— Herhaal de voorgaande stappen
totdat de gehele tabel is verwerkt.

In BASIC krijgen we dan de volgende
subroutines:

N THEN GO TO 1130

'_ ;"Ku’ﬁ
w’?mﬁ %% 11a

F l,nm -1 ¢

Toelichting:

K is een hulpindex voor het doorlopen
van tabel A

Y is een hulpveld waarin de waarde

staat van het tabelelement dat tussen-

gevoegd moet worden.

J is een hulpindex die gebruikt wordt
bij het opschuiven van elementen in
de tabel. J geeft uiteindelijk steeds de
plaats aan in de tabel waar het ele-
ment moet worden tussengevoegd.

Straight insert

We krijgen een wat beter gestructu-
reerd programma, wanneer we ons
realiseren dat de straight insert er in
feite zo uitziet:

FORK=2TON

LET Y =A(K)

"'voeg Y in op de juiste plaats in het
rijtie A{1) t/m A(K)"'

NEXT K

De straight insert-subroutine wordt
dan:

De waarde van Y moet steeds worden
tussengevoegd in het tabeldeel

A1), A(K).

De juiste plaats ervan (J) bepaalden
we door vanaf plaats K terug te gaan
zolang de elementen groter zijn dan

b

We zouden deze plaats J ook kunnen
bepalen door binair te zoeken, omdat

we weten dat X(1) t/m X(K-1) al gesor-
teerd is.

Deze variant heet de binary insertion-

sort:

W

m

'ifr ﬁw ﬂéfa’.ﬁ' “REM-1: G

1039 =t
-- -ﬁ’ R e
Qg fddn

1

H T F(I....l v
.

1132 HE

Efficient

De insertion-sorts zijn niet al te effi-
ciént. De efficiency (= snelheid) van
een sorteerroutine wordt in hoge mate
bepaald door het aantal verplaatsin-
gen dat nodig is.

Bij de insertion-sorts is dat gemiddeld
N2/4. Dit betekent dat er in onze tabel
van 100 elementen gemiddeld onge-
veer 2500 verplaatsingen nodig zijn!
U kunt het programma zelf overigens
het aantal verplaatsingen laten

vaststellen door in de subroutine een
—‘m ? ﬂ’ﬁ_n m‘%&ﬁ &Wu 111 teller op te nemen, die bij iedere ver-
A ) =A (=10 plaatsing met 1 wordt opgehoogd.
1 LE;T o . Probeer het maar eens!
1% (J) =
it URN Tot zover de insertion-sorts; de vol-
o gende keer gaan we verder met de
selection-sorts. ™
(Advertentie)

Grootboek 85
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= Grostbork "85, Eea echv grootboek programms voor een
viendelijhe prijs. Zeer geschiln voor bedrijwen n

YEFETIgIIgEn J o —
= Kasboek. Dbl programma brengt onde in Uw financigle
sitzatie. Voor huishoudelijh gebrusk 7=
= Flexibel, Ecn professionec] salansherekenpingsprogram-
ma. Voor é1k salaris en bedripfsver b
= G.E.B.stand. Hoodt Uw energieverbruik bij en bere.
kent vroeprijdig bl of terughetaling 11,50

= Saperfile, cen prache bestandsprogramma, bd kodoms,
sorteert naar 12 kemmerken, Woor sdressen, program-

ma's. catalogus € J, Mak. 2000 kaarten I W—
= LAQ.-teat. Laat de compuaiér Uw anielligentic berekenen
me1 deze pandaard |0 -test f %

= Multiple Chore. Gebeel 268 in e richten vrasg- en ant
wootdprogtamns. Ideasl voor onderwiju, examens
oefenangen. Max 300 viagen, 1200 antw f M S0
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Centauri Challemgn (mct snellader), 46K § 22,50
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MICRO:CONNECTION

Wanneer je een Belgische computer-
hobbyist vraagt naar de Sinclair-spe-
ciaalzaak in Vlaanderen, helpt het ant-
woord je in negen van de tien geval-
len op weg naar de Sint Katelijnevest
in Antwerpen. In deze hifi-/computer-
straat van de Vlaamse havenstad
prijkt op nummer 18 de naam
Micro-Connection. Dat degene die
naar dit adres wordt verwezen ter
plaatse nauwelijks hoeft te stuiten op
drempelvrees, heeft te maken met de
filosofie van initiatiefnemers Jacques
Chapon en Robert Zahler: iedereen
moet rond kunnen kijken zonder de
hete adem van de verkoper in de nek
te voelen. De onlangs afgeronde ver-
bouwing onderstreept nog eens deze
gedachtengang.

Micro-Connection is een gespeciali-
seerde computerwinkel en oefent dus
ean grote aantrekkingskracht uit op
doorgewinterde hobbyisten uit heel
Viaanderen. De schroom geldt niet zo-
zeer hen alswel het relatief onwetende
computerpubliek, vooral afkomstig uit
de directere omgeving van Antwer-
pen. Te denken valt aan de vader die
slechts een geringe aandrang van zijn
zoon (of dochter) nodig heeft, maar
zeker ook aan degene die gelooft dat
de computer bij het uitoefenen van
zijn of haar beroep van pas komt.

Het vrijblijvend rondneuzen door zulke
klanten wordt eerder van harte toege-
juicht dan oogluikend toegestaan. De
praklijk leert dat de klant zich dan al
snel op zijn gemak voelt en bij daad-
werkelijke aanschaffingsplannen het
eerst naar de Sint Katelijnevest loopt.
Mond-tot-mondreclame doet vervol-
gens veel, zo blijkt. Daarbij komt dat
de consument die een computeraan-
schaf overweegt en bij oriéntatie de
naam Micro-Connection niet is tegen-
gekomen, toch een grote kans heeft
tegen de winkel aan te lopen. De stra-
tegische ligging — in de hifi-/video-/

Nederland mag dan een
redelijk enthousiast
Sinclair-land zijn, de

Belgen kunnen er ook
wat van. Rob van der

Zwan ging eens kijken

in een Antwerpse
computerspeciaalzaak.

computerstraat van Antwerpen —
staat daar borg voor, terwijl de her en
der verspreide winkels voor kantoor-
benodigdheden ook voor de nodige
zuigkracht zorgen.

"‘?r-\-._"“_i_

Niet alleen Sinclair

In de winkel van Micro-Connection
zijn met groot gemak Acorns,
Amstrads of Commodores te vinden,
inclusief bijpbehorende software. Hoe-
wel Sinclair aan de Sint Katelijnevest
dus niet het alleenrecht heeft, wil Ro-
bert Zahler er geen geheim van ma-
ken dat qua afzetvolume Sir Clive Sin-
clair de hoofdviool speeit. Dat heeft
een historische zowel als commerciéle
achtergrond: zowel Robert Zahler als
Jacgques Chapon zijn van huis uit Sin-
clair-fans, terwijl met name de ZX
Spectrum nog altijd een uitstekend
verkoopbaar produkt is. >

. )



De Spectruminkomsten beperken zich
niet tot de hardware, hoewel juist de
Spectrum bekend staat om zijn vele
toebehoren. Sotftware maakt ook een
wezenlijk deel van het pakket uit, met
name spelletjies. Gmdat Micro-Con-
nection zich steeds opnieuw op de
hoogte stelt van de ontwikkelingen in
Groot-Brittanni&”', is er sprake van
een constante stroom van nieuwe
Spectrumprogramma’s. Dit resulteert
in een steeds terugkerend kooppu-
bliek, dat in grootwarenhuizen niet
aan zijn trekken komt.

Tenslotte zorgt de QL al voor de nodi-
ge afzet. Jacques en Robert zijn vol
vertrouwen over de toekomst van de-
ze zakencomputer,

Bindende factor

Zowel Jacques als Robert waren al
met Sinclairs vroegste succesnummer
de ZX81, bezig voordat ze met elkaar
contact hadden. De ZX81 werd een
jeliefd onderwerp van gesprek, nadat
ze van elkaar merkten dat ze beiden
beroepshalve regelmatig in Groot-Brit-
tannié moesten zijn: ze konden dus
net zo goed samen reizen. Robert
Zahler verkocht toen al de ZX81,
maar was begonnen met een video-
zaak. Oorspronkelijk industrial desig-
ner, beschouwde Jacques Chapon de

ZX81 vooral als een creativiteitsverho-
gend prikkel. Zijn zakelijke reden voor
het terugkerende Engelandbezoek
had echter noch met ontwerpen, noch
met een ZX81 van doen. Hij probeer-
de de nieuwste reggaetrends te ach-
terhalen want hij beheerde een niet-
alledaagse combinatie van platen-
zaak, snackbar en café.

Was vaag oogcontact door deze sa-

Het vrijblijvend
rondneuzen wordt van
harte toegejuicht.

menloop van omstandigheden al lang
verdrongen door regelmatige gedach-
tenuitwisseling, met de komst van de
Spectrum was hun enthousiasme he-
lemaal niet meer te beteugelen. Jac-
gues: "Ik herinner me nog heel goed
dat Hobbit op de Spectrum werd ge-
speeld. Dat bezorgde ons zo'n stimu-
lans dat we op grotere schaal hiermee
verder wilden gaan." Gelukkig bood
dezelfde computer een uitlaatklep: de
nieuwe aanwinst van Sinclair verge-
makkelijkte immers een zakelijke
start. Kortom: als de ZX81 een bin-
dende factor mag worden genoemd,
is het passend de Spectrum als door-
slaggevende factor op te voeren.
Micro-Connection werd twee jaar gele-

12 imterface

den een feit en had onmiddellijk veel
succes. De verklaringen voor het suc-
ces laten zich enigszins raden: spe-
cialisatie, een compleet en up-to-date
assortiment, geen agressieve benade-
ring van de klant en concurrerende
prijzen door gebrek aan overdreven
winstbejag. Momenteel lopen door-
gaans vier mensen in de zaak. Verder
beschikt Micro-Connection over een
vaste kern van freslancemedewerkers.
Want er wordt niet alleen software
verkocht, maar ook zelf ontwikkeld.
Een intellectueel en grafisch hoog-
staand adventuregame van Jacques
Chapon ondervindt bijvoorbeeld veel
belangstelling uit Engeland.

Niet zwart/wit

Het schrikbeeld van George Orwells
"'1984"', een alom manipulerende
"'Big Brother™, is volgens Jacques
Chapon niet uitgekomen. Hij wijt dat
voor een groot deel aan het feit dat
automatisering niet langer passief
hoeft te worden gedoogd, maar kan
worden gebruikt om de eigen creativi-
teit te verhogen. Wat dit betreft spre-
ken hem namen als Apple en Sinclair
meer aan dan Commodore.

Apple maakt de computer gebruiks-
vriendelijker met de zogenaamde
"muis’’; Sinclair maakt de computer »

(Advertentie)
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doorzichtiger met een overzichtelijke
BASIC en prettige handleiding. Een
Commodore, met een ""ondoorzichtige
BASIC en gebrekkige handleiding' zal
volgens hem niet zo snel aanzetten
tot creativiteit. Jacques Chapon: "Je
merkt dat de Spectrumbezitters veel
meer met hun computer doen dan de
Commodoregebruikers. Een Spectrum
blijkt vooral een programmeercompu-
ter, met een Commodore worden
overwegend spelletjes gedaan.” Aan
de andere kant vindt hij het verkeerd
de verhouding Commeodore/Sinclair in
zwart/wit te schilderen: ''Als mensen
wat met geluid willen doen, adviseer
je Commodore.”

Een volgende stap is volgens beiden
dat de computer door kleinere bedrij-

Een niet alledaagse
combinatie van
platenzaak, snackbar en
cafe.

ven wordt binnengehaald, nu als lou-
ter hulpmiddel. Die stap heeft Sinclair
voorzien door een goedkope, zakelijke
computer — de QL — op de markt te
brengen. Jacques Chapon en Robert
Zahler denken dat Sir Clive de juiste
weg bewandelt. Het is volgens hen dit
deel van de zakelijke markt waar de
QL in een zeer goede voedingsbodem
kan vallen,

OL en business

De compagnons willen niet de jacht
inzetten op de plaatselijke IBM-dealer.
Hun ogen zijn gericht op de vrije be-
roepsuitoetenaar of kleine zelfstandige

die eerst eens wil kijken wat een com-
puter doet en kan. Daarvoor gaan ze
veelal eerst naar een zaak die over-
zicht biedt en geen verplichtingen
schept. Hierin schuilt de kracht van

Micro-Connetion, want bij een — uiter-

aard vrijblijivende — demonstratie van
een QL raken velen verkocht. De stap
naar koop is dan niet ver meer, wat in
de hand wordt gewerkt door de lage
prijs.

De beperkte opslag via de microdrives
hoeft geen bezwaar te zijn, omdat
zonder problemen allerlei professione-
le disk drives op de QL zijn aan te
sluiten. De beperkte hoeveelheid soft-
ware is nog wel een moeilijk punt,
wordt ook in Antwerpen toegegeven.
Micro-Connection doet er zelf wat aan
door het Nederlandstalige programma
"QL Business" op de markt te bren-
gen, waarmee op zeer professionele
manier voorraadbeheer en klantenar-
chivering kan worden bedreven. Zowel
Jacgues Chapon als Robert Zahler
bereiken bovendien geluiden uit Enge-
land dat steeds meer QL-software be-
schikbaar komt.

De QL krijgt dus een vooraanstaande
plaats in assortiment van Micro-Con-
nection. In dit licht moet ook de on-
langs afgeronde verbouwing worden
gezien. Door de verbouwing is meer
ruimte vrijgekomen om (toekomstige)
zakencomputers, zoals de QL en de
Atari 5205T, te kunnen presenteren.
Maar ook de computerboeken komen
beter tot hun recht nu ze niet langer
achter de toonbank worden opgesteld.

De start van de QL was slecht, maar
verder houden beide Viamingen de
"'QL-huiver” verre van zich. "In janua-
ri 1984 hebben we een QL in Enge-
land besteld. We waren bereid tot de
zomer te wachten voordat de compu-
ter binnenkwam. Dat geeft een indica-
tie van onze tolerantiegrenzen over de
QL,"” zegt Robert Zahler. Achteraf
hebben ze geen spijt van de opge-
brachte verdraagzaamheid. -




Compre

Het zal je maar gebeuren: je bent be-
zig een uniek programma te schrijven,
het zit zo goed als volledig in het ge-
heugen, nog een paar BASIC-regeltjes
en . . . opeens verschijnt de fatale
mededeling ''no room for line'' op de
INPUT-regel! Het geheugen zit boor-
devol, er kan geen byte meer bijl Wat
nu te doen? Delen van het program-
ma schrappen? Nee, dat kan echt
niet, daar is het te goed voor en iede-
re routine is echt onmisbaar!

Er zijn uiteraard een aantal voor de
hand liggende oplossingen waarmee
wij ons van dit soort problemen kun-
nen verlossen:

— schrap alle REM-statements; spaart
al gauw honderden bytes uit

— combineer opeenvolgende regels

~ tot multi statement-regels; spaart niet
erg veel geheugenruimie, maar iedere
vrije byte is er één.

Als we dan nog niet uit de problemen
zijn, is er een derde alternatief wat
helemaal niet voor de hand ligt en in
eerste instantie zelfs ongelooflijk over-
komt. Men kan honderden, ja duizen-
den bytes besparen als men alle ge-
tallen niet als getal invoert, maar als
VAL "getal’’!

Dus in plaats van:

IF X = 100 THEN GO TO 2000
wordt deze regel geschreven als:

IF X = VAL 100" THEN GO TO
VAL "'2000"

Getallen worden met andere woorden
als strings ingevoerd, waarna men
met behulp van de VAL-functie de
wiskundige waarde berekent. Uit het
voorbeeld blijkt dat dit veel meer
schrijfwerk kost en het is dan ook bij-
na ongelooflijk dat men daarmee zo
veel geheugenruimte kan uitsparen.
Om dit te rijpen moeten we eerst
even gaan kijken hoe de computer
een BASIC-regel in zijn geheugen
opslaat.

Een “gluurder”
programma

Een computer kan alleen met getallen
tussen 0 en 255 werken. Als u dus de
letter "'a”" in een statement opneemt,
zal niet deze letter in het computerge-
heugen worden opgenomen, maar de
karaktercode van deze letter, 97. Ook
alle BASIC-bevelen hebben bij de
Spectrum hun eigen codes, en een
BASIC-regel verschijnt in het BASIC-
gedeelte van de computer onder de
vorm van een groot aantal getallen,

byte na byte in het geheugen op-

Er wordt regelmatig op
gehamerd: een goed
programma is kort en

krachtig. Neemt dus zo

min mogelijk
geheugenruimte in
beslag. Jos Verstraten
doet u een paar tips aan
de hand waarmee u uw
programma’s tot het
minimum kunt
"indikken”’.

geslagen op achtereenvolgende
adressen. Nu weten we waar dit
BASIC-deel van het geheugen start.
De systeemvariabele PROG, geadres-
seerd op 23635 en 23636 bevat het
adres van de eerste geheugenlocatie
van de eerste BASIC-regel. Nu zal het
verder ook wel duidelijk zijn dat de

We kunnen een
programma schrijven
waarmee we in het
geheugen kunnen
gluren.

laatste code van een regel gelijk is
aan 13, de karaktercode voor de
ENTER-instructie. ledere BASIC-regel
wordt immers afgesloten met ENTER!
Met deze wetenschap kunnen we een
klein programma schrijven, waarmee
we in het geheugen kunnen gluren en
de manier waarcp een BASIC-regel
byte na byte in het geheugen ver-
schijnt kunnen ontrafelen.
Onderstaand programmaatje doet dat.

HhEa O

L
1%@ LPRINT .‘ Cs
18@ LPRINT
178 LPRINT E Ew
is@ L SaPE| +
E P! Iﬂsggas
is@ U Aal
2@ L Ps
L iTﬁ 8, "1
AR T
il:al
248 IF P=13 TH .
LPRI| E$¥E‘I iR
STOP
: LET Aef+l

2 o

chnieken

Met de regels 100 tot en met 170
wordt de indeling van een tabel sa-
mengesteld, waarin we nadien de
BASIC-adressen, inhoud en betekenis
van alle bytes van het eerste BASIC-
statement "LET A$="ADRES /"' gaan
opschrijven.

Met regel 180 wordt S gelijk gemaakt
aan de inhoud van PROG en de tel-
variabele A (die we invoeren om het
aantal adressen, gebruikt voor deze
eerste regel, bij elkaar op te tellen)
gelijk aan 1. De variabele P wordt ge-
lijk gemaakt aan de inhoud van S
(dus gelijk aan de karaktercode van
het eerste adres van de eerste
BASIC-regel).

Nadien worden S, P en CHRS P op
de juiste plaatsen in de tabel ge-
LPRINT, de waarde van S met 1 ver-
hoogd, de volgende lijn van de tabel
geschreven en zo verder tot P gelijk
wordt aan 13, de code voor de
ENTER-instructie. Met de instructie

LPRINT CHRS P PEEK § > = 31

sluiten we alle karaktercodes uit, die
niet ge-LPRINT kunnen worden. Zou-
den we dat niet doen, dan zou het
programma om de haverklap onder-
broken worden met een fout-melding
"invalid colour"’.

MNa het RUNnen van dit programma
verschijnt onderstaande tabel op de
papierstrook van de printer.

ACRES | INHOUD | SYMBOOL
I7ES : :
7:3 1 a8 I d
§: B L
]
E 241 ! th
1 I &
765 | 34 poon
754- ] -] 1 a8
g?lﬁ 1 a8 | -
TEE | 1 R
SATET | 849 | g
23768 | gg A
!g?sﬂ 1 1
23778 | 124 1 1
i377& | -k I i
283772 | 13 ¥

RANTAL BYTES= 18

We herkennen onmiddellijk de inhoud
van de eerste regel: adressen 23759
tot en met 23771. Voor het eerstge-
noemde adres zijn echter vier adres-
sen opgenomen.

Het is duidelijk dat de eerste twee
adressen bestemd zijn voor het opne-
men van het nummer van de BASIC-
regel! Na enig gepeins en geprakki-
zeer zal men tot de conclusie komen
dat de twee volgende bytes informatie
verschaffen over het aantal bytes dat
de BASIC-statements innemen. Tel
maar even na! |

S e



([
Msé | Lss } J’ 13
REGEL-NR LENGTE STATEMENTS ENTER
L o | i S ,.l._. -~ ]
FIGUUR 1 = XF i
GETAL ONDER GETAL ONDER DE
DE VORM VAN VORM VAN
CODES Msh, . . ., LS8 + EXP
FIGUUR 2 SCHEIDINGSBIT

De computer gebruikt deze informatie
om van regel naar regel te springen.
Bovenstaande figuur 1 geeft een over-
zicht van de met behulp van "'gluur-
der"” verzamelde kennis over de
samenstelling van een BASIC-regel in
het geheugen.

En nu getalletjes!

Het is er ons om te doen te onderzoe-
ken hoe de computer getalletjes in
een BASIC-statement in het geheugen
opslaat. Welnu, laten we dus een ex-
tra eerste regel invoeren waarin veel
getallen voorkomen. Vul het "gluur-
der’-programma aan met:

10 DATA 123, 12, 34, 246, 56

en RUN.

Als resultaat verschijnt de onderstaan-
de tabel op het papier van de printer.

10 DATA 183,12 ,34 246,56

ADRES | INHOUD | SYMBOOL
1 ]
33788 | 30 |
e
53765 | Sze | pata
23788 | &3 i %
53763 ( 81 1 3
23763 | §4 i
a I 1
g@g 5
786 | @3 1 4
§ 36 | &
2 ?gg 1 a4 1 "
£2778 | g3 REt |
23771 | =@ i B
2778 | 1¢ l
SR G
;;g el
277 | @ i
3ITTE 1 A4 ]
278 | BL s
S
383 | .
3783 | i
a7 [} ]
;ﬂ? : ad I
788 | 5@ 1 &
7B9 | 52 P
an B
37 Ig 1 & I
ggvi 1@ i
284 | 28 | PLOT
3788 | i
3798 | @ i
3797 | 44 i
§:1 1 =3 o
3799 | Ba iR
LE
L % i i
! I8
i 1
g9 i
& 1 13 i

TOTRAL AANTAL BYTES: 52

Blijkbaar heeft de computer veel meer
adressen nodig om deze uit getallen

opgebouwde BASIC-regel op te ber-
gen! We herkennen weliswaar de ka-
rakters die in de regel voorkomen,
maar na ieder getal staan zes extra
bytes waarin, zo blijkt duidelijk, nog
eens het getal is opgenomen maar nu
onder een andere vorm geschreven!
Belangrijke conclusie: De computer
bergt ieder getal uit een BASIC-regel
op twee verschillende manieren in het
geheugen op. Eerst onder de vorm
van de karaktercode van de cijters
waaruit het getal is samengesteld, na-
dien onder de vorm van een soort we-
tenschappelijke notatie, waarvoor
steeds vijf adressen worden gereser-
veerd. Om nu te weten waar de
eerste notatie eindigt en de tweede
begint wordt er een zesde byte tus-
sengevoegd, met code 14. In bo-
venstaande figuur 2 samengevat in
een geheugendoorsnede.

De computer verwerki de BASIC-
adressen op twee verschillende ma-
nieren. Als u een LIST vraagt, PRINT
de computer alleen de normale karak-
tercodes van de cijfers op het scherm
en slaat de zes extra adressen per
getal over. Wordt het programma ge-
RUNd, dan laat de computer echter
de karaktercodes voor wat ze zijn en
gebruikt de wetenschappelijke notatie
van de getallen voor berekeningen.
En dit heeft een zeer merkwaardige
consequentie! Het is in principe mo-
gelijk door middel van een MC-routine
(meestal noemt men die "confuse
listing"') de karaktercodes van de ge-
tallen uit een listing te vervangen door
willekeurige getallen maar de adres-
sen waarin zich de wetenschappelijke
notatie bevindt ongemoeid te laten. Bij
het listen van zo'n verward program-
ma verschijnen de meest onzinnige
statements, zoals PRINT AT 133, 45
op het scherm, terwijl de computer
het programma toch correct athandeit.
Maar dit terzijde.

Compressie

Verwijder regel 10 uit de listing en
vervang deze door een regel waarin
alle getallen door middel van VAL
"'getal”’ worden ingevoerd en RUN de
"gluurder”” voor de derde maal. Het
resultaat:

FLE R Sl

oty P
RE
3760 | E i
fal: ?‘m
gs S
%;;e 1 34 : 2
Ba g 1)
B R
B33 1 1 vAL
bos | @ g
B gt
uuil g |-
7BL 1 S i1
B E
BELR e
§§m: &8 1
e

TOTRAL RAANTAL BYTES: 237

Regel 10 blijki nu slechts 37 adresser.
lang te zijn in plaats van de 52 die de
regel innam als men de getallen op
de normale manier invoert. Een winst
van 15 adressen voor slechts vijf ge-
tallen!

Omdat de getallen nu als strings wor-
den ingevoerd, gaat de computer de
dubbele opslag niet gebruiken. We
herkennen nu de normale samenstel-
ling van regel 10, zonder die vervelen-
de zes extra bytes per getal.

Door het vervangen van ieder getal
door VAL "getal” spaart men drie
adressen per getal uit. En dat kan
aardig oplopen, want ga maar even
na in hoeveel BASIC-statements getal-
len worden ruikt: PRINT, PLOT,
DRAW, GO TO, GO SUB, RESTORE,
PEEK, POKE, LET, INK, PAPER,
PAUSE, BORDER, FOR, TO. Zelfs in
het meest eenvoudige programma zit-
ten al gauw enige honderden getalle-
tjes. Negatieve getallen worden omge-
zet in — VAL "'getal” en niet in VAL
Pl-getalfl!

Het enige nadeel van deze techniek is
dat de programma's vertraagd worden
geRUNd. De computer moet nu na-
tuurlijk iedere VAL "getal’’ gaan om-
zetten in de wetenschappelijke nota-
tie, waarmee hij standaard werkt bij
het uitvoeren van berekeningen.

Nog een goede tip. Als u ooit een
"TOOLKIT" zou willen aanschaffen
(dat is een utility waarmee men de be-
schikking krijgt over een aantal extra
statements, zoals RENUMBER, DELE-
TE, BLOCK MOVE, TRACE etc., die
het leven van de BASIC-programmeur
veraangenamen) koop er dan eentje
die ook een COMPRESS NUMBER-
functie heeft. Niets is vervelender dan
met de hand alle getallen uit een vaak
uit honderden raqals bouwd pro-
gramma te gaan "'VALlen". Zo'n
COMPRESS NUMBER doet het in
enige tientallen seconden! [ ]



Jeroen Adolfse uit Schagerbrug stuur-
de ons deze twee ZX81-programma'’s
toe. Het eerste, een "'demonstratie-
programma’’, wijst zich vanzelf. Het
scrollt teksten van beneden naar bo-
ven over het beeld en is handig in
etalages of tijdens beurzen, bijeen-
komsten e.d. De routine kan ook als

intro voor je programma’s worden ge-
bruikt.

I REM LN - ELN SLN -ELN BLM
?gLH FRLH BLM S ELN BN CELM e

M
19 P=IMT L3

gir sincl

X ee,IX 8l EN IX

SEPECTRUM GEBRUIKERS

2@ RANCD USSR 18514

&5 CLERR

38 PRINT AT 13.8

48 GOTO 18

180 SAUE T"SINCLAIR G B

182 #0R A=1 TO 1@

188 PRINT AT B,5;“,..";AT & 4"
" iy | L e

106 BRINT AT S,5: ", . "I 6T B4
. <P AT 7,11 "JERCEN SOFTUREE

LTD "

187 RAND USR 1651a
188 NEXT A

189 CLS
119 RUN

Het tweede programma is een aard-
rijkskundeprogramma. Het toont eerst
33 plaatsen in Nederland, en "'over-
hoort" ze vervolgens. Een educatief
Jrogramma dat, wie weet, in menige

—achool of huiskamer goed kan worden
gebruikt.

1 SAVE

- '39 LET RSl3)e" T
b;g LET AylLs=" 4 JEES
-sg LET A§iBI=" -
-sq LET RS(B}=" e
-79 LET AS(Ti=" e,
:'ag LET Asigi=" | s ]

88 LET AS(@) =" e

ﬁﬁ LET msii12) =" R S

? LET Asilirs =1 =~1

20 LET RRil2)= ==

39 LET AEi13)a” L ST
*-‘.3 LET AEld = LU
150 LET A l8) = == N

LET B 181 5 ol
LET 251171 8 onedi "

168

iTe

189U FH 1G] u -y b
189 L A1) =

208 LET Asi20 =
B1& LET S312l! ="
280 LET ﬁ5$221=“

4 1+ S N

A=g TQ B2
18 PRINT AT A-1.@8;A§A)

31

320 NEXT R

400 PRINT =0 NIRRT -
T 5,28 i

412 PRI 8" JE RRIJET

.38, o
(ATOEL,E@ "33 PLAATEENT /AT 10.20:
"OQUERHOORE
420 FPRINT AT 168.80 "KLARRT".&T
L6820, Fag

YW THEN GOTO B0

Sag IF
S0s FoR o= TQ 20
_BOE PRINT AT 0,19

527 HEXT @

CO3UB 4200
S0§ PRINT AT 4,15 "WEET JE WELK
"OAT B, 18] "PLARTESE" (AT 8,19, KN
IFPERTA" AT 7. 1%, "DROK R
£10 cosle cedd
E20 FOR Z=i TO 32
S21 PRINT AT 12 18" &
AT 13,19:" SUAT 4@ 800

S22 LET RA=IMT (RND+321+1
S23 REM +4++48++ 230 MIPPEREN+5++

a4 LET TEL=1

S35 FOR @=1 TO &
S&8C PRINT AT 21,19;"
S3@ PLOT BiAL,C(A)
238 FOR D=1 TO 1@
338 NEXT O

S48 UNPLOT B{R) & 18

-
S48 IF INKEVEmCHRS (1187 THEN &
oTC &58 3
S5Q NEXT @
TS REM se++#3333 INVDERENS #4358+
=58 AEM
=57 REM
SEQ INPLUT CHEliR)
ag?@ IF BRiR)=CE (R THEN GOTO 12
88 PRINT &T 1@.18; “"NIET

goEp":
AT 11,19, "FROBEER™ ;AT 12,18 "NOG
EENE"

S20 LET TEL=TEL=1
g?! IF TEL=3 THEN LET FOUT=FOUT

* i
E5& PRINT AT 21 2, "RANTAL FoUT
. FOUT

2a8 IF TEL=3 THEM ~EXT Z

818 COTS 525

1800 PRINT 8T 21;19;'"'GOER"

1295 PRINT' AT 21,@; “ARANTAL FOUT:
[t

uT
1019 MEXT I
4390 GOSUE SQad
4810 FOR Rsl TO 33
4230 PRINT AT 1% 1% 888
F TO E285

4Dad LoT HIRJ,E*HF
438D @
4088 UNPLOT BIR).CiRL
4@7@ PRINT AT 15,387
5@ MEXT A
42230 RETURN
0983 GOTC 99w :
e LE} Bs il ="AnSTERLAM '
I ERg o
i - 5
w30 LET 3}‘4}-”EEN H u
242 LET BN(S) ="LEELKARDEN

EEERELLBaeE
wm#ug; gg
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|11~ nederlandstalige 2X Spthctrm boeken : Il

[|*ZAKBOEK: 2X SPECTRIM .......e.. sesesssssanvssas & 17,50 - engelse Spectrum boeken : I
H-*LEREN OMGAAN MET DE 2X ‘;PEDIRLM .............. « £ 25— THE SPECTRUM OPERATING SYSTEM sovassrssassasssnsnns f 32

[11] speciaal gericht op de jongere camputeraars. SPECTRIM MICRODIVE BOCK (Logan) ..cesas cnssnanasses £ 32

[i*2X SPECTRUM PLUS, tips, programmaas, BASIC .... £ 32,50 *SPECTRUM SHADOW ROM DISASSEMBLY ....cevevssns T A |

- *ZX SPECTRUM HARDWARE BOEK ..ovese o R o T - *THE MICRO CLOAK AND DAGGER BOOK codes,cryptogr. ... f 36

[T *LEREN PROGRAMMEREN %X SPECTRIM 1 (met fotoos) .
I TI*LEREN PROGRAMMEREN ZX SPECTRIM 2 (met fotoos) .
L] MACHINECODE MET DE ZX SPECTRIM .ousssssvssssans
[ | *BASIC COMPUTERSPELLEN woor de 2X SPECTRIM .....
;*lemtmvmmmmnﬁzx SPECTRIM ....

("IOOLKITS en ENKELE SPELEN VOOR DE ZX SPECTRIM . o
|*DE ANTACONISTEN (micro world adventure) ....... 30,—-
"*ZXSPHC'I'RJ.HWPML ROUTINES ..ccuvscnsass . 31,50

R Fh PR R H R PR SR PR PR PR
g
B
u

22,50

4+

| MACHINBODDE EXTENSIONS FOR SPECTRUM BASIC ...uvwees
| SPECTRUM INTERFACING AND PROJECTS .uvveveveransnns
| PRACTICAL ROBOTICS AND INTERFACING FOR ZX SPECTRIM
| MAKING THE MOST OF YOUR ZX MICRCDRIVE
{ ADVANCED GRAPHICS FOR THE ZX SPRECTRUM
. ADVANCED SPECTRIM MACHINE LANGUAGE (Webb) seovesess
1] ARTIFICIAL INTELLIGENCE ON THE SPECTRUM ....ceeous £
| MACHINECUDE APPLICATIONS FOR THE 2X SPECTRIM ..... f
| THE COMPLETE SPECTRUM ROM DISASSEMBLY (Logan) .... f
| MASTER YOUR ZX MICRODRIVE . St L
{ ZK SPECTRUM ASTROMOMY ., .:resssssnsssansssns C AT,
THSEDE YOUR SPBCTRIM. vy sivsainsibonisissssesniis R
| MACHINECODE SPRITES AND GRAPHICS FOR THE SPRCTRIM. f
{*THE HACKER'S HANDBOOK (Cormwall) ...isesesscesseses f
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BINNENGEKOMEN

— nattige programmaas :

*THE PURFLE FLANET - MicroPROLOG for THE SPECTRIM .. f 35

*SPECTRUM + LOGD - complete LOGO 1isting s..seesssss £ 16

*SPECTRUM ASSEMBLY LANGUAGE CQOURSE ...cvvsassss PORRIER. & -
compleet met tape met assembler en monitor programma.

=~ boeken voor de Sinclair QL

ADVANCED QL MACHINE CODE (Denning) ....icevecnsnses £ 45
THE SINCLAIR QDOS COMPANION (Pennell) ...cveessswes £ 36
MATHEMATICS ON THE SINCIAIR QL (Cochrane) ......... £ 36
INTRODUCTION TO SIMULATION TBECHNIQUES ON THE QL ... £ 36
INSIDE THE SINCLAIR QL (Naylor) ..csesssssnssrsssss f 36
DEVELOPING APPLICATIONS ON THE QL (Pennel) ssssesss £ 39
ARTIFICIAL INTELLIGENCE OM THE QL (Brain) ......... £ 36
QL SERIES: INTRODOCTION TO SUPERBASIC ON THE QL ... £ 36
QL SERIES: ADVANCED PROGRAMMING WITH THE QL ...... a B
QL SERIES: DESK-TOP COMPUTING WITH THE QL ........s f 36
(. GAMESMASTER ({EWDANK) .snsssasvassassssanneanrens b 39
QL ADVANCED USER GUIDE (DAickens) ..c.essssssnrasess £ 69
QL SUPERBASIC (Berk) ........eeee AR A R SRR
QL GAMES COMPENDILM :Hartnelli ....... SR R
QL SUPERBASIC - a programmer's guide c...cceiceess P i
THE QL BOOK OF GAMES (Hurley) .....us. R o + £ 36
QUANTIM THEORY (58n) cccicusssscnsssnsncccnsnnnnnns £ 32
QL ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING (Opie) ...ecsess.. £ 59
QUICK QL MACHINE LANGUAGE (GLileS) ....eccansesesnss £ 39
ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING ON THE SINCIAIR QL .. [ 39

SOFTWARE VOOR DE SPECTRUM

== ytilities :

|* SOFT-AID SPECTRIM ...::000.4 £ 25 % TASWORD IT wordproCessor ....... £ 69  SUPERCODE III 150 routines ..... £ 65
1*  bevat de volgende 10 top—games: * TASPRINT .....ceccasecsass cevses £ 49  PAINT PLUS {(opvolger Paintbox).. £ 49
|*  SPELLBOIND,STARBIKE, PYRAMID, *  TASCOPY screen dump «.oeeessees f 58 TRANSFORMER (microdrive util.) . f 45
1*  KOKOTONI WILF,HORACE SEIING, *  TASMERGE .iiscasnnasnnns wats s B O STHE ARTIET s vosnim s mi s ni s . £ 69
{* GILLIGANS GOLD, ANT ATTACK, " CMNICALC 1T spreadsheet ........ f 69 LEONARDD +osusasassansnnpsnsnnsss f 39
|* 4+ hit-single 'Do they know it's * MASTERFILE database .....svsvs.. £ 69 'THE QUILL adventure writer ..... f 69
{* Christmas'. Opbrengst v Ethicpie. * MINI OFFICE SPECTRUM ........ «»s £29 THE ILLUSTRATCR bij de Quill ... £ 69
L ARRRRRREA RN R Rk A R A wordprocessor+database+spreadsheet.
1 — programmeertalen :
I == arcade gamss : - denkspelen en simulaties : AEERSCPT FORTH uensansndnsnanis £ 69
{THE WAY OF THE EXPLODING FIST .. £ 45 MONOPOLY ..cvevssccsasonsnnnmsns £ 49 HISOFT PASCAL compiler ......... 125
T T ISOUTHERN BELLE . vssnesanssnvas v B3 CLUBDDY vsewnnsisnns s S BIEOPT C = COMPLIST . .cisasuisans ELES
T THE (COVENANT 4o varassnanenvnsnss £ 35 SUPERCHESS 3.5 ceuvuess ceesssass £ 49 'HISOFT DEVPAC assembler ........ f 69
+— NIGHTSHADE (nieuws Ultimate) ... £ 49 BRIDGE PLAYER IT ....cccase wesss £ 49 BIAST BASIC compilSr ..ceeseness ELIO
I DYNAMITE DAN ».veeeassenncnnsnne £ 39 FRANK BRIND'S BOMING s.oevsusane f 35 MACHINE CODE TUTOR (2 tapes) ... £ 69
I 1JET SET WILLY 2 ...coceus L R S i L HYPERSPORTS (Konami) seesesesses £ 39
+— DAMBUSTERS . iuersasssnanasss ol o | NICE, FALDO'S OPEN GOLF ......... [ 49 - hdventure selektie :
L IRED RRROWS stuntvliiegen ...... .. [ 45 GRAND NATICNAL paardenrace ..... £ 34 BRED MOON (nieuwe Leveld) ....... f 35
T1GLASS: s uvsnsnan vessresressenases F 39 JONAH BARRINGTONS SOUASH ....... £ 39 DUN DARACH (opvolger tir-na-nog) £ 49
F PRCFRINTTION .- v aioia e uin ineiaey s amvs £ 39 ASTRONCMER planetariom ..... P | FOURTH PROTOCOL .ccecenssansenss & B9
SHADOW FIRE (Beyond) ....sesse.. £ 49  WORLD SERIES BASEBALL ....ccacse f 34 HERBERT'S DIMMY RIMN ......cc.0.. £ 49
HIGHWRY ENOOUNTER ...cssses ceses £ 39 SKI STRR 2000 - 3D skieen ...... -39 MRDON'S QUEST ...:ewsassns PRl o
AVIEW TO A KILL ,.usaseasncianss 5 ARCHEN ....ocsvunss wnnnnnnsesnnsy B OF GREMLINS .cssssasssansansmsnnsss E 49
EPY VS BPY ceiiass B e f 49 RO o i e R BATTLE FOR MIDWAY ...cocsasssass £ 49
{ROBIN OF SHERWOOD P e Dk T POLE POSITION ..covicasaaans o A e NODES OF YESOD ...... PR e
+ JUCSERNAUT o uvesecsnanans e A
FRANKIE GOES TO HOLLYWOOD ...... f 49 — QL SOFTWARE ——
T DEATH STAR INTERCEPTOR ......ass £ 39 AREA RADAR COMTROLLER +.sessuss £ 59 B vivea DS BRIDGEPLAYER QLE B9
bt THE ROCKY HORROR SHOW ....uee... £ 45 QL MACH CODE ASSPMBLER (Opie) . f 135 WEST sienn £ 95 OCCcompiler £399
S BROCE LER . .seasnsesans f 39 ADDER EDITOR/ASSEMBLER ......s. f175 MONOL .... 95 GRAPHI QL ... E185
[ THAT'S THE SPIRIT £ 39 ASSEMELER DEVELOPMENT £ 195 Q.DOCTOR . f B9 D-DAY war game f125
B 1T 5 0 0 e 0 0 1 0 4 ) O N P O 1O 0 253 1 1 0 10 O 18 e 2

[ winkel open van woensdag t/m zaterdag tussen 11.00 t/m 17.00 (maandag/dinsdag gesloten) - alle
"85 CATALOGUS is nu uit! !.rraag hem aan' {grat:.s?.
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De ZX81 kan knipperen.

Ja, u leest het goed, met deze machi-
netaalroutine kunt u allerlei dingen op
het beeldscherm laten knipperen, ter-
wijl het programma doorloopt.

Elke tekst die tussen haakjes staat,
gaat knipperen. (Onder knipperen ver-
staat men hier het verwisselen van
het karakter door zijn inverse.)
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Gebruik

U laadt het hexlader (bijvoarbeeld die
uit het januarinummer van 1985).
Daarna typt u een remregel van 75
nullen in en vult alle hexadecimale
getallen van figuur 2 in. Met het com-
mando ""RAND USR 16514" wordt de

— «nipperroutine aangezet. Deze routine

blijft werken totdat er een nieuwe re-
gel wordt ingevoerd of een comman-
do, copy, lprint, llist of fast wordt uit-
gevoerd.

FIGUJR 2

€0 2B QF LD 2l &8 &2 T3
ED BF @1 91 iw ¥ F5 LD
BS 22 CD 88 08 o0 20 fa
pL 21 &R 19 PD CB 34 AE
CA A4 B8 Po CB 34 AE 28
BC 48 @1 13 @2 3E 10 ED
Bl E2 A4 A2 TE FE 7& 28
BE FE 11 8 fF@ CB FE FOD
ER 34 78 g8 @2 CB BE ED
Rl 18 E8

Deze routine heeft drie knippersnelhe-
den en staat normaal in de middeiste.
Als u de snelheid wilt veranderen,
moet u de knipperroutine eerst uitzet-
ten met bijvoorbeeld "'copy’’. U voert
dan in direct mode de POKE-instruc-
ties van figuur 3 uit en daarna kunt u
hem weer starten met "RAND USR
16514",

Wat de Spectrum met
de "FLASH-instructie
kan, knipperen dus, is
ook mogelijk met de
ZX81. Hoe u deze
machinetaalknipper-
routine in uw eigen
programma’s kunt
inbouwen, vertelt u
W. Swildens uit
Soesterberg, de maker
van dit programma.

Als de routine in normale snelheid
staat en u voert de instructie "POKE
16580,110" uit, dan wordt alles wat
tussen haakjes staat zwart en veran-
dert daarna niet meer. U moet wel in
de gaten houden dat, hoe sneller de
routine knippert, hoe meer tijd dit
kost. Dit geldt ook voor het aantal ka-
rakters dat tussen haakjes staat. Nor-
maal is dit slechts 10 %.

FIGLUR 3

ENEL JoBMARL L aNETARM
POFE 18B4% 198 it i%g
FOAE 1ASZE 188 174 18s
POXE 1Lm 12

16890, 118 &

Haakjes

U kunt in plaats van haakjes ook an-
dere karakters gebruiken om de knip-
perroutine aan en uit te schakelen.
Als u bijvoorbeeld de routine met een
sterretje laat aanschakelen en met
een spatie uit, hoeft u voor een woord
alleen een sterretje te zetten om dit te
laten knipperen. Dit geeft een mooier
effect.

Het adres om hem aan te zetten is
16560 en om hem af te zetten 16572.
Voor het laatste doet u dus: POKE
16560, code "'+ en POKE 16572, co-
de " <spatie>"".

Als u voor aan- en uitschakelen een
spatie invoert, zal alles op het scherm
knipperen behalve spaties.

Werking

Zoals de meeste gebruikers nu wel
weten, wordt het beeldscherm 50 keer
per seconde getekend. Elke 20 ms
wordt er dus een interruptsignaal naar

de Z80 (de microprocessor) gestuurd.
Vanaf dat moment worden alle regis-
ters opgeslagen en wordt via een
ROM-routine gesprongen naar het
adres wat in het IX-register zit.
Normaal wijst het IX-register naar een
adres in het ROM waar het beeld
wordt opgezet. We verplaatsen nu het
IX-register naar het begin van blok B
(zie figuur 1), waar het nieuwe beeld
wordt opgezetl. Het verplaatsen doen
we met blok A. Hierin word! eerst de
machine in slow-mode gezet en daar-
na wordt IX met label 1 geladen (het
begin van blok B). In blok B wordt het
beeldscherm opgezet en wordt het
toetsenbord getest. De eigenlijke rou-
tine begint in blok C.

Deze begint met het testen van bit 5
van het adres van IY + 52. Door het
ROM wordt IY op 16384 gezet, zodat
het adres op 16436 komt.

Op dat adres staat het laagste byte
van de framescounter. De frames-
counter wordt elke 1/50 seconde met
1 verlaagd, zodat bit 5 elke 0,64 se-
conde 1 of 0 wordt.

Als bit 5 nul is, springt de routine
naar adres $02A4 (hex), waar alle re-
gisters hun waarde terugkrijgen en de
routine weer naar BASIC springt.

Als bit 5 één wordt, wordt deze me-
teen weer op nul gezet (gereset), om-
dat de routine anders de gehele perio-
de dat hij 1 is het beeld opnieuw zou
schrijven.

Nu wordt HL met het begin van het
beeldscherm geladen en BC met de
lengte daarvan.

Register A wordt met 16 geladen, 16
is de code voor "(" en de "'block
compare’ (cpir) wordt uitgevoerd. De-
ze blijit net zo lang zoeken totdat A =
(HL), dus wanneer hij een haakje ge-
vonden heeft of als BC = 0, dus wan-
neer het hele scherm is behandeid.
Wanneer BC nul is, is de "parity/over-
flow flag" ook nul, dus springt de rou-
tine terug naar basis. Zo niet dan
wordt getest of de inhoud van het
beeldadres en new line (118) is. Als
dat zo is, gaat de routine via label 3
verder met het volgende karakter.

Dan wordt gekeken of het karakter
een ")" (17) is. Is dat zo, dan springt
de routine via label 2 terug naar de
"block compare''. Dan wordt bit 7 van
het beeldadres gezet, zodat het blokje
zwart wordt. Pas wanneer bit 6 van
de framescounter 1 is, wordt het blok-
je weer wit. Bit 6 is, omdat hij één ho-
ger ligt dan de knipperroutine, steeds
één als hij de vorige keer nul was en
omgekeerd. Label 3 zorgt er voor dat
HL één hoger wordt, BC éen lager en
de "P/O flag" juist gezet wordt. En de
routine gaat via label 4 verder totdat
BC nul wordt, ™
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Music Typewriter:

Muziek schrijven en spelen op het

Music Typewriter is een programma
van Romantic Robot voor de ZX
Spectrum 48K en laat ik maar meteen
toegeven dat dit programma zeer gro-
te indruk op mij gemaakt heeft! Wat
zijn de mogelijkheden? Het program-
ma is speciaal ontworpen voor en
door muziekmakers om muziekstuk-
ken uit te schrijven, weer te geven, te
wijzigen, te printen en te bewaren op
band. Het kan meteen worden ge-
bruikt, zelfs door iemand die slechts
een zeer bescheiden kennis van het
mugziekschrift bezit.

De muzieknoten komen op het
scherm terwijl je ze schrijft of terwijl
de Spectrum ze speelt. Op die manier
beschik je dus over een interessant
werkiuig om muziek te onderwijzen of
te leren (schrijfmethode, ritme, toon-
ladders, intervallen). Het is plezierig
voor nieuwkomers in de muziekwereld
en tegelijk gesofisticeerd genoeg om
ook ervaren muzikanten te interesse-
ren (de mogelijkheid van volledig en
ogenblikkelijk transponeren bijvoor-
beeld).

De noten worden grafisch prachtig op
het scherm getekend (twee maten on-
der elkaar) en kunnen even mooi uit-
geprint worden. Dat gebeurt dan met
drie maten naast elkaar, ideaal voor
muziekpartituren.

Gebruik

Music Typewriter is opgesplitst in drie
“'pages’’, elk voorzien van een
"help"-optie die bondig uitleg ver-
schaft bij de geboden functies:

PAGE 0 - hoofdmenu met de meest
gebruikie commando-a3-'s

PAGE 1 - toonaard, tijd, tempo, sleu-
tel, richting van de stokken

PAGE 2 - inhoudstafel van de mu-
ziekstukjes en het beheer ervan.

Music Typewriter kan tot 16 verschil-
lende stukken tegelijk in het geheu-
gen bewaren. PAGE 2 dient ertoe om
ze te beheren en laat bijvoorbeeld toe
om ze individueel of in blok te SAVEnN

Music typewriter is een
programma voor
musicerende
Spectrumbezitters.
John Morris testte het
programma uit en raakte
onder de indruk
van de mogelijkheden.

en te laden, nieuwe stukken te schrij-
ven, bestaande stukken te spelen of
te wijzigen.

In PAGE 2 vinden we een catalogus
van alle bestaande muziekstukken
met hun indexnummer, naam en leng-
te uitgedrukt in maten. Ook het aantal
vrijblijvende maten staat er in ver-
meld.

Om een nieuw stuk te schrijven kies
je PAGE 2 en geef je een titel op.
Een nieuw stuk zal daardoor automa-
tisch een indexnummer en een reeks
standaard parameters krijgen: C ma-
jeur toonaard, 4/4 maat en een tempo
van 180 maten per minuut. Die kan je
eventueel veranderen via PAGE 1.

Spectrumklavier

Een stuk dat al bestaat, dat dus al in
de catalogus staat met een titel en
een lengte, wordt in het programma
OLD (oud) gencemd. Een OLD stuk
met het hoogste rangnummer heet
LAST en heeft het voordeel dat de
lengte ervan nog gewijzigd kan wor-
den (via EDIT) evenals de tijdsaan-
duiding.

Muziek schrijven

Muziek schrijf en speel je rechistreeks
op het Spectrumklavier. Het meegele-
verde toetsenbordmasker maakt van
de Spectrum een pseudo-muziekkla-
vier waarin de tweede toetsenrij de
zwarte noten symboliseert en de der-
de rij de witte noten. Ook de onderste
toetsenrij stelt een reeks zwarte noten
voor, dit om de muziek volledig cor-
rect te kunnen noteren. Op een piano
kunnen zwarte noten namelijk zowel
als kruisen als als mollen geinterpre-
teerd worden, al naar gelang de con-
text. Het eigenlijke geluid is echter
precies hetzelfde. Om beide schrijfwij-

zen mogelijk te maken dienen de toet- ~
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sen onder de witte toetsen als mollen
en de toetsen erboven als kruisen.

Het klavier heeft een bereik van iets
meer dan een octaaf, maar dit kan
verhoogd of verlaagd worden. Door de
SOL en FA-sleutel te gebruiken, komt
het totale bereik op 6 octaven.

De nootlengten gaan van volle tot
1/16e noten. Hun waarde kies je met
een van de toetsen van de bovenste
rij. Ook bijkomende tekens voor ver-
lengde noten, triolen, staccato en te-
nuto kan je eenvoudig kiezen. Om het
schrijven te vergemakkelijken, blijft
een gekozen nootwaarde actief tot je
een nieuwe waarde inbrengt. De ac-
tieve instelling staat linksboven op het
scherm afgebeeld. Het volstaat dan
de toonhoogtetoets of de toets PAU-
SE in te drukken om respectievelijk
de gewenste noot of rust af te beel-
den.

HUSIC

=] B =
Baii® BT B35 B3 merr

Press SPACE, then ENTER

Minpunten

Ondanks de vele mogelijkheden, zijn
er toch ook een paar zaken voor ver-
betering vatbaar, ook al is de pro-
grammeur hiervoor niet altijd aanspra-
kelijk te stellen.

Zo worden de keuzen in de verschil-
lende menu's bepaald door het druk-
ken op de spatietoets, waardoor de
achtergrondkleur van de afgebeelde
mogelijikheden van BRIGHT 0 op
BRIGHT 1 springt. Een druk op EN-
TER maakt de keuze definitief. Dat
werkt prima, tenzij je een MICROVI-
TEC CUB 1431/MZ kleurenmonitor
gebruikt met speciale Spectrum-
ingang: de hierin ingebouwde interfa-
ce heeft namelijk het gebrek dat alle
kleuren altijd in BRIGHT 1 staan afge-
beeld. Op zo'n monitor zie je dus
niets gebeuren als je in Music Type-
writer een keuze wenst te maken.
Ook de losse RGB-interface van
Adapt Electronics lijdt aan dit euvel,
Gelukkig bevestigt Music Typewriter
elke toetsindruk met een verschillend
geluidssignaal, zodat men toch — zij
het met enige moeite — muziek kan
proberen te schrijven.

Een tweede moeilijkheid vormt de
keyboard overlay: dit past alleen op
het rubberen Spectrumklavier. In een
programma als dit is het echter bijna

ondoenlijk om niet te weten welke
nootwaarden of -lengten door een be-
paalde toets zijn op te schrijven. Ge-
bruikers van de Spectrum Plus of van

Het meegeleverde toet-
senbordmasker maakt
van de Spectrum een
pseudo-muziekklavier.

andere toetsenborden hebben het dus
heel wat moeilijker. We nemen maar
aan dat, althans wat de Spectrum
Plus betreft, de uitgever van het pro-
gramma zal proberen om hier een
mouw aan te passen.

Derde punt van kritiek: Er is niet voor-
zien in ALLE muzieksymbolen. Een
professionele gebruiker zal dus toch
nog met de hand op de uitgeprinte
partituren moeten bijschrijven. Zo kan
het programma geen verbindingen
maken tussen noten die over de
maatstrepen doorlopen (breeknoten).
Evenmin kan je werken met herha-
lingstekens en coda's, tenzij je het
niet erg vindt om die zelf op papier te
tekenen. De Spectrum kan ze in ieder
geval niet spelen.

Vierde opmerking: hoewel in de hand-
leiding (nog) staat dat er een speciale
versie bestaat of zal komen die met
MIDI of met Soundmodules kan wer-
ken, is die niet te verkrijgen. Roman-
tic Robot laat in een brief zelfs weten
dat plannen voor een MIDl-versie al-
tijd plannen zullen blijven. Spijtig,
maar wellicht mede bepaald door het
feit dat het programma slechts mono-
foon kan schrijven en spelen.

Maar genoeg gekankerd! Er valt na-
tuurlijk ook heel wat positiefs over dit
programma op te schrijven, anders
begrijpt niemand het enthousiasme
aan het begin van dit stuk ...

Duidelijk

Ik had er geen enkele moeite mee om
het programma te gebruiken zonder
de uitvoerige handleiding: de helppa-
gina's zijn voldoende helder om je
verder te helpen en de keyboard over-
lay maakt alles meteen duidelijk: hoe
je een rust typt, of een punt achter
een noot, of de lengle van een noot
bepaalt. Links bovenaan op het
scherm krijg je in een venster te zien
welke waarde de noot (of rust) zal krij-
gen als je de volgende toonhoogte-
toets zal indrukken. Bovendien geeft
de Spectrum een overeenkomstige
BEEP die meteen bevestigt of je juist
zit of niet.

En hier komen we dan meteen bij de
— volgens mij — grooiste verdienste
van het programma: je hoeft helemaal
geen muziek te kunnein schrijven om

deze Spectrummuziekschrijffmachine
(oef!) te kunnen gebruiken. Omdat je
hoort wat je doet, kom je er altijd uit.
Bovendien kan een geschreven stuk
beluisterd worden in elk gekozen tem-
po en in iedere (majeur) toonaard. Je
kan dus perfect controleren of je ge-
schreven partituur klopt met de melo-
die die in je hoofd zit.

Educatieve kwaliteiten

Dit gaat allemaal zo vanzelfsprekend
snel en gemakkelijk dat ik aan dit pro-
gramma belangrijke educatieve kwali-
teiten durf toe te schrijven. Zelf heb ik
muziek leren schrijven door de song-
books van bijvoorbeeld Cat Stevens
en Crosby, Stills en Nash te kopen en
het daarin afgedrukte muziekschrift te
vergelijken met hetgeen op de plaat
te horen was. Had ik toen een Spec-
trum + Music Typewriter gehad, dan
had ik maanden uitgespaard. Leve de
vooruitgang dus! Maar omdat ik liever
geen leraren in de buurt heb, wil dat
nog niet zeggen dat muziekleraren dit
programma niet kunnen gebruiken. Al-
leen al het feit dat Music Typewriter
de ingebrachte muziek ook kan spe-
len, en wel door elke ten gehore ge-
brachte noot of rust ook op het
scherm te tekenen (supersnel overi-
gens), brengt met zich mee dat een
aandachtige leerling zeer snel vooruit-
gang kan boeken.

Opties

Bij Music Typewriter kan een cassetie
worden gekocht met daarop twee pro-
gramma’s: Microdriver en Data Con-
vertor. Microdriver maakt een kopie
van Music Typewriter naar microdrive.
Dat werkt uitstekend, maar ik kon met
deze versie niets meer uit mijn printer
krijgen. Data Convertor kan met Mu-
sic Typewriter geschreven muziekstuk-
jes zodanig omvormen dat je ze kan
integreren in je eigen (BASIC) pro-
gramma’s en op het gewenste mo-
ment aanroepen met een simpele
RANDOMIZE USR xoxx. De juiste
getalwaarde van xxxxx krijg je van het
programma, maar moet je wel ergens
noteren.

Conclusie: Ben je muzikant en heb
je een Spectrum, dan is Music Ty-
pewriter onmisbaar. Zowel ervaren
musici als beginnelingen kunnen
met het programma uit de voeten.
Mede door de keyboard overlay en
de heldere helppagina's laat het
programma aan duidelijkheid niets
te wensen over.

Music Typewriter is ook geschikt
voor 16K-machine’s en kost f 49,50.
Fabrikant: Romantic Robot. Het pro-
gramma is in Nederland verkrijgbaar
bij Elra, Rotterdam.

Tel. 010—66 40 38. ]
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Een bijzonder aardig educatief pro-
gramma voor de ZX Spactrum 48K,
geschreven door Wiel Kohlen uit Hil-
versum. Het programma wijst zich
vanzelf. Let nog even op de A's in de
regels 400. 540 en 1060. Die dienen
in de grafische mode (CS + 9) te
worden ingetypt.
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dat dit alles in 48K is geperst,
grenst aan het ongelofelijke

lkoongestuurde programmatuur is hét
verschijnsel van hel laalste jaar. Het
toetsenbord is nauwelijks nog nodig.
Met een hulpinstrument (liefst een
muis) geef je via symbolen op het
scherm aan wat er moet gebeuren,
Shadowfire is een van de eerste spel-
len die op die manier werkt. Ik moet
zonder meer toegeven dat ik zeer on-
der de indruk ben van dit professio-
neel aandoende programma.
Shadowfire hoef je niet te kopen als
je geen kleuren-t.v. aan de Spectrum
hebt gekoppeld; het programma leunt
zwaar op kleurcoderingen. leder ka-
rakter dat je bestuurt heeft z'n eigen
Kleur.

Overigens is dit adventure-achtige
spel niet gemakkelijk om uit te leg-
gen. Het zit allemaal knap ingewikkeld
in elkaar en hoewel ik kan zeggen dat
de handieiding er keurig verzorgd uit-
ziet (in vierkleurendruk nog wel, er
gaat duidelijk steeds meer geld om in
deze industria), makkelijk te begrijpen
is het niet.

De setting van het spel is ergens in
de toekomst, waarbij het mogelijk Is
via een "hyper drive'’ van ster naar
ster te reizen, maar de atmosfeer niet
kan worden binnengedrongen. Er

Spelliefhebbers opgelet,
ook deze maand weer
een exclusieve selectie
uit het ruime aanbod,
voor u besproken door
Paul Molenaar en Ton
Versluis

staat echter een nieuw ruimteschip op
stapel. De, je raadt het al, Shadow-
fire. Echter de plannen voor dit schip
zijn in handen van ambassadeur
Kryxix (klinkt als een hardnekkige
darmstoornis), die gevangen gehou-
den wordt door de verraderlijke Zoff.
Om een of andere mysterieuze reden
zijn die plannen opgeslagen in een
soort super mini disc, die in de rugge-
graat van Kryxix is verstopt (je kan
kennelijk ver gaan in de liefde voor je
planeet).

Het ziet ernaar uit dat Zoff die plan-
nen na verloop van tijd zal vinden,
maar daar moet jij, wakkere Spec-
trum-speler, een stokje voor steken.
En dat moet binnen 1 uur en 40 minu-
ten geschieden. Het spel begint terwijl
jij met je ruimteschip en een paar
strijders naast het ruimteschip van
Zoft ligt.

Daarmee begint overigens ook de el-
lende, want makkelijk te bedienen is
het spel niet. En de indeling van de
bedieningstoetsen is een raadsel. Ze-
ker als je met een Spectrum + werkt
zou de mogelijkheid om de toetsen
opnieuw te programmeren erg gemak-
kelijk zijn. Bovendien zie je aan dit
spel ook wat mijn bezwaar tegen sym-
boolgestuurde computers is: alles is in
banen geleid. Uitstapjes om eens gek-
ke dingen le proberen zijn uitgesioten.
Het gaat allemaal ook nogal traag.
Petje af voor de programmeur van dit
spel, ik doe het hem zeker niet na,
maar echt flitsend is het spel niet,
Shadowfire koop je meer uit een soort
bewondering voor wat er vandaag de
dag allemaal mogelijk is met een
computer. En dat dit alles in 48 K is
1{n;u&i;:mrsﬂ:. grenst aan het ongelofelijke. m
PM)

Naam:
Shadowfire
Uitgever:
Beyond
Prijs:

f 49,—

Shadowfire werd ons
toegezonden door:

Homesoft Benelux,
Haarlem
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Je moet

FANTRASTIC
VOYRGE

Leuk en toch leerzaam. Een motto
waaronder gezinnen urenlang in de fi-
le voor een recreatiepark als de Fle-

vohof staan. Het kan kennelijk ook an-

ders, want voor "Fantastic Voyage''
hoef je de deur niet uit en de enige
wachttijd is die tot het spel is in-
geladen.

Fantastic Voyage is geinspireerd door
de bekende (gelijknamige?) film over
een patiént wiens leven wordt be-
dreigd door een verstopping in de
hersenen. Dankzij een "revolutionai-
re’’ techniek kunnen de wetenschap-

pers zichzelf en hun instrumenten ver-
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het
ote

kleinen tot minuscule wezens ter
grootte van een cel. Met een injectie-
naald worden zij in de aderen van de
patiént gespoten en met een op een
soort onderzeeér gelijkend voertuig
gaan zij op onderzoek in het lichaam
van de met sterven bedreigde man. lk
kan me nog herinneren dat het een
uiterst spannende film was.

Het spel "Fantastic Voyage'' heeft de
belangrijkste gegevens van de film
overgenomen. Weliswaar kom je het
lichaam (vrij gewoontjes) door de
mond binnen, maar je reist wel door
alle organen. Elk orgaan of een li-
chaamsdeel is een nieuw scherm. Het
educatieve deel van het spel bestaat
eruit dat telkens rechtsboven in de
hoek te zien is waar je je precies be-
vindt. Daardoor krijgt de speler een
redelijk inzicht in de anatomie, hoewel
het natuurlijk nooit te hopen is dat je
een lichaam daadwerkelijk op dit ni-
veau tegenkomt,

Het spelelement is ook wel aardig.
Met de gebruikelijke laserkanonnen
en wat voor destructieve middelen je
verder ter hand staan, moet je het op-

I{I'

nemen tegen buitenproportioneel gro-
te virussen en uiterst dodelijke witte
bloedlichaampjes. Verder kunnen de
slikbewegingen een uiterst onplezieri-
ge sensatie zijn. Kortom, een tocht
met hindernissen.

Afgezien van het feit dat de organen
ook niet helemaal in proportie zijn
weergegeven, hebben we te maken
met een patiént waarvan je je kan af-
vragen of het niet verstandiger is hem
meteen uit zijn lijden te verlossen. Zo
is de hersenpan opvallend leeg en
moet de man enorme pijn lijden bij
het slikken, want het strottehoofd is
van een werkelijk gigantische
omvang.

Maar ja, die opdracht ligt er nu een-
maal en je krijgt alleen punten als je
in staat bent om die man te redden.
Een aardig spel, hoewel het ongetwij-
feld gaat vervelen als je de patiént
eenmaal hebt gered. =
(PM)

MNaam:

Fantastic Voyage
Uitgever:
Quicksilva

Prijs:

35—

Fantastic Voyage

werd ons ter be-
schikking gesteld door:
Computer Collectief,

Amsterdam Waardering: 3
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Formula 1: veel franje is er niet

Heb je je wel eens achter het stuur
van een Formule 1-racewagen ge-
waand? Ik ook niet, maar het gelijkna-
mige spel brengt je alweer een stuk
dichterbij. Ten minste: dichter bij de
mannen achter de schermen. Bij For-
mula 1 ben je de beheerder van een
race-stal en moet je de juiste beslis-
singen nemen, zodat je flink vermo-
gend wordt. Eerder een soort inzichts-
spel dan een behendigheidsspel.

Wil je "harde actie’’ — veel sturen,
schakelen, remmen en botsen, dan
kan je Formula 1 wel in de winkels la-
ten liggen. Het ontbreekt het spel ten
enen male aan echte arcade-kwalitei-
ten. Of het moet het "voorbijrazen”
van de auto's zijn, dat je af en toe
ziet. Het vermoeden bestaat bij mij
dat het ook een eenvoudig (gecompi-
leerd) BASIC-programma is. Waarmee
niets over de kwaliteit van het spel is
gezegd, maar wel over de snelheid en
de grafische mogelijkheden.

Met Formula 1 kan je, zonder de gi-
gantische bedragen die dat in werke-
lijkheid zou kosten, je eigen renstal
kiezen. De grote namen zijn voorradig

SINCLAIR GEBRUIKER

(Lauda, Piquet, om maar wat te noe-
men), maar je kan ook je eigen naam
invullen als de groten der aarde nog
niet groot genoeg zijn. Je hebt ook de
luxueuze positie om uit een aantal
sponsors te kiezen.

Vervolgens moet je bewijzen dat je
echt inzicht in de racerij hebt. Met
een bedrag mag je kiezen
tussen het verbeteren of vernieuwen
van motor, carasserie of bemanning.
Het geld is beperkt (hoewel het wel
met eenheden van duizend gulden
gaat. Er kan kennelijk wat over de
balk gesmeten worden.), dus moet je
keuzes maken. Een percentage geeft
de efficiéntie van de stal van dat mo-
ment. Het is aan te raden die in ieder
geval boven de 50 % te laten uitko-
men, Anders kan je wel ophouden
voordat je bent begonnen.

Heb je de keuzes gemaakt, dan moet
je voor de banden kiezen. Boven in
beeld komt een weersvoorspelling en
aan de hand daarvan moet je tussen
slicks (hard of zacht), gamiadelde of
regenbanden kiezen. Het duurde even
voordat ik in de gaten had hoe het
werkie, maar dat zegt waarschijnlijk
meer over mij, dan over het spel.
Dan is het wachten geblazen. Net zo-
als Drs. P het in zijn onsterfelijke lied
over de racerij beschrijft, zie je niet
meer dan af en toe een rits wagens
die van rechts naar links over het
scherm schuiven. Het is nauwelijks bi|
te houden wie er op kop ligt. Af en
toe is er een ongeluk (geen enkele
overigens met dodelijk letsel, het is
een coureur-vriendelijk spel) en ook
panne komt voor. Een lekke band is
het meest voorkomende verschijnsel

en de enige arcade-achtige trekjes
van Formula 1 komen tot uiting bij het
verwisselen van de banden of het re-
pareren van de motor,

Je krijgt de melding dat de wagen in
de pits komt en het beeld schakelt au-
tomatisch over op de werkplaats al-
daar. Met de joystick beweeq je de
monteur langs de wagen om hem met
de vuurknop banden te laten verwis-
selen. Heb je weinig geld in de onder-
houdsploeg gestoken, dan wreekt zich
dat hierin. De mannen kunnen zo
traag als gemalen poppestront zijn als
ze niet veel verdienen. Rijdt de auto
de pits weer uit, dan krijg je de mede-
deling hoeveel tijd de reparatie heeft
gekost.

Hiermee is zo'n beetje het hele spel
beschreven. Veel meer te beleven is
er niet. Formula 1 is duidelijk een spel
voor de echte liefhebbers of race-
fanaten. Veel franje is er niet. Koop
het als je helemaal gek bent van ra-
cen en wat eromheen speelt alles,
laat het anders maar liggen. ]
(PM)
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Wanneer u na uw vingers blauwgetikt
te hebben in het bezit van "Files”
bent, kunt u ook zonder microdrive
met files werken. Interface 1-bezitters
hebben wel een paar extra moge-
lijkheden.
Doordat de files in RAM staan kunnen
ze snel geschreven, gelezen en gea-
dresseerd (lees: een regel opgezocht)
worden. Verder is er de mogelijkheid
van werken met gecomprimeerde files
en indexed files (dus gooi al die oude
tekstcompressie-programma’s maar
aan de kant), snel schrijven van com-
plete pagina's (voor 0.m. adventures),
lezen van het scherm. Een handige
gebruiker zou er zelfs een database
mee kunnen ontwerpen (waarvoor de
 auteur zich aanbevolen houdt!).

Begrippen

Voordat we beginnen met het bespre-
ken van de diverse mogelijkheden
eerst wat begrippen en afkortingen.
1. CR: afkorting voor Carriage Return
ofwel ENTER (=CHRS$ 13).
2. File: een datastructuur die opge-
bouwd is uit O tot theoretisch oneindig
veel z.g. records. Deze records kun-
nen in principe alleen sequentieel ge-
lezen en geschreven worden, d.w.z.
de file is eerst leeg; de te schrijven
records worden aan het einde van de
file toegevoegd en lezen doe je vanaf
het begin van de file.
De files die wij gebruiken zijn z.g.
tekstfiles, d.w.z. de records zijn re-
gels: rijtjes letters van willekeurige
engte afgesloten met een CR. We
~kunnen deze files dank zij de
Spectrum-mogelijkheden ook als af-
zonderlijke characters lezen (d.m.v.
INKEY$# 4) of als getallen als we die
er eerst ingezet hebben (b.v. met IN-
PUT# 4; getal).

3. WF & RF: In wat volgt wordt steeds
gesproken over (actuele) writefile of
schrijffile, afgekort WF; dit is de file
waarop voor het moment alle schrijf-
acties plaatsvinden, en (actuele) read-
file of leesfile, afgekort RF; de file
wadrop momenteel alle leesacties
plaatsvinden. Let wel, deze twee kun-
nen best een en dezelfde file zijn; er
kunnen bovendien nog vele andere
files tegelijk bestaan (tot 256 tegelijk!).
4. eof (end__of__file): deze BASIC-
variabele heeft steeds betrekking op
RF en wordt gecreéerd zodra er enige
lees- of schrijfactie naar files heeft
plaatsgevonden (zie voor voorbeelden
regels 140, 160, 370, 840). Ze dient
ertoe om te testen of het einde van
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de file bereikt is en kan de volgende
waarden hebben:

0: niet aan einde file (dan is dus
NOT eof waar)
1: einde file (eof waar)

-1: de huidige readfile bestaat niet
(eof waar, kan op soortgelijke wijze
geinterpreteerd worden als eof=1, nl.
er mag niet uit gelezen worden).

5. channel: een input- enfof output-
routine, die als zodanig een fy-
sisch/software apparaat voorsteit (ook
wel /O device).

stream: een verbinding met een chan-
nel. De Spectrum kent vier standaard
channels:

K (keyboard: in- en output) met
streams -3,0 en 1;

R (RAM: output) met stream -1;

S (screen: output) met streams -2 en
2.

P (printer: output) met stream 3.
Streams < 0 zijn voor het systeem
gereserveerd. <.

Door het filesysteem te initiéren wordt
een nieuwe stream nd, nl.
stream 4 die leidt naar de channel
files. Het is niet mogelijk om door een
statement van de vorm OPEN #-5,
"F" of iets dergelijks andere streams
naar deze channel te openen. U kunt
echter toch als voigt te werk gaan om
stream s te openen naar de channel
files: POKE 23574 +2*s,11: POKE
23575+2"s,0.

6. Controls: een rijtie characters (2 of
meer, afhankelijk van type), begin-
nend met een code tussen O en 31 en
eindigend op een CR. Deze charac-
ters worden dus NIET naar de file ge-
schreven (ook de CR niet) en dienen
alleen om een speciale functie uit te
voeren,

T mgol: de characters t/m de volgen-
de CR.

8. pagina: de characters t/m de vol-
gende CHR$ 9 & CHR$ 13 combina-
tie (of tot einde file). Ik heb de vrij
neutrale combinatie CHR$ 9 & CHR$
13 gebruikt, omdat ze hooguit de
printpositie iets wijzigt. Voor het
schrijven en lezen van dergelijke pagi-
na's zijn controls beschikbaar.

Initialisatie

Het filesysteem wordt opgestart door:
RANDOMIZE USR 62670. Dit is maar
eenmaal nodig, tenzij u NEW geeft.
Hierdoor komt stream 4 beschikbaar
om naar files te lezen en te schrijven.
PRINT # $; "test” b.v. schrijft de
tekst 'test’ plus CR naar WF.

INPUT # 4;i$ leest uit RF letters tot
aan een CR en zet deze in de varia-
bele i$.

Maar ook is h.v. mogelijk LET
i$=INKEY$# 4 of PRINT INKEYS$# 4;
hiermee wordt het huidige character
uit de readfile gelezen en toegekend
aan i$, resp. geprint.

Nog en andere mogelijkheid (alleen
voor Interface 1-bezitters) is (b.v.)
MOVE # 4 TO # 3, die RF afdrukt op
de printer; MOVE # 4 TO # 2, die RF
afdrukt op het beeldscherm; MOVE #
4 TO # 5, waarbij # 5 eerst geopend
is op de M.D. met b.v. OPEN #
5;"m";1;"data”, deze schrijft de file
naar M.D. (of omgekeerd: MOVE # 5
TO # 4).

In het nieuwe systeem is het ook mo-
gelijk het scherm als input-device te
gebruiken: characters worden gelezen
vanaf de huidige printpositie, waarbij
door het lezen van een character de
printpositie opschuift. Als er vanaf de
printpositie tot het eind van de regel
niets meer staat, wordt een CR gele-
zen.

Door deze veredelde SCREENS zijn
ook instructies mogelijk van de vorm
MOVE # 2 TO # 3 (alternatieve
COPY), INPUT # 2;i$ (leest een string
van het scherm);, MOVE # 2 TO # 4
(kopieer het scherm naar de file), LET
i$=INKEY$ # 2 (leest de character
op de huidige schermpositie en zet
deze in i$; grafische characters zijn
ook toegestaan). Zie ook regeis
280-340,

Een van de belangrijkste instructies is
wel: PRINT # 4,i$. De file-outputrou-
tine zet de te printen characters in
een interne buffer (max. 255 charac-
ters) totdat een CR gelezen wordt (let
wel dat PRINT # 4;i$ impliciet een CR
achter i$ zet. Wilt u dat niet, gebruik
dan PRINT # 4.i%; wat geen CR gene-
reert. Dit gebeurt overigens ook bij de
gewone PRINT naar het beeld-
scherm).

Het lezen van de CR maakt dat de
buffer inclusief de CR naar WF ge-
schreven wordt. Als u meer dan 255
characters zonder CR wilt schrijven,
krijgt u een "No room for line'" error
en de buffer wordt niet weggeschre-
ven. Het gebruik van een buffer is no-p»
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dig omdat files in het variabelenge-
bied worden opgeslagen (zie boven)
en strings in workspace; wordt er 1
character aan een file toegevoegd,
dan schuift alles erboven 1 plaats op,
dus ook de string.

Echter, de string-printroutine in ROM
(adres # 203C) gebruikt een register
en geen systeemvariabele om het vol-
gende te printen character aan te wij-
zen; deze wordt niet verhoogd, met
als gevolg dat steeds dezeltde charac-
ter (de eerste) naar de file geschreven
wordt. Doordat de buffer characters
opslaat wordt met toevoegen van let-
ters gewacht tot een CR; dan worden
ze uit de butfer gelezen (deze schuift
niet op, dus nu is er geen probleem).
Het enige wat u niet mag gebruiken,
zijn stringexpressies waarin een CR
voorkomt die niet het laatste character
is, b.v. PRINT # 4, "test1” + CHR$
13+ "test2”. Deze schrijft na de
CHR$ 13 "test1’ & CR naar de file,
zodat workspace 6 plaatsen opschuift
en het adresregister naar 'test1’ wijst,
zodat in de file komt te staan:
testi<CR>test1<CR> (<CR>
staat voor CR).

Let wel: PRINT # 4;"test1"""test2” is
wel mogelijk (de quote ' staat voor
CR); hier staan namelijk twee string-
expressies (test1 en test2) gescheiden
door een z.g. print-item.

Het af en toe moeten schrijven van
een CR (minstens elke 255 charac-
ters) is ook geen bezwaar; meestal
doet u dit impliciet (zoals in PRINT #
4;"1est"). Wilt u echter per se geen
CR naar de file schrijven, gebruik dan
de dump-optie (zie hieronder).

Een andere belangrijke instructie is
INPUT # 4;i$: deze leest uit RF een
regel. Let wel, dat TAB, INK etc. be-
nevens quote (") in die regel proble-
men kunnen veroorzaken. Gebruik lie-
ver INPUT # 4; LINE i$ (deze leest tot
CR).

Verder geldt dat INPUT ook naar WF
kan schrijven of controls kan geven
{voorbeeld in regel 240). Dit geldt
trouwens ook voor de gewone INPUT:
bij INPUT "Uw antwoord'";i$ wordt
"Uw antwoord'’ geschreven en i$ ge-
lezen. Merk op dat hier NIET een al-
sluitende CR geschreven wordt, zoals
bij PRINT.

Pas op voor constructies als INPUT #
4:i$,j$: de komma is een character die
geschreven wordt (naar WF). Gebruik
in plaats daarvan INPUT # 4;i$;j$.

Range

Over de characters die u mag schrij-
ven: voor compacted files de codes
van 32 t/m 127 (spatie t/m copyright;
codes hierboven geven "'Integer out
of range'’), voor alle andere de codes
van 32 t/m 255 (spatie t/m COPY).
Voor de codes lager dan 32 geldt het
volgende: alle codes 0-31 die in het
Spectrum-systeem NIET gebruikt wor-

den, worden hier als controls gebruikt
(speciale functies) en kunnen als zo-
danig op zowel compacte als niet-
compacte files worden "'losgelaten’.
CHRS$ 13 (ENTER) en CHR$ 6 (kom-
ma) worden "'gewoon” naar beide ty-
pe files geschreven, alle andere (zoals
TAB:CHR$ 23, INK:CHR$ 16 etc.) mo-
gen alleen bij niet-compacte files ge-
bruikt worden.

Controls

De controls worden nu besproken:
steeds worden de ASCll-waarden (CO-
DE's) van de samenstellende charac-
ters opgencemd behalve de afsluiten-
de 13(=CR): deze is ALTIJD nodig!
Elke control wordt verduidelijkt met
een of meer voorbeelden uit het de-
mofinfo programma.
0: open RF om te lezen, d.w.z. zet de
lees-pointer vooraan in de file. Als RF
een indexed file is, wordt nu de index
opgemaakt. Deze control wordt zo
vaak gebruikt in het programma dat ik
er een subroutine van gemaakt heb:
rr (regel 60).
1,n: file n (0< =n< =255) wordt de
RF. Let wel dat file n moet bestaan
(al eerder gecregerd als writefile of in-
gelezen van tape), anders krijgt u
"Variable not found'' zodra u er lees-
operaties op uitvoert: INPUT # 4,
INKEYS # 4, MOVE # 4 TO ..., diver-
se control-functies etc.
Voorbeelden: regel 130, 290, 920.
2.t initieer WF als een file van type t,
d.w.z. de file wordt gecreéerd in het
variabelengebied (overschreven als hij
al bestond) met het huidige WF-
nummer (dit nummer wordt bepaald
door control 3,n), de lengte wordt 0;
de write- en de readpointer worden
aan het begin van de file gezet; t kan
zijn: 0 (normaal), 1 (character-
geindexeerd), 2 (regel-geindexeerd), 3
[Pag ina-geindexeerd), 4 (compact).
ype 0 en 1 hebben evenveel opslag-
capaciteit nodig; 2 en 3 hebben voor
elke regel, resp. elke pagina 2 bytes
extra nodig (voordeel: snel access tot
een willekeurige regel); 4 gebruikt de
minste opslagruimte (ca. 66 % van
een 0-type file), maar kan alleen cha-
racters 32-127 & CR & printkomma
bevatten en is niet bij alle control-
functies te gebruiken.
Voorbeelden: regels 100, 290, 440,
520, 630, 670, 730, 770, B80.
3,n: file n wordt de WF. Let erop, dat
de file moet bestaan, wilt u ernaar
schrijven (gebruik daarvoor vorige
control: 2,t).
Voorbeelden: regels 100, 290, BBO.

Samenvattend over de controls 0,1,2
en 3

a) Kies een filenummer, b.v. 6. Door
PRINT # 4;CHR$ 3;CHR$ 6 wordt file
6 de file waarnaar schrijfoperaties
moeten plaatsvinden. Merk op dat er
niets aan de file zelf verandert.

b) Gebruik PRINT # 4,CHRS 2: CHRS

t als de file 6 nog niet bestond alvo-
rens ernaar te schrijven (met t een
der bovengenoemde typen). Dit
creéert de WF.

c) Nu kan er in de file geschreven
worden. Wil men weer lezen uit deze
file 6, gebruik dan:

d) PRINT # 4,CHR$ 1:CHR$ 6: dit
maakt file 6 de huidige readfile (merk
op: verandert niets aan de file) en

e) PRINT # 4;CHR$ 0: dit zet de
readpointer aan het begin en in-
dexeert in geval van type 2 of 3
(regel-, resp. pagina-geindexeerd).
(einde samenvatting)

4,s: deze control schrijft een pagina
vanaf de huidige positie van RF naar
stream s. Als s=2 (gewone beeld-
scherm) wordt bovendien eerst een
CLS uitgevoerd, als s=23 (printer)
wordt eerst een FORMFEED (CHR$
12) gegeven.
Voor s=4 (files) betekent het dus:
schrijff een pagina van RF naar WF
{b.v. om stukken te kopiéren tussen
files); gebruik desgewenst de BASIC-
variabele eof om te testen of het eind
van RF bereikt is (eof=1).
Voorbeelden: regels 180, 220, 325,
390, 650, 690, B840, 920.
5,s8: schrijft een blok van stream s
naar de writefile, b.v. s=2 (lees het
scherm tot onderaan en schrijf naar
de writefile); s=1 (lees characters van
toetsenbord afgesloten door CHRS 9
[IQAPS SHIFT & 8) en CHR$ 13 (EN-
ER) en schrijf ze naar WF. Voor-
beeld: regel 310.
(6 t/m 13 zijn geen controls, het zijn
characters die ongewijzigd naar WF
worden geschreven.)
14,s: als 4,5 maar nu een regel i.p.v.
een pagina. Voorbeeld: regel 160.
15,s8: als 5,5 maar nu een regel i.p.v.
een pagina. Geen voorbeeld in pro-
gramma.
(16 t/m 23 zijn geen controls, het zijn
de gebruikelijke positie en kleur-
controllers en ze worden ongewijzigd
naar WF geschreven.)
24 k,l: vindt de k+ 256" 1-de regel van
de file. Dit vinden gebeurt door de
readpositie op 0 te zetten en het ver-
eiste aantal CR's te tellen. Dit kan
lang duren bij grote files. Echter in
het geval van een regel-indexed file
(type 2) wordt een index gecreéerd,
die onmiddellijke toegang tot de ge-
wenste regel geeft.
Dit maken van de index gebeurt zodra
de file geopend wordt om te lezen (0)
en kan enige tijd en de index zelf ge-
heugenruimte kosten.
Uitzondering: in het geval van een
character-geindexeerde file wordt de
leespositie niet op de k + 256" 1-de re-
gel, maar op de k + 256" 1-de charac-
ter gezet. Deze wijze van indexeren
kost tijd noch geheugenruimte en
geeft de mogelijkheid characters apart
te adresseren.
Voorbeelden: regels 240, 250, 580,
750.
25,k,1: Als de vorige: 24,k,1 maar nu
betreffende een pagina: de readposi-»
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tie wordt op de k + 256" 1-de pagina
gezet. Indexering (en dus snelle toe-

gang) wordt toegepast als RF een
pagina-indexed file is.

Voorbeeld: regel 850.

26,n$: Save RF met de naam n§ als
programma. Voorbeeld: regel 410.
27,n$: MERGE/LOAD file met de
naam n$. Voorbeeld: regel 430.
28,n$: Verify RF met de naam n$.
Voorbeeld: regel 420,

Voor saven op microdrive; creéer een
nieuwe datafile b.v. op stream 5:
PRINT # 4;CHR$ 0: OPEN #
5:"m'":1;"fil.dat": MOVE # 4 TO # 5:
CLOSE # 5.

Laden met: PRINT # 4,CHR$ 2,CHRS$
t: OPEN # 5;"'m"';1;"fil.dat"": MOVE #
5 TO # 4: CLOSE # 5 waarbij t het
gewenste type aangeeft.

29,c: Dump de character met code ¢
naar WF. De manier om welke cha-
racter dan ook zonder meer naar WF
te schrijven (en zonder extra CR in de
file te zetten).

Voorbeeld: regel 460.

30,s: Edit WF (deze moet niet-com-
pacted zijn) op diens readpositie,
waarbij de edit-characters gelezen
worden van stream s. B.v. s=0: key-
board (het meest gebruikt), maar ook
van stream s =4 kan gelezen worden:
de RF, waarin gewone characters,
maar ook cursorcodes (8 & 9), delete
(12), enter (13) etc. kunnen staan. De-
ze moet echter ten minste 1 CR be-
vatten vanaf de leespositie, wil het
EDITen eindigen (op straffe van
hangup!).

Voorbeeld: regel 370.

31: breek RF af op de huidige leespo-
sitie, manier om de file in stukken te
verdelen (ev. in combinatie met 4.4).
Voorbeeld: regel 490.

Foutmeldingen

integer out of range: bij het schrijven
van verkeerde characters naar com-
pacted file.

Variable not found: de read- of write-
f#e bestaat (nog) niet.

Out of memory: de file is te groot ge-
worden; CLEAR lost dit op, maar u
bent de file kwiijt.

End of file: u probeert te lezen voorbij
einde van RF; gebruik de variabele
eof om dit te voorkomen.

Invalid argument. een control wordt
niet op de vereiste wijze met een CR
afgesloten.

Invalid stream: u doet operaties via
stream 4 zonder te hebben geinitieerd
met RANDOMIZE USR 62670.

No room for line: de buffer is vol: u
probeert meer dan 255 characters
zonder CR te schrijven. [

(vervolg zie pag. 41)



Artificial Intelligence en GO
De computer speelt Go

Eindelijk en na veel moeite is het dan
zover. Hoewel het geheel er niet over-
zichtelijker op is geworden, is het toch
gelukt het belangrijkste deel van het
64 K Go-programma over te brengen
op de 48 K Spectrum. Daarvoor
moesten wel een aantal concessies
worden gedaan, Zo heb ik bijvoor-
beeld een groot deel van het beeld-
schermgeheugen van de Spectrum
moeten gebruiken voor de variabelen
van het programma. daarvan
is dat de outpul naar de gebruiker
moet geschieden met het attributen-
geheugen. Het is dus m.a.w. niet
meer mogelijk tekst op het beeld-
scherm te krijgen. D.m.v. verschillen-

kleurde blokjes wordt het
beeldscherm getekend. Het Go-
toernooi waar ik het over had (zie ook
straks) wordt gespeeld op 9 x 9, niet
op 13 x 13.

Doordat er zoveel is veranderd, is het
helaas ook niet meer mogelijk de
meeste procedures uit het eerste pro-
gramma van deze serie zonder meer
over te nemen. Daarnaast zijn de
replay-optie en de mogelijkheid om te-
gen een mens te spelen vervallen.

Hoe sterk is het
programma

Hoe sterk is het programma nu ge-

worden? Het antwoord op deze vraag
is niet ondubbelzinnig te geven, maar
het ligt ergens tussen de 60 en de 65.

Het hangt namelijk niet alleen af van
de sterkte van de tegenstander hoe
het programma speelt, maar ook van
de speelstijl. Door de regelconstanten
te veranderen, kan het programma
aan een tegenstander wor-
den aangepast. Dit alles maakt het
niet eenvoudiger een eenduidige
rating vast te stellen. Bij een precieze
bepaling van de kracht moet eigenlijk
ook de snelheid waarmee een zet
wordt geproduceerd in ogenschouw
worden genomen. Het Go-programma
uit dit nummer produceert binnen een
seconde een zet zodat het in een
viuggertjestoernooi een heel wat ho-
gere klasse zou scoren. Nevenstaand
diagram geeft het spelverloop van een
partij van dit programma tegen een
vorige versie van het programma. Dit
programma speelt met wit.

Dit is de laatste in een
reeks van 3 artikelen
over een voor de
Spectrum 48 K
ontworpen Go-
programma in PASCAL.
Dit keer met de
complete listing. Auteur:
Joop Oele.

Experimenteren met
het programma

Aangezien de werking van het pro-
gramma tamélijk ingewikkeld is, is het
misschien beter eerst wat met de con-
troleconstanten te experimenteren.
Door deze constanten te veranderen,

) 20 24)
23 19 § 22";

verandert ook de nadruk die op een
bepaald type gegevens, dat door de
computer verzameld werd, wordt ge-
legd. Zo de constante "AC"
het gewicht dat aan gegevens wordt
toegekend die te maken hebben met
ij van groepen. De constante
" regeit het belang dat wordt toe-
gekend aan gebiedsuitbreiding en be-
scherming. De constante "VC"'
beinvicedt de neiging om zetten te
doen op basis van vormen.
Door in de verschillende algoritmen
zelt getallen te veranderen, worden
kleinere strategi ringen be-
werkstelligd. Voorbeeld hiervan is hoe
belangrijk het is om aan te vallen dan
wel een eigen keten te dekken. Een
ander voorbeeld is dat de score van
de penukivorm met twee wordt verme-
nigvuldigd. In bovenstaande partij ver-
loopt de zettenreeks 19-24 enigszins
vreemd. Door de getallen in de regels
1850 en 1910 te veranderen, kan wor-
den dat zwart steen 20 slaat
i.p.v. steen 19 te dekken. >
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Een Brits-Japans resultaat

Langzaam maar zeker groeit het aanbod
randapparaten voor de QL. Ook Sinclair zelf
blaast hierin een stevige partij mee, onder meer
door de lancering onlangs van een printer voor de
QL, en nu met de introductie van een 3.5 inch
disk drive die onder de Sinclair-vlag op de markt
verschijnt. Rob Baas peuterde 'm uit elkaar.

Opnieuw een floppy drive inclusief de
disk-controller als playmate. In het ju-
lifaugustusnummer bespraken we al
de Cumana floppy drive. Het nu ge-
toonde systeem is bedoeld voor de
QL. Omdat de meeste technische
aspecten al behandeld zijn ga ik nu
voornamelijk in op de gebruiksaspec-
ten van dit resultaat van Brits-Japanse
samenwerking.
~—Sinclair koos voor de QL voor een
drive voor 3.5 inch floppy's. Dit for-
maat werd enkele jaren geleden door
Sony geintroduceerd en wijkt in een
aantal opzichten af van de veel voor-
komende 5.25 en 8 inch floppy’s. De-
ze meestgebruikie diskettevormen zijn
in de letterlijke zin van het woord
flexibele schijven, en dat geldt ook
voor de envelop waar ze inzitten. In
dit geval hebben we te maken met
een dun (3 mm) maar hard doosje
waar de schijf in beweegt. De kans op
beschadigingen is zo veel kleiner. Bo-
vendien wordt bi| deze floppy de ope-
ning via welke de lees/schrijfkop
toegang heeft tot de opgeslagen ge-
gevens, afgesloten door een metalen
venster. Dit wordt pas geopend als de
floppy geheel in de drive is gescho-
ven. Door deze voorzieningen zijn de
prestaties relatief indrukwekkend. De
opslagcapaciteit bedraagt 720 kbyte,
__Jde overdrachtsnelheid 250 kilobaud
en de opslagdichtheid is bijna 9000
bpi, en dat is niet gering.

Wie maakt wat?

De meeste produkten die we als play-
mate besproken hebben waren van
Britse makelij. Hel hier getoonde
systeem is sinds een maand of vier
op de Engelse markt te krijgen via de
firma Micro Peripherals Ltd., maar is
nu ook onder het Sinclair-label ver-
krijgbaar. De stickers doen vermoe-
den dat we weer met een Brits pro-

dukt te maken hebben. Maar na open-

schroeven blijkt dit niet het geval te
zijn; het loopwerk van de drive inclu-
sief de servo-aandrijving en de stuur-
elektronica zijn vervaardigd in Japan
door de firma Mitsubishi Electrics
Corp. De Engelse bijdrage beperkt
zich, vermoed ik, tot het inbouwen in

een degelijk kastje en het aanbrengen
van het snoer naar de controller. De
controller is wel een Engels produkt.
Bekijken we de printplaten van de
controller en de stuurelektronica nog
eens goed, dan valt naar mijn smaak
toch wel een verschil in technisch
kunnen te constateren, Bij de Japan-
ners is alles duidelijk kleiner, valt de
verzorgde microtechniek op. Op de
Japanse printplaat wordt uitvoerig ge-
bruik gemaakt van surface-mount
chips. Hierdoor kan een grote hoe-
veelheid schakelfuncties vrij goedkoop
op een klein stukje pc-board worden
ondergebracht. Ook bij de overige on-
derdelen is een verschil in dichtheid
tussen beide printplaten zichtbaar. Bij
de Engelse controller-print is een IC
te zien waarover een etiket met de fir-
manaam is geplakt. Deze chip is een
EPROM van het type 2764. Hierin is
een programma van 8 kbyte opgesla-
gen. Dit programma dient om een
aantal basisopdrachten via de QL op
de drive te kunnen laten uitvoeren.
Deze EPROM is UV-erasable. Dat wil
zeggen, halen we het etiket eraf en
leggen we de chip een half uur onder
een ultraviolette lamp, dan zijn we de
informatie kwijt.

Installatie

De installatie is eenvoudig, alleen
moet ik nu wel meteen wat zeggen
over de meegeleverde handleiding.
Deze is werkelijk vreselijk slecht! Ik
heb hierover contact opgenomen met
de Nederlandse importeur, Compac,
die mijn mening deelde. In verband
met de kosten kunnen zij echter niet
veel meer doen dan een Nederlands-
talige toelichting bijleveren. Ik weet
niet wat hierin komt te staan, daarom
neem ik de installatie maar even kort
door.

Op de controller-kaart bevindt zich
een steker met een vijftal paren pen-
netjes. Deze paren zijn op de print
genummerd van 1 t/m 5. De twee
penneljes van zo'n paar kunnen wor-
den kortgesloten door middel van een
bijgeleverde jumper (een stukje plastic
van ongeveer 2 x 4 x 4 mm, waarin
een draadje zit). De belangrijkste pa-
ren zijn de nummers 2 en 4. Zonder
jumper op paar twee wordt aangeno-
men dat we te maken hebben met
dubbelzijdige floppy's. Met jumper

kan met enkelzidige floppy's worden »
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gewerkt. Het door elkaar gebruiken is,
gezien de constructie, niet goed mo-
gelijk.

Paar nummer 4 is erg interessant.
Hebt u eenmaal een floppy drive, dan
denk ik en vermoedelijk ook Micro Pe-
ripherals Ltd., dat u na verloop van
tijd alle gegevens op floppy hebt ge-
zet en de standaard-microdrives van
de QL niet meer zult gebruiken. Wan-
neer nu een jumper over paar 4 is ge-
zel, dan heeft dat de volgende
consequenties:

* Er vindt emulatie van de microdrive
plaats (de rol van de microdrive wordt
door de disk drive a.h.w. overgeno-
men) en de floppy's krijgen de naam
MDV (= standaardnaam op de QL
voor microdrives).
* Gevolg is dat de software die ge-
bruik maakt van microdrives nu auto-
matisch de floppy gaat gebruiken. Dat
is interessant bij gebruik van de mee-
geleverde PSION-software van de QL.
Als de QL wordt aangezet of op de
resetknop wordt gedrukt, dan wordt
nel als standaard bij de microdrives
het geval is, op floppy drive 1 gezocht
naar een programma met de naam
BOOT. Kortomn, er kan automatisch
worden gestart.
* De microdrives zijn in principe uit-
geschakeild.

Als u dit in gedachten houdt, is verde-
re installatie eenvoudig. Het lijkt waar-
schijnlijk dat jumper 4 pas later wordt
aangebracht.

Wat is er zoal
mogelijk?

De controller kan in totaal vier drives
bedienen. De nummering is hetzelfde
als bij de microdrives. De rest van de
mogelijkheden wordt in principe be-
paald door het programma op de
ROM in de controller. Laten we de
jumpers weg zoals op de foto, dan is
de naam van een floppy drive: FDK.
De opdrachten die de ROM kent zijn:
* DIR

* FORMAT

* MSET, FSET, VSET
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* COPY

* DGET, DPUT.

De opdrachten DIR, FORMAT en CO-
PY zijn dezelfde als de standaard QL-
opdrachten, maar nu kunnen ook fiop-
py’s worden gebruikt. De opdrachten
MSET en FSET stellen de microdrives
buiten werking. Bij MSET wordt de
drivenaam dan ook MDV; deze op-
dracht heeft dus hetzelfde effect als
het aanbrengen van jumper 4. Bij
FSET blijft de drivenaam FDK. De op-
dracht VSET geeft de mogelijkheid
om zelf een naam voor de floppy
drive te kiezen,

Met de DGET-opdracht kunnen we
een blok van 512 bytes op de schijf
adresseren en lezen. DPUT doet het-
zeltde maar schrijft de informatie op
de floppy. Jammer dat Interface | en
de QL deze opdrachten niet stan-
daard kennen voor microdrives.

Dit zijn eigenlijk alle opdrachten. Eer-
lijk gezegd had ik wel iets meer ver-
wacht. Bijvoorbeeld een betere pre-
sentatie van de inhoud van de flop-
py’s. Dit gebeurt op dezelide wijze als
bij de QL, dus zonder opgave van de
lengte van de files, Verder mis ik
standaardopdrachten om van een file
de gebruikie sectoren op het scherm
te zetten. Ook een delete-opdracht
ontbreekt in de firmware. En zo heb Ik
nog wel wat te wensen. |k vind de
firmware te mager en er is toch adres-
ruimte genoeg. Er had naar mijn me-
ning best een 32-kbyte ROM gebruikt
kunnen worden.

Het hele systeem

Met deze Sinclair-drive een floppy-
systeem voor de QL opzetten kost je
f 1.600,—. Dat is veel geld, naar mijn
idee zo'n vier tot vijf briefjes van hon-
derd te veel. Voor dit geld krijg je een
disk-controller, een floppy drive met
eigen voeding en een 3.5 inch floppy
met "Disk Utilities''. Een extra drive
zal, zoals ik van Compac hoorde,
rond de f 850,— gaan kosten. Ook in
dat opzicht vind ik de controller met
bijgeleverde software duur.

Tot slot iets over de utilities die op
floppy worden meegeleverd. Hierop
staan de faciliteiten die ik in de ROM
heb gemist. Het is goed dat ze wor-
den meegeleverd, maar ik had ze
graag op een ROM gezien. Nu moet
&r een programma worden gerund om
een functie uit te voeren die je toch
tot de normale systeemcommando's
rekent. Voorts zijn er of twee drives
nodig of er moet voordurend van flop-
py worden gewisseld, want je zet de-
ze utilities toch niet op iedere schijf.
Een mooie ulility is de back-up. Hier-
mee kun je een hele microdrive-car-
tridge op een floppy overzetten. Erg
handig in verband met de standaard
PSION-software. Een tweede, zeer
prettige utility (had m.i. overigens een
systeemopdracht moeten zijn) is de
mogelijkheid tot spooling. De kanaal-
elektronica stuurt zelfstandig files van
het ene naar het andere randappa-
raat, zonder dat de processor daar
iets van merkt. Zo kun je rustig op de
QL werken terwijl een file van floppy
naar de printer wordt getransporteerd.
Tot slot worden nog twee program-
ma's meegeleverd: Colprint en DAME.
Met Calprint kun je een scherminhoud
naar een kleurenprinter overbrengen.
Dit vind ik wel een utility. DAME is
een afkorting van Disk And Memory
Editor. Over echte dames roddel je
niet. Dat moet de fabrikant ook ge-
dacht hebben; na het signaleren van
haar bestaan wordt er in de hele ma-
nual met geen woord meer over ge-
rept. Ik ben fijngevoelig genoeg om
me daarbij aan te sluiten. [ ]



Het uitgezonden BASICODE-vertaal-
programma bestaat uit vijf delen, t.w.:
1. ICODE-2 standaardsubroutines
+ menuprogramma
2. BASICODE-2 inlees- en vertaal-
routine
BASICODE-2 schrijfroutine
42-koloms printroutine
BASIC-uitbreiding die de
Spectrum-BASIC aanpast aan de
BASICODE-eisen.

De BASIC-uitbreiding is in het vertaal-
programma opgenomen om u de
moeite te besparen alle BASICODE-
programma's te moeten aanpassen
aan de Spectrum-BASIC. Deze uitbrei-
ding verandert de werking van de
Spectrum-BASIC zodanig, dat deze
voldoet aan de BASICODE-norm.

o0

Handleiding

Laad het programma op de gebruike-
lijke wijze met "LOAD""". U hebt nu
alle delen van het programma in éen
keer in het geheugen geladen en na-
dat u eventueel deze handleiding hebt
bekeken, ziel u een menu met zeven
mogelijkheden:

J: Inlezen BASICODE-programma;
T: Vertalen BASICODE-programma;
K: List programma;

R: Run programma;

C: Omzetten Spectrum programma
naar BASICODE;

P: Print het omgezet programma,
S: Save programma in BASICODE;
<DELETE >: Verwijder menu-
programma en Save BASICODE-pro-
gramma.

U kunt u eventueel een BASICODE-
programma inladen. Start daartoe de
recorder en druk op "'J" (de LOAD-
toets). Op de schermrand moeten nu
strepen zichtbaar zijn, zoals bij het la-
den van gewone Spectrumprogram-
ma's, alleen iets dunner.

Gedurende de leader-toon zijn de
strepen rood/cyaan, daarna worden ze
blauw/geel. De eerste regel van het
BASICODE-programma, waarin de
naam staat, verschijnt tijdens het la-

schrifprogramma

Jan Bredenbeek uit
Hilversum schreef voor
de Spectrum een
BASICODE-2 lees- en
schrijffprogramma (versie
8.01) dat op 26 juni en
3 juli jl. door de NOS is
uitgezonden. Voor de
BASICODE-liefhebbers
en met dank aan de
redactie van
""Hobbyscoop’ drukken
we hierbij de op dit
programma betrekking
hebbende handleiding

integraal af.

den op het scherm. De overige regels
worden niet afgebeeld omdat er te
weinig tijd is om hiervoor te scrollen.

Het inlezen stopt overigens als men

« op de spatietoets drukt

+ het geheugen vol is

+ of het einde van het BASICODE-
programma bereikt is.

Er verschijnt dan resp. de melding:

- "BREAK tijdens inlezen"

= "Geheugen vol"

= "Inlezen OK" of "Checksum
ERROR’ op het scherm. Dit
laatste betekent dat er door een
drop out o.i.d. één of meer karak-
ters fout zijn ingelezen, het pro-
gramma hoeft hierdoor echter nog
niet onbruikbaar te zijn geworden!

Het programma staat nu in het geheu-
gen in de vorm zoals het werd uitge-
zonden, en met een druk op de "K"
(LIST) toets kunt u het desgewenst
bekijken. Eventuele fouten zijn er nu
al uit te halen, want de BASIC-
uitbreiding test niet de juiste "'syntax”
van de regels. Wilt u nu verbeteringen
aanbrengen toets dan BREAK in om
uit het menu te komen. Nadat u klaar
bent met het aanpassen van program-
maregels is d.m.v. RUN het vertaal-
programma opnieuw te starten.

JAa02I1SsSva

Spectrum-vertaling

Om het programma nu in een voor de
Spectrum bruikbare vorm te krijgen
moet het nog "'vertaald worden.
Druk daartoe op "T''. Het vertaalpro-
gramma zal nu de BASIC-woorden
door tokens vervangen, LET- en
GOTO-statements toevoegen waar dat
nodig is en zo meer. Verder worden
LEFTS, MID$, RIGHTS en VAL ver-
vangen door FN-functies (de VAL- esh
functie van de Spectrum blijkt in
BASICODE soms problemen te ge-
ven). Ook worden ON-GOTO en ON-
GOSUB vervangen door GOTO/
GOSUB (r1 AND v=1) + (r2 AND
v=2) + ,..waarinri, r2, ... de re-
gelnummers zijn en v de uitdrukking
tussen ON en GOTO of GOSUB,

Dit alles kunt u op het scherm zien
omdal de vertaalroutine elke vertaalde
regel op het scherm uitprint. Indien u
tijdens het vertalen op de spatieloets
drukt, zal het vertalen stoppen, als u
daarna weer op "'T" drukt in het
BASICODE-menu gaat de vertaalrouti-
ne weer verder waar hij gebleven
was.

Als het programma vertaald is, kunt u
het gaan runnen met "R". De meeste
programma'’s zullen nu meteen lopen,
maar soms kunt u wat problemen krij-
gen, wat blijkt uit een foutmelding of
iets dergelijks. Na een foutmelding
wordt de “programmacursor’’ op de
foute regel gezet, met "ENTER™ krijgt
u hem dus direct in beeld.

De melding "Nonsense in BASIC"
wordt gegeven als er in het program-
ma een syntax-fout zit. Meestal betreft
het dan vergeten puntkomma’s in
PRINT-statements of ontbrekende
aanhalingstekens-siuiten. Of er ont-
breekt een variabele achter NEXT.
Deze moet u dan zelf even verbeteren
(na NEXT komt altijd de variabele van
de laatste FOR).

Moeilijker wordt het bij READ-
statements die deze melding geven.
Er zit dan namelijk een fout in de
DATA-statements (vanaf regel 25000).
Kijk hier dan ook naar vergeten
aanhalingstekens-sluiten. Mocht u
niets kunnen vinden dan werd de mel-
ding waarschijnlijk veroorzaakt door
het lezen van een numerieke waarde »
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BASICODE

in een string of omgekeerd. Probeer

dan de plaats in de DATA te achter-

halen en zet dan indien mogelijk een
RESTORE-statement voor het desbe-
treffende READ-statement.

Verder komt de melding ""Variable not
found™ nog al eens voor. De program-
meur heeft dan vergeten de desbetref-
fende variabele op nul te zetten (of de
lege string bij een stringvariabele).
Soms krijgt u deze melding ook bij ar-
rays. Maak voor in het programma
(b.v. op regel 1005) een regel waarin
u de desbetreffende variabele op 0 of
""" zet. In het geval van een array
moet u ean DIM-statement zetten met
een dimensiegrootte van 10.

Bij programma’s waarin een wachtlus
zit in de vorm van b.v. FOR I=1 TO
1000:NEXT | zult u meestal merken
dat deze te lang duurt. Dit komt door
de nogal trage Spectrum-BASIC. Druk
in dat geval tijdens het wachten op
BREAK, tik ENTER en maak de eind-
waarde van de FOR—NEXT-loop een
factor 5 tot 10 kleiner.

Opmerking: bij sommige programma’s
loopt deze vertraging via een variabe-
le, pas dan alleen deze aan!

Schrijven in
BASICODE

Met dit vertaalprogramma kunt u ook
BASIC-programma’s saven in
BASICODE-formaat. U kunt hiertoe
zelf een programma schrijven of een
bestaand programma inladen of
mergen, als het maar op regel 1000
begint en voldoet aan het
BASICODE-2 protocol (zie hoofdstuk 3
van het BASICODE-boek).

Om een geschikt BASIC-programma
om te zetten naar BASICODE toetst u
de "'C" van het menu in. Het omzet-
programma zal nu eerst gaan kijken
of u geen verboden statements hebt
gebruikt in uw programma. Indien dit
wel zo is, wordt de melding
"+ERROR+"" gegeven, gevolgd door
de regel waarin de fout zat met het
bekende vraagteken direct na het fou-
te woord. Dit zal ook gebeuren als u
vergeten bent haakjes te gebruiken bij
functies, b.v. SIN X i.p.v. SIN(X) of
TAB 10 i.p.v. TAB(10). In de meeste
BASIC’s en dus ook in BASICODE
moeten altijd haakjes gebruikt worden
bij functies, ook als dat wiskundig ge-
zien niet nodig is.

OPMERKING: tussen de functienaam
en het haakje mogen geen spaties of
control-codes staan, anders krijgt u
toch nog een foutmelding!

Nadat u de fout verbeterd hebt, moet
u het vertaalprogramma opnieuw star-
ten d.m.v. RUN en vervolgens weer
"C" kiezen. Indien het omzetprogram-
ma geen fouten vond krijgt u nu de
melding "Syntax O.K. Omzetten?
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(i/m)". Wanneer u met "'N" antwoordt,
wordt het omzetten afgebroken en
springt de computer terug naar het
menu. Als u echter ""J" kiest, zal het
BASICODE-programma ve s
omgezet worden in een z.g. ASCll-file
in een string P$. Daarbij wordt het
oorspronkelijke BASIC-programma
verwijderd.

Alle tokens van de Spectrum worden
nu geéxpandeerd naar afzonderlijke
letters. Verder zullen LET-statements
onderdrukt worden, evenals GOTO's
direct achter een THEN, wat een
beetje ruimte bespaart en beter over-
eenkomt met het BASICODE-protocol.
Ook worden spaties toegevoegd in-
dien dat nodig blijkt, b.v. voor TO en
THEN. Semmige computers hebben
dit nodig.

Extra's

Er zijn nog een paar extra’s m.b.t. de
niet-SPECTRUM-statements zoals:
LEFTS, MID$, RIGHT$, ON-GOTO en
ON-GOSUB. Deze statements kunt u
in uw programma als volgt nabootsen:

LEFTS door FN I$ of FN LS;

MID$ door FN m$ of FN M$;

RIGHT$ door FN r$ of FN RS;

ON v GOTO 11,12,13 . . . door GOTO
{11 AND v=1) + (12 ANDv=2) + . .
(v = variabele, 11,12 enz. zijn regel-
nummers).

Op dezeifde manier vervangt u ON , .
GOSUB door GOSUB (11 AND v=1)

Fiaiail
OPMERKING: Tussen de GOTO/
GOSUB en het haakje mogen geen
spaties of control-codes zitten!

Het omzetprogramma zorgt ervoor dat
deze statements automatisch vervan-
gen worden door BASICODE-state-
ments. Indien er bij het omzetten een
regel langer dan 60 karakters wordt
gegenereerd, ontstaat de melding
"Regel NNNN te lang" waarin NNNN
het regelnummer is. Het omzetten zal
hierdoor overigens niet stoppen, wel
zult u om dit te verbeteren het origi-
nele programma opnieuw in moeten
laden (ev. via BASICODE).

Overigens zal een regel die in de oor-
spronkelijke listing op het scherm 60
karakters lang is meestal resulteren in
een jets kortere BASICODE-regel van-
wege het onderdrukken van spaties
en LET-statements e.d.

Als het programma omgezet is, kan
het in BASICODE-formaat worden ge-
saved met ''S"' uit het menu. Let op:
het saven begint DIRECT na het in-
drukken van de S-loets: zet de recor-
der dus aan voor u op ''S" drukt!

Met de "'P"-optie is het mogelijk om
het omgezette programma in de string
P$ zien. Als u om een of andere re-
den uit het menu bent geraakt, moet
u dit starten met GOTO 400. Doe het
niet met RUN, aangezien deze hande-
ling de laatste de string uitwist!

Fouten

Ondanks het feit dat het omzetpro-

gramma bepaalde fouten opspoort, is

nog wel een kwestie van goed oppas-
sen of een programma wel aan de

BASICODE-norm voldoet. Let met na-

me op de volgende punten:

= Variabelen mogen uit hoogstens 2
tekens bestaan en mogen geen
kieine letters bevatten.

« Strings mogen hoogstens 255 ka-
rakters lang zijn.

= 8tring slicing, b.v. A$(6 TO B) is
niet toegestaan; gebruik hiervoor
LEFTS, MIDS en RIGHTS.

Zie boven.

+ Achter GOTO en GOSUB moet
een regelnummer staan, dus niet
b.v. GOTO 1000 + 100+A. Gebruik
hiervoor ON-GOTO (zie boven).
Bovendien de expressie naar
bestaande regels verwijzen.

* RESTORE en RUN mogen geen
regelnummers hebben.

* NietIFA>Band C>D THEN . . .
maar IF (A>B) AND (C>D) THEN

= U mag alleen strings met een zui-
ver numerieke inhoud loslaten op
de VAL-functie, dus geen formules
o.i.d. Gebruik desnoods FN V i.p.v.
VAL in uw programma. CLS is wel
bruikbaar in een programma; het
omzetprogramma maakt daar na-
melijk automatisch GOSUB 100
van.

De eerste regel van een BASICODE-
programma moet altijd luiden:

1000 LET A=N:GOTO 20:REM "pro-
grammanaam”’.

Hierbij moet voor N een getal inge-
vuld worden dat gelijk is aan de maxi-
male lengte van alle strings te zamen.
Bij sommige computers (niet de Spec-
trum) moet namelijk eerst ruimte voor
de strings worden gereserveerd. Dat
gebeurt door de sprong naar regel 20.
Meestal kan men voor N een waarde
100 aanhouden, maar bij veel lange
strings moet u een hogere waarde
kiezen. Als regel 1000 niet aanwezig
is, doet het omzstprogramma niets!
Indien u het schrijfprogramma niet
wenst te gebruiken, kunt u intikken
CLEAR 56755; hierdoor wordt RAM-
TOP verhoogd zodat er ruim 1 K extra
geheugen vrijkomt, maar het schrijf-
programma vernietigd wordt zodat u
het niet meer kunt gebruiken.

De 42-koloms
printroutine

Dit nieuwe Spectrum-vertaalprogram-
ma bevat een 42-koloms printroutine
die het scherm van de Spectrum aan-
past aan de BASICODE-norm. Dit
kunt u zien tijdens het draaien van

het programma of het listen. Alleen bij
het editen van BASIC-regels is het »



scherm nog 32-koloms. Indien u de
42-koloms routine in uw eigen pro-
gramma's wilt gebruiken, kan dat door
hem te saven met:

Save "42-koloms" CODE 57989,1715.
In uw programma dient u dan na het
inladen van de routine te zorgen voor
de initialisatie. Dit geschiedt als volgt:

RANDOMIZE USR 57989 Print 42 ko-
lommen op het scherm

RANDOMIZE USR 5?993 Print 42 ko-
lommen op de printer;

RANDOMIZE USR 58048: Terug naar
32 kolommen op het scherm;
RANDOMIZE USR 58058: Terug naar
32 kolommen op de printer.

Voorbeeld: indien u 42 kolommen op
scherm en printer wilt (van de ZX
printer of andere printer die via de
normale Spectrum printerbuffer werkt)
moet u na het laden zowel RANDO-
MIZE USR 57989 als RANDOMIZE
USR 57993 intikken. Deze printroutine
is zonder problemen te gebruiken met
de Microdrive/lmterface 1.

De routine kent afgezien van de nor-

male control-codes nog drie extra

codes:

+ Print CHR$ 24 + CHR$ N: Hiermee
stelt u het aantal schermregels in
met N (1 t/m 24).

» Print CHR$ 4: Zet scroll-prompt uit.
Nu zal het scherm continu door-
scrollen. Overigens kan het printen
te allen tijde worden afgebroken
met BREAK.

+ Print CHR$ 5: Zet scroli-prompt
aan. Er wordt nu weer met scrollen
gewacht, maar de scrol
verschijnt alleen in beeld als er
minder dan 23 regels zijn in-
gesteld.

De BASIC- uitbreiding

Om de vele problemen die bij het
laten draaien van BASICODE-
programma's op de Spectrum ont-
staan het hoofd te bieden bevat dit
nieuwe vertaalprogramma een
BASIC-uitbreiding die de
Spectrum-BASIC aanpast aan
BASICODE, als voligt:

1. Regelnummers tot van 10000 tot
32767 zijn nu toegestaan.

2. String-, array- en FOR—NEXT-
variabelen mogen een naam heb-
ben die 255 karakters lang is i.p.v.
1 karakter, dus b.v. INT en FOR
HO=1 TO 10 zijn nu toegestaan.

3. String-arrays en gewone strings
met dezelfde naam worden onder-
ling onderscheiden (b.v. A$ en

AS(1).

4. Arrays (numeriek of string) mogen
een index nul hebben, dus A(D) is
toegestaan. Met DIM A(10) decla-
reert men nu een array met index
0 t/m 10, dus met 11 elementen.

5. Met een DIM-opdracht kan men nu
meer arrays declareren, b.v. DIM
A(10),B(12),C8(5). g

6. De elementen van een string-array
hebben nu een variabele lengte
i.p.v. een vaste lengte. Met DIM
AS$(12,10) ontstaat een tweedimen-
sionale string-array met 13 x 11
strings die ieder zich gedragen als
normale strings. In normaal
Sinclair-BASIC zou dan een array
van 12 strings met een vaste leng-
te van 10 karakters ontstaan, maar
dit strookt niet met de BASICODE-
norm zodat hier mogelijkheden
zouden ontstaan.

String-slicing zoals dat in Sinclair-
BASIC gebruikelijk is (b.v. AS(6 TO 8))
is nu echter niet meer mogelijk omdat
er dan moeilijkheden zouden ontstaan
bij string-arrays.

Verder werkt het INPUT-statement nu
anders. De cursor verschijnt nu niet
op de onderste regel van scherm,
maar direct achter het laatst geprinte
karakter. Dan is de cursor bij INPUT
een streepje: "'_" i.p.v. ean knippe-
rende L of C. Ook is een prompt zo-
als in INPUT "Naam?";A$ niet toe-
gestaan, evenals meer variabelen
achter INPUT. Wel toegestaan zijn
file-nummers, zoals in INPUT £4;AS.
Indien u bij een numerieke INPUT
een regel intypt waarin een fout zit
(b.v. alleen ENTER) wordt de melding

BASICODE-versie 8.01
en printerproblemen

In de 42-koloms printroutine is een
fout gevonden die het printen op de
ZX-printer beinvioedt. Indien u name-
lijk een regel langer dan 74 karakters
op deze printer uitprint zal de eerst
geprinte regel 42 karakters lang zijn,
maar alle opeenvolgende geprinte re-
gels zullen slechts 32 karakters lang
zijn. Om dit te verhelpen dienen de
volgende POKEs ingevoerd te
worden:

POKE 58925,14:POKE 58926€,43:
POKE 58927,195
POKE 58928,12:POKE 58828,230

Overigens zult u bij normaal
BASICODE-gebruik van deze fout wei-
nig last hebben.

Verder zal de ZX-printer van de eerst-
volgende regel slechts 32 karakters
uitprinten als u COPY hebt gebruikt of
tijidens het printen op BREAK hebt ge-
drukt. Om dit te verhelpen: POKE
23679,43 voordat u opnieuw gaat
printen.

"?REENTER" gegeven en moet u op-
nieuw een intoetsen,

De BASIC-uitbreiding is compatibla
met de Microdrive/interface 1, alhoe-
wel voor het gebruik van de Interface
1-statements de volgende beperkin-

gen geldt:

De statements SAVE . . DATA,
LOAD . . DATA en VERIFY . . DATA
zijn niet mogelijk met de microdrive.
Wel met de cassetterecorder, maar
daarbij geldt dan dat de getal- of
string-array achter DATA een naam
heeft van 1 letter lang

U kunt programma's die met dit ver-
taalprogramma vertaald zijn niet draai-
en zonder BASIC-uitbreiding. Wel
kunt u normale Spectrum-BASIC pro-
gramma's loaden of mergen. In dat
geval worden echter alle variabelen
van het programma gewist omdat de-
ze niet uitwisselbaar zijn met die van
de BASIC-uitbreiding. U kunt echter
numerieke (niet string-jarrays inladen
met LOAD . . DATA en deze gebrui-
ken, maar u moet er dan wel rekening
mee houden dat de index van alle
elementen 1 omlaag schuift, dus A(1)
wordt A(0), B(2,3) wordt B(1.2) enz.

A002ISva

Tenslotte: dit hele vertaalprogramma
laat zich saven met BUN 700 (casset-
te) of RUN 800 (microdrive). Indien u
deze handleiding niet mee wenst te
saven, moet u in het menu de "'J"'-
optie kiezen en vervolgens BREAK
gebruiken. L

Gebruik met andere
printers dan de ZX-
Printer

Over het algemeen zult u de software
voor de printerinterface eerst moeten
laden alvorens u het BASICODE-
vertaalprogramma laadt. Nu zorgt het
laatste programma echter voor 42 ko-
lommen op de ZX- of Seikosha-printer
waardoor uw '‘echle’ printer waar-
schijnlijk niet meer functioneert. We
moeten dus voorkomen dat de 42-ko-
loms printroutine voor de printer wordt
ingeschakeld. Dit doet u door het sta-
tement "RANDOMIZE USR 57993"
uit de regels 750, 870, 940 en 960
van het vertaalprogramma te verwijde-
ren. Let op: alleen de RANDOMIZE
USR 57993, dus niet de hele regel!
Nadat u dit hebt gedaan, SAVE het
vertaalprogramma met RUN 700 (cas-
sette) of RUN 800 (Microdrive). U kunte

- SINCLAIR GEBRUIKER Kl
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nu normaal uw printer gebruiken ter-
wijl het scherm gewoon 42-koloms
blijft.

Opmerking: de printersoftware mag
geen adressen boven 55600 ge-
bruiken!

Diskinterfaces,
Wafadrive etc.

Bij het gebruik van deze apparaten
kunt u moeilijkheden verwachten, spe-
ciaal bij BASIC-statements die op het
gebruik van de interface slaan. Bij de
initialisatie van de Extended Basic
wordt gekeken of u een Interface 1
van Sinclair aangesloten hebt. Zo ja,
dan worden een aantal maatregelen
getroffen die de goede werking van
de Extended Basic met de Interface 1
garanderen. Het kan nu zijn dat een
andere interface op deze acties ver-
keerd reageert. Dit kunt u uittesten
door RANDOMIZE USR 6E4 in te tik-
ken (uiteraard als u het vertaalpro-
gramma geladen hebt!). Als er iets an-

NIHEUWYASS

PCM Show

Op 11 t/m 13 oktober wordt in de
Jaarbeurs te Utrecht de Personal
Computer Magazine Show georgani-
seerd. Het initiatief van deze Show is
genomen door het microcomputerblad

PERSONAL
DMPUTER

MAGAZINE

1985

Personal Computer Magazine. Het
wordt een grootscheepse manifestatie
met een speciaal karakter. Zakelijk-
beroepsmatige gebruikers, maar ook
geinteresseerden in toepassingen van
de computer thuis, komen volop aan
hun trekken, zo claimt PCM. Voor hen
zijn er speciale demonstraties, lezin-
gen, mini-seminars en film- en video-
presentaties op touw gezet. Daarbij is
er rekening gehouden met verschillen-
de kennisniveaus.

Tijdens de PCM-Show '85 zullen zo-
wel de exposanten als de beursorga-
nisatoren veel aandacht besteden aan
het actief betrekken van de bezoeker
bij het gebruik van hard- en software.
Ock de voorlichting is afgestemd op

ders gebeurt dan de melding OK gaat
er iets mis en dat kunt u verhelpen
door de volgende pokes in te voeren:

POKE 61100,24:POKE 61101,14:
POKE 61125,24

Daarnaast kunt u zoals gezegd pro-
blemen krijgen bij de disk-statements.
Dit komt voornamelijk omdat de disk-
interface voor het interpreteren van de
regel routines uit de Spectrum-ROM
aanroept. En zoals u weet kunnen de-
ze geen BASICODE aan.

U kunt bij het werken met deze state-
ments over het algemeen de volgende
vuistregels hanteren:

a. Geen variabelen gebruiken, dus
geen LOAD -"'m'";1;a$. In plaats van
variabelen moet u de waarde direct
invullen.

b. Getallen intypen als VAL "getal”,
dus LOAD+"m"";VAL "1","naam’ bij-
voorbeeld. Waarschijnlijk is dit laatste
bij de BETA diskinterface niet nodig,
vermoedelijk wel bij de Wafadrive en
de OPUS Discovery 1.

verschillende gebruikersdoelgroepen.
Doel van dit alles: het verlagen van
de angstdrempels, het vergroten van
kennis en kunde en het bewust ma-
ken van de grote waarde van de mi-
cro voor federeen, stellen de organi-
satoren.

Er is een uitgebreid evenementenpro-
gramma waaruit de bezoekers een
keuze kunnen maken. Met ingang van
10 september a.s. zijn er op het
adres:

VNU-Business Publications BV,
Afd. PCM-Marketing, F. de Haas,
Rijnsburgerstraat 11,

1059 AT Amsterdam, (020)-5102911
lijsten verkrijgbaar waar alle evene-
menten op vermeld staan.

Alvast een kleine , zeker niet volledi-
ge greep: lezingen voor ondernemers
uit het Midden- en Kleinbedrijf, lezin-
gen voor personen uit het taalonder-
wijs, lezingen voor LBO- en HBO-on-
derwijs, etc. Er is een grote stand
waar men zelf achter de personal
computer kan plaatsnemen en waar
men als bij een soort talenpracticum
op de computer wegwijs wordt ge-
maakt. Er is een film- en videocen-
trum met korte, interessante audiovi-
suals, een stand met noviteiten en
een demonstratiecentrum voor het to-
nen van allerlei onderwijsprogram-
ma's. Nieuwe Revue en Televizier
sponsoren de beide weekenddagen
en komen met speciale acties. PCM
zelf organiseert een wedstrijd en Mi-
crocomputer Club Nederland (MCN) is
met het Nationale Beursspel aanwe-

Zig.
Een groots opgezet gebeuren, dat ze-
ker uw aandacht waard is. Noteer de

datum dus in uw agendal L

Dan is er nog een probleem bij het
optreden van een foutmelding die op
een disk-statement slaat. Waarschijn-
lijk zal er dan teruggesprongen wor-
den naar de oude BASIC-interpreter.
Om de Extended Basic weer in te
schakelen moet u dan RANDOMIZE
USR 6E4 invoeren.

Overigens stel ik het zeer op prijs als
bezitters van deze interfaces een
oplossing weten voor bovengenoemde
problemen, of technische informatie
kunnen geven, dit te vernemen via
Sinclair Gebruiker.

Ten slotte geef ik nog de startadres-
sen van de diverse onderdelen van
het vertaalprogramma:

55600 Omzet en SAVE-routine

56756 Inlees- en vertaalroutine

57989 42-koloms printroutine

59711 Machinecode voor FN-functies
LEFT$, MID$, RIGHTS en VAL

60000—65367 Extended BASIC. .

Jan Bredenbeek.

Congressen en
tentoonstellingen

Op dinsdag 10 september wordt in
het RAI-Congrescentrum in Amster-
dam het Nationaal Informatica Con-
gres gehouden. Het congres valt sa-
men met de vakbeurs Kantoorinnova-
tie "85 die van 10 tot en met 13 sep-
tember in het Europacomplex van de
RAl wordt georganiseerd. Thema van
het congres is "Communicatieaspec-
ten van kantoorautomatisering'’. Vier
inleiders zullen vanuit hun eigen disci-
pline hun visie op verschillende facet-
ten van de informatieverwerking ge-
ven. Ook tijdens Kantoorinnovatie '85
zullen verschillende lezingen worden
gehouden. Beide activiteiten worden
georganiseerd door de Vereniging van
Importeurs en Fabrikanten van Kan-
toormachines (VIFKA) in samenwer-
king met de RAI.

Geinteresseerden in CAD/CAM kun-
nen hun hart ophalen in de periode
van woensdag 27 t/m vrijdag 29 no-
vember. Dan vindt in de RAI voor het
eerst de manifestatie "CAD/CAM Ne-
derland’ plaats. Het initiatief tot de
organisatie van deze vakbeurs voor
computergestuurd ontwerpen, tekenen
en fabriceren werd genomen door de
sectie CAD/CAM van de Vifka. De be-
langrijkste leveranciers van
CADICAM-systemen zijn bij deze
branche-organisatie aangesloten, zo-
dat u mag verwachten dat u tijdens
deze manifestatie een zeer represen-
tatief overzicht zal kunnen krijgen van
de produkten en diensten die op dit
terrein in ons land voorhanden zijn. =



Ols SuperBasic:
BASIC met een vieugje PASCAL

BASIC mag dan wel de meest ge-
bruikte computertaal zijn, van stan-
daardisatie is heel weinig sprake. Dat
is jammer, want het betekent dat com-
puterprogramma’s die in deze taal zijn
geschreven niet of nauwelijks over-
draagbaar zijn en voor elke machine
min of meer opnieuw moeten worden
geschreven. ;
Historisch gezien is deze situatie ver-
klaarbaar. De oorspronkelijke BASIC
is ontworpen op machines die niet be-
schikten over de uitgebreide grafische
en akoestische mogelijkheden van de
micro's van vandaag. Je ziet dan ook
dat de meeste afwijkingen zich voor-
doen op die terreinen waar de beeld-
en geluidsmogelijkheden van de com-
puter worden aangesproken.

Maar ook de programmeertechnieken
hebben zich verder ontwikkeld en in-
middels zijn er tal van commando’s in
het BASIC ondergebracht die vooral
tot doel hebben het programmeerge-
mak te verhogen. Deze uitbreidingen
helpen bij het opzetten van doorzichti-
ge, goed gestructureerde program-
ma's, en zijn met name bij omvangrij-
ke programma's van belang. Super-
Basic, de taal van de QL van Sinclair,
is een BASIC waarin veel van die
gestructureerde commando's zijn
geimplementeerd. In dit artikel geef ik
een overzicht van de mogelijkheden
binnen SuperBasic.

Afwijkende
taalelementen

Er is om te beginnen een aantal afwij-
kende taalelementen in het SuperBa-
sic (vanaf nu aan te duiden met: SB).
De uitgebreide syntax-controle bij de
invoer van het SB is er één van. Dat
is heel praktisch, want hoe vaak ge-
beurt het niet dat er een aanhalingste-
ken wordt vergeten bij het PRINT-
commando met als straf een fout tij-
dens de uitvoering? De editor komt na
controle terug met de afgekeurde re-
gel en geeft de mogelijkheid de regel
opnieuw in te voeren. Na de invoer
van geldige SB-regels in kleine letters,
verschijnen herkende commando’s in
hoofdletters op het listingvenster. Af-
gekorte commande's zoals ''rem”
worden voluit geschreven: ""REMark’’.
Tijdens invoer is het mogelijk met au-
tomatische regelnummering te werken.

Sinclair bouwde in de
QL een zeer uitgebreide
BASIC die hij —
misschien ietwat
overdreven — de
betiteling "'SuperBasic”’
meegaf. QL-bezitter
E. Heertje geeft een
overzicht van de
SuperBasic-
mogelijkheden.

SB (evenals Spectrum-BASIC) geeft
de mogelijkheid string-slicing toe te
passen. Een string kan op dezeltde
wijze als een array worden behandeld,
zodoende is het mogelijk delen van
een ontvangststring te wijzigen. Voor-
beeld: LET postcode$(6 TO 8)=
letters.

Maast stringvariabelen zijn er logi-
sche, floating peoint-, en integervaria-
belen. Logische variabelen kunnen de
waarde O (onwaar) en #0 (waar) aan-
nemen en worden gebruikt in condi-
ties. Floating pointvariabelen zijn ge-
definieerd tussen 10-615 en 10815, Dit
is een enorm bereik. Om u een indruk
te geven: het is daarmee mogelijk de
faculteit van 300 te bepalen! Integer-
variabelen kunnen waarden aanne-
men tussen — 32768 en 32767. SB is
niet erg kieskeurig wat betreft het ge-
bruik van deze variabelentypen. Een

integervariabele kan de waarde aan-
nemen van een floating point waarbij
automatische afronding plaatsvindt.
Het is zelfs mogelijk te rekenen met
stringvariabelen, een facilieit genaamd
coércie, die conversie van stringvaria-
belen overbodig maakt. Voorbeeld:
LET af="1": LET b=2:

LET C=a%$+b

PRINT C: REMark levert als uit-
komst 3

Operatoren

In SB zijn veel operatoren aanwezig.
Bitsgewijze AND's en OR's evenals
de DIV (integerdeling) en MOD (rest
na deling) zijn ijk. De operator
INSTR is er om na te gaan of bepaal-
de karakters in een string voorkomen.
In een enkelvoudige IF kan — via de
operator "' = =" — tegelijkertijd met
hoofd- en kleine letters worden ver-
geleken.

Voorbeeld:

IF antw$= ="JA"THEN . . . :REMark
indien "Ja" dan ook THEN-tak. Het
commando CALL dat een machineco-
deroutine aanroept vanuit BASIC heeft
de optie 13 parameters mee te geven.
Deze parameters worden geplaatst in
de data- en adresregisters van de
68008.

SB bevat naast de normale grafische
commando's, zoals het tekenen van
cirkels en elllipsen, het trekken van lij-
nen tussen codrdinaten, ook Turtle »




Graphics-commanda's. Met comman-
do’s als PENDOWN, MOVE, TURNTO
is het mogelijk met een denkbeeldige
pen lijnen op het scherm te tekenen.
Zeer korte programma'’s zijn al vol-
doende om de meest ingewikkelde af-
beeidingen op het scherm te laten
verschijnen.

De commandoset van SB is eenvou-
dig uit te breiden met behulp van ma-
chinecoderoutines. Nadat comman-
do's zijn toegevoegd zijn ze alleen
nog maar te verwijderen door het re-
setten van de QL, NEW heeft geen ef-
fect. Er zijn al extensies op SB die
"directe” benadering van microdrive
files mogelijk maken. Ook zijn er ex-
tensies die het mogelijk maken gelijk-
tijdig met de interpreter lopende jobs
onder QDOS, vanuit SB te besturen.

Listing 1
10 INPUT "Geef x"';x

zet worden tijdens het programmeren.
In feite hebben SB-programma’s veel
weg van PASCAL met z'n blokstructu-
ren. Er kunnen procedures en functies
worden gedefinieerd met een vast om-
schreven parameteroverdracht. Bin-
nen deze procedures kunnen lokale
variabelen worden gedeclareerd, na
het verlaten ervan wordt de gereser-
veerde ruimte vrijgegeven. Het is mo-
gelijk een procedure zichzelf te laten
aanroepen, waardoor recursieve pro-
cessen mogelijk worden (zie listing 1).
Het is zelfs mogelijk aan te geven —
door het wel dan niet omgeven van
parameters door haakjes — of de
waarde i.p.v. de variabele zelf moet
worden overgedragen. (Voor PASCAL-
fijnproevers: vergelijk met VAR- en
"gewone’' variabelen in de procedure-
heading.)

20 PRINT "m faculteit van -1;’:' :l'."_:l erek l : )

30 DEFine FuNction
40 IF a=0 THEN

RETurn fac:REMark fac is uitvoer parameter functie

100 END DEFine berek__fac

Een belangrijke eigenschap van SB is
verder dat lange programma’s de
snelheid van verwerking niet vertra-
gen. Dit is een gevolg van de wijze
van implementatie van SB.

Gestructureerde
commanda’s

Programma'’s zijn in SB volledig
regelnummer-onafhankelijk te constru-
eren. GOTO's en GOSUB's zijn uit
overdraagbaarheidsoverwegingen wel
geimplementeerd maar hoeven niet te
worden gebruikt. SB lijkt in dit aspect
veel op BBC-BASIC. Deze onafhanke-
lijkheid door het gebruik van gestruc-
tureerde commando’s heeft een aan-
tal voordelen. De programma’s wor-
den veel overzichtelijker omdat de wij-
ze van aanpakken gemakkelijker
wordt doorzien. Dit op zijn beurt heeft
tot gevolg dat wijzigingen en aanpas-
singen makkelijker worden gerea-
liseerd.

Een tweede voordeel is dat de pro-
grammering een logisch vervolg vormt
op het z.g. Top-Down ontwerpen van
programma'’s. Hiérarchisch worden
eerst de overkoepelende deelproces-
sen van een programma onderkend
en deze worden vervolgens uiteenge-
rafeld tot de elementaire functies zijn
bereikt. Deze werkwijze kan voorige-

Procedure

Om enigzins duidelijk te maken wat
procedures en functies zijn, volgt hier
een korte beschrijving.

In een programma wordt een procedu-
re gedefinieerd, voorbeeld: DEFine
PROcedure tekenkubus x,y,g. Onder
deze definitie volgt het eigenlijke SB-
deelproces: het tekenen van een ku-
bus met grootte g op een x.,y-
cobrdinaat. De aanroep van deze pro-
cedure kan meermalen op willekeuri-
ge plaatsen in het programma plaats-
vinden, voorbeeld: tekenkubus
50,50,4. Elke keer dat de aanroep
plaatsvindt, volgt de parameterover-
dracht en wordt het SB-deelproces uit-
gevoerd.

Een functieaanroep moet binnen een
expressie plaatsvinden. Het is bijvoor-
beeld mogelijk de hexadecimale re-
presentatie van een decimaal getal
als volgt op het beeldscherm te krij-
gen: PRINT hex$(125).

Hex$ is dan net zo'n functie als sin{x)
dat is. In conventionele BASIC's zou
een "aanroep” er als volgt uitzien:
LET d=125:GOSUB 21000:PRINT h$§;
REM vanaf 21000 conversie-routine.
Naast de procedures en functies is er
nog een aantal gestructureerde com-
mando's. Er is de REPeat . . EXIT . .
END REPeat (zie listing 2). Dit com-
mando geeft de mogelijkheid lussen

te construeren welke conditioneel
moeten worden verlaten. Het
SELECT-commando geeft de moge-
lijkheid programmagedeeltes te kiezen
zonder een aantal IF THEN GOSUB's
te gebruiken. Voorbeeld:

SELect ON var

ON var=1 TO 3 editor: REMark pro-
cedureaanroep

ON wvar = 4: assembleer

ON REMAINDER:PRINT "Verkeerde
keus"

END SELect
m 2 L]
10 REMark gok het  ge
20 LET mﬁkﬂ-m mm}
40 INPUT "Wat is de gok?"';gok

50 IF gok=nummer THEN
60 PRINT "Geraden"
70 EXIT gok

90 IF gok<nummer THEN
100 " "Te klein"
1123 ELSE =

1 m ml'l'r ® 0 ru“"
130 END IF

140 END IF

150 END REPeat gok

De IF THEN is uitgebraid tot

IF. . THEN. . ELSE. .ENDIF. Het aan-
tal commando’s wat in de THEN- en
ELSE-tak kan worden uitgevoerd is
onbeperkt. Ten slotte bevat de

FOR. .NEXT een lusepiloog. Hierin
kan worden aangegeven welke niet-
stapmatige waarden door de lusvaria-
bele moet worden doorlopen. Voor-
beeld: FOR i=3,1,4 tot 20. De waar-
den 4 tot 20 worden in stappen van 1
doorlopen nadat eerst 3 en 1 in de lus
zijn verwerkt.

Conclusie

Opvallend aan SB is dat aan alles is
gedacht om de programmering zo
eenvoudig en snel mogelijk te doen
verlopen. Er zijn desondanks wel een
aantal tekortkomingen aan SB die be-
langrijk genoeg zijn om hier te vermel-
den. SB bevat geen ON ERROR-
commando. Invoer van een karakter
i.p.v. een waarde of het niet bestaan
van een datafile resulteert in een fout
tijdens executie en kan niet op een-
voudige wijze worden ondervangen.
Verder is er geen PRINT USING voor
een geformatteerde vorm van uitvoer.
Hopelijk dat Sinclair Research in de
volgende ROM-versies hierin verbete-
ring brengt. Ten slotte worden de
commando’s van SB in ASCII op-
geslagen, waardgor er meer dan één
karakter aan geheugenruimte nodig is
per commando. Met 60 Kbyte vrij voor
SB-programma’s levert dit echter
geen groot probleem op. ]



(vervolg van pag. 26)

Basic tricks

Enkele trucs voor BASIC-program-
meurs die zijn toegepast in het pro-
gramma:

1) Veelgebruikte subroutines worden
met een naam (wkey, rr, fill) aange-
roepen. Dit voorkomt vergissingen en
kost vaak nog iets minder geheugen.
Ook staan ze aan het begin van het
programma (dan worden ze sneller

gevonden).

2) De subroutine 'wkey’, die een regel
af moet drukken, vindt de data voor
die regel in de aanroepende regel
zelf. Op de machinestack onder
(ERRSP), dat is het adres waar pir
naar wijst, bevindt zich namelijk het
regeinummer voor de eerstvolgende
RETURN.

3) De serie regels 330-339 zijn een
kant-en-klare routine om met een cur-
sor over het beeldscherm te
wandelen.

4) De subroutine 'fill' vult een Kijk-
glaasje op als i loopt van 0 tot
items-1. Gebruik in combinatie met r.
90.

5) 65536-USR 7962 geeft de vrije
ruimte voor BASIC (FRE-commando);
dit is hier in iets andere vorm ge-
bruikt.

6) De volgende constructie (gebruikt
in regel 470) geeft een alternatief voor
GO TO bij een conditionele loop: FOR
b=0 TO 0 STEP 0: <statements>:
LET b =exitconditie: NEXT b. Doordat
b steeds O blijft, wordt de loop doorlo-
pen totdat exitconditie>0 is.

Bugs

Nog enkele eigenaardigheden (om
niet te zeggen bugs) van de Spectrum
die ik vond tijdens het ontwikkelen
van de files-utility.

Als je de printpositie wilt zetten op
{20,12) b.v. door PRINT CHR$ 22;:
PRINT CHR$ 20;: PRINT CHRS 12;
gaat dit goed (zie ook files regel 140).
Als je de kleur wilt zetten, b.v. INK 4
d.m.v. PRINT CHR$ 16;: PRINT
CHRS$ 4; gaat dit fout omdat de Spec-
trum bij het volgende PRINT-
statement de tijdelijke kleuren weer
zal zetten naar de permanente kleu-
ren. Dit is waarschijnlijk inherent aan
het begrip tijdelijke kleur en niet te
voorkomen (zie het verschil tussen re-
gels 140 en 160).

Een echte bug (die in de standaard
Spectrum overigens geen probleem
kan opleveren) en die ik nog bij nie-
mand anders ben tegengekomen, is
de manier waarop tijdelijke kleur-items
gezet worden in de PLOT, DRAW en

CIRCLE-routines (b.v. DRAW PAPER
4; 10,10)

Dit gebeurt nl. door de desbetreffende
control characters te "printen' naar
het scherm zodat de tijdelijke kleuren
veranderd worden. Echter, voor dat
printen wordt channel S niet geopend,
er wordt alleen een viag gezet! Dat dit
goed gaat, komt omdat de output-rou-
tine voor alle channels behalve RAM
hetzelfde is, namelijk printout en na
de enkele keren dat RAM geopend
wordt, wordt het oorspronkelijke chan-
nel weer geopend.

Mijn outputroutine had er echter pro-
blemen mee; deze zijn opgelost door
als er een PLOT, DRAW of CIRCLE
statement uitgevoerd wordt (dat kun je
zien aan de systeemvariabele TADDR)
direct naar de normale printoutroutine
te stappen.

Fysieke repre-
sentatie

De file is fysiek gezien een program-
maregel (met een hoog regelnummer:
hoger dan 9999, lager dan 16384) die
in het variabelengebied is geplaatst.
Deze truc levert de volgende
vioordelen:

1) Het is een echte variabele (in PAS-
CAL bestaat het begrip file-variabele)
en kan dus door CLEAR (maar ook
door herschrijven) verwijderd (resp.
minimaal gemaakt) worden.

2) De routine NEXT-ONE in ROM die
de volgende variabele vindt, is dezelf-
de als de routine die de volgende pro-
grammaregel vindt, zodat het opzoe-
ken van variabelen niet verstoord
wordt.

3) De eerste byte van de file (hoge
deel regelnummer) is lager dan 64,
terwijl elke "'normale variabele” een
eerste byte > = 64 heeft. Verwarren
met bestaande variabelen is dus uit-
gesloten.

4) Doordat de file-variabele eigenlijk
een BASIC-regel is, kan ze als een
programma worden gesaved. Laden
geschiedt door te mergen als pro-
grammaregel en in het variabelenge-
bied zstten.

5) De variabele kan, zoals program-
maregels, een willekeurige lengte
hebben.

De opbouw van onze files is: byte

0: =83; byte 1: filenummer (0-255);
byte 2 & 3: lage en hoge deel regel-
lengte (-4) (deze twee zijn tevens de
schrijfpointer); byte 4: vlagbyte, o.a.
voor filetype; byte 5 & 6: de leespoin-
ter; byte 7 en hoger: de databytes (de
eigenlijke file).

Toepassingen

Nog enkele suggesties voor het toe-
passen van files: adressenbestand,
boekhouding (ook getallen kunnen ge-
schreven en gelezen worden naar
files), dataverwerking (b.v. meetparen
(x,y) van zeker randapparaat die later
weer ingelezen worden om te plotten),
tekstverwerking (lees regel uit invoer-
file, bewerk regel, schrijf regel naar
uitvoerfile), menu's presenteren, infor-
matie bij adventures, eigen Teletekst
of iets dergelijks etc.

DNILSITT

Invoeren

Voer eerst het programma “filedata"
in en save het (ev. op een andere
tape) d.m.v. GO TO 9000; het bevat
de machinecode als hexadecimale
strings in DATA-statements.

Voer dan het programma ''files’' in en
save het met SAVE "'files" LINE 0 of
gebruik regel 9900.

Nu laadt u weer het programma "'file-
data'' en u runt het. Bij een foutieve
regel wordt gestopt. U kunt dan de
EDIT-key gebruiken (CAPS SHIFT &
1) en de boosdoener veranderen.
Druk op ENTER en geef CONTINUE
& ENTER. Als tensiotte alle regels ten
goede zijn gewijzigd, ziet u het be-
richt: Start tape ... Nu SAVEt u de co-
de achter het programma "'files™ en
VERIFYt hat.

Dan kunt u het programma "‘files” la-
den & runnen. U hoeft de REM-
statements van "files'" niet in te voe-
ren, al geeft dat bij later doorlezen
wel de nodige informatie. Houdt in ie-
der geval de listing bij de hand als u
het programma runt; de begeleidende
tekst is summier gehouden.

Uitvoeren

Laad het programma "files"'; deze
laadt zelf de machinecode "filecode™;
dan kunt u de band stoppen. Bekijk
het programma maar eens rustig (met
de listing en deze tekst erbij); moch-
ten er vragen of (vermeende) onjuist-
heden zijn, dan ben ik altijd bereid die
problemen (ev. gezameniijk) op te los-
sen. Wilt u de utility zelf gebruiken in
uw programma, neem dan regel 30
van "files’" over en save uw program-
ma zelfstartend (en een kopie van
"'filecode'" erachter). L]




{Advertentie)

Begint uw hobby

professionele trekjes te vertonen?

Een hobby kan een mens helemaal in besla
uit te proberen? Stuit u daarbi
het misschien gemerkt hebt, e
Het is tijd uw horizon te verbreden, uw kennis

informatica-opleiding.

De LOI, het grootste informatica-opleidin
heid uit professionele opleidingen, die u
Vraag daarom onze studiegids Informati

hobby z'n beroep heeft gemaakt!

Professionele informatica-opleidingen

modules voor het Praktijkdiploma COBOL

Basiskennis informatica
1.3

de start van een beroeps
opleiding in de informatica
duur: zes maanden

Basiskennis informatica
1.2

veel aandacht voor de prin-

cipes van machinetaalpro-
grammering met behulp
van de assembleertaal
SERA

duur: 10 maanden

modules voor het AMBI-diploma

PASCAL T.5
zelfstandig leren werken
mel de programmeertaal
PASCAL

duur: zes of negen maan
den (afhankelijk van de
vooropleiding)

Gegevensbanken B.2
moderne bestandsorganisa
tie (CODASYL)

duur: viff maanden

Wiskunde en statistiek 1
W.1

basiskennis wiskunde, sta
tistiek en numerieke me
thoden

duur: zes maanden

Organisatie en informa-

tieverzorging S.1

een algemene oriéntatie op
de administratieve organi-

satie. duur: acht maanden

Informatiebon
Stuurt u mij graus en vryblijvend de studiegids Informatica
opleidingen
dhr /mw
straat
postcode/woonplaats

NOGEa0

Stuurt u deze bon in een ongefrankeerde envelop naar de
LOI, Amwoordnummer 1. 2300 VB Leiden

Basiskennis bestands-
organisatie B.1

klassieke bestandsorganisa-

tie, werken met bestanden
en een keuze doen uit ver
schillende vormen van be-
standsorganisatie

duur: vier maanden

Invoer- en uitvoerverzor-
ging; datatransmissie
5.2

verschaft verregaand in-
zicht in het doelmatig ge-
bruik van een computer-
systeem door een juiste

keuze en gebruik van de in-

en uitvoerapparatuur
duur: zes maanden

g nemen. Zit u ook avond aan avond uw microcomputer
) regelmatig op de grenzen van uw kennis? Dan bent u, zonder dat u
en beetje professional geworden.

aan te vullen en uit te breiden. Met een voortgezette

gsinstituut in Nederland, biedt u een ruime keuzemogelijk-
desgewenst met een examen kunt afsluiten.
ca aan. U zou niet de eerste zijn die op deze manier van 2'n

COBOLT.2

het leren werken met de
administratieve taal COBOL
duur: negen maanden

Systeemonderzoek $.3
werkzaamheden tijdens het
automatiseringsgerichte
systeemonderzoek op een
gestructureerde en effectie-
ve manier realiseren

Programmeren en data-
structuren P.1

goed leren programmeren
met de nadruk op het for-
muleren van een algoritme

" Voor het volgen van deze opleiding is ruime algemene
ontwikkeling voldoende als vooropleiding. Als u onveldoende
wiskundekennis bezit voor het valgen van een informatica
studie, verschaft de module Basiskennis wiskunde W.0 u de

noodzakelijke basis

Voor de overige modules gelden loelatingseisen

leidse onderwijs
instellingen

erkend door de minister van onderwijs en weltenschappen, by
beschikking van & maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129 718

Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp

telefoan (071) 45 18 82*
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SEIKOSHA

lowbudget

P I I Nabiie 1.8

Na aanschaf van een homecomputer Krijgt u al
gauw behoefte aan een "print-out"” van uw
programma en van uw beeldscherm, Daarvoor
zijn printers nodig. Seikosha heeft een serie
printers ontwikkeld voor een prijs die binnen
ieders bereik ligl. U beschikt meteen over alle
mogelijkheden die u van betrouwbare en duur-
zame grafische/tekst printers mag verwachten.

f 399,- inkl. BTW

Goed nieuws voor Spectrum en Spectrum+ bezitlers!
Deze compacte grafische/tekst printer met ingebouwde
Spectrum interface heeft alle mogelijkheden die u vaak
allean bij veel duurdere printers aantreft. En heeft als exira
pluspunt in Z'n prijsklasse, het gebruik van normaal
papier.

De GP-50S print desgewenst één onigineel en &één kopie.

B Uitgerust met het unieke Seikosha Uni-hammer
Systeem.

B Grafische mogelijkheden.

W Dubbel brede karakiers.

B Kent alle printcommando’s van de Spectrum en de
Spectrum-+

B Tekst en grafisch printen op dezelide regel mogelijk.

M De fnction-feed is geschikl voor rollen en vellen tot
maximaal 5 inch breadte,

W ingebouwde ZX Spectrum interface.

W Aan/uit schakelaar met controlelampje.

W Uitstekende prijs/prestatie verhouding

Cok leverbaar de Seikosha GP 100 AT voor Atari
computers (direct aansluitbaar).

Importeur voor Nederland

I I-II"'|F'F|I

en meetms\:rumenten

Koninginneweg 54, 1241 CV Kortenhoef
Viditel nr. : *6170500 # Vidibus nr.: 400012613

f699 mkl BTW

De GP-500AS is een nisuwe generatie veelzijdige dol
matrix printer. Het kombineert alle mogelijkheden die u
van een moderne printer mag verwachien met een snel-
heid die dubbel zo hoog is als eerdere modellen.

B Alle grafische mogelijkheden.

W n de grafische mode kan een kolom grafische data met
eén commando onbeperkt herhaald worden,

B Dubbel brede karaklers, software gestuurd.

B Print positie per karakter of dot bestuurbaar (positioning
control).

B Grafiek, tekst en dubbel brede karakiers kunnen op één
regel, door elkaar gebruiki worden.

B Automatic printing; als de tekst de lengte van de regel
overschrijdt gaal geen data ten gevolge van overflow”
verloren,

B Voorzien van zelfles! programma.

B RS 232-c serieel interface.

B Papier-breedte instelbaar tot 10 inch.

B 8 europese karakler sels.

B 1K RAM buffer standaard (uit te breiden tot 5K)

Ook leverbaar de Seikosha GP-500VC. Speciaal voor

Gommc:dore computers {duect aanslu:tbaar;

£999- inkl. BTW .4

De Seikosha GP-550A is een grafische printer van
uitstekende kwaliteit met standaard dot matrix en near
letter quality in é&n enkele unit, Dat maak! deze printer
geschikt voor een breed toepassingsaebied zoals data
processing, brieven, dokumenten en grafische print-outs.
En zoals u van Seikosha mag verwachten; de GP-5504,
werkt geruisioos, is duurzaam en uiterst betrouwbaar.

B Twee printsnelheden; 50 cps in Data Processing (DF)
mode. 25 cps inMNear letter Quality (NLQ) mode

B Laag geludsniveau.

W Twee matrix configuraties: 9 (H) x 8 (V) dols in DP mode,
9 (H) x 16 (V) dolts in NLQ rode

B 140 verschillende karaklers: 96 ASCI karakters plus 44
europese karakters en symbolen

B Verschillende karakler sets
DF mode: Pica, Elile, Condensed
NLQ mode; Pica, Elle, talic cursive, Superscrpl, Sub-
scnpt en Proporional

W Grafisch printen van 8 of 16 dot vertikaal grafische data

B 8 europese karakler sels

B Gemakkelijk verwisselbare inktlint cassette.




Mens, erger je niet!

Moeten we u er nog iets over vertel-
len? De spelregels kent u natuurlijk.
Nedig zijn: een speelveld, 4x4 pion-
nen en een dobbelsteen.

Doel van het spel is de vier eigen pi-
onnen die aan het begin van het spel
buiten het speelveld staan, in het veld
te brengen en op aangeven van de
dobbelsteen in de klokrichting over
het veld te bewegen totdat ze in de
eigf.:l "veilige haven” (op het beeld-
scherm aangegeven mel hekjes) kun-
nen worden binnengebracht. Degene
die als eerste z'n pionnen veilig bin-
nen heeft, heeft gewonnen. U kunt de
pionnen van de tegenstander "'slaan"
op het moment dat uw pion terecht-
komt op de plaats waar al een andere
pion staat. Een geslagen pion ver-
dwijnt weer keurig van het speelveld
op de "'parkeerplaats’’ in de eigen
hoek en mag pas na een keer 6 wer-
pen opnieuw in het spel worden ge-
bracht.

Een oeroud en
overbekend spel in
een digitaal jasje.

Ferry Groothedde uit
het Limburgse
Simpelveld schreef voor
u deze onderhoudende
versie van
"Mens, erger je niet!”

Speelveld

Het speelveld bestaat uit een vierar-
mig kruis waarlangs de pionnen zich
kunnen bewegen. Er zijn maximaal 4
deelnemers. In de versie van de heer
Groothedde zijn er in feite altijd 4
spelers, maar naar wens kunt u met 1
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of 2 pionnen tegen de computer spe-
len. De overige 3 of 2 plaatsen wor-
den door de computer bezet. Speelt u
dus in uw eentje tegen de computer,
dan neemt de Spectrum drie pionnen
voor zijn rekening en u dus één. Een
vierde mogelijkheid bestaat in het la-
ten spelen van de computer tegen
zichzelf.

Begin

Als u de bijgaande listing van het spel
foutloos hebt ingetypt en gesaved
(zelfrunnend met b.v. SAVE "mejn"’
LINE 1'") start het programma met de
vraag "uitleg nodig?''. Beantwoordt u
die vraag met "'|'"", dan verstrekt de
computer een paar spelregels, waar-
van de belangrijkste zijn;

* Je mag nooit jezelf van het bord
werpen. »
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* Een pion die — pas nadat u (of de
computer) eerst 6 gegooid hebt — op
de startplaats terechtkomt, moet daar
bij de eerstvolgende gelegenheid di-
rect weer af, ook als er geen pionnen
meer "buitenspel’’ staan. (Gooit u 6,
komt een pion op de startplaats, en
gooit u vervolgens een getal waardoor
de startpion een andere eigen pion
zou slaan, dan mag u een andere pi-
on vooruitbewegen. Bij de volgende
beurt moet dan de startpion worden
verplaatst.)

* Een pion die eenmaal "'binnen" is,
mag niet meer gezet worden. Terug-
kaatsen is niet toegestaan. Is dus de
worp voor het naar binnen gaan te
hoog, dan mag de pion in z'n geheel
niet worden gezet.

Vervolgens stelt de computer de
vraag of u met 0, 1 of 2 pionnen te-
gen 'm speelt. Nadat u het antwoord
op die vraag hebt ingetoetst, ver-
schijnt het speeiveld in beeld. Op de
vier hoekpunten staan de kleuren van
de pionnen en het aantal pionnen dat
niet aan het spel deeineemt, vermeld.
In het begin dus op elk hoekpunt 4. In
het midden rechts van het scherm is
de "dobbelsteen’’ te vinden die
steeds opnieuw door de computer
wordt ""geworpen’’.

En dan begint het spel: wie het
hoogst gooit mag de eerste zel doen.
Rood bent u, groen is de computer.
Rood gooit eerst: druk een toets in en
het resultaat verschijnt op het scherm.
Dan is de computer aan de beurt.
Druk nog een keer een toets in. Wint
de computer dan gaat het spel van-
zelf lopen. Wint u, dan mag u de
eerste zel doen. Speelt u met één pi-
on, dan is de rode voor u en bedient
de computer de gele, witte en groene
pion. Speell u met twee pionnen, dan
zijn de groene en de rode uw speel-
stukken.

Telkens als u aan de beurt bent
vraagt de computer u welke pion u
wilt verzetten. U bezil er vier (per
speelkleur), elk is van 1 tot 4 genum-
merd. U mag een pion pas in het
speelveld brengen nadat u 6 hebt ge-
gooid (de dobbelsteen met uw kleur
moet dan een 6 hebben "geworpen”).
Is dat niet het geval, dan kunt u {(nog)
niet spelen en moet op de vraag van
de computer "welke zet je?'’' een 0

&

46 SINCLAIR GEBRUIKER

i, W W Y
NN SN
ANBR N

SRS

P -7 - T
AP = 4 - J N

Pl 1 - & - |
R &« |
f _"1. ."'

) SERF ".‘_' “.r’

R
nnunnunu

SN AN AN AN
'.,“ f_f -._\’ ‘.‘) ‘._.- !f ._d. - .. 3 # N

{= kan niet) worden ingetoetst.
Verschijnt er wel een zes, dan ver-
schijnt er een pion op de startplaats
en mag u nog eens gooien. Is een pi-
on eenmaal in het speelveld, dan mag
hij verder naar wens worden verzet.
Zijn van een kleur alle vier pionnen in
het spel, dan kan iedere willekeurige
pion van de eigen kleur worden ver-
zet. Gooit u in dat geval een 6, dan
geeft de computer u keurig een dub-
bele worp.
Is het spel gewonnen (heeft u of de
computar dus al uw pionnen veilig
"binnen'’), dan vraagt de computer of
u nog een spel wilt. Door "n"" of "'N"
in te typen, breekt u het spel af. Elke
andere intoetsing doet het spel op-
nieuw van start gaan,
Veel plezier!

Attentie: in deze vorm past het pro-
gramma alleen in de Spectrum 48K.
U kunt het programma voor een
16K-versie inkrimpen door de getal-
len die veel voorkomen onder te
brengen in variabelen (zoals bijvoor-
beeld met e = 1 (regel 5) is ge-
beurd), en andere getallen te ver-
vangen door VAL 'getal’’ of
CODE™getal tussen 32 en 255",
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Ook kan uiteraard de toelichting
worden weggelaten.

Kleurspaties

In regel 180, 190, 220, 8100 en 8200
zijn gearceerde viakken aangebracht.
Deze kunnen uiteraard niet in uw
Spectrum worden ingetoetst en ze zijn
er dan ook alleen maar om aan te ge-
van dat op deze plekken in het pro-
gramma een gekleurde spatie dient
te komen.

Een gekleurde spatie wordt gemaakt
met behulp van een control code en
gaal simpelweg zo: druk CAPS SHIFT
en SYMBOL SHIFT tegelijk in (de
"E"'-prompt verschijnt onderaan het
scherm), druk vervolgens op de ge-
wenste kleur, druk daarna op de spa-
tietoets, druk dan weer tegelijk op
CAPS SHIFT en SYMBOL SHIFT,
druk op de toets van (bijvoorbeeld) de
oorspronkelijke achtergrondkleur, en
druk weer op de spatietoets. Zo ont-
staan twee verschillend gekleurde
spaties naast elkaar. Probeert u 't
eens een keer voordat u het program-
ma i . (De bezitters van de Spec-
trum Plus kunnen in plaats van de
combinatie Caps shift + Symbol shift
volstaan met het indrukken van de
knop EXTEND MODE.)

De gearceerde vlakjes in het program-
ma moeten achtereenvolgens als volgt
worden ingetoetst (CS = CAPS
SHIFT, 8S= SYMBOL SHIFT, sp =
spatie, getal geeft de kleurcode van
de kleurtoetsen van de Spectrum aan
{7 = wit, 6 = geel, 4 = groen, 2 =
rood. De gebruikte achtergrondkieur
= blauw (1)): regel 180:
C5+857spC5+851spCS5+887
*C5+554spCS+SS1s5pCS5+55 »



4" CS+557spCS+SS1sp
CS+5S7°"CS+554spCS+SS1
spCS+S54*CS+5852spCS+SS
1spCS+852 " CS+S56sp
CS+S515pC5+556 " CS+552
spCS5+551spC5+552 " C5+88
6spCS+5S1spCS+5586

regel 190:

CS+552sp * CS+SS4sp*
CS+SS5 2sp

regel 220: CS+5S 4 sp

regel 8100: CS+ 5SS 4 sp

regel 8200 CS+SS 2 sp

Grafische tekens

De letters P, I, O en N in regel 550,
4050 en 1350 en in de regels 9300
t/m 9320 zijn User Defined Graphics
en moeten dus in de Grafische mode
worden ingetypt. (Caps Shift + 9 op
de "oude" Spectrum, toets "Graph”

op de Plus.) .

Ferr Froatlhedd
rla S8 0 hEdd uy. ron
> nzan‘ "POKE USR as+g,

=1 =0 SUB SQ00: LET a
=11: BRIGHT & PRPEH L
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Onge(be)kende mogelijkheden ZX81 ()

Lezers die mijn artikelen in dit tijd-
schrift hebben gevolgd en degenen
die mijn praatjes voor de Sinclair Ge-
bruikers Groep hebben gehoord, we-
ten dat ik ervan houd om "'slimmig-
heidjes"” toe te passen. Zowel in
BASIC- als in machinecodeprogram-
ma's en met als doel korte enfof snel-
werkende routines te ontwerpen.

Een aantal van de tot nu toe toege-
paste trucs heb ik ook in publikaties
aangetroffen of van anderen geleerd.
Zoals (tussen haakjes staat het num-
mer van Sinclair Gebruiker in 1985 en
de pagina waarop die truc wordt be-
schreven of is toegepast):

« het omzeilen van "autorun’’ in pro-
gramma's die wel autorun geSAVEd
zijn met de ZX81 ROM-routine (2/51)
«» collapsed REM-regel (2/52)

« collapsed D-FILE (2/52)

«|F USR...THEN (317)

« loepassing van BASIC-regels in ma-
chinecoderoutines, MC-BS (3/15 t/m
17)

» gebruikmaken van logische variabe-
len (in vele BASIC-regels)

« bytes sparen met VAL (6/51)

* PRINT-trucs (in vrijwel ieder BASIC-
programma waarin PRINT wordt ge-
bruikt)

«systeemvariabelen en ROM-routines
gebruiken (in vele MC-programma’s;
soms ook in BASIC, zie regel 367 in
het septemberartikel).

Van andere trucs weet ik niet of ze
wel of niet bekend waren toen ik ze
publiceerde:

« de benodigde ruimte in een REM-
regel snel creéren met behulp van
PRINT 1+2+3+ ... (2/52, 4115,
9/5.7)

« het aftasten van een getal met be-
hulp van STR$ (6/51)

« gen aantal van de trucs toegepast in
MC-routines, vooral op het gebied van
gebruikmaken van flags, testen van
codes, initiéren van variabelen voor
MC-BS en routing voor multipel ge-
bruik van subroutines

» het overbrengen van gegevens van
BASIC naar MC-routines met behulp
van PRINT en de systeemvariabele D-
FILE (diverse plaatsen in het juli/au-
gustusnummer).

Onbekende truc
met ongekende
mogelijkheden

Enkele maanden geleden realiseerde
ik me dat een aantal ""gekke" BASIC-
instructies misschien konden worden

Minitieus en inventief
exploreert Han van
Abbe de zieleroerselen
van de ZX81. Deze keer
verrast hij met een
aantal al dan niet echte
primeurs.

benut. Deze ongebruikelijke opdrach-
ten worden — overigens begrijpelijker-
wijs — geaccepteerd door de ZX81-
syntax-checking-routines. Maar wor-
den die commando’s ook uitgevoerd
en zijn ze zinvol? Dat moest ik uit-
zoeken.

Geleidelijk aan slaagde ik erin gebruik
te maken van mijn "ontdekking"'. En
hoewel ik zeker nog niet alle mogelijk-
heden ken, heb ik al een aantal nutti-
ge toepassingen ontwikkeld. Hierover
zal ik in enkele artikelen berichten.

Wat is nu de truc? Er zijn 13 BASIC-
characters die door de ZX81 worden
geaccepteerd als "koppelcharacter’
(K) tussen de instructies met RAND
en USR. En 15 tussen instructies met
PRINT en USR. Ook tussen die in-
structies en getallen of variabelen
kunnen die characters worden inge-
toetst.

Ter herinnering: volgens het ZX81-
handboek mag een variabele bestaan
uit een willekeurig grote alphanume-
rieke vitdrukking mits beginnend met
een letter.

De desbetreffende (K)}-chrs staan in fi-
guur 1. Een aantal voorbeelden van
ongebruikelijke opdrachten geeft fi-
guur 2. Alhoewel iedere regel onder
bepaalde voorwaarden kan werken wil
ik niet beweren dat alle zinvol te ge-
bruiken zijn.

Wanneer is de truc nuttig? Tot nu toe
heb ik vier verschillende mogelijkhe-
den met interessante toepassingsge-
bieden gevonden:

(a) het aaneensmeden van instructies,
die anders steeds een nieuwe regel
vergen

(b) het laten stoppen van de uitvoe-
ring van instructies bij het (K)-chr.

(c) het laten uitvoeren van verschillen-
de opdrachten, afhankelijk van het ge-
bruikte (K)-chr.

(d) het uitiezen van gegevens.

De toepassingen van sub (b), (c) en
(d) zijn specifiek gebonden aan de
truc om met (K)<chrs instructies en da-
ta in één regel samen te brengen. Als
zulke opdrachten over meer dan één
regel werden verdeeld, zouden de
programma’s niet werken.

Alvorens voorbeelden te bespreken
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van de gebruiksmogelijkheden gaan
we eens kijken wanneer de opdrach-
ten wel of niet werken en waarom.

Werking, hoe en
waarom

Wat zijn de gedragsregels van de
ZX81 die het hoe en waarom van het
werken bepalen? Voor latere referen-
tie heb ik ze voorzien van een catego-
rigletter en een volgnummer:

SYSTEEMVARIABELEN die een rol
spelen;

$1. De pointer CH-ADD, 4016 hex,
adres van het volgende chr dat moet
worden geinterpreteerd. Védr het uit-
voeren van een USR-instructie wijst
deze pointer dus al naar een erna ko-
mende (K). Dat maakt het mogelijk de
informatie, opgeslagen na (K), in de
routine die aangeroepen is af te lezen
en te gebruiken. Als in een BASIC
regel geen (K) (meer) voorkomt wijst
de pointer naar het adres van het
NIL-chr (76 hex) aan het eind van die

52 Alleen bij de PRINT-instructies

ook de pointer DF-CC, 400E, adres

van de PRINT AT positie en wel op

de bekende wijze. Dat PRINTen ge-
beurt pas na volledige uitvoering van »



alle instructies van, wat ik noem, een
i roep. Zo'n groep wordt ge-
vormd door de instructies die staan
tussen twee van de drie chrs ; enfof ,
en/of N/L.

§3. Alleen bij RAND-instructies wordt
ook SEED geSET. En wel met het
eindresultaat van de gehele regel.

RESULTAAT dat gePRINT of ge-
RAND wordt:
R1. Een USR-instructie heeft de waar-
de van het BC-register aan het eind
van de desbetreffende routine, mits
de routine verlaten wordt met één van
de negen RET-instructies.
R2. Als in de instructies uitsluitend
(R)-operators zijn gebruikt is het resul-
taat rekenkundig. De uitvoering van
rekenbewerkingen kan leiden tot een
ERROR REPORT #6/.. of B/.. . Dan
stopt het programma. Als ook (L)-
operators zijn gebezigd is het resul-
taat logisch, dus 0 als "'niet-waar” en
1 als "waar.
R3. Het RANDen gebeurt per gehele
regel (zie 53), het PRINTen eventueel
eerst conform de USR-instructie(s) en
cs‘.‘ailirna voor de instructiegroep (zie

2).

DOORGAAN met de volgende instruc-
tie in een regel vereist:

D1. Dat aangeroepen routines eindi-
gen met een RET-instructie. Als een
routine eindigt met CFFF (RST08;0)
wordt de rest van de regel overgesla-
gen en wordt direct verderg met
een eventuele volgende regel. De rou-
tine behorende bij de laatste instructie
van een regel mag dus wel met CFFF
eindigen, maar die routine heeft geen
"BC-waarde" (zie A1). SEED wordt
dan niet geRAND en de laatste in-
structiegroep niet gePRINT.

D2. Dat iedere opdracht die na een
(K) komt uitvoerbaar is. Een USR-
instructie is dat, een getal ook en
aveneens een string in een PRINTre-
gel. Een numerieke of stringvariabele
is alleen uitvoerbaar indien die varia-
bele eerst geinitieerd (assigned) is.
Anders stopt het programma met ER-
ROR REPORT 2i..

Demonstratie
werking

Met inachtneming van de bovenstaan-
de B gedragsregels kan iedere op-
dracht van figuur 2 correct functione-
ren. Een kleine demonstratie van het
werken en van de invioed die veran-
deringen in de (K)-chrs op dat werken
hebben, geeft figuur 3. Met inverse
cijfers zijn de 13 onderdelen van de
opdracht genummerd, 10 t/m 13 hexa-
decimaal. leder stukje van de PRINT-
OUT is het resultaat van een of meer
van die onderdelen. Welke, dat staat
in tabelvorm als analyse van regel 11.
Het is leerzaam de regels 22 en 33
zelf te analyseren. De veranderingen
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als verklaard — achteraf. Overigens
gaat deze truc niet op als USR A niet
eindigt met een RET-instructie, ge-
dragsregel R1.

Van de voorbeelden 21, 22, 23 en 33
zal ik verschillende toepassingen ge-
ven. Voorbeeld 31 heb ik gebruikt met
een ; als (K) in RELOCATE in het ju-
lifaugustusnummer. Ik had in dat pro-
gramma met 3 kleine veranderingen
ook andere (K)-chrs kunnen gebrui-
ken. CLS was dan niet meer nodig
geweest en het werken met direct
commands iets simpeler, het BASIC-
programma (figuur 1 van dat artikel)
echter niet meer bruikbaar.

Voorbeeld 36 wordt o.a. gebruikt door
Leo van Dorp in zijn welbekende Dis-
assembler, eveneens met een ; als

(K).

Toepassingen

In dit nummer zal ik voor ieder van de
vier eerder genoemde toepassingsge-
bieden een programma bespreken.
KOPPELEN, gebied (a), AUTORUN
OMZEILEN ALS FSL GESAVED IS (b),

DEEL A BlJ USR 20430

e

rio: 9% ISSRSERERTI. o

20480 1842 L HL . (4@18) CH-ADD
Joe8 T 1B omal
Q0L D7 sT 10 PRINT (K)
285 23 INC HL
5e@86 TE h‘ A, (HL)
5@e7 o7 T 1@ PRINT 1.CHR NA (K)
CEEL B BIJ USR 20482
20488 SQ008 ;nacu LD HL . (4@RC ) D-FIII'EE
kg'r ?..'ﬂu.a .R X
3 INC HL
JBE FE LD B, iHL)
=2 o7 RST 1@ PRINT 1,CHR NA D-FILE

HL
R, (HL)
ie

PRINT 2.CHR N& D-FILE

in die regels ten opzichte van regel 11
zijn beperkt tot de onderdelen 1, 8 en
10. Onderdeel 1 van regel 33 bestaat
zelf weer uit 3 delen.

Nog enkele opmerkingen over de
voorbeelden van figuur 2. De RAND-
voorbeelden 11 en 12 zijn zinloos,
want wat geRAND wordt is meestal 1
of 0. Voorbeeld 19 is bruikbaar, als
bekend is of het gedeelte tussen
haakjes een logische 0 of 1 oplevert,
Maar ook dan is het nut niet groot we-
gens gedragsregel S3.

Op soortgelijke wijze kan gebruik wor-
den gemaakt van de logische operator
van de functie NOT. NOT USR A is
nul als de BC-waarde van de aange-
roepen routine niet-nul is en 1 als die
waarde wel nul is. Bij de opdracht
RAND N +NOT USR A wordt N of

N+ 1 geRAND. Als de BC-waarde van
USR A nul is wordt met de instructie
RAND N*NOT USR A N geRAND. Zo
kan dus altijd de gewenste waarde in
SEED worden gebracht, echter — zo-

REMOVE 2 (d) en SELECTIVE DATA
TRANSFER (c).

In november verschijnt de interessante
nieuwe elijkheid, het ramma
TFSL, gmdgn (a), (b) ar? % Dit is
een uitbreiding van FSL (FAST SAVE
LOAD VERIFY), gepubliceerd in het
aprilnummer. Hierdoor is het ook mo-
gelijk in enkele seconden een wille-
keurig stuk RAM rechtstreeks op de
tape te SAVEn. Nog afgezien van het
grote gemak hiervan, is het voor
handling van data en bij combinatie-
programma’s zeer nuttig deze faciliteit
te hebben. TFSL LOAD alle eerdere
FSL-geSAVEde programma's pro-
bleemloos en met het normale aan-
roepadres.

Verder komen aan de beurt SINGLE
ADDRESS RELOCATION (SAR),
RUHLD — in verschillende artikelen al
gememoreerd — INDEX — gegevens
opslaan en sorteren, afgeleid van NA-
MESORT (zie het januarinummer) ech-
ter sneller en "RUNproof" omdat
VARS niet gebruikt wordt voor dat 13
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opslaan — en een echte WORDPRO-
CESSOR voor circa 2500 woorden
tekst.

KOPPELEN

In alle programma’s die ik de laatste
maanden heb ontwikkeld koppel ik in-
structies. Die programma’s zijn echter
nog niet gepubliceerd. Alle wel al ver-
schenen artikelen zijn niet zonder
meer te koppelen. Ook de NOT-truc is
niet toepasbaar. Daarom enkele wijzi-
gingen in REL-DM-JR uit het julifau-
gustusnummer om koppeling mogelijk
te maken. Die wijzigingen zijn (figuur
2 van dat artikel):

+40D9 wordt C9 (gedragsregel D1)

= de codes van 40A8 t/m 40D7 schui-
ven alle op naar een 1 plaats hoger
adres; CF op adres 40D8 verdwijnt
dus

«0p de vrijgekomen plaats 40AB wordt
23 (INC HL) toegevoegd

s de jump op — oorspronkelijk —
adres 40C2 wordt aangepast: E2
wordt E1

Het aanroepadres van INIT wordt door
de toevoeging A=26. Overigens wordt
in het hiernavolgende uitgegaan van
RAND 31000 in figuur 1 van het be-
wuste artikel.

Waarvoor is die INC HL nodig? Door
de wijziging van het einde van de sub-
routine "Gegevens voor relocatie” van
CFFF in C9 wordt nu USR 31026 (was
31025) uitgePRINT: een 0. De gege-
vens die uit D-FILE moeten worden
uitgelezen na deze USR-instructie zijn
daardoor 1 plaats opgeschoven. De
gegevens voor die instructie moeten
dus ook 1 plaats opschuiven. Hoe dat
gaat is in figuur 4 te zien, waar het
door het koppelen gecomprimeerde
BASIC-programma staat. De X kan

BASictrnliRRrRE UOSR 'R

MIJIIGING ROUT INE ZIE TEKG‘I‘

O=-HI-BYTE 4@
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door ieder willekeurig chr dat uitge-
PRINT slechts 1 plaats inneemt, wor-
den vervangen, de 0 door ieder cijfer.

Door verandering van CFFF op adres
40FF in C9 zou ook regel 85 kunnen
worden gekoppeld. Dan kan echter
geen volgende pagina DUMP met
CONT worden verkregen. Vindt men
dat geen bezwaar, dan moet die kop-
peling niet met ; of , gebeuren, maar
met een andere (K) om ongewenste
PRINT-effecten te vermijden.

AUTORUN OMZEILEN ALS FSL
GESAVED IS

In het februarinummer heb ik aange-
geven hoe programma'’s die autorun
geSAVEd zijn met de ZX81 ROM-
routine toch niet-autorun kunnen wor-
den geladen. Met programma’s die
met één van de door mij gepubliceer-
de FAST SAVE LOAD-programma’s
(FSL in april, RELFSL in mei,
RELFSL-CR in juli/augustus) geSAVEd
zijn kan dat nu ook.

Hoe? Simpelweg door in plaats van
RAND USR LOAD in te toetsen RAND
USR LOAD < =T. Met het door mij in
FSL gebruikte beginadres van de rou-
tine: 30000, tevens het SAVE-adres,
begint LOAD op 30074 en luidt de in-
structie dus RAND USR 30074 < >T.
Vioor < > mag ieder van de 13
besproken (K)-chrs worden genomen,
voor T iedere letter of cijfer.

In tegenstelling tot de in februari be-
schreven truc, waarbij voor het goed
functioneren én het BASIC-programma
verwijderd én de FASTmode gekozen
moest zijn, werkt de FSL-autorun-
omzeil-truc onder alle omstan-
digheden.

In plaats van RAND USR kan ook
PRINT USR worden gebruikt. De (K)-
chrs ; en , stoppen autorun niet.
PRINT USR moet dus met de 13 (K)-
chrs van RAND USR worden gebruikt.

Waarom werkt deze truc? In een auto-
run geSAVEd programma bevat de
pointer CH-ADD het adres van het
N/L-chr aan het eind van de in het
programma opgenomen SAVE-regel
RAND USR 30000, zodat na laden de
volgende regel wordt uitgevoerd. Om
na RAND USR LOAD verder te gaan
met de n opdracht, met <>T
dus, moet CH-ADD het adres van (K)
nog bevatten. Door het laden is CH-
ADD echter veranderd en dus stopt de
ZX81 omdat er iets niet klopt. En wel
met ERROR REPORT CJ/0.

REMOVE 2

In het maartnummer heb ik REMOVE
beschreven, werkend met een BASIC-
programma of met MC-BS. Met die
programma'’s vergt het verwijderen van
een aantal regels een direct command
en de beantwoording van twee of drie
INPUT-prompts. Het is mogelijk zonder
BASIC met één direct command het-
zeltde te bereiken! En dat met een 39
bytes kortere routine. Dank zij het ge-
bruik van (K)-chrs en enkele andere
trucs.

Het BASIC-programma van figuur 5
verzorgt het autorun laden mits het
geSAVEd is met RUN 2. Natuurlijk be-
hoeft niet FSL te worden geSAVEd,
zoals hier in regel 2 is gedaan.

Regel 1 bevat 12 bytes verplaatsings-
routine en 87 bytes REMOVE
2-routine. Een en ander volgens de
HEXDUMP met CHECKSUM. Na het
laden (en SAVEn) staat de gehele
"handieiding™ voor het gebruik op het
scherm. Verwijderd wordt van FL t/m

FIG. 5 BEHONE.2. orREEYcBRRano

m:mmmnmrmn

W

s o
5.1,. aenelEc s
RAND USSR 15514

PRINTOUT NR SAVEN EN LADEN

"o
20 19

=FIRST

nmnggn

REMO
VED THIH sli

LL, of alleen de REM-regels van dat
gebied. Met ieder van de 13 (K)-chrs
in plaats van de hier ter verduidelij-
king gebruikte >= en <= werkt het
programma. Bijvoorbeeld verwijdering
van het BASIC-programma, dat toch
alleen voor het laden nuttig was, gaat
met RAND USR 28160 = 0 = 9.
Alvorens de MC-routine toe te lichten
nog enkele aanwijzingen. Ja, regel-
nummer 0 mag worden gebruikt en LL
mag groter dan het laatste regelnum-
mer zijn. Oppassen: RAND USR
28160 zonder meer of alleen met =
FL of met een LL < FL crasht
meestal.

De MC-routine staat in figuur 6. Van
de label BLOCK af wordt (behoudens
aanpassing van de JP-conditie) de in
figuur 2 van het maartartikel beschre-
ven gelijknamige deelroutine gevolgd.
In t stelling tot REMOVE is RE-
MOVE 2 geheel vrij-lokateerbaar, mits
op een even adres beginnend. De be-
kende truc om verschillende aanroep-
adressen te gebruiken voor onder-
scheiden functies is hier toegepast
met tijdelijke opslag op de machi-
nestack. En op adres 6E30 wordt met
RRC bepaald of dat aanroepadres
even of oneven was.

De deelroutine op de adressen 6E02
t/m BE2E functioneert bij de gratie van
het gebruik van de (K}chrs-truc. Hier-
door immers wordt het mogelijk ver-
schillende gegevens na elkaar uit te
lezen en op te slaan op de stack, om
deze vervolgens in het laatste deel
van de routine te gebruiken. En dat al-
les kan alleen zolang niet naar BASIC
wordt teruggekeerd, hetgeen wel het
geval zou zijn als meer dan één direct
command nodig was, of een BASIC-
programma van meer dan 1 regel zou
worden gebruikt.

QOok de nieuws truc voor het tweemaal
gebruiken van een routine en het ver-
hogen van LL met 1, die de systeem-
variabele ERR-NR (4000 hex) benut,
werkt alleen als niet naar BASIC is te-»
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2.999,- SINCLAIR C-5

Het meesterwerk van Sinclair, de C-5,
een unieke samenstelling van fiets

en electrisch aangedreven motortje.
Wordt compleet geleverd met 2 accu’s
en acculaders

HET NEUSJE
VAN DE ZALM

Zeer hoog geprezen in de Engelse vakbla
den, het complete 3% inch "sln.gle disc
drive system’’, voor de spectrum.
Wat voor mogelijkheden. . .2
® Ingebouwde centronics parallel poort
® Joystick interface “type Kempstone'
(de meest gebruikte)
® Video Monitor poort
® |ngebouwde voeding (de spectrum voe-
ding vervalt)
® Doorkoppeling voor externe aonslui
fin
® Siriﬂg Drive 3 inch - 40 trocks
side max. copaciteit 250k Byte
® Llitbreiding mogelijk voor 2e disk drive
L3 lngﬂbouwge aan/uit schakelaar

OPUS VERLAAGT DE PRUS

met ingang van 1 sept. heeft Opus de prijs

vudq{:gd (o]
8 9 9,-

single

inch disk drive vitbreidin

Discover + (3

425,

Discover 2 (de dubbele 3}, inch disk drive)

1.499,00
Printer kabel 59,50
Verlengkabel tussen Opus
Discover/Spectrum 59,50
TransExpress {op 3}, inch diskette] 79,50
[1upe.-'drlve drive/dr iw—::l
TRANS EXPRESS (op water) Tape-
Woatadrive/Tape-Tape/Supertrans 79,50
Stuntprijs 10x3Y% inch Diskettes 149,00

Het meest uitgebreide pro
fessionels systeem woar uw
SPECTRUM.

WAFADRIVE

& 3 Typen Wofodrive
tapes heschikboor (16 k
64 k-128 k)

® Dual drive und [mas
capocreit 138 k Ram

& Confronics interfoce
{eansluiting voor prof

Drive Unit 1

prinfers)

® RS-Z37 (seriele vilgang
voor prinfers efc.|

® Comploct met prof

F " . wor o roCesios

Drive Unit 2 ® Direct gansivitbaor op
uw Spectium [geEn
exferne voeding)

* Mookt gebruik von de

standoord Spectram

o funcires

R5232 Interface

Centronice Iaterface

699,

SEIKOSHA
GP-500 A-S

De GP-300 is een nieuwe generatie veelzijdige dot
potri poader, Hel ko weart olle mogelijkheden die
son moderne printed mog verwachten mel sen
wnelheid die dubbel 2o hoog v abs eerdere modelien

® Alls grofische mogelijkheden

® |n de grobsche mode kon een kolom grafuche
dota met #én commanda onbeperkt harhoold
worden,

Dubbel brede korakters, sobtwore gestuurd

Print pasitie por korokter of dot bestuurbaor
(positioning control)

® Grofiek, iekst an dubbel brede karokters kunnen
op tan regel door elkoar gebrukt worden

ols de teks! de lengle van de
#i gootl gesn doto ten gevolge van
ow ' vl rlrur an, ;

A v
Voorzien van zelftest. progromma
RS 232-C serimel interfoce
Popier-breedre instelboar 1ot 10 inch
B europese korokber sets
1 k RAM bufler stondoord juit te braiden tor 5k)

ok leverbaar in Cenfronics-uitvoering)

SPECTRUM
SOFTWARE

5 VOOR 25,-

Vroog de volledige softwarelijst aan!
Stuur een briefkoart naar
ELRA-SPECTRUM SOFTWARE
Postbus 1595
3000 BN Rotterdam

SPECTRUM JOYSTICK INTER-
FACE INCL. JOYSTICK

Joystick interfoce type: Kempstone (de meest
gebruikte ncl. Joystick “'—
Programmeerbore joyshck intertace (olle toetsen
progrommeerboor] en ols exira ingebouwde kemp

stone interfoce
incl. Joystick interfoce 1 29,=

599,-

DE ,,SAGA STTI.I-GI!APHI (S
TABLET”

De Grophics tablet geeft u de mogiste vitbreiding
voor uw spectrum met zeer brutkbare ingebouwde
rauhines,

Geehlt olle menus op het beeldscherm, en zeer
eenvoudig te bedienen.

Compleet st incl. Interfoce/Software

DK Tronics keyboard
voor de Spectrum

® MNaast het normale keyboard beschikt
men over een nummeriek keyboord,

® Het keyboaord is uitgerust met de unﬁunele
symbolen en de Sinclair kan eenvoudig
ingebouwd worden zonder te solderen

SPECTRUM
SAGA KEYBOARD

||‘llllllllll|l‘l
S

Stofthoes f 19,95

VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF Bl) VOORUITBETALING



"INPUT" is de vraag-en-antwoord-
rubriek van Sinclair Gebruiker. Als u
wilt, kunt u uw vragen over de Sin-
clair hard- en software aan ons
toesturen. Wij doen dan ons best
om ze te beantwoorden. We scha-
kelen daarbij deskundigen in, en
vragen van algemene interesse zul-
len we in INPUT afdrukken. Stuurt u
een gefrankeerde en geadresseerde
antwoordenveloppe mee, dan krijgt
u in ieder geval ook persoonlijk
antwoord.

Redactie: Marie-
Christine Witteman.
Medewerkers: Serge

Wa!lagh, Rik Koevoets,

rits Beniest

Hebt u vragen? Doe dan het
volgende:

« schrijf uw probleem kort in een
brief

« geef daarbij nauwkeurig aan wel-
ke apparatuur u gebruikt (merk cas-
setterecorder, type computer, type
t.v. of monitor, printer, interface
e.d.) en welke software

« neem een aan uzelf geadresseer-
de en gefrankeerde envelop en stop
brief en envelop in een andere en-
velop die u stuurt aan: Sinclair Ge-
bruiker, t.a.v. INPUT, Leidsedreef 2,
2352 BA Leiderdorp. U ontvangt
dan zo snel mogelijk van ons een
reactie.

Interface OPUS
Discovery 1

Ik ben van plan om een OPUS Disco-
very 1 disk drive aan te schaffen. Mijn
BROTHER EP 44 printer/typewriter
heeft alleen een RS 232 Interface. De
OPUS Discovery heeft echter een
Centronics-interface en mijn vraag is
nu: Bestaat er een aansluitmogelijk-
heid waar aan de ene kant een Cen-
tronics-aansiuiting zit en aan de ande-
re kant een RS 232-aansluiting, of ben
ik gedoemd om een nieuwe printer
aan te schaffen met een Centronics-
aansluiting?

P. Bongers, Weert

Een elektronische verloopstekker zo-
als u die zoekt, bestaat wel, maar is
financieel eigenlijk niet aantrekkelijk.
Zo'n interface kost al gauw f 500,—.
Wanneer u besluit om een OPUS te
kopen, bent u inderdaad haast ge-
doemd een nieuwe printer te kopen. &

Masterfile

In het maartnummer van Sinclair Ge-
bruiker wordt aan de hand van een
listing uitgelegd hoe Masterfile te ge-
bruiken is met interface 1. Dit werkt
prima, maar ik zou de gegevens graag
naast elkaar uitprinten in plaats van
onder elkaar. Dus bijvoorbeeld twee of
drie items naast elkaar en vervolgens
op de volgende regel de volgende
drie. Ik heb geprobeerd de listing in
het maartnummer hierop aan te pas-
sen, maar het is me nog niet gelukt.

A, van Tuil, Arnhem

Als u meer items naast elkaar wilt
hebben, kunt u het programma als
volgt aanpassen:

7000 LET 88§=" " FORMAT

"t":baud: OPEN-#3; "'T": FOR T=1
TO LEN I$:LPRINT Z$(T);SS; IF INT
(Yn)*n=t THEN LPRINT

7001 NEXT T: CLOSE-#3: LET
C$=""": GOTO USR r

U zult dan nog wat moeten experi-
menteren mel de hoeveelheid spaties
die S$ lang is. Voor ''n"' moet u een
getal intypen, namelijk het aantal
naast elkaar te printen gegevens. [

Kleuren veranderen
in Tasword Two

Als ik met Tasword Two werk, gebruik
fk altijd een monochroom monitor. De-
ze monitor geeft het beste resullaat
met groene letters op een zwarte ach-
tergrond. Hier ligt nu mijn probleem,
want als ik Tasword laad, krijg ik
zwarte letters op een groene achter-
grond. Een verandering in BASIC vol-
doet niet, zo heb ik gemerkt. Is er toch
een mogelijkheid om het programma
zo te veranderen, dat ik een zwarte
rand, zwart papler en groene letters
krijg?

H. Valk, Den Ham

U wilt de kleuren in Tasword Two ver-
anderen, wel dat kan! U tikt in:

POKE 58512,54

POKE 58513,c

POKE 58521,54

POKE 58521,54

POKE 58522.c

"¢" = 8 * PAPER + INK. U wilt
zwart papier en groene letters, dus: c
=8"0 + 4 = 4. (Zie voor de lijst
met kleuren hfdst. 16 van het ZX
Spectrum handboek.)

De kleuren van de BORDER veran-
dert u door middel van POKE 64516,b
(b is een getal tussen 0 en 7, in dit
geval 0).

Overigens kunnen ook de kantlijnkleu-
ren nog veranderd worden:

POKE 58508,54
POKE 58509.c (c als hierboven) ]

Interface 1 en
spelletjes

Onlangs heb ik het spel Black Hawk
gekocht. Alles werkt, er zijn verschil-
lende moeilijkheidsgraden, je kunt kie-

zen tussen joystick en keyboard enzo-
voort. Maar als ik Interface 1 gebruik,
heb ik geen greep meer op het spelle-
tje. Nadat het gefaden is, begint het
meteen. Geen moeilijkheidsgraden-
keuze, geen keyboard-joystick-keuze,
niets. Wat kan hieraan gedaan
worden?

R. Pantekoek, Zierikzee

Als een programma niet goed wil wer-
ken met Interface 1 is het vaak vol-
doende om voor het laden van het
programma in te typen:

RANDOMIZE USR 0 (ENTER)

Als het programma dan nog niet goed
wil werken, is er helaas niets aan te
doen. De enige mogelijkheid is dan
het programma te laden zonder Inter-
face 1 aan de computer. L]
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F NIEUW MICRODRIVER f 199,00.

HIERMEE KAN ELK PROGRAMMA OF MICRODRIVE
WORDEN GEZET. DIT ZOU IEDERE MICRODRIVE-
BEZITTER MOETEN HEBBEN

SPRAAKGENERATOR
CURRAH MICROSPEECH f 99,00.

CURRAH MICROSLOT,
SPECTRUMBUS TWEEWEGSTEKER f 49,00.

b -
2]
==
—

EINDELIJK EEN GOEDE
PF-.‘IN?EH, BETAALBARE

EPSON COMPATIBLE SCREENDUMPS,
NEAR LETTER QUALITY, TRACTOR EN FRICTIEFEED.
VRAAG DE SPECIALE INFORMATIE

SEIKOSHA SP 800 f 995,00,

ZXLPRINT DRIE.
PHE)TB MEEEEN?TO‘E)ESH¥OE'HTETPRIHTER INTERFACE OM
INTEN, | KA
0 L . e L™ SOFTWAREMATIG TE BENOEMEN ALS; MDV
OF ELKE WILLEKEURIGE LETTERKOMBINATIE

ZXLPRINT DRIE + SEIKOSHA SP 80O f 1249,00
INTERFACE f 575,00, IF +twee 3" INCH DRIVES IN
KAST MET VOEDING EN KABEL f 2400,00

JOYSTICK I.F.
BUDA INTERSTATE:KEMPSTONCOMPATIBLE MET
o QLSOFTWARE; CHESS f 99,00, TOOLKIT f 149,00,
PROJECT-PLANNER f 199,00, DECISIONMAKER

POWER-QOMN LED, RESET EN AUTO-FIRE. NU f &5,-.
f 199.00. GRAPHIQUILL f 185.00. ASSEMBLER
GRAFPAD f 199,00, 'C'COMPILER f 295,00, 'Q'DOCTOR f 89,00,

TEKENTABLEAU VOOR DE SINCLAIR SPECTRUM [ 658,-.

T.R. BETA DISK DRIVE INTERFACE = .
% VOOR MAX, 4 x 720 KB OP SHUGART COMPATIBLE DRIVES
#* GEBRUIKT KEYWOORDEN VOOR DE COMMANDO'S. NETFILTER (ONDERDELEMN + PRINT) f 47,50
* MET RANDOM ACCESS MOGELIJKHEID f 475,-. INFO 1 (VOEDING + FILTER) f 4,00
INCL. MITSUBISHI B0-TRACKS DD/DS DRIVE (640 K NETTO)], KAST,
KABEL EN VOEDING VOOR 2 DRIVES [ 1475,-. SPECIALE AANBIEDING, PROTEK MODEM INCLUSIEF
VIDISOURCE PROGRAMMA FN INTERFACE [ 395,00

UPGRADING ~ NUf 99

GEHEUGENUITBREIDING VOOR DE ZX SPECTRUM.
BINNENKORT: EESEi=—
BLAST VIDITELPAKKET VOOR ZX
DE ECHTE SPECTRUM BASIC COMPILER NUVOOR INTERFACE EEN INCLUSIEF TELESOFTWARE
= 99 I.F. EEN-VIDITEL
VIDITEL-LF. EEN ™ MODEMKABEL f 50,-

INCL. UNIVERSEEL RS 232 INTERFACE, VIDITEL KABEL,
SOFTWARE VOOR VIDITEL, LLIST EN LPRINT EN TERMINAL
GEBRUIK f 295,-.

DISK INTERFACE VOOR DE QL
VAN MICRO PERIPHERALS. DIT DOOR SINCLAIR
ONDERSTEUNDE INTERFACE KAN MAXIMAAL VIER
DRIVES, MET 750KB ELK, AANSTUREN
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NEDERLANDS OUDSTE EN GROOTSTE SINCLAIR SPECTRUM SPECIAALZAAK
OPEMINGSTIIOEN VAN DE WINKEL, DI-VR 12-18 U, 24 10-17 U, DO AVOND 19-21 U
OSSENMARKT 75, POSTBUS 1243, BO01 BE ZWOLLE. TEL. 038-223678
GESPECIALISEERD IN POSTORDER-SERVICE

GRATIS INFORMATIE
VRAAG ONZE UITVOERIGE DOCUMENTATIE OVER
RAMNDAPPARATUUR, SOFTWARE EN BOEKEM
TEL, 038-223345
WIJ GEVEN PRIISGARANTIE, VRAAG DE VOORWAARDEN INFORMATIE-, PRIKBORD- EN TELESOFTWARESYSTEEM.
: , MET ELKE VIDITEL TERMINAL KUNT U VRIJBLIJVEND
OSSENMARKT 25 (T.0. PEPERBUSTOREN); POSTBUS 1243 K IOTER 1N DATALINK RONDKIJKEN!
8001 BE ZWOLLE. BANK: ABN 59.82.44.948; EEN SERVICE VAN MICROSOURCE, ONDERGEBRACHT BI:
STICHTING PARAPLU; POSTBUS 1163, 8001 BD ZWOLLE
TEL. DATALINK 038-223345. INFORMATIE: 038-223698
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POSTGIRO 36.77.209. VERZENDEN: PTT BRIEF 5,- ; PAKJE 6,50;
REMBOURS 10,—. AL ONZE PRUZEN ZLIN VRUBLIVEND, INCL
BTW. EXCL. VERZENDKOSTEN LIDMAATSCHAP | 33 - PER JAAR VRAA 3 ONZE INFORMATIE




Zeltbouw hardware:
een computerbeschermend netfilter

Dit is het eerste deel in een serie arti-
kelen over een eenvoudig toepasbaar
en vrif vorm te geven systeem voor
huiscomputers. Ontworpen door Micro-
source in Zwolle. Het is geschikt voor
micro’s met een Z80, 6502 of 6800(8)
processor en dus van belang voor be-
zitters van een ZX81, Spectrum, QL,
Commodore 64, MSX, Acorn, Amstrad
enz. De verschillende (aanbouw)ele-
menten komen in een serie artikelen
aan de orde.

Aan de basis van dit systeem staat
een busbufferprintje en een
34-polige perskabel met socketcon-
nectors en headerstrips als bus. U
kunt er op eenvoudige wifze 8 kaarten
op aansluiten, per kaart zijn er 31
adressen te selecteren. Het is met
eenvoudige aanpassingen mogelijk om
kaarten van het Velleman-systeem, het
oude microsysteem (u-systeem) of het
CBM-64-systeem van Elektuur fe ge-
bruiken.

Naast de hardware is bif dit systeem
ook aan de software ht. Via een
bulletin board (038-223345) kunnen be-
zitters van mogelijkheden tot communi-
catie kennis nemen van programma’s,
tips en ideeén, en gedachten uitwisse-
len. Een van de eerste zelf te bouwen
kaarten zal een modem {om het bulle-
tin board te bereiken) zijn. Zie de ko-
mende artikelen.

Alle onderdelen van de hier besproken
zelfbouwkaarten zijn los verkrijgbaar
bij de elektronica-vakhandel {(de neon-
overspanningbeveiliging misschien met
enige moeite) in het gehele land. Naar
wens kunt v ook de complete bouw-
sets bestellen ( + informatie met o.a.
datasheets en toepassingsvoorbeelden
van de onderdelen). Adres: Micro-
source, Postbus 1243, 8001 BE Zwol-
le, telefoon 038-223698.

leder goed werkend elektronisch
systeem staat of valt met een goede
voeding. Onverbrekelijk daarmee ver-
bonden is een netontstoringsfilter. Het

Dit is de start van een
serie artikelen over
zelfbouw-hardware,

eschreven door
inclair-specialist

Henk Scholten. Om te

beginnen bouwt hij met
u een netfilter. Een
prima bescherming

tegen blikseminslag,
pieken en storingen op
het lichtnet die een
slecht functioneren van
uw computer kunnen
veroorzaken. Een
netfilter kan het behoud
van uw computer
betekenen.

beschermi uw computer tegen storin-
gen in de energietoevoer

De bouwtekeningen op deze pagina's
vormen de basis voor uw bouwplan-
nen.

Netontstoringsfilter

In tekening 5 treft u de onderdelen
aan van ons netontstoringsfilter: Me-
taalOxideVaristors (MOV's), neon-
overspanningsbeveiligingen, spoelen
en condensatoren

De MOV's zijn van halfgeleidermateri-
aal gemaakte weerstanden, die de e
genschap hebben te gaan geleiden
als de spanning boven een bepaalde
waarde komt (binnen 25 nsec van 1
megaohm naar +/- 1 ohm). Een span-
ningspiek in het net zal door de MOV
worden weggewerkl. Ze kunnen daar-

bij grote hoeveelheden energie ver-
werken.

De neon-overspanningsbeveiliging fun-
geert als extra veiligheid. De neon-
ontladingsbuis (Surge Voltage Protec-
tor of Surge Arrester genoemd) ont-
steekt als de spanning te hoog wordt
en werkt 20 ook als een kortsluiting
voor de storing. De weerstand zakt
als gevolg daarvan van meer dan 10
gigaohm naar minder dan 0,1 ochm

Met spoelen en condensatoren wor
den vervolgens de laatste "viekjes''
weggewerkt. Deze werken samen als
een filter dat alleen lage frequenties
doorlaat, zodat de 50 Hz van de licht-
wisselspanning niet belemmerd wordt.
Een zekering van 2 ampére-traag
completeert de schakeling. Als de net-
vervuiling ernstig is, zorgt de zekering
ervoor dat de spanning uitgeschakeld
wordt voor de beveiliging doorslaat.
Een behuizing met aangegoten steker
en ingebouwd stopcontact is de ge-
schiktste manier om het filter in te
bouwen. Zie foto 1. Een stukje
experimenteer-printmateriaal of de
"'microsysteem’ '-netfilterprint kunt u
gebruiken om de onderdelen op te
zetten. Houdt de draden zo kort mo-
gelijk. Gebruik goed geiscleerd draad
van voldoende dikte (1 mm). Maak de
plaatsen waar de isolatie van de
draad is gehaald zo klein mogelijk.
Uiteraard kunt u de schakeling in elk
apparaat opnemen. Als u het filter sa-
men met de voeding in een geaarde
metalen kast inbouwt, werkl uw netfil-
ter het best.

Voeding

Een voeding zorgt ervoor dat de scha-
keling energie aangeboden krijgt van
de juiste hoeveelheid en kwaliteit. Na-
tuurlijk moet een voeding veilig zijn
voor het apparaat en voor uzelf >
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De belangrijkste onderdelen van de
voeding zijn (tekening 3):

* een transformator die de netspan-
ning naar de juiste waarde brengt, en
tevens zorgt voor de scheiding tussen
apparaat en lichtnet (de grootste bij-
drage aan de veiligheid!)

* de gelijkrichter om de wisselspan-
ning in gelijkspanning om te zetten

* een afvlakcondensator die ervoor
zorgt dat de spanning een minimale
constante waarde krijgt en van de er-
gste rimpels wordt ontdaan

* de stabilisatieschakeling die de afge-
geven spanning continue op dezelfde
hoogte houdt, en ten slotte

* de schakelfaar en de zekering die
voor extra beveiliging zorgen.
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De transformator moet de juiste span-
ningen en stroomsterkte kunnen leve-
ren. In de meeste gevallen voldoet

een transformator met 8 VI3 A, 14 V1
A en 14 V/0,5 A goed. Wilt u de com-
puter samen met de uitbreidingen op

FOTO 1 de transformator aansluiten, dan moet
u een B8 V/5 A trafo gebruiken en een
200 mA SHEL grotere afviakcondensator. Een ring-
g kerntrafo gebruikt minder ruimte en
e VODR SCHAKELINGEN DIE MEER DAN geeft minder storing dan een “gewo-
== — 200 mA GEBRUIKEN MOET DE ZEKERING ne' bloktrafo. ;
z e EN HET WATTAGE VAN DE ZENERDIODE De gelijkrichterdiodes moeten uite-
VERHOOGD WORDEN (B.V. 1A x 5V = § WATT). raard in staat zijn voldoende stroom
2 o door te laten en spanning te verwer-
1A DIODE  5V6 1W 10 4F 18V ken. De 1N5403 verwerkl stromen tot
(1N4003)  ZENERDIODE rﬁ‘m ELKO 3 A, de 1N4003 tot 1 A. De diodes la-
ten de wisselstroom in één richting
OVERSPANNINGSPIE 3
SEURLEEIN NOON TRRIRIE Trimmey N . door, en maken zo van wisselstroom
TEKENING 2 gelijkstroom. Uiteindelijk resulteert dat »
NS00I D 9
&+ 12V
o~ 78M12 G
7 = =15 10 F 16 V TANT
cs
§ 2sama
4
20V v
{ = 10 4F 16 V TANT
G
™ — 12V
::u: 134V 8x 1N4003 = D1-8
184003 D 10
VOEDING VOOR + EN — 12 V MET RELATIEF KLEINE STROOM (TOT 0.5 A)
TEKENING 3
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COMPUTERVOEDING 5 V - 1,
e 5V - 1,5 A CONTINUE Uit 2

—
14003 NAAR COMPUTER
@ 12 15 ATRAAG
£y + 5V
7805 5 1,5 A max
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TEKENING 4  LET OP: POSITIEVE EN NEGATIEVE REGELAARS HEBBEN VERSCHILLENDE AANSLUITINGEN.

in een soort wisselspanning die alleen hoeveelheid stroom die de schakeling De regulator is tegenwoordig voor

maar positief is (zie tekening 4). gebruikt. Hij moet immers voldoende standaardvoedingen geen probleem
De afviakcondensator zorgt ervoor dat  hoeveelheden energie tijdens de top- meer. U kunt daarvoor gebruik maken
de gelijkspanning een voldoende hoge periode opslaan om in een dalperiode van de i.c.'s uit de 78xx en 79xx
continulteit heeft. De condensator weer te kunnen afgeven. Als vuistre- reeks. Dit zijn z.g. drie-pins-

laadt zich op tijdens de top, om ver- gel geldt dat de capaciteit van de af- spanningsregelaars. Ze hebben
volgens de energie in een dalperiode viakcondensator minstens 3000 tot slechts één ingang , uitgang en aar-
weer af te geven. De grootte van een 5000 uF per ampere te leveren de. Toch vragen ze iets meer aan-
sondensator wordt bepaald door de stroom moet zijn. dacht dan ze doen vermoeden. Een

diode over de spanningsregelaar zorgt

ervoor dat de regelaar niet stuk gaat
e LYY Y YY" \g als stroom door b.v. kortsluiting "te-
rug'' wil vioeien. Een paar kleine con-
densatoren zorgen voor ontkeppeling
van mogelijke oscillaties.

Een regulator moet voldoende span-
— , ning aangeboden krijgen om zijn werk
% = mrj; m[;:ﬁ goed te kunnen doen. We hebben de-

ze waarden in een kader naasl de

s

l
e

2N 220V aansluittekeningen weergegeven.
; ; Het is van groot belang dat de werke-
e Y YY) W lijke spanning niet veel hoger is dan
xr -t
MOV 1.2, 3 L1.2 SWP1 G C263 L34 de aanbevolen waarde, want alle

energie die moet worden weggewerkt,
wordt in warmte omgezet. En omdat
er minstens toch al een paar watis

IEKERINGHOUDER
ﬂ";*:' ::!?'rll Iﬁllm aan warmte wordt ontwikkeld, moet u
C1.2 9 =470 #‘y oc SOLDEER de regelaar koelen. Dit kan door 'm
SVP1 = SURGE ARRESTER 230 V., FRINT aan een metalen kast te bevestigen of
(SURGE VOLTAGE PROTECTOR) door er een koellichaam op te zetten.
De optimale werktemperatuur is 25
00 S SIS DN e ctscmowamon, 812900 Colas, 06 maxmal 150 o

den Celsius.
U vervolmaakt de voeding door een w
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zekering van 0,5 A-traag tussen de
lichtnetingang en de dubbelpolige
aan/uit-schakelaar op te nemen. Bij
zeltbouwapparatuur moet u altijd dub-
belpolige aan/uit-schakelaars gebrui-
ken. Als er dan een storing is, kunt u
er tenminste zeker van zijn dat u de
spanning kunt afsluiten,

Een +5 volt voeding is in veel geval-
len niet voldoende voor een digitaal
systeem. In de meeste gevallen is
voor RS232-schakelingen en schake-
lingen met op-amps een voeding no-
dig die +12 V1 A en -12 V/0,5 A kan
leveren. Voor negatieve voe-
dingsspanningen wordt gebruik ge-
maakt van 79xx-serie voltage-
regulatoren. De polariteiten van alle
onderdelen zijn omgekeerd. De elek-
trolytische condensatoren bijvoor-
beeld, moeten met de plus aan de
aarde. Let ook op de aansluiting, die
is bij negatieve en positieve regulato-
ren anders. Zie lekening 4 (onderaan).

Bedrading

Bij de constructie moet u goed letten
op de lengte en de dikte van de dra-
den. Een spanningsregelaar wordt
met zogenaamde breedbandtransisto-
ren gemaakt en is daarom gevoelig
voor oscillaties. Die ontstaan doordat
de ingang een signaal van de uitgang
oppakt en weer versterkt aan de uit-
gang doorgeeft, en dat steeds weer
opnieuw. De oorzaak is te vinden in
een lange en onzorgvuldige bedra-
ding. De werking van de regelaar
wordt bovendien nogal beinvioed als
de loop van de stromen rondom het
i.c. belemmerd worden door dunne of
lange draden. Daardoor ontstaan on-
nauwkeurigheden in het regelen van
de uitgangsspanning. In het schema
is aangegeven hoe u een goede be-
drading maakt. Van de trafo af met
soepele draden naar de gelijkrichter,
vandaar met dikke draden direkt naar
de afvlakcondensator, en vanaf de
plus van de condensator direkt naar
de plus van de regulator. De ontkop-
pelcondensatoren rondom het i.c.
plaatst u er dicht bij.

Alle aardleidingen legt u naar een
centraal punt, dicht bij de uitgang. De
aarde van het lichtnet en de 0 of de
aarde van de schakeling houdt u ge-
scheiden. Als de kast van metaal is
en verbonden met een aardlekbeveili-
ging, dan is het beste om de lichtne-
taarde dicht bij de netingang met de
kast te verbinden.

De regulaars monteert u altijd geiso-
leerd. Het stuk metaal aan het huis is
verbonden met de middenaansluiting.
Bij de positieve regelaar dus met de
aarde en bij de negatieve met de in-
gang. De regelaar wordt met een pas-
send micaplaatje en een nylon
M3-schroef op een koelplaat be-
vestigd, bovendien moet er warmtege-
leidingspasta tussen. De netingang
kan het beste met een Eurochassis-

deel worden gemaakl, een appa-
raatstekker die ook aan veel printers
e.d. te vinden is.

Als de computer ook aangesloten
moet worden, dan dient dat
rechistreeks op de + van de afviak-
condenstor en het gemeenschappelij-
ke aardpunt te gebeuren.

Beveiligen

Om schakelingen te beveiligen tegen
het verkeerd aansluiten van voe-
dingsspanningen, kan men tussen de
voedingsleidingen van die schakelin-
gen een diode opnemen die als
kortsluiting voor verkeerd-om aan-
gesloten spanningen werkt. Een ze-
nerdiode van 5,6 volt werkt als
kortsluiting voor spanningen boven
5,6 volt en beschermt daarmee de
kaart tegen spanningspieken. Omdat
de diodes gebruikt worden als
kortsluiters moeten ze stevig zijn.
Daarom hebben we in dit schema
voor de zener een 5V6 1W-lype en
voor de diode een 1N4003 gekozen.
Om tegen langduriger storingen te be-
veiligen moet er ook nog een zekering
van +/- 250 mA worden opgenomen
(zie tekening 2).

LET OP: De schakelingen zijn ver-
bonden met het lichtnet. Er staat
dus 220V spanning op en dat kan
dodelijk zijn. Werk nooit aan onder
spanning staande schakelingen!
Voor goed soldeerwerk gebruikt u het
beste harskern soldeertin 40/60 van
0,7 of 1 mm dikle. Een soldeerbout
van 25 watt is prima geschikt. Maak

eerst de draden en aansluitingen
goed schoon, begin dan met vertin-
nen en het solderen van de onderde-
len aan elkaar. Maak onderdelen nooit
te warm door de soldeerbout er lang
dichtbij te houden.

Werkt u in een hobbywerkplaats, ge-
bruik dan een aardlekschakelaar. Het
is een simpele, maar zeer effectieve
verzekering tegen ongelukken.

Bekijk voor de goede aaﬂsluitvolgords
tekening 1.

GEGEVENS GEBRUIKTE ONDERDELEN

voltageregulatoren:

absoluut maximale ingang voor alle types: 35
vollage drop over de regelaar: 2Vnpinnlrmmgalhgundurbolasﬂng:

0,1-0,5%

tamperatwmtahlheil 2 % tot 150 °C (max.-temp)

rimpelafviakking: 0,05-0,1 %
piekdemping: 0,1-0,3 %
ultgmhmd?-mia: +/- 0,02 ohm

;m Vin opt. Max. stroom
; 8 12v 15A
78MO5 8 18V 05A
78L05 8 20V 01A
78M12 16- 25V 05A
7amM12 -16- -25 V 05A
Vuit Vin max.

4,75 525V 7- 25V

47- 53V 7 25V

45- BE V 7- 20V

1,4 - 126 V 145- 30V
11,4 - -126 V -14,5- -30 V
Vm {G:w,fnst 6) gedeeld door 1,4

= u + ,
W a d d

rmmmmammm 40-55%
Dus 5 V, 2 A levert 10 walt, maar gebruikt +/- 22 watt
geproduceerd.

Er wordt dus 11 watt warmte
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De hier aangeboden artikelen bestelt
u bij ons tegen de normale winkel-
prijs, inclusief BTW. De verzendkosten

Bent u abonnee, vermeld bij uw giro-overschrijving dan ook uw
abonneenummer (zie wikkel)!

zijn echter voor onze rekening (ook Bestelnr. Titel/auteur Uitgever  Prijs
naar Belgié)! U ontvangt ze dus gratis 710-30 ZX Spectrum Handboek Ned. taal Micropress f 29,756
thuis, 710-31 40 Machinecoderoutines ZX Spectrum/ :
Hewson Hewson f34,—
710-33 Spectrum Microdrive book/Logan Melbourne f 34,30
House
710-35 ZX Spectrum Praktische tips, program-
ma's gASlGJSicklnr Kluwer f 30,50
710-36 Voor Galg en Rad/Van Engelen Wolfkamp f 27,50
710-37 Machinetaal v.d. ZX rum/Tang Kluwer f 32,50
710-38 ZX 81 Praktische t ickler Kluwer f 27,50
710-42 ZX Spectrum Hardware boek/Dickens  Kluwer f 25—
710-43 The Hacker's Handbook/Cornwall Century f 2475
Cassetes
710-83 Vidisource, Viditel en telesoftware Microsource f 99,—
710-84 Interface |-modemkabel Microsource f 50,—
Nieuw!
71097 Sinclair Gebruiker Bewaarmap f 14,50
QL microdrivecartridge
710-89 Dr. Q. Leap Champagne f 39,—
Computers
DERLA —— . f
R R TR TR e T

Een ‘'must’ voor elke
microdrivegebruker
Opslag van 20 cartridges
Meerdere units koppel

baar. f 29,95 2 stuks f50-

Meest gevraagde en verkochte toetsenbord
voor Spectrum. Geschikt voor inbouw inter fa-
cel/microdrive. Met spatiebalk, Tidelijk £145,-

lo Engeland als besle aangemerkl door de
vele extra mogelijkheden. Nu nieuwste wit-
voering set 65 toetses, w.o. 15 fuskbie-
toelsen en numseriek toetsenblok. Gegraveerde
Loetsen. Aan-uib switch. Geschikt woor isboww
van Interface | en voedingsuait. £395,-

T.R.Beta disc-controller voor max. + drives.

Max. opslagcap. 680 Kb, per disk. Nieuwwste
vitvoering met “magic button®, woor autocas-
selle/disksave van alle programsa’s,
reselswilch en aulobool.

DD vitvoering 575,-

A\ KOMIN BY.

Showrcon De Greefstraat 15a,

5622 GJ Eindhoven Tel. D40-456660
Telex 59037 notelnl Viditelpag = 624827 #
ABNVeldhoven, RekeningNr52 B2 75 615

\

VRAAG ONZE GRATIS CATALOGUS!




RUBRIEKSADVERTENTIES

Sinclairtjes
Als abonnee van Sinclair Gebruiker
kunt u profiteren van een uniek aan-
bod: een gratis '"Sinclairtje”’. U hebt
het recht op één gratis nief-commer-
ciéle advertentie per maand. Dit moet
u daarvoor doen: kijk op de wikkel die
u — als abonnee — bij dit blad habt
ontvangen. Op de achlerzijde daarvan
staat een matrix van 7 x 25 afge-
drukt. Schrijf daarin de tekst die u als
"Sinclairtje” opgenomen wenst te
zien (maximaal 175 tekens).
Vergeet uiteraard niet uw naam, adres
enfof telefoonnummer te vermelden!
Stop vervolgens de wikkel compleet
(dus inclusief uw adres aan de voorzij-
de) in een envelop, frankeer deze en
stuur 'm naar: Sinclair Gebruiker, Leid-
sedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. Als
uw Sinclairtje voor de vijftiende van
de maand bij ons binnen is, kan hij
nog in het eerstvolgende nummer
worden opgenomen.
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6022, 6042 ..... 6382 enz. En WDNU
(kolom 5) op 6016, 6036, 6056 .....
6396 enz.

In 2000 hex geheugenruimte kunnen
256 items worden opgeslagen en be-
werkt met A als counter (CTR). Ook
subtotalen, groepstotalen en totaal ge-
neraal kunnen in zo'n 20 hex ruimte
worden ondergebracht.

In het kader van dit artikel wil ik al-
leen beschrijven, hoe met behulp van
de (K)-truc een kolom kan worden op-
geslagen in een hulpgeheugen (FP-
STORE) en later naar dezelfde of een
andere kolomplaats kan worden over-
gebracht.

Waarom is dit nuttig? Voor een goed
inzicht is het gewenst analyses over
verschillende termijnen te maken.
Naar gelang de behoefte enkele ma-
len per dag, dagelijks, wekelijks, per
maand, per kwartaal, per jaar. ledere
termijnanalyse heeft zijn eigen
vensopslag in een DATA- RE nodig.
Maar dan moet het ook mogalijk zijn
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W Te koop Spectrum 48 K + dalarecorder Sanyo,
1 450, —. t‘r\ﬂn‘l cmmmmuom
=il van
muﬂ m‘m uwu-"usuv ——
: @an 5% " discdrive + in-

. Adoifse.

ITelmmme mhmam
w“gm m

1226,—. printes-ULA, IC delect — | 40,—. Brons —

Enachede. Tel.: 0653--30 10 48,

< Spectrum hardware

B Hab ean 16 K Spacirum? Maak or een 48 van,
Ta koop ean 32 K RAM-pack 1 80— Inci. verzendkosten.
. 745562 32

B Ta koop: SAGA-keyboard, & mnd, oud | 110,—,

J. Snel, Drunen. Tel, 04163—7 42 80 (na 18.00 uur).

B Gowr.: inir 1. tevens rulien spelie-

hﬁw . Docathlon 1/2 Mspacm.

Mooncresta. Gevr.: Biast. Gyron. Starion, Bal
wrizmus%am.
&w&w:ﬂx + printer Sheikosha

Ook apelietjes. | 560,—
Tal,: 04875—27 B8,

g

de gegevens uit bijvoorbeeld de kwar-
taalanalyse te vergelijken met die van,
zeg, de weekanalyse. Daartoe moeten
kolommen uit de ene analyse worden
overgebracht naar kolommen van de
andere. En dat kan met de routine van
figuur 7, die "ergens” in het analyse-
programma is opgenomen.

Die routine die zonder wijziging overal
in het geheugen kan worden gereloca-
teerd, behoeft weinig toelichting naast
het in figuur 7 gegeven commentaar.
Slechts 1 (K)-chr is "gevaarlijk”, ver-
plaatst van de opslag naar een kolom.
De overige 12 zijn "ongevaarlijk” om-
dat geen data verloren gaan. Om op
de juiste plaats in de DATA-STORE te
beginnen is het nodig de pointer 4050
hex initieel te SETten met een 20 hex
te lage waarde.

De keuze van het geheugengebied
voor DATA-STORE en FP-STORE is ge-
heel vrij, mits voldoende ruimte be-
schikbaar is. De benodigde ruimte
wordt bepaald door het aantal items.

18,00 uwr.
B Te koop: 48 K + datarecorder -
softwars + klv. + tijdechrifen an bosken. Alles in sen

Per item is 20 hex bytes DATA-STORE
en 5 bytes FP-STORE nodig. Op adres
4BOA is voor A de maximumwaarde
00 = 256 dec genomen, maar natuur-
lijk kan ook met een veel lagere waar-
de worden volstaan.

Herstel van SP door een RST 08 in-
structie is aan het eind van de routine
nodig, omdat er nog een PUSH op de
stack staat.

Het gebruik is erg simpel en er zijn
nog variaties mogelijk:

— van kolom naar opslag: RAND
USR 19330 < 2 waarbij voor het chr
< iedere (K) kan worden gebruikt be
halve het chr > en voor de 2 van-
zelfsprekend ieder kolomnummer 1
t/m 6

— van opslag naar kolom: RAND
USR 19330 > 3 met voor kolomnum-
mer 3 naar behoefte 1 t/m 6

— door verandering van de waarde
van het C-register op adres 4BB0 van
05 in OA worden twee naast elkaar lig-
gende kolommen opgeslagen enz. g
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+ + div. .
fite, Betabasic, Moiulor E v.d Watering. Nachtegaaiweg
28, 8191 X2 Wapenveld

B Te koop sangeboden Waladive + 3 walers | 500, -

M B4 22
B Te koop interdace il § 88, an MK li-doubler | 50,

Bel 05034 71 62 F Buivenga Anjedaan 23, 9753
GA Haren

B Te kpop Sinch Suul‘um1mmm

f 350, Tel mm—ase

B Te koop in originele verpak-
king t 185, Challenge sprint nisuw | 225, K.J Bou-
man Tel 059214 31 42

B Te koop: Philps mat schema en beschr

kersh | 230 Tel 03094 37 35, 3527
ITummmﬂwwn 1-lwlhul
progr write word

1450, " Beblen na 17 00 uur Tel 01612-47?2

W Tk Spectrum 48 K + interface 1 + microdrive + 2
castridges < intert 2 4 50 games + 5 boeken + 100
tijdschiriften f 1 100,11 Tel - 041387 82 3 (dinsdags
I 11unon1zm|uu1.

L | wie healt voor mi) te koop interface |« mi-
crodrive (ev mat

cariridges) R Singendonk, Obrechilaan
12, 3065 TK R'dam Tel ©010--61103 11 na 18.00 uur
Tk Ommm{wmmﬁm 125~
J van Ee, Akkerwinde 8, Apsidoorn Tel 055--66 29 85
(na 17 00 uur)

Printers

. Te Seikosha GP 505 pranter ACS, nieuw met 10
rollen ¢ Prijs f 325 —, ol 01823120 78

Daongen
B T k Printer Selkoshi type GP505 + 10 rollen papler
1300, - Tel 0182312876
-T!tnup Sﬂmuaﬂaﬂmwmripum 1
|=.ruudfm Tel : 04402--7 94 28
To koop: ZX peinter incl. 2 rollen papier 1 95— Ted
01184 -7 14 41 na 1800 wur
lmummmmmnq “verstrooi’’
de atronderiijke delen van de iskens Wis weel iels over
de synchronisate van dit printertje? Tel 018031 57 31
IT ® koop printer AVT 100 A &+ anoer naar interdace 1
geen jaar ovd. Prigs 1950, - Tel 0208732 01 na
iuut

B Tk 1 nisywe rol papier voor ZX-prnter | 26,
0187056 03 na 1730 uur

oL

B Te koop OL {neuwste warsie) microvitec ki monidor, 8
OL-bogken + vudioﬂwnnp + 20 canrdges (o.a
schaak, C-compiler, loplkil, assembler enz

+ £4700, Nu|3000,— Tal 030827577

B Te koop Sinclar QL versie 2 00 + Psion-programma’s
versie 200 + renihmoniton + mmmr:sll allen prak:
1|u¢hurqq“hi3|$m misuwps. | 2440 - nuo (1850, - Tel

ZX 81

W 7X prnier 8 koop (eveniusal met software) + hsnd:
Jeicding voor 1100, Bel of schrjf naar Patrick Laarho-
ven, Leidesvaan 244, 2014 HG Haarlem Tel

02331 35 11

B Wie heelt voor mij de bosken Lindsrstanding your ZX
81 ACM (Logan) en the complete ZX81 ROM disassem-
by {Logan) Willem J.C Elbers, e 01021 57 18

unMIuleai anfol ebahoren verkopen? Bel dan
1720

W ZX-81: sohware rsllen, Ger Duut, Postbus 52 9850

AB Winsum, 0595046 87

W Te koop: ZXB1 £ B0, 32K | 150 — boeken TXA1,

tips + 255 taal samen | 20, . Bel 03476—13 24 (na 19

uur). John de Lange te Lopik incl. pono)

- lnpgmsllnli Vraag rullijst, gevr hard

ware en ong. cass. levens aangeb b v. Specinem 48K

marse en lelex Inuutln . Info-tel
011541591 Hoek
Iﬁﬂ'mimmmmm.wm
um programma’s. Tewens gewr . printer voor ZX81
Spectrum HCM de Hogerfustlzan 4, 1191
CM Ouderkerk ad A Tel ~34 41

I‘I‘ehoop T51016 RAMPACK 18K voor de Timex,
130, Model M331 Onh Bom, Korhoenstr. 35, 3145 CE
Iuhaduh Tel ' 01889 -1 46 54 {Chris)

BTk ZXA1 & 18 K samen mét cass mc (2gan)
Div. boakan en hrifter mat + 100 prg's. F 150,

Tal ﬂ‘??-?ﬁ@‘gé-c g

W Tk ZXBT + 32K arg weinig gebrutkd Vr pe - 1 225,
Tal | 02045 60 BA na 18 00 wur

Oproepen

Immlmﬂhmmmw
iwm. gral funches o d Gewe Mathematics progr
mdlwpﬂ:g mvmmw
Ahhm Tel: 720--333 713
mij helpan hat lekstadventune Arendarvon

Iu.aoanmlamw'?'l‘tl 020--65 12 88

Gezochl nog meer gebrulkers vian disk-drives mel ma-
cronics interface. Bel na 18.00 vur. Tol - 034046 21 43
B Bij wie werii Tasmerge in cormbinatie mel ZX Lpant 3.
Bij mi| konnen slschis 2 datarafentios worden utgepnnt
in Tasword 2 Gaame sen reacte naar Frans Keel Tl
Q4521 97 57
B Wie helpt? Boek ' Mlhlﬁ'puclmm {WIII.rn!l
Ullg. Malbourne House program. "High Resch

rulhnﬁm&uh\.‘mﬂ#l P . Posi
bus 2111, Veldhowven

W Lot op! Te koop: Spec. MO Book (zie SG 1/1) F17
Cartridge F& Org. spec. keyb F10. Dit 6 allemaal voor

uw% + s, oo 12000 Bir. (I 800,—)

DECLE GA N (Belgid) 0:2/269 55 B4 (na

twaedehands monitor monochioom of
Ly rwart-wil of kieur, kheine model-

sysioman ook als een prog. neet loopl mel een interiace
wmthnmmmm Tel

B Te koop Medeflandss gebruiksaanwijzing nterface I
macrodrve, Siorl |10, — op givo 3613882 tnv. A& Koch,

Graphics’ doel het nist! Wie hesh hel al goed gacodr
PoA Mol Tel 020921131 Asd

Ik zoak contact met bezitters vian een bitadsk inter-
face of mat iemand die een B inch dekeie aan 2jn
Spacirum heaft Na 18 00 uwr Tal - 02510-- G‘JI‘IQ
lﬂ-muclqemmmhnﬂ
a0 Voor het w
05202 - 27"2?5

-Mmmmw:w:mmmmhﬂ-

lan Ik hob zall esn PRISM YTX 5000. R, Glasius. Pega-
susplasts 43 8525 JH Ngmegen Tel (8055 6% A2
B Contact gezochi met betadeskind bazitters. DRt om vol-
goende ovenuigends informatie te verk om ot asn-
schal over le gaan. Schrijf naar B v.d Bunt, Kiokkegat
1':I|umermHW

m in ge am-

rochl miet bezitters ZX
gwmq-ﬂn alen_ lipelaar 9,

Sohnjt nasr M.«
I%Mmmm-amuawm opfichiing). Heb
interesse in informatieuitwissel #n woon j8 in de
urt, Avd Arend Monsierseweg 64, 2685 L] Poeldigk

Tel 0174812699

B Wantad penpal with 2X-81 o sxchange programs and
expiriences | have a B4 K 2X-81 mysell. J P Mrowiec,
UN Anigla 4, Skr Poczt 2208, 4DBSE Katowice-Zalese,
Poland

B Contact gezocht me! ruikers van Triton QD disk
drive voor de Spectru hos hij precies
warkt ohoeuwuwhwml 028837 13 34

Diversen

B Te hoop gevr. Mederlpndse ha van Specirum
plus, fotocopie vorm ook goed. Tel : 01 364 62
J Lodte. Postbus 3001, 3200 DA Spijkenisse

olen 10, Leigen onder vermelding INTMIC/SP &

aagd. bij het schoonmaken vian het Sinclarprin:
Wik i

£
4
1
23
il

g

;5;-
i
i
&
?
:

Hon
andlviding van Tasword Two. Evi legen
K. Wan Schaik, Weverslr 78, 8671 BD
ol 04083 1 18 47

kikker” uit hel boek “Machineiaal voor
van W Tang Bel 04522 79 37 (allean |n hel weekend)
Onkosten wordan wengoed [

De Sinclair Gebruiker
Bewaarmap

Stevig, handig, en overzichtelijk: de
bewaarmap voor Sinclair Gebruiker
(met voldoende ruimte voor ean hele
jaargang) is nu te verkrijgen. Bestel-
len gaat heel eenvoudig:

* Maak per gewenste map een be-
drag over van f 14,50 (= map +
verzend- en verpakkingskosten +
BTW) op girorekening 47539 t.n.v. Mi-
cropress Lezersservice, Leiderdorp *
Schrijf op uw girostrook. uw abon-
neenummer, het aantal exemplaren
dat u wenst, én het bestelnummer:
710-97.

Wij sturen u dan snel de gewenste
exemplaren thuis

62 SINCLAIR GEBRUIKER
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{Advertentie)

De behoefte aan Nederlandstalige en praktische
handleidingen voor computers is groter dan ooit.
Om hieraan tegemoet te komen brengen wij onze
geheel nieuwe programmeerserie, in i

Het is een geheel nieuwe stijl van doe-het-zelf

leren programmeren. IX SPECTRUM +
Meer dan 150 unieke beeldschermfoto’s in kieur (en ZX Spectrum) - boek 1
laten exact zien wat er op het beeldscherm Onmisbaar voor iedere
i beginner — de eerste serie
verschunt programmeerboeken in full-
colour.

ISBN 90 201 1793 9
Formaat 21,5 x 28 cm

I'. 64 pagina’s
Met vele programmeertips, programma- Prifs f 27,50
technieken en referentietabellen alsmede
l\l adviezen op welke wijze de computer IX SPECTRUM +
| optimaal kan worden benut. (en IX Spectrum) - boek 2
| Bijboekhandel en computershop of Programmeertechnieken

o i voor het ontwerpen van
| rechtstreeks bij de vitgever. i i me,gmgh;“ =

I'l, geluid.

| ISBN 90 201 1794 7

\ Formaat 21,5 x 28 cm
\ 64 pagina’s

\ . Prijs f 27,50

overe 2T il
INFORMATICA-BOEKEN? KLUWER HEEFT ZE ALLEMAAL!

* KLUWER TECHNISCHE BOEKEN BV - POSTBUS 23 - 7400 GA DEVENTER - 05700 - 91583




(Advertentia)

S VO STy

BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL.

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen

ZX Spectrum 48K prima op z'n plaats.

De LOI verzorgt een schriftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrum 48K) en Hi-Soft compiler.

Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig

als u al een Spectrum bezit).

De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI-
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis.

Meer informatie
Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar.
U vraagt ‘'m aan met de bon of telefonisch

OF1-45 18 82*

Een LOIl-studie biedt alle voordelen van thuisonderwijs
u studeert thuis, in uw eigen omgeving
u kiest uw eigen tempo

u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen| &=
u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent ey
u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis, ﬁ{r.-' e
op uw eigen microcomputer te oefenen. %

Stuur mij uw studiégids "Informatica’ met |
daarin alles over de cursus PASCAL. e

dhr. /mw. 2 T
ooy -4. leidse onderwijs
- -
postcode/woonplaats mSteumgen
———— erkend door de minister van onderwijs en
wetenschappen, bij beschikking van 5 maart

(Opsturen in een envelop zonder postzegel 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718

aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB

Leiden). Of bel ons. Tel. 071—45 18 82*. Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp

‘s Avonds en in het weekend: 071—45 19 11*.  tel. (071) 45 18 82*




