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Met z'n groot geheugen, krachtige 68008 processor en uitmuntende soft-
ware is de Sinclair QL altijd een professionele computer geweest. Met de
nieuwe QL disk drive is nu de laatste schakel toegevoegd voor gebruikers
die aan hun systeem zeer hoge eisen stellen. Dat ziet er dan zo uit:

Sinclair QL Personal Computer. Geavanceerde 32-bit proces-

sor. Standaard geheugen van 128 Kb RAM is uit te breiden tot

g 640 Kb. Twee ingebouwde microdrives met 100 Kb per cartridge.

Netwerkkommunikatie mogelijk - 2 x RS232C kommunikatiepoorten voor

printer en modem aansluitingen ingebouwd.

Ook aansluitingen voor muisbesturing aanwezig. f ggg

Inklusief de onder 2 beschreven software. g
QL software. Standaard bij de QL worden 4 softwarepakketten
geleverd: tekstverwerking, bestandsbeheer, elektronisch werkblad
en een grafisch programma. Alle pakketten kunnen gegevens met

elkaar vitwisselen. Gestruktureerd programmeren is mogelijk in Super

Basic. Tevens zijn andere talen beschikbaar zoals: Pascal, C,
APL, Fortran enz.

Nieuw: QL disk drive. Deze drive biedt zeer grote
opslagkapaciteit 720 Kb, voor + 200 pagina's A4 f ]599 S
(2 x zoveel als de standaard IBM drive). Inkl. controller ¥

Microvitec CUB kleurenmonitor. 14" scherm met fraaie QL-

vormgeving. Briljante kleurenweergave door de hoge i
resolutie van 653 x 585 beeldpunten. lﬁgg,-

QL matrix printer. Met uitgebreide letterkeuze en NLQ mode voor
perfekte briefkwaliteit. Ook geschikt voor grafische toepassingen
Automatische papierinvoer van losse Ad-vellen (sheet ' l] 49
der als extra leverbaar), Verrassend laag geluidsniveau. v

LD oo

Vidibus nr.: 400012613
t:vr:lmpu’w.hrs1 systemen posibus s

en meetinstrumenten 124326 's-GRAVELAND

Bij onderstaande Ql-dealers zal men u dit komplete
Ql-systeem met plezier demonstreren

Amersfoorn Filmpos!, Bergstraat 14, 033-158 64; Microware,
Zonneho! 2a, 033 -834053; Fa_ Morelisse Audio-Video,
Amhemseweg 38-40, 033 -160 52 Amstelveen Hegeman
AVC, Amsterdamsaweq 507, 020 -414019 Amsterdam Raf,
Ripnstraat 142-150, 020 - 4615 11; Foto Rector, Zedstraat 4,
020-730019; Trend Hobby Comp , Sarphatikade 10, 020 -
27 7303 Amhem Telemare, Steenstraat 86, 085-513150.
Trend Hobby Computers, Zijpendaalsaweg 2, 085 - 4365 T4
Assen Fa. Baas, Groningersiraal 75, 05920 -125 63 Baren-
drecht KBH Wissink, Dorpsstraat 71a, 01806-12165 Bergen
op Zoom Compu Sysiems, Koepelstraat 77,79, 01640 -
58585; Trend Hobby Computers, Bossiraal 3-5, 01640 -
58049 Bodegraven KBH Karssen, Withelminastrast 1-3,
01726 -19242 Bussum Fimpost, Nassaulaan 37, 02158 -
17787, Microwane, Herenstraat 3, 02159 -144 36 Delit
Computershop Delft, Binnenwatersiool 32-34, 015136089
Den Dolder Advies-bur. Sup, Syst, Doldersewag 160, 030 -
786212 Deventer Hifi Home Computershop Disk,
Bonbaergerweg 42, 05700 - 43026, Trend Hobby Computers,
Geen Grotestraat 44, 05700 -11555 Eindhoven Beheermi)
Komin, De Greatstraat 154, 040 - 42 81 79 Trend Hobby
Computers, Piazze Kelder 047, 040 -45 1186 Elst Maycom
Informatics. Rijksweg Noord 4, GB819 - 717 00 Enkhuizen
Foto Videa Zwaan, Westerstraat 131, 02280 -13300
Enschede Computerhuis Enschede BY, Marktstraat 11a,
053-3027 31 Goes Filmpost, Ganzepoonstraat 9, 01100 -
11512 Garinchem Sommer BV, Hoogsiraal 3, 01830 -
31822, Sommer BY, Pazza Centrum 66-68, 01830 -33546
Gouda Data Skip, Langs Wilemsteag 12-14, D1820 - 2 0581
Fota Reflex, Korle Groenendaal 21, 01820 -14007 's-Graven-
Computer Stuif-in, Laan van Meerdervoort 214, 070-
458911; Studio 25, Plaats 25 070 -B05300; Vitex
Computers, Herengracht 50a, 070-64 87 33 Haarlem Fa
Ton Kuylenburg, Gen Cronjéstraal 1, 023- 255429
Harderwijk Fa. Bakuwel, P C. Hooftpledn 2-3, 03410145 54
Harlingen Folo Kuiper, Brouwersstraat 1, 05178 - 2087
Heerenveen Folo Film Video Brouwer, Drachi 89, 05130 -
22401 Heerlen Flmpost, Promenade 60c, 045- 7194 84
Hengele Trend Hobby Comp.. Tuindorpsiraat 8, 074 -
437275 "s-Herogenbosch Comp shop Lombardpe,
Lombardpassage 8-8, 073-131831 Hillegom Fa. Kalkers,
Maearsiraal 7, 02520 -1 5605 Hilversum Computer Worid,
Hilvertsweg 99, 035-126 33 Hoogezand Akses CV Hoold-
straat 148-151, 05880 - 396 24 Leiderdorp Demmenie Leiden
BY, Rietschans 68, O71-411141 Leidschendam Edison-Folo,
Kamperfoslie 1-3, 070 -27 24 20, T Glasbergen AV, Liidss-
kade 1, 070-2013 02 Lelystad Trend Hobly Computers,
Gordiaan Waagpassage 1, 03200 - 4 4544 Maarssenbroek
Parce Computers BV, Planetenbaan 2, 03465 -6 5066
Nijmegen Telemarc, Hertogsiraat 86, 080 -22 73 66 Oosber-
hout Computercentrum Costerhout, Mark 16, 01620 -5 66 40
Purmerend van ingen BY, Gad. Singeigracht 2a. 02990 -
35550 Raalte Foto Video Jonkeren, Hearanstraat 64,
05720 -4637 Roosandaal Fiimpost, Tussen de Markien 7,
01650 -4 38 77 Rotterdam Computer World, Keerwear 12,
0-13 7823, Elra BV, Zwart Janstraat 38, (10 - 6640 38 Sit-
tard Wibo Elekirondka, Steenweg 3, 04430 -130 70 Snoek
Foto Kuiper, Dosterdijk 54, 05150 -131 50 Tilburg Filmpast,
Cude Markt 1, 013 - 431612, Electronicahuis Pesters, Malen-
straat 142, 013-42 0397 Vesndam Schuur Veendam BY,
Boven Oosterdiep 125, 05987 - 187 55 Velp Thijasen AVC,
Pr Kennedylaan Bla, 085-82 06 70 Viissingen Fa. Ch, L Dert
& Zn., Nieuwendijk 35, 01184 -1 2200 Vieorburg Trend Hobby
Computers, Kon. Jullanalaan 72, 070-87 58 48 Weert Film-
post, Munipassage 10, 04950 -3 24 64 Zaandam van Ingen
Comip., Wesizijde B8b, 075 -17 9998 2wolle Micro Source,
Ossenmarkt 25, 038 -22 3608
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NIEUWS

ma a

De Spectrum
SuperPlus

Ma alle speculaties, suggesties, ver-
warringen en opgeklopte verwachtin-
gen blijki-ie wel degelijk te bestaan.
Sinclairs SuperPlus, de 128 K. Verras-
send genoeg niet afkomstig van de
produktielijnen van onze Britse buren,
maar uit het nieuwe EEG-land Spanje.
Sinclair-Gebruikerlezer Hans
Meijeraan trof hem daar aan en stuur-
de ons — heet van de naald — de
volgende informatie.

De nieuwe 128 K is een "eigen'’ ont-
wikkeling van de Spaanse exclusieve
Sinclair-importeur Investronica. Eind
oktober zal deze kersverse machine in
Spanje in de handel zijn voor een
prijs van om en nabij 52.000 Pts.
(even duizend gulden), terwijl de Plus
in Spanje 36.000 Pts. doet (net boven
de zevenhonderd guiden).

Op de onlangs gehouden Sonimag-
tentoonstelling in Barcelona was-ie al
te bewonderen. Behalve méér geheu-
gen (in machinecode volledig benut-
baar en in BASIC-programma’s als
RAM-disk toepasbaar) biedt deze
Spaanse nieuwe:

een apart numeriek toetsenbord met
"'pijitjes 'toetsen voor eenvoudig
EDITen van programma's en tekst,
een scherm EDITOR,

R5232 interface en

een aansluiting voor monitor type
RGB.

b))

Nataurlijk is de 128 K Plus-
compatibel: alle tot nu toe uitgebrach-
te programma's draaien in “plus’’-
mode zonder problemen.

De foto maakt duidelijk dat de 128 K
qua uiterlijk een tweelingbroer is van
de Plus. De luchtdoorlaat aan de
rechterzijde en de aanduiding

128 K" zijn zo op het eerste gezicht
de meest zichtbare afwijkingen. Ook
het losse cijfertoetsenbord met de
aparte "EDIT"-faciliteiten, rechts
naast de computer, is uiteraard opval-
lend. Het kan via een draad en plug
met de voorzijde van de computer
worden verbonden. Niet zichtbaar op
de foto zijn de standaard
RS232-uitgang, die het "Interface 1"
van de 48 K en de Plus vervangt, en
waarop een seriéle printer, de micro-
drives enfof een MIDI-interface (die
uw Spectrum 128 K omtovert tot een
muzieksynthesizer) kunnen worden
aangesloten, en de RGB-uitgang.

Het is (nog) niet de bedoeling deze
128 K elders uit te brengen. Diverse
toetsen hebben Spaanse benamingen
gekregen: de kleuren, 'symbol shift"'
wordt “cambio’ enz., en dat maakt
internationale verspreiding van deze
versie zeer onwaarschijnlijk.

Sinclair is in Spanje de onbetwiste
marktleider — met zo'n 170.000 ver-
kochte computers betekent dat tegen
de 70 % van de markt.

Investronica is desondanks uiterst ac-
tief — ook op QL-gebied — en ver-
dient deze wereldpremiére ten volle.

Over een introductie buiten Spanje
van een "'normale’ 128 K (dus een
Engelstalige versie) wordt overigens in
welke taal dan ook gezwegen. L]

SG-programma’s ook
op cassette
verkrijgbaar!

Goed nieuws voor al degenen die
geen tijd of zin hebben om de in Sin-
clair Gebruiker opgenomen Spectrum-
en ZX81-listings hoogstpersoonilijk in
de typen. U kunt de programma’s na-
melijk kant-en-klaar verkrijgen bij de
Sinclair Gebruikers Groep van de
HCC. De programma’s die in een
nummer van Sinclair Gebruiker staan
afgedrukt, worden door hen namelijk
op cassette gezet en kunnen door u
worden besteld. Voor ieder nummer is
dus een aparte cassette beschikbaar,
Bestellen gaat heel simpel: maak een
bedrag van f 12,50 per cassette over
girorekening nummer 5.693.775
van de Stichting Impuls, postbus 258
te Veghel. Vermeld daarbij uit welk
nummer van Sinclair Gebruiker u de
programma’s wilt hebben (b.v. SG ok-
tober "85, SG november '85). De des-
betreffende cassette wordt u dan snel
toegezonden. L]

SINCLAIR GEBRUIKER ]




HCC-dagen n
Utrecht

Een regelrechte "'must’”’ voor de huis-
computerbezitter zijn natuurlijk de
door de Hobby Computer Club geor-
ganiseerde ""HCC-dagen'' die op 22
en 23 november in de Jaarbeurshal-
len in Utrecht worden gehouden. Zo-
als ieder jaar een zeer geanimeerd
spektakel dat algauw zo'n 40 000 be-
zoekers trekt. Vooral voor degenen
die in contact willen komen met ge-
bruikersgroepen van hun favoriete
merk of die willen profiteren van de
talrijke koopjes die tijdens deze dagen
worden aangeboden, zijn deze dagen
interessant. Men verwacht dat er zich
om en nabij 200 exposanten en 100
verschillende gebruikersgroepen in
Utrecht zullen presenteren. In totaal
worden 4 hallen in beslag genomen
door het aanbod. Naast de beurs zelf
kan men in Utrecht ook filmvoorstellin-
gen en lezingen bijwonen, of deelne-
men aan enkele georganiseerde cur-

sussen.

Voor wat de Sinclairfans betreft: uiter-
aard zal de Sinclair Gebruikers Groep
van de HCC weer acte de presence
geven, met een vrij omvangrijke stand
en met een aantal speciale activiteiten
rond Spectrum en QL. Verder is een
aantal gerenommeerde Sinclairdealers
op de beurs aanwezig. Mocht u op
zoek zijn naar iets speciaals, dan is
de kans groot dat u het op de HCC-
dagen vindt. ™

Engels marktaandeel
vergroot

Naast alle sombere berichten ook een
voor Sinclairenthousiasten plezierige
mededeling. In een onlangs in Enge-
land gehouden marktonderzoek naar
het bezit van huiscomputers, bleek
Sinclair onverwacht te scoren.
Het onderzoek werd begin september
jl. gehouden, op een moment dat er
nog duidelijk sprake was van weinig
commerciéle activiteit. Ondanks dat
bleek het marktaandeel van Sinclair-

] SINCLAIR GEBRUIKER

produkten met 20 % gestegen te zijn
ten opzichte van een vergelijkbaar on-
derzoek dat een jaar eerder is gehou-
den. In Engeland blijkt de Spectrum
Plus zelfs 50,5 % van de lotale huis-
computeraankopen voor z'n rekening
te nemen! Ook de prijsverlaging van
de QL is niet zonder effect gebleven.
Het marktaandeel van de QL is geste-
gen tot 5,8 % en een verdere stijging
mag worden verwacht nu de QL niet
alleen een uiterst aantrekkelijke prijs
heeft, maar er bovendien steeds meer
software voor ter beschikking komt. =

THINIEUWS

Mirage Microdriver
Microdrivebezitters klagen vaak over
de moeilijkheden die ze endervinden
bij het overzetten van hun tape-
programma'’s naar microdrive. Soms
lukt 't pas na veel problemen, vaak
achter helemaal niet. Sinds kort is er
een hardware-oplossing te koop die
aan al die problemen in één klap een
einde maakt: de Microdriver van Mira-
ge Microcomputers Lid.

De Microdriver is een simpel kastje
dat achter op de expansiebus van de
Interface 1 kan worden geschoven.
Via een connector op de Microdriver
kan verder alle andere randapparatuur
worden doorverbonden. Links boven-
aan zit de rode wonderknop. Deze
knop zorgt voor de "besturing’’. Een
simpele aanraking roept een menupa-
gina op het scherm, waarin de keuze-
mogelijkheden Saven, Laden, Poken,
Runnen en New zijn aan . Een
via de cassette geladen programma
(feder programmal) kan via de Save-
optie naar microdrive (of naar Tape in-

dien gewenst) worden weggeschreven
en later via de Laad-optie weer van
Microdrive (of Tape) worden geladen.
Met de knop kan ieder programma
bovendien op elk gewenst tijdstip wor-
den onderbroken, gesaved en later
weer geladen in de situatie die direct
voor het onderbreken baestond.

Poke maakt het mogelijk de inhoud
van adressen in het programma te
wijzigen, Run runt het programma en
New maakt het geheugen in z'n ge-
heel schoon. Alles is hardwarematig
geregeld, er hoeft dus geen additione-
le software geladen te worden,

De Microdriver is een bijzonder han-
dig apparaatje dat heel gemakkelijk te
bedienen valt. En:... het werkt! Letter-
lijk elk programma is over te schrijven
op de drives. Wel wordt er een aparte
wijze van formatteren gebruikt, waar-
door eenmaal via de Microdriver naar
de cartridge weggeschraven program-
ma's niet zonder de Microdriver kun-
nen worden teruggelezen.

De Mirage Microdriver wordt geimpor-
teerd door Microsource in Zwolle
(038-223698) en kost f 199,—.

(Attentie: naar verluidt kan de Micro-
driver problemen opleveren bij een
late Issue 1 of een vroege Issue 2.

Deze Issues haden een fout in de klok.) m

Sinclair Vehicles
failliet
Het C5-avontuur is — althans voorlo-
pig — voorbij. De financiéle moeilijk-
heden rond de produktie van de elek-
trische driewieler van Sinclair hebben
geresulteerd in het failliet van Sinclair
Vehicles Lid, de (overigens van de
computeractiviteiten onafhankelijke)
firma die de C5 produceerde. Wat
overigens niet wil zeggen dat het nu
stil wordt rond de ''vervoerssector'’
van Sinclair, Sir Clive gaat namelijk
onverdroten door met de ontwikkeling
van z'n elektrische auto's in een
nieuw bedrijf '"Sinclair Cars'' dat hij
ggmu in eigen beheer heeft. Hier
uwt hij verder aan zijn plannen en
aan de op stapel staande C10, een
elektrische vierpersoons... [ ]
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Elite.

Dit IBM look like keyboard is de topper voor de
Spectrum of Spectrums, met 87 toetsen waarvan 27

399,- |

. NIEUW
- TOPPER

Het superieure keyboard voor de Spectrum, SAGA |lI

SINCLAIR QL

met de nieuwste software

® 32 Bit Processor ® 128 k Byte ® Super bosic progrommeertaal
® 2 ingebouwde microdrives ® inclusief 4 software pakketten

® 2 R5-232 interface ® 2 joystick aansluitingen

GROTE
PRIJSVERLAGING!

(met Ned. Importeurs
garantie)

. Uitgebreide folder op

aanvraag!

999,-

auto-shifted. - : : d A
Binnenkort leverbaar voor de QL: 3Y, inch disk-drive incl.
Stothoes 24,7 tacice 130 i rive inc
SPECTRUM IX-81
TELEXCONVERTER TELEXCONVERTOR

Wonneer u noor een wereldonhanger luistert, is
het vook een roodsel wat al die pieptoontjes
betekenen. ELRA levert voor de meest verkochte
computer de | Sinclair Sp-q‘(rruln een belex-
converter,

Deze converter decodeert al die roodselachtige
pieptoontes von persbureaus, ambassodes,
beursberichten, schespvoort, amateurs etc

De compleet gebouwde en ofgeregelde telex-
converter TIH-2 wordt geleverd incl. Neder-
landse I‘\nnd'leidmg_ aansluitschema en software
cossette [16/48 k)

Eventuele opHlen Ko, 5 meter

& moonden gorantie . i gelevert als pant

Inbouwhast 19,50 l ”':

TIMEX 1000

incl. voeding, aansluitkabels,
handleiding, 16K module en
software pack

NIEUW SPECTRUM
Programmeerbare

Joystick interface.

Zeer solide uitgevoerde programmeerbare
joystick interfoce woarmee v elk pro-
gramma met een joystick kunt Sﬁelen.
Géen externe voeding, géén software,
géén stekkerverbindingen meer nodig.

MG inclusief Joystick
‘ 29'-

JOYSTICK INTERFACE
Type Kempstone
incl. superjoystick 99'-

VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF Bl VOORUITBETALING

Laot uw Spectrum nu echt praten,
zeer eenvoudige progrommering,
wordt compleet geleverd met vitvoe-
rige handleiding en gratis software-
cassette met demoprogramma.

STUNT VAN DE MAAND
SUPER KEYBOARD
VOOR DE SPECTRUM

Dit super de luxe keyboard met

ingebouwde aeluidsgenerator, reset,

extended mode key is

Spectrum bezitter.

MULTIFACE ONE
van Romantic Robot

De eerste echte COPIEERDER
voor alle systemen.

(Geschikt voor OPUS, Wafadrive,
Microdrive).

Met ingebouwde joystickinterface,
en monitor aansluiting.
Introduktieprijs: ”
(Bestel nu). ‘ ™

een must voor iedere

Door het enorme succes van de ZX-81
telexconvertor kunnen wij door de
grote aantallen die er gemookt wor-
veriagen,

den de prijs blijven
Normaoaol 149-. 8

Nieuw de nummer 1
grafische KLEUREN PLOTTER

Elra levert nu een betoolbare grofische
kleurenprinter die geheel compleet wordt

%(ievefd.

printer is direct koppelbaar aon elke
computer met een Centronics Parallel
interfoce, en wordt compleet geleverd met
voeding, diskette voor de Apple

en een programmaboekje /

Technische gegevens
4 kheuren,

40,80 kolommen,
#0° roterende printer
Print satheid: 12 koroktars per soc
Relateeve en absolute penpostionering ‘-....,__‘.h.
imstelbare korokter grote Line, N-tic, Y-8e abe,

OPUS DISCOVER |
HET NEUSJE VAN DE ZALM

Zeer hoog geprezen in de Engelse vakbla-
den, het complete ', inch “single disc drive
system’', voor de Spectrum,

OPUS VERLAAGYT DE PRUS met ingang
van | sept. heelt Opus de prijs verluugd tat
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""Bij een videorecorder heb je geen
boek of tijdschrift nodig. Bij een com-
puter wel. Je wilt niet uitdenken wat
een ander al heeft bedacht.” Frans
Wolfkamp trok in 1979 de conclusie
dat hier een werkterrein voor hem lag.
De groothandel in computerboeken
gaf hij echter al snel op en hij heeft
zich ook nooit volledig toegelegd op
de winkelverkoop. Weliswaar beschik-
kend over een winkel, begon hij in
1980 in de eerste plaals een uitgeverij
in computerboeken. Hij had het idee
zodoende een geheel nieuw gebied te
betreden en specifieke kennis te kun-
nen opbouwen. Met deze kennis wilde
hij minder vatbaar zijn voor de con-
currentie.

Uitgeverij

Medewerker en auteur Wichert van
Engelen schetst vijf jaar later in feite
een vervulling van deze wens als hij
met zoveel woorden stelt dat de uitge-
verij een geheel eigen naam heeft op-
gebouwd. "Er zijn niet zo heel veel
vitgeverijen in Nederland die op com-
putergebied groter of steviger zijn dan
wij. Dit ondanks het feit dat we klein
zijn: we leggen ons toe op een be-
paald gebied. Maar op dat gebied zit-
ten we met zo'n twintig titels in de bo-
venste regionen."

De positie van Uitgeverij Wolfkamp
kan ook worden geillustreerd met na-
tionale en internationale contacten.
"Grote jongens’' als McGraw-Hill en
Kluwer laten vertalingen in het Neder-
lands nakijken door de uitgeverij aan
de Amsterdamse Weleringschans.
Omgekeerd wordt een BBC-boek van

Uitgeverijen die zich op
computeruitgaven
hebben gespecialiseerd
zijn op de vingers van
twee handen te tellen.
De combinatie winkel-
uitgeverij is nog

zeldzamer. Robert van
der Zwan ging kijken bij
Uitgeverij/Boekhandel
Wolfkamp in
Amsterdam.

Wichert van Engelen vertaald in het
Duits en Engels.

Uitgeverij en boekhandel Wolfkamp
richt zich zowel op de hobbyist als de
zakelijke gebruiker. Een model van
een ZX Spectrum siert de winkelmuur,
Wolfkamp heeft dan ook een '"Spec-
trum''-boek in het pakket (""Voor Galg
en Rad'' van Wichert van Engelen). In
de zakelijke richting geeft Wolfkamp
onder andere boeken uit over de
besturingssystemen CP/M en MS-
DOS. De boekenkasten in de winkel
zijn verder gevuld met ingekochte
werken over databases, tekstverwer-
king enzovoort. Eigen uitgaven over
Wordstar en AppleWriter zullen hier
binnenkort een plaatsje vinden.

Apple Handboek

"Voor Galg en Rad"” mag een van de
eerste boeken geweest zijn voor Uit-
geverij Wolfkamp (in ieder geval het

eerste voor Wichert van Engelen), de
spits werd aftgebeten met het Apple
Handboek. Nadat Frans Wolfkamp in
1979 de voorloper van het Computer-
collectief — ""2xF'' met Frans de
Vreeze — had verlaten, werd hem
steeds meer duidelijk dat er behoefte
was aan gedegen computerhandboe-
ken. Een voor de hand liggende keu-
ze was de zeer populaire Apple |l.
Hiervan overtuigd, stopte Wolfkamp
met een inmiddels gestarte groothan-
del in computerboeken (''te kapitaalin-
tensief ook') en liet zijn keuze vallen
op de populaire Apple Il. Dit boek
kwam in 1981 uit en werd een
succes.

Gaandeweg heeft de uitgeverij zich de
specialistische kennis eigen gemaakt
die tot buiten de landsgrenzen op
waarde wordt geschat. Er zijn contac-
ten met gerenommeerde schrijvers,
vertalers, mensen die de boeken taal-
kundig nakijken en tenslotte met spe-
cialisten die de technische beschrijvin-
gen nagaan. Verder kan de uilgeverij
redelijk inschatten hoe de haalbaar-
heid van een computerboek is op de
Mederlandse markt. Daarom hecht
Frans Wolfkamp ook zoveel waarde
aan de combinatie van een (in 1981
geslarte) winkel en een uitgeverij.

Het Computercollectief verkoopt boe-
ken, Woltkamp dus ook. Het Compu-
tercollectief zit aan de Amstel, Wolf-
kamp een steenworp verder aan de
Weteringschans. Evenwel: Frans Wolf-
kamp gelooft niet in broodnijd. Het
Computercollectief verkoopt software
en distribueert als groothandel; Wolf-
kamp houdt zich hier verre van, wat
in omgekeerde richting geldt voor het
uitgeven van computerboeken. Sterker
nog, Wolfkamp (de uitgeverij) levert p



— aan het Computercollectief (de groot-

handel). Bovendien: dat Frans Woif-
kamp zo dicht in de buurt van de
Amstel zit, is louter toeval. Aanvanke-
lijk was de uitgeverij elders in Amster-
dam gevestigd.

Schroothoop

"Wij maken geen boeken waarvan
oplagen van tienduizenden stuks te
halen zijn. Maar onze afzet is vrij ze-
ker, omdat wij gespecialiseerde ken-
nis kunnen bieden voor een groep die
daar behoefte aan heeft,” aldus Wi-
chert van Engelen. De handleidingen
die bij de computers worden geleverd,
zijn in zijn ogen niet altijd even den-
derend. Maar ook bij de betere hand-
leidingen wordt soms niet duidelijk
wat met een machine mogelijk is. "De
opdrachten staan er wel in, maar vaak
niet wat je allemaal met een computer
kunt doen. Bovendien wil je altijd
meer. Je kunt dan aan iemand be-
paalde zaken vragen, maar op een
gegeven moment kom je niet verder.
Een boek helpt je dan net over de
grens.”

In de "Je wilt altijd meer''-categorie
vallen bijvoorbeeld het BBC-boek en
"Voor Galg en Rad”. Bij beide com-
puters wordt documentatie geleverd
die afdoende is voor een elementair
kennisniveau. De BBC-handleiding
wordt door Wichert van Engelen als
"lichtend voorbeeld” geprezen, bij de
Spectrum wordt een compleet Neder-
landstalig boek meegeleverd, vertaald
aan de Weteringschans.

Frans Wolfkamp voorziet als uitgever
in een duidelijke behoefte, maar kan
zich niet vrijwaren van risico's: ""Een
computer kan floppen of zelfs in het
geheel niet uitkomen. Daarbij komt
dat wat vandaag nieuw is, morgen
oud kan zijn en overmorgen zelfs op

de schroothoop kan belanden. Slag-
vaardig en snel reageren op de markt
is daarom voor ons van levensbelang.
Als een concurrent twee weken eerder
met een boek komt, merken we dat
direct in onze afname."

Dergelijke risico’s kunnen worden in-
gedamd door ook enigszins "tijdloze"”
boeken in het pakket op te nemen,
zoals over CP/M, MS-DOS, de C64 en
natuurlijk de Spectrum. Verder ver-
koopt de uitgeverij al boeken aan
computerfabrikanten voordat ze ge-
schreven zijn. Aan Sony is een door
Wichert van Engelen geschreven Hit-
BitMSX-boek verkocht. Sony kan
beslissen dat boek gratis bij de HitBit-
computer te leveren of via de eigen
dealers te verkopen. Een soortgelijk
project staat op stapel voor een nieu-
we Atari-computer. Wichert en Enge-
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len zegt ook internationaal te hopen
op dergelijke projecten. "Het is in ie-
der geval gebleken dat het voor een
fabrikant als Sony niet gekker is naar
de Weteringschans te gaan dan naar
een grote, algemene uitgever."

Een QL-boek durft de uitgeverij nog
niet aan. "'De respons uit de winkel is
voor ons tot nu toe niet voldoende om
een QL-boek uit te brengen,’ aldus
Frans Wolfkamp. ''We hebben wel
een manuscript klaar liggen. We kun-
nen dat zo uitgeven.” De QL wordt
geleverd met een vrij complete hand-
leiding.

Winkel belangrijk

Hoewel de winkel een kleinere bijdra-
ge levert aan de omzel dan de uilge-
verij, piekert Frans Wolfkamp er niet
over om de winkel af te stoten. Inte-
gendeel, om "'feeling’’ met de markt
te houden is in juli begonnen met een
verbouwing. "'In plaats van geld in
een nieuw boek te stoppen, steken
we een bedrag in de verbouwing. Zo

Gaandeweg heeft de
uitgeverij zich
specialistische kennis
eigen gemaakt.

belangrijk is voor ons de winkel.”" De
winkel heeft bijvoorbeeld niet alleen
een rol gespeeld bij de QL. Als Wi-
chert van Engelen zegt dat de MSX-
markt is gestagneerd, heeft hij dat uit
eerste hand. Zijn anderen van mening
dat de MSX-hausse nog maar nauwe-
lijks is begonnen, in de winkel is MSX
al weer over zijn hoogtepunt heen.
Die piek was er echter wel zeer dui-
delijk, reden dat de uitgeverij met eenp
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MSX-boek op de markt kwam. Dat
boek werd goed verkocht, maar vindt
steeds minder aftrek.

Een verbouwing duidt op groei. Wil de
uitgeverij meer mensen in dienst ne-
men dan de huidige full-timers (Janne-
ke Hulscher, Frans Wolfkamp) en
part-timer (Wichert van Engelen)?
"Als zich een manuscript aandient
waarin je gelooft en daarvoor is extra
personeel nodig, lijkt het me een een-
voudige zaak," aldus Frans
Wolfkamp.
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Geen slechte naam

Uitgeverij Wolfkamp heeft geen slech-
te naam. Dat een Nederlands BBC-
boek in Britse en Duitse boekenwin-
kels tussen de vele Engelse exempla-
ren komt te staan, zegt voldoende. De
internationale contacten worden dan
ook allengs uitgebreid. ""Het blijkt dat
iedereen ons steeds makkelijker weet
te vinden,"' zegt Wichert van Engelen.
De vraag dringt zich dus op, wat het
geheim van de smid is. ''Misschien,”
antwoordt Van Engelen, ""heb je in
Nederland eerder de kans een talent-
volle schrijver te pakken te krijgen
dan in Engeland, waar de markt
steeds meer wordt beheerst door en-
kele bestseller-auteurs."

Uitgeverij/Computerboekhandel
Woltkamp

Weteringschans 221

1017 XH Amsterdam

020—27 89 31 ]

Spectrek: het afleren van spaghetti-BASIC

Een kreet die je vaak hoort: BASIC is  grondslag. De auteur, Walther Schoo-  een aantal korte, duidelijke beschou-
een taal die slordig programmeren be- nenberg, bouwt samen met de lezer wingen over gestructureerd program-

vordert. Waar of niet waar, zeker is dit spel stap voor stap op en legt uit meren en de eigenschappen van een
dat BASIC in ieder geval "ongestruc-  hoe ervoor kan worden gezorgd dat strategiespel. Dan laat de auteur zien
tureerd” programmeren mogelijk het geheel goed gestructureerd tot hoe stroomschema’s worden opge-
maakt. Er ontstaat een soort stand komt. Spectrek is het model bouwd en hoe ze kunnen helpen bij
spaghetti-BASIC. En dat leidt erioe aan de hand waarvan de het creéren van een programma. Hij
dat programma’s in deze computer- programmeer-vaardigheden van de le- bespreekt array's en de verschillende
taal niet zelden onoverzichtelijk zijn, zer worden ontwikkeld. subroutines en gaat in op eventuele
relatief langzaam en achteraf moeilijk De indeling van het boek is zeer verdere mogelijkheden, het ketenen
aan te vullen of te verbeteren. systematisch. Spectrek begint met van programma’s e.d. Ook animatie

De beste oplossing ligt bij de pro- komt aan bod en het ontwerpen van

grammeur zelf. Meer overzicht en dis-
cipline bij het programmeren
resulteert in beter gestructureerde en
snellere programma’s. En omdat te
bereiken is het onlangs door Uitgeve-
rij Micropress in de handel gebrachte
boekje “'Spectrek’

(ISBN 90-6854-003-3) een hele handi-
ge hulp. 3
Spectrek is de naam van een science-
fictionachtig strategiespel dat van de
speler inzicht vraagt en het nemen
van de juiste beslissingen op het
juiste moment.

Dit spel ligt aan het boek ten

een eigen, nieuwe karakterset.

In Spectrek zijn vele listingen opgeno-
men, waaronder twee complete ver-
sies van het spel: één voor de 16K (!)
en één voor de 48K Spectrum.

Bestellen van Spectrek is eenvoudig:
maak f 19,75 (inclusief verpakkingsen
verzendkosten en BTW) over op giro-
rekening 502690 t.n.v. Micropress,
Leiderdorp. Vermeld op uw gi-
rostrook het bestelnummer: 710-42.
Spectrek wordt u dan direct thuis-
gestuurd. L
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BASIC

LISTING 1

LET x=INT (N,
36 xad THEN 65 o 1100

?3 THEN G0 TO

LET d=1

LET v=R11)

LET R(I! =/ (I+X)

LET AiTI4X) =Y

MEXT I

IF Ua,l THEN '-|I:| TD lazd
INT 21

HE uo TO 1120
FOR z-: TO

M=
IF ALI) mn11+v| THEM GO TO

NEXT I
@ IF U=l THEN GO TO i9=Q
GO ‘I"O ie@d
RETUR

Sinclair Gebruiker nabestellen?

Voor geinteresseerden in eerder ver-
schenen nummers van Sinclair Ge-
bruiker is het mogelijk het nummer
van hun keuze (zolang de voorraad
strekt) na te bestellen. Wilt u een eer-
der verschenen nummer thuis-
gestuurd krijgen, dan dient u f 6,50
per gewenst exemplaar over te ma-
ken op girorekening 502.690 ten na-
me van Micropress, Leiderdorp.
Vermeld daarbij welk(e) nummer(s) u
precies wenst en hoeveel:

Inmiddels zijn verschenen:
november "84
december "84
januari '85
februari '85
maart ‘85

april "85

mei '85

juni "85
julifaugustus "85
september '85
oktober "85
november "85




The Complete Spectrum:
niet goedkoop, wel volledig

""Everything you always wanted to
know about the Spectrum", staat bo-
ven de flaptekst op de achterkant van
"The Complete Spectrum”, duidelijk
geinspireerd door een film uit het ceu-
vre van Woady Allen. Uitgevers ple-
gen meestal wal te overdrijven in dit
soort teksten. Wie echter dit boek in
handen krijgt, kan niet ontkennen dat
het hier gaat om de Spectrum-bijbel:
bijna 500 pagina's op groot formaat,
meer dan een kilo wetenswaardighe-
den, hints en tips over de Spectrum.
Het geheel bestaat uit een verzame-
ling artikelen van verschillende au-
teurs onder redactie van Allan Scott,
die overigens zelf ook twee hoofdstuk-
ken schreef.

Naast het handboek

Wat is het nut van een dergelijk boek,
kunt u zich afvragen, ik heb toch al
het handboek van Sir Clive zelf? In-
derdaad is de geringde officiéle hand-
leiding (of de Nederlandse vertaling
van Micropress) die bij de Spectrum
geleverd wordt een juweeltje. Het is

Van het Spectrum
boekenfront deze
keer verslaggevin
door Bart Oosterveld.
Hij las en bespreekt
voor u "The Complete
Spectrum”’,
een uitgave van
Granada.

opvallend hoe snel je als beginner
thuisraakt op je machine.

Toch ontbreekt er nog iets. Het hand-
boek stopt na de uitleg van hoe
Spectrum-BASIC werkt. Programmeer-
technieken en toepassingen ontbre-
ken, het hoofdstuk over machinecode
is te summier om er zinnig mee aan
de slag te kunnen gaan en over kant-
en-klare software en eventuele uitbrei-
dingen staat er helemaal niets in. Dat
soort informatie hoort niet in een
handboek thuis, zal men bij Sinclair
geredeneerd hebben. |k denk dat ze
daar gelijk in hebben.

Voor dit soort informatie kan de Spec-

ebruiker nu dus terecht bij "The

omplete Spectrum’’, dat duidelijk be-
doeld is als een uitgave naast, en niet
in plaats van het handboek. Voor de
beginner kan het een bron van inspi-
ratie zijn als hij (m/v) aan de slag
gaat. De gevorderde computeraar kan
het boek gebruiken als naslagwerk,
als de inleiding in de machinecode en
om er handige foefjes uit te halen.

Het boek (opgebouwd uit zeven delen,
waarvan het laatste vier bijlagen be-
vat) begint met een inleiding voor de
absolute beginner van de hand van
een man die gezegend is (of niet?)
met de naam lan Sinclair. Gedeeltelijk
overlapt dit natuurlijk de inleiding van
Sir Clive. Het kan echter geen kwaad
om het gebruik van bepaalde com-
mando’s nog eens in andere woorden
voorgeschoteld te krijgen. Er staat
een groot aantal duidelijke voorbeeld-
programma’s bij, er is een hoofdstuk
over gestructureerd programmeren
dat voor beginners de moeite waard
is.

Graphics and Sound

In het eerste deel had lan Sinclair nog
wat commando’s onvermeld gelaten.
De BASIC-instructies die te maken
hebben met beeld en geluid zijn ver-
werkt in het tweede deel dat hij sa-
men schreef met Steve Money: Grap-
hics and Sound. Een uitgebreide ver-
handeling over User Defined Grap-
hics, over hoe de Spec het televisie-
plaatje opslaat in het display- en
attributes-file en over hoe je met de
eenvoudige (monofone) geluidsgene-
rator toch noy speciale geluidseffec-
ten kunt creéren. Bijzonder aardig
vond ik de uitleg over het gebruik van
het POINT-commando. Sinclair en
Money laten zien hoe je letters op het
scherm kunt PLOTten (op elk gewenst
punt) en hoe je elk karakter kunt spie-
gelen, vergroten en zelfs cursief kunt
maken. Erg fraail

Vrije tijd
Vier auteurs wierpen zich op de "Af-

deling Vrije Tijd", deel drie van het
boek. In totaal zijn er vijftien listings

opgenomen met spelletjes: negen >
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voor kinderen en zes programma’s
voor "experienced users’, hoewel ik
denk dat juist kinderen het bij deze
laatste zes vaak verder zullen bren-
gen dan volwassenen, maar goed.
Van de vijftien vind ik het laatste
(Spectrum Smalltalk) het meest op-
merkelijke. Het is het soort program-
ma waarin de com tegen je be-
gint te praten, als had hij een roeping
als psychiater. Voor de Spectrum had
ik een dergelijk programma nog niet
gezien. (Wel voor de QL )

Allan Scott klom zelf in de pen voor
een verhandeling over adventures
(voor wie niet weet wat dat zijn: zie de
software-rubriek van Sinclair Gebrui-
ker). Dit deel vind ik het minst
geslaagd. Misschien omdat het onder-
werp mij niet zo interasseert.

Randapparatuur etc.

In deel vijf werpen Scoft en Sinclair
zich op het onderwerp randappara-
tuur, peripherials, add-ons of hoe je
het ook wilt noemen. Als je het hiero-
ver in een boek gaat hebben, begeef
je je op glad ijs. In de computerwereld
gaat de ontwikkeling zo snel dat wat
enkele maanden geleden nog gloed-
nieuw was, nu alweer als antiek aan-
gemerkt kan worden. Ik heb het dan
ook doorgelezen zonder me te veel

over de merknamen te bekommeren
(bovendien is veel Engels materiaal
hier niet verkrijgbaar), om over de prij-
zen maar niet te spreken. Toch vind
ik dit hoofdstuk een nuttige aanvulling
op het handboek van Sir Clive: er
wordt voor mij, die nog altijd zonder
microdrive werkt, bijvoorbeeld eens
duidelijk uit de doeken gedaan wat de

doet met OPEN# en
CLOSE# en wat hiermee nog meer
mogelijk is dan slechts de microdrive
bedienen.

Machinecode

Het gemis aan een volledige inleiding
machinecode in Sir Clive's handboek
wordt compleet goedgemaakt door het
hoofdstuk van tachtig pagina's dat lan
Sinclair (zou het nou familie zijn of
niet?) eraan wijdt in ""The Complete
Spectrum’'. Leesbare informatie, die
nu eens niet begint met ingewikkelde
begrippen als registers, maar gewoon
eerst laat zien hoe de Spec een getal
of een string in zijn geheugen zet. Zo
is me nu ook duidelijk waarom een
FOR-NEXT-loop op de Spec zoveel
langzamer wordt uitgevoerd dan op
andere micro’s (de um gebruikt

maar liefst negentien bytes om de va-
riabelen op te slaan, andere machines
kunnen met veel minder af). |k vind

dit nuttige basisinformatie, die je helpt

de compuler te begrijpen voordat je
zelfstandig met machinecode aan de
slag gaat.

De hijlagen

Het zevende deel bevat vier appen-
dixen. Drie daarvan zijn eigenlijk voor
Nederland niet van toepassing: prijzen
van software, een waarschuwing voor
het kopen per post (wel leuk om te le-
zen) en een lijst met adressen van be-
drijven die randapparatuur verkopen
{hoeveel zouden er inmiddels alweer
verdwenen zijn?). Appendix 4 is een
lijst met alle 697 instructiecodes die
de ZBO verstaal in mnemonics hex,
decimaal en binair. Dit komt natuurlijk
wel van pas.

Alles bij elkaar genomen vind ik "'The
Complete Spectrum’ (geschreven in
een smakelijk en zeer leesbaar soort
Engels) zijn bepaald niet lage prijs

(f 50,65) zeker waard.

The Complete Spectrum

Edited by Allan Scott

Granada Publishing, London

ISBN 0-246-12569-1

Prijs: f 50,65 L]

De hier aangeboden artikelen bestelt
u bij ons tegen de normale winkel-

prijs, inclusief BTW. De verzendkosten

ziin echter voor onze rekening (0ok
naar Belgig)! U ontvangt ze dus gratis
thuis.




Wie had gedacht dat ik ooit nog eens
iets nattigs met mijn Spectrum zou
gaan doen? lk niet. Niet dat ik onder
dat gebrek leed: de gedachte dat elke
bezigheid per se nut moet hebben,
zorgt al voor genoeg schuldgevoel
zonder dat ik het mijne daaraan toe-
voeg. Maar zo'n onverwachte ge-
bruiksmogelijkheid is toch leuk. Zoals
een beetje gebruiker al wel zal begrij-
pen, heb ik het over tekstverwerken.
Mijn Spectrum kocht ik om wat van
computers te leren begrijpen en mijn
keus viel op de Spectrum vanwege de
educatieve voordelen: de BASIC-
versie is uitstekend, de syntax-
controle bij het intikken van program-
maregels vangt veel fouten op voor ze
tot demotiverende frustaties kunnen
leiden en je ziet voortdurend over wel-
ke commando’s je kunt beschikken
omdat ze allemaal op het toetsenbord
staan.

Al gauw echter kreeg ik de beschik-
king over het bekende programma
Tasword en dat bleek zo handig ge-
bruik te maken van de Spectrum key-
words voor de besturing, dat ik er al
snel zonder moeizaam zoeken naar
toetsen mee overweg kon. En als
tekstverwerker bood het alles wat ik
nodig had.

Sinds ik beschik over een disk drive,
schrijf ik dan ook alle officiéle brieven
en bijdragen voor tijdschriften en club-
bladen op de computer. Dat ik nog
geen eigen printer had was niet echt
een probleem (mijn Spectrum is met
het Discovery disk systeem in zo'n
obligaat diplomatenkoffertie overal
mee naar toe te nemen), maar wel
lastig. Met het toenemende gebruik
van de tekstverwerker werd dit steeds
__lastiger zodat nu de aanschaf van een
printer voor de deur staat.

Een eerste verken-
ning

Voor je iets koopt, moet je natuurlijk
weten wat je wilt. Ik wil goed leesbare
concepten kunnen maken, geschikt
voor verdere verwerking intern of door
een drukkerij, en duidelijke listings.
Daar wil ik dan hooguit duizend gul-
den voor betalen. Het zou heel prettig
zijn correspondentie-kwaliteit te kun-
nen produceren, maar niet als dat
meer dan dit bedrag zou gaan kosten.
Daarmee vallen de letterwielprinters al
af. Die leveren prima schrift, maar zijn
een stuk duurder. Ook hebben ze een
paar nadelen: ze zijn traag (10 tot 20

karakters per seconde in de prijsklas-
se tot f 2.000,—), hebben minder mo-

Sinclair Gebruiker
Benno Baksteen is toe
aan een printer.
Na enige maanden
oriénteren blijven twee
kandidaten over, beide
van Seikosha:
in de prijsklasse tot
f 500,— de bekende
GP-50S en in de klasse
tot f 1.000,— de
splinternieuwe SP-800.
Een test.

gelijkheden (schriftsoorten, kopregels)
dan maxiprinters en met grafische op-
drachten hoef je uiteraard al helemaal
niet aan te komen.

Blijven over de matrixprinters. Voor de
Spectrum kunnen we dan kiezen uit
printers die rechtstreeks worden aan-
gesloten en printers waarvoor een in-
terface nodig is. De eerste groep is
goedkoop en eenvoudig in gebruik,
maar wat schriftmogelijkheden betreft
beperkt. In feite nemen ze namelijk
simpelweg de puntjespatronen over
die naar het scherm worden gestuurd
en daar als letters, grafische symbo-
len of tekeningen zichtbaar worden,
en zetten zZe op papier.

De tekens die ze afdrukken zien er
dan ook net zo uit als die op het
beeldscherm. Grafische tekens tussen
de tekst nemen ze probleemloos mee
en een schermafdruk is zonder meer
mogelijk. Tot deze groep behoren de
ZX printer, de Timex 2040 en de Sei-
kosha GP-50S.

De tweede groep werkt principieel an-
ders. Deze printers hebben een eigen
ROM, met daarin één of meer karak-
tersels en &én of meer schriftsoorten.
Hierbij worden niet de puntjespatro-
nen naar de printer gestuurd, maar de
ASCll-codes. De printer kijkt dus zelf
welk puntjespatroon daar dan bij
hoort, wat eventueel weer afhankelijk
is van de gekozen schriftsoort.
Hierdoor kan enerzijds het schrift een-
voudig gevarieerd worden en zo mooi
worden gemaakt als gewenst is (dit
laatste doordat de fabrikant het aantal
puntjes waaruit een letter wordt opge-
bouwd groter maakt dan de zeven bij
zeven van de Spectrum), maar ander-
zijds worden grafische tekens alleen
juist weergegeven als de printer-ROM
dezelfde tekens als de Spectrum on-
der dezelfde codes heeft staan. Is dat
niet het geval (en zulke printers zijn
er volgens mij niet), dan zijn er weer
twee mogelijkheden.

r welke?

De eerste is dat een gedeelte van de
karakterset van de printer vanuit de
computer wordt aangepast. De printer
moet dan de mogelijkheid van down-
loaden hebben,

De tweede mogelijkheid is dat met
een hulpprogramma de grafische mo-
gelijkheden van een matrixprinter ge-
bruikt worden. De naaldjes van de
printkop worden dan rechtstreeks
gestuurd om zo de gewenste afdruk
op het papier te krijgen. Dat is trou-
wens ook de manier waarop een
schermaftdruk tot stand moet komen:
met een hulpprogramma wordt het pa-
troon op het scherm omgezet in infor-
matie waarmee de printer uit de voe-
ten kan. Sommige interfaces, die zo-
als gezegd voor deze printers nodig
zijn, hebben één of beide hulppro-
gramma's ingebouwd.

De keuze in deze tweede groep prin-
ters is enorm, maar ik ga er maar één
aan u voorstellen. En wel degene die
mijzelf het meeste trekt, de Seikosha
SP-800. Eerst echter wat meer aver
de GP-508.

De Seikosha GP50S

De drie direct op de Spectrum aan-
sluitbare printers gebruiken alle drie
een verschillende manier om tekens
op het papier te krijgen.

De ZX-printer brandt er de nodige
puntjes in. Hij gebruikt speciaal zwart
papier dat bedekt is met een laagje
aluminium. Op de plaats waar een
puntje moet komen wordt een
stroompje door het printnaaldje en via
het geleidende papier terug naar de
printer gestuurd, zodat ter plekke het
aluminium wegbrandt en het zwarte
papier zichtbaar wordt.

De Timex 2040 gebruikt warmtegevoe-
lig papier en de printnaaldjes worden
verwarmd wanneer een puntje moet
worden afgebeeld, waardoor het pa-
pier zwart of blauw verkleurt.

Beide printers zijn bruikbaar, maar
niet veel meer dan dat. De afdrukkwa-
liteit is matig (het best is de ZX-printer
dank zij het hogere contrast) en ze
zijn traag. Weliswaar zijn ze erg goed-
koop, de Timex is voor + f 140, — wel
te vinden, maar het speciale papier is
weer vrij kostbaar. Omgerekend naar
100 m kost het t 75,— voor de ZX en
f 40,— voor de Timex. (Een beetje
listing beslaat al gauw een meter pa-
pier!) Niettemin, voor wie siechts af
en toe een listing voor eigen gebruik
nodig heeft, geen slechte keus.

Mijn voorkeur gaat echter uit naar de
Seikosha. De aanschaffingsprijs ligt
een stuk hoger (richtprijs f 399,—),
maar hij gebruikt gewoon papier, dat »
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op een tientje per honderd meter
komt. Bij de gebruikskosten moet dan
wel gedacht worden aan de inktlint-
cassette. Die is in zeven kleuren te
krijgen en kost zo'n 15 gulden. Hoe
lang een cassette meegaat weet ik
niet, maar hij kan in ieder geval twee
of drie keer voorzien worden van een
nieuw inktgevertje, voor hij echt ver-
vangen moet worden. Dat geeft trou-
wens gelijk al aan dat de GP-50 vol-
gens het gebruikelijke systeem print:
een kop met naaldjes die tegen een
inktlint slaan wanneer puntjes moeten
worden gezet.

De kwaliteit van het werk is dan ook
stukken beter dan van de andere
twee printers en hij is daarbij redelijk
snel: 35 karakters per seconde, De
maximale papierbreedte is 5 inch, zeg
12 1/2 em, en het maximumaantal ka-
rakters op een regel is 32, net als bij
het Spectrum beeldscherm.

Daarmee is het gebruiksgebied vast-
gelegd. Voor listings en schermafdruk-
ken is de printer ideaal, maar voor
tekstverwerken blijft er wel wat te
wensen over.

Niettemin, het is mogelijk. Maar niet
met P (ext. mode) van Tasword. Het

bruikbaar produkt. Natuurlijk niet voor
officiéle stukken, maar wel voor inter-
ne zaken. Op een heel slimme manier
is overigens plaats gevonden voor de
extra machinecode. Van de eerste
help-pagina zijn de Epson controlco-
des verwijderd en de pagina is op-
nieuw ingedeeld. Wat nu bovenin te
zien is, is de dwarsprintroutine.
Samenvattend is de GP-50 een uitste-
kende keus voor wie hoofdzakelijk
listings en schermafdrukken wil ma-

o zieh wth teeetal regeltes van Tasword of Wit afgedrukt waia
de Seikosha SP-505 mbeve extended wode P E0g he?

resultaat is namelijk in feite een
schermbegldafdruk en priegelig ge-
noeg om zelfs Arendsoog aan een bril
te helpen. De Large-mode is nog
slechter leesbaar en leidt tot duizelig-
heid.

Wel uitkomst biedi het programma
Tasdwars van Filosoft. Dat wordt gela-
den na Tasword, waarna zowel de
BASIC als het machinedeel van Tas-
word gewijzigd zijn. Die gewijzigde
versie kan je dan op de gebruikelijke
manier saven. De verandering is, dat
in het stopmenu de onderste optie (in-
to BASIC) vervangen is door dwars af-
drukken. Wordt dat gekozen dan zie
je de tekst van onderal kolom voor
kolomn dwars op het beeldscherm ko-
men (je moet dus hetzij je hoofd hetzij
je t.v. 90 graden draaien om het te
kunnen lezen) in de normale Spec-
trum karakterset. Zo wordt de tekst
ook afgedrukt en als zo'n strook van
32 regels, die bijna 20 cm lang is, af
is, begint de printer na een paar line-
feeds aan de volgende 32 regels.
Stoppen kan alleen met de
BREAK-toets.

Drie van die siroken onder elkaar ge-
ven ongeveer een A4-formaat. Het re-
sultaat is wat moeilijk leesbaar omdat
de regels zo dicht op elkaar staan,
maar als je daar rekening mee houdt
door in de tekstfile telkens een regel
over te slaan of, makkelijker, met de
AND-functie tussen elke twee regels
een blanco regel te voegen als de
tekst klaar is, kan je spreken van een
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ken en niet opziet tegen wat extra
werk om een Tasword-brief van mati-
ge kwaliteit te krijgen als hij (of zij na-
tuurlijk) die een enkele keer nodig
heeft.

De Seikosha SP-800

Dit is een volwassen apparaat dat er
strak en bescheiden bijstaat en pre-
cies zo z'n werk doet. Matrixprinters
willen nog weleens krijsend tekeer
gaan, maar deze beweegt z'n printkop
beschaafd kuchend langs het papier.
Verder vind ik het aanzien van de let-
ters die de 500 generatie Seikosha
printers produceert niet om over naar
huis te schrijven, maar wat deze afle-
vert ziet er bijzonder fraai uit. Zoals ik
het van IBM-printers gewend ben.
Overigens is de 800 |IBM compatibel
en bevat dan ook de volledige IBM-
karakterset.

Links bovenop de printer zitten vier
membraanschakelaars voor de func-
ties ON-LINE, Near Leiter Quality,
Form Feed en Line Feed. Die toetsen
hebben nog een tweede functie waar-
mee de linker en rechter kantlijn op
de printer kunnen worden ingesteld.
Verder vind je daar vier lampjes die
aangeven of de printer aan staat, of
het papier op is (dan stopt 'ie ook}, of
hij On-line staat en of de NLQ-mode
aan is.

Aan de zijkant zit een draaiknop voor
papiertransport met daaromheen een
knop voor de bediening van de pa-
pierklem. Daarmee kan automatisch
een vel papier ingevoerd worden. De
printkop komt dan tweeéneenhalve
centimeter van de bovenrand te
staan.

Aan de achterkant zit achter een klep-
je een serie kleine schakelaartjes
waarmee default-waarden voor letter-
typen, paginalengte (o.a. voor Form
Feed) en nog wat zaken ingesteld
kunnen worden. Uiteraard kunnen al
die zaken met controlcodes vanuit
een programma gewijzigd worden. Bij-
voorbeeld vanuit Tasword, waarbij zo-
als bekend de toetsen 1 t/m 8 in de
graphics-mode dienst doen als func-
tietoetsen, zodat 16 verschillende op-
drachten elk bestaande uit maximaal »



vier karaktercodes naar de printer
kunnen worden gestuurd.

Dat is niet voldoende om alle moge-
lijkheden van de SP-800 te besturen.
Die biedt namelijk Pica- (10 karakters
per inch, BO op een regel), Elite- (12
kpi, 96 oer) en Condensed-schrift (17

kpi, 137 oer), met voor Pica en Elite
ook nog bijna briefkwaliteit (NLQ) en
voor dit alles schuinschrift (Italics).
Daarnaast kent de SP-800 proportio-
neelschrift, dubbelbrede karakters,
bold-schrift, double strike, sub- en su-
perschrift en onderstrepen. Je zult
dus moeten kiezen wat je het liefst
wilt gebruiken.

Zelf gebruik ik voor listings het liefst
Elite-schrift, omdat dat het snelste
gaat (96 karakters per seconde) en er
veel informatie op een regel past (wat
er onverhoopt niet op kan, gaat niet
verloren maar komt door middel van
een automatische linefeed op een
nieuwe regel terecht). Voor tekstver-
werking gebruik ik bij voorkeur Pica-
schrift (B0 karakters per seconde),
omdat de 64 karakters van Tasword
dan mooi één regel A4 vullen zonder

overdreven grote marges. In NLQ is
de snelheid driekwart lager (24 resp.
20 kps), maar het resultaat is er dan
ook naar. Er wordt een matrix van
2418 gebruikt en het schrift is

slechts met een vergrootglas te onder-

scheiden van dat van een koffer-

schrijffmachine. Ruim voldoende dus
voor mijn wat officiélere correspon-
dentie. Eerlijk gezegd had ik dat niet
verwacht.

Zoals gezegd, worden losse vellen au-
tomatisch ingevoerd (na ze natuurlijk
met de hand tegen de rol te hebben
gelegd, al is er wel een sheetfeeder
voor te koop), standaard wordt ook
een verstelbare tractorfeed voor prin-
terpapier met gaatjesrand bijgeleverd.
Het aanbrengen en verwijderen van
die tractorfeed gaat heel eenvoudig.
Het uitstekende (wel Engelstalige)
handboek gaat uitvoerig in op de gra-
fische mogelijkheden, maar die heb ik
verder niet geprobeerd. In ieder geval
is het mogelijk in zeven verschillende
dichtheden te werken, variérend van
480 tot 1920 puntkolommen op een
regel.

Fica, dit bassin bevat 80 m® Hz0 sprak de
badman tegen de verzamelde elite, aldoende de aun-&h
supmrecript gogelijkheden, pica, elite en nu zelfs condensed

schrift nadrukkelijk demonstrerend.

MNULY GRAaAG
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Ooke dat behoort tot de mogelljkhedsn., Ziet u
ditzel fde graag in NLQ? Dat kan. Kijgk maar.

Pica, dit bassin bevat 8¢ m™ H=0 sprak de
badman tegen de verzamelde elite, aldoende de ...-en
superscript mogelijkheden, pica, elite en nu zelfs condensed

schrift madrukkelijk demonstrerend.

NUO GRAAG dldets schulns

Ook dat behoort tot de mogeliljfkheden. Ziet u
ditzelfde graag in NLQ? Dat kan. Kijk maar.

Samenvattend

Voor f 999,— (richtprijs) biedt de Sei-
kosha SP-800 dezelfde printmogelijk-
heden en printkwaliteit als bijvoor-
beeld de nieuwe IBM-Proprinter, al
doet hij twee keer zo lang over het
werk. Daarmee zet hij een nieuwe
standaard voor zijn prijsklasse. Hoe-
wel het apparaat er solide uitziet,
denk ik niet, gezien de prijs, dat het
ontworpen is om continu dag in dag
uit te printen. Wie echter niet continu
maar wel regelmatig professioneel
werk af wil of moet leveren, heeft aan
deze printer een uitstekende koop.

Behalve dan de eigenaars van een
QL. Die kunnen beter de Sinclair QL-
printer aanschaffen, die f 150,— meer
kost (eigenlijk f 50,—, want de verbin-
dingskabel van f 100,— wordt stan-
daard bijgeleverd). Dat is namelijk een
SP-1000, dezelfde printer als de
SP-800, maar dan met een aanpasba-
re karakterset. Die is in dit geval aan-
gepast aan de karakterset van de QL,
wat natuurlijk wel zo handig is.

Een laatste opmerking: de SP-800 is
standaard voorzien van een
centronics-aansluiting. |k kon hem dus
zonder meer aan mijn Discovery han-
gen. Wie alleen beschikt over een se-
rieel interface doet er goed aan eerst
te informeren wat de meerprijs van
een seriéle aansluiting is. De SP-1000
zal in ieder geval in een seriéle uit-
voering te krijgen zijn, maar ook de
prijs daarvan is nog niet bekend.

Informatie

De Seikosha-printers worden geimpor-
teerd door Sinclair importeur Compac,
Koninginneweg 54, Kortenhoef. De
programma’s Tasdwars (f 34,50) en
Tasword (f 70,—) worden geleverd
door Filosoft, Postbus 1353, 9701 BJ
Groningen, tel. 050 - 137746.

De tekstvoorbeelden zijn op ongeveer
ware grootte gereproduceerd.
Aansluiten of weghalen van randappa-
raten kan alleen als zowel computer
als apparaat uit zijn. Bij aanschakelen
dan éérst de computer aanzetten. Let
je daar niet op dat kunnen er rare en
vaak ook schadelijke dingen met je
Spectrum gebeuren!
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(Advertentie)

Geachte lezer

Wij willen u graag attenderen op onze boeken voor Sinclair-computers.
Al onze boeken zijn in de boekhandel en computershop verkr1,]gbaar.
Vraag meteen naar onze GRATIS FULL COLOUR CATALOGUS 1985-2

1. I% Bl, PRAKTISCHE TIPS, PROGRAMMA'S, BASIC / Sickler
Gebruikershandleiding. 168 bladz., ¥ 77,50,

2. IX SPECTRUM, PRAKTISCHE TIPS, PRGGRﬂHHﬂ 5, BASIC / Sickler
Gebru1ker:handle1dlng 195 bladz.. 7 30,50.

3. IX SPECTRUM #, PRAKTISCHE TIPS, PROGRAMMA'S, BASIC / Sickler
Gebru1ker5hand1emding, 203 bWadz.. T 32,50,

4. LEREN OMGAAN MET DE ZX SPECTRUM / Baarda en Van Londen.

Voor de jonge computergebruiker. Ieer populaire serie. 120 bladz., f 24,90.

5. PRAKTIJKBOEK VOOR IX SPECTRUM / Smeets
Omscholingscursus voor ZX 81 programmeurs. 105 bladz., f 25,50.

6. BASIC-PROGRAMMA'S VOOR ZX SPECTRUMPROGRAMMEURS / Akkermans.
Functieprogramma's of utilities. 100 bladz. § 24,50,

7. TOEPASSINGEN EN SPELLEN VOOR ZX B1 / Voorburg.
Verzameling programma's. B4 bladz., f 21,25,

8. BASIC-COMPUTER SPELLEN VOOR ZX SPECTRUM / Vijftigschild.

Voor optimale benutting van graphics, Kleur en geluid. 153 bladz., f 26,25.

9, MACHINETAAL VOOR ZX SPECTRUM / Tang.
Tnelle en krachtige programma's schrijven. 208 bladz., f 32,50.

10. ZAKBOEKJE VOOR DE ZX 81 / Akkermans.

Korte opsommingen van eigenschappen, 96 bladz., f 15,50,

11. ZAKBOEKJE VOOR DE ZX SPECTRUM / Akkermans.
Korte opsommingen van eigenschappen. 168 bladz., f 18,-=

12, 2% SPECTRUM MACHINETAALROUTINES / Hardman en Hewson.
Ook voor de Spectrum +. 139 bladz., f 31,50.

13. LEREN PROGRAMMEREN Z)X SPECTRUM +, boek 1 en boek 2 / Graham.
Full colour boeken met BeeTdschermfoto's. Schitterend geTllustreerd. Een program-
meercursus kan ook mooi zijn. 64 bladz., f 27,50 per boek.
Boek 1 voor beginners, boek 2 voor gevorderden.

14, WERKEN MET ZX MICRODRIVE / Pennell.
Henut de X Microdrive optimaal. 112 bladz., f 32,50.

15. 2% SPECTRUM HARDWARE-BOEK / Dickens.
Met schakelingen voor zelfbouw. Principeschema, print lay-out en onderdelenlijst.
104 bladz., f 24,75.

16. IX% Bl ZELFBOUW JUTSTICK f Van Dreumel.
Met bouwbeschrijving. /8 bladz., f 19,50.

17. IX Bl ELEKTRONICAPROJECTEN / Adams en Reinders.
70 zelfbouwprojecten bestuurd door de ZX Bl. Met interface print. 96 bladz., £ 29,50,

INFORMATICA-BOEKEN? KLUWER HEEFT ZE ALLEMAAL!

** KLUWER TECHNISCHE BOEKEN BV - POSTBUS 23 - 7400 GA DEVENTER - 05700 - 91583




Het is niel zonder risico om een twee-
de variant van een zelfde spel uit te
brengen. Het publiek eist over het al-
gemeen originaliteit en trappen er niet
in als alleen de hoofdrolspeler er an-
ders uit ziet. Nightshade is nu in feite

de derde variant op het spel Knight
ore. En ik kan er niet onderuit dat ik
~—dit weer een fantastisch spel vind. Het
principe is weliswaar gehandhaafd,
maar er is dusdanig aan het spel
gesleuteld dat dit het summum lijkt
van wat er uit de Spectrum te halen
is. Hoewel deze opmerking over enke-

De Sinclair-gebruiker-
game-ladder

Onze — zéér subjectieve — waarde-
ring voor de software die we in Sin-
clair Gebruiker bespreken, geven we
visueel weer met de volgende stap-
pen op de game-ladder:

1. slaapverwekkend

2. zwak prethoudend

3. aardig

4. donders lollig

5. wekenlang spelplezier gega-
randeerd

GAMES

fﬂ%de:

nieuwe Knight Lore

le maanden ongetwijfeld geloochen-
straft zal worden.

Knight Lore draaide om een poppetje
dat door verschillende kamers in een
doolhof voo moest ophalen,
Nightshade is hetzelfde idee, maar de
bewegingen en het driedimensionale
effect zijn dusdanig verbeterd dat dit
weer een spel op zich is.

De bedoeling van het spel is verder
vrij cryptisch omschreven. Een kiein,
verborgen dorp is onder de invioed
van het kwaad gekomen en de men-
sen zijn na een 'verschrikkelijke ziek-
te" getransformeerd in de meest
wanstaltige, buitengewoon slechte
creaturen. En het is de taak van de
speler om de vioek op te heffen en

Waar eerst grotten of kamers van een
ruimteschip het toneel vormden, zijn
nu verschillende huizen in een stad
de achtergrond van een spel. Het
mannetje is niet wezenlijk veranderd
ten opzichte van de oorspronkelijke
versie, maar de medespelers wel. Het-
zelfde geldt voor de manier waarop
de kamers zijn d. De vorige
Ultimate-programma’s hadden relatief
eenvoudige muren die de kamers
scheidden. Nightshade heeft fraai
ogende, gekleurde muren waar het fi-
guurtje doorheen kan lopen. Als er
een deur in zit, uiteraard.

De belangrijksle wijziging is echter
dat de achtergrond als in film meebe-
weegt met de loop van de man. Dat
maakt het spel een stuk 'dynami-
scher’ zou een reclameman zeggen.

g
5
:
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{ te laten leven.
Maar hoe dat moet blijft weer eens
een raadsel. Ik ben er nog niet hele-
maal uit, maar ik wil zonder meer toe-
geven dat ik niet de snelste ben. Toch
is dit ook de kracht van het spel. Het
s;aﬂ borg voor ettelijke uren plezier.

Naam:
Nightshade
Prijs:
f49,—
Uitgeverij:
Ultimate

Nightshade werd ons 1
ter beschikking

gesteld door:
Computercollectief,
Amsterdam
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Highway
Encounter

Na Tornado-Low-Level en Cyclone
heeft het Engelse software-huis Vortex
wederom een bestseller uit de grond
gestampt. Ditmaal is de litel Highway

Encounter (vrij vertaald: gevecht op
de snelweg).

Na een opvallend korte laadtijd, min-
der dan drie minuten, verschijnt er
een wonderbaarlijk arcade-spel op het
scherm. Zo fraai van vorm, kieur en
beweging dat je iets vergelijkbaars tot
voor kort alleen maar in dure speel-
hallen tegenkwam.

FOWER SCORE {

TIiME

BEEEEE )
HIGH

ERERGERE




Het spel speelt zich af op de snelweg.
___In feite ga je dus steeds rechtdoor.
Dat lijkt saai, maar het tegendeel is
waar. Tenslotte maak je geen zon-
itje, maar ben je bezig de wereld
te behoeden voor de overheersing
van de Aliens (waar ben ik die meer
tegengekomen?), Die Aliens lijken nog
het meest op zo'n modieus soort ma-
caroni, hoewel ze er niet echt gevaar-
lijk uvitzien. Jij hebt zelf de
beschikking over vijf Vortons, een

Highwny Encounter
werd ons ler beschik-
king gesteld door:

Computercollectief.

nieuw type robot en slechts één La-
sertron, die je mee moet zeulen om
de Alienbasis die in Zone Zero ligt, te
vernietigen.

Het geheel is schitterend. 32 screens
in stemmig Sinclair-Black, onder-
steund met uitgekiende kleuraccen-
ten. En dat alles driediemensionaal
weergegeven. Bijzonder aan dit spel
is bovendien dat je werkelijk in 8 rich-
tingen kunt bewegen en dat je je 5 le-
vens, d.w.z. 5 Vortons, gezamenlijk
mee kunt nemen. Dit houdt overigens
wel in dat je een Vorton kwijt kunt ra-
ken, zonder dat je er zelfs nog mee
gespeeld hebt.

Highway Encounter is een klassespel.
Hoewel de problemen niet

argarigimslzijn{qmnnaamhle-
un}.oboihhﬂape{nia!gummde
hoek, stmndﬂwaanb&zond;w
ﬂ;urgumulkmaammgﬂ boeit
(TV)
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Archon is een combinatie van een
soort schaakspel en een arcadegame.
Het speelt zich af op een geruit viak,
met aan beide zijden de twee strijden-
de partijen. Deze zijn voorgesteld als
trollen, goblins, dragons e.d. Elk heeft
een eigen kracht, snelheid en levens-
duur. En elk stuk kan, net zoals bij
schaak, maar een bepaald aantal
stappen tegelijk zetten. Staan echter
twee vijandelijke wezens op dezelide
plek, dan bepalen niet de spelregels
welke figuur de sterkste is, zoals dat
bij andere bordspelen het geval is,
maar worden beide figuren verwezen
naar de arena, Daar moeten ze dan
zelf de strijd om de eer uitvechten.
Archon is in zeker opzicht wel degelijk
ongineel te noemen. Maar om nou te

eggen: jongens dat wil ik voor m'n
veriaardan krijgen? Nee.

EAES &
El= =

Dat komt dan hoofdzakelijk door het
gebrek aan spanning en actie. Na en-
kele minuten spelen heeft het spel al
geen enkele verrassing meer.

Bekijk je Archon als strategiespel, dan
heeft het sterke kanten. En dan is het
ook heel moeilijk. Daarom zullen al-
leen de echte strategie-liefhebbers,
doordouwers en doordenkers iets in
Archon zien. Ik hou het liever bij een
potje dammen. Zonder computer? Ja,
g(_g‘?)'o:in aan tafel. Gezellig!

Naam:
Archon
Uitgever:

Archon werd ons ter
bmmhmmnggammd

Compuiemnllntlof
Amsterdam
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SEIKOSHA

e L

Iowbudget
Bielssds Rid<8 £iS

Na aanschaf van een homecomputer krijgt u al
gauw behoefte aan een "print-out” van uw
programma en van uw beeldscherm. Daarvoor
zijn printers nodig. Seikosha heeft een serie
printers ontwikkeld voor een prijs die binnen
ieders bereik ligt. U beschikt meteen over alle
mogelijkheden die u van betrouwbare en duur-
zame grafische/tekst printers mag verwachten.

f 399,- inkl. BTW

Goed nieuws voor Spectrum en Spectrum-+ bezitters!
Deze compacte grafische/tekst printer met ingebouwde
Spectrum interface heeft alle mogelijkheden die u vaak
alleen bij veel duurdere printers aantreft. En heeft als extra
pluspunt in Zn prijsklasse, het gebruik van normaal
papier.

De GP-505 print desgewenst @én origineel en een kopie.

B Uitgerust met het unieke Seikosha Uni-hammer
systeam.

B Grafische mogelijkheden.

W Dubbel brede karakters,

W Kent alle printcommando's van de Spectrum en de
Spectrum+

B Tekst en grafisch printen op dezelide regel mogelijk.

W De friction-leed is geschikt voor rollen en vellen tot
maximaal 5 inch breedte.

B ingebouwde ZX Spectrum interface.

B Aan/uit schakelaar met controlelampje.

M Uitstekende prijs/prestatie verhouding

Ook leverbaar de Seikosha GP 100 AT voor Atari
computers (direct aansiuitbaar),

Importeur voor Nederland

LOMPHL
SomEirimenn

Koninginneweg 54, 1241 CV Kortenhoef
Viditel nr. : 6170500 # Vidibus nr.: 400012613

£699,-inkl. BTW |

De GP-500AS is een nieuwe generalie veelzijdige dot
matrix printer. Het kombineer alle mogeljkheden die u
vaneen maoderne printer mag verwachtan met een snai-
heid die dubbel zo hoog is als eardere madellen.

W Alle grafische mogelijkheden.

B In de grafische mode kan een kolom grafische data met
eén commando onbeperkt herhaald worden.

W Dubbel brede karaklers, software gestuurd.

B Print positie per karakler of dot bestuurbaar (posiioning
controf).

B Grafiek, tekst en dubbel brede karakters kunnen op één
ragel, door elkaar gebruikt worden,

B Automatic printing; als de tekst de lengte van de ragel
ovarschrijdt gaat geen data ten gevolge van overflow”
verloren,

B Voorzien van zelftest programma.

B RS 232-c serieel interface.

B Fapier-breedte instelbaar tot 10 inch.

B £ europese karakler sets,

B 1K RAM bufter standaard (uil te braiden fot 5)

Oaok leverbaar de Seikosha GP-500VC. Speciaal voor

Commaodore computers (direct aansluitbaar).

f999,~ inkl. BTW

De Seikosha GP-5504 15 een grafische printer van
uitstekende kwalited mel standaard dot malnx en near
letter quality in @én enkele unit. Dat maakl deze printer
geschikt voor een breed toepassingsgebied zoals data
processing, bneven, dokumenten en gratische print-ouls
En zoals u van Seikosha mag verwachten; de GP-550A
werkl geruisloos, is duurzaam en uiterst betrouwbaar.

W Twee printsnalheden; 50 cps in Dala Processing {DF)
mode. 25 cps in Near letter Quality (NLQ) mode.

W Laag geluidsniveau.

W Twee matrix configuraties: 9 (H) x 8 (V) dots in DP mode,
9 (H) x 16 (V) dots in NLO mode

B 140 verschillende karakters; 96 ASCI karakters plus 44
europese karakters en symbolen.

B Verschillende karakler sets
DP mode: Fica, Elite, Condensed
NLO mode: Pica, Elite, Halic cursive, Superscript, Sub-
script en Proportional,

W Grafisch printen van B of 16 dol veniikaal grafische data.

B 8 europese karakler sets.

B Gemakkelijk verwisselbare inkthnt cassette.




Eindelijk is er voor de eigenaars van een Spectrum
een ECHT disk drive-systeem te koop, met ECHTE
software-ondersteuning en bovendien de, tot nu toe,
meeste mogelijkheden binnen &én systeem.

Voor slechts f 950, — biedt de Discovery een geheel
nieuw prestatieniveau en een combinatie van eigen-
schappen die andere opslagsystemen voor de Spec-
trum en Spectrum+ verouderd doet lijken.

Geen wonder dat een toonaangevend Engels tijd-
schrift, Sinclair User, in z'n meest recente leidraad
voor opslagsystemen voor de Spectrum de Discovery
heeft aanbevolen.

De Discovery neemt geen USER RAM in beslag
wanneer programma’s vanaf cassette worden ge-
bruikt en accepteert dezelfde commandc’s als

DE ALLERNIEUWSTE 250 K:
JAPANSE 3%" DRIVE

JOYSTICK INTERFACE
PMI!LI.EI.LE PIIIHTEHPMHT

"Interface 1", waardoor veel cassetteprogramma’s
die geschreven zijn voor microdrive’'s zonder meer
gebruikt kunnen worden. Verder is de firmware aan
wezig om, wanneer je dat wilt, een supersnelle RAM
DISC te gebruiken. Random Access files worden
volledig ondersteund en de ROM bevat cok format
teer- en back-up-routines.

Voeg daarbij de serie bekende en beproefde software
op de nieuwste 31" disks, die in opdracht van de
Engelse winkelketen Boots is samengesteld, en dui
delijk wordt waarom we het systeem "'Ontdekking”
hebben genoemd.

De Discovery is verkrijgbaar bij de grotere vestigin-
gen van Vroom & Dreesmann en Dixons en bij de
betere computerwinkels.

|
0%%-

Importeur voor Belgié Drion Computers
Av. A. Giraudiaan 36/100 BHIII Brussel
{31]2!2151!]35 Telex: 24702 arhb




Handig programma-overzicht met

Naarmate u meer programma's verza-
melt, kunt u steeds moeilijker overzien
welke programma's dat zijn en op
welke cassette ze staan. Het steeds
opnieuw samenstellen van een alfabe-
tische lijst of een indeling naar soort
programma is onbegonnen werk.
Natuurlijk, u kunt een database-pro-
gramma kopen. Maar dat is zoiets als
met ean kanon schieten op een mug.
Zulke programma’s zijn ontwikkeld
voor hele grote bestanden. Voor een
simpele cassetteregistratie zijn ze te
gebruiksonvriendelijk.

Vandaar dat ik zelf een programma
heb ontwikkeld dat geheel is toe-
gespitst op het bijhouden van pro-
gramma's, zonder dat er een ingewik-
kelde handleiding bij te pas komt. Het
is beeld voor beeld opgebouwd met
invulvelden en wijst zich vanzelf. Als u
bovendien een beetje programmeerer-
varing hebt, kunt u het programma
gemakkelijk uitbreiden of aanpassen.
Hierover straks meer.

Attentie: dit programma is geschreven
met behulp van BETA-BASIC (versie
1.8). U kunt het dus alleen intypen als
u over deze BETA-BASIC-versie (of
een latere versie) beschikt.

Welke informatie
registreren?

Voor mij was het voldoende 8 rubrie-
ken te maken:

1. Cassettenummer: deze rubriek is
2 posities lang en moet ingevuld wor-
den met numerieke waarden.

2. Kant A of B van de cassette: de-
ze is 1 positie lang, en moet ook inge-
vuld worden.

3. Volgnummer (= tellerstand van
de recorder): bevat 3 posities en ook
deze moet u invullen.

Deze eerste drie rubrieken vormen de
unieke gegevens per geregistreerd
programma (record).

4, Omschrijving/programmanaam:
telt 15 posities, u kunt alle tekens ge-
bruiken.

5. Aantal biokken: hiermee bedoel ik
het aantal delen waaruit een program-
ma bestaat, zoals b.v. PROGRAM
BYTES BYTES (=3 blokken). Deze
rubriek is 1 positie lang. Toets er een
spatie in of een waarde 1 t/m 8.

6. Blokindeling: geeft de samenstel-
ling van bovengenoemd aantal blok-
ken weer, b.v. PBB. De toegestane
waarden zijn: P (programma), B (by-

BETA-BASIC

Bezit u een grote
programmatheek? Dan
kan de computer u
helpen bij het
overzichtelijk houden
van uw bestand.
Laur Willems stuurde
ons het onderstaande
artikel en een complete
listing toe.

tes), H (headerless), N (numerieke ar-
ray) en S (string array).

7. Documentatie aanwezig: deze ru-
briek telt 1 positie met als toegestane
waarden spatie (geen documentatie)
of J (wel documentatie).

8. Soort programma: 1 positie lang
met als toegestane waarden: A (ad-
venture), E (eigen programma), P
(probeersel), S (spel), T (tool), spatie
(allerlei).

Functies

U kunt vanuit het hoofdmenu verschil-
lende functies aanroepen:

Invoer: hiermee voert u een volledig
record in met controle op de voor-
waarden per rubriek,

Muteren: u kunt vanaf een bepaalde

sleutel (nummer-kant-volgnummer) re-
cords oproepen en de rubrieken 4 t/m
8 muteren met weer een controle per

rubriek.

Vervallen en raadplegen: vanaf een
bepaalde sleutel maakt u records
zichtbaar met de mogelijkheid om ze
te laten vervallen aan de hand van
het volgnummer op het beeldscherm
(1 tot max. 9).

Saven: hiermee schrijft u de totale ta-
bel met records weg onder een vrij te
kiezen naam.

Afdrukken: via deze functie roept u
een volgend menu waarbij u selectie-
criteria moet aangeven: a. welke sor-
tering (1. cassettenummer-kant-volg-
nummer, 2, soort programma-om-
schrijving, 3. omschrijving), b. waarop
wilt u afdrukken (beeldscherm of prin-
ter).

Sortering 1 biedt u ook de mogelijk-

heid om verschillende cassettenum-
mers op te roepen. Handig is dat na
verkleinen van de print, u een kant en
klare cassettewikkel heeft.

Stoppen: beéindigen van het pro-
gramma.

Algemene opmer-
kingen

Met de pijltjes-toetsen en de ENTER-
toets, is het mogelijk om vliugger te
werken met de verschillende beelden.
De betekenis van de toetsen is als
volgt:

terug naar de vorige rubriek

naar de volgende rubriek

terug naar vorige positie binnen de

rubriek

naar volgende positie binnen de

rubriek
ENTER — naar einde beeld tijdens
het invullen, of naar menubeeld als
er nog niets is ingevuld.

Na een bevestigend antwoord op de
eerste vraag ''Data laden J/N?"'
kunt u eerder weggeschreven gege-
vens inlezen.

De tabel kan maximaal 400 records
bevatten. Gebruikt u BETA-BASIC
1.0 dan kan dit uitgebreid worden
tot 500 records.

Het programma

De beelden die gebruikt worden in de
verschillende functies zijn via DATA-
regels gecodeerd en kunt u eventueel
wijzigen of uitbreiden. In de s-tabsl
(beeldentabel) is per beeld opgesla-

n het aantal invulvelden, het cumu-
atief aantal velden en het totaal aan-
tal posities. In de a-tabel (rubriekenta-
bel) wordt per rubriek opgeslagen:
lengte, cumulatieve lengte binnen
beeld, foutcode, verplicht numeriek,
beginpositie regel en beginpositie
kolom.

In de b$-tabel staan de verschillende
soorten aangegeven waarbij de eerste
letter tevens geldt als waarde voor ru-
briek 8. Ook dit is gemakkelijk uit te
breiden.

U vult een veld in met de routine
"AFHANDELING GET g$" waarmee u
het GET-statement uit BETA-BASIC
benut. De speciale functies van de »
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HOBBY, ONDERV
DE LOI HEEFT DE COM

Maak kennis met de computer en zijn Hoe maakt u als leerkracht een keuze uit het

toepassingen. De cursus Computerkennis enorme aanbod van educatieve programma’s

voor iedereen informeert u over apparatuur, software, de en wat zijn de mogelijkheden met de microcomputer in de
organisatie van de automatiseringswereld etc. Zélf pro- klos. De cursus Lesgeven en computers kent twee varianten,
gramma’s maken leert u in de cursus Microcomputers en één voor het basis- en één voor het voortgezet onderwijs.
BASIC, waar u naar keus een micro krijgt bijgeleverd. Naar keus wordt een microcomputer bijgeleverd,

Vul de bon in voor een gratis studiegids. U kunt ons ook Vul de bon in voor een gratis studiegids. U kurit ons ook

altid bellen: 071-451911° altijd bellen: 071-451911*
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VIJS OF BEROEP..
ITEROPLEIDING VOOR Ut

Dit zijn alle informatica-cursussen van de LOI:

m Computerkennis voor iedereen m Microcomputers en
BASIC m Lesgeven en computers m Computerboekhouden
m Modules voor het Ambi-diploma: Basiskennis informatica
(L1) / Basiskennis informatica (1.2) / Basiskennis bestands-
organisatie (B.1) / COBOL (T.2) / Prakfijkdiploma COBOL (1.,
1.2, B.1, T.2) / PASCAL (T.5) / Gegevensbanken (B.2) /
Wiskunde en statistiek 1 (W.1) / Programmeren en data-
structuren (P1) / Organisatie en informatieverzorging (S.1) /
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PROCEDURES

Er zijn maar weinig computers die
toestaan in BASIC te werken met pro-
cedures. Bekende procedure-compu-
ters zijn de QL en de BBC. Met
BETA-BASIC krijgt de Spectrumge-
bruiker een van de krachtigste
procedure-systemen in handen die
bestaan, beter dan de BBC en te ver-
gelijken met de QL Super-BASIC.

Wat is een procedure? Een procedure
is een onderdeel van een programma
dat wordt gedefinieerd door een aan-
tal regels op te nemen tussen de in-
structies DEF PROC naam en END
PROC. De machine herkent de ver-

schillende in een programma geschre-

ven procedures aan hun naam. De
definitie-regels kunnen op gelijk welke
plaats in een programma worden op-
genomen want de machine springt bij
het uitwerken van een programma ge-
woon over de regels heen. Een proce-
dure wordt aangeroepen door bij ver-
sie 1.8 de instructie PROC naam en
bij 3.0 gewoon naam in de listing op
te nemen.

Tot zover lijkt een procedure op een
wat verbeterde versie van een GO
SUB. Niets is echter minder waar!
Naast de naam kan men immers ook
een aantal variabelen definiéren die
binnen de procedure een eigen leven
leiden en waaraan startwaarden zijn
toe te kennen door enige getallen
achter de aanroepinstructie op te
nemen.

Een voorbesldje. Stel dat men een
procedure schruft waarmee een vier-
kant op het scherm wordt getekend.
Men zou dit vierkant kunnen definié-
ren door de codrdinaten van de linker
bovenhoek en door de lengte van de
zijden. De eerste regel van de proce-
dure ziet er dan als volgt uit:

DEF Proc VIERKANT x, ¥,
zijde

In de procedure worden de variabelen
x, y en zijde gebruikt voor het PLOT-
ten en DRAWen van de figuur.

Wil men een vierkant met zijde gelijk
aan 50 pixels en linker bovenhoek op
punt {100, 100) op het scherm teke-
nen, dan kan men de procedure aan-
roepen door:

PROC VIERKANT 100, 100, 50
(1.8)

of

VIERKANT 100, 100, 50 (3.0)
in een listing op te nemen of recht-
streeks te ENTERen.

De drie getallen achter de naam wor-
den automatisch overgedragen op de
drie variabelen die in de DEF PROC

Jos Verstraten maakt
zijn uitgebreide artikel
over het fraaie
programma BETA-

BASIC deze maand af.

regel achter de procedure-naam zijn
opgenomen.

In wezen verschilt de instructie
VIERKANT 100, 100, 50 dus
niet van de standaard BASIC instruc-
tie CIRCLE 100, 80, 50! Het lijkt
alsof wij een nieuwe zelf gedefinieer-
de BASIC-instuctie VIERKANT heb-
ben ontworpen, Een mooi voorbeeldje
van de kracht van procedures geeft
onderstaande listing.
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Het eigenlijke programma bestaat uit
de regels 10 tot en met 70. Wij mer-
ken vreemdsoortige "instructies’’ op,
zoals KADER, BOX, ELLIPS, STER
en DRIEHOEK. De syntax van deze
"instructie’" verschilt echter in niets
van de normale BASIC-instructies
CIRCLE en STOP.

lemand die wel alles van BASIC af-
weet maar niets van het Spectrum-
dialect zou, als hij (of zij) deze listing
onder ogen krijgt zonder enige twijfel
denken dat KADER, BOX, DRIE-
HOEK efc. tot de normale instructie-
set van onze SPECTRUM behoren en

onmiddellijk ten prooi vallen aan een
hevige aanval van jaloezie!
Het resultaat van een RUN:

-

% " :

Maar er is meer. Op de eerste plaats
biedt BETA-BASIC 3.0 de mogelijk-
heid procedures afzonderlijk te
SAVER door gebruik te maken van de
instructie SAVE regelnr a TO
regelnr b; drive-code;
“"naam"'.

Nadien kunnen deze door MERGE in
een bestaand programma worden op-
genomen. Het is dus mogelijk een
procedure-bibliotheek op tape of car-
tridge aan te leggen en alleen die pro-
cedures te MERGEN die men voor het
schrijven van een nieuw programma
nodig denkt te hebben,

De variabelen die in de DEF PROC
regel worden opgenomen zijn speciaal
omdat, zoals reeds opgemerkt, deze
alleen in de procedure bestaan. Men
noemt ze de lokale variabelen of de
parameters van de procedure.

SORT

Een zeer universeel sorteerbevel! Met
SORT kan men strings, letters in
strings en getallen razendsnel alfabe-
tisch of numeriek sorteren,

Om een idee te geven van de snel-
heid: een array van 400 strings van
ieder 10 karakters lang wordt in onge-
veer 3 seconden alfabetisch gesor-
teerd!

Bij het alfabetisch sorteren wordt in
feite ook numeriek gesorteerd op de
karaktercodes, zodat de spatie (code
32) voor de letters komt en kapitalen
de onderkast letters vodrgaan.

SORT kent diverse syntaxen, waar-
mee het niet alleen mogelijk is com-
plete arrays te behandelen, maar ook
bepaalde strings uit één array of zelfs
bepaalde deel-strings uit

strings. Men kan dus bijvoorbeeld bij
een bestandsprogramma alle gege- »
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vens in een array opnemen en door
met een "'slicer’” in de SOR T-instruc-
tie te werken dit array zowel sorteren
op naam, woonplaats, leeftijd etc.
Onderstaande listing dimensioneert
een array met 20 strings van ieder 30
karakers lang, vult de strings door
middel van INPUT, PRINT

: FPRUSE @
SUB L T
.‘F&g'n-a QE a2

T aminl: NEXT A: RETUARN

alle 20 namen op volgorde van invoer,
schakelt nadien de sorteerinstructie in
en PRINT vervolgens de namen op al-
fabetische volgorde.

USING

Deze instructie wordt meestal gebruikt
in combinatie met PRINT voor het
keurig uitgelijnd op het scherm zetten
van kolommen met getallen. Dit
noemt men ''formatteren’’ en het "for-
maat’’ wordt in de US I NG-instructie
gedefinieerd door:

PRINT USING '™ : i
getal

De "hash"-karakters bepalen het aan-
tal posities voor en na de komma en
alle getallen worden met spaties aan-
gevuld of ingekort en afgerond.

Een voorbeeld:

3& Fgﬂ nsl T& B2

R LET xkw ENDMILR2@) JANDM (L2300

22 EE:&T X LBING "ARE,EBAE (X
N T

Het resultaat:
-} g.020
13.Ge8867 13 . 887
13, 74887 13,763
@.67laaB87 B71
13,4386 13,437
.70z lw7E . 7B
g .BE7 4238 2.857
__.agea‘; ki gs
WB. = ???g ;;. -}
P k] =7 . lew
E.ow@SiE -
;-glg-3b7 LS
. gElfsB4 08
4. BEB30SE L.868
. 3233333 W, d33
P . 2uR
3. BRcEsRT 3.857
2 =B @, 78
ge.c 86,408
- w.22e
Handig, niet?

WINDOW

Met WINDOW kan men het scherm in-
delen in een aantal vensters. Voor ie-
der venster kan men volledig onafhan-
kelijk van de overige vensters afmetin-
gen, attributen, karakterafmetingen en

:'an !IHI:"“‘“H'“'“!ir

PRINT-posities definiéren. Met deze
functie is het bijvoorbeeld mogelijk
een deel van de listing in één venster
te laten verschijnen en de resultaten
van dit deel van het programma in
een ander venster.

De vensters moeten eenmalig gedefi-
nieerd worden, waarbij de definities
boven RAMTOP worden opgeborgen
en dus ook na NEW niet verloren
gaan. De definitie luidt:

WINDOW venster-code, x, v,
breedt, hoogte

waarbij de vier getallen die de afme-
tingen van het venster bepalen nu al-
lemaal in hoge resolutie worden gege-
ven en de code de ingestelde afmetin-
gen koppelt aan een welbepaald ven-
ster.

Onderstaande listing geeft een mooi
voorbeeld van het gebruik van
vensters in een demonstratie-program-
ma waarin de werking van ROLL
wordt toegelicht.

PRPER Ei'CL‘
L]

=
gl

1 RO
12 E IN; szt 14
WINDGH 108,500,329, 100
i hén W é. 3,!?!.:2 178
42 LINDQW 1: INK @ PRPER 7
EE LINDOW & INA L. PAPER &
? Eﬁ%IE 4;35 =
.
%% CERode 3°° %t 100 To
82 LINDOW L
.08 CIRCLE &, &2, im
i1 FIL. 82 #Aa
“2e FOR nei TO a9
232 ROL. 7
4@ NEXT n
iE@ FOR nmi TO 4@
- 2 ROLL 8
17¢ MERT A
182 FOR n= 1 TO 8@
9@ ROLL &
PEE e 1 7o o0
i =
i R EL -}
NEXT n
=249 GO TO 1390

Eerst wordt het gehele scherm geel
gemaakt en in de linker bovenhoek
met grote letters de tekst "'roll demo”
geschreven. Nadien worden twee
vensters gedefinieerd, window 1 vult
het linker ondergedeelte van het
scherm, window 2 de rechter helft.
Regels 40, 50 en 60 definiéren de at-
tributen voor beide vensters en voe-
ren deze attributen door middel van
CLS venster-code naar het
scherm. In regel 50 wordt bovendien
de karaktergrootte voor venster 2 in-
esteld op 4 bij 8, dus smalle letters.
egel 70 dirigeert de listing van re-
gels 100 tot en met het einde van het
programma naar venster 2. Nadien
wordt venster 1 ingeschakeld (regel
80) zodat de rest van het programma
zich manifesteert op het linker on-
derste gedeelte van het scherm. Er
wordt een bal getekend, die tot in het
oneindige in alle vier de hoofdrichtin-
gen heen en weer geROLLed wordt.
Het is uiteraard onmogelijk de
schoonheid van zo'n in diverse
vensters met verschillende kleuren in-
gedeeld scherm door middel van een
COPY over te brengen! Toch maar
een poging gewaagd:
De afmetingen van de vensters, die
zich op het scherm manifesteren door
het gebruik van verschillende papier-

kleuren, zijn hier aangegeven door
met de hand ingetekende kaders op
de COPY.
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BESLUIT

Het zal u waarschijnlijk wel zijn opge-
vallen dat ondergetekende zeer en-
thousiast is over BETA-BASIC! De le-
verancier, BETA-Soft uit Engeland,
stelt in zijn advertenties dat BETA-
BASIC 3.0 de meest krachtige BASIC
is die voor home-computers bestaat.
Dat mag lichtelijk overdreven zijn,
maar feit is zonder meer dat iedere
zeli-programmeur die een beetje is
uitgekeken op Sinclair's BASIC met
BETA-BASIC weer genoeg stof in
handen krijgt om maanden voor het
toetsenbord te zitten.

Zelfs vergeleken met de uiterst krach-
tige BASIC 7.0 van de nieuwe Com-
modore C-128 kan men stellen dat
BETA-BASIC op bepaalde punten ver
voor ligt. Natuurlijk wil ik niet beweren
dat de combinatie SPECTRUM +
BETA-BASIC vergeleken kan worden
met de allernieuwste computers. Wat
blijft zijn de lage hoge resolutie, het
kleine geheugen, de moeilijke inter-
tace-mogelijkheden, het geringe aan-
tal kleuren en de ronduit belachelijke
BEEP.

Maar een combinatie van 128K SPEC-
TRUM, Interface 1 en een ROM waar-
in naast de standaard BASIC-inter-
preter ook BETA-BASIC is i ken
(en dat alles natuurlijk in een kastje)
zou een SPECTRUM SUPER + ople-
veren die zich nog verschillende jaren
op de markt zou kunnen handhaven.
Misschien komt dat er nog wel eens
van.

Commerciele
informatie

BETA-BASIC wordt in de Benelux
geimporteerd door Intermediairy Inter-
national Trade B.V., Postbus 5599,
1007 AN Amsterdam, telefoon: 020
258317,

Versie 1.8 en 1.9 kosten f 65,—, de
nieuwste 3.0 f 87,50. Bezitters van
een oude uitvoering kunnen hun pro-
gramma inruilen tegen een 3.0 tape
voor f 37,50. [ ]



Overzicht van statements en functies in

BETA-BASIC,

versies 18, 1.9 en 30

In deze tabel zijn alle statements en functies opgenomen In de meest rechtse kolom staat het overzicht van de mo-
die in het BETA-BASIC-programma zijn verwerkt, Het ster- lijkheden die aan het gebruik van statement nctie
\":ﬂtjolndnmlddelmuolomqunnnlo!mdavmta 3:rtl:nndenzﬂn. -
of 1

9 een tilergeﬂllt statement of een dergelijke functie

Verandert alle vermeldingen van refe-
rentie a in een listing in referentie b

Verandert de inhoud van string a$ in
"woord” -

het variabelenregister

Verwi het deel tussen x en y wit
de a$

o Zet alarm-tijd op x uur en y minuten

» Stuurt computer bij bereiken van
alarm-tijd nw'aub!foutina “rageinr."”
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versies 1.8, 19 en 3.0
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Simulatie met de ZX Spectrum
Deel 2: Newtons natuurwetten

In een serie van drie artikelen wil ik
laten zien wat "'simulatie” is. Ik heb
in het vorige artikel al laten zien dat
simulatieprogramma’s programma’s
zijn die (een aspect van) de werkelijk-
heid proberen na te bootsen. In dit ar-
tikel volgen twee voorbeeldprogram-
ma's: programma’s die Newton's na-
tuurwetten simuleren. U zult straks in
staat zijn een meteoriet in een baan
rond de aarde te gooien en te kijken
wat ermee gebeurt. En u kunt zelfs
proberen een maanlander veilig op de
maan te zetten!

. Isaac Newton

De Engelse Isaac Newton
(1642—1727) was behalve wis- en na-
tuurkundige ook nog sterrenkundige. In
de 17de eeuw was het nog mogelifk in
verschillende wetenschappen tegelijk
"geleerd” te zijn. Newton is vooral be-
kend geworden als degene die de wet
van de zwaartekracht heeft opgesteld.
Maar dat was bif la na niet de eni-
ge natuurwet die hij heeft "uitge-

De wet van de
traagheid

Newton ontwikkelde ook de z.g. traag-
heidswet. Deze wet is veel fundamen-
teler dan de wet van de zwaartekracht
en wordt daarom zelfs de "eerste fun-
damentele wet van Newton' ge-
noemd. De wet zegt dat elk lichaam
waarop geen invioeden van buiten
werken, in rust is {of een eenparige,
niet-versnelde, rechtlijnige beweging
uitvoert). Dit betekent dat een kracht
die op een lichaam wordt uitgeoefend
niet de oorzaak is van de snelheid,
maar van de snelheidstoename van
het lichaam. Deze natuurwet is heel
fundamenteel en wordt in onze aardse
leafomgeving versluierd door de wer-
king van de atmosfeer. Immers: de
wrijving met de lucht is er de oorzaak
van dat we een automotor moetan la-
ten draaien om de auto in beweging
te houden. In de ruimte-is dat niet het
geval. De snelheid die een raket een-
maal verworven heeft, zal zij in princi-
pe altijd behouden.

De formele uitwerking van de traag-
heidswet is:

De vorige maand begon

Walther Schoonenberg

aan een serie van drie

artikelen over simulatie.

Deze maand deel 2: de
ruimte in!

Fla=m ok F=m~+a
waarin:

F = de kracht (in Newton)

a = de versnelling (in m/sece) en
m = de massa (in kg).

Dat wil zeggen: de verhouding tussen
de kracht en de versnelling die deze
kracht veroorzaakt, is een constante,
nl. het gewicht (precieser: de massa)
die in versnelling wordt gebracht. De
eenheid waarin we de kracht uitdruk-
ken is de Newton, een eenheid dus
die zijn naam dankt aan de uitvinder
van de wet. De Newlon is met bo-
venstaande formule gedefinieerd: een
Newton is de kracht die aan een
massa van 1 kg een versnelling van
1 misec? geeft, dat wil zeggen de
kracht die een massa van 1 kg elke
seconde een snelheidstoename van

1 m/sec geeft.

De gravitatiewet

Volgens de wet van de zwaartekracht
trekken twee stukken materie elkaar
aan; de grootte van deze kracht wordt
bepaald door de massa van de twee
stukken materie en hun onderlinge af-
stand. De zwaartekracht, ofte wel gra-
vitatie, is groter als de massa groter
is, dan wel de onderlinge afstand klei-
ner is. Newton's gravitatiewet laat
zich beschrijven in de volgende
formule:

F =1+ M1 - M2/Ir2

waarin:

F = de gravitatiekracht (in N)

f = de gravitatieconstante (in
Nm2/kg?)

M1 = de massa van lichaam 1 (in kg)
M2 = de massa van lichaam 2 (in kg)
r = de afstand tussen lichamen 1 en
2 (in m).

De gravitatieconstante is proefonder-
vindelijk vastgesteld en bedraagt

0,0000000000667, ofte wel in weten-
schappelijke notatie 6.67E-11. De E
staat voor exponent (zie blz. 18 van
het Nederlandstalige handboek van

de ZX Spectrum). De constante f is zo
gekozen dat de eenheid van de
zwaartekracht de Newton is.

De gravitatiewet maakt duidelijk waar-
om een appel uit de boom omlaag
valt. De appel en de aarde hebben
een bepaalde massa en dus trekken
ze elkaar aan. Hoe dichter ze bij el-
kaar komen hoe groter de onderlinge
aantrekking word! en daarom vallen
ze als ze dichter bij elkaar komen ook
sneller naar elkaar toe. De vraag is
echter waarom niet waarneembaar is
dat de appel de aarde aantrekl, dus
de aarde naar de appel omhoog valt.
De reden hiervoor is natuurlijk dat de
massa van de appel verwaarloosd kan
worden ten opzichte van de massa
van de aarde. Vandaar dat de appel
naar beneden valt en de aarde blijft
waar zij is. Toch is dat laatste slechts
ogenschijnlijk, want aangetoond kan
worden dat de aarde wel naar de ap-
pel toevalt! (Reken het zelf maar uit.)

Een speelbal in het
aarde—maan-stelsel

Na deze (saaie) uiteenzetting van en-
kele elementaire beginselen van de
klassieke natuurkunde van Newton
kunnen we een simulatieprogramma
maken van een stuk materie in het
zwaartekrachtveld van aarde en
maan. We nemen een stuk materie
dat een massa heeft dat verwaarloosd
kan worden ten opzichte van de mas-
sa van de aarde en van de maan.
Dus de aarde en de maan trekken het
stuk materie aan en niet andersom.
Het stuk materie zullen we een
"speelbal” noemen; het zou bijvoor-
beeld een meteoriet kunnen zijn, een
satelliet of zelfs een ruimteschip. Het
ruimteschip moet wel zonder aandrij-
ving zijn, want we gaan ervan uit dat
de enige krachten die op het stuk ma-
terie werken de gravitatiekracht van
aarde en maan is. Hoe beschrijven
we nu het probleem?

Als de afstand tussen speelbal en aar-
de (precieser: tussen de middelpunten
van speelbal en aarde) r bedraagt, is
de onderlinge aantrekkingskracht
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en muu-lon ze dus van elkaar
afgetrokken). De speelbal kan
ook precies aan de andere
de aarde bevinden (in dat
de twee krachten in de-
en moeten dus bij el-
n opgeteld) (zie tekeningen
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We moeten dus een manier bedenken
om de positie van de hemellichamen
en de vast te leggen en aan
de hand daarvan de (totale) gravitatie-
kracht te bepalen.

We gaan ervan uit dat de hemellicha-
men aarde en maan en de

steeds in hetzelfde viak blijven, nl. het
omloopvlak van de maan rond de aar-
de. Dit betekent dat er maar twee di-
mensies zijn: de x- en y-richting (zie

tekening 3).

Om de positie van de hemellichamen
en de speelbal vast te kunnen leggen
in een x- en y-codrdinaat, is het nog
nodig ergens een oorsprong voor het
x—y—munstelsa! te bepalen. Het ligt
tamolljkvmrdshanddaaardaupda
oorsprong te plaatsen, aangezien dit
hemellichaam in ons aarde—maan-
stelsel per definitie het stilstaande ob-

is. De cotrdinaten van de aarde
zijn dus altijd (0, 0). We noemen de
cobrdinaten van de speelbal (x, y) en
de codrdinaten van de maan (xm,
ym). Hieruit volgt dat de afstand tus-
sen de aarde en de speelbal gelijk is
aan

SQR(x2 + ¥
en tussen de speelbal en de maan
SQR((x—xm)? + {y-ym)?)

Dit volgt uit de Stelling van Pythago-
ras: het kwadraat van de schuine zij-
de van een rechthoekige driehoek is
gelijk aan de som van het kwadraat
van de twee rechte zijden (zie teke-
ning 4 en 5).

 SPEELBAL
T 6%
Y
AARDET————= = X
(0, 0) X
TEKENING 4
) SPEELBAL

}'f—‘lrrn
Lo e
|

(0. ) X

TEKENING 5

Dan nu de gravitatiekrachten. Krach-
ten moeten worden opgevat als een
vector en een vector heeft een grootte
en een richting. Daar we slechts een
x- en een y-richting kennen, moeten
we de gravitatievectoren harlaidan tot
%- en y-vectoren. De herleiding ge-
schiedt aan de hand van de volgende
evenredigheids-verhoudingen:

Fex/Fe = x/SQR(x®+y?)
Fey/Fe = y/SQR(x2+
Fmx/Fm = (x = xm}/SQR((x = xm)2 +

? ~ym)?)
my/Fm = (y — ymy/SQR{(x - xm)? +
{y —ym)?}

Ofte wel:

Fex = Fe * x/SQR(x2+y?)

Fey = Fe * y/SQR(x? +y?)

Fm‘:; = Fr;;}' (¢ — xm)SQR((x - xm)2
+ —

Fmy = Fm " (y - ym)iSQR((x — xm)2
+ (y~ym))

Dus de gravitatiekracht van de aarde
Fe wordt herleid in de krachten Fex
en Fey en die van de maan Fm in
Fmx en Fmy. Dit alles wordt geil-
lustreerd in tekeningen 6 en 7,

(o, 0) X
TEKENING &
Y X = Xm
B g e, (X, ¥}
T Fmx: ?’
[ Frmy 1?-\' ~¥Ym
8o o =t /
{Xm, Ym)
(0. 0) X
TEKENING 7

Het voordeel van deze herleiding is
dat de krachten Fex en Fmx en ook
de krachten Fey en Fmy bij elkaar
kunnen worden , wat ook de
positie van de hemeliucmman en de
speelbal is. Dus

Fx = Fex + Fmx
Fy = Fey + Fmy

De totale gravitatiekracht die op de

speelbal werkl, is de som van de x-

ﬁﬂ y-kracht (som in vector-betekenis),
-

SQR(Fx? + Fy?)



Een gesommeerde vector wordt ook
wel een resultante genoemd.

We zijn er nu nog niet. Het verhaal
houdt niet op bij de gravitatiekracht.
We willen de speelbal zien bewegen,
dus moet de kracht worden omgezet
in beweging. Hiervoor hebben we
Newton's traagheidswet nodig. In ons
x—y-stelsel wordt deze wet:

“ax = Fx/Ms
EYIF)‘A'MS

Inderdaad: een versnelling in x- en y-
richting. Deze versnellingen zijn het
gevolg van gravitatie en worden daar-
om gravitatieversnellingen genoemd.

Tenslotte moeten de versnellingen er-
toe leiden dat de positie van de speel-
bal verandert. Hiervoor hebben we de
velgende twee bewegingsformules
nodig:

() vit) = vO) +a "t
_ 2)s) = (v(0) + vy )2 " t

waarin:

matwwmtm.inmmn
met 20 m/sec2 enz. De tweede formu-

zovoort. (Dagnmidﬂﬂdawm&tu
de som van de begin- en de eindsnel-
heid, gedeseld door 2.)

De formule voor de afgelegde afstand
kan zo herschreven worden dat de
eindsnelheid er niet meer in staat. Als
we formule 1 in 2 invullen en enige
wiskundige manipulaties uitvoeren,

@st) =wv0)"t+12"a"nr
Hoe passen we deze formules in ons
x—y-stelsel toe? We herschrijven for-
mules 1 en 3 eerst als voigt:

Hv o= a " At

As =vT AL+ 12" a" (AR

Het /\-teken staat voor de Griekse let-
ter delta en betekent: "de verandering
van". Versnelling moet worden toege-

voegd aan snelheid. In ons x—y-
stelsel zijn er twee versnellingen, ax
en ay, dus ook twee snelheden, vx en
vy

Hivx = ax * At

Avy = ay " At

voegd aan de positie. In ons x—y-
stelsel moet een afgelegde afstand s
een verandering van de codrdinaten x
en y betekenen:

AX = vk A+ 112 % ax * (AR
Ay = vy A+ 12" ay * (AR
Ofte wel:

m-kv”m Avx) * A
Ay = 12 * Avy) * At

Nu hebben we alle vergelijkingen
besproken die nodig zijn om het pro-

SIMULATIE-LUS
TD

bleem van een speelbal in het gravita-
tieveld van aarde en maan op te los-
sen, mmwmmm

Het programma

Het programma spreekt na de voor-
gaande uiteenzetting verder voor zich.
memnmmg zijn alle F-
versnellingen zo-
daldammmdaspsﬂba}rﬂa
meer bekend hoeft te zijn. Dus

ae = Fe/lMs
am = Fm/Ms

am = de mun-gmvﬂaﬂawrsnolllng
van de speelbal. >

STARTWAARDEN:
— SIMULATIEPERIODE T
| — STARTPOSITIE SPEELBAL

| POSITIE AARDE:
| (0, 0)

POSITIE MAAN:
(XM, YM)

POSITIE SPEELBAL:
X, Y)
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Nu volgen de vergelijkingen van het

programma:

ae = f* Me/(x2+y?)

am = f* Mm/f((x - xm)2 + (y - ym)?)

aex = ae " x/SQR(x*+y?)

aey = ae " y/SQR(x?+

amx = am * (x-xm ((x = xm)2 +
(y = ym)3)

amy = am * (y-ymySQR((x - xm)?+
(y-ym)?)

ax = aex + amx

ay = aey + amy

Hvx = ax * At

Avy = ay * At

Ax = (v + 12 " Avx) * At

Ay = (vy + 1/2* Avy) * &t

Deze vergslijkingen staan in de sub-
routine die de beweging van de speel-
bal bepaalt: de subroutine die begint
op regel 3000. De beweging van de
maan rond de aarde wordt bepaald
door de subroutine die begint op regel
2000, U zult zien dat deze beweging
niet m.b.v. Newton's wetten wordt be-
schreven. Er wordt eenvoudig gebruik

van de SIN- en COS-functie
om in de maanomicoptijd tm alle posi-
tie’s (xm, ym) op een cirkelvormige
maanbaan te berekenen (zie blz. 90
en 91 van het Nederlandstalige hand-
boek van de ZX Spectrum). [2]

2. De grafische subroutines in het
NEWTON-programma van listing 1
worden in een bijlage bij het nde
artikel in deze serie over simulatie uit-
voerig besproken.

199 REM ssssnesbessdsntiriinssns
119 REM HEWUTOM

129 REH WeM.d, SCHOONENBERG
139 REM AMSTERDAHM, 1985

140 REM &% FEEEFRAEGAAREIEEERTE
150 CEF FH % ix)=INT LEIDHOR +x 1 &F
acLar +.51

1658 CEF FH yiul =INT (LOVERT 4} *
factor+.5)

200 BORDER 1: PAPER 1: INK 7: C

“21@ PRINT AT 1@0,12; "NEUTON",AT
12,2, "SIMULAT IE AARCE-MARN STELS

EL

220 FRAUSE 300

SO 0 3UB Tood

310 INFUT Tagddasnlarvya Vi E

o dl: IF dlc=@ THEN GO TO 210
4w GO SUB 7109

410 INPUT "Afst. Lot Q6rsec.7
Kb = IF ri=6.4E3 THEN GO TO
41a

420 INPUT "HoekT (gradem) ";alp
ha

430 INPUT “X-sneilheid? (m/8&ld

s WX

448 INPUT “Y-snaihtid? (mssec)
" g .

SQ@ GO SUB 7200

E10 PRINT nd, 'Baan speelbal tek
enen? (4gsnl°

520 LET as=INKEYS: IF ag="" THE
N GO TO_S20

539 LET baans@d: IF ag=",;" THEN
LET baans=l

809 REM STARTWAARDEM

310 LET dl=d1#3602. LET r=r#l0@@
A23 LET i=r#C0OS (PLsalphaslid@)
830 LET ys=r#5IN_ (Plsalpha-l80)
4@ LET x0=x LET y@=y

BS9 LET tm=xz.4E&6: LET rm=3, BES
26@ LET xm@=srm. LET ymd=d

90R REM START SIMULATIE

919 FAFER @: CL3 PRINT AT @.,9

PAPER 1;°

920 LET HOR=1,3F%: LET VERT=SES
939 GU SUB BOVd

EQLBQLET OHOR=HOR /2: LET OVERT=V
RT #

258 LET t1=@

1989 REM STRRT SIMULAT IE-LUS
1919 LET ts=ti+dl

1100 REM RRRDE

1118 PLOT FN x (@) ,FN 4 i)

2000 REM HMRAN

2010 LET xm=rmaCOS (2#PIztsim)
2020 LET ym=rusSIN_ (¥PIst/TA)
2030 INVERSE 1: PLOT FN X (xm@) ,F
N yiyad) INVERSE @

2052
2060

@
L1
E&

soee
5

sS850
E000
TR
B2

2@
30
40
5@
(1]
70 LET xskedx
20
20
1@
W L
Pt

PLOT FH x (xm) FN 4 iyn)

LET xu@=xs: LET ym@=um

REM SPEELBRL

LET de@sx#x+4sy

LET dm@s(X=Xm) % (X=xXm)+(y=ym

LET at=-5.87E-11+8E34 /4823
LET am=-6,.67E-1147.38E22/d0

LET aexmag4x /S50R (dea
LET ilH‘lIi%/Sﬁﬂ idea
LET amxsamsix-xml /SQR
LET amysam#i(y-ym) /S0R
LET ax=agx+amx

LET ay=aity+any

LET dvisax+dl

LET dviysay#dl

LET dxmivx+,S#dvx)
LET dymivuy+.S¢dVy}
LET viuWwx+d¥X

LET vysvy+dvly

i

)
(dmal
(dmal

#d
sdt

ET W=y+dy

F baan THEN GO TO Bade
ET xptsFN X (xX@): LET ypiaF
7: IF ¥plid OR xptaMpix OR
@ OR ypt:ypix THEN GO TO 22

INVERSE 1: PLOT xpt,wpt: IN

LET xptsFN xix): LET ypta=FN
. IF wpt«@ OR xptiXpix OR x
oR ¥plrvpin THEN GO TO 3as
PLOT xpl,yp1l

LET xDuwx: LET y@ay

REM PRINT

PRINT PAPER 1;AT @,0; INT_ (1
b "LINT (X/1E8) ;7" INT |
Vi wiINT (wkh; 7L N It T ()

REM EIND! 8 IMULAT IE-LUS
IF ABS (x) (8.4EE AND ABS (9

2
IF ABS (x-xm) < .E%ﬂ R?E ABS

G2 TO_109@

REM EINDE SIMULATIE

REM GEBOTST OF RARDE

BORDER 2: PAPER 2: INK 7: C

LS

B232 PRINT "DE ‘SPEELBAL° IS5 OF
OE AARDE TE-RECHT GEKOMEN."
6042 STO

]
6109 REM GEBOTST OP HEHN
: INK 7: C

6112

LS

513d
MR

maan
spegl
wald
imule
&n vo

&
ret
e
L1
Tii@d

7ize
7139

@ RAaterie in

sel vinden

dimensionaal vLlak plaals:
Loop-vLak vande maan ron
T, "

de .
7140

L mEt deg aar-di in deé 00

ALs

5
[
n
)
g
g

d PRINT '“Da bcutq:ninvan

d

rd

finigerd als en X-4 ai!tg
r
]

de maan opF
r

ong id.w.Z.de aarde). Ue I&99e
de hellingvan d& RKaan 18 nul

BORDER &: PRAPER
PRINT "DE 'QP!ELSQE' Is OF
OMEN."

DE - AN TE-RECHT GEK

REM INSTRUKTIES 1
BORCER 1: PAPER 1: INK 7: ©

PRINT "DISCRETE-TIME SIMULA

de

rond de aarde &n van een
Bal"" in hal IWaartekracht
van aarde en maan wordt ges
gfd. De *“speglbal”” 15 @&
GruwerP van wWeinig materie,

v. €N mate- oriet of een 5a
o P

INT ""Dg& simulatie is "di
g-time" ,dat Wil Tegaen er i

en 1i jds- intarvalL in de Simu
ie, bijv. L wur.”

CLS
PRINT “ATARTURRRDEN HMAAN"
PRINT ‘"De béwtdingen v

i h&t aarde- n
alieen in ean

&
]
u
1

PRINT ""Dit viak Wo

B2~ @ B

FOWL SORR
e L R

de simu=-Latie begint.
%=-4%, OF OnNgEvVER

raden."

15@ PRINT ®@; "Druk een_logls vo

r vecryolg.'": PRAUSE @: CLS3

160 PRINT “STARTURARDEM "~ "SPEEL
BAL"“"'"De siartwaarden van de

“rspeRl-

gavoerd."”
raprong is
idde lpunt

Rk 1

Bal”™ Runnen worden in
““De afstand totl de o0
de¢ afgtand tot hel ®
van de aarde.” "D h

& de heillingd t.0.v. di Q0TS

Bprong, in het W=y OMLOOPVLARVAN
de maAn, gem&len vanaf het Star
tpunt wan de maan."”

2179 PRINT "D& X- &n Y-sghelheid
zijn de tweesnelhdden lLangs de ¥
- &n y-as engeven dus tevens de

bE2WEQings -

Ffichting a&n.

7184 PRINT '"Probeer bBijv. €&N5
AED.000 Em Afstand ot 48 0OrS

prong, 2 graden hogk, X-3nel

heéid nul en Y-Snelhtid 700 m/sse
B

7199 RETURH

2200 REM INSTRUKTIES 3

T21d 2

=220 PRINT "Bovenin het scherh 5
taan ti,densdi siMUlatie achilere

snvolgens: """ tigd 1ih uren

= da
Yo de x,d coordinaten van de

speelbal (in 1200 kW) an

v. de K,y Snelheid VAR de speel’-
bal (afh msERL) M

Tasze

FRINT ""De QOrSprong (42 aa

1 precies middenan he

de maan rechts van de

T ""De& simulalie ka

rden 9estopl doos QT an 1
UEKER (&N WeEr wordEn voorlg
doar CONT in te drukkeni.”
7250 RETURM

2009 REM SET-UP GRAFISCH SCHERM

3010 LET OMOR=@: LET OUERT=Q

8020 LET Xpixsa5S: LET Ypix=187

8023 LET factorasXpix /HOR

8049 IF factor»¥pix /VERT THEM LE

T factorsypik /VERT

SRRSO RETURN

9000 SAVE "NEWUTDN" LINE 100

@210 VERIFY ™"

220 STOP

Een maanlanding

Tot slot van dit artikel nog een aardi-
ge uitsmijter: een simulatie van een
maanlanding: de landing van de LEM
{Lunar Excursion Module) van het
Apolio-maanproject. We maken ge-
bruik van dezelfde formules die we in
het voorgaande programma hebben
besproken. We gaan echter alleen uit
van de aantrekkingskracht van de
maan en zien dus af van de aarde.
Het x—y-viak krijgt een ander karak-
ter: het gaat nu om het viak van de
omloopbaan van de maanlander rond
de maan, dat wil zeggen het viak van
de parkeerbaan rond de maan. Veron-

dersteld wordt dat het maanopperviak
vlak is. De y-as loopt door het middel-
punt van de maan, loodrecht op het
maanopperviak; de x-as loopt over het
maanopperviak. Dit laatste is alleen
mogelijk als we de maan plat veron-
derstellen, want de twee assen, dus
ook de x-as, zijn rechte lijnen. De as-
sen kruisen elkaar op een punt op het
maanopperviak, nl. de uitgezette lan-
dingsplaats. Het is de bedosling dat
de LEM hier op de maan wordt gezet
(zie tekening B).

In werkelijkheid is het maanopperviak
niet plat: de maan heeft een bolvorm.
De veronderstelling van een platte

maan heeft twee

. Ten eerste p



OMLOOPBAAN LEM ac = wx¥r

Avy = ay * At
Ax = (v o+ U2 * Avk) " A
Ly = (vy + 12 ° Awy) * At

TEKENING 8 waarin:

0
0
1L
-
=
b=
X
m

e ek = r Mmﬂmhndw}iunﬂﬂ-
krijgt het middelpunt van de maan - 1 (in m
Kataktar van oon i cen incie  Het programma m nede maan, d.w..
evenwijdig loopt aan het maanopper- de afstand middelpunt tot op-
viak. Tot deze middelpuntslijn moet programma spreekt verder voor perviak maan (inm)
de afstand gemeten worden om de zich De{balanm}kqha] mgdﬂwn ac = middelpuntviiedende versn
aant -acht van de maan te van het programma luiden ling (in misec2) >

| STARTWAARDEN:

we deze kracht kunnen uitrekenan.
Door het introduceren van deze for-
mule in onze simulatie gaat alles toch
nog goed.

De middelpunt-
viiedende kracht

De formule voor de middelpuntvlie-
m@mwmm}m

F=m®var
waarin:

F = de middelpuntviiedende kracht
{in N)
m:denmauandamaanlandw{h

kg)
v = de snelheid van de maanlander

in de omloopbaan (in m/sec) en by ad
r = de afstand tot het middelpunt

van de maan (in m).

Motorkracht

Naast de aantrekkingskracht van de
maan en de middelpuntvliedende

kracht speelt nog een andere kracht
een rol, nl, de aandrijvingskracht van
de maanlander. De LEM beschikt over

_ ;  (precieser:

ve in zowel de x- als y-rich-

ua k van de helling van de
LEM in het x—y-viak. Als we de hel-
ling en de stuwkracht van de remmo-
tor weten, kunnen we de remversnel-
Ih'qgindex- y-richting berekenan.

De helling en de stuwkracht kunnen

elke simulatieperiode (seconde) wor-
den ingevoerd.




o
r

= gravitatieversnelling maan (in

Xy

misec?)

richting (in m/sec2)
versnelling remmotor in y-
richting (in mfsec?)

positie maanlander in x—y
stelsel (in m).

am
asx = versnelling remmotor in x-
asy

De simulatieperiode /\t wordt op een

17@ PRINT AT 1@.4
SNG SIMULATOR'"

X = IGPESL

239

@
e

REH FEERRFFRERFESIFFRRER RS
REHM LEH

REM (C) W.M.J . .SCHOONENBERG
REM AMSTERCAM, 198%

REM $&sds+1858d8550ttdtiny
DEF FH aix)=INT (x+.5}
BORDER 1 PRAPER 1 INK 7 C

LEM MAANLAND

PAUSE 302
GO 3UB SQ0Q
REM STRARTUAARDEN
LET rm=1.74ESD
LET wxe-1838: LET vy=@: LET
LET y=10B8E3
LET b=2S®3: LET h=9@: LET p=
INPUT “Ti jdsinterval? i(iec)
IF d14¢1 THEN GO TO =249
LET di=INT i(d1)
GO SUB Blo9
REM STRART SIMULATIE
LET geiland=@. LET dood=0
LET L=d
e0 SUB 7000
REM START SIMULATIELUE
REM INVOER
IF b=0 THENM LET p=@: GO TO

LET as=IMREYS

THEM LET dh=a
“ THEN LET dh=S5
* THEN LET dhs-2
THEW LET dh==5
THEN LET dps=2
THEM LET dps=S
4" THEN LET dps=-2
* THEN LET dp=-5

IF h+¢-180 THEN LET h=1834dh
IF h>18@2 THEN LET he=-188+dh
LET p=p+dP

IF p«® THEN LET p=@

IF p:1l@@ THEN LET P=l0@

REH CRLCULATIE

LET r=rm+y

LET BC=VX&vXx/ r

LET am=4 ,9S8EL128- (r&r)

LET a=1@@sp /(1000 +b)

LET ha=PIsh /182

LET asx=a#3IN (hal

LET asy=a&CO8 (ha)

LET ax=asx

LET aysasy+(ac-am)

LET dvimax+d1

LET dvu-and
LET dx=ivx

BE@ LET wysWu+dvy

B8 LET Mwx+dx

872 LET ysy+dy

680 LET b=b- p-dl/ib@ IF b«@ TH
EN LET b=@

698 IF yi(=0 THEN LET y=0: LET g
gland=1

700 GO SUB _ 100@

710 FOR k=0 TO 3: NExT k: REM
pauze voor real=ti
eland THEN LET ti=si+

B
L]
=
"
4
o
=

AND
Wii-& OR vyi=4 OR RBS (h
En LET dogds=
F dood THEN GO SUB 2009
F NOT dood THENM GO SUB 30@

DU HHJH

EH UITWVOER
PRINT AT

FAMA R~
CEZZTITZT
o o L
M

i J

i X iy
e
L

naaanu
-..H

o

n

3

2
Fﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
puvupup

1& iNT (b) ;"

b REH
] BDFD!R 2 PAPER 2: INK 7: C

iga@ PRINT “LEM NEERGESTORT OFP M
P “GEEN OQUERLEUVENDEN"
2292 RETURN

3000 REM NIET 0OQOD
3210 BORDER 4: FAFER 4: INK @: C

LS
SBEGNPRINT "LEM VEILIG GELAND OF

239 PRINT ‘"GEFELICITEERD"
3@90 RETURM

7009 REM OPZETTEN SCHERM
Tglﬂ BORDER &: FPAPER &

L
7029 PRINT "TIJO". TAB
"WERT . 5NELHEID Tnn

o
VeSS0 RRE8E B0 B~ -

R e e e e e et 2 = D

INK @: C

a5, "mssec”
70490 PRINT "HOOGTE";TAB 2%, "m"
7059 PRINT “"HOR.SNELHMEID",TRB 2
B:"ms58C"

60 PRINT “AFSTAND" TH
7078 PRINT ‘HELLING"; TRB a&
adan”
7088 PRINT "STUWHRACHT",TRB 2§5;"
P
7298 PRINT "BRANDSTOF".TRB 25; "t

122 RETURN
2028 REH INSTRUKTIES 1

!01& CcLS
20 PRINT_INUERSE 1, "DISCRETE-=T

IHE 5IHULRTIE
8833 PRINT ‘De simulatie van da
LEM maan- Landing 15 &en d4isc
rete Li jd- simulatie."”
8048 PRINT "Dat betéekent dat ey
edn tijds- interval bestaat.
B2S@ PRINT '"De& simulatie wordt
rIlL tln. alsdeze tigdsinterval
aﬂbﬁ ‘PRINT “Real-lime beterent d
at eLke Se&~- Conde een echle SEco
nde is."
a8a70 RETURNM

2100 HEE INSTRUKTIES 2
123 PRINT INUERSE 1.
8133 PRINT

Do
x i
M
L]
ﬁ

"D LEM beweeg
in een ﬁtnl beeldig X-=¥ ¥
arvan de X-aslands hel maa
wiak Loopt ende Y-as Loodr
p ket maan- oppérviak. Da
kruisen el- haar biy de U
tle Landings-plaats.”
8148 PRINT ""Hor. &n wart
nelheid Tijn resp. de sne
anqs de X-a5 &€n de sneihe
5 dit Yy-a48."
B815@ FRINT “"De horizontal
and tol de Landingsp Laats
& M-toordi- naat, de hobgle
coordinaat van de LEH.
Eaea PRINT ®@;"Druk e€&n tloets vo
ar uq-»oig. : PRAUSE @
azia
BEa@ PRINT INVERSE 1
TOETSEN
2230 PRINT '"De remmptor staat
nder e&n bi- paalde hellingshoe
nair de maangericht en Levert
&n bepaalde sStuskracht. De vol
ghde toet;en SlﬂtLir de haLLing
&N Stuwkrachti
3245 PRINT a UI A

ag”
825@ PRINT "I af T

---
s ars
w2

"BESTURINGS
o
K
@
9

hELLiNGg @
hELLINnG O

Bﬂa@ PRINT "J of J stuwkracht
anLaag

8270 PRINT "k of K STUWKFrachY
amhoog"

aza0 PRINT ““Ean helling van nul

graden betle-kent dat de remmolo
F precigs naaf de maan wiJsti;
€en helling van 9@ graden dat z
ig precies inde richting van d&

bRugging in de omloopbaan wijst

8300 dDIHT #@,'Druk E&n toktls WO
o FLASH 1;"starl"”, FLRSH @,

FPRUSE @
5312 RETURM
La0d SAUVE “LEM"
Sala vERIFY '
adEd STOF

LINE 12@

Projecten

In het programma komt een subrouti-
ne voor waarin de waarden van de
stuwkracht en de helling van de rem-
motor kunnen worden ingevoerd. (De-
ze twee grootheden bepalen asx en
asyL Hierdoor krijgt het programma

arakter van een echte trainings-
simulator. Het is mogelijk de subrouti-
ne zo te veranderen dat de stuw-
kracht en helling van de remmotor
volledig automatisch worden ingesteld
{b.v. op basis van datawaarden). Op
deze wijze is het mogelijk de compu-
ter te laten berekenen of een bepaald
landingstraject mogelijk is. Probeer
het eens!

Een ander leuk project is de grafische
subroutines van het NEWTON-pro-
gramma in het LEM-programma te ge-
bruiken om de positie van de LEM bo-
ven de maan op een tekening te
"plotten’’. Een probleem is wel dat de

af te | n afstand langs het maan-
f erg groot is, in vergelijking
tot de hoogte van de parkeerbaan.

Dus de y-as is erg klein in vergelijking
tot de x-as. Daar komt nog bij dat de
afbeelding van een rechte x-as als
maanopperviak weinig realistisch is.
Het is misschien beter eerst een an-
der x—y-viak te kiezen, de formules
aan te passen en daarna een grafi-
sche representatie te maken!

In het volgende (laatste) artikel over
simulatie wordt behalve een ander si-
mulatieprogramma ook de grafische
subroutines en functies besproken die

in het NEWTO amma werden
gebruikt. Het is zinvol dit te lezen om-
dat tevens inzicht wordt verkregen in
de wijze waarop een ruimtelijke wer-
kelijkheid grafisch wordt atgebeeld (in
feite is dat ook simulatie).
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Maarten Huppertz, Paul Ramsak en
Rob van Vliet (samen opererend on-
der de naam Maparo Soft) schreven
dit puzzelprogramma. Het ziet er gra-
fisch bijzonder verzorgd uit en zal u
een flink uurtje puzzelen kosten. In
beeld verschijnen twee afbeeldingen.
Links een door elkaar gehusseld pa-
troon, rechts de afbeelding zoals die
moet worden. Met de cursortoetsen
kunt u de figuur links in de juiste
volgorde krijgen, waarbij uiteindelijk
- 00k nog het cursor''blok” rechts bo-
venaan in de figuur moet eindigen.

_—

k4

- BEArot Bafy

Systeemvariabele

Het programma werkt door de sys-
teemvariabele UDG te poken met het
adres waar de data voor het af te
seelden vakje zich bevindt. Hierdoor

" bevatten de graphic-tekens A, B, C en
D — resp. CHRS$ 144, CHR$ 145,
CHR$ 146 en CHR$ 147 - de data.
Deze worden vervolgens afgebeeld op
de juiste plaats. Op de plaats van het
lege vakje worden vier spaties geprint.

Beschrijving variabelen

line — de y-richting van het lege vak-
je —in a%

colm — de x-richting van het lege
vakje

p — meestal de y-richting van het af
te beelden vakje

g — meestal de x-richting van het af
te beelden vakje

a$ — de string die de plaats van elk
vakje bijhoudt

b$ — deze string bevat de informatie
zoails a$ eruit moet zien als alle vak-
jes op hun juiste plaats staan

Van drie Limburgse
programmeurs stamt het
volgende prima
verzorgde
puzzelprogramma dat
gebaseerd is op het
bekende schuiftablet.
Met de cursortoetsen
brengt u de figuur in de
juiste volgorde.

d$ — de string die het nummer bevat
van het vakje dat afgebeeld moet wor-
den

code — de waarde van d$

addr — het adres waar de data voor
het af te beelden vakje zich bevindt.

Beschrijving per
regel

140-260 Het hoofdprogramma. Van-
hieruit worden de verschillende routi-
nes aangeroepen.

270-540 Routines om het lege vakje
te laten bewegen.

580-590 Print op de juiste plaats het
lege vakje.

600-670 Controleert d.m.v. string sli-
cing of a$ gelijk is aan b$ en begint
opnieuw als dit zo is.

680-850 Zet a$ random op, waarna
vanaf regel 800 naar het lege vakje
wordt gezocht,

860-940 Beeldt de hele figuur af door
steeds de routine op regel 950 aan te
roepen.

950-990 Beeldt een vakje af door
eerst de waarde van UDG aan te pas-
sen en daarna CHR$ 144-147 te
printen.

1000-1050 Past de waarde van de
systeemvariabele UDG aan de waarde
van d$ aan.

1060-1220 Beeldt b$, die de correcte
figuur bevat, af en trekt daar vervol-
gens voor de duidelijkheid een rooster
overheen.

1230 Trekt voor de afwerking een
vierkant om het scherm.

1240-1270 Wist eerst de variabelen-
ruimte en schrijft daarna het program-
ma weg naar tape.

PS: Microdrive-gebruikers moeten op-
passen dat de lage RAMTOP niet in
de problemen komt met de microdrive
maps en b.v. eerst CLEAR 60000 in-
toetsen om ruimte te maken.

Intoetsen

Ga bij het intoetsen als volgt te werk:
Typ Listing 1 in en SAVE dat (b.v.
door GOTO 1270 in te toetsen — het
is zelfrunnend vanaf regel 10).

Typ vervolgens Listing 2 in (SAVE dit
programma even op een apart bandje,
in het geval er iets fout gaat), RUN
het en SAVE vervolgens (het program-
ma doet dat voor u) de DATA achter
het programma van Listing 1.

Spoel de band terug, typ LOAD ',
en uw puzzelprogramma gaat vanzelf
draaien.

Screen$

De DATA van Listing 2 bevatten een
getekende figuur. Als u wilt, kunt u
ook een eigen figuur in dit programma
verwerken. Die figuur kunt u verwer-
ken in een SCREENS. Listing 3 geeft
een programma dat een SCREENS
omzet naar een geSAVEde machine-
code. Let er wel op dat de getekende
figuur zich in de linkerbovenhoek
van het scherm dient te bevinden,
12 kolommen breed en 10 lijnen
hoog moet zijn.

De gevraagde "'naam' dient uiteraard
overeen te komen met de naam van
het machinecodedeel dat u aanroept
op regel 15 van het hootdprogramma.

Veel programmeer- en puzzelplezier!

LIATING 1

Riva.Uligt
MH.Huppertz
E.Ramsal 31-3888
10 PRAPER ©. INK i
SR8 Pont tRETRTcobE Races "
2@ GO SUB SS@
2@ GD 3uB &

=]
48 INPUT “~ PRINT mi;" (=
Fuk op #en toets “ 1
=3 PRUSE

89 FPAPER 4: BORDER 4: INK 1

i &'
lee Go $E|B gi.

118 GO _30B 14
Hiﬂﬂ, ERINT & 1.20, "Maparg Soft

13@ PORE 23874,8: POKE 23673 .0
FGRE 238 -

140 REM

180 50 suB s10

i7a-

LET is=TNKEYS >

=
0
=
2
0




180 IF NOT ((i8:="5" AND i =’
“) OR {igy=CHRS B AND "*iI:HﬂE
}ali%ﬁh BEEP .isf(1§¢) 0

égﬁ IF i8="8" OR i§=CHRE 8 THEW

SUB 270
200 IF i%="S" 0OF :$=CHRS 8 THEN
20" Te on emc
=" o
ot 8 1 1 §=CHRS 1@ THE

41@
220 IF ii;;?” OR 19=CHRE 11 THE

21,-8
249 LET lttilnt
259 G0 SUB =8d
260 G0 TO 140
REM

colm! =CHRS 232

2Ta

239 IF colm=

OgaglL!T asiline, colm)=agiline, ¢
325 L!T p=line: LET q=coilm: LET

219 GD EBB o5
320 LET colm=cola+l
RETURN

248 REM

3508 IF co

3581%!7 &!nL:ht colm)=agiLineg ¢
Cim~-

378 LET PIllnt LET g=coim; LET
di=asip

38@ GO 5 B =17

298 LET tolm=stoln-1

429 RETU

410 REM

4208 IF Line

:ET.LET agsiline, coimimagilinesl

" ]

;:B LET P-Luhr LET q=coim: LET
!

p
122" 20 s0e ese
46802 LET Linealines+l
470 RETURN
430 EEH
49@ IF
?gal%ET alttun( colmh=agiline-1
» L
sle EI prLane LET q=coim: LET
I |
S22 GO 3UB 980
S3@ LET Line=lLine-1
S48 RETURM
5580 PRINT AT =.8;
De bedoeling wan deze puzzel
i deé blokjes in d& juiszt
volgorde te krijgen en de cur=
Eor Linksbowven.

Dé cursor 42 te besturen mel
d4€ toetten S5-8 of mel de pijl-
Lies Ivoor de 2k Specirum+l .

Ugel suveces |

SE@ G0 5UB 1238

7R RETUR

B8 PHINT PAPER 7, INK 2, BRIGH
T 1; FLASH 1;AT l:n212+5 cuL-*E
b YIAT Ling¥2+6,.c0 lne2;

RETURN

200 REM

B10 FOR fi= ;

2@ IF asin) cxbSiin=1)%6+1 TO ¢
n=1)46+6) THEN RETURN
gfg PEIETHH 13 F Hsﬂ b £ IH

3 Fl .

2. PAPER TaBEs" INUE
3E S HEET DE PUZZEL UﬁGELDﬁT

B50 PﬂINT AT 8,11 In ven tijd v
an ", INT {{(PEEN “35?3+3554PE£K =3
357 +ﬁ5535iﬂE£K 23674 5@ [ " Sec

Eﬁﬂ FOR na=@ TO 43: BEEP (S@-n) #
S0 N!IT 1]

£70 B : K

220 REW

£29 DIM agls,

7@ LET ba=CHRN 22

?1E“DHINT Bl AT @,8; "FUEFN UACHT

EN. :

TE@ FOR n=33 TO &1

738 PRINT ®il. AT &,1a;62-n,"

748 LET b.:h‘sCHﬂt

758 LET x=INT lﬂNDiHlol

TER LET Ws=sINT (BNOeAl +1

;gﬂ gs afix,4) ()CHRE 32 THEN GO

7EBR LET asix,y)=CHRS n
788 MEXT n

o
220 IF tqcr AI:EHﬂ‘ 32 THEN LET
Ling=r: LET r=18: LET coim= L

e
are PAPER 7.AT p3d+S,qsa+
d,CHF: 144 148

age PRINT' PGFER TLAT pe24s,quas

d; CHﬂaET

1820 LET addr=30000+321c0de
103Q FOKE 23875, addr-2563INT Lad
dr 256

1049 POKE 23878,INT (addr/288]
1058 RETURN

1082 REH

1072 LET as=

1039 Fﬁﬁ pel TO !

:n:u :.1 TO

112@ =h%( (p-1) 284+q]

11 a ; ; P q

i =§§$ 3

1142 FOR n=lad TO 2208 STEP 18
1150 PLOT n, 42

116Q DRAY ¢ ,78

1170 NEXT

1188 FOR n=120 TO 40 3TEP -i8
1190 PLOT 148.n

12e9 ORAL 36,0

1210 HEXT n

1220 RETURN

1232 OUER 1: PLOT @.@: DRAUY 255,
@ DRAU P,175: DRAW -255.,8: DRAL
@, =174 T RN

1240 REM

1250 Eﬁ

1260 INT “"SAVEing”

1278 SAVE "Puzzel" LINE 19

LISTING 2

1 REH

PROSAMM
GNTUORPEN
RUNMEN . 58
UEER LAD
CHL Lono

HAPARD 1985

A BIJ PUZZEL

GOOR M HUPPERTZ

VEN EN ORARNA DE COD

E
EN TN HET HOOFDPROGAMMA
TUCOCE 20200,

1@ CLEaR S09499

2@ FOR N

=8ed0d TO SQ859

EAD a: POKE n.a
T

L

S SAVE “DATA"CODE G000, 960

@ STOF
199Q DATE 0,0.0,0.08,0,9,0
1910 DATA @,0.0.0,8,0.9.8
1020 DATH 0,0.0.0.8,0,8.2
193¢ DATA 2.,0.0.9.3,0,08.0
1042 DATA @.0.9,0.8.0,8.0
1959 CATA 8,9,0,0,0,0.0.2
19&@ 8.0,0,0,0,0,8.0
1870 DATA 1a,i8,07,78, 76,140, 148
1288 DATA 2.0.0,8,0,0,1,14
1POB CATA B.0.8,8.0,1,15,547
1ide DATR 57,231,31,85,387.255.2
11i@ DATA 2=E,08=, 288,255,255, 25
5 255,25%
1ig@ CATA @.0,0.0,.53,255, 285,258
1130 oATA 8,0,0,0.254 282, 265, a8
1140 DATA 2585,255,288,255, 285, 25
£,255,288
1150 DATA 255,255, 2855,255, 255,25
£,25%5,288
1168 DATA @.0,0,2.2,0,248, 255
1170 pATA 0.8.9.0.8.0.8, 243
1188 DATA 255,255,255 258 o=s= om
S, 285,255
1iee CATA 7,240,255,252,254,2855,
288 . 285

80 DATA 2.8,2.2.2,2.8.2
1210 DATHE i,ﬁ.a,ﬁ,ﬂ,ﬂ 2,
1229 DATA 248,240,132 748,18, 138
1230 DATA 9.9.8,0,8,9,8,
12408 DATH 9,0,0;8,0,9 g.g
i2se pAte o, 1ie,:¢,1*é,1a? 1280
1260 DATA ©,7,24,97,14,8,0
1258 pATA 64 133/ 9743% $95% 3072
55, 255
taé@ DATA 1,1,2,194,88,222,103,3
1290 DATR §1,33,47,124,120,248,2
zaaa CATA 255,255,255,258,207,13
$436 pata 255,254,254, 295, 0S5, 25
1530 GATA ass,ass,28s, 127 &3 ,255
L 255,248 i Bt (b
1330 DATA 288,285,285, 265,266,28
1348 DATA © 2.9,98,152, 188,906,
1382 DATR 1.1.2.8.0.0.8,8 /248
138p DATA 255,255 .255,138,3,1,0,
1370 DATR 255,25, 258,
3378 swrn 55,255, 258,255, 28
1330 DATA 2,0,0,128,128,64 44,63
s oo i snle D
1410 BATA 255,R8s :5sts= 255,25
5,258,285 e
1420 DATA 255,288,127,63,63,63.5
1430 DATA 285,255, 255,255,255, 18
3,225,208
1440 62;2 183,241 ,240,252 254,25
450 ORTA ©,128,64,0,0.0,0,0
1460 DATA 255,255, 188,223, 255,23
1,243,113

78 CATA 128,192 224,249,232, 24
8,84, 88
1480 DATA 3,3,3,7.6,8
jés® ocATs 288,285 zé$ 535:3% 0,
1500 DATA 103,1%8,188,153,82,72,
1Eiw DATA 248,255,15,31,230,28, 18
i520 DATA 128,248,262,254,285,12

T331,18

Iggl DATA 25%5,127.47.,7,7,1689, 188
i!‘ﬂ DATA 7.195,249,143,67,64,64
JSEB DATA 247,255 ,255.255,259;12

iR7 187
1 DATA 202,232,244 ,240,232,23

15T DATA 8.9,

1Sap DATA 252, Y éa 242 224,22

d,l82 224

B DRATA 4, 4,4,6,8,3,3,1

1620 DATA 3i,91,208.16,08,0.0,0

161® DRTA 112,248,249,126,48,0,9

i62e DATA ©.9,0,0,0,9,128,204

1838 oAt @ 2.0 0

isss oo %éf’é’séié'i°i° $%°°
# # ¥

1568 A o 2. u a,n a.é.

1679 OATA

31

i8 3963361429278 1me 1
1890 DATR 25,153,152,
1780 DATA 128,134.2
192,255

1739 DATA @,0,0,9,0,8,0,0
1720 oATA 18,16,24, sn 35,15 15,1
1799 ORTR 2.2,193,86,0,128,192,2

" 3,8,3,8,2,2,2,3
245,255, 255, 255, 285,12

2
178@ DATA 96,116,149 ,64,0.,90,7,2688
77@ DATA 127,127,187, 127,127 ;18

-

728 _bATH 255,255 ,255,255 285,25
sgéﬁrq 192 @24, 224,204,840, 24
@ CATA ﬂﬂ¢ lad,144 ,8,4,6,3,2
g ATA @ 2

125 21857132,

(o B l E B.B,E
CRTAR 1. a5 v T 8
239 DATA e¢e aéa.z&; 288 g8s .25
248,127,63,15,0,0,0,0
2,0, 248 EES 2,8.8, 0
1B, 188 255,255 255,
é“zass 288,102 ,@
188,1,1,4,1 129,13

;3,4 84,224 ,128,0,0
CATA 71 71 15,185,341, 31,62,1

920 DATA 224,240,240 252,243, 24
H ATA 182.32,18,16,8,8,136,8
949 CATA 209,212,208,192,159,24
650 DATA 136,16 ,16.224,0,0,0,9

e,
1870 DATA 175 Lin i0,1,0,0.2.0
é u,é

a
1990 DATHA 2&5 zég 21 15? 255,88
DATA 250,282,87,102,252.0,0
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LISTING 3

i CLEﬁR 39999
22 INP faah ", n§
2: Lﬂﬂb n$SCREEN

INT AT gip-i JE2Eg=1]

118 PRINT AT =2+p-1.,2%9-2;
128 GO 5uB 28
13@ PRINT AT 2+p-1,2%q-1;
149 GO SUBR 200
NEXT q
168 NEXT p
17@ INPUT "naa
iae :ﬁgE nlCGDE SBBB -l ]

£ 57—
ﬂlﬂaLlT B = K 4+286+PE

EX 23685
220 FOR n=1 TO 8
230 POKE addr ,PEEK DF CC
S5 LPr 0FULE0f tiiass
+*
268 MNEXT n
E7@ RETURN



Wie heeft het spel niet gespeeld? In
verloren uurtjes op een stukje papier,
samen met een vriend of vriendin.
Zeeslag. In dit geval speelt u het te-
gen de computer. In een zo uitgebrei-
de — en daarom ook stevig wat tijd in
beslag nemende — versie, dat er ge-
rust van "‘super’’-zeeslag gesproken
mag worden.

De spelregels wijzen zich in het pro-
gramma eigenlijk vanzelf. Na het inty-
pen van de listing en het zelfrunnend
saven, kunt u — als alle eventuele tik-
fouten zijn verbeterd — het spel gaan
spelen.

Speelveld

U speeit tegen de computer. Voorat
moeten u en de computer allebei de
schepen op het speelveld positione-
ren. Dat speelveld bestaat uit een ma-
trix van 26 horizontale {a — z) en 20
verticale (1 — 20) vakjes.

U hebt de beschikking over 4 sche-
pen, waarvan er 2 een breedte heb-
ben van 3 vakken, en de twee overige
resp. 4 en 5 vakjes breed zijn.

U begint het spel door uw schepen
met behulp van de codrdinaten (een
letter-cijfercombinatie) op het speel-
veld te plaatsen. De computer geeft

De maritieme aspiraties
van de heer Schellens
uit Rotterdam leidden tot
deze keurig
geprogrammeerde
super-uitvoering van het
overbekende spel
"Zeeslag’'.

aan welk schip er aan de beurt is, u
typt de plaatsingscodrdinaten in. Is
dat gebeurd, dan zet de computer zijn
gigen speelveid op. Dat duurt enkele
seconden. Vervolgens verschijnt er op
het beeldscherm een lege matrix en
de vraag van de computer; "Welke
codrdinaten?”’.

Vanaf dat moment begint de
"zeeslag". U probeert de verborgen

schepen van de computer te raken
door een codrdinaat op te geven
waarachter u een schip van de "'vij-
and”' vermoedt.

Hebt u misgegokt, dan is het de beurt
aan de computer. In beeld verschijnt
uw eigen opstelling en de gok van de
computer, een knipperend vierkantje.
Is ook die gok mis, dan bent u weer
aan de beurt.

Raak

Als u raak gokt, en een codrdinaat op-
geeft van de plek waar de computer
een schip heeft geplaatst, Klinki het
geluid van een explosie en mag u nog
een keer. Omdat het de bedoeling is
dat het hele schip wordt geraakt

(resp. dus 3, 4 of 5 vakjes), kuntu p

paslons iprmmags
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CENTAURI
.{ . CHALLENGE

Drie nederlandse arcade-games op één cassenic.
100% M.C. Speel Birdy, Bounzal & Carchy Maniacs op
e Specirum en laas de stukken er vanal visegen.
Centaun Challenge (met snelflader], 28K fmw—
Kashork. it programma brengt orde in Uw Ginancidle
sitgatic. Mel maandiotalen en overzichien naar 30 reke-
ningen apari.(heel mooe!) =
Skip-64. Mu gebruki U 64 Karaktors per regel in Uw
eigen programma’s. Dok an klewr, Op elk adres m 1e
laden {peschikt voor Microdr. ) f 1450
Kinclalr Casine, & Roulette op je Spectrum. Speel je
kans en incasseer de winsi i3~
= Crederick. Een Nederlands nture: zock de schatien
van het Kasteel Maar pas op, wani g nooi is iemand
levend 1erug gekeerd. (Oh jee) 7%=
Better-Busic. Deye utihity voept 20 extra commando’s
o aan Uw Sinclair-basic, w.o. Repeat-Untill, Doke,
Sei Paperfink, Zap en 10 commando’s speciasl voor Spni-
1e-Editor kunt LT & sprites onafh. op Uw scherm katen
hewegen. Een must voor jeder die 22l zijn spelletjes
maikt. F 14,50
Multiple Chodce. Geheel z€1 in 12 richten vrasg- enant-
woordprogramma, Ideas]l voor onderwijs, examens
oefeningen. Max, 3K vragen, 1200 antw, 71450
= sujperlihl een 'P'nﬂll Mumﬂ:pr&lrlmml, & koloms,
sorieert noar 12 kenmerken, Voor adresien, program-
ma's, catalogus e.d. Max. 2900 ksarten f19,—
Groatbeek '#5. Een echi grootboekprogramma voor een
vriendelijke prijs. Zecr geschikt woor bedojven en
VEIERIgINREn. 18—
= Flexibel. Een professionee] salardsherekeningsprogram-
mi, Voor élk salaris en bedrijfsver. 7™
G.E-B.-stand. Hoodt Uw enesgieverbruik bij en here-
kent vroegrijdig biy- of werughetaling. § 98—
1. -test. Last de computer Uwintelligentic berekenen
met deze standaard 1.0 -test, f 9—
Zaodise, berekent Uw horoscoop en geeft wilgehreide
beschrijving van Uw karakier en levensloop (maar ook
dat vap Uw vrienden en familie

Hardware-aanbdedingen:

= Opus Discovery 1, Voor de snelle jongens een echie
Maeanch drive. Incl, Par.- en jovatickinterface. f 849~

= Microdrive Exp. System. Nu Miciodrive + Interface 1
met 4 canridges software. JFam-
Seikosha GF 50, Direkt aanshuithare 42 koloms printer
WOOE BEWOOn papier. J¥e-
Seikosha GP 500 AS, B0 koloms, ser. of par.  f 699,-
Seikosha GF 550 A, cen prol. printer met near-letier-
quality en B letieriypen. Par 1 ™
Simclair Plus-toetsenhord. B . A
Sinclair ., dc enige cchic, i 49—
Prizm VTX 5000, Modem + interfsce, Software in
ROM. Indl. telecomm. Ook 16 K. I ¥
Dk'irontcs Centrombes Interfuce, voor printen zonder
problemen. Compleet met software, J1588-
Dk Games/player. Joystick-interface met show-motion
draniknop. Zet ook programma’s stil, § 85,=
D" Lichtpen. YVoor tekenimgen op
Uw Spectram § B9~

= Joystick + Interface, nu samen voor. . J -

E:ne]hngen dmv. overmakmg + § 2,50 PpOfLO Op girane.
47 77 O58 tno. Distn-Skip, Gouda, Voor hardware geldi
f &~ wverzendkosien. Onder rembours + § §,—

Ohze winkel is geopend z!:u.uﬁr\dumgmmw
Vraag ook onze gratis Spectrum-folder aan
- 018 - 25K
— Bemnek ons op de H.C.C -dagen en let op
onze aanbiedingen 7!

Bi) elke bestelling ontvangt L van Dete-Skip cen
sinterkinaskadootje!! (tot 5 december)
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Wimbledon op QL: Matchpoint

Eén van de eerste niet-teamsporten
waarvoor een computersimulatie uit-
kwam, was Matchpoint van Psion voor
de Spectrum. Tennis op de computer.
Dat was iets meer dan een jaar gele-
den — net voor Wimbledon — en het
spel had, terecht, prima verkoopresul-
taten. Het stond enkele weken zeer
hoog in de Top-Tien.

OL

Tot aangename verrassing van zeer
velen is ditzelfde spel nu ook voor de
QL op de markt. Een spel dat geheel
in de traditie van Psion past: van een
uitstekende kwaliteit en met een
fraaie grafische presentatie. De bij-
gaande foto's zullen u daarvan over-
tuigen.

®MATCHPOINT

Het beeldscherm is de tennisbaan, in
Wimbledon-groen, en in 3D weergege-
ven. Op de achtergrond het score-
bord. De umpire zit op z'n hoge stoel
te zitten en het publiek is muisstil. Ac-
tief zijn wel de beide lijnrechters. Als
de bal UIT gaat (waar dan ook...)
wordt de arm opgeheven en verschijnt
de term OUT onder aan het scherm.
Nog actiever zijn de ballenjongens.
Op hun witte schoenen, waardoor het
(zeer komisch) lijkt alsof ze op hun te-
nen lopen, snellen zij naar een in het
net geslagen bal.
Maar de echte actie vindt natuurlijk
laats achter het toetsenbord of bij de
joystick-bedieners. Jazeker: bedieners
in het meervoud. Want Matchpoint
heeft drie spelmodes: één of twee
spelers en demo. In het laatste geval
wordt random gespeeld, geen wed-
strijd is gelijk en het is aardig onder-
houdend om het spel te volgen als
toeschouwer. De situatie maakt het
ook iets eenvoudiger te beoordelen
hoe zelf moet worden gespeeld, want
dat is behoorlijk lastig. Tot meer dan
één game in een set ben ik nog niet
gekomen.

De pijltiestoetsen worden gebruikt
voor de verplaatsingen, de daartussen
gelegen spatiebalk voor het zwaaien
met het racket, van forehand naar

48 SINCLAIR GEBRUIKER

Het was lang wachten
— na QL-Chess —
op een spel dat de

kwaliteiten van de QL

volledig uitbuit.
Maar nu is het er. Hans
Mijeraan bekeek het

Psion-spel Matchpoint.
Een tennissimulatie

waarmee u zich

Wimbledonkampioen

kunt voelen.

backhand en dat flitsend herhaald in
de hoop de bal te raken. De eventuele
tweede speler gebruikt de vijf functie-
toetsen van de QL voor dezelfde ac-
ties. Afstand tot de bal is belangrijk
voor het kunnen raken. De richting
van de bal wordt voornamelijk be-
paald door het moment van contact
tussen racket en bal. Op de snelheid
van de bal kan geen invioed worden
uitgeoefend.

Wilt u goede resultaten boeken, dan
moet u veel oefenen. Daarna kan een
hoger spelniveau gekozen worden:
kwart, halve of (hele) finale met een
duidelijk verschil in snelheid.

Simpele missers, prachtige passings,
een "ace” of "net uit”.... het is all in
the game, set en match. De bal heeft
een schaduw meegekregen om hoog-
te, snelheid en richting te kunnen be-
oordelen en dus het moment van
slaan. Een simpele tik uit het QL-
speakertje op het moment van het
stuiten van de bal en een meer zoe-
vend geluid voor het raken is — afge-

zien van de "'ahhs’’ en "'ohhs’ van
de menselijke speler — het enige
hoorbare. Matchpoint vraagt een ze-
kere tijd van gewenning, maar die tijd
passeert aangenaam.

Regels

De tennisregels worden praktisch ge-
heel gevolgd. Alleen het wisselen van
speelhelft gebeurt bij een tie-break te
vaak. Uitballen op de middellijn bij het
serveren komen niet voor. Netballen
ook niet, maar de man met z'n hand
op de netband ontbreekt toch, dus...
Echte invioed heeft dit evenwel niet.
Kritiek? Ach, het zou de duidelijkheid
ten goede komen als de spelers beter
van elkaar waren te onderscheiden,
en ook door aan te geven wie er ser-
veert. Na het behalen van een punt,
vooral als dat tevens game of set is,
volgen de acties op het scherm elkaar
iets te viot op.

QL Matchpoint is vanzelfsprekend
schitterend te spelen op een kleuren-
monitor. Een gewone kleuren-t.v.
geeft een aangenaam, rustig beeld
met nauwelijks twinkelende gebieden
en ook de (groenel) monochroom-
monitor vertoonde verrassend duidelij-
ke details.

Wat mij betreft krijgt Matchpoint een
zéér ruime vier op de game-ladder (er
moet toch ruimte blijven voor al het
andere moois dat de QL-bezitter nog
te wachten staat). Kopen!

QL Matchpoint is een spel van
Psion en wordt in ons land geimpor-
teerd door Compac in Kortenhoef.
Prijs + f90,—. L
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Om met de deur in huis te vallen,
APL is een programmeertaal. En
QL/APL is dus een uitvoering van de
programmeertaal APL voor de micro-
computer, in dit geval de QL. Een uit-
gave van het Engelse softwarehuis
Micro APL. De moeilijkheid met schrij-
ven over zaken als APL voor een blad
als de Sinclair Gebruiker is dat de
kans vrij groot is dat u nog nooit van
APL hebt gehoord. Toch bestaat deze
taal al zo'n 25 jaar en kent een be-
perkte maar enthousiaste groep ge-
bruikers. Het is mogelijk dat u dat ook
gaat worden. Niet omdat de taal beter
is dan andere talen, maar omdat er
een aantal zaken zoveel eenvoudiger
en beter in APL geprogrammeerd
kunnen worden. Het hangt vooral van
uw eigen gebruik van de computer af
of APL iets voor u is.

Meteen maar mijn eindoordeel over
QL/APL: ik vind dit een in ieder op-
zicht schitterende uitvoering. Het is
niet zo goedkoop, maar zowel de ma-
nual als de software zijn voor de ware
professionele gebruiker gemaakt. Als
APL voor uw toepassing geschikt is,
kan ik me eigenlijk niet voorstellen dat
u de komende jaren naast dit pakket
en de QL nog iets anders nodig hebt.
Misschien wat geheugenuitbreiding en
wellicht wilt u floppy's gaan gebruiken
in plaats van de drives, maar een an-
dere computer lijkt me onwaar-
schijnlijk.

Die drives spelen overigens in tegen-
stelling tot de (zeer goede) Pascal-
compiler van Computer One die ik al
eerder heb besproken, bij APL een
ondergeschikte rol. Als ik de QL al-
leen voor APL-applicaties gebruikte,
zou ik geloof ik niet gauw tot de aan-
schaf van de toch prijzige floppy's
overgaan.

APL

Wat is dit voor een taal? Op zo'n
vraag zijn veel antwoorden mogelijk.
Ik zou, zoals veel gebeurt, de typische
eigenschappen van de taal opnoe-
men, maar ik denk niet dat u daar
veel mee opschiet. |k denk dat het
handiger is eerst eens te kijken op
welke manier we een programmeer-
taal kunnen beoordelen.

In de eerste plaats zal de ingewikkeld-
heid van een probleem een rol spelen
bij de keuze van het middel (het pro-
gramma) om dit probleem aan te pak-
ken. Bi] het uitrekenen van één enke-
le ingewikkelde formule is de kans
groot dat we meer gediend zijn met
een wetenschappelijke pocket-calcula-
tor dan met zoiets als een computer
met beeldscherm. Die calculators kent
u natuurlijk, ze waren in de eersle

VOOr

APL is een
programmeertaal die
hier te lande nog weinig
bekendheid geniet.
Rob Baas bekeek een
QL-versie van deze taal
en is van oordeel
dat aan die anonimiteit
een eind behoort
te komen

helft van de zeventiger jaren zeer po-
pulair. Er kwamen ook steeds meer
calculators die een groot aantal pro-
grammastappen konden opslaan. De
programmering leek echter op z'n
best op die van een primitieve assem-
bler. Bovendien werd maar één getal
output tegelijkertijd getoond. Zeker als
met tabellen werd gewerkt was dat
knap lastig. Bovendien waren opera-
ties op tabellen van b.v. zes rijen en
zes kolommen ongeveer het maxi-
mum en bovendien traag.

fn‘ﬁ" ?7

Aan deze problemen komt APL in alle
gevallen tegemoet. APL is typisch een
taal om numerieke problemen met ta-
bellen snel en eenvoudig te program-
meren en bovendien op eenvoudige
wijze een toonbare output op het
scherm te zetten. Ofschoon er ook
met strings kan worden gemanipu-
leerd, is dat toch bijzaak. Wilt u uit-
voerig met strings werken, gebruik
dan maar de BASIC van de Spectrum
of het SuperBASIC van de QL. Ook
voor het opzetten van databases en
dergelijke moet u niet bij APL zijn.

Voor puur numerieke toepassingen,
zoals die voorkomen bij ingenieursbu-

de QL

reaus, het ontwerpen van elektroni-
sche schakelingen enz. is het een
ideale taal.

Generatie

Een tweede manier om naar een taal
te kijken is door te zien in welke soft-
ware-generatie hij het best laatst
kana';vgorden Standaard gel ga g
machinetaal — eerste generatie
assembler — tweede generatie
PASCAL, BASIC — derde generatie
spreadsheet — vierde generatie.

Bij de eerste twee generaties hebben
we vooral te maken met de machine-
gerichtheid van een programma, bij
de derde generatie met de probleem-
gerichtheid en bij de vierde generatie
met de gebruikersgerichtheid van de
ontwikkelde software. Tja, dat klinkt
fraai, maar na een paar uurtjes knut-
selen met APL wist ik eigenlijk nog
niet waar ik het moest plaatsen.

Als we de taal beschouwen als een
overbrugging tussen de programmeer-
bare calculator en een computer voor-

34:1,,,
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zien van BASIC dan zou ik zeggen
dat het een twee-en-een-halve genera-
tietaal is. Maar eigenlijk is het nauwe-
lijks een machinetaal te noemen. Het
lijkt in gebruik veel meer op het wer-
ken met een spreadsheet. Numeriek
gezien is er in APL veel meer moge-
lijk, echter we moeten wel zelf de lay-
out van het scherm maken.

Structuur

En zo zijn we min of meer bij de
structuur van de taal zelf beland. Om
die duidelijk te maken, moet u voor »
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ogen houden dat eigenlijk alle talen
de volgende drie soorten opdrachten
kennen:

— opdrachten die iets doen en achter
elkaar worden uitgevoerd

— opdrachten die de loop van een
programma beinvioeden, zoals IF-
THEN en GOTO in BASIC

— opdrachten om opdrachten te her-
halen; denk aan FOR-TO-NEXT in
BASIC of WHILE-DO en REPEAT-
UNTIL in Pascal.

In APL komen in het algemeen alleen
de eerstgenoemde opdrachten in een
programma voor. We kennen nog wel
iets als een IF-opdracht, maar gezien
de constructie van APL zullen we die
niet vaak nodig hebben. De repetitie
is niet eens aanwezig.

Als we een tabel willen afdrukken, of
laten doorrekenen of wat dan ook,
zeggen we dat tegen de machine en
daarmee basta. Dat lijkt weinig, maar
dat is niet juist. De rekenmogelijkhe-
den zijn niet kinderachtig. Afgezien
van de standaardfuncties die iedere
rekenmachine kent, zijn er functies

aanwezig om de sinus en cosinus e.d.

te kunnen berekenen. En om bijvoor-

beeld de sinushyperbolicus elc. te be-
palen. Bovendien maakt het geen ver-

schil of een variabele één waarde
heeft, dan wel dat het een meerdi-
mensionale tabel betreft. APL handelt
de hele boel snel af, eventueel zelfs
tabellen van maar liefst 8 dimensies!
Als iemand een dergelijke complexe
toepassing heeft, wil ik dat wel eens
horen.

Demonstratie

Om een idee te geven van het pro-
grammeren in APL geef ik enkele

voorbeelden die ik heb ontleend aan
het in het QL/APL-pakket opgenomen
demonstralieprogramma.

Na het laden en starten van APL kun-
nen we intoetsen:

VERKOOP is 6 & size 24
rand 50

We zien dan nog niets. Het met
hoofdletters geschreven woord VER-
KOOP is een variabele die we hier
zelf gedefinieerd hebben, de overige
woorden zijn systeemopdrachten en
functies. Het woord is spreekt voor
zichzelf; 6 4 size houdt in dat we een
tabel maken bestaande uit 6 rijen en
4 kolommen. De opdracht 24 rand 50
betekent dat de tabel door een ran-
dom generator wordt gevuld. De getal-
len 24 en 50 zijn argumenten van de-
ze functie. Deze opdracht is ook met-
een uitgevoerd. Want typen we:

VERKOOP

dan verschijnt de volgende tabel op
het scherm:

36 49 18 3
1 R W | 1
14 27 29 ]
32 15 3k 4D
50 24 9, -39
41 21 46 8

Een variabele kan dus zowel een ge-
wone waarde als een desnoods
8-dimensionale tabel voorstellen. We
kunnen ook een rij namen aan een
variabele toevoegen. Bijvoorbeeld:

COLS is,(45size' Prod'),
415ize10 fmt index &
Geven we nu de opdracht: COLS,
dan verschijnt op het scherm de tekst-
regel:

Prod1 Prod2 Prod3 Prodé

We kunnen de namen ook onder el-
kaar krijgen, zoals in de opdracht:

ROWS is (6 9 size 'Verko-
per'),61size10 fmt in-
dex 6

Geven we nu vervolgens de opdracht
ROWS, dan wordt op het scherm
getoond:

Verkoperi
Verkoper?2
Verkoper3
Verkoperéd
Verkoper5
Verkoperéb

We hebben dus nu 3 variabelen ge-
crederd, VERKOOP, COLS en
ROWS. Deze blijven net zolang
bestaan tot we de geheugenruimte die
aan het APL-systeem is toegewezen,
expliciet schoonmaken. Met deze drie
variabelen kunnen we een (met in dit
geval random-getallen gevuld) ver-
koopoverzicht te voorschijn laten ko-
men. De opdracht hiervoor luidt: >

2§ ol N 0 " 1 A 8 oA i
Frodl FraodZl FrodZz Frood-d

Salesmoarn#l 3 ] ke 1%
Salezman#’ b S 1 28
Saalezmoart 2 - 1 o 41
Salezmoarndd WL -4 4= s |
ol eEzmoar S 4. = 1 11
Tl ezmaride =3 =4 3% 111

Eleet Yeer



ROMWS is ROWS,6 0 fmt VER-
KOOP &

#is ((-(size ROWS) <2>)take
COLS), < 1>ROWS

Op het scherm verschijnt nu het vol-
gende overzicht:

Beoordeling van de
software

Ma een dagje spelen met QL/APL,
moet ik zeggen dat het naar mijn idee

Prodi Prod?2 Prod3 Prodé&
Verkcper 36 49 18 3
Verkopere 33 141 12 1
Verkoper3 14 27 29 5
Verkoperd 32 15 34 45
Verkoper5 50 24 9 39
Verkoperé §1 21 46 8

We hebben dit met 4 programmare-
gels gerealiseerd. Ik denk niet dat u
de regels zo zonder meer doorziet,
maar het geeft wel een beeld van de
kracht van APL voor dit soort klussen.
We kunnen namelijk volledig met de
tabel verder manipuleren, bijvoorbeeld
door deze verder uit te werken in de
vorm van verkoopprognoses e.d. Ook
dat gaat met slechts enkele opdrach-
ten. Verder kunnen we de tabel ge-
bruiken voor kleinste waarden analy-
se, we kunnen hem sorteren etc. Dat
betreft allemaal mogelijkheden die we
in één enkele opdracht kunnen reali-
seren. We behoeven ook alleen die ei-
genschappen van een tabel te vertel-
len die echt variabel zijn. De lengte
van een tabel en dergelijke, dat zoekt
het systeem zelf wel allemaal uit.

het meeste lijkt op het werken met
een spreadsheet. APL is vrij veel in-
gewikkelder in het gebruik, en ik ver-
moed dat een leertijd van ongeveer 2
weken nodig is voordat u ermee kunt
doen wat u wilt. Maar dat geeft niets
als APL voor uw toepassingen de
ideale taal is.

Over het Micro APL zelf niets dan lof.
Het enige kritiekpunt dat ik heb kun-
nen vinden, is dat er geen uitgebreide
index aan de overigens uitstekende
manual is toegevoegd. Dat zou nog
een hele verbetering zijn. Die manual
is duidelijk door professionals samen-
gesteld. Inhoudelijk schitterend. Er is
een volledige cursus APL in opgeno-
men. Ik heb de eerste drie lessen
doorgenomen en dan begin je al het
gevoel te krijgen dat je iets van APL

(Advertentie)

begrijpt. Ook de formele bespreking
van de taal is goed. Het pakket
bestaat verder uit een standaarddeel
dat op ROM wordt geleverd, plus een
deel op cartridge voor de microdrive.
Dit wordt geleverd door de firma Oa-
sis in lJsselstein voor de prijs van

f 499, — (incl. BTW).

U kunt er ook nog een andere versie
krijgen. En daar zit een klein verhaal
aan vast. Oorspronkelijk waren voor
alle opdrachten en functies die APL
kent, speciale grafische symbolen ont-
wikkeld. Zo was het symbool van de
functie rand het vraagteken ? en voor
de functie take het pijitje © Deze twee-
de duurdere versie bevat tevens een
character ROM waarmee deze symbo-
len op het scherm verschijnen, en bo-
vendien een sheet waarmee het key-
board op het keyboard van een APL-
machine gaat lijken. Dit is echt iets
voor mensen die nooit iets anders
hebben gedaan dan in APL program-
meren.

QL/APL wordt geimporteerd door:
OASIS BY

Industrieweg 28

3401 MA |Jsselstein

Tel.: 03408-B7910

De prijs bedraagd f 499,—

(incl. BTW). .
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VOER UW SINCLAIR QL TEN TOP
DOOR TOEVOEGING VAN QOL/APL

U zult merken dat daarmee de (L ongekende
programmeermogelijkheden heeft gekregen.

How to
blow-up your

Sinclair Q

De unieke OL/APL-programmeertaal verlost u
van lastige programmalussen en eindeloze pro-
gramma’s.

QL/APL laat het bepalen van datatypes en nu
merieke precisie als detailzaken aan de computer
over.

QOLIAPL is gemakkelijk om mee te werken, 20
dat u snel uw eigen toepassingen kunt maken.
QU/APL is zeer modulair, zodat u stap voor stap
uw toepassing kunt uitbreiden.

QUAPL is ongelooflijk krachtig en biedt alle mo
gelijkheden van kleur, graphics en windows. Het
is het hulpmiddel om volop gebruik te maken
van de QL 68008-processor.

Voor f 499,— incl. BTW en excl. verzendkosten
zenden wij

o OUAPL-interpreter

o OLAPL-supervisor rom

® uitgebreid hand-leerboek

e compact zakboekje QLUAPL

DASIS BV, Postbus 155
3400 AD lJsselstein, tel.: 03408-8 79 10
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De in dit artikel beschreven SWAP-
methodiek, toegepast op SAR had ik
ontwikkeld véor de ONGE(BE)KENDE
MOGELIJKHEDEN VAN DE ZXB1,
waarvan deel 1 in het oktober- en
deel 2 in het novembernummer is ge-
publiceerd. Opslaan van de routines
gebeurde in een REM-regel onder toe-
voeging van een verplaatsingsroutine,
de gebruikelijke manier tot dan toe.
Gebruik maken van de T-SAVE moge-
lijkheid van TFSL als beschreven in
deel 2, maakt de SWAP-methodiek
eerst werkelijk interessant. En wel om-
dat een geT-SAVEd programma
rechtstreeks van tape naar RAM kan
worden geladen, er dus te allen tijde
“'even bijgehaald’" kan worden zonder
verstoring van datgene waar men op
dat moment al mee bezig is.

Het intoetsen gebeurt rechtstreeks op
adres 7B20(31520dec) met de BASIC
HEXLOADER van pagina 12 van het
novembernummer, volgens de HEX-
DUMP van figuur 1A. Adressen en
checksum zijn zowel hexadecimaal als
decimaal gegeven.

FiG. 1R HEXD UM
HDRESﬁEH+CHECK5UH HEx ‘EN DEC

HEXDUMP UAN TB2Q H TsH 7849 H

TEE@ EB1 987 7B 11 48 T3 08 19 1BC
7828 T8 FE OF 20 @) 11 £E 79 IDF
7B3@ 1R 4F 7E 12 71 13 23 1@ 1BO
VB8 EF CO 62 4B 2 EE SE 23 13E
TELR BE6 2R 77 42 ED 5@ El 2@ 277
7E48 3B 29 23B

HEXDURP vAN 31520 0 T/M 31581 O

3152@ pI TE1l 4ETS azm Lad
J1852& 78 E 4] 2311 72 735
21S3E 104F PEI2 7113 2318 432
21544 EFCo 5268 mgg SE23° 1238
1882 sgaa 7742 ED Elod ag7
31588 3820 =1

Het opslaan gebeurt met het direct
command RAND USR 30000 < > T
7B207B4B, dat geENTERed wordt ge-
lijktijdig met het starten van de recor-
der. De opname duurt na de leader
slechts 0,1 sec! Vanzelfsprekend moet
TFSL al geladen zijn voor het SAVEN.
Verify geschiedt met PRINT USR
30075, laden met RAND USR 30074,
zie het novemberartikel.

SWAP-METHODIEK

Je hebt een — meestal grotere, func-
tionele — routine ontwikkeld en enige

tijd later kom je tot de ontdekking, dat
die routine met kleine wijzigingen ook
nog andere nuttige functies kan ver-
vullen. Nu kun je twee dingen doen.
Of je verandert in de Basis-Routine
(BR) de nodige deel- en/of subrouti-
nes en maakt daar een zelfstandig
programma van. Of je gebruikt een
methodiek, die ik SWAP (= omruil)
heb genoemd, ter uitbreiding van de
mogelijkheden van het corspronkelijke
programma.

Zo'n SWAP-programma omvat slechts
enkele tientallen bytes en bestaat al-
tijd uit twee delen. De instructies die
— tijdelijk — moeten worden omge-
ruild met bepaalde instructies uit BR:
de DATA. En de instructies die voor
dat omruilen zorgen: de eigenlijke
SWAP-routine.

Vanzelfsprekend moet dat omruilen
omkeerbaar zijn: de oorspronkelijke
en de vervangende instructies moeten
naar believen steeds weer omgewis-
seld kunnen worden.

Een SWAP-programma is voor een
specifieke toepassing. Maar de me-
thodiek die ik heb ontwikkeld, is alge-
meen bruikbaar. Aan de hand van
een voorbeeld zal een en ander wor-
den gedemonstreerd.

Single-Address-
Relocation

Dat voorbeeld, SAR, vormt en zeer
nuttige uitbreiding van de mogelijkhe-
den van REL-DM-JR, RELocate met
DuMp en Jump Relative gepubliceerd
in het julifaugustusnummer. Ter herin-
nering: met dat programma worden
van een gekozen geheugengebied
met beginadres BGAD en eindadres
LMAD een aantal instructies die
adressen bevatten gelist (functie DM)
of gerelocateerd (functie REL). Van ie-
der instructieadres (IST-AD) wordt de
Hi-byte onderzocht, dat is de MSB
(Most Significant Byte) van dat adres.
En als de waarde van die byte voldoet
aan het selectiecriterium volgt de
dump of relocatie.

Zelfs als we de bandbreedte (BND-
WDTH) van de Hi-bytes tot 01 reduce-
ren zijn er veelal tientallen verschillen-
de adressen die worden uitgezeefd.
Door het gebruiken van een SWAP-
routine kunnen we bereiken dat alleen

instructies met één enkel adres wor-
den geselecteerd voor DM of REL. En
dat is een zeer krachtig hulpmiddel bij
het ontwikkelen van een MC-
programma. Hoe vaak komt het im-
mers niet voor dal we enkele bytes
toevoegen of eruit halen. Of we ver-
plaatsen een subroutine omdat daar-
door de structuur van het programma
verbetert. In beide gevallen moesten
we tot nu toe de aanroepadressen die
hierdoor werden beinvioed in alle rele-
vante instructies handmatig verande-
ren. Een moeizaam en oninteressant
karwei, dat met een SWAP spelender-
wijs door REL-DM-JR wordt uitge-
voerd

SWAP-routine

Deze begint op adres 7B20 (31520
dec), zie figuur 1. REL-DM-JR is ver-
ondersteld te beginnen op adres
31000 (7918 hex) zoals gekozen in de
genoemde julifaugustuspublikatie.
Maar omdat de listing in dat artikel is
gegeven voor het REM-gebied zal ik
steeds de corresponderende REM-
adressen noemen bij de toelichting.
Een SWAP-routine is in wezen erg
simpel. Byte nr.1 van het te verande-
ren gedeelte van BR wordt gelezen
en opgeslagen in het C-register. Voor
BR wordt het DE-register als pointer
gebruikt. Byte nr.1 van de DATA —
waarvoor het HL-register als pointer
fungeert — wordt gelezen en dan ge-
schreven op adres DE. Vervolgens
wordt de waarde van C geschreven
op adres HL en de omruil van byte 1
is voltooid. Dan worden de pointers
met 1 verhoogd en doen we hetzelfde
met byte 2 enz,

Het B-register begint op adres 7B26
met het totaal aantal bytes dat moet
worden geSWAPped. Een probleem is
dat meestal op verschillende plaatsen
van BR iets moet worden veranderd.
Dat lossen we op door steeds het be-
ginadres van zo een plaats, vas

legd in het DE-register, te veranderen
na het bereiken van een zekere waar-
de van B. Hier is die truc maar één
keer toegepast en wel bij B = 0E. Zie

de instructies op de adressen 7B29/2F.

Het zal duidelijk zijn dat op precies
dezelfde wijze bij een steeds lagere
waarde van B de truc onbeperkt kan
worden herhaald. In het voorbeeld zijn
de om te ruilen gebieden resp. 02 en

OE bytes groot. >
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SURP -ROUT INE
78 LD  HL.7B3 ATAT mmm‘uﬁgd
332? ?i ?279 L DE .'u'ﬂl-g . %Dnﬂﬂ beginadres eessie WAP-gebied
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nE 11RE79 L0 DE. ?zng -2 8 ﬁ %«h AP gebied
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7 25 *i c E‘Tru.: In A-register
78 i Lo iDE}.A
783 71 L (HL) .C store BR in DATA-gebisd
?EJ-; 13 :EC DE vacr‘;fuug ] Eﬁlr:pmd b
‘Pﬁ-gg 23 INC  HL DAT, I
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DATA
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4944 748 LD i - {4277, oRaD
L i RN wtan LOban
7847 gese OB WE.7884 | NEXT+1 R Em@ CEBITE S reLocATE
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Het is evident dat de veranderingen in
BR alleen kunnen worden verklaard
uitgaande van de basisroutine-listing
waarvan het REM-equivalent in figuur
2, pag. 7 en 48 van het juli/faugustus-
nummer staat.

Het is ook vanzelisprekend dat de
DATA moeten passen in de ruimte die
in de relevante BR-gedeelten beschik-
baar is. Dat was hier niet moeilijk. Om
het becogde doel te bereiken dat
slechts éen adres (OR-AD) wordt ge-
selecteerd moet hel HI-BYTES-store-
adres 4077 déat adres i.p.v. die
HI-BYTES-waarden bevatten. Door
verandering van 7946/47 (REM-equi-
valent 40D3/D4) in LD H,D/LD L,E (de
DATA op adres 7B3A/3B) slaat 4077
OR-AD op, ingetoetst als OR-AD-RTN.
De tweede verandering betreft
CHECK2 adres 79AE/BB, REM-
equivalent 413B/48. Die deelroutine
moet nu het adres-in-onderzoek, I1ST-
AD overgebracht naar het DE-register,
vergelijken met OR-AD en op grond
daarvan hetzij DM of REL uitvoeren
hetzij doorgaan met het onderzoek:
NEXT + 1, REM-equivalent adres
4183. Deze tweede routine, de DATA
op adres 7B3C/48, is 13 bytes groot,
1 minder dan de ruimte in CHECK2,
vandaar 7B45 NOP.

Gebruik

RAND USR 31520 verwisselt de oor-
spronkelijke instructies met de vervan-
gende DATA en slaat die corspronke-
lijke in de adressen 7B3A/49 op. Dus
opnieuw RAND USR 31520 herstelt
de oude situatie. En dat kan steeds
weer worden herhaald.

De verdere toepassing van SAR is
exact gelijk aan die van REL-DM-JR
beschreven in juli/faugustus. Ter de-

monstratie in figuur 2 een sterk ver-
kort BASIC-programma met in regel
84 een ''vaste' gebiedskeuze voor
BGAD-LMAD. Als gebied is gekozen
de REM-versie van REL-DM-JR zodat
na een adresverandering de gewijzig-
de reutine indien gewenst, meteen
weer geSAVEd kan worden. Dit
BASIC-programma houdt hel midden
tussen figuur 1, pagina 7 en figuur 6,
pagina 52 in het juli/faugustusnummer.
Met de conform pagina 50 van het ok-
tobernummer gewijzigde REL-DM-JR-
routine is KOPPELEN mogelijk. Dat
alternatief staat ook in figuur 2,

Na RUN B0 wordt de INPUT-prompt
beantwoord met ORAD en de DUMP
van dat adres volgt. Het voorbeeld in
figuur 3A laat zien waar CALL RELA-
TIVE, adres 7B00 is gebruikt. En in-
dien je die universele hulprbutine
wenst te gebruiken met als adres
7FF6 handel je als volgt: POKE

16417,2, RUN 81, toets in
"'7BO07FF6" en de SAR is voltooid.
Een ander voorbeeld geeft figuur 3B,
waarbij DUMP wordt gebruikt om vast
te stellen waar een aantal systeemva-
riabelen zijn gebruikt. Een vaak erg
nuttige analytische toepassing van
deze met SWAP aan REL-DM-JR toe-
gevoegde functie SAR.

FIG, & REL-DM-JR KORT 51
PROGR, EN “URSTE" mmm{!gﬂ

ﬁ POKE 185417,0
£2 FRINT AS;
24 BEINT *
&5 RARD USR

KERFolR BHG. BB OxTOBERARY IKEL

INFUT B8
PEI‘I’-IT @ AN USR 31026 "daas
agﬂ‘ Jleas

. 312825 -
d-%ﬂ":uaﬁ JieT
o9z
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Capital gain

Waardepapieren, zoals leningen, obli-
gaties, pandbrieven e.d. worden ge-
woonlijk op een van tevoren vastge-
steld tijdstip tegen een van tevoren
vastgestelde koers — meestal 100 %
— afgelost. Als de rentevergoeding op
die effecten afwijkt van de vigerende
"marktrente’’ geschiedt de aan- of
verkoop tegen een van 100 % afwij-
kende koers.

Die afwijking betekent dat er kapitaal-
winst (capital gain) of -verlies wordt
gemaakt. En aangezien in vele landen
een dergelijke winst (verlies) voor par-
ticulieren lichter — in Nederland zelfs
geheel niet — wordt belast, is het nut-
tig die winst of dat verlies los van de

rentevergoeding te evalueren. En wel
als een positief of negatief jaarlijks
discontopercentage (discount rate)
waartegen het aankoopbedrag, indien
op samengestelde interest gezet, het
afiossingsbedrag aan het eind van de
eventueel gemiddelde looptijd — zou
opleveren.

Programma

Die berekening doet het programma
in figuur 1. Na beantwoording van de
INPUT-prompt, conform het gePRINTe
formaat (D1-M1-Y1 TO D2-M2-Y2, zie »



GEBRUIK) worden het aantal gehele
jaren Y (YEARS, YRS) en het aantal
dagen D (DAYS) van het niet-gehele
jaar berekend, dat verloopt tussen de
datum van beschouwing en de aflos-
singsdatum. Vervolgens wordt de
vraag PRICE? (P) beantwoord met de
aan- of verkoopkoers en het program-
ma doet zijn werk.

De toegepaste methodiek en de trucs
zZijn ook voor andere vraagstukken
aanwendbaar en met het oog daarop
licht ik een en ander toe.

FIG. 1 CARITAL GAIN

amiaﬁ“ Hg 25093105%%1201511
2 FR aT =M1-¥1 T
oL Hﬂ- glﬂ' 29,1 "hE-M1-rL TO

INPUT A
cl- L Cs=A%
o gﬂm TaUAL ASI16 TO 1 -VAL RS
I-g Hra'ﬂlnt. l‘-'llul“- TE -5
7oL TO 21 +URL Hs(
o Tn tn‘q i8 TO |}
i
ﬁl 3!' Ag " THEN LET &sD
19 IF A< " TO- -8

1l LET Y:ﬂ'-—lD
12 LET D:D-R+355+ (2423

15 FRINT "PRICET"
INPUT P

ELS
18 PRIMT DS, ..

20 LET =INT (1000« (180-FP) ~I¥4
ngguusan B 100
g'l' ‘f. '\’H! i EHI’E
&
ua..'r"." (b0 BER CER E
&3 35 LET Zall+Dax *MBWI-!{lQ‘('iﬂ
FRINT X,"™ " AWMD (ZspiIog: ¥
i xax ZP THEM_GODTO.38
T
IF 1 THEN STOP

LET XmX-.1
LET S=.@1
GUTO 25

b
353 $3$ 5

Regel 1 bevat de string M$ waarin
vanaf het vierde character in groepen
van drie cijfers achtereenvolgens de
sommen staan van de dagen der
maanden januari (031),
januari + februari (059),
januari + februari + maart (090) enz. De
__eerste drie cijfers (000) behoren bij
een datum in Januari zelf. De informa-
tie die op de plaatsen M1, resp. M2 is
ingetoetst, wordt in regel 6 gelezen en
omgezet in de waarde M. Die M ver-
schaft in regel 7 samen met de infor-
matie op de plaatsen D1, resp. D2 de
waarde D behorende bij de eerste,
resp. tweede datum. De D behorende
bij de eerste datum wordt in regel 9
vastgehouden in A. Na de tweede
ronde verkrijgt D in regel 12 de uitein-
delijke gezochte waarde als omschre-
ven in de voorgaande alinea. Met
schrikkeljaren wordt geen rekening
gehouden, zoals meestal gebruikelijk.
De jaartallen op de plaatsen Y1, resp.
Y2 verschaffen via regel 5 en regel 11
de gezochte waarde Y veor het aantal
gehele jaren.
De regels 8, 9 en 10 zorgen voor
twee rondes van de regels 6 en 7 met
de juiste verwerking van de gegevens
die in A$ waren ingetoetst. De regels
15 t/m 18 sluiten het eerste deel van
het programma af.

Regel 20 bevat een benaderingsfor-
mule voor de discount rate X zodanig,
dat met een beperkt aantal stappen
het iteratieproces tot het in twee deci-
malen nauwkeurige percentage leidt.
De benadering voor X is de rekenkun-
dig gemiddelde jaarlijkse koersaanwas
(100-P gedeeld door het aantal jaren
Y + D/365) gerelateerd aan de meet-
kundig gemiddelde waarde geduren-
de de looptijd v P/100. Let wel: die
waarde eindigt op 1 [100 %), de aan-
vangswaarde is P/100.

De rekentijd is beperkt doordat begon-
nen wordt met stappen S van .05 (re-
gel 25) om als we "dichtbij zijn"' over
te gaan op een S van .01 (regel 65).
In regel 35 wordt Z berekend, de
koerswaarde van het einde van de
looptijd in verhouding tot P en beho-
rende bij D, ¥ en de momentele X.
De interest wordt als gebruikelijk in
het najaar lineair met het aantal da-
gen genomen, van jaar tot jaar wordt
met samengestelde interest gewerkl,
vandaar ## Y.

In regel 50 wordt Z vergeleken met de
werkelijke eindwaarde in verhouding
tot P en als die laatste waarde nog
niet is bereikt, wordt het benade-
ringsproces voortgezet met een S ho-
gere waarde van X.

Omdat Z van onderaf 100/P moet be-
naderen, wordt X in twee stappen van
0.5 teruggezet. De daarna naar .01
verlaagde S fungeert ook als vlag om
het programma te stoppen, regel 55.

Gebruik

Na RUN wverschijnt op regel 21 van
het scherm D1-M1-¥Y1 TO D2-M2-Y2
en conform dat formaat worden ach-
tereenvolgens de beschouwingsdatum
(1) en de aflossingsdatum (2) inge-
toetst. Steeds twee cijfers voor dag,
maand en jaar gebruiken en de tus-
senliggende characters niet vergeten.
TO moet worden gemaakt met de

SHIFTed toets 4, anders loopt het mis.

De vraag PRICE? op regel 22 van het
scherm wordt beantwoord met de hui-
dige koers en het programma doet de
rest. Als de aflossing niet tegen

100 % geschiedt moet vanzelfspre-
kend met die afwijkende waarde reke-
ning worden gehouden.

Variaties in de PRICE kunnen door
GOTO 15 op hun effect worden on-
derzocht.

De PRINTOUT staat in figuur 2. Eén
van de twee laatste regels geeft de
beste benadering van de discount
rate. Interpolatie leidt tot de exacte
waarde, maar dat lijkt me wat over-
dreven nauwkeurig voor dit doel.

Het tweede voorbeeld laat zien dat
het programma ook correct werkt met
de negatieve waarden. Het derde
voorbeeld is weer een demonstratie
van de afwijkingen die door het wer-
ken met floating point-getallen worden
veroorzaakt. Het juiste antwoord had
0 geluid.

FIG, 2 FRINTOUT

11-7-95 TD 06=-02-80
4 YRS 210 DAYS PAICE 77.7E

o

PRET TRy

MABAABAND

23-@8-85 TO Qdl-12-0%
i@ YRS 108 DAYS PRICE 118

OISCOUNT RATE LT
28 PER YEARR) g
-1:88 9g. 77481
“I.m7 199 29627
=382 sTrAgEL
=181 Ta%8a53
'14'6

~ii8s 100 08715

23-08-8% TO di-i2-95
12 YRS 182 DRVS PRICE 100
DISCOUNT HH‘TE RESULT

@@ P!H
s'?-l-

ssha&&

LU

1= 'ﬂﬂ
TETABE-12 lap

(Aavertentie)

Nog mesr programsa's staan
:n de gratis folder. \'ra.ng
"m aan (o.v.v. "S.G.10™)
via Posthbus 1353, 9701 BJ
Groningen of bel met DS0-
137746, Bestellen van  sen
programma: stort bedrag +
f 3,50 vk op gire 20792
t.n.v. Filesoft Groningen.

FILOSOFT

* proceed |

Filosofr is de exclusieve dmportesr wan dit
interface met de wolgende mogeldjkheden:
~~Commodore randapparatuar (diskdrive!) kan
direkt op de Spectrum aangesloten worden,
tarvijl de gewope Sinclair-syntax intake
blijfe: 170KByte veij! —Parallel printer
interface met meer mogell jkheden dan alle
bestapnde. Software laden is niet modig, De
'CoPY’ 'unl-_Lu: workt met alle comserciele
progranma’s on is daarnasast te delinieren
voor: beelduitsnede, horizontale/vertikale
vergroting, zoom src, =-Tientallen extra's,
zonls de resecknop, die ook machine-code
onderbreskt, BOOT, ONERR GOTO, eic, PROCEED
1 is eon fantastisch stuk vakwerk, dat we
eeh ieder kunnen asnraden die nAier  met
Interface 1 werk:. Hst prijs je: [ 290,00

* verkeer
Is een monsterpakket dast uw Kenmis wvan de
Nederlandse verkeersborden test, VERKEER is
zo ontworpen, dat het wveor verschilleade
doeleinden gebruikt kan worden. De door de
gebruiker zelf in te stellen snelheid bifv,
maakt het geschiki wvoor rijbewi js-halers,
scholen, *als geselschapsspel en voor mensen
met een  jarenlange rijervaring. f 49,00
&

* tasdwars

Tekstverwerken op AM-formaat is nu ook met
de ZX-printer, Seikosha GP-505 en Alphacos
mogeld jk. TASDWARS verandert uw eigen
Tasword I zo, dat de tekst op Ab-breedte
wordt uitgeprint. Drie van deze stroken
vormen sen wel Ad, F 34,50
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kortingen hmmbﬂiﬂm

Januari

ADDRA: adres

CHR(S): character(s), karakter

COMP: compare, vergelijk

DEC: decimaal

DUMP: list, listing

FP; floating point

INIT: initiéring, SET beginwaarden

ML : new line, anter

NXT: rexl

SORT: soriear, sorlering

suB: subroutine

SWIT: switch, verwissel

XCHANGE: axchange, wissel om

Februari

DEC-TO-HEX: omgzetting decimaal getal in
hexadecimaal equivalent

HEXDUMP: hexcode-listing

HEX-TO-DEC omzetting hexadecimaal getal
in decimaal equivalent

MERGE: voeg samen, combineer pro-
gramma's

OBJ-CODE: object-code, groepering van
1 t/m 4 hexcodes die een in-
structie vormean

PG, PG1 programma

STORE: opslagplaats

TRFR: iransfer, verplaais

VARS: variabelen, variabelengebied

Maart

AVA: adres volgende ragel

BAR beginadres regel

BLOCK: blok, gebied

EAG: sindadres gebied

MC-BS: machinacode-basic, BASIC-
regels in een machinecode-
routine

NRTLIN: next line, volgende regal

April =

BRK-DET: BREAK detection, vaststellen of
de BREAK-cets is ingedrukl

FSL Fast Save Load (+ Verify)-
routing, -programma

Hi-: high, -niveau of -byte (= MSB,
mast significant byte van een
adres)

KEYBD keyboard, loetsenbord

LD LOAD

LO: low, -niveau of -byte, (= LSB,
least significant byte van een
adres)

SKIP! sla over

VFY: VERIFY

Mel

AD-SR: adres waar SR-rouline geloka-
teard is

s displacement, verplaatsing
t.o.v. porspronkelijke plaals

DIS-HI: idem van de Hi-byte

DIS-LO: idem van de LO-byte

IST-AD:
MC:

NW-AD,
NWAD:
NW-AD-MC:

OR-AD, ORAD:

OR-AD-MC:
RELFSL.

RTN:
SR, 8R Ik

Juli/Augustus
AD:
AD-CR:

BND-WDTH:
CHK:

CR, CALL-REL:

DEST:
DIS-RTN

FSL-AD:

HI-HI-BYTE:
HPRINT:
LO-HI-BYTE:
MSB:

PR-IST:
REL-DM-JR:

RUHLD:

STORE-ADD:
STORE-END:

Oktober
CTR:
FL:

(K), (Ky-chr:
w
LL:

PTR:
(R}
RETR:
SAR:

STK:
TFSL:

Nuvm'.bar
AD-STORE:
BGAD:

L/S-UPDTE:

LMAD
PREP:
RD:
T-AREA:
T-SAVEN:

XTRA:

instructie-adres
machinecode, machinecode-
routing

niauwe adres

niguwe adres,

MC-routine

oorspronkelijke adres

idem MC-routine

relocatable (vril-lokateerbara)
FSL-routing

routing

speciale rubc&ta-mutinas_

adres

adres CR{CALL RELATIVE)-
routine

bandwidth, bandbreedie
check, controlear

CALL RELATIVE-routine of in-
structie

dastination, bestemming
afstand (displacement), waar-
owver routine moel worden ver-
plaatst

baginadres FSL-routine in ge-
heugen

hoogste waarde MSB

PRINT hexadecimaal

laagste waarde MSB

most significant byle van een
adres of reqgister

PRINT de instructie

December

BR: basisroutine, waarin door
SWAP deel- enfol subroutines
omkeerbaar worden veranderd

DM: DUMP-functie

REL: RELOCATE-functie

SAR: single-address-relocation, alle
instructies met &én enkel adres
worden geselecteard voor DM
of REL

SWAP: omkesrbare omwisseling van
deel- enf/ol subroutines

Van de opumnma per maand
- gemakshalve

RELocate, DuMp en Jump Re- |

lative, programma met die
functies

hexloader (met 10 functies) die
uvilsiuitend mat RU{RAND
USR)-commando’s werk}
opsiag adressen

sindadres STORE-gebied

counter, teller

first line, @arste regel van een |

gebled

koppelcharacter

logische operator

last line, laatste regel van een
gebied

pointer

fekenkundige oparator
retrieve, haal terug van machi-
nestack

single address relocation
siack, plaats op machinestack
Tape Fast Save Load

( + Verity}-routine, -programma

opslaggebied voor adressen
beginadres bestaande uit 4
hexdigils

subroutine in de plaats van de
ROM-routine
LOADISAVE-UPDATE

limitadres bestaande wil 4 hex- =

digits

prepare, bereid voor

read, lees uit
geheugengebied dat wordt
geT-SAVEd

rechisireeks op tape SAVEN
van een willekeurig stuk RAM
exira byle

L OCK
BHD =WDTH
B

=
BRE-DET
CHE
CHR1(5)
COMP

FSL -AD

HEX -TO-DEC
HEXDUMP

HI

HI-HI-BYTE

HFRINT

INIT

IST ~-AD

REYBD

Ls53-UPDTE
el

Mol
NU-AD , NURD
MUW-RE=-HC

MET

OR-R0-HC
PG,PGEL
PR-IST
PRERP

808 LN UL B b bt UL EL

Wik fiad

T

STORE-ACD
STORE-END
suB

SuRP

SWIT
T-ARERA
T-SAVEN
TFSL

TRFR

URARS

UFY
KUHANGE
¥TRA



Zelfbouwhardware; het micromodem

In dit nummer en in het volgende druk-
ken we een compleet bouwschema af
van een "modem"’, een apparaat dat
u nodig hebt als u via b.v. telefoonlij-
nen of met een zender/ontvanger met
andere computers wilt communiceren,
De auteur, Henk Scholten, gaat deze
maand in op de theorie van het functi-
oneren van een modem. In het num-
mer van januari '86 krijgt u de bouwte-
kening en bijbehorende detaillering.

Het ontwerp van dit modem is een
produkt van Microsource, Postbus
1243, 8001 BE Zwolle. Dit ontwerp en
de daarvan afgeleide produkten mogen
niet zonder toestemming van Micro-
source in de handel gebracht of gepro-
duceerd worden.

Het onderwerp van het zelfbouw-appa-

raat van deze en de volgende maand
is een "modem’’. Een modem is een
interface dat u nodig hebt om compu-
ters informatie te laten uitwisselen
met behulp van geluidssignalen. Het
woord "'modem’’ staat voor modulator
en demodulator. Moduleren is het 10e-
voegen van informatie aan een infor-
matiedrager. Schrijven zou je bijvoor-
beeld "moduleren’ van papier kun-
nen noemen, De pen is dan de modu-
lator, het lezen demoduleren. Een
computermodem "'schrijft” de weg te
zenden informatie op een geluidssig-
naal, en "leest’ de ontvangen infor-
matie uit een geluidssignaal terug.
Het modem is een belangrijke schakel
in het microsysteem dat we aan het
maken zijn (zie de zelfbouwartikelen
van de afgelopen maanden). U kop-
pelt uw computer via de telefoon aan
gen externe databank, zoals b.v. een
bulletin board als Datalink
(038-223345) of andere. U kunt daar-
uit informatie (tips, nieuws) en pro-
gramma's putten of via het prikbord
met collega-gebruikers communiceren.
Ook kunt u rechistreeks met andere
gebruikers werken en bestanden ver-
zenden. Hoe dal gaat bespreken we
volgende maand.

Spekkie voor uw
Speccie-(of QL-)bekkie.
en zelfbouw-modem.
Bedoeld voor
communicatie met
andere computers. Henk
Scholten ging voor u
aan de slag.

Serieel

Als informatie in de computer op stap
is, reist het per byte door de schake-
ling: B enen en nullen naast elkaar
(paraliel). Het is erg onhandig om op
die manier lange afstanden te over-
bruggen. De benodigde verbinding
zou veel te duur worden omdat je
voor elk van de 8 bits een kabel nodig
hebt en de bytes moeten worden ge-
bufferd. We kunnen veel goedkoper
en efficiénter werken als we de bits
achter elkaar versturen (serieel), ze
gaan dan stuk voor stuk over dezelfde
draad.
Parallelle informatie moet in dat geval
dus worden omgezet in seriéle. We
doen dat met behulp van een pro-

rammmeerbare chip, de EF 6850

CIA.
"ACIA" staat voor Asynchronous
Communications Interface Adaptor,
wat zoiets betekent als: asynchrone
communicatie interface aanpassing.
We stuiten hierbij op het begrip |
"asynchroon’’, een belangrijke kreet in
de datmmrnurucalsa De tegenhanger
van asynchroon is "‘synchroon”’. Bij
synchrone communicatie wordt de
snelheidsinformatie (het kloksignaal,
bepalend voor het aantal bitjes per
seconde) met alle andere gegevens
over de communicatielijn meege-
stuurd. De ontvangende computer
moet dus niet alleen de over te sturen

Parallel Serieel Gl
MICRO SERIEEL Tr = MODEM
LT E IR N —— " |ABAPTOR| © 1 1 00 1 01 1011 L.
LILIER | prersterker |
1[0]8 DATA oy et SR SIUL [ W |11
1[0 T 801 10001011
11 ——
1 o
Tl | i
AL i | i
T .
— = hooc| 1
adrosser | I filier &n
_____ 1end snelhwid el
controde an lign relass
signalen schakpng
==
FV
= & =5

SCHEMA 1. BASIS IDEE VAN HET MODEM

gegevens, maar ook de snelheidsin-
formatie uit het aangeboden signaal
halen. De computers aan beide zijden
van de lijn lopen dan precies in de
pas, en dat is onontbeerlijk voor een
goede "verstandhouding’’.

Bij asynchrone communicatie wordt
de informatie karakter na karakter
overgestuurd, met een zekere rusttijd
(niet vastgesteld) tussen de karakters.
De computers aan beide einden van
de lijn werken aan de hand van hun
eigen precieze klokgenerator. De snel-
heid van oversturen moet dan vooraf
worden overeengekomen.

Synchrone communicatie is efficién-
ter. Er zijn daarbij geen extra code-
ringsbits nodig Maar de uitwisse-
lingsproblemen bij de asynchrone
communicatie blijken in de praktijk
veel minder groot te zijn. Vandaar dat
synchrone communicatie vrijwel alleen
wordt toegepast bij speciale snelle
half duplex (daarover later) verbin-
dingen.

Baudrate

Bij de meer gebruikelijke asynchrone
microcomputerverbindingen wordt elk
verzonden karakter verpakt in een
kleine eenheid van informatie die is

wd uit: 1 startbit, 7 of 8 data-
bits (de feitelijke "informatie’), een
paritaitbit (eventueel) en ten slotte 1,
11z of 2 stopbits.

sToe START

EIIS PARITEIT BIT SI'I
2* | |' DATA BITS
' [ B ﬁ}
‘Savigel uit [ Tond Ragister __I
Parallel in T f T T T 1 1
oY D6 05 D4 D3 D2 D1 DO
karakier . & ¥ 1'65F'% 8 1
Rarakter % 1% ¥ ¢ ¥ 8
uutura'_r ek l' e, A
| 'TEITS eV ke
SCHEMA 2.

Startbit (1) en stopbit (0) geven de
overgang naar het volgende karakter
weer. De pariteits(aanvullings

vormt een behoorlijk effectieve fout-
controle. Dat werkt zo: afhankelijk van
de afspraak worden de databits aan-
gevuld tot het aantal enen even of on-
even is. De ontvangende computer
kan daarmee uitrekenen of een ont-
vangen karakter goed is overgeko-
men. Uiteraard moeten dan wel aan
beide zijden van de lijn de uitgangs-
waarden, de "'parameters’, juist zijn
ingesteld. Anders komt er van een
goede overdracht niets terecht. »

SINCLAIR GEBRUIKER 5
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Ossenmarkt 25 (t.0. de Peperbustoren). Postbus 1243 8001 BE Zwolle. Tel.: 038 - 223698
Openingstijden van de winkel: Di-Vr 12.00 - 18.00 uur, Za. 10.00 - 17.00 uur en Da19.00 - 21.00 uur.
Al onze prijzen zijn vrijblijvend, incl. btw., excl. verzendkosten. pakje f. 6,50, rembours f. 10,00

128 K RAM, 68008 cpu, multitasking. Wordt geleverd
inclusief een goed, geintegreerd pakket van tekstver-
werker, rekenmatrix, bestandsbeheer en zakelijke

grafieken. Na een langzame start is de QL nu de beste
computer voor je geld. Zie de software lijst in de EEN GOEDE BETAALBARE PRINTER.
katalogus. NEAR LETTER QUALITY, TRACTOR EN FRICTIEFEED.
EPSON COMPATIBLE SCREENDUMPS,

DISK INTERFACE van micro-peripherals voor max. SEIKOSHA SP 800 f. 995,00
4 stuks 3 1/2 of 5 1/4 drives. Tot 750 KB per drive. SEIKOSHA SP 1000 f. 1.145,00
INTERFACE f. 575,00 SP 800 + ZXL print III f. 1.249,00
Interface + kast + drives = speciale prijs. Wij waren even verontwaardigd als U toen we merkten
dat de vorige maand aan ons doorgegeven lage prijzen
voor de printers niet doorgingen,

MICROSYSTEEM print + onderdelen

Viewdata voor de spectrum. De mogelijkheid om BUSBUFFER f. 89,00
zelf beelden te maken en doorlopend te vertonen NETFILTER f. 47,60
MICROMODEM vraag de prijs

kan ook voor reclame etc. gebruikt worden.

Programma
(voor interface een of RS 232 interface) KOM OP DE HCC DAGEN HET MICROSYSTEEM

Spectrum RS 232 interface f. 169,00 IN AKTIE ZIEN. stand 2050.

Kabel i.f. een - ptt modem f. 50,00

1 RS 232 if - ptt mod f. 27,00
fle B *—= NEWTERM

CURRAH MICROSLOT, .
SPECTRUMBUS TWEEWEGSTEKER f 49,00. (de naam microlink was al in gebruik)

Een terminal programma voor de spectrum voor
full- en half-duplex communicatie, datacom-hobby-
isten kunnen hun hart ophalen. 40 karaters per regel.
Control codes en tabs kunnen zichtbaar worden ge-
maakt. Line feeds, interne buffers, 8 zelfdefinieer-
bare macro’s en de communicatie parameters kunnen

Em%%f\f RATOR continue met WINDOWS worden ingesteld. Met het
CURR. I PEECH f 99,00. XMODEM file transfer programma kunnen alle soorten
bestanden tussen gebruikers overgestuurd worden,
* Screenmode’ voor zwart/wit vieuwdata. Geschikt
voor MICROSYSTEEM MODEM, microsource RS
==== 232 LF. en VTX-5000 (vtx-5000 niet half-duplex)

f. 99,00
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SCHEMA 3, IN DE GEBIEDEN A EN C (= GELUID) MOGEN ALLEEN SIGNALEN VOORKOMEN
ALS ER TEGELIJK IN B EEN 1% dBm ZWAKKER SIGNAAL VOORKOMT

Soms worden er 7, soms B databits

~ verzonden. Met 7 bits kunnen er al-

leen letters, cijfers en leestekens wor-
den verstuurd. Met 8 bits kunnen we
beschikken over alle aanwezige karak-
ters op een computer. Helaas echter
gebruikt lang niet iedereen dezelfde
codes voor grafische tekens e.d. In de
praklijk zijn er daarom minder proble-
men met 7 bits als er tussen verschil-
lende systemen wordt gewerkt. Met 8
bits kunnen er meer verschillende ka-
rakters tussen gelijk werkende syste-
men worden overgestuurd.

Bij het verzenden van de informatie
wordt een byte eerst parallel in het
zendregister gezet, dan worden de
hiervoor genoemde protocolbits eraan
geplakt en vervolgens wordt het ge-
heel in het ritme van de "'baudrate’’
als een 0 of een 1 serieel wegge-
zonden,

Die baudrate is de eenheid die over-
aenkomt met het aantal wisselingen
van enen en nullen op de communica-
tielijn. In ons geval is dat gelijk aan
de bitrate, het aantal bits per secon-
de. Een verbinding van 1200 baud
kan dus bij een formaat van 8 data-
bits, even pariteit, 1 starten 2 stopbits
maximaal effectief 100 karakters per
seconde versturen.

Bij het ontvangen van informatie ge-
beurt alles min of meer hetzelfde,
maar dan in een omgekeerds volg-
orde.

RS 232

De stroom enen en nullen kan via een
draad van de ene computer naar de
andere worden verstuurd. Om alles
goed te laten verlopen is die commu-
nicatie vastg in een serie afspra-
ken. Zo'n bundel afspraken is de "RS
232-aanbeveling”’, die de betekenis
van de lijnen en de elekirische en me-
chanische uitvoering van een directe

seriéle draadverbinding tussen com-
puters en computers of randapparaten
omschrijft.

Bij een RS 232-verbinding worden mi-
nimaal 3, maar vaak 7 draden ge-
bruikt: aarde, zend (TX), ontvang (RX)
en de besturingssignalen (ik wil gaan
zenden/ wil jij zenden?/ik ben klaar
om te ontvangen/ben jij klaar om te
ontvangen?). Deze besturingssignalen
{ook wel "handshake” gencemd) kan
je vergelijken met de controlesignalen
op de computerbus. Het zijn er hier
alleen wat minder.

Bij ons modem gebruiken we de con-
trolesignalen DCD en RTS. DCD bete-
kent "Data Carrier Detect’’: een sig-
naal dat aangeeft dat er een dr

golf op de lijn is. RTS betekent:
quest To Send'": de computer wil
gaan zenden.

Het gebruik van deze controlesignalen
is verschillend bij "full duplex™"en
“half duplex’'-communicatie. Daarom
worden, afhankelijk van de stand van
de schakelaar voor full of half duplex,
het lijnrelais en de zendsnelheid
bestuurd vanuit DCD en RTS.

Duplex

De begrippen full duplex en half du-
plex hebben betrekking op de wijze
waarop twee computers met elkaar
communiceren. Bij full duplex kunnen
beide einden van de verbinding tege-
lijk zenden en ontvangen. Bij half du-
plex de een na de ander. Dat maakt
half duplex ook geschikt voor gebruik
met een zender/ontvanger.

Bij het tegelijk zenden (full duplex)
wordt gebruik gemaakt van 2 verschil-
lende frequentieparen, in totaal 4 to-
nen dus. We maken RTS actief als
we zelf willen communiceren en we
kijken of DCD actief is om te zien of
de andere kant er nog is.

Bij half duplex gebruiken beide kanten

dezelfde toonparen. We zenden dan
om de beurt. RTS wordt dan gebruikt
om aan te geven dat we willen zen-
den. Als we onze RTS hebben geacti-
veerd ziet de andere kant een draag-
golf op de lijn en zal zijn DCD actief
worden. Als we klaar zijn met zenden
maken we RTS inactief, waardoor de
draaggolf wegvalt. De andere kant
merkt dit (zijn DCD wordt inactief) en
weaet nu dus dat hij kan gaan zenden.
Op dat moment wordt zijn RTS actief.
Bij full duplex weten we dus steeds
zeker dat de andere kant er nog is.
Bij half duplex moeten we steeds kij-
ken of er gedurende enige tijd nadat
we de lijn hebben vrijgegeven wel een
signaal terugkomt. Is dat niet het ge-
val, dan is de verbinding kennelijk
verbroken.

Ons modem moet dus in staat zijn om
uit deze signalen op te maken of de
lijn nog bezet moet worden gehouden
en met welke snelheid de zender
moet werken.

Tijdens gewone communicatie komt
het tegelijk zenden maar zelden voor,
1200/1200 half duplex (twee compu-
ters om de beurt met 1200 baud) is
daar veel effectiever dan 300/300 full
duplex.

Bij het gebruik van databanken (Vidi-
tel bijvoorbeeld) zenden we zelf nooit
veel informatie, maar vragen wel veel
op. Wel komt het vaak voor dat we de
volgende keuze al willen doorgeven
nog voordal het opgevraagde beeld
helemaal verzonden is. Dan is het
handig om met 75 baud enige karak-
ters te kunnen versiuren.

in het algemeen kunnen we zeggen
dat 1200/75 baud goed geschikt is
voor het raadplegen van databanken,
1200/1200 half duplex voor commu-
nicatie.

Telefoon

Onze vertrouwde telefoon Is in staat
frequenties door te geven van 300 tot
3000 Hz. Als we via de telefoonlijn
computers willen laten communiceren,
moeten we dus binnen dat gebied
werken. De geluidstonen die we bij de
overdracht gebruiken moeten voldoen-
de uit elkaar liggen om ze te kunnen
onderscheiden. Bovendien moeten ze
in een juiste verhouding tot de zend-
snelheid staan.

We kunnen alleen dan succesvol
openbare communicatie bedrijven als
we daarover afspraken maken. De
Europese datacommunicatie wordt ge-
regeld via de V- en X-aanbevelingen
van de CCITT, de internationale PTT-
organisatie.

Voor datacommunicatie met
1200/1200 half- en 1200/75 full duplex
is de V23-aanbeveling opgesteld. Er
wordt gebruik gemaakt van FSK-
modulatie (Frequency Shift Keying,
frequentie verschuiving codering),
waarbij een bit wordt weergegeven
door te kiezen uit twee toonhoogten
van een bepaald paar tonen. Bij V23 p
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SCHEMA 4. PROTOCOL HALF EN FULL DUPLEX

e ] >
gy RS,

i

Busisslomenten van: Toostel =~

e —————————————

Voor geluid tussen 300 en 3400 Hz ziet de lijn er als een 600 () gebalanceerde 2 draadsiijn wil.
Voor gelijkspanning Maﬂhmﬂﬁmﬁuﬂwmﬂﬁtmm&ﬂiﬂmtmu
Het DC deel rorgt voor de signalering (klezen, on line, bell etc), het AC deel voor de informatie overdrachi.

Kiespuls = 10 pulsen per seconde.
67 mSec. nau-m:nmmnm Vergrool detail uit toestel
pauze tussen getallen 800 m3,
““"%m mlmmmu wit) is hel nummer.
5 fijdens kiezen is 51 dicht, bij pauze 800 mS. is 51 open.

Lijw info: wwmmnmmum
Puthmwhﬂm[lhuuhu} BEL: 75 Volt 25 (of 16) Hz.

SCHEMA 6A, DE TELEFOON EN DE VOEDING IN DE CENTRALE SCHEMA 5B,




zijn dat de frequenties 390/450 Hz
voor 75 baud en 1300/2100 Hz voor
1200 baud. Een databit 1 maakt de
TX-lijn laag (1), waardoor de hoge toon
wordt verzonden. In rust (0) wordt de
lage toon verzonden, we noemen dat
de draaggoff of carrier.

Zendlontvanger

Het door ons te bouwen modem heeft
een zendgedeelte, waarvan het i.c. de
geriéle stroom enen en nullen vertaalt
in één van de twee tonen die bij de
gekozen baudrate behoren. Dat gaat
met de hulp van een spanningsge-
stuurde oscillator. Het ontvangstge-
deelte kan via twee filters (voor elke
toon van het paar één) en een verge-
lijkingsschakeling zien of er een 1,
een 0 of niets binnenkomt.

Een vrij simpele axterne in- en uit-
gangstrap versterkt en filtert de in- en
uitgaande geluidssignalen. Dit en een
extra piek-limiet-fiter garanderen de
goede werking van de interne digitale
filtering in het modem-i.c.

Bij gebruik van een akoestische kop-
peling of koppeling met een zend/ont-
vanger moel voor een juiste signaal-
sterkte eventueel geéxperimenteerd
worden met de weerstanden in de te-
rugvoerleiding van de op-amp. Omdat
een oscillator eenvoudiger in te stel-
len is dan een filter, is het handiger
om meer zend- dan ontvangsnelheden
te realiseren. Het door ons gebruikte
EFB 7510 i.c. voorziel in de zendsnel-
heden 1200 en 75 baud en een ont-
vangsnelheid van 1200 baud.

Ons modem kan naar wens ook met
een zend/ontvanger (b.v. MARC, 27
MC) worden gebruikt. Bekijk daarvoor
het aansluitschema. Er moet ook in
de MC/BC en ON LINE-schakeling
een jumper verbroken of door een
schakelaar vervangen worden. U kunt
dan in half duplex werken, handig als
u een plaatselijk netwerk wilt op-
zetten.

Openbaar

Wilt u de gecodeerde computerinfor-
matie via het openbare telefoonnet
versturen, dan is het zinvol daarover
wat verder uit te weiden.

Het telefoonnetwerk wordt wel be-
schreven als de grootste, meest com-
plexe en duurste machine ter wereld.
Het is in ieder geval een uniek, we-
reldwijd systeem. Technisch is het uit-
zonderlijk, omdat we tegelijkertijd in-
formatie kunnen verzenden en ontvan-
gen via twee draden!

Bekijken we het telefoonnetwerk
(PSTN, Public Switched Telephone
Network) nader, dan zien we dat er
twee types signalen in voorkomen:
lijninformatie en spraak. (Zie teke-
ning 5a.)

Op de telefoonlijn staat een gelijk-

spanning van 50 volt, de A-lijn is 0 V,
de B-lijn is positief. Als de hoorn van
de haak wordt genomen, sluit schake-
laar 1 zich en begint er een stroom te
lopen. In de centrale wordt daardoor
een signaleringsrelais aangesproken.
Vervolgens kiest u door met schake-
laar 52 de lijn met een snelheid van
10 keer per seconden kort te onder-
breken. Tussen de getallen die aange-
geven worden door het aantal onder-
brekingen (1 = 1, 0 = 10) is een rust
van minimaal 800 msec voorgeschre-
ven.

53 sluit tijdens het kiezen en zorgt er-
voor dat je de schakelklikken niet in
de eigen hoorn hoort.

De centrale roept het gekozen num-
mer op door een wisselspanning van
ongeveer 75 volt met een frequentie
die de bel laat rinkelen op de lijn van
de abonnee te zetten. Via condensa-
tor 1 die de wisselstroom doorlaat,
wordt de bel aangestuurd.

Als aan de andere kant de hoorn van
de haak wordt genomen, wordt ook
die lijn actief en is de verbinding 1ot
stand gebracht. In beide lijnen loopt
nu een gelijkstroom. Spreekt iemand,
dan wordt een variatie in de stroom-
loop veroorzaakt, in feite een wissel-
spanning op de gelijkspanning. Dit is
een vorm van moduleren. De twee lij-
nen worden in de centrale door mid-
del van condensatoren gekoppeld. Zo
kan het geluid (wisselstroom) van de
ane lijn naar de andere, terwijl de lijn-
informatie (gelijkstroom) gescheiden
blijft.

In het toestel wordt via trafo 1 de ei-
gen spraak juist zo gedempt dat de
lijn ""levend’’ klinkt. Zo wordt voorko-
men dat je alleen jezelf hoort of dat je
enorm hard gaat praten.

De twee overige dracden van het open-
bare telefoonnet (C en D) worden ge-
bruikt om de belinstallatie goed te la-
ten werken bij meer aangesloten
toestellen. Voor ons zijn ze verder niet
van belang.

Werkput

Voor het gebruik van het openbare te-
lefoonnet bestaan diverse regels van
de PTT, bedoeld om de veiligheid van
de gebruikers en PTT-werknemers te
bevorderen en voor het handhaven
van de kwaliteit van de verbindingen.
De belangrijkste zijn: de op de lijn
aan te sluiten apparaten mosaten gei-
soleerd zijn voor spanningsdoorsiag
tot 2500 V (galvanische scheiding). In
de hobbywereld vindt men dit wel
eens wat overdreven, maar daar denk
je anders over als je bij de PTT werk!
en in het grondwater in een werkput
staat. Door een fout in uw schakeling
zou een gevaariijke spanning op de
telefoonlijn kunnen staan.

Verder gelden er beperkingen voor de
toegestane frequenties en niveaus
van het uit te zenden signaal. De PTT
is niet gesteld op willekeurige schakel-

klikken en je moet de lijn ook niet be-
zet houden zonder werkelijk verbin-
ding te hebben.

Koppeling

Als we via de telefoon willen werken,
moeten we om te beginnen het sig-
naal van en naar de lijn brengen. Dat
kan door het modemsignaal met een
trafo direkt met de lijn te verbinden of
door een akoestische koppeling tot
stand te brengen met een luidspreker
en een (luidspreker als) microfoon,
Met sen akoestische koppeling omzei-
len we problemen met de PTT over
0.a. de galvanische scheiding. De be-
trouwbaarheid is dan wel wat minder.
Voor het direct koppelen van appara-
tuur aan de telefoonlijn is een specia-
le schakeling nodig die in staat is het
te zenden en te ontvangen signaal op
een lijn samen te laten komen zonder
dat de ontvanger de eigen zender
ziet. Dit heet sen "vork''- of
“'demultiplexer-muitiplexer (demux)
schakeling. Het bestaat uit een inver-
terende versterker (op-amp) met een
speciaal daarvoor bedacht weerstand-
netwerk eromheen. De schakeling
moet er daarbij voor zorgen dat de lijn
een symmetrische impedantie (wissal-
stroom weerstand) ziet van 600 ochm.
De koppeling wordt gemaakt met een
transformator met twee geschei-
den (2500 V) wikkelingen van elk

600 ohm. Hierdoor wordt het modem
voor gelijkstroom gescheiden van het
telefoonnet, terwijl de wisselstroom
(geluid) gekoppeld wordt. Dit werkt
net zoals de nettrafo voor de veilig-
heid van een voeding (eerste artikel).
Verder zijn er nog hulpschakelingen
voor het opwekken van de negatieve
voedingsspanning, het aansturen van
de indicatie-led’s en het omschakelen
en zonodig delen van de zends-
nelheid.

In het artikel van volgende maand
gaan we daar allemaal nader op in.

Vragen en opmerkingen over de
zelfbouwprojecten van Henk Schal-
ten kunt u sturen naar:
Microsource, Postbus 1243,

8001 BE Zwolle. Wilt u graag een
antwoord stuur dan samen met uw
vragen een gefrankeerde en ge-
adresseerde envelop mee. ™

JHdVYMAOAVYH




[AUVETIET LG )

138

09995r-0r0 _m.._. _._?.:..._z_.._c_m ﬁu [ 21
"BG| VRENISDRIC) 3] ODIUEY US LWOOIMOYS

N9 NINOX g

e | S —

A [/
1 7Lz

D'O JOU2IC
DO UNV 1213



RUBRIEKSADVERTENTIES

Als abonnee van Sinclair Gebruiker
kunt u profiteren van een uniek aan-
bod: een gratis ""Sinclairtje''. U hebt
hel recht op één gratis niet-commer-
cigle advertentie per maand. Dit moet
u daarvoor doen: kijk op de wikkel die
u — als abonnee — bij dit blad hebt
ontvangen. Op de achierzijde daarvan
staat een matrix van 7 x 25 afge-
drukt. Schrijf daarin de tekst die u als
"Sinclairtje”’ opgenomen weanst te
zien (maximaal 175 tekens).

Vergeel uiteraard niet uw naam, adres
enfof telefoonnummer te vermelden!
Stop vervolgens de wikkel compleet
(dus inclusief uw adres aan de voorzij-
de) in een envelop, frankeer deze en
stuur ‘'m naar: Sinclair Gebruiker, Leid-
sedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. Als
uw Sinclairtje voor de vijftiende van
de maand bij ons binnen is, kan hij
nog in het eerstvolgende nummer
worden opgencmen.

Spectrum software

B Techneuten
“WIMSP;JE'. eley-giowscan, oscar, 10 riy-ow, freq.
anat-pur' ur 34, 17EE219 Ly, van Dom-

. Oegstgeest. T elu%l?n—l 05 B5, T
IWmhuvﬂer teksiverwerker op tape uil 5G.117 LWP.
Bedaker, Viaardingerdijk 221, 311? EM Schisdam.

B Gratis voor kosten van verzending: demotapes van
0. groctboek/kasboskmul upariefeduca-
tieliB4 karnkier sab stuur 1 5, — naar V. Dommalan, Haar
lemmertrakyr. 43,

W Wie wil ar software rulen, hab + 140 tivels. Lbefst
woonachtig in de buurt van Viaardingen R, v, Daalen,
Datheenstr. 27, 3132 PB Viaardingen

W Tk Cart progr. voor vrip radio’s (ook op 3.5 disk). Inl
Collier W., Mormaalschoolstr. 31, 9000 Gent (Belgi#), ook
Lk intarface | + mdrive + Kempsion E Centronics

W Wie wil er Spectrum software rullen? Stuur @ spelie-
ties naar: |- Steemers, Veoningen 478, T924 PH Vee-
ningan

W Wie wil software ruilen mel mij? Bel of schrijl naar
Vincent Roosan, Weidestr. 13 2881 TL Bergambacht.
Tel.: 018256—19 07

B Tk org softw mastertie paint + BetaBasic omni-
cale. metulor basicode 2, p stuk f 25— Alles in ddn
koop | 100, —. E v.d Welering, Machiegaalweg 29, 8191
X2 Wapanveld

W Gevraagd: handlehdingan van 0.a. the hobbi, VU 30,
Vu-fike, Tasword (M), Jeipac, Lords of midnight. jack and
e beanstalk. K H, Schaap, Zwaluwsiraal 8, 2224 HN

Katwig
W Wig kan mij helpen aan de svi gekopieerde handiei-
ding van Hisoft PASCAL i rull voor software of de handl
v. megabasic/painibox. H. van Bakel, Nigoriastraat 161,
2622 GC Dein,

W Wie wil software rullen? Stuur aen bandje en je krijgt
sun anded Werugl Antwoord binnen weak! Harold Schoe-
m.w Heuvellink 111, 8828 KK Arnhem

- . Handlgiding (evl. copia) van de Hisol
PASCAL mpiar Tel: DB362—12 76 (lussen 18.00 an
18.00 uur)

B Wie kan mij fips geven m.b.i. het spel de Hobibit.
srumw :ﬂu nanr: W, Verkerk, Van Hoomakade 87,

lswur;:mm P Hw Dupaunaulam 1723

lsmonrnmup 0@ hdr‘dpmnllﬁmnr?ﬁ—l.-
povraagd: joystick + int. & [ 50— Bal

m—mamfm:

B Gevraagd: Fast save en load programma voor de

Spectrum, Tel: 01150—3 10 26.

B Dank aan da hr, v. Dommelan, Haardemmertrekert. 43,

Ol?umwa: jn gaweldige prog. kasfen grootbosk
V. Cranenborchsir, 47, Nijmagen,

!l el ruim 58 fechn. progr. voor

" Soocrrum mﬂw' ruilen? Stuur uw Ikl naar, R,

WW!EKIW&?SHHG Hengels
!Chiia:uﬂou Beta-BA o

W Spectrum software ruiben? Stuur lijst enfo! casselie
naar: C. Maatie, Kaiffstraat 69, 7887 AG Erca
Immubmhnmnnnmmmmrtm
de programma’s (bagen vergoeding of spellen!). Maarten
de Waal (tel. 0172383 71). Moa! j& doan!
B Wie heett o met do CXB1-0sc, (oscilloscoop)
wit de hobbit voor de Spectrum endol IXE17 Haeft e
mand die print nog of mag ik er gen folo van maken? K
Zondervan. 1al; 0189164 13
B Software ruilen? 700
Beyneslaan 134, 1947 HK
W Ta il gev : Devpac [microdrive uivoering) of
MaciMon r-iegen Sinclair forth {onginele verpak-
king + handiaiding) of andere programma’s. Tel:
055773 09
B Software ruflen? Patrick Laarhoven, Leidsevanri 244,
2014 HG Haarem Tai: 023—3135 1
B Huish. boekelkasboel/geb idannglprognosalbuis-
werkoefanen (multipie werwerking. Alles
op 1 cassette + handl Te zamen | 20.—. Bel
010—33 16 20. Bijzonder praktisch
B Tk softwara v.d. Spectrum: BetaBasic (1.8) H
horace, Masterfile, Aackocale. Calligraal, scnmga )
the habbit in 1 koop: 1 150.— Tel: 0B38D—3 95 63 na
18,30 wur
W Wie kan gedetineards aan spact megfms
helpen? (Ben bereid om onkosten te vergoeden evi
d.m.v. postzegels ) prog’s sturen aan: John Schermar,
Gev Schutterswei, Alkmaar.
W Ta koop: speten 10 voor 1 10,—, ook tidschriften en
mﬂ:hmﬂBﬂﬂd&ﬁd—-lSﬁlD(ﬂa{‘m]
B Gevr educatieve softw voor sacundair onderwifs,

op microdrive of cass. ook Basicode (vert) uit-
wﬂnmngell;l BV 4+ lead. AUM.S. Kookelare, 8280
Moerestrant 22, 1el - 05158 08 76
B Wie wil ruilen, ik het spelen en ulilities - 48K Schrifl
naar A Koppen, Gaslaan 25, 3741 W) Baarn. Hoah
gesn postr. bif i slulten. Alvasi bedankt
B Bridge op de ZX Spectrum; spelen enfofl leren volgens
het modermns scol Informatie bij J. Streithorst, Boeranatr
30, 4201 GB Gorinchem. Tel: MB30—3 07 42,
W Gezocht: Hisott PASCAL en brigge-playsr 2 Tal -
01613—16 74,

ur lijst naar; B Eluynr.

jouw lijst plus cas-
satte naar: Frank Bakkum, Borg allersma 23, 7608 GS
Alrrido

B Wie helpt mij aan de lisling van hel Basicods vertaal
programma van 3 juli jI. J. Karsdorp, Kadelaan 94, 2725
BM Zostermeer, Tel. 078—31 69 43

B Wie haaft omuantm nanr discovery te
kopiéren. Tevens soffware rullen (év. op 340" disk). AL
Meijer, Maddoornatr. 13, 2374 vc Rogtotarendsvean. Tel
0171347 D6 na & wur,

B Sottware ruilen? Stuur je list, brief of bandie naar:

| Steamars, Vesningan 478, 7924 PH Veaningen of bal
0526895 88,

B Wi wil zijnihaar Hisoh PASCAL compiler rullen tegen

mijn tagword twee? (Ong. versie!). Bas Ars, el
m—rME‘SH na 1800 uur)
B ik vorkpop al mijn software! + 500 prog. f 1,— per
apel. 100 prog. voor | 75,—  Bel of schryl naar 5. Doog-
lsard, Coderdres! 20, 3137 PB Visardingen Tal
010—74 25 06,
B Wanted: handl. Doomd rev.! Dok software te rull (+
500 progr). Henno van Dokkum, Munnikerweg 77, B084

Eulu]:hm Tel.: 05255--18 73,

1 handielding of copy van handlaiding veor
lell PASCAL versie 1.5, J. Tempelaar, Moordeindess-
weg 38:-h, 2845 BC Deligauw
I“ﬂﬂmmmlhn.slwrmhmnanP_Lm
WMQHB\ZMWMD\‘MI
085—43 86 08 (na 7 uur 's avonds).
B ZX-Spectrum prog, berekent alles op geb. mnw
&n het Desparen daarep in woningen an gabouwen. 39K
woor | 25, —: giro: 1374021 incl. bandje en verzenden
7)—4 12 13, Heerhugowaard,
Wil graag software ruilen voor Spactrum 48K Stuur &

Amstardam {dnnpund gumchl Hisolt PASCAI compiberf).
B Wie wil spelisties nalen, Wie bell krijg! een cassette
met & 50 spalien tussen 4 on 9 uur tel  03434—5 30 52,
W Wig wil software ruilen? Bezit de allernieuwste pro-
gramma's. Stuur uw hjst naar- De Mey, Fraddy, Pa-
Isnstraat 115, Sleidinge 9940 Belgié of 1el,: D91/57 30 38
n.nlllshwmaur B-ABHK Basl

er 1 speletjes ruilen? Bel even naar T
Girardot, 1el.; 070—BT 12 66.
B Te koop: masterfilo van Aackosoll ned. versie, origl
nesl in varp. met handl, (Spec. 4BK) 1 40 — _ Bel na 18,00
uur: 02977—2 27 18. A. v. Piatarsan, .Julmﬂmmr 4. K
delstaan.

lWhnﬂMﬂMﬁMiﬁﬂmm'a.
C. Smith, tei.: 0250281 71
IBoﬂwonM?alermufllp-an Ernans,
Borgmanstr. 1, 8977 §G Kloosterbure

- wunnwmmmwm Hatterdam

#an bandm met programma’s gesfuurd heell naar PE2S1

ZFevenanr zijn fijst met prog. opsturen + adres daar er

nod bandies binnen kwamen Zonder :hu

B Ruilen 48K software, stuur jet

Graall, Lesuwardenplein 24, 1324 Nmm-uad Taps

refour binnen 4 dagen, Tel : 032403 05 03,

B Spectrum soffware te rull Stuur je lijst

naar A Teisman, Esdoorn 41, 2671 PR

W Te ruil aanget . Kwikload!y S megabasic (el lltmm

ook diverse spellen en serieuze software. Stuur lgst aan:

W, Heuvelman, Nachtegaalisan 2, 2935 VJ Ouderkerk

afd Llssal

W Ik zoek progr. in BETA of MEGABASIC. Koop of ruil

J.AF Steihors!, Bogrensiraat 30, 4201 GB Gorinchem,

Tel - 018303 O7 42, Vidibus 400014937,

| ] ruilen? Ik hab + 150 programma’s. Stuur je

lijst naas E. Peva, J v, Ruyscnelstr. 88 9718 5. Gronin-

gen. Tel: 050—13 01 07 (na 19.00 uur ballen),

[ ] Gﬂwggﬂ propcior | Software rullen of kopen? Ik
programma’s. Schriff naar G. Surtel, Eikstraal

28, 5038 MP Tilburg voor een lijst of bel: 013--3508 12

B Te koop of ruil gevrasgd: Strppoker. Bel

D43—84 12 88 vragen naar Jan

B Te ruil: 48K software, murullmnm Roben Krijns,

Beneluxlaan 28, 5101 20 Dongen. Tel.: 01823—1 52 18,

W Tka ?ﬁohoclmmpmg.wamndurﬂnmmn-

xﬂapnlw;wﬁmm-d mat ander systeam, in

koop —. Garantie ] Inading error T

san 1819 uur tel ﬁmu-us‘;gzﬂ i

B Spectrum software rulen? Stuur uw lijs! eniol cassette

naar Poatbus 4. 1740 Temat,

B 7X Spectrum NMI-Backup-card zel al uw programma’s

op tape, microdrive, of betadiak, saved BASIC, machine-

taal; streens enz. Nog veel moer opties, | 140, — Tel:

D45—a8 17 66

B Wie heelt voor mijn zoon 10 jr, basisschood educabeve

software (1 koop)? Tel: 0522—1 5108,

B Gevraagd: handieiding VS-Megabasic &n softwars rui-

len (Spectrum). Schiff of stuur tape: M. Vermeule, To-

nignstraat 110, 3192 ER Hoogviiet AT,

W Software ruilen? Stuur uw hm naar Mike Hellema, P

Hendriksznsstr 42, G heler bol

05077 B4 22 ok Waladrive Iu koop Inclusk! waters.

Spectrum hardware

B To koop ZX Spectrum 48K + veel software en Wctuor
el baskscursus. Alles samen | 400,— Te koop ge-
vrangd inferface 2 + ZX printer, T. van Driel, Nes-
sedtraat 11, Oord. Tet: 078—14 64 B2

B Wie heefl voor THURNALL's MCD-1-dnve disc's 1e
koop of wiet waar 2e le koop 2in? Dringend 10 & 20 no-
dig. P H Schim v.d. Los¥, Adr. Paustr. 10, 2562 AR Den
Haag, tel : 07055 27 15,

B Ta koop: ZX LPRINT 3, 2 mnd. oud, prigs | 200, —
Martin Doeland, tel | 03821 73 32. Tavens gevraagd:
ulDlmlmu + softwane

B 7% Intsrinee 1.2 microdrive — apbergbax carlridges —
8 canrdges met o a Tasword, Tasmerge, Masterfile, MF.
print, Finance manager BD + omnécalc. met handieidin
rﬂ nil 18.00 uur tel.. 04850 —2 48 45,

Gevraagd: interface 1 + microdrive |+ IM :Mﬂd-
ges). Paul Kool, Fazantenstr. 1, Wapsnveld, fel
D5206—7 B3 TR
B Te koop Watadrive m# 3 walers, prjs 1 400, —. Te-
v-nnu ton joystick interface § 35— Tel. [na 18.00

uury —1 42 38
B Te koop IX Spectrum + r are | i
2 Tasword 2 mﬁhmtnsnllll_ﬂi]“ﬁkmp
1500, Tel' 0497527 68
B Tka dlhdl!l-smmmmvmmammm

). 1e.ab + soheach averays J

. Kleine Belt 73, 8933 AC Delfzil, Tel
osm—uzua
B Te koop aangeboden: 1 WAFA drive met 14 walers, 1
waladrive mal 4 walers, spelen ruilen, stuur uw lijst naar
M Hellerna, P Hendriksznssir. 42, 9714 EH Groningan
of bel 050-—77 B4 22 (Mike),
B Te koop: OK Tronics bightpen en centronics primter in-
terface, apart te kopen. Tevens software be ruil Bal even!
048502 12 10,
W Gevrangd: Kempston disk intedace. £ Groen. Ook
software 1@ rull. Tel: 02976—6 44 58
B Tk Spectrum 48K + uﬂﬂoﬂlwd + intorface 1 +
MO + printer + foppy disk vioar + lichipen -
400 programma’s 1 2.000,— Tel.: ?u—umsn Var
mr!buul-nwurdlnww In één koop,
B Te koop spectrum 4BK + interfacs 1 + migrodrive,
vle sooren software o.a. tasword, masterfile enz. + cur-
sus NTI programmeran, prijs | 750.—. + 300 program-
ma's, Tel. 01065 26 94
B Te koop. MS5-Tronics interface. Cenir. UF mel softwasn
in printerbufer. Cogy LLIST en LPRINT. Incl. kabel en
software: | 125,— A Vermaulen, Aurora 26, Heaze, 18l
D‘IN?—HM
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W Tk ZX Specirum [48K) incl. interface | + microdrive
+ software, prijs: f 500,—. Tel: 079—41 1511 {na 1800

B Tk ZX Spectrum rubber toetsenbord an Anitech
joystick, tel - 048989 BB 89

B Gevrangd microdrive + Intertace 1, monitor (mo-
nochr), Hisoft PASCAL + Br.: G. Schulte-
rriakr, 91, 1032 JC of tel

:

B Tk gehsugenuitbreiding 15-48K met B4K FAM'S to-
taal 12 ic's § BO,— nieuw, dus mogelijk 101 BOK Enno

8 Spoctrum 48K + joyst + interl 4+ interd 1, 4 2 mi-
+ lichipen + datarec + LO-prof. tostsenbord
+ bosk + progr. Totaak f 1200, Tl  04D—BS 25 56.

E. Moor, Kersenigan 15, 2681 JW ‘g-Gravenzande.
W Beta disk interface voor specrum version 3.0 1300, -

58.
B Aung. vidisourcepakket incl. intertace voor PTT
m+m.m+m.mw?.m
. J. Streithorst, Bosrenstr. 30, 4201 GB
Gorkum. Tal : 307 42,
B Tk Specirum 48K + interface + [oystick incl + 350
progr en cass tec. ievens div. bosken + tidschr. saman
voor | 450, — tevens grooth. K1y [ 150, — Geurtjens,
Zwaluwstr. 31, 5961 VA Horst Tel | 0470946 43
B Te koop Vidilglkabal + software | 115, — A Koch

interface) Kempston E input.
Selkosha prof. printer UTX 5000 modem datare-
corder veal prol. sn adm. softw. alles . mel oa S

autodial inf, Davids. Tel. 010--77 37 64

W Uniek monitor PGM Spectrum 48 K. incl. Single Step,
ook door interd. 1; kenl speciale RST-instructies. Bastel-
len: | 25— op 387430 Lnv H Ameni. Wageningen
wn..mm—z 75).
Te koop: Spectrum 16K met 2-delige (Engedsa) hand:
ni P,

Langeveld.

W Gezocht Intérface | + microdrive event carfr hab ook

weal softw. + 100 MC Tal 059809 44 48 door
wosks na 18900 uur naar Jack.

Tal - (MB14--17 10

1 #5,— bij evi. aanpassingen (b Zw.conv ), prootic
¥ . Heerjanscam, el -

software B cass. 0@,
B o Bt Eite 1 300, Tl
54

B T& aang Times Sinclair! 1000 (2X81), met extra 16 K
. Incl voeding en

Printers

B Gevr. Brother EP22 printer. Erlk Brummelkamp. Tel.:

0BO—56 6T 30.

W Te koop: Seikpahn GP250-X, B0-koloms printer,

par fser prinfeed: | §50,—, Eenvoudig op spectrum aan
te sluiten. Garantie Via PTT bij u, of afhalen. Tel:

DA402—7 94 26. i

W Te koop; Swikosha GP-S0S graphic printer. Nog geen
oud Reden warkoop: aankoop 80-koloms printer

m&f { 250,—. Tel.. 0412037108

L] : (RS232),

g

1125, — A Vermeulen Aurora 26, Heeza, Tel.:
04907 28 BT

W Te koop aangeboden Seikosha-printer GPS0S wegens
aanschai . printer. B maanden oud ! 280, —. J. de
Tal : 0173182 35 na 18,00 uur.
beste paralielisaciesd

for
interface. 3 mnd cud, 1 200,—. Tel® 03821 73 32,

& Te koop: zo goad als nisuw Seikosha 9PS0S incl. 3
roflen papier | 200,—. Tel" 010—35 42 52 (na 17,00 uwr)

W Govrasgd: schema en gegevens van ZX-printer, Om-

culator) Mt geheugen an ritmes en vele anders moge-

ljkheden Prijg: | 55— Tel: 023—33 62 63 (vragen naar

Wﬁﬂﬂﬁmtnﬁ.m.hﬂwmaw

Friden 4311 en 4321 Data-rec.? Evl. copiserkosten

worden wergoed, tel 08 95 Vragen naar Jur-
B uur

Puu -
W Te ruil of te koop, Le.ab. IRS B0 Boaken + soltware
0.2 Sargon/ess legen specirum softwane. Tal
04082 67 T4 van die kant.
lrfhmpw\:.imnwmzéhl.ﬂﬂ.ﬁmum
10— p. : riff mal v van
Whlke or'a nasc H, Blom. Nieuwendamiaan 226, 2547 JP
Den Haag.

Oproepen

W Contact gezocht met van Shugari-drive met
mmwm.wmmmsum
men. Shuit u mﬂd&mmm Bel na 18.00

lius, Alkmaar
Software ruilen? Stuur je ligst naar W v. Albada, +
Oude Brogkdijk 2, 4054 NL Echield. Tal.

7772 GA Hardenberg Tel: 05232—86 18 89. Hoe educa-
thel is uw software? =

lwmwmrlwmmmmmm
Sehrijf of bel even; Engels, De Hunze 13, 3448 XG
Woaerdan, Tal: 03480108 13 Groeten san Harry, Paul,

#lc. J, Ham ;.-ll.
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{Advertentie)

Microcomputerbezitters, opgelet:

U kunt nu inschrijven voor
de tweede ronde van
Het Nationale Beursspel.

De eerste ronde van Het Nationale Beursspel is in
volle gang,
Duizenden microcomputerbezitters meten hun

krachten met elkaar, trachten een zo waardevol A

mogelijk aandelenpakket te vergaren en dingen §
mee naar echte geldpryzen! oy )
De eerste periode leverde
verrassende resultaten op.
Z0 is er een speler die,
doordat Feyenoord won van 4
Ajax, van 2'n f 20.000,- startkapitaal al /&
bijna f 4.000,- heeft verspeeld. ]
De eerste spelronde loopt over viff
periodes: van oktober '85 t/m
februari '86. Voor deze ronde kunt
u dus niet meer inschrijven. Voor de tweede ronde
kan dat wel,

Doe mee aan de tweede ronde en maak
kans op forse geldprijzen”

De tweede ronde van Het Mationale Beursspel loopt
eveneens over vijf periodes: van januar t/m mei '86,
Gedurende die vijf periodes worden prijzen uitgekeerd
aan de deelnemers die het 't beste doen.

Er is een totale prijzenpot van f 35.000,-, met een
hoofdpnijs van f 2.500,-. Het aardige is bovendien dat
elke deelnemer die het spel niet al te slecht heeft
gespeeld, aan het eind een prijs krijgt, afhankelijk van de
eindwaarde van Z n aandelenpakket. En dat zou dan wel
eens 25 gulden kunnen zijn.

Doe mee en laat zien wat u kunt.

Het Nationale Beursspel is geheel gebaseerd op de
werkelijkheid.

Wie meedoet, gaat 'handelen in aandelen’. Elke maand
moet u beshssingen nemen, net als in de echte aandelen-
handel. Koopt u en zo ja, welke fondsen? Verkoopt u

en zo ja, tegen welke koers?

U raadpleegt de beurspagina om te zien hoe de echte
aandelen zich ontwikkelen. U volgt het nieuws om de
gefingeerde aandelen te kunnen volgen. Met behulp van
uw microcomputer analyseert u gegevens en simuleert u
mogelijke ontwikkelingen. U wikt, weegt en beslist. Dan
stuurt u uw beslissing naar een centraal punt waar alle
inzendingen worden verwerkt in de centrale computer
van RAET cv.

Vervolgens knjgt u persoonlijk bericht, betreffende de
voor u uitgevoerde aan- en verkopen. En... betreffende
uw score ten opzichte van andere deelnemers. Stijgt u in

de Mationale Ranglijst of zakt u? Behoort u tot de

succesrijkste spelers in uw provincie en in het land,
of staat u onderaan? Wint u een prijs, of moet u
proberen in de volgende
spelperiode uw positie te
verbeteren?

Het Nationale

® Beursspel. Een initia-
tief van Rabobank en
Microcomputer Club

Nederland

De Rabobank en Microcomputer Club Nederland hebben
Het Nationale Beursspel samen ontwikkeld. Er ligt een
folder voor u klaar met utvoerige informatie bij alle
vestigingen van Vroom & Dreesmann en Dixons en bij
alle Rabobankkantoren. In die folder zit tevens een
inschrijvingsbon. U kunt ook de onderstaande bon in een
gefrankeerde envelop invullen en opsturen naar:
Rabobank Mederland, Productmanagement effecten,
Postbus 17100, 3500 HG Utrecht onder vermelding in
de linkerbovenhoek van: Het Nationale Beursspel.

Let op: de uiterste inschrijfdatum voor de ronde die op
1 januari "86 begint, is 23 december "85. Uiterlijk op die
datum moet u uw inschnjvingsgeld hebben over-
gemaakt, Meedoen aan Het Nationale Beursspel kunt u
al vanaf f 79.-. Het spel kan worden gespeeld op
Commodore 64, ZX Spectrum, MSX, IBM en IBM-

;p|l1jpatl|hif;s.
' MCN Rabobank

1 MNaam; I
, Adres: I
Postcode: Woonplaats:
[ ] Commodore cassette f 79, incl. verzendkosten |
I Commodore diskette f 89,- incl. verzendkosten |
Spectrum cassette {79, incl. verzendkosten
I MSX cassette f 79,-incl. verzendkosten l
| IBM diskette £ 99 - incl. verzendkosten |
Ik bl ko erschuldgde bedrag overgemaakt op bankrekemng
nummer 35 ALy 3
| Het Mationale Beursspef te Utrechi Handiekening |

Doe mee aan de tweede ronde van Het Nationale Beursspel.
Ga naar Dixons of V&D of haal de folder bij de Rabobank.



(Advertentie)

BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL.

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen

ZX Spectrum 48K prima op z'n plaats.

De LOI verzorgt een schriftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrum 48K) en Hi-Soft compiler.

Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig

als u al een Spectrum bezit).

De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI-
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis.

Meer informatie
Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar.
U vraagt ‘'m aan met de bon of telefonisch

O7F1-45 18 82*

Een LOIl-studie biedt alle voordelen van thuisonderwijs
u studeert thuis, in uw eigen omgeving
u kiest uw eigen tempo
u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen
u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent
u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis,

op uw eigen microcomputer te oefenen.

Stuur mij uw studiegids “Informatica’ met 1_

daarin alles over de cursus PASCAL. R

dhr./mw. : R‘x—ﬁ;ﬁ
L] -

postcode/woonplaats mStelhngen

erkend door de minister van onderwijs en

is]slelal wetenschappen, bij beschikking van b maart
(Opsturen in een envelop zonder postzegel 1975, kenmerk BVO/SF0-129.718
aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB
Leiden). Of bel ons. Tel. 071—45 18 82*, Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp

's Avonds en in het weekend: 071—45 19 11*. tel. (071) 45 18 82*



