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ZX~-SOFTWARE
. Serieuze applicatieprogramma's van niveau en kwaliteit
Bovendien scherp geprijsd en gebruiksvriendelijk:
= Inkomsten en Uitgaven
45 posten, 70 financiéle overzichten,

staafdiagrammen en diverse printroutines $89—

= Boodsachappenlijst
Snal en handzaam in 't gebruik, en door een
unieke invoer/sorteer—procedure nu supersnel
winkelen aan de hand van een overzichtelijke,
gerangschikte BOODSCHAPPENLIJST £ 34.--

- Kredieten
Berekening van alle variabelen,

Zeer flexibel en bijzonder compleet ; 29.—

- Crafische Functieanalyse
Bepaling nulpunten en extremen, met behulp

van uitermate geavanceerde plotroutines iE e A

In voorbereiding: Telefoon- en Adressenbestand, Inboedel,

Sparen, Wortelbepalen ( Re + Im), Numerieke Functieanalyse.

Alle programma’s zijn uvitgesproken compleet, veelzijdig en
flexibel, waarmee een optimale prijs=/prestatieverhouding

is gerealiseerd.

Intichtingen en/of Bestellingen:

ZX-SOFTWARE CENTRE, Weverij 32, 8401 PH GORREDLIK
(05133-1929 pa 20.00 uur)

Levering na overmaking kostprijs op bank rek: 32.29.52859

Prijzen "all-in’'.

01-04




SINCLATR TIMPULS O1.1.1.001

INTRODUCTIE

Het eerste "50-pagina''-boekje van de Sinclair gebruikersgroep is wvan
de pers gerold.

Als naam voor deze uitgave is gekozen voor SINCLAIR IMPULS. De samen-
stellers hopen dat de inhoud voor u, Sinclairgebruiker, een impuls zal
zijn om nieuwe wegen bij het gebruik van uw computer in te slaan.

De opbouw van het boekje is zodanig dat u het op twee manieren kunt
bewaren,

= Als complete boekjes. De inhoudsopgave per boekje staat aan de
binnenzijde van de omslag.

= Losbladig. Aan de linkermarge is ruimte gereserveerd voor perfo-
ratie.

Bij de indeling wordt rekening gehouden met de volpende hoofdstukken
en paragrafen.’

1. Algemeen

1.1 Redactioneel

1.2 "Op tilt"—verbeteringen
1.3 Systeembeschrijvingen
1.4 Modificaties

1.5 Memory map

1.9 Diversen

2 Hardware

2.1 Schema's
2 Modificaties

3 VUitbreidingen

4 RS 232-20 mwA loop~ IEEE 483
.3 Buffering

6 Graphics

9 Diversen

3 Interfacing

Joystics

Parallel I/D

Serial 1I/0

Modems

Printers

Plotters

Microdrives, Floppy disks
Diversen

L Lo W L Lo g
MOt N LD B P —

.

I 4K Basic ROM ZX=80

2 8K Basic ROM ZX-81

3 16K Basic ROM Spectrum
.4 Asgembler, Disassembler
5 Teksteditor

9 Diversen
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SINCLAIR IMPULS

K Software

U L RS

3w
s
3.
3.
3.
5.

Subroutines
Utilities
Basicode

Spelen

Zakelijk gebruik
Diversen

6. Talen

De paginanummering rechtsboven is als volgt opgebouwd:

1 - g—l _3-'I

Machine code
Basic

Forth

Pascal

Lisp
Diversen

56

—

I——-——Pagina, binnen de paragraaf

Paragraaf, binnen het hcofdstuk

Hoofdstuk
Nummer Sinclair Tmpuls.

01.1.1.002

Rechtsonder vindt u een nummering per editie, deze is o0.a. ten
behoeve van de drukker.

01 - 23

fte

Bladzijdenummer

Nummer Sinclair Impuls

De hoofdstukken worden steeds voorzien van een titelpagina met de
totale inhoudsopgave van dat hoofdstuk.

E.R.Visser

SAEELLEARESEGEGEALEAAEALEEEALLREEAAGAGEEEEE

Wie helpt ons
GEZOCHT: 4K Basic ROM (uit de 2ZX80)

t.b.v. Software manager en

reacties aan: Lijsterbesstraat I8

BEEEBEEELLEAEEGELAEGEALGAEERAEARAALALAGLAS
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SINCLAIR IMPULS 01.1.3.001

HET TESTEN VAN CASSETTESIGNALEN (OF DE EARBUS) VAN DE ZX-80

Er zijn al de nodige aanwijzingen gepubliceerd voor het laden van pro-
gramna's met cassette-recorders en - radio's,
Hier is een methode die misschien ook zijn steentje kan bijdragen.

Het volgende slaat op de oude ZX-80 met 4K-ROM.

De SAVE-routine staat in de adressen 438 t/m 503 met daarbij horend
de Endbyte-testroutine in adressen 504 t/m 517.

Het bleek mij dat de ZX-80 sipgnalen uitzendt die er in een diagram als
volgt ult meoeten zien....

I L‘HE ?:ﬁ i rusk : hiE 6:? : fLo‘ﬁt
I J]IF'“'EE-C-ﬂ : ] SPM&S&I"] '
LE'.EII‘.'IIEF : i : :
By By Ny g Uiy
Byee, @3S msec o ple fUE mier o pig o 0,54 mzec -+
Stilde | o 3 BY KH2 i i TS K ifs :

Ls &én byte uitgezonden dan volgt een rustpauze van 1,5 msec., dus
praktisch geen verschil met die tussen de bits van een byte, Direkrt
daarna wordt de volgende byte verzonden, dus zonder voorafgaande code=
signalen, dat er een nieuwe byte zal komen.

In grafische vorm: b.v. byte(N)=@F en byte(N + 1)=0@,

1

6 p B 8 & p,

I
T 1 B 4
L] ¥ [
I s r ‘-‘ rtp
Mt e iy At
S W M by () gp ——
pe =t ;,Gﬁs-g;_j: 1
Deze patronen zijn ook op het TV-scherm te herkennen, neem b.v. het

volgende programma:

10 DTM A (166

20 FOR X=0¢ TO 50

30 LET A (X)=-1 -— (dus A(51) t/m A(106) blijven nul)
40 NEXT X

50 BAVE

g & g @ 1 3 1
J"‘" el

byle (M) =@F

en RUN het.

Na enig onregelmatig gedoe op het scherm, dat zijn dan de systeem—
variabelen en het programma, wordt het TV-beeld Tegelmatig van vorm,
eerst ongeveer 4 zwarte balken (de Tustpauzes) en iets bredere wit-
Zwart gestreepte banden ertussen. Dat zijn de 9 pulsen voor de 1-bits
uit A(B) t/m a(5@)=—1 (=FFFF, = 1111 1111 1111 1111, ), daarna komen
er wat dunnere witgestreepte banden tuszsen ongeveer 6 zwarte banden.
Dat moeten de array-elementen A{(51)---A{1¢00)=0 2zijn, dus 4 pulsen
telkens voor de @-bytes.

Uit deze proef blijkt nog, dat de rustpauze signaal-aan betekent, dus
eigenlijk verwacht je spanning op de MIC-uitgang, maar de schakeling
ziet er als volgt uit:
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SINCLATR IMPULS 0i1.1.3.002
&fLHS
B =+ Y3pF 1M

.-Tq- — R Rust = 5 Yolt (IN B, [Fe))
| }—“—[:::F—E;Lhr

{puls < B¥olt (QUT (¥F),A)
K YEnF

Dere. F-80 commands's
bedienen de T/ «d. 2X-B0

=

Blijfr A 5 Volt gédurende enige tijd dan zal de spanning bij B tot 0
Volt weglekken door de 1K weerstand. Alleen snelle wisselingen van
JkHz en nog wat lager, b.v. 2kHz worden goed doorgegeven.

Nu het laden van programma's.

De LOAD-routine van de ZX-80 4K-ROM staat in adressen 518 t/m 597, ook
deze routine maakt gebruik van de Endbyte-testroutine (504—517).

De Load-routine doet grofweg het volgende:

Eerst zoekt hij naar een stilte die minstens 0,5 sec. duurt, want dan
verwacht hij het programma.

Vervolgens wordt getest op de lengte van de golftreintjes die binnen-
komen, en wel op zo'n slimme manier, dat er vrij ruime marges zijn,
waaraan een niet perfect signaal moet voldoen, om toch nog goed gele-
Zen te kunnen worden.

De methode werkt als volgt: De Z=80 processor leest voortdurend de
EAR-bus (met IN A, (FE)-instructie) en houdt een teller bij.
Hiervoor wordt het C-register gebruikt van de Z-80.

1. Het C-register wordt geinitieerd op 148.

2.  Er wordt gezocht tot signaal binnenkomt (=IN A,(FE} geeft bit
7=1)

3. Nu wordt voortdurend getest of het signaal nog geldig is en re-
gister C wordt tegelijk afgeteld.
Is het signaal weer weg, dan wordt nog even doorgetest en blijft
het signaal weg, dan stopt de teller.

Er zijn nu 3 mogelijkheden:

IC =147 tot 86 : = geen peldig gignaal
11 C= 85 tot "0 : = nul-bit gelezen (ideaal: ¢ = 55)
III C = -1 tot —-128 : = één-bit gelezen (ideaal: ¢ = -22).

Er is dus een ruime marge mogelijk.

Tot zover de ZX-80 routines.

Nu twee inleesroutines, die ook informatie kuunnen geven over de kwa-
liteit van de cassette-signalen.

Het eerste programma leest achter elkaar 65536 maal de EAR-bus en telt
daarvan het aantal binnengehaalde hoge signalen (dus énen) . De routine
kan geladen in een REM-statement, voor de ZX=80 heb ik beginadres
16430 genomen. -
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SINCLAIR IMPULS 01.1.3.003
Adres Mnemonics Opcode hex. States Commentaar
16430 LD DE,@ 11 @0 od Init teller 65536 x
LD HL,d 21 ¢ od - Init teller hoog signaal
o
16436 ~IN A,(FE) DB FE A8 11 bit 7 in A-register
RLA 17 R 4  bevat de cassette-input.
JR NC,+1 30 o1 £ 3 12/7 Alleen verhogen als
& INC HL 23 wy 6 signaal is 1.
DEC DE 1B o 6 Aftellen
LD A,D 74 2 3
OR E B3 o 4 Al 65536 maal geweest?
- JR NZ,-11 28 F5 + 12/7
e}
16447  RET (03] b Terug naar Basic.

Het HL-register bevat nu het nodige gegeven.
Met LET BOOG = USR (1643@) kan dit gegeven in de Basic verder verwerkt

worden.

Testresultaten op eigen opnames (goede) leverden waarden als 21098,
21739, 21442, 22032, 19556, 19978,.

Conclusie: Sinclair code geeft signaal gedurende 25 3 30% van de tijd.

De tweede routine werkt wat verfijnder.
Stel, een binnenkomend signaal ziet er als volgt uit:

5mn£ b,

l ﬂa,unf. = 5

CQM utr
a.#%_
hoagn sinignse & .

C_pmtu.tz.-'
leant
baimey /B b,
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SINCLAIR IMPULS 01,1,3,004

In geval a) leest de computer signaal boven mnivau a) als énen. Dat
levert een mooi resultaat, hoog en laag ongeveer even lang.

In geval b) leest de computer pas signaal boven niveau b).
Minder mooi, maar de signalen kunnen nog best goed gelezen worden, als
er maar geen stoorsignalen doorheen komen.

Pas op: Niveau a) is even hoog als niveau b,
alleen in geval b) zijn de cassette-signalen zwakker.

Ook kan het voorkomen dat de cassette-recorder de signalen cmkeert,
wat als positieve impuls bedoeld is, komt als negatief resultaat te-
rug, we meten dan b.v. alles onder niveau c¢) als éénen.

i *’#f'gﬁLa

1‘ TR P e T C'M [
i3

o oxlar nivame,

Het signaal blijkt nu nog steeds uit 4 pulsen te bestaan, alleen is
het een halve periode later gedetecteerd, ook hier hoeven dus geen
problemen te ontstaan,

Toch kunnen er blijkbaar problemen ontstaan bij opname en weergave van
bet vrij zwakke Sinclair-signaal en behalve de door anderen gepubli-
ceerde oorzaken, zoek ik het cok in de védérmagnetisatie van de mag-—
neetband bij opname van geluid, de zg. bias genoemd, die soms ver-
schilt bij diverse typen. ¥

Ik heb een cassette-recorder met DC-bias en een radio-recorder met
AC-bias. De cassettes blijken niet uitwisselhsaar.

De routine doet het volgende:

1. Zoekt het begin van een hoogstaande golf, eventueel kan hier met
de BREAK-toets de routine afgebroken worden,

2y telt het aantal succesvolle testen op het hoge deel in het
H-register,

3. telt aansluiteﬁd het zantal geldige proeven in het L-register,

4. keert terug nmaar Basic, waar de gegevens verwerkt worden.

Deze golftest-routine heb ik laten beginnen op adres 16450.

g1-10



SINCLATR IMPULS 01.1.3.005

Adres  Mnemonics Opcode hex. States Commentaar
16450 LD HL,§ 21 0@ 09 16 Init tellers H en L
16453 ~ IN A, (FE) DB FE 11
+ RLA 17 4 bit 7 = cassette input
. JR C,-5 38 FB 12/7 test tot signaal is laag
16458 LD A,7F 3E 7F 7 = @ voor Breakdetectie
IN A,(FE) DB FE 11
RRA 1F Ders 4 bit, im carry
rLJR NC,+16 3¢ 19 A 12/7 Cargy=@ als BREAK inge-
o o drukt.
16465 | | RLA 17 om 4
j RLA 17 = 4 bit.= cassette- input
{ = JR NC,-11 36 F5 12/7 test tot signaal weer
| hoog
E g
16469 | ~IN A,{FE) DB FE =R
%! RLA 17 o 4 test en tel
INC H 24 ol 4 aantal hoge signalen
JR C,-6 38 FA s 12/7 in H-repister
d w
16475 [rIN A,(FE) DBFE =2 11
i o
| RLA 17 e 4 test en tel
tINC 1 r 2C % i 4 aantal lage signalen
JR NC,=-6 3¢ FA He 12/7 in L-register
16481 —RET c9 10 Terug naar Basic

In het basic=programma kunnen we nu b.v. zeggen:

LET SIGNAAL = USR (1645¢)

PRINT "HOOG"; SIGNAAL/Z56

PRINT '"LAAG'"; SIGNAAL AND 255
Tests op goedwerkende Sinclairopnamen leverden als waarden op HOOG 14
tot 16 en LAAG 15 tot 17, dus praktisch even lang en zo hoort hef ook.

Soms werd voor LAAG 125 of 151 of iets derpelijks gemeten, dan werd
kennelijk een rustpauze gemeten.

Ook BASICODE is te onderzoeken en dit levert meestal uitstekende
waarden op, 1200 Hz levert op 40 t/m 46

2400 Hz levert op 20 tot 22.
Sommige basicodes geven echter ook storingen te zien.

H. Radiusg.

Qi1=11



COMPUTER

UVitgaven van Uitgeveri] WOLFKAMP op computergebied @

ZX Bl HORIZON - Watney , 70 blz. + programmacassette ,

-

gpiraalband , Fl. 59,50 i

zet elk ‘board-game’ om in een computerspel
animated -~ ball = display

overschrijven van BASIC in machinetaal
animatle — graphice

tekstverwerker

overzetten van complete programma-blokken
kopieren van beveiligde programma’s

Nodig : enige kennis van BASIC programmeren, 16 K
geheugen.
ENGELSTALIG

FORTH OK - Mei jer/Lemaire , 133 blz. softcov. , Fl 29,50

= Nederlandse inlelding op de taal van de toekomst

FORTH

APPLE HANDBOEK - Van Kampen/De Kuiper , 390 blz. ringband

O T Vi T R ool e T

VERWACHT

- Volledig Nederlands leerboek woor machineteal pro-

linnen omslag , F1 89,50

Volledig Nederlands HANDBOEK voor de APPLE-gebruike

inclusief een volledige beschrijving van de D.0.5.

Losbladilg {.v.m. update’s en sanvullingen

MACHINETAAL PROGRAMMEREN , APPLE = Inman/Inman

300 UHN- softcov. Fl. PmuUQ

grammeren van Uw APPLE.

Al deze bocken zijn verkrijigbasr bij de goede (technische)
boekhandel , bij veel nasv:nwmzwnxnun » 20 bii ﬁn.:»numdju

o
e
o
=
-0
o
i
ot
L
o
e
)
ol
E

Ha-al_':

1007 KG AMSTERD/AM

B e LEFCON 020
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Universele experimentecr—print

Schema ZX-80
Schema Z2X-8)

Repeat key

0l-13

(i,

1.z
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Wi VECHTEN DOOR
TEGEN DE

LOAD-

PROBLEMEN !

RIEUW 1%} LUﬁDfSAVEfVERIFY-HQUTINE f 20,00
® 1200 baud (dums bx eo snel als normaal 1)

2 Is gebruikeravriendelifk !

% Stelt zich in op het volume !

2 Kan loaden en maven onder nsam §
BETER 1200 BAUD IN DE HAND
DAN 4000 SLECHT OF DE BAND ...

GAHME AND UTILITY
E Laten de monsters je niet
te pakken krijgen 1

U kunt deee programma’s beatellen bij
SOLIDWARE - postbus 52 - 3840 AB Harderwijk
tel 03410-20653 - postrek. 5281547 tnv R.Klopman
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SINCLAIR IMPULS

UNIVERSELE EXPERIMENTEER-PRINT.
(maximaal 30 1épins-ic's)
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SINCLAIR IMPULS

ZX80 CIRCUIT DIAGRAM
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SINCLAIR IMPULS 01.2.1.004
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SINCLATR IMPULS 01.2.3.001

REPEAT KEY
Print Lay-out Componenten opstelling
' sy T
| o0 xRSy un
| ] benv's
izl oy e -rug' ;
m ‘&
= Bratte o b 1
e m—— " B & 4B ¥ A
e SR Knyle
O KaL #
?_"o KBy'®
D 5V e et ol
i ~fer
i -
>__1 Lopr @ L - c%
Principe schema Onderdelen
= .
‘“’D—Dﬁ : IC 1 74LS0O
o[ [y N EC 2 74LE365
R 1 1K
i ; g R2 1K
I pen —_ % g 3 2K5 instel
: C 1 220uF 165
L w31 - "Dkﬂ’* C 2 220uF 165
; D1 Si=diade
KA L Pl _Dn‘a:’ D2 Si=dicde
L
LEE s [ o

Deze schakeling laat eenm toets zichzelf herhalen, zolang hij wordt
ingedrukt. !

Dit is handig bij cursor-besturingen, het intypen van vele spaties en
dergelijke. :

De Repeat—key schakeling moet worden opgenomen in de 5—strobe lijnen
van het toetsenbord.

Met behulp van R 3 kan de herhalings—frequentie van een toets worden
afgeregeld.
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INTERFACING

INHOUD
8 Bit I/0-poort 01.3.2.001 01-23
Data ingangspoort voor de ZX80 01.3.3.001 01-24
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O O A K KK KKK EE RN N E KK FFE N KKK FHEEE XN E KK KK

CORPUTERCOLLECT IEF

Amstel 312a (t/o Carre) 1017 AP Amsterdam giro 4.475.158 NMB 69.79.15.646
winkel open: wo t/m za van 11,00 - 17,00 tijdschriften, boeken en software

* ¥ K X £ X X K X X X X K W OE K ¥ X K K XK K OF ¥ EOE OEOE K OE N E N KN E ¥
* el O Gl S e RO S A e *
* INTERFACE meandblad van de Engelse ZX Users' Club met programmaas f 8&,—- *
* voor de Spectrum, ZX81 en ZX80, *
* SYNC tweemaandell jks Amerikaans tijdschrift voor Sinclair f 12,50 ¥
i gebruikers, *
* ZX COMPUTING tweemaandeli jks Engels Sinclair tijdschrift f1l5,—— *
* #*
* ~-BOEKEN (dit is slechts een selectie) - *
* TOEPASSINGEN EN SPELLEN VOOR DE 7ZX8l1 (Voorburg) ca. f 22,50 *
* ZX HURIZON (Watney) inclusief cassette met de programmaas f 59,50 *
* BYTEING DEEPER INTO YOUR ZX81 fHarrison) f 36,-- %
* ZX8l1 PROGRAMS FOR REAL APPLICATIONS (Hurley) f 35,-- *
* MASTERING MACHINE CODE ON YOUR ZX8l1 (Tony Baker) FER
* 45 EXPLOSIVE GAMES FOR THE ZX8I [Hartnell) f 32,—— *
* 20 SIMPLE ELECTRONIC FROJECTS FOR THE ZX81 (Adams ) f 35, - %
* STRETCHING YOUR ZX81 OR ZX80 TO ITS LIMITS (Hartnelil) F 39, - %
* THE EXPLORERS GUIDE TO THE ZX81 (lLord) F 29,-- %
¥ MACHINE [ANGUAGE PROGRAMMING MADE SIMPLE FOR YOUR SINCLAIR f49,-~ *
* UNDERSTANDING YOUR ZX81 ROM {iogar) f 49, -- *
¥ HET PROGRAMMEREN VAN DE 780 {Radnay Zaks) in het nederlands! f 58,—- %
®* THE ZX SPECTRUM EXPLORED (Hartnell) ff39,-- *
* 20 PROGRAMS FOR THE ZX SPECTRUM (Altwasser) f 39,-- *
* OVER THE SPECTRUM f 40,-- %
* SPECTRUM MACHINE LANGUAGE FOR THE ABSOLUTE BEGINNFR f 40, == *
* 60 GAMES AND APPLICATIONS FOR THE ZX SPECTRUM f 32,-- %
* PROGRAMMING YOUR SPECTRUM [Logan) Fidh, =
* *
* ~-SOFTWARE (dit is slechts een selectie) - *
* MULTIFTLE een gatabase van Bug-Bvte voor een 16 K ZX8! f 95,—- %
* COMPUTACALC van de Software Masters een Visicalc voor de Sinclair f 55,-- #
* MIZOGS mooi grafisch monstermaze van Bug-Byte. vind de schat F 60,-- %
* Q5-INVADERS Quicksilva's versie van het bekende invaders 27 e
* Q5-A5TERCIDS van Quicksilva, de arcade-game specialst T 27, B *
* Q5-DEFENDER alle Quicksilva games zijn in machinetaal f 2% S0
* Q5-5CRAMBLE  snel, actie, bewegende graphics, Quicksilva f 27,50 %
# 3D MONSTERMAZE van Greye £ 27 50 %
* PUCKMAN van de Software Masters, een Packman voor de ZX81 Ff39,— *
* ZX CHESS van de Software Masters, met 6 nivoos f 49, - *
* NIGHTMARE PARK een adventure van Software Masters F 49,— *
* ADVENTURE Damsel & the Beast van Bug-Byte f39,-— *
* DICTATOR van Bug-Byte een fantastisch nieuw Adventure f 55,-— *
EERELGLE een ZXx81 flight simulator f39,—- %
* ZX FORTH een FORTH voor de ZX81 van Artic FI59,a= *
* ZX AS egen assembler van Bug-Byte f 30,ax *
* 7X DB een machinetaal debugger van Bug-fiyte A SO
> X K toolkit van Bug-Byte f26,—— %
* PROGMERGE renumber en merge van de Software Masters f 39, *
* *
* ~SPECTRUM SOFTWARE - *
* SPECTRAL INVADERS van Bug-Byte voor de SPECTRUM. high res, color f 3 s %
* verwacht: Spectrum Assembler, Spectrum Chess, Meteor Storm, Intruders *
*****I******i***!—*************i******f*

alles incl. BTW / verzendkosten f 6,- / vraag onze nieuwe CATALOGUS aan
*************'}*************************
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SINCLAIR IMPULS 01.3.2.001

8 BIT I/0-POORT

Een I/0 port is &&n van de nuttigste uitbreidingen voor de ZX81,
Wegens de hoge prijs van de in Engeland verkrijgbare ports, heb ik er
zelf een ontworpen.

De hardware

De I/0 port is vrij simpel van opzet en daardoor gemakkelijk en goed-
koop te bouwen. Het schema spreekt voor zich. Tk moet echter wel
enkele kanttekeningen maken :

b. Het is raadzaam om tussen de ZX8! en de schakeling een spannings—
regulator (5 volt, 1 amp.) op te nemen en deze op een koelblok te
monteren. Dit om oververhitting van de computer te voorkomen.
Hierop kunnen dan ook andere schakelingen zoals A/D converters
e.d. aangesloten worden.

2. Gebruik ALLEEN 74LS ic's; met SN74.. ic's werkt de schakeling

niet 1!

3. Niet gebruikte ingangen worden als logische "1" gezien en zijn
nogal storingsgevoelig. Het is dus beter om niet gebruikte in-
gangen aan "0" te hangen (aan-5V).

De software

De poort is zeer eenvoudig te gebruiken :
In basic: op adres 19500 met Peek & Poke
b.v. LET A=FPEEK 19500 .
POKE 19500;A als A de waarde is die op de uitgang moet komen

In machinetaal: op adres 4C2C(hex.)
b.v. LdA, (4C2C)

Ld(4C2C) ,n ;waar n de waarde is die op de uitgang moet
komen.
Erwin Lanting. 1cy
w/h WA
-
al s IC'S
. et L 1)741L875
; :: % % 2) 741875
-y - i Bl 3) 7418245
s =t 4) 741,502
§ P — 5) 7418138
g ?:i e — 6) 7415 244
F '
}
" i 5 ik
= =
3y Ay e gy
nhnne bk 11

In ®ix395ly
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SINCLAIR IMPULS 01.3.3.001
DATA INGANSPOORT VOOR DE ZX80

Om met de ZX80/81 bijzondere dingen te doen zoals morsedecodering,
telex en het inlezen van hobbyscoop programma's is het noodzakelijk
dat men beschikt over een data=-ingang (voor serieele invoer).

De hier beschreven methode maakt gebruik van het toetsenbord circuit.
Het bestaat uit eem stukje software (machinetaal) en een simpele hard-
ware schakeling. De hardware bestaat uit een optocoupler en een weer-—
stand (bij mij was een weerstand van IK nodig). De weerstand is zo
gekozen, dat de optocoupler (elk type voldoetr) met een TTL-poort aan-—
gestuurd kan worden. De transistor van de optocoupler sluit als het
ware de toets. Het stukje software maakt Ail laag en leest Dy in.
Hier is gekozen voor de toets | maar elke toets is te testen {zie
schema ZX80/81}. Als de toets gesloten is, dan wordt Dg laag.

Dit bit staat dam in de accumulator A en wordt getest. Onder de voor—
waarde, dat het bit laag is, wordt er uit de lus gesprongen.

J.A.M. Kleijn

Assembler HEX.
LD A, 2ilil0111 3E F7  maak A]] laag
IN A, 2111101114 DB FE lees Dg in
BIT #,A CB 47 test bit
RET,Z c8
JR,-9 18 77
) ~e 2x80

It

T I
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SOFTWARE

INHOUD

Teken programma 01.5.2.001 01-27
Cassette index 01.5.2.002 01-27
Nuclear Power Plant 01.5.4.001 01-28
Kiengetal trekken 01.5.4.006 01-33
Torens van Hanoi 01.5.4.007 01-36
Boter, Melk, Kaas 01.5.4,008 0i-37
Getallen omdraaien 01.5.4.009 01-38
Dobbelsteen gooien 01.5.4.009 01-38
Kasboek 01.5.5.001 01-39
Berekening van N-faculteit 01.5.5.005 01-43
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RREEEEE R RS ERERERRLREREREE AR A RAR AR ERELSEALEE AR A AR SR LIS ELR AL LS

SOFTWARE-BIBLIOTHEEHK

Laat de software-bibliotheek groeien !!!!
Zend Uw cassette met!
Eigen programma's

of Bewerkingen van programma'’s geschreven
voor andere computers (met bronvermelding)

Aan: H.C, Telman
Postbus 258
5460 AG Veghel.

$
$
§
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
De cassette krijgt U op de eerstvolgend bijeenkomst terug. :
¥
$

e R R R R T S T R R T

AEEit e AR AR AR R R SRR R AR AR SRS AA L AR AR EEE R AR A RS2 AT AL E

EEEffF PP E PR P EFr PR PP ERAFrPYPRFFEFRPRFLCRLESF

PRINTER-papier f 11,50 per rol
f 22,50 per 2 rol

£ £
E £
£ E
£ £
£ £
£ C-15 CASSETTES f 10.- per 3 stuks £
E £
£ £
£ Alleen verkrijgbaar op de bijeenkomsten. £
£ £
£ E

IR ARBRARA RS BSBABESBAARBAR AR BB SESRAN B S S SR %% %%
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IMPULS

LISTING TEKEN PROGRAMMA, CASSETTE INDEX

SINCLATR

aNYT L THISH .

U T L L

QU S lpT-m

Q

T HIWHAN I LI1IGSHD T8 XIT a"dgH N3IAQ 19 F¥PreE
85TT HNEHTTO1IAONI3H
ASHOH N O THNIALNE

es 9109 agr
ATX 1071d v £T

B¥=A 137 NIHL €¥<A 4T 033
dICHOSHININHGID HIHTIINIG = e s e B s e
- o €9=X 137 N3IHL €9¢X 41 ©OP:
-
~7@7@2 14 _iNTHg ees =$H 0N+ (9$B TWN) ~ATA 13T 02T
[ "
ST Z+E 1W INTHA NIML 81z F aab =g THN) + (S=$H YN} -X=X 137 1T
EEI ey 0S 0109 NIHL ,.=%4 JII ecT
TZ+OT AU INIHd NIHL 8=Z 4T os71 A'X L1O0TdNN NIHL T=9 AI @
$d iNdNYI @oT A’X 107d @
e B ANEY L fR-F Y, JIATL 43I0 : A'X 1OTTdNN B
JTDTDT LY ANTUY NIHL BiZ AT 04T 8-=g 1377 N3HL ,.0.5%Y J4I 29
4 «t INHS L 1Z7, IIATL 4334., $AINNI=$H 137 @S
D'92 AH INIHd NIHL 9=3F JI 201 @Y OL0D NIHL ..E2$AINWNI JI @F
T Ol T=Z M0Z @St I=9 137 O
..1‘ : A=A L4 ©Z
s -0 BT AY %Zw.nmxm..ﬂ.ﬂ =X 1371 I
aw 3 .rur zﬂ
LA SRR [ St 5 ._.Z.n..n.m._...m. AH IWNTHD 2ol H NINCIT IO NEHA HZHFIUHIUUMHN-J m_
L3, 39 @ KM/L & 13aAW "NINANUHISLIIN S0
.70 517 i SE =NUH 107d 3™ NOY @ 13H W38 2
WS TETD St WHHHEYO0NANINI L. HIY S
£.791°9 4u’.,. k.08 i INIHd 22T
6T OL €=2 HOJ o8

01-27



01.5.4.001

SINCLAIR IMPULS

LISTING NUCLEAR POWER PLANT.

A0B3IN., FZHH—Q NIHL a@aa<ild -4 a2s

_..- TSONINYUM. INIdHd oI5
: LMI uu.u._ Qe
A L - AEQ

-diUnd=IY SNIYLS.. '€ gul FZHE& Qv

T+AHg= UG 1577 5.7
S0 Aie

1|meaua ALIHM-=- L4 ogar

S48 i a= 1

T idHOLnd

T2d5Y IAHL HTaMOT I-L.,
CEIEHT IHII Y33 LHTINO 3L

otddd Jne

.Lua;xlf U b

DT IHUOINE SINTD STHL.,

2 LaHS JHY @aT no13g..
3 oMIyac

Jide Z_J_U.n_u_-—n_r =

G=H " 137 55F
2=Td 1Jd711 asrt
aB=Hd 137 orv
B=39H4a 1371 SEP
2=11 4371 BC¥ -
O=AHQ 1371 52

a.IJT_ 1371 D=

Ehrr.
Eﬂ@W mﬁwuu.mmﬁ
~~JLUTITNUT -~ LS4 060
3 0109 Soc

st 2713 EgSE.
ax.%:&zHawn

L1ry.. RS LU ANIYAd 3l
.ﬁanﬂuﬂ. AMINg @2g
LALlFd"S D

Ok CANITHNY-M., IRMIdd ast
1T YHd AFs
.54

AMTHa Qacc
Y o0

DMZHHZMJ&Jmkuszm& L il =
. .Ha8 1IN
AMIYHd B
LEDMHEMI TN
LNIYdd asa
:3OJL 1IN0
PZHED a=zs
e = L = B |
CAMIYNd QsE
w ANYGTIGG 5D

AMNIAHIIHTIH3Y..

HO EHE&NEIWWEZE.D HO<.,. LHIML '&s=2

=730 SsE
Fx 1LNdMI asE

BNIT-NEN ATH. e 1N ANIud aTE
: ey

g TIIrN NOTLo1THAT ML, NI RS 2T
=

.P.m._,.d-u.-.._uﬂm_ ST 13N NIHM., INIMA mmm.-.

AMIESd 8zt i
Wmdarep SYT

= ST TIENd HO SHNDDO.

NSMM SONS MOI 1HMII0.
LABT 1XIN.

o 3SNTSITHINIS KMIPH__H-.
S .ﬂzDHEZDL

-

d O4 .um-l_.._m oL AN m.m_J...

M3 ON NIHA FTORUHD ON..
» (BTG5 STAYg noTd.

2. 3OO INAR OIBISE3I .

Ag STIOHANDD S1udsd0..

i aaa9g
ﬁuw._.- —H—uhu.ﬂ-m zmr...nl ....H - ..r

AT ESNEH .

ALHIHG OTZ -

SHMOGLTIZN |

INLHg BDRZ
AMNIbaag abtT

I T 1 O ~ T

ANIHS OBT
iMNTHd BL%
W AHNIHIIIT
ANIND 09T
AL
.AMNIMYd OST
ANTHd ATT.
«ONE ONILLE
-AMIHd GET
LI ANMT AL
iMNIdd @i
ST12 @Tt
anNsod SOT
FEX JY catT

AsSE 0109 .ZWT—F::_W:!NV. =T Ak

. BH
wildHUEH IS - b wm [T LR

SAIAVT AR = L L Paty

PRI N Euhzu:

.9 guL
.TE8T gyl

a= A/

: a=
a=
a=

=
8=

o=

a=

a=
a=
A=
Q=33

ANdNT ag
ANIHAd Bl

ININd QO

INEIMA &85
ANIHa OF

INIYHdD @2
TANTHd S22
IMNTIHOD =,
a1s: 6T .
Al 2T
Ha 137t £°T
g9 137 9T
gx 1371 ST
g8t 137 ¥T
gdd 1371 €%
d9.1431 &F
as . 43T TT
gx 1371 &T
dd 137
da L1371
Jdd 437
Ha L3237

HAT TEXZ 300N 1SH4dITNEY =AY

886T HIIHIIZTI4 WIY
BNY INdHO0TO INnIiluddd- 1IN H3d
HI¥o0ayd3g8 3 N3IHA3I 1S "NUN W3y

Hd HIANOd HSY3aTond I ddd W3-

1IN

o O=nYroo

01-28



01.5.4.002

SINCLAIR IMPULS

BS8 0i03 NIHL (83»Z dHa ZC
<Z} aNE (9<*T JNY 9cS<>Z) JI 596
. $9 IFOI=Z 4137 196
N 1] LndNI 096
2 OL T=I HO4 9865
Hﬁﬂ 13T SS6
f..ASA0H HMINDGD. INTHd 26
S=Td 137 T28
ITg=2d 131 oS

FNTBN 10HLNDD N3N 139-- H3IY 208
@a% 0103 MNIHL S (TTY-80T) 4I &858

O TSNHY NIHL SP (IH-QQT) AT SS9
= 3~ CFE]. facey”

' ey | bl ) )
:FE ANIHd KSHL S iTH-@@T) «T ago

TTI NIHL S?» (TH-2al) AT Z2+9

R
DJL wIiINS T, TIINITTI3S. ININHG abo
47, D
4 L Nd Y. 120 CHIYA.. ANT L OuR
. 5 43 o
S 'NF 7. TIEAI T 9X3IMT.. .p.?_...wr.n_ r...,m...m...
«SINHTOOD.,. AMNIS=S 0§10
Ly _ S e e
oL EUUM IUMENUDL dMiad wuae
’ : AT,
TEYM T, AN MO IOoNYINY.. IHIM- a0l
(AT 1LY AHI=MY L3 302
O .. (AW
DTPET P I NJIinN0oYanodg.. FIHQ& =
L3 CERE =
HEY " AT IHINQLINI TS0, IZ#I, =
A7, 12057 Wi
Fih " AHI IHID2NEHIX 3163, NI arl
DNE " XEH)Y T NI N0 aE3Y kZHﬁ%Eu -
TSHOIYHIIANT. ANINS o
= =
5¥. 1N4ddLT 2

eledd AN
Foafate el

SMIT-NEMN LIH., TeETRE Ju iNIVS 2
_ @82 0109 N3HL S3¢aY AT S1!
umm ISAHS MINL 58 Jf Sig
wa it e ETE el £
‘o BT H INTOd MSE L r,amrwﬂlwﬂh
AMINA NIHL S<aN 47 oos
S AHNTIIE
4 JMIGHNL. INTHdg HIHLI 99 SI 0o
: EHNTIIE I HIION

HHOMIIHNIHY,., ANMIYdGE NIHL ax =T oa9

+ AT JS) ETSEET 7.

SRS LY (AT O u._*n..n._ :
FENIIHA SJdHndisg

TAOT “JJ9.. INITHS MHIHL a5 el J.J

Ly,

AR LT {AT=< 32 20T -

@t Odl sgdsaT ..

JEANTLES g e

GO "RIdd. AMISd MIYL 9c 91 Oerds

AEZ-A)=N3a LI1T HAHL FT<qazm =T

o AT

0 *03s. INIYdd N3ML

L

IGBL ICTIES— (1 + _nn

W

ad
u

41

W TOZES f., BT brik

*QYIHI., INIHd NSHL €<g3 dAI oss
i (D (JI-NT) ) =
(OS-—ASI=NS 1371 NIHL Fi4S JI 579
WwAHGS L, TS . HEIT L0

PLQE SI OF9

181 (G5 aal )

Idd-0d) =nd 1377 MIUL bcaa o1 Gea
W AHTS L T4 Y. MESTT LR-HTOD
T "THIdd. AMNIdd M3IHL T<Qd AT ae9

L T+ge=4s 137
=aFc.. INITHA

T+dd=30d 1577
THIYG,., ILNIMA
253ART. 1NIdd

AT T30 T

AHOLIHIM.., IMNIMS MNEHL Sqa¥ 31 2E8
Has - 139G, EHIX I8

HAHL QATrSE ST 569
w0 .szJUU

MIHL 8AT>E &1 =%}
MIWL - AaaTr»nd AT mﬂm

: LP0TT ARYSTIO00
NIHL B8TI*nd 4TI 09%
: L0 ANBTI00d  *
HNIHL 2T FNES O QLSS
071 And Loy

FNod,., ANITYHd NIHE aaairon ar aaog

T+Hgs=4s 13N
IT003.. INTHA

NaIHL ODE<LD A 258
W LEHIHMZIND GEANDLOMN
H3IHI a8Bs<15 4T 255

THAS=AE A13FT MIHL oa8S{0S 4T ST5

AS mADJf+.

THOS=39 1371 HNSHIL @Q908Ti09 =T cES

A3 IE0TIHEGND ST

gUMNL. INTHS NIHL AARICOD I ars

T+dS=gs 137
S LLAOd=Gdd4 13

+T+AK=AX 437

HiY3H.. INIHd

+T€Q3=g3 1337

T+Ood=0d LHT

MIHL QSL Ly JdT LES
MIHL RASYS 1LY AT SesS
(A9 < 1)

NIHL OO5(1¥ 2T &5
AHIHYEAND HSANYHIX
NIHL 8Q5{1LAL ST B8ES
(eS2< 14

N3IHL 9Ogd 1y 4T 2ES
MIHL @<y 41 S&5

(BSGECLUH) ES+ (0064 LH) + (DSE< 14)

+T+aH=0d L3

HNIHL ©08g<ld JdI =2=%S
LAz LH3IHEZIND 3D

01-29



01.5.4.003

SINCLATR IMPULS

STEHS=HS 19T NIHL g9x 4T 9SceT
(L= 1X) 2dSe” ( {(BAT=>Nd)
t3ﬂ+nﬂﬁﬂﬁ3ﬁwmﬂ9ﬂu$LM|Im 137 mmmw
“EIM) _INI=_1X 137 NIHL GX 4T @PcT
(S2+ (T+dS+dd) A (ASE (S~

A0+ SR (GE-1HY Y ) ANI=AX LIV Jmmw
Tl R {SE-AiH)+858) INI=1Y L1337 SCET
{ (S 1

Y ES— IﬂlINl HYE+ 14) IMI=1H 1377 E2ccEX
(S&- L) Fo0sr dasid $3-Ths)

ENdt (QAT(ND) $BBT) # dasid  L37 doeT
(I~ 30T) *335

S/ (ATEIZH+AQL TH+ AT FY I aHEd L3 @oa=T1
DS HESTIE=T1d L3710 S*Nm
AT*IC=PAT IR {BTEIES~GIT 1 =dC 13T NI
IP 9% gNe (AT R*JS-00T) {dS 4T 8aTT

= onr

RDRIF0d-PATHE (ATX - QAT I =44 1371 N3
HL 9d aGNY (8T ®dd-987T) {dd =TI 8s2T
; S<at=49d& 13717 O¥cT

- S<0d=8d 137 QEET

(6" <ONYY 2 (@G JdS) +35=JS 137 23T
(SS " COMNMY £ (A6 < Jdd) +Ad=0d LIT1T OTET
(E{JF} FJIAXT-A4F-NF=NZ 1371 SOOI T
~=SNOT 1HTNOIHD NOT 1HNIL0 4

Ng | THIHSSISSH 3O9BKHbd-~ HIY 0T

NIFA=LH43 1371 N3IHL n3IA{d3a3 JI @2%F1
fOH%

VS)  ISNHS NIHL 8%y aONE aeT> id an
& T>HY ONY ﬂllm ONE O=dd 4T 8LTT

I sk s TH T*TPT
24 INTSS NIHL O-3 O O3Tridm an

H T HY gNe =S JhY a=_dd JIT thM
IR0 Tl (o S v b 1 e & B3 T 1 TR
A IMT S MWL =l ORE QAT 1d QR
H TrXHY dINY =4S JdHNY = dd AT S41T %
S0 MIHL =2 JM-d DOT*iH aN
7 TrHY NG @=4J45 JdME O=dd4d JdI TT

]

NRZ GNS0T9 MIHE B=d and 98T aN an

o TPHHE GNY 8=d4S dNH O=Jdd 4T Q2TIT

2arne OoLoS S9IT

=3 E9ET
AMNINMA 29T T

I AX=3IM LSLL
v o THY INIMG O9STT
ﬂﬁﬁﬂamuuﬂnhﬂlﬁﬁﬂu+hﬁllﬂ AT TSEX

: %9 THN=-JS £377 8SEE

&ﬁm GPQE MEHL 8=F 4T SPI%
ORI N2ZHL = 4T 2P1TT

QisTT QFDQ NMIHI BE=Z 2SI TF¥IT

S SHAFE=%5 1377 OFTTI

AETT OLOD NIHL (2237 HO 2

<71 aONd qﬁﬂvN ONH Se<271 AT SETT
$d JAQI=Z 13T TETT

g ANdMNI OETT

c Ol T=1I H0O4d 32TT

..=2%8 1397 S2IT

LR o 1 P I UUU: IMNTHd OSTT

INIESd aTTIT

; T 1LxX3IN IOTI

LIEY INYIHGS 09T T
wﬂﬁmn-mﬂhnlﬂaﬂu+ha Ad 1377 169T
£9 HN=-Hd 1371 2601

ATTT Ol09 N3IHL 2= II 5236T
GLLE-. 0109 ZMIF 2E=T AT T80T
FH+¥EO=%2 =71 ager

Erﬁﬁ DFDQ NIHL (BcSrF HO 2T

CEY (NG nﬂnvN Qg 8c<*Z) 4T ST
; mm 3a00=2Z 1377 -Ti10T

: EH 1NdNTI 0207

N 0L T=I H0d4d 994t

- we=5K8 4137 S9AT

ANYHA SFOT

E LX3MN T+OT

foo o TS0 LIMNIZAa @70T

fE=-43 1377 N3IHL 3443 2 SEaT
nﬁﬂﬂaLN-*nLN QaTr+43=43 1377 TEOT
> g9 WWATE3 1377 acat

W#Wﬂ aioa M3IHL =7 JI S29T
R[LTT QFﬁw HIAM L 8T=7 4TI T 0T
SH+S9=%9 137 oZa:

ABTOT - Dhou NIHL (892»F HO 2&

T GNY (RCFZ ONH SCC>Z7) 4T STOT
ﬂG FJad2=Z 131 TITaT

' L 4= PﬁnZH DITAT

‘g2 0L T= HOd SQaT

|nm 1377 S0t

.xhﬂﬁé& MWWIN: ANIHE a0aT
INIHAd 2Cs
5 T IX3HN 826

wIHEH O LMNINMG S8
Aﬁﬂﬂﬁﬁumaﬁlﬂﬂﬂ-+ﬁ H 1371 Tas
2 TUN=EH 13T acs

886 0109 NIHIL O=T JdT SLE
GLiET DFDE NIHL SE=2 AT T 6
$=4+%d=%9 131 OL6

01-30



-5.4.004

01

SINCLAIR IMPULS

JLPYIQOH.. INIHd NIHL 2=4d I EBWH

DI7 AHIN. INIYd NIHL T=4d 31 arva
- SHN Dﬂzqﬂ
1SS FIOHHEAINTHAENOE. 1NIMd JSST
ANTHY ST2F
(S« IRA) + (T3
DHOL+ (AT CIDHAI +T) _INI=A 137 @227
deeg aNsog o1
NOI LUNIHNT _I98HHJI-~ WaAY J0Sr
- AT NG e 2t

g 1IN, INIHd NIHL S=

~S1S03 HIN0d° HOHIXY
W OHUIN. ININd N3IHL S=MXY ST aFT¥
-JISHANINI 39 LON TN L
I g34d,, LIHNIYA M3IHL P=0HWd AT ATT¥
L HADA NI SI1S00 H3IN0d® LN3
130X J. INIHdD NIHL FIANY JI Q0TP
LHILIIT 0a gINNI NOA 3L

HASAAH., 1MIddL NIHE £=0dd JI 08a7w
LESO3ITIN HINOL HOO0A NOT

w ININd NIHL Z=MNY JI S99t
SS AR AR e aniEd oy
YIMUOH. LINIHd NIHL T=0%N0 4T 090F
ST

J1HH " dOHdNINOD HNOA. LMIMS D207
ANIML 020

€ (QQBTCAN) + (AASTCANI + (Q0ST M

M) * (RBATAAH) +T) INI=MMY 1371 0SO7¥
nTAHG H3d AN INTHJ 8torw

s [

L0 AN LN0 IadHInd Ne,. LHNINAG v
e Je fa Y P e B

QA SAHG .. TAHJ .. HINOD. 1INIdd =07

S& SHED S0 NOIAETTENE-~ W3S D09
Q@@s OLCS OseIc

: it g9

MNHISTOSY THDTOIN L1539, IMIMYA QLT o
ANMUHITD aGMNE FIWNOHAR. ANISd 09To
- (il e s e P

ST €3T4a ANILOVOIGUE. AMING OEIC
L "a3unidnyg SHIAQIIAD. 1INIdd 023iS

_ T
NOQ "NOISOTIXT WHILS. LIMINd @L1T
s

Q. AALTIH JHODHOLOESN., LNIx1 @2TS
JQQF BLlug Jgsos

s T HIENDEMN TN LA, LTI~ Do
SNIGIINS INSIHNMIMINGD, ININY oOoac

SAOHLIESTT JUOIHOLIOHIM. L1HIMAd eocoe
QOTEC Q010D NIHL 9¢<ay —I OFDo

SE=10 i3
S=IN =7

+ . et R e L

OMIONT NOQAQLNIN-—-— H3IY o0

NN L= ON0ZE

=09 19 S&TE

B=de 13217 Zo1E

B=-HAs 1377 T &1S

=43 L1371 esta

2=8939 i357 es1T=

=9 1371 8LT2

Ba=Hs 1= 2w

B=Sg5 L3707 2SIE

a=as. 137 oI s

G=3Js 4571 QI

Q=g i R s ol

L o R o O o

=33 13571 aoic

Q=0 133717 asuz

AH+ AUJ=A-0d L7171 Soa=

(g5 ¥

CAESYEC LA ETEOAE T (S aST+ (T4 a2y +

ELQINF(ECTHIETRTIECH+S=aH 12377 p=0S

: @i R
QF+QK+GM+QE*N+MGEQHMGXQ L4377 aLa
|
3

P TE,

M
-

S8 19377 DFo;
BCT=NS 1371 acuis
BRCT=Nd 137 g=aa
aRE-N=T 132771 oTos

NS HIHEIY FONENMIINIHU~= L1ah 00

2 : G <MY & (P <
k) UNI=Z9 1377 MN3IML Tr3a =T Ddﬂm

2 (B <OMY) £ (=<
k) ANT=8X 1371 NIHE T >O% JI71 mcdm
SCLD) FLOL (ST=H L) 2ST= 1D 197 mmmm
C(SL "2 (THHS) 7 (DD~

HS) F(SE-IX}1+ST) AMNI=413 1377 Q6T
(A=gG0) F (Q<aDN FAD=09 LT3 BeCT
WAI2TO0D I1TT NIHL BA9S<0S 4y SScT
(S

TFE (LI-LXI R IXN/HSY INT=OD 1377 0L £%

01-31



01.5.4.005

SINCLAIR IMPULS

MIYDIDHIAE Y NIHSILS AT WIN DT

23 E INUHTTd UH3IM0d % E
¥EF HUITIONN. I3iddBe 2EE

Hd INIHJINED H101-394Hd
NOY 1HYHI40 40 AHJg—AHQG

AN LMD 33N0d J39883ant-nN
AN ing ¥3M0d TH10L-101
SITEHIMHN "H3IHLO

FRTT0M— N
ENLEHIGHI L~ 1
dndino-o

o=t

MOTd IHIMH-H

Fidd Mo 74—
ATYHHEI- g

NI HIUT-— g

SIXKISINS JIIFHT HHEHN

HIDAMNOHI> T A3H-—-Xx
AMNETTOO00 AMEHOMODIS-C

SO G
G 9EAnEGONNCE
DO N 8 o

LHOAGACIrI 4N OM0O 0 (M

AR I
TLOnG
R IR AR

: HOLOHIM-H HIHEd ST oo
LAMETIOOD ) AHURINSg-d W28 POl
0 ANTEYHNLI-0 HIY STl
AMNHETOOD ANIOHIVI-O UIY TR0
SINOLONT 002303 W34 T80
SO TIoYINOD-Y HSY OTOL
SIXNIJdIHS JINGHIHYN HTH ool
MNHEN13Y 990
X OANANI 95T a
JHIT-MN2N LIH.. "898 14 INTHd aeTa

e LMETIOG O
AOMIASGHIEE SHL 1A4A30OX3.. PZHma ﬂﬁdm

Fait s et

ADSM dJU9 NYD SANGTICOD.. FZHE& [Re IS
AMNIMAS ST O

b : .._quml
SHIHIO MNIHM NOAOgUOHS., FZﬂﬂ&DGddﬂ
E ey S e Aty
Sit- ST INHTIOQD “98M3aH3,. JHNIdHd Tt1I o
: 1NITHYHd 0212

4 ORI 3IH, INIddg Gddﬁ

et ors = LHOYHS 13 2
SHdeNBEM L INETIOOD "0OFE.. INTHA 03T 2
WHIATSNEBHIK I LYZIH,., INIdd a5ad

widl 13- SHI

EVZEEF LMEHTOOD "HIMdd. INIMNJd Op0a
#ISTNGO0HGE LHTIH. LNING Qlog

o 0 L NMON
H ilsnnay NQDEJﬂﬂhzﬂu: LMNIYd Qop9

ININdG 9503

B

Oa1lTAaH MNO125938 aI0nd.. ANIdd aroa

S LRI

NoMINOSE IoHHINY " XHH.. INIMAS QC09
w 1H, INHTIS

JAHL FAEU™HIZO ~HOLDUIM, INTHE O0=0a
~HIN0Dd MHT

TONH- 8 dJdD HOTIH MNMHICS.,. LNISS aToz
ST Staa

: . ZUHPEZEJ&HM HIN 009

: : d0ilis alas

STId @995

SSE 0109 N3IHL ..0.=%K JII sTOs

X LNJNT acas

ad IRACINIGOH }EF dMTIHS OZa5

= IMIHAd QTog

JdNI-%5- HI3IHY a3

HAUMTIAAS .. ININHA- NIOHL P=J3 S QGST
»ANHIH., INTHd NIHL €=d 3I oeew

01-32



01.5.4.006

SINCLATR IMPULS

LISTING KIENGETAL TREKEKEN.

e e T IR B L T

e T T i [

i1} awm wi f---..u-“-“ mJHl— .H—-“r

ot HIR
.:MImI..I-_:
SAHUT]., @8s NeIr e
NCIZ SOIHGPHS 2UNINGIZD
SdiE S2F
AL Qf0d =2
TE=ENn LI S2T
BT ant
AdOD NIHL .C.=%d di 2vd
£ LNdHI &5F
SH+g=g L1371 BT ¥
@=a 1371 HIHL L2¢Q JI o@t
TH+A=A 1371 HEHL £L8«<4 JdY 8
it AX3I Dros
X!62 o A LNIHD BiD
LJEEE. ‘622 Ju INTHd 8o
T 0L =i J0d SR
XIT—qgQ'" A 1 INTHAa ¥+
T+=R FMJ SR

oy

RSP AH AIMNIHA NIHL ﬁhuI t# Gﬁﬂ
L ﬁmm h. -E.. Hm
== A FZHal Py

/ X 'v2+gQ T+ ([~ 1=
ANIHG NIHL T6'Y_GNH eodg JI ass
XIT2+E"T+I1al-UH) IH

ANMIHG N3IHL TE8XE ONY @l A1 fes2
XTI+ T+ (G-t 1d

AMNITHd N3IHL T4*H N 249 AT o
XCI+O T+ (- Q-

LAHIHG NIHL TO:E OMH azZdd AT fcs
KISTH+E "I+ (AP—E) =

ANTIHD MNIHL TS5?H JdNH apdid JdT AcE
¥IREGTTH (R~ 1

AhNIHA dMNIHL T OGNH @odd AT 6FS
Wi T ITT-EY 44

INIHD NIHEL TEXH GhH AZdd AT ato
XIE+G T+ {@F—H) u

INIHL NIHL TEX»H gGNY @T<4d JT DTz
Xig ¥+ Ao

ANIHG NIHL TTXYH gNY <Y JI atd
TG TI3=(B"T1 {371 @@m

@BLT TL09D HNIHL 2> (T A1 @8GT
K=H (5] esi

TH A6 ETONY) INI=X 1i371 &%

TEE LA @aat

£=¢ 137 &=l

(@ETE10 HIZ 2F:

T=4A P21 S8R

—— 0 0T iH INI

Mﬁ

20
it

A FH FZ%au mﬂﬂ
ﬂm L T=A HOoF 28
g=H 1=Z71 &2
In:nJﬁhiﬂtwhx

(44

e35 ag
N ANdnI a8
AAGNIE AJF30.. INIHS eT
d ANoNI ﬂwmﬂ
S2TT Siy) HMAJYO Jd339. INIYd &8
NI S =% e
TWETTHIIDONSIN,. BT 1Y iMIBd ST
THBGFONY) IUINI=KW 137 &T
Sy F:ﬂzi &
L) AJM\.-I =10
R TMIHA =S M3TW MIAHLE. ANISaO S -

FAHOIN JA0HWHIN MENTH (DY KT T

01-33



MEER DAN

100

4
VAN ¥ "

(AACKOSOFT
SINCLAIR
ZX 8I

SOFTWARE

01=-34



' FROFESSIONELE TOEPASSINGEN

’ AVONTURENSPELPROGRAMMA' s

-] R (R LR & O

=
a
=
=
=
&
=
2
4
4
z

A o § ro0LS & PROGRAMMERS AID's

SELECTED =00011 HIE

- P EDUCATIEVE PROGRAMMA's
THE FAST ONE

' RUIMTESPELPROGRAMMA ' s

® SEHENDIGHEIDSPROGRAMMA' s

B DENKSPORTPROGRAMMA ' 5

ONZE SOFTWARE
IS TE KOOP BU :

Amsterdam ALLWAVE Damrak 91, Utrechtsestraat 110-112
Amsterdam Computercollectief Amstel 312

Arnhem ALIWAVE Grote Oord 4

Breda ALTWAVE Ginnekenstraat 1371
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Den Haag ALLWAVE Passage 54

Gouda KASS Systeemhouse Walenstraat 4
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SINCLAIR IMPULS

I REM TORENS VAN HANOI,P. VIE
RHOUT,
19 PRINT "TORENS VAN
H AN 8. =
2¢ PRINT '"DE BEDOQELING VAN DIT
SPEL IS, ALLE SCHIJVEN VAN DE
ENE NAAR  EEN ANDERE TOREM TE
VERPLAATSEN.U MAG ECHTER GEEN GR
OTE SCHIJF OP EEN KLEINERE ZETT
EN. U HOEFT ALLEEN DE CIJFERS IN
TE GEVEN, DUS GEEN NEW LINE CE
BRUIKEN."
3@ LET A=
48 PRINT AT 15,5;"2&R3Z&5&88&44%
&B&RE
5 FOR N=1 TQ 25
6@ IF INEEY${'" THEN GOTO 12¢
7@ NEXT N
8@ IF A=1 THEN GOTO 3@
9@ PRINT AT 15,5;"DRUK EEN TOE
TS IN"
168 LET A=1
1 1@ GOTO 5
12¢ DIM A(3,8)
136 CLS
148 PRIRT AT 1,1;"T O RE N S
VAN HANO I"
158 FOR X=@ TO 31
16§ PRINT AT 17,%;"m"
170 NEXT X
18¢ FOR X=4 TO 26 STEP 11
199 FOR Y=3 TO 16
20@ PRINT AT Y.X:;"N'
210 NEXT ¥
22¢ PRINT AT 17,X;" W'
230 PRINT AT 18,X;(X~4)/11+1
2400 NEXT X
25 LET A=9
260 FOR Y=1@ TO 34 STEP 4
27@ LET A=A-1
28@ FOR X=31-A TO 31+A
29¢ PLOT X,¥Y
396 PLOT X,Y+1
31§ NEXT X
3200 NEXT Y
33¢ 1LET Z=1
343 FOR H=1 TOQ 7
350 LET A(Z2,N)=8-N
360 NEXT N
370 LET A{l1,8)=0
38f LET A(2,8)=7
39¢ LET A(3,8)=p
400 GOSUB 1gfp
419 IF A(F,8)=P THEN GOTO &44¢
42¢0 IF A(T,8)=@ THEN GOTO 46(@
43¢ IF A(F,8) @ AND A(F,A(F,8))

D1-36
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A(T,A(T,8)) THEN GOTO 46@
44@ PRINT AT 19,0;''DAT WAS NIET
SLIM.NOG EEN KEER:"
45@ GOTO 4@¢
460 LET Y=f+4xA(F,8)
470 LET X=F%22-13
480 FOR N=1 TO A(F,A(F,8))+]
49¢ UNPLOT X-N,¥
5@@ UNPLOT X+N,Y
51@ UNPLOT X-N,¥+1
52¢ UNPLOT X+N,Y+1
53¢ NEXT N
540 LET Y=1@+4xA(T B)
55@ LET ¥=T=22-13
56@ FOR N=X-A(F,A(F,8))-1 TO X+
A(F,AC(F,8))+1
57@ PLOT N,Y
58@ PLOT N,Y+I1
59@ NEXT ¥
AEF LET Z=Z+]
Al LET A(T,8)=A(T,8)+1
B2 LET A(T,A(T,8))=A(F,A(F,8))
630 LET A(F,8)=A(F,8)-1
b4 IF A(1,8)=7 OR A(3,8)=7 THE
N GOTO 664
65@ GOTO 4@¢
66@ PRINT AT 19,(;"CEFELICITEER
B. Mozt rRTRERN NopIg!
67¢ PRINT AT 21,4;"NOC EEN SPEL
LETJE (J/N) ?"
68¢ IF TNKEYSLY'"'" THEN GOTO 68¢
69¢ IF INKEYS="" THEN GOTO 69#
790 LET AS=INKEYS
718 IF AS¢»™I" THEN STOP
724 CLS
73¢9 RUN
1¢3@ PRINT AT 21,11:"8&RARKEZ&EEE
288484"
1419 PRINT AT 21,4;"ZET NR ";Z;"
7NNt
1820 IF INKEY$<>"" THEN GOTO 1¢2
@
1939 IF INKEY$="'"' THEN GOTQ 1§30
1049 LET A$=INKEYS
1@5¢ PRINT A%:
106@ LET A=VAL AS
1878 IF A1 OR AY3 THEN GOTO 440
1380 LET F=A
1$9¢ PRINT " NAAR: ";
113 IF INKEY$¢"™ THEN GOTO 114
@
111¢ IF INKEYS$=""" THEN GOTO 1114
112¢0 LET A$=INKEY$
113¢ PRINT A$
1149 LET A=VAL A$
1153 IF A<l OR A>3 THEN GOTO 440



SINCLAIR IMPULS 01.5.4.008

116f LET T=A

117¢ PRINT AT 19,P"8&8884888&&&&
RRALREE GG LELELESLER"

118¢ RETURN

Opmerking: & = spatie.

o [#]
LISTING BOTER-MELK-KAAS
| REM BOTER-MELK-KAAS,12-2-19 34 PRINT A,B,C
82,W,.BOERDIJK,SINCLAIR ZX-80 35 PRINT
2 CLS 36 PRINT D,E,F;" ":B$
3 PRINT "NAAM EERSTE SPELER?" 37 PRINT
4 INPUT A% 38 PRINT G,H,I
5 PRINT "NAAM TWEEDE SPELER?Y 39 IF Z+B+C=6@ OR D+E+F=15f OR
6 INPUT B§ G+H+I=24@ OR A+D+G=120 OR B+E+H
7 LET A=1 =15@ OR C+F+I=18¢ OR A+E+I=15¢ O
8 LET B=2 R C+E+G=15(@ THEN GQTO 57
9 LET C=3 4@ INPUT M
14 LET D=4 41 IF M=K THEN GOTO 4§
11 LET E=5 42 IF M=1 THEN LET A=1(p
12 LET F=6 43 IF M=2 THEN LET B=2¢@
13 LET G=7 44 TF M=3 THEN LET C=3@¢
14 LET H=8 45 IF M=4 THEN LET D=40f
15 LET I=9 46 IF M=5 THEN LET E=5{@
16 FOR J=1 TO 4 47 IF M=6 THEN LET F=6@§
17 CLS 48 IF M=7 THEN LET G=7¢¢
18 PRINT A,B,C 49 IF M=8 THEN LET H=8¢¢
19 PRINT 5¢ IF A+B+C=6@ OR D+E+F=15@9
20 PRINT D,E,F;" ";A$ OR G+H+I=24@@ OR A+D+G=12¢g OR B
21 PRINT +E+H=150@ OR C+F+I=18f@ OR A+E+T
22 PRINT G,H,I =150 OR C+E+G=150§ THEN GOTO 55
23 INPUT K 52 NEXT J
24 CLS 53 PRINT "GELIJKSPEL"
25 IF K=1 THEN LET A=1§ 54 GOTO 58
26 IF K=2 THEN LET B=2§ 55 PRINT A$;" HEEFT GEWONNEN"
27 IF K=3 THEN LET C=3p 56 INPUT X
28 IF K=4 THEN LET D=4§f 57 PRINT B$;" HEEFT CEWONNER"
29 IF E=5 THEN LET E=5¢ 58 INPUT X
3@ IF K=6 THEN LET F=6{ 59 GOTO 2
31 IF K=7 THEN LET G=7¢ ; 6@ STOP
32 IF K=8 THEN LET H=8¢
33 IF K=9 THEN LET I=0f
(] =]
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LISTING GETALLEN OMDRAATEN

| REM GETALLEN OMDRAAIEN, 29-1]
-1982,W.BOERDIJK,SINCLATR 7X80(

2 PRINT "GETALLEN OMDRAATEN"

3 PRINT

4 DIM A(28)

5 PRINT "HOEVEEL GETALLEN? (M
AXTIMAAL 20"

6 INPUT N

7 LET A(I)=RND(N-1)+2

5 FOR E=2 TO N

9 LET ACK)=RND(N)+I

1P FOR J=1 TQ K-

I1 17 A(K)=A(J) THEN GOTO 9

s

13 NEXT K

14 PRIKT "DAAR GAAN WE,.."

15 LET T=¢

16 GCOSUB 46

{7 PRINT "HOEVEEL CGETALLEN OMD
ARTITEN? (GOEDE VOLGORDE? DUW OF &
\li

18 INFUT R

19 (LS

20 IF R=Q THEN GOTD 34

21 IF R¢N DR R=N THEN COTD 24

22 PRINT "HO,MANIMAAL '":N

23 GUIO 17

24 LET I=T+1

25 WOR K= o cmin

26 LET Z=A{K)

27 LET A(E)=A(R-K+1)

28 LET A(R~K+1)=Z

28 NEXT K

3¢ GOSUB 4@

3] FOR E+1 TO N

37 IF A(K)CK OR A(K}MK THEN GO
TH 17

33 KEXT ¥

34 PRINT "JE HEBT GEWONNEN IN
Tamet REORTENY

35 PRINT "NOG EEN EEER? (JI/N)"

36 INPUT AS

37 IF AS="T" THEN GOTO 4

38 PRINT "IX HOOP DAT JE HET 1,

EUK voxn"
39 COTO 44
4 FOR K=1 TO N
B PRINT - ALK =] 10
42 NEXT K
43 RETURN
44 STOP

i T e O L]

=8

01.5.4.008.

LISTING DOBBELSTENEN GODIEN TEN
BEHOEVE VAN JAHTZEE

I REM JAHTZEE,25-1-1982,W.B0E
RDIJK, STNCLAIR ZX~8@
2 PRINT "JAHTZEE"
3 PRINT "=======M
4 PRINT
3 PRINT "IK ZAL 3% GOOIEN MET
MANTIMAAL, 6 STENER"
6 FOR Q=1 TD 3
7 PRINT '"MET HOEVEE], STENEN 0
00T I
8 IMPUT 2
9 IF Z»6 OR Z¢1 THEN GOTO 28
I IF %Z=6 THEN FOR %=1 TO %
Pl IF 7Z=5 THEN FOR X=i TO
12 IF Z=4 THEN FOR X=1 T
13 IF Z=3 THEN FOR %=1 TO
14 IF Z=2 THEN FOR ¥=1 TO
153 IF Z=1 THEN FOR X=1 TO
16 LET A=END(8)
{7 IF A=1 THEN PRINT "EERy"
18 TF A=2 THEN PRINT "THEE!
19 TF A=3 THEN PRINT "npigp"
200 IF A=4 THEX PRINT "WIER™
21 IF A=5 THEN PEINT "vIJgpM

LT B e R |

—

b -

IF A=6 THEN PRINT “ZEsMY
NEXT X
NEXT

INPUT M3
> IF M%=""" THEN CLS
GoTQ 2
28 PRINT "IRK ZEI:MAXDMAAL 6 EN
NIET ":Z2

28 ¢OTO 24

3@ STOP

b IR L B S Y NG R N
b B R S

o



.5.5.001

01

LISTING KASBOEK.

STNCLAIR IMPULS

TIA'. HNLlYA. @81 1Y
w AHIIZHIN0..

AMHT HLG BT S
ANTHG S05
ST 2adz

8E DI1GD @21

: 00S+Q0S%0
¥ RERSRENGEE , ‘2212 1Y
ul _...

V]

N3H MN MYYHE., TL£°6T 1H
‘97¢LT LAY
w9791 1Y
« 98T 14
**sgnd3Is3H M. ‘9T 1u

]
H
o
" *NIONINIT &. '9°CT 41U
=
i
&

* * *NIddOLs

fCTCTONICITH K. 92T AW
NIJGNOHSINH M. 91T 1Y
terrrtHnNnNH M. 97T 1Y
«f9°'6 1Y
+fa'e 1Y

s rgragang B
* T rNISHINIA B
ONIHINIZEIN W|.. ‘972 1Y
TrOANILSHNIZG H.'9°9 1Y
ONINNYGSING B. '9°s 1Y
" AINIHINNOGY . ‘27 1IH
W.'2°€ 1y
®.'a'c 14
H.'9°T
‘9'a

*TALHILI ZHINO

a2NsS0o9 B8zv
ININg 99v
1NTHg S5+
1NdNI 29y
=7 4
ANTHd BS¥

FZHEH Ndi

. 43
ANTHD TV

W (TEY "
ANIHd acw
wilf (AT) " "
INIHd B2y
W3 I5) "
AMNIEHS BTPF
JEOg)TTe
ANIHd @Ow
-._E b-ﬁ!v i
INIdd abe
il (&) 0

AINIHd @se
i (231
INTHd o+¢
ol (T) "
ANTHd e
B (0"
ANTHd asc

INTHd 916

8% Ol T=xX HOd alIZ

: : ¥.'86°2% 1Y
HHI0GSUHERE.. ‘6 TT 1Y
. wiBBT id

ANIHAS @2
iNIHS SBE
1NIdHd aed

wWNIADNINI,. =
w2ANHES3IYH..F
wEONIJIINH..=
wIMNISNOHSINH.=
wHNH,, =
«wIIDHIME .. =
WwNISHINID.,. =
wEANTHINIZHIN .. =
HONI 1eET13d..=
wONINNHAS LND .. =
wANIHINMNOGY,, =

i

W S S, S e T Ay

-,
&
a

W o W o

B 588 & &4 &8 6O 8§ & § &
fury O 4 & (]
LA L L L LY

= 10 o LD o 1D e (0 o Y e AP o, U L) i, ) s R, o R e o, 00 003 DD DD O DD

al
=i i~ e - e @ il e il R BRARSRRESTHUOLATH 1IN

MNICOGO0OGHUOOITHH IINGNIZ»ZE00aWOTIH N3 =k -RRRE

PoEtilet e i e A0H A0 e G- OriD o ilrddy dmrd s e el e Al o
S e ] e o e ] e e e ] g ] e e e ] e e v e e [ WNE DWW

ng~O8ING o

W W00 M 1
e el e e el

M=
nin
el

ey
N
e

il e s i

PO ROOOOE T HGENNINNGes < ad o

NTNEHROANNSRUFFOTNOANMIHNS AT DAeXINEMDERaHnNE NG
(o 1] o o o o 5

01-39



SINCLATR IMPULS 01.5.5.4002

x - R wom~ o x .- X e x
O~ W L~= =< Wa= 0 D= w<F D= < Do~ 4% n~>
BN - - e X Al el ettt il e v 3 4R

I - r>_ ot o] e -} ]:;,. e -y b ™ bt o et
oungp e SOMNN I ook HHl BoMNiE L Gal e GoNIl I Clad
el mm @@ lm HHE A ~oQ8 i~ HHE e Ot~ FET 3o

Hem ) ~AX —-M X gl X AN m~X wogll ~X o~ -~
=% e X O HX= A iy~ A1 X dAribeX- S

T =l N=BX-wOZ U= @7 I=#x~— H = 3T |} = 48
ExXMN ExnNOXDOO I)hEXNH I}Ngxuu r}kEVNN I}NGKQD :}pmxwm

e -
b 0L o b 2 o o e U B HhkhﬂhhxkhhmihhKhhhhﬁkwykthEthrkkhmkk

uouuumuuoouUUMmmuouumumwoDuummmmwommuuquowuumummomw
E&JJZJJJU&JJZJJJ&LJJZJJJQmJJZJJJELJJ?JJJHLJJHJJAEKJJ
HORY &ES&&&B&&G&&QGG&S&EGQ&ﬂ&a&&&E@ﬂ&&ﬂ?@ﬁﬁ@&&&ﬁﬂ@ﬁ&ﬁ
maﬂmnwmmhmmﬁﬂmm¢maﬂmﬁﬂmmrwm@ﬂmnﬂm&ﬂmﬂdwohmﬂﬂﬂﬂﬂﬂMNHW
HmmmmmmmmmmwmwmweJammmaﬁaGnmﬂﬁﬂﬂﬂmmmmwmmmmw@m@wmwuaa
BN pal o i ot ot e et e Y RN ER T TR Pt Lo [T L U R IORT IV [T R IO AU RS RORY Dokl
W oo W oo oA e e e W
C I T E E - w -
m E ﬂ:l U fh upl T b T, S, roym e ﬂ.
T 5 T T, TR s H H H HE 1 o »
% FERT i L 2 % %
T e
pd e e TS R | EERR LT ST e S
L] H H H = H m orm orm e aadf)-a L - -
T L R T B B Y T R in Z )’{ b 3‘ ]
- Lo B R R B v | N 0 asn A W Y- W=~ =
T P | PN P T [ T[T | [P VS PRR PR U S N 2 L AR - Ay e
T @ M0 A0 ug s OSSO0 I e e N— e
[ ANADAN AR HAH A A o o N Qug ik GOHN I
D - =] = L L - L L L= H 'p—.u-. ] nu-\.cﬁ-'-d-\. H i “a
- :Hpnpupmknpu BBt §: FPT X~ 22D X~ ~mN
S ZCOTUTACWAOTTAMT ICITTT ctG:"z-;:;xan&r--l-:;x mﬂ&
p= ' quv
bl e e e b o b o e e e e e e -8 EE#RIXNN DFNOXTET I
SiEr P ZZZZZZIZZZZIZIZZZZEEEZ;: et | e
T Bl b b e e e ] et e ] e e b e e L PEFF!PFFMEHFXFhP
OOl goralie rorcoorrro@Xerredr oo cof CILUOUNLBUWLDO
]Rﬂ L-of Qoo onoaoioooaoaano o uHHELJJZJdJuLJJZJJJ
DA gD Gf AGARAGOGEGCRLEEGRRSARGTE NGNS AEALeRER
-l B0 SR NONDOGHUNGDDRODSANNG L Yral HOGRSHU0enON 0T GCANNe
- U RO ANE DD o e 00RO OO el PRS00 S Mere e
<} P e B e P P e BN

01-40



SINCLAIR IMPULS

E L Tan ; - =, ; -~ § as ; ;;

Wa~ < D= Ol Bm>= Dem el fis= e
X8 el X ® —~ wlx i Al = i AR e

o ] et -1 I» rfag S s ilay I> >N =L

SONIE > OJI tu SONE XL O3 TR .~ Tm ] BT
Higpelba HEE fpllm am Geila TIT s Jas@Rls ~An
I A ommN AX g9l X =l ~X Ewdl) ~X RN
el X~ I oex= wellibhdAX= B0 X Bedrifred = ol

18

0o
= @l T = R ==

R b S Al Bl b 1 ol

*
N = F || 3= (T

01.5.5.003

e

NOXHH pTh=CXNMN IrND X }IF%XNH NI}EKJJF}ZPEXNN L>NAOX®

= b= s = = =
GW&EB:# b O b= X b= =10 Pihhﬁkﬁhhkkkhmﬂkkthmkﬁk ;P =
oo AL Lo Bl i O L L L 8 L L i 2 O b a1 L Qi W WL Q Ol
Ol S J I IEL S E IS IO L I AZ ST L AT I IO JJZ A S E i O L
SeNIENGEELAEASRGoAOSCASS0CHASRACERERRREROACRARARERIE
OROeNSneUO4 RO GOSN E=UI<tNOMEISAQ e S -0 FiR0 0
NIOBNDOVBEYUEEEESESR I AA-~SdA« N INNBNNNNRRIOOLOUeeSSRH8Da
sedewwY I RRNEDGWYW WO W 0N O 00w G R U GO 0000 0D gD
o = - - - ]
o, b P o omm X o M o b PPN ¥ e
]y P o= g fPm~ W= P D> =< PNo= OO
et rix® A X W = xR e e e R e X =
nrE SNt I aar Bl SONKE T>»> QLN K _GOMND > Qe
mﬂlua'_.ilﬁ #Ha b il n.—.ma'—ﬂ.—. o '—“-. AAISF".-. il g }-“.-\. P
F¥-N ~X asN =X weall) aX saf =X Gl aX aaN -
el forix= BINN cid~ A it~ QU oAX> ddlifddil~ MR X~ e
e M@= Z =A== =@ (TNl == [y~ 1o 3, o

TxNOXWH D>kEXNN

TrNDXO0 DxkExXNN }INEXII

01-41

I}hEXNN >

pu P e =
;FFEmEE PEEFEPF-PFFﬂEFE;hFFFEPP FEPﬁEFF;h PPEF X st o
Ll 2 O i el L Ol Lo b o €3 O b b e fud £ e 8L WO i R O e 1 G s
IJJJGLJJZJJAE&JJZJJJULJJZJJJELJJIJJJ@LJJZJJJELJJZJJ
AEGLOGEOIRSHGARASLARGIRENORSSRAGHSGASARRAORRAREASE
A RO NN NEHAUNHNONQ0e- NS NGAUOFNONDOEHUO<S NG HAUN <N
SRSGAEE-A-==rNNNRLRNNNNCLOIO0R0GGILERRE et~ NN
OOAanNNaOOaaOnNANanOOGANNANNNNMNGdddddidddddddddddddddd



01.5.5.004

SINCLAIR IMPULS

T+HZr=HZ 1371 BT

0= (HZ)%Z 132377 @112

H= (HZ)Z L1301 ealn

Qate ANSO9 NIHL B3l T 8698
X AX3IN eRpg

8BS OL T=X H0d @L08

o 0 | D T R T M

: SoPo

Bo0s

PSR

X AX3IM 2teg

@S 0L T=X HD4d @Ce2

@=(2T)Z 1371 a2

2=l 131 eieg

¥ IxX3IM SoBs

v «=(X13S 1377 a0eg

B= (X164 1377 AB6GL

ST DL =% HOJd eges
(T-S11$CS=(T)%S 137 @.6¢
(T=SLXIS=(T)S 137 A9BL

A28 0109 NIHL ST*»E1L 4T ASBL
T+HZ="yZ 1371 B+6.

INHISIH NUN rIg.=(HZ)%Z 137 BCEL
(9T Z-=(UZ)Z 137 Q262
I+Ci=S1 131 AT5L

(DTI$Z+.. LHOMIL.=(SL)%S 137 286<L
(9T1Z=(Si)8 137 o688

(ST) Z+ (ITIS=(9T1S 137 &ges

» 0 AT N T T B I IR

S e LNIHA BS87
INITHd @PRL

i a-...n‘m.ﬂuwl._.‘:

INIHD Aol

e e i A O R T hle mm amhh
Sﬂﬁﬂ DLOD NIHL |«
STISC=I(9T)ISZ HO @=<(2T)Z A4 @9LL
" + IS T TG

w ANIHAS S5L2
[ o A4 Hdd,. ANTIHS 85272

o38a olas N3HL @8 T Swsz
IIIIII.[III'I.‘

S —— | \| T 1 BLLL
P INIHd a2ls

HEtMMi=%Ll 137 @QTLL

H+ (9T1Z=(9L)Z 1371 BBLL

M., d., '@8°'8@ 1lH INIHd @69L
.-EM.E* 'B2°TE 1Y INIHd S00Z

. ¥ INdNI @90c
wLIHdHIIT IH-.MI 1= § ...—lm:u- .q-IZH zn- ghmh
|||||||||||||||||||| « INIdd @dagggl
$08 INIHd @S9s

$3 AINdNT a¥3s

ANIHS acol

=« (BT " Xy

W) ONIAPIWHOSHO 4339. INTHA 6292
|||||||||||| wiBE A5 ANIHd o192
(PTIH INIHd QB9S2

5 (PLIH ANdNI 85&E4
‘o LUNUHH 3IQg ST kE:: AdMNIHd agss
|||||||||||||||||||| w ANTHD S/222
{FL)A ANIHD @252

(PT) A UANdNI 8952

e LHNLEA 3d SI AUHM. INIHd @SS/
S0 9FPSL

aeee 0109 ZWT. .ztﬂﬂwnhﬁﬂ @ﬂmw
"OE 1H UINIdHd NIHL H 4T Sa2s2
$H® LNdNI Bmmm

HWIAODE N LTI N.,. 6T "8 1IH INIHD BISZ
5&28 dNsSod 9o’

2aZ 0103 acsa

«E20g8HYE.. 2INHS BS99

=113 etTo9

A@52 0409 NIHL . H.=50 4T @399

$0 ININI @659

MNeC LAHNAE39.,. BT 6 IY ININGA @259
73 B85

H O AXIN B985

B8S CGAL T=Xx "od ﬁmmm

P S 1w |

Q) "HIAHOIIH MN lHHig., INIHd 8+ss
ANIHA GAES9

ANT HdA @@mm

24949 A1 1355HD
HSd 13- 130K ::qs & 1Y INTHA
wEREEDRETRELF . S22 T8 1Y INIHd

(PT) W=
(FTr A=

(HIBT= ¢

d0 90N HHHUNS0

01-42



01.5.5.005

SINCLAIR IMPULS

LISTING BEREKENING N-FACULTEIT.

X AXIN BsE
AHEHIEPIT-IXiH= {XiE (3" @ad
CPITA (X1 INI=AHYWED iTT L3

AHHHOE (X dg= (XIH 137 aqs

T— 4342 T QL Dax HOH avo

. B= AHYdD 1377 etz

2 ¥ OIWIM azE

ME (Xl () L3 QT E

T- Jd348 T QL D=axX HOH

T—- <4318 3 Gl ahaN H0s
a= I L3

T (DY 137

(DY WIg

SFIPA(BI=-TA1 ) INI=D L3
SSRMM=d0 L3N
TH+RAT HNTA{ (ANEL

NIES "+ {T-0N NTMEANI=TFD 137
ON SEy LNI=aN 137

ledd

22 oLoB

wEtF T = ITI3L7WNOHY &, INIdHd
S Ci09 NI3ML ACaN =T

FYYRAN ANIYD

QN LNt

“i ANaocefaaindn
We OGHGEANMS DG
Hmﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

2
wm

L]
&-

ON AT3 ST SMNOTINCTHOIS. FZHE&..i
PN LEG SI FTHEEMAEO0ON.. ANIHdG G

G FLFAHMYT 134 L34 NI ANIHd @S
odlTl LIIL™ID
2Ed BN ONEN DNINIHIEEE,., INIYHd QT
Sedi-ed-Ta HIY ¥
HNIMEIASTOD dH T9@S HIEY £
S THASNITOH NINIGHUIN T HIW &
THEIHOLOHLA- LIZLTINOHY Had T

SHIACIT 3ATIY NEN
HNIHIANTQAN HIANDT 1IN LIFAINDYA=N
ANININIG UKRHDOEO0HS FANTOTIOA L1ad

HMHNI13YH a5y

I -n LR S S S T
ST e R - LI e STFPR
¥ OLIXIN evFs

INIHEd @EvE

AEONIL 0QTHE 14334 N. ININE OTve
BT OL T=xX HO-d AT+

S0 oavyo

; NYNLEIY @&ce

}E0012N¢F wi.=%50 =T QO8t2
AEEEEENS* .. 2298 1Y INIdd S.E8
20 1LNgdHNI @89

WHAADOD¥ . 'ST'PAE AH INIMA pGCR
(9T} Z 7. d ‘O0dTHS. ANIHD ovee
Y AR
e . AN L HA] @EER
¥ 1IXIN 8cSes

T+0=0 1371 OTEe

(X3IREZ7..0..7TT'6G 1Y INIHL @Rt

() Z 7T =S.. LNIdd @cZs&

ET Ol T=X dHOd @2g8g
S=0 137 eLce
« « RSN RN
JE A RUURTTUS. S ———————N W N i P Smﬂm
NMINPIZHISHO ., 'TT " 1Y INTHAL B8SZEe
w o OHH3OEIE,. ANTHS &80
[ o e e Ta e e

EEsEETnESEE a0 R T HAd AESEe
AINIdd SESS
(PTIH .= F(PEIAL, D
NINIWIHAIY J0. '2T°'@ LU IWNIdHd @8Zce
(9TI%Z ANIXED @122
S0 GaEs2
BTO9L 010D e
FEIH ONUHRH w ANIHGS Q@29
llllllllllllllllllll w ANIHG MGNW
PIIAT. HNLIE] w JANIMA P28
€713 Eazl
EBES 0108 NIHL ..M.=%Y 21 Z2ace
| . 128a 0955 195°

i L3IH

HYHTIHE N quﬂ:sﬂ TZ2 AH INIMHMd OGzce
E=HZ 1377 P61

XoOLxION Selw

ki o= nx-“N IF.NI.— Gwﬂm

@= (X} Z 1377 RLTR

ST CL 8=xX HJJd 0912
(T-WUZ)EZ=(TI%T 137 @oST2
(T=EZ}Z= (T} Z 1371 8¥IE
QA28 0L09 NIWL ST >UHZ JY 8T e

01-43



01.5.5.006

SINCLATR IMPULS

Q @

2 ATEPELAY = LIFALINOYA S

8 L M ONEh 3adsdt 3RMEn

o ‘aE ITFPO0S20l.
1CTLODSOSSLE9BEPESSSD, ¥SOAS5.5VES
8T8 ESR3CIPESTIEIIT A TLLSODEES
PPSETITICCILEES6TESSSEHTSE952386S
ET9ICEOSICSEO0STISTRESLg8SEPESRYT L
QPOCRYSES.CORASTEVEGLLILCPLGBRIE
BEOR9LTLLGERRT a  1I31TN084d K21
GET 4 N NGO FAEHLEM ZH30

21 ST r068vrSPl
PSPPI PSLGLEZSOEZEOPOITILGESIEATS
CEOPFPSOLCTERGLOELETIOOEECR9VPELET T
EIFIOEFESPCSTT LT = 1lIAd1iNOHA 63

£9 4 H HNEn IAUUEON FAHTEN

» Y99 TEROEOEECEE = IIEIONOHY B
e BT i N NUA FAquBLE IREA

@ 2THPIUIYEIC = LIALNOWE OF

@T & N NEA 3GEYHA 3NN

g AT#887T = 1XF1nogd s
5 4 N MHEO 3Ad-8-O IWTan
BITF T = LIZJITINAGSH B
8 4 N NEO Eddgdbn 33N
"LO0HD QL 90N 114 SI O HLITINCIHSD
—dPdh N2 S3IT'N A45a ST HQQEIJEDOM

THISHMID FAISIHHT L3R
103 1TILINDGd N NGO GZHZWWMWMM

i [at=]

TN Y., STE.. 1NINd QFbS

: X IX3IN QeS|
TEH ININA Q2§ -

=+ Ol &84 WMJ agT

@O, = e

8 04 I%H 1377 NIHL Tad1d AT amw
[X)H SHLS=%T 437 Sa+

(AT NI/ (XIH NT) INI-¥=8 137 @9t
Agg olDa ZST

SO0AR,, . =%d 1377 TSP

SSE OLOD N3IHL

(@=(MiH JhH 8< a4l 10N 4T act

acs O
D NIFHL @= (Xl ONY @=947T7d AT Qd%D
T+a4

= 9T L3377 NIHL RCr i)Y 4T A0
(Pl HIQ ST

T 0L Tax Hod asv

X V=04 LFT AT
T BOAIZIEOINOHD . TN INIHD Q0%
AcIte s&6e

N LxIN 95T

U= (Ei g 137 astc

X AxaM @PC

{XiIU=(T+¥IH 1377 @Sy

Tm d30e T 0L T2 HOJ AZT
FE+TINN=INN 137) de

AST DLi0E WN3IHL S9cr (DY A1 &0

01-44



TALEN

TKHOUD

Hoe laden we machinecode in de ZX-80/81 01.6.1.001 01-47

01-45



1HO0Z3D sd31vid {"AOQ) ONIZH Y 0PI 8 ‘19 SNELSOd MNIMVYLVA
UBLUSULIER JAIU SBE[BY M UBULINTY SI80I0 BLISNICIEI8]
05’8 | ‘do g uaIsonopod ap fam
g7z ed slud Sousesp ey A /eisnou Uiz uazlud ajpy (Bix8 -'G J) SII0QUIAL 13DUQ JO
pioguasiaa) ui-Bnjd ONIFH MNI VLY uea swew us] 010 L6 LS Er Duuasamueq do g
.wﬁw MNITVLYQ UBA ELL 19 E) onb do ucﬁqmﬂaag Bep ;uB|eIseq 3] 80K

n/ LSDN0oyEq 00a
‘spd gpZez6iL b

uabuibizimshig
uabowiaa puassoido Uapa] HD LOEZ LLIFIANOD

“8ZE) 1HIE Sngisod “86C ) 100A

SOIHAVE T JA0SONITV, LOXZI 24

34 HOIH spaals Bou
uaiasal g

QUH $12E PEE..M_E =Eo53
HUdOWIW

(ess{peAg) ONIZM JMNIMVLV( [EEISHIECENSREEEEE
P18 40 HITWIA—XZ MN DYVHA IGNVIHITIN NI | s g, d%m
| |

ENANENERNNDUENENUEER ¥ 4
EEAEEEEENEERNEENREEE A

|I= Uwhosws ._mn.nnmnnnnnn“nnnnnn.-_n..,nnnn.nn o

D1-46



SINCLATR IMPULS

HOE LADEN WE MACHINECODE IN DE ZX-80/81

01.6.1.001

Voor we het eigenlijke probleem, het laden van machinecode in de

ZX-80/81, bekijken eerst wat theorie over de

werking van de Sinclair.

De micro-processor kam een adres—bereik van 0-65535 direct adresseren.

Dit adressenbestand is als velgt ingedeeld.

ZX-80 ZX-81

b4
1 |
| i
| |
! 1
! I
i i

32

iy

16K

16K 16K

20
17
16

4K 4K

1K 1K RAM

1
1
1
1
|
1
1
1

BK
RQH

8K
ROM

4K !
ROM : 0

Het ROM-geheugen begint
altijd op adres 0 en is
4 of BK groot.

Het RAM-geheugen begint

altijd op adres 16384 en
kan tussen de 1K en 16X

sroot zijn.

Binnen het beschikbare RAM-geheugen is er een vaste indeling welke er

als volgt uitziet:

80y
}16384 } 16509 4D-FILE 4 VARS | ——E-LINE | STKBOT
I 5 il A
E
SY STEEM pRoCRAMMA | DISFLAT  |BASIC ::ggEEWT :3
VARTABELEN | FILE :VARIAEELEN i : 3
i
17408 &f
) STKEND | 5P | JERRSP lLRAHTDP e
CALL‘.ULATUR: VREIJE | MACHINE ' GOSUB ' USR-
STACK | RUTMIE | STACK | STACK | ROUTTNES
I i i | {eventueel)

Aangezien de totale lengte afhangt van het gebruikte RAM-geheugen zijn

er maar 3 grenzen welke eenduidig vastliggen.

- Het begin nl. 16384,

- Het begin van de programma-ruimte 16509, het aantal systeem-—

variabelen is namelijk constant,

— Het einde wan de beschikbare RAM-ruimte., Dit wordt bij het in—
schakelen door de machine zelf bepaald en vastgelegd in de
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systeemvariabele: RAMTOF (deze bevat de waarde van het eerste
niet bestaande byte),

Alle andere grenzen kunnen tijdens het gebruik verschuiven. Door bij-
voorbeeld het programma uit te breiden zal ook de DISPLAY-FILE op—
schuiven, enz. Uiteindelijk wordt er van de VRIJE RUIMTE wat afge-
knabbeld.

De grenzen worden voortdurend aangepast en de waarden opgeslagen in
de verschillende systeemvariabelen.

Bovenstaande geeft al een indruk waar we machinecode routines bij
voorkeur zullen opbergen, zeker als we te maken hebben met routines
welke echte adressen bevatten, zogenaamde absolute adressen. Deze rou-
tines worden non-relocatable gencemd (niet verplaatsbaar).

Deze voorkeursplaatsen zijn:

— Direct aan het begin van een BASIC-programma.

— Aan het einde wvan het RAM-geheugen.

- Ergens midden—in een BASIC programma, dit heeft tot bezwaar dat
het begin-adres van de routine lastip te bepalen is en gewijzigd
wordt als we de voorafgaande BASTC-regels wijzigen.

Eerst iets over de opbouw van een BASIC-regel.

r 1
REGEL a EEM f NEW LINE
MFR LEN%TE (234) TEEST (118)

I | j’

De eerste twee bytes bevatten het basic-regelmummer, dan twee bytes
welke de lengte van de regel aangeven, dan de bytes gevuld met de
basic-tekst en tenslotte een NEWLINE als afsluitend byte.

Willen we een machine—code routine opbergen in een BASIC-regel dan
moet deze niet uitgeveerd worden als we het BASIC programma laten lo—
pen, hetgeen betekent dat het een REM-regel wordt van voldoende lengte
om de Machinecode te bevatten. Machinecode routines starten we door ze
in een BASIC programma aan te roepen met USKE nn, waarbij non het adres
is waarop de routine begint. Het BASIC programma behandelt sen USR
aanroep als een GOSUB, dat wil zeggen aan het eind moet een return
staan (in machinecode: 2§1)}.

Ik zal nu de drie mogelijke plaatsen bespreken.

a. De eerste BASIC-regel

Dit is een REM-repel, in het zesde byte kunnen we de eerste Lnstructie
opbergen., Deze heeft ales adres: 165¢09+5=16514,

b. Aan het einde van het RAM-geheugen

Het einde wvan het RAM-gcheugen wordt bepaald deoor de systeemvariabele
RAMTOP, deze wordt opgeborgen op de adressen: 16388 en 163E89.

Stel dat RAMTOP de waarde heeft van 17408 (een 1K RAM) dan bevat
adres 16389 de waarde: INT(17408/256)=68 en adres: 16388:
16388-256+INT(174¢8/256)=4,

Als we nu in de adressen 16388 en 16389 een kleinere waarde "POKE'n
gevolgt door het commando NEW, dan reserveren we een ruimte die niet
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overschreven wordt door NEW of LOAD maar welke ook niet geSAVED wordt.
Deze waarde(v) brengen we als volgt in:

POKE 16388, v-256%INT(v/256)
POKE 16389, INT(v/256)
N-EWJ

¢. In een BASIC-regel ergens in het programma

Het bezwaar hiervan is dat we het begin~adres van onze USR-routine
niet weten. Gelukkig is er een systeemvariabele NXTLIN genaamd welke
het begin-adres van de BASIC-regel bevat welke volgt op die welke in
uitvoering is. NXTLIN staat in de adressen: 16425 en 16426, Als we nu
in de aanroep van de USR-routine, die direct voor de regel moet staan
waarin de machinecode staat, het begin-adres bepalen door gebruik te
maken van NXTLIN gaat alles zoals het moet gaan,

We weten nu waar we de machine-codes kumnen opbergen. Het hoe volgt
nu. Hiervoor gebruiken we meestal een BASIC hulpprogramma, dit kan
na gebruik weer verwijderd worden. Ik zal twee manieren geven om met
behulp van een hulpprogramma machine—code te laden.

a. De machinecode wordt In een string gezet en van daaruit door het
programma over ge—POKEd,

b. Het programma vraagt steeds cm de inveoer van een M.C,-instructie
of in decimale &f in hexadecimale vorm enm zet dat direct weg
door middel van een POKE.

Frogramma 1 zet een M.C.-routine in een REM-statement aam het begin
van een BASIC-programma. Het vraagt steeds om invoer in decimale vorm.

1 REM 1234567890123456789(012345
6782012

LET 8=16513

FOR I=@TO31

SCROLL

LET B=16514+T

PRINT I : FI_fE : B 3 AL L] :
INPUT A

IF A<@ THEN GOTO 12
POKE S+1,A

1® PRINT A

11 NEXT T

12 STOP

b o« I e T ) R S L O L

Toelichting: De machine-code is 32 bytes lang, In de REM-statement
worden dus een 32 bytes lange tekst gemaakt,
De FOR-NEXT-Loop vrasgt 32 maal om invoer en laat zien
het hoeveelste byte op welk adres wordt weggeschreven
en de waarde daarvan. Als een negatief getal wordt
ingetypt stopt de invoer-vraag.

Na RUN worden de volgende waarden ingevoerd:

7 125 6k 39 gy g 26 6l
280 JIFTIRR. 510 SR 6 T T TEn oda ann
A @ 9 T235 gh ass s

35 e L s R LT
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Deze routine hernummert de basic-regels van een programma (GOTO's en
GOSUB's worden niet aangepast).

De onderstreepte adressen bevatten de volgende waarden:

|: Beginadres van waaraf hernummerd wordt (]25+64%256=165@9).
2: Beginwaarde nieuwe BASIC-regelnummers (190+@*256=1¢@) .
3: Toename basic-regelnummers (increment) (1@+@+256=1(@).

De routine wordt aangeroepen met: PRINT USR 16514.

Programma 7 zet een M.C.-routine achter RAMIOP. Het laad de machine-
code uit een string, in hexadecimale vorm. De routine is 13 bytes lang.

Verplaats eerst RAMTOP met 13 bytes dus op adres: 17408-13=]7395
(voor een 16K geheugen 32768 in plaats van 17408) .,

POKE 16388, 17395-256+INT(17395/256)
POKE 16388, INT(17395/256)
NEW.

Type nu het volgende BASIC-hulpprogramma in:

1@@ LET A$="B7EDS5SBIC4@ED6239EDS5
2r5cico”

1@ FOR I=1 to 13

12¢ POKE 1739441, 16*CODE A$+CO
DE A$(2)—476%*

130 LET A$=43%(2TO)

140 NEXT I

*De waarde: 476 is verkregen omdat de CODE van een getal in de ZX 28
groter is dan de waarde dus moeten we 26%28+16=476 wan het resultaar
aftrekken.

RUN het programma en verwijder daarna het Programma.
Deze routine kunt U aanroepen met:

PRINT USR 17395, U krijgt dan op Uw scherm het aantal BYTES dat
nog vrij is in Uw geheugen.

Programma 3 geeft de mogelijkheid een machine-code routine middenin
een BASIC programma te zetten. De enige beperkende voorwaarde is dat
de aanroep (USR~statement) er onmiddellijk voor moet staan.

37¢ LET A=(PEEE 16425+256+PEEK
16426)+5

371 BREM 123456789@12345678981
3800 FOR N=A TO A+21

38! INPUT B

382 PCKE N,B

383 PRINT PEEK N

384 NEXT N.

Nadat we dit hebben ingetypt geven we het commando: GOTO 37¢.
Er wordt dan em de volgende decimale invoer gevraagd:

175 163 111 53¢ 237 75 28 64 237 66
229 193 253 33 @ 64 62 3@ 237 71
261
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Verwijder nu regel 38@ t/m 384. Verander regel 37§ in:
37 PRINT USR(PEEK 16425+256+PEEK 16426)+5.

Type nu de rest van het programma in.
Deze routine geeft bij zanroep de vrije geheugenruimte.

Ik hoop dat het maken wvan USR-routines, en het plaatsen daarvan in
BASIC programma's na de 3 voorbeelden iets duidelijker is geworden.

E.R. Visser.

S
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