| speichem, Lesen, Kommunizieren -
é mit 3600/7200 Baud \




~ ™93] Service

Ein Extra-Service des Heise-Software-Service -4 - - - <1 - = = < =
VICTAPE SPECTRUM MODEL B
COMPUTING COMPUTING 8 COMPUTING
fur ZX- Spe::lrum ' tiir BEC-Acom, Modell B

fiir VC-20

Spezial-Magazine auf Compact-Kassetten

COMPUTING cemonstriert, was |hr Homecomputer kann

+ Systemprogramme & Spiele
* Bewecliche Grafik * Internationale News

auf derm Farbbildschirm

COMPUTING-Magazine — exklusiv fur c't-Leser

in der internationalen Originalausgabe (in engliscner Sprache)
Preis: 19,80 DM (zuziglich 3 DM Versandkosten)

\Alle zwei Monate

,e‘x'} Flr Sinclair-Fans:

MNummer 4

\ Lieferung nur gegen Vorauskasse. z

-COMPUTING

das grofie Spezialmagazin fur ZX81 und Speclrum
(Originalausgabe in englischer Sprache)

Programme und Informationen
tiber Ihren Computer
Preis: 9,80 DM (zuziglich 1,70 DM Versandkosten)
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Nummer & Bestellen beim

Heise-Software-Service
Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

Figen Sle [hrer Bestellung sinen Verrechnungsscheck oder den quittierten Einzahlungsbeleg Ihrer Bank bei.

btrwensungm hlttc auf das Konto-Mr. 83 05-808 Posischechkami Hennover

i

/

\



¢’t-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellurg inner-
halb einer Woche nach Abschlufd
schriftlich zu widerrufen.

c’'t-Kontakikarte

Mit dieser Service Korte kinnen Sie
@ Infonnativeen 2u in ¢ bespro-
chenen oder angebotenen Pro-

dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@® Bestellungen bei der irserieren
den oder redaktionell erwihnten
Anbiztern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, Soft-
wiare, hereits erschienene Hefte
beim Verlag Heinrz Heise GmbH,
c't-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordemn.

c't-Kontaktkarte

Mit dieszr Service Karte konnen Sie

@ Informationen zu in ¢t bespro-
chenen oder angebotenen Pio-
dukten direki bei den genannien
Firmzn ahrufen;

@ Bestdlungen bei den inscricren-
den oder redaktionell erwihnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folicn, Bacher, Sofi-
ware, bereits erschiemene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
c'f-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

c't-Abonnement Abrufkarte

Ja, dbcrscnden Sic mir bis auf Widsrruf alle kinftigen ct-Ausgaben ab Monar

(Kondigung § Waochen um Jah-esende méglich.)

Nas Jahresahonanement kostat DM S8, — inkl. Versandkosten vnd MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bine in edes Feld nur einen Dirsckbuchsiaber (i - ae 0 - ce il - uel

Vormame Funane

Ll o ) 5 T Y 28 24 A £

StrafiesMr.

PLL Wohnort

DanaenUntersehi

Ich hestdrige ansdriicklich, vorr Recht des schriftlichen Wicerrifs innerhalb eiter Woche nach

Abschlufl beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-

men zu haben.
Unterschrift

Biie becelues Sie, dal dics Deddlling nur dann bcarbcicer wercen kanm, weina beide Lnteischaifien el age il =

¢’'t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich bezizche mich auf dieine’t /8, Seite
[ Anzeige [0 redaktionelle Besprechung
[ und bittz Sie, mir weitere Informationen uber Ihr Produk!
[l und gebe die nachfolgende Bestellumg uuter Anerkennung Threr Lisfer- and Zah-
lungsbedingungen euf’
Blenge Produke’ Besel lnuemmar + DM

erschienene

gesumt DR

Absender nicht vergessen! Datum, Untersshiif: 4 Jugendliche voter 18 Jahren der Ereieliungsberechtigre)

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in ¢t /8__, Seite

L! Anzeige - L! redaktionelle Basprechung

L1 und bitte Sie, mir weitere Informationen tber Ihr Produkt

[1 und gebe die nachfolgende Destellung unter Anerkennung Twer Liefer- und Zah-
lungsbedingungen auf:

ok h{rng_p____

erschienene

Produk. Destellnummer ERRLY]

pasami (%

Absender nicht vergessen!

Datum, Unterscheift (06 Jugendliche anter 18 Jabirm der Eraehungsberach ipgle)
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c¢'t-Kontaktkarte
Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der

Sie Informationen erhalten wollen.

Absznder
( Bitte deut ich schre ben)

Vorname/ Mams
Deruf
Strafe/MNr.

BLZ ri

Telefen Vorwa sl Rofnunmer

c't-Kontaktkarte

Anschrif: der Firma, hei ’
der Siz bestzllen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte dewilich schreiben)

Yormume. Marme

Deruf

Strafe/Nr.

rLE i

Telefan Varwahl/Rafnummer

Antworikarie

magazin fiir
comipuier
fechnik

Vertriebsabteilung
Verlag Heinz Heise GmbII
Postfach 2746

3000 Hannowver 1

Postkarie

Bitie mix der
jeweils illtigen
Postkartengebir
freimachen

Bine mit de:
jeweils glltizen
Posthartengebahr

Freinaa. e
Firma
Strafle/Postiach
PLZ Crt
Bilte mil cher
eweils pifltin
Fosttaricnpebihr
Postkarte frelmochen
Firma

StralesPost fach

PLZ Ort

c't-Abonnement

(
Abrufkarte

4
Ahgesardt am

196

E
zur Liefzrung ab I

C
Heft 196__ A

L4

Jzhresbezug DM 58,—
inkl. Versandkosten und Mw5St.

c't-Kontaktkarte

Abgesandi am |

196__

an Firma

Bestellt/anzefordert

ct-Kontaktkarte

Abgesandt am

1 e

an Firma

Bestzllt/angetordert




NEUE SUPERHITS

Do COWMCDORE Bdisten
Misikgenie, und mil desen Buch
lernen e slles Uher seine nusi
kalmcien Fatsiykeiten. Do lnbak
reicht van einar Brfubrungin

die Corpulcrmusik e r die Erkli-
rura e Hardware-Grandlagen
unid die PFrogrameerung in BASIC
bishin 2ur fotgeschnttenan
Musikprogrammizrung. Zahlraiche
Beapipiproramme und leent
vanstindlichz Dasstellng
ErichlioBon Sin ok e Wall das
Hedndsund der Computermu sk
mil der MUSIKE JGH ZUR
COMMODORE &4

Ca 20dSeiten, O 35~

Nichinur alles Doz inizriaces und
Ausbaumbgichkailen des
COMMDATE 84 cntalt dicaos
Buch, sendern auch daer seine
wirfaltigan Finerrmnglichkaitan

S G R AR |

Graphik =1 eine der Hayptslirken
des COMMIDORE GBS, MITdz-
semneusn Buch lernen Sie, xie
Biw diw ypuphizchen Faligkeien
programmiechnisch cplimal
reskran_ unn pinfachon Fguren
unerSortes, 2eichmmsazpre-
ﬁmmm:erung,l_—larnnnn usd IR0
andhabung ti hin zu Eunk
tionendarstellung, 3tatistik, 1-0,
CADUNG Jen GenEmniEsen dar
Actiensspiele, Zahreiche Bei-
spiaksrng armre agdnman g
Buch, daz die 1aszinierende
Computegranhik adarsiann
zuning lich mecht.
Ca. 200 Sarten, DM 38—

a4 FUR ENSTEIGER (st 2ine sehr
teickt verstindliche Einluhrung in
Haomitok ang, Cinsate, Auabaeu
muoglichkaiten und Pragrammie-
run g ies ORI ODTRE B4, e

L DA AR BUCK

UND UM COMMODORE

Umtazsendes Machschlagewerk
2um COMMODORE E4 und seingr
Progranmierung. hllgemeinea
Connpulerleibe il Faciiwizs==n
wen 8-Z2 und Fachworterbuch

| Lbersolzungon wichliger eng-
liseher Faek begriffe - das

DATA BECKER LEXIKOIN JUM
COMNODORE £4 stelit prektizch
drei BLcherin einemdar. Es

eninil aine unglauolcha Vst an
Infarm stionen wnd diant 52
auglaich ale kompol o bos Mach-
schiegewerk und als inentbehr-
liches Arhersmitel Ein MuE T
jeden COMMODORE 64 Anwender!
Ca, 300 Seilen, DM 43 -

Crese neue, umangreiene Pro-
Qiammsammiung he: eg in sich.
Uber 5 Spdoenarogramme flir
ten COMMOIDCRE B4 aus den
natereehisdlichsion Ioreichion,

von derLichiorgel dber Mclor- keinzrisl Yorkenntalsse voraus DATA BECKER'S vorm Superspiel dberGraghik-
steverung, Spansungs- urd Tem- setz., Schritt fir Schritt Uhrtdas GROSSE und Scundprog s e sosia Lili-
P aLlUr TOSsUn g IS 2ur pragran- FUR ENSTEIGER Huch S m dis Programmier BeE bz hin 2 Arwendungspro
migrbanen Siromeaersargung. sprazhe BASIC ein wobsi Sie nac PROGRAMA- | miammen. Der Hit sind zu edem
Zehn kormpdette Schahungan zurn EDON el G sine Koenplstls SANMLLNG | Poograne ahluslle Foyenmir-
Selberbauen, vom Eprommer dber ?i | Adreasemnversaliung erstellen, die tips und Tricks dar gizzelnen

a1 Migtal-bolimatar tit anln- s I Sim rosckisAsne nitzan karnaen Autrren 2m Bebermachan e
matiseher Messbereichswahl und e =" CazBuck ist sowohl aks Einfih- = nichi nur abtippen. sondern

den Loeic Aralyzer bis 2ur Jrels "-,r l rungals such als Crient erurg wor | auch dabsilernen und wichtige

waiten Spiazhiiagabe-Sprach-
ausgabz. Jewelismit Schatplar,

tlerm Bdiee Kaul gulgeoignet
Cg, 200 Seiten, DM 29—

Anregunnen firdee eigene Pro-
grammierung sammaln.

PR R R LA B M

Layoul uiid Suilwarelisiin

Ca 230 Sniton. DM 40~ 2 Aori 54

... und natiirlich die bewahriten Besiseller aus bester Hand

Cof, 2T B on, DM &3 —

h;geeamtl'.'lbar 230 000mal wurden dic nachfolgenden Bucher innur 12 Menatzn verlauft. Machen auch Sie mehr ala lhrem COMMODORE mit
diesen beliebten und bewéhrten Bestsellern aus bester Hznd.

it i Ladhar Cyplach
SIMON's Maschinen-
BASIC sprache
Dws Tradvisgacuch aum i r T Mg as ebiai
BINTI BN U C O MO DORE R4

W DA DECAER SO0

Ed AT DECHER BUCH

Bl Gwrin

|J'- Eh DATA EECKER BUGH

S

| 64

Il Tios & Tricks

[T ———
Ty ——
|

M M, SECEE AL

I

Cogiach Sncampumomeki

i

‘ 64 | Dia groile
= Floppy-

f; iy Profls Buch
LT f«m-?.-:.:»_m i

Aogperhan et I chnman
Erptoaan

VC-20

intern I
Battatinsarem sna Tecwiie
- VST

P

Angurnainar - Fienies

vC-20

Tips & Tricks

[T —
L e

EIDATA BETRER SN

Enclich 2in umiang-
reichas Trainngs:
nandouch, das
‘hnen detailliert can
Umazanamit
SIMON': BASIC
erklirt. ausiihrlicha
Drarsteliung aller
Befehleund hrer
Anwandung
Zahlrgiche Brispiel-
pragrarm me und
Pragrammiginces
LANESEE HUSh SO
jeder SIMON 5
ELAGLL Arw e er
halban!

CR, 305, DM 45~

Ene leicht var-
standl che Einfih-
runq in das
Frogrammigrendas
C-&d inMaschinen-
sprache und
Asserblar
Eomplatl mil vizlan
Geispizlen sowie
aremAssembler,
Disassambler und
aiemEnzelschritt-
Simulgetor. Ungd
r'lﬂ'lUf_lCﬂ 2uge-
schnitien auf lfven
Complter,den
COMNODORE&4.
ChB. 200 5., M 38,-

4 INTERM erdéart
detaillier Technik
und Betrehsiystam
des Z-G4und die
Programmisring von
Sound und Graphk.
Austibrlich daku-
mantiertes ROM-
Listing, zahireiche
lauffariigs Beizpisl-
rogramme und 2
riginal-3chaltplzne
Zum Ausklappen.
CHEses BAGh solite
|eder B4-Anwender
LNG INTeMessent
haben,
cR, 205, DM oY~

Darauf haben

Sie gewartet!

Ed TIPE & THICKS st
ein2 echte Fund-
arube fLrjecen
COMMODOAE B4
Anwanaer. Lmfang:
raiche Sammiung
wor PORE's ind
anderan niitzlichen
Raoutinen, BASIC-
Ervaitarungan,
Grephikund Farka
fur Forlgascantiena.
CPiM, Multitasking,
M&r UEEr ANSCr L=
und Erweiterungs-
mﬁi}lllﬁnkﬁlt{:i‘l und
zahlreichalzutletige
Frogramme,

o2 290 5, DM 49—

4 FUIH PROFIR
Zeigl, wie man arfolg-
reich Anwendungs-
prablemes in BASIC
121 und werral
Efalgigeheimnisse
dar Bragramemsizr-
pofis. 5 kemplat
baschriehens, aut-
fertige Anwenoungs-
programmez {2 3,
Adrelrerwaltungy
ilustrisrendeninhalt
dar einzelnen kapitai
baizpislhait. Mt
deiam Huch lerner
S gule und erdolg-
MEiche Basis-
Programm &rung.

MASGRANSSF
FLOPFY-BUCH arkdrt
duelailiier. die &rbeit
mil cer Foppy
WC-1341. van der
secuentizllar Datan-
speiher no bis

zurm Direzugniff, Hir
Antanger, Fol-
geschiitiene and
Prafs. Ausfulhch
deklmentierles

DO Listing, 2ahi-
relche [antrerige
Beisaiel-und
Hiltezrogramme, 2 B,
Disk Editzr und Haus-
naltsbuchiun-ueng
ca. 20 5; 0N 48~

W20 INTERN ist filir
jeden interessart,
de-zich naher mit
Technik une Mazchi-
Nanprogrammieung
des WC-20 cuseinan-
de-setzen michtes,
Dictaillizrie lech-
nische Beschraiaung
G WE-20, ausTihr-
liche:s ROM-Listing,
Eirfihrumrg ndie
Maschinonprogrm-
roierur] nd 3 Crigi-
nal-Sclallpsne

A, 2305 M 48 -

W3-Z0 TIPS & THCKS
it eine echte fund-
gubefir jzdar
W2-20 Anwendsr.
Szund und Graphik
Frogrammiening,
Soeicrerbelening
utd Sxeichererwai-
terung. BASIC-Srwei-
terungen, POKS's
u1d andere nilzliche
Routinen. zahlreichs
lauffe - lige Baispial-
wid Anweadunns-
programeoe und
winles anderemiehr,
3. 230 5.:DM 40, -

A 320 5., DM AS, =

Drie rieue DATAWELT ist eine Cornpulerseilse nill specidl 10 COMMODORE-

Anwerdear. Brandakiuell (detailierte Informationen Ober die neuen
CCMMODORE Corrputer 264 und 364) undrandvell mit Berizhtan,
Trends und inleressanlen Programmierlips. 80 Seilen slark im
Magazinformat. Gleicheeaitiy ak Machinlger desVO-Infas 1m-
fassende Ubersicht (iber aktuelle Produkte, Biicher und
Programme runc um COMMODOIE 64 und VC-20, Dle
Frilhjanreausgake der reuen DATA WELT erhalien Sie
ab Anfanc Mérz Tberall dort, wo e5 DATABECKER

BUCHER und -PHOGHAMME gibt. Am besten

qleich holzn ader direki bei DATABECKER
gegen DM 4,-in Briefmarken anfardern.

IHR GROSSER PARTNER FUR KLEINE COMPUTER

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Disszaldarf - Tel. (0211) 310010 - im Hause AUTO BECKES

OATABECKER BUCHER und PROGRAMME erhalten Sie im Compute--Fachhandel.in d=n Compaterabtedungen der Kaul-
und Warennduser Lnd im Buchtande . Auslleferuna fir Gsterreich Fechbuch-Centar ERB, Schwaiz THALIAG ind

Eenelux COMPUTERCOLLESTIER
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Leserbriefe

16

Software-Service

107

Platinen-Service

12

c't-aktuell

102

c't-Buchkritik

107

Inserenten-Verzeichnis

108

Vorschau anf Heft 5/84

108

Impressum

c’t-Priifstand

Langsam, aber griindlich
Hand-held fir unter 1000 DM: Casio FP 200

32

MAX aus Deutschland
Vizlseitizer Kleincomputer

Software-Know-how

42

Grafik, die aof jedem Rechner Eufi
Balken und Kurven in Microsaft-BASIC

45

BASIC intern
Was mcht im Handhuch steht

62

Benchmark-1'cst
— eine Cowpuler-MeBlatie?

64

FORTH anpassen
Tzil 2: Kommunikation mit FORTH

68

GENIE als ASCII-Fernschreiber
Serieller Datenverkeh: im Eintonverfahren

T2

Was heifit CP/M-kompatibel?

85

Arithmelik fir 6502 und Z 80
Teil 2: Multiplizieren und Dividieren

SuperTape

Vor den Programm- und Da-
tenaustausch swisclien Compu-
tern wverschiedenen Fabrkats
haben die Hersteller viele Hin-
dernisse gestellt. Bine der grofb-
ten Hurden besteht'im Einsaz
unterseaiedlicher Formate und
Verfahren fiir die Aunfveich-
nung auf Datentrdgern. ¢t will
dieses Prchlem aus dar Welt
schalTen,  Wir  siellen  ein
schnelles und sicheres Kesset
tenformat vor, das voraussicht-
lich fiir alle populdaren Home-
computer verwendst werden
kann. SuperTape crmaglicht ei-
ne  Ubertragungsrate  von
(wahlweise) 3600/7200 Baud.
Auf eine C60-Kassastte passen
also biz zu 3,2 MByte. Selbst-
verstindlich cignet sich das
Verfahten auch fiir die direkte
Datentisertragung von Rechner
zn Rechner. Ubrigens: Fiir das
c't-Frojekt des Monals brau-
chen Sie diesmal Leinzn Lt

kolben.
3 Seite 21

mgpgazn Hor

ST

el

Spoichor, Lesen; Kommuniziersn
it IGE0STI00 B xict- ;

e

SuperTape mit
dem Z30

SiperTape-Rasisromtinen  fiir
Z30 zum Senden und Empfan-
gen van Daten — dargestellt
am Beisplel des £X 81 — fin-
den Sie ab

seite 23

Centronics-
Schnittstellen fiir
YC-20, Co4, ZX 81

Die meistverhreiteten Home
computer besitzen keine
Schrittstellen  zum  Anschlufd
von  siandard-Druckern. o't
schliclt dicse Lilcke mit einer
Sarie von Reitrdgen. In dieser
Ausgabe finden Sie Software-
Lésungen fiir VC-20 uad C 64
und ein sehr preisgtnstges In-
terface Fiir den ZX 81 nehst
Treiberprogranm fir Centro-
nics-kompatible Drucker.

Seite 92

Casio FP 200 auf
dem Prufstand

Ein Hand-Held-Computer fiir
weniger als 1000 Mark. Kann
der Casip nzben seinen dewtlich
teureren  Koonkurrenen beste-
hen? Der c't-Test offen»art

Stirken und Sciwichen des
FP 200.

Seite 29

Was heiljit
CP/M-kompatibel ?

CP/M-Software lauft auf jc-
dem CPAM-Reclhuer — diese
Aussapge gilt fir “ast alle kom-
merzell angebotenen Program-
me, Problemz tauchen aber
dann auf, wenn man Software
s¢lbst schreibt. Dicser Bericht
Zeigt, wann ein Prozramm als
kompat:bel gelten da-f und
welche Bedingungen eingehal-
ter werden rnilssen.

Seite 74

o't 1984, Heft 4



MAX aus
Deuntschland

Der Hirwes *Made
in Germany' ist sicher tber-

flitssig bei einerm Compuater mit dzm

MNamen ‘MAX'. Mit MAX kann man, laut

Prospekl, rechnen, schreiben, kreztiv spielen, programmieren,
wecken, messen, stevern und regeln. Ein walnzr Tausendsassa aus
deutschen Landen aso. Miheres im ¢’t-Test auf

Seite 32

c’t-Programm

YrordStar als Grafik-Editor
Blockgrafik mit OSBORNE 1 und MX 30

7S

Computer zu Hause

Zahlen Sie zuvicl Steuern?
Gesamtlohnsteuertabellen 1984

49

Mischkulturen
Spectrum 48 K als Hobbygdrtner

52

c’t-Projekte

Grafik, die auf
jedem Rechner lanft

Dal} dic grafische Darstellung
nft anssapekriftiger ist als enc-
lose Zahlenkolonnen, ist zine
Binsenweisheir. Doch nicht je-
der Rethner ist grafikfzhig,
uad erst recht nicht jeder
Drucker. Deshalh wurden in
der EDY schoa frith Techniken
entwickelt, die notfalls sogar
de Auspgabe aul cinem Fern-
schreiber pestatten. Die Lésur-
gen in Microsaft-BASIC ab

Seile 42

Benchmark-Test —
eine Computer-
MeBlatte?

Viele Leser wellten wissen, wel-
che ‘Plilosophic’ hinler den
Benchmark-Tests steht, die auf
dem ¢’t-Priifstand ausgefiihrt
werden. In dieser: Bericht stel-
len wir die Programme vor und
beleuchien  zuglzich  krizisch
den Sinn salcher Geschwindig-
keitsverzleiche,

Seite 62

Super-Chips

Ein Mikroprozessor mit Groli-
rechner-Leistung: der INS32032
ist derzeit der letstungsfihigste
Bausteln aus cer 16000-Familie
von MNational, deren Architek-
tur sich von herkammlichen
deutlich unterscheidet. Unseren
Report dber die Mikro-Avant-
garde linden Sie auf

Seite 80

c's 1984, Heft 4

Einfacher
A/D-Wandler

Soll eir Computer Veorgange
ans der ‘analogen Welt' erfas-
sen, iberwachen oder regeln,
50 miissen diese in cle Digital-
form Ubersetzt werden. In die-
sem Prexistip stellen wir cinen
einfachen und sehr preisgiinsti-
gen  Anaog/Digital-Wandler
vor, der sich zur gerauen Um-
selzung vun Spannungswertel

elonet.
Seite 78

Die neue c’t-Serie:
BASIC intern —
Was nicht im
Ilandbuch steht

Wie funktionieren Interpreter
und Compiler? Wie kann man
day 'serienmafige’ BASIC er-
weitern? Mit welchen Tricks ar-
beiten die Programmierer von
Microsoft? — Eine c't-Serie fiir
alle, die mehr als die ‘Benutzer-
aberfldche” ilues Compulers
kennznlernen mdchten. Also
auch fiir Assembler-Freaks.

Seite 45

SaperTape
Ein Xassettentormat fir alle Computer

SuperTape mit dem 7 80
Am Beispiel des Sincair ZX 81

23

Das Betriebssysiem CP/M 80
Anpassung an cen ¢'t 86, Teil 2

36

Nur das Kabel loten
Centronics-Schnittstelle fiir VC-20 und C 64

92

Centronics-Interface fiir ZX 81

96

¢’1-Praxistip

Einfacher A /D-Wandler
CA3162 in ASO2- und 7 80-Systemen

78

c’t-Report

Super-Chips
Mationals 32032 und scine Gescliwister

80

Grundlagen

1/0-Techniken
Drucken per Interrupt

i

zur Monatsmitte.

c’'t 5/°84 erhalten Sie ab
12. 4. 84.

C’t erscheint 1Zmal im Jahr
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Nichts zu retten

Heute habe ich Ihre 3. Ausgabe
von ¢'t in Hinden und kann
schon nach kurzer Durchsicht
sagen, dah es auch hier michts
mechre zu retten zibt! Es frout
mich, call ich diese Zeitschrift
micht gleich abonriert habe,
abgleich ich das nach den.er-
sten 2 Ausgaben tun wollie!

Anscheinead pibt es aber auch
unter Ihren ‘Schreibern’
YVC-20/C-64- und Sinclair-
‘Freaks’, die es nichr lassen
konnen, weiteren ‘Sabbel” dar-
ilber zu verbreiten! Wenn ich
die Compurter-Zzitschriften so
anschaue, kommt es mir vor,
als pdbe es nur 2 Computer
— den Commodorz und Sin-
clarr!?! Nicht, dal} ich wverdr-
gert bin, dafl man keinen Bei-
trag {iber Genie briigt — dar-
auf kann ich auch verzichten,
aber ‘Listing-Hefte' gibt es
doch schon genug — oder? In
Ihre Zeitschrift gohéiren m. E.
rur Beitriize, wie z. B. der Bzu
des ¢'t-86, des Termina s, Flop-
¥ usw., wie man es in der *an-
deren” nicht mehr findet!
Wern Sie daven abweichen,
werden Sie viele Leser verlieren
— als erst=n mich!

Martin Schuster, Heidenheim

Mehr Grundsiitzliches

Ich mdéchte Ihre Zeisschrift bis-
ber insgesamt loben. Insbeson-
dere fand ich positiv, dall Sie
bei  Konstruktionsentwiirfen
immer einen ‘Grundsatzartikel’
2u e¢inem der eventuell unbe-
kannteren Bauteile hrachten
(5511Q beim Terminal, 8086
beim 't 86) und méchte Siz bit-
Len, damit nicht elwa aufzuhd-
ren, sondsrn dies eher noch
guszuwelten. 3o wire ich an ei-
rer genaueren Beschreibung
des SC-U1A imteressiert gews-
sen.

Sie verweisen immer wieder auf
cic Dafenblitter usw. der Iler-
steller (u.a. bel der Beschrei-
bung des 6511Q). Leider konn-
Lz ich jédoch in den Elektronik-
ldden der Umgebung solche
Datenbliitter nicht erhalten und
auch keine Auskunft dariber,
wer sie hier in Deutschland ver-
treibt. Wire es Thnen mdéelich,
dies in Zukunft immer mit cu
veriffentlichen?

C. Flothow, Sinshein

thre Anregungen nehimen wir
uns 7 Herzen, Datenblitter er-
kalten Sie beim Hersteller oder

2

gessen  Reprisanfanten.  Hiar

gie Anschrift der deitschen

Rockwell-Vertretung:

Rockwell Internctional Gmbid

Lravnhaferstr, 1]

B33 Miinchen-Mariinsried
{Red.)

c't-Terminal-Computer;

Nur eine Werbebeilaze

Um es vorwzgzainehmen, Thr
0. ZoArtikel erscheint mir — er-
was iibersgitet formulicrt — als
Werheheilage der Hardwars-
Lieferfirma.

Mein Hauptkritikpunkt: Der

Artikel ist im Anspruchsniveszu
entschieden zu hoch, jedenfalls
nur  schwer nachvollzichbar.
Letzteres scheint mir beabsich-
tigt.

Siec haben rech: damit, dzi
nicht jeder Artikel bei ‘Adam
und Eva’ beginnen kann. Doch
isl beispiclsweise die praklische
Umsetzung von Elockschal-
bild 4 (c’t 12/83, 5. 44) in die
Schaltung schlecht beschriz-
ben, AuBardem bin oich der
Meinurg, dall cin Terminel fiir
‘den azspruchsvollen Anwen-
der’ mit einer deatschen Tasta-
tur beginnt. Die Angaben zum
Anschlufd einer solchen sind
aber schr mangchhaft. Die Aus-
sage, daB ein Assemnbler-List-
ing nicht vorlieg:, weil es ‘bis-
lang keinen Assemtler fiir den
6511-Prozessor’ gibr, ist
schlicht eine Ausrede: Sie hit-
ten die Abkiirzuagen aus Tab.
1 {c't 1/84, 5. 89) verwenden
kiinnen und s> mindestens
ciemplarische Teile des Iro-
gramms:  nachvollzichbar ma-
chen kdnnen. Erst so sind die
von Ihnen hiufig angesproche-
nen C‘Frogrammanpassungen’
méglich.
Der Dntwickler bzw. cer Arti-
kelschreiber hat  sich  wahr-
scheinlich wochenlang mit dzr
speziellen Materie heschifltipt.
Er muf diese aber auch Leutex,
diec nicht hauptberuflich it
snlchen Fntwicklungen hafait
sind, vermitteln kénnen — so
jedenfalls verstete ich das Kon-
zept einer Zeitschrift wie der
Ihren.
Allerdinge drinpt sich mir der
Verdacht auf, dall dies gar
nicht beabsichtigt ist. Zwar ist
es durchaas legitim, den Ge-
winn durch das Zusammenspicl
maischen Zeitschrift und Hard-
ware-Entwicklern (bzw. Liefer-
firmen) zu maximisren, wenn
dabei der Lerneffskt jedoch
villig auf der Strecke bleikt,
kann ich anf den Kauf der Zeit-
schrift verzichter und gleich ei-

n2n fertigen Compuer kanfer.

Ich hoffe, Sie verstehen meine
Kritik als Anregung,

Helmut Ra-tz, Frankfurt
Da sind Siz auf dem Holzweg,

ein Komplorr zur Verschieie-
rung vonr Krnow how gibt es

nich!. Es hegewohi eher in ders

Natvr komplexer Projefite; dafi
sie hdhere Anforderiingen an
dus Verstandads® stellen. Dem
Terminal-Projekt ket c't bisher
zwoif Bruckseiten mit — fuge-
gebenn — konzentrierter Infor-
mation gewidmei. Dies halten
wir fiir einren troagbaren Korm-
pronifl zwischen den Tnferes-
sen der Leser, die das Terminal
baven und eventuell nach sige-
nen  Vorsielfungen verdndemn
mwachicn, und denjenigen, de-
nen andere Themern wichticer
sind. fRed.)

Den Kopf halt kithl

Ein dickes Lob an Fa. Sinclair!
Sie statiete ihren Spzctrum ar-
wenderfreundlich  mit  eincr
aufwendigen, thermostaiisch
gesteuerten Heizungsanlage
aus. Als Heizelement dient ein
5-V-Spanmungsrezler-1C,  der
s0 bei 90°C, abschaltet. Aller-
dings crgibt sich cin kleine
Punkt der Kritik:

Dic CPLU wird hicrdurch auch
erwiarmt. Damit  wird aher
nicht folgenlos gegen die Regel
‘... den Kopfl halt kihl ...
verstofien. Kurzum der Speg-
trum wird nach einiper Zeit ¢i-
genwilliz (Variablen mit mehre-
ren  Buchstaben lassen sich
n:cht mehr eingesen). Deshalb
ist es unerldlich, dic 15V des
Metzteils, wie bereiss fiir den
ZX 81 zmpfohlen, durch ein
Snarnungsregler-IC 7808 auf
8V herabzusetzen. Als Neben-
wirkung verschwindzt dadurch
auch das léstige Sirren der ein-
gebauten  Spannungswandler-
spule. Der Vorspannungsregler
183t sich dabei ganz einfach

kiihlkdrper

autbauen, wic nachstehender
Schaltplan zeiat ;
0y o

Rzim  Aunfthan der Sechaliung
sind die  Anschiulldrdhte zn
Osen zu bizgen. Die Ablogk-
kondensatoren kinnen an eifer
Litdse befestigt werdem, dis an
der Kithitahne desdCs befestigt
wird. Damitidie ganze Mimik
nicht zwheil} wird, scllte das IC
anf ineinandergesiellte Finger-
(57x57 und
42x42 mm) geschraubt werden.

(7. Pfeifer, Regensburs

Layout aus dem Mikro:
Fehlgeroutet

An Eurem an sich schr interes-
senten Artikel ist mir ene Un-
szuberkesit unangsnehm aufge-
frllen:

5. 00 ‘Riickwarts routen’: Gelhe
ich wie das Programm mnach
dem Schema: oben, unten,
links, rechis vor, sa fiade ich
den folzenden Weg (Eild 3e,
5. 55

— = g
= Ll b Lao— pa
— L2 e D U e

— P () o D L s B3
_.-_,.JMLM'_.)—-N
L e
n—-'.i.l.l—'—i—ﬁ
—

und nicht dzn von Euch im Hild
e verdffentlichten. Der verdf-
fentlichte Weg gefillt mir aber
besser, was nun?’

Bernhard Beyhl, Frankfurt

Formel falsch

In dizsem Artikel hat ‘Murphy’
ganz firchterlich zugeschla-
gen!

Man berechnz die Speicher-
adresse fiir x — 255 und v = 127
nnd MTX0=2000y! Sie lautet:
11FTF! (53 Stellen!!!) Grund:
die Formel ist falsch!

Sie lautet richiig:
XYADR =
MTX0 + X — (Y * Xopu)

Auch im Programm missen die
Register  cnispreckend ge-
tauscht werden.

Bitte ctwas mchr Sergfalt bel
der so unangenehmen Theorie;
sonst geht’s meisiens schiel!

Uwe Kloff, Braunschweiz
Belde Leser faben rechr. (Bis
auf die Taisache, daft Murphy
mit diesern Verseher nichis zu

fun hat.) fRed.}
"t 19RL, Hefl 4



Das Komplettsystem — VME Bus

CPU: 68000 8{10) MHz, CPU-1 Karte, 640 KByte RAM [
255 K.3yte EFROM, 20 MEyte Hform.} Plattz £ 1 MB Floppy

Betriebssystem: COHEFENT® (Superset won UMNIX®)
Multiuser / Jevice indep. 0

p505-i8h: Echizeitbstricbhssyatem

Sprachen: ASSEMBLER, BASIC, C, FORTRANTT (7.7t.)

SYS68K VME Bus Karten:

CPU-1: 83002, B10) MHe, 128 512 KByle RAM,

32 (266) K EPROM Urr (e 5 . .. Monate) mit Akku,

24 Bit Timer mit intfext Clock, 3 RS232 (110.. 38400 Bd),
18 Bit parallel M3 4 4E) Handsh.

CPU-3: CPU Ka-te mit MMU for Multiprozessor

WFC-1: Winchastercontroller flr 3 Drives und 4 Floppys
R3-1: 128. . .512 KByte CMOE BAM mit AKku und/oder
ROM/FPROMISRAM

GOC-1: Graflk, 16 Farten glaizhzeitic, 1K x 1K Punkte,

512x 812 Fenster, Grafikprozessor

ADDA: AD-Wandler mit 32 (10 diff.) Kandlen, 12 Dit, GO us, Cingdnge
per Sof:ware einstellbar, Empf. max. £°0 mV,
DAWandler, 2 Kanale, 12 Bit, & us

Meltere Karler auf Anfrage.

Fiir Einsteiger das preiswerieste 68000 Entwicklungssystem zum Anschlub an
bestehende Rechner (CP/M Kommunikstions. und Dateniransfer Software verliigbar):

* UNIX ist Warenz. der BELL LABS, CCHEIENT von MARK WILLIAMS

FORCE Profi Kit 2

BHUJD, & MHz, 123 {512) KByte AAM, max 128 KByts EPROM, 2% ASZ3zZ,

16 (+ 13) Bit paralel O, 3 Timer, Kasseitenrecorder Interface zur Datenauf-

zeichnung, FORCEMON im Lieferumfang

Sottware:

FORCEMON:

Monltor und umiangrelcher Debugger mt Tracemcoda, Assembler- und

Disassemblerfunktion

FORCEMON/DEAL -

o komfortabler Bildschirm Editor und Assembler, die zusammenaroeiten:

' m Interaktive Fehle-komekiur, Labslraman: 20 Gtallen = gnifikant, Unter-
i sticzurg blockstruktirieter Programmierung

BASICE3K:

Edilur {inil Scclhe&Erselaunslion), Sompiler (Or erweitetes ANSI BASIC,

2 bs 1dmal so schnell wie andere 16 Bit BASICs: z. B. |eere FOR Sshisife

10000mal in 1,31 sec, mit Hilfsmitteln f0° strukturiertes Programmieraen;

Aesa) bl

5 iﬁ"‘k__f';'fs__[ IFTHEN/ELSE/ENDIF, CO/UNTIL, WHILEDIYWHEND, Typenceklaration
Comeior unc strenge TypznOberprifing: RZAL, DOUBLE PRECISION, INTEGER,
A5 222 C Emiral- STRIMNG, EQOL
Inlerfze Zatlensystema: Hex/Dez!Ok¥Bin, Namen belisbig lang
LR Fehlersuchhllien: ON EARC3 GOTO, TRACE Mode, Assemblerprogramme
'-f"-'Ef‘r'?f'-‘:r-iﬁ- kénner |cioht cingcbundan werden,
I.I|IJ Q1% 0
Fyadizn BOM \\ FlQHT'I. 3
18 KW i e ‘Haud Rate Generzlor fig FORTH 79 Standzrd mit zusatzlichen Befehlen zur
abic up re 16 44 Cunarmastaliur 1G4 UnterstOtzung des groBoen AdreBraumes

polEee oy 1 ; Raun Hale Selechon D e cben genannte Software, de-

. e : ren Dokumentatior in Deutsch

CPL, 21H,
Dellerit ar Ll 5 oder Engliazh gelafert wardan
kann, Ist auch auf der CPU-1 Karte

e e R

-

- Apitinss Dol and fuliesled ook lautfanig, die man cann spater zu
S — Cower Sunoiy Connoniors einem VYME System ausbauen
kann.

Praise (incl. MwSt.

PHOEIIT: 21 i i et 1 ¥ B = FORTH-58K . e e eieaiaeai.. JBTE0 SYSEHRISTANDT
FORCEMONIDEAL .. ... .. ........ 52490 SYSEBKICPU1 . A 3876,— System mi 20 MByta ........... ... 18528, —
BASICEBE ... .. .. . . iiiscaieeo.io BBTE0 Handbiicher sinzsin . . SARAEERnnaane ] )

Technischer Eq:lpur‘t h]r UEMSs verflgba-.

Falls Sie Ihre CPU-1 oder den Prodi Kit 2 selbs! erweitern wollen; WD-1002 Winchaster + F1upmr Contioller, ronlgns Modul zum Anschiub von Standardlauf-
workon, sehrelbtflioet und formatiet automatisch flir nicht mehr als . DM 1024,— Incl. MwSt.

Dazu passend: Slim-Line 5% Winchester-Lautwerk, 10 MByle farmatiet ... ....ooooiiiiiiiiiiiieiiiniananns ooeaee .. DM 2885, — incl. MuSt.

EL ECT RO N'C VERTRIEBS-GMBH

Meisenweag 10 + D-3012 Hannaver-Langenhagen
Tx.: 923203 evghl d . Tel.: 0511/7E€2078

Computer fiir die Industrie
Computer fiir Institute
Computer flir Amateurs
Bauteile + Systemtelle




..urd hier beginnt die Hardware-
Realiat.

Po-Irterface fiir den ZX 31
DM 85.- Dasselbe _ &
gibt es aucll fiir
den SPECTRUM
Nr. 121,
oM 115,-.

Nr. 120,

tnrhauf-
2 l6sende
Graphlk. Mit
Sup - [dsung von
iiber 47000 Purkten. 16K erforderlich.
Auch beweqte Displays maglich. Modul
angtazkhar. Nr. 126. DM 179,
EazyLoad - mnEmIIEErﬁndunn

Nun gehiren SAVE
oder LOAD-Probleme % i
der Ver- "% g

gangenheit an. Wird
ginfach zwischen Cassettenrecar-
dar und Computer gesehaltet 2 Funktio-
nen durch Schaler - LCAD oder SAVE,
Nr 127. OM .19 -
; ofne Grenzen mit
der 23-poligen
Stecherliste.
: Nr.129.
. ¥ DM1450,Das
glelnhe Prndulﬂ fiir Jen SPECTRUM
unterMr. 119. DM 17,50,
Das 16K RAM PACK. das jadar
fir seinen SINCLAIR 7XBI
braucht oestellen Sie unter
Nr.125. 0M 98—
Mit diesem Baustein erhéhen Sie die
Soeicnerkapa- zitat auf 32K-Byte.
An der Riickaeite kinnen
weitee
Zusatrgerite,
wie z.B. der £2¢-
Printer anges:hlos-
sen werden. Dieses
Gerdt ist mit allen hai
uns erhalthichen Modulen kombinierhar.
Nr.132. DM 149.-.
Ha 252 Interface zum Anstecken an lhren
ZX B1, Kahal mit mantiertem Normstecher
wird mitceliefert. Ansteverbar in Basic-
oder Maschinensprache. Kompatiael,
Nr.130. DM 108,-.
Ab sofort kiinnen Sie cuf lhrem Bildschirm
und Printer mit dem ZX B grnE und klein
schreiben. 1
Da:;rﬁntllal
und Modul
werden ge- &
stacki, sodal
dieses bej Nicht-
gebrauch lzicat abzu-
nehmzn ist. Kompatibel. Nr. 131, OM 69—,
S:hluR mit allen Kassetter-Problemen
mach: der japanische Nobel-Kassetten-
recorder. Slim & Mini mitallen computer-
notwendigen Funktionan wie 7:hlwerk,
Klinkenstackerbuchse fiir MIC + EAR,
Metzanschlufb sowie Baneriefach, Batte-
rizkontrolle dureh LED-Anzeigs, eingebau-
tes Mikro-
" fon. Panse-
Taste, pin-
. ebaiter
+  Lautspre-
ther und
natiirlich
alle.ande-
und Ricklauf

ren Funkilonen wie Vor-
uew. Nr 22, DM N9,

Ko E Y B0 A R SR

D'e Problemlsser uner den Keyboards.
stundenlanges und sicheres frbeiten und
vial Spalk.

Das Standard-Moving-Keyboard ist eine
Neuent-
witk=
lung auf
dem
Tasla-
tiren-
markt.
Die
Bale-
gung

der Testen entspricht axakt der SINCLAIR
ZXB1 Folicnteatatur. Kein  Ldten, kein

=4%"Basteln, sinfach nur einstecken - und
sthon ist Ihr Microcomputer betriehs- s

bereit. Ein fo-mschianes, schwarzes und
ergonomisch gestalteres Gehiuse wurde
auf das ZXE1-Dzsign asgestimmt. Die
Tasten sind auf iwre Funktion milliaren-
fach gepriift. Nr123. DM 93, -,
Auber der normalen ZX 81-

Testalur besitzt cas Super-Moving Key-
buand gine cusateliche SHIFT -Taste, einen
1T er Rlnzk fiir eine schnelle Zahlen-
gingabe. Die obere Testenreite dBt sich
aut Dauverfunktion umschalten:
singm Tastendruck kinnen Sie 2B, wing .
kemplette Pregrammeeile l5schen, 2 zu-
sttzliche Tasten, um die P10 aus- oder 2in-
zuschalten. (High oder Low). Eine Taste
kinnen Sie nach [hrenWiinschen belegen.
Leichte Lotarbeit erforderlich. Nr. 124,
DM 175,-.

Nigse

Testatur azumﬂalllﬂ'
kann wow N
direkt  CREERCSE RS
nach Ab- i
nehmen

der Originalblendcundderdaruntarlisgen-
den  Silikontastenmatte  auspetauscht
werden. 2um Lieferamfang gehint die
komplette Aursatitastatur und diz Qrigi-
nal-SINCLAIR-Beschriftung. die auf die
Testen gekledt und mit transparenten
Abdeckungen veisehen wird. In dieser

DR SN A TR

Wir haben dea ZX 81 BAUSATZ im Arge-
bot, Fiir al e Einsteiger,Elektronik-Fraunde
und De-it- ',rnurspl an-aks, die Freude am
Basteln e und Loten

o
haben, Denn cie i /f
Maontageanleitunt stamm: ¥

mit nur [0

=

Relhenfolge werden die Bauteile ganz gin-
fach euf die Laiterfolie aufgebaut und mit
8 Schrauben in die bereits vorhandenen
Aufnahmebohrungen von der Gehduse-
unterseite befestigt. Grofe, tedicnungs
freundliche Tasten erleichtern das Pro-
grammieren. Mlr. 133. DM 98,-.

Digse lormschine und benclzeemnd-
liche Tastatur besitzt auler allen SPEC-
TRUM Funktonen dariiberhinaus noch

| vizle welere Vorzlige. Der Anschluf ist

denkbar einfach, da die 2 Flachbandkabal-

| Anschliisse in-die worhendenen Steck-
kcntakte der Folientastatur eingesteckt

warden. Xein Liten crforderlich! Hicr

aitige technische Finzelheiten: Grafle
SPACE-Taste (8-fach Taste schwarz),
groBe ENTEE-Taste (1 1/Z2-tach lgste
schwarz). 2 grofle CAPS-SHIFT-Tastan
links und rechts (beide 11/2-fach
schwar?), 2 SYMBOL-SHIFT-Tasten
(jeweils neben den CAPS-SHICT-Tasten).
2usdtalich eine E-LOOK-Taste, CURSOR-
Bewegungstasten zusatziich neben der
groBe1 SPACE-Taste {in Verbinduny it
CAP3-SHIFT). Nr.134 DM 198 —

Und hier die Kompakt-ldee fiir Ihre Com-
puter Anlage. Computer Gehduse aum

Se!hsmesmcken Nr.135.0M49,-,

EI-ﬁ.S EINSTEI GER-PAKET

Fir aIIE. die die WEIT unl:! |:Iie Faszinalon
der Micrccomputer erleben wollen and
netiirlich fir alle Computer-Fachlaute
hebenwirein SUPER-EINSTEIGER-PAKET
geschalirt,. Unter der Bestell Nr. 007
erhalten Sie fir nar DM 438.- den kem-
platten ZX 81-Bausatz wieunten beschrie-
ben und den SEIKQSHA G505 (Beschrei-
bing nebenstehend). Inbzoritfen ist ein
212-seitiger  Basic-Kurs  zugleizh  lhr
£X 81 -Handbuch. Aul die Kompleit-Mimi-
Microcomputer-Anlaga sind wir stalz, hier
ncchmals die wichtgsten Daten 2um
Bestellen:Nr. 007, DM 498, -

ZX 81 HALFSATZ

aLa rllm Hauze SINCLAIR. Fir ga1ze oM
129,-erhalter Siedenkompletten Bausatz
mt dem Original 212-seitigen Handbich,
Netzteil, Anschlufkabel fir
TV nuni Kasseiten-

= ’ ’
recorder.  Und ~ 8K-Byte
JASIC FOM, 1K-Byte RAM
und ZBCA-CPU. AuBeren
hzben Sie auf alle Tzile die
Original SINCLAIR Garantie,
¥ Achten Sie auf unser SUPZR-
EINSTEIGER-PAEET — Drucker
und Bausatz zu einem Super-
Freis. Den Bavsatz alleine bestel-
"® lan Sio aitta Mr. 001, DM 128,

=~

o /

DER KLEINE. per

GP-50S. Genannt der »Kle
kompakt. Uberspielt besch
'Nurmalpapierdrucker. Eing
Zubehor und ohne Umstr

In seiner Leistung ist der

Der Normalpapier-Drucker mit einge-
bautem Interfac2 fir den SINCLAIR
ZX8 und ZX-SPECTRUM 16 und
A8K. Mit Sinclair Mormstecker und
Netzteil. Sofort betriehsbereit.

Der Friktionsantrieb gestattet die Ver-
wendungvonHolenpaper und Einzel-
blatt-Papier bis 2u 127 mm Breity.
Modus fir Grafik, einfache und dop-
pelte Zeichenbrzite innerhalb einer
Zeile maglich,

Voll grafikfghig, Mormalschrift und
doppelte Schriftoreite, Druckposition




Seikosha Graphic Printer

bine. Handlich, praktisch,

eiden, was in ihm steckt.
nebautes Interface. Ohne

nde sofort funktionsfahig.

durch Zeichen oder Punkt adressier-

bar |Positionssteuerung).

DasDruckfarmat: 5 x & Punkt-Matrix-

Druckkopf

Druckgeschwindigkeit: 40 Zeichen/s
Mav. Spaltenzahl: 46 Spalten

(= 327 Punkte)

Druckarten: Standardzeichen,
doppelte Zeichenbreite und Grafik
Nutzen: 1 Original und1 Kopie

SEIKOSHA GP-505. 1 Papierrolle,

Fartband, Metzteil und Handbuch
Best-Nr.136. DM 398,-.

COMPUTER BUCHER

Unentbetrliche Machschiagewerke, fas-
znierende Programme Lnd |EI:|E Menge
Tips und Tricks, 1

fiir Anfénger g
und Fortge-
schrittenc. |

Hlur die ZXB‘ Bibliothek:
49 Explosive Spizle. Nr. 200 DM 2€,80
34 14 Super-Spiele, Nr. 201. DM 1£,80.
Entdecken Sie die unzndlichen D' mensio-
nen [hres ZX 81. Nr. 202. DM 29.80.
Das ZX 81 Buch. Nr. 203.0M 29,80,
Das 2X 81 ROM-Euch. Nr.204, DM 3€.80
Und die SPECTRUM Edition:

SpectrumS pektakuldr. Fifty-fifty Spal und
Nutzen. hr. 205.DM 29.30.

Spal & Froft SPECTRUN. GO Spiele und =
m Vit diesen Programmen

niitzliche Anwendungen.
hr. 206.0M 24.80.

Das Spectrum Buch. Programmieren in

Maschinensprache und Spislprogramme.
Nr. 207.0M 29,50.

Uas3FPECTHUM HUM.Nr.2U4. UM 34,80,
SPECTRUM chne Grenzan. Uaar 100 Pro-
gramme und Routiner. Nr208.0M 28,80.

£ 481 -5S0FTWARE
Jeder Compuler ist sotuentig wiedie Soft-
ware, die fiir ihn angebatan wird,

Hier zin Elite-Angebot fiir der ZX 81:

Die 4 folgenden Programme sind Profi-

Anwender-Frogramme:
Hasn: [Iu'nnlIEU’M Coder, Nr. 3[]!}

4 Iatlnnaprnnnmm
lesnses 327, DM 59—
n-..-...j{ VU-File.
.1 Dataiprogramm.

Nr 321.DM 59,
b Machive Code Test

Tosl. Nr. 307,
DM 29.50.
[as ist unser Unierhaltungsprogramm:
Maze Death. Todesrennen.
Nr. 301. DM 19.50.
Ghost Hunt, Gespensterjagd.
Nr. 302. DM 18,50.
Crazy Kong. Gefahrliches Abenteuer im
Cschungel. Nr. 313, DM 19,50,
lal. Invasion aut den Staubplaneten mi:
vial fetion. Nr. 304, DM 19,60

Fopper. Frosch wie F-ogs. Nr. 308.
[i'llr'lﬂ ab

Cosmic Guerilla. Kosmiszhe Danditen im
Weltraum. Nr. 3C8. DM 18,50,

Lamper/
Clooper.
Fngergie-
Chaos/
Fauber &
Cendarm.
2 Spiele.
Nr. 309.
O 19,50,
(cean
Trader.
Teulische
Firatzn,nicht nal

werden. Nr. 310.0M 19,50,
30 black Star. Galaxis-Spiel.
Nr. 317. DM 19,50,

Fioneer Trail Wildwest Abewtever chne
Fuzzy unc Jos. Nv. 312. DM 19,50,
Asternids. Kennt jede~. Nr. 313. DM 19,50.
scramhble. Galaxisjagd. Nr. 314. DM 19,50
Munchees. Geister & Power Pillensteigern
die Spielerpozenz. Nr. 315. DM 19.60.
Croaka-Crawla. Grine Frische gegen
ciromblitende Trucks. N 316.0M 19,50,
Defender. Keant j2der. Nr. 317. DM 19.50.
Invaders. Die AuBerirdizchen mit ihren
fllegendenUniertassen, Nr. 313.0M19,50.

Galavianz & Gloops. Ralavis & Labvrinth-

Spiel. 2 Spiela. N-. 319. DM 13,50,
Schach. § Schwienigkeitsstuten bis
zim GroEmeister Nr. 320. DM 33,50,
Flug-3imulation. Nr. 323. DN 33,50.
Weltrauminvasion. N-. 324. DM 39,50

SPECTRUM GAl A-KNIIFKTION

Und hier lie Gals-Kollek-
tinn fiir den SPECTRUM.
Mit ausfiihriicher deut-
§ scher BeschreibLng vom
Jua

kinnen Sie professional
arheiten:

- i wldlllelluug:.p:ugrduun
5 SPECTHM
[ Uber 25 Funktmnen von

Nr. 452.€9,-,
VU-3D. Entwurf. Gestal-
tung und Bewegung van
3 dimensionalen Ldrpern.
Nr. 412. DM £8,50.
Adress-Manager. Adres-
R sen, Dateien, Register
Nr. 420.0M 49.-.

¥ Machine Code Test Tool
¥ Nr 421 OM 48 -
{ Rasic-Compiler/M-Coder.
Nr.422. DM 39,50,
Editor Assembler. Nr. 425, DM BY,-.

Finanes Manager. Super Finanz Pro
gramm mit vielen Furktionen.
Nr. 428. DM 49 .-

Collector’s Pack. Archivieruncsprogramm.
Kr.4°3. DM 39.50.
Melbaurre Draw. Das Super-Grafik-Pro-
granm, 18-Tuche WeryriBeruny. indivi-
duelle Farbgehung prn Punkt.
hr. 436. JM 49—
Und [etzt wind gespielt mit Super-Action,
toller Grafik und Sound:

ined a1, Der gefdhrliche Weq iber die
Minenfalier. Nr. 400, DM 39,50,
Space Raiders. 3anditen im Weltraum
hr. 401, DM 29.50.
Meteor Storm. Im Kampf gegen d'e Astro-
Wolkzn. Nr. 402, DM 19,50,
Space Intruders. Eindringlinge aus dem
Weltall. Nr. 403. DM 19,50,
4D Time Gate. In rasend2m Tempo durch
die Zeit-Zonen_ Nr. 404, DM 39,50,
Ghost Hunt. Geisterjagd.
Br. 405, IM 29,50,
Maza Death Race. Bei dicsem Awlorennern
lauern tidliche Gafahren.
hr. 406, M 29,50
Horace goes skiirg. Viel Spal mit Horace
im Schnea. Nr. 407, OM 39.50.
Hungry Horace. Katz-
und Mavsspiel. Nr.408,
OM 39.50. The Lhess
Player. Sehr stark mit 6
Schwierigkeitsstufen
Nr.419. DM 30,50,

Planetoid s/ Missile. Science Fiction.

2 Sypinle auf sinmal. Nr. 110.0M 28 60.
Reversi.Mr. 411.0M 39.50.

Flight Simulation. Nr. 414, DM 39,50
Pgion Cheas. Nr. 415 DM 30,50,

Chess the Turk. Fast unschlaphar mit
Super-Grafik. Nr. 419, DM 439,-.

Astro Blaster. Kampf um die Galaxis.
Nr 426 DM 29.50.

Horace and the Spiders. Horace ir den
apinnenbergen. Nr. 427. DM 38,50.
Arezdia. All-Abentever, Mr. £29.

OM 24.50.

Troom. Als Abtangjdgerin derunendlchen
Galexiz. Nr. 430, OM 24,50,

Schizoids. Odyssee durch die Weiten der
Galzxis.Nr. 432 OM 24,50,

Zip-Lap. Kolonizieren Sie die Planeten.
Nr. 431.0M 24 50.

Jumping Jack. Bn lustiges und harmioses
Spiel. Nr. 433. CM 24,50,

Molar Maul Sie als todz2smutiger Bakte-
riologe. Nr. £34.0M 24 50.

Ah Diddims. De- abenteuerlustige Teddy-
bér im Kinderzimmar Nr. 433. DM 21,60.
Paol. Billard Nr.436. DM 33,50,
Agquarius. Tauchergruppe im Einsatz pegen
Mordmezschinen. Nr.437. DM 23,50.
Magic Miner. Verschiedena 8bantewer im
Wilcen Westen. Nr. 438. DM 29,50,
Styx Die abznteverliche Reise ins Tades-
reich. Nr. 439. CM Z9.50.

Electro Storm. Weltall-Schock.

Nr. 441.0M 24.50.

Panic. Halt was der Nama versprichi.

Nr. 442 DM 24.50.

Light, Cyele.Ein gefdhrlichesSpiel mitdem
Licht. Nir. 443. OM 24,50.

The Hobbit. Tolkien-Spiel mit phantasti-
scher Grafik. Nr. 444. DM 78,
Penfrater. Wehren Sie sich gegen die
Sindringlinge. Nr 445 DIV 39,50,
7X-USER-TAPE. Die Zeitung auf Kassetle,
mit ganzen Programmen unc brandhaifen
Informationen. Mr. 463 DM 19 80

AuBerdem fihren wir Programme fiir alle
Heim-Computer wie BBC, Commcdore,
Oragon, Oric und vie e anders. Ferdern Sle
insere Software-Liste an.

Jur Computer-Ausstatter. e
. . e
Hier wird bestellt:
1}
1 per¥orausscheck
I:! perMochnahma kuzigl. Nechnahmagah )
Eiiek JRrkel He = Freis
in OM
Soboasha-Druchor GP 808 Nrl38 (308 -
Einsteiger-Paket Nr. 007 1848,
CT4
Name
Sirake
PLL O
Datum

Untursirift
Bei Bestellurgen enter DM 250, - zuzigl. Yerzand-
SpRELN.

COMFUTER ACGESSOIRESINT LGMBH
Jégerweg10 - 8012 Ottobrun-
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‘Wirtschaftsgipfel’ in

Hard- und Software

Uber 6000 Aussteller

aul der Hannover-Messe erwarlet

Wer technotbgis-che und handelspolitische Trends aufsuﬂren." e

Chancen und Risiken nener Mirkte anglysieren und vor allem
Fachwissen akiuallsieren will, fiir den ist die Hannover-Messe ein

Pflichttermin. Als ‘Wirtschaftsgipfel’ in Hord- und Scftware bic- = *

et die Hanoover-Messe pine hohe Informations- und Orientie-

rungsqualitiit, anch 1984 (in der Zeit vom 4. bis 11, April} wieder

im Hannover-typischen Profil von ‘zehn Fachmessen zur sell:nn

Feit ain !!U“Jt:l.l Ori 5

Die bisiang vorlizgenden Betei-
Lgungsdatzn = umrersirechen
cen erneut hohen Erwartunge-
borizont: gerechnel wird mit
insgzsami (iber 600G ausstellel-
cent Unternehmen und Oreari-
sationen sus nahezu 50 Staa-

- ten. In den 23 Hallen und im
Freicelinde des zrebten Tech-
rologieparks der Welt wird sich
die - Netlo-Ausstellungsache
gegeniiper dam  Norjahr | um
fast 16000 qm auf 412 000 gm
erhohen. Dabei reicht  das
Technclogiespektrum von nen-
e Enereictechniken, dem Lhe-
matischen Schwerpunkt  der
Harnover-Messe '84, tiber Sen-
sorbildschirme oder die ‘spre-
chende Zulunft’ mit | neuen
Sprachausgabe-Systemen bis zu
den jiingst pewoarnenen Fr-
kenntnissen fir die Fabrikation
im Weltraum.

Das  CeBIT-‘Cenirum
Biira- und

der
Informationstech-

64KBit E2PROM

in CMOS

Mational Semiconductor hat
jetzt di= Spezifikationen deg &4-
KBit-microCMQOS-E!PROMs
bekanntgegeben. Der elek:risch
loschbare Speicherchip arbeitet
mit ciner Versorgungsspan-
nung von 5 ¥ und bietet bei ge-
ringer Leistungsaufnahme eize
hohe Arbeisgeschwindigkeit.
Mit der Einrichtung des “Da-
ten-Po.ling’ kann das
E2PRCM eirem Signalprozes-
<0r mittellen, wann einz Schrei-
boperation ausgetiiart ist.
Informationen:

MNational Semiccnductor

Industricstrabe 10
8080 Fiirstenfeldbruck

12

Jerpelektromik’
‘Rurd 300 Unternchmen aus
In- und Ausiand unier-

rik’ —im Zentrum des Interes-
ses der Mikrocomputerbrenche
« wird ‘ermeut erweitert und
belegt ‘in diesem: Jahr rund
127 000 gm Ausstellungsflache.

Noch attrektiver als im Vorjahr
prasentiert sich die ‘microtro-
nic — Innovationszenteum Mi-
in: Halle 12,

dem
stre:chen die Schubkrafi der
Mikroelektronik - als  ciner
Schiiisseltechnologie, an deren
Einsats die Wettbewerbstihig-
keit panzer Nationen gemessen
wird, In ciner Sunderscha SIn-
novative Anwendungen der Mi-

kroelektronik® eeht es darum,
mit Produktbeispielen die viel-

taltigen  Mdglichkeilen ™ der
praktischen Umsctzung anfza-
2eigen,

't finden Sie iihrigens g]_&ich-;;;.
falls i der microtronic-Halle

12, Stand-Nr. 3200,

Ferien mit
dem Computer

Fir alle jugendlichzn Cowpu-
ter-Fans ab dem 7. Schuljahr
fiithrt die GISE einen spezicllen
EDV-Kurs wihrend der Oster-
und Scmmerferien durch, Ziel
des ein- bis zweiwdchigen Kur-
ses ist es, Kenninisse in der
Programmiersprache  BASIC
zu vermitteln. Eberfalls in der
Ferienzeit werden Kurse fur Er-
wachsene angeboten, deren
Ziel die Vermittlung von EDV-
Kenntnissen “ir die praktische
Umsetzunz im Arbeitsalltzg ist.

Informationen;
GISE

Postfach 1240

8740 Neustact/Saale

Tageskarte im
‘\Jorverkaut 17 DM

Der Karten-Vo-ve-kauf fiir
t.l’u: Huaunoyer-tMesse  [Auft
au: vollen Touren. Im Yor:

verkauf kostet die Eintrizts-
karte fiir die zean Fachmes-

{Tagcskasse: DM 22,—), die
Dauerkarte 45 Mazk (Tages-

ser fir emen Tag 17 Mark |

kasse: DM 35,—).-

Intelligente
Winchester-Drives

Die Winchestzr-Laulwerke der
Serie TOOS von Saugart vereini-
gen die Intelligenz einer SCSI-
&chnittstelle mit der Leistungs-
fahizkeit von Winchesterlauf-
werken, Dadurch ergeben sich,
neben der Verenfachung der
Systemintegration, auch Ko-
stenreduzierungen, da Laul-
werk und Contrelle: nicht
mehl' gatrenn: ausgetestet wer-
den miissen. Die Laufwerke
werden mit einer Kapaziti: ven
5 urd 10 MByte geliefert.,

Informationen:

Shugart Associates GmbH
Drygalski-allec 33

2000 Miinchen

7800 —
wann ¢r kommt

Lig schon vor zwel Jahren an-
gekiindiete, bis  heute aber
nicht lieferbars CPU Z300 soll
nun im [I1/1V. Quartal 1984 in
Mustern zur Verfiigung steaen.
Froduktionsstickzatlen sollen
ab dem crsten Quartal 1988 lic-
ferhzr szin,

Informetionen:
ZILOG GmbH
Eschenstrabe 8
B2 l'autkirchen

3600 Druckzeilen
pro Minute

| Ein neuer IBM-Zeilendruzker
i kann entweder mit 132 oder

168 Druckpositionen je Zeile
arberten. Mit einer wihlbarea
Zeilenleistung von 2200, 3000
oder 3600 Zeilzn pro Minute ist
er der schnellste mechanische
Drucker aus dicsem Hause. Dier
Preis fiir den ‘schnellen mecha-
nschen' betragt 210000 D-
Mark zuziizlich MwSt.

Informetionen:

I1BM Deutschland GmbH
Postiach 8008 80

TO0O Stuttgart 80

Mehr Speicher
fiir IBM PC/XT

Die Speicherkarie ‘ISAAK' fir
den I1BM PC ist von &1 KByte
bis 512 KBvte ausbanfihig. Ein
besonderes  Merkmal diescr
PFlatme i1st nach Angaben des
Llerstellers. dal} ihr Preis wotz
doppelter Speicherausbaukapa-
zitdit dem Preisniveau der
256 KByte-Erweiterungskarten
entspricht.

Info-mationen:
ISI Compiter GmbH
Otto-Hahn-St-afle 34
8012 Outobrunn

Floppy fiir Apple I1

Spezell fiirr den Apple TT und
Apple lle bietet die Firma nhn
Floppy-Stationen an, die sich
durch die halbe Bauhohe der
Apple Disk 11 Laufwerke und
eine zwei- bis viermal so schnel-
le *Track to Track'-Zait aus-
Zeicknen.

Informationen:

nbn Elektronik GmbE
Gewerbegebic

8036 Herrsching

'L 984, TTeft 4




J SYNELEC

N DATENSYSTEME GmbH

Lindwurmstr. 117 - 8000 Munchen 2

Telefon 089/7 25 3081 - Telex 5212 289 syn d
Geschiftestelle Diisseldorf Telefon 011103502 36
Geschiftsstelle Frankfurt: Telefon 0 60 81/4 24 5%

EIN NEWCOMER MIT 13 JAHREN ERFAHRUNG

Aus der Hezeltine Terminal Division entstand Zsprit Systems Inc,
-So kann dieses Unternehmen, obwohl ein neuer Name auf dem
Elektronikmarkt, doch auf die Erahrung zines bekannten Terminal-
Herstallers verweisen. Aufbauend auf eirer bewihrten Produkt-
palzttz wird Esp-it NeuentwicklLngen und einen optimieten
Kundendienst anbieten, Sie haben also die Auswahl unter einem
breiten Spektrum leistungsfihiger Gerite; IBM-kompatible Terminals
ebenso wie flexisle OEM-Sysleme mit farbigen oder monochronen
Bildschirmen. Egal, ‘iir welche Version Sie sich letztendlich entschei-
den: Sie bekommen ein rodukt das sich durch zin bestmégliches
Preis-/Leistungsverndltnis auszeichnet. So z B, urser nsues, DEC-
kompatioles Terminal Executive 101102, das eine neue Dimension
ergonomischen Designs in seine Preiskategorie e nbringt.

Autorisierter Distributor flr die Bundesrepublik Deutschland



GCOMMODDRE
und APPLE
als Th-bit-Heshner mit
1024 K-Spaicier
CCU Boge-Central
Computer Unit =

Erweiterungs-
einheil

mit 16-hit «P $086 —
incl. bis zu 1024 KB
groflem Speicher —
fiir alle B-bit-

Computersysteme.
Standardausiinrung tesishand AMWenduig s
aus: 1. 16bit-Masching

CCL 8085 mil «P 8056 15 MHZ) und
128 KB Speicher (erweiterbar auf
1 M3, Interface-Karta passenc fir
Appe Il Commodare.  |BAM-PC
[TAS-0 und ECBBus in Vorbarsi-

Hauptrechner 10r ale 13-bitProgramme,
2B, CPMBE, MS-DOS 20 uss. Cer Bhit-
Hcet-Aechrer (apple, Commodoe, |BM-
PC usw b wird in diesarn Falle 21z Termingl
mi: Fleppy-Disk veraendst,

fump),  Varhindirgskshael  34enlig 2 AAM-M sk Fhit

c& 80 om, definlent den  ZCUSpeichabersch als
Cohduse: 1702110 67 mn (gesig- Disk-Laufwsrk im bishsrigen 3-Bit-Comrpu-
net for aweltz CCU- oder Metztail- ter (2.2 Flr Apple DOS, Appe ZB0,

Warts) und Diskatia mit: Booteoft-
wara [0r GPAAEE mit RAN-Disk 16
Blt. Prols incl. Mehrevariatawar

ITT 302 lo‘oror).
3. AAM-D sk 16-hit
Der Spaisherbacaick Obar 120 KO kann

DM 1360, — auzh als RAM-Disk versendet werden

— Epttware |Ur FAM-Disk &bl tApale DOS oder CPMED ... ... .. DM 88—
— CCU-RAMErweitarunassatz e 128 K3 ... oo Lo DM 380, —
— CCL kamplett mit 512 <B Speicher ..o ocaocicn oo oo .. DM 2380, —
— GCU kamplett mit 1 MB Speicher. ... .o it cai s kA 240, —
— Handouch MSDOS 20in Ceutsch .o oo oio oo et oM 120, —
— Eatriebssystam CPM AR aul lhremn RNit-Farmat . . IHhd - GEn an
— WS, DOS 2.0 aul theam &bibFarmal ..o .o oo s DM 354,80
— Umfomaterurg elner 1&bltSoftware wam B Floppy

GPRM Standard-Fomat (1B 3740 auf 5257 &hit -Iostﬂe-::merv-omal

{andero Formato auf Anfragey o 5000 o cor s s T T on,—
— Metaisil 5viaTa . .. IZII‘.1 27, —

Bauguppe ¢|'J"“"ID|| fiJrTIT 3030

26-KAAN-Karle [Fuckepacd 10 CPAZED . ... v v e ieny 2. D 1080,

ancon
CORPUTERTRCE K Auguste-Yiktoria-Str. 62
1000 Berlin 33

Ingenieurgesellschaft mbH —]

Slimeline 5,25" FD Disk
2EO KB -1 MB
Einsetzoar fur alle
Systame

CE-DATA Simeling Lavweark 5,257

10 Track Ger/D0, 200 KB Okt 590,
_autwerde mit groferaer Kapazital, ao

_aaer lisferbar, Preise aut Anfrage

TE-DATA Doppaflospy im Gehause, kemplall

salrebsletin, & 250 KB D 1425~
=ledppy sk Gl e f0r Grois |1

Jnd Tandy TRS 20 Wod, |, sinae + dockle

Jenzity mil Druckerschaittsizle,

seirebstartiy ine Gehduze 4 B75
Joukle Dernsity Corlrolker O 190-
“lapny Disk Controler 108 Apple unlversan

nel, Anschiubkabel [ 188~
Apple Contolle: fiir Qrigina -Lautwerke DVl 115~
Jorbatim Dizkoton abk DM Bo—
JASF Diskellan ab v 55—
Siemens PT ad lintznsirancrcker LIV b -
starfDecke (Gemin WX M 1145 —

_E COMFUTLR ELECTRONIC GMBH

Felcnshotsln 33 - 5840 Schwerns-Westhotzn
Tel. 02204/ 620 64-85
Konpett-<atilog gegen OM 5 — n Briefnarken

Handlerkonditionsn bitie scarfich erfragen

CE=DATA |

",

’ CE-DATA Service lést lhre Reparaturprobleme! ‘

14

& cr-akruell

Krise bei Victor

Produktion kiinftig in Europa?

Victor Technologies, Hers:eller
des *Sirius’ und des 16-Bit-
Foriables *Vicki', steckt in ei-
ner tiefen Finaazkrise. Ahn-
lich, wie vor wenigen Monaten
Osborne, hat der amerizani-
szhe Computer-Hessteller ein
Yerfahren nach ‘Chapter 11°
des US-Konkursrechts bean-
trag:, das einzn vorubergehen-
den Schutz vor Glanbizer-For-
derimpen gewdhrt

Victor muB jetzt innerhalb kur-
zer Frist einen Finanzierungs-
plan vorlegen, der durch eine
Kommission iiberpriift  wird.
Lehnt diese den Plan ab, be-
deutet das den Konkurs., Zur
Zeit werden Entwicklung und
Produktion, finanziert curch
die Hausbank, mit einer auf
250 Mi.arbeiter peschrumpfton
Belegschalt weitergefiihrt,

64 KByte im EPROM

Dras ersle EPEOM il 512K BiL
Speicherksparitéit ist jetzt n
Musterstiickzahlen wverfligbar.
Der Am27512 sl in 65536 Wor-
ten zu & Bil organisiert und hat
cine ZugriTsreil von 250 ns. Or
zeichnet sich durch eine geringe
Leistungsaufrahme, 132mW
in Bereitschalt, 525 mW im Bz-
17ieh, aus.

Informationen:
Advanced

Micro Devices GmbH
Rosenheimer Stralle 139
2300 Miinchea 80

‘Hacker-Kinig'
berit Hersteller

Der international bekznnte
‘Hacker-Kbniz" Richard Che-
siire macht zur Zeit als Propa-
gandist fir die "Cegenseile’ von
s:ich reden. Cheshire, der in der
Bundes-epiublik dureh ein Spis-
gel-Interview bekannt wurde,
tritt auf ener Fachtagung des
Leuro-Serinars zum Thema
‘Manipula-ionstechniken  der
Computerkriminalitit und Si-
cherungskonzzpte’ auf, Er de-
monstriert dert live, wie man
Lemde Computer-Rechenzen-
tren ‘elektronisch  knacken®
kann. Nach Angaben der Ver-
anstalter gibt er den versam-
melten Experien auch Hinwei-
sz, welche SchutzmalBnahmen
von dea Lnternchmen sgotrof-
fen werden konnen.

Dic deutsche Sirius-OmbH st
von diesen Vorgéngen rechtlich
nich: belroffen. *Wir sind fi-
nanzicll vollig gesund und
schreiben weiterhin schwarze
Zahilen’, hieh es aus der Frank-
farter Urntemehmenszentrale.
Man erwiigt dort, im ‘Ernstfall’
die wesamte Prcduktion nach
Europa zu verlepen.

Yictor hat nach Angaben aus
Frankfurt au’ dem decutschen
Markt bisher rund &000 *Si
rus-Computer versauft. De
Nachfrage nach cem Erde 1983
vorgestelllten  ‘Vicki’-Portabe
sei ‘ungebeuer grof’. Dieser
Computer war freilich bei Re-
daktionsschlud noch nicht lie-
ferbar, deoch erwartete man,
daf die Ausbieferung noch im
crsten Quartzal 1984 beginnen
WETCE.

Transistor Array
mit Uce — S0V

Tushibe stelll ein Transistorar-
ray vor, in cem funf einzeln
isolierte NPN-Transistorea in
gnem l6polizen DIP-Gehduze
untergeoracht sind. Die 'l'ransi-
storen sind i eine Uce vou
35V ader 30V bei einem log,.
von 200maA ansgelegt. Alle An-
schlisse der Transistoren sind
einzeln herausgefuhre,

Informationen:
Hilronic GinbH
Dingolfingzr StraBe 6
8200 Miinchen 80

Ergﬁﬁ:ungen +
Berichtigungen

CEPAC-65 (3/84)

Im Schaltplan des ¢'t-Projekis
‘CEPAC-65" in Heft 3784 ist
uns leider ein Fehler unte-lau-
fen. Das Platineilayout isl je-
dock korrekr. Hizr clso der be-
richtigte Teil des Scaalibildes:

BR

1MHza;r

ZMEz s

. LMFzod
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e 1
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| n}) IC 5 i
S Th xx 74 13
1
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»Cromemco lehrt
Computer Sehen.«

Die preiswerte Lésung zur aufwendiger ® Curchidhran strenger Siche-heits-
Computergrafik heifit ,Cromemco-Yideo- kenirollen
Digitalisierar”. @ Eintlenden von Computergrafik in
® Farkbilder, mit normalar Videckamera Original-Videobilder, 2. B. i Training
aufgenommen, lassen sich ,digitali- und be Lehrgdrgen
siert” im Rechner vararbeiten 5
A @ Dild- und Textkombinaticnen sind Ubrigens, alle anderen EDV-Anforde-
jederzeit maglich rungen erfiillen Cromemco Systeme
@ Archivierung und Spe charung von selbstverstandlich auch.
Bildern, z. B. fiir Inveniuren, Bild- Wie kénnen wir lhnen helfen?
kataloge elc. Fordern Sie urs!
Cromemco’
=t
Cromemco GmbH - Frankfurter Str. 33-35 . 6236 Eschborn 1. Tel. 0 6196/4816 06 PP
: - ; mmnl’."l “"“E’
Informations Coupon ctd '“esml g
Ich erbitte Unteriagen iber Cromemco-Produsis: 4120 -2
O Mikrocomputer-Systeme [ Video-Digitalisierer (] Pereonal Computer C-10 0 $-100 Boarde v 45808
Ce
Name: _aabuds =
Strabe.
PLZ/Ort:
el
Cromemco GmbH - Frankfurter Strabe 33—35 - 6236 Eschborn 1 - Telefon 061 95/48 1606




¢'t-Programme

Alle in den Rubriken 'c't-Progranme’, 'c't-Projekt’ unc 'Compuwer zu Hausa' vorge-
Datentrégem erhaltlizh.

steliten Fogremme sind &l

fur Zeit sind iefaroar;

Hr. Prog-amm Cataniriger Preis
3831241 MINIMOR (2 20-hanitor) Kassele {THS-B0} 5 O
031241 Terminal-Detr ebsgrogramm CPADM {273E] 20 D
831242 Terminal-Zeichensatz 750 EPROM {2732 20 OM
5831243 Zaeichensatz 251 |deutsch) EFROM {2732 20 OM
SRA1ATZ Texthansteinprogramm Kaszsette (TRS.BO) 5 DM
5831202 ‘iaster-D ractary Aye-Z3ll-Floppy 15 DM
3E40145  c'1B8-Manilm 2 EPFOM: (27328 39 Oi
Sp40172 G5002-Assambler in FORTH Sia-Zall-Floppr (Aople) 15 OM
5840232 znarjlakester berechnung ‘Or

Strom und Gas mit Z¥E1 kassetta 5 OM
Sp40a49 SPRITE-Editor fur C 64 Kasselte 5 I
SRcldZe Aiz-Kostenanalyse

it Vicer Genia Hassette 5 OM

AT Programmibiiothek Nr. 7

programmh]bIIOthEk Intarakilve Menuplanung

m ¢'t-Sollware-Service erhallen Se &in
sortimen:  hasoncars inteseosantor und
lnlztungskihiger Frogramms fir verschie-
dene Gomputarsystems, das sandg el
waitart wird, Allan Programmen sind aus-
‘Uhrliche  Erlsuterungen, zum  Teil in
Jandbuzaform, beigefigh.

Irogrammbibiothok Mr. 1
A PET 2001 (b & KB),
THS-80 Level 11}

10 fahrraicha ped uniehalisame RASIC-Sr-
qramme, L.a. fchedl-Less-Training Daung fur
Aas Frizis onssshredban, Bl s das Knpirech-
e, Jerechnueg vor Zinssziman, der Compu-
‘er als Helseha-,
Fragrzmmkasselta
Handauch {0l Seiter) allein

Fragrammbibfothek Mr. 2

flr PET 2001 {ap B KB), com 3001,
TRS-80, Level 11

10 BASIC-Programme. u.g, Crillprigramm fir
dag Eruchechnzan, Coung [ s Geschwindig-
aitsschre ben, Tilgungsplan fir eh Darehen.
Feaklisngzeil-Test.  Gueldehinis-Traning, Tra-
wnpspragamm flie e Beahacbtingsgake. dee
sompwier als Post,

cam 3001,

19,30 DK
6,30 DU

rogrammkazeetie 10,30 DA
Fragrammbibliolhak Nr. 2

RHIND

Jfilr PET 2001 {ab 8 KB), com 3004,

TRS-80 Laval 11)
zin sxannendes Spicl 10r intelfpants Leoa. Mt
sgler Varktonsmog lchkelten.
i Ammedssele

Programmbibliot’ .k Nr. 4

Analhg-1lhr Tagita-1 b

Jfir PET 2007 (ak 4 KB) und chm 3001)
rogrmmeassaie 19,80 O

Fwydlnnhih'iutlrlh H. 8
Morse-Tala

[tir PET 2I]EII {an B KRB), chm 3001)
Ubungspragrarme fir gas Erlernan dee Mares-
Godes. Do akustische Auzgabr ariclgl mit Hille
zinga onzeachliziendcn Tedior oo Kossciton
rekomars.
Pruan nnissel g

Programmbib iothok Nr. 6
PAGK/UNPACK

[10r PFE1 2001 [ab & KB} Lnd sbm 300°)
Fin sabr nitzlishes Dianstprogramn zum Anl-
gen. hﬂﬂem!E'g.‘lnmn und Lesen von Caleicn
ais numesischzn Dzlen.
Pragramm<assetie

19,80 M

19.80 04

1880 oW

(Mind. 32 <Byte oder Diskette. =ordam
Sik umsyren Jpecialprospekl an.)
Rastinder gasen A Dempolee-Hiee 992 P
aramm enthdl flir die msistes qzngigen Labens-
riftel (fsl AD0Y nlaralanen Thar Snercies
Mithrstof-, Mineradstet: wno Vitamingehalt. Es
armiiglicht dis Zussmmastaling won Mahlzeitan
im Dialog mil gen Comouler. Tdeal Fir zlle, dia
beruflick mit zom Erstelon von Sgclacpliner 2u
tur kaben, ates acen dir den privatan Baustalt,
Wanlweise uckorauagaba.

Dig«elle poer Kesstle S50 DM

TorpupemEt ot K e

AFCGRIH 1
Avcemlechunilioch

Flice Glannauter

Unser Bagtsaller:

Programmbibliothek Nr. 3
FORTH mit 63C02-AssEmDIEr

tflr Appla ung Apple-kompatible Zomou-
tar mit Diskettenlaufaerk)

Dz Mreramr enthi neben sinem FORTH-Camn-
pller nach dem FORTH-TE-51ardard ginen zaien-
nrientieran Critor und sinen Assembier fir den
erdeiloren Selehlzsale far CMOS-CPU RGSC0E,
W s Svsten ol elng 80-Zeloren-Karia
Auzgastatiel ist, staht zusatzlish eiy kefartaaler
SEMEEN BMIOT 20T Ergunyg

in &4-kByte-Systemen wird FORTH In iz
Larquage-Karle gelader and belegt pay Adral-
Demich (H) D0OG. . FIFF. Die “ransent Pro-
gram Area (TPA) begined bai {H) 5C00, 53 cal fir
High-Rrznditinn-Aranac inge rach aine Saita
irei baikt. Be andzren Systenen wird HIATH ab
(H} 5011 palzdan. F=z zlaht dane makr als 10
KBE Spaicnerraum [ir Amwandararigramma
zur Warliguny — wessntlich merr ale boi fier-
strimlichan FORTH-Systamen,

hits fiir VC 20 und C 64!

-

(FUr VG 20 mit Speichererweilerung, min.
16 KByte)

Ei‘l& bei der Bestellang Recknertyp ange-
on!

Programmbiblicthek Nr. 10
TEXTY

Ein grefics Texbvararkaitungapregramm mi: 1ol
genden Features:
Einkzsen wnd Epeichern von Toxton aal
Hamarla ador Diskelte
— Taul erfessen mit Anzelgs von Zeions ol
Spaltanpizitio
WELE ZENE EiMugen
Oruzkoransgs -
Kopleran wen Zeian
Suchan wea Textsticker; mit der =unkan
trsetzen kanr der gelundene” Texdail
durzh giran neusn, waklwalzse kilizeron
ader lngeran Taxt arsalzh werden
— Woll manineskLer
£= sind zwed versthisdane Varsionen mit spezial-
lar Diruzleranpasiung erhallich:

TEXTY GP filr Semmaders-Drickar VG 1515,

VG154 une Seikusla GPOBD, G 000 VD
TEXTY M [ir Epsan WX R}
Kesseln mil Handough 48, — DM

Neu:

Pluu'ammhlhltnhnk N, 1

ADRES.

Rnsl::lrlfLen wan Freanden, Warwandian, Vareins-
Titgledern, Kunden, Lieferanien warden sarwa-
1e1und in Ehersiehtlicher Farm angaraigh (n #n-
samrigniang mal TESTY Adrassenausdrock fir
Seelmabriain realizine

Kasselte mil Hendbueh 38— 0M

MNeu:

Programmbib iothek M- 12

KARTEIKASTEN

Dicacs Progranmn meshl alle Bailzikgslen Bl -

lltls5ky. Esarlaubt oie Verwaliuag belebig grofer

Farleiea {aue dinole Spaulionrdbe Degen.

Migich sind

= AM2a% ainit nesan lalel

— Maspeizherr auf Band ader Diskztic

— Enlusm Lastehandar Dataien von Band
oder Dsxete

= Hortiaran azch ausziewahlenden Felgemn

— Druckerzusgame mil vielem Mialichks fen,

Flir fade Farlei lzssan sizh belebig viek Llsl-

dnsasickn fretiegan nad shanga win die Date-

sdize auf Band oder Disketle spechem. Ale

Funilicnen aan ibar Wanis gesleuan.

Kaszelie 45, DM

Dar Compiles wire auf ciner Diskelte (Farmal: Ap-
pl Swndarc) oellelert, deren Ricksele cas
Swree Listing des Assemblars nd ces Bditors
siwle nUtzlche URizs wie eihen FORTH-Dw-
campibir und ginen Teatiorrafierer enfnalt, 25 ist
qeplant. nach Fastirging Ans FORTH-A2-5kans
dards =0 Apasiungsproganmm unzublete*u
Dekotk mil Hanioach oM
Iwei Ciskelen (single sidad)
il Hangbuch

Neu:

Pragrammaiblwihel Nr, 9

MYSTERY

[ir 24 81)

En Spiel, das nis lasgwailiy wid. he Mysleny-
Land wimmedt 3 war Kaobalden, Gesern und
Ahnliclzn unangemslimgn Z:lyerazs. Sl
Se Ihie Spelfiger mit den Curssr-Seuertasien
durch fas Labyrnin. Der Compater wird ingn
iremer noue Aulgban skallen, da Sie zu teste-
nen nzben. Bel jedern Spied dnden sich faet alla
Variahlen, & call Sle imme- pewt Abeateder e

.

13, = DM

¥aszeia 10 30 M

ek Mlimnsr 1L

MICRO
FORTRAN

Arvenide ek

il Ihad

Neu:

Programmbiblisthek Nr, 13

NICRD FORTRAN

{iilr TRS 80, Videa Genig)

Nicro Foriran 16 2in Farran-Systen i dan
TAE 30 Yidee Genio mil mincgaclans 1E ¥ RAM
utd bendligl kel Diskettenstaion. Da Fortran

cine sehr umdatgreiche Sprache istund der k-
cro Farfras schon 2k 16 K RAK arbelen =oll, arl-
hill Mizre Fedean sicht alle Miglshkelen ven
Fortin IV, Treizden ve'sieh das Svakem cle
wichligstan Forlran-Belehie, brherrschl Raalzan-
innverarheling nnd hat 2inen raneemer, hild-
senimerientieran Eadar. [m Marglesh i BASIC
isf Forlran wiesnntlel onknAler o slrikbisinde
Pregrammigrung mit Unterpragrammen izt ging-
cherusw. Machlailig izt allardiags, fah dig cem-
pilieite Prograrmm zwar sehr vzl sctneller ist s
cin BAZIC Programmm, aacr caflir such ~cgant

lich mahr Spacharplalz verbiauch . Auordem
muly 4or Fortrar fmmzr de- Que Hesd UMD dos Ob

Jekiprogramm im Speicher slehen.

Das gesamie Fartrze-Sysam einscilieflich Egi-
tor und Layizakswstem Dendtict knzon unrier £ K
Byte, as bloibi dem Benuloar alsa olbel bei mor
16 knoch gencoend Fatz. um einfz:he Progran-
ma :u schreiten. Trolzam sird 32 ¥ adss mshr
fmprahier st

Das Hancbuch entrdll @ne Bnldirong in dzn
Uriigang sl FORTAAN wind eive ausliin e Be-
annmibung zller untar M GRO FORTRAN verliig-
aru Buishle.

Kas:elle und Handbuech 7C.— [M

Neau:
Programmbitliothek hr. 14
OTFELLD

{fiir Apple mit Fascal

Das Straapgiespiel Dtheta (3evarsiy in eirer
acheclion Pagcal Version. Droi Spicatiirkan e
ginselibar, Das Handauch enthill g Lisling nit
sl aualihriicher Beschreibung und ist doahalb
bescnders interessant fl° Passal-ntinmer,

Cigkestte (34aZoll) mit Handbuch a0,— Om

So kennen Sle bestillen:

Ui urililye Susier 2y wanieiden, liefang wi
nur qegar Yoreuskasse. Slgan i thrar Bogtel-
lurig winen ‘I'LEIILI:I“'LFIE[;ESLJHI:L‘K uze glase wan
Ihrel Bank guitiaren Einzahlu'lgs'ualeg uber dig
BesallEurma SEugich @ LR 0 PING une ver-
ne..launglj el Bal Gestelung aus tam Anslang
mu B stats ging Ubsrﬂe;sunu in Db orfolpan. Tie
Uharwaiseng und (hre Bestelung richien Sle
il &n:

!Iﬂ[ll] lanﬂumr 1
 Konto-Hr. 9305-008,

c't 1084, Heft 4




im Reglonalberelch HANNOV ER

Das Elnplausystem
Betriebssysteme: CP/M-80, CP/M-86,
MS-DOS, UCSD (P}

Hauptspeicher: von 64 KB - 512 KB
Externe Speicher. 2 Diskettenlaut-
werke (je 320 oder 640KB}, (inlegriert)
1 Platten-Laufwerk, Winchaster,

5%a Zoll, * 0 MR (integriert)

oder bis zu 3 Platien-Laufwerke je

10 MB

Das "einfache” Mehrplatzsystem
Zwei Einplatzsysteme kommunizierer
untar dem Betriebssystem MP-M mit-
einander

Der Supermicro NCR TOWER 1632
Prozessor; 16/32 -Bit- Matorola 88000
{Taktfrequenz 10 MHz)
Hauptspeicher: 512 KB kis 2 MB
Plattenspeicher: 2& M3 bis 1000 ME
(5,25-/8 Zoll Winchester-Pletten)
Disketten: 5,25 Zoll bis zu 1 MBE
Magnethander: Streaming oder exter-
nes Tape

Betriebssystem: UNIX™
Programmierspracher: C, Cobol,
Easic, Pascal, Fortran

Dztenbank: INGRES

Arschliisse: Multibus (IEEE-796)
Datenkommunikation: BS 232 C/V.24,
ASCII TTY, BSC 2780/3780, NCR DLC,

Das lokale Netz (NCR DECISION NET) SDLC/3SNA, X21/X.25

Austausch von Daten u. Programmen
zwizchendenBenutzeravon Personal-
CompuJtern (auch verschiedenen Typs)
Gemeinsamer Zugriff auf Massen-
spelcher und gemeinsame Nutzung
Izistungsstarker Peripheriz

Zugriff auf zentra e Dateien von EOV-
Systemen

bis zu B4 Gerate anschlieBber, wobei
16 gleichzeitigkommunizieren kdnien

Bildschirmarbeitsplitze: bis zu 16
(lokaler und externar Yerbund)

Wir sind die Hard-und Software-
Spezialisten.

Unser Leistungsangebot Software:
Standardpakete (Text, Lohn-und
Gehalt, FIEU, Auftragsverwaltung)
umfangreiche Branchenldsungen

Datenbanken {d'Base Il, Hukleus,

Ingres)
Spezia anwendungen:
3270-Emulation, ENA, usw,

Sie finden uns auch auf der Hannover-

Masse, MCR-Stand, CEBIT-Halle

meyer::
hanelik

Tannenbergallee 4c - 3000 Hannover 1
Telefon O511/67 1070
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rsysteme

Monika Glitsch, Telefon07152/4 7643

Home-Computer
Drucker

Ludwig-Finckh-Weg 31

Arbcitsplatzcomputer

Speichererweiterungen

Horhlzistungs-GROSSRBILDPRCOJEKTOREN portable...

Software
Literatur
Zubehor
und und und

1 7250 LEONBERG 1

=y

SEDIT DM 39.—

rarmfartatler Bildschirmeditar, volle Cursor-
steuerung + Sildachivmbonliole einfocles
Einfligen = Lischen v. Zelchan

\,

:TRS-BD / Genie / Colour-GenieJ

COPBIT DM 39.—
Kopierpragramm. Keriert praklisch alle Ca-
luur-Ges - Kassaten. AUcT geschinzne Sor-
matz, z, B Preloades Bautratoumech.
N

'l ™
COLBAS DM 59.—

umfangrache Basicarweiterung, MEHUE,
Disk-3asic-Funktiowen, RESTORE N Vara-
blansuche, Listingiormatierer, Facker uzw.
auch kamainiert mit SEOIT far nur BN &9.-1

“

e
SBUG / CBUG

Monitor, Disassembler und Treee, Komforta-
bler Monitor mit Disassemble ued pecar,
Traca mt Single Stepdurch RAM, ROM und
DOE, SBUG fir TRS-80VGenie DM 130.- /7
CBUG fir Celour DM 95~ CBJG lest auch
TRS-B0- und Gerie-Kasseten!

|L:ihnlic:h fir TR3-50FGerie mit Ranurrbar!

.S

s

2uf Osk 4 10~ Fordern Sie Info und Hardwal

-~
Alle Frogramme mit ausiunn char, ceutscher AnlestLng, Freise inkl, 144 M'ﬁ'?:i!.SBLG;"SEDIT\

kLuidger Réckrath Mopplusetr. 10, 5100 Aachen, Tolcfon; 00 41) 2 40 82

represlist2 an’ Hardleranfrazen arwlnscht!

I

MPF-1

_a:.m:;:c;,;'{:

Heet. Hr. 4501
Best.-Nr. 4502
Hest.-Nr. 4601
Best -Nr. 4802
Hest.-Nr. 4701

MPF-1

BesL.-Nr_ 4801

Rest -Nr 4871
Biest.-Hr. 4802
Bisl.-Mi. 4803

Jakoh-Kn

Hrttz Prospekt anfordern
Preisa inkl Mwst,
Varszad par N,

CHR. BEH

Viglsaiig varwendbar zum direltz2n Anschiuf an das Lehr-
system Microprefessor cder Systzme mit Z08-Bus

Kzlenderuhr fir Anzeige des Datums und der uhr:ait-
Avsgaheverstirker fiir den PI0-Baustein m. LED-Monitor

Telefon: 0211/ 7070 58

A/D-WANDLER-KARTE EGB-Bus

16 Kanialz i il

Bausatz MPF-1 ov 170~
Bausatz ECE-Bus DM 170,-
fertige Karte MPF-1 oM 220,-
fartige Karte ECE-Bug DM 220,
Flachbandkabel oM 3o~

Lhr R7C-1 fartiy DM €0—
[Aurgebaut und getestet)

& RTC-1 mit Accus DM 05—

Ausgabeverstarker DM £5-

EPROM mil Uhrenpogramm DM 20—

eip-$trafle 107, 4000 Disseldorf 13

Tel.02262-4815

o Praktische
ﬁﬁ‘t\ EDV-Programme
< fiir den Kleinbetrieb

Angebote, Fechnungen etc.
nach Textbausteinen nit Preis,

Lean, Stack, Auf- 2. Abschlag

ab DM 980,—

einf. Vor-und hachkalku atian DM B850,—
Firanzbuchhaltung DM 1660,—
Lohnbuchhaltuag (1Y) DM 1050, —
Arieftext m. Adrecswesen DM 475,—
Wérmzbedarf n neuer Norm DM 680,—

{lauffahig auf IEM, KAYPRO, GENEu. &)

MC - SERVICE
5276 BIELSTEIN

Mikrocomputerkurs
im Schulfernsehen %@
(Nord 11) *‘3
®
Mit 280 und 68008, ﬁs@ﬁ
ollgrafi

und Roboter @eﬁ “tat

9 Broschire

4 ,,HDR“
anfordernl

Mit Begleitbuch von R. D. Klein
ELEKTRONIKLADEN - 4930 Detmold 1_8

Eggestrafle 70 - Tel. 082 32/8171

ELEKTROMIK-VERTRIEES GMBH
Postfach 16 01, 4030 Ralingen 1, Tel. 02102 /29902

RAT

dochwertige Cherry-Tastatur, wie Tilelbild o't Ausgabe 1. mit 8 bit
dsarallelerr Datenausgang, diean edes System odzr jeden Selbst-
Jacumpulerangepaitwerdean kann, dadie ursprungliche Version
Tit einzam EPROM fiir alle Anwendungen verdnderbar ist.

Eine ausfihrliche Umbaualeitung liegt vor.
Presinkl.Gehause ........... . ... ... DM390,—
dto, jedoch fir APPLE bereits umgerliatet.. . ... ... DM 449,50

PROFESSIONELLES DIRECT-DRIVE-LAUFWERK
IN 19" 28BE / 3HE CASSETTE

® Gesigret flir Compact-Cassetlen
@ Direkt-Nrive, kain Rirmen

@ VeschleiBraier Artricb

® Howe Zuverlassigrel

@ Minimale Drilt- u. Flullerwarts
@ Famstevarbar, TTL kempatibel
@ Digilalaufzsichnung biz 9.6 kBd
® Analogaufzeichnurg (Hi-F

@ Suzhiauf {Due-Review

OPTION: 197 Cassette (Schriffi — | eistungsteil —
A-W Verstarker f. Datenaufz. — Sonderausfiikrungen

MAGNETRONIC GmbH |

Kreuzhofstr. 10, D-8000 Miinchen 71, Tel. 083/7 553670 I

o' LORL, Heir 4




APPLE CP/M 3.00 Plus |

6 MHZ z-80 4Bt Ihre Programme 2-3 mal schnellerlauﬂm :

. - Mit CBASIC, GSJ{-ED {Graphic
. Software), CP/M 3.0 + Docu-

mentation, Platine mit zusiitz-

- lich 64k Ram; Besonderheiten:
' Bankselaction volle 128 k, Pass-
‘wortschutz: sucht Programme.
- bis auf 4 Laufwerke; verwaltet
- bis 2u 16 Laufwerke mit je 512
Mbyte; kein BDOS ervor mehr;
- wermerkt Datum + Uhrzeit

Gi.DM1 099,

'F'mgrammer-Klt
Eprom: Frog'amm|erkarte

24P DM 299,~

. ZCard z- 30 mit CF!M-BD
o Software {2

V24 [rs232) - 255,~

Cenfronics Printer Inten‘aca DM 139 =

‘6 MHz z-80b APTLI Card 64 ki1
CPIM 2.2 Software < DM ' B99,-

- APPLECard 64 b+ 128 K+HCPIM 2:2'50ft-

Coware - : e - DM 1499,—

Seriell Interface DM 240,-
80 x Zeichen fur den Applelle + 64k
‘Ram 2 DM 399~
Diﬁkettenlauﬂrerk fiir den APPLE
Slim Line Laufwerk DM 599,-
100 % Apple-kompatibel, igslaush Halb-
S Tracks

Yista Controllerfir Appe B Laufwerke:

DM 1295,~-
Teac-Laufwerk Typ FD 854 fir Apple
; M 699,-
Pinball: fiir Apple DM 99,-

IBM Keyboard fur den Apple

1 Fuaktionstasten: Mummgng Taslaur
DM 7T715,-

Keyboard incl. 10er Tastatur ‘DM 399,-

Hercules Graphic Flatine
72000 x 384 ¥ avt Monoch =Blldschirm
DM 1699,—

Weitere Platinen wie zum Beispiel
68000 Chip-+UnixSoftware idrden|BM/
E.lier Mellkink/ B Cantroller for.den IBM/
1024 x1024 colarGraphic Carte) Spaach
Master/Noice Recognition/IEEE 488 In-
terf./Viceo Piaiing/Maouss Syatem

Mouse vonhouse Syatem fir den DM
: DM 1195,—

Hlngstr. 56 5450 Neuwied Tel. (026 31) 29031 l-

M 220,-

2) DM 375, |
3 '80~Zurb|-m‘1rKarle = DM . 298,~

ster-L aufwerk

- Big Blue. LaBt aich oLt Ihrem 1BM &

Bit (GR/M) Software lesen und laufen:
Besitzl auBerdem Calender, Clocs, Eat-.

" tery, Harddiskadapter, Pnrnllel Benal

Pat, €4k Ram. 945,
Baby Blue CP/M2.2mitZ 80 Bund Bitam-
Softwars DM 1395.
BxRS232 (V2ayiir den IBM-PC-XT -
DM 3299,—
Accelprator mit 8085 mit 10 MHz, 128 ' KB
aufristbarauf 676 KB
Software flr den IBH PC
Lotus 1.2 3 :
lccesa-ﬁlnrmger
Pascal MT-+ B6& DM 1085,-
Pmbakl ucn Soublogic ftsrlEM :
M 199,—
Maxel:-Dlskette, 1DE|—_F'aGh DM B89,~
Microsoft Flugaimulator A1
DM 189,~
IBM 3740 Format mit 5 V2 '+ & “"-Con;rol-
ler sowie emern 8 7-Laufwerk mit 1,6 MB
DM 6995
10-MB-Tane Backup fur XT odar sz:he-
D

Winchester Laufwerk fiir den

IBM Intern (im Gehause]
12.5 MB ing. Cont, Adept.
12.5 MB 2. Laufwerk

5 MByte Wechsellaulwerk intern fur
den PC DM T799E,—
Festwechsellaufwerke fur IBM,
Apple, removable Harddisc von DMA
12 MB +5 MB DM 13999,~
20'MB +5 MB DM 14999,-
26.MB +5MB DM 16999,
53 MB & MB DM 22999,~

- Telex 867 716 celgk

: Jada wmtsra Platine
‘DM 2005 -

DM 1695,
DM 1095,

M 3995,

DM G995,—
DM 3999,

HH Emalhrnngsplatimn e

YonAST. MegaPlus 64 k bis 512k
"85 —Scrial, P — Paralel, C = Clock, G =
Game, H mHarddlskadapier Sp=
Spooler, Software, DI = Disk-Spooler
1'.‘4!{,0 5,5F, DI
B4k C, 0% 8. SR DI
B4k C, 5, PSP LI

. *DM 1190,~
. DM 4398,—
DM 1398,
DH'1'55D,- L
DM  220,-
‘MegaPack 255k bis 512 k DM 990. :

Sixpack fir den IEM XT, ausbauféhig

84Kk C; S, 2x PSP [

Jade weitaren
- 64k bis 2BB K
. bis 284k 8, R.C.G, DI, SP

/O Plus Il
G 303R Dl

Preis auf Anfrage

DM 498,
jede weitere S, Poder G DM 199,—
maximale Ausbaustufe G 2 xS, X G 1xF,

SRDl - . DM1096,~

‘Drei-Cam-Ethernet Board  mil: 10 SB-
‘Transfer pra Sekinde

: Drm—Com-EtherPrmiSoftware e

DM 3995,

M 1780,~

: _PCnet Starter Klt._hestehend aus2Pla-
dinen, fir 21BM-PC oder XT, inc, Coaxial:

Gﬂble Soflware, leertragungs ate
Mhps : DM 4990,—
DM 2500, — :

Weitere Platinen von diversen Herstellern
512k Platine mit

B34 kb Destiokt

jede weiteren 64k

Combo Certe, B 5,.C, G
Eprony Proegrammierkarle
dk-64k bit 24 Pin

IRMA, [hr Anschiul an den
1BM 3270 Controller DM 3995,~
Perayst it 3270-3780 scwic HASP
Ubertragungspratokolle -mit Koaxial
3278 Terrinal. Preise auf Anfrage
Picox 3278Jorminzl mit Koaxial-An-
2chluf sowie up- und download-Soft-
ware DM 3995,
Weitere A.S.I. Platinen ' DM 5890,-

Adv. Communication Card DM 799,=
Bisync Emulation DM 2790,—
SMNASSDLC Emulation DM 2790,-

Tecmar Graphics Master
mit 643h x480v. 16 Faroen DM 1998,-

DM  7995,—
DM 220,
DM 599,
DM  433,-

: Graphic Masier jeizt Lotus 1.2.3-fahig

e 2relse for Industre, Gewerbe und Handel.
=ndvarbraushor sosodode Pislisio vinsshiiod
Ieh MWEL anfardarm.

Handleranfragen erwiinscht
Adle Preise zzgl. der gesetzlichen MwSL

ONPUSHALA




SysCom

Winkler GmbH
TribnerstraBe 40
6900 Heidelberg 1
Tel. {06221) 4 9181
Telex 0461655 f—

® Northstar-Betrigbssystem Tuarbo-DCS
® H-Bit- und 16-Bit-Zentraleinheiten
\. GroBe Speicherkapazitat —

bls zu 512K-3AM pro 16-Bit-Zent-alzinheit

= ' Il T | |
I’;" -.I'\n. |.'l' ._""""_'_ /I I_- i _‘
L s = 3 // S
: %“:rh_ \\\”‘\ //
— | —
. —
e = i
"'——_—\': A e o
= i j ] it y A
ziner der zuverldssigsten Mikro-Computer b b N
far Schule, Buro, Wissenschaft, jetzt noch =t V *2_.: S =l
bestechender in Leistung und Vielseitigkeit durch: |l sl
® Multiprocessing — LY : W EET
bis zu acht Benutzer, el .
jeder mit eigener Zentraleinheit =y Y W
B ) P i

Das HORIZON 8/16 Multi-Processor-System
unterstitzt bis zu 8 Benutzer. /

EUROPRINT

drijickt den Preis

» MADE IN GERMANY (VDE - FTZ-Priftzeichen)

® Eidirekiionaler D-uek mit Druckwegoptimierung
# Druckgzschwndigkeit von 100 Zeichen/Sek.

# Echie Matrix mit 9x7 Punkten Druckraster
daher eine hohe Aufldsung von 100 Punkt/Zoll

# 9 Nadeln pro Kopf mit ver- e St
selzler Anwrdiurg zur Erhéihung S
der Druckdichta L ok

B Rt i e e ss e
) oG UNITRONIC®
N T e R B R W SR
g r:.,,i;; ' Elekironische Bauelemente und Geriite
e ) : i : BTR-Ne M5 UMITROMNIC GMBH
Ei I I = FT : < MnsterstraBe 338

DM 999

“inul: Certronics-Parallel-interface,
und: Formulareing g
unverhindlicher, :mpfohlener Yerkaufspreis
incl. MW3t., ab Layer Disseldorf

& Finralnadelsteusrung bei
einer Balkenhbreite von
6 Punken vetikal
hochauflésende Graphik

¢ 3 verschiedere Zeichenbreiten
BOMDOM2C ZeickenZele
darstellbar in doppelter |
Zeichenbreite (Breitschrift) /

e Kursivschritt

@ Unterstreichmodus

e Vollstédrdiger Horizontal-
und Vetikaltabulato-

beaide vorwars und

rickwarts programmierdar
# Programmiertare Formulariénge

¢ Zeichersatz: 96 ASC [l Zeichen mit Unterléingen,
Standard ceuischer Zeichensatz.
SoftwarsmiBig umschaltbar auf US-Zeichensatz

® Selbsttesteinrichtung
» Ausfihrliche, deutsche Bedicnungsanleitung

ELIRODPRINT K 6311 E e
—~ llljl)tj'

@ Zubshdr: Paralleles Interlace,
Centronics (Slandardausiihrung)

# Cerielles Intefacz FS 232, V 24
# NMollenhalterung
# Formulareinzug

Biigdchiemeezt |

! 2360 Bad Segeberg
Telefon 04551/ 86 97 + 8698

4000 Cusseldorf 30
Postfach 330 429
Telefor 0211 "A2 AR R4
Telex 858 6434
Hardwarestudio
Minaterstrale 375

UNITRONIC
HAMBURG GMBH & CO KG
LindholstreRe 3

Telex 261 6486

UNITRONIC
YERTRIEBS GMBH
MarskestraBe 29

3160 Lehrts

Telelon 05132/ 530 01
Talax 922 084

i T i ]
Handleranfragen erwiinscht!
HANNOVER

.i MESSE 84

Halle 1 /{ CeBit
Stand 7701 /7801
ROBOTROMN
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Fiir alle Mikrocomputer:

R o

Kassettenaufzeichnung mit 3600/7200 Baud

Andreas Stiller/Christian Persson

Dem Austausch von Laten und Frogrammen rwischen Compatern verschiedener Fabrikate haben die
Hersteller vick Ilindernisse in den Weg gestellt, Eine der griblen Hiirden besteht in der Wahl unter-
schiedlicher Verfahren und Formate fiir die Aufzeichnung auf Datentriigern. o't hat sich die Aufgabe
gestellt, dieses Problem zu losen, Wir stellen ein schnelles und sicheres Yerfahren fiir die Datenauf-
zeichnung auf Magnetband-Kassetten vor, das sich bei praktisch allen Mikrocomputern anwenden
1ant. SuperTape arbeitet wahlweise mit 3600 oder 7200 Baud und ist damit schneller als alle Verfah-
ren, die bisher von den Herstellern populiirer Homecomputer verwendet werden. Zusitzliche Hard-
ware ist nur im Ausnahmefall erfordedich.

¢'t stellt in diesem Monat die
SuperTape-lmplementation auf
ZB80-Rechriern am Beispiel des
ZX81 vor, Losungen fur den
£X Spectrum, fuir TRS80, far
VC-20 sowie C 62 befinden sich
im Erprobungsstadium, Weitz-
re werdsn ‘olgen, wobei diz ¢'t-
BRedaktion auch aufl Unterstiit-
mung aus dem Leserkreis rech-
net: Wer SuperTape auf einem
Mikrocomputer anderen Fabri-
kats implementiert, st eingela-
den, seine Lisung (sclbstver-
stindlich gegen Honorzr) in c't
vorzustellen.

Ubrjgcus cignet sich Super-
Tape, wie arinzipiell jedes Kas-
setten-Aufzeichnungsverfah-
ren, auch fiir die direkte Daten-
ubertrazung von Hechner zu
Eechner. Marn bendtigt dazu lc-
diglich ein TTherspielkehel mit
‘gekreuzten’ Sende- und Emp-
fangsleftungen. SuperTape
diiefie alse auch fir die Besit-
zzr von Floppy-Disk Systemen
interessant sein, die unter dem
Format-Wirrwar der Hersteller
nicht minder leiden.

Urspriinglich wurde das Super-
Tape-Verfahrzn  flir  den
COBOLD-Computer  unsersr
Schwesterzeitschrift elrad ent-
wickelt, Schon bald stcllte sich
heraus, dafl dieses Verfahren
{bei der zuniichst gewdalten

c't 1984, Heft 4

Ubertragungsgeschwindigkeit
von 4800 Baud} auBerorden:-
lich zuverldssig arbeitzt, Der
COBOLD bieter die komforta-
ble M3glichkeit, auf einen
Timer im RIOT-Bzustein zu-
riickzugreifen. wocurch sich
die Programmierung der Su-
perlape-Routinea  recht  ein-
fach gestaltet. Als sich aber
zeigte, dali diese auch mit ei-
nem Z.80-Prozessor ohne Timer
#1 verwirklichen sind, lag die
Welterentwicklurg zu cnem
univarsellen Standard aunf der
Hand. Besoncers eindrucksvoll
ist dabei der mmimale Eard-
ware-Aufwand, der sich bei
vorhandenzn Portleitungen auf
nur einen Schmitt-Trigger be-
schrinkt. Dieser isi bei allen
Rechnern schon vorhanden, die
mit zum T=il sehr aufwendigen
— aber wenipger leistungsfihi-
gzn — Kassettenmterfaces aus-
pestatter sind.

Fine wichtige Voraussetzung
fir SuperTape besteht darin,
daB3 sdamiliche Interrupts ab-
schaltbar zein miissen. In den
meisten Fillen ist diese Voraus-
setzung erviillt, denn auch die
anderen Kassettenverfahren
miissen ‘Interrupt-frei® arbei-
ten.

Auch cine andere LCigenscha’t
hat SuperTape mit den her-
kommlichen Verfahren ge-

meinsam: Es st empfindlich
eegen Drop-outs. Darum soll-
ten nur gute Bédnder Verwen-
dung finden. Auflerdem darf
natiirlica der Kassettenrecorder
kein {tbermiliges Brummen
oder Srikes vom Antriebsme-
tor einkoppeln.

Um dem Anspruch — Super-
Tape fur jeden Keckner — ge-
rechtzuwerden,  durfte die
Standard-Baudrate nicht  7n

hoch gewdhlt werden. Zudem
scllen ja auch preiswerte Re-
korder verwendet werden kén-
nen. Bei der Siandard-Ubertra-
gungirate (3600 Baud) ist dics
gewdhrleistet, denn die héchste
ZL iibertragende Frequenz ent-
spricat der Baudrate! Wer ei-
ek elwes  besseren Recorder
und einen nicht allzu ‘lahmen’
Mikrocomputer besitzt, kann
praktisch ohne Einbufen an
Ubertragungssicherheit aul
7200 Baud umschalicn. Aller-
dings diirfte sich diese Baudra-
te fir den Software-Taunsch
nicht s0 gut eignen.

SuperTape arbeitet, wie die
meisten Magnetbznd-Acfzeich-
nungsve-fahren, mit Signalen
verschiedener Frequenz., Eine
logische 0 wird mit einer
Schwingungspericde der héhe-
ren, einz logische 1 mit einer
halben Schwingungsperiode
der niedrigeren Frequenz iiber-
tragen. Daraovs resultiert eine
Baudrate (Bit/sec), die gleich
der hochsien Signalfrequen:z
ist. Bild 1 zeig:, wie das ausge-
sendete  Bitmuster des Dytes
D4h aussieht.

Beim Lesen von der Kaseette
(Bild 2) wird ein sehr einfaches
Prinzip angewendet: Diz Lese-
routine ermittelt den Beginn
der Ube trzgung cines Bits (1)
und testet (iber einen cntspre-
chenden Port das Ausgangssi-
gnal am Schmitt-Trigger zum
Zeitpunkt 2. Dann vergleicht
sie den rum Zeitpunkt t2 ermit-
telten logischen Pegel mit dem

—— Th ——=

2Th

Bild 2. Lesevorgang: links fir 0; rechts fiir 1. Die Verzdgeruagszeit Tv
ist statk ibertrieben
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G Swnchronzzichen | ABECRIGA |12 Lechen | 1 2snen| 3 ¢E'|:.'IIE|-! | aichen A:elc.‘!l‘nl.‘ 2w A Fvishien £ Zendizn
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Thh Datan Prifsumme
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Aild 3 Nag SunerTape-Format

Iﬂ.— srifsummenkontreile

gespeicherien voin Zeilpunkl
11. Sind beide gleich, so ent-
spricht das einer 1: sind sie ver-
schieden, erkennt sie eine 0.

Der oplimale Zzitpunkr Sir t2
ergibt sich aus der Halbperi-
adendauver (Thy der haheren
Schwingung und der mittleren
Verztgerung (Tv) bei der Er-
kennung der Flanke zu

(22—l = 43 % Th —Tv .

Er liept also nicht in der Milie
der zweiter Periodenhilfte,
sondern ist ein wenig zu kiirze-
ren Zeiten hin verschoben. Das
hingt damit zusammen, dal
Cieschwindigkeitsschwankun-

gen des Kassettenrccorders re-
lative Abweichungen (in Pro-
cenl)  sind, Deshalb ist der
Priifzeitraum 2—tl so  ge-
wialt, dal sich m Idzalfall
{Tv =0) eine Geschwindigke:is-
toleranz von £ 33%  ergibl.
Falls Ihr Kassettendeck 1at-
cichlich Abweichunpen in die-

NEC-Pinwriter

fir high-speed-print
mit 180 CPS und
near-Letterquality
mit dem 18-Nadel<oof.

ser Grélienordrung  aufweist,
sollten Sie vielle'cht ar die An-
schafTung eines neuen Gerétes
denken. Der Praktiker kaan
den optimalen Prifzeitravm
natirlich auch experimentel]
ermitteln, indem er die Uber-
unc Untergrznzen fir korrek-
tes Lesen feststellt und dazwi-
schien entsprechend mittett.
Gegenidber Scorimpulsen, dic
dem Signal vom Band iiberla-
zerr sind wad zu Mehrfach-
Trizgerungen [ihren, ist das
Verfahrer unempfindlich, Hs
kouunt lediplich darauf an, dal}
rum Zeitpunkt (2 ein definiar-
ter Pezel vorlieal.

Das Format

[ve gesamte Datenithertragung
findet bei SuperTape in zwei
Bltcken staw (Bild 3). Zuerst
wird ein Parameterblock zesen-
det, pefolgt ven dera Daten
hlock. er  Paramererblock

wird¢ grundsatzlich mit 3600
Baud nbertrzgen. Er bezinnt
mit 64 Synchronzeicten 16h
und der Synchron-AbschluB-
marke 2Ah. Dann [vlgen de
Mame (maximal 12 Zeichen),
ein 2unkt und drei Zeichen zur
Kennzeichnung des Typs der
Ubertragencn Daten (beismels-
weize 'DASY fiir cin BASIC-
Prozranm)

Ublicherweise sind dizse Zei-
chen ASCII codiert. Das wixd
in dem ansch.ieffend tbertrage-
nen Flagreg:ster durch eine
Null in Flag 6 gekennzeichnet.
Flag 7 gibi die Baudrate an, mit
der der Datenblock iibertragen
wird: eine 1 steht far 7200
Baud. Die ubrigen funf Bis
sind noch nicht belegt

Es folgen die Startadresse und
die  Blocklinge des Daten-
plocks. Wie Oblich, kommt
auch hier das niederwertige
Byte vor dem hiherwertigen.

NEC-Tvpenkorh-
Drucker
Spinwriter

S it 20, 35 und 55 CPS

fir Brigfqualitat

— Ein-/Deppelschazht-

zuftinrung

— Einzelbattzufihrung

— Umschlags-

zufihrungsadapier

— Frontzufithrung

— Schubtraktor

— Bi-direktionaler
Traktor

dnoler- und OEM=Kondizionen auf Anfrage.

Um e die Zukunft noch =ini
e Frweiterungsmiizlichkeiten
offenzunalten (z. B, einz Autc-
start-Adresse). werden danach
ver Byles, suzusageu als Plate-
halter, gesendet. Zum Schluf
folzen die beiden Bytes der
Pritffsumme — ebenfalis Low
vor High —, die be: dem Sen-
devorgang berechnet werden.
Die  Priifsumme  stellt  die
15-Bit-Summe samtlicher uber-
tragenen Einsen dar. Die Be-
rechaung beginnt hinter der
Synchronabschlufmarke  und
endet vor den  Priifsum-
men-Bytes,

Der Daenblock beginnt glzich-
falls mil den 64 Synchronzei-
chen 16h, die aber diesmal die
AbschluBmarke C5h  haben.
Dann folgen die ansrngebenen
Daten und zum Schluli die
Priifsumme tiber den Datenbe-
rzich.

Beim Einlesen sind eirige Op-
tionen vorgeschen. Der pesuch-
tz Name wird mit dem geless-
ren verglichean. Ein ‘7" im
Suchnamen bedeutet, dali das
&n aleicher Stelle m Lesena-
men stchende Zachen ignoriert
wird, Fin *#' st=ht stellverrre-
tend fiir den ganzen Rest des
MNamens.

Auch der Typ kann mit *?7 oder
‘o' maskiert werden. Deshall
durfen diese Zeichcn genauso
wieder *.! nicht Bestandteil von
Nare/Typ sein. SuperTape
bietzt auch die Moglickkeir, cie
gelesene Starladresse ru dber-
schreiben, so def} der gosamic
Datenblock in einzn anderan
Speicherbercich geladen wird.

NEC-HAUPTHANDLER:

SYSDAT GmbH
Brabantersir. 38—40
5000 Ktiin 1

Tel. 02212358 44
Telex B 882 6BG

DR. DOHRENBERG
Bayreuther Sir. 3
1000 Beriin 39

Tel. 03072 1380 43-45
Telex 0164860

SEH COMPUTER-
PERIPHERIE GERATE GmbH
Maybachstr. 17

BASN Hanau 7

Tel. DB181/62057

Telex & 15508

SCHWIND
DATENTECHNIK GmbH
Mariz-Eich-Sir. 43

8000 Minchen 60

Tel. 009/83457 16

Telex 5213 097
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am BE]S[]IBI dcs ZXSI/ 16K -

Andreas Stiller

Auch mil dem einfachsten aller ZR(-Rechner kann dss SuperTape-
Verfahren ohne jeglichen Hardwarczusatz verwirklicht werden.
Die oftmals beliichelte ‘Schachtel’ bewiltigt dabei nicht nur pro-
blemlos die Ubertragungsrate von 3600 Baud, sendern Kann mil
gevipneton Recordern bis zu 7200 Baud L.rrcu.hcn Aulierdem kiin-
nen die Programme ond Daten des ZX {1 problemlos von seinem
grofleren Bruder, dem Spectrum, gelesen werden, wenn auch die-
ser SuperTape-tihig ist. Am Ende dieses Beitrags schliefen sich
Hinweise [iir dic SuperTape-Iiplementation auf anderen Z80-

Rechnern an.

D das pesam:e Programm et
was zu umfangreich fir ecinz
Heftnummer ist (wer will schon
1000 Bytes auf cinmal eintip-
pen?), wurde e5 in zwei Teilz
zerlept. Der erste Teil stellt diz
reinen SupzrTape-Routinen
vor, der zwele behandelt diz
komloriable Ein-/ Ausgabz
und dic Kaltstartmoglicakeit.

Fiir die Standardrate von 3600
Baud eiznet sich jeder “Wald-

und  Wiesenrekorder', aller
dings  sollten Sic ein putes
Bandmaterial verwenden, Diz
Ansteuerung  des Rekorders
erfolgt we  pewolnl  dla
die MIC- herichunrsweiss
EAR-Buchse. Das pesamtz

SuperTape-Programm ist voll-
stincig in Maschinensprachz
gescbricben und  beanspruche
rund TK. Damit ve-ligren Si=
zwar elwas Speicherplatz, aber
wenn Thre Programme unge-
Fahr zehnmal schneller als bis-
her wu retten und zu laden sind,
werden Sie dieses Speicherop-
fer sicherlich perne brinzen.
Hinzu kommt, daly Sie sicher-
lich viel ofier Zwibchenspeiclic-
rungen bel der Programment-
wicklung vornehmen werden,
wzil die nervidtenden Wartezei-
ten aul ein ertriaghches Mal re-
duzicrt sind, Jeder, d=r sich
schon mal nach einem Sysiem-
crash die Haare geraull hat,
weil die letzte Zwischenspeiche-
rung schon cinge Arbeitsstun-
den zuriicklag, wird das =u
schdtzen wissen.

<’ 1984, Hof: 4

Um das SuperTape Verfahren
mit einem Z&0-Prozesser chne
Timer zu verwirklichen, muli
man die genauwe Takifrequen:
des Rechners kennen wnd die
Laufzeit aler Belehle beriick-
sichtizen. Wicviel Takte jeder
Befehl brauchi, 140t sich dem
technischen Manual des Her-
stellers Zilog oder der Sekun-
dérliteratur  (zum  Beispiel
Rodnay Zaks: Programmie-
rung dss  Z80) entnehmen.
Wichtig ist dabei, dal} die ver-
wendeten Speicher nicht noch
zusiitzliche WAIT-Zyklen ein-
streuen, wodurch das Timing
ziemlich durchzinander geriete.
Guicklicherweise Wil das
beim ZXEBlI mit handalsiibli-
chen Speichern nicht zu. Auch
der NMI-Generator ABL sich
absctalten, 1st also ganz im Ge-
gensalz zu seinem Namen doch
‘maskierbar’. Als Befehl dazu
di=nt: p
OUT 8FDH A

Dieser Befehl -auzht also auch
in der im Programm verwende-
ten ROM-Routine O2ETH auf,
diz in eine spezelle Art des
FAST-Mode, den wir hier als
‘kurzfristigen FAST-Mode® be-
zeichaen, umschaltet.

Lhe lactiregquenz des ZXHL
liegt bei tund 3,23 MHez, sie sl
leider  aicht  quarzstasilisiert
und kann cemnach zuch erwas
davon abweichen, Beim ZX des
Autors ergab sich eine ausge-
messene  Taktfrequenz  von

3. 22IMHz. SaperTape ist je-

m Z80

doch gegenitber  Zeitabwei-
chiangen so zrofziigia, dafl sich
hieraus noch keinerlel Proble-
me fir dic sichere Dateniiber-
tragung ergehen. Im  Testbe-
trieb zeigte sich, dal sopar

Baudraten von 9600 Baud er-

reichbar sind, allerdings auf ei-
nen Spulergerdt mit héherer
Bandgeschwindigkeit, Ulli-
cherweise sollte man sich ruhig
auf eine Baudrate van 3600 he-
schriinken, damit die Aufzeich-
NUNgeNn auch von langsamercn
SuperTase-fihigen  Rechnern
gelesen werden kénnen,

Aller Anfang

ZX-Benurzer

Dz die meisten
wohl keinen Assembler 7
Verfligung haben, mull das
Programm Byte [iir Byle mit ei-
ner kleinen Hilfsroutine einge-
geben werden, Das sehdne As-
sembler-Listing der SuperTzpe-
Routinen ist leider auch nicht
mit cem ZX erstellt worden,
sondern mit  cirem  CIM-
Rechner. Wanr anch dieser =rst
ginmzl  SuperTape-fidhiz  ist,
kénnte man asserblierie Pro-
gramme direkt auf den Sinclair
tiberspielen.

Als Speicherbereich st i
SuperTape der Plztz ab 7C00H
(31744) vorgesehen. Dieser Be-
reich wird vor der Eingabe anc
vor jedem LOAD mi

FOKE 16384,124

NEW
peschitzr. Alsdann kinnen Sig
folgendes  Hexkyvte-Eingahe-
programm eintippen:

1000 LET P =163508
1100 FAST
1200 LEL P=2+6
1300 LET X-PCEK D
1470 1T X =227 THEN STDOPRP
1500 IF X =118 THEN
GOTO 1200
1530 IF X =20 THEN
GOTO 2000
1630 POKE R, 16X +
" PEEK (P+ 1) —476
1700 LET P=P +2
1800 LET R=K 4+ |
1900 GOTO 1300
2000 LET R= 4096= PEEK
(P+ 1)+ 256+ PEEK(P +2)
+ 16 + PEEK P-3) +
PEEK (F +4) — 122332
2100 LET P=P | §
2200 GOTO 1300

Mit diesen kleinen Programm
kénnen Sie schon relativ kom-
fortabel in Maschinznsprache
programmieren: der Hzxcode
wird in REM-Statements belie-
biger Liéngz gespeichert und
kann somit anich relativ einfach

mi: den iablichen Editicrbefch-
len karrigiert wardan. Das Pro-
aramm e-kennt das Ende eines
REM-Befehls und spring: dann
zum ersten Hexcode des nach-

sten REMs bis irgendwann
cin STOP (Code 227) auf-
tauchi. Falls als erstes Zeichen

im REM-Siatement ein ‘="'
aultrit, nterpretierl  der
‘Mikro-Assembler’ die folgen-
den vier Byi2s als hexadezimale
Origin-Anweisung, alse  als
Startadresse fur den ‘olgenden
Hexcodc,

Denken Sie daran, dali im Hex-
code sein ‘H* mehr zur Kenn
zeichnunz der Zahlenbasis auf-
treten darf!

Das SuperTape-Programm be-
girnt also c¢ntsprechend dem
Assembler-Listing (Hexceode in
der zweiten Spalte) il :

28 REM = TDAS
29 REM 21DF?F
30 REM 011900
31 REM 3EZA

und endet mit: REM STOF.

Verwenden Sie wirklich den
‘STOP'-Befehl, also Shilt A
(und nicht etwa ausgeschrie-
ben). In eing Zeile konnen Sie
nariirlich auch mehrere Ma-
schinensprachenbefchle unter-
bringen, doch diirfie diz dem
Listing folgende Auftzilung am
ubhzarsichrlichsten bleiben.
Wenn Sie alle Befchle cinge-
tippt und konirolliert haben,
sollten Sie das Programm —
vorerst noch im Sinclair-Ver-
laluen — aul Band reilen. il

QU0 190y
beginnt dann der Mikroassem-

bler seinz Arbeit und crzcugl
den Maschinencode.

Die Puffer
SuperTape benotizt zwei Fuf-
ferbereiche:

den SV-Puffer

von 7FCER bis FEGh,
in den die gewiinschien Werte
fir Save uod Luad geschriesen
werden,

den L-Puffer

von TFETL bis TFFFh,
fiir dic vom Band gelzsenen
Werte.

Diz Pufferbelegung:

SV LD

TJFCEh  7FE7h  Name

TFDAh  TFF3h  Punkt

JFUBh  TEF4h  Typ

7JFDEh  TIT7h  Clags

7FOFh 7TEGBh  Startadr
23
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TFEln  TFFAL Lange
7EE3h  7FFCh  frei
7FE6h  7FFFh  Ende

e Puffer sind pemal dem
SuperTape-Standard jeweils 25
Bytes lang. Zusdtzlich zu den
Puffern braucht der FXS]
noch zwel Register:

Flag 0: gesetet [ur Save

Flag 1: gesetzt Verily

Flag 2: pesetzt neue Startacr.
Flag 6: gesctzt nicht ASCIT

Flag 7: geserzr 72000 Bd fiir Daten

TECDh (32717) Bandratenregi-
ster

mul} 0k fiir den Parameterblock
sein und wird fir 7200 bd dann

Das ZFlag — und das Baudra-
tenregister, sowic de SV-Fuffer
missen Sie vorerst nech “von
Hand' da: heift mittels
POKE. oder besser mit Hilfe
des  Mikrecassemblers  be-
schicken. Fir die nfchste Aus-
pabe ist vougeselen, dafin geei-
gnete und komfortable Ein-/
Ausgaberoutinen zu verdffent-
lichen. Fiir das mitgesendete
SV-Flagregisier sind bislang
nur die Ilags 6 und 7 interes-
san, die denzn der ZFlags ent-
sprechen.

Als Beispiel sollen die zrsten
100h Bytes des ROM auf Band
Zerettet werden: Im
ZXE1 Code, mit 3600 Paud.
Der Name sei Test und vom
Tvp Hex.

1 REM =7FCC

2 REM 4100

3 KEM 39:A 383200000
0000030001 B2D2A3D

4 REM 4000000001 0000

5 REM S5TOP

Mit GOTO 1000 wird der Puf-
fer dann geladzn. Lassen Sie
den TFAST-Mode besiehen.
MNua endlich kénnen Sic mit

PRINT USR 32ZIa8

das erste Mal SuperTane in Ak-
tion “sehen’ und auch horen,
sofarn Sie schon enen Kasser-
tenrekorder, auf Aufnahme ge-
schaltet, an der MIC-Buchse
angeschlossen haben.

Zum Laden wird eine endere
Startadresse gewahlt, so dai
die ROM-Seite in den RAM-
Speicher (ab 6000 h = 24576)
kopiert wird. Aullerdem sollien
Sie noch zusitzlick eine kleine
Rouling verwerden, die even-
tuelle Fehlermeldungen aus-
gibt. Der Fehlercode wird von
LDSUPER 1 A-Register ge-

speichert, und zwar:
00h (0 = * ' Fehlerfrei
27h 19 ‘B falscher
MName oder Typ

(]
1l
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2Bh = 43 = ‘F' Fehler
bei der Priifsumme
127 = 18 = *>" Fehler

bei Verify
Wenn Sie diesen Code in das
BC-Register bringen, erhalten
Sie mi: dem USR-Befeh] den
dezimalen Wert. Diese Aufga-
be erledigt folgendes Maschi-
NeNDrogramm:
CALL LDSUPER
1D CA
1T R,0Oh
RET #
In unserem Mikroassembler
sicht das so aus:
1 REM =T7FCC
2 REM 4400
3 REM 392438390000000
Q000000001 B2D2AD
REM 400060
REM — 7C00
REM CDS47E
REM 4F
REM 0600
REM C9
REM 5TOP
NDie  Fusatzrovtineg heginnt
demnach bet 7C0O0h. Sie wird
nach GOTO 1000 — weiterkin
im normaler FAST-Mode —
mit PRINT USER 31744 gestar
tet. Daraufhin wartat der Rech-
ner auf Signale am FAR-Ein-
gang, kann alsc jetzt den Da-
tenblock laden. Wenn auf dem
Schirm zum Scalufl eine Null
erscheint, denn ist der Lade-
vorzang aller Wahrscheinlich-
keit nach korrest erfolgt, wo-
von Sie sich mit PECKs ab
24576 liberzeugen kdnnen.

2

[S N 0 R SR,

—

Wenn Sie beim Laden einzelne
Buchstaben des Namens oder
des Typs durch ein ‘?" (Cede
JFh) ersetzern, wird das eingele-
sene Zeichen an dieser Stelle

ubersprungen. Ein ‘=" (Code
17h} iibarlicst sogar bis zum je
weiliger. Ende des Strings.

Piep E»nov‘

Die M3glichkeit, ein Ausgangs-
signal zu erzeugen, ist beim
ZXE81 durch zwei 1/0-Befehle
gegeber.:

OUT FFh,A ;einschalten
IN FEh,A ;ausschalien

Mit dem OUT-Befehl wird das
Signal an der MIC-Buchsc im
Zeilenfrequenzrhythmus  kurz-
zeitie wieder abgeschaltet (16
Takte lang). Allerdings wird
dieser kurze Puls durch das ein-
gcbaute Bandpalifilter weitgs-
hend abgefanpen. co daB sich
tei den benutzten Bezudraten
roch kzine Probleme ergeben.
Um den ‘OUT FFh,A-Befchl
iberhaupt auvsfihren zu kdén-
ren, muli zuver mit ‘OUT
FDh,A' der NMI-Gznerator
umgeschaltet werden. Wenn
der Akkumulator beim IN-
Befehl auf 7Fh steht, wird nicht
nur das Ausgangssignal abge-
schaltet, sondern mit diesem
Befehl auch die untere rechte
Zeile dzr Tasmatur gelesen. Da-
mit kdnnen Sie alsn 7zum Rei-
spiel auf BREAK testen (Bit 0
= (1), Dariiber hinaus ist dieser
Befehl auch fur das Eirlesen
der Signale vom Band verant-
wortlich: oel erkanntem Signal
ergibt sick Bit 7 zu eirs.

Taktigefiihl

Die Zahl der notwendigen Tak-
te ergibt sich aus der halben Pe-
riocendauer der hdheren
Schwingung. Dei 7200 Bd kbe-

betragt sie etwa 69 Mikrose-
kunden, entspricht also 224
Takten. In Bild 1 ist des
Timing-Diagramm  fur die
SV BY I'E-Houtine wiedergege-
ben. Der Balken bedeutet dic
Inversion des Ansgangssignals.
Zwischen zwei Inversionen lie-
gzn hei Ausgabe einer Null 147
+SYWAIT Takie, und bei ei-
ner Eins das Doppelte. Folzlich
mufl die Verzégerungsroutire
SVWAIT insgesamt 224 — 147
= 77 Takte bei 7200 und
448 — 147 = 301 Takte Lbei
3600 Baud ‘vernichten’. Dre
INVERT-Reoutine ist beim
ZX 81 etwas umsténdlich, da ja
Zwel versciiedene MPorts ange-
sarochen werden miisszn. An-
dere Z80-Rechnzr, die cafiir
nur ein Port verwenden, kon-
nen gerade Lier einige Takie
snarzn,

Fiir das Bereitstellen der auszu-
gebenden Datern sleben den
aufrufenden Routinen nur 13
Takte zur Ve-fiicung. U das
zu zewihrleisten, wird beim
letzt=n Bye in der SVBLOC-
Eoutine die Scheifenkontrolle
eingespart, Teshalk mufA der
Datenblock mindestens zwzi
Bytes lzng sein — was wahrlich
keine Finschrinkung darstelll.

Bild 2 gist das Timing-Dia-
pramm der Ladzroutine
LODDBYTE wieder. Die Testzeit
fiir SuperTape st am giinstiz-
sten fiir:

kalbe Periode bei Null * 4/3 —
raittlere Flankenerkennungszeit.

Der letzie Anteil erzib: sich in
LDBYTE zu ungefahr 17 bis 18
lakten. Als Testzeil errechnet
sich dann fiir

| Call

]

MU
IMULCT . Inversion
-

‘ Th T
z 5% | BT ™ SEWAlT b
-—— T T &
5 g1

Inversion

.FI 5-—

L e

Bild 1. Timing fir SVBYTE: 147T + SVWAIT zwischen zwei [nversionen

gy e S o e

leat ES WARTEN #F
PIJNH SLAHKE
|—| e 3T Tt | e 34, T —— |

7

RET

Bild 2. Timing fitr LDBYTE: 201T + LDWAIT fiir der. Prifzeitraum
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7200 Baud : 280 Takie
3600 Baud : 580 Takte

Der Eigenverbrauch der Routi-
ne 15t 201 Takte, so dali CALL
LDWAIT uech 79 Takts bei
1200 bezichungsweise 379 Tak-
te bei 3600 Baud abwartzn
muf. Fiir die Verarbeitung der
eingelesenen Daten verbleibzn
den  aufrufenden  Routinen
dann noch A3 Takte.

e I
e &k

Bild 3 zeigt, in welcher Weise
die Save Routinen untergeord
net sind, Das Hauptprogramm
SVSUPER gibt erst der SV-
Puffer an das Unterprogramm
S¥DBLOC und dann dic auszu-
gebenden  Daten. SVBLOC
ibergibt dann die Synchron-
bytes, die AbschluBmarke,
dann die Daten und schlieBlich
die Priifsumme und das Ab-
schiuBnhyta an das Uinterpro-

gramm SVBYTE. Hizr wird
dann jedes Byte Bit fiir Bit mit
den INVERT-Routinen in dic
enteorechenden SuperTap=-
Pulse (bertragen. SVWAIT
sorgt dabei filr die richtige
Baudrate.

Ahrlich sieht diz Crdnung bei
den Ladeprogrammen aus (Tild

4}, Thas Hauptprogramm
LDSUPER 4Bl ruerst wvon
LBLOC den Farameterdlock

laden, darn wird iiberprir, ob
Mame und Typ stimmen. Je
nach geseztemn Flag wird eine
ASCII-ZX81-Cede-Umwand-
lung durcageftihrt. Dann kon-
trollier] das Prograwm, ob eine
neuz Startadresse geselzl wer-
den soll und fihrt schlieBlich
entweder die Lade-, oder die
Verify-Rouline aus,

LD3LOC ruft zun#chst erst
¢inmal diz Synchronisier-Rou-
tine LDSYMNC auf, die wver-
sucht, auf cie Synchrorbyies

Bild 4. Die LOAD-Routinen

i . 5V SUPER
PLA AME TER CaTEN
] * L
SYBLOC SYBLOE
5% BYTE
BIT=47
T * h I
INVERT SYWAIT INVER T SYWAIT
Bild 3. Die SAVE-Routinen
LD SUPER
FaR&aMETER ABCI T DATEH
] w}' w
LDBLOC LOT=ST ASCIN LCELOC  [+LDTEST
LOSY NE LOS¥NC
LOBYTE I DBYTE
LOawiIT LOWaAIT
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ginzuraster, und das richtige
Abschlulibyte kontrollierl.
Dana werden dic Dater. mittels
LDEYTE geladen und schliefi-
lich zu LDTEST gesprungen,
dal  die Priifsummen wver-
gleicht. LDVER sieht zenauso
wic LDBLOC aus, nur daf} cs
die Bytes mit denen im Speicher
vergleicht, statt sie ru aden.

LDBYTE macht dann das Um-
gekehrte wie SVBYTE, indem
e; den Bandinhzlt Bit fii: Bit
einliest uid diese ins E-Register
schiebt, In  diesem Fall st
LDWAIT fur die richtige
Baudrate verantwortlich,

Die zinzelren Routinen sind bis
auf SVBYTE und LDEYTE so
ginfach sirukiurier., dali sic
wohl onne Schwierigkeiten an-
hand des Listings verstanden
werden konnen. Als einzigar
Zeitsparender ‘Irick tritt dabei
dic Xombination
CPI
JP FE

in  den Blocktberiragungs-
schleifen von SVBLOC (bzw.
LDBLOC)auf. Der Vergleich
interessiert hierbei gar richt,
sondern die ‘Fatsache, dali CPL
das Adrefiregister HL  inkre-
mentiert, das Zihlrepister RC
dekrementiert und das PO/PE-
Flap seizt. Dizses steht auf PE,
solange BC noch nicht Mull ist.
Mit digsem Trict kommt man
fiir die Schleifeniiberwachung
it 26 Takten aus.

Das Schreiben
Die beiden Routinen SYEYTE
und LDBYTE, die letztendlich
die 3ytes auf das Band bringen,
bezichungsweise vom Band le-
sen, enthalten ebenfals einen
zeitsparenden Trick: ein Regi-
ster iihernimmt zusamimen mit
dem Carry-Flag sowohl diz Bit-
Ein-/Ausgabe als auch die
Schleifenkonrolle. Wiz das ge-
schieht, zeigen fir SVBYTE
das FluBdiagramm (Bild 5) und
die Registerdarswellung (Bild 7).

SCF serzl das Endtlag, das
nach und nach mit RR E durch
das Ausgahesepister geschoben
wird, wobel gleichzeitip das
auszugebende Bit (alsc das nie-
derwertige Bit zuerst) in das
Carry-Flag gelangt. Hier kann
es mun ahgefragt und misgewer-
tet werden. Zum Schluf} sorgt
XOR A dafiir, dali bei den
ndchsizn RE E-Befehler. von
links nur Mullen nachriicken.
Au’ diese Weise werden nach-
einander alle Bits ins Carry ge-
schoben, bis das E-Register aul

Fins steht, DEC E fragt al, ob
diese Eins schon esreicht ist.
Falls ja, erfolgt der Riick
spriutg  ins  aufrufende Pro-
gramm. [m anderen Fall wird
mit INC E das Auspgaberegister
wieder restauriert und dus
nichste Bit verarbeizet.

Die Auswertung

Eine Null im Carry bedingt el-
nen  Sprung irs  Unterpre-
grapun [INVERT, das das Aus-

gangssigna.  invertiert.  Eine
Eins ldlt diesen Sprung aus, it-
krementier: dafir aber das

Priifsummenregister 1Y. Ldas
folgende WAIT 55T bedeoutet,
dal der Rechaer die ndchsren
53 Takie nichts anderes tun
soll, als nur die im Timingdiz-
gramm (Bild 1) dargesiellie
Laufzei: von Call INVERT
aiszugleichen, Leider gibt es

sim. Z80 den WAIT-Befehl
nich:, sondern es miissen dafiit
Duinray-Belelle gelunden wer-
den, diz gengzu diese Taktan-
zahl verbrauchen, ohne dabei
wichtige Register zu verfindern.
Um diese Dumimies zu kenn-
zeichnen, sind sic im Listing als
DEFR anfzefihrt,

Davaufhin  warter das Pro-
gramm unabhfingip von dem
Auszaneskit 65 Takte, ruft die
Routine SVWAIT zuf, dis fir
die Baudrate verantwortlich ist,
invertiert das  Auszangssignal
imd ruft nochmals SVWATT
fiir die nichste Periodzntilfie
auf.

0 i

Die Funktion von LDBYTE
verdeutlicht das FluBdiagramm
{Bild &) und dic Registerdarstcl-
lung (Bild 8). Hier wird eine
Fin: wvon links nach rzchis
durch das anfangs leers E-
Register geschoben, bis sie ins
Carry gelangt, worauthin der
Riicksprung erfclgt. Bei dieser
Schiebeaktion gelangen die ein-
pelesenen Bits aus dem Carry
ins C-Register.

Die Routine testet zunichst mit
IN A,(FEh) den Zustand an der
FEAR-Buchse und verglzicht ihn
mit dem im Register D gespei-
cherter. Um Zzit zu sparen,
werden die geseizten Flags aul
den Stack perettet und sofort
die Flankznabfrage begoanen.
Register D erhilt debei den ein-
gelesenen  Wert, und die
FLWAIT-Schleife wird solange
durchlaufen, bis sich ein gefin-
derter Wert am Eingang ergibt.
Dieser Wert kommi nun wieder
in den Zustandsspeicher D. Ein

25
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BV BYTE
SVMXEIT

CTaLL INYCRT

INC TY¥

Wall aal

WAIT 56T
CALL SYWAIT

CALL INVERT

CALL SYWAIT

DEC E

/El~r.-7-

INC E

WAIT L0T

EOFRA

. |

Bild 5. Flufd.agramm [ir SVBYTE

DBYTE

LD E BOh

LD

iCA.-'_L LOWAIT
LD A, TFh

IN A, (FEA)
CP
PLUSH AF
LE DA

FLWAIT

LO A, TFH
IH A, {FENL}

od ln ]

.0 DA

RRA

FIF AF

A

JRE

el

JA
</J:Z\
HEIN BREAK

gefinderter Wert kann sich aber
auch durch BREAK ergeben
haben, was mit RRA und JR
MNC,BREAK koulrollierl wird,

Jetzt ist genug Zeit da, sich an
die Auswertung ces Vergleichs
711 _begeber. Das Flagregicter
wird wieder vom Stack geholt,
und das Carry-Flag wird ent-
sprechend gesctzt:

Zwel gleiche Zustinde ergeben
ci.e Eins und bewirken eine Er-
héhunpg der Prilfsumme in IV

und eine Bildschirmausgabe
(QUT (FFh),A);
ungleiche  Zustinde  haben

Carry-Flag = @ zur Folge.

Damit ist das Eingangssignal
als Bit interpretiert worden,
welches aun nach dem oben be-
schriebenen Mechanismus in
des E-Register wandert.

Fir die Syvnechronisering s
das bitweise Enlesen erforder-
lich, da der Rechner ja noch
nicht weill, wo ¢in Bxyte an-
féngt. Zu diesem Zweck wird in
LDSYNC Bit 0 des E-Registers
gesetzt (Bild 9) und LDBYTE
erst ab LDEIT ausgefith-t. Auf
dizse Weise lassen sich die zin-
gelesenen Bils solarpe durch
das E-Register schizben, bis
dal} zewiinichle Synchronbit-

( LOCINT )

RR E
L) AE

NEIY
i WHIT BT I

Bild 6. Fluddiagramm fiirr L DRYTE

Sy BYTE
Ausgaberepgister F Carry

Ko |dg|ag|Xs|Xglkald g

L B B R B Al S

U

[N BN E e o B

Blofr [xqfxgls|x,

[oTeTe ToTa o ]o]1]

2]

[
[

Bild 7. Bei SVBYTE wird eine 1 von Carry tis Bit 0 geschoben

180 e )

kil muster 16h crrzicht ist.
LDNULL ) SCF :
Lol LT QUT(FFh).A Fiir Z80-Kollegen
X0R A INE 1Y il =

Ei1 grofier Teil der Rcutizen
lafr sich ohne weiteres direkt
auf aadere ZEO-Rechner iiber-
tregen. Bei SVSLIP, SVRLOC,
LDSYNC und LDBLOC sind
gar keine Verdnderungen nétig,
in S3YBYTE mufl die Aus-
gleichezeit fir CALL INVERT
aneepalit werden (Zeile 0093,
ergibt sich zu; Taktlinge von
CALL INVERI — 15). IN-
VERT hingt natl.lich von der
Portkonfiguration ab. Diese
Routine mu3 in der Lage sein,
eir. Ausgangssignal zu invertie-
ren, wobel Register Db als Zwi-
schenspeicher dicnen kann. Die

LD BYIE
Einleseregister E
Startsituman aogn S2F | tlaje|d|d e&(d|n
mach REE | [ Kol v|@|[B|® @ |28
A <
3 —*
nach XGR A urd BEE Eglvjef(aje b|e|n
rach weitersm 0K AR HRE X ¥gl 1@ |d | @ |0|@

Sohlubziluation

|x-_-E:-:E|>l:':Ei>:,., 33|k2JH:|:cD|

Bild 8. Be LDBYTE wandert cie

Start nech LOZ, Bdh,
BrStaB S0 in Carih

nceh RRCE
ragheies Eit

roch RA E

Zchiulsilugtion

> ven Eit 7 bis zum Carry-Flag
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LC BIT

g By R fKa ]ty

Hg %

A-|K
Nz

R EH T

LD

Bild 9. Firr LDBIT mub Bit O

Cierd nech ZETE,E,
Biten darry

nich #EE  Soniul

NN

gesetzt werden

Taktldare mull in jedem Fall
konstant bleiben. Achtea Sie
daraul, dafld das Curry-Flug
beim Riicksprurg nicht gese:zt
sein derf,

e Rontinen SWWAIT und
LDWAIT sind die einzigen, die
von der Tak:frequenz des
Rechners abh#ngen. Die Be-
rechnung der Taktiéngen folgt
analog der Beschreibung im
Kapitel ‘Taktgefiihl’.

In LDSUPER ist nur die Feh-
ermeldung in Zeile 186 durch
einen andzren Code (normalar-
weise hollenilich ASCIT) zu ar
setzen, Zetlen 175, 183 und 184
kiommen dann entfallen. Auch
n LDVER und LDTEST sind
nur Anderungen in de Fehlar-
meldungen notig (Zeile 238 und
250). Auf diz Codewandunzs-
routinen ab Fele 371 kdénnen
sie nariirlich veszichten.

In LDBYTE missen Sie ilber
ein Port die Signglabfrage
durchifiiluen  kénnen.  Talls
auch ihr Rechner  dhnlich wie
der ZX81, nicht iiber eine
Warmstartmaglichkeit verfiigt,
solllen  Sie hier auch eine
BREAK-Abfrage einbeziehen.
Dar ONIT-Refehl i1 Zeilz 333
cann entlallen, woranfhin al-
erdines auch der WAIT-Befehl
e Zeile 328 verschwinder ol
ané XOR A in XOR (HL) zu
verwandein ist. Mit Hilfe eines
Assembler-Handbuches  kén-
nen Sie dann ein liming-
Diggranny dholich wie Bild 2
arstellen anc die notwerdigen
Verzidgerungzn fir LDWAIT
hestimmen.

Vergessen Sie nich:, alle Inter-
rupts abzuschaten, bevor Sie
die SuperTape-Routinan benut-
zen!

i
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TETR
TEVE
FEAL
TEA2
TENTS
TEAB
TEA
FEAC

FERE
FEEI

7EE4
JEBS
EES
FEDE
TEFR
FEBE

JECO
TECE
FELS
FECT
=l
TECA
FECH
PELT
FECF
FELG
TELIL

FELZ
FELS
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TEF2
FEF2

FEF4
FEFE
7EFY
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AEFE
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FEEN
E2|
FFZE
[l 4
P21
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FEIF
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TF33
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FFAS
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TF3d

FE3A
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TR
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LEaD
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O8FE
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DBFE
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IF
ELTE]

L
2004

CHCHEE
aF

| AS

o

Lo EC, LOLEN)
Lo #y CIFLAOR D
LIR] Z.A FMELE STORTADR?
JRI, SHADR
Lk WL, EUETART

SHADR air LR iLALEMN ODER JERIFY?
LE ¥y BTHEOMT
JR-HZ,  LDUVER

i

i

i

LOB.OC oLl LIDEYHT 1SYNCHENIGIERT

¥ AT CcaLL LOEYTE FLAET ErTC
Lo THLI &
RET HE tWMHATE & TAKTE
CRI i [N LAJERES. DE{R
JP PO, LOTEST PEZRELREG 0T BPRUNG
DEFR DAT UG, 5T (HARTE 10 TRdTE
JR LERET

LOVER £ FSYHCHROWI ST ZRT
WERMEXT CaLL LEEYTE 1LiE0T BYTE
L= LML ERGLETZHT
JR MZ, ERRUZE iFEHLER TALLE: W
oeC [+ SUEKH ZadLWE
LR B iTEST AUz
o I RILLL
JP 7 LUTEST 307 Dénn| PRUCRDLT,
IKG HL
DEFE Uk SWARTE 7 TaKIE
JR YERCEXT
3
jemee= wawew ERRVEF: FEHLER BEL WERIFY 48844 =comoa-
I
ERRUER LD A, LIH PRET MIT ="
RET

BAC HIT ERRECHM,
LHHE
HL MIT

In L& JERLEREFCH MHOT Sweis

BEFE DEZF, BEZH JMARTE 57 TAETE

DEFR OESE, 011 | '

CALL LDirTE

Lb H

L ERE LT

XOR L)

SBL HL B2

RET 2 {RET HIT * * FALLE DE

LD Ay 2EH FRET MIT "F" FaLls
IFEH_ER

FAMI LARENTTE
ETTE EC
JE= NERCHL LBHARIKE
=—=— ST WOARTE ALF EIY SYNCHAT S8is —emmmemem -
i
LOEEIT DEFE UATH, DaeH PWARTE 1. TAET
L DEEE DESH, F=, 05k IHAMTE 32 TAITE
SET 0.E |LASE E1h B
CALL LDBIT i i
CF ETHCHAR IFALLS WICH REIM
JR hZ; LEWXEIT ISYMNCHAR :MECHETES BIT

TEST AUF WE1TEAE STHCHAR #ees ——-———

DAZH, ORF, 0D8H  (WARTE 10 TRETE

& B, 004 i2aHLER AUF 10
SYCEHT  pEFE B AT, DG =K E 2Y 1AKIE

CALL LB iLADE BYTE

ce STHCHAR tHEIM SYMEHARD Pk

JROMD,  LDMEALT (EUCHE LIEITEF

BNz 00T | PLIESYNEHAR ERKAMNT 7
1
jumem—- samnn GHER ESCN FO_GEMOER SVTMCHARS Weds —--

B SYEIH 1 AUE ZEITGRIMGER
SYIGN  DEFB A2H, 25K WAR™F #i TARTE
LrEN UEFH JAEH, 35H WARTE 2P TARTE

oAaLL LDENTE LADE BYTE

(=) RN WEITER FALLE HEH

JR 2, 5¥I B BhiHAR
H —eAEEEE TEST ALIF ABETHLUEEMATHE wewew R
]

LF L iSUCHE WEITEF FalLS

JR P2, EYNE FALELHE MARRE

n [T VEMT= ERQFELHAE

PR Bc

o

LaDT EIN BfTE  EZW  E1T WDH Bak0 &

LRBYTE LD E,B04 BETIT FLAG FOR E BILT
LDBIT cAaLl LDwaL T WARTET fNTSF, BCRATE
LE bl ) LIEIT f jaee oo m s (oL
151 A, CETEHY UND VERLLEICHT KFIT
CF o DEH LOREUSEEGSHCFHFR
PUSH aF
LD Dy SPEICHEFT MEUES SIG-
Fisei? LD Gy TrA AL Ll WHHIES FUE
4,4 NFEM) FLANKE
FLWNIT
LIl TEST ALF BREAH
BREM:

SUSLIIRTUNG DES SELESENEN SIGALS Fess—

ar
LEEINS (ALTES = MEUES® ElhbE
MULL EREANNT

WARTE [£ TAKTE
(LBACHE CARRY

i
LORLLL DEFE
=

DCEM, D50, Ok
5

IR LDCONT

E LLE L E1NZ ERK&AMNNT

FFag a7 LOE'MNE  ECF |SETIE CaRRY
7F4B  [OFF oUT AFFF, A 301 SILATAUSEAEE
FFED  FDE3 1MC ¥ i 1IHKHT. PROFS. -ZAHLER
FFAF e LOCOT AR £ FOPCECIIE: CaRRyY (W B
7FEL Lix aE
FFER A RET C SRET BEI EMDFLAG
FEEX EIED DEFE QE3H, DEM 1WARTE Bl TAETE
FEES  ESEL GEFE CETF, OELH
res SEaS cErE AL IH
FFEF 1601 AR LoaEr sLADE MATHETES 87
revEL BRESKROUT [TE ranay

FEZE  FDEI0040 BAENK LD [, 400aH FSET2E XM = | HOEY
FFEF s =ET O
7Rl DO OEFE oCH
FFal 02 LOLWAIT LD Ay 02H sWARTESCALE | FE FoR
?Fea @ LT8O DEC ) PEEN R
FFd4  ZOFD JR M WTRO0 sTNS3ES, 42 "AMTE
FRdd LR - Lo @, CEDRATEX
L - HLA
FEEL DB RET C =
FEEE EELD LD #,0LIH |ZUSATIL. WARTEZELT
7FED D WTas00 DEC & IFOR 26005d: 304 T
roE PO dR B, W EEN 11KSGES . Ja2 TAKTE
7F70  Mas DEFE F4H,35H
PE7Z I CF RFT
eI AL FEH IHACKLCR™ TCIRIEM
TEP AnD 1EH |ACDIERT 27 IND PET
7ETF CP A1H tFALLS. BUCHSTABE
fi el RET ML
PEM Elisk M. tRETTET HL
FETE Le H, THE=BTTE DER TMbaly
TFT AL LR 1BERECHM . LD-EYTE
EF LD LA
FFal LD Ay CHL Y seESCT | =26 (N
FFal BOE [
T nET

I

B T T T i o e e e e -

ASCIT o IXE] ~CORL UMEORM

Froa BUH HILOKT DIE WLEIMEN
FFE GROSS WAUF DIE GROSEEN
FEET WIEm QiR 020 EUSHETAREH ~B
FFEF GROZS  SUB DZ0H
JEE3 AD IFH
Arew SUB 21H
FFas (= 1K
FER SR OBC,  RORICER FCT TALLS OLEHATHBE
7FF3 ARR 2EH (A049T SUCHE SOMCER-—
FEEE RET ZEICHEN [M TABELLE
PEYS SUMLER . ADD LEL]
7EF3 HL RETTE HL LRL Al
il ur
FFE HL  TAEER: END4DI. DER TABELLE
P 30, 25H LefIGE DER TEE: 38
TEAL DURCHSLUCHE TABELLE
?FAZ 3,C ifr= X80 -CODE
Dia- BC
TR L
3FAs

CPFAd DRE
FISBSLER ASCTRE  OEFA
DEBF2 23 OEFe
L ] DEFE
AT TE ocro
ZEZFIEIC CEFB
TEEA  db2EEpEn OEFY
JFRI 2F3BZLZE DEFE
FPLT 2M31323F DEFH
FroE  DEEINEr cEFa
FFCA 3EIV DEFB
FFCE sa00d: EHD

AL LL=UME LR ABELLE

Anasa —

AFAs

EUEH L AEH  S0H , S0H
SEH.5FH,2LH,25H
EIM ETH A0H, 22N
T4 L 0AH L AFH
208, 2¥H , 3EH . 3CH
30H.2BH . 20H, 2%AH
EZFH,3BH ,ICH H
A0H, ILH, 32H, 23H
240H ST AAH 3 H
38H, IFH
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Wenn Sie den &) ¥ Takte warten
lassen wollen, und X liegt zwischen
9 und 4113, dann kSnnen Sie die

Warteroutine  vacl  [ulgendem
Sckema bestimmen:

ID AN B
LOOP DEC A b

JR NZ LOOP 20 FD

(DUMMTY) LR

N und die Ihmmy-Eefehle miissen
dann bestimmt werden. Aus

(H=2)/16 =2 Rest R

ergibt sich der ganzzahlize Anteil 7
und der Rest R.

R Dumimies

=

!

0 —
1 ASDIDS
2 ABABAT
3 AGAGDS
4 AT
5 <0
6 3435
7
8
9
10
11
2

[EY

Ab
ATAT
ATDIR
Coco
ABAT
12 AsDSE
13 ATATDSR
14  ApAs
15 AGATAT
Die Dummies und diz Schleifc asind
s0 ausgelegt, d:l nur des AF-
Register bzeinfluft wird

i B B o B B B s B T S sl R
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ﬁ’r—Prﬁ ifstand

Langsam,
aber grundlich

Casio FP 200: Hand-Held mit Statistik-

Funktionen
Peter Hagemann

Der Anwenderkreis von Hand-Held-Computern wichst stindig.
MNun bietet Cagio mit dem FP 200 fiir nnter 1000 D-Mark ein wohl
spezicll fiir den Einsteiger imteressantes Gerit an. Kann dieser
Computer neben seinen deutlich teureren Konkurrenten (EPSON
HX-20, TRS 80 Modell 100) bestehen? Der ’1-Test offenbard die

Besonderheiten des FP 200,

In der Grundausstettung be-
kommt man den FP 200 chne
iotter, ohne l'asche und chne
Netzieil. Zum Licferumfang
gehést allesdings ein Batterie
satz, eine Bediznungsanleitung,
ein Bezugsnardbuch und einz
Koammando-Liste. I¥e in
deutsch gehaltene Litcratur cr-
kl4rt anch dem ungeiibten An-
wencer, wie er seinen FP 200
zum Leben erweckt.

Der Computer ist mit seinen
Maflen von 310x220x 56mm
in allen drei Dimensionen ge-
ringfilgiz  groler als  der
T1IX-20; das Format ‘DIN A4’
trifft also nicht mzhr 7. Trotse-
dem bel:ilt das stabile Gehduse
‘Hand-Held-Format’.

Alg erstas fillt am FP 200 aulf,
dal das asvmmetrisch einge-
baute LCD eigentlich auch
doppelt so0 grofl sen <onnte.
Die Anzeige hitte dann mit
Al x & Zewchen der des TRS A0
Modell 100 entsprochen. Aber
auch so ist es erfreulich, daB
mit 20 Spalter. in 8 Zeilzn dop-
pelt soviele Zeicken dargestellt
werden kdnnen wie auf dem
LCD des HX-20.

Jedes Zeichen stellt der FP 200
in einem % x 8- Feld dar. Die da-
71 bendtigter. 160 x 40-Punkte
lassen sich dariiber hinaus auch
einzeln setzen, ldschen oder
priifen.

Wie bel seinen Mirbewerbern
ist beim FP 200 ein Steller vor-
handen, mit dem sich der Kon-
trast des LCDs, entsprechend
dem  Betrachiunzswinkel, am-
passzan (40

c't 1984, Ieft «

Tastalur

Hier wurce am verkehrten
Ende gespart. Die mechanisch
sehr einfach geratene Kon-
struklion besitzt weder ‘Auto
Repeat’ noch eine *Roll-Over’-
Funltion; das heilit bevor ein
neuer Tastendruck angenom-
men witd, muld die ruletzt ge-
driickte Taste losgelassen wer-
den. Selbst fiir ‘raittelschnezlle’
Schreiber 15t dieses System zu
langsam.

Znr Verfiignag  stehen  der
ASCI-Zeichensalz und einige
Gralikzeichen., Die deutschen
Umlzute uned das “0° siod nichic
darstellbar. Ansonsten werden
Sonderfunktionstasten  durch
Grilie oder Farbe vom eigentli-
chen Tastenfeld abgehober.

Fanf Funktionstasten sind dop-
pelt (SHIFT) it bis zu je 13
Zeichen frei belegbar, Wem das
durch Umischallung erreichba-
re, integrierte Zehne-feld richt
ausreicht, cer kann eine zusatz-
liche, externe Zehnertastatur
anschliefen (Uption).

Schnittstellen

Fin Blick auf die Riickseite des
Gerétes 14Bt folgende Schniti-
siellen erkennen:

Kassettenrecorder-Interface
(CMT)

Uber die 8polige Buchse laft
sich ein handelstiblicher Rekor-
dar anschlieBen. (Der Kauf ei-
nzs Spezialgerdtes ist also nicht
erforderlich.)

RS8-232 C-Interface

Der Anschlul} erfolgt etenfalls
iiker ein= #polige Buchse. Das
ist zwar nicat unbedingt norm-
garecat, spart aber {wie beim
HX-20) Steckerkosten.

Selbs: CASIO befiirchtet (laut
Handbuch)  Verwechslungen
der CMT unc der RS-232C-
Buchse. Es 15t daher unver-
stindlich, waram Fiir den Re-
korder keine andere Buchse
vargesehen wurde, Konstruktiv
milfte das eicht mdzlich sein,
da beim CMT 1ratz REMOTE
nur fiinf Stifte belegr siad.

CENTRONICS-kompatible
Parallelschnitistelle

H:erzu I4Bt sich nicht viel sa-
gen, auller, da’ die Hal:ebiigel
fir den Stecker storend vom
Gerdt abstehen (nicht einklzpp-
bar).

Anschlul Lir ein CASIO-
Floppy-Disk-Laufwerk

Diese Rrchse hefindet sizh hin-
ter dem Batteriekzsten, der vor
dem Arschlichen der Floppy
entfernt werden mul.

Fur digjenigen, die sich tber
das R3-232C-Interlave selreu.
haben, hier nun der Wermuts-
tropfan: Sowohl die CMT- als
auch die R5-232 C-Schnittstelle
arbeiren mit einer festgelegten
Uberragunesgeschwindigkeit
ven W0 RBaud, Eine Umstellung
ist nicht méglich, Auch eine so
komifortable Einstellung der
Uheriragunesdaten  wic beim
HX-20 oder beim TRE &80 Mo
del 100 ist beim FP200 nicht
durchfiihrbar.

Alle Interfaces, bis auf diz
Recorder-Schnittstelle, arbei-

ten nur bei angeschlossenem
Netzgzrit., Hierdurch wird die
Mobilitat des Systems doch er-
wios eingeschrinkt,

In de: Grundanss;attung wird:
der FP 200 zwar mit 32K ROM,
aber nur mit 3K RAM geliefert.
Wem das zu weaig ist, der kann
den Speicher in 8K-Schritten
aufritster. CASIO bietet hierzu
Module an, die ohne Mithilfe
eines Fachhindlers vom An-
wender einpeserzt werden kin-
nen. Geplant ist auch eine zur
Zeit richt lizferbare 8K-ROM-
Erweiterung (nach gleichem
System).

Wer einen zintiigen Steckplatz
fiir die Speicher-Module erwar-
tet hat, der wird enttiuscht.
Die Module werden iiber Lzit-
gummi-Kontaktleister auf die
vergoldeten Leiterbahnen ge-
driickt und dort arretiert (Bild
1).

Die Hauaststromversareung des
Gerftes erfolpt entweder durch
das Netzteil (Option) cder
durch vier in dJden Balicricka-
sten eingelegte Mignon Batte-
rien. Im letzteren Fall betrigt
die Betriebsdauer laut Herstel-
lerangaben bei Alkali-Battesen
und 32K RAM-Ausbau nur
circa elf Stundan. Dirse Tatsa-
che und dic Betriebszinschrin-
kung der Schnittstellen macher.
das Metzeerdt zu elne: dringenc
criorderlichen Anschaffang.
Erwa: riskant erscheint die Ari
der Speicherpufferuns, de
CASIO eine Methode ohne
NiCd-Akku gewdhlt hat. Ge-
trennt vom  [laupt-Datteric-
kasten =xistiert eine weitere
Batteriehalterung  fir  zZwel
‘Speicherschutz-Batterien’.
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Rild 1 Fine eigenwillipe Losung
filr Speichererweiterungen: Die

Kontaktierung erolgt beim Binset-
zen der Module iiber Leitgummi,
das anf vergoldete Leitersahnen
driickt.

Rild 2. Remerkenswert an der Plati-
ne: Ernge Leiterbahnfithrung und
Flaz-Pack-1Cs.

Hierdurca R AM-

wird der
Inhalt auch bei abgeschaltet=m
FP 200 erhaltern.

Leider gibt es keine Anzeige
und kein Mezleerit, das ctwas
ither den Zustand der Schutz-
Bacterien aussagt. Man mul} al-
s gelegentlich  (hoffentlich
rechtzeitie) Messungen ansiel-
len oder eiren Austausch aut
Yerdacht durchfiihren. CAESIO
gpricht von einer Amomatigen
Lebensdauer der Battaricn,

Ein Wechsel der Speicher-
schutz-Batterien zerstort den
RAM-Inhalt. Nach dem Wech-

scl berichungsweiss bel der er-

i

LTI
LELIILELIIT

ein einfaches Tahellenkalkula-
tionsprogramm. Dadurch wird
in gewissern Umfang eine Gerid-
Legnwendung ohne Program-
mierkenntnisse ermoglicht.
CETL 140BL sich durch 16 Teichi
erlernbare Befeale handhaben.
Die Eingaben erfolgen im Dia-
log mit dem Rechner (Tabelle
1.

<Azuto . <BXlank <C>omp i
<D>elet2 <F=ind <ol
<l=nsert <Jzump < K::-ill
<l=ist  <M>ove <Nzew

< >ut = R >epame < 5> ort
=T =ahle

| Tuhelle 1. Befehlssar? van CFTL

geben. Dre pednderten Daten
konnen anschlieffend wieder
von CETL genutzt we-den.

und BASIC

Wer ezinen FP200 in der
Grundyversion gekaufr ha: und
BASIC startst, wird mit der
Meldung: *1902 Bytes Free’
itherrasch:. Wo ist der Rest von
den 8K RAM geblicben?

Circa 2,3K werden unwiderruf-
lich an das Betriebssystem ab-
getreten, Dde restlichen 37K
teill der FP 200 autormatisch
rwischen BASIC, Stringvaria-
blenbereich und CETL auf.

Mit *CLEAR und “AREA" Ias-
sen sich Bereichséinderungzn
vornehmen. Trotzdem erhilt
man nie mehr als etwa 5, 7K fur
den Betrich mit BASIC. MNcbon
dem MNetzteil zeichnet sich hier
also eine Speichererweitzrung
als unbedingt erforderlict ab.

Da: BASIC selbst weist einige
Besonderheitan auf. So sind
zum Beispiel Variablennam:zn
it 255 signilikanten Stellzn
mdzlich. Wer ‘etz noch
Schwierigkeiten bel der Na-

mensgebung  hat  ist  selber

Schuld,

Felder lassen sizh aber leider
nur draidimensional festlzgen.
Der FP 200 ist sehr genau! Bei
YVariablen einfacher Genauig-
keit werden intern neun Stwellen
verwendet, von denen secls an-
gezelgt werden konnen. Bei
doppel:er Genauigkeit werden
intern sogar 19 Stellen verarbei-
tet. Der ESpeicherplatzbzdarl
steigt dadurch aber aaf sechs
beziehungsweise elt Bytes pro
Wert.

Bei 50 viel Genauigkeit gibt sich
der FP 200 mit einfachen 'Inte-
gers' par nicht crst zb. Dine
Integerdefinition ist ehanso wie
die im Handbuch beschriebene
‘erweiterte’ Gernauigkeit nicht
méglich.

Der hohe Speicherplatzbadarf
der Variablen und die fehlen-
den Intager-Verarbeitung
macht sich natiirlich deutlich
im Benchmark-Test bemerkbar
(Tabelle 2).

Obwohl die Benchmark-Tests
nicht das ‘A & O’ der Compu-
ter-Bewertung darsiellen, wer-
den excreme Werle des FP 200
vermutlich manchen Kaufinter-
essenten abschrecken.

2ah der FP 200 gut mit Zahlen
umgehen kenn, steht auler
frage. Als einer der wenigen
Rechner bietet er sogar imple-
mentierte Statistik-Befzhle (Ta-
belle 31, Dudurca wird der Pro-
prammieraufwand fir diese
Problemsiellung erheblich re-
duziert.

TTherhanpt ist der Befahlsssty
recht umfangreich. Alle Befeh-

sten Inbetriebnahme muB} das Recluim BMT1|BMT2 |BMT3 |BMT4 |BMTI BMTG | BMTT [BMTS
RAM durch Eingabe von Der Umfang numerische- oder f—— - o

‘RESET’ <RETURN > initia- alphanumerischer Tabellen Eﬁg;‘;ﬁ”ﬁrﬂi = ‘fi gi }f; }g;‘; }E’a géf :ﬁ’}" 10’:
lisiert werden. Der FP200 hingt nur von der jeweiligen | TRsscM1Lr | 28 | 112 | 270 | 278 | 30 | 5006 | 7a0 | 1008
‘merkt”  hierbei  gleichzeing, Speicherkapazitdt ab. Dic Be- | TRSEC M 100 37 9.8 | 2606 | 20,7 [ 314 | 46,5 | 528 | 209
wieviel Speicher-Modile in sei-  rechnung der maximal maali- CASIO FF 200 46 [ 17,6 | 354 | 364 | 60,7 | U35 | 137,0| 6,9

nem Bauch sinzebaut sind,

Die ‘Dazenverarbeitung’ wird
beim FP 200 von einer 80C85-
CPU durchgefihrt. Die Quarz-
frequenz betrggt 0,144 MHz,
was einem Systemtakt von rund
IMHz entspricht.

RS
Im Gegensatz x1 anderen Rech-
nern kann man beim FP 200
durch einen ‘MODE'-Schalter
festlepen, ob man mit BASIC
oder mit CETL arbcitcn will.
Bei CETL handel: es sich um

30

chen Datensidtzz ist in dzr Be-
dienungsanleitung verstandlich
beschirielx.

CETL verwaltet 1m RAM bis
zu zchn verschicdenc Datcicn.
Als Ergebnis hekommit man ei-
nen formatierten Ausdruck, Je-
de einzelne Dateiinformation
l4fit sich aber auch au’ dem
LCD betrachten, Korrekturen
und Eingaben sind genaunso
leicht moelich wie Verkniipfun-
gen der Datenfeldar durch die
Grundrechenarien. CETL
kann komplizierre Bearbei-
tungsaufirige an BASIC iiber-

Tabelle 2. Beachmark-Test {Zeitangabe in Sebuncen)

Funktion Bedeutunz
| CNT Anzail der Eingabepunkie fir statistische Verarbzitung
SUMX Simme dzr X-Daten
SUMY Simme dar Y-Daen
SUMK 2 Samme der Cuadraten der X-Daten
SUMY 2 Saimme dar Cisdrates der YeThatan
SUMXY Summe der Produkte der X- und Y-Daten
MEARNX Mittelwert de: X-Daten
MEAMNY Mittelwert der ¥-Daten
SDX Probenstendardalweizhung d2e X-Dalen
SDY Probengtzodardabweizhung dar Y-Diacen
SDXMN Sandardabweichung von der Gesamiheit der X-Daten
DY Sandardabweichung von der Gesamehein der Y-Daen
L2A Koeffizient fur lincare Repression
L2B Konsiantenausdruck fur Eneare Regression

Tahelle 3. Sratisti<-Tunktionen des FP 2N
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HY-21 W eedell 1000 FE 200
SArOmyersorgung Akku BanMelz Bat/Nez
Datensicherung Akku Hamt/akka Baneric
LoD 20x4 HxE 20k
Tastatur deutsch ASCIL ASCI
TPrograrspeicher ng A ] 10+ 10 Data
Progmmme BASIC Maonito: Text, Adrssen CETL

Termin, TRT.COM

Dokumentatiog deutsch englisch deatsch
Prozescor 2 =630 FOCES BWES
Editieren Bildschrm extra Modus cxrra Modu:
Varichlenidene filation i 2 255
Vanablendel, Siring + INT, SMG, DBL [T, 8MG, 3L | SR, DEL
BE 233C Intarfase zirarcllenr cinstcllbae foa
CENTRONICE nei Aa ja
Tabels 4. Der FPI00 im Vergleich

le fir die Vorbsreiturg von
RAMDCM-Datcicn bei Floppy-
Betrieb (FIELD, LSET, RSET,
usw.) sind ebenso wie RE-
NUM, OPTION BASE und
DEFFN bereits im ROM ent-
hzlten. Es werwundert aber,
de} eine sc gebriuchliche
Funktion wie INSTR nicht vor-
gesehen ist.

BASIC verwaltet, dhnlich wie
CETL, zehn verschiedene Pro-
grammbereichz., Allen Prc-
grammbereichen stehen samth-
che Variablenwerte rur Verfi-
gung, dsnr. ein ‘PROG-Wech-
sel” oder ein *RUN’ zerstort die
Variableninhalte nicht. Auch
nach dem Aus- urnd Einschalten
bleiben alle Werte erhalter.
Dadurch lassen sich Funktic-
nen leicht auf wverschiedene
Programme aufteilen. Man
muld nur aufpassen, dafd der
Variablenspeicherbedar? nicht
zn grof wicd.

Alle Programmebenen kénnen
gerncinsam durch ein Paliwort
peachittat werden., Ein LIST,
LOAD oder SAVE wird cann
unméglich.

Betriiblich ist es, dab man mit
den Cursor-Tasten auf dem
LCD zwar beliebig ‘hin- und

eine Korrektur nicht moglich
ist. Um zu korrigicren, mulfi der
‘EDIT-Modus’ aufgerufen
werden.

Wer bel der Taste *INSERT an
ein  komfortables Einfiigen
denkt, wird ekenfalls 2nt-
tduscat. Es kdnnen lediglich
Leerzeichen eingetiigt werden,
diz man in einem weiteren Ar-
heitsgang iiberschreiben kann.

Tk =
KAzl

Die gewonnenen Erienntrisse
fithren zu folgendem Erzebnis:
Fir unter 10C0,— DM erhilt
man relativ ‘wiel' Computer.

Durch CETL wird auch dem
Anfénpger z2mme sofcrtige An-
wendungsmoglichkei: geboten.
Die sicherlich verbesserangsti-
hige [Mardware sclltc unter De-
ricksichtiging des Preises mil
der Konkurrenz verglichen wer-
den. :

Die Aufstellung (Tabelle 43 soll
dabei helfen. Zei:kritische An-
wencunzen diirfien mit dem
CASIO nicht zu 1¥sen sein. Dic
Tastatur ist fiir eine schnelle

BULLET — das GP/M-GeschoB

RORRURGE

Universell
elnsetzbar flir:
@ OEM’s
@ Praxls und

Hobhby
@ Entwicklung
@ Unlversitdten
und Institute

Fachhindlar
gesucht

| Einer der schnellsten |
und leistungsfédhigsten
CP/M-Rechner
[ir GP/M 3,0 {Plus)
und 2,2

System-Lieferung
moglich:

mit 2 mal 5,25-7a |-
Laufwerken je 1 MB
oder 2 mal 5,25-Zoll-
Laufwerken jo 1,6 MB
oder 5,25-Zoll-Laufwerk
und eingeb. Harddisk 10
MB oder 2 nal 8-Zoll-
Laulwerke DS/OD je 1,6
MB oder 8-Zoll-Laufwerk
plus Harddisk ab 10 MB

® GP/M-3,0 (Plusi-
Software ist im Lie-
{ferumfang enthalten

@ CP/M 2,2 mit 47 KB-
RAM-Pseuda-Floppy
maéglich

@ CPM 3,0mt €0 KB

freiem Benutzer-
speicher

® 780 A — 4 MHz

@ Durch DMA urd Disk-
Trask-Bullering su-
perschnell bei Disk-
IfQ; 62 KB werden in
14 sec mit Verify auf
Disk gesshrieben und
in "0 sec gelesen,
MBASIC in 3,2 sec
gelzsen (siehe Ver-
gleichstest in BYTE
Jan.fNav. 82)

® Anschiub fur Parallel-
and Serigll-Prinler,
Terminal Anschlub-
moglichkeit fir ECE-
Bus-Kartzn, weitere
V24, RAM-Floppy etc.

@ Verwaltung und Anschlub fOr vier Floppys §,25-Zoll

{40, 80 oder 77 Spur)

und Anschiull fur vier Floppys 2-Zoll {SS/SD oder

herfahren’ kann, aber trotzdem Eingabe nicht geeignet. 0 DS/DD) gleichzeitig, Anschlub dber Flachbardkabel

Harddisk-A1schluf serienmaBig

® Kopieren der Software vcn 5,25-Zoll au’ 8-Zoll und
|'_'_ E]- Ebnisse a“r eine]l Blick:‘_‘“"":ﬂ ’ KODiereﬂ der Soitware ven 8-Zoll- aLf 5,25'20”'
g ' Diskette
@ giinstizer Prais @ 7u einfache ASCII-Tastatur @ allz gangigen Programmsprachen lauffahig
@ integriertzs Tabellen- & nicht jiberwachter ® Lieferung als Platine oder als Komplettsystem
kalkulationsprogramm Speicherschutz Sie bostimmen, wir licfern
@& CENTRONICS & langsame Auslibirungseel @ Kundenspezifiscne Applikatioren maglich
und RS-232C & nw 300 Baud bei VT ® Anschluf-Platine fir 8086 fur M3-DOS und RAM-
| @ Speicher kann ohne und BS-232C Floppy bis 1 MB vorgesehen.
Werkstatt erweltert werden & Grundversion rir 5,7K @ Convertierungsbullet zum Lesan und <opieran ven
& integrierte Statistik-Befehle freies RAM Daten fest allzr Disketten anderer Computer.
€ lange Variablernamen @ Schnittstellen nur mit Ausfihrliche Unterlagen und Anwendungsbe spiele bai:
Metzteil anzusprechen
(acfer CMT)

@ kein Bildschirmeditor
L e - LR —
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ﬂ?’;}’rﬂ [fstand
Detle:i' Grell

In puncte Kleincomputerpatriotisinus sind uns die Brilen
vermutlich uncinholbar voraus. Hat zumindest unsere
Konsumer-Industrie Gerate, die man an Stelle japanischer
Produkie kaufen kann, so sind Compuier aus Deutschland
immer noch rar, Und je ldnger die deutsche Indusirie her-
umtridelte, desto schwieriger wurde es natiirlich, noch eine
‘Okonomische Nische' anszumachen. Mit dem pesamien
Konzepi, das hinter MAX 1 steckt, scheint taisachlich eine
Marktliicke gefunden zu sein.

Auf den ersien Blick ist MAX
ein Hand-Held-Computer.
Komtortable deutsche Schreib-
maschinentastatur und zweisei-
liges [.C.-Display dringen ei-
nem diesen Eindruck auf, BA-

SIC ist resident verhznden,
vbenso ein Kassetten-Interface
und eine Centrodics-Schnitt-
stelle, und das RAM ist gepuf-
fert.

Das Format hingezen tendizrt
deutlich mehr zu DIN A3 als
zum obligaten [Tand-Ileld-Ad4.
Und wenn man ihn in de* Ali-
Blech-Gehiiuse-Version in der
Hand *heid’, ist die Verwirrung
komplett: rund drei Kilogramm
massive Soliditit, (Erinnerun
gen an deutsche Wertarbeit
werden wach.)

Vielseitig

Mit MAX kann man (laul Pro-
spekt) rechnen, schreisen, kre-
ativ  spielen, programmiereun,
wecken, Zeit anzeigen, mascen,
stevern und regeln. Dem Leser
bleibe tiberlassen, wie er MAX
nun bezeichren mochte.

MAX gibt es als Bausatz und
als  Fertiggerdt, AuBerdem
kann er durch spezielle Steck
modulz einfach erweitert wer-
den. Man bekommt ithn auch
m Kunststotfgehduse uad in
verschiedenen Ausbaustuleu,
sowoh! was Hardware als auch
Softwzre anbelangt,

Und es gibt etwas ganz Meues:
Der Kaufl eines Bausatzes ist
mit emem einldgiger  Selbst-
rau-Seminar gekoppelt. Nach
dem Motto “morgens geb-acht,
abends gemacht’ wird dem
KAufer garantiert, ein fertiges
und funktionierendzs Gerid mit
nach Hause ru aehmen.

Alle, fir die nur zwzi Prozesso-
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ren Weltgeltnng hesitzen, wer-
den den 5803, der den MAX

Ana

heseelt, mit elner gewissen Mifl-
billigung  betrachten. WNun,
auch wenn wir durchaus ‘ande-
ren’ Frozessoren lolerant ge-
genitberstehen: der Wee =zu
CP/M und APPLE-Softwere
ist erstmal verbarrikadier:. Al-
lerdings liegen MAX' Haupt-
anwendungen auch ganz woan-
aeri, 50 dall man ohneain mehr
auf spezielle Software oder
Hausgemachres zuriickgreifen
wird.

Der eigenilicae Rechnzr befin-
det sich au’ elnem Mother-
Board, und somit g:bt o3 natiir-
lich auch die geliehien SLOTS,
allerdings ganz anders. Frwei-
terungen werden van auflen als
Steckmoduale in Jdas Gehiuse
eingeschoben, und zwar ohne
Offner. des Hauptgerdics, Dre-
s¢ kleinen Baugruppentriger
mit Steckerleiste [ir Wrap-
Pfosten haben cinc eigene
Frontplatte, nmnd — wao erfor-
derlich — eine Canon-Buchse
fiir den Kontakt nach aufen.

Da es MAX als Sclbsthaugcriit
gibt, ist ein Tuftigzr Aufbau,
wie er hier prakiiziert wird, si-
cher giinsliger als =ine vollge-
yue.schie  Muliilayer-Platine.
Derzeit sind auvfl der Platine
maximal 16K statisches RAM
unterzubringen, drei  PlAs
(6821), drei EPROUM: (2764),
cin Uhrcnbaustein {der stan-
dardmiBig dazugehort) und di-
verse ‘kleine’ 1Cs, Micht zu ver-
gessen die Puffer-Akkus, cie
allerdings nicht den Betrieb des
Rechners unabhéngiz vom
Netz e-mdglichen, sordemn le-
diglich der Daten- und Pro-

grammsicherung dienen., Auf
der Haupiplatine bzfindet sich
zuch die Elektronik fiir das
Kassetten-Interface (Uber fiinf-
polige DIN-Buchse herausge-
fiithrt) and Fir die Centronics-
Schaittstelle.

Zusitzlich zum Mother-Board
ist ein MNezeell vorhanden., An
der Riicksaite des Gehiuses be-
findet sich eire Kaltperite-
Steckdose zum Anschlul? einss
Netzkabels. Auf der Netzteil-
platine ist auch das Relais 2uu
Fin-/Ansschalten (im  Schalt-
vhrbetrieb oder per BASIC) ei-
ner in der Riickwand eingebai-
en Schuko-Netzsteckcose ui-
tergebracht (siehz auch Bild 1).

Kennenlernen

MAX kommt cem Einstciger

entgegen. Nach dem Einschal
ten medet er sich mit ‘Hallo,
alles klar, ich bn bereit .. .7,
und in der Zeile darunter findat
man auch schon das Hauptime-
nil mit Abkiirzungen, die in ih-
rzr Reihenfolge unmittelbar
den acht Funkticnstasten zuge-
ordret sind. Druckt man auf a-
ne dieser Tasicn, crscheint ein
Untermenit, caf sich eherfalls
wieder an den Funktionstasten
arientiert.

Mentigetithrt (Funktionstase
F2) kann man di¢ interne Echt-
zzituhr stellen, hezichunpeweise
deren Anzeige aufrufen, Mit F3
erreicht man die Zeitschaltuhr.
Uber die eingebaure Netzsteck-
dose lasser sich externe Geriite
bis 200 Watt Leistungsaufnah-
me schalten, man kann sich

BMM-BASIC mit Standard-BASIC-Befehlssatz;
BEEFP DIM NEW
CALL END PLIST
CLEAR FOR .. NEXT POKE
CLOAD SOTO PRINT
CMERGE GOSUB ... RETURN PRINTER
CSAVE [F RAD
CONSOLE INPUT REM
DELLTL LET RUN
NEG LIST WAIT
¢ Problembezogene Erweiterungen:
DouTr — lhnmiale Ausgabe
DIN — Digitale Eingabe
AOUT — Analoge Ausgabe
AN — Anlaoge Eingabe
NETZ — Stenern der 220-V-Steckdnse
GEN — Erzeugen einzsr [mpulstolpe
MLES/YLES — Fiir Tracer (in Yoroereitung)
Funktionen:
LN,LOG,S0OR ,EXP ABS,INT,RND
SIN,COS8, TAN PEEK
ASN,ACS,ATN CHR$
LEFT}.RIGIITS
Tabelle 1
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aber ancn mit eirem 1000Hz
Fieptcn begniigen.

Mit F4 wird der BMM-BASIC-
Interpreter  aktiviert, MAaX’
BASIC kann zwar nicht als lip-
pig bezeichnet werder, aber al-
le notwendigen Befehle sind
voshanden (Tabelle 1).

Dafiir sind seine Editcrmég-
lichkeiten erfreulich komforta-
bel, Es gilt der Grundsatz, dall
daz, was man aul dem Disglay
sicht (urd per RETURN ab-
schickt), auch in den FPro-
grammspeicher dberncmrien
wird. Diverse Cursor-bunktio-
nen sind vorhanden, auch In-
sert und Dielete ist mfiplich.

Dariiber hmmaus erfolgt nach
der Eingabe einer jeden Pro-
grammeeile  ¢in  ausgiebiger
Syntax-Check. Der Cursor
springl in die unmittelbare M-
he des Fehlers, und der Rech-
ner weigert sich strikt, eine syn-
tactisch falsche Zeile anzuneh-
men.

MAXens BASIC hilt aber auch
Uber-aschendes bereit: es ver-
fiigt iber ein paar speziclle Be-

fehle “ir die bereits eingangs
angedeutéten Steucrungsaufga-
ber.

Unmittelbare Freude hai man
als Besitzer der Crundvarsion
sundchst aber nur am Bofzhl
MNETZ und GEN. Mit erster=m
schalret man die Steckdose in
den jeweils anderen Zustand
um, mit GEN kanr man Recht-
ecksignals crezcugen (dieser 3e
fehl ist auch ither das Haupt-
menil (F4) ruginglich). Unter
Angabe wvon Periodendaner
und Anzahl der Schwingungen
darf man das Ergebnis iiber
den eingebauten Piczowandler
live erleken und kann es iiber
Pin 5 des Kassellen-Interfaces
abzreifen.

Wer mehr steuern, regela oder
messen will, der mufl nunmehr
zu den Steckmodulen greifen
(und zur Brieftasche, versteht
sich).

Zum Test verfiuglen wir iher
fo.gende Steckmodule:

Bild 1. Fire Netzsteckdose fiir Schaltuhrbairieb ist eingebaut

— DIN/DOUT
Acht Relais, einzeln als
Auspinge ansprechbar. Die
Schaltkortakie sind iiber ei-
ne Canon-Buchse herausge-
fithrt. Acht digitale Eingin-
ge.

— AIN
Acht analoge Einpangska-
néle (mit AD 7581} iibar Ca-
non-Buchse,

— AQUT
Zwei analoge Alsgabekanii-
le (mit ZN 426) iber Canon-
Buchse.

— FPROM
Zwei leere, aber beschaltete
Stecksockel fiir EPROM;.

Erst mit diesen Modulen kom-

men die Vorziige des MAX und
seiner  steuerungsspezifischen
BASIC-Befchle zum Tragen.
Normslerweize erfordern auch
so einfacke Aufeaben, wie das
Abfragen von einzelnen Lezi-
lungsz.1standen (birweise!}
oder das Betiitigen von Relais,
recht umfangreiche Maschinen-
programme. In BMM-BASIC
brauckt man nur emnen Beteal,
Ml

NOUT Kanalnummner:

Schaltzus:and

ist alles bzreits erledigt. Mit

DIN Kanalnummer:
Mumerische Yariable

qolt man sich den Wert einer
Eingangsleitung in eine Varia-

3

DER KMT ODER DAS KMT?

Beides: Der Klein-Modul-Tréger ist ein zweitelliges Gehaussmagazin mit
einem neuen Konzept — Funktion vome. Warme hinten.
Das KMT-System, fiir kempakte Elektionik mit Kleinem Valumen In
Stecktechnik, umfant Frontplatten, Karten, Slecker, Busplatten, [\ln-tztu|lv-=
L.v.m. Bei erslaunlic 1 Preis-Leistungs- Verhaltnis biete
Clekireniker viel Zeit ' R
Eigentliche.

]
5
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& c’t-Priifstand
;

ble. Jede Variable rep-asentiert
dann allerdings nur em Bit.

Sebr einfack lassen sich avch
die  A/D-  bezichungsweise
Ds/A-Wandler ansprechen. Mit

AOUT Kanalnummer:
Numerischer Ausdiuck

lassen sich  beliebige 8-Bit-
Werte ausgeben. Wena in einer
Schieife, die Smmuswerte errech-
nct, jeweils zine Analogausga-
he eingebaut wird, verfiipt man
itber einen prosrammierbaren
Sinusgenerator.

Ner zchikanalige Analogein-
zang lilit aul die gleiche ein’a-
che Art die Durchfithrung von
mehreren MeBvorgangen zu.
Was es also auch tei, einfache
Ateuer-, Mel- und Regelprohle-
me sind it wenigen BASIC-
Befehlzen abgetan.

Diese Merkmale machen MAX
auch filr industrielle Anwen-
duigen inleressant, wo er 2ur
Entwicklung von Steusrungen
oder zum schnellen Aunsprobie-
‘en  bestimmrer  Sachverhalte
auszezzichne: geeignet ist, Und
selbatversiindlich  e-leichtert
seine Konzeption aueh gerade
dem Anfinger d=n Umgang mit
hardwareméifiigen Anwendun-
gen seines Computers,

Aber nicht nur eitel Fraude gab
es speziell it den Steckmodu-
len. Si= haben keine Verriege
lung zum Hauplpehiuse, so
dal} man beim Abzichen des
Caron-steckers {iblicherweise
das ganze Modal herausziche,
Rei lanferdem Gerit kann das
miflliebige Folgen haben Der
Mangel wurde aber harsieller-
seitig erkannt urd wird Kinftig
durch zine Schraukc behoben.
Auch mit den Fithrungsschie-
nen fir dic Module machten
wir sogleich Bekanntschaft.
Nui aul Lack geklebt, [elen
uns gleich zwei in die Hinde.
Im Kunststoffeehiuse  sicher
kein Problem, beim Metallge-
héuse sinc aker Verschraubun-
gcn ndtig.

MAX ist noch sehr juneg, er
wird nech wachscn, Seine Pro-
duktion lduft gerade ein halhes
Jahr. Alles, auch die gesamte
Betriebssoftware, ist zine FEi-
geneniwicklung der Hersteller-
firma. Inzwischen wird bareits
ein Video-Intarface angebnten,
und ein Digitizer is: in Vorbe-
reitung. Was mar natirlich
schmerzlich vermift cnd was
auch ganz sicher bzld angebo-
tazn  werden wird. ist ein
EPROM-Programmierer,

34

Dic  Helbstbauseminzre  sind
zweifellos eine bemerkenswerte
Neuerung, Sie gekéren ‘nzwi-

schen obligal zum Konzept des
MAX. Dezs heildt ganz konkret:
MAX pibr es nur fertig ocer als
Bausatz einschlielich Seminar,
Der ‘Zwangs’-Charakter dieser
Seminare wird zwar nicht jeden
selbstbauer erfreuen, aber viele
Prableme eines Bausaleanbig-
ters, wie Ricksendungen on
geblich defekter Bauteile, tre-
len gar nicht erst auf.

Das Handbuch vor MAX um-
fal}: cerzeit knapp 70 DIN-
A4-Seiten Texl. Nach acht Szi-
ten ‘E-ste Schritte” felgen gut
20 Seiten verliefende nforma-
tioten iiber den Reckner uad
den Umgang mil ihm. Weitere
16 Seiten  besclueilen  dus
BMM-BASIC  {(jeder Befehl
wird einzeln mit mehreren Bai-
spielen erklirt), and auf 15 Sei-
en wird auf diz Steckmodule
cingegangen. Dazv sind  viel
konkrete Anwerdungsheizpiele
angzgeben, wie beispielsweise
eine [nnenwiderstandsbestim-
IIJLl[lE,

Bestuckungspldne und Stecker-
bezichungsweise 1C-Auschluli-
helegungen sind derzeit nech in
*ASCII-Grafik’ darcestellr, da-
mit sie (laut Hersteller) per
Texlverarbeitungssystem eicht
enderbar sleiben. Gelegentlich
gehl das etwas 7u lasten der

Ubersichtlichkeit.
Lastiger aber sind so kleine Lin-
erlassungssiinden  wiz  beim

GEN-Eefehl, wc man bei An-
gabe ener Pajodendauer von
vunterhalh  einer Millisekunde
zwar die Meldunz erhilt *Gene-
rator lduft’., der Piezo aber
schweigt. Man konote ja mei-
ren, dafl dic Ausgangsleitung
Signal fithrt, und her nue der
Schallwandler {und die Nerven
des GENerierars) geschont wer-
den sollen. Aber dem ist nicat
so. Folglich lassen sich wohl
keine Schwingungea oberhalh
1000 Hz erzeugen,

Solche Praobleme mi- der Doku-
mentation werden wvermutlich
durch die Seminare weitgcherd
aufgefangen, {iber deren Quali-
tat wir allerdings keine Aissa-
gen machen kdnren, da wir nur
iiber ein Fertiggerit verfiizten.
Aber schliefilich wird ja garan-
tiert, dal} rian nicht ochne funk-
tionierendes Gerdt nach Hause
gehen mul.

Wirklich drgerlich ist die be-
wubl beiriebene ‘Verschleie-
rungstaktik’  beziglich cer
Schalipldne. Da immerhin alle
Schnittstellen mit P'in-Belegun-
gen von Steckern und Port-1Cs
‘preisgegeben’ werden, kinnte
sich der Fertigperite-Besitzer
vicle  Anfragen sparel, wenn
rumindest ein Blockschaltbild
mit ebzn diesen Schnittstellen-
bezeichnungen vorhanden wire.

Aul Anfragsn, warum man
denn einem Selbsthau-Compu-
ter kein Schalkbild beilege, wur-
den Bedenken wegen Raubko-
pien 4 la Apple geiulert (was
von Selbstbewultsein kiinde).
Ausdricklich  ausgeschlossen
wurde zine kunftige VertTent-
lichung allercings nicht.

1 muf

Dic abgemagerte Grundversion
(4K RAM, geringfigiz verria-
gertzs Berrienssystem/BASIC,
kein Centroaics-Stecker und
kein Akku, Kunststaffgehause)
kostet einzchlicBlich Sclbs-bau-
serminar unter 800 D-Mar
Uber die Hilfte davon mzchen
{laut Herstellerangase) LC-Dis-
rlay, Schreibmmaschinentasta-
tur, Gehiuse und Seminar aus.
Zumal MAX nicht aus ferndst-
licher Massenpradulction
Slammt, kann man den Preis
wohl als angemezssen begeicli-
nen.

Bund 1000 D Mark lkostet dic
voll ausgestatiete Selhs banver-
sion (ohne Steckmodule), eben-
talls im Kunststoffpehiuse, Et-
via 1900 D-Mark muld man al-
lerdings hinblittern, will mzn
die uns vorliegende WVersion
komplett mit Steckmoculen eor-
werben. Und es 1st kemn Semi-
nar im Preis enthalien.

Fazit
Wer sich als Einsteiger in dic
Computerei einen MAXN zuleat,

@ Ergonomische deutsche
Tastatur

@ Insgesami solide verarbeiet

& Sclbstbau-Unterstiitzung
Jurch Seminar

& Schr einfach erwenterbar
[Steckmodule)

@ Spezielle RASIC-Refchle
fiir Steueraufgaben

& Komfortabler Editor,
ariindlicher Syntax-Cleck

=—————=Frgebnisse auf einen Blick;

verfligt tber eln Ceriit mit
komfortabler Tastztur, mage-
rem, allerdings auch narrensi-
cherem BASIC und — wenn es
gar nicht klappl mil demn Com-
putern — tiber eine intellizente
Digitaluhr mit Schaltvorrich-
tung.

Aber auch Profis brauchen sich
nicht z1 gznieren, einen MAX
2u erwerben. Wenn auch man-
chen eher maschinensprache-
arieatierten nteressenten der
Prozessor ‘zu =xotisch’ sein
riag, um sich darauf ecinzuar-
beiten; filr diz weislen Proble-
me wird mar it dem Steuz
rungs-BASIC auskommen.

Dennach, ein Bausctegerit, zu
dem kein Schalplen geliefert
wird, stellt schon ein Kuriosum

dar. Nicht nur, daf es das
arundsiltzliche Versidmdnis der
Hardware erschwert, auch

eventuell anfallexde Reparatu-
rzn, die bem Basteln nicht aus-
bleiben werden, sind Zast un-
méglich ocer miisscn vom [ler-
seller [Kestenl) durchgefiihrt
werden

Die kleinen Fehler an der Me-
charnik sind zwar unerfraulich,
lassen aber ganz sicher keine
Riickschlisse aul  gravierende
konzeptionelle Fehlar zu. Der
optische Eindruck von nnznle-
ben und Geh&use ist arsonsten
auspesprochen positiv,

Man sollte sich allerdings ge-
nau iiberlezen, ob sich die An-
schalfung  des  Fertiggertites
lohnt: Erstens ist es beachten:-
wert teures als die Se bstbau-
versionen, zum anderen bietet
das Seminar eine derzeit wohl
noct  unverzich:baze Lrgin-
zang zur Dokumentation.

Yenn MAX all da: hill, wes
sich sein Hersteller von ihm
varspricht, wird dieser Beitrag
sicher nicht der letzie ther ihn
bleiten. In diesem Sinne: MAX
vobiscum! [

& Kein Schalibild fiir
Selbstbauer

@ Liicken im Handbuch

@ Schlecht verklebts
Modulfuhrungsschienen

@ Module bizher noch nicht
verrizpelt

& Mageres BASIC
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HX-20 & CP/M® :

HX-20-
Vldeo-Adapter
jetzt

die komfortable Yerbindung zum Monitor!
7110 Punki-Matris, Komplelior=x-20

geslochen scharle Ronoatzr i
kz 4 zasdlzl.

Zeizhent admil che
Stevarzefehlz, am-
aulalliar pai P
gramm un TasiEtur
manezl alle Pro-
grammz am Meni-
iprohne Anderung

Anzelge mit Untar
aulliibig

HX-20-Floppy-Set (bis 1,6 MB)

Bildsehirm: BO Zai-
len x 24 Zeilon.
Alle nationalen
Zaichansiélze wis
B 20 (alla Editier
funktianan),
1—2 Lzaufwerke, je 380—730 KB, voller
H¥-20-Befehl=satz, Video-Adapter
und Fluppy inyleichen ocer se-
paatem Gehanse CPRM®-Ra- :
triebssyster, zusazlich i
CP/M-Programme -
ainselzbar.

I Sophienstrafe 32 - 7000 Stuttgart 1 - Telefon:0711/22 84 T1/72
Pragramme +Computer fir zeitgemife Anwendungen

-

Columbia/lIBM-PC/Sirius/Victcr/¥ang

o Die

UNIVERSELLE

Software

~ SCHNITTSTELLE

fur PCs

::::- FILE MASTER erméglic-:ht-dcm

prokblemlosen Datentransier zwischen

o] Appiikatdonen

ML oApplikacionern
o f — ‘ tugt dpplicationen |

% Einfachste Bedienung dank der ntegrierien
2 Bildsctirm-Benutzerfahrung.
% Nevtscher Dialeag und Dokumentation.

i &
:2,:" H # 1 Informatil ac:icngeselischait

SchwefalstraBe 33, FL-9480 Vaduz, Telefon 07524294
o't 1984, Hefr 4
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MICROCOMPUTER

ATARI GOAXL
ATARI BODX L

Fir dieses Compeiersystem
pgibt es bereits heute aber
2000 Programme 1

Wir sind adtor sierier HEnder fur die
gesnmic ATARI Computer Paletto.
Guter Geréteservice vorhanden. Grod-
Sewvicestellz v, Atar in nicHster Nahe.

D¢ neue SUPERPALETTE
von ATARI
ATARI GDOML, 16K FAan, 2ak 304,
Lietkl, & ARIEAZICH Mota
dt. Dokumenatic
ATHRE 53 MODUL,
woaiterurg . Avar| BOOx L
Technlatha Daten wieu
ATARIANNKL, R4K EAM. nkl. Atari-
Hagic, Matzpa-in mchribung 298, — OM
Taennlaehz Caten:
24K RINM, eingeh. BASC
duean 1B 0 2AEIC gluis g aaresll-
harl, 320 #1922 Hildpunkia, 2 Zeilen Tt
ictmn, O Teatmodss und 11 Grophil
modas, 4 eoneitander  mabhangioe Ton-
X 142 Ok lamen), Buhoeibe

aziallen Funktions-
= te (i Y-
hikarl it Grophik-
Hap r o Adeadr 1w
Twfschantite in fEnen F"uguamr’un
CRJ: fRQZ C, 1 sD?z-e I Frozessoren lor
Graphik, Tor und Bikd |
ATARI 1050 Dishettenstalion
Bie 137 kB pro Diskot
maEchirenzeiten |, Ot fngl. DO |1, Gurschrin
i g Weird  Botrieog it maliafart
ab, dt Bescor. ) anschiul
Irvizrfaca,
Lernsut 1013 (ircl. Pecordar, 2 Lenprogr..
<ompl, mit Anse Mete e, Rale] 20—
ATARIT02T Drucker — M
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Das Betriebssystem
CP/M-86

Anpassang, Teil 2

Kurt Werner

Im crsten Teil dieses Artikels
wuride gezeigl, wie das BIOS
des CP/M-86 an die Hardware
des o't 36 unzupassen ist. Damit
sind die ¥ orarbeiten fiic den er-
sten Praxistest abgeschlossen.
Dieser Artikel reigi, wie ein
lauffihiges Betriebssystem er-
stelll werden kann, Die dazu
notwemligen Hilfsprogramme
werden ebenfalls beschrieben,

Neben dem angzpalten BIOS
sind zur Erstellung einer boot-
fihigen Diskette noch drei
Hilfsprogramme néitig: Ein Ut-
lader, » der  das  eigentliche
CP/M von der Diskette ic den
Speicher ladl, ein Programm
zum Kopieren der Systemspu-
ren einer Diskette und ein Fo--
matierprogracin, dus eine Dig-
kette erst beschrzibbar macht,
Mit diesen Programmen kann
man eine Dizkeite mit enem
lauffahigen CF/M-%6 erstellen.

¥ Der Urind{!f

Dieses Ledeprozramm steht
auf der ersien Spur der Disket-
te. Beim Bootvorgang sorg: der
Lader dafiir, daB die ersten bei-
den Spuren pelesen werden.
Dazu muf} dzs Programm aa
das rerwendete Laufwerksfor-
mat angepalit sein. Die Defini-
tion des Programms kann fiir
5¥a"-Drives uad fiir 8"-Lauf-
werke vorgenomimen werden.

36

Joll der Urlader fiir ein System
mil 5% -Laufwerken genzriert
werden, ist im Sowrce-Listing
cic Varighle ‘FUENE’ auf
‘TRUE' u setzen. Fiir 8-
Drives mul die Varigble den
Wert ‘FALSE’ crhalten.

Die cweile Anpassung des Pro-
gramms: an die Laufwerke be-
trifft die Aufzeichnungsforma-
te. Das Programm ladt immer
die ersien beiden Spuren der
Diskette ir den Speicher, egal,
ob es :ick um sin ejnseitipes
oder doppelszitizes Laufwerk
handelt. Dieses Format kann
durch den Wert der Varizblen
‘MAXSEC bhestimmt werden.
Dabei wird ledigl ch die Arzahl
der maximal verliigbaren Sek-
toren tasigelegt: Bel 8Y-Lau’-
werken (einseitig) 27 und bei
zweiseitigen 8"-Drives 53, Die-
s¢ Zahlen siellen die reale Sek-
toranzail mirus eirs {bedingt
durch eine Inkrementation der
Sckrorzahl Deiwr  Programir-
aufruf) dar. Fiir 504" -Drives
mufi der Urlader an das Format
des ‘Boot-Laulwerks’ angepalt
werden. Normalerweise kana
bei einseitigen Laufwerken dic
Variable ‘MAXSEC auf 11,
und bei doppelseitigen Drives
auf 21 gesetzt secin.

Um den Lader mit dan korrek-
ten Laufwerksangaben zu gene-
ricren, mub folgende Befehls-
folge in den Rechner eingzge-
ben werden:

ASME6 BOOT §PX
GENCMD BOOT

STANT LES concs

CEEs o
ORI I
'
M AK,CE
FY 115, A%

gl AORESS, CFMLD
i DMARDRESSE SETIEM

M CX,CPHSTS
Y AL, GEDAS
CaLLF MOrITOS

DEM EFRIM HERAUS SESZTIT

FETARTARRESSE WM LOADER LESM-Bé
ISTARTADRESSE DES IMITIAL
FSTARTSEGMENT VOM LR /M-36

FHTARTADREEBSE TIES ZU LADEMCEM
“ES # EEINTIR
320 SEKTOREM MUF DER EOOTODISKETTE

i
I = I B = B, BOSTER FUER CPs=-g%
i
TRUE £ =L
FALSE 2R lal
FLEMNF EQy TRIE
AT ECII HAT FUERE
i
5 MONTTOREUFRITE
H
HoHE EDu |
SETDMA  EQU HOME #2
BETTRE. EQU [ S TR =)
SETDRY  EWU SETTRE+Z
b oo s S o1 EETDRY +2
BEDMAS  EQU SETSEC+HZ
FEanD =18} DEUMHL+
: =,
= LRED LI I
ORG DA
MLUNEIUH
7
CPHETH  EQL 0EsnH
BOJTER  EQ QENISH
CPASTS  EQU H
MALTRE. £ 2H SMALTMAL 2 &HI
IF FUENF
CFHLT EQLl azniH
OFSET EQLI 2O
FHATSELD  EQL 21
FRNTE
§
= SEHT
CRMLD ERL BOEOH
OFBET B0 S0H
MAYSEC  EDU 1BH
CHDIF

LIE ANDEREN FARAMCTER SIMD SCHOM AHS

BOOTFRE

IFR TRACKES

SJDES

= DATENSERHERNT
P IRTTIIEREN

= CODZEEGMENT

MO TRACK, O SBEZIM @ TRACK O, SERTOR 2
Ll SECTIR, 2H
JHFE EOOTEE
ROCTL:  MOw ¥, EECTOR
mny AL .SETHED
CALLT FBELTON SETIEN
oy
L
CALLF HOME TOR UEERTRGUNGSDERIICH SET 28N
iy AL JREAD
CALLF  MONLTOR s Ll 4
UL AUREES . UFSET HETEHN LEBERTRABUNGSRERE I1H
FESTILEGEHN
L S TR
CHE SECTOR, Ma8sHEL  jLEITER SEETOR 7
ANE EOOTL
LG sLETZTER TRAL: =2
CHF ]
Jz EOCTEN
Moy FELTOR, P HNRECHETEN TRACKE SE|ZEN
DOOTRE: MiWw X, TRACK
Mo AL, SET TRIS
CALLF AN T OR
IrEE JootL
BIMTEM: JHFF NABER
0ATR ELL OFFSET %
£ .
DEEE
RG SATA
ADREES [ &
SECTOR D o
TRALCK [ a
COCE CrHETH
LOADER:
=)
: mil 5¥"-Laxfwerken hetriehen
1 ~ ¥ - - i
SCOPY-Programm werden kann, ist das Pro-

Dieses Programm erméglich:
es, Datelen auf die Systemspu-
ren cwer Diskette zu kopleren.
SCOPY enispricht somit dem
SYSGEN-Programm dex
CP/M-B). Da der c't 8 auck

gramm ‘LDCOPY' von DIGI-
TAL RESEARCH nicht ver-
wendbar: LDCOPY funk:io-
niert nur bei 8"-Drives.

Dzs Programm ‘SCOPY' mub,
bevor es eingesetzt wird, an die

o't 1884, Heft 4
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JrHE

P
FZAD~ (s DALL
JdiHE

ECHEFIRER DDER

'

:

BEMAD RO
Mok

i DRIVE ELRLEEZIH
[ ]

AL
Ll AL

[hiads
[&ini i}
aleky

FHArMZ
=0
DATENSERMINT
CALL
[
i
READTL:+ MOV
FILIN

TRkl

tBEETOR ALIEGEEER

EX FARETIETZIRE

RE&SIT
INEE FILEZS
RERDFETILE
CL, =
LGISEET

FEEl DBESTH

el
AL, 0EH
SUERDRET

Lk g1

FEM--I
WEETE
LOar

REATT
|-

LE

hoSlE SYSTEMSRITRER

i, OFFSET SOUECE
el

THT el

y GRIESETES SRR

HE
H G
ey A%
Cx,rexl
FMIHS 2
THREE

TRIVETAZLE

B CURFENT LOGZ BEGFENT

Ar, OFFSET DATEM+EIH
ARRESE; AX

TR

. CURSED

BIOS

4oy C¥, ADRESS
RUERES aE I
i OMA-ADRISEE AUSSEDEH
| 3105
40 ALV
P LCOCR O3ER. CONNCIDER
IMF T
i I
o
BEAD I fov
Skl
Nk ALy AL
AR A
ML EGERM LGRS SR L RN
CL,5
kS ERROR

Lkok ] THE

MNAFRRTR

i tWCITE SPUR 7
Cnr

P AFURL

i RERD E

REAGFIIE

ANRF

MEADTL

CLRTREAT
RETUF
LURTERRACE

p FILE. ER VRN TN =G
(Llals - TH
THC HA,
P FERCEXD . 40H
LD L
ESDEBEE, 49

Mo
[NEES
3 LEEEH
1K
[
Mz
Ao
AME
1 FILE EMEE

a8

Frl
CL. 51
14y 05

ADRCGLE = CC

DATEH

FESDE:  HAw L] T S
[l DILOFFSET FIE
3 CLDRE FILE
INT 224
RET
: ERROR ' FILE MIEHT DA
Fiims o DE,OrFGET FILEHICUTDA
MOY Clg:
T zz1
PoEUSERAEG AUF BETRTEISEYETEM
[ [m AR DL,
=i [ R}
TRT 225
L]
1 ALUBGAEE FH D93 BI0S5
i
BlOS: [, TuBLE. AL
O LEDES, Lk
1O DeTER, [x
=l CL, 5
¢t ALY -GET TaELE
THT
RET

LATERSEGFERT

i
1
DaTH EBL

LFESET #
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CECHAY E@J (K]

TREHEE  Ei) Bii

STEF E@l @

BIRE 7 AL ElL ORAH
FONSTAMTEM, SyETErUNSEHSENE

1
EAL ==H} DALt
EFE &
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ERRUKE LDE
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ODES LESEFEHLER. WEITER {0 #My 77
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vorhandene Systemkonfigura-
tion angepabt werden. Dazu
sind 1m Source-Listing diz Va-
riablen ‘FUENF" uad *ACHT"
dem Systom entsprechend zu
setzen (siche auch Urlader).
Danach ist die Drivetabelle an
das System anzupassen. In der
Tabelle stehen jewcils dic xlcin-
ste und die grafbre Sektormnm-
mer, auf der das Betriebssy-
stem steht. Die angegebenzn
Werte pgelten for zweiseltige
514" Laufwerke und einseitige
§"-Drives. Bei anderen Lauf-
werken sind die Werte durch
awei zu teilen (5% -Drives), be-
schungsweise o verdoppeln
(B"-Dirives). Nach der Anpzs-
sung mull das Programm es-
sembliert werden. Dazu dient
folpende Befehlsfolze:

ASME6 SCOPY 3PX
GENCMD SCOPY 8080

Danach stebt das laull3hiee
Programm bereit.

SCOPY bietet nun zwei Mdg-
lichkeiien, den zu kopierenden
File zu bestimmen. Zum einen
kann beim Programmaufruf
der Name einer Datei argege-
ben werden. Es muli sich dabei
um cinc Systemdatei mit der
Extension ‘. CMD'  handeln.
Diese Datel wird dann eingele-
sen und anscaliefend in cie er-
sten beiden Souren der Diskerte
geschrichen. Ditser Vorgang ist
notwendig, wenn ein nenes Ee-
trichssystemn  peneriert werdean
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soll. Verfigt man iiber ein lauf-
fihiges Betrizbssysiem auf ei-
ner Diskette, karn es eingelesen
uid dann in die Spuren einer
snderea Diskette kopiert wer-
den. Um diesen Voreang avs-
zultisen reicht ez ans, SCOFY
ohne Angabe eines Parameters
culzurufen. Das Trogramm
fragt dann nach dem Taufwerk
von dem kopiert werden soll,
enschliefend nach cem Bestim-
mungslaufwerk. LDCabei kann
der Programmlaul jederzeit
durch die Eingshe von ‘Con-
trol. C' abgebrozhen werden.

FORMAT

Da woal die Mehrzahl der c't-
f6-Interessierten 34 "-Lauf-
werke einsetzen wird, stellen
wir cin  Tormatierprogranun
fiir dieses Foappyformat ver.
Bel ‘FORMAT’ ertfillt zwar
die Auswahl des werwendeten
Laufwerktyps, ene Arpassung
an das System muf trotzdem
¢rfolgen. Dazu sind die Varia-
blen SINGLE. DOUBLE,
SECMAX, TREKMAX und
STEP enlsprechend dem  Sy-
slem za sztzen., SINGLE und
DOUBLE bestimmen, ob ein-
seitige odzr zweiseitipe Lauf-
werke bediert werden sollen.
Zur Anpassung ist die entspie-
chende Viariahle auf den Wert
‘TRUE’ zu setzen, die andere
auf den Wert ‘FALSE'.

SECMAX gibt die Anzahl der

DXy CEFEEET STARTHESS
M3 LR
IHT
AlINMARFE. R MNP

i HAEIFALET SEET

SECFAX EB ¥

XL, CEFGET SEIT

EMI1F
FREIFALE (1

Mo
IHT
LF HEFEE EU 4
i) DX, CFFEET G
ER2IF
IF TREFAX EQ BO
M DX, LFFZET TRE&D
ZHOTF

i ARZARL DZR SELTEM DER DISKETTE
=0 CL, %
IRT 224
IR STHMELE
[y (=P L¥, CFFSET EBLL
SEhOTF
L EOUELE
MO DX, CFFEET 512
EMITF
taley

il

M STARTHE
oy
T

DEINEMNLCT L
T
£17 : COMTRCOL
JME
JM7

RIME P

FIMILs EM> Al A1
JHNEE LRI VEND
1= Al 48+
Ji IRTYENC

JH VR R LU LIE alc31H
Mo A
LI IR 1Y, &
e [ZE S
M Al TRTWWSEARE

T

ARIFARED 0.
(e fLy 5
THIT 274

T CRLT

: HOME
e | b n Pt
auT
e
; GPUR SETIEN
LE2EF: 0+
i
Ly
(Wi}
| BRLRhUMMT
HoW
P!
oIy
Bll2s ’
(S B1HEX
== A

Fl o AL
Rk Al AUEGEEEN
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Preisgiinstig
zu CP/M 86

Ein fertig angepalites CP/M 36 [lir den 't £6 ist nicht
billig. Das liegt daren, dal die relativ hohen Lizenz-
kosten bei geringen Stilckzalilen voll cu Buche schla-
gen. Es gibt aber cinen Weg, preisgiinstig zu cinem
angepaliten Betriebssystem =zu kommen: c¢’--86-
Anwender konnen eine CTP/M-86-Version fiir den
IBM PC kaufen, die im Handel schon fiir rund 200
Mark erkiltlich ist. Beim Software-Service des Heise-
Verlags kann man das BIOS [iir den ¢’t 86 sowie das
Boot-Programm, das Formatierungsprogramm und
das Programnr Systenwcopy aul die Qriginal-Diskette
kopieren lassen. Ergebnis: Ein CP/M-86-Botriehs-
system fiir den ’t36. Der Kopisrdienst kostet 20
Mark. . .

Wer diesen Service nutzen will, sollte die Sysiem-
Diskette(n) in ausreichend fester Verpackung an den
Helse-Software-Service, Bisszndorfer Stralie 8, 3000
Hannover 61, senden. Legen Sie bitte einen Verrech-
nungsscheck ber den Betrag von 20 DM und cinen
Zettel mit gznauver Angabe das Diskettenformats bel.
Frlaubt sind falpende Formate:

§U4-Zoll, 40 Track, SS oder DS, DD, 8 oder 9 Sekto-
ren pro Track und

B-Zoll, S5, 5D (IBM-5-andard-Format 3740}.

Das Finkorpieren der genannten Prozramme erfolgt
ohne Gewdhr Tiir etwalge Beschidigungean.

Sek-oren je Tréck an. Dieser
Variablen kénnen dic Werte
Acht, Nean odsr Zehn zuge-
ordnet werden.

Tie Variable TREMAX gibt
die maximale Anzahl der Spu-
ren auf der Diskette an. Hier
Lonnen die Werle 40 oder 30
eingetragen werden,

Die letzte zu definierende Va-
riahle heift STEP und gibt die
Steprate des Laufwerks an, Die
fiir das verwendete Laulwerk
relevanten Werte konnen der
Takelle 1 entnemmen werdzn
{siche auch c't 2/84, Seile 86,
Takbelle 5). In der Tabelle ent-
spricht Rl dzm Bi: 1, R0 der
Yariablen, Iu STEP dail kein
Wert eingetragen werden, der
srofier als drei ist.

Praxis

Sind alle Systemanpassungen
vorzgenommen, ist der c’t86
einsatzbereit. Doch mancher
stolze Besitzer wird Schwierig-
keiten haben, die cotwendigen
Anpassungen  der Software

0

selbst vorminehmen. In desem
Fall bicten sich zwei Auswepe
an: Xum zinen «ann ¢in sach-
kundiger Bekannter Hilfestel-
lung geben. Neben seinen Fach-
kenntnissen sollte er auch min-
destens  iUiber ein  laufféhiges
CP/M-80-Swvstern und  einen
BOEB—Cyoss—Asscmbler verfii-
gen. Fine andere Lbsung ist,
sich eine bootfahige Diske:te zu
kaufen, Dieser Wep zum Erfelg
ist sicher der schnellste und ein-
fachste, eber wohl auch der
kosispieligste. Damit c't-86-
Anwender trotzdem £u clnem
preiswerten CP/M-86 kom-
mer, haben wir uns etwas ein-
fallen lasszn (siche Kasten).

Tabelle 1. Step-Riten des Floppy-
Controllers

Das Superangeho:
NEC PC-8000

Computersystem
korrplett mit
Keyaoard,
Monito-, Doppel-
diskettanlaufwerk
sowie einem Text-
und einem
Kalkulgtions-

programm.  Kompletipreis: 5 ng,— inkl. MWST

\. Linde elekironic . Neue Strafie 18 - 7170 Schwib. Hall - Tel. 0781/7318

Step-Rate Zeit in ms
El RO S 8
T 3
13 1 12 a
L 0 20 10
L 1 a0 15

T . |
Hﬂl’][ﬂﬂl’ 993!!{.1'“

Und hier
bekommen Sie:

Proficomputar it s CRCs ond 63 W RAM + 12 K ﬁI]M
I-:F” 05EI2+ 280 A AW der Mothazaand, int-Gaga « o i
I

. DM 1320,—
anur DM 518.—
Brauhl[:—'[nhln ] |1 rompl. DM 269,—
Klimline Il|st.—laalwerk 5 .’ Zoll. FOD-A0 @in Dualititzzlark

i N, Im Gehiuge, voll aoale-comaatibe OM EBS,—
oM 169, —
155K 4ll'r 10 Stk nur DM 49,50

16 AHL anbeyizies Felen DM 900, —
: .!-pplr'

e ochster G
REAB-Monitos 12",
Dullr-h‘lunitnr 147,
LT pUEE

Manitor 8
IBR Eomxan

: 1 e O Ii!ll].--
oin, |||_rj|'\-Rr:~‘.. 201 Wz i uns nur M 279, —
i Anee e lerbr,

noey Sizin wiserer SONDESLISTE, ks
Appe st ingetn W

IIIiSl:H Elektronic Ilruuhm 43 4000 Diisseldori 1 Tel. 0211/676214
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68008 ECB  CPM/68K | |Assemblerkurs |

@ Single-Euro-Karte mit ECB-Bus

® 2 R5232 Vollduplex-Schnittstellen

@ 2 Bytewide Sockel fur max. 54 kB

@ Fower [ail delect

@ 15 kB Monitor: stand-alone lauffahig

@ Wartungsfeld kann angeschlossen werden
@ Vait synchronisation

@ Bustiming: MREQ einstellbar 300 ns - 1 us

komplett nur

® Interr-Level: N er lNT! Heﬁ|—‘ti|'l'l.e—0| K Mehr rassholen aus dem Micro* mitscheelleren und leistungsféhigeren Maschi-
@® Adressen AD - A19 chne Banklng E nen-Programmen. - Lernen Sie assembler-Programmierung u;d I;umputEr-FiuLJau

. versiehen, In direktem Bildschirm-Dialor und hepleite: von zahireichen Ubungsa fgaben,
® Hgfr‘esh -Generierung (chne Adressen) wird der Stofl n laichiverstandiicher Form vorgestellt. ;
@ Single 5V-Yersorgung b Feols vomDIN 05, enhallom st de bowplitio K, Destobunc aus:

F @ 2 deutsehen Handbichem @ losungshiattern and Aeferenzkarte
@ gepuﬂ:@'rtes UhrenCh p {va. 400 Seilen) @ Sullware aul Dishelle uder Gesselle
@ Baugruppe: DM 1.699 inkl. MWST Wablon Sic Sir Ih Syatem puascd oo
i 3 B : CASSETTE = DISKETTE
Gk 1o

@® kompl. Rechner: DM 14.799 inkl. MWST 1020, 664 GBN 80xx / E050

2X-21, Zi-Spectrum
Beniel, 1, M

@ CPM/68 K fur IHREN FD-Controller a.A. [es e, TRS-80, T-89

VE-20, C-64 / VC 1541
Genia [, II, 11
APPLE NI+ lig
- andere Systema auf Anfrape!

df_ nEUhEUE Neu: ASEM'4 ezt auch fr CPIM-sYBteme

Softwars fiir CR/M Sycicme auf Cascette. Dio Ubordragung auf Ihren Computer

TW# orfolgt Goer die serielle Schnitstele (v 24) nit cinem normalen Cassetten-Recorder
I FLF und dem mitge lisferten Cassetten-Interface.

ASEM-4 komplett filr CP'M, incl. Cassetten-Interface: nur DM 1 48 =
Hochallee 39 2000 Hamburg 13 Varsand ger NN, Preise incl. MwS:.

Tel.: 040 /4417 02 Tx: 217 3513 drnd Ing.-Biiro Wilke

Postiach 1727 - 5100 Aschen - Telefon (241/3 06814 B7 0208

"H‘- LEcH TEcH“Ics Eezellscnal. Zur Horslaliung .J:l; :
- Wartrie

or elekirischen Geritan
und Microcempuierr miH.

Midbaumallze &
5014 Kerpen-Tamich
West-Garrmary

Telzfon 022 3781 71
Talax: BBS 103 wor o

MICROCOMPUTER PC 201
vol IBM PC kompatizel

Das Sysiam enthall

Nl

Digk Drwver Carc, Multifunktion Card
Tl Dioplay Gordd, Schalt izl
CFUBCER (277 Mnz, DMA Contr 2237
Interrupt Conirgiler 5259 &
Skl Tor Malhamansg O

Tcif Far, auirdsingr Bls 3 1Ex
Lihr alender iSalis ]
awzi Disketlonlmilwerk
{daublesicled, doubledsd
1 z=riglen Fort RS 232
1 Faralkl Forl (Gentanic)
Texl Mode
40 Feichen x 23 Zailan Farbz/sw
80 Zzichen « 23 Jalon Farbo) se
ZEraphit Mode: & Lo R
ann B ARt e g L UELESTE uno £ B A BS K HAM, 24 K BOM (saliswichl, 4 APELE N
el e Ok it erhn o cingebauia 16K Card, asingebaute 7 &0 Card,
eingebauie IL(Jrn allor (D05 E3) [or 2 Diskelten aufwerke,
Schalinetzieil +5W5EA, + 1202 5A, -SWH0.5A, - 12VA0 58, abgesetzie
Tastetur mil 12er Block, Belegung und Furkiion vell ARFLE I

7om,— pw  Fampatbs

Microcomputer “Atlas 2 (U 2200), vol APPLE kamaatibel

SRR

SN E40 Punkla w0 200 Lnien Farbe/ s kg '“p”“'-‘e_al A

Batrichssysiem

B DOET T mit oxt. BASIS

SR EG austihliche Har
CIMCUINJHGST

L MDO05 20
[E

EINFUHRUNGSPREIS: 1638, — DM

ooy e 7

Zubehir fiir APPLE 1l und tomaatible:
Lisk Drive Shugan 54 330 588, — OW & i i
[isk Drlve S Trpe 5OE,— DW Pahetﬂngeh)leg Microcomputer "Atlss 1
Panter “Briree” 24 MHz grin 205, DM 16K Card, Disk Contrallar, vaoll ARILE kamaatibel
Mantor "Frirce ' 24 Mz barn 445 — DM 1500, ~ DM betriebsbereil irm Aluminum-
Dick Carirallzr ARRLE lconp 143, — DM s 15}' Card, Dislk Controlizr, cihause mit 1P -Med ulator,
HO Soichan Karte softswilch 198, — DM Dk G, Fonitor gran 2300, — DM 484 HAM, Echaltnatztel,
Z 00 Eere (Micronatt) 148, — DM Uadlan 10 G Cord, Disk Comorollar, Anschiibe idr Monhar,
Epremer Kars {2716 2737 124, — DM Z Ciskettenlzufwerse 2500,— DM Casselenrecerder und Farn-

lked 1748, — DM UAdEE T IBK Card, sk Cangraliar i arol/Klenschraibunig

: 143, — DM Disk Cove, 80 Zeichen karte £ BC Karnle

256 Kala [PEeudo OIS Kl 994, — UM rcnitor groa 2650, — [ ERNFUHRURGSPRES: 1093 — DM
Graphik Karte Tor Druskoer 143, — DM

Ao Proies insl 140 MeSn 2zgl Ferte and Varpackong
Ausflihrliche Infarmationan und Preislizien cegen OIM & & Freumschizg und 130 G Aick-

v
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ELEEED I ; e
EedYS gy e s : : i :
HHH B EA S R Hew Ha s #ip FPeter Wollschlager
11 H hH R ECa EHEE e HEna Hadd inie - S b
ey TR e sHaanE AHnsnauL L R4 R :
HERA £ Eomana s EHHHTHERH 'H_rr#lﬁ i R L
Huys HEHAEN  BHAG O HEHZ SHEH #4373 L auaa HeEH T
Hi e Hpbday spus iR BHHs o HEHE e phHye day
mtarh HittH i s HH Hie4 O HHAE Hei ki o i CEHZGE
B HHAH HE Hafs gHud Bl Hig EHEE e
HiH#dEHEEREHEEE #E5HE S BANBHEBERENERT CCRERN E|.|IF|I1.HI1I'H1H.FHF‘I_'-I'F‘£ ﬁﬂ?.#:
HAREHBRHHHEE | HHES AMSHEHA A N EAN HHEAHER | HREE “Epdu
EEETLE RHHE sHEEEE daes gyud sye kg i
5w 585 R H
i i S Lo R B
VBB REE FEs E ECESE § GGG GERE URER- EF &
e e EE o SRR S sses
- S & BRSNS R Bk By S SR R S R £
Eine Grafik sagt bekannilich mehr als 1000 Worte. e s s
Doch nicht jeder Rechner ist grafilifihig und erst bk oy 2 el e ke e
recht nichi jeder Prucker. Deshalb wurden in der i
EDY schon friith einige Techniken entwickelt, die L 3 : B el
- . 3 & 5 &
notfalls auch noch die Ausgabe auf einem Fern- 5§ 585 6553 5665 § 56 G55 6§ : B5p & ses s
y s + H ' ' 3 BakE 5. K AR & 4 A OBy B i
schreiber gestatten. Hier die Lasungen in Microsoft- sihs sanse Ul e e § SsEs s g B
B Lo LR A i E; 5 E B, E = L3 S ] & 2
AsIC, 3 % BEEE  BEE: % 38 B EHEE B L1 E-] £6a5: HEET. B HES
Am hiufipstzn findet man Hi-  sollte. Es zeigt aier keine Wir-
stogramire (Balkendiagramme)  kung, und cas liegt am _
in allen moglichen Varianten.  Drucksr. Sollten Sie auch iiber 2 L R
= & 3 sy . ] A . A Darts om o ablathy By
Das Prinzip ist — wie imrer — 50 ein Exemplas veiligen, nuls- XK TO BrRZAD A (1) SNERT
ganz cinfach, Der Teufel steckt  sen Sie da den Vorschub er- R ET RS

— anch wie immer — im Detail
und in emigen Tricks, die sich
Programmierer im Laufe der
Zeit haben einfallen lassen. Ar-
beien wir uns langsam vor.

Bild 1 zeigt cin Listing mit ru-
gehdriger Ergebnis. Die Daten
werden in einer1 Array gesam-
melt, unabhingie davon, obsic
von der Tasiatur, cinem exter-
nen Gerét oder aus ziner Be
rechnong slammen. Wir wer-
den noch sehen, warum Arrays
so vorteilha®t sind. In diesem
Beispizl lesen wir dic Dalen aus
der DATA Zeile in den Ar-ay
A ein. Dami: représentiert A1)
Balken 1 miteirer Linge von 2,
Al4) Balken 4 {(Ldnge="7) usw.

Jeder Baken soll in eine: Zeile
gedruckt werden. Wir habea 8
Daten = 8§ Balken, deshalb die
FOR-Schleife 1 TO & in Zzile
30. Die innere Schleife (Zzile
40" druckt nun bis *TO A(I) so
viele 2%, we das I-le Eciieul
voa A zulidlft., Zeile 50 schliel-
lich hebt den mit Semikolon
unterdriickten Zeilenvorschub
wieder anf, und mit 'NEXT I’
wicderhalt sich das Canzs acht-
mal.

Im allgemeinen mufl man die
Balken mit [nformationen ver-
sehen. Wir beschriinken uns
hier auf die lanfende Nurnmer
und den Wert, Wie Sie in Bild
2 sehen, erledipt daz Zaile 33
recht gur, In Zeile 55 ist nach
ein PRINT hinzugekommen,
das ecigentlich eine Leerzeile
zwiscien den Daken bringer

42

twingen, In dem Sie eiren
Strng  des  Inbalts von 81
Blanks ausgeben, wenn die Zei-
len.dnze BO ist.

Will man einen Yorging uber
der Zeit darstellen, sol. bei-
spielsweise jeder Balkzn zinem
Monat entsprechen, sc ist unse-
re bisherize Methode unschan,
weill der Mensch es gewolmr ist,
die Zeit anf der X-Achse zu ze-
her. Wir miissen also anser Hi-
stogramm um 99° drehen (Bild
3).  Wir unterstellen, dal}
Drucker und DBileschirm nur
Zeilenvorschub kdnnen, was
sehr oft die Praxis ist. Jetzt
wird die Anzehl der Zeilen
dutch den Graltwert von All),
der Linge des lingsten Bal-
kens, bestimmt. Wie man den
ermittelt, wird spéter noch ze-
zelgl; wir notieren erst einmal
die Zeile 30 G =10 und gleich
danebzn die Anzahl Balken mit
B=8. AlG) mull zuerst me-
drickl werden, die Zeile(n) mit
dem Kklensten Wert zualetzt,
deshalb lauft dic TOR-Schlcife
in Zeile 42 rlickwirts. Die Lan-
ge der inneret Schleife ent-
spricht der Anzahl der Balken
B.

Wenn jetzt der Druckkopl in-
nethiall einer Zeile von Posi-
tioa 1 bis B ldvft, mufl entwe-
der ein Blank oder &in X ge-
druck: werden. Blank, wenn |
{der abwarts laufende Zeilen-
zéiihler) profer ist als AT,

KN KK 0

TO ILTE2ERINT "%

EAAREXN NS a4 I MER
XRAHRK bl FRINT

LSy L MERT 1

Faany

Bild 1. Die zinfachste Art, ein Balkendiggramo zu erzeugen.

i 5, 7,10,9,6,4
1 3 0 2: 24D S0 L enlENT
= b
e T LEERELAL
IR - ACTY AR (T
AR EXXERN TTNEPRIMNT "X cHER]
: TR o e 8T
£ £ RXEX
Mieedy

i Tt DATAL TS, oy BA TS
4 2ix FIs I=1 TO B:READ S01)=ME S
K 21
P S (e {1z D=0
R A FOR I=E TO | BTEF -1
s N SRS s LR BLEN = [BEES
b T I G S Y IF 15ATY THZMN PRINT M Ve BOTO an
IR XY Eoqfonoq FRINT"C "1
XX oM aNe X WM HG REXT 3
b N R i S G S ) FERIMT
FEary 100 HEAT 1
Eild 3. 80 wird das Histogramm um 909 gadreht.
(RN] T e e =R
i TO B READ Sl ) hNECT
zi
o -5
Ly TOE LS EER =
L) mR-J=1 TOOE
sl IHA00] THEN FRINT | ELBE FRINT ‘it
a0 MEXT X
eq FRINT
(60 MEL

Bild 3a. Mit [F. . . THEN. . .ELSE 18 sick das Problzm cinfacher
wehrsiben.
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sprich, die Ralkenlinge in die- F

ser Spalte. Dic Zeilen 60 urd 70 o 2 o L LOr. 80, At a0

zeigen das, nur ist in beiden 23077 K 26 FOR T=1 TO B:READ A017:hEET

ZETIC 6 e dri Epice .y DS FER 1ih 70 iR ALIASE TIEN AL TN

2 = S i il EOR: T=s . 3 { 5 = =

hingt, um dic Abstinde zwi R v 5% Foimie

schen den Balken zu erzeugen. &1.53085 4% DA FOR 11l TO 3:ACT =B (TIEFSNEXT

ElEd 3E iS' nur Einﬂ vara[”c ?:"?‘:’Sﬁ L] i . ': i ?!E ,FCI' IT=1 HE: ek | o

58 £ = v FIEe Al 1B KD i O =17 e T 1

fir die Gliicklichen, deren TE. ARG SR KON R X 45 PRINT I/F.

Basic IE. ..THEN. .. ELSE A, TETP T S i =) FOR J=1 TO B

kennt. T TS A e T &0 TF 135033 THEW FRINT " "reB0TO BC
15, 3R A roe o R R i SRS 0 FRIMT"X "3

In der Draxis ist ¢s so, dal man SR i e R R S S ARl

Fwar die Anzahl Bzlken weill, Bl e e

z. B. 12 fur 12 Monatz, nicht 2

aber ihre Linge, In der Lasurg . . :

nack Bild | kann das dazu fith- Bild 4. Durch Mormierung errsicht man koostant groffe Ausdrucke.

ren, daf Balksn iber den rech I

ten Rand hinausschieBen. In 4 Miglichkeiten werden mit 3

der zweiten Losung besteht die  op TrrENe getastet,  die X3

Gefahr zwar nicat, aber wenn . o' it sich | daon ARLER

ler Drucker plétzlich 10 Meter e ' W
£l eer : zwangs dutig. e
Fapier auswirft, ist das ja auch NN AN

micht schén EAARREEL R AR F
; 3 RIXNEERAXRALEL
e RKEEEE X s

Um das zu verhindern, wird
Raady

normiert (Bild 4). Die Zahlen in
der DATA-Zeile sinc etwas  Warum immer nur Balker?
grofier peworden, wir wollen  Kurven kenn man zwar nicht
aber unseren Ausdruck auf ma

Bild 5. Daten-Paare zugleich dargastellt,

ximal 13 Zeilen begrenzen, Der
grobte Wert ist 100, daraus

mull 13 werdzn, 137100 ergibt L4 L‘;‘T‘
. i (5]
0.13. Wena wir alsa alle Werte PR Saipais e
mit dem Fakior 0.13 mulipli- : FER 21 FO% P MERT
zieren, ist das Ziel erreicht. In ) A L
d Zeil 12’1{.22.[‘ 1[j ]S-" Ij +X kX ER 471 FIR'I=@E T 1 x =1
1EN LELEN 21! inaen Jic die WX RX EX W S0 FOR J=1 70
f u h £ K OER ORL 4 1 iF Al A0 LT THEMN FPRINT ' s BOTO 8C
Standardroutine zum Suchen ¥ * =t IF T :
cincs: Orolltwertcs 1 cincm Ar- Y ORY dY 2 KE % T TE TRALS) BN TI=UE T TREEN-FRIKT ¢ ¢ U e GOITCL HI
SRS | AT Fiok RS R &R 71 IF T<=peds AND T5AC13 THEN PRINT "€ "3 EOTO 8K
ray. in 23 den schon erwiihnten T S o FRIMT A% v
Fakior. Sollten Sie iiber einen BXOWM KX RN KX &R EXwE 80 HEST 3
HP- oder Tek-Kechner verfi- hieatliy T: I.:!,"”}“

gen, reicht fur alla 3 Zeilen
F f : ; :

F=13/MAXAY. Bild £. Bild 5 wm 90 gedreht vod mit Swischenriumen: siehl szhon besser aus.
In Zeile 24 wird der Array mit S

F multpliziert, und dann folat
alles wie gehabt, bis auf Zeile
45, die jetzt cen neuen Skalea- o b
wert ausgibt, Die Zahlen sind £ R
evtl, ctwas nichtssagend, wes- ¥ * 3

ki 3 G
halk tblicherwese der Array , i s
voreh in Prozent umgerechnet # # X F"*'t
wird. Dann kann man entwedsr e 5 ¥
akzeptizren, daf die Lange dzs 5 i &) + t
Ausdrucks vom srifdten Pro- * ¥ " L '

3, ; 3 * ® I

zentsatz abhdngt, oder man ¥ o ¥

L X
rormiert den auch aoch. 0 v e ; e
Der néchste Schritt: OFt sollen 5 . :
Daten-Paare, zum Beispiel 1 i
Umsatz und Lrlds, zusammen 1 GYSTEM “ROUTE *CO $FRY ¥ '
dargestellt werden. Das cine zls 100 BI-1:MY-SiH-B:PI-T.14

JEpei ey g o ) K1=H/STXSORIZHFT] " *
B‘;'h\%.\_n". Xaylas andele‘Js DEF FR BSCE) =INT K12EAP (=4 (X-MY1 F8L) 2720+, 5)
bl o Bild 5 Zegl, muf} f_ldm FOR I=mYy—3#51 TO M¥-I%SI STEF .5 * .
rur die innere Schleife zweimal b PRINT TAB(FN ES(11); 0% ¥ b
o . 2 4 MHEET * t
e . If

gcf:ﬂzml erden, ‘no pro > FOR I=FN GS{MY¥) TO ¢ STEP —1 “r T
blem’, G oRUS JSMY=S¥SL 10 MY-S¥S1 oSleR L2 X3
Seliwic iuc i e IF FN GS{Jr=1 THEMN PRINT '#"3:EDTC 200
Schewieriger  wird  es schon, Y PRIMTY o SERDIY.
wenn wir das Bild drehen wol- A e
Izn. Dann gibt es ndmlich je Sk
Druckpnsltmn 4 h{-ﬂ‘gllﬂhkﬂl- 2T EE;STE:I IRESET &00¢
ten, und zwar (B sieht tir
DBlank): BB, BX, =B und *X. Rild 8. Das Programm aus Bild 7,
Hlllfl 6 zeigt die Tasime. Tm Bild 7. So druckt man Ku-ven, dzr Drucker verzerrt das Bild. aber mil einem andsren Drucker.
Prinzip dech ganz einfach: Die AR

ot 1984, H=ft 4
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curchzichen, aber imamerhin
panz gat andeulen. Ir. Bild 7
sind in den Zeilen 100—110 ein
paar Konstanten definiert, die
Funlction in Feile 120 ist ::l|e dar
Gaufi’schen Glockenkurve, die
sog,  Normalvesteilung, Wir
kommen noca draufl, 2rsi eia-
mal zum Drucken von Funktio-
nen (ibarhaupt. Die Kurve von
links nach rechts abzubilden,
ist hochst simpel, die Zeilen
130—130 erledigen das. Als
TAB-Paramec:er wird cinfach
der Funktionswert einpeserzt.

Die zweite Kurve ist schon
schwicriger, Vorab: Wenn Sie
da die Glockenform kaum er-
kennen, sa liegt das nicht am
Prozramm, sondern am
Drucker. Dieser hat (solanze
e il micht besonders ein-
stellt) ein unsymmetrisches Zei
len/Spaltenverhilrnis, was lei-
der unserz Kurve linearisiert.
Bild ¥ zeigt das pleiche Pro-
grammergebnis  aul el
Commadore-Drucker.

Wie missen wicder vory Grélit-
wert riickwirts driacken. DNie

Maxima-Sucte kénnen wir hisr
sparen, das ist bel dieser Funk-
tion GS(MY). 50 Zeile 160. Die
innere Schleife mub in ziemlich
kleinen Schritten laufen (hier
Step 01.2), sonst kahen wir ndm-
lich geringe Chancer, zinen
Funktionswert zu erwischen,
der gleich I, also unserer Zei-
lenmummer, ist. Die Zeilen 1
und 221 kénnen Sie ienorieren,
sie dienen led:glich bei dem hier
eingesetzten Rechner zur Um-
leitvng ddar Bildsclir, d,u:.gdtu.
aufl r.!en Dirucker.

Bliche last not least, wic d-uckt
mar Histopramm und Kurve
gleichzeitig? In Forschung und
Technis tigliche Praxis ist das
Auswerten van Melireihen, Da-
z2u werden die MeBwerte in
Klassen sortizrt (gezdhlt). Die
Klassenhdufigkeit kann man
als Balkendiazranm dzrstellen.
Man kane aber aus den Mel-
werten die Verteilungsiunktion
errechren. Letzieres setzt im-
mer voraus, dad cin Modell,
wie z. B. die Gaull-Verteillung,
angenommen wisd. Stimml die
Anrahme nicht, sind alle er-

rechneten Werte wie etwa Mit-
telwert und Streuung falsch. Es
gibt zwar zahllosz Programme,
die automatisch die Ist-Vertei-
lung gegen verschiedeac Mo-
delle rechnen und Unmengen
von Zahlen ausdrucken, aher
wer wil. das alles lesen?

Mehr als zlle Zahlen sagt cine
Grafik, die die Ist-Verteilung
ausdruckl und daraber als Kur-
vz cas Modell, von dem dzs
Programm mein:, daB es dzs
am bester - korrelierende sei.
Mit cinemn Plotter st das ein-
fach, da zecichnet man Ilisto-
gramm und Kurve nacheinan-
der. Hat man nur einen
Drucker, mull man sich an ein
Programm wie das in Bild 9
halten. Wie man die Parameter
der Kurve rechnet, wird nicht
vorgelithrt, Die DATA-Zeile
entspricht schon der Klassen-
Lidubigkeil, in Zeile 40 stzhen
schon cie Rechenerzebniste in
Konstanten, Zeile 50 rechnet
den Array in Prozent um, und
in 60 schlielilich finden Sie wie-
der die Dunktion der Uauf
Laplace-Verteilung. Wir wollen

-
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nun den Array Inhalt als Bal
kzan mit ‘X’ drucken und die
Kurve mit ‘#’. Dabei hat ein ‘4’
Yorrang, das heildt schneidet
dic Kurve cinen Balken, soll
kzin ‘X’ sondern ‘¢’ gedruckt
werden,

Letzierer Fall bedeutet, es miis
sen erst einige “X', dann ein ‘s’
und schlieflich die restlichen
‘N7 oredruckt werden, Die Fe-
len 140 bis 170 erledigen das.,
Es kann aber auch sein, dafl die
Kurve iber den Balken liegt,
dann sind erst die *X’, dann e-
nige Blanks und dann der *=" zu
drucken. Diesen Teil erledigen
die Zeilan 190—210.

Der Trick in dem Progromm
ist, dali die Endwerte der FOR-
Schleifen vom Index abhiingige
WVariable sind. In Zeile 190 stelt
z.B. ‘FOR J=1TO T+i(T=
AP, (T=A(D) ist ein log-
scher Ausdruck, der als wahr
—1 ergibt. (So alle Commo-
dore- und Tandyv-Eechner.
Beim. Apple ergikt sich 1 1, da
sind dann die Vorzeichen zn
dndern.} Diese Technik erspart
diverse IF-THEN zu verschie-
denen Schleifen, die sich nur in
dar Endbedincung untersche:
dan.

In Bild 10 witd die Gaual3-Yer-
teilung wieder aufeerichret.
(Die Daten sind da andere.)
Wie Sie sehen, ist die Ldsung
wesentlich einfacher als die aus
Bild 9. Dall man dennoch so
oft die ‘falsche' Darstellung
findet, liegt daran, dall die we-
sentlich schneller ist. Der Nach-
teil des Programms von Bild 10
ist, daB die Funk:ion in der in-
neren Schleife gerechnet wird,
also sehr oft, und das kostet
Zeit,

Zum Schluli: Zs gibt Program-
me, die entsprectend dem spé-
teren Druckbild cine Maske ge-
narieren. MNie wiirden also, um
bei unserer letzt=n Beispiel zu
bleiben, einen 2-dimensionalen
Arrayv mit Blanks, Kreuzen und
Sternchen laden. Die Technik
ist schr einlaca, da man ja wie
beim Plotter alle Vorginge
nacheinander erledizen kanr.
Sie empficalt sich, weon wan
weitere Bilken mil  anderem
Muster und/oder mehr als eine
Kurve :ns Bild bringen wil.
Wie auch immer, diese Art der
Crafik ist zwar nicht hochauf-
loserd, aber hichst universell.
Das pilt fiir die Hardware eber-
so wie die Software. In den
Gralik-Befehlen unterscheiden
sich dic Hechner achr stark,

PRINT konnen sie alle O
o't 1984, Fleft 4



ﬁoﬁware—f(ﬂow-how

intern ..

Was nicht im

Handbuch steht %

Heinz-Peter Heidinger

Wic funktionieren Interpre-
ter und Compiler? Wie kann
man das ‘serienmalize’ BA-
SIC erweitern? Mit welchen
Tricks arheiten die Pro-
grammierer von Microsoft?
— Eine c't-Serle fiir alle, die
mehr als dic ‘Benutzerobcr-
fliche' ihres Computers
kennenlernen wallen. Also
auch fiir Assembler-Freaks.

BASIC zu erlerrien, stellt meist
kein grofles Problem dar. Man-
che Dinge sind allerdings nichit
auf Anhich verstandlich. Als
Reispiel sei hier nur VARPTR-
Funktion genannt. Diese Funk-
dom liefert Ergebnisse, die die
Artund Weise reflckiiceen, wic
BASIC sich Variablennamen
und -inhalte intern im Spzicher
gblept. Ohnz spezielle Kennt-
nisse iiber cie Strukturen der
Speichierboeiche, die BASIC
intern: benutzt, fillt es schwer,
mit diesen Werlen etwas anzu-
fangen. Dieser Artikel liefert
das ndtigs Know-how,

Zum Yerstdndnis sollien Sie le-
diglich etwas Ubung im Um-
gang mit bindren und hexadezi-
malen Zahlen mitbringen. Es
wire auch von Yortzil, wenn
Ilwen ein Monitar-Programm
zur Verfiigung stdnde. Ein sol-
ches ist. zum Beispiel in ¢t
12/83 fir Z80-Systeme voIge-

¢'t 1984, Heft 4
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gestellt worden: Wer keinen
Monitor zur Yerflipung hat,
wird die folgenden Strukturun-
tersuchungen an  BASIC
‘trocken’ nachvollziehen kon-
nen, Die Untersuchungen im

Hahmen dieses Artikels orien-

tieren sich am BABIC-Interpre-
ter des TRS-20/Modell-1, sind
aber prinzipiell auf die weiteren
Interpreter aus cem Hause
Microsoft iibertragbar. ;

Bevor wir auf die e-sten grund-
sitzlichen Struktursn von BA-
SIC zu sprechen kommen, eini-

ge Worte zum SETUP-Pro--

gramm in Tabelle 1. Dietes
Programm dient enerseits da-
zu1, fiir unsere Untersuchungen
einen PROGRAMMTEXT im
PROGRAMVI-3PEICHER-

BEREICH cbzulegen. Es ent-

hilt alle moglichen Datenstruk-
‘turen (Datentypen), die in ei-

nem realen Programm n- Br-

scheinung treten konnten —
panzzahlige, einiack- und dop-
peltgenaue  sowin Zoichenket-
ten—Va’_:'riablbn wund Konstanten,

P AL P TR

(‘5:—” :,l-}.-' "A.".r

benutzerdefiniertz Funkticnen,
BASIC-Anwesungen, -Funk-
tionen und Befehle. Anderer-
seits har es die Aufgabe, durch
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Tabelle 1. Speicher-Setup-Programm

den PROGRAMMLALF den
VARIABLEN-SPEICHERBE-
REICH mit bestimmten Wer-
ten 2u fullen, Das eine wie das
aadere dient als Grundlage fiir
unsere spdteren Retrachtunger.

Wenn wir zinmal die Speicher-
bereiche richt beachten, die
durch den BASIC-Interpreter
selbst, der Bildwiederholspe-
cher und sorstige recluerab-
hinpige CGegebenheiten balegt
werden, gliedzrt sich der fir
BASIC verfiigbare Speicherbe-
reich schematisch, wie in Hild 1
dargestcllt, Dic DTfeile geben
dabel jeweils an, in welcher
Rich:ung sich die Belegung der
einzelnen Speichersegmente
beim Schreiben des Program-
mes beziehunpsweise beim Pro
srammlauf dndert,

Nie Lnterscheidung  zwischen
‘Schreiben (oder Arndern) des
Programmes’ und ‘Programm-
lauf® ist nattirlich nicat will<iir-
lich. Wie aus Bild 1 lcich: zu
falgern ist, ‘'sckrimpft’  des
Speicherabschnill ‘Programm-
text” in Richiung niedrigerer
Speicheradiesszn,  wemm  Sie
Zeilen léschen, oder er breite:
sich in Richtung a86herer Spei-

cheradressen aus, wenn Sie
Programmeeilen  hinzufiigen,
und  Gbersclueibl  damit  die

Speicherbereiche, in denen die
Variablenwzrle abgeleg: sind,
wenn das Programm schon ein-
mal gelaufen ist. Dagezen ist

dizser  Speicherabschniit  sta-
lisch, wenn das  Prozramm
lduft.

Vielleicht haben Sie schon zin-
mal versucht, ein abgebroche-
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nzs und geindertes BASIC-
Programm anschlicBend mit
CONT wieder fortzusclzern. In
tolicher Manier hat Thnen der
Rechner deraul damn sicher zu
verstehen gegeben, dall er dazu
nicht in der Lage ist — CAN'T
CONTINUE! MNun, lhr spite-
findiger  mukroelektronischer
‘Zeitgenosse” hat gemerkd, dad
Sie efwzs an den Speicterpren-
zen des Programmespeicherbe-
reiches gedndert haben und war
folglich nicat mehr in der Lage,
den Variabler-Spcicherbereich
zu findzn. Dzn hait er erg

dann weder anf, wenn Sie dasg
Programm neu starten, In sei-
nzm ‘Workspace’ [Arbeiisbe-
reich des BASIC-Interpreters,
in dem rich BASIC alles “Wick-
tize’ merkt, siehe Tahelle 2),
legt sich der I[nterp-eter unter
vielen anderen auvch die Adres-
sen tir Anfang und Ende des
Programmextes  ab.  Man
nennt diese beiden Adressea
auch HEAD- und TAII-
Pointer (wortlich iibersatzr:
‘Kopf’- und 'Schwanz-Zeger’
und aachfelgend immer als HP
und TP abgekiirzt). Zum HP
erfahren Sie spiter noch zini-
ges. Wir gehen erst zinmal da-
von aus, daf} er sich nicht dn-
dert. Irteressant ist zunachst
der TP, dem sleichzeitip noch
eine weitaus wichtigere Aufga-
be zukommt, In Bild | selen
wir, daB sich BASIC alles ‘Wis
senswerte’ tiber einfache Varia-
ble direkt hinter dem Pro-
grammiext ableg.. Wo dieser
Bereich im Soeiche: heginnt,
markierl der TP ehensa. An-
ders gesagt: der Zeiger auf das
Programmtextende ist gleich-
zeitig Zeiger auf den Anfang
der Variablentahbelle.

Direkr auf das Speichersegment
fir emfzche Variable folgt der
Abscanitt, n dem sich 3ASIC
die Namen und korrespondie-
renden Werte fiir Feld-Variable
ablegl. Auch fur diesen Spei-
cherabschnitt ist im Workspace
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sabelle 2. Microsoft-BASIC’s Workspace (Auszug) / hier; TRS-80/

ein  Zeiger vorgeschen: der
Feldvariablen-Pointer (FPA).
Dieser Zeiger dnder: sich im-
mer dann, wenn in cie Tabelle
fiir cinfache Variable cine Va-
riable neu aufgenommen wird.
Dann mull der Feldvariablen-
Bereich auch in Richtung des
frzien Speichers wverschoben
werden. Damit BASIC auch
‘welld’, wie gro} der Feldvaria-
blen-Block ist, ‘merkt’ es sich
arllerdem, wo dieser Block im
Jpeichicr endet, Demzufolge pe-
horen zu ciesam Speicherses-
mant zwel Pointer: der Zeiger
auf den Anranz (FPA) und der
aut das Ende (FPE).

Im weieren woller wir die
Speicherschematik ‘von unten
her’ (bezopen auf Bild 1) be-
trachten. Gzhen wir einmal da-
von aus, daj kein Speicherplatz
fir ML-Routinen (ML =
‘machine language') reservien
wurd=z. Darn befindet sich am
oberen  Speitherende,  das
heifit, auf den hochsten Spei-
cheradressen, der ‘String-
spacce’, Dieser Speichel xereich
enthélt die Zeichenfolgen, die
Stringvariabler ZUgewiesen
wurden. Schaut man mit einem
Moniror in diesen Abschnitt.
stellt man lest, daft sich hier
ohne erkennbere ‘Trennhytes
und vollig beziehungslos alle
mdéglichen Zeicheafolgen tum-
el Dl hier eine Beziehung
zu der cntsprechenden String-
variablen besteht und Trennzei-
chen zar nicht notweadiz sind,
werden wir sehen, wean wir die
Veriablentabelle niher beliach-
ten.

Wichtig ist jedoch za wisseu,
da’ der Stringipace der Spei-
cherbereich ist, dessen Umfang
Sic mit der CLEAR-Anweisung
festlegen. Damil st auch dieses
Speichersegrment, wie das oker-
ste (Programmtext), statisch,
was allerdings nicht bedeuter,
dali sich scin Inhalt nicht idn-
dert. Ganz im Gegenteil! In
diesem Speicherkersich  regt
sic1 am meister, denrn hizr fin-
det die berfichtigte ‘garbage
collection” statl, Was das s,
erfohren Sic bei ndherer Be-
trachtung der Variahlen-Takel-
le.

Ubzr dem Stringspace ist der
BASIC-Sfack im Speicher zn-
seordret. Wie {blich dehnt er
sich in Richtung niedrigerer
speicheradressen aus, wenn er
zum Abstapeln von Programm-

't 1034, Heifl 4
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Tabelle 3. ASCII-Code-Tabelle

daten gebraucht wird. MNeben
scincr Prozessor-iblichen
Funktinn dient er dem [nter-
preier dazu, die Rickkehr-
adrzssen  fir Uaterprogramm-
aufrufe abzulegen. ‘Das isl
doch norma’, mézen Assen-
aler-Freaks jetzt gedacht ha-
aen. Nun, ganz so ‘normal’ 1st
25 eben nicht, denn als Rick-
keluadiesse  fir  Unterpro-
grammaulrulfe durch GOSUR,
ist der Prozessor-interne ‘pro-
gramm counter’ (PC) véllig ir-
relevant! Lyer latespreter mub
‘wissen', an welcher Stelle im
Pragrammtext der UP-Aufruf
stattgefunden hat, und die
Speicheradresse  dieser Stelle
muld duher aul Jdem Stapel ab-
gelegt sein.

Folgender Salz ist daher Munda-
mental fir BASIC-Interpreter
auf BORO/BORS- und 7 80-Rech-
Merm:

Zeiger auf den Programmtext
ist immer das HL-Register. Sie
konnea in Maschinensprache-
Routinen mit den Registern
machen, was Sie wollen {ausze-
nommen den Prozessor-Stack-
pointer zu fincern, ohne ihn
wicderherzustellen) — unter
der Dedingung, dalk das T1L-
Register bei Riickkehr zim In-
terpreter unmittelbar hinter die
Aufrufseelle zeizt!

Diesem Satz zufolee quf also
bel UP-Verzweigungen der In-
halt des HL-Kegisters (BASIC-
PCy eul dem Stapel abeclegt
werden.

Aul demm BASIC-Stack werden
ferner die  Programmitext-

't 1084, Heft 4

Adiessen der ersten Anweisung
nach ©Fffnen einer FOR-
NEXT-Schleife sowie MName
und Wert der korrespondieren-
den Laufwvariaolen abgelegt,
damit BASIC wcill, ab wo wei-
ter zu inferpretieren ist, wenn
sine NEXT-Anweisung aul-
trit:.

Zwischen den beiden Speichar-
bereichen, dzren Grenzen sich
beim Programmlauf  dyna-
misch verdndern (Stack und
einfache/Feld-Variablantabel-

le), lizgt als Pufferzone der
freiverfugbare  Speicherraum
(*sparc memory’). YWenn dicier
aufgezehrt ‘st (sei es durch
zahlreichen YVariablenze-
brauch, viele und/oder grof3 di-
mensionierte Felder, viclfillig
verschachtelte FOR-NEXT-
Schleien oder auch zahlreiche
UP-Aufrufe), eizeugt  der
BASIC-Interpreter einen
OUT-OF-MEMORY ZERROR.

-

Nach dem vorangegangenen
Ubezrblick wollen win jetze die

cinzelnen  Speicherabschnitte
detailliert betrachten. Beginren
wir mil dem Abschnitt ‘Pro-
grammiext’. Kinen Auszrg die-
ses Ahzchnitres schen Sicin Ta-
belle 5 Auf den ersten Blek
wird man erstaunt sein, keine
BASIC-Schlissselwdrter zu fin-
den. ™Mun, sie sind dennoch
vorhanden, aber in verschliis
selter Form.

Bekanntl.ch wird auf (fast) al-
len Rechnern rur Darstellung

von  Zeichan der ASCT1-Ze-
chensatz (Amrerican S:andard
Code for In“ormation Inter-
change) verwender. Einz Code-
Tabelle dieses Zechensatzes
finden Sie in 3ild 2. Diese Co-
d=liste endet kel 127 (TFh). Mit
acht Bit Datenbreite ist es aber
mdglich, 128 weilere Codes [Ty
aadere Zwacke zu vergeben.

Cxakt dies wird auch mit den
BASIC-Schliisselwdrtern pe-
macht. Daher finden Sie auch
keine Kevwords mehr im Spei-
caer: Der Interpreter hat selbi-
gz in einzelne Bvtes iibersetzl,
die ‘Token® genannt werden
(token <eng.> = Kennzei-
caen, Kenazeichner), bevor er
die Programmzeile im Specher
ablezte. Eine Toker-Liste. wie
se fiir den TRS-80 gilt, zeigt
Tabelle 4.

Das ‘Tokisieren® hat entschei-
denden Einflul} auf die Arbeits-
peschwindigkeit des Interpre-
ters, denn Oker den Code des
Schliissclwortzs kann er sehr
schnell die Adresse der zugeha-
rigen Interpreter-Routing in ei-
ner Sprunztazelle finden. Au-
Herdem eriibrigt sich die zeit-
raubende Unserscheidung zwi-
schen  Variablennzmen  urd
Schlasselworiern wahrend das

P-ogrammlanfes, de=nn alles,
was dann kein Token ist, wird
als Variable interpretiest. Un-
terscaieden wird schon bel der
Ubersetzung (bevor diz Zeilz
im Programmspeicherbereich
abgelegt wird) und nicht erst
beim Programmlauf,

Inspizieren wir run den Auf-
bau einer Programmezeile: Dem
Memory-Dump in Tabelle 5
entsprechend finden wir das im
Speicher  befindliche  Pro-
gramm gemdl Tabelle 1 a>
Sneicheradresse  6Ad46h, wie
darch den HP (in Tabelle J)
ausgzawizsen ist, Tatsichlich be-
ginn: das BAS[IC-Programm
aber schon ein Byte vorher,
und dieses Dyte mull immer
) seirn. Zundchst scheinen die
ersten szchs Byvtes bedeutungs-
los 7u sein. Ab Byte sieben fir-
dzn wir dann den Text, der in
Zeile 100 hinter demm REM-
Refehl ahgelegt warde, und an
den sich wieder ein *00°-Byile
anschlielit. Die Fanktion dieses
‘00°-Bytes ist jetzt augenfallig:
¢s dient BASIC als Trenazei
chen zwischen zwel Prozramm-
zeilen.

Betrachten wir jetzt die nich-
sten fiinf Bytes der Zeile: Die
Bytes 2 und 3 lauten 64h und

P A - 17R ENDO P9 - 144
kR 12 FOR BT 145
b 02 13 FESCT 148
PoEE - 151 EET F¥E =187
b - 1352 LS L L B K =)
BT — ITWT EFICE [ R L
k B4 — 134 FANTOM B Fa - 108
BT izs MEET by 154
r B0 134 ATA » F0 152
L 157 LL e OO - 153
PoBR - 139 IIM PP - 154
F BH — 139 FEAD [ A =
PoAC - [a@ LET B HC - 154
Boan — tal GanTon b 9D = ISF
P AF - parn Elind LB L =
k. 8F = 143 1F B 9F - 15%

BoBB - 176 OEF [
b BEL — 177 POKE b
b BZ — 1TR  PFRINT 3
b B3 - 175 CONT 4
BoBE - aue LISI 3
FoBES - 1H1 LIS [
* ey 10z BCLETE =
¥ EY - 1AI  AITO 3
» BA - 1A4 CLE&R -
¥ AT - 1B CLOAR 3
B3R - 184 COAVE r
b SE - 1HZ MEW '
boO3C - IBE TRBES ’
P30 - IBS 0 »
P 3E - I5C  FH ¥
B AF - ITI USING ¥
¥ E@ - 224 E¥P ¥ FA - 2@
b 31 - 22n [0S F FL — 231
b =2 - ®P4 KIN b F2 - 74z
b I3 - 287 TAM » F3 - 243
¥ Z4 - 2P0 ATM » Fa - 744
¥ o=h - ZEY PEEK » B3 - 243
¥ oEB - 5@ W1 * Fa - 24&
| S b | o5 » 7 AT
B =B - 23T OUD k FB - 248
k FR - 2T EOF r R - Tam
» EA - 234 LODC FoFR - 258
BOEB - 23y LUF BoHH - 21
B OEC - 234 HKIS FOFC - 2m2
B EE - 2I7  HESS P FD - 2m3
b FE - 2R HKD p FE - 254
b EF - 238 CINT b - 25

Tebele 4. BASIC-Tokens (TRS-80 M1)

RESTORE B AN - 158 ou-
GORLIR F Al - L&L O
RETLIRN L {1 OFFH
HEM PRS- E&5 B LELD
=10 (L] 1&k GET
L ¥ oAD — A5 FUT
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LIEE EME AT pE MAHE
DEFEMS FoAf 178 KILL
LLEDBE_ b AD 171 LSET
LIME F AC =172 RSET
EBLT boAD — 175 SAVE
EARDER FoRE - LTA =YETEN
RESL®Z P AF - 175 LFRIMT
YRHFPTS L] 4
LF5H L) L
ERL ¥ [yl
ERR ¥ oR
LR ] B
IHETR » =
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bAh. Aha, das kénnie einz
Adresse innerhalb des betrach-
teten  Speicherberciches  sein
— 6AG6dh. Auf 6A63h Liegt das
Trenabyte “00°. Die beiden
nichsten Bytes sind wieder einz
Adresse, die auf den Anfang
der folgenden Programmezcilz
ZEipt nsw.

BASIC fuhrt also in jedem In-
formationsblock  (hier; Pro-
grammzzile) eine Adresse (7ei-
ger) mit, die auf den Anfang
des niichsten Datenblockes ver-
weist. Eine solche Datenstruk-
tur nennt man Ubrigens eins
‘{einfach) verkettete Liste’.
Jetzt wird auch die Ein-Evte-
Ditferenz zwischen tatsfchli-
chem  Programmtext-Antang
und Inhall des HP deurlich
— der HP ist der Zeiger auf das
erste Lister-Elemznt:

Wenn Sie die Zeiger-Svstema-
tik einmal weiterverfolgen, fin-
den Sie irgendwann als Zeiger
auf die nachstz Zeile die Byte-
folge 00 00, Daran crkennt der
Interpreter, dzf hier der Pro-
grammtext encet — er hat also
die letzte Anweisung abgearbei-
tet und “ohrt jerzi automatisch
END (impliziertes END) aus.
GOTO oder RETURN iindern
den Zeiger auf die niichs:e Zeile
(Anweisung). (GOTO durch
diz angepebene Zeilennummer
und RETURN durch die
Adresse auf dem Stapel).

Bleiben nun noch drei Bytes
tibrig, die condiert werden miis
sen. Sie werden vielleicht schon
diz Zeilennummern vermilit ha-
ben: Lhese finden sich zuf den
Plitzen 4 und 5 der iin Speicher
nizdergelegten Proprammazeile,
Fiir unser Beispiel lauten diese
beiden Bytes 64h und 00h — al-
su 0064h, was die Zeilennum-
mer 100 reprizentieri.

Da sich mit zwei Byies in vor-
zeichenloser Darstellung 63536
Zahlen darstellen lassen, ergibt
sich als grafite Zeilennummer
(theoretisch) 65535, [Ihrem
Rechnerhandbuch werden Sie
aber schliefilick schon entnom-
mszn haben, daf} diese gréfit-
mégliche Zahl tatsdchlich aber
gar mcht mehr als Zeilennum-
mer akzeptiert wird, sondern
dall der Zeillennununernbersich
irgendwo vorher begrenzt ist,
beispielsweise bel 65529, Wozu
diese Begreazung?

MNun, sie reserviert einige Zei
lennummern fir den Interpre-
ter, so dall dieser intern be-
stimmte Sonderzustiinde kenn-

48

zeichnen kann. S0 zum Bei-
spiel, daB er sich im Direkt-
Modus befindzr, oder im Falle
der ERL-Funktion, daB es kei-
ne Programmzeilz gibt. in der
ein Fehler aufeetreten ist.

Kommen wir sum letzien unge-
kldrten Byie des speicherinter-
nen Formates unserer Pro-
grammzeile 100. Zu finden ist
hier 93h — wvon der REM-
Anwsisung in Zeile 100 aber
keine Spur . . . Was sapl Tzebel-
le 47 Aha, 93h ist das Token
von ‘REM’', also beginnt mit
dem scchaten Bytc der Zeile un-
ser Programmrext, — Hier in
Form eines tokisiertan Schliis
selwortes.

Bevor ich Thnen noch einipe
Tips und Tricks zu den zum
Programmiext-Sezment  geho-
rigen Pointern (H? und TP} ge-
be, eine kurze Zusammenfas-
sung iiber cie Struktur des hier

besprochenzn Speicherab-
schnittes:
Byte 1 :immer ‘00", markiert

den Anfang jeder folgenden
Programmzcile,

Brtes 2,3: Zeiger auf den An-
fang der nichsten Programm-
Zeile m  Rechnerspeicher.
Wenn ‘00007, liegt Programm-
textende vou.

Drtes 4,5: bintires Agiivalent
der Zeilennummer;

Bytes & — n: Prozrammtext in
tokisiertzr Form.

Nan m den Pointern: In Tabel-
le 2 sehen Sie einen Auszug des
BASIC-Workspace (MICRO-
SOFT-BASIC auf TRS-
80/M1), in dem zinige Adres
sen durch Kiéstchen markiert
sind. Die im ersten Kistchen
gekennzzichnete Adresse ent-
hélt in Ubereinstimmung mit
Tabelle 3 den HP, die zweite
Markierung zeigt den TP, Der
eine oder andere Leser (und
TRS-80-Anwender) mag sich
nun wundern, weil ¢r ganz an-
dere Adressen vorfindet (7. R.
4JE9h  im TRS-LEVEL2-
BASIC), wenn er sich mit dem
Monitor denselben Speizherbe-
reich  ansieht. Wer seinen
TRS-80 mi: DISK-BASIC un-
ter NEWDOS/B(0 fahr, wird
diz gemachten Angaben dage-
gen bestitipen, amdercrseits hal
der TRSDOS-Anwender schon
wieder Einwinde. Waren wir
nicht von der Voraussetzung
avsgegangen, dal sich der HP
nicht d&rdert? Nun, prinzipiell
hzt das seine Richtigkeit, nur
isl es — erstens — vom Be-
triebssystem abhéngig

(LEVEL-2, TRSDOS 1.1/1.3/
2.3/2.3B, NEWDDS/40,
NEWDOS/E0, DOSPLUS,
LDOS, CI'/M und was ¢s sonst
noch alles fiir den TRS-80
gibt), auf welchen Wert der HP
beim Einstieg ins BASIC pe-
setzt wird., Zweitens ist beim
DISK -BASIC enticheidend,
wie viele Puffer (0—15, je 290
Bytes) fiir das disketteaorien-
tierte  Input/Output  beim
Hochifalren des BASIC-Inter-
preters reserviert werden.

Es bedarf wohl kziner Diskus-
sion, dall der HP nich: mehr
gcindert werden darf, wewno
sich bereits ein Programm im
Programmspeichersegment be-
findet. Gegen eine Verschie-
bung des HP spricht zber
nichts, solange Sic noch kein
Programm  geladen  hahen,
Durch ‘Umpoken’ des HP auf
gine héhere  Speicheradresse
kénmen Sie sich zum Beispiel
einen bestimmten Speicherbe-
reich reservieren, den Sie fiir
Maschinenprogramms nutzen
wollen. Welche Vorteile sich
daravs allerdings im Yergleich

zeigt, ist dieses Programm zu.
néchst fiir den BASIC-Inter-
preter verdeckt. Zwischzn HP
usd TP siehl nur die Endmar-
kierung des Pregrommitextes
— ‘keir Programm vorhan-
den!” heildt das fir den Inter-
preter. In dizser Situation laden
wir fir gewdhnlich ein Pro-
gramm, und es spricht nichts
dagegen, dal wir es nun, nach
Verschiebung des HP, gleich-
falls wun. Das neue Frogramm
wird dann ab [II im Speiche
abgeleat und der TP withrend
des Ladens entsprechend nach-
gelihrt. Dabei wird auch die
alle Endmarkierung durch das
nachgeladene Programm iiber-
schrieber., weil der “verhngene’
HF darauf zeigte. Ist das zweite
Programm nun im Speicter,
miissen wir den HF noch auf
seinen ursprimglichen Wart zu-
ricksetzen. Anzumerken ist al-
lerdinzs, dad die ersie Zeilen-
nummer des zweitzn Pregram-
mes gréber sein mul als dic
letzte des ersten Programmes,
das heift, die Zeilennummern
di-fen sich nicht {iberschnei-
den,

4 LHF L5845
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Tabelle 5. BASIC-Programm im Speicher

zum standardmiifiigen Reser-
vieren von Speicherplatz am
oberen Speicherende ersehen,
mag dahingestellt bleiben.

Mit den vielen Giften ist es so:
Richtig dosiert, sind sie ein gu-
tes Heilmittel. Wenn alse oben
gesag: wurde, dall der HP nicht

mehr gedindert werden darf,
wenn sich ein Programm im
Rechner befindet, so ist aus
dieserin ‘Gif1°  [ir BASIC-
Interpreter, die kesinen Befehl
zum Nachladen (Anhingen)
von Programmzeilen kennen,
jedoch eine ‘Theorie’ ent-
wickelbar. Wenn Sic bereits cin
Programm zeladen haben und
dann den HP so #ndern, dall er
zwel Speicherpldtzs vor cen TP

Diieser kleine Trick zeigt, dafBl
Kenntnisse tiber diz speicherin-
ternen Struk:uren zu Verfahren
im Umgang mit BASIC fithren
kénnen, iber dic Thr BASIC-
Handbuch keine Aufechliizse
(mehr) gibt. In der nichsten
Ausgabe von ¢t wollen wir die
anderen Speicher-Seginente
eincehender durchleuchten.
Zur Ubung mzg der geneipte
Leser auf der BASIS der hier
venmittelten Kenntnisse einmal
versucher, ein Programm zu
schreiben, dac die Programm
zeilen  eines  bestehenden
BASIC-Programmes umnume-
rieit, Eine gute Froblemltsung
sollte GOTO- und GOSUR-An-
weisnmng heriicksichtigen. Auch
sollten  Anfangszeile  und
Sckritiweite festzulegen sein.

(Fortsetzung folat)
c't 1934, Heft 4
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Zahlen Sie zuviel Steuern?

‘Der Nettolohn ist nur die Provision fiir die Erarbeitung der Steuern’ — so seufzen allerorts die
Steuerzahler. Was Sie zu zahlen haben und ob die Berechnungen vom Finanzamt richtig durch-
gefiibict wurden, das iiberpriifl dieses Programm, das alle notwerndigen Stenertabellen enthilt.
# Es gibt Ihnen dariber Anskunft, wieviel Lohnstener der Arbeitgeber vom lnufenden monat-
]ich::hl Arb;it;lﬁohn einbehiilt, wieviel Kirchensteuer und Investitionshilfesonderabgabe Sie
b en haben.

Je nach Auszablungsert kin-
ncn Sic zwischen eioer Mo-
rats-, Wochen- und Tapesloha-
steuertabelle wihler; diese Ta-

Die Kirchensteuar wird in ei-
nem bestiramien, in den einzel-
ren Bundeslindern verschied=-
ren Prozentsatz vor der Lohn-

i

bellen werden aus den Einkora-  steuar erhoben. Sind Kinder zu Kuraheschrelh
mensteueriabellen (Grund- und  berucksichtigen, so kann msn urzipeschreioung
Splistingtarif) entwickelt. Lhre  dic Kirchensteuer nicht unmit- Zeile
individuellen Freibotrage, die  telbar aus der Lohnsteuer be- 30 mitialisiervng der Variablen
in der Lohnsteverkart> einge- rechnen. Es werden je nach An- 35 Aufbau der Men(-Karte
tragen sind, werden mit be-  zahl der Kinder von der Lohn- Atk -1';3“?' ‘1_: ’?‘h':“f;'g”'r LE bll)
rucksicatigt. steuer noch bestimmte Betrage L AS DRt e Ooeh - DOy R Ees D ol e
gt i : SRt R 70:  Allgemeine Hinweise fiir den Programmablauf
Ferner haben Sie die Wahl zwi- EezOscn {Auswahl durch die Menl-Karte)
schicn  clner ‘Allpenesinen . Die Invesiilioushillcalyabe 03: Zingabe, ob dic ‘Allgemeine Lohnsteucrtabells’ ader die
Lohnstzuertaselle’ (z. B. Ange-  wird ab einer bestimmten Héhe !ﬂ_-esendcre Lohnsteuertadell2” berechnet werden soll
stellte, Arbeiter) und einer ‘Be- cer im Jahr angefallenen :u %:?Uﬂ i‘;‘g‘t‘icﬁ iﬁ;f{l‘rl“g?a LE;S 6
sonderen Lohpsteueﬂabel}_e’ zahlencen - Einl_{ommens_teper 140; E%insfah: der Anzahl dﬂrﬂ%indﬂr (max. 13 Kinder)
(z. B. Beamle, Richter, Berufs-  erhcben. Sie betragl grundsitz- 165: Ausgabe bei falscher Eingabe
soldaten). Dic Hochstwerte der Lich 5%, Zur Vermeidung ven 170 Eingabe des breibetrzges
drei Tabellen l-lE_;&I'I bei: Hiirten wurden ]ECICICh be- [in der Stenerkarts eingerragen)
— Maonatslohnstenertahelle stimmte Ubergangsbereiche ge- 200: FEinpgabe des Anfangswertes der Tabelle, die berechnet
30000 DM bildet, in denen der Prozertsatz werden soll
geringer ist. 265: Eingabe des Endwertes der Tabelle, die berechne: wer-
— Wochenlohnstevertabelle den sol!
19300 DM 25 290: Die letzten 3 Eingaben werden auf ihren Betrag
— Tageslohnsteuerzabelle ixtaratd Aberproft
= 2700 DM. 5y Sa 310 Fingahe des Bundeslandes wo Sie wohnen
3 Nach Eingabe d'-‘-f Listings muf} 340: Initialisierung fiir die Monaislohnsteuertabelle
Als Berechnungsgrundlage fir das Programm mit GOTO 2000 360:  Initialisierung fir die Wochenlchnsteuertabells
dic Tabcllen sind folgende Frei-  gestartet werden. Wird das 380: Initialisierung fiir die Tareslohretenertabelle
betrdge und Pauschberripe  Programm nun mit TOAD 400: Berechaung der Pauschbetrige
YOTaUSEEeselzt: ‘LOHN’ von der Kassetle in {abhangig von der Wahl der Steuerklasse)
i 440: Berechnung der Kirchensteuer
;gﬁ: Bereclll::llum!. der Vorsorgepaunschale
. : - 5. Ausgabe fir den Tabellenkopf
— der Grundfreibetrag in den Steuerklassen 1, 2 . 605: Aufruf des Unterprogrammes: Berechnung der
und 4 : ; DM 4212 Ein'commensteuerahelle
— der Grundfreibetrag in dsr Steuerklasse 3 DM 8424 640: Berechnung der Lohnsteuer
s : Ay r2ec s i 685 Herschaung der Iavestitionshiltesonderabgabe
if;ss,:;’b.clit;i‘lse};m(.r Freibetrag in den Steuer SRRt _800: Aucgabe der Daten Fir die Tabslle
E - 810: Uberprifuag, ob Tabellenende srreichl wurde
— der Werbungskosten-Fauschbetrag in  den 825:  Uberprifuag, ob Bildschirmseite gefillt ist
Steuerklassen 1 bis 5 DM 264 1000: Unterprogramm: Ubcrpritfung der Cingaben
— der Sondcrausgabzn-Pauschboirag 1500:  Unterprogramm: Berzchnung der
in den Steuerklassen 1, 2 und 4 DM 270 Einxommemsteuventabellen
in der Steuerklasse 3 DM 540
— Vorsorgespauschale bis zu den jeweiligen den Rechrer geladen, so er- Microdrive gespeichert werden,
Héchstbetrigen abhiingig von der Anzahl der scheint nach dem erfolgreichen  so mufl nach Anschiull des In-
Kinder, Sleueiklasse und Beilragsbemessungs- Ladevorgang dic Menb-Kartre  terface und des Microdrive diz
grenze zur Rentenversicherung {1984 DM 62400) | auf dem Bildschirm. Durch Zzile 2000 wie folgt gsfindert
— der Haushaltsfreibetrag in der Stauerklasse 2 A“_r“;'f :le.:.:_ Menﬁm{nktcs ‘Hin-  werden:
bei Arbeitnehmern mit mindestens einem Kind DM 4212 chi'lm.bﬁhaltdmn e Kurzbe-  §AVE+"m™;1;"LOHN" LINE #
— der Kinderfreibetrag je Kind B e v Mit dem Befelil
m den Steusrklassen 2 und 3 DM 432 Falp G STl S A ef% LOAD+"m";1;"LOHN" LINE §
in der Steuerklasss 4 DM 216 ; S beetragl,  oird das Frogramm von dem
; ] die zur Berachnung nétig sind. . i
— cin Rundungsbetrag in der Steucrklasse 6 DM 18 2 Mierodrive in den Rechner ge-
Soll das Programm auf ein laden.

c't 1984, Haft 1
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/" Computer zu Hause

o
1 EEW 126 CLE : LET ER=INT VAL RB%
= REM™ CTORYRIGHT by 15 TIF FRA:>=FT AMD ER:=5 THEHK GUC
= REH ipl.~Ing. W.Grotkaster TD 13T
4 REHM Heeserfdinger Str .28 i13@ PRINT AT 15,HL; "Falscke Ein
5 REH 7250 Leonberg dabe. Bitte neuv Eln-' J,“geqen.
& REM Tel., @7lot27D4d /8 E3 gipbl nur die StEUEF““;;J'RLa:
7 REH se 1, 2. 3‘ 4, 5. B.Y: BEO TO 1l&ax
15 BRIGHT 1: CLS 158 CLS IF EA=EI OR EFA=FU 0O
28 PRIMNT AT 7,7;"Berechnuna o4 Ef=& THEM GO TO 17@ i
[ i ) = = TR T ——— A o g 148 PRINT AT FU,HNML;"Anzahl der
MT AT 14 ,6; LOnNs teUEr LAPELLE", Fingsrn
i 145 TINRUT A%
Z2E PRUSE 288: CLS 1E@ B0 SUB TEST
3@ POKE 23852 ,8: LET ElINN=1S2®: 155 IF RR=EI THEN €O TO 14
LET TEST=128&: LET ML= L_ET I 16D LET EB:INT UAL R%: IF EB»AG
=1: LET Fu=gS: LET CoU=6: LET EB= THEMN
dL: LET DR=MHL: LET AA=E20@2a: LET 188 ﬂhﬁ } IF EH 2 AMD EB=HL THE
AG =278 : LET AC=19dd: LET Si== M PRINT BT S (ML "Diese Steuverkia
34@;: LET S2=117C: LET Ef='"2" ssenhambanailen "gibl @8 nhach
GE PRINT AT 2,11;"M E N U4 E”,T dem neven Stever-",],"gesetz ni
AB 1Xx;" .8 : Chi mehr.”- BEEF 1,5: PRAUSE 3J90:
4@ PRINT AT &,ML, "Waehlen Sie CLS RUN 38
s Y, ., ," "= {(Mlonatsichnhsteuert i17@ PRINT AT FU,NL;"SotLlten ElE
b lle', , "= Hlochernlohnstauert cinen Fra;hetrag”,,,“habtn
abellie, , ,"- (Trages LOohnsteuerta sepen S5ie ihn g;n,“,,,"andqrnfai
selle”,,  ,"- {Hrinweise" e Eine @ e;ngnbﬁn.“
45 IF INKEY®%S='"H" THEN GO TO 7& 175 INPLU n%
58 IF INKEY$="M" THEN LET BEs=" 15@ GO EUB EST
Ht: G0 T @3 185 IF RR=FI THEN GO TO 175
55 IF INKEY &="Ll" THEN LET B%$=" ies5 €CLS : LET EC=INT ?HL A%
€m0 T 9s ZP@ PRINT AT FU,HNL;"Eingabe des
650 IF INKEYS='"T" THEN LET B%=" An fangwertes der',,,"Takeitte:"
i pe =0 TO 93 285 IMPUT H$
B GO TO 45 =21E& GO S5UB
7O CLS ;. PRIMT "Si€ haben dJdie 215 IF RR-EI ‘T'HEJ’H GO TAO 2aE
Wahkl zZwischen',, ,"€iReEer Monmats , — 228 CLS . LET EC=INT AL A%: LE
Lochen und Tages-",,".lachnstever T MAX=RA
iabelle. InN diesen’,;,,,"Tabellen 25 IF BS4>77T7 THEN GGG T =30
yerden IThre indiwvi=",, . "duellen 238 LET HMAX=RAB
“reibetragge mil einge-",,."ar rbhe 235 IF B<»"LW" THEN GO T =4S
itet., Hack den neven Stieuer-'", 7 248 LET MAx=AC
gesetzen ?:bt es eine ALLGEMEINE 245 IF MAXM»=ED THEWN GO TQ 25E
T s TEUOHMNSTEUERTAHEBELLE [RDgeEsteli 258 FRINT RT 15, NL,“Hnren SweEr
tel”",,,"und eine BESONDERE LOHNS ZU hoch!': BEEPR ,5: 0 T =20
TEWER-",,,"TREBELLE f{(Beamte}.” 255 IF EC4=ED THE GO TAQ 265
731 PﬂiNT AT 2l . ML " (LEITER" 2E@ PRIMT AT FU_ ML “Fraibetrag
73 IF INMKEY2<>"U" THEM GO TO 7 ;fcesser als AREan %5—“ “uertf":
_BE 1,5: PRUSE 2 e T
75 CLS : PAUSE 5G: PRINT . ,"Di td E
= Hoechstwerte der 3 Tabetilen”,, E&E FRINYT AT FU,NL,"Eingabe des
“"Liegen bei:', ""MOMATSL OHME Enduwertes der'",,  ,"Tabelle"
TEUERTRABELLE &0068 oM, ,"HOCHEML 27a INPUT As
ORMETEUERTABELLE 19858 M . TTRG 271
LﬂLDHHﬁTEUERTFBELLE e7vae DM 275 GD SUE TEST
FRINT JHL G " T EITER™ 2880 IF RR“EéTTEENIE$ EE{EEE
7E IF IHKEV <:THY THEM OO T 7 285 Ct.& . L = .

i ; 229 FL MRS oTREN. B0 ne 200,
oo CL3 = ’ P VEndue - is
wird Foeridcen, b gel Tabe te 70 gross!: BEE® 1,5.: GO TO 268

nar 1 &:mE M. .°ABRUErzVng be Beg 1F EE>=ED THEN GO TO 318
Aautzt.": PRAINT ,,TAE 1@; “"A-ld+2.-3 395 PRINT AT 15,HL; "Endwert kle
“: PRINT ,,”R ==} ALigemeine Lok inEf- g Ls, ArAnd RSO el Lo gIan s
nstevertab, oder’™,,"B ==2 Besond ingeben!™: BEEP 1.E: TO =26
zre Lohnsteuertab,”,,, U ==3 Hoc 318 CLS PRINT RT 2. NL; thntn
~enlohnstguertabel e “oder” , ;"M Sie in einer dar folLgen-", ,,"de
==3 Monats iohnstevertabeilile, "o N Bundes Laender ;! "_Eagern”.,.
der ™ "T ==3 Tagesichnstezuvertabe ,"—Eaden—uuerttemberg“.J; '-Breme
Lle": PRINT ,,"2 ==» Dieuerkiass A pra"=Hambusrg™, , ;. s"Eingabe
o Dk Hinder." oder MN." ¥

85 'PRINT AT 21,HL; "X == Rueck S5 IF INMKEYS="" THEM GpD TO 3itF
sprung ins Menue' 32@ CL35 By

90 IF IMEEY$¢:>"%X" THENM GO TO 9 28 IF INEEY&="4" THEN LET EF=%
fra] : BO-TO 3406

81 CLS E0 TO 34 358 IF IHKEY$="N” THEN LET EF=%

93 [t 5 PRIMT BT 3, 8L "30itL o S0 TO
iet - EFJLLGEHEINF lnHN%TF 338 GD TD 1@
JERTﬁéELLE” i odE (82 342 IF B¥y:<:"M" THENW GO TO 351
ES0ONDERE LDHNETEUEHTHBELLE",,,; 345 LET CImd.=: LET GR=ED-GTI
“"herechnet werden™" 358 IF GA<ML THEN LET GrR=MNL

g4 IF INKEYS="A" THEN GO TO 1@ _B59 ET EEG?—(IHT (GA 3T xB3I+5.9
2 2 L e o

S5 IF INKEY$="B" THEMN LET Es=" S68 IF B> W' THEN GO 70 330
5". LET 51=i088&. LET Sg=100a: oo’ 368 LET GI=1.25: (.ET GA-EO0-CGI
TO 1@@ 378 IF GR:NL THEHW LET GA=RL

95 GEC TO 94 37E LET GH=‘INT [(GRAGTI)) *GI+Ll.3
188 CLS B _LET GC=388,7 Dad i g
18l PRINT AT FUu, NL,“Fuer we Lche 382 IF Sg4x'"T THEN GC TO 484

Bteuerhkh lazse b T ]
Z Tab&lie berechnst” s WErdEn?”
185 INFUT A%

118 GC SUB TEST

115 IF RR=EI THEW GO TO 1@S

.

‘4a@@ LET GD=185

38E LET GI=0_.15: LET GAR=ED-GI
298 IF GR{ML THEN LET GR=hL
285 LET GA={INT (CGR/-CIMN) sCI D3
LET GC=268
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4@S IF Ea=FI THEN LET GD=1314
41@ IF Ef=2 THEN LET GL=5525+E5
3432

415 IF EAm3 THEM LET GD=153d4 +E:
#4382 ;

E%g i FA=d THEMN LET C0O=1314+C0
=

"458S IF EA=FU THEN LET GD=1@4i4
430 LET

FE=EXI -
435 IF ER=3 OR EfA=FU OR EfA=5 TH
=z LET GG=ML
448 LET GH=HL :
445 IF EB=EI THEMN LE! LGH=GEUWO
450 IF EB=2 THEW LET GH=I15G6A
455 IF EB}E THEM LET GH=1568a+ (E
I=-2) #1006
458 IF Eﬂ 4 THEM LET GH= quE
455 IF EHQ)tl THEM GOQ 70 75
A7R LET =51: LET GF=32
478 IF Eﬁ{}E THEN G0 TO 42 =
4833 LET GE=S1+EB:&2ad: LET GF:ﬁH
+EB*3@B
IF ER«»3a THEN 6G TGO 43235
ig@ iLET SE=2x31+EBsG@E: LET GF =
ZH¥S24+EB #5308
425 IF EAfA«r4&« THEHN &GO TO 585
532 LLET GE=51+EB+390@: [LET GF=
+EE X100
505 FPRIMNT "ARBEITS- ALOHRSTEUER
< SCNDERAS - LOHN -
SEBE
51 PRINT
SiE PRINT FTABELLEM -
S RIRCHEM- ARART
< STEUER"
S22 PRINT
525 LET Hﬂ-i&n ~EC) xGC
_gg@ Ir EA= OR ER=C THEHM E0 TO
235 LET HB=HA
3%#@ IF HEB:o24@2 THEMN LET HB=B824
545 LET HME=HEx2.09
550 LET HC=HE
S5% IF HB:6GE THEHMN LET HC=GE
S6@ IF HB:GF THEN GO TD S7S5
5685 LET HC=HC+HB
EYe &0 TO =86
S78 LET HUsHCH+GF
588 LET HC={INT (HC .- S4)) 254
B85 IF GCE=EI AND HCZ<{30@ THEM LE
T HCO=3a23
5@ IF GG=NlL HAKHD HTC 600 THEWN LFE
T HC=6@2
E95 LET HA=HAR-HC-GD
588 LET KA=HR
8685 &0 SUB EIN
513 LET HD=KE

T

559 0 EUB EIN
LET HD=KE-HLD
355 IF HD{NL THEM LET HO=NL
880 LET HE=(HD- GHiiEFfiBB
585 IF HE <ML THEM
&§7@ LET HE=(INT {HEJGC*iﬂ@llfiﬂ

o
QE?S LET HD={INT (HC-GC#10&)) /41
680 IF B&H="H" THEM LET HD=(INT
iHD$13)) ~1@

E8E5 LET HF =L

E98 IF E$t)' e THEN GO Tﬂ 728
€95 IF ERA=3

@ HD?iEE@ THEN LET HF'{IHT

7@ IF

(HD -125%9) ) «@.35

FOE IF HD:>14S8.32 THENM LET HF =HD
.05

710 G0 TO 725

718 IF HD»258@ THEN LET HF={INT
(HD -25Ba) ) x@.355

728 IF HD»2916.6 THEM LET HF=HD

*0 .85

725 IF Bgi:'W’ THEN 80 TOC Ted
73@ IF EA=3 THEN GO TO 7E@

738 IF HD»291.65 THEN LET HF=(I
NT ([ (HD-291.668) +rB.21) .07

j?ég IF HE:>340.2 THEN LET HF=HD*
745 GO TQ FE@

75@ IF HD>S83.33 THEM LET HE =11
AT [((HD-583.33) /8.2 s2. 7

J7§§ IF HE:»&E8.E5 THEHW LET HF=HBE:
FEB I BEL:"T " THEHN GO iﬂ f25
FEE IF EA=3® THFN G4a TO

773 IF HD>44.53 THEN LET HFEEHD
~+1.56) 31, 36

775 IF HDx4E.6 THEW LET HF =HD &

FEE O T TR
fa=1= IF HE 53 .

S5 THEW LET HFE = (HD

~BE ., 239 i, 28

7%@ IF HD:27.21 THEM LET HF=HD=
795 LET HF=(THT (HF+1231 ) »12d
EEB FRINT GAR; TAE L1@;HD, TRE 2C
S@2 FRINT TAB 13; E&.'f“;aﬁi“x“;
ZA; o ER; TAS =3,H

885 FRINT

8le Ir GAX=EE THENW 30O TO 855
15 LET cA=CGA:EIX i

32 LET Cou=Col+d

02 IF Cousz2l THEN G0 TO S2=

A58 FRINT AT 21,HL; " (D) RUCKEN
(L EITER (Hi ENGE"

B35 IF IHMHEEY®R="0'" THEKM <O SUBR 1

788 COPY

2840 IF INKEY$="H" THEN ©LS . P&

JBE S@: RUW 3@
6¢H IF INRKEYS="L" THEM LET CUU=
ML : B30 TO 528

&5@ GD TO 83

I?ﬁ?EEHINT AT 21 ,KHL; " D) RUCKEN"
G883 IF IMNEEY&H="0" THEM GU 3Sud8 1
7A@ COPY

865 IF INHEY*—“H" THEN CLS : PR
HS3E B@2: RUM

378 D T2 BEE
igad LET RR=HL
jaes FOR X=EI TC LEN A%
iala IF Hﬁ(K}}="B" AMD AZix) <=0
OTHEN D
1815 FRINT HT 15 NL,"FHLSBHE EIN
SABE . BITTE HNEL IN="

BEEF 1.5
laza LET R=EI
1825 KNEXT X
ie3a IF R%="" THEM LET RR=EI
18938 RETURN
1649 "IF KRAR<=183@@ THEN G0 TO 15¢

isaa IF GE=EI THENM GO TO 1530

1585 IF ER=3 THEN GO0 TO 1528
1619 LET KA=IT4*INT (KArS4) ) - 2

535
159289 LET_KA=1183xINT (KRR/19O3: ) 72
1585 GO _TO 1538
1538 LET HKA=S4#INT [KA-,54]
15328 IF Mb<=4212 THEM GO TOC 1825
15480 IF KA<=18000 THENM GO TO 15S

A
%5¢5 IF KA<=59999 THEN GO TO 1S58
1S5@ IF KA<=190089 THEM £0 TO 185

ASSS LET %E—INT rn.En}HH 148570

1568 G0 _TO 161

15685 LET KE—{KH s528e2) 10088
1578 LET KE=INT ((((@.@DiKE-S.45
zHE+EE . 131*KE+594@]*HE+E@@181

i

LE57S GO TO 11

}559 LET KE= fHR 1E0D03) F1eEBR
LOGD LET RE=sII1{(3.852xKE-73. 781 £k
E+ﬁq=]:KE+22mBJ*mE+3@31}

1598 GO TO 161&

10295 LET KE=INMT (B.EE*HKA-826]
le@gld GO T3 1641@

1580 LET KE=ML

186858 IF ER=5 R FA=A THEN tFT KF
=INT (@.22=KP}

le1@ IF G2 -HL THEHN LET KE=KE+KE
1B1lE5 RETUR

LTFag PRINT AT =i, kL,

1PAES RETUASN

FTRAE ERAUE "LODHN'" LINE @

't 1984, Hel 4



( Computer zu Hausé” '

|Ii *
N

Specirum 48 K als
Hobby-Gartner

 Udo Bartz

i\ Dall. Exdbeeren besonders gut
‘ymunden, wenn zwischen ihnen
“Knoblanch oder Zwiebeln an-
apepflanzt werden, ist versierien
jpbby-Gartnern schon lEinger

annt. Diese sogenammten
doMischkulturern  hieten  aber
noch erbeblich mehr Yorteile.
Bei geschickier Kombination
der Pflanzen hallen diese sich

Mischkulturen

sopar pegenseitip die Schiidlin-
ge vom Hals, man spart also
Schidlingsbekampfungsmittel.
Troiz dieser verdichtig gesun-
den Anbaumethode braucht
man aber keine Ertragseinbu-
fien hinaunehmen. Der gezielte
Einsatz von Mischkulturen er-
fordert allerdings einen hohen
*Verwaliungsaufwand’, wenn
man alle Vorteile optimal nut-
zen will. Hier ist der Compuier
in seinem Element.

Fotor Eduard Dictl, BAYARIA

Wenn Mischkulturen richtiz  Pflarzenart. Die Pflanzen, die - 3
geplant werden, kann man Er-  sich in der Wildnis an jhrem WORDUHLRE Mr. I (8e€lbf.=1i.28 m)
midungserscheinungsn des Bo-  Standort  behaupten, mussen : = : = - =

dens, wie sie bei Monokulturen  gich aber auch miteinander =R L HRE Ll
zwangslﬁ.uffg auftreten, weitge— ‘vertragen’ konnen. Sie bilden 21l KOMLRSB T
hend vermeiden. Dadurch ist eine Biozonose (griech.: Le-

man nicht gezwungen, den Bo-  bensgemeinschaft). Solche SR pERe BRs,
den mit immer gréfleren Men-  [armomic wird auch in dJder 23,00 HED . KR
gen Kunstdiinger vollrupum-  Biozénose ‘Garten’ anpestrabt.

pen, was ganz sicher allen Be-  Sollen die oben genannten Vor- c Suhl
teiligten, namlich Mensch, teile genutz: werden, mufl man ‘24,39 RAD . SKR .
Pflanze und Boden, zugute auch im Garten zuf gute Ver-

kommt. triglichkcit der Pllanzen unter- F231 KOPFSAL .
e -mande

Thip e Mischune it ity 24l KOHLRRB T
{cethad st = Die Pllangen dirfen sich mit i . w e 24 #3099 RAD . /KR .
Mischkulturen sind der Matur  ihren Friichten und Blit:ern "!F‘QETEH ey e e
abgeguckt, denn dort gibt es  nicht gegenseitig behindern. sie 2 e WINTTRORLA~
kein Monopol einer einzigpen miissen auch und gerade im [ et et e A bt L e

52
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Wurzelbereich mircinander
harmonieren, und ihre MN#hi-
stoffentnahme muly  beriick-
sichtigt werden. Pflanzen gze-
ben auch eine Vielzah. von
Substanzen an den Boden zu-
rick, die van ihren Nachbarn
nicht Immer gut vertragen wer-
den. Sa spielen die Diifte 1nd
Wurzelausscheidungen bzl der
Wehl ebenfalls eine wichtige
Rulle.

Zu diesem Thera eibi es mitt-
lerweile einz zanze Wissen-
schaft, die sich, gestitzt auf
jabhrzeantslange Untersuchun-
gen und Renhachiungen, mit
diesen Wechselwirkungen be-
schiftigt. Die Ergzbmisse sind
verbliffend umd einfach  zu-
gleich, Manche Pflanzen kén
nen sich buchstiiblich nicht ‘rie:
chen’ und gehen ein, wenn sie
Zu  entsprechende:  MNachbar-
schaft geswungsn werden, an-
dere  Kombinationen blithen
formlich auf und wirken so
ginstizg zufeinandsr ein, call
man nur staunel kann. ‘Arten-
freandliche Pflanzen verflech-
ten sich ‘m Wurzelhereich so-
gar, wihrend ‘artenfeindlicae’
Machbarn sich zumeist auf ei-
nen engen, isolierten Wurzelbe-
reich zuriickziehen und unter
Umstéinden verkiimmern

Diese Beobachtungen sind zar
nicht neu, Schon den alten Chi-
nesen und enderen Kulturvél-
kemn waren diese Zusammean-
hiinge bekannt and wurden bei
der DManung und Gestaltung
der Garten und Felder beriizk-
sichtipt, In das aier vorgestellte
Programm sind diese Erkennt-
nisse eingebracat wordea vnd
kénnen [ir 62 Pflanzenarlen
ausgeweriet werden,

Die Struktur des Programms ist
bewufit einfach und dbersichi-
lich gestaltet, wm individuelle
Erweiterungen re:ht einfach
vormehmen u kénnen. Bei der
Planuag lhres (Gertens gehen
Sie am besten wic folgt vor:

Lassen Sie sich zuriichst die Li-
ste aller hier benttzten Pflan-
zen ausdrucken, und suchen Sie
sich diejenigen herans, die Sie
anbaven wollen, (Falls Sie kei-
nen Drucke: haben, sehen Sie
einfach im Listing — Zeile 8000
bis 8030  nach.} Dznach .as-
sen Sie sich vom SPECTRUM
zeigen, welche Pflanzen Sie auf
kemen Fall auf en gemeirsa-

c't 1984, Heft 4

mes Bzet setzen dirfen. Un.er
Bericksichtigung der verschie-
denen Pllang- und Eintezeiten
konnen Sie nur mit Hilfe des
Progremms [hre Beetz zisam-
menstellen, Sollten  Sie noch
ungeibt in diesem Metier sein,
darn schen Sic sich viclleicht
zuerst die 1n drei ansgewdihhen
Beispielen i1 Programm ver-
handenen Computer-Yorschld-
ge an.

Ptlanz- und Erntezeiten sind im
Programm selbst hich: beruck-
sichtigt worden, da dics wegen
der Vialfalt das erhiiltlichen
Saatgrtes kaum moglich ist.

Alle Jahre wieder

Denken Sie bitte daran, caf ei-
ne Mischkultur 1im Gegensatz
zur herkommlichen zeitlicken
Fruchifolge nicht cin MNachein-
ander, soadern rin Mireinander
in einer Pflanzengemeinschaft,
also ene rdumlich: Fruchtfol-
e, darstellt. Ein einmal festze-
legtes Schema kénnen und soll
ten Sie daher immer wieder he-
nutzer, denn das bunte Ge-
misch ist nicht wahlles zusam-
mengew i fell, sondern Tolgl ei-
nem  wohldourchdashizn Plan,
uin dig wechselseitig schittzen-

den, vorbevgenden and  fe-
dernden  Eigenschaften  der
Pflanzen bestrmdglich auszu
Nutzer.

Ein putes Beispiel ist das Zu-
samameanleben von Méhren und
Zwiebeln: beide vertreiben sich
gepenseitig mit ihren Ausschei-
dungen die Schiidlinge (Moh-
ren- und Zwiebelfliege). Aber
auch auf den Geschmack der
geernteten Friichte wirken sich
Mischkulturzn positiv aus.

Erweiterungen

Das Programm benétigt fast 21
KByte an Speicherplate, und st
so aufgebaut, dall alle wichti-
gen Anpabea in DATA-Zeilen
vorhanden sind. Dies ldbt den
SPECIRUM sehr schnell rea-
gicren und macht das Einfiigen
Threr eigenen Pflanzankomhi-
natioren in das Programm sshr
ginfach. Dazu ein Beispizl:

Zwei neue Pflanzen sollen auf-
genommen werden. lhre Na-
men werden zuerst an das
DATA-Feld alb Zeile 8020 an-
gehingt, dann wird diz Taufva-
riable der beiden Schleifen in
den Zeilen 9und 50 um zwei er-
hant, da jetzt 64 Eintrage vor-

hander sind. Diz Guerverweis-
rourine in den Zeil=n 6300 bis
6360 sollle kompletl verscho-
ben werden, Dzzu eignet sich
der Bereich #8300 bis 8360. Die
Variable ‘gv’ in Zeile 11 wird
entsprechend in 8300 gedndert.
S50 haben Sic Platz fur sicbzn
weitere Pflanzen. Da der Zu-
eriff auf die einzelnen Pflanzen
i Hundertesschriten erfolat,
(Zeile 32 und 67) verfehren Sie
nach dem gleichen Muster und
legen dhnliche Rowtinen ia den
Zeilen 6300 und 640C fir die
beiden neu hinzugekommenen
Pflanzznarten an, wie Sie sie in
den anderen Hunderterblocken
erkennen konnen. Sie dirfen
auch picht vergessen, das Feld
rur A% (Zzile 8) um diz Anzzhl
der Neuzuginge zu cowcitern,
desgleichen die Variahlen ‘i in

der Zeile 35.

Grines Menue

1Ther ein Merue hahen Sie nach
dem Programmstart die Mde-
lichkei:, sich entweder die zu-
ginander passenden Pflanzen
herauszusachen, oder die Yor
schlige des SPECTRUM anzu-
sehen, Thre eigenen Kreationen
m o entwickeln und ausdrucken
zu assen, ocer sich cine kom-
plette Lisze der im Programm
vornardenen Pflanzen vom
Drucker ausgeben zu lassen.
Bei der Pflanzenauswahl kén-
nen Sic kreuz und quer durch
die Komainationen springen,
Sie braucher nur die entspre-
chenden Codezahlen fir die je-
weilige Pflanze zinzugeben.

Haben Sie den Menuevorschlag
‘Eizene Beetgestallung'  ge-
walll, frapt der SPECTRUM
nach Zeetnummer oder Lape-
bezeichnung und Pflanzzeit.
Daan ist die Anzahl der zu be-
ptlanzznden Kzthen emzuge-
ber. Der Compuser zeichnet
darauthin  zin  entsprechend
grofies Beet und links daneben
sinen Cursor, mit dem Sie her-
auf- und herunterfahren kon-
ner, um dic gewiinschten Rei-
her. mit den Pflanzennamen zu
kernzeichnen oder um Korrek-
turen vorzunehmen. Mit cen
Taster. *d und 77 ist der Cur-
sor zu bewegen, und mit ‘P? tei-
len Sie mit, dali Siein die rechts
neben dem Cursor stehende
Reihe etwas ecintragen wollen.
Dhgser Eintrag darf maximal 19
Zeichen lang sein, was susrei-
chen sollie, um auch zwei Na-
men gleichzeitig in eine Reihe
Zu bekommen.

Wenn Sie [ertig sind, tippen Sie
auf die Frage nach der Pflan-
cenarl einfach ENTER. Nun-
mehr stelt der SPECTRUM
Thnen nacheinander diz sieben
unginstigsten Kombinationen
wOr, Wi si¢ 1n ciner Miscakul-
tur auf jeden Tall wermicden
werden sallten, und fragr, ohb
diesz in Threr Krzation vorhan-
den sind. Wird dies in irgendei-
nem Fall hejaht, erhalten Sie
die Maglichkeit zur Keorrektur.
Ist alles okay. dann kénnen Sie
sich Lhr Beet ausdrucker las-
serl, um es in lhren Gartenplan
einzukleben.  WVousichitshalber
sehen Sie aber noch einmal im
Menuevorschlag ‘1’ naclk, ob
elle von Thnen gewihlten
Pflznzen sich miteinander ver-
tragen.

Listing

Im Programmlisting hediirfen
ginize Passagen eirer Erldute-
rung, da der verwendete
Drucker nicht alle Zeichen des
SPECTRUM kennt und es ihm
dahzer beliebre, eigene Merk-
wiirdigkeiten auszuzeben:

Rei der pestrichelten Linie in
der Zeile 20 hancelt es sich
nicht um das Minuszeizhen,
sondern um den roten Strich
auf der Teste 4, der cine durch-
gehende Linie erzeugt. In der
Varablen p§ in Zeile 7280 steht
ein ¥, das durch das Copy-
nght-Zeichen unter der Taste
‘P’ zu ersetzen ist. Gleiches gilt
fiir die Zeile 7410. POEKE
23658,8 sorgt dafir, daf der
SPECTREUM stdndig im Groli-
buchstabecnmodus bleibt, Dics
dar” nicht geindert werden. In
diesem  Sinne also:  ‘Frohe
Ernte’!

Als weiterfithrence
Literatw sei emplollen.

TER BIO-GARTEN

von Marie-Luise Kreuter,
Biichergilde Gutenberg,
Miinchen 198

CEEUMDER GARTEM
DURCH MISCHKLT.TIIR
von Gertrud Franck,
Sidwest-Verlag 1980
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+ Computer zu Hause

s

-

1 GO TO 8

g2 %3YE "FARMER" LIME 1

a DIM ASCSZ. 150 POKE

9 RISTORE 2308: FOR n=1 TO &
¢ READ a%ini: HMERT n

11 LIT qw=E380: LET R=0:
ﬂ=“l

-ET

15 CLE -

BALE

EGE

25 LET e®=IHKE"S: IF IHKE($="
THEM G0 T2 25

38 IF eHa"1" UR =F2"q" THEH

" es="1" THEM
eF="2" THEM
e$="3" THEM
e%="4" THEH

GO TO 43

GO TO 7208
G0 TO S&a8
FOR i=1 70

LFREIMT 13
2 G0 7O 15
CLS:

70 152

54 REESTORE 2088: FOR M=i TO
+ RZAC asinl

52 IF a®ini=b& TrEH
(PR e TR =
hkwltoe: " LET p=1E04%n

63 HEXT M

BE IF p=@ THEM
HTRAG YORHANDEH. "

Pe=rtaaktiy HER

[_ o0l
14205 (00T

vy
we M
L
o
m
#
it

FRIMT AT

FRIHT

TO 15
a7 GO0 SR F
92 50 TO 1S

LEd PRIMT 20
@@y G0 SUB =w:
288 RESTORE 2

RETURH
20
IF LEM STR#FE bk=1

2R FPRTHT "weitere Polanzen:"

L
215 FOR i=2 "0 21:
i1%: HERT 1

—er Fazszn'
219 REAY kk: IF LEW STR%$ bk=
HEN PRIYT "@";

228 PRINT bk: PAFER 4; IME
(hkp: IF bk<rz2 THEM GQ TO 212
PSA PRINT "nicht dazupassend:"
255 RERAR bk: PRIWT
I 95 afd bl 2
0 T0 235

248 GO SUB 9w

RETUR

b<i PAPER 2.
IF bk<rER THEH G

E 22656, 0

2
1

FRIMT "BITTE HAEALEM:

16 LET p=0

Z8 PRIRT ‘"1 MISSHEULTURPFLAM
ZEN AUSSUCHEM ool ool o
2 COMPUTERYORZCIILN

o W 4 LISTE_HLLER FFLA
REERE PRIATER D mmme e

G

g
“

IHEUT "PELAMES T . B%
Foat
==

"passen in der Misc

"REIM EI
PHRESE 166: GO

FAFER 4: IMK 3:i3%

285 READ bk I
HEH FRIHT "@8";

286 PRINT bk; PIPER 4. IME Z;a8
itk IF bk< 200 THEM LU U 203

218 IMPUT "weiter miz EHTER:";z
PEIMT AT 1.8
217 PRIMT AT 1.8: 1%:AT 1.8:"Jei
1ok
;a8

i

258 DATA &1.62,9, 13,16, 83, 37,30
;37 46, 39,408, 43,48, 52,55, 15,8, 36

21,2522

292 DATA 18,193,588
288 EESTORE 39
SE5S REAR ho
HEH FPRIMT "@"i
218 FPRINT bos
tbu?- IF bo{»2% THEM GO TO
338 "RIMT "Aoer nichb:"
340 ERD bo:
HEH “RIMT "@":

358 “RIMT bos; PAPER 2;
Chaod: IF bod 68 THEM
260 20 FUB 4y RETURM

85

Il 1J =84

IF LEM 2TES bo=1 ~

FAPER 4; IMK F;a%

IF LEN STRE® bo=1 T
IMi E5af

[

i
423 CO SUB 9v:

RETURH
492 DATH =@. ¢l
533 FRINT 18; PRPER 4 IME 2:a%®
t 18
513 CO SUB av: FETURH

633 FRINT 1Z. FAFER 4 IME F:a%
Llad

G108 G0 SUB 3w: SETURH

7B8 FRINT 15. PIFER 4 IMK 3::%
[ =

718 GO SUB 3+: SETURN

5P8 RESTORE ““U

o2E RERD oi - IF LEM STR% di=l T

HEHM PRINT *@";

oo PRINT dii PAFER %3 LME Hra%
(din: IF di02e@ THEW S0 TNERPA
A58 G0 SUE 4w RETURM

290 DPATA S.13,20,23,335,37,46.43

PR

SEA RESTORE 3926

218 READ er: IF LEM STR$ er=1 T
4Bk PRIMT "8

928 PRIMT er: PAPER 4 IMHE 2 a%
tery: IF ep<>»2 THEH GD TO 21B

938 FRIMT "Micht iber:"

248 EERAD =r- IF LEH STR% er=l T
HER  PRINT "@";

S5A PRINT =r: PRPER Zi IMK 3;a%
Ler?: IF eriz3@ THEM GU TO 948
AR GO SUE 90 RETURR

9“@ DATH 12,1328, *3,94J33 48,5

2225

E95 DATA &1.1%,27 . 55.60

1e@@ RESTORE 1220

1665 IEAD ek IF LEM STR&E =k=1 T

HEN PRINT "&":
1812 “RINT eb; PAPER 41 IMK 5:a%
tebi: IF ebd}S THEM GO TO 1PAS

1815 PRIMT "UnPzsssnc s.nd:"
18z8 READ ¢k IF LEM STRE eb=1 T
HEH  PRIMT "@";

1828 FRIMT ek PAFER 25 IMK
fwh?: GO SUB 9v: RITURH
ip%@ DHTA 19,23,27.52.60,28,61,3
L 2R

1168 PRIHT 12: PAFER 4:
E12 9 —=WNINTERZWIEZELH *
1114 LU SUE Ju: RETURH
1208 RESTORE 1794

1210 READ fe: IF LEM STRS fe=1 T
HEH PRINT "£';

1226 PR.HT fei FPAPER 435 IHK 5i3%
vfed: IF Fe{246 THEH GO TO 1213
198ﬂ FRIMT "MICHT KOMDIMIEREH ™I

Fiag

IHK 9 a¥F

“49 FEAD fe: PRIMT {fe; PRFERE 2:
THE 2ia%ifer: [F fed»&8l THEM G
0 T0O 1248
12050 LIS Sl =y
179A DATA 13,11
J52J9J46J4G:55a51
1309 RESTORE 1338
1219 READ @w: IF LEH ST=&% Q=1 T
HE4 FRIMT "@";
1728 PRIMT Du: PAFER 4: IHK $:a%
'euh IF gu{>31 THEW GO 10 L3318
1325 PRINT "ES FASSEM HICHT:®
1226 IMPUT "waiter mit EHTER:"iz
#: FOR i=1 To 23: FRINT AT i.8:1
%: PEXT 1
17240 PRTHT AT 1.8;"FASSEM MICHT:

FETURH
S7. 5%, 6. 28,37, 23

Lzo0a RE?D 2ny o PRINT 3w FPAFER Iy
IHk 9a8can: IF QuizS3 "HEY G
s A

13649 SO SLE 1w+ RETURHM

13598 DATAR 29.3,%,08,48,688.27.343.2
2:28.12, 28, 22,61, 19,208,531

1285 DATA 16.329.40,55

1489 RESTORE 1458

1418 READ hi: IF LEM STR¥ hi=1 T
HFH  FREIWHT "B8";

1508 RESTORE 1594
1518 REFD ka: FRIMT ka
IHE. 3% ka

PAFER 4.
IF kad>cf T-ER 6

0 T0 1518
152K G SUE 4w RETURN
1558 OATA 2A.77.48, 56

1688 RESTORE L1658

16:9 ZEFD ht: IF

HEH =RIWL "8'";

1629 PRIMT kt: FPAFER 4; IHK 9;3%

¢kta: IF kz{»51 THEH GO TO 1618

1638 PRIMT “"nicht zu HKARTOFFELH

Pazsen:'

16408 RERD kt: IF

HEH PRIHT "B";

iboe PRIMT Kkt FRFEIR Z:

Ck=: IF kbE<:35 THEH
16EB 30 SUB 3v: RETURH
1838 DAT F| El;.»_l S EN P D54, AT
.-4.6.4251

1633 Dﬂ'H 43,58.48.13J9JSE

L1798 RESTORE 1733

1718 REAC kk: PRIMT kk;
14K 25 a%0kk ) [F kko 208

0 TO 17:4

1728 GO SUE 9v- RETURM
1778 DATA 16,339,498, 35, 38
1RAA PRIMT 23; FAFER 4;

(237

1818 GO SUD =w - RETURM

19p@ RESTORE 13996

1918 READ ket PRIMT kni' PAPER 4.
IHK Ssaktkny: IF hndrl& THEM G

0 TO 131@

192 PEIHI "keinesfalis aber:"
1520 READ kn: IF |EM STRS kn=1 T

HEH PRIHT "8";

1948 PRIMT kni FEFER Z., TN 2, a8

Ckndy: I= kn<:31 THEH CO TO 18:8
1956 GO ZUB 4v: RETUEH

1928 DATA 41, 20,56, 18,24, 01,554

3,33.13. 16

1535 DATA 2B, 2,51.51

ZEEE REZTORE ZE3

2618 REAC ko PRIHT 2oi PHPER 4,
IHK BiaSikor: LF kotir3d THEH

2 TO 2816

ZE28 IHPUT "weiter mit EMTER:".z

+

ZER8 FOR i=1 TC 2

LEM STR® =1 T

LM ETR® kE=1 T

I ;a8
GO TO 1e48

FRPER 4;
THEH s

IHK 9;4%

Wl

PRINT AT 1.8

P15 HEAT i
j949 FFIHT T L@ Mysiters PPlan
Zen
Ze58 READ kot IF LEH S1EF ko=l
HEM PRIMNT "@":

2855 PRIM™ koi FAPER 4. IHE 3%

Ckodr IF kosiel THEMW GO TO Z338

A PRIHNT "iedoch nicht "

2865 FREAD ko: PRINT koo FRFER 25
IHE S5a%koy- LF kofrxi2 THEH <

0 T0 2EES

Zdrd GC BB ¢ FETURH

=824 CMTR 1Uriﬂ 43,595,.52.37, 22,6

E.E?rlfigb-Q5JLE 39,408, 52.3268, 3.8
e Iy P

2095 DRTA <A 18,179

Z.66 RESTORE 2129

£.85 RERC kv IF LER STES kr=1 T

HEM  PRIHT "@®™.

2118 PRINT kri PAPER 4:

Cyp e IF kr<ka2 T ICH

2128 GO SIB 9w RETURH

2158 DATA 3.52.51.48, 47.92,32.38
Jer2 16, 0,221,828

ZZeE RESTORE 2294

2219 READ ki: FRIMT kK1 FPHFER i
THE S, a%ikit: IF ki<>43 THEWM G

0 T0 2214

2ol GO SUB 4w RETURM

229¢ DATA 13.20,43

2308 RESTORE 2594

2318 REAC kz: FRIMT k=t FAPER 4
IHE 9, a% ks IF kso»27 THEM G

IHE 2a%
GO TO 185

A98 JATA 13,21,23,29.9. 12, 27.68 1428 PRINT hi: PAPER 45 IHK 3::28 o TC 2318
4p@ RESTORE 434 (tir IF hi{y3 THEH B0 TO 1419 2215 INPUT 'weiker nit ENTER: "5z
4A5 FOR i=1 TO 2: READ bk: PRIH 1438 GO SUE 4w RETURM ]
T bk; PRFER 4; IHE Fia%ibk): HER 1453 DATA 153,61, 3 232 FOR i=1 TJ £1:® PRINT AT 1.0
I
54 ¢’t 1984, Hefr 4




1% HEXT 4 SEEE GO SR 4w BETIRH i PESTORE 475@

2325 PRINT AT 1,8@;"susserden Pas 3398 DATA &3, ¢5,57,39,40, 30, 27 1 READ =w: PRIMT sui FAFER 45
st g~ ozu! 9,848, 45,47, 42,44, 23 Dyagiawi IF 2wiF2Z THEM 0
2328 READ k=: IF LEN STRS ks=L T 3408 RESTORS =490 370 4765

HEM PRIMT "@". 34@5 FEAD oo PRINT obi 2APER 45 70 GO SR v RETLIRA

2335 PRINT lz; PATER 4: INK 228 IHE Suagiosd: IF ob<i52 THEH G 475l DATA 27.2

(ks IF w=<:52 THEMW GO TO 2338 0 TO 3485 4560 RESTORE 1“»9

2848 PRINT "nicht aber Zu:" 2420 G0 SUB 4w EETURH 4585 FEAD ze  IF LEM ZTR$ =e-1 T
2345 READ kz: PRINT kz: FRFER 73 2493 DATA 21.19.52 HEW FRIHT "&';

[MK 9;a% k=) IF ksCr42 THEM G %SEH RESTORE 3596 4218 FRINT =e; FAFER 4 IMC 2ia%
O TO 2343 35 READ Pe: PRIMT Fe: FRFEFR d; fmele IT 320315 THEW GO TOD 4285
245@ GO SU8 9w RETURH IS 3;ascped: TF Ped 355 TFEM G 4520 PRINT "sie soll nichbt =zu:"
2390 DATA 35,40.24,18,32,13, 18.6 0 T3] =545 4825 READ ze: FPRIMT se; PRER 2.
B,a7 20,3 .--'IE;E-PB.\EE!.-Z?‘.:QJELEC‘;l 2mla FRINT "nicht aber zu: " THE 9;a&izoi IF zed-22 THEH G
2,61,36,8,3, 2515 FERD ®=2: FPRIMT Fe: PAFER 20 070 4825
2395 DATH 25.48 THe 55i$(pep LG auid GO SUE 9y RETURH
246 RESTORE 2430 2528 00 SUD 3w 2ETURH 4998 DRTA S5.61.27.21.20. 2,15, 15
2405 REFD ke: PRIMT kes FAPER 4 3532 CATH S1.55,25  16,23,29

IMK 9;a%Cke s 1F ke<xay THEM & 2608 RFESTORE 26249 Fa03 "RINT 28, FAFPER 4. IME 3, 2%
0 TC 24A5 605 READ pf: PRINT F-l“ FRFER 4. CEh
241E GO SUB qv: RETURM IME Ssafcpfa: 15 pfas2T THEM G 4255 530 SUB 3w : EETURM
242¢ DATAH 23,33 490 0 T0 Zeda 5882 ICCTORE SADS
2508 RESTORE 2558 TR G0 SUB 9w *ETURH SRiEa FEFD zo: PRIMT soi FPAPER 4
2585 REAC ku: PRIMT kws PAPER & 2698 DETH 16 :g,;g IHK 3 a%disnl

IHK Ssafckup: IF kud>43 THEM G 3TER RESTORE 9703 EQQg DEIET "PRER MICHT Zhi:"

0 TO 238% 276 READ peo IF LEM STRS pz=i S@25 WEFD =0 FPRINT so; FAPER 2:
2510 G0 ZUB 9w RETURH HEEF P%IHT W 1 [HE 2jasizal

2598 DATF 13, 15.28.42 4716 PRIHT rs: P3IFER 4. IME 9:a28& S@9i G2 SUEB 9y : RETURM

2608 RESTORE 2636 ipsl: IF P46l THEM GO TO 37485 568%8 DATH 132,16

ZE@S F=HL kb: PRINT kb FAFER 4 A7PE GO SUE qu: thUHH 5100 RESTORE 51598

THE S agC ko 270F DATA 23.55,51.47.472.99, 43,2 =185 READ sk PRIMT =F; PHAFER 4.
P618 FRINT "nicht aber:® @, 12.8, 61 THE 9:s%czpi: IF sk<y23 THEH G
2615 RZAD kb PRINT kk: PACCE 24 3803 PRIMT 12, FAFER 4; IME 9 a% o TO 1083

THE Z:a%ikhbl (12 5118 PRIMT "Fassk nicht zu-"
ez G0 SUE 9v: RETURK 1018 G0 SUE av: RETURH 5128 FOR i=1 TU Z: EEHD =P: FEIY
E57a DATN Z0 LG %900 RESTORE 5938 T =p: PAPER Z; HE Sia%izpi: MEY

'?B PFSaDPE E?‘ﬁ' 59@5 READ ra: IF LEM STR® ra=1 T Ti
2705 FEAD la: PRIMT Lai PHRER 4 HEH FPFRINT "@"; 5158 GO SUS 4w RETURN

TR S:agclan: IF laddl2 THEM & 221@ PRIYT ra. PRPER 4: IME 9:a% S19r DATA 35,25, 12,37,23, 19,60
0T 2783 ra): IF rad>35 THEM GC TO 39@% S2A8 RESTORE 52%4
7L PRLIMI 'EF YERTIAEGT SICH HI 3915 PRINT "ste 9ehosrer nicht z 5205 READ 3i- PRIMT si: PFPER 4
CHT MIT:" wizecken: " IMK Z5afi=id IF =i4534 THEMN G
2715 FEAD la: IF LEM STRF la=1 7 2956 REAT ra: PRIMT ra; PAPER 4 0 TO SE83
HEIM FREINT "A"; TRk 9 aEra S2XE GO SU2 rv RETURM
2728 PRINT lsi FAFER 2i [HE 9;a% %235 O SUR av: RETURMY Sz2s0 DATA 1. 4. 55.53,323,48.21.2
¢lap: IF Ya{?E1l "HEM GO TC 2713 3926 DATA 24.3,20.9,13.21,23.20, B.16.3
073% GO SUB 4. RETURN 3%,97. 46.52,55, 13 5300 PRCHT tsiche Cmit Sdnschras
2790 DH:H 64, 48,33,55. 47,22, 20,2 13ER PRIMT "siekre untzr RADIESCH alkanZen bem.Hoehe und Platz ) wrd
9,108,682, 15:13 =M ¢ Hp, 290" e BCHMEM (e B2 naca”
ares DFlTH 42.9.e1 GEZE GO SUE v RETURM S2AA GO SR 9w RETURH
PE@0 PRINT 13 FPAFER 4: IME 2. 3% 4108 PRIMT 19 FAFER 4; IMK 9;a5 5430 RESTCRE 456
(19 SIS RIAL 2. Ei et 5425 PRIMT N7 9.8:" " [T 2,84
2a1@ 00 SUE duv: RETURH 4162 PRINT S4; FAPFR &: THE 9:a% lz Schaedlingsbekaenk fer sut ’u“
2994 FESTURE 2920 el 5418 FOR i=1 TO 2 EERD tz: PRIM
2993 RERD ma: IF LEM STR® ma=1 T 3105 GO SUB 4y RETURH T ta: PAPER 4; IMK & 380(t:3: HEX
HEN FRINT "@&'; 4200 RESTORE 4258 ik
2918 FRINT ma; PRFER 4; IHE Sia% 4205 FOR i=1 TO 2: READ rm: FRIH S0 Gl SUE 3w RETURM
drma2 IF mat>2 THE: GO TO 2205 T S PEFCR 4 IHIK Soasiem» HEM Sa9d DATH 41 18,55
2915 PRIHT "HMichs dedoch:” S5a0 RESTORE S52d
2923 FERD ma: PHIMI ma: FHPEER 2 42»5 GO SUB 9.: FETURM s=a5 REAl Lo PRINT fo: PAPER 4

IMe S:akimad: IF wa{>d32 THEW 4286 DRTA 23,44 THE 2 a%(tor: IF tod2l? "HEY G
0 T 2926 4288 RESTORE 43226 0 TO 5585
2933 GD SUE 4v: RETURM 4445 REFD rb: IF LEM STE% ~b=1 ~ 5518 PRINT "nich® FPassend sind' "
2993 DATA 95.23,3,13,92.26.32. 18 HEHW PRIMT "@"; 5515 INPUT "weiter mit EMTER:"iz
e 4318 FRIMT rbi PHPER 4 TH+ 2;3% =
29590 [LATA 48,43 <rby: IF b35S THEM GO T2 4205 SE2G FOR i=1 TO Z1: FRINT BT 1L,@
2888 PESTORE 2832 420 PRINT "Hichi jedoch za:" 1% HEAT 1
3805 READ mn: FRIMT ma PAPER 4 4325- REFD rb: PRIMWT rb: FAPER 2. 5525 PRIMT AT 1.8:"Passen nizht:

IHE Ziaimn> IS mn<>2332 THEM C IHK 2iakirbi IF rbi»2% THEH C .

0 TO 3885 0 0 4R25 22238 EEJD to: IF LEW STRE fo=1 T
2818 GO SUE 4w: REIURN 4530 G0 SUB 9uv: RETURM HEM FRINT "av.

2@9@ DRTY =9.40,28.32 4296 DATA €@.20,21.37,13,12.8, 25 S35 PRINT to; PAPER 25 [HK 2;:5%
3188 RESTORE 3198 L2 51, 232,92,55 (tod. 15 tod:8 THEM GC TO 5336
3187 REAZ re: FRIMT m=; FAFER <. 4335 JATA ET.ZS ST48 GO SUB 9w RETURH

T Ssafiiped IF med3d4 THEM G 44080 RESTORE <498 TERE DATA 33, 52.48,42,29,48.37.3
o TO 3183 4418 FOR i=1 Td 3: READ =a- FRIH ? 35.85, 29,27, £1,28,19, 17
3110 GO SUE A+ RETURA T sa: PAFER 9. IHK Siasizal. HER 5% LATA LS, 13, 12,3
3190 [DATA 1g. 24 T b Semd PRIMT 1%, PAFER 4. IHKE 95 :%
ZPPE PRIMT 23: PAPER 4: IMK Z:a% 4420 G0 SUZ quw: EETURH rl?ﬂ: FRINT "Zur Schiedlivgsatise
292 4453 DATA 12,32 42 e ™
3218 GO SUE Av: RETURM 4586 PRINT "azhmlizh wie LAUCH, JEBD GU SUE qw: RETUSE
33€@ FESTORE 3399 =1ehe M 27 5769 RESTORE J72d4
2210 RERAD mco: IF LFH ITRE mo=1 T 4565 GO Sl 4w RETIRH 5765 REHD zit PRINT zi, PAPER <
4El  FRIMT "8'; 460 PRIMT "=iehe oei FFLLUECKSA. IHE 2a%(zid: IF zis 17 THEM r
3315 PRIMT moy FAFER 4 IME 3Ua% AT Me, 37 Tach 1t O TO 5785
St TF mod 223 THEW GO T0O 2318 AFAS GN S0 Gv: RETURH S7le G0 SUE 3w RETURH

o't 98z, Heft 4



ffa
b

(/’

Computer zu Hause

a375e DFTA 95, 32, 23,335,182

58088 RESTORE 5£98

5305 FCR i=1 TC 4: REACL =zu: PRIH
T zuws FAPER 41 IHK Q/agczar: HEX

I

o828 GO SUB 3w: RETLRH

S29@ DATR €@, 55,249, 17

5988 PRIMT *°"gehoert zu den ZIC
HURIE-Zalaten siehe unter Mr.D0s

5518 GO SWE 3Jvw: RETLREM

cEEE RESTORE 5EZ8

GEES READ zw: IF LEM STR% zw=1 T

HEW PRIHT "a";

GE18 PRIMT =w; PAPCR 4:; IHK Dua

Czwl: IF zwax4 THEM G0 TO ARES

615 FEINT "nicht zusammenP{lanz

er mit:!

&E28 READ zw: IF LEM STR® zw=1 T

HEH FRIWT "2":

6823 PRINMT zw, PAFER 2i IHK 9:a%

Czwy IF zw(r2® THEW GO TO &3228

GE48 GO SUB qv: RETURH

559@ DATA 332,43,57.23.132.108.8.15

EESS DATH 28,2.9

5188 PRINT "GRUMDSRETZLICH GILT

LLELICHES WIEZU BUHHEH CHr. B3 U,
STAMGEN=- BOMHEY ¢ He .53 GESRC

T WURDE !°®

6118 GO SUB 4w- RETURM

5208 RESTORE &299

218 FOR i=1 TO 3 READ ea: PRIM

; en PAPER 44 IHK Zoafienl: HOW
i

gz2d GO SUB 3w RETURH

6298 DATH 12,27.28

&E58 STOR

5308 INPUT "SOLL (1M UMTER DEM 0
FLAMMTEN RR-TEN WETTER MACHEEHEM

CJAMIT iz%: IF zF="N" THEM RET
URH
u 218 IMFUT "unker welckher Hummer
e-stellie? "i LIME f%: IF LEM ¥

${f2 THEH GO TO &318

6228 [F £$0Lp<"@" OR f80103"3" T
HEM GO TO &218 -

6322 [F £9023"0" QR fRC22:"9" T
HEM GO TO &€318

S227 IF VAL f$:62 THEM LU U &2
1E
6338 CLS : PRINT "Zu ";a®iVAL %

i "pamesn

eiol GO SUE JHL FER1EW

6368 RETURH

TeEea CLS + PRIKT "CT FOLGEH O BC

[SPIELE FUER GLTE WMISCHELULTUREH.
DIE HUMMERM EH

TEFRECHEW DEM CODEZRHLEM IM FROC

REMM, "

TElQ INFUT "aeliter

%

TE2a CLS ¢+ PRILT "VORSCHLAG M.

1 cBeeibr.=1.2€ mi"

7TE38 PLOT &.16E: DEAM 188,8: DRRA

W B.-148: DRAW ~128,0: DRAW @, 4

=]
TE48 PREINT AT 29.8; "FPFLAMZEH 51E
I FRUEHJAHZ IM DERMITTE DES EBE
ETES EIHE REIHE KOHL": PRAUZE 103
re42 LET end=2€: LET rl=18: LE™
ré=rl: LET P$="+fz@8": G0 SUE 75Hed
7ASS PRIWT AT Z8.8; "RECHTS U. LT
MES DAYON JE EIME GEMISCHTE REIH
E RADIESCHEM-KFESSE ": PAJSE Eee
7O57 LET end=17: LET r1=8: LET r
2=12: LET PH="+24,33": GO SUB 75
= 15]
TEe3 PRIMT AT 22.8; "CAHEEEN JE E
INE REIHE KID-FEHLATD " 1%: FAUSE
268 )
7EFA LET end=2€: LET ri=&: LET r
g2=14: LET ro="+23"° GU SUE 72608
eS8 PRINT AT £8,8;"ES FOLGEN JE
EIME FEIHE \DFLRHEIU GEMISCH™:
KRESSE-RADIESCHEN

mit EMHTER:".z

@23 LET end=26: LET rl=4: LET r
£=1E: LET FR="#21": G0 SUB ¢Suy
@98 LET end=17: LET r1=2: LET r
EZI$= LET Pp&="+24-33": GO SUB 73

88 LET d¥="RAL.- K3.": PRINT AT

2;&4 dEAT 2.24.dEi AT 12,245 d5;
FT 12, 24 ds

7118 PRIHT AT 4.24;"KCHLEREI" ;AT
16,24 "EDHLERET

*115 PRINT AT <.24:"VOPFSAL. ":AT
14, 24; "HOPFSAL., '

F128 FIINT AT L&.2d; "KOHL™

7138 PRINT AT 28, BJ'HFHE ER KOEH
REH MOZH WINTERZALA-TE ODER SFPIM

AT HACAGESAET MERDEH"

148 I+PUT "WIRSCHL, EPUJVEH *fl
A2V ZE: IR ZE I AR s Es e
THEH 20 TO 7148

7158 1= z%="J" THEM COP“ : FOR
i=1 TU 5: LPRIMT @ HEXT -

TEAA C_5 ¢ PRINT "WORSCHLAGC Me.2
(Beetb-. 1,28 m)'

T2ie F_OT 6. 1687 DRAW LER.0: LCRA

bW 8,-54: DRAW -16@.0° DRAH B4
8 LET end=13+ LET rl=4: LET r
=00 LCT FE="X": GO SLE 7907
Y LET ri=2: LET r2=6: LET ps=
Gl ZUE 7300
P2IMT AT 2.21: 'MCEHREH; 22 "

AT B 21 "HOEHREM: =20
7243 PRIMT HI 4:21: 'ch1EBELLBE 3"
AT 3 M G UPUTERELY &0t
7299 FRIKT AT 18,8; 'DIESE EOMELH
ATIGH SCHUETZIT SICH GEGENSEITIG
VOR SCAREDL CHGEM. Il ZPHETSCHMR
HE HERDER DHMM AUF  DEM GLEICHEM
EET SUSGESRET:
Tecd FAUSE 2@@ LET FP$="0": GC S
UB ToRE
TETA PRIFT AT 2.21: 'FELDEALI 1L "
.HT .21 "FELDSALL 11 2"
YEER LIT ri=4: LET r2=2: LET FS=
EY: GOOSIIR FEAR
7298 PRIKT AT 4,21 'SFIHAT (S&a"
JAT E:21."SFPIMAT 520"
7o IMPLT "WORSCHLAG CRUCKEW ¢
A%
voB3 IF zE='J" THEH TRINT 7 2.
1; "FRUEH:HOEHR: SFAET=>" AT 4.1;"
FRUEH: ZWIEE. SFRET->"': COPY : FOR
i=1 TO E- LFRIMT MEAT i
7318 IF =B{:"J" FHD z%<>"M" THEH
G0 TO 7308
THSA LIS : PRIWNT "AUCK MIT KARTO
FFELH LASSEN SICH GUTE MISCHELLT
UREH EILCEM "°* "WORSCHELAG Mr.3 ©
EEEHFALLE FUER EIHE EEETBRZITE
WOM 1.28 WTE. »: "' "FRLEHEARTOFFE
LH. SPIMET, RARICS CHEH. OPUZIH

ERKRESSE . GRUEHKOHLUME LALICH:
7268 IMPLT "ENTER TIFFEH "z
7408 CLE : PRIMT "WORSSCHLAG br.
0

‘dld FEIMT HI Z:4; PHrFERE 4 [bk
@i "EAP JZ THERERESSE L | 7 3w s o rsisen
et LS RAPIESCHENI 35 3. 0 o vmm i s
i LHEi"KRRTOFFELME 15 J e
oooopooocooonon” | 1% "SPINATL5E ¥
ERFFEFF SRR RN LY 15, "ARTO
FFELH{ 18 looooooooaaaoscaans ; 1%
"RACIESCEEMU 39, cnnr e i e ae
<M 1R THEPLUZ INtPKRESQEC11""‘

Aot it dat it A1

r45e PRILT *-

SEARTOFFELH BRAUCHE

™ H]CHT FH=  GEHAEUFELT WESDEM.
= Hr. 1F IS8T SALAT UHD KARTOF
FELSCHITE GLEICHZEITIG.MRZH ER
HTC “YOH 186 KAMH GRUERKOHL JHC L
HJCH GE- FELANZT WERDEM. "
7455 IMFLT "WORSCHLAG DRUCKEH ¢
AT zEs IF zk="J" TEEM CIPY
FOR i=1 TO 3¢ LFRIHT : HEXT i

eSS LD TO L3

TAA FOR i=. T0 end: PRINT 3T ri
s1i PAPER 4. IHE Bip®iAT r2-1:P%
+ FAUSE &8 HEST i

7918
“URH
=268

IMPUT “EWTEZ TIFFEH":z%: RE
CATA "BEIFUZS". "ELIMEHKCTHL"

M EBOHHEH ' "BOAME-KERLT "  "BORETSC
' "CHICOREE" , "DICKE BOHMEH"™ . 'Lr)

L1 " "ERBSEH" . "ERTBFERFH" | "FELDSHA
LAT", "FEHCHEL' . " SURKEN" , "HINEEER
EM" "RAMILLE" , "KARTOFFELM" . "KAFU

ZIHERKEESZE" .

"KEIBEL", “HH\ELﬁULH

'-”FHHLHETFH” "VWHLRHB'"-"PDPIHH

LER"
salo

FLEMEL
EH"J”HHI‘” "MAHGOLD! o

CATH "KOPESALFT", "KRESSE! . "
 URUERBLS " 5 " LHUCH", LIl L
'"MEERRFTTIC

H", "MELOHER" , "MOEHREHN * 2 "OBSTBAEL
ME". "FETERZILIE", "FFEFFERMINEZ" .,

"FFLUECKSALAT" .
ESCHEH" .

1R

e BEL,
TEELAT", 'S

IE".

"SEMF! " ZONMERELUMER" .

"EHCICCHIO" , "RADI
'RETTICH" , "ROSEN"

CATA "ROSMARIR" . '"ROTE BLCTCY
PECHHITTLRAUCH™, "SCHAIT
CHUARZWURZELH" - "SEL_ER
"SRIARG

EL". "SFIHAT". "STAMCEHBOHHER" . "TR

GETEZ' .
RIE".!
EEELH',

[l 5]
lal o)
AUF

JEGEH FALL

CTOFATEH": " TULFEN"
ZUCCEIMI", "ZLCKERHUT" .
"BUSCHEOHHER"
CATA "EMPIVIER"
CLE : FRIMT "WERMEIDEH SIE
FOLGEHDE KOMEI

Z12HU
"I

HATIOHER -

Bl

ABCEL )Mo=t
CRELER N AR SE N -

PRIHT “agll23;:"<- }“Jaﬁxﬁﬁ)’
ABCEE . a0 2R, (=0
e L =T §: D]

“ﬁ*;"saiizﬁ”aﬁﬁlsaﬁ“<h?“sa$(593
AHCEE ;-2 A%l gE

820
9830

LAGET" ) @6«

248

4]
IMPUT "ENTEX TIFPEHN"::z®&
CLS - IMWPUT "EEET Mr. ODER
FRIMNT "EEET: ":a%.
IHPUT "PELHNZdEIT ih%: PR

IMT "C"ihE;" 2

S@5E

INPUT "WIEVIELE REIHEH ©man

F1557" 48

Jun
Fl mll
5@

haeict
9834
2833
9350
@68

H 168.8: DRAM 9.7 5%u+4 -
£0.8:

SE7e
clatala)

mit:

4398
030
4168

FOR 1=1 (U _EF 9% [F 46043
OF «%C1 2" THEN GO TN 9§

HEAT i

LET #=VAL 4%

IF #<1 OR »>1% THEH GO TO
PLOT 28, 175-CC(ux&)+19: DRA
DREAK -1
LRAL 8. - 8fu+d s

LET u%="->": LET x=2

FRIHT #@,RAT 8.8 'REIHEMWAHL
tS7 (F=sFFRTIGIM

LET »%=IHKEYS

LET z=x

LET w=x+{ IM<ENE="E" AHD «i=

4 =0 [MKEYS$="7" AMD ®>=3)

21085
2118
9115
9158
=8

Alga

9178
20ED
H. 0B

W YORHAMDER SIHD:"

9250
Azed

FAFEK &

4274
IF
ket =l

i DHTH 12,585,571 .AA. 7R, AR 55. 9
15,568, 20, 43

PRINT AT =.82"
IF x%="P" THEF GO TO 9158
PAUSE 5: GO TC 2898

IMRUT "LELCHE PFLAMZECH Y 7"
IF =%="" THEH GO TO 9284
LET 55 C s d+

0 12): 2RIHT AT x.3iz%
LO TD S684

PRINT AT 18.8:"BITTE PRUZFE
FOLGERDE FEHL- KOMBIMATIONE

IAT w85 us

REESTORE 2523

FERD fa,fb: PRINT AT 21.3
LBKE 9350 fa)iaS  fhr
INFUT "WORMAMWCEH 70 -HY"; z%
=%='1" THEM CO TO S@7e

1F “b4>42 THER GO TO 3258
IMPUT "BEET DRUCKEHM F¢JsM 3"

IF z#$="J" TAEl FOR i~16 TO
FREINT AT i.8:1%: HEST i: CO
FOR i=1 TO 3: LPRINT : HEXT
FRIHT AT 18, 2;"FPROGRENMEHDE
11,8 " RUN=IEETHET 2"

Tar
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Lf” "Grundlagen

Rolf Keller

1/O-Techniken:

Drucken

per Interrupt

Die Verwendung van Interrnpts ist eine duflerst elezante Methode,
Peripheriegerite schnell und effizient zu bedienen. Die CPU ver-
trodelt keine Zeit in Warteschleifen oder durch Statusabfragen,
wenn sie aber gebraucht wird, dann 15t sle da. Da fragl man sich
doch, warum diese wundervolle Methode nicht avsschliefilich zn-
pewendet wird. Nun, sie stellt bestimmte Anforderungen an dic
verwendete Hardware und Software. Auch mit Interrupts bestens
vertraute Programmierer gewinnen dabei des 4fteren noch “vollig

neve” Erkenninisse.

Ein Interrept (Unterkrechung)
ist cine Programmyerzweigung,
tibhlicherweise n Form gines
Unterprogrammaunfrufes, Ahn-
lich wie bei einem GOSUB in
BASIC-Programmen oder ei-
nem CALL in Assecmbler, wird
ein LInterprogramm ansgafithrt
und in das libergecrdnete, nor-
malerweise aufrufende Pro-
gramm, mit einem RETURN
genau dorthin zurlickgesprun-
gen, wo es verlassen wurde. Ei-
ne derariige Verzweigung er-
folat per Inierrupt aber, ohne
dab im lawlfenden Prograrim
ein diesheziiglicher Avfruf pro-
prammiert worden ist. Wie
das?

Mre CPTI vertiizt hardwaremi-
RBig iber (mindestens) eine
Interript-Request-Leitung (In-
terrupt-Anforderuiy). Wird
diese Leitung auf das (je nach
Prozessos) filr eine Interrupt-
anforderung vorgeschriebzne
Potential gestenert, tiihrt die
CPU ¢ine Programmverzyel-
pung auf eine garz besimmte
Adresse durch. Diese Adresse
ist prozessorabliingig, bei
manchen lassen sich mehrere,
verschicdene cinsicllen. Dann
kann man seine Interrupt-Ser-
viceroutine direkr dort ablezen
und fiir verschiedene Periphe-
rie-Gerate geeignete Service-
Reoutiner.  direkt arspringen.
Laufen alle Interrupts tiber nur
eine Verzweigungsadresse,
kann man dort eine Suchrouti-
ne unterbringen, die darn her-
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austiiftelt, welches Periphe-
rie-Geriit bediert WErCen
mochte. Daan verzweipgl man
von dieser Suchroutire zur ei-
gentlichen Service-Routine.
Und wenn alles erlecigt ist,
wird das unterbrochene Pro-
gramm, aus dem ohne szin
Wissen verzweigt wurde, still
und heimlich dort fortgesetzt,
wo s verlassen wirde,

Die Methode, per externer
Hardware zu einer bestimmten
Adresse zu verzweizen, wenden
Sie iibrigens stets cana an,
wenn Sie bei [hrem Rechner ei-
nen RESET durchfiibren. Da-
bei wird allerdiags nicht in zin
tibergeordnetes Programm ru-
riickgekehrt, sond=rn nur die
RESET-Adresse algesprungen
und das Programm, das dort
liegt, ausgefihrt.

Was macht den Umearg mit
Interrupts nan so knifflie? In-
ter-upts -reten im allgemeinen
asynchron auf, das heillt, man
weill nicht genan wann. Darin
liegt letztlich ja der Sinn der In-
terrupttechnik:  zul  zeitlich
nicht exakt vo-hersehbare Er-
eignisse umgehend zu reagie-
rer, ohne durct Warteschleifen
und dauernd eingzstreuie Ab-
fragen, ob das Ereignis wohl
eingetreten isl. Zeit DMr die
Ausfithrung eines anderen Pro-
grammes zu vergeudszn. Diese
Urvorhersehbarkeit  ist  aber
nicht unproblematisca. 2a die
Scrvice-Routine i-gend etwas

tut (sonst gabe es sie wohl
nicht), wverdndert sic in be-
siimmter Weise auch das unler-
brochene Procramm. So kénn-
te in ginem Ein-/Ausgabepuf-
for ‘plarzlich” ein Zelchen mehr
cder weniger enthalten sein.

Wenn dics das unterkrochene
Programm nicht mitbekommt,
ergeben sich ganz sicher Pro-
tleme. In dhrlicher Weise mul}
man auch Sorgfalt walten las-
sen, wenn man {auf Maschi-
renehene) durch Inter-uptroa-
tinen Registerinhalte verindert.
Hier sollte man grundsitzlich
alle Register, auf die in der In-
terruptroutine zugegriffen
wird, voriibergelend auf dem
Stack ablegen.

Unc so gibt es noch eine Reihe
weiterer Fehlermoglichkeiten,
cie die Interrupt-lechrik sozu-
sagen in Verruf gebrach: ha-
hen  Aber Fehler sind schlieli-
lich dazu da, dal man csie
macht, findet, behebt und dar-
gus lernt, Und da nachweislich
viele, viele Interrupt Program-

me erdachl und zum Lzulen ge--

bracht wurden, kann ¢ :o
schilimm nun auch wieder nicht
scin. Besonders cinfach wird
es, wenn man ilber BASIC-
Verzionen verfiizt, die die In-
erruptprogramimierung unter-
stlitzen.

Einfachste Losung

In BASIC-Versionen, die das
Arkeiten mit Inferrupts unter-
stittzen, kann man beispie’sweai-
se ein Progremm wie n Bild 1
schreiten.

‘n Zeile 11 wird die Zeile 100
zur Anfangsadresse der Inter-
ruptroutine erkldrt. Aullerdem
wird die Interrupturszche vor-
ab definiert: es soll eine [nter-
-uptanforderung  gestellt wer-
den, wena die Taste (KEY) 3
betdtigt wird, Ls ist klar, dafl

die Schaltung des Rechrers dic-
sc Moglichkeir vorsehen mulfl.

In Bild 2 wird das Prinzip ¢iner
solchen Schaltung gezept. Die
Tastatur wird nicht per Pro-
gramm laufend abgefragt. Das
‘lastatuninterface verfugt aber
‘cingebaute  Intelligenz’  und
kann per Seftware sn einge-
stellt werden, dab es die Betiti-
gung emner bestimmten Tasle
(hier: 3) ohne CPU-Hilfe selbst

™
INT
T w
=3
00
Tastalur - c
£
Interface i}
ay
e
- . L] - L
Tastatur

Bid 2, Die [nrerrupt-Request:
Teiturg sl eine eigenstandige
Leiturg des Rechner-Steuer-
bus’.

10 REN Hauplprogramm
11 oM KEY 632 COSLE 100

= 1= Bl e {0} v Erm e

_UL HEM Interruptroutine
0L PRINT "TASTE &

~02 RETURMH

[l o i

Bild 1. Interrupts zur
Tastaturabfrage in BASIC

erkenn:. Es meldet digse Betdi-
gung ‘hinter dem Rilcken® des
laufenden Programms tiber die
Leitung INT (Interrupt-Re-
guest) direkl an die CPUL

Die Anwelsung n Zeile 11 hat
uut ging Initialisicrungstunk-
tion: sie frapt d'e Tastatur
nicht ab und bewirkt zuch kei-
ne Verzweigung. Aber diz Ta-
ste 3 ist ab sofort ‘scharf ge-
macht’. MNach Bearbeitung der
Zeile 11 ldut das Programm
weizer in den Zeilen 12 bis 59,
dem ‘Hauptprogramm’. Das
Huuptprogranun kann beliebig
lange laufen.

Fal's nun, wahrend das Iaupt-
programm lanft, die Taste 3 he-
Atier wird, so wird von dem
Tastaturinterface durch Akti-
vierung der Leitung INT eine
[nterruptanforderung an die

S
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CPU gestellt. Nehmen wir an,
das Hauptprogramm wire zu
diesen Zeitpunkt gerade mitten
in Zeile 22, Die Zeile 12 wird
dann noch fertiz bearbeitet
warden, danach wird automa-
tisch der Sprung (GOSUB 100)
rur  Interruprroutine  ausge-
fiihrt.

Dic Interruptroutine gibt den
Text “Taste 3" aus. danach 15uf
sie auf RETURN. Die RE-
TURN-Anweisung, die eine In-
lerrupliouling  beendet, st
nicht idantisck mit einzar RE-
TURN-Anweisung die zin ge-
wohnliches  Unterprogramm
beendet. Die ‘feinen Unter-
schicde’ sind aber prozessor-
spezifisch und hier nicht er-
schopfend zu erkliren. Die
Auswirkungen sind nach au-
fen, zum Benutzer hin, iden-
tisch.

Falls der noriiale Ablaul des
Hauptprogramms nicht durch
den Interrup! unterbrochen
wordsn wire, so wire als nich-
ste Anweisung die Zeile 23 an
der Reihe gowesen. Diese Zeile
kommt nun, nach Interrapt-
RETURN, automatisch dran,

D¥e von den Tas:aturinterface
avsgehende Interruptanforde-
rung bewirkt also, dal die Be-
arbeitung cer Interrupt outine
zeitlich in den Ablauf des
Haurtprogramms Zwischen
zwel belichigen Anweisurgen
eingeschoben wird. Das Haupt-
programm wird fir einige Zei:
(Rearbeitungszait  dar Inter-
ruptrouting) unterbrochen,
dann abter wiede: fortgesetzt.
Falls die Taste 3 nicht betitig:
wird, so wird die Interruptrou-
tine 100 niemals durchlaufen.

Interruptquellen

Die moglichen [nterruptquellen
sind sehr vizlféltig und héngen
sterk von der Rechnerhardware
ab. Aufler den durch Interfaces
ausgeldsten kennt man noch
In.errupts, die durch Timer-
Bausteinz, Single-S-ep-Schal-
tungen, Netzavsfall, Fehler im
Programmablanf oder durch
spezielle Programmbetehle
{(Seftwarcinterrupts) ausgeldst
werden.

Prinzipicll kann jedes Interface
einen Interrupt auslésen. Unter
welchen Bedingungen es dies
tur, wird durch seinen Typ,
durch diz Schaltung des Rech-
ners und du-ch die softwarems-
fige Initialisierung im voraus
bestimmet. Ob und wann diese
Bedingungen eintreten, ist, wie
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bereits erwidhnt, nicht genau
bekannt., Im Programm vor
Bild 1  (Tastaturinterrupt)
hidnpt das beispielsweize vom
freien Willen des Bedieners ab.

Der einfachste Einsaz von In
terrupts fiir I70-Zwecke il
sich mit Timern verwirklichen.

Pseudo-
!/G-Hﬁlerrums An

Ein Timer {im Rechner cinge-
bauter Zeitgeber) kann nach
entsprechender  Iuitialisieruny
durch ein Frogramm in repel-
malligen Zeitabstinden einen
Inrerrupt auvslésen.

Da der Timer unabhingig von
der CPU exakt wie eire Uhs
Ldull, weild man, wann er das
Hauptprogramm  unterbricht,
Aber wo innerhalb des Fro-
gramms dies geschicht, bleibt
trotzcem praktisch unbekannt.
Um es Lterauszufinden, miifie
man die Bearhzitungszeiten al-
ler Anweisungen genau kennen
und dariiber eine Buchfihrung
anlegen. Bei badingten Sprin-
gen (IF ... THEN GOTO .. .)
wirer. dabei die unterschiedli-
chen moglichen Wege u be-
riicksichtigen. Bei Rechznape-
rationen mibiz bedacht wer-
dea, dal sie je nach Wert der
Operanden ve-schieden lange
dauern kinnen. Aber all dieses
wtrde fir eine Yerhersage im-
mer noch nicht aunsreichen,
falls cer Rechner auf Ereignisse
von aulien (Peripheriezerite,
Bedieneraktion=n usw.i rea-
giert.

Der Einsatz von Timer-Inter-
rupts ermoplichil zs, trotz de
eben  erwihnten Ungewilhei
ten, bestimmte Aktionen (diz in
der Timer-Interruptroutine
programmicrl werden) ir. regel-
mabigen Zeitabstdnden duch-
zufithren.

Im ersten Tel des Beitrags
(Heft 3/84) wurde die Notwen-
digkeit dargelezt, bei der pro-
grammgestederten  [/O-Tech-
nik mit Pufferung sin bestimm-
tes Unterprogramm (dort mit
UP 2100 bezeichnet) in gewis-
sen Zeitabstinden unabhéngig
vom Hauptprogramm autzuru-

fen. Dies ld0t sich mit Tiner-

Interrupts gut hewerkstellipen.
Man legt einfach den erwdhn-
ten UP-Aufruf in eine Timer-
Interruptrouting, die extra fiir
diesen Zwec eingerichie; wird,
Die Iaterrupts bhel dieser Me-
thode werden ‘Psendo-1/0-
Interrupts’ genannt. Einerseits

dienen sie zu I/O-Zwecken, an-
de-erseits werden sie aber nicht
durch einen 1/0-Baustein, son-
dern durch cinen Timerbau-
stein arzeugt.

Diz entsprechende Weiterent
wicklung eines Programms aus
dem ersten Teil des Beitrages
zelgt Bild 2. Das Prinzip der
Fufferung blebt dabei voll-
stindig erhalten. Der Aufruf
‘GOSUB 21007 im UP 2000 ist
entfallen, da er ja (in Form
der Timer-Interruptroutine UP
3100) sowieso laufend ausge-
fiihrt wird.

Bei allan uns bekannten
BASIC-Versionen, cie Inter-
rupts in dieser Form kennen,
kann die Interruptroutine nur
ewischen zwei Programmeeilen
durchlanfen werden, Zwischen
zwei Anweisungen, die in der-
selber. Programmzeile stehen,
gibt es keine Unterbrechnung.
Diz Warteschleife in Zeile 3001
besteht nur aus ener einrizen
Zeile. Man kénnte nun denken,
dal} dies wihrend des Ablaufs
der Sclileile den Ablaul der In-
terruptroutine verhindert, da es
ja keine zwel Zeilen gib:, 7wi-
schen denen sie eingeschoben
werden kdnnte. Dies ist zum
Glick micht der Fall: BASIC
hetrachret den Sprrg GOTO
3001 ;o0, als fithrte er zu einer
neuen Zeile, Diess neue Zzile
ist nun zafallle wisder dieselbe
Zeile,

Eine weitere Anderung findet
sich in der Inirialisierungsroti-
ne UP 3300, Hier ist mit Zzile
3304 die Initialisierung fiir die
Timer-Interruptroutire erginzt
worden: der Timer-Interrupt
soll alle 35 msec erfolgen und
zur Interruptrontine 3100 fiih-
ren. Verwendet wi-d der Timer
Nr. 1. Wichtiz ist, daB die
Timer-Initialisierung erst am
Ende der gesamten Initialisie-
rung erfolgt. Es kénnte sonst
passieren, dall dsr allererste
Timer-Inierrupt erfolgt, bevor
noch die zesamre Initialisierung
abgeschlossen ist. Die Timer
Interruptroutine greift aber so-
wohl auf das Inter ace als auch
aut den Putter zu. Sind diese
beiden denn noch nicht indtiali-
siert, so kann ein Fehler entste-
hen. Bei diesem Programm ist
vorausgesetzt, dali der Timer
sich nach Ablauf des Zeitinter-
valls selbst ncu startc:.

Eir ganz wichtiger Punkt :st,
dali dic Intcrruptroutine das
Haupiprogramm iiherall nnter-
brechen kann; dies ist im Pro-
srammlis:ing aber nicht direkt

zu sehen, Siz benutzt und ver-
dndert teilweise Varizblen, die
1m Hezupiprogramm verwendet
woerden. Falls man dies bei der
Programmisruing fibersieht,
kommt es zu den ‘unerkldrli-
chen’ Fealern, vo- denen ein-
gangs bereits gewarnt wurde.

Ein Beispiel.
200 FOR Z=1 TO 30
201 TELDyZ)y— @
202 NEXT Z

Dicses Programmstiick ist, Flir
si¢a betrachtet, vollkommen in
Ordnung. Wirc es aber in ei-
nem Hauptprogranm verwzn-
del, dus diz Interruptroutine
3100 (Bild 3) enchilt, o kommt
es zu bellern. Wenn die Inter-
ruptrcuting zwischen dea Zei-
len 200 und 202 eingeschoben
wird (was man nicht verhindern
kann), so wird Z in unznlissi-
ger Weise verdndert. Um dies
von vornherein zu vermeiden,
I8 es gute Programmiertech-
nik, in jeder Intcrruptroutine
{und in den von ihr aufgerufe-
nen UP's!) keine Varablen zu
verwenden, die an anderer Stel-
le i Hauplprogramm verwen-
det werden. Dies sollte man
selbst dann tun, wenn man ge-
nau weill (zu wissen glaubt!?),
dab Kein Fealer zu befiirchien
ist,

Es gibt jedoch Variablen, die
zwangslidufig sowohl in cer In-
terruptroating  als  auch 1m
Hauptprogramm  verwendet
werden miissen. Im  Bzispiel
von Bild 3 ist dies die Veriable
PLUFFERS. In irgendeiner Va-
riaslen mull man ja Daten ans-
tauschen. Cbwohl in dieszm
Iall PLUFFERSY in beiden Pro-
grammicilen exakt die gleiche
Redentung hat, gibt es trotez-
dem Fehlermdglichkeiten. Neh-
men wir dazu an, im UP 3000
von Bild 3 hate man Zeile 3002
in zwel Zeilen codiert:

3002 BY — PUFFER%

3003 PUFFERS = B + AS

Wenn dann die In:erruptrouti-
ne zwischen diesen beiden Zei-
len durchlaufen wird, kann sie
den String PUFFERS durch ei-
ne vollfithrte Ausgabe verkir-
zen. B3 bleibt davon aber unhe-
ritkrt, so dall in Zeile 3003 ein
Fehler encsteht, der zu Zeichen-
verdopplungzn bei der Avsgebe
fiikrt. D¥eses Beispiel erscheint
zwar gewaltsam konstruiert (ist
es auch!), aber in der Praxis
sind ja die Programme nicht
immer sa tibersichtlich. Wenn
man dann nach zwei Monaten
die diblichen Programmverbes-
serungen vornimme, sollte man
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JBOD PEN Fuszste 4 —» PLFFERS

JE8L IF LEHSAR+LENC F“.FFEF:1 2 253 THEN GOT9 360l &
SREZ F'IFI'EP‘F = PUFFERT = FE i
<4 Hx |LHH

InerrEtt
FEESY =4 [FEHN QUED
FFa=f)

HOSOTO T
-|nﬁ FLIFFEPL = EIGHTHPUFFERS .
T1EE RETLRH

S2ED REH Drucher Tretber
opl s m P

SZbz IF (INMMG) (D ALY 45 el
3283 5 =1

0 OUT 4.3

245 RETIEH

TIEW REM Inatialiciar.
oT
FORIT &L AT

Mk TTHFE #1.35 GOSUE 3184
RETURH

Bild 2.

PUFFERE —

LERCUPFERS 21

THEH GOTJ 3285

ind
G:0 3 JUT 2.0 & U7 6. EH4G

170 mit Pufferurg und Timer-Interrupt

1164 FISAELE THTR
FSRELE THTR
=ETUEH

% rucker JLEE REN

4135 ETURH

- dpl T 4.2
Z FETURH

W M

3 XEADY. ¢@

2ETLEH
z ®EW inil
ihBI SEFDY n]

T e

g AETLEH

AB20 PEM Ausdzhe A3 -- FUFFERY
S5 {F LENTHEIHLEY
4IFZ FIFFERE = PUFTE i

WS HEHDY =] HEM |.||.”J ELIR

ok LEHTMLEFEEEY

10 Interrae Ll
s1H6 se LE LENAFLEFERED 33 THEW GUTD <16

é-,@.l GOEUE 436D

4B SEF Drucier—Treizer

iFe—lP: PUFTERE——5 frucler
T = RECIFUFFER$:
2IFFERS =RTGHTS(F. EFF2£,1 FH(PIFFFRI =17

JDEUE 423

ralisigrung

T £, l3 2 00T falos

& (5
WOG D THTR 86 GOSUS 100

Bild 4. [AO-lnterrpteinsatz

UFFERSY » 235 THEH GOTE 408L

THEM DLSUE 4500

FUFFERY == Drucher

T o8 ¢
OUT 6. SHeF

T B kR

Alsn zuerst wieder ‘variablen-
Lernea’,

‘Psendo’-Praxis

Zundchst mup die Grofe des
Timer-Zeitirtervalls  geeignet
gewihlt werden. Macht mar es
zu klein, 50 wird die Interrupt-
routine sehr oft durchlaufzn
das  Hauplprogramm  wird
durch di= hdufigen LUnierbre-
chunpen stark verlangsamt. Be-
liebig klein LifBt sich das Zeitin-
tervall in Interpreter-BASIC
ahnchin nicht machen, Zwar
kann man oft den Timer in
Schritten von emer Millisekun-
de einstellen, doch niitzt das
wenig, Die laufende BASIC-
Feile wird ja, wie obeén be
schrieben, beim Auftraten cines
Interrupts zuerst fertizg bearbei-
tet, was hiulig linger als eine
Millisekunde  dawerl. Auch
wiredl meist die Bearbeitung der
[nterruptrocting  selbst linger
als eine Millisekunde dauern;
bevor sic aber nicht zum RE-
TURN gelangt, kann sic nicht
nen anfezrufen werden.

Mach: man das Zetintervall zu
arold, so wartet oft de- Drucker
einige Zeit, bis de: nichste In-

terrupt kommt. Er wird zlso
verlangsenit.
Trotz dieser Schwierigkeiien

beim Einstellen des ‘richtigen®
Zeitintervalls wr die Piewdo-
Interrupt-Technik der ecinfa-
chen I/0-Technik mit Puffe-
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rung berlegen. Die Zeltiner-
valle sind ja in jecem Fall we-
gen des Puffertngsprinzips nd-
tig und auch tatsdchlich vor-
handen. Bei der ecinfachen
Techmk werden sie durch Pro-
prammlaatfzeiten usw. geaildet;
dabei lassen sie zsich schlecht
festlegen und noch schlechter
verdndern. Aulerdem kdnnen
die einzelnen Intervalle sehr
verschiaden lang ansfallen. NDas
bedeutet aber, dall durch diese
Schwankungen  swanesldulig
von der optimalen Infervall-
lange abgewichan wird.

Bei Verwendung von ‘limer-
Intzrrupts 1ait sich sckr e:nfech
ein Zaitintervall mit smigerma-
fen genau bekannter Gréfe er-
zeugen. Anderungen sum Aus-
probierer. des cptimalen Inter-
valles sind sehr einfach, da nur
einz einzige Anweisung (Zeile
3304 ia Bild 3) getlndert werden
mufl. Aullerdem erspart man
sich dus Einfipen der Aufrafe
des Ausgabe-UP's iiserall im
Programm. Da das nur zeitlich
gesehen erfolgt, chne dal} 1at-
sichlich dberall die Aufrafe
stehen, wird das Drogramm
kiirzer und iihersichtlicher.

‘Echte’
ﬂ.;’{Mme_rru pts

Einc weitcre Yerbesserung er-
gitt sich, wenn man die Inter-
rupts unmittelbar von einem
1/0-Baustein  auslosen 1AL,

Der Timer-Eaustein ‘weifld® ja
nichts von den I/0-Vorgéingen,
Fr nnterbricht das Programm,
ohne Rilcxsicht, prizise wie 2i-
ne Uhr. Deshalb kann es nicht
ausbleiben, daff diz Interrupt-
routine manchmal durchlaufen
wird, ohne dal} dabei ein Zzi-
chen ausgegeber wird; dann ist
entweder der Puffer leer, oder
der Drucher st oichi ‘ready’.

Die Interruptrouting wird also
pro auszugchendcs Zeichan im
Schnit: mehr als einmal durch-
‘aufen, Wenn man nun errei-
chen kénnte, dall sie dahir ge-
aau einmal durchlaufen wiirde,
50 kime dabel unter dem Strich
mehr verfilghare Zeit fur das
Haaptprogramm hzraas. Diese
Moglichkeit bietet sich, wenn
cin Interrupt direkt von cinem
[/O-Baus:eir ausgeldst wird.
Diese Auslésung erfolet immer
ddarn, wenn der 1/0-Baustein
die MNotwendigkei: dazu zr-
kennt. Da er ja mit dem cat-
sprechenden 1/0)-(Gerdt  (hier
mit dem Drucker) verbunden
ist, kann 2r es ohne CPU-Hilfe
arkennen.

Ein geeigneter Zeitpankt fiir
die Auslésung ist der Moment,
wean der Drucker seinen Status
von ‘nickt ready’ auf ‘ready’
verindert. In der Iaterruptrou-
rine kKann man dann safort das
néchste Zeichen ausgeben, Eine
Ahfraze anf ‘ready’ entfdlt:
der Irterrupt wire bei Status
‘nicht ready’ ja nicht erfolg:.

Voraussetzung ist hierbei. daf
der Stacus nur dann von ‘ready’
guf ‘nicht ready’ wechselt,
nachdem ein Zeichen ausgege-
ben wurde, und daf dieser
Wechsel auch statifindet. Der
ndchste Interrupt kann  erst
wieder auspeliisl werden, wenn
ein Wechsel vor ‘richt ready’
nach ‘reacy’ auftrit.

Man sich:, dall die Verwen-
dung von [/O-Tnterrupts genau
definiete  Anforderungen an
die Hardware stelr. Fur die
Auslésang der Incerrupis st
daher zin gezignetes Interface
erferderlich; das  1/0-Gerit
mul mit seinen Hancshakesi-
enalen daran  angepafit sein,
um den Interrupt im ricktigen
Moment zuslésen zu kdnnen.

BASIC-Lisung

In BASIC kann ein Programm
unter Yerwendung wen [/0-
Interrupts wis in Rild 4 susee-
hen. Bei der Betrachiung des
UP 4000 lassen wir zunichst cie
feilen 4003 bis 4005 auBer
ach:. Das UP40) arbeitet
dann wie das UP 3000 des vo-i-
gen Beispiels. Die Interruptrou-
tine UP4100 gibt bei jedem
Duichlauf ein Zeichien aus dem
Puffer aus, -alls er nich: leer
ist. Sie bedient sich dazu des
Hilfs-UP’s 4300, das ein Zei-
chen aus dem Hutfer entmmmit
und ¢s tiber den Druckertreiber
TP 4200 ausgibt. Der Status
des Druckers wird dabei nicht
mehr abgefragt: der Interrupt
wird ja gerade cann ausgelost,
wenn der Drucker fready’ wird,

Zu einer kiitischen Situation
kool ey, wenn die [nierrupt-
routing einen leeren Puffer vaor-
findet. Dies kann sicher irsend-
wann auftreten, wenn das
Hauptprogramm lingere Zeit
nichts auszugchen hat, Die In-
termiprrovtin: linft dann anf
RETURN, ochne den Drucker
anzusprechen. Aber: es wird
kein nachfolgender Interrupt
mehr kommen! Er kommt ja
nur beim Wechsel des Status
von ‘nicht ready’ auf ‘ready’.
Nun wechselt aber der Status
nicht melr. Zr war zu Beginn
der Inlerruptroutiaze ‘ready’,
und er bleibt e: weiterhin, da
die Intecrruptroutine wegen des
leeren Puflfcrs kein Zeichzn
auszibl, Das Programm wird
alsn steck=nbleiben,

Sclbst: wenn sphter im [laupt-
prozranm durch einen Aufruf

des UP 4000 wieder Daten in
den Puffe- geschrieben werden,
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so niitz: dies nichts. Es fiihrt ja
nicht zu einer Statusdnderung
des Druckers und danunil wichl
2 einem [nterrupt. Ein neuer
Interrupt wird erst wisder nach
der Ausgabe eines Zeichens
kommen. lXese Ausgabe ABL
den Drucker fir kurze Zeit
“qicht teady’ werden. Danach
wird er wiede: *ready’, und ein
Interrupt wird ausgeldst. Nun
erfolgt diese Ausgabe abzr in
der Intarruptroutine selbst, :o
daR sich hier ‘die Katzz in den
Schwanz beilit’,

In unserem Fall is: der Aus-
weg aus diesem Dilemma die
Einfithrung der Variablen
HEADY. 51e soll anzejgen, ch
der Drucker gerade cin Zeichen
bearheitet (READY =), o
dal} ein In-errupt erwartet wer-
den kann, oder cb der Drucker
nichts zu tun hat (READY = I).
Die (nterruptroutine  setzt
READY =1, falls sie kein Zei-
cher ausgibt. Bei der Ausgabe
eines Zeichens wird in jedem
Full READY =0 pesetel, £u-
sammen mit dem Aufruf des
Drucker-Treibers. Falls nun im
UP4000 beim Einschreiben
von Dhaten in den  Puffer
ELADY =1 erkannt wird, so
ist kein Interrupt zu erwarten.
Deshalb gibt des UP4000 n
diesem Fall ausnahmsweise
selhst ein Zeichen avs dem Puf-
fer an den Drucker aus {Zcilen

4002 bis 4206).

Es bedienl sich cazu des Hills-
UP’: 4300, das auch in der In-
terruptroutine  zur  Ausgabe
verwendet wird. Dadurzh ist si-
chergestellt, dali die Ausgabe
nicht in zwei unterschizdlichen
Programmstiicken erfolgt, e
voneinander nickts wissen. urnd
die spétestens nach der ersten
Anderung nicht mehr  wider-
spruchefrei laufen. Mach der
Ausgate dieses einen Zeichens
curch des Hauptprogramm
wird wieder en Interrupt erfcl-
pew: die Ausgale per Intervapt-
routineg  ‘kommt  wieder  in

Fah-t'.

Der Aufruf d=s UP 4300 find=t
sich sowohl im Hauptpro-
gramm (Zeile 4005} als auch n
der Interruptroutine (Zeile
410<) wieder. Hier lauert schon
dic néchstc Fchlermdéglichkeit,
Tritt némlich ein Interrupt auf,
wihrend das Hauptprogramm
gerade das UP 4300 augerufen
kat, so wird das UP430C von
cer Interruptrouting esneut
aufeerufen, bevar es im Haupt-
programm zum Ende gecom-
rien ist. So etwas wird als
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‘Rekursiv-Aufruf’  bezeichnet.
Je nach Programmiersprache
und Codierung st das unzulds-
sig. Auf jeden TFall ist es sehr
schwieng zu iiberblicken, was
in einem solchen Fall genan gz-
schieht. Desaalb wurden n
Lild 4 die Zeilen 4004 und 4006
eingeligt. Mit DISABLE
INTR wirc in der CPU eine In-
terruptsperre eingeschaltet, die
mit ENABLE INTR wieder
aufgchoben wird.,  Inte:face
und Druccer wissen von der
Speire nicats, so dafl auch. in-
nerhalb der Specrzeit sine In-
terruplanforderung an  die
CPU gestellt werden, kann, Die
CPU gibt dieser Anforderung
aber nicht statt; sie merkt sie
sich jedoch und fithrt den
Sprung  zur  Interruptroatine
saftar aus: nach Aufhebung
der Sperre durch ENABLE
INTR. Aul diese Weise geht al-
50 kein Interrupt ‘verloren’.

Das oben geschilderte Problem
fehlender Interrupts bei lezrem
Fuffer tritt auch beim Pro-
erammbeginn auf. Der Paffer
ist ja zun#chst leer, der Druk-
ker ‘ready’. Das Initialisiz-
rings-UP 4400 selzt READY =
1, damit 1ost sich das Pioblem
ganz zwanglos von selbst.

Die Zeile 4405 des Imtialisie-
rungs-UDP"s entspricht der Zeile
3304 des vorigen Beispiels. Es
soll ein Intarrupl ausgelost wer-
den von dem Interface mit der
Adresse @6, an das der Drucker
angcschlossen  ist. Dabel st
4100 diz Adresse der Interrupt-
routine,

Wie schon aus der Beschrei-
bung des Verfahrens zu erken-
nen war, st hier noch mit er-
heblich mehr Fallstricken zu
rechoer, als bel dem vorange-
gangenen Ye-fahren. Die bai
Timer-Interrupts  aifgezeigten
Fehlerquellen sind hicr genauso
vorhanden, dazn kommen aher
noch weitere. Ein Timer liuft,
enmal richtig initialisiert, wie
e.ue Uhr; solange die Interrupr-
routine korrekt mit RETURN
abgeschlossen ist, wird sie auch
immer wieder durchlau’en wer-
den. Selbst wenn esinmal ein
enzelner Interrupt auslallen
sollte, oder ein Uberzibliger
kommt, so ist das nicht tra-
gisch.

Die Auslgsung eines [/0-Inter-
rupts erfolgt dagegen im Zu-

sammenspiel von Gerét, Inter-
face und Programmr. Es kann
erhebliche Mihe machen, si-
cherzusiellen, dzfi die Inter
rupts stets kommen, wenn sie
erwartel werden, und niemals
kommen, wenn sie nicht erwar-
el weidel, Das  Yerlaliren
steht und fallt mit der eben ge-
nanrten Voraussetzune. Pro-
grammitechnische Sicherheit:-
mafaahmen gegen fehlende
oder dberzéhlige Interrupts
sind zwar grundsfitzlich még-
lich, aber sehwierig und ihrer-
seits sehr” fehleranfillig,

Crundsatzlich mull man auch
gerade bei der Verwendung von
L/O-Interrupts mit “hincinkon-
struierten’ Fehleqn der Hard-
wareg, des Betriehssystems und
gegebenenfalls  der  hdheren
Programmicrsprache rechnen,
Sclbst dic CP'U's und 1/0-Bau-
steing sind davon nicht ausge-
nomumen. Bei extzrnen Geldten
{in unsersm Beispiel heim
Crucker) mufd man auch mirt
gewissen Ereipmissen rschnen,
die zu beliebigen. vom Rechner

aus  unvorherseiberen  Zein-
punkten eintreten  kdnner:
LCin/Aus-Schalten, Dnhines
Cfflime-Umschalten,  Papier-

ende und shnliches. Es gibt ge-
nilgend Moglichkeien, durch
solche Ereignisse den Interrup:-
mechanismus (Hardware und
Software) #u stiren

Eine weitere Gruppe von Feh-
lern entsteht dadurch, daf das
Hauotprogramm an Steller un-
lerbrochen wird, wo dies nicht
zuldssig ist. Dabel kann es sich
um die ohen erwihnten Rekur-
sivaufrufe handeln. Es gibt
aber auch ardere Befehlsfol-
gen, die nicht unterbrochen
werden dirfen. Grandsiitzlich
sind alle Anweisungsfolzen. die
it der Pufferverwaltung oder

mit dem Druckerstaius zu tun
haben, als gefdhrdet anzuse-
hen. Allein schon das Vertau-
schen von zwei Anweisunzen,
deren Reihenfolge im Haupt-
programm eigentlich gleichgiil-
tiz ist, kann im Hiablick auf
widgliche Unterbrechungen un-
zuldssig sein. Selbst wenn es im
ganzen Programmlauf rur einz
ginzipe Millisckunde gibt. in
der ein Interrupt storen wiirde:
er finde: sic mit Sicherheit!

Die hier gebrachten BASIC-
Programme zeigen dic Fehler-
miglichkeiten nicht so deur-
lich, sie sehen sehr simpel aus.
Die Schwierigkeiten begirnen
aber spateslens dann, wenno el-
nige sinnvolle Erweiterungen
{zum Beispiel der Einbau einer
Formatsteuerung) oder Ande-
rungen (beispielsweise bel der
Tafferverwaltung, um von der
zeitauMwendigen  Siringverar-
beitung loszukommen) vorge-
nomimen werd=n,

Centronics-Treiber
fiir Z80

Mach so viel Theorie und ‘Ban-
gemacherei’ nun aber etwas
Praktisches:

Ein Treiberprogramm in 2 80-
Agssemblersprache fiir die An-
steucrung emes als Centrorics-
Schnittsielle peschalteten
ZB0-PIO-Interfaces unter Be-
nutzung voen [/0-Interrupts,
Das Listing ist in Bid 5 abge-
drockt, die zugchdrige Schal-
tung in Bild 6.

Die Schaltung belegt nur einen
Port, und zwar Port A. Um
den DATA STROBE-Impuls
Zu erzeugen, wird das Datenbi:
7 werwendet., Es konnen da-
durch als Daten nur die Codes
$26 bis 37T ausgepcben wer-
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den. Die PIO wird per Softwa-
re 5o eingestellt, daB  der
ACKNOWLEDGE-Impuls des
Druckers den [nterrupt ausldst.
Die BUSY-Leitung isl bei die-
sem Verfahran dberflussig.

Das  Assemblerprogramm  in
Bild 5 besteht aus 5 UP’s. Es
wird auch hier der schon in der
ersien Folge des Beitrags be-
schriebene Ringpuffer verwszn-
det. PUFEIN dient im Haupt-
programm zur Ausgabe eines
Zeichens in den Ringputter,
PUFAUES ist cin Hilfs-UP zur
Entnahms eines Zeichens aus
dem Puffer und dessen Ausca-
be an den Drucker-Treider
DTREIB. Letzterer erzeugt den
DATA STROBE-Impuls mit
einer Folge von 3 Ansgabehe-
fehlen. Die Interruptroutine
INTRPT wird duxch den
ACKNOWLEDGE-Impuls des
Druckers ausgeldst. Das UP
INIT arledigt die hier sehr viel-
fal:ipen Aufgaben b2im Pro-
grammstart. Dabei schaltet es

aul’ Interrupt-Mode 2, belegt
cinen Plaiz fiir den Interrupt-
vektor im Rereich dieses Pro-
granms und [ddt das I-Register
entsprechend. Dies kann nur
‘unktionieren, wenn (mil Awus-
nabhme ven NMI) keine ande-
ren Interrupts im Rechner anf-
ireten. Falls ein anderer Pro-
sramirteil oder das Betriebssy-
slem il [ulerrupts arbellet, so
entsteht durch das UP INIT ein
Fetler; entweder beim Um-
schalten des Interrupt-Modes
oder beim Umladen des I-
Registers. Wird an mehreren
stellen im Programm (Retriehs-
system eingeschlossen) mit In-
terrupts pearbeitet, so miissen

diese  Aktionen  koordiniert
werden. Es muld iiberall der
glexche  Interrupt-Mode  ver-

wende: werden; bei Mode 2
miissen alle Imterruptvektoren
i einen peicinsmuen “Yekloo-
tabelle’ liegen, auf die dann das
[-Register in Verbindunz mit
dern Lower-Byte-Interruptvek-
toren der Portbausteine zeigt.[
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( Software-Know-how

ak-Test — eine Computer-M

Siegmar Witlig

Viele Leser wollten wissen, welche ‘Philosophie’ hinter den ¢’
Benchmark-Test: steht. In diesem Rericht stellen wir dic verwende-
ten Programme vor und belenchten die Hintergriinde.

Miemand kame aof die Idez, «i-
ne pauschale Behauptung wic
‘Jeethoven ist besszr als Mo-
zart' aufzusteller, weil sich er-
fahrungsgemil (oder plickli-
clierweist) eine solche Aussage
jeglizher meftechnischer Besti
tizung entzicht. Allenfalls hatie
Man msssen <dnnen, wer vom
beidzn seine Noten mir grofie-
rer Geschwindigkeit zu Papier
gzhracht hat. Absr niemandem
fillt es ein, die beiden Giganten
a1 diesem Krilerium zu mes-
sen!

Ler Vergleich meg etwas uber-
spitzt sein, aber er sull zejgen,
welcae Aussagelraft Mafidaten
ieanchmal haben kénnen. Stel-
len wir eine andere Frage;
“Welcher Computer ist besser,
Apple 11 oder Commoldoe
BO32? Teder, der sich einen
Computer anschaffen  wil,
stellt sich diese oder eine dhnl-
che Frage, Wen wundert’s, daf
man nur zu gern gencigt ist, die
‘Leistune’ (was immer das auca
heiffen mag) von Computern i1
Zahlen iwenn méglich mit etlj-
chen Stelley hinler dem Kom-
mal 7u ‘messen’,

Der Wunsch(raum) ist sc all
wie die Compu ter selbst. Einiga
der lolgenden Bewertungsver-
fahren spielen in der Praxis ei-
ue pewisse Rolle, Werfen wir
einen Bhick darauf,

Was ist ein Mix?

Ein *Mix’ ist cin Bewerlungs-
verfahren, bei dem man die
Aastihrungszeit fiir eire tvpi-
sche ‘Mischung’ (daher Mix)
von  Einzzloperaticnen  be-
stimmt. Solch: Mixes werden
fiir bestimmte Problembereiche
(zum Beispiel kommerzielle
Anwendungen eigens zusam-
mengestelll.  Hierbel erhalten
diz einzelnen Operationen un:
terschiecliche  Gew:chie, je
nach Anwendungsgebier, fiir
das der Computer (zenauer: die
Zentraleinlieil) vorgesehen st
‘Mix [* ist zam Bespiel der Ma
me cines solchen Mixes fiir.
kommerziele Anwendungen,
Verglaichsbetehle haben hier

¢in relativ hohes Gewicht, Re-
clhenuperaiivnzn spielen fir die
Bestimmung  der  ‘Kennzahl®
nur ¢ine untergeordnete Rolle

Der ‘CGIRSON-Mix' dagegen
soll ein Mafd fiir die Geschwin-
digkeit bei der Avsfihrung von
mauthematischen und  techni-
schen Problemstellungsn  lic-
fern. Dieser Mix ist nicht ein-
heitlich definierr, aber man
kann soviel sagen, daB} Recien-
opcrationen hier nasiirlich ein
wasentlich héheres Gewicht ha-
ben als ancere Operaticnen.

Fir  mathematisch-technische
Anwendungsprogramme  war
auch der ‘GAMM-Mix' pe-
dach: (GaAMM ist cie Abkiir-
zung flir ‘Gesellschaft fiir An-
gewandte Mathematik und Me-
chank'), Dieser Mix besteht
aus einer Reihe typischer ma-
thematischel Operdlionen.
Hier zwei Beispizle: Aus 100
Zahlen soll diz Zahl mit dem
griifilen Betrag gesucat werden,
Oder: Berechrung einer (Jua-
dratwurzel, Solche und andere
marhematische Aufgaban ha!
der Computer zn ldsen. Die
Zeiten hierfiir werden sewich-
ter und zrgeben zusammen die
gesuchte Mixkennzahl.

Gemischte Gefiihle

Mixes der eben genannten Art
sind und waren immer sehr nm-
stritten,  Denr  beispielsweise
wird die Rechengenauigkeit, ei-
ne Eigenschaft d2s Rechners,
die die Ausfilbrungszeitzn we-
sentlizh mitbes:immt, mzht be-
riicksichtigt,  Dirfte cs doch
aufl der Hand ‘egen, dall swe
amsorsten  gleiche Computer
bel ciner Rechengenauigkeil
vou sechs bezielungsweise zzhn
signifikaaren  Stellex  unter-
schiedliche Auvsfihrungszeiien
fiir mathematiscke Operatio-
nen haben missen!

Bcnchmai‘k-Tem

Kaum en Computer-Testhe-
richt okne Benchirark-Test!
Benctmark-Tests sind, wie die

(T

PR P I IE S L

Mixes, ein Versuch, die Lei-
stungsfahigkeit einer Datanver-
arbeitungsanlage u bewerren
(wir vermeiden das Worl ‘mes
sen'). Ein  Benchmare-Test
wird mit einer Reihe ausgesuch-
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ter Programire durchgefthrt,
dic fiir den Henutzer typische

Aulgaben Idsen sollen. Lin
Banchmark-Test ist also immer
cine individuelle Angelegen-

heit. Der Bznutzer sucht mt ei-
c'L 1984, Hefl 4

Fow; Flanns Kicls (Bavaria)

100 REM BM1

A0 PRINT 78"

400 FOR K=1 TO 1000
00 NEXT K

0 PRINTVE™

800 END

Programm |. Z#hlschlcife,
THe Variahle K nimmt der
Reine nach die Werle von |
bis 1000 an.

100 REM BM2
300 PRINT"S™
400 K=0

| 500 K=K+1
. 600 1F K=21000 THEN 300

700 PRINTVE™
300 END

Pregremm 2. Zihlschleifa
wie in Prograrm 1, jecoch
seaisiert mit einer [F-THEN-
Anweisung.

100 REM BM3

300 PRINT”S”

400 K=10

S0 K=K +1

510 A=K/K«K+ KK

p0C IF K= 1000 THEN 500
70C PRINTTE™

BOC END

Programm 3. Der Zahlschlei-
fe aur Programm 2 wuo den
arithmetische  Operationen
mit der Variablen K zugeliigl.

100 REM BM4

00 PRINT”SY

400 K=0

500 K=K ~+1

510 A=K/2+3+4—5

600 IF K< 1000 THEN 500
700 PRINTYE”

Programm 4. Das gleiche
Programm wie Nr. 3, jedoch
werden  hier die  arithmeti-
schen Operetionen mit Kon-
stanten auspefiihrt, Wegen
der dazu notwendigen Zah-
lenkaonversionen  wird Pro-
aremm 4 langsamer als Pro-
gramm 3 sgin.

100 REM BMS

300 FRINTS”

400 K=0

300 K=K+1

S A=K 23 +d4—1

520 GOSUBR 820

600 IF K< 1000 THEN 500
700 FRINT"E”

0D END

§2) RETURN

Programm 5. Wie Programm
4, jedoch mit zusitzlichen
Spriimgen in ein ‘leeres’ Un-

‘terprogramm.

100 REM BMS

300 PRINT?S"

400 K=0

430 DIM M(5)

30 KE=K+1

310 A=K 243443
520 GOSUB 820
530 FORL=1TO §
540 NEXT L

600 IF K< 1000 THEN 500
700 PRINTVE"

800 END

820 RETURN

Programm A, Wie Programm
5, jedoch zusétzlich mit der
dimensionierten  Variablen
MY{.) und einer kurzen ge-
sehachtelten FOR-NEXT-
Schleife (Zeilen 530 bis 540).

100 REM BM?7

300 PRINT™S"

400 K=0

430 DIM M(5)

500 K=K+1

310 A=K/2#34+4—3
340 GOUsUB H2U

510 TORL_1 TD §

535 M(L)=A

540 NEXT L

600 IF K <1000 THEN 500
700 PRINT”E”

800 END

820 RETURN

Programm 7. Wis Programm
6., Jedoch zusitzlizh mit 5000

Zuweisungen zu einer Be-
reichsvariablen (Zetle 535).

100
300
400
500
330
540
550
600

RLM DME
PRINTVS

=0

K=K-1

A=KiZ

B =LOGIK)
C=S8TIN{EK)

[F <100 THEN 300
700 PRINT"E”

800 END

Programm &. Dieses Pro-
gramm soll die Austithungs-
zeit [lir trenszendente =unk-
tionen messen. Hier zeigen
BASIC-Interpreter oft erheb-
liche Zeitunterscliede.

nem solchen Test nach dem
Compu:er, der seine Frogram-
me am schnellsten ausfithre,

Als Tom Rupe und Pril Feld-
man 1977 in der US-amerikani-
schen Zeitschrift Kilobaud zwel

Artikel itber den Vergleich der
Ausfuhrunaszeiten von Mikro-
computern schriehen (Heft €,
Seite 66 his 70, und Heft 10,
Seite 200 bis 25), ahnten sie
ncht, welche Korsequenzen ib-

re dort verdfTentlchien
‘Benchmarks” haben  sollten.
Itne  sicben  kurzen Beochi-

mark-Pregramme  (siche Ka-
sten) sind nachgerade zu einem
Standard [iir Mikrocomputer-
Tesls geworden. Dabei ist hier
die Dezeichnung ‘Denchma-k’
duflerst unglicklich, wenn
nicht sogar unpassend gewiihlt.
Bei genatem H'nsehen handelt
es sich namlich eber um Teil-
pregramre ciner Art von Mix,
denn in den kurzen Program-
men werden sperizlle BASIC-
Anweisurgen in Kombination
von Recienoperationen gete-
stel, aber nicht problemorien-
tierle, benutzerspezifische An-
wendungen, Abker dic Bezeich-
nung ‘Benchmark® hat sich nun
mal durchgesctat, was uns cin-
mal mehr resignierenc die viel-
beschworene ‘normative Kraft
des Faktischzn' zu ziteren An-
lafi gibr.

Fast alle Compulertests in ¢'t
enthiclien  ¢ine Messung  der
Ausfithringszeiten der sicben
‘Benchmark '-Programme.

Hiazu kam noch ecin achies
Programm, das von John A.
Coll in der Zeitschrift Compu-
ter Education, Helt 28, Scite
18—21, wverdffentlicht wu-de
(siche Kasten). Auf Wunsch
zahlreichzr Leser drucken wir
dicse  achit Progoamme  hier
nozh einmal ab. In den zariack-
licgenden Heflten von ¢'t kin-
nen Sie anhand der dort verdf-
fentlichten  AusiUbrungszeien
der acht Programme ihrs cige-
ne ‘Maschine' sinardnen.

Demit wir uns richiig verste-
hea: Auch die ¢l Tester wis-
sen, dafi Mixzas und Bench-
mark-Tests einen beschrinkien
Woert Iir die Beurteilung emnes
Computers haben, Wir sagicn
bereits, dall bzi solchen Ver-
eleichen iiberhaupt nicat be-
riicksichtigt wird, mit welcher
Genanigkeit der Computer De-
zimalzahlen wverarbeitet. Und
iiher die [eistungsfihigkeir der
Peripheregerite  wird schon
gar nichts auszesagt, von Be-
nutze-freundiichkeit, Zuverlds-
sigkeit und Qualitic der Doku-
mentation sanz zu schweigen.
Zrm Messen von Ausfitbrungs-
zelten braucht man halt nur ei-
ne Stoppuly foder nicht einmal
diese, wenn der Computer eine
eingebaute Uhr hart), die arde-
ren Merkmale aber sind nur mit
Hilfe langer Checklis:en zu be-
stimmen — odcer gar nicht. Das
ist das Geheimnis der unver-
dienten Beliebtheit von Mxes
und Benchmarks! O
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FORTH gelitrt zu den interak-
tiven Sprachen, deshalb sollte
der Computer mit einer alpha-
numerischen Tastatur und ei-
nem Videodisplay ausgerustet
scin, so wic cs zum Beispicl
beim Appe der Fall ist. Des
weiteren sollte das Betriebssy-
stem des Rechners in der Lage
seéin, ein Zeichen von der Tasta-
tur zu iibermehmen und auf
dem Bildschirm auszugeben.
Diesz beiden Grundlfunktio-
nen, Terminalein- und -ausga-
be werder von IPORTII mit
zwel Wortzn, KEY und EMIT
abgewickelt. EMIT sendet das
oberste Byte zuf dem FORTH-
Stack zu einem Terminal und
KEY dbernimmi e¢in Zeichen
von der Tastatur und legt es auf
den Stack. Zwei weiters Worre
unterstitzen die Basisifunktio-
TIe:

CR sendet einen Wagenriick-
lauf zur Ausgabpeeinheit und
TTERMINAL [ragl den Elnga-
bekznal ab und legt ein log-
sches *Wahr’ oder ‘Falsch’ auf
den Stack, abhingie davon, gb
zum Zeitpunkt der Abfrage e-
ne Tasle pedriickt war oder
nicht. Aus diesen Rasisworten
wird anschlieBend in bester
FORTH-Manier ein ganzes Pa-
ket von Ein-/Awusgabelunktio-
nen gebildet, eine Zusammen
fassung zeigt Tabelle 1.

Mun ist es durchaus méglich,
mit dem im FIG-Listing abge-

anpassen
Teil 2: Kommunikation mit FORTH

Peter Glasmacher

Der erste Teil dieser Serie heschiiftigte sich mit den Basisver-
einbarungen, die notig sind, um FORTH auf einem Tisch-
compuler lauflahig cu bekovmen., Am Beispiel des APPLE
11 wurde aufgczcigt, welche Ubcerlegungen v o r Eingabe des
Quellcodes notwendip sind, sm allzu avfwendige Entlan-
sungsprozeduren zu vermeiden. Im vorliecenden Teil 2 soll
FORTH nun dic Fahigkeit bekommen, iiber Ein-/Ansgabe-
einheiten mit dem jeweiligen Herrn und Meister zv kommu-

nizieren.

druckten KEY und EMIT
Code-Fragmenten (Bild 1) die
gesamte Ausgabe zu bestreiten.
Mchr als Basisopsrationen sind
jedoch nmicht méglich. Es wiire
wiinschznswert, vom Pro-
gramm die verschiedensn Aus-
pabegerdie wie Drucker und
80-Zeichenkarte zu herickeich-
tizen und aullerdem der Tatsa-
che Rechnung zu tragen, dal}
dem APPLE 1l einige Tasten
fehlen. So i1st zum Deispiel die
eckige Klammer (A) nicht auf
der Tastatur ru finden.

Wenn man der Familie jedoch
schon die Zeit fir ein Projekt
wite vin: FORTH-Implementa-
tion abgetrotit hat, sollle man
sich die spitere Arbeil auch so

TIPEL_E . FORTH-TERFINGL

KEY i Lot e | Eim Feicher sinlosen.

EMIT i () Eum Feicher ausgsben,

TTERMINAL T —— F 3 Wahr wenn Tashbe gedroscki.

CF 1 - ¥ Sendet TR zum Ferninal .

EMWECT [ adde no-——— Liest n feichen ond l=gt sie
unter adce ab.,

TyHE [ addr u -—— 3} Sendet die feicherketbe in cer
Lasnge w ¢ max &5k 0
der fdresse addr.

R K nms— 3 dendot die fabl n recitsbusrdig in
Sinem & deichen grossen Feld.

WORD [ c —_ 1 Liest die direlk: auf WIRD folgemden
fetchen ein und ctellt dia fei—
chenkette an die MAZUCHSTE FREE
STELLE 1r aic B1DL13TNek.
=in Trenrzeichen.

b ounrber

C 15T

bequem wie mdglich machen
und von vornhercin die ver-
schiederen *Ausginge’ mit be-
ricksichtigen.

Gerade der APPLE ist das 1ypi-
sche Beispizl einer “Featurema-
schine’. Es gibl wohl kaum ei-
nen  Anwender, der seinen
APPLE ohne irgendwelehe Zu-
setzkarten betreibt. In der Re-
gel sind  zumindest  eine
80-Zzichen-Karte und e¢ine
Druckerschoivstddle  jo dnen
der 8 Erweiterungsstecker
(SLOT) gesteckt — womit diz

Probleme beginnen. Das liegt
nicht an der nackten Existenz,
sendern an der Tatsache, dall
jede Karte zuf ein= andere Wei-
se initialisiert und uber ver-
sehiecdene  Steucrzeichen  be-
dient und kontrolliert wird. Die
meisten 80-Zeichen-Karten las-
sen sich zum Beispiel nicht mit
dem APPLE-Befehl ‘HOME'
léschen, sondern ver.angen da-
filr meist ein CTRL-L. Printer-
karten bendtigen ofl eme Ini-
tialisierungssequenz, die nur
iiber dic Cingabe von ‘PR #’°
aufgerufen werden <ann. Ein
anderer Weg wire, em an einen
Drucker auszugebendes Zei-
chen dirgkt in das entsprechen-
de Register zu leden und das
ebenfalls vorhandene Strohe-
Register solange abzufragen,
bis der Drucker wieder bereit
ist. Der letate Vorschlag ist fur
FORTH (fas?) 1ideal. Wird
sclch eine direkte Diuckausga-
be in EMIT zinsebaut, kann
das gesamie Durckergeschaft
iber nus cin Flag gestcuerl wer-
den.

Fiir die korrekte Ausfihmung
von "HOME® hat der Verfasser
ein FORTH-Wort *“HOME® de-
finjert und zusatzlick in EMIT
eine Abfrape eingebaut, welche
die eerade aktuelle Ausgabesin-
heit festatellt und das korrekte
‘HOME' ausfithrt. Zulelzt soll-
te dann noch die CR-Routine
fir alle Auspabeeinheiten ange-
palit werden (Bild 2}, da CR

agy #
49T & TEEFY "
ana
FS511:2@ BC FD 495 EKKEY 1SR
7314127 FF A7 END
TOl4:4C DC &4 497 JMP
470 ¥
477w SLEMIT *
=1
Til9:B5 BE SE1 KEMIT LI
TolD: @7 o =12 LR
FAID:EE Ep FO 5493 JSH
FHAAIAL EE 42 594 AME
AT
b
a7 =
FAZEITA BE FD 598 XCR J5R
FERAIAD A4 A1 AT JHF

A7R=T, 1-a

TNCH 2 TEICHEN ETNLESCHM
W TF 3 RIT 7 AUSELENDEN
FUSHSA T —3Tis

SCR=7. L=8

28, X 2 ZEICHEN Wim Tos
WEER : BIT 7 SETZEM
TR i ZEICHEHN GENDER
0P 3 WaM STACK EMTF.

TECRT SCR=7, L=1d

Tch
NEXT

CR ZUM BILOGCHIRM
LMD WE . TER

us

Tabelle 1. Fusammen’assung der Ein-/ Ausgabefunktionen
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Bild 1. Die Sasisroatinen XKEY, XEMIT und XCE. Aubar Tastatur und

Bildschirm wird nichts un:erstiitzt.
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el i
[

ET¢l. &3 ES 448 HOME Gl =D 5 CODE
EN¢IIAZ CF D7 449 LOY SPHT i PATHWTFR ANIF SFI oS
EJ<ai Bl ET L5 LA (R, i S5TLAG LADEM
ENEE; D2 S6 £51 ENE a9 P Caf= FR-TFIPHER KORTE
EJtASZA OB FC &£52 JER #F0SA i CALL MOMITOR HCME
ENEDI 40 6% OB &5F JHP NELT P IR URTTER
ETFE AT OC £54 CHA LA BRar i WIDEDTERM HOME
EFFZICA &55 DEX
ETFIICH £56 DEX i PLATI ALF STACK
ED7E199 @ EET ETY 1,1 i LJECKENFUELLER
ESiar s pan &5E STA &, 3 $AC—-3TOR
ESid i 1k B35 ENE ¥EMIT 5 IHMER

Gof *

fa1 = ww+ "IKEY®, SCR=7, L=d

H0Z *

aF MEY JER IMCH i ZTICHEW ETMLESEN

408 AND BE7F 3 BIT T MABKIERER

L J5R CCHECK i TEET nUF SOMNERT .

bt JHF FUSHSA i AP MACH FORTH !

LnF

4ol * TEST AUF "0, "K,"_

Lol ¥

L CUHECK CHFE BSaF

&71 ENE M1

(s LI BRLE s

&7 MC1 CHME #8540

BT BrE ML

&5 LI #8500

©To G2 CrF mweb

&IT ENE NCS

L v LG EmLD

&7F HNC3 RTE

CaF - 2

GEI * wwe "IEMIT®, SCR=7, L=&

B ]

EEE MEMTT STE XSAVE i PIINER RET EN

nEA LB Fy 3 ISICHCH (LM

&ES XEMIT]  EBIT FFLAG ] AJSGEAEE AUF IRLCKER 7

ERE BFL VOUT 3 MIIM, ML v Do

BT JER PONT i ZZICHEW ——: DRUCKER

ARE UILT DRN a0 3 DIT 7-0OM

£0% JER GRITCH i UZDERGABE MOMLIOR

LR Ly ¥EAVE 7 POIRTER LADCM

£R1 AHFEROP i TJRUCCIC

LET .

LT & Aas AR, SER=T, L=RB

REa W

57 XCR EIT FFLAG i TRLUCEER =

GFE EFL YCR 3 WIbEN

&F7 LA #%4D ;6%

&7H JER WLOOF i AISEARE DRIFEEFER

BFF WOR J48R TCF 1 LEHERGARE MONTTOR

L DI NEXT i ZJRLUECK

Eild . DMec acanderten Routinen reagicren nun aul cine 80-Zeichzn-Karie
und die etwas abweichende Apple-Tastatur., Ein Drucker wird ¢henfals

unterstutzt.

cbenfalls in der FIG-Original-
versiom nur anf den Rildachirm
wirkl,

Der Vollstindigkeit halber scll
auch noch eine andere Arl der
flexiblen Terminal 170 angs-
sprochen werdern. Einigc
FORTH-Svsteme. zum Belspicl
das FORTH des AIM 55, grei-
fen auf KEY urd EMIT iiber
cineg USER-Variable (UKEY
und UEMIT) =zi1, in die zur
Kalt- oder Warmsiartzeit die
Code Feld Adresse (CFA) der
jewelligen  Standarddelinition
geladen wird,. In KEY bzw,
FMIT izt dann nur noch die
Phrase LEMIT (UKEY) &
EXECUTE enthalten. Der In-
halt der Vvariablen kann darn
bei Bedarf durch die CFA einer
anwencerspezifischen Routine
erserzt werden. Diese Ar: der
1/0-Steuerung ist natiirlich un-
Lzt Umnstanden elweas gelahrlich
und sollte mit Vorsicht gehand-
Labt werdzn.

Bild 2 7eigl eine Zusammenfas-
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sung der gednderten Terminal-
I .O-Routinen fiir die APPLE-
Familie. In diesen Worten wer-
dzn auch die im ersten Teil des
Artikels vereinbarten Farame-
ter SFLAG und PFLAG (in
BOOT2, erinnern Sie sich™)
verwendet. Direkt 1m ersten als
CODE-Fragment ausgefihrten
Worl HOME in Bilc 2 wird als
erstes cin Zeiger in das Y-Repgi
ster geladen, welcher dic neve
LSER-Variable SFLAG adres-
siert und frazt, ob diese un-

gleich B ist. In dicsem Fall wird
michi die Monitorroutine des
Apple ang=sprungen, die den
Bildschirm lészht und den Cur-
sor in die  Anfangsposition
bringt, sondern der Wert $0C
auf den (FORTH) Stack gelegt
und nach EMIT verzweigt. $8C
entspricat aber einem Drucker-
FORMFEEED-Xunnpande wler
eben einem HOME fiir die mei-
stenn 80-Zeichen-Karten, Ken-
ner werden hemeken, daB mit
der Anwersung 51Y 1,X keing
MNull als hé1erwertiges Fytc auf
den Stack gelegt wird. Tn die-
sem Fall ist cies jedoch ohne
Badeutung, da EMIT nur das
niederwertige Byte sender und
der Stack canach geldscht
wird

Die Erweiterung voa KEY ist
als eigenes  Unterprogremm
ausgefithrt, ur eventuelle spi-
tere Erweiterungen zu erleich-
tern. In der Routinge CCIIECE
wird nimn ahgepriift, oh eine der
Control-Tasten gediiickt wur-
de, die als Ersetz fiir die fehlen-
den Zeichen O, _ und A her-
halten miissen. CCHECK wur-
de vom Autor als einfache Ab-
[rageroutine azspefithre, Dabei
wurde auf mégliche Program-
mierlricss veraichlel, abwoahl
sicher einige Bytes enzusparen
wiiren, da die unteren Nikbles
der *fehlenden’ Tasten mit de-
nen der Control-1asten korre-
spondicren, und man dic Zci-
chen demnach dureh ein *ORA
#586° an der richtigen Stells
hilden kann.

Die beiden Ausgaseroutinen
CR ind EMIT wuiden eaen-
falls nicht verschont und pré-
sentieren sich erkeblich veran-
dert.

CR priall albs erstes PELAG und
sendet ein $OD zumr Drucker,
falls Bil 7 in PFLAG peselz. ist.
Ist PFLAG jedoch €, wird nur
die Monito-routice TCR aulge-

ESBE: fH1 e
(e = A+ 4w PIINT UNTERPROCRAMH
ESBE: TBI &
ESOC: 7a a2 AS PO BYE FTRB 3 USER DEFIMED CEEMT
CECg:2C C1 Cl FES MLOOP BIT sl 1 ATRMAF
= i TEL BMI WLIOOF 1 NEIM, ZURDECE
TET ST SCHwA i AUSEEEBEN ¢!
FED R15
TET
FIE 4 ad PIAE 151 EIN YCREEREITETER SFRUNG
M1 4 #d LM EVENTUELL 1M EIWMER EIGEMEN ROUTINE
TiZT e woew SPEZIELLE DRUCKERIEICFEN UMTUWENIELN
1S v
714 PTAR JMr wWLOor POMICHT TAFLEHEMNT LER]
TAax r IEICHEN LS INLEX JEMUTZEM
LDA TAE,X I OALTERMNATIVES ZEICHEM LabER
JHP WLLOF £ RUSGEDER
HEX BWAE T 7 A meLdl Ticis, i ND S0 WEITER

Bild i, Auf diese Weise Kenn jedes Zeichen durch e anderes ersetzt wer-

den, natlirlich wird eine komplette Tabelle bentigt.

rufen.  Dies  ist bel  cine:s
Diruckeravsrabe, wie sie hie-
verwendet wird, nétig, wic spé-
ter noch klar wird.

Um die Ausgabe auch auf emen
Drucker zu lerken, wurde zine
Druckavsgabe in FORTH ein-
cebunden. Die 65XX Prozes
sorfamilie kennl keine speriel-
lea Ein-/Ausgabeanweitungen,
sondern betrachet cinea I/0-
Kanal als cine normale Spei-
ckerstellz, in die Werle gespei-
chert und aus de: Werte gela-
den werden. Um nun ein Zei-
cken zu 2inemn Druckar zu brin-
gen, bendtiet man cin Ausgabe-
register fiir das auszugehende
Zeichen und cin Eingaberegi-
ster, ir dem der czktuelle
Druckerstalus,  ‘bereit”  odes
‘nich: bereit’, gespeichert wird.
Eine Ausgaberoutine mafi nun
dieses Status oder Strcheregi-
ster solange tesen, bis der
Drucker ‘bereit’ sigralisiert
(WLOOP). Danach kann das
Zeichen in das Ausgabeegiste:
geschriechen und an  den
Drrucker iibergeben werden.

Die in POUT angegebenen
Mdressen $CO9% und $CICI be-
zizhen sich aul eine der *Stan
dard’-Centronics-Interfacekar-
ten fir den APPLE und miis-
sen eventuell gedndert werden.
Ebenso wiue & wdglich, cinen
Einsprung in eine Ausgaberou-
tine fiir eine serielle Schnittstel-
le einzubinden.

Die crste Tatigket von POUT
ist ein  weilerer Test won
PFLAG. Bri gesczlem 3it 6 in
PELAG wird zum Label PTAG
verzweiat, in demr hier aur ein
Ricksprung programmiert ist.
Was aur den ersien Blick wie
ein therflissiges Yerschwendeu
von  Masehinanzeit  anssieht,
hat seinen Grund. Manche
Drucker scheren sich nichl um
den ASCII-Code und legen ver-
schiedene, meist oft bendtigte
Zeicken, anf unkonven-innelle
Platze. Sollle man ¢inen dieser
Drucker besitzen, kann man
unler dem Label PTAB eine ei-
gene Umwandlungstabelle samt
Laderowtine ablesen und nach
Durchlaaten dieser Routine sei-
nerm  Drucker den  richtigen
Code o cin bestiies Zei-
cken anbielen.

Sind alle diese Sehritte durch-
laufen, apringt das Programm
nach EMIT zuriick und gibt
das Zeichen noch aul dem Bild-
schinm aus; die notigen 3efzhle
mit einer angedevteten Tabelle
zeigt Bild 3,

(Wird fartpeserzl)
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PROTON-Tastaturen sind mit <syswilches

von Futubg, woltfUhrender Hers
aufgetaul. Diese Keyawitches werden auch
van filrencen Terrinal-Hestellzm wis
Lear-Sieglsr uid Televideo singesetzt.
PROTOM-Tastaturen waraan it Holland
hergestelit. Meben cen standarcimalicen
Tastatuen sindavch lkuidenspezifische
Taetaturon proichch sohr attraldiv, auchin
kleingren Sticlkzahlen.

Beiestlgungsplatte aus S-tahl:}lech AUf
s -rh l_

ASCII-Encader mil wahlbarer
lastenbeleoun: und parallelemund
serellem AZCIEAusgang it wahloaren
Sotittatzller-Daen. Griite Flextiliat:
Anpassingan jeden Compuier magich.

16 programmierbare Funktiontasten
Linlar jede cor Funkliontasten kénnen Sie
eirgn 5 ring bis 70 15 Charactam in EPR 2
ablgaer, sodali Andeningen - asch
nachirizlioh - problemlcs sind. Von dar
Tasalur aus kinnen diese St
varibargehend bsschrisben werdan (in
caintarne RAM). Sancardmal g sind de
amhautios benutzlen BAS C-Eefenla
abgelect.
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Soft qe-](n'nw-hnw

Als Anrepung fiir erste Versuche auf dem Gebiet der Datenfern-
iiberiragung mige dieser Beitrag dienen. Zugleich hietet er eine
Anleitung zum Erstellen von Programmen fiir den sexiellen Da-
tenverkehr in Eintonverfahren. Wer einen Genie-Compuier be-
sitzt, kann die Software unveriindert abtippen. Besitzern anderer
780-Systeme wird die Anpassung durch eine ausfiihrliche Be-
schreibung erleichtert.

ernschreiber

- Diethelm Buttkus

teil, dall er xmhr }u::mbmu
. tonsmgli
hE nicht m

i _‘Fl’—Téste'.-an’m ZCo'm-_ s
-clrﬂckt. so kann. man

In jedem Computer sind alle
wicliligen Baugruppen cincr

elektronxchen F'erns\.‘nrﬂbma- :
schine bereits enthalten. “Bs st

daher nicht schwierig, ein ge-

eigheics  Programm. -zu. ent-.

wickeln, das diber den meist
wvorhandenen - Kasseitenan-
schlull das Senden und Emp-

fangen von Femschrerbmchsn-

pestatiet,

Beim Fernschreiben crfolgl die
Ddlﬁllﬂ-ttll-idguub seriell und

asynchron im Start-Stopp-Be-
trish, Sendsr und Empfanger

sind nuz wihrend der Uber-

mittlung eines Zeichens annd-

Iierind synchron. Dranach wartel

der Empfinger ‘beliebip lznge
in Ruhestellung, bis das nich-
ste Zzichen emmfft

Aus ge&chjchtllchen Grunden
werden dic Zeichen beimn Ama-
reJr-FerubLul:lbu: u.ud

63

s =

FAVE

Vel auch nuch be: kommemek :

len Fétnschreibscndunpgen nach
dem  CCITTNr. 2-Code -ver-
s::hlusseh, der auf Jean Mau-

rice: Baudot (1845—1903), ei-

nen franzosischen Telegrafen-
cchmk{:l, ziumickgehl. Dies ist

~ein rwmwemger Code (ein —
= Wark — Space) mit finf
Signalelementen, der stets mit

einem Startsclhuill (Space) be-
ginnt und zinem Stoppsckritt
von  mindestens  eineinkalb
Mark-Langen endzt.

Auch im Computer wird jedem

“Zeichen ein Code zugeordnet,

der aber yvom CCITT-Code ab-

~weicht: Es st der ASCIL Code.

ehenfalls 7weiwertig, aber mit
sichen Signalelementen, dencn

stets eine Nall [Space) vnraage-.

stellt ist:
Gegeniiber dem L.Lll'l—Cede

‘hat der ASCIE-Cede den Vor-

rschciden, auczh
konnen mehr verschiedene Zei-
chen sowie GroB- und Klein-

[CIS DO PEACIITET WET ]

Soll ein- Computer-Fernschrzi-
ber mit dem CCITT-Code ar-
heiten; sind mehrere Tabellen
und. Umschaltroutinen “orfor-
derlich, um den sarhandenen

- ASCII-Code in den CCITT-

Code umzisstzen. Bleibt man
dagegen im ASCII-Code, 50 ge-

- staltct sich das Programm recht
] *mfa.ch

A:sstatmng

dm lo.gem:lo;n wird ein klenes

ngmmm ‘beschricten, - mit
dem  sich Fernschreibversuche
durchfithren lassen. Es sind da-
71 Zwel Ccmputer arfordeclich,

dic aber eine Fernleitung und
cin cirfaches Intcrfacc ar ihren

Kasseitanschnitistellen verbun-
. den sind. 1"|1r die ersie Erpro-
bung genfigt es, die Zeichen auf
- einem Kasseiferrecorder auleu-
-nehmen; der dann a.ns..hlleBr;rld

alsSender benutzt wird. EinIn-
terface ist solange noch nicht
notlg

Teider Huft das Programm nur

: _a.uf” LiEhIE-Compum UnYer-

dnder:, bei anderon Systemen
miissen die Ein- Ausgabeadres-

sen gendert werden. Auch der
sonst kompatible TES-80 hat

eine andere lI‘-hr OUT Orggmmd—
tu:ln

hL m’f.oi'dcriich. e

, nach dem’ Entoui.rs;rfah-
icnBei ‘Mark® liegen-anf der
Fernleitung 0 Volt, bel ‘Space’
¢in  Ton, oder  bosser cin
Byrst?, mit einer Frequenz von
1275 Hz. Die Baudrate, das
heifit die Arzahl der pro Se-
kunde Ubertragenen Bits; st
zwischan 45.45 Baud und /100
Raud wihlbar.. Die Ubertia-
2URE 15t NUT Wenig storanf‘alhg,
so dafauch die akustische Ein-

. kUppluug aul eine Fernlettung

sder drahtlose Ubermirtlung
mézlich sind, Dabei. sind ' die

'[Jostallsc.hen Vorsmrlften 71

beachten!

Die gesendeten oder empfange-
nen Zeichen erscheinen nach je-
dem  Tastendruck  glzichzeitig
aiif dem Bildschirm beider Ge-
rite, wobei auch Korrekturen
mu de:r Lmksptmltaste mhghch

! ‘oen wire das undenkbar. Wird

gin  eventuell vorhandener
Drucker zingeschaitet, so wird
der l'ext auch_ap;gcdmckt

Snftwm’e

Das. Progrnmm (Tahelle 1) hie-
steht aus zwei Leilen, ‘einem

- Maschinenprogramm und ei-

nem  Keinen  BASIC-Pro-
gramm, das dic Baudrate ein-
stellt: Nach dem:Laden beider

et 1984, Heft 4



Programmiteile erfolgt die Auf-
forderung, die pewiinschie
Baudrate einzugeben. Das
BASIC-Programm  berechnet
aun  alle Verzdgerungszeiten
und se-zt mit ‘POKE’ alle Zeit-
schleifen aufl den richtigen
Wert, solern dic pewiinschte
Baudrate von der Grundeinsiwel-
lung 45.45 Baud abweichi, Da-
nach erscheint in der rechten
unteren Bildschirmecks ein *E’.
Der Computer zeigt damit an,
dal das Gerdt cmpfangsbercit
ist. Mit der NEW LLINE Taste
kann man auf Sendung um-
schalten. Dies wird durch ein
'S in der rechten unteren Bild-
schirmecke signalisicrt.

Betrachien wii kuz den Pro-
arammablauf, und beginnen
wir mit ‘Senden’.

Dic Tastatur wird abgsfragt
und das peforderte Zeichen anf
Bildschirm und gezebenenfalls
Drucksr ausgegeben. Mit der
BREAK-Taste kann die Sen-
dung wunterbrechen werden,
und das Gerdt schaltet wieder
aul Empfane, Wird der ‘Klam-
meraffe’ gedriickt, kehrt der
Compute: in Jdas BASIC-Pro-
cramm zuriick, etwa um die
Bandrate zu dndern.

Das Zeicher wird nun in das
E-Register geladen. Dann 'te-
stel” dar Prozessor der. Wert je-
des einzelnen Datenbits. Nach
jeder Prifung wird der Inlall
dec E-Registers um ein Bit ver-
schoben, bis alle acht Bit er-
kannt sind, Danach springt das
Programm zur lastaturabfrage
zuriick, um cin neuer Zeichen
7z {ibernehmen.

Wurde ein Bit als Null erkannt
(Space), erfelet cin Sprung zam
SPACE-Unierprogramm. Die

Datenleitungsn DD ond D1
werden  abwechsend HIGH
und LOW geschaliet, so daf
am Ausgzng von Port ‘FF' eine
Rechteckschwingure mit ciner
Frequenz voa 1275 Hz und ei-
ner Deuer ven 22 ms (be1 45.45
Baud) aniegl. Wird exn Bit als
Eins erkannt (MWMark), so pe-
echicht im MARK-Unterpro-
gramm 22 ms lang nichts (bei
45.45 Baud).

Das Siznel wird leider sinem in-
ternen Spannungstziler auf et-
wa 0,4 Yol abgeschwiicht. Es
licgt zwischen den Pins 2 und 5
an der Kassettenausgangsbuch-
se, Bevor es auf die Fernleitung
gegeben wird, mul es in einem
Kleinen Interface wieder wver-
stérkt werden, wenn man kei-
ner. Eing-iff in den Computer
vomehmen will. Einen Vor-
schlag fiir ein entsprechendes
Interface finder Siz in Dald 1.

Die Empfangsrouting verlaaft
in wesentlichen Teilen umge
kebrt. Zunédchst wird das Ein-
gangs-Flip-Flop von Port ‘FF’
zuriickgesetzt. Hierzu wird ein
kleines Unterprogramm (CALL
021Eh) aus dem ROM bemiiht.
Danach wartet der Prozessor in
einer Schleife auf den Start-
schritt. Iheser ist bel ASCILI ze-
nau wic bei CCITT cine Null,
also ein Burst, Dieser Burst
triggert das Flip-Flop, und die
Schleife wird verlassen.

Nun priift der Prozessor in der
Mitte der Ubertragungszeit “ur
jedss Bit den Status des Flip-
Flops. Es oot daber cinz Ver-
zéheervnesschleife, welche die
weitere Abfrage auf die Schritt-
mitte  wverschiebt, Nun wird
wihread ciner kwizen Abtast-
zeit daranf pewartet, ob das
Flip-Flop getriggert wird (Spa-

g

Coseflenasusgan

- Ixpoi10TE ad

Bild I. Tnterfase fiir die Fernleilung

Empangen
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Shritlmette
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| e o D7 arfrogen
1
e
- Regishér
I Slelle noch

Lirke wprz 0, e
aul nachslesn
I Schrift wartzn

Frl FF [Mruck s ae)

Sidin C-Hey
aur 1

e
3

P 5lelte noch
inke

Aup.Fown
An naih hirks

ke
+

=
=
s

1
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-

Eild 2. Flulidiagramm zu Tabelle 1
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/ c’t-Programm

P

ce) eder nicht (Mar). Das Er-
gebnis wird uber Port ‘FF* in
den Akku geholt, dessen Bit 7
wird ins C-Ilag geschober und
ahpefrage. Ist es ‘MARK', w0
wird das rech:e Bit des E-Regi-
sters auf 1, bei *SPACE’ auf 0
geserzr. Des geschieht achimal,
wobel der Inhalt des E-Regi-
sters jeweils nm ein Bit nach
links verschoben wird, Das Zei-
chen ist nun v&llig in das E-Ra-
gisler eingeschrieben, Es wird
vom Akku dibernommen und
auf Bidschirm und Drucker
ausgegeben.

MNach einem Rilcksprune warter
der Prozessor auf das nichsie
Zeichen, Druckt man in dieser
Warteschleifc dic NEW-LINE-
Taste, so erfolgt ein Sprung in
die Senderoutine,

Zurr. Empfang mul} das Signal
an den Pins 2 und 4 der Kasset-
tenbuchse anliegen, Dicser Ein-
gang ist sehr niederchmig (100
Ohm). Zur Anpassung ist des-
halb auch hier dzs kleine Inter-
face (Bild 1) erforderich. Es
verstdrkt das Ausgangssignal
(T1) und speist die Feraleilung
niederchmig iber den Transi-
stor T2, Zuglzich werden Fin-
gang urd Ausgang auf eine ge-
meinsame Leitung gekoppel:.
An den Pirs 3und 1 der Kasse:-
tenbuchse liegt ein Arbeitskon-
take, der tiber das Relais 2 beti-
tigt wird, Mit ihm kann die
Stromversorgung tir das Inter-
facc (scxunddr) ein- und ausge-
schaltet werden.

Das FluBciagramm gibt cine
[Ibersicht iiher den Programrr-
ablauf. Die im Diagramm eir-
getragenen Zeilen beziehen sich
guf die Standardbaudrate von
45,15 Baud. Die wirkliche
Laufzeit der einzelnen Schritte
wird aber nicht nur von den
diarchlaufeaen Verzdgerungs-
schileifen  bestinunt,  suidern
anch von der Ausfithrungsdau-
er dazwischenliegender Pro-
grammtzile. Bei der ziemlich
niedrig .iegencen laktfreqienz
des GEMIE ven 1,77 MHez sind
diese Feiten nicht unerhehlich,
Manche Zeitschleifen miissen
daher peringfilgig kiirzer als be-
rechinel bemessen werden.

Aus diesem Grunde ist die Um-
schaltung der HBaucrate auch
nicht génz cinfach. Es geniigt
nicht, d'e Feitachleifan propor-
tional zu verkiirzan. Diz Lauf-
zeit de- Programmteile, die
nicht innerhalb dieser Schieifen
liegen, bleibt ja unverdndert cr-
halten. Daher miissen die Zih-
ler etwas itherproportional ver-

70

ol B
golia
ud 1 2@
65128
BE148
Be 154
Bgls@
ARl 7@
AR 1 &G
#1198
B Z2E6
PRz B
BE226
=35 e 1|
AR 245
BEZ258
(] briied
BRZTE
[s]cbeg=de
AR27a
LRt
BE3216
BaIzZE
BBa33A
B 346
HAaa5E
BE348
B337@
BREGG
Ba3ch
@E e @
LEEST]
AA426
89430
Baddn
B3458
B34s@
BE47E
R34ca
Baasg
eRatel:]
AAS1H
03528
BOS3E
33548
88558
Ba54E
BaSTE
BASEG
aaSTe
BALER
Basia
aasza
R F3=1-1
Bas4a8
BAsoE
L ET
Gas7a
B0 480
HHLYE
BaFED
RR71RA
BRA7ZE
WY /28
BB 7A@
HO 758
HE7&e0
BO77a
HR7ER
BE 758
Bi3ee
aeoie
[=F¥= ]
ARG
apE4e
B025E

LESEHN

Nz

ING

LODP4

INB

LOogrz

T4
LODFS

RESET

LOOP

LODFA

SEMDEN

M4

TM3

MNULL

I

LOORPL

_Doprz

NRE 228668

LD A,18

OUT CeFEHY ,A
CaLL 215H

LD A, &%

LD [14283),A
LD =,8FFH
CaLl E21EH
LD A,C144837
CE |

JP 2, SENDEM
I8 A, (BFFH)
RLA

JF MC, INS

LD 2,25

CaLL LODP
DJNE LOOP4
LD B,&

FLISH Ri:

LD B,Z25%5
DaMZE LOoP3
IM fy CBFFH:
RLA

JP HNC,SET

JP CL,RESET
I.D B,da

CalLl LoopP
DINMZ LOORS
FOF BC

CALL az21EH
DJIME TME

LD A,k

CaLL ezzd
OJT <8FDHY /&
JPIN%

(A i

RES @ ,F

J= IN&

RLE E

S=T &,E
J=INE

PJSH BC

LD B,&£Z

DINZ LOO=8
FOP BC

RET

L3> &,89

LD (14383) .4
CALL 8494
CALL w3dH
OUT CarFh-r &
ER

JP 2L, LESIN
Cr o4

RET 2

Lk E,A

LD B,2

BIT 7,E

CALL Z,NULL
CALL NZ,EINS
RLC E

BIbbz In2

JP T4

PUSH BC

Lk B,23

LD A.5

OUT {@FFH> A
FUSH BHL

LD E,56

DJMZ LOOPI
LD é,d

OUT CB5FHI A
LD B,5A

DJNZ LIOPZ
FUF EC

DJIMZs TH1

{SELECT KASSETTE 2

iCASSETTZ Al
= aAlF BILDSCHIRM UNTEN RECHTS

sEINGAMGE—FLIP-SLOFP RULCCIKSCETZEM
jFPRUEFEN OB REW LIMNE GEDRUECKT

FWERN JMy DAahiN AUF SENDER SCHaL kN
sallF STARTSCHRITT LIGRTEM
sBIT 7 WIN AKKU IN C-FLAG

NABTAETZZ ITRPUNKT CIMGTCLLER

iBIT-ZAEHLER SETZEN
tABTASTZEIT EINSTELLEM

;01T WOM PORT FF HOLEH

(BIT 7 UON AKKU 1M C-FLAG
;15T ES MaRK?

il51 ES SPACE

1AUF MAECHSTEN SCHRITT WARTEM

tFLIF-FLOFP RUECKSFTZEN
$SIMD ALLE 8 BIT IN E?
{BYTE IN AKKU

$2EICHEN AUF DILDSCHIRH
{ZEICHEM AUF DRUCKER

{HOLE MEUES ZEICHEN

E EIMNE STELLE M&ACH LInpSs
{RECHTES BIT auUF @

1HOLE NEUES BIT

1E EIME STELLE M&CH LIMKS
IRECHTES BIT &UF |

{HOLE WEUES BIT

$GEMEINSAME [NNERE VERZ .SCHLELFE

7% AUF BILDSCHIRM UNTEM RECHTS

s TACTAT URABF RAGE

1ZEICHEN ALF B1LDSCHIRM
;2EICHEM MUF DRUCHER

: IST ES BREA<?

$WERN JA, DANN AUF EMPFANG

i 18T ES KLFFFZERAFFE?

sWERM T8, Dbk ZURUECK I BASIC
1ZEICHEN WON AKKU IN E-REGISTER
1BIT-ZAEHLER SETZEM

LIMKES BIT IN E PRUEFEM

11ST ES EINE NULL?

;15T ES EINE ZINS?

3t EIM BIT NACZH LINKS

FEIME NLLE BITS GELESEMT
1HOLE MEUES ZEICHEN
1SPACE-TON WIRD ERZEUGT

s LAENGE GES TONS

;08 VOM PORT FF HIGH

1DAUER EINER HASLDEM MCRIGRE
101 UON PORT FF HIGH

iDAlER EINER HA&LEEM FPERIODRE

 IST GPACE 2U CHDE?

Tabelle 1. Unterprogramme fir Cmpfangen (Lesen) und Sendzn
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(18 5T

e

&

za
S
43
bu
A3
@
=1
7
l1aa
11a
12k
2@
135
124
144
15@
Ls@
1749
128
128
288

R =11 FOF BC

aaove RCT

BaEEe EINS PUSH BC i LAENGE VON MARK ABWARTERN

Ba8%8 LDk E, 44 $OHME  TON

AafgFae LOOFs CALL LOOF

gazle DJNZ LOOR&

Ba7z8 POFP BC

(ol Rgchl RET i ZURUECHK WENN MaRK-FaAUSE ZU EMDE
88748 EHD

13 CLE:PRINT"BITTE LaRTER!®

DaTA 42, 1¢,211 , 259,205,251 ,2,52,4%,50,255,42,30 ,255,205,24
pATA 2.52,44,56,254,1 ,202,97,125,21%,295,28,218,17,125,48
DATA 25,285,78,125,16 251 ,6,8,197,6,255,14,254,%719,255, 23
DaTE 210,83 ,025,218,76,120,8,498,205,56,125,16,251,173,2085,30
DATa 2,164,227 125, Pa5 51,6,211,253,:95,12,125,2683,3,265,131
DaTa 195,54,125,283,3,263,1%5,195,54,125,1%7 ,&6,62,146,254,173
DaTa 281 ,£2,33,568,255,42,2685,73,68,285,51,0,211,253,254,1
D&TE ZBZ2,6,125,254,54,2606,95,4,0,0080,1 03,264 134 ,125,19&,161
DETéa 125,203,3,156,244, 195,1082,129,197,68,28,42,5,211 ,255,1%7
DaTa &,5¢,14,254,482,4,211,255,4,56,14,254,193,146,234,173
DEIA 281,197 ,8,86, 205,50 .1 25,16,251,173,201
AeEEAGE 1 E=22176 :FOR ¥=4 TO E:READ B:POKEX E:RECT
RESTORE:C=0:FORX=f TO E:READ B:C=C+B:NEXT:C=C-283%3

CLS: TFC4rETHENPRINT'FEHLER IM DATAZELLEN! " :STOF

CLS 1B=dT .40 INFUT"BHUDRATE: ' B K=45.45-B

fr= T PE5#H+E . 5] s UsSTNT (A28 S0 1 S=IMT AR+ (K= 1@A-1 08 )/ (<=420+8, 5
LE=TRT I 28%K+R .S sl =[NT( A4+ I K*3BB-300) /(K££520 40,30
POKEXZOAZ A FOKESZATE Vi PUKz d2800 , 5
POKEZ2: 28 ,LEB 1 POKEZ21 62,11

FOKEL 8524, 8 POKEL 527 ,125:D=USRE )

GOTOL 48

| Tabelle 2. BASIC-Programm fitr GENTE als ASCH-Fernschreiher. In den
Zeilea 20 bis 130 wird das Maschinenprogramm gzladen. Die Priifzeilen
115 end 13€ kénnen nach dem ersten Darchlaut waeder geltschl werden.

o]
7D1
7b2
7D3
704
705
7Dé
707
D&
705
7DA

8; 3E 18 0S FE €D 1S @2 2BE 45 32 FF 3F IE FF CD iC
Br BZ 3A 48 38 FE Bl CA &1 7D DB FF 17 02 L1 VY0 @&
d; 19 CD 54 7D 16 FB 64 B8 CS @& FF 19 FE DB FF 17
A: DE 53 70 D& 4C #D W& 28 LD oA sD 18 FB Cl CD 1E
3; @2 1B ES PE CL 22 @@ D2 FO C=2 BC 7D CEB B3 CB B2
3: CE 35 70 CB 83 CB C3 L3 34 70 C5 A4 3E 18 FE C1
A: C¥ 3E 53 32 FF 3F CD 4% @6 CD 33 e6 D2 FD FE 91
3: Cq 83 ?0 FE 498 C8 SF B¢ 88 CB 7B CC 88 70 C+ Al
B: 70 CB &2 18 F4 C2 &8 PD CS 64 IC 2E 85 D2 FF LS
3: B& 32 .8 FE 3E 94 D3 FF Bé 32 1@ FE C1 148 EC C1
B: C¥ CS 65 2E CD SA 7D 1€ FB C1 C% ©d BY U4 dd by

Tahelle 3 HEX-THIMP rum Maschinenpragramim

e

CLE:B=d5.45: INPLUT"lJe 1che Baudrate:";B:K=45.45/B
A=INTL 255K+, 5) tU=TNT A2#K+ .50 S=TNT (484 CK*138-1868) 7L Ex£204+ 50
LO=INTCZERKY . 52 _1=INT (484 (h»B0-3080. (KedZir , 5)
POKE32B42, & :POKE2PRS?, LU PAKFAZASS, §
FPOKE3Z128,L0:POK=Z22i 2,1
FOKE1&524,8 :POKEL &5327, 1251 D=USR (W)
GOTo18

Tabelle 4. BASIC-Pregramm zum Einsellen der BAUD-Rate

ringert

dax R

werden., Lin Blick zuf
ASIC-Programm  zeipt,

zleicht, die nicht wvon den Zeit der
schleifen erfaBt wesden.

Farnleitang  liegen. Der
Empfangspepel wizd mit P2

dafi hierru einige zusétzliche
Berechnuzigen erforderlich
sind, um einen Korekmrfakior
zu bes.irnmen, der die Laufzeit
der Programmelemente ais-

o't 1084, Helt 4

Bei de: lnbetrichbname wird P1
im Interface bei angeschlusse-
nem Computer so justier:, daB
ohne Signal perade 0 Volt zuf

cingestzllt, Mit cinem Piezo-
surnmer, der parallel zur Fermn-
leitung liepl, kowen die Sigoa-
le kontrolliert werden. Auch als
‘Klingel® ist er niitzlich. ]

Hardware
fur C-64

EBG 9600

Schnelles Kassetenlauf-
werk fiir Dater- und Pro-
grammaufzeichnung,
speziell Mefdatener-
fassung. Ubertragungs-
rate ca. 1 K Byte/sec.
Bausatz mit Anschiui-
kabel (ohne Netzteil

und Gehduse)

Preis 680,- DM
incl. MWL,

1.BG 2064
Epson-lnlerlace cum

AnschluB aller Egson
Drucker an den C-64

Preis 339, DM
ircl. M\WSE

LBG 0458

Paralleles ICC-Interface:
ermoglicht Anschlul an
C-84, an CBM 4040,

CBM 8080, Drucker, etc.

Freis 238- 0OM
incl. MYV 3,

EBG

Elektronik Bauelemente GmbH
Lothar Schanuel
Huidelberyger Sl 73
6100 Darmstadt
Tel. (06151] 313890
Tx. 4197160
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Die Frage, wann ¢in Programm
oder ein Betriebssystem  als
‘CP/M-Kompatibel’ gelten
darf, ist von vornherein nicht
einfach 7n entscheiden. Das
CE/M gibi es in verschiedenen,
aufeinander aufbauenden Ver-
sionen, die jedoch auch nicht
ganz aufwirtskompatibcl sind.

CP/M-1.4 isi. die Version, die
bis cirea 1980 iiberall in Betrieh
war. CP/M-2.x ergab Tort-
schritte in bezug auf die Diske:-
ten- und Filegrélie (nun bis 8
Megabyte statt 255 Kilobyte)
und die TInterstiiczung  des
Video-Backspaces sowie der
Einteilung der Diskette in Be-
nutzerbereiche (*USER' B—
13). Zu CP/M-1.4, das immer
" noch auf einigzn wenigen Geré-
ten das einzige Betriebssystem
ist, bleibt man nur kompatibel,
wenn das gleiche Diskettenfor-
mat benutzt wird, man nur un-
ter USER ¢ arbeitet, keine File-
Attribute anwendet, und ein
File nicht lAnger als 256 Kbyte
lang ist. :

CP/M-3.X  1at . gegeniber
CP/M 2.x ein neucs File-Attri-
but (Archive) und DATIM-
Eintréige in der Directory. Sia
bringen CP/M-2.x etwas aus
dem Triil; Jir auszutauschends

Daten  sollte man  darauf
verzichten.
Nas CP/M-Betriebssystem

stellt dem Programmierer eine
Reihe von Systemfunktionen
zur Verftizung (Tabelle [).
Wenn man mit diesen Funktio-
nen nicht auskommt. kann
man noch die BIOS-Sprungta-
belle ausnutzen (nicht mehr fii:
CP/M-3.x). Diese Techaik hat

Holger Petersen

sich eingehiirgert, weil das ‘al-
te" CP/M-1.4 Leine System-
funktion ‘Inpat chnz Echa’® be-
sall und well die Umgehunsz des
BDOS ztwas schneller abliuft.
Wenn der Character-Output
auck tiber die BIOS-Sprunglei-
ste  abgewickelt wird, kamn
auch das Zeichen ‘97 (TAB)
als soleaes auspegeben werden,
und die Steuerzeichen ‘13’
(™5) und ‘1% [~P) kbanen
cingegeden werden, ohne daf}
das CP/M sic interpretierl.
Man darf aber nur ither die
Adressen der Sprungvektoren
bei 0000 und 0005 zugreifen.
Ein Programm, das absoluie
Werte fiir die Sprungtabelle an-
nimmt, ist ganz klar nieht
transportabel,

Sehr viele Propramme nehmen
an, daf} die BIOS-Sorungleiste
an ener Page-Grenze beginni.
Wenn dem nicht so ist (KON-
TROM) gibt es in solchen [Fil-
len Prohleme.

Wenn nur  die Werle fur
Console- und Printer-1/0 be
nétiet werden, sollte man sich
diese i Assembler-Programr
austéchnen (Bild 1), Werden
auch noch die Disk-Tunktione:
heniitigt, kanz es sich empfeh-
len, die garze Sprungtabelle zu
kopieren (Bild 2). Sowoh] bei
BDOS-Aufrufen als auch bei
den Sprungvektoren des DIOS
sei ausd-iicklich gesagt, daR al-
le Register verdndert werden
konnen. Achtung fiir Z 80-Pro-
granunicrer; das gill auch fur
die INDEX-Register und den
zweiten Repistersatz! Umge-
kehrt sollte derjenige, der sein
BIOs selbst programmiert, die-

Was

se Register dabei nicht verdin-
dern, um nicht in Schwierigkei-
ten mit einigen Anwenderpre-
grammen 2u kommen (frithe
Versionen von Interchange und
Mychess). Bei angeblich *kom-
patiblen’ Batrizhssystemen soll-
te man genau pritfen, ob der
BDOS-Return-Code, wie bei
CP/M, sowohl in den Regi-
stern A. BC und auch in HI.
zuriickgegeben wird.

7. 80-Besitzer sollten beim Pro-
grammieren auch daran den-
ken, dafl eine Vielzahl von
CP/M-Systemen ‘nur’ mil ei-
ner 83080- oder 808:5-CPU be-
trieben wird. Wern jemand die
spezizllen Z 80-Befehle benutzt,
sallte er auch priifen, ob das
Programun aul’ den genannten
CPUs abliuft. Es ist inzwi-
scher: fast selbstverstindlich,
dall man die Versionsnummer
des verwendetzn CF/M priift
und cntweder cine Fehlermel-
dung avsgibt, oder sein Pro-
grammverhalten darauf ein-
richtet.

In der 'gminen alten Zeit® des
CP/M, vor der Version 1.4,
gab es nur das von der Firme
IBM ubpeschaute Disketenfor-
mat (77 Spurer, je 26 Sektoren
zu je 128 Bytes). Davon werden
zwei Tracks filr das Betriebssy-
stem selbst gebrauchr, so daf
cine Diskeli: dann 241 Kilobyrte
‘netto’ enthilt. Auch heute ist
es noch so, daf alle CP/M-
Computer, die ein 8"-Laufwerk
haben, dieses Standardformat
lesen kénnen. Zwar gab es fiir
CP/M-1.4 anch schon Imple-
mentationen fiirr Mini-Lauf-
werke; mit dem Erscheinen von

heilt

CP/M 2.x wurde cs aber we-
sentlich einfacher, verschisdens
Diskettenformate auf einem
CP/M-Rechner zu ‘fahren’. Da
keine Firma schnell genug war,
den ‘Marktfihrer’ zu spiclen,
ist es zu dem DHedauerlichen
Chacs der 5%"-Diskettenfor-
mate gexommen. Es mag hiu-
fig auch mizgespielt haben, duf
man den Kunden mit eirem ‘ej-
genen' Diskettenformat an sich
binden wollte. Es gibt ja auch
genug  Variablen, mit denen
man bei der Implementicrung
von CP/M-Disketten spislen
kann:

Man kann 128, 256, 512

oder 1024 Bytes pro physi-

kalischen Diskettensektor
* schreiben.

Durch die Wahl der Anzahl
der Sektoren konnen zwi-
schen 2048 (16+128) und
5632 (11+1024) Bytes pro
Spur geschrieben werden.
Man kann 35 oder 40 Spu-
ren (auf 96tpi-Laufwerken
auch 70 oder 80} Spurcn pro
Digketttenseite nutzen. Marn
kommt so auf eine Disket-
tenkapazitdt, die zwischer
70 und 800 KByte pro
‘Scheibe’ liegt.

[iir das Betriebssysiem wer-
den 1, 2, 3 oder 4 Spuren ge-
braucht, Sie sind nicht un-
bedingt in der gleichen Wei-
seé formatiert wie der Rest
der Diskette.

Man sieht 32, 64, 128 oder
256 Directory Entries vor,

Der Diskettenplatz wird in
1. 2 oder 4 KByte-Blacke
eingeteilt.

‘CP/M-kompatibel’?

CP/M-Software liuft auf jedem CP/M-Rechner. Diese Aussage gilt fiir fast alle kommer-
ziell angebotenen Programme. Prohleme tauchen aber dann auf, wenn man Software
selbst schreibt. Dann ist es notwendig, iiber die verschicdenen CP/M-Versionen und die
jeweils verwendcten Floppy-Formate informiert zu sein. Dieser Artikel Zeigt, wann ein
Programm als kompatibel gelten darf und welche Bedingungen eingehalten werden

miissen.
72
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gungsrate kompatibel zu 8"- Firmen daru iibergehen, das
Laufwerken snd. und kommt Lesen und oft auch Schreiben

i, (1 - Lade hdresse des Warm-Star-Vestors dann auf 1,2 M:zgabyte. Von auf einigen Fremdformaten zu
b e d . Lédngs sines Sorung-Befehls hard-sektorierien und anderen, ermoglichen. Pionicr  war
add  fl.de ~nun-veigt HI- anf Console-Status nicht das [BM-soft-sektorierte Adam Osborne mit wvier ver-
Id  (CSTAT+1).hi : eingesstzt Verfahren benutzerden Auf-  schiedenen Formaten auf dem

;"-'dd“ rtltlfrjfp A Z8 g€ auf sonsole:Input zeichnungsformaten  (Apple, Osborn-l, die automatisch
i +1 einsetzen Commodore, Osi bzw, Sirius), beim 'Einloggen’ erkannt wer-

Iagjd fr‘-lﬁﬁlﬁﬂ'l i giengngﬂ sonsole-Outout soll gar nicht crst gcsprochen  den. Bel cinigen anderen Rech-

= werden. Diese Disketten sind nern mull men dem zweiten
3 : wohl nur auf dem jeweiligen Laufwerk jeweils ein neves Dis-
i C5TAT [p & nach Ablast der Foutine ‘INIT Orignarechner wieder zu le-  kettenformat zuordren. Gera-
CINP - jp @ sielien hien Spiinge, die direkt sen. Besirzer solcher Compu- de fir den OSBORN-Rechne:
COUT jp & zu den BIDS-Routiner fifren tertyper. sind fiir den Dztenaus-  gibt es aber eiz Programm, um
| tausch auf die Benutzing von  noch mshr Formate lesen zu
ild 1. r Consnle-BIOS-Adressen seriellen Schniztstellen  kénnen, mit dem bezichungs-
Sl Beesnunn deniSoRed angewiesen. reichen Titel 'OZMODSIS’. Es
: 18t aber awvch schen 1m
L W i) - Lade Adresse des Warm-Star-vekior's Bisher hat kaum zine Frma ei- OSBORN-BIOS ein Platz vor-
Id dE,.‘tabIE . Startadresse der programm-internen TER. ! uen L it - L E.ESElTE!:I, um £In WelteTes Dis-
Id be 16«3 ;16 Springe (CP/M-2.x) 4 ; / stellt, kettenformat automatisch zu
: sind zu kopieren der dlS Boot- l‘Dl‘IIldl ein schon  lesen. Die Adressen sind in der
] xistierendes Format benutzte  Tabelle 4 aufgefithet. Dicse soll
il 2,031 ; " ke 4 (nd wenn, war es wohl Zi- nicht als Kochrezept verstan-
and (0t » setz: e 280 das *.a'f.'“i'* 5 leg fall?). In der Tabelle 3 sind e den werder, sondern als Hilfe
1] 19 ) :"'_alfnj: g:mf:ﬁﬁhchlem L nige Vertreter von 5¥a"- fiir diejenigen, die sich in
E:' ;780 :snﬁhs! BOBD Farnmttn vorgestellt, Ell‘raL- BIOS-Modifikationen ausken-
: ' ; lich ist aber, dall immer mehr mnen. =
mavall:
| d, (hl) ; hole Source-Byte Mummer CR/M-1.4 C/PM-2.x CPAM-3.%
!Ec me}.a : hin zur Deslinaiion 0 Warmstan dia it
ine da 21 chns:ule I!]I"IF!JI[’_II g!t{] SI:ED
o ; . : - | nsale Dutput ito ito
chuc 2|:D 16 Bit INC/DEC setzen kein FLAG! 3 Readar Input dito .E-.urc. In[:ut
or i : ur NULL. wenn beide Register 2 i ﬂ::c&ﬂi‘l?l” S:‘IE :Illlj Output
: e T 5 Retuin NLLL Niract 10 dita
' ot 7 Interr, |/0-Byte dilo Aux. Inp. Status
: B sel 17 0-Byte dilo Alx, Uut, Stafus
i i 4] Print String dilo dita
! cchepmrnl L 1 Fead Console Butfer dilo ditn
ESD' i Console Statis dilo dito
: e ; 12 Fetur NULL qet Version # dito
< ARG Bl 13 Fese Disk System  dilo dito
: 14 Select Disk dita dito
3 : 16 Cpen File ity tilu
T&ELE' 16 EIF:Jse Fila dito dite
y i e 17 Sparch First ditn dite
st 4 3 AL 14 seareh hext dro uitc
CINE d g derRalline 19 [alets File dito d_!tc
couT i LN die 20 Fead Hemznrd dio ditc
(STOUT o § . B|DS-Routinen el it O e ot e
READER p & ; direkt im Ll 1 L
FUMZH i ; Assemtler- 23 Fename File dro ite
HONE S : Listing als 24 Felun Logir Vektor dito d|_%t
SELDSK 'p 3 : Label z.r 25 Fetu n Current Disk d!:u |:I!Tc
SET RK 5 - Veridgung A n ditc
SETSEK _FJ g e 27 Get Allocation Adr.  dilo dite
SETDMA Ip % taber- die ) 2 24 sVirite Protect Lisk  dilo dilo
READ P § Gt 79 .Gef R/D-Vektar dito dite
Wﬁli"E Iﬁ 5 . Hzrvun:.iunen 30 -Sei Directo’y DMA  Set File Attribute  dito
L&TST P % ! das CPYM 3 Get DPB-Adresse dito
SEKTRN i g 3 a2 'Lf. Set/Cet User Number d!tn
: P : 33 % Read Random dita
e 34 % Write Random dito
i jare L i 35 b CompJte File Size  dito
Plld 2 b oieel fer SennE 38 % Set Random Reccrd  dita
i % + Reset Drive dita
by b} &

Zusiitzlich kann man dzn aufl der zweitzn Seite weiter- % kS :
Sektor-Skew modifiziersn numeriert werden. oder von : + write random with Zem Fill
oder die Sektoren invertiert vora beginnen, and so wei- « 2B — 30 unter SP/M-1.4 richt dokumentiari
auf di¢ Diskette schreiben. ter. + 37 % 40 unter CP/M-2.x nichi dokumentiart
Alle Moglichkeiten vervizl-  Wer exotisch sein will, benuizi  RESGRES IS T SHEG RS (LU NES
fachen sich, wenn man dop-  77-Trac ifwerke oder die 4150, 5060, 98112 & 152 nur CP/M3.x
pelseitige  Taufweke he-  neuen 54" Laulwerke, die in Tabelle 1. System-Funktionen
nutzt. Die Sektoren konnen  der Kapazitit und Ubertra-
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-

Nummer GP/M-1.4 C/PM:2.x CP/AM-3.x

0 Coldstar, dito dite

¥l 3 Warmstert dita ditn

EEulE] Conzols Gtalus dita dite

xx09 Gonzole Input dito ditn

Wl G Gansole Output din dito

OFE Lisl Qulpul il dity

w2 Reader Input dlitrs B Inpuit

Wi Pungh Qutput dito Aux. Qutput

K Home Disk Head dite don’t use!

W B selact Dek dito don't use!

W E select T-ack dito don't use!

a1 select Saktor dito don't use! ’
xx24 Read 128 Byles dito recd pays. Sckiar!
by ‘Write 128 Bytas difo write phys. Sektor!
xxd0 1icht vorharden List StafLs dita

xx33 1lcht vorharden Szklur Trans ale dui’l use!

Welter2 Eltrage nur unter GF/M-3.x definiecl.
Tabele 2. BIOS-Sprungleiste

Boes 1 | Sebmep | Trzkap| Sptem- I | Saxk
S aar.ml.r "a:.‘.F | sk e e BT L | mibke 2
TRS-E0 12 128 ] 18, £ 7 3 &0 1 ad
Gromanca 128 18 15 2 | 4 sh 1 i
Ao 021 50 120 18 a0 3 ik} a5 = 1 12
256 10 a0 ] == & =1 2 i
il 1A a0 2 Eil 1 or 1 34
5i2 B 40 1 i) 1 oL 1 i
Ll m a0 2 90 L OL:-In¥ i 4
JHeE Fi 40 3 138 1 | ac 1 | 4

Tebelle 3. Einige typische Diskettenformare

arg LE2T6h
Jekor-Transiate Tabells
antspricht Skew=1
an 1,2.5.4.5,6,7,89
b 011121314 15 1R 17,13 10
db 20,21,22,23,24,25 76,27 ,23, 29
dhb Bl
org (EZEEh
din ‘ - Drive-Code: 0000BEQD
£ ;D = 1 fiir 8D, O fir DD
. BB = 00 [ir 128, 01 [0 256,
: 10 flr 512, 11 fiir 1024 Rytes/Saktor
nun DPB:
dw iz » [og. Sektoren/ Spur
db 3 ; Sektar-Chift
dhb 7 i Sektormask
dh ] ; Extent-Mask
dw ab ; kapazitat (—1)
dw canh , dllog
i “Mh ¢ Dhack-Sire
oW p s res. Trazks
Tabelle 4. Lage der freien Disk-Prramerer im OSBORM™N—Bios mit Rei-
spiel fiir Alshatronik P2

OQ® DAS UMFASSENDE PROGRAMM CO

INTERFACES LUND PUFFERSPEICHER FLIR DRUCKFR

COMPUTER-SCHHNITTSTELLE

M COMG4 =
HP-IB Ve GCentronics S El
IEEE4 &8 20 Va4
@ EUFFEr Liafa an.. interiacs | Inderiace
] H-120K |Datz Becker QK oK
oo J_I Lussaldor (dan.84) (Mowv. B4}
w|® 3 _
:‘ =Fr33000 = 2300 | B300
E Interfacs | LOUCTEFR Intarfacs lnter ‘aue
o T QK A-120K 14 0K
- = o (Dez.B3) [Jan.H4a) (Jan. B4
= 8 g
E = 3900 iH'EIEII_II_I'_'. = 24900 | ==R900
3 e Inferfaces Inteiiays EUFFER lingr faces
I = ke i e | (154 8=120K OK-32K
o 2 |
u T
=] & beaznnml <azoo [=22000) w8200
=5 = T
o o Inlartaceaa i Liefarant: Intoriaces BUFFER
a o 3-32K *|Data Becker| 3-32K B-120K
2 5 Liissekor
g |
=3B =2 & 1101 |- g8

!

ERLAUTERUNG: Z.B.: 320C0] = ARTIKELNUMMER_

[JCIL] = BUFFERKAPAZITAT
REINHARD WIESEMANN MIKROCOMPUTERTECHNIK
WINCHENEACHSTR. 3A POSTFACH 201605
5600 WUPPERTAL 2 TEL.: 0202:510444
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[ CEPAC-65 Version A

Komplatt-Bausaiz o. EZROM
e Steckereiste v i e DM 69,— (fertig DM E5.—)

c’t-86 16-bit-Selbstbaucomputer

Flaline 1: CPU-Karte mit 8036, 8 KB Monitorprogramm
Komplett-Bausatz . .. DM 349,— (fertig DM 449 —)

Platine 2: |/O-Karte mit Y¥-24-, Centrorics-, Kasaettenrecorder-
Interfaca und Timer
Komplett-Bausatz . .. DM 249,— (fertig DM 348,—)

Platine 3: Fopay-Cortroller-Karte bis zu 4 Laufwerke 54 odar
8 Ze | (auch gemischt), IC WD 2737
Komple:t-Bausatz . .. DM 488,— (fertig DM 548, —)

Platine 4: 256 KB-3AM-Kartz (128 K bestiickt)
romplet-Bausatz . .. DM 598,— (fartig DN 635,—)

Busplatine (S6polig)

5 10 Steckplatze. ... ......... veevos.o . DM 48,—
fertig bestick:. ............ ... ..... DM 169,—
’ .
c't-Terminal
Version A Bausatz ............ DM 448 — (fertig DM 548,—)
Verslon B Beusatz .. ..... ... .. DM 488, — (leiliy DM 8629,—)

Versand per Nachnahme und Versandkosten.
Liste C3 anfordern.

Frolje Elektronik
Gaststr. 1C % 28900 Oldenburg + Tel. (04 41) 15853
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IJ/

Eberhard Hewicker

Der OSBORNE 1 bietet zwar einen Block-
orafik-Satz von 32 Zeichen, aber den kann
man nur mit Schwierigkeiten ausnutzen. Es
wird entweder ein Grafik-Editor benotigt (ist
im Handel erhiltlich), oder man mufl um-
standliche Assembler-Programme schreiben,
um vor jeder Cursor-Bewegung den Grafik-
Mode zu verlassen und anschlieflend wieder
einzuschalten. Und das Assembler-Program-
mieren ist nun mal nicht jedermanns Sache.

WordStar als Grafik-Editor

Blockgrafik mit OSBORNE 1 und Epson MX 80

Die Anschaffung eines Grafk-
Editors laBu sich elegant umge-
hen, indem man den mitgelie
‘erten Editor, ndmlich Word-
Star, benutzt, Die Idez ist en-
Tach, die Wirkung verbliifferd.
Nach demn Lad=n von Word-
Star startet man mit dem Kom-
mande ‘R’ (Run a Prozram)
ein  kleines  Assembler-Pro-
aramim, das die Umschaltung
in den Grafik-Modus bowirst.
Dann eeht man wieder zoriick
ins WordStar (durch Driicken
giner beliebigen Taste). Die Sy-
stem-heldungen sind jetzt teil-
weise  durch  Graflik-Zeichen
antatellt, dadurch hraucht man
sich aber nicht keeindricken zu
lassen.

Mit dem Kommando ‘N wird
ein  non<documeni-file erdff-
net. Aufl dem Bildschirm wer-
dern jetzt alle Kleinbuchsiaben
als Grafik-Svmbole dergestellt.
Die vollen Editier-Moglizhkei-
ten des WordStar stehen unein-

c't 1984, Eeft 4

geschrinkt zur  Verfilgung.
Man kann also z. B, Zeilen lo-
schen oder einfilgen, Elécke
umstellen, das File cpeichern
und weeder laden usw. Fur die
Darstellung von Schrift ist man
jetzt allerdings auf die Grof-
suchstaben angewiesen, denn
dic Kleinbuchstaben erzzugen
ja die Grafik.

Mach Herzenslust kann man
aun den Bildschirm vollmalen.
Die Tab-Funktion sollte man
allerdings vermeiden, denn das
aringt den Drucker dwchein-
ander, der schlieBlich das *Ge-
méilde” zu Papier bringen scll.
In diesem Punkt ist das Druck-
programm noch verbesserungs-
fahig. Cire Uberraschung wird
man erleben, wenn man einen
Block markieren will: stait hal-
ner Helligkeit erscheinen pléiz-
lich wieder Kleinbuchsiaben
anstella: der Grafik. Durch
“KH kann aber die Grafik
wiederhergestell: werden,

Am Ende der Sitzung wird das
Grafik-Filz ganz normal abge-
speichert (~KD), wobel dic
Floppy die Zeichen natirlich
nach ASCII interpretiert und
speichert. Das File kann erneut
geladen und editiert werden wie
jedes  anderz WordsSta--File
zuch. Der Grafik-Modus wird
durch ‘Ausstier zum System’
(*X’) wieder verlassen. Ein
Wicdereinschalten ist aul cie
ohen beschrichene Art jederzent
maglich.

Nun bleibt noch des Problem,
die Grafik auch mit einem
MX 80 zu Papier zu bringen,
der ja von Hause aus keine
Block-Grafik kann.

Dic Lésung ist ein Pascal-Pro-
gramm, welches das Grafik-
File von einer Diskette einliest,
fiir jedes Zeichen cen entspre-
chenden Grefik-Code erzeugt
und diesen dann an  den
Drucker aasgibt, Zu Beginn des
Hauptprogramrrs wird de: Zei-

znvorschub so eingestallr, daf
sich die Grafik-Blocke nahtlos
encinanderfiigen. Dics ist bei
der Mischung von Grafik und
Text zu beachten: Auf dem
Bildschirm mul} zwischen zwei
Textzeilen immer eiae Leerzeile
eingefiigt werder, sons: verflie
ben die Schrifizeichen beim
Ausdrucken ineinander.

Da ein Drucker ohnehin nicht
zu den schrellen Peripherie-
Geraten  gehor!, wird der
Druckvorgang durch das Das-
cal-Programm in kziner Weise
verzogert. Matiirlizch kénnte
solch ein Druckprograrim auch
in jeder anderen Programmier-
sprache geschrieben werden.
Pascal erschien mir jedoch

. schnell, kompakt und pleichzei-

tig leicht verstdndlich. Hier
wird der Compiler Hisoft HD
verwendet.

Mit cinem #knlichen D'ro-
cramm lassen sicn  lihrigens
guch griechische Buchstaben

15



@ c’'t-Programm

und methematische Sonderzel die obersten 32 ASCII-Codes
chen gemischt mit Text aus-  reprisentiert wird (96—127).
drucken. Die Atfrage ist also zinfach: MRITE (2HR (15 CHR 115 CHR 151 CHR1 151
*ASCII< Y67, Wenn ja, dann WRLTE |17 12551
wird das Zeichen unverdndert HRITE (EHR (I55

1 PROCEDLAE b3
an den Drucker geschickt. An- WRLTE (11 s E

CHEL IS ERD

Der grofite Teil des Program-
mes enthd't die Definition der
Grafik-Symbaole, die als 'Pro-

RI255) ,CHR (255313

{054 QI d D820 CIRDED L, CRIREZAEY yCHR 2700 s CHR (2400 05

de-[nfal's wird dcr Dr“ckcr i" WRITE (CHR (2241, CHR 11921 ,CHR 4 1521, CHR 1128, CHRELZED 0 3 M3
a, T L si Pl FRECEDLRE 10
cedures” vurcinburt sid. J?du den Grafik-Modus geschaltet WRETE c:;uhlm: CHR 6, CHR 0, CHR OB, CHROAE CHR ) CHR {2401 15
Procedure sendet 12 ASCIL- und dann ober eine Fallunter- WRETE (EHA (A0, CHE (2007 , SR LZH0T , CHE 0S80, BHRCZAL) 1§ ENDS
1 el 5 5 WOCEDLRE i EEGIH
ZE]Cher aL den Drl.l..ker. dErEI‘I SChCl’d'lmg (C‘\SE. : ) dic cnt- WHITE ICH LHE Lms Y, LK Lt 2 GHIY

Sy LER L 2550 LER L2351 sCHRT IS |
11511 END?

1, CHRA 1%

jedes eine Spalts ces Grafik- sprechende Procedure aufgeru- HRITEICHR 1151 ,CHR. L3F, Crf
Blockes definiert. Das kurze £ FROCEDUT FRLAF HEELN Ll

; fen. RLTE ICHR 160 DI 400, CHR LA, CHR L&A, CHE (481, CHE
Hauptprogramm (¢in  Sechs- e iiricksealtean 0 den SITEACHR 10 LR Gi) ) CHFA0 S, CHR A, ERF (A0

Gl CHR LM b

i {CEGLRE £0A3 PEGIN
fq;i:;::::l e;g;gtzumﬁ?.;}zitmgzg Text-Modus erfolgt im Drucksr ARITEICHD], CHF (01, CAR (01, DR (2521 E-Ir‘%E:EE:-;?'rIIIEIE:'r_‘\i,ZHF':Z:JE.‘ 1i
p : I autemetisch nach 12 QGrafic- HETTEIEORpEL e L LR o0 T B R
Files. Dann wird durch die Pro- FRICEDLRE FTILDE; BE

Byvies  (enrsprechend  einem
Block). So arbeitet sich das

: i FCHRIS00, CHRISAT, CHRITSTE DR (2524 L CHR (252 ), CHRIZOZ §
cedure "Ausgabe’ dieses File er- HROZS2) DR 0631, DN 0 E0 , DR e ERD

&éffnct und cas erste Zechen

e Prograrnm zeichen fiir Zeichen w.=.[_1ll—:_llnznﬁ;57r.n'nl:_;::m«\t]m,mm|:>H.~3:n-m: ‘meldet dom NXS0 12 Brafikne Led
durch das File. Wermn cas Ende LTS I B O (97 IR (01 4 R (00 CIRA S5 IR 55 5 CHA 2 )0

Dabei wird gepriift, ob ec sich  des Fies erreicht ist (EOF), WRITE CHF: 2=, CH3 1265 ), CHR (), Ok {0, ChR 40 T ENE;

um ein Grafikzeichen handelt.  ¢ann wird das File geschlossen FRICEDIGE HErs WBRS2

CHF: LG CHRIIT) CFRL EE  DHRO LSy, CRRGLS , CHR (15, CHI 25501
CHR 2595, CHI (2538, CHR (255 JOHR 2550 CHR (25070 1§ EMD:
EC3IN
G CHINLAE CHR L
CHRIISE, CHRI{T? O

Diese Prufung wird dadurch er-  und diz Kontrolle an das Be-
leichtert, dal} die Grafik durch  (riehssystem zuriickgegeben.

F124e  ChRIZAE)  CHROIZ4T CHRLAZ) 1
PLiS g CHR G F S EHD S

s it PROCEDIAE “usgabas

FROIRAH Grepha i f L1 omit FPSON MEACT OGN : . S
{Ebe~hard Hewizkes, koblerz. 1¥HS * RESET (Daka, Hame ! s PRI {F1le propfdman, Jruclker @ink

MRS Hams 'RhHL‘\'L’I 1 _|I-I|_;H'_'.::' s i 7 WRITEACF 20, GRS 510, BFROZEE )G (2o lensbecsnd=R57 214 dnchl

[:.-;L; I-IT['I: -jF‘E : 4HILE MOT ECF4Duta: DO =

of Fila?}

Smy deang ERDZ
{iips ®in Ipicken?

PROCETLIRE K

BEGIN

WRITE(CHF.C250) , ChREZTS ), CHRAZT0), CHR (2550 , CFR (250 Y, CHR (255) CHRIOY IS L7 EWLNLLGLA] THER WEITELH  JWonn Tedlensode, denn 30 Beibeccvur e bt
i CRHE TR THE e | CHRERI1 L ERD il s ELEE BERIN;
,—.QEEE:-;EF;E:'DEH ':"' A E R S L R IF (Data Uy THEM UR11E(0aca” ] LNornalzes Chen, Zun by Ucker:

MR TE SRR C LS ), CHR 1S RIS, CHY C15) , CHR LS CHH (155 ELSE BECIM (Sonderzeichen, Procedure suchen
WRTTE (CMR DAY , CHR E 2400, OHR (2403, CHRODA2E, CHROZ4e0 , THR 12400 15 2N03 CASE Data

FROCECURE ¥G: BEGTN ERIN B El"ﬁ E!&D o E”IJE
WRITE ICHRLO) CHR 0 EHEA3T  CHRIE) | CHR 10, CHEGBE CHR 15018 AL SRdcEH by oEhD
WRITE (CHRI1T! , CHR (LT, CHA 1151 , CHRTLE L  CRH TS 8 L ERID bt FEAEREIN Eade

BROCEFLRE KD: HERIY s HERING R EH0
HRITC Tk D CHIR Y CIAR A2 0 g THR Gk CF Rl THR SR IZ5T hT2BEEIN = .L!.BE::].L: E:E:
WAL TE (CHR U258 ), CHRE D551, THRGISS |, CHE T 2581, CHIR 12350 )1 ERD sHEE e

PROCEILE 1115 BEGIK ey s g HRRAFLE e
WRETE (EHE (901 CHRIGE EHR 120, THR C83 1, THREESY , EHR (037, 0HR (537, SHR 1833 SRR LI S
WRITECCHR (AT CHR (ac  CHY (0N  CHA C&l) 1 ENDy k! : FHEI:

FRICELURE K B
RH 1 IE {LHH O H

FRITE{CHR (2558, CHR (2530, CHR 1 d i Coal
SRULEDUHE £ § EINE - ".;EC.'II e, ,

T R sy HE TS L HE LTS L5 CRt s £73:BEG: At k F
PRITEICHA (1D, \CHAL CERLID)  LHRG 3D |Lr‘<:-]-\.||L—hh(I.u.I|I-P 11 : DEC M CWE TG KTILDE EMDE © 07 4 BEEIN G

VRITE ICHR 12 CHREI
PRPOCEDURE Eds IEG |
BRITE (CHR {18, ORI 1), JHRO JCHR T2 CHR T, CRRO LS, DHRO LS 1Y |

VRITE (CHR [TL: yCHI (a7 , CHRIEZ! (PR L1270, DHRE (2050 15 M
FFOGERLRE KH: JEGIN

WRETE (CHR LZ55) , DR (127 C
WRITE(CHE LF] CHRLE] K
PROCERURE KL: EERINM
WRLITE(ZHR (20, CHY (2@ , CHR (S, CFR L2853 , CHR (2570, CHROZEE  CHRAZE5: s
WREITE (CHR C255), C4RID551 CHR e CHR &8 CHRIEE) 1 LEMIG

BRLCESLRES T InaR ik ok BEE1M Heq < Haupkbprogs ammas:
WRITECCHR (2550 C4R 1255 CHRUZSS) CHR (255 DHR (255  CHR (2550, CHREZ40) 1t WETTELM RS S p T 1
ARITELCHR (2400, CAR 12900 (CHRIZAE, CHR (24600, CHR (292 11 EMDG EERDLN: ¥
FROCEDURE M: BEEIM = 2

HRTTELCHR (B}  CHRIAY CHRLAA! CHRAI24!  CHR (120 TR 1283 CER{IIA) CHPOI2A1 H)
HRITEACHR (128!  CHR (20} OHR {6, RS IR
FPOCEDURE ®H: BEGIH
HRITCACI{ZS20  CIR C2%0 0 yOHR 1240}, SHE 42820, CITL4 D800, 31
WRTTEICHR 158 CHR (1S [ CERC1S)  CHROIST JCHRYIS) 1 ZND;
FROCEDURS KQs DEOLh

KRITEICHT 1&a  CHR (&0 CFR (e CHROSTE  CHRIGTY LR (A7) HR(ET)  CHR AT §
VALTECCHS [&30  CHR (A0r  OFR (&9 CHAR L& 5 5 ENDS

PROCEDURE KL BESIN

WL IELCHE UL ) UHR G LD LER LY LHE 192 UHE D228 T, 4 L), LHE C2au) 14 Fype BOBRATIE. ASH
WRITE(CHI (243], KR {3521 ,CHR 2521, CHR (2040, CAR (2550 )5 EADS ' Acsape  eni LFH jzErara rhararter
FROCEJINE EF3 EEGIM Squ '’ ssraphics
WRITECCHI (400  CHR (4G, CHR (a0, CHR EATD , CHR (430 CHR (8T CHIR (230 03 3 =

HR(1SY, CHRILSY) 3

fLiss Mamen den zu Zdruckensen Files. Hame woss 14 feichend
s durth SPACES audfus!len! 3
uders . TEST . PR3 E;

240, TR .

URTIECCHT (B3, CHETBI!, CHR OO, CHR a1 CHR ) 1 FEND; Ti el
FROCEIURE E4; BEGIY : il = f
WRITE{CHA (2431 , HR (2980 ,CHR. 2481, CHR (2480, CiR (348, CHR 24010 5
WRLTE (CHRE 20 |, CHR (203 CHR 2800, CHR 12431, C-R (080 | CHR 520800 § EA03 e
PROCEIURE KR: BEGTH s
NRLTS ICHR {2481, CHR (00 ) CHR (2401, CHR (2401, 4013401 | CHR 12400, CHR (21 CHR 1811 i
CHR 161, CHE (61 L7, CHR 91 2033 FEINT: WVT  C.RELFF

BROE

STARER:

MREITZOCHR (158  CFROLEY CHRECLS) CHR 1S CHRE G155 CHR TS0 SUHR ISR Erp

TH 't 1984, Heft 4



belastet werden.
Und —-damit Ihr Re C

frei wird fiir andere Aufgaben.

20kbyte Spcol Puffer

Alle Schrillrichlungen

Ellipsen und Kreise
Schraffierte Flachen
Logarithmische Achsen :
Kubische Interpolation fiir weiche Kurven
Barcode und Harccopy
Schnittstellen nach Wahl:
RS232C (V24) mit Prozedur
XON XOFF auch fur DEC.
|IEEE488 fiir HP und CBM
Centronics parallel

Modernste Technik:

2 Mikroprozessoren fur Zeitoptimierung
Plotten mit 12cm/sek.

Drucken mit 8 Z/sek.

Format DINA4 Endlos und Einzelblatt
4 feine Farbominen im Revolver
Praziser und schneller Farbwechsel
Plottauflésung max.0,05mm

Der X100S
elligenz

Plﬂer-Prinfer
X100S

Die Exclusiv-Version X100S
kostel DM 4.104,— incl. MWSE.

Andere Versionen der X100 Serie sind
ab DM 2.394 — incl. MWSL zu haben.

adcomp @)

adcomp Datensysteme GmbH
Olgastrabe 15, 8000 Minchen 19
T21.089/1298045, Telex 52°6271

Hannover-Messe
Halle 4 - Stand 1302/I




< ¢’t-Praxistip
V

Sull ein Computer Yorgiange aus der ‘analogen Welt' erfassen,
iberwachen oder regeln, so miissen diese in die Digitalform iiber-
setzt werden. In diesem Praxistip siellen wir einen einfachen und
sehr preisgiinstigen Analog/Digital-Wandler vor, der sich zur ge-
naven Umsetzung von Spannungswerten eignet, Fin solcher
Wandler ist vor allem fiir die Erfassung von Mcldaten iiber dic
verschiedensten Meliwertaufnehmer niitzlich. Es lassen sich bei-
spielsweise Temperaturfiithler, Drucksensoren oder fotoelektrische
Aufnehmer anschlielen. Assemblerprogramme [iir Z 80 und 6502
ermdglichen die Uhergabe der Melidaten an den Computer.

Wolfgang Schrader

CA 3162 in Z80- und 6502-Systemen

Als Wandler-Baustein wird der
CA 1162 verwendet, ein IC, das
man hdulig in preisglustigen
Digital-Meflzeriten voriindet.
Der Baustein ist so konzipiert,
dal man mit eirem nachge-
schalteten Dekoder/Anzeige-
trgiber und wenigen externen
Bauelzmenten ein  einfaches
Veltmeter aufbauen kann. Der
Wandler ist zwar aicht speziell
fir die Zusammenarbeit mit
Mikrocomputcrsystemen  ge-
dacht, doch lassen seine Vorzil-
ge (nicht zuletzt der geringe
Przis voa rund 5 Mark) auch
diese Verwendung sinnvoll er-
scheinen,

78

Mit dem CAZ162 wird eine
Aufldsung von 1098 Punkten
(+999 m¥...—59 mV) er-
reicht. also besser als 2!° Bit.
Der Wandler arbeizet im ‘Dual-
Slope'-Verfehren und  fithrt
wahlweise vier oder 96 Messin-
gen pro Sekunde aus,

Zum Anschlull an den Mikro-
compiter werden die Steuerlei-
tungen fur die drei Zilfern (Di-
gits) der Anweige szweckent-
fremdet. Sie ze:gen an, zu wel-
chem Zeitpunkt an den vier Da-
tenleitunzen der Wert fiir die
Hunderter-, Zebmer- und Ei-
nesstelle im BCD-Code ausge-

geben wird., Dic cntsprechende
Steusrleitung fithrt dann log. ().
Zum Anschlul an einen Comi-
puter werden also lediglicl: sie-
ben Dratenleltungen bendtigt.

Der Wandler gibi den Meliwert
iv dzr Reinenfolze Hunderter,
Einer, Zehner in ununterbro-
chener Folge aus. Diz zhge-
druckten Assemblerprogram-
me filr 7 80 (8080) und 4502 a--
beiten beide mach demsclben
Frinzip: TNer Compnter wartet
auf das Aktivieren ener Steuer-
leitung, um dann den Werl fiir
die jeweilige Stelle in einen
Zwischenspeicher zu Ubertra-
gen. Aus diesemn carn der Mef-
wert beispielsweise an  ein
BASIC-Programm {ibertragen
werden.

Bei beiden Programmvorschli-
gen wurde der Elcganz wegen
cin kleiner Trick verwendet:
Der Computzr itbertrdgt den
eingelesenen Wert schon in den
Puffler, bevar er die ‘zustinci-
ge' Steuerleitung abfragt. So
gehi man sicher. das Mefiwert
und Steverleitung exak: zu
demselben Zeitpunkt gelesen
werden, ohne cinen weiteren
Twischenspeicher elnsetzen m
milssen.

Die Unterpropramme cnthalten
keine absoluten Spritnge und
konnen deshalb an beliebiger
Stelle im Speicher unierge-
bracht werden. Lediglich die
Lape d=s Zwischenspeichers so-
wie die Adresse des Eingangs-
poris sind rechnerspezifisch
und missen den Gegebenheiten

wird in unserem Scheltungsvor
schlag (Bilc 1) ein 8-Bit-Pufer-
bauseir  (IC1) verwendet.
Wenn [hr Computer {iber einen
User-Purt verligt, kénnen Sie
auf den Puffer und den Adreli-
dzkoder IC3 wverzichien und
=n Wandler direk: anschlie-
lizn.
Maliclich koonte man theore-
tisch auch ein entsprechendes
BASIC-Programm zir Abfrage
gines Eingangsports verwen-
den. Allerdings wird das bel
schnzll wechselnden MeBwer
ten gelegentlich 711 Ahblesefeh-
lern fittren. So kann bei einem
langsamen Interareter folgen-
der Effekt aufireien; Dic An-
zzige wecheelt von 600 auf 399;
der Rechner Jest die Hunder-
terstelle (6), doch noch bevor
die Zehner- und Emerstellen
gelesen werden, pibt der Wand-
ler den nichsien Wert aus. Als
Zehnerstele wird nun die ‘9’
eingzlesen. So eatstehen Meb-
tehler, die vor allem bei grafi-
scher Ausgabe der Daten einen
vnechanen ‘Ausrutacher’ dar-
stellzn,  Ein  Maschinenpro-
graram eignet sich deskalb bes-
SET,
Bie Routine schreibt bel jedem
Durchlauf alle drei Were in
der Reihenfolge Hunderter —
Einer — Zehner in eiren Zwi-
schenspeicher. Auf diese Weise
ist cinc proslemlose Zusam
menarbeit zum Beispiel mit ei-
nem BASIC-Programm  ge-
wihrleister, cas die Wertz zir
weileren Bearbeilung uur noch
durch PEEK auslesan mul.

angepalt werden. Als Port  Die  Schaltung  kann  ohne
1
-y 5w LRY
T [[2 1
J2a e
o 14 1 LAl & e
i £ & HEI
fits 18 2 Loty
iyt = BRI ] LI i3 el
fyje——] - T | B} e 3162 £ [
27— | L
I:l—,!- 1! il hil -
] Z TR
[ FERE
‘ 2
ll - Mk {3
—
7 a
T1:- ["‘ T:! T"" i|1 THGL T e o 180
YR YL ONZ YD TR NI ¥ENT
o) + E0 = ED 7 [
V2 ol =148 [ Jo——i |
4 B C Q24 L3R (el _|
o

RS

Bild |. Pufferbaustein und Dekoder werden nur denn bendligt, wenn
kein Freizr User-Port zum Anschiufl des Wandler-1Cs vorhanden ist.

c't 1984, Haft 1




Schwicrigkcciten au’ ciner klzi-
nen Lochrasterplatine aufge-
baut werden. Der Abgleich ces
CA3162 erfolgt mit den beiden
Trinunpolis, Der  Nullpunkt

B L T R T R e

sEES

AMD=WAND FR SFRYTEF=-AMITTNF

xxm

-'I'lllktlll-*.utit#Iit#tt*t#tit:#tiﬂ#t-ﬁ*tl*ttti*ttittiﬁﬂ*-l’-ﬁit

3
.z00
ORG 100H

PUSH AT

sHREGISIES RELI-ZN

sASD-WENDLER SIGNALISIERT VOR4AMDEMSEIM SER JEUEILICEN
fBED-S5TELLE DURCH LOL-PEGEL DIR ZUGEHOERIGEWN SIGNALLEITUNMG

L}
HUND:

i
IEHNER !

-

HUN=
ZEHN:
EIN:

L
END

L4 A, [OFFH)
A¥D OZFH

LD CHUN), A
AKD 020H
JR MNT,HUND

IK A, [OFEH)

AND BFH
L0 (ZIN),A
AND JBEOH

IR NI,EINER

IN R, ([ OFFH)
AHO TAFH
LD {ZEHN ) A
AHD 240H
JR MNZ,ZEHMER

poo uF
RET

DEFB
DEFR
DEFE

0CH
a0H
acH

Abfrageprogramm [ir 8080 und 7 R0

sHUNDERTERSTEL_E ETMLESEN
SWENN SIGMBLLELIUNL (ELl &)
;=0, NANN I3T TETZT DAS
s0BERE MO BBLE CSELOEECHT
sHUNDERTERSFEL_E SPEICHERM
sWAR DIT 5 WIRKLICI D7
sWENN MICHT, MZUER LERSUCH

JLA a7t L3
tSTELLE aUS
s08ERES NIBILE LOESCHEA
$EINERSTELLE SPEICHERM
FWAR NIT 7 WIRKLICH D?
$WENN MICHT, MEUER LERSUCH

JE AT BELIAEH-

$IEHNERSTELLE ZINLESEN
sMAFASS NTRILE LAESCHEY
$ ZEHNERSTELLE SPEICHERK
;UWAR 3I7 6 JIAKLICH 0%
s WENY NICHT4 MEUER VEASUCH

{REGISTER ZJAUECK
;SEEICHERZE_LEN JETIT

yIh DURCHGAZNGIGER
s RCCHCNC DLGS

wird mit Pl eingestellt. Zium

weieren Abgleich legt man eine

Spannung bekannter Hohe

iméglichst Y00 mY¥) an uad DA TGEEEED

stellt I'2 so cin, call dieser Mell-

wert ansgepehen wird. Der Ee-

gelbereich lisgt bei £ 50 mY.

An Pin 6 des Wandlers kaan -

die ‘Conversior. Rate’ einge- mo' o3 FF

stel't werden. Legt man Pin & WARLEES e

dirckt an +5V, fihrt cder

Wandler 96 Messungen in der . :
Sekunde aus; legt man den An- :1 Ez. g} E;zh

schlufl auf Masse, sind es vier e S
Messungen. Wird Pin 6 iber zi-

nen 12-K-Widerstand mit + 5V cioc’ D3 FF
verbunden, so hilt der Wandler

den letzten MeRwert. g1UEY  E5EF

Die Eingangsimpedanz betrilgt EHE» é: 2;£B

100 MOhm. Uber entsprechen- g11s' 21 F§

de Spannungsteiler konnen be-

liebige Mefllbereiche eingestellt CiiT' 02 FF

werden. Bei Uherlanf in positi- r119’ F3 aF

ver Richtung (= + 599 mV) gibt ci1e' 32 0125

der Wandler einz ‘11’ (0Bh) an C11E'  E5 4D

jeder Stell: aus, sei Uberschrei- cizet o 23 FS

tung des Meflbereichs in napati- :

ver Richtung {<—3%9mV) eine E:iz. ;L

‘10" (0Ah). Ein negativer Mef3- S

wert  wird aulerdem durzh c124' 01

Ausgabe einer ‘10" in der Hun- C125° 0

dertersielle angezeipt. c1ag! na

Moch ein Weort zur Adrelldelo

dierung bei Verwendung des

Pufferbaustens und  des Tehelle 2.

Adreidekoders: Der Pufler

Eingiinge AiseArES

Enable Select

G o B SR RN AN RN ey N N NS NG Y
g > ER ¢ X FaE H H H H H H
B [l e e (R S T S TS = H S
He Lol e S AR TH TH EH S HETH CHE TH
H L L L 60 S B R B R o R & [ |
H L L =1T E:l'H. H: L H H: I H H
5 Ll e T B 2 S D | [ S v e I i = [ 1 i =
He L BE s = e e SH o H LahEEHE GH
1 B B o o e GRS 5  E) ts  (E  [ TE) B eeid  |
11 L H. H L e e e H e S S T A ]
1 ! 0 o (St B {1 ol 5 5 850 = I = Pl 5 () % (e E (o)
Pusitive Louik

* 32 = GZA + G2B

Tabellz Waarheitsiabelle des Adrefidekocers (4LS 158

mul} bei einem Lesezugriff mit
einem Selektionssignal (log. O}
aktiviert werden. Mit dem De-
koder T4LS138 140t sich zwar
keine vollsténdige, aber eine
tiir viele Anwendungsfiille avs-
reichende Dekodierung  errei-
chen. Tatelle 1 ist die Wakr-
heitstabellz des Dekoders, an-

't 1984, Heft 4

hand derer Sie den Anschlufi
vornehmen sollten. Zu beach-
ton ist, dal} der Dekoder zwen
Eingéinge ‘G2 besitzt, dic mit-
ginander  ‘ODER-verkniipft’
sind. Beim Einsatz in ecinem
£ BC-5ysrem sollie man hier die
Sigrale IORQ urd ED anlzgen.

Il

—

cEHY

HIHD

ETHER:

e T P

1 EH

A DL DLER

SERVICEROUTIMNE FUER £502

PERAERAREH AR E RN AR SR AR SRR PRSP SR AR E R RN R R RN

FEM=?
Fap=?
=
i

Lov Hoo
Ll

Lo
el

FAl
HAaoldiila.

ETA
AHD
E-E

HEM, ¥
201010000
HLIk3

Lov 40z

I:Uf-‘| P&l
#A41300(0111
MEHM, ¥
#410002000
ETHZR

EMD
2Ta
ali]n}
EHE
i
cCY
i
Lb#
AR
xia

£
EME

ER FAl
#40100001L!
MEM, T
#401003000
ZEHMER

§
TS

{DREI SPE[ZHERSTELLEM FUER E1<BELESENE
AWERTE {HLMDERTEER, ZEMMER, EIRER:

|E [NBANGSPIRT

IPRCGRATMAHESHNEEADRTSSE

{T=REGISTER IWITIALISIEREM

|POFTREGISTER LESEM

JUERM SEEMNALLE [ | UMEF © HUMD
=0, DAMM IS8T BIT 5 GELDESCHT
iHUHDERTER-WERT ABSPELCHERY
jWaF BIT 5 WIRKLICH 07

JWERN MICHT, HEUER YERSUCH

{IMCE® FUER EIMERSTELLE

|CA 2142 GIBT JETZIT
JFTRERSTEL _E als

{DBERES MISBL:Z LOESCHEM

IR INER—JERT ASSPEICHERM
ikeR BIT 7 WIRKLICH 07
jWORH HICIHT,, HEUER YERSUCH

(IMODEX FUER ZEHHERSTELLE

{ZTEHMERSTELLE ETHLESEM
{DBEREE MI3EL: LOESCHEM
{ZEMMERSTELLE SPETCHERK
iWaR BIT & WIRKLICH D7
{WEMH MICHT , WEUER VERELULCH

Tubelle 3. Abfrageprogramm fin 6302
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[f’ c’t-Report

Dig N310000-Fawmilie beslehit
aus mehreren unterszhiedlich
leistungsfihigen CPUs und =i-
ner Auswahl ven Slaveprozes-
soren sowie Peripherizbaustsi-
acn (Dild 1).

Prozessoren

Risher sind drei verschiedene
CPUs erhiiltlich. Das 3esonde-
re daran ist, dali alle drei cine
vOllig .dentische interne Archi-
sektur haoben, das heifit jeder
Prozessor hat heispielsweise 1-
terne  32-Bit-Datenwege, 32-
Bit-Architektur, die gleiche
Anzall von Registein und dic
sleiche Speicherorpanisation.

Das badeutet, ein Programm,
das Fiir einen ‘klzinen’
NSI6000  entwickell  wurde,
Hult auch avl einem ‘Grofien’.
Bei der schnell fortschreitanden
Technolozic und angesiches der
hohen Softwarekosten ist das
*in grofer Vortzil.

Die CPUs unterscheiden sich
eigentlich nur nach aufen hin,
nArlich i1 der Breite des extar-
nen Datenbis’. bs existieren
CPUs mit einem externen Da-
tenbus von 8 Bi: (NSOR032), 14
Bit (NS16032) und 32 Bit
(NS32032).

MNeben den CPUs gibt es noch
sogenannte  Slaveprozessoren,
die bet Bedart ohne Software-
verinderung eingesetzt wercen
kdnnen, da sie fur den Pro-
grammierer unbemerst arkei-
temn.

Sie ithernehmen Aufeaben wie
zum Beispiel exakte urd schrel-
le Fliefkommaberechnungen
und virtielle Speicher verwal-
tung. Ein Begriff, der spéter et-
was ansfihrlicher erklirt wird.

Mi: der Floating Point Unit
(FP1I) MNS16081 lassen sich
schnelle Fliefkommaberech-
nungen durchfihren. Es kann
eine Gerawigkeit von 32 Bit
oder 64 Bit gewilh!t werden.

Wird die CPU nicht mit dem
Arithmetik-Slaveprozessor er-
weitert, kdrnen Fliefkomma-
berechnungen auch software-
miflig durchgefithrt werdan.
Die Befehle zur Ausflhrung
der Gleitzommarechnungen
bleiben gleich, deshalb mul} die
Anweader-Software nicht ge-
andert warden.

Dizs ist mazlich mit Hilfe der
Modularen Software, die ich in
eirem spatesen Abschnin noch
genauver beszhraibe,
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Super-Chips

Hans-Joachim Gelke

Der W332032 ist augenblicklich deo keistungsfahigste Daustein der
NS16000-Mikroprozessorfamilic von National Semiconductor.
Diese Familiz warde fiir einen hohen Datendurchsatz entwickelt,
wie er zum Beispiel in Minicomputern, CAD-Arbeiispliitzen, Pro-
zelirechnern und fir ‘Lelekommunikationsanwendungen benitigt
wird, Man verfolgte strikt dic Verwirklichung des Konzeptes, Ei-
genschaftan von GroBeompuiern, wie Hochsprachenprogrammie-
rung und virtuelles Speicherkonzept. fiir Mikroprozessoren zu
{ibernehmen. Auf diese Weise enisiand eine Mikroprozessoren-
Familie emer vollig nenen Generation.

NS 15000 FAMILY

‘ I
|

SLAVE
PROCESSORS

]
SYSTEM
CONTRAL
ZLEMENTS

Cale

| NS 8201
— H3 00032 — NS 16061 —

CLCCH
FFU GENERATOR

NS 16202
—| M5 1ED32 hslale2  INTERRUPT
M COMTROLLER

M5 16203
L] ws sz03z 1 oM

A
COMTRILLER

M5 620s
BUS
ARBITER

Bild 1. Verliighare Baustsine aus der 106000er-Familie.

Peripheriebausteine
Die CPU NS32032 besitzt zwel
Hardwareinterrupt-Eingiinge,
einen filr maskierten und einen
fiir nichtmaskierten Irterrupt.
Durcli Anschlul  ciner oder
raehrerer Intsrrupt-Steuerban-
steine (Interrupt Control Unit),
lassen sick dese Einginge er-
weitern. Mit einer ICU sind bis
zu 16 [nterrupt-Cirginge ver-
fiigbar. Dies> FEinginge sind
mit bis zu 16 [CUs kaskadier-
bar. Somi: erhdlt man bei Be-
darf bis zu 256 Interrupt-Eia-
ginge.

Das Taklsipnal, bis 2u 10 MHe,
wird mit Hilfe eines externen
Schaltkreises, genannt Timing-
Control-Unit, kurz TCU, er-
zeugt. Mit thm werden auch die
Read- und Write-Zyklen ge-
steuert. Mit seiner Hilfe 145t
sich der Bus-ZugrifT bei Bedarf
fiir eine wvorprogrammie-bare
Zeir anhalien, zum Beispiel fur
langsarme Speicher. In Entwick-
lung 15t auch ein DMA-Con-
troller fiir direkten Speicherzu-
griff.

l".mw'::rt'éri_ Iur
Hochsprachen

Die Architektur beschreibi dem
Anwenderkrels, der cie Pro-
graramz erstellt, wie der Corl-
puter zussicht. Sie beschreibt,
welche und wie viele Register or
hat, wie auf Speicherpitze z1-
secriffen werden kann. wie die
Arithmertik organisiert ist, der
Befehlssatz aufgebaut ist usw.
Sie legr damit die Schnittstelle
zwitchen Software und Com-
puter fest. Auf die interne Ar-
chitektar wird elwas spdter ge-
NAUST SINgegangsn.

Die Erfah-ung von Programm-
herstellern hat gezeigt, dal sich
Sofiware lir Mikroprozessoran
in Hochsprachen (Pascal, Fort-
ran, ADAY schneller erstellen
und testen Lilt als in Assem-
blerspracte. Deshalb geht der
Trend danin, Frogramme zu-
néchst mit Hilfe von Hoclhspra-
chea zu entwickzln und danach
n die Maschinensprache ces
Prozessors zu iibersetzen, Die-
ser Sckritt erfolgt mit Hilfe von
sogenannien Compilern.

Bel den gewohnlichen Muaschi-
nensprachen und Prozessorar-
shitekturen entsteht dabei oft
das Problem, dab sich ein Be-
fehl nicht ohne weiteres Gber-
seleen 1AM, Maz spricht dann,
wie auch hei zwel Valkern mit
unterschiedlizhen Sprachen,

&'t 1024, Heft 4



von einem Szmantic Gap oder
einer Ubersetzungsliicke. Um
diese Liicken zu tiberbriicken,
bendtigt man meist lange und
aufwendige Programmicile, die
sick ungtinstie auf die Rechen-
peschwindigheit auswirke:.

Aus dizsen Grilndea ist dic Ar-
chitektur der NS16000-Serie 50
ausgelegt, daB sie Hochspra-
chen wie zum Beispiel Pascal
oder C entgegenkommi. Da-
durch ergeben sick wesentlich
kiirzere Maschinencodes und
damit schnellere Rechenzeiten.
e Compiler werden einfacher
und klziner.

Ein Programmteisniel (Bild 2)

reigl die Verschiebung von 16

Datenbyles vor einer Quelle

{(SCURCE) =zu einem Ziel

{DESTIN).

. Im 8080-Assembler-Code

2. In der Programmiersprache
Pascal

3. Im Assembler Code des
NE12022

Daientypen

A 2 B = B
Operand 1 Operanc 2 Ergebnis

Bei den Prozessoren der
NS16000-Serie kénnen fiir die
Operanden  unterschiedliche
Bit-Liingen  gewdhlt  werden.
Man nennt dies Datentypen.
Die beim N532032 moglichen
Daientypen zeigt Bild 3.

Bei Flielkommaberechnungen
werden die Zahlen in Exponent
und Maotisse gulpeleilt, zum
Beispiel

D,0473 = 4,73 x 102

oder

390,54 = 3,97054 % 109

Adressierungsarten

Ummn den Inhalt einer Speicher-
zellz auslesen zu kinren, zum
Beispiel um mil ihrem Inhali
unc dem Inhalt einer anderen
Speichzrzelle eine Multiplika-
ron durchzufiihrer, mul? man
rumdckst einmal 1hre Adresse
seslinnne. Bein N332032 eild
ey hierfir neun Moglichkeiten.
Die dblichen drei Methoden
simd;

Direkte Adressierung:
Der Wert des Operanden steht
direkt im Programm.

Absolute Adressierung:

Die Adresse der Speiciersielle,
die als Operand dient, steht im
Programr.

't 1984, Haft 4

@ program MOVYE;

vir SOURCE. DESTIM: arvax[1...16] of char;

LENGTEH EQUF 16

LOOF: MOV AM
S5TAX D

begin
DESTIN @ = SOURCE
ard.
LEH TITLE MOVE .
CSEG VCODESBEGMENT:

JDEFINT LENGTH.

MOWYE: MVl HL,S0OURCE ;LOAD HL WITH ADDREESS OF "SOURCE:,
MVl  DE.DESTIN LOAD DE WITH ADDRESE OF 'LESTIN,
MVI  BC _ENGTH ;LOAD BC WITH MUMBER OF BYTES.

TMONYE BY TR FEOMN SULHRUE 10 LDESTEN.

INX HL (INCREMENT POINTER REGISTER HL.
INY DB JINMCREMENT POINTELR REGISTER D=,
DCX BC 'DECREMENT COUNTER KEGIST=R 3C.
MUY A JCONTINUE UNEPIL BC = &
Ora o BC = Bt
INZ  LOOP N0, DO AGATNS.
RET Y5, CHD.
DEEG DATA STOMENT:
SOURCE: DS LEMGTH VALLOCATE 16 BYTES TO SOURCE,
DESTING 1S LENGLIH  ALLOUATE 16 BY'IES [0 DESTIN.
END
@ TITLL MOV
STATIC
SOURCE: BLEB 16
DESTIN:  RLER 16
ENDSEG

MOYME SOURTE,DESTIN, 16

EF Pascal-Programm
- BOR0-Assermnbler-Programm

Bild 1. Quelcodes filr einen 16-Byte-Datentransfer im Verglech.

o N316000-Assembler-Programm

Reglsteradressieruna:

Der Operand steht in einem ERe
Eistar.

Daneben gibt es noch sechs
weltere, soeziell zur Unterstiit-
sung von Hochsprachen wichti-
e Adressierungsarien.

Register-relative Adressierung:
Sie enspricht in Grunde der
Adressierung durch eiren Regi-
sterwert, mit dem Unterschied,
dafl im Befehlswort noch ¢in
Zusatzwert (oft als Oflset oder
Disolacement bezechnet] ent-
halten ist, der zumr Inhalt ces
Registers dazuaddiert wird uad
s0 die Adresse ergiot (Bild 4).

Feiger-relative Adressierung:
Wie register-relativ, nur wer-
den jewells ein Zeipericuisien
{Stackpoinler u. 4.) uned ein Zu-
satzwert zu einer Adresse zu-
sammengestellt, -

Speicher-relative Adressierung:
Hier ergibt sich die Operaxden-

adresse aus elrem  Speicher-
inhalt und einenr Zusatzwert.

‘Top of Stack'-Adressierung:
Der Speicherplatz, aul dem
sich der Operand befindet,
wird durch den Stackpcintsr
adressiert.

‘External’-Adressierung:

Ist das Programr aus Modulen
aufgebaur. Kommt zs vor. dal
rmar wihrand der Abarbeitung
¢ines Programms auf die Werte
eines anderen Programmes zu-
greifen muf. Fir diesen Zweck
gibt c3 ciae Adressicrungsart,
die sich ‘Externzl’ nennt.

Skalierter Index:

Zusgdtzlich zu jeder Adressie-
rungsart, aulder zur direkten
Adresserung, kann die skalier-
¢ Adresserung gewihlt wer-
den. Siz spielt bel der Verarbei-
wng von Bit-Feldern in der
Prozrammiersprache Pascal ei-
ne wichtige Rolle.

| 16

i T

Coutle
Waord

H Exponent

Floating

SI Expoaant

I nng

Floating

Bild 3. Datentypen bein N532032

Symmetrie
Die Lange der Aunsfithrungsbe-
fehle kann von einem kis zu 13
Eytes variieren. Ein Standard-
Befchlscode 1st zum Belspiel wie
in Bild 5§ aulgebaut.
Symmetrie 15t eine Eigenschafi,
die =25 gestattet, daB fir jeden
Operanden alle nzur moglichen
Adrzssierungsartzn gelten, zum
Beispicl
MOVEB RO.A
{5chiebz den [nhall des Re-
gisters RO avf einen Spei-
cherplatz, der mit A defi-
niert ist. Die Lange der Dpe-
randen betrapge 1 Byte [B))
oder:
MOVW HANS,TOS
{(3chivhz den Inhalt wvan
HANE in einc Speicherzelle,
die mit dem Stackpointer
adressiert ist. Die Operan-
den sollen die Lange 1 Word
(W) hiaben,)

Symmetrie sagt auch aus, daf

jeder Operation jeder Datentyp
aeeordne: werden kann. Der
Hefehl MUL (multipliziers) ist
zum Beispicl méglich mit:

W o= Word MULW
R = Bwvie MIIT.R
D = Double Word MULD
Q = Quadword MULGQ
F = Flichkomma MULF
L = FlieBkomma mit
doppelter
Genauigkeit MULL
Arithmetik

Der Prozessor arbeiet mit
Eweloperandenarithmeik.
Operand 1 wird mil Operznd 2
verkniipft, das Ergebnis wird in
Operand 2 geschrieben.
A+B=B ADDWARB
{(Addicre A und B und lepz das
Ergebnis i1 B ak.)

RO + Rl = R1 ANDDER RO, R1
(Addiere Registe: RD mit Regi-
ster R1 und lege das Ergebnis in
Rl ab.)

LCinen ‘Akkumulator’ gibt es
nicht mehr, da jedes Register
und jeder Specherplatz als
‘Akkumulator’ verwendet wer-
den kann. Wegen der Symme-
trie karn man fur die Operan-
den 1 und 2 auch jede Adressie-
rungsart benutzen, der Umweg
iiber den ‘Akkumulator’ ent-
fallt dann ganz. Diese Eigen-
schaften sind flir die Unterstiit-
zung von Hochsprachen sehr
wicktig.

NS16000-Befehlssaiz
Cull  Exiernal  Procedure',
‘Bxit’, ‘Enter’ und ‘Return’
sind Befehle zum Unterpro-
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l ALLGEMEINES REGISTER

ZUSATZWERT

Bild 4, Megister-relative Adressierung mit Zusatzwert (Offser

e
SPEICHER

Bafehl Cperand Operanc 2
5 |
Datenty pen Adressierungs Adressierungs

Atten Arten

Register/Speizher

Bild 5. Befehlsstrugtur in Maschinencode

|

Ragistar/Spaichar

Ausiunll dariiber geben, an
welcher Stelle der Programm-
code der Module beginnt, wo
die globalen Yariablen untarge-
bracht sind und wie auf die Da-
ten der anderen I'rogrammodu-
le zuzngreifen ist (Linkbasis).
Diese Tabellen neznrt man Mo-
dul-Tabelle (Bild 7) und Link-
Tabhzlle.

Adresaon euch Speicherpldtze,
also als lAse ein voller 16-M-
Adrefibzreich vor.

In Wirklichket ist der Speicher
unte-teilt in einen RAaM-Be-
reich, also einan direkt zupreif-
baren Halbleiterspeicher, und
enen  Massenspeicher, also
Flatte oder Band. Da sowieso
mie zur sleichen Zeit dew gesanm-

e e

Adressc

Linkhasis

Pragrammbeginn

{Reserviert)

Mod Register 31 Globals Varichlen

GAPIA

DAGIA A1

[inkhosis.

3

“Programmbeginn

ik

o o el

(Recerviar-y

Globale Varichlen

BAD2OD

Linkbasis

Fragrammhbeginn

IRmserviert]

Bild 7. Die Modultabells

i, o e S

Virtual Memory

srammaufru’.  Automatisch
retten sie die Register und ma-
nipulieren den Stac<pointzr.
Spezielle Strinpg-Refehle gestat-
ten dic Abarbeitung von String-
funktionen, Die Register RO bis
R4 ibernehmen dabei besonde-
re Aufgaben. Wichtig hel Pas
cal 1st die Behandlung von Fel-
dern und Arrays. Die Prozesso-
ren der NS1€000-Serie verfiigen
auch hierfiir dber eiuschiléivige
Belehle.

Moderne IMochspracken (Pas-
cal, C) gestatten di= Anfreilung
der Programme in Module. Je-
des Modul kann unabhéngig
von allen anderen Modulen
cntwickelt und zetestet werden.
Respielsweise kann ein Unier-
programm zur 3erschnung von
Quadratwurzeln  urnabhingig
vom  Haup(ppogiamn  ent-
wicket und spéter dann im
Hzup-programm  aifperufen
werder.

Der besondere Vorteil davon
ist, daB man auch kaufliche
Pascal- cder C-Programme fir
scine Zwecke einbinden kann,
Diz Prozessoren der NS16000-
Se-ie unterstiitzen als erste el-
nen Programmaurban in Mo-
dulen (Bild ).

Die fertigen Propramme wer-
den von ihrer Quelle in den De-
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fehlscode des NS32032 compi-
liert. Da, wie schon erwahant,
der Befehlseode an Hochspra
chen angepalit is1, entstehen
dadurch kaum aufwendigzre
Asserrbler-Prograramsz als un-
rer Verwendung von einlachen
Compilern. Quellprogramme
in Assemblersprache werden
assembliert.

Danach miissen die Program-
me gebunden (im Englischen
spricht man von ‘linken’) wer-
den, dic einzelnen Programm
teile werden also in die Ze-
wimschien ROM-Bereiche ge-
schrieben. Gleichzeitiz werden

24 Adrchleitunzen der CFU
12032 legen cden Adreflraum
auf 16-M-Speicherzellen fest.

Der Optimalzus.and wire, die-
sen Adrebranm mit direkt zu-
arefbaren RAM- oder ROM-
Speichicrn  woll  auszunutzen.
Dves ist mit heutigen Speicher-
technologien weeen des hohen
Koster- und Plarzanfwandes
jedach nizht moglizh.

Um aber trotzdem den gesam-
ten Bereich auszunuizen, be-
dient man cich der virtuellen
Speicherunz (Bild 8). Wie der
Name schon sast, sieht der Mi-
krocomputer den speicher so,

Tabellen im ROM angeleyl, die  als  wiren  alle  verfigbaren
CUELLE ™8 2 oy % =
R EEkaiCe IASTAL FORTR&H [
SPRECHE FRUGLTAMM FH LR A8 M SRR AMM
r
ASSEWBLER COMPILER COMPILER COMRILER

: l

l ;

PROGRAMM
BIMNDIR

3

LINK
TABELLE

AUSFUHRUNCS
PROGR AWM

MODUL [
TABELLE

rebunden.

Bild 6. Die Programmiteile werden zu einem Ausfliibrungsprogramm

te AdrcBbercich bendtigt wird,
kann man die gerade bendtig-
ten Programmizile in €inem
RAM einlagern unc die gerade
nickt erferderlichen i einen
Massenspeicher ablegen.

Der gesam e virluelle 3peicher-
bereich wird in Seiten (pages)
unterteilt, von denen jede 512
Speicherzellen groll ist. Die ge-
rade bendtigien Seiten werden
in den RAM-Dereich kopiert,
dorr eventnell manipiiiert und
nach lingerem Nichtgebrauch
wicder zuriickgezeben oder ver-
worfen. Benotigt der Mikro-
computer einen Programmteil,
der nicht im RAM-Berzich vor-
handen ist, wird der gerade
ausgefiihrte Betehl angehalten.
Der erlowderliche Progranu-
teil wird aus dem Massenspai-
che: in das RAM geladen. Da-
nach wird cer unterbrochene
Betzhl wiederhalt.

Dieses Verfahren nennt man
‘Demand Pazinz’, es wird hier
arstmals in einem Mikroprozes-
jorsystem  angewandt, Grofi-
computer. w.e zum Beispiel die
VAX/PDP 11 von der Zirma
Digita. Equipmen: oder der
IBM-370-Rechiner , s beilen it
dieserr. Verfahren der Speicher-
verwaltung.

Eine andere Speicharverwal-
tunestzchnik ist die Sepmwentie-
rurg. Hier werden ganze Pro-
gramme vom Massenspeicher
gin- bezishungsweise ausgela-
pert. Tyas  Mikroprozessorsy-
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Massenspzickerbereich.

WISTUELLE ADRESSE

Dild B Drer virtuelle Spoicherraum ist aufgereilt in RAM- und

)

Acht fesr suganrdnete Repister
der CPU speichern Adressen
und Zus:andsinformationen,
die wihrend ces Programmah-
laufes entszehen (Bild 10).

Programmezéhler und Statusre-
gister sind wonl hinlinglich be-
kanrt. Das Modulregister bein-
haltet den Medulzeizer des ge-

rade ablaufenden Programm-
moduls (siche auch Bilc 7).

Die CPUs der NS16000-Seriz
enthalien zwel voneinander un-
abhingize Stackpointer (SO
und 3P1). 3P0 bezeichret man
als Interrupt-Stackpointer, Er
wird benutzt, wenn die CPU im
Supervisormode (s.u.) ist. Der
SP1 oder Anwenderstackpoin-

stern MO ARONO benuizt dieees
Prirzip.  Erfahruagen  aus
Groficemputern haben jedoch
gezelgt, dafl das Verfahren des
‘Demand Paging’ giinstiger ist
als die *Segmentierung’, wes-
kalk sich National Semicon-
cuctor fir das erstere ent-
schizd.

Die Verwaltung der Speicher
ibernimmt diec ‘Memory Ma-
ragement Linit’, kurz MMU
{NSKGLDBZJ.‘ Dieser Slaveprozes-
sor sitzt in eirem separaten
48-Pin-Geaduse und ist mit den
Adrell-, Daten- und Steuerlel
tungen der CPU verbunden.

Der EHinsatz der MMU bietet

weltere Vorteile:

— Die teuren RAM-Bereiche
kdnnen seqr kleia dimensio-
niert werden. Die billigen
Massenspeicher, Plette odeor
Band, kénnen emn Mavwi-
mum vor Daten auTnei-
men. Auf dizse Weise hat
man  die Yoreie von
RAMs, rimlich =chneller
Speicherzugriff, mit denen
des Massenspeichers (billig)
vereint.

— Jeder Speicherseite kann ein
pesandertes Lese-  und
Schreibrecht zugeordnat
werden, so dall ein Schutz
vor Benurzereingriffer ge-
geben ist,

ot 1984 Heft 4

— Der  Speicherbereich  1dbt
sich in zwel RHume auvfiel-
len, in einen nur [ir den Be-
nutzer rugdnglichen, und in
cinen fiir den Systemverwal-
ter sugreifharen Teil. Auf
diese Weise entsteht Sicher-
heit vor unbe’ug-em Verin-
dern von Daten.

Interne Architektur

e CPU NS32032 ist 0 eimem
€8 I'in, 24 mm x 24 mm groflen
Chip-Carrier-Crehiinge unterge-
bracht., Die Abmessungen dzs
Chips selbst betragen 7 mm x 7
mm (siehe Foro). Zur Sirori-

versoroung peniipt eine einfa-

che 5-V-Spannunesquelle.

Der AdraBbus ist 24 Bitund dar
Datenbus 32 Bit breit. Die
Adrei- und Datenleitungen
werden von den Anschlissen
A0 bis AD23 germnultiplext aus
der CPIU] gefither. The restli-
chen Datenleitungen D24 Eis
D31 besitzen eipene Ein-/Aus-
gange.

Die CPU besitzt acht 32-Bit-
Register RO Lis RT). Sic kénnen
zum Halten von Operanden fir
jeden Befehl werwendet wer-
den, Jedes Register kann auch
zls *Akkumulator’ benutzt wer-
den. Bzi 'String’-Bsfehlen ha-
hen die Regisrer R0 his R4 he-
sondere Fanktionen (Bild 9).

ADD/OATA  CONTROLS & STATLE

0 1

DAaTA
BUS INTERFACE CONTROL | = -
INSTRUCTIONS | a2
MCROCODE ROM
AMD
e CONTROL LOGIC
QUELE
‘ ™ | |MSTRUCTION
DECODER
: 8
DISPLACEMENT AMD = 111
7 -l
IMMEDIATE EXTRACTOR 4 ¢PENEGISTCA
@
s
=
F
=
&
REGISTER SET e
o INTBASE
[i SR ks WORK NG
0 =3 ] REGISTERS
i 1
0 £P0
0 FC
R
= N
F2
Fa
Fa .
ns |
G F& '
F7 :
MOD |
PSR :
1 |
e R W i S B

Bild 9. Interne Architektur des 32032

24 2093

Fraogram Ceunter

[
=

Framz Pointer

o
Static Base ]

User Stack Peinter: SP1 I

nterruat Stack Paointer : 5PQ

nterrupt Bose l

[l fo]ufz]e]e]r]e]

Mod Register

Slulus Regis!er

Bild 10. Die fest rugeordneten Register
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ter kinm vom Programman-
wender beispielsweise “iir *Top-
of-Stack’-Adressierungen  ver-
wendet werden. Ob SPO oder
SP1 verwendet wird, hingt da-
von ab, wie das [-Bi: im Zu-
standsregister gesetzr st.

Der Framepointer ist 2in Regi-
ster, das nach einem Unterpro-
gravmauitul mic der akellen
Adresse des Stackpointers gela-
den wird. Beim Riizksprung
wird dar Stackpainter mit Hille
des Framepointers wieder &ul
den alten Wert gesctzl.

Aul diese Waise werden Stack-
manipulationen wihrend des
laufender  Unfterprogrammes
verzintacht.

Daneben zibr es noch das Staric
Base (5B) Register und das .n-
terruptbase  Register  (INT-
BASE)}, die ich hier, um den
Rahmen des Beitrags nicht zu
sprengen, unbeschrieben lassen
maochtz.

Beifiehsari‘.en

Gralere Rechenanlagen oder
Mimicomputer file mehr als ei-
nen Benuczer teilen ihre Terni-
nal-Platze in Berutier- und
Supervisor- (privilegierter Be-
nutzer) EBetrieb auf. Der fge-
withnliche® Benutrer carn die
Rechenanlage nur fir einen
vorbestimmten Zweck benut-

ren. Fr kann die Programme
nicht lschen oder dndera und
nur die hm zugeteilten Pro-
gramme betreiben.

Der Supervisor hingegen hat
die *Macht’, in &lle Programme
einzugreifen. Die Prozessoren
der NS1LaM00-Se-1e kinnen zwi-
schen diesen beiden Betriebsar-
ten umgeschalier werden, Je
uachiden welcher Benurzer ge-

Rechenleistung

Typische Ansfithrungsreit=n
fur Move-Belehle und arithme-
tiscae Operatioren sind i71 Ta-
belle | aufgeluhrt.

Deutlicher 15t natiirhch der
Yergleich mt einer *Grolire-

chenanlage’. Als Eeispiel sind

die Ergebnisse zwzier Bench-
markrests angetuhrr, die vor al-

rade iiber die CPU werfiigt, lem wvon FlieBkommaberech
6 MHz* 10 MHz®
TepISter | MEemory | register | meriory
[{e] 10 o (4]
TeEiSter | MEmory | 1egister | meriory

mav byte (4,50 2,33 0.3 1.4
wurdd (3,30 2,33 0.3 1,4
double word 0,50 2,83 0,3 1,7

acd byt 0,67 3,07 0.4 i
wnred 0,67 3.67 0.4 22
double word 0,67 5,67 0.4 3,4

mul byre 5,83 8.3 15 in
word 8.50 L 1,00 51 [iN3
double word 13,83 | 18,33 8.3 11,0

* all rimes in us

Tabelle 1. |

_Fowrier- Whetstore
% l.r.l.ll.‘t[L]Ii]]d.Lll.J]]
NS32032 4+ NSI6OEL i30S T
({CPL) {(FPLD)
VAN 117750 4,0 us 6,0 s
Tabelle 2. Benchmurk-Tests

nuneen Gzbrauch machen. Es
sind dies eine  1024-Punkre-
Fourier-Transformation  und
der wet verbreitete Whetstone
Benchmark.

Zum Vergleich wurce ein Mini-
compulter vom Typ DEC YAX-
117550 verwendet. Der
NS32032 arbeitete beim Test
mit einar Taktfrequenz ven 10
MHz. Die Takilicgquens der
VAX war nicht beeinflufibar.
Tabelle 2 zeigt cie Erechnisse,
die fiir sich sprechen.

Die Ergebnisse ans diesem Ver-
gleichstest wurden zus der von
National Semiconductor versf-

fentlichten  Broschilre  *The
NS1600  Benchmarks'  iiber-
LOITITICIL.

Der NS32032 hat Ausstattungs-
rer<male, wie sie sonst nur
Minicomputer  haben, Die
védchsle Generailon vor Mikro-
prozessoren wird Slaveaprozes
soren Tir Flelkommaberech-
rungen und Speicherverwal-
tung hereils aul dem CPL-
Chip mit intcerierl aaben.

Als ndchstes will MNational Se-
miconductor weitere Slavepro-
zessoren  und - Peripherichan-
steire zur NS16000-Serie aabia-
tzn. Zum Beispiel cine Steus-
rung fir dirckten Speiclierzu-
arifl, einen Fehlerkorrektue-
chip und eine Plattenlautwerk-
sleusrung.

! Modulsynthesizer
Angloge and digilale Systemns
menaphon — polyphon — computergesteuert, via Lichtgrii-

fel, Testatur odar Klaviatur,

Info *M" anfordern.

Mcdulbauweise, compatibel zu allzn 1 VIOkav-Synthesizern.
Wi- bausn und liefern Synthesizer nach Mab.

200 versch. Moduln lieferbar wie Pileh-to-Yaltage, haturklang-
speicher, etc. Alle Bausdtze von D. Doepfer als Fertiggeréte.
Bauacdtze, Fertiggersits, Sonder und Umbauten.

Info *G™ anfordam.

s/w Graphic-Interface fiir 4uP’s
Komplett auf Eurcpakarie, Auf osung 253 ¥ 2ok, (adressiarbar
und darstsllbar), 4 Bildspsichersbenen, (umechaltbar, go
trennt fir Display bzw. Write) Hig Irtensity Attribut zur Her-
verhebung sinzelner Objekle ode- Buchstaben. Eildspeichar
ausleabar, Wort- und Pixelweiae, einfecher Cursor-Darstel-
lung mit passendem Adapter firale PC's und HC 3, ‘Lightpen
und Joy-Stick-AnscrPlug, BAS-Video-Ausgang (7 MHz—75
Chm) Graphic-karte komplett mit Be‘ehlssalz.

P. Meinhold, Eicheﬁweg 4, 5900 Sieganm 1 - Trupbach, Tel. 027173 74 21

Z.B.:

@ Betriebesystema: Concurrent GPMM-86, GPYM IBM PCIXT (DM 212,99 incl. Mw5t.)
Programmiersprachen: alle Microsoft und Digital Research-Sprachan
@ Datenbznksysteme: KnowledgzMan, dBASE Il, Fridav!
@ Textverzrbeitung: WordStar, MS-WORD, in Verbindung mit der MS-MOUSE
@® Tabellerkalkulalivnsprogramme: SuperCalc, Lotus 1-2-3, Multiplan
® und rund 300 andere Softwarcpreduktc
Erkundigen Eie sich auch nach unserem spezizllen IEM Personal Computer-Hardwareangebot!

Farcern Sie Informationen und unsere aktuslle Preizliste an:
BSP Thomas Krug, Soft- und Hardware, WeiBenburgstr. 49, Postfach 110324, D-8400 Regensburg

Tel. 0941/519 45 und 51866, Tix 652510

Auf die Software kommt es an,

auf das Know-how, den Support und auch den Preis!
CP/M-80, CP/M-86 u1d PC-DOS (MS DOS)-Software in ca. 50 verschiedenen Diskettenformatzn in der Regel ab Lager,

't 1884, Heft 4
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Arithmetik-Unterricht
fiir 6502 und Z 80

Teil 2:

Multiplizieren und Dividieren

Dic Prozessoren 6502 und Z80 kennen
wie fast alle 8-Bit-CPUs keine Befehle
zum Multiplizieren und Dividieren. Diese
Grundrechenarten miissen durch Pro-
gramme realisiert werden, die sich im we-
sentlichen auf Additions- und Subtrak- 5

tionsbefehle stiitzen. Im zweilen Teil der
‘Nachhillestunde® fiar CPUs gelit es win
die Grundlagen fiir diese ‘Hilfsprogram-
me’, die an fertig programmierten Bei-

spielen gezeigt werden.

Eel der Programmiering won
Multiplikations- and Divisions
routinen sind neben den Addi-
tions- und Subtraktionsbefeh-
len die Rotations- und Schiegbz-
befehle wichtig, Sie bewirken
eine Verschichung der Daten-
bits um eine Bindrstelle. Da-
durch erhilt ‘edes Bit als neue
Wertigkeit die seines ‘Mach-
barn® zur Recaten oder Linken.
Rei enclicher Worthraite, nor-
malerwsise 1 Byte, ‘fiillt’ dabei
an einer Seite des Waortes ein
Bit hinaus, welches im Carry-
Flag aufgefangen wird. Dem
zufclge wird auf der anderen
Seite des Wortes eine Binérstel-
le frei.

Die verschiedenen Befehlstypen
unterscheiden sich nun ledig-
lich durch die Bzhandlung des
sn freiwerdenden Bits:

Bei Verschiebungen erhilt die-
525 eine @, bei Rotetionen den
vorherizgen Wert des Carry-
Flags (Rild 1).

Arithmetiszh [ nks schieben
C:
—bt s g — 2
bl e S

Rotiere links
E:

b i e E

Somit sind Schiebeoperationen
nichts andere:s, als Rotationen
mit geloschtem Carry.

Far die ‘zizkulare’ (8-Bit-} Ro-
tetion mul das C-Flag zoveor
mit dem Wert des MSB bezie-
hungsweise LSB des zn rotie-
renden Wortes geladen werder.
Nie einzelren Bits dieses Wor-
tes werden hierdurch zwar zy-
klisch vertauscht. nicht jedoch
ihr Went oder ihre Reihenfolpe
veriindert. Ein 1 Byte Operand
bezinhaltet somit nach ach: zy-
klischen Rotationen wieder sein
urspriingliches Bitmuster.

Die Verarbeitunz von Mehr-
byteoperanden muf durch eine
Programmachlcifz realisicrt
werden, de sich die Rotations-
und Schicbebefehl: sowohl
bzim 6502 als auch beim Z 80
auaf eine Wortbreite von & Bit (1
Byte) beziechen. Hierbei rzicht
das C-Flag das herausgescho-
bene Bit jeweils von Byte zu
Byte weiter.

Ligisch rechts schieber
EE
S i S i e
el e e A

Rotiere rechis
CF

il N ey e ]

Eild 1. Rotier- und Schiebeoperationen

't 1984, Heft 4

Ulrich Schinke

CeEge.- —
e
SR - —GEGGEEE

Fazit:
Mit Hilfe der Rotationsbefehle

lassen sich alle Schicbhe- und
Rotieroperationen fir Operan-
den beliebiger Wortlinge im-
pementieren, indem zuvor das
Carry-Flag mit dem entspre-
chenden Wert geladen wird.

Dic in diesem Artikel aufge-
fihrien Programme liefern
zahlrciche Deispicle fiir den
Einsatz von Rota:ionshefehlen.

Im einfachsten Fall kann eine
Multiplikation durch cine fort-
gesetzte Addition ersetzt wer-
den:
Tiad="7 =7 +Ti=2

Yersdndlicherwese wichs, die
Abarbeiturgezeit derartiger
Programme mit dem Wert des
Multipkikators und ist, beson-
ders fiir Mehrbyteoperanden,
n:cht mehr akzeptatel.

Einen Sonderfall stellt die Mul-
tiplikation und Division mit der
Basis des gewtihlten Zahlensy-
stems dar. Tm Dualzahlensy-
stem entspricht das arithmeti-
sche Linksschieben der Multi-
Prikalion mil zwei, das logische
Rechtsszhieben der Division
darch zwei,

Leistungsfihigere Programme
stiitzen sich auf die bei der
schriftlichen Mu'tiplikztion
uad Division angewsndeten

Mettoden. Diz Analyse dieser
Rachenvorschriften fihrt auf
die in den Bildern 2 und 3 abge-
bildeten Fluldiagramme. Die
hierau  angegebenen Brispicle
(Bild 4 und %) dienen der Uber-
priifung und dzm bessersn Ver-
stindnis der Algorithmen. Siz
helfen iiberdies, l'ehler bei der
Umsctzung der Fluldiagramme
in die jeweilige Assemblerspra-
che zu verneiden.

B:i der Multiplikation (Bild 6)
werden zunficast Teilprodukts
gebildet und diese dann stellen-
rizhtig addiert. Im Bindren ent-
artet die Multiplkatior zu ej-
ner Ja-/Nein-Entschzidung, ob
der Multiplikand zum  Zwi-
schencrgebais  eddicrt  wird
nder nicht.

CMULT ™

Sylezibler :=Worllange

-dnche Wortlange anzan)
hénerwertigw Bites
des Frocusles

Rotiera Multisi kator
rechls zirkuiar
LS 0E)

v Addilign 1ee
Multiplikand = Prodek!
—= Frodukl

(bertrog gusAddlizn
Ins K30

Fatie-e Bilzeiger links
Zir kuiar (M5B -= CF LSE)

&in
—-—{N\\-'I- =1 "',/)
=

nein

Bild 2. Ablanfplan der Multiplika-
tion

85
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e

Schiete s logiech
recHs [ —=m5d)

Bild 3: Ablauiplaa der Division

Da mit der Abfraze des 1.5B
des Muliiplkarors hegonnen
wird, Ist es sinnvoll, ihn rechis
zu roticren (Bild 2). Erfolgt
dies zickular, so har dzr Multi-
plikater nach Abarbeitung des
Precgremmes wieder seinen ur-
sprunglichen Werr,  Durch
Rechts-Verschicben des  Zwi-
schenergebnisses wird der fest-
stehende Multiplikand jzweils
stellensichtig addiert.

Das Produk! bendiigl zu seiner
Darstellung masimal die Sum-
me der Wortldcgen der beiden
Oiperanden. Bei zwei gleichlan-
gen Operanden mit je 8 Bit rei-

36
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chen somit in jedem Falle |6
Bit zur Produktdarstellung aus,
‘Gerechnet’ wird aber nur mit
der  hiherweriizen  Produki-
hiilfte, die daher vor Beginn der
Multiplikation geldscht werden
mufl, Nachdem die Multiplika-
tion vollstdndic  durchlanfen
wurde, steht das Produkt
rechtsbiindig im Speicher und
hat damit den alten Inhalt der
unteren Produkthilfte {iber-
schricben.

Die etwas unzewdhnlich anma-
fiende Yerwendung eines ‘Bit-
zeigers’ realisiert lediglich einen
Zikler mit den Werten 1,2,. ..,
§. Die zitkulare Linksroiation
entspricht somit emem Inkre-
mentieren. Hierbei ailt:
8+ 1 — 1 mit cinem Ubertrag ins
C-Flag.

Wihrend der ‘Bytezidhler’ die
Anzahl der bereits abgearbeite-
ten Wnltiplikatorbytes angibt,
kennzeichnet der Bitzeiger das
getestere Bit dieses Multiplika-
1orbyres,

Der Divisionsalgorithmus (Bild
Ty st dera der Multiplikation
ahnlich, Der Divisor wird, be-
ginnend beim MSE ces Diwi
dender. Jeweils stellenrichtig
vom Dividenden subtrahiert.
Aus digsem Grund wird der Di-
visor rundchst linksbindig ge-
schoben. Die Anzahl der hierzu
notwendigen Schiebeoperatio-
nen plus 1 entsoricht der An-
zahl auszulihrender Subtrak-
tioren, Dei gleicher Wertigksit
des [hvisor- und  Miwvideaden-
MSB ist somit eine erfolgreiche
Subtraktion denkbar.

Wa: der Dividend kleiner als
der Divisor, wird das Ergebais
negativ, In diessm Fzll erhilt
der Quotient im LSD eine #,
sonzt cine 1.

Waarend en Mensch  Cer-
kennt’, welche zwaier Fahlen
die gréflere 1st. muld der Com-
puter dies testen. Divisionspro-
eramme arbeiten somit nach
dem Irineip *Try and Lrror’
{Bild 3). Der Divisor wird in je-
dem Falle vom Dividenden sub-
trahiert. Wird hierbei das Er-
egehnis negativ, sa mul die Sub-
traktion durch cinc crncute Ad-
ditinn des Nivisors wieder stor-
niert wercen (restore method).

Die ZBO-CFU (Tabellen 1,2)
anterstiitet cie modulare Pro-
arammierung, indem sie Untzr-
sregrammaufrufe (CALL) und
Ritckspriinge (RET) in Abhan-
zigkeit der Flagzustinde gestat-
zet, dhnlich den Verzweigungs-

14 -9 = |8
Cp Muliiplikand: (14)p = (1 L 10):
Ci h’]lll[iplﬂ‘.ﬂLDT: Wiy = (10C 1)
Wortbreite : =2 Bits/Byte %= beliehiges Bil
Worlliinge - =2 Bytes B ooder |
e Muli- | Bil- Byle-
Erogc plkalor ‘ ZRIEer zihler
J000X X X X 1001 0. 10
11 10¢
+_ 110 1. Zyvklus
0 110X XXX
011140 XXX 0o
Onl1lc
¢ i
D01 1L 020 e 3, Zyklus
1
Qo1
T0011 10X 3. Zyklus
a0
ool
+1 1140
O 110 160X
L1111 1.0 | 4. Zyklus
101 |
__ 00|
— Produkt: = (126070 — (0111 L110%
Eild 4: Ausfiih-liches Beispiel zur Multiplikation
6l =6 Fes1 T
= Dividend : (6lho = (11 1101}
— Divisar (8 = (00 100 1}k
Wortbrote 1 — 2 Bits/Byvie
Worllinge 1 =2 Bytes
Diviac Thvzihlen
oCi1nol a1 ivisor linksburdig
agi1o01n 10 — Divisiansrihler = 3
LCoLon 11
Rest: = Dividerd
Rest Quotient Difisord | R,
cahler
111101 0000CO 10106 Tl =il
— 100100 |
Mo11001 . Zyklus
1
aoooct
13|
—3 10010
— 010810
mono1ll
1
000011 2. Zyklus
01
L —=101001
— 01001
11110
+ 0100l 3. Zyklus
HOOOL 11
]| 000110
s, Q-
— uonent @ (Gho = (PUO 11 g

Res:

Bild 5: Auslithrliches Bewspiel zur Division

ST = (00011 1
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Intelligentes Terminal

TEEE L [] mit professionellen Attributen: ]
| ‘ “ !

| u
i 7| IHR Lem- und Proficomputer auf drei Platinen! L L.‘Termlnal
| Der ideale Einsiieg in die Microprozessortechnik pep Terminal-Computer auf Doppel-Euro-Karte

=== mit oder ohne integrierter Tastatur!

e CUBI’JLD—L'iH. Camauter il zauberhatlen Qualititon dark  eines  meuon, — baschrisban it o't M. 1283 und 1/84 =]
[ﬁﬂL‘l‘f;Lﬂ,ﬁg"?;ﬁfE,‘E}“‘Sfﬁ!“,?if”c ginzs sagennafi kemfartablen Be — B511-Singlechipcomputer mit GE45-Videocontrallar
ein MascrinenspracheConputer auf Basis 650265002, der aucn Tox — 4 KB-Eildwiedarhzispaicier (scrollbar)
J verarbeitung, DEGC und FOI‘ITBI\.III kann. — Bildforma; BOx 20 oder 84 % 20 {per 3ofware umschaltlzan | ==
| — der snnvolisle Einstieg in die Microprozessortachn k. e : . = . | 5
P ¥ | — der Computer f0r alle — auch |hre — Prob emstellongsn ZE,ICthmatrl:" ﬂf 1 ! l:_t?el B0 ';2:'_ Ode,r £x13 (bsi G4 xZ0)
— beschrisben mit Esuatleitung in ELRAD 3, 4 + 583 — max. 8 Zechensztze {inkl. Blockgrafik)
LEfMEn @UCh 518 ZAUDErn wie ein Gobold — steigen Sle ein In dle MISroprozesson — Invers., Blink-Viodus, Breltschrlit, halbe Helllgkeit
tachrik mil dem nasen elrag-COBOLD-3ystem! Famderr Sie Prospzkte an — seralles Iaterdface (W24, nder TTL-Pagel)
e || =i Die Komplett-Ausstattungen: — intagrierte Centronics-Schnittstelle ,
GAUNDVERS ON: (GIIM B2-Prosessorkerle, Basis- und TO-Fatlneg mil SPU Ba02 — intzgrierte E-pannunr.sragnh.ng und -wandlunc fir W24 |
EL?ILH%;SE_ 2K REM, Menitar- EP"{OM Baslsplatine bes:ickt ml1_ I_ .rn.deurrlu?i:& = _ Bkit-paralial (ASCI) ade 8x9 Tastanmatrix Tastaturansehiuk
Bausatz mit fertiger CPU-Karte . ... ... Coveeci e o M 389,— — PREISE: Verslon A (ochne Tastalur) =2
Lettifaugebeaibidion et b ONLAY, = Bausatz DM 449,— DM 548,— Fertigkarte

ERWEITERTEVERSION iGrunwersIon mis 4 K REM 3:: HIOT 5534 Bazlsr atinz mil

& Fedarlgisian). Platinenmais 223 =85 mm

Eausats M A0R, — Version B (mit integrietter Tastatun
— | Bausatz mit fertiger CPU-Kare ...... ..., cieee o EM 496,— Bausatz 498 —; DN 639,— Fertigkartz
Fartig aufgabautae Syetarm ... . . LM 84%,—

| FPlatinenmage 233 %160 mm
I T METZTEIL furden COBOLD im SlC,ﬁC‘IﬂL,hn.LIS-\’.‘ DM 49, — (Bausalz) k2w, DM 36—
(teriig) (mach flr c't-Terminal geeignei) Frassclematerial auf Anfarde-ung!
— DAS HAMDBUCH fir den COBOLD: BA0RESCOZ Maschinensprache® van C. Pars-
200 DM L8, —.

= Ein Vier-Karten-Systerm, basie-end au’ den fir 1€ bit erweitartan ECBE-Bus:
. || anhte 15.hi-Rechenlristiing
— kein neuer, sondarn ein weitvarbreitatar Bus
| | dadurch bereita ex atierende ECB-Terizheric-Kartcn cinoctzbor
— Betriebssystemes CRIM-BE und MS-DOS 1|
, — Kuemplettprels unter DM 1 T00,— (Bausals
i — vargestalltin Heft 1, 2 + B4 van 't — cem newan Magazin
fur Computertechnik |

“hit-ki = Lie vier warten;
nas 1' m 15 h“ M'Brﬂﬂﬂmputﬂr s:.fStEm Platine 1: CPU.KARTE mit 886, optional 8087 Arithmelik-Prozessor, 8159
| der Welt (auch) zum Selhsthau! Inerrupt-Gontroller, & KB Monitorprogramm  mit  CR/M-86-
Urlader.
Komp ett-3ausatz . ....... DM 349, —; DM 448, — =art gkarte

Plating 2:  NO-KARTE mi: V-24-Interface f0r Terminal-Anschiub, Centranics-

Sehnillstslle, Kassetionrekorder-inlerfacs und Timer.

Komp ett-Bausatz . . ....... DM 249,—; DM 349,— =ert gkarte
Platine 3: FLOPPY-CONMTRCLLER-KARTE zum Anszchiug bis zu £ Lsut- L —

werkeﬁ Alagdar B Zall{auch gemischt) mitdem neuen Control er-

1C WL 2TET,

Kamp att-Bausatz ., ..., .. DM 408, —; DM 598 — Sartigkarte
Platine 4:  256-KB-RAM-RARTE mit 128 ocer 256 KB dy1. RAM (max,
- 3 Karten einsatzbar £ 765 KB HAM .

Kamplett-Bausatz DM 598,— (128 KBl bzw, DM 888.— (256 KB,

DM 388,— tzw. DM 999, — Fartigkarte

Geplante Ergéanzingen: CPUKarte mit 88000, 3AZlInterface, Voligrafik-
karte, 7 A0 Subprozessor-Karte.

Bus Karte mit 10 Steokplatzon tartig P ] [ L1 E
Leerplatinzn, “loppy-Laufwerks, Metztaile und Gehause.. . ... auf Anfrage

Kemplettsystemn, anschluBfihig im Gehduse, mit Lau'warken ab DM 3885 —

Fordam Sic Prospokie an!

VERSAND: per Mh [+ Versand«osten) cder oer Yorauskesse (V-Szheck cier Uberwsisung auf Ps-:hkto Han 142928-308, teinz Versanckosienl susland nur gegen Voraus-
zahlung (+ DM 15— Yersandbosten). alle Jreise irkl. MwS . Héndleraniragen enwiinscht.

T MARFLOW - compPUTING ere-
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: anderen Programme helichig
I3y LNy 1110 oft zugreifen, miissen jedoch
3 die im Programmkopf aufge-
5 D000 it o :
11 1101 fithrter Eingaben bereilstellen.
TR 2 1101 Bei jedem Unlerpregrammauf-
110! ruf muf} der Prozessor sich die
Stelle ‘merken’, an die er nach
111 Abarbeituag der aufgerulenen
10110110
Bild 6: Multiplikation
152:11=u 101101 10:1110=1101
— 14 T — 1110 =
42 010001 e
—_d2 — il o
L] ooaQ11L0
-_ 1110
0
19115 =12Rest11 el 1 P Gl B D 58 R0 [ —] [ B 1
_ 1.5 e W T T
Ak —_— 20
41 10801
:3__0 — il 1
11 0oo010l] — Rest 11
Bild 7. Division uhoe und mic Rest

den Verzweigungsbefehlen (JR,
IMP). Der Vortzil dieser Pro-
grammiertzchnik licgt in de
gréiferen Uhersichtlchkeit und
sicheren Testbarkeit. Auf diese
Unterprogramme konnen alle

Routine zurdckkehren mub.
Hierzu leg: die CPU die Riick-
kehradresse auf einen Stapel
{Stack) Dieser Speicher wird
nach dem 'LIFO’-Prinzip (Last
I, First Out) verwaltet, da das

— Labelle 1. —
TAUFEabe: "MLLT" multipliziert 7wl Mahrbyloawhierbeer mi b AdAse in
3 ¢ WORTL fectrulegenden Genauigeeit und speichsrl das
1 : Produtk mit doppel ter Uortlance b FED.
3 t Eingaden werden durch des Programm nocht zerstortb.
iEingaben 1 Multiplikaid ab MLO
H i Multiplikater an ~ITR
i t Werklinge in WRRTL
shusgaben i Produkt ab PRD mit Z2(WDORTL:
Wariablen: PRD, MLD, HTR, WORTL RITZ, B172+1
sinterprogramme: SCE, FRW
jZerstart: fF, 3C, HL, DE, IX
MULT ¢ LD &, CWORTLY sWor L] Ange dber Akku
L L@ ns C-Regisker lacen
LD I¥,BITZ Vtazziger (BI1T2): nachstes abzuzr-
LE <TA+dl 3 FDEITERQEeS Ei L sine= Multiplikatorbyrtes
LD €Ixeia,C iBvterahler (B172+¢Ll): noch abzuarkritends
shrtes des MU T pliKators
Lo 1L, rRE i F Troduk L losohien tor
LD B,C or-tzeiger -=! HL, Wort]ange --3 B
CLRL 1 Lo dHL B bers Halfle dvw Prwduktes (ésuien, da
“MEHL nte~ Hilfte ohnehin dur Schiebeosere=
B2 CLRI PtEonEn (bvienhrielben wiru
p4 HMuteiplikatar rechts zirku ar cotisren
MLTIL: LD H,MR iorkzeiger -—3 HL und
FUSH HL pooaué Slack zuicekenzpeizhern
4Dl HL,EC iLE-fidrocce (Multiplikatary =
BE HI : Mesktzviges 4 Uertlinge — |
RRC (ML) iL5E iMaltiptikatord
RL CHL) -—! NF Kapirces
FOF HL crtreiger wieder vom Stack holen
CALL RRU iHuitiplikatar L 8it rechts 2icknlan
jrotisrer
ittt Additioaseingaben 3
Lk DE,PRD shortredger (Zwischenergebnis, —-—F DI
LE HL,MLD jhortie iger (Opecand] --3 HL
Falie LSE ¢Hultiplikand) 1 war (-2 CF=13;:
CALL C,ADD 3 Multipbiikand + Produkt —-3 Predukt 5
14+ Produkt rechts robieren &4
EX UEHL shortreioer [Produke) vom DE ins HL
CALL REW jFotiere doppe!t genalds Produkt om | Bt
LALL RRY srechis, mit dbertrag sus &ddition |ns MSE
FLL (EX+B) jndchsktes Bit des Miltipl ikatorbyrtes
JR NI HLTE thiederhole bi=s Bit 7 sbgearbei tet wurde
CEC sLAvl2 16 Bl is aDgearDertel ==p Bytzihilar — |
Jit MZ G HLTL ihiederhele biz alle Brtos abgearbeiter
EET

Tebelle 2.

shufgnber POIVY krilt 2 Mehrbrbewic ter durch rinander, sprichertk

] 1 den CGuotienten a= OTT und den Rest ab DUD.

3 ¢ Alle Wirtor haken dio in WORTL $actzuleagonds Zenau-
Tt 1 igkeit,

iEingaben: Diuidend ab CLO

P i Dlivlsor ab DAYS

H fobloptlange in LORTL

sAusgaben: Cuotient ab OTT .

1 t Rest ab DUD

sUnterpramme: FRW, RLW, &A0D, SUB

ifersktortr Dividend, HL, BC, DE, AF, [Xx
OIite LI AL CWORTL S dorilanoe iber Akku
LD C.& 1ins C-Register laden
LE IX,DIVZ sDivisionszihler (DIVZ) = 1 da
LD (IxeB2,1 jmenigstens | Divizion maglich
LD HL QTT sHt+ Quotlient Taschen +++
LB B,C | ortzeiger ==F HL, Wertlinge =2 B
Q.RZ LR eHLE @ 391 1¢ Bries des Quotienten aud B3H
InC HL isebien, beginnend beim H3
= LML LLRE
3H+ Additions—, Subtraktiosnseingaben 1
LD DE.CVD sdorizeiger fRest) --» DE
LD HL,IVS idorizeiger Alivigor ] == HL
it Divi=or CInkebdnclg SCRIGEBEn F+
L5n RLC {HL: shup iere H3E {DIvizor? Ins CF
RR {HL sfalls CF=l , (st DFivizor lirks
JR C,DL1S shilnd g Powmeiter bei DVIS
#MOH M~ ¥oE. =0 ¥ Cchirhe Divimar © 31t
CALL REW jarithmetisch 1inks
IHT & 1x=B plnkrementisre Div sjonszsahiar
JREORLD sderaweige rur nachsren M3B Abirage
VIS Call sLE t% Resk = D wisor == Rest }
Falle Engobnic negakiv CCF=13
——! Restore Subtraktion i
Fai i © ann : ¢ Resk + Diwidsr ==3 Rozt !
¢* Foticre Guotiest links ++
PUSH HL ette HL awf Stack
CCF 15F = CEf
LD HL,GTT iRotiere Quotient it Tinks,
CALL RLW o mit ZF7 ins LSE
POF HL idole HL wisder von Stack
DEC {Ix+@2 jtekrementiere Div srenscikler
RET 2 jTertig, fa'ls Dy sionszihler=8 !
itt Echisbe Divisor rechts lcgisch ae
PUSH HL jiekte H. anf Stack
UK A F := 8 == Schisbe Div sor 1 Bit
CaLL RRW iechts logisch
HUH HL sH0le HL wircder vom Stack
JiE LS iYerzueige zur nichsten Divician
Unterprogramm

paufgabe:*AND" addiert einen Ope-anden zu e#inen Zeischenergeonis

i fmit cder m BL-Regisker festrul egendes Genauighe:t,
iSingaben: Morthange -= BC
H Wor ez el ger (Operand? == HL
I Uor tzeiger CZwischene-gerbniz) -- DE
IRUSCANRT ! EFgebnis ab (DE)
rZerstort: &F
Al Ex DE,HL tlnhalt des DE— mil dem des HL-Reqisters
MEE HL B JverTAUECNEr, un mel 2 Hyte Sddition die
=% [DE, HL tLE-Adresser ¢l zu berschnen,
SO0 HL B TUnAche: Wom ZWisChensrgebnis (FED,
idann won Operander (H_D
-0 E,C sHoo Llanye jos B-Feylster kopleren
|
HOR A irkkucs) ynd C-Fiag 1Bschen
R Da] g} JEC DE inachethiheres Brte adressieren
~EC HL i1 Brlewwiwy Auldi bl bon 1w
o ] jidwischenergebnis + Uperind + mig=
elL A, fdll i lizher Obertragh P EBwischenerywisnis
-0 CDEY A | # bort ance 483 - 4
wIME MESn sUicderhele Bis alle Dotes sbocaiboilel
RET

-

ifufcabe: "SR
1 i

subtrahisar: minmn MNporandon won sirem Zuicchenes—
gebnis mit der im BC-Register festzu egendetr Ganaui ghei

iEincaben: Lortiange —— BN

i t kortieiger (Operand? -- KL

i t hortreiger (Fwi Srhenergebnisr —-- DOE

inusgaben: Ercebnis ab (DEX

ilerstirt: gF

SiB: ExX [F,H. 1lnhalt des DE= mit dem des H -Ragicters
Al HL BT svertauschen, um mik 2 Byte &3dition dic
Ex DE  HL iLB-Adressen +1 zu berechaen,
ADD ML (BC frunbchst vom Zwischenergebnis (0E

sdann wom Operanden CHLY

LD B,C iHortlange ins E-Regis:er kopieren
XOR A fAREUCA) und C—Flag ldschen

MSUE DEC DE jrachatheneres Brte adressierzn
P HL ji4+ Srbewe ise Subtrakjon +er
LD m, (DEX itZwiachenergebnis = Operand - mag—
SOC &, LHLS i lrcaer dbertragd ==X Zwischznergebais
LD (DEY & 3 ¢ Wartlange ¢@y - ¢
DIME SR Idiedirnole bis alle Brtes abyearbeiteot
RET

=
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|..=.-=+.rt. r:.===, P

(] Lk EsC

RE1 RR (HL)
IKIT HL jren,
0JNZ RE
RET

sAutgabe: “RLWY

ifincabey: Wor tzeiger == HL,

FR

slor tliangs ins B-Reg.

i 1 158 ¥ Fetierse Tinks zirkular

shusgabes: L Bit 1inks verschobenes Wart ab Wostzeioe~ C(HLY

jierstart: Flaos

RLLd s BLUSH &F 1Flags aut Stacd zwiscoenspeichern
300 KL LAL ibortzeiger ¢ Wartlanos ==3 H_
BOF AR iFiags wieder wam $tacs holen
LD B, C jWertlange ins 3-FfQ. {oplErel

RL: DEC Hu sHort brbteweise um L Bit Tinks ralie-
KL (HL} jren mib Lk anRs Lud
DudeZ RL ibiecerhale big afle Betes abgearbeitet
FEI
ERD:

B

Unterprogramm

sAufgabDe ! *RRAM® rotiert eln Wort um L B1: rechbs, wobe! die
H : Operationsart durch (CFY bretimmbk wird.

jElngaben: Wortoelcer -= WL, Worilange —— ©

H HE e —=» Bcklebs rechts legisch

f] 1 HEE —=: Brhivie vvehily weillooel woh

H L5E ——3» Rodiare rechts zirkul ar

,.a..-.ar.qn: t Dit rechis wermchobenes Wart ob Werkzeiger (HLY

1 {HL? = horkzoiger *+ Worklinge

Eopicron

jWork brieweise sin 1 BiL rechts rotie-
. CF |Ins HMSB
iiederhole bis &l le Ertes abgearbeiteb

~otiert gia Wort um 1 Bit linkKs, wobes die
: fOperaticrsart durch (CF> bestommbt wird,
ulortlange —— EC

==3 Schiebke | nxs ar kthmetizch

zuletzt aufgestapelte Byte auch
als erstes wieder herunterge-
ncmmen werden muf.

Dic ‘Héhe des Siapels be-
stimmt cer Stapelzeiger [Stack-
puintzr), der iune die Adresse
des nichsten freien Stapelplat-
zes enthidlt.

Dzr Stack kann auch vom An-
wender zum Zwischenspzichern
von Variablen sowie zum Ko-
pieren und Austauchen von
Speicher- und Registerinhalten
mit Hilfe der PUSH- und
POP-/PULL-Befehle genutzt
warden. Es ist jedoch daraufl zu
achlen, die von der CPU ange-
lecte Ordnung nicht zu stéren.
Alle aufeestapziten Daten mils-
sen wieder vom Stack ‘herun-
tergenommen’ worden sein, be-
var dic CPU durch einzn ‘Re-
turn’-Refel ]l veranlali wird, ins
Hauptprogramm  zuriickzu-
springen, Sie interpretiert nlim-
lich die beiden zu oberst aufl
dem Stock liegenden Daten als
Riicksprungadresse, unabhén-
gig davon, ob dies eventuell
dort ‘vergesszne’ Operanden
sein moeen. Solche Fehler fiak-
ren im allgemeinen zum ‘Ab-
sturz’ des Rechners.

Die Abirage des Divisors-MSR
wird durch zwei Rotierbefehle
{RRC (HL) und RR (HL)) rez-
lisiert, die das MSB in das C-
Flag kopicren., Dies demorn
striert eine weitere Anwendung
der Rotationsoperationen.

Der 6502 (Tabellen 3.4} unter-
stiitzt gegenilber dem Z 80 die
Einhindung der abruarbeiten-
den Sequenzen in das Haupt-
programm. Hierdurch wird
meist eine kirzere Rechenzeit

c't 1984, Heft £

erzielt, da keine Paramater an
Unterprogramme  (ibergeben
werden missen  und  die

FProgramm-ivicdule speziell an-
gepalit werden konnen.

Durca diec ‘indirekte Adressic-
rung’, die tatsdchliche Adresse
wird aus der Summe einer Ba-
sisadresse plus dem Inhalt des
Distanzregisters (X) bestimmyi,
sind fiir die cinzelnen Pro-
grammblécke gezenither den
ZB0-Programmen weniger Be-
fehle notwendig.

Obwohl der 6502 einen absolu-
ten Sprungbefehl besitzt, soll-
ten innerhalb einss iberschan
haren Programmblocks die
schnelleren Branchbzfehle die-
sem vorgezogen werden, wobel
die Vereweipuny sich aul ein
mit Sicherhei: gesetztes oder
geloschtes Flaz stitzt.
Basondere Beachtune mull die
unterschiedliche  Behandlung
des Carry-Flags bei der Sut-
Lrakton finden:

Wihrend beim Z 30 das C-Flag
bei einem ncgativer Ergebnis
pesetzt (CF=1) und bel positi-
vem Resultat geloscht wird
(CF=0), handhebt der 6502
dies genau umzekehrr. Im Divi-
siongprogramm des Z 80 (Pre-
gramm 2) wird die zur Stornic-
rung neotwendige Addition nur
dann ausgefithrt, wenn das C-
Flag gesetzt ist; im 6502-Iro-
gramm {Programm 4) wird sie
bei gesetztem Carry ibersprun-
fen.

Wer Programmigrung nicht als
Selbstzweck betreibt, steht spa-
testens jetzt vor der Aufpgabe,
sich die hier entwickeltan Pro-
grammé¢ ‘MULT und ‘DIV’

NEU: CEPAC-65

Der preisyinslige Single-Board-Conputer fir Festprogramme

Lnwendungen. Fausatz — Version A — ... ... DM 69,—
Merslon B S Soliesinn: . DM B3,—
Massenweise MONITORE! Massenweise
Heath-Zenith ZVM 122 (bernstein) .............. OM 355,—
(12 Zoll, 15 MHZ) ZVM 123 (gQran) ......ccooueain DM 355,—
PRINCE {bernstein. ......ovcov i vveaesnivsn.qr - OMB55,—
(12:Zoll, 25 MHZaind . oo cvisaain e DM 495,—
LOW-COST-DRUCKER

EUROPRINT 6311 (100218]. ... .o vvn e v DM 999,—

TANDON-FLOPPY-Laufwerke
— u.a. von 1BM fir gut befunder ...
TM 50-1 (sa/dd, 2A0KE, 1240 Track) ... ... .. ..., 2
TM 50-2 {csfdd, 500KB, 2x40 Track) ............ DM 693,—
TM 55-2 {csidd, S00KB, 2240 Track) . ......
TM 55-4 {csigd, 1 M3, 2380 Track) ... ...........
TM 55-2 + 55-4 sind mikrcprezessorgesteuert (extrem genaue
Kopfpesitionierung )
Alle Laufwerke in Slimline-Ausfihrung (1: Bauhthe).
P.S. Tandon hat eiren Weltrarktantei vcn 75 % |

Mit uns speichern
Sie richtig!

&.207 10 Etck.
S8/SD 48TPI .. ..
SS/DD 48TPR1 .. ..
S5/QD 96TPI . . ..
DS/IDD 487TP1 . .
DS/D 96TRIL. . ..
sr.'

GréBere Mengen Preis auf An-
frage. Praise pro Sidck Inkl
MwSt.  rzgl.

antell: DM 5.—.

Warsatdkosten-

Leerplatinen fiir c't-Projekte:

- o't-Terminal — Version A — (ohne Tastaiur)...... DM 58,—
Ft-Terminal — -Yersion B — {mit Tastatur} ....... DM 76,—
Jdniverselles Newztell ... ccooiiiiiiiiiian, DM 14,—
2't-86-8ys.em: Prozessor-Karte .................. DM 85—

RAN:REiE L e e R DM 88,—
WOsRare i DM 69,—
Floppy-Karte........cooiiimease, DM 65,—
BUS-P atine 96pol) far 10 St eckplatze ........... DM 49,—
't-Sprackeynthesizer . ..o iienan il DM 21, —

CEPAC-B5 .

VERSAND: par MY (+ Yersandhkosten) ode- per Vorauskasas (V-Gcheck ader ber-
welsung auf Pscikio Han 1420 26-308, kaina Yersandkosten). Ausland nur gegen
VOPEUSZANIUNG (+ DM 12,— Yersandbosten). Alle Prelse ikl MwsS,

MARFLOW -coMPUTING sron
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( Software-Know-how

—— Tabele 3.

FRufgabe S "MULTY multipt
i : WORTL Fest

ivarable

LT &

CLREL =

RR. &

Ak

MUALL

FFR2:

fhufgabes

sEincaben:

"

ziert Zwei Mehrbytewdrter mit der in

Tilrgendin Genauigieit und sccicher: das

+ Frodukt mit doppelter Mo ilange ab PRE.
i * Eingaten wercen firch das Proonamn pickt zarsto L,
iBinoaben @ Hultipilikard an MLD

Pl siol

I £ Uartlange

ifasgaben 1 Procukt ab PRD mit 2a¢WORTLD
t PRL, MLD, FTR, LIORT, BITZ,

iZrreddrts alle Reg gter

oD

LLws WORTL
Tox

DEx

STh BYTEZ
HEL

ST BWRTL
Lif ¥l
STh BIT:

Lo #0 |
OTh FRD,x<
DEx

B*L CLF1

Lo WOHTL
DER

| e MTR o«
RIR

I W ER

Lo WNRTI
RIR FTR, %
I

LIy

BE FR1

EIC ROabo

BHE FRE

EOL EITZ
LCC LTI
EDL BITZ
DCC CyTLz
ETE MLTI

Tabelle 4. —

katar ak HTR
in WIRTL

EYTEZ

iBinarmode !

sblartlang: dker Skku

i%- Zihlergister Ropieren
sWartzahlzr X3 1= Werklange -1
iBetezahlsr (BYTEZ) = Jdor:ldnoe
tMartlang: = 2 -3

i Doppelte Wortlanoe (CWR™LD
iBitze|ger CEITZ) := 1

tT ¢ Produkt [d=chen ++4+

pubere Maltte des Froduktes Tazchen,

1eda urters Halftz olnehin dureh Schiehe—
foperar | oren wube-schrichen wird

il pderhale, Bis Wortliige Brtes

par i owL bl s 1nd

il Mulliplikakor rechis ZirKular rotisren +

tWorktzahlep 4= Wartlange =!
ILEB <Hulcipiikalors) uower fikkn
iing CF Kopieren

ablartgihicr (HF = &

telertaanler OF) e Wor 11 ange
iMultiplokater 1 Bit re=hks zis~ky ar
iFnbieran, beginsend beoim HD

il ederho'e bie alle Brhes abgearbeitet
taneAss =% Lborteihlorn (Yh — B

rineranringe die Sddikian, 4ail=
IHSE MUl tiplikators) B war £--3 OF = §»

sortzahler k) 1= Wortlange - !

§CF i= @

iflwischesergebn & + Onsrard 4 magl i ches
shertrag = —=» Zwischrnergebiiz +

i Worktlange - ¢ kecimmesnd berm LB

iW ederhe e, mie alle Betes abgearbeitet

i o==3% Jdortzhhlepr 4% ¢ 9§

i+- Produkt rechis roktisrer ++

iFetiere doppel b genaues Product wm
PEBORTLY ine Y-Reqister Kepig-en

il Hit rech m t Uoertrag aus Addition
iins MSE | beginnenc peim HE
iWiederno’e, bis alle Brie: abgearbeilet
i =) Doppelte Wertlings (OWURT.) = @

iRotie~e Bitzahler links

iWlecernd @, Lis it 7 abosarbkzitet
iliopie~e CF ims Bit @

i® Bitz aogaarbe Lel == Hyvierahler 1
siede~hole, bis alle Brkes ahjearbeitek
I = Brtezbhier='n !

WY teitt 2 Menrbrtewirker dirch einander, speichest
| oden Buotiesnten ab 917 4nd dep Rest an BAD.

Poalle dérter haben die in WORT. festzalencerde Senau—

Ickeit,

Piuicgend ab DL

Civisor ab WS

i Wortldnge

in WORTL

:
rAusCabes: [watiant ab 0T

DIV

CERE:

LI,

RLL 2

CAIS:

H i Fest an DUD
Yariablzn:
peerstarTi

. OTT. DIz
el le Register
i PBinarmede !
-0 WORTL sUortianoe dber @Kk jas
T ahlregister Ecpicren
JEX 3 zahler {4 1= Wort)anpe - 1
-Dri w) jivisignszanler (CIMZ: = 1,
3TA DIvE ida wenigstens | Division maglich
Sl ] i=+% Ruo-ient Yoschen 144
STA GTT, sHlle Exres aes QUatreaten laschen,
QEH ibeoinnend beim LE
IfL CLR2 ilederhote, Dis aire Zptes gploscht
1= Bivisue Tinksbindlig schigaen ++
_bw DS shopiere HE (Divisaorsd in dkka
aMl prr i inKabdndig, Fallaw HS& — 3
SBH WORTL :
e iHerspah er M) g Wuellage -1
ILEC 1]
b [ ML i¥chiebe Diviger | Bit arithmzkiazh
JEX 5 inks
APl RIt iWisdorhale, Bis alle Brbes wirachaben
IHT DIz ponkrementieres Divisionezihle-
BCC LTy tha CF inmer @ =3 Llepzweige snbidingd
i Erfeuker MSE Sbfraoe
LD WORT L 3

tor trAh Br (X

i llamblarge - L

Rl

Unterprograrmm

albay La VD,
AIC TS, %
TrA VD,

BFL ARDE
Cul

Unterprogramm

SURL: I ha rasn,w i echensrcebn & - Operard = maglichen
S8C [MS, X P R TS nergebrnis +
ST& TN, Y ! Mortlange - L L bec nd boin LB
DEX ikl ederho v, bis alle Brtes abgearbroitet
BFL =R som=d dmrs=ARlar cW2 o400
BIS ROADY tFalla Ergeonis pos (0F=S11, dlsrans ings

jA0di Lian

Lo BORT - tHopeere Uor bl Bnce 1 in Uortzahler (33
DEX 3

i Wertlange - L becinnenc bein LE
DX il ederho e, Bis alle Brtes abgearbeitat
== dorszahler ¥} {8

= R

¥ Zwischenergebnis +

HOADD, LB WORTI shlor £18nae — 1 in lerkaeiger ©%3
DEX H
2+4 Auntiant linke rotierer +4
RL3: EOL OTT X sRatie~e Duotien: @ Bit |inss,
(B3 i omit CF ins LSO
EFL RLZ2 stWiede~hele, 5is alle Brytes rotiert

nrys jBekrenentiere D wisionszatler

E MEXT sFertia, falls Duvicionszihler = €

34 Divizor rechts Togisch schieben ++

REXT 2 Liv WORTL e in Wortyahler ) Kopieren

LEx HE (A3 =d

CLC H
LEH ROE DUS % H =ar Bit logisch

1 H= irechiz schieben

DEY H

BHE RRZ tiedechale, bis alle Brtes rotiect

BEC DU1S 08 CF frmer B ==% Lerzuglge uabedingt

1ZIL nazhsler Division

firr fhren cigentlichen Zweck,
der Multiplikation und Divi-
sicn von  Mebrbyteoperanden
dienbar zu machen.

Vor der Assemblierung der
Programme muli der Anwen-
der den symbolischen Varia-
blen tatsachlicke, zhysikalische
Adressen Fuweisen. Dies kann
durch manuellzs Ersetzen der
Symbole durch ihre Adressen
im Quelltext oder mit Hilfe von
Pseudoassembleranweisungen

geschehen, zum Beispiel MLD
EQU $2000, die diesen Vor-
gaig autamatisch wihrend der
Avssemnblicrung duschilithren.

Alle Routinzn <6rnen als Sub-
roulinen von einew dbeigeurd-
ne'en Programm aufgerufen
werden. Sie verarbeitzn alle im
Programmkopf als Eingaben
deglarierten * Cperanden, die,
wie ir. Bild 2 dargestellt, zuvor
im Sgeicher abzelegt sein nijs-
sen. Es ist daraul zu achten,
dal der Stapelzeiger einen ge-
niigend wolicn Speicherbereich
als Stack verwezlten kanr. Ver-
einbarunzse=mil adressiert er
dieser  vom héchstwersigsten
Byvie aus abwirls,

Warl zeiger, 2.3 MLI
B IN0020M 2008 L L aas

eyl )} Lo ) -I
|H.—5i Me:lrl:l}'te (LA

e

Aerilinge

Bild 8: Dztenformat

Zum Schlub roch einige Be-
merkungen, inwieweit dicse Di-
visions- und  Multiplikaticns-
programme mit der Zahlencar-
stellung im Zwzierkomplement
vereinbar sind: Bei eirer im
Zweierkemplement  dargestell-
ten Zahl repriszntiert da: MSR
vereinbarungsgemif das Vor-
zeichen (H——2> posiiv,
l——> nezaty), wobei alle
darzustellenden Zahlen die glei
che Wortlinge haben miissen
(c't 3/84).

‘MULT? ordnet jedoch dem
Produkt die doppelte Wortlin-
ge der Operanden zu. Trotz-
dem ist diese Routine fiir im
Zweierkomplement dargesrellte
Zahlen nutzbar, woodei denn
nu: die untere Produkthilfte
das Eigebuis reprilsentiert.,

Demgegeniiber setzt DIV’ po-
sitive Integerzahlen voraus, da
der Algorithmus das C-Flag als
Ukerlaufanzeige  verwencet.
Diese Aufgabe dbernimmt aner
bei der Zweierkomplement-
Darstellung das V-Tlag! Dies
hedeutel nun nicht zwangsliu-
fig eire Uminderung des Drvi-
sionsprogrammes, sondern Lilt
sic durch betragsmaBips Ver-
arbeitung der Zahlan umgehen.
Hierbei mul? der Benutzer ent-
scleiden, ob Quotient oder
Kest negativ ist, und diese dann
gegebenentals komplementie-
Ten. 3
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Qualitat

Typenradschrelbmaschine nit  Unlversal-interface  (C't-
Februar-Heft), kann parallele cder serielle Daten verarbeiten
{nur DIL-Scnalter amschalten und Stecker ausiauschen!). Cie
Halbzellenschaltung erlaubt die Darstellung mathematischer
Formeln (Matrzen, Potenzen). Typenridsr mit verechiedenan
Schriften und Formelzeichen sind verfiigbar.

Technische Daten:

— parallela Schnittstelle {(kana z.B. anstelle des MX-80 ange-
schlossan werden)

— serielle Schnittstalle mit 1200 Baud {pa3t z. B. an den Os-
borne- oder Zenlth-3echner) mit DTR-Handshake (DTR-
Pegel wihlbar)

— dautscher Zeichensatz, Dalenpuffer mit 44 Zeichen

— Schreibgeschwindig«eii max. 14 Zeickenis, 9 Zeichenls
inkl. Werenriickauf

SYSTECHGmBH

OLYMPIA-COMPACT: °

mit Rechneranschiuf

MELU: Interface-version 3.2
mit wesentlichen Verbessarungen

Bauguppe mit pa-alle’er Schnitistelle jetzi aush Acknowledge-Signal 'n:—‘fughar],
AS-222-5chnitstele mit DTA-Handsnaks und wanibaram GEM-Zelchensanz (= B.
C-d, WO-200. Wahlwelse BS-2:2-8tacker bza, Stecker for pnrallele Schnittstelle,
SYLUM 128 . A 3 : . 0 343,=-—
wlee wnr,  arstele  des ["FM Fainhanzalras ){I‘JN ¥IFF. Prc'lnkn-ll ine i
RS-232-Schnpiitstelle, SYCOM 208, e el g oM 343, —
CEBM-Berutze (2030-, 2000, amuurSur u;l

wig vor, fir den CBM-IEC-BUS mit CBM-Zeichensaiz SYCOMN 1.02 ... DM 383, —
wia vor, jedoch ai3 Bausalz SYCOM 3.2B5, SYCOM 4.0B5. . ... . D 283, —
wic vor, jedoch nur Platine & GPU EYCOM 2.80, EYCOM 40P, ..., ., O 103, —
Anschludleltungen for C-64, WE-20 mit aktlvem Intesface .. ..., DI 63—
AnschluBleiiungen f0r Zerith 20200, Osbarne, Acern. ... .o...... DA 43—

Es IlEQEN dllan BSUQIUPPEEN LOD BEUSAIZEN Enbasninwelse, Sine Bed anungs-
arloilung und dar Zeichensatz bai.

CLYNPIA CDMP.LTTypema:lschreii:mnsnhlne: komplait mii Interface nach Wahl
(SYCOM 1 2A5 SYOO0W 4R N 1 3AR, —
mit Interfzce for CBMIEC Hi]‘u SR it DM 1448, —

c’t- Sprachsynihesnzer'

Sprachauscabe aus jedem
Rechner mt einer parallelan
Schnittatelie. Freier Textauf-
bau durch Phanemsynthese.
notwancige Datenrale ca. 10
Bytafs. 2rogramimiarodr Ober
l RASID, PASCAL, G nder As-
semiler Die Sprachausgane
nach dem c't-Hrojekt aus dem
Februar-He't.

Sonderausfihrungen fir ES-
232 und CBM-IEC-Bus sind
ligferpar.

Ty

iyl

Fertigkarte (para lele Eingabe), Aaschlul an YC-20, C-64, CEM
2007, .., (iber cen USER-Paort) und jede parallele Diucker-
schnitiste le néglich,

entsprechends Eezchreibung wird mitgeliefert: .. DM 298, —
Wie vor, Bausatz: . ... . DM 248,—
Wie vor, ]edo hour Sprachs:.ntheszer G

und Platine:. cieee. DMITE,—
hcmplettsyslem im Gehduse mit Netzirafo,

anschiufferti: . ; . DM 448,—
Wie vor, fir CBM-IEC-BUS (z.B. TBW 2001,...) oder
RS-232-3chnitstalle, anschiudfertic: ........... DM 548, —

Einkartenrechner
mii Z280-CPU und Monitor

Fuor Weath aoal Buoelsystone, Sleuwongen.
— ZE2: 2 280 PID's. ISDInlcrmJll,IM.E] bis BE-EFHOM. 3E-RAM:

2,5 MRz Taki: DM 29§, —
— ZL0a4: wie ZI:: ETER 2{10}\ UTC bla'lﬁh' EPRCIM 04K ﬁ.&M

4 \WHz Tak: ..... DM 53K —
—AD 128: pd.HbEndB’ &-| Kﬂnal— 2 Bli lehe izer tﬁﬂ ,ua'KanaI . DN 99§, —

AT 3: Anzoige und 3 Taoten pasoend zu Z2E2 B:84: vovn o DNC1EE,
— ZE-2-5ER: 3erlelle & parallele Szhnlttstelle for ZE-2 a ZE 64, . DM 96,—

bung, Listing vnd Maonitor im 2718-EPROM; ... .. ............ . DMV 08—

— BY¥5-2864 Menltarprogramm fir ZE-2064, unterstdizt ADU, .Jcl".m tatalle, Anzai-
e vnd Fanlarsncha Mit 7R.264 dardwarshaechreibonn, Monitarhzechrai.

Ab Aprill lieferbar:

Datznerfassung mit dem VC-20/C-64
arundeinteit mif Eingangsbutter tdrmaximal 8 A'l-Umsetzer,
Datsnerfassungsprogramm auf Kassette.
Die Grundeinheit wird an den USER-Fort
angeschlcssen.

Analog-Digitalumsetzer {iir dan VC-20/C-564
Eingange fir Temperaturfith er (LM 390}, +1V, £1mA sind
varhanden, Auflésung 2000 Echritte, eine Measung pro Sehun-
de maximale EntfernLng vom Rechner 50 m, Badrlge Zulei-
iung ............ ; el . DM 9§,—

. DM 98,—

Referenzspannungsquelle

Dioita eivstellbare Gleichspannungsguelle 10V ir 10000 Schrtten zu 1mV, kurzschluB-
fest. Feslwelligkei: unter 100 Mikravolt,

Ideal zum Abgleich und zur Kentrolle von Analog Dlgltal -Umsetzzrnund als preiswerte Re-
- feranzquelle am Arbeiteplatz ... L 3 ; iyt

. DM 398,—

Auftragsertwicklungen: araloge und digitale 3chalunger.
Mikroprozessoren: Z80, 8085, MCS-48 und 6801/68701.
Speicherprogrammierte Stzuerurgen.

o't L9H4, Tlefr 4

SYST ECH GmbH, Gllesmarcder Str. 26, 3300 Eraunschweig, Tel.: 0531/34 5641 & 37 2391

Alle Przise ginschlieBlich Mehrwerlsleaer, Versand per Nech:
nahme oder Yor<asse. Lieferzeiten 2.. .4 Wochzn.
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Centronics-Schnittstelle fiir YC-20 und C 64

Nur das Kabel loten

Georg Werner

Alle hardwareseitigen Vaorans-
setzungen fiir den Anschlub) ei-
nes handelsiiblichen Druckers
mit Centronivs-Schnitsielle
gind sowohl beim VC-20 als
auch beim C 64 erfiillt. Warum
Commodaore die Software fiir
diese Schnittstelle micht mitliz-
fert, wird wohl liir immer ein
Riitsel bleihen. Die paar Bytes,
die nodig sind, um die Schoitt-
stelle zu treiben, wiren gewil
noch frei gewesen. Vielkeicht
wollle man die Kompatibilitit
zu den Commodore-Druckern
nicht gefiihrden ...7 — Wel-
che Mative auch immer hinter
dieser Produkipolitk stecken
mogen, Schwamm  driber!
Zum Anschlull cines Druckers
Ihrer Wakl brauchen Sie nur
ein Verbindungskahel und die
hier vorgestclhe Software,
Auch der ¢'t-Sprachsynthesizer
1alt sich an dieser Schaittstelle
betreiben.

Zur Erinuerung: Die Centro-
nics-Schnittstelle ist einz Paral
lel-Schnittstelle mit echi Daten-
und mehreren Handshake-Lei-

92

tingen. Letztere tibernehmen
die Steuerunz des Datenver-
kehrs (‘Handshake': wértlich
‘Héndeschutteln’), Der Sender
B:gnnﬁsic_rmt_mit cinem Strobe-
Impuls (STB), daf} giiltige Na-
ten vorhanden sind uad vom
Empfinger {ibernommen wer-
den sollen. Dieser yuittient den
Empfang mit ginem Ackaow
ledge-Impuls {(ACK). Dansben
gibt es eine weitere Handshake-
Leitung, ramlich BUSY. Der
Empfinger sctzt dicse Leilurg
auf log. 1, wenn er ein Daten-
byte empfangen hat. Ist er be-
reit, das nichste Byte zu iiber-
tiehmer, legt er den AnschluB
wicder au” (-Pegel. Der sen-
dende Computer kann diese
Leitung abfragen, um zu erfah-
ren, ob er ein welteres Bye
Uberragen kann.

Eincn genauen Uberblick iiber
die zeitliche Abfolgs gibi Bild
1. Wer es noch penaue: wissen
will, scllte sich den Grundla-
=n-Artikel  ‘Parallel-Schnitt-
stellen’ in der ¢’l-Ausgabe 1/64
(Seite 74) noch einmal durch-
leser.

Bild 2 zeigt die AnschluBbele-
gung einer Centronics-Schniti-
stelle. Auler der Daten- und
Handshake-Leitung sind noch

weitere  Steuerleitungen wvor-
handen. Sie dienen dazu, den
angeschlossenen  Drucker zu
initialisieren und weitergehende

Pin | Signel Pin | Signal
1 | Strake 18 | GND
2 | Data 0 20 | GND
3 |Datal 21 | GND
4  Data 2 22 | GND»
5 Data 3 23 | GND
6 TDaia 4 M | GNDY
7 Data s 25 | GND
‘B Data 6 25 | GND
9 Dula 7 27 | GND

10 Ack 23 | GMD

[1 Busy 29 | GND

12 Paper out | 30 | GND

13 N 31 | Imital

14  GND 32 | Crror

15 | GND 13 | GND

16 | GND 34 |CIK

17 | Chassis 35 | Test
18 | +5V 30| +35V

Bild 2. Pinbelegung ciner Centro-
nizs-Schnitisielle

Informationen iiher Fehleran-
stince an den Computer zu
iibertragen. Fiir den Daten-
trunsport werden sie nicht be-
notigt, denn jeder Fehlerzu
stand wird vom Drucker zu-
sdtzlich durch das Busy-Siznal
angereigt. Die zusitzlichen Lei-
tungen werden deshalb in unse-
rem Varschlaz nickt beriick-
sichtigt.

VC-20 und C 64 stellen an ihren
User-Ports jeweils 24 Leitun-
gen zur Verfiigung, vor. denen

Data
oy TR, ) p——
Strobe - 1-100u
5y
Busy
Ack
5100
Bild 1. Zeitab.auf des Handshakes bei ciner Centronics-Schnittstelle

c't 1984, Heft 4



zehn fir die Druckerschnittstel-
le verwendbar sind. Ein.ge die-
ser Leitungen werden ilbrigens
auch fiir dic RS-232 Kerte be
natigr. Man mul sich also ent-
scheiden: Die Datenausgabz
itber den User-Port kann ent-
wader nur serizll (R3-232) oder
parallel (Centromes) erfolzen,

Beide Commodore-Computer
dhneln sich weitgehend, so dall
die folgende Beschreibnng im
Prinzip auf ¥C-20 und € 64 an-
wencbar ist. Yo es Unterschic-
de gibt, werdea diese vesmerkr,
ader die iz den € 62 geltenden
Angaben werden in Klammern
gesetzl.

Als Datenlzitungen werden die
Anschliisse PRO...PHT wver-
wendet (siche Bild 3). Beim
VC-20 kommen diese direkt
aus dem Interfacebaustein VIA
£322 mit cer Basisadresse
9110h, Beim C 64 gehdrzn dieze
Portleitingen zu dem Iater-
[uce-Chip CIA 5326 il e
Basisadrasse DDOO.

Lie beiden dorigen Leitungen
dicnen dazu, den Handshake
aszinfithren: MNach einer
Sthreib- oder Leseoperation an
Port B Jefert CB2 (PCI) einen
O-Tmpuls, der bei der Centro-
nics Schnitestelle als  Strobe
Signal Yerwerdung findet. Der
Anschluff CBl (FLAG2) rea-
giert auf eine negative Flanke
des Eingaugssiguals, Der Tate -
facebauslein selzt dann  ecin
Flag in seimem Interruptregi-
ster. Hier wird das Busy-Signal
des Druekers angeschlossen.

Der gesamte Hardwere-Auf-
wand fiir den Einbau der Cen-
tronics-Schnimstelle beschrinkt
schalso auf die Herstellung ¢i-
nes Verbirdungskabels, Bild 3
7zigt, wie der Amphenclstecker
der Centronics-Schnittstellz mit
dem Stecker fiir den User-Tort
a1 verbinden ist. Das zwalf-
adrize Kabel sollte allerdings
nicht langer s=in als 1,5 Meter,
denn die Interfacz-Bausteine
konnen einc lidngere Leiung
nicht stérimgsfrel treihen.

Drucken in BASIC
Ein einfaches BASIC-Pro-

grawun  pemiigl,  wn einen
Drucker, den c't-Sprachsvnthe-
sizer oder andere Peripheriege-
rdate zu stenern, Die Struktur ei-
nes solchen Programms st aus
demn Bzispicl (siche Tabelle 1)
leicht  ersichtlich. Zumichst
mufl die Schnittstelle initiali-
sier: werden. Dafiir sorgt das

c't 1984, Haft 4

Amphenolstecker

I M (VC-20)
2 (Coed)

Userport

(X afta s N I T ) i R T I ]
(ol el s s o e

1
1G...19
verbinden

AN

[ild 1. Verbndung des Amphenal-
steckers  der  Centronics-Schniti-
stz2lle mit dem Userpor:

Unterprogramm  ab  Zeile
20000, [n Zeile 20010 werden
d e Portleitungen des Interface-
Bausteins als Ausginge pro-
grammizert. In Zeile 20020 wird
dar richtige Handshake-Modus
vereinbart, Der € 64 kennt nur
eine Art von Handshake, des-
halb kann fir desen Rechner
Zeile 20020 entfallen. In Zeile
20030 wird als erstes £eichen
eing ‘00° (ASCIl: NUL) iber-
tragen. Dreses Zeichea dient
darn, den Drucker zu iniciali-
sieren. Die Ubertragung st
auch dann retwendig, wenn
das Peripheriegerfit diesen Be-
fehl nicht versteht, denn e: an-
twortet auf jeden Fall mi ei-
nem ACK-Impuls. Das ist 1d-
tig, damit der Rechner aicht
snfiter vor der Auseabe des er-
seen  Zeichens ‘hingenbleibt’
(Zeile 10050).

Der zwaite Teil ist die sigentli-
che Druckroutine (100007, Hier
wird der String in einzelne Zei
chen zerlest. Dizse werden in
den ASCII-Code umgesetzt
und dann iber den Port B aus-
pepeben. Dabel warlet das Pro-
gramm stets in Zeile 10050, bis
der Drucker den Emplang des
mletzt gesendeten Zeichens mit
Acknowledge bestitigt und da-
mit dic Bereitschaflt zum Emp-
fang des nichster gemeldsr
hat.

VC 20 und C61 kdnnen Imit
verschiedenen  Zeichensitzen
erbeiten, ndmlich mi: Grofii-
buchstabea/Grasik  und mit
Groli- und Kl=inschreibung. Im
swetern Zelchensatz wird die
ASCII-Norm  teilweise nicht
eingehalten. Damil dics bei der
Ausgabe auf einem Sandard-
Drucker nicht zuw uaverstandli-
chem Kauderwelsch fithrt, wird
der Code im Programmseg-
mert ab Zeile 153000 enispre-

10 gosub 20000 :ram
26 pf = pf + chref{13)

40 input ps

.50 if p4-ende' tien end
55 pf = p% + chri(13)

60 gosub 10300 : goto 40
70

10010 for 1 = 1 ta len(p%)
10020 p = asc(pni)

10030 gosub 16300

10040 p3 = midiips,2)

10060 poke 37136+40,p
10070 negt

10080 retur

10090 :

1h20 if p < 61 then return

15040 p = p or 32 sreturn
15050 &
20000 rem initialisieren

20030 po<e 37136+0,0
20040 recuyn

resdy.

Schnitistel e

chend umgesetzr. Welche der
Betrizbsarten der Benutzer aus-
gewilill hal, erkemn. das Pro-
gramm in Zeile 15010 an der
Adresse des Zeichengenerators
im Vidzocontroller. Eine ge-
naue Heschreibung der Code-
wandlung entaielt der DBericht
Seriall drucken” in o't 3784

Schneller drucken
Fir die Tezxtverarbeitung mit
einem Schénschriftdrucker
oder fiir die Sprachausgabe m't
dem  '1-Sprachsyntaesizer st
dic Geschwindiggeil des BA-
SIC-Proprammes  ausreichend.
Wer jedoch einen  Matrix-
d-ucker oder einen Plotter be-
treiben will, wird ein schnelles
Maschinenorogramm — vorzie-
hen.

Las hier vorgesiellie Maschi
nznprogramm besteht aus drel
Teilen:

[Die Sukroutine CHEOUT wird
vom Betriebssystem iiber den
Vektor 032ch  zufperufen,
wenn cin Zoichon ausgegeben
wercen  soll. Der Compurer
priift ir diesem Programmseg-
men:, ch cie Ausgabe iber die
Centronics-Schnittstelle  erfol-
gzn 3oll. st das nicht der Fall,
e-folgt ein Riicksprung in das
BRetriebssystem. Im  anceren
Fall wird sins Routine ausge-

30 gosub 104900 :ram drucken

10000 rem aisgabe des strings

10050 wait 37136+13,16 :rem ch4: 5E576413,16
irem cody BER7E4H ,p

15000 ren varazndarn des zeichensatzes
15010 if [prek(36B64+5) and 2) = 0 then raturn
| 15315 rem chd: if «pockeB3E48124 and 2 = O then return

15030 if p = 131 then p = p and 127 :retirn

20010 pute 3713642 ,255 ren chd: HE57E+3,25F
AP0 pnee 37136417 7R rem chd s ertfasl it
srem chd: 5E57E41.,0

Takelle |. BASIC-Programm zur Ansteverung der Conlronics-

interface initialisieran
20 p$="Drucken mit Centronics®

fiihre, die exn Zeichen tber den
Userport ausgbt. Dieser Teil
entspricht in seiner Struktu:
exakt dem BASIC-Programm
ab Zeile 10200,

Dear zweite Teil izt das Unter-
programm CHEOUT. Dieses
Unterprogramn wird vom Be-
Iriebssystem iiber dan Vekior
032001 aulyerulen, wm festzu-
slellen, auf welchem Geriit ein2
Auspabe erfolgen soll. Dabei
wird aus der Speicherzelle BAh
die Geratenummer geholt und
mit der WMummer der Centro-
nics-3chnitzstelle  (3)  wverpli-
chen. Bei Ubereinstimmung
wird dic Nummer in der Spei-
cherzelle 9anh als die des akiuel-
len  Ausgabegerits abgelegt.
Andernvalls erfolgrt wicderum
cin Rilcksprung in das Betriebs-
system.

Der dritte Teil ist die Routinz
INI. Sie iibernimmt die Funk-
tion des BASIC-Programms ab
Zzile 20000 und rusitzlich das
Setzen der Vektoren 0320h und
03260, Auberdem wird in die-
sem Programmiteil der Zeiger
‘End of RAM' horuntergesctet,
um ein [Tharschreihen des Ma-
schirenprozramms durch BA-
SIC-Variablen zu verhindern.

Cie Routine INI mal vor der
ersten Benutzung der Centro-
nics-schnittseelle mit ‘hYS
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Assembler

Aohtung,

VIENTROMICS"

Ché Werte in Elanmern

fir

verwender | !!

1200 4
1201 &
17303 ¢
1205 F
1207 4

AUS 1004 A

o
5 Q4
48
o8

0K 2
01 1DZS8
lpza

(AD
1p2C 18
102D &0
1DZE EA
102F 20

(20
1032 FO
1034 4¢

(4¢
1037 20

(20
1038 45
1n3ac e
1D3E FO
1040 AS
142 &C

(&0
1D&5 &G

(&0
1048 an
LD49 an
1o4a Q0
1048 aq
1D&C A9
1 D4GE 8D

(AT
1051 A9

[
In53 80

(Ea
1056 49
1058 2D
(3D
8D
A
8D
&0

CEM

1D5B
1D5E
LBGD
1063
LBGG
L6s
1064
106D

a1
20
<11

Tabelle 2.

Bl 1

(=i

PHA CBEGIN
GA LbA GER&ET
(o) CHP  &0RMTRON
L3 BED als
D EZ2 amE  RUCK
{610 18 8 ]
1D 31 LD4A FLAG
CD: DD
10 AND 21D
Fq BED alls SENTSPRI
05 30 LDa  WVIDED ;ZEICHER
1&g 207
o2 AND 02
10 BE} Okl
PLA
40 CME  #40
0a ECS OKZ
co CMP #CD
(& RE% GHA
I AND  #TF
02 BNE QK2
20 DEA #20
FH& ;LMDE &M
PL&
10 91 S7Th  PORT s AUBCARE
01 oDy
EBLE
RIS
HOP BEGIN
CF 73 J83 FILEER
OF:Z3)
03 BED 1D37
84 TF JMP FILE WOT OPEN
01 %)
BE- 23 183 SETPARA
1E F3)
BA Lba GERATHRE
(L3 CHME  ACENTRON
05 EED) CE®
Ba LA GERETNR
le P2 amMe RUZKI
5D: F2)
28 F3. OMP RIZKZ
TR
BEZ
R+
KR
RRY
FF LDA #FF sBEGIN I
17291 STA DDzB
N3 nna
A LDA  #AF
EA)
1 91 s5TA IMTER
EA EAD
o LA #00
1091 'STA POIT
01 Dby
26 03 5T4 CHRVEKL
¥ LD4 ESTART
27 03 5TA  CHRVEEH
21 03 STA CHEVEKH
56 3Ta END BaSIC
2B I.DA  #STRTCHL
20 03 8Ta CHEVEEL
(]

ASSEMBLER-Pregramm ‘Centronics’

CHEOUT

CHT WaALIT
ANNERN

DERR

CHEODT

MI

(INT)* aufpernfen warden. Das-
selbz gilt nach Betiticen der

‘Restore’-Taste,
94

werden

denr. dabei

vom  Betriebssystem
gimtliche Vekroren zuriizkpe-
setz: und die Portbausteinz neu

START|ANMangs-

adresse
VC-20 §K = 3F 3Fad
VC-20 16 K 5F SFad
| Cad 9F QF @ |

Tah=lle 3. Aafangsadressen und
Werte der Variablen START hei
verschiederem Speicherausbau des
Recaners

mitialisiert, Velgifit men diesen
Befzhl, erscheint .bei einem
Druckversuch ein ‘device not
present ercor’.

Das Maschinenprogramm ist so
geschrizben, dad es an jeder
Slefle im Speicher des VC-20
und des C64 arbeiten kann.
Nadurch ergibt sich eine einfa-
che Anpassung zn die jeweilize
Rechnerkonfiguration. Nur ein
cinziges Byte mud in Abhangis-
keit vom Stactpunkt cngesetet
werden. Dieses Byte St mit ©wa’
gekennzeichnzat und wird im
folgenden mit ‘START’ be-
seichnel.

Bei VC-20 mit maximal 3
KDBytc Speicherzrweiterung
kann man das Maschinenpra-
gramm =m einfachsten im
RAM direkt unterhalb  des
Bildschirmspeichers  ablzgen,
START crhélt dann den Wert
IDh. Beim C6&4 und heim
YC-20 mit 8 oder 16-K-Erwei-
terung sollte das Programm die
vberen RAM-Adressen  bele-
gen. Die entsprechenden Werte

SYS (IND)
OPZN 1,5

nics-Schnittstelle wie dar cinge-
baute Commodere-Druckeran-
schlul} bedienen, Dde Befehls-
tolgen in Tabellz 4 zeiger ent-
sprechende Beispicls.

Retien anf Datasette

Nachdermn Sic das baschinen-
programm nun mit vizl Miihe
in dzn Speicher ‘zepokt’ haben,
hier noch ein Tip fiir des Retten
auf die Datasette. Dazu ver-
werklen Sic bille dic Bzlehlsse-
quenz in Tabelle 5. Die Befehle-
folge [igt zwel Nullbytes vor
dem Maschinenprogramm ein
und spzichert es auf dz=r Data-
sette ab. Dic baden Nullbytes
sind netwendip, damit der Zei-
lenlinker das Programm beim
Laden nicht ‘umgribt’,
Geladen wird das Programm
mit:

LOAD 'C* 1,1

SYE (IND)

NEW
Um das Ganse mit dem
ct-Sprachsynthesizer  ansza-

probieren, kénnlen Sie einmal
den folgenden Texl ausgeben
lassen:
COww IMCJUHO
COCCCCCUAMjkuMi
YUCICiCYXHUUBCC
dabei Fedeuten:
) = Commodoretast + *—’

U = Stift it

Damit die Sprachplatine diesen
Texi verarbeiten karn, mufl der
Fechner in den Kleinschrei-
bungsmeds: geschaltet werden.

PRINT #1,"DRUCKEN MIT CENTRONICS™

CLOSE |
oder

SYS (INI)

OPENT , 5

CMD 1

PRINT "DIESES IST DER DEUCKER™

PRINT#1

PRINT "DIESES IST DER BILDSCHIEM®

CLOSE 1

Tabelle 4. Beispiclprogramime, die die Schnitts:elle ansprechen

Fir 8TART und die jeweiligen
Anfanpsadressen  des  Pro-
gramms finden Sie in Tabelle 3.
Die Adresse ‘INI’ ergibt sich
immer aus Start + 236 + 76,
Iiir den  nicht  erweitericn
VO-20 also: 29 « 256 4 76 =
T50C.

Mit  diesem  Maschinerpro-
gramm 146t sich die Centro-

POKE 43,234
POKE 44,START — 1
POKE 45,128

POKE 46.START

POKE (256«STARTI—2 , 0
PUKE (256sSTARTI— . , 0
SAVZ "CENTRONICS”

Tabelle 5. Befchlifolze, um das
Programm zhzuspeichern.
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nGsCcom-C

Jumbo-Komfort

fur lhren
ischrechner

bietet lhnen das neue

C

Kompatibilital und Systemkomfaort.
MNASCOM - st ein neues deutszhes Sy-
sterr zur bestmoglicnan und karrforlabz -
sten Ausnutzurg cer
modemstan
CP/M-Software-
Produkte,

Ergenomie fur jedermann erschwinglich.
Ein Systern, des eniges auf dem Kasten hat
und rotzdem viel preiswerteristals sc man-
chorHoemeocomputer, vor allem vall ausge
baut Es ertspricht den deutschen Vorstel-
lungen von Benulzerraundichket, Service
und Crqonome, Jb Sekretarin, Handwzar-
ker. Student, Tuft er, Techniker oder Mana-
ger: Jeder findet in NASCOM-C zinen zu-
verlissioen Freund, derallzelt Eerelt naryid-
tende Roulinearbeit ubernimmt und seinen
menschlichen Partner versteht anstatt thn
zu verappeln.

Ein System, das mitdenkt.
NASCOM-C verstetl Sie, auch wenn Sie
kishar nichts Gber Computer wissen, hilft
Ihnen aber auch. Ccmputer zJ varsiehen,
hat keine Geheimnisse. Das gehi sc weit,
cal Sie ihn aJdck selbst zusammenbauen
und go von Grund auf
kennenlermen kon-
nan.Wer seinem
NASCOM C ein
biBzhan Zeit
widmel, kenn so
viel Ged sparan
tind norch mahr

<t 1984, Hefr £

Jn

A 5l 2ing sirgen e Wa
Qigital Hersarn

rEnzeichen der

CP/M 3.0 Betriebssystem!
NASCOM-C ist maBgeschneidert fiir CP/M3

Gute Software braucht bessere
Hardware!

MASCOM-C bedient sich des nocucn CPR/M
Plus-Betriebhssysterns, das  aishar  aufl
Mikros nicht bekannten Komiort mil dar
Kompatibilitat zu seiren Varlaufern verbin-
detf, fir welche das agrofte Angebot an
hochwertigar Software existiert, Aber was
nutzt die schonste Software, wanr dia vor-
hancene Harcware deren Maglichkeiten
nichtnutzen kenn® Feule Kompromisse auf
der Hardwareseite sind kel CP/MA+ nanlich
schwarlich miglich. Bessere Batriebesy-
steme brauchen nunma modernera Cam-
puter. NASCOM-C ist gin fir CR/M-+ mai-
geschneiderte: Fechner, der allen ale
Moalichkeiten von CRIM+ bietet. ohne MNer-
ven, Geldbautel oder Spazialkenninisse zu
Uber 'urdern.

Wer bietet mehr auf einer Karte?
8 a0 -'\'E' ?en[ ﬁl=inh—|T it 416 842 Takt
: VMU Lnd Dhid
ar it Faritalspridfung,

a|:-|'_-.f Jizk Coatroller IL.r .-:II*= S4- und E-Zoll Lauf-
wetke

® -estiatenschoiisielle vorhendan :

w Zin DEC 2, ~HEATH HI19 -une ANSIFAufwarts-
<omzatibles Terminal mii Grafik in § Feroer und
laclparem eichenganerar

@ Jwe V.24 und zine Ceatronics-Schnitistalie zum

anschiull wer Druckarn, Flolten, Mocams und
Sostrachnern
® Jber AS-422  Schnitistellen  zum Metzwerk

=rweitarnar
@ Dor 77-polige NASHUS macht NASCOM -0 kompati-
sel aoweler Erweiterungskeren (wis Ferbgraphilk
it TE2*E56 Punklar und 253 KE Saeicharerseite-
ungon
® Fartgraphik kampat bel 2w den Nt = Teklronix
A0, Plot-10 uned GIS, smfangreicht Ohjekicoda-
dilbliothcken
|cnhg-’ Progremm aroprache vorfughbar
und Datenbanksysteme in
er Wislfalt
atine mit Dobumentalion und Firm-
warg biazun itiggesrdilisferoar
Der Grundbavsatz sinschlieflich Cokumentation
und Flrmware kostel untar D8 L0000, aks Luerpla-
line sogar nur D8 2868 -1

Wer lieber gleish den richligen Coinpuler
kaufen will nder den Frust mit spinem jgtzi-
gen satt hat, bekonmt fur 2 DM sein NAS-
COM-C INFO-Paket dire<t von

LAMPSON & ZERBE GmbH
Mikrocomputervertrieb
Qdenwaldstrals 21-23

6087 Slttelborn - Tel. 26 52/567 30

93
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Céntronics-lnterface

fur ZX 81

Wer die Ausdrucke des Sinclair-Computers nicht

mehr wul dem vornehmen Stiberpapier, sondern o
schlicht schwarz auf weill, dafiir aber in -‘§'I |
DIN-A4-Formal haben michte, stéft auf T-‘x

ungeahnte Schwierigkeiten, Yor den An-

schiul} eines handelsiiblichen Druckers hat

Sinclair einige Hindernisse gestellt. Soll also ein

Nrucker mit Centronics-Schnitistelle vom Sinclair

sestenert werden, mub ein Interface Yermittlerdienste leisten.

Der ZX81 bereitel alle nur
denkberen Schwicr gkeiten Lei
der Realisierung dieser Schni:t-
stelle. Die 1/0C-Ports konnen
nickt ohne weiteres genutzt
werden, da die vom RKechner
genutzten Portadressen  nicht
sauber ausdekociert sind. Weil
der ZX8l den ASCII-Code
nickt kennt, mul} die Treiber-
software  den  Sinclair-Code
libersetzer. Da dis ZX-Soll
warz zur Druckersteue-ung un-
erreichbar im ROM liegt, kin-
nen Befehle wie ‘LPRINT’
nickt zur Stevertng der Cenlio-
nics-Schnittseelle verwendet
werden. Es ergeben sich also ei-
nige Probleme, die es zu lésen
gilt.

Vier ICs
fithren zum Drucker

Die eigeatliche Schnittstelle
zwizchen dem ZX&l und dem
Drucker hildet ein PIO-Bau-
stein (Parallel Inpot/Ohtpt).
Dieser stellt drei 8-Bit-Ports be-
reit, wovon diz Schninstelle
awel belegl, Soll an die PIO
kein  Drucker anpeschlossen
werden, kionnen die Ports na-
ttirlich frei verwendet werden.
Aber auch, wenn ein Drucker
betricbzn wird, kann man Gber
einen Port frei verfilgen.

Die drei anderen [Cs dekodie-
ren die Portadresse der PIO.
Aus dem eirganps erwidhnten
Proslem ergibt sich, daB die
PIO nicht als nornalier TA0-
Baustein angesp-ochen werden
kana. Als Ausweg bietet sich
en, den Port ‘Menory-
Mapped” zu betreibizn, Des be-
deutet, dall dic PIO wie 100 1a-
lar  Speicher  angesprochen
wird. Dies bringt zusédtzlich den
Voreil, dal} die Befehle
‘PEEK’ und ‘FPOKE’ zur Steue-
rung der PIO verwendel wer-
den kénnen. Als Machteil er-
gibt sich, dal diz Adresse, auf
der die PIO liegt, nun nicat

GG

lad
|5}
e
=
f

mehr els Speicherpatz benutzt
werden kann. Daf der Port
Memory Mapped crbeitet, cor-
reicht man dadurch, daB der
Pegel cer Leitung MREQ 'n die
Adrelicoderung mit eingeht.
Ist der Pegel dieser Leitung
‘Low’, zeigt die CPU an, dali
sie einen Schreib-/Lesezneriff
auf den Speicher vornehmen
will,

Die Dekodierung der Port-
zilresse peschieht also nach fol-
gendern Schema:

= < E
AH1A10G11108868EXX
Das entspricht dem Adressen
I9C0h, .. 2903 (1068, . .
10691 d), Dic Adrcssen AR und
Al werden von der PIO selkst
dekodiert, so dafb sie in diese
Auswerlung nicht mit einge-
hierr.

Um zu verhindern, dall auf die-
ser Addsesse cas ROM des ZX
als ‘Spiegelbild’ erscheint (he-
dingt durch eine unvollstindige
AdraBicekodierung im Compi-
ter), mul}l immer, wenn die
Poriad-esse selektiert ist, das
ROM des Sinclair abgeschaltet
verden. Das ermaglicht die
Leitung ROMCS des Compi-
ters. Licgt hier cin Signal mit
dem logischen Pegel 1 an, ist
das ROM zbgeschaltet. Fur
diese Abschaltung ‘st aber cl-
was Leiswng notig, da dor
Sinclair intern ciac merkwiirdi-
ge Scheltung hat: Der Ausgang
des Steverbausteins ULA liegt
iber einen  63)-Chm-Wider-
sland ¢n demn C3-Eingang das
ROMs. Selelrier: die ULA das
ROM durch ein Signal mit dem
logischen Pegel ‘Low’ und soll
das ROM gleichzeitig mit ei-
nem High-Signa. an der Kon-
taktleisre (Pin ROMCS) ‘dese-
lektiert' warden, so flief3t {iber
den Widerstaad 2in Strom von

also ein Kurezlehreane in Sa-

chen PIO:

Die PIO 8255 verfiigt ither drai
8-Bi-Ports, die unabhéngig
voneginander als Ein- oder Aus-
gabeport definiert werden kén-
nen. Dazn wird in das Stenerre-
gister der PIO ein Steuerwort
geschrieben, cas die gewiinsch-
t¢ Poridefinition ergibt (siche
Tabelle 1). Ist ein Drucker an-
geschlossen, sollle man darauf
achtzn, dall Port A als Aus-
gang, Port C, Bit0. .3 als Ein-
gang und Por: C, Bit 4. ..7 als

A Stiller  Ausgang definiert bleiken.
= e : . | Stomer Port © Tarl |
mindbb[t’!nb 3*5_ mA, DL_ESEH l worl  Port A Par [ Lt Bit |
Strom brirgt bei der Interface- (dez.) 033 A
Karte der Transister T1 auf. 125 out  out om oul
1 2% aut ol n ot
. 134 ot in aud ol
Mmlae 3 . n 131 aut in in oLl
Nicht nur dﬁ ucken 136 out i [ in
137 aut ot in in
In chesem Artikel geht es zwar ::g Bt o i
8 - = n m i1
uu die Frage, wiz mit cer PI10- e, i B
Karte eine Centronics Schnitt- 145 in aut ut
= e 144 il in [L14 oui
s.elle realisiert werden kann: es 147 e o in Sk
ergeben sich aber daneben noch 152 oowt o il
5 3 i A 1583 in ok in in
eine ganze Reihe nittzlicher An- 151 in & i i
wendungen [t die Plaling, 135 i i il in

Der Taster "RESE'L bewirst ei-  Tabele 1. S:euerworte der PIO
nen Resct des Computers. Da-
mil befindet sich dar Rechner | A R _|

in dem Zustand, in dem er nach 1 PAL Pal
dem Einschalten der Stromver- 2 PAS PA2
SUrpuUnE ist. 3 PAS PAl
4 PAT PAD
An die Kontaktleiste an der 5 GIND BC7
Platine kénnen allz ublichen ] Y PCh
Lrweiterungen des ZXE81 ge- 7 PEB2 BCs
steckt werden, dz die Belegung g ggﬂ EEA'
dieser Leiste der des Sinclairs 0 PBC 1—,{}1]
entspricht. i PRI PC2
[.m die Ports der PICY fiir fraie Jé ggi 'Erﬁ?,
Anwendungen zu nutzen, mufl :
man einiges ider die Prog-amw-  Tabelle 2. Belegung der Por-

mierung der PLC wissen. Hier  Steckerleiste X1

Al L1l a
BCEs-Rih (O E T BT eD ] L DOo ¢x

NE i —1 1
[ -
e A% = vay
! ey~ bozpes

Tart A JECASI10MARA

L WRED
I ik - _
1 ah— mal, 2 i
3 % 3l 2=
n Ay oo
L L <3 £ ohLEm o1 T R
o ud e 120k,
LS a3 —! = L EX Li5®| % 7
= 3 5
o oAm- e -1 L4 f23% a8 T "
in P i L
= 3 LS
®\ an ! s (= o] o
EH - — z -
= L ¥} At o]
LETY Y —- —
R £ ey R D | kis
e aE d :D T
J P o &)
T 7
EATR an H
b me = rrafe—
AR = e : a1 el [
w (= —rA
e i - anu T
Flipe———fi 1
L =R o i
Prif i
X rep —1n
ii @ == ] (1}
T - S peg [ m
Na oz ETH sl =4
1 n1 — A L L
(T8 0y — = -IE;\.-. B253
ex ut B
i 0% e o — 2
5 LE: e —
Fa L
ax e — = ]
e g S S EO °|=,
LT ] '.n:--—_L 7

Bild |. Die Werte dar Eautzile kéinmen dem Schaltbild entnommen werder.
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| CPIM 86 f. PCXT 20% DM

TEAC-Floppy-Disk-Lautwerke: Ganz neu In Progranu, dv-Laufwerks |

| aschlieBbar wia & -1 aufwarka, vellstindig kompatizel.

3'-Laufwerke FD 30 A 40 Spuren einseitig 580 DM
5L Fwen ke FD 55 A &40 DM
(allefun SLINLINE- FFE gg E ;33 gm |
Ausfihrun

| o F1 R5 F 280 DM

' FD55G 1,66 Mio, Byte 1040 DM

| Genie 16, |EM-kompatizel BO83, 256 K, 2x360 KE Disk,
byRes-Graphik, flashe freipewagliche Tastatur 5900 DM

Markendisketten ab DM 547 10ecr Proig) mit Verstérkuagering. Wir
| liefem auch Steckverbisder, Bautsile, Drucker zu interessantan Prai-
san. Alle Preise Incl. MwSt., versand ab Strabennaus.
Fardern Sla unzara Infos anl!!

Dr. Aumsann GmbH Compitersysteme, Schulstrale 12, 5451 Strafenhaus
Tel. 026 34/4081, Biirozeiten: montags —freltaps 9—12/14=17 Uhr

Ihr Computer versteht auch Spal ... |

Testen Sie es!!!

mil SUPERSPIELEN fur
ZX SPECTRUM

\.1-_.'\’.‘& Inlruzers

P it

Terror Daktil. . .

Time atz |

del Fac L., ‘

RSN COMPIFR Wan Srfec A =10 DR Lﬂ =
Weilere Soiele 102K 61, W0 S0, ~'f‘ "-‘ APP F I=Jr1 P‘“

¢ Speciium mil <3k und druizciem | lanstuch! .. D EDG,

Canlrorics Iedacs 100 20 Speciium .. 5 D 170, —

AUSALESIELN ISEECIUT) A BINESsLT] oL, —

COMPETI TIOR-FRD Ul Abar A0EHNVE 9{)‘(‘ B4, .. D A,

SIREFONETICK mit ninefazn fr T SPECTAUM ik 12—

EAGCTILT! dar eqonomlsche Mosilerintarsats maczhl hmn b
Jraige inkl 12 5 MwEL

STEDE Spezialversand Postiach 12 66, 3542 Willingen

- o Kippbart!. ON S89—
Wesanc zer Macknabims

CEPAC-80

CMOS-Computer (wie in o't 1.84 beschrizben) mit Z80-kompatibler
C0U, 3 Timern und 48 WO-Leitungen

Fartiggerét autf Europaplatines mit MEC 810 und 27C6: . 268,— DM

Flating 100% B& mm .i9,— DM BESCBO0 L 48, — DM
Flating "00x 160 mm .68,— DM NSC810............ £8,— DM
Eautsilesat: i) Ta Bt S e e e 15,80 DM
(Mit ZPU [1 MHz] ohne Plating, G o B o e 15,80 DM
Speicher, Riot) ...... TRl s | Ja | el o W B e e et 18,80 DM
Fortig nufgebaut, el e e S 42,60 DM
Aufprels .. .o i0,— DM WME 590 .............11,80 DM

Alle Preisz inkl. Mwst. Ihfo gratis.

< =5 CONITEC Christian Lotter KG

Posifach 11 06 22, Schuchardstraiae 4
6100 Darmstadt, Telefon (061 51) 26013

Wir haben die Losung

Floppy-Laufwerk
Halbspur und Disketten weaden 40 Track

e ENuEReEhE i Rt L . 698,— DM
Floppy-Controller

vorbereltet f0r bls zu 2 x 80 Track DS-Berieb

jetzt f0r - 198,— DM

APPLE®- <c1.mpai|be] Rechner
Profi-Version

grufes Nelzdeil, yioBes Gehiiuse, Preh AK B3 Tastat., Grob- und
Klzingehraeibung, deutsche Limlante, jetst our. . .. 1499, — DM
Teac-Floppy FDSEA4D Track ... ....covvvninonn 639,— DM
Disketten fir APPLE, 105t. . ... ... . oviininn. 62,— DM

Liste Kostenlas!

"WUWEDING ELECTRONICS
| 5750 Menden 1 - Holtewiese 2 - Telefan (02373) 63159

o't 1984, Heft 4

‘) BMC Neue Produkte ab 1984:

BM 8181 Farbmenitor RGE 640 » 240 Pl filr IBM =M 158460
B 12EM hote Bandoraite v, 20 MHz grin, entsplegelt D8 408 —
BM 12 EY Bandbrzite = 16 MHZ, Dernsiein 2N 438 —
BM12A Bandboreite = 15 MHz, griin _}M 208 —

BMC-Monitor, zinzigartig in {':mm t und Leistung, mit Filte sckeibe,
= 18 MHz, grmech‘}uhre im fermecnénen Daenmaonilor-Gehausa

oM 12 ES =

398, — DM inkl. Mw3l.

Ejd‘?l? Ot netto) Dazu passend ERL’;‘{J'IL'I__SEI._.— CM inkl. bdwSt

Typenrad-DBrucker mif 40 2/s

Frikticn | Trektar,

3B mm Fapierbreile,
Acaplionsmaglichkait

fur Shaet-Feadar
Standarc-a-L0 =S niils el
Crptional RS 232 lieferoar

SD 1152:
4390, — DM inkl.
[metto 385088 DM

MwSit.

Low-Cosi-Typenrad-Drucher
16 Cpd, Schraibbraite 335 mm, 98-7 -Tyrenrad, Friklinnstihoung, mil

Einzelblattzinzug, B-nit-Sohnittstelie

TD 16 = 2490,— DM Inkl.
{netto] 2184.21 D)

o 2 KB-Fuller
Mwst.

Unser neuer unschlagbarer 4-Farben-Plotler

DIW A3-Format, 0.1 mm-Genauigkeit.

Schreibgaschwindinkeit

100 mmie ASCH-Zeichensatz u. Craisfunktion! Optional Graph-ROM!

MP 1003 2690, ~ OM inkl. MwSt.

InPtto 2353,64 DM}

Hindler-Rahatte auf alle Prr‘dukte ah dem 1. Stiiclk!

@ mirwald

BMC

clectronic

Fasanmrnarale Bh, B025 UnlerhzchingfManchen,
Telelon [0 89) 6 1112 24, F& 5213 476

Eiire Frankfuri: Adofbortotr. 16
Teletor (0F 11) 70 35 38 4
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PEANUT-PROFI DS-64
Doppelprozessorsystam
mil 8502 und Z80A
17 kR AOM, 84kBRAM
filr CF/Mumd Applesoftware
Tastatur mit eigenzm Prozessar
' 10 Funktionstasten
PAL und FGB-Ausgang
Kormplett-System mit 2 integ-.

Slimine-Floppies DM 284800
mit 1 Laufwerk DiA 2590 00
[EC-Bus Inlertace

(auch fur apple) DM 698.00

Samtliche IF-Kartzn fir Appe
7.B. BO-Zekchen DM 242,00

16 Kanal A/D + D/A - Wardler
DM 44300

Sortierprograrmm fir VISICALC
SORTITEC DM 410,40

Jricinal CPAM Softweare
zu Sonderpreisen

Infa gegen 130 Foro
| Handler<onditionen auf Anfrage

IMETEC EDVY

6200 Wieshaden
Wasserrolle 2

©06121/24622

RITEMAN:

Matrixdrucker 120 cps
sarellel-Gentronics-Schnittsollc,
Jidi-ektional-Druck, grashikfdhia
360dpl............ DM 150,-

Druckervon G.ITOH.

B510 A Matrixdrucker 120 cps
parallel mit dt. Hanchuch fi- Endlos
und Einzelblatt . . ... DM 1499,-

8510 5 Matrixdrucker 180 cps
freiladbarer Zei:helnﬁa'rz und & zu-
sdtzliche Zeichensdze 0OM 1989,-

Super-Graphik-Interface

fiir alle ltoh<Gerite in parallel, 32sei-
tiges Interface-Handbuch fir Apple-
Computer o kompatible DM 1949.-

BASE-48

Apple-compatibler Computer 48 K
mit Gro- und Kleinsckrift, original
Behduse — Handbuch . DI 999,

1]
i KOLLER
Vertrieh
COMPUTER UND ZUBEHOR
Lothe. Mizsetdstrabe 4
4935 Sohiade-Schealanber
Talednn Q82 31/ 7 AN
Preize ink. Musi.
WRrSINO per NN plus Pore Lnd VEFpackung

o't 1684, Hefr 4

FUTTER
fUr den 064

lhr Computer ist ohne Pro-
gramme wie ein Auto ohne
Benzin.

Gute und preiswete . Pro-
gramme fiir Ihren C64 bieten
wir mit dem SYNTAX-Pro-
gramm-Kasszatien-Magazin.

Jeden Monat erschzini eine
Kasseite mit 6 neven, viel-
seitigen Prograrmmen flr h-

ren C64.

SYNTAX-Frogramme auf
Kassetten und Disketten
sind auch fur die Sommo-
dora CEM und VC 20 erhilt-
lich. Mutzen Siz lhr Gerét
verstarkt durch neuve ldeen.

Fordern Sie gleich heute
noch unter Angabe |lhres
Gerdtetyps kostenlose In-
formationen von

Soft- u. Ha-dware GmbH

P.B. 1868, 7550 Rastatt
Telefon (07222) 72315

£X 81 und ZX Spectrum

Zubehdr ron Logitek

Druckarinmriaco fir Z¥-Specirum
a r||r 'ﬂq slln =|‘1AII"1=

in BASIG r"sprerrm
sha b und Sl Ml
e [kbar LFHII

&in Weilar-
K:rl I || r||| Ks'}-"‘ CM 275.—
Lo GITEK Sp-nclrumgelliitse

warl alos s Alemi
nSpesirum mil Kelz-
r & Erwaltaruagan auf,

teil und Bus|

I'.1i[ EIN.'I\U!:

Genduse bomplett mit Bus
sELine IUr o REREA

CM 200, —
L | 1E —

awaitarung von 15K auf Ba K 2um
Einglzckean in den Szactum (o.] 223.‘—_
|8itte pal Bestellung |l ssue 2 oder 3 sngeisn!)

32 Bit Porirocul

Uber di= 22 Le'tungsn inaaen aish ar
chal El ||||||J|.n ar

nA a..w\hnﬂ

LM 136 —

oM 14—
T —

G4|'C RAM Modal fiir ZX-81
& Ok, Rluganause, racn an g1 FE-G7
eckbar, Port dulchnEILI'rl Of 236, —

TH-A" Hoecke oM 12—
Gagengilck dexu OM  &—

Rijumliche Grailk ik ZX Spacirum

Wil digsam Programm (aasen 2ish mathsma
tiache Funklionen -dumich carsiellon wn
(a1 ] ..B.—

ansatanlizh el
Waitare Progri iasselen aul Sslrags
(=] nr oM Z—

wigen werdan miicalis.
i 1. MWS1: Yarsena oar NN 22
r“v' Porty und We'pacaing ab Lagar

{J Berlin 65
| dR1RAAT

Bast-Nr/354
L. Boam,
‘et mochte einan
Computar:

DM AnE0

! B

FORTRAN|
in 8lLalfioren
fiir Anfenger =

L. Bahm

‘Compitergastenarte -
- MeBtechnik
DM 2580

Best.-Nr. 355

Best-Hr. 428
o, AWlATKOWSK|

‘FORTRAN -

in ammunan Air Mtﬂnger
D 29, BO

Bast,-bir. 455
G Abstelt 4
BASIC—~

umlagm und Busplalﬂ
msﬁ:-.

'Jm TIRESSIF
“SEme i

L oA bt Erusdin
| EEREE

Bast hr 475

M. Relnhard
Mikroprozessor SCMP Il
[ 14,84

- BestNr. -_101

Rawlcy

Alari EASIC

B 10,80

Oest-MHr. 420
L Schiissler
Fernsieuerm -

Bast,-Nr_ 495
LibogAWahl, -

Parsonal Campler

Hezndbuch
Bh 13,00

Desthr, 424
K. Diedricy
Synthesizer

S0nder- u. ZusazNKLNEn DV 14,60

D A%A0

Diase informative Buchreihe von TOPP
wird standrg durch weitareTitel ergéinzt
die zum Verstindnis unserer Tage heltragen.
Prospekte iiber die Gebiete Elek_tmntk_un.d_Amateu_rfunir."
. stehen kuatenlos Zur \renu:gur':g, — Bitte anfordemn.

f'vecb pawlag 25

. Turhinenstr. 7, 7000. Stutigart Mmoo
Teleton (0711) *83 20 61, Telex 7 252 156 frd
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Centronics-Interface

u i Z 2 =] b H E

< o i
Die Software fiir den ZX81 |; =25 ¢ ¢ ¢ 7 s @eEa 3t
1 A ’ 5 L ¢ GWsod Hoec1t Ba L
z ™y 5 P M 2z BSTX Bobicz Be i
Port B wird fur dic Drucker- cabelle andere ASCII-Zeichen f.' Ef 2 & '; 2 " Eur? g 352 E; % &
steuerang  nicht  gebraucht, rugeoiduel. Die Inversbuchsia- =] - 2 ® P 5 EENG Do BOEL E@p
steht zlso dem Renmtzar fiir an- I wi Klein- s : ] 2] @: & BACck ST 8 = 4
: ;_f S f_._ flr s G oen des ZX )a-erde_|_1 ,?]s_ Klein s B 7 & R = IBBEL Tm E & 2
ere Zwecke zur Verfiigung. Bs  suchstaben interpretiert. Der = H ’ r s = @es cen e a8 -
kommen also die Stemerwdrter  Rest wird auf Sonder- oder ? = i o R ], AR E d g i
129 und 131 in Betracht, wobel  Ste i 2 =1 = o aRRLE C Cees B o
o . I, wobei stederzeichen abgebildet, Fir n i ; F VU 5 EYT Mesc B¢ Mo
wir fiir das vo;hegende Pro-  den Drucker sind dabel das iu- (5 Lk il 15 W C© O[AFF MFs [Eo o
gramim 129 {81k in Zeile 9 ans-  verse § als ‘Czrriage Return’ ] - 1 H ® 0 QACR le Oh q o
gewihlt haben, Bit 0 von Port  und  das  Blockgrafkzeichen E o E .'1 : E % g? 573 E ; E i

C soll als BUSY und Bit 7 als
DATA STROBE angeschlossen
werden.

Zum Betreiben der Centronics-
Schnittstelle kénnen die Druk-
kerbefehle des ZX81 leider

iber grafic shift F als ‘Line-
feed" von Bedeutunz. Diesc
Zeizhen miissen also als Ab-
schlufd einer Printzeile ir dem
Ausgabesiring auftauchen. Fiir
die  Ansteverung des c't-

Tabelle 3. Umwandlunz ZX-Code in ASCII (dentscher Zelchensatz)

3 : Fprachsy izz L It :
nicht verwendet werd=n. Disse :p_ C s,_uthcmz 111. sl 1l d_u:w ; onn.
arkeiten im Grafik-Mode und steaerzeichen natiiclich nicht (FBY s WSt~
notig. nnod

gehen geaau wie bel der Bild- R R

schirmaunigane Pixel fitr Pixel Die Stringeingahe erfolgt mit EeLL
aus, Dabei ist die Druckzeile PRINT CHRS US Lr
auf 32 Zeichen beschrinct. 31‘438; 3 5 nee
Das ng_'ramn—: PRCENT er- wobel der String auck in einer E‘:'[‘;
zeugt aus einem ZXSISUNE  yapablen enthalten sein kann s
cinzy  ASCILSuing,  Alle 0 Beispiel: i iy
ASCIl-Zeichen kénnen ohne ] : o ra
CHRS-Befet] aus dem ZX31- PRINT CHRS USR e
Zeichensatz generierl werden 31488= X4 g

(Tebelle 3). As Besonderleit
cnthalt cer ZXB1-Zeichensatz

LR LTS IRAECTT mamxx

Filr die Hingake des Maschi-
nenprogramms empfichlt es

1T . or ocon | TIST AUr
sEHFUHTLUMGED E | owER

nur das Pfund-Symbkal — es
handelt sich ja schlieBlich um
ein britisches Geriit — uad die
Blockeralik-Zeichen.  Diesen
Symbolen sind in der Umform

sich, den Mikroassemibler aus
dem SuperTape-Artikel im glei-
chen Heft mu verwenden. In
Spalte drel des Assembler-List-
ings befindet sich dann die Zei-
lecnnummer dor REM-State-

4TZST AUF HORMAL DNER
F IMJERY

FRETURH FALLE ELEIN-
1BICHETABE

TURH FALLE
EUELEET MmN
: SINRERCE]CHERN

FRETURY FaLLS

ments, nnd Spalte zwel enthiile ABCHSTADE
der Hexcode. Als Startadresse $STDERIE T CHFN
2 REM =rBoo ist 7BO0 fir die Ausgaberout'ne T
e REM E7 = PRCENT pewihll. Vor der SEEECHES AE bR
| 7 REM CD330F Eingabe und vor jedem Lacen 7 T
8 REM CDFB813 von der Kassette sollte dieser Ef.s 5? i
7 REM 3ES&I Bereich mit U s Live f.‘“'"';_'::““'""“"';,:'.;;,'l;;;;,:,';';""
lﬂ REM BEC 32? PDOEKE 16389, ¥ 23 BAE CF ;_______Ell___ i R R
i1 REM 3D NEW TaR DEFE
12 REM 3Z2CEZ2% 5 LEGE
Ty T . DEFE
{7 RCM 1A geschitzt werden. rirs
14 REM CDIF7B Da; P-ogramm hat vier Aufka- oo
{5 REM CD7E7R ber zi1 Eriul[e_]_h String-Start- e
14 REM 13 adressz und -ldnge zu bastim- DEFE
mea, den String abzuarkeiten,
bo RESLOE das jeweilige Zeichen in ASCII s
18 R.EM 72 umzuwandeln und schli=flch R R
17 EEM Bl an die Schnittstelle auszugeben. i it i oRIRT
20 REM Z20F3 DHe ASCII-Zeicher werden el
21 REM CF Buchs:aben und Steusrzcicken L
292 REM FF berechnet; hei Sondzrzeicken Ee
27 REM FECT |:Iie.‘t£i leine Tabell: zur Um- .
28 REM 2825 fadciing S _
2% REM CRE?T Dic Druckerausgade folegt im
30 R £ wesentlichen  dem  FluRdia
0 REM EEEF_F\ gramm in dem Artikel itber pa- T
31 REM 330C rallele Schnittstellen inc't 1/84. SFRR-CODE A0
Auf die PAPER OU'T — Ab- 5 i
[ 5 frage wurde dabei vzrzichrer
Bild 2. ZX&1 druckt den An- R g i 3
fang des Druckprozramms dﬁfur, aber eine BREAK-Abfra- Bild 3. Druckerausgabe eines ZX-String in ASULL
ge mit einbezogen.

100 o't 1984, Heh 4
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ﬁ ﬂ -Buchkritik

Geppert, Kuhn, Marcus, Ney,
Sickert

Automatische
Spracheingabe

und Sprachausgabe
Analyse, Synrhese und
Erkernung menschlicher
Sprache mit digitalen
Systemen.

432 Seiten, Hardcover,

275 Abbtidungen, DM 73,—
Verfag MARKT & TECHNIK
— Geschifishereich
Eochiiteratur —

8613 Haoar bei Mincher.
Brscheinungsfehr 1983,

ISBN 3 023]20-31-8

Das Buch bLehandelt die Yor-
g#nge beim Sprechen 1und H&-
ren, die Grunclagen der digita-
len Signalvera-beitung und diz
fir die Analyse and Synthesz
von Sgprachsiznalen iiblichen
Metkodzn. Theses neue wund

umfzng-eiche Gebiet wird zum
ersten Mal geschlossen o ceut-
scher Sprache durgesielll.

Sprachausgabe

Analyse, Synthese Und
IE EFl(t!llrlJIiQiTLE"lEdﬂmI'SDmmE
i rnt g

en Systamen

MaraSlechmil

Das Buch setzt allerdinzs einige
mathematische Grundkenntnis-
se voraus. Als Leserkreis diirf-
ten deshall vor allem Ingenieu-
re und Studenten in Refrachl
kommen. Wegen der umfassen-
den Darstellung eignet sica das
Buch als MNachschlagewerk
¢benso wie zum Selbststudium.
Durch die zahlreicher. Litera-
turhinweise kénnen sica alle In-
teressierten iiber spezielle Fra-
gen weitergehend infonmisren.

Die Grundbezriffe der digitalen
Signalveraibeitung werden,
vom Abtzsttheorem his mr 7-
Transformation, knapp aber
griindlich behandelt.

Die akustischen und linguisti-
schen Grundlagen, insbesonde-
-e die Mechaaismer. des Horens
and Sprechens, stellen diz Au-
-aren in anschaulichzr Focm
dar.

102

Die bei der Spractanalyse und
Sprachsynthzse  vorgestellten
Methoden sind auf dem neue-
sten technischen Stand. Com-
purergestzuerte  Sarachsynthe-
gizer sind seit einiger Zeit im
Einsatz. Die automatische
Spraciersennung dagegen st
weger des komplexen Charak-
ters der Sprache noch in den
Anfingen, eber bereits bel wel-
temn das umfzngreichere Ge-
biet. Dic Verfahren der Muster-
erkennung, die Sprach-- und
Sprechersrkennung nehmen
daher einen breiten Raum ein.

So biestet das Buch die Yer-
kniipung der  akusischen
Grundlagen it Jler digitalen
Signalverarbeitung. Es ict in ei-
ner klaren und treffeaden Aus-
drucksweise gescarieben. Die
diversen Abbildungen und Dia-
gramme verdeutlichen den Text
und liefern einen wesentlichen
Beitrag zum besseren Verstand-
nis.

Deataillierte  Produktitbersich-
ten und ca. 400 Literaturhin-
weise ergdnzen dic Daritellun
oETL.

Alles in allem also en erfrauli-
ches und  empfehlenswertes
Buck.

Peter Kuhiig

Progranunieren von
Mikrocomputern
Assembler-
Programmicrung

von Mikroprozessoren
(8080, B08S, Z 80)

mit dem ZX §1

Braunschweig: Vieweg 1983
186 §., 100 Programmbeispiele
Fart. DM 38—

ISBN 3-328-(M238-¢

Anwender von Mikrecompu-
tern, die in der BASIC-Pro-
grammierung bereils erfahren
sind, hab:n oftmels den be
recktigten Wunsch, maschinen-
nah, namlict auf Assembler-
¢bene, Zu programmieren,

Das Buch ist. auch wenn der
Titel ¢s manchem ({licktigen
Betrachter suggerieren mag,
kein  Assembleslehrgang  fiir
ZX 81-Besitzer, die erste Geh-
versuche in Maschinensprache
erwigen. Es ist vizlmehr eine
Sammlung einfacher B-Bit-
Arithmetikroutinen, also* von
Pregrammen  fiir  die  ver
Grundrecienarten (einschliefl-
lich der Kehrwertbildung) fiir

Dr. Peter Albrech!

Das Datenbanksysiem
dBasell

Haar bei Minchen, 1982
Vertuy Murkt und Technik
284 Soiten, karf. DA 58, —
ISBN 3-822120-36-9

Eix erfolgreiches Softwarepa-
kel [ir die Datenverarbeitung
wird in diesem Buch von eirem
Fachmann vorgeswlli, der sich
nicht nur mit Datenbanken
auskennt, soncern auch in der
Lage ist, sein Wissen an der
Leser weiterzureichen. Nach el-
ner knuppen uid prdizisen Ein-

fithrung in die Befehle von
dBasell  kouunt der  Autor
schnell znm Entwickeln wvon
dBasell-Programmen.

In kurzern, verstdndlichen Bei-
spieler, erklirt er Schleifen,
Prozeduren und spezielle Pro-
grammientricks wiz sum Bei-
spiel den Schutz eines Anwen-
derprogrammes  durch  Pass-
words und dialoggesteuertes
Erzeugen von Programmen.
Dariiber Linaus zeigt er die
Stirken (seltener die Schwii-
chen) von dBase aul, beson-
dets, wenn es um die Yerknip-
fung von Mikrocomputen mit
groficn Datenbanksystemen
peht. Fr heschreibt unterstiit-
zende Software und bietet eine
knapp und zerade deshalb gut
zu lesende Befehls-, Funklione-
niibersicht und einen wehlsor-
tiezten Index. Ein Buch, das so-
wchl als Enfihrung fir den
MNewcomer als auch als Mach-
schlagewark [l den Datenver-
arbeiter sehr gnt pesignet isr.

MAB

natiirliche Zaktlen kleiner 236.
Alle Assemblerroutinen werden
parallel fir die Mikroprozesso-
ren 80808085 und Z 80 erstellt.
Varkiirzte Programmversicnen
fir den £ 80, der den leistungs-
fahigeren Befchlssatz hat, sind,
wo dies maglich i, aufge-
fithri.

Besitzern des Kleincomputers
72X §1 erméplichzn die geliste-

ten BASIC-Prozramme, alle
Arithmetikroutinen hexadezi-
mal cinzugeben, abarbeiten zu
lassen und sich die Erzebnisse
auf dem Bildschirm anzuschen.

Betracktet man Prog-ammiz-
rung als Umsetzung verschiede-
ner Rechenvorschriften (Algo-
rithmen) in ene fir den Con-

puter verstandliche Form, so
muf} das Fehlen jeglicher Ab
laufpline bemingelt werden.
Sind die den Arithmetikpro-
grammen zugrunde liezenden
Algorithmen dem Leser nich.
bekannt, so muly er sie sich
miihsam aus den Assembler-
listings erarbeiten. Obwohl dies
durch eine gute Kommentie-
rung der Programme wunter-
stiitzt wird, solte der Leser zu-
mindest die Grundrechenarten
im Dualzahlensystem beherr-
schen. Zudem muid er die wich-
tigsten  Asszemblerbefehle und
ihre Wirkungsweise kennen,

Um die Verschiedenartigkeit
und Viclliltigkeit von [ro-
grammierlésungen anfruzei-
zen, werden zahlreiche Beispie-
le aas der Sekuncirliteratur
modifiziert, Kahlig arbeiter je-
doch die einzelnen Kritsrien
nmicht in einer allgemein ver-
stindlichen Form heraus. Dem
schon reichlich vorhandenen
Programmangzbol werden le-
diglich die peinderten Listings
angefiiet. Der schlechie Pro-
grammizrstil einiger Program-
me, zum Beispiel die Verwen-
dung spezicller Befehle cntge-
gen ihrer eigentlichen Funk-
tion, wird sozar als trickreich
hervorgehoben.

Empfellenswert nur fiir ZX 81-
Besitzer mit betrdchtlichen
Vorkewnlinissen., s

c't 1984, Heft 4




. Computer~
m - Yersand

Kol W. Neumann

Alles fiir den
Home-Computer

r 3 "\ { Drucker
Auch wir

sind in

gibt es viele
Typenrad- u. Nadeldruc<er
von: Epson, Olivetti, Nec,
Qume, Seikosha, Star,
Brother, Juki, Mannes-
mann, Philips ...

Doch

den Richtigen fir SIE und
Inr Problem gibt es bei
uns. Liber Superpraise
reden wir nicht. Wir
haben Sizl

Computer

groBe und kleinz, de-
kannte, weniger bekannte,
ob Televideo, Epscn,
Genie, Kayprc, Olivetti,
ob unser ASS "Axio’,
Fragen SIE nach lhrem
Computer, er warte:
darauf, lhnen sein
Kénnen zu demanstrieren.
Geballte Leistung zu
Jnglauklichen Preisen.

Software

dartiber reden vielz,
‘wir haben die, die
lhre Prcbleme 16st.

Gleich anforderm]
Kostenks und unverbindlich echalten
Sie den grobsn Home-Compuier
Berammgs-Katalog mit vielen tollen
Angertoter. Linfach Conpon einsendzi,

| GRATIS

YW Lilrcn nur Craalitiiz-Markenartikel zu 'reisen, dic uns o
leicht keirer nachmacht.

Wir sind cin Vorsundheos our lir Heme-Compater, Hardwans,
Programire urd Zubehbs,

Wir beraten Sie nevteal and anverbindliclt, An besten ufen Sie
ung a1, Wir helten lhnon weiter

Wir liefern in der Regel interhelh wan 8 Tapen. Sofort-Lister-
Ewalildguug boi telzfodizcer Anfrase

Und sufienlem erhzlien Sie die Original-Hersellzr-CGaantie awl
alla Artikel

Teilznhlonwg ah sntore auch miglich.

Commodore 64

HMewrian liefert ales sofor, wer kénn hnen das sonst noch
Ticten! Dic geonmrte Feripaeric orginal von COMMODORE
anlorl ah Lager lies ad das zu Preisen, diz uns so leicht
keiner nac 'h|n,..,l:.1 l'r.c-;q.n jie unbedingt nackh unseren Paker-
Angehoien. Sie venden stavnen.

N oMo e o

achirer i 7l - D \um_

u‘lm ?-.mrnl.nf.f.unILSm ‘der-Preis t&n] 2 2 948_
|k._|n Drucklealer!

Sharp MZ - 721

&4 B, inteprietter Cassetten-Racorder,

It Spizlprosrnme srakis nur D 939;‘

(i i bzpicoets Stickeelt sufucl lsfecban, bitte noch heate
beatellen)

Sharp MZ — 731

wic MZ - 721, zusitelich rmt
nlegieclem Vieferben-Diracker, war [ 1-2399_
0 Progeamime am Lager,

Sinclair ZX Spectrum, 4,49

?:Il;lkc’\!h?.r Spm our nach TIM 5391—

Dragon 32

Hannover

- 32 K- I{.-Kl'r'! Super-araphiz ol | 795,_
\_ J Zubehor Seikosha GP 100 A,
_v- wiatrx-rucker, 30 Aclchenssce, 675“""
Disketten-Kassetten-Bén- Sanyo, vaemonitorn, 21,
;cr,l-:chc?sclgu'l'l._’_a&'lncn.:‘\c:ulz‘l:ﬁ:c A M 299;‘

der, Papier-Boxen-Farb- 309
bander, traumhafte Preise Aprtisein drnbrliiad 220 o 3l
Slmctrﬂwdﬂl}, sy g DM 888;—

-

Spectravideo, svi: pv 1.2485-
(die gesamtes Pecipherie ist auch liefarbar),
Epson-Drucker

wesoders preswerd, @ BOEX 2, nur (). 1.148,_
AuBerdem lisferkar: Texes Iretrumaents, Rrothers und jede

anze Fachbicher, Spicl- ||n|J Lern-Frograrmme, Drocker, Lauf
warke, Monitare und and 1

i hestan glaich nachfeagen: 04“ 830 26 27
for jeden das RICHTIGE | " "o mnﬁszn 28 20
Z Flreisen'fp'":' / Auvsszhneiden auf Pestkocts kleben (60 I Pened o

e e e =3

J bille sendel 3ie mMir sofor Kastenins und
a, unverhindlich [rren Beratungs-Rotalog,

magazin fiir
computer
technik

Wirklich nicht zu glauben,
darum:

Anwender — Freaks —
Handler

AN

Besuchen Sie ¢’t
auf der

Druchker Computer Zubahdr L e Ty e
Hannover-Messe e
Sk Preis

Tiirmergisse 25 - G300 Heidalherg
Telefon 0RE2 21 .78 NDF RR

FLERDR

4. — 11. April 1984
Halle 12, Il. OG,

Stand 3200
& il

5.T.A. Data Central Corp. ‘ AT g

VWAl Teleon-Ne

Unirselaft

Alter:
MAN Compuier=Yersand
o ':

oo Bell W Neumane.  Posilich 3712461, 2000 Schensfeld.
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Commodore CBM-64

L e R Sl e e il R T S e SR S

FORTH 64

miz Grafik & Sound
Modu!l 188, - OM

hod 64°

cas Grafikmndul 172,- DM

IEEESE8S

CBM Schnittstelle 228, -

A-CALC
Electronic Spreadsheel
Disc {Dt. Anl.) 146,- M

Light Fen 85,-
ROM Board 9E -
Sfach Modul steckplatz 198 -

BUCHER , SPIELE

Infc 1/64 gegen Z,- Briefmarken

bsf:nmpulmnrz

Burgstralie 126a
6000 Frankfurt bU
Tel. 0611-453857

OPERATOR

DOFCRATCR, die neus univarsell cinsetzhbare Oingaassin-
heit, ist speziall konziziert worden, um die Fleaibilitil
rmadener Micresystame zu nturstiiesn.

1. Das Haupttastenfeld: Taztenanzahl: @4 Tastan, |

HASCIY — dedsch”, Zaichensate, 4 Cursortasten, Auto-
epeat auf allen Tasten, dumh Fepeattase heschlzunig-
bar, Alphablack-Tasta.

2. has Fehmorfold: Tastenanzahl: 8 Tasten
Nummern 1 bis 9 sowied 00, % — + 1 RETURN
3. Dae Funkionctastanfold: Tactenanzahl: 16 Tasten
ugeshifter, 15 Tasten geshittet
Tagteninhol: stondordmaRig vorprogrammicrt ‘Gr bokann
le Rachnsrsysterns coer auf Kundenwwisch, 2z B, fir
Personalcomputor, Industriesteusrung, Textverarbeitung,
(WORDSTAR etc.) Lew.

Definleren Sie sich Ihre eigene Tastatur
Alle Tasten des Zehinefeldes, de Funkiianstesfen u. die
Cursartastan sind mit enem zusitzlichen SPROM £, 4 od,
£ K salhar umzodefiniamn. =i Linterlagzn inki.
Schrittstellen: paralle! + saiell, V24 od. TTL, Handshake
sErignmibig

n Fc-:nmnlllfr GmbH, Saknst,, 20, 5000 Kaln 91,
Tel. Oz 21/33 &0 00, Tx, B 873 254

ASC-COMPUTER-SHOP

HIRSCHGRABEMN 9 11 - 5100 AACHEMN
3 02 41/2 52 26

ASS-Conp, 8 K APPLE-wanp, oo ey 1100 =
dito, mit 10er-Tastatur . AR e e T ol
dily, G4 <, Z-80-CPU — EﬁUZ P e b
dita, mit 10er-Tastatur ., b e
MU' HERBUARD 48 K, bestuc B b
METZTEILSA . i e T R L
1bKKx_-'Legepru1t Y e A L

LANGLUAGE-Kare, qepruf e L S SR
Z-E0-CPLU-Karie, geprift . . T 2
B0-Zojchon-Karle. geprlfl

PAL-Karte, cepriit .

PRINTFR-Kara m Ansrhhﬂk 1488 —
CONTROLLERT. DISS-DRIVE .. ..o 000000 -168B-

RE-2AXSCHMITTSTELLE 0 PEA—
HEMODULATOR .. . .o i 35.80
DISK-DANVE . R e o

JOY-STICKS, 4Tastan . ... .......ooenvis,.  4T50
Lesmpladnen 16 Cusw, . .0 oo ien o0, D990
ALTHATAONIC PC 1405 -

CPon-adatdr., EPSONKOME. . . ... e . ... 998
JUSI-E100-Typenraddrucker i

L. 2E60.—
MONITOR, 127, gror, ertso. S A S A TR
MONITOR, 12", trange, entsp 1114 b el 0N =
HUGH-MONUH 127 RS e s

FORDCNN SIC UNSCAC PRCISLISTE AN!

't-Einzelheft-Bestellung

c't kbnnen Sie ab Ausgabe 12/83 direkt beim Verlag nachbestellen. Den Be-
trag ven DM 6,— {zuziigl. DM 2,— fdr Porto und Verpackung) Gberweisen
Sie bit’e auf eines unserer Konten® oder fugen Sie Ihrer Eestellung €inen

Yerreoanungsscheck bei.

Eei Bestellungen bie zu 4 Heften erhéhen cien cie Kesten fur Porto urd

Verpackung auf DM 3,—.

" 5. 3eite 16

Musile-

5 Bauselz .......

flir den ™ Commodore 64 sl

EXTENDECD SYNTHESEZER SYATEM  den Spelablaul aul den Bilds:hii v Fortiggordt ... ..
ist ain professionel es Pus k-Synthe-  angezeigt. Alle Moglichkeiten, die 25 Zlsatr .

size-System, das es lhhen erlaubl,

madore &4 in vallem Umfang aus-
zunutzen. ie konren fertize Musik

silicnen enbewerTern Die Nolen samdi ZER SYETEM Hir Commocore 64

Der INIERFACE AGE
Synthesizer

in clar Musik gibt, bistet thnen
alle sound-racelichleilen des Com-  EXTENDED SYMTEESIZER SYSTEM
in drei Stirmmien, Preis. DM 982111

10 Vorfihrgerate BASF 6106

- ——— (3 Monate Garantiet ... .............5t0ck 320,—
3 Doppelgehause mil Netztail
fur BASF 6106 (Vorflihrgerite
mit lefchten Gebéausefehlern) ... ... .. Stick 125,- DM

EPROM-Programmiergerat

Programmiert: 2708, 2716, 2732/2532, 2764, 27128 u. &,
mit Zusalz auch 8748, 8749, B7555 usw.

Fiir Apple und kompatible Rechner

Flopny-Controlar 5 12" fiir Incosirielanfwerk
stileke abspielen oder neve Kompo- Ausketorung EXTENDED 5N THES] | erga.SE?31Sgrsr-J;arl-tlru;:'uzl:gslrlm:altguhmerke

aller Zusalzeeicher werden in urd Floopy 15247 inklusive austiihe- BaUsatz ..o 1 95,—- DM
grafisch hervor-agender Weise in lichern deulschen Handbuch mil ca. Eetianerabsntsr e s e e e 280,- DM
allen Details mit der Eingabe oder S0 Seiten.
BASIC.COMPILER Preh-Commander-Keyboard

= - AK 87 mit Gehause, Anschlufkaoe!
® Macht lhre Mrogramme wesentlich schneller. und separatem 10cr Bloclk,
® Kompatbelzu EXBASIC LEVEL I, SINMOMNS BASIC und SOFTAOZULEN, deutscher TastensatZ .. ... .. ccovvnvennons 350.- DM
® .v’\.L.JsII'.JIIrliiihi- 4U-=,¢-:~i1i3t-e .-}(JLUITI-.E‘_N;-':“UI'_]. Festplattensiation 10 MB brutto,
o FUr Commeodors @271541. DA 2593.— inkl MwSt mi: sémil cher Hard- und Software
@ Fur CBMA BC32 il 305078250 DA G93,- inkl. AwsL fr AnschiuB an Apple . .................... 6000,- DM

NJERFACE AGE Warlag GmioH

seahibrger Sk 1, 80008 nckon 21
el (089) 58067 02, Telex 5213488 javmnd

Ausfibdicke Cratiznformationen auf Anflage

KUHN ELEKTRONIK

2909 Basel, Postiach 87, Telefon 04494 /1564
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Fiir TRS 80 @ Video-Genie @ Apple

Eprom-Programmiergerdt SE40

flir 2716/2732/283212768, kompl. anschluBfertig,
Software auf Kass. cder Disk Preis 269,— DM

Eprom-Lischgerit SE 50

flir max. 5 Eproms, Léschdauer ca. 10 Min.
Preis 125,— DM

afu electronic vertriebs gmbh
SteinstraBe 9, 5778 Meschede, Telefon 0291/7585

DIE FORTH-QUELLE

® CP/MBE FORTH tdr G'TBE Gomputer . . vaaes 376,20 DM
@ Updale fir CP/M 86 FORTH aut 32 Bit Adr:—sslerung ...... K64 A0 D
@ Faatingpaint Uniersiiitzung o . 376,20 DM
@ Taxtformatter + Editor fir CE/MBBEORTH . ... ... 376,20 DM
@ Alle Fakete auch fir Sirus erhéitlich

\C-20 FORTH Modul mit ScreeaEditor, Disk, Utilities .. .... .. 188,10 OM
Starting FORTH v. Leo Brodia . e DSIR0ETN
FORTH Encyclopedia, Be:,L,nwlUung Wl FluFUI"ITH oo, 06,20 DM

Sourze Listing fir 1802, G502, GAND (R301). ANAN, a086
£90C, APPLE, BBO9 NOVA, PDP 11, 6B00O, 280, Z8000,
|1stallannnsmamal ks ; . g 40.CO Dhi

Wir versenden per Nachnahme {+r UM adzr Vorauskesse (+3 DM,
Jies ist nur ein Tol unseres Programms. nfos bel:

DIE FORTH-QUELLE Angelika Flesch

Schiitzenstr. 3 - D-7820 Titisee-Neustadt - Tel. § 76 51/16 65

% 7 E™ SCANELEC-Sonderpostan-Varkaut
R : »  Olympia Datensystcm 6610

Buchhaltungscomputer
" mit Drucker iohne Programm

zumUmbeuen — Ausschiachten — new Progranmieren

Vollelektronische Tasialir mit gatrinnten 10er-BlCk
und Sonderfurkllonstasen, GRU-Fatine wil 8080 &,
8263, BEST, 510%; div. EPRIMs, 90 % zul Scckel!
Sl parstr ‘Jl'ﬂ\-‘afSUWI”“q

Fingahaitrr 160 Zssac Watrizdruckar tﬂ % 7 Matrk]

& mit53 om Drockbraite!! ... . DM GOC,—
Dazu passend: Endlos-Farnulatrakior ml elgenern Anbieb, # gerennie Foimularantrizba {gatrennt
stewe'barl) auck f0r andece Gerdte verwendbar ..o ... DN 30¢,—
[azu passend: Tischgastel mi Paplerablige, sehr stabdl. . ... oo ON 200, —
Fakalprais, fei ndohater Bahnho! - ... 000 ON a4r,

Al Predse (o MwSt, | irtrrieng per hachmbme oder Werechnanpsschack,

SCANELEG : Husumer Str. 1 - 2396 Sterup - 046 37/10 11

——SHARP ——

computertechnlk G.WEBER

EULEMSPIEGELSIR. 56 * BOOD MINCHEW B3 = TEL: NA%/A01 7554
111  absolute NIEDRIGPREISE 111

PC's aller Serien, Peripherie, Softwarsmodule
Ur PCO150C sowie 8, 76,24 KB-Erweliterunger

@ Programmieren
@ Editieren

@® Schreiben

@® Steuern

' @ Regeln

@® System-Training

: ® Prifen

@® Testen

= ® Messen

@® Vermessen

= @ Digitalisieren

@® Positionieren

MZ 3500 serie =
EFPSON*+*HFWI FTT PACKARND*

£ 700 Serie
e ;”K *APPLE*COMMODORE *SE 1KOSHA
e *RINDER*ete . **ZUBEHOR®*
Tk loppy s

*anschludfertige EFSUN-UTucker

in erweitertem
BASIC
mit

Dietmar BGhm - Elektronik

Schomberger StraBe 4—6

7542 Schémberg-3
Telefon D7084/7600

MAK
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KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEM KLEINANZEIGEMN

FORTH — die reue und einfecha Sprache: As-
semblarlistings fir alle wichtigen Mikroprozueso-
ren DI 35, FORTH Installat on Manual DM 25, In-
formatiorsmateral kostenlos. C. Schmidt —
Scftware, Rungestr. 8, 3600 Kagsa .

SUCHE prelswerter ZX81.Drucker. Tel. D85af
FI007.

CBM-64 immzr neueste Top-Prgme + Oter 500
Prame auch Beschr, Varkauf/Tausch. Tei. 06183
44 56,

Fernschrelbe- mit Inerf, fir TR3 B0Viceo-3. SC/
MP-Mlkrozomputer, je 16U LM, (0 B3/8 34 3864)

18Bit-CPU ung Peripherie EUSEA SMHz & 58 35,
8234 Clk-Gen & 14,30, 8238 BUSCTE & 24,60, Al /9
PIC 214,20, RB545-1 4 33,50 DM. A le Preise inkl.
MwSt. Machnahme-Verzand, FCa. DGM ELECTRO-
NIC, Gudrunstr. 16, 8000 Minchen 19,

TRS80-Color-Compuler Hard- u, Softw. 061750
1510,

CTa8 uwnd IBM kompatibla!!! snwender tir Fro-
gramm- und Erfahrungsaus:ausch gesiucht. Har-
mes-Gehrke, Tal, 0221/72 4636 oder 5993515,

CHM und YC-20: Spitzensoftware aus allen Berai-
chen in gr. Auswahll Gunstige Preiza Z 0.
Adress/Texiv. |e 15 DM, Maxilists 1 DM bei T. Han-
ne, Hertasle, 24, 46850 Gelsenkirchen.

Verkaufe BBC-Computer’B + Software + Inler-
fascochaltungen. Tel. OC51/7 G2A4.

Scnalthlld fir QOrigc 1 Speoctrum 023 021 345,

Mcdulkopigrar fir YC 3¢ und CE4, lhopiert jedes
Rom-Modul! Info 0,80 Rickparto. G. Genech, Cet-
ner St 363, <600 Dortrmung 14,

BURO-COMPUTER auf TRS-80/-Basis (z8k, 2
Digks MPI Percom Doubler 1) alles, inel. €0L +
Interf. in Untertissh-Stahigehduse. Slache Tasta-
Lur und gridner Mankar JEpsonbeige). 4leinschr.
+ Umlaut auf Tast. u. Bschim. Dazi ca. 50 Dicks
voll Scftware mit Dokumentations- + zusétzl, L|-
teratur weg. Systemumatellung zu verk. DM
3500,— VB, Tzl. 040/7 85 75-06(07) ab 19 Uhr.

CBM 64 10 ausgesuchtz Spitzznsalelz 35 DM,'
eliwandlizi auf DIsk. 0. Sass. Info gralis von: A,
Nodel, Graefestr. 40, 10C0 Barlin &1.

COMMODOJRE 64, alle Programme. Tel. naot)
6027 06,

64.-FORTH. Mun gibt es diese schnel e sirukturiar.
le Sprzche aush 1. d. G-6d. FORTH ist tal. arwsi-
terbar u, damit fir Graphik u. Soundarogr. gut ge-
eignel. FORTH a. Casg. DM 49,—, Hancbuch CM
25 —. INFO D. LUDA, Staudingeratr. 85, 0030
MiOichen 83 » 64FO3TH + B4-FORTH =«
H3-FUK | H

FORTH FUR APPLE!! und Verwandte mit Assem-
bler und Editor auf Cassetts LO-Graphik Imp e-
mentie-l, Hl-Graphik auf Source-Screens. Fir OM
80, bei . Kaiaer, Heusmatienweg 5, 7301 Qler-
riac,

VERKAUFE Meu YC-20 + DATA SETTE + Program-
miarbuzh, vB 380 DM W, ZHANL, Zi 47, Tel. D2 25/
G5 E961.

NEU! MICRONIC-Texisystem fur APPLE 2 nur 48
DM auf Minidisk. M. SCHWEIGER, PF 1110€9,
6300 Gielen,

TRS 80 MOD | Lev. Il ver< W. Gutsch, Tel. 0235/
6139 2%,

KOMTEK | SUPER 32K zu verk WA 700.- DM, W
Gutsch, Tel. 02287613929,

CBM-B4 Scit- Lnd Hardweare ZX-5PECTRUM Origi-
nalgrogramme zu ginstger Preisenl Z.E.: Hir
CBM-64 KONG, MCON-BUGGY, BLUE-NOON,
NEOQ, CLYPE u.va. ab 2o [Supe hil. ASSEM-
BLER-64: 34.-) fiir SPECTRUM: FORTH 79—,
FENGY, QUINCY, FANIC, ARCADIA ab 15,30, Tasfa-
tur (Metallgehiuse) 169~ Irfa: Rporta-Tricbner,
Bussardweg 39, 858 Bayreuth,

CbmE4-CbmE4-Chm64a: Achlung! Supersofiware
aus alien Beoreichen (Spiel-User-Dalzi- und Text-
verarbeitungsprogramme sowie Musik-Basic- und
Gralikerweilerungen). Auch die neuvesten Spiele,
z.B. Gongo Bongo, Pt Siop, Micht Mission u,a.,
Gralis-Info solort anlordern beir Jasllager-Nr.
N21060. -000 Be lin 12,

Modul-Kapierer fiir VC-20 ader C-64. Kopia-t jedes
AOM-Modul preblamlos.  Netzunebhangiz! Mur
98~ Info gegen Rilckporto. 5. Cenech, Derner Str,
3E3, C-4600 Dortmund |4,

EPROM-FROGRAMMIEF-SERVICE 27 62758 |
2732, opiaran, leschen Apple komp. Urscft £ nfo
80 Pf., Klaus Becker, 6072 Dreieich, Eisenbahrstr.
Al

CP/M CROSS ASSEMBLER. Indsal fur Einplating
computer Entwicklung 8808, 6800, BEXX-C02-1 je
Dt 248 - & Foll ss5d o, spple CP/M tormat 1,
Corson, Rontgenstr. 3, 585ienen, Te . 0271/BBE 15,

MATRIX-DRUCKER (Centronics 730) qebraucht, fir
DM 389, — von Privat. Tel 040/632 2455

COMPUTER-BUCHER i SinsteiLer, Forgeschrit-
tene, Profis! GroBe kornmentierte Liste-gratis: Ver-
sandbucnhandlung DLTSCHKE, Briiringheice 97/
CT.D-44 Minzlar, Tal 0251 /31 4459,

| ACHTUNG APFLE-ANWENDER, Einfunruageangs-

a0t 2 TEAC-FLOPRYS FOSSF mit Controler, Kabal
Sehduse inkl. MwSt und Mortage DM 1885,— Re-
saratur-Service aler gangigen Floppys, Dracker
usw. 1el, 02107/60263

CENM-84 80 Top-Frogramim aul Cass.Disk, DM 50—,
YS/Schein an M. Ginsche, Odenwaldstr. 13, 5980
Werheim 2, INFO gegen DM 2 - in Briefmarken.
Licferung innerhalb 3 Tage:.

SOFT/HARDWAREAUTOREN gesicht Bieten gule
Konditicnen, Fordern 3ie unsere Info-happs an.
de” sencgen S5e uns thr Frogramm mit kurzer Be-
schreibung. Compmitrrtyn enal. Anlwert folgt ssfort!
BIMA-ELEKTRONIK, Heisterweg 6 2382 Kropp.

Suche Comauterfans ir Berlin die sich auch hren
CT-BE bauen, zum Erlahrungsaustavscl, Ginter
Wagener, 1730, Tel 030/21637 19,

NEC7220: Gralik-Software in Z8D Assenble- L
sling (1700 £.) oder & 555U, 50— Tel 07617
580795,

SPECTRUM, SUPERSOFTWARE, SFECTRUM. Info
B0PE., Dipl.-Ing. & Varsa AR50 Gelsenkirchen, Gri-
mer Wag 45

COMMODORE 64-BESITZER! Fir Scitware und Er-
fahrurgsaustausch meldel Eusl Le EFNST ZEDI,
Dellsbergeralles 30, GH-4053 BASEL,

UMSTANDEHALEER: alshatronic-Pe (4 Wochen
aly, incl. techn. Unterl. (Schaltaldne, HW-ADR.I},
VE: Dt 1400.-, Tal. 07231/76754.

Software = 84 zu kaufen und tauscren, Tel nsns
3346158,

STECKER tur Conpuer llefern wir ab Lager sowie
samntliche Kabalverbindungen nach lhron Anga-
ban. Preisliste gegen 2,—- DM in Eriefnarken. COM-
PLTERSTYSTEME MNIEDERGESALSS, GOEBENSTH.
26, 6200 WIESBADEN. Tal. DR121/4R010

An dieser Stelle konnle |hre private cder gewerh-
liche Kieinanzeigs stehen. Exakt im gleichen For-
mat: & Zailen & 1£ Anechlfge einsahl Satzzeichen
und Wortzwischanrdumen. Als priv. Hobby-Elekiro-
niker maGten Sie dann zwar 31,92 UM, als Gawer-
betreibender 52,90 DM, Anzeigenkosten heg mi
ehen, doch dalir wiirce lhr Angebot auch garantiert
beachiot. Wic Sic schen.

Yerkaufe: AIM 55, 4K + 32K DRAM + Natzteil
Gehause, Farnschreiber (mit Interfface = Softw.l
Terminal IT” 3210, 2ua. IBM 2721 (Kugelkopf), auch
einzeln, Addiger, Tal C2 25/ 465271,

E8000 FORCE PRCFIKT 1 mit 128 KB BAM und
Schallplan. FFP 1500~ §°-USDO Lautwerke {2) ur-
benulzt. Fabr. MFE a 850.- zus. 1600~ A Fflc-
Faurct, MNachtigallweg, 2351 Treppenkamp,

BASIS 108 kpZt. m. 2 SIEMENS DRIVES u. div
Soltware, DM 3360 —, SIENMEME DRIVE 70D 100-5
neu, DM 465 — SCENITZER, Tel. 02922/71 85,

KAYPRC Il Bbit Rechner, 54KE RAM Betr. 3y
CPM, 2 Flopay & 190KE 9 pMaonitor, 16 Frogramm-
disk. Qrigin verpackt, 4700~ DM, Tel. 07475/ 14 45

| Mew auf 16-Eit: MULTIBASE. Verbinden Sle dBASE

I, MULTIFLAMN o, Wordstar (brw. andere TV-Pro-
gramme) 7o einem integrierten Syetem. Infos dber
Knogel, Dlsseld. St-. 7, 8000 Minchen 40 oder Tal,
07340/ 2270

Drucken mil Spectrum + YC-20/63) Lraliktdhige
Centronics-Schnittstalle (Saftware im Ermm) nur
DM 148,— kpl. mit 80-Zeicher-Grafik-Drucke: ab
DM &75. —_ Infe ,,CT-1* anfardern. DORSGH-elec-
tronic, Hauptstr. 23 8501 Eckental 2, Tel. 09126
7418, Hendlzranfr, willkommen.

AFPLE eomp.Hdl-Lisle, Tagsstiststp-else, Rickga-
beecht "0 T, GEMNERALIMPORTEUF STREIL.
Mommserstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel, ¢2124 /43079

ZX Spektrum - £X81 - VG20 Hardware, Zubehérim
Sebstbau zu tolen Preizen. Sofot Info gecen
Rizkumschlag anforderr: BALTES, Mordring 30,
8610 Vilklingen,

COMPUTER-CASSETTEMN — 10e Pavs, BASF-Band
LH2 mit Boxen, Etiketten und Einlecern, C 10 DM
15— U 20 UM 16~ C 30 OM 17— T 40 DM 1E.=:
CASSETTEN-AUFKLEBER — 1IN0 St. auf Lochetrai
fan 5- DM. 120 5t auf A4-Druckbogen 7.- DM,
VIDEC-CASSLCTTEN — Durniphon VHS E- 180 17 80
DM, Chrizstorenia-Casscttenstudio, Postf, 3584,
Lwesten, 05626/281 Versand per Rechnung ab
20.- DM

PC-1500 FORTH: Moculaie Frugrammlersprache.
CE155 erfcrderl. Gassette + Handbuch DM 129
INFU antardern. A, Ulrich, Kepemikusstr, 11 8000
Miinchen &0

SPITZENSOFTWARE f. Tl 90/4A Micht nur Inva-
derspielchan, sondern gute Software. Gratlsliste
T198 Lesteller!! G. Manlig, Auf dem Heidenberg
18, 5000 Kaln 60, Tel. J221/7 122158 P& Suche T
Hardware,

Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur anbieten oder Gerife
tauschen, verkaufen oder kaufen wollen — mit wenigen Worten
erreichen Sie durch c't schnell und praisgrinstig jede Menge mégliche

Interessenten.

Frobiaren Sie's aus! Dic Bestellkarte fur lhre Kleinanzeige finden Sie

am Schluf diseses Heftes.

Ubrigens: Eine Zelle (= 45! Anschiage) kostet nur 3,99 DM. Inklusive

Mehrwerlsleuzr!
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Software: Branchenpaket , Reisebiire” — Textverarbeitung .Fibu"
Hardware: Die professionelle Kanfiguration zu lhrem Problem
Sarvice: Auslieferung/Wartung max. 24 Std. bundesweit

Preis: Ob Hindler oder Enduser, rufen Sie uns an
Tiirmergasse 25 - 8900 Heidelberg - D 82 21/78 05 bE

u. a.
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punkte, auch im ROM

@ 64-K-Emulations-3AM
@ Uber 50 Befehle
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mit M 8D, RMAC
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@ Strukturierles Debugging
@ Ablaufsteuerformzin

@ Enweiterbar durch
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In der ni_ichslen

unter anderem

Fehlersuche in
Computer-Systemen

Professionelle Testgerfite fiir Mikrozomputer-
Systeme snd fitr viele Selbstbauer v scliwing-
lich. o't zeigt, wiz man sich bebelfen kann, wenn
lediglich ein einfaches Oszilleskep zur Verlii-
puny stehe. Das Projekt des Monats paBi in die-
sen Fnsammenhang: Ein Vorsatzgerdl, das exer-
mdglicht, 16 Kaniile gleichzeitig auf dem Oszil-
loskop-Bildschirm  darzustellen. Der ‘“digiiale
Scope-Extender’ verarbeitet TTL Sigrale bis zu
20MHz und kostet nicktr die Welt (Bauteile und
Platine: etwz 60 Mark),

Umgang mit MACRO-80

Microsoft hat mit dem MACRO-R0 rinen As-
sembler gaschaffen, der (kaum) Winsche offen-
lafit. Aber gerade die velen Mdaglichkeiten, die
das Programm biatet; macher dem Einsteiger
das Leben schwer. Der ¢'t-Bericht soll nicht das
Handbuch ersetzen, sondern anhand von De-
monstratisnsprogravamen die wichtigsten Fea-
tures verstindlicy machen und so ein ‘Gefah]’
fiir den Jmgzanz mit diesem ausgezeichneien
Werkzeug venmiiiely,

Centronics-Interface
fiir ZX Spectrum

Nach den ZX81-Besitzern erhalten niare anch die
Spectrum-Anwvender eine preisglingige Maglich-
keit, ‘rickiige’ Drucker zu beireiben, Die ¢'I-
Schaltimp 140t sich — wie beirn ZX81 — nicht
nur al: Drucker-Interface, sondern auch as u7i-
versellz schnittstzlle fiir die Ein-/Ausgabe en-
setren,

ORIC-ROM geknackt

Mit Informationen ifher Inmternss ist das QORIC-
Handbuch sehr zuriickhaltend. Viele aAnwender
beklagen, dal sie die Leistungslahigxeil ihres
Carmpulers nizht voll nutzen kiinnen, ¢t beendet
dic Geheimniskrémerei: In der ndchsien Ausga-
Lre Tinden Sie alle wichtigen ROM-Adressen und
weitere wertvolle Praxistips fiir den TImpang mit
dem CRIC-1,

SuperTape fiir 6502-Computer

Schnelle und sichere Datenaufzeichnung auf der
Kassette, Kommunikation zwisthen Rechnern
verschiederen Fabrikats — all das ermaglicht
das in dieser <'t-Ausgabe vorgesiellle Super-
Tape-Verfahrea. Im rdchsten Monat veréiffenr—
lichen wir die - SuperTape-Routinen  [Fir
0302-Systeme amn Beispiel der beiden populiren
Commedore-Homecomputer VC-20 und C64,

Priilstund:
Tandy Colour Computer 2

Erweiterie  Maglichkziten, mehr ‘Benutzer-
[reundlichkeit” versprizht Tandy mit dem Mach-
folger des Colour 1. Wird sich der Meue auf dem
Feill umkiampfien Markt der <leinen Homecom-
puter durcksetzen kénnen?

Aullerdem:

Mehr BASIC intern

YIA 65z22-Applikarion
SuperTape-Bedienungsprogramm fiir ZX81
V.30

Heft 5/84 (April/Mai) erscheint am 12. April 1984
Anderungen vorhehalien

Das bringt

elrad 3/84 — jetzt am Kiosk

@ Die grofle Bauanleitung: EIMix — Mischpult
fiir Bithne und Studio; mit einem 72cm () lan-
gcr Platinen-Layout im Malstab 1:1 @ Bauan-
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starker In Mef- unc Prafschaltungen, zahlreiche
Schaltungsbeispicle @ elrad-Report: Musikmes
st Frankfurt — die neuen Techniken @ Compu-
ting Today: FORTH-Simulator in ZX-BASIC
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@ Programmierbares, int2lligentes Keyboard @ Schnittstellen-Variationen

@ mit Mikroprozessor ® Gehé&use im Preh-Design o
9 tur hohe Anspriche '
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