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den oder recakiionell erwihnten
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@ Platinen, Falien, Biicher, Sofl-
ware, bereits erschienene Hefle
beim Verlag Heinz Heise GmbE,
c'-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.
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Kompatibilitdt und Systemkomfort.
NASCOM-C ist ein nzues deuisches Sy-
slern cur bestmdglichen une komfortabe -
sten Ausnatzung der
modzrnsten
CP/M-Software-
Produktea.

Ergonemie fiir jpdermann erschwinglich.
Ein System, Jas eiriges auT demkasten hat
undtrotzdem visl preiswerteristals so man-
cher Homecompuier, vor allem voll ausge-
baut. Es zntzpricht den deutschen Vorstel-
lungen von Benutzzrfroundlizhieit, Service
und Ergenomis. Ck Sek-etirin Handwe -
ker, Student, Tiftler, Techniker nder Mana-
ger, Jeder fndet in NASCOM-C anen zu-
verldssigen Freuna, derallzeit berei nervta-
tende Rcutinearbeit ioemimmtund seinen
menschlichen Parner verslzhl anslall ibn
zu verdpoeln.

Ein System. das mitdenkt.
MASCOM-C verstaht Sie, auch wenn Sie
bisher nichis Uber Computer wissen, hilft
|hnen ater auch, Computer zu verstehen,
het keine Gehesimnisse. Das geht so wet,
daB Sie ihn auch selbst zusammeanbauen
Ty und so von Grund auf
ay kannenlernen kon-
nen, Wer eanem
NASCOM-C en
hifchen Zeit
widmet, kann co
viel Geld sgaren
und nech mehr
le-nen.

Tischrechner

bietet lhnen das neue
CP/M 3.0 Betriebssystem!

NASCOM-C ist maBgeschneidert fiir CP/M3

Gute Software brauchl bessere
Hardware!

MASCOM-C bedient sich desneder CP/M-
Plus-Betriebssystemns, das bisher au’
Mikros nicht bakannten <omfort mit der
Kompatibilitet zu seinen Morlaufern verbin-
det, fir welche das grolite Angebot an
hochwert gor Seftware oristiert, Abor was
nitzt die schonste Software, wean die vor-
handene Hardware deren Moglichkeiten
nicht nutzen karn? ~avle Kompromisse auf
dar Herdwargrseite sind bei CP/M~+ namlich
schwerlich mdglich, Besserz Betriebssy-
steme braucnen nun mal moderners Corme
puter. NASCOM-C ist ein fur CP/M+ mal-
geschneider:er Rechner, der allen alle
Maglichkeiten von CP/M+ bietet ohne Ner-
ven, Geldbeutel odar Spezialkenntnises Zu
lberfordern.

Wer bietet rmehraufeiner Karte?
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& Spaicherverwaliungseinhzit (MMUY urd DIAA
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aryeaterbar a0l 1 Megaowe
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Fastplalieachnittatelle vorhenden d

Ein DEC N -HEATH H und AMSFALTwArtS -
Kompatiples T2rminagt nil Sua'ik i & Farben wnd
laiharam feiciengeneralor

@ Zwei .24 und @ne Cenroness-Schnilsiele zum

Anschiub von Druckern, Pletern, Maodems und
Hlostrachnern
@ Urer RS-422  Schnitisteller zum hetzwerk

enweltarar
& Dar f7-polipe JASBUS macht HASCOM-C tompat-
beal zu vielen Srweitarungskaren (wig Farbgraahik
it TEPYSAE Punklen und 5B KB Soeicheierseita-
Fungen
Farbegraptik kompeatibel zu den Moeman Tektrnix
A0x %, Plot-10 und GRS, umlangrecht Cojakiceda-
Ehlicchaken
Jege wichtioe Pragrammiersprache verlfUgbar
Branchan/dsungon, Toxl- und Datasbankeystame in
kaum dne-schaubarer Yielial
Ware ome Lesrplatite nil Cokumentation wund Firm
ware bis oum Farliggerat lieferbar
Dar Guurdbausat sinzcolisblich Dakurcntation
U Fispnwars kostet untes Dk 1.000, - als Leepla:
t1E spgar nur DN 298 -1
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Wer lieber gleich den richtigzn Computer
kavfen wil oder den Frustmit senem jetzi-
gen aatt hat, bekommt fiir 2 DM scin NAS-
COM=C INFO-Paket direkt ven
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Mikrocomputervertrieb
DdenwaldstraBe 21-23
BUEY Buttelborn « Tel. 061 52/5 67 30
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Scope-Extender

Jeder, der sich mit Computer-
Hardware ernsthaft befalit,
wird sehr bald mit dem Pro-
blem des ‘timings’ logischer
Abliufe-konfrontiert. Ein Cs-
zilloskop wird tasch zum un-
entbehrlichen MeBinstrumert,
Allerdings ist es sehr miiksam,
mit Hilte eines Zwei- oder gar
Einkamgless, ein Timing-Dia-
gramm zu erstellen. Unser
Scope-Extznder kommt Ihnen
da schr entgezen: Sie brauchen
nur ein Einkanal-Scope und be-
kommen 16 Signale auf den
Schirm. CGleichzeirtip! — Dear
Preis? Weit unter 20000 D-
Mark! Etwa so bei 60.

Seite 36

Wenn der Mikro
streikt

Wer g5 einmal probieren muf-
te, der weill: so einfach ist die
Fehlersuche an Mikroprozes-

sorsystemen mit dem Oszillos-
kop gar nicht. Ein undurch-

schaubares Wirrwarr zuf dem
Eildschirm diirfte der Regelfall
sein. Wir zeigea lhnen, wie
man sich mit Hilfe von Trigger-

programmen svstermatisch
durch ein funkiionsunwilliges
FProzessorsystem  zum  Fehler
hin ‘durchmidt’. Dabei ist es
gleichgiltig, cb es sich nur um
einen Rechnerausfall handelt,
oder ob cine Neouentwicklung
sum Laufen gebracht werden

- Seite 31

Centronics-Interface
fiir den
Spectrum 16/48 K

Langsam wird unser= Reihe der
Cenironics-Interfaces komple:t
und damit der Weg frei zur
Textverarbeitung ohne *Silber-
sircif’. Auderdem ist nun auch
der Spectrim ir die erlesene
Schar der Computer aufge-
nomme3a, mit denen man den
¢'i-Sprachsynthesizer betrelben
kann. .

Seite 29

SuperTape fiir
6502-Computer

Mit der Kompatibilitit zwi-
schen YC-20 und Co64 Lapzrl’s
ein wenig, wie jeder weild, der
ey einmal mit dem Scftware-
Tausch per Kasserte versucht
hat. SuperTape 168t das Pre-
blem. ‘Mebenbei’ wird auch dic
Chance zur Kemmurikation
mil endzren Rechnemn geschaf-
fen, die SuperTape kennen.
Und das alles bis zu sechsmel
schneller als bisker, Na bitte!

Seite 87

Seite 64

B:i ndherem Hinsehen kam or
uns bekannt vor: Der nens=
ORIC ATMOS ist ein ORIC 1
in neuem Cewand. Den Schritt
Zu einer ‘richtigen® ASCII-Ta-
statur hat der Hersteller nun
doch eewagt. Auch das Be
triebssystern wurde verbessert.
Enerseits wurden einige Fehler
daraus cntfernt, zum andern
sind ein paar hilbsche Eigen-
schaften hinzugekommen.

o't 1984, Heft 3



Ein neuer Computer im *Tasta-
tur-Look’. Mit vieler Features,
die Commodore in digser Gat-
tung als MaBstab gesetzt hat.
Aber Geott sel Dank nicht so an-
tikompatibel zu ‘nicht typenge-
bundenen® Penpleriz-Geriten.

Und er it nach oben qin offen:
der MTX kann »2u einem
CE/M-fihigen Rechner ausge-
baut werden. Das hat allerdinge
seinen Preis.

Seite 26

in Deutschlend oft such
ertmystifiziert  als  “Vielecke
bezeichnet, bergen, wenn siz
nur drei bis vier Ecken haben,
keine groflen Berechnungspro-
blemz. Auch der Flacheninhal
von Elfecken lilt sich mit Blei-
stift und Radiergummi noch
raushekommen. Wenn dann
aber noch Fehlflichen ins Spiel

il

kommen und jemand von lh-
nen dic Ermittlung der Trde-
heitsmomente, berogen anf die
Schwerachsen cines Frofils, das
nirgends tabelliert ist, verlangt,
dann werden Sie vermuilich
von unserem Programm hell
auf hegeistert sein. Es kann so-
gar noch mehr!

Scite 80

----------------

Bedeutetzn dem Computerbe-
sitzer noch vor gar nizht langer
Zeit Speichererwelterungen um
1 KByte schon einen gewaltigen
Fortschritt, so gibt man sich
hentzatage vielfach mit 64K
nicht mzhr zufrieden., Wenn
allke ROMs abgeklemmi und
durch RAMs ersetzt sind, dann
geht das Tifteln los. Wir be-
leuchten verschiedene Verfah-
ren des Speicherausbaues, vom
virtuellen Speicher bis  zur

T

Der ‘MEO® ist weit verbreitet
und doch meistens :ehr
schlecht dokumentiert, da er
vielfazh nur Cempilern cer Fir-
ma Microsoft ‘beigefiigt’ wird.
Wer sein eigenes und das Kon-
nen dieses Assemklers der Spit-
zenklasse ausschépfen méchte,
der wird in diesem Beitrag auf
den Ges:hmack gebracht. An
kleinen Beispielprogrammen,
dic der Leser ausprobicren
kann, werd=n die entscheiden-
den Fahigkeiten des MBO de-

monstriert. Seite 68
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( Leserbriefe

Schaltbilder zu ‘mager’

Vaor einizen Tagen fielen mir
zufillig die ersten drei Hefte
Ihrer Zeitschrift 't in die Han-
de. Zum Gesamtkonzep: kann
ich Thnen nur gratulicren. Ma-
chen Sie hitre soeweiter.

Bei allem Lob trotzdemnoch
cin Yerbesacrungsvorschlag:

Die Schaltbilder sollten meiner
Arsicht nach vollstdndiger be-
schriftct werden. Deim &t 86
fiel mir das Verstindnis der
Schaltung wegen fehlencer [C-
Pin-Funktionsbezeichnungen
recht schwer. Ick hitte zum
Beispiel beim Floppy-Control-
ler an den IC-Anschliissen ger-
ne Bezeichnungen, wie sie im
Original WD-Datenblatt ver-
wendet werden, vorgefunden.
Dadu-ch wire denjenigen Le-
sern, die Thre Schaltungen ver-
stehen mdchten, einiges an
mihsellgem Datenblart-St-
dium erspart geblichen.

Dipl.-Ing. R. Willer, Wedel

Wir wollen uns bessern. (Red.)

8-Hit nicht verzessen

In Threr Aeisscluil: ¢t Heft 3,
1984, berichten Sie iiber die
Mdaghchkeit, beim VC-20,
ZX81 und ZX Spectrum mehr
Speicherplatz zu erheltea. lhr
Bemiihen darum ist gleichwahl
lobenswe:t wie wenig aullerze-
wohnlich, da sich viele, wenn
nicht alle Compurerzeitschrif-
ten mit Computern dieser
Preisklasse beschifrigen. Schr
selten dagepgen erhilt man der-
artige Informationen fiir Rech-
ner der mitt'eren und héheren
Preisklasse, Ich erwarte nun
nicht, daB sich jeds Zeitschrift
ausschlieBlich mit letzteren Ma-
schinen beschiftigt, doch soll-
len. wvieleichl entsorechend
dem Maikiauleil, gelegentlich
auch fir diese Computer einige
Druckseiten zur Verflizurg ste-
aen.

Es ist gut, daB Sie sich fir die
Entwicklung eines 16-Bit-Rech-
ters einsetzen, aber vergessen
5ie nicht die vielen Anwendar,
die Tausende DM in ilu B-Bil-
Systern gesteckt haben und nun
nach und nach dieses 8-Bit-
System vervollstindigen wol-
len, Varnachlassigen Sie daher
nicht eigene Entwicklungen im
Bereich dzr 8-Bt-Svsteme.

Eomanus Wille, Bochum

(¢t 3484, Brief vor. H-G. Otto)
Nach mehr Speicherraum

Wem der 1MByte Adrefraum
des BO86 1och zu klein sein soll-
te, nehme doch esin‘ach eine
(oder mehrere} Portleitungen
zu Hilfe und verwewde dizse als
zusiitzliche Adreflsitungen. So
kénnen Sie darn zwischen na-
hezu unbzgranzt vizslen 1 MByte
Speicherbanken  umschalten.
Einc klcing Zusatzschaltung
muf jedoch pewshrleisten, daf
Sie beim Umschalten'keine Sy-
stemadressen, den Stack s,
dushblenden. .

Femer méchte ich daravf hin-
weisen, dal} ein 8086-Sysiem re-
lativ lzicht zu einem Multipro-
Zessor-System erweitest werden
kann. Dies erhoht die Rechzn-
lefstung erheblich, so daB sich
der 8086 zepeniiber vieler. Kon-
kurrenter abheht.

Klaus Scheller, Meusibarg

FORTH-Fragen

Die FORTH und GraFORTH
Artikel von Peter Glasmacher
haben mich angeregt, selast
FORTH zu lernen und zinzu-
sctézen. Darzu cinipge Frapgen:

Der FORTH wvon ¢t Pro-
erammbibliothek Mr. B enthilt
u.a. Zeilen-Editor, Necompiler
und Textformezttierer. Inwie-
fern sind diese beim normaen
FORTH Lisling enthalten?

Ich habe gelesen,
FORTII', Leo Brodie), duf
FORTH zupleich Compiler,
High-Levzl Sprache und Be-
‘riebssystem ist, Is. das immer
der Fall, oder lauft z. B, dasc’t
FORTH unter Apple-DOS (ich
denke an den Bericht ither Tu-
piter Ace)?

{*Starting

Gikt es vielleicht im Raum Bre-
men noch jemanden, de- sich
ur FORLIH ntersssiert? Ich
wite  dankbar fir die An-
schrififen) hzw. Woitergabe
meiner Adresse mit der Absicht
zur  pegenseitipen  Unterstit-
ZUIg.

Gibt es eine FORTH Interes-
sengewneinschalt (FIGT!) in der
BRD?

Ansonsien danke ich fur eine
interessanie neue Zeitszhrift
und hitte gerne noch mehr
FORTH und IBM-PC Infor-
mationen in &'t!

Eugen Klaufner, Lilientkal
iMe zusdiglichen Programme,

die dem  diversen FORTH-
Sysiemen begefiiet sind, rich-

ten sich meist nach dem ‘Ge-
fitht” des Entwicklers und dem
Preis. Standard ist lediglich der
Zeifen=ditor (siche 'STARTING
FORTH') uned bei 65x-Zial-
prozessoren gin Assembler (so-
weit bekannt, pibl es nur bei
AFORTH einen 65CU2 Assem-
bler.)

Die  Aussage  in
FORTH ist insoweit Jorreld,
wls FORTH auj einem belichi-
gen Prozessor seine eizene hy-
pathetische CRU simutiert. Es
werden, - grol gesagl, FOR TH-
spezificohe Insirukitionen kom-
piliert  (COMPILE), welche
vor einem in der jeweilicen
Maschinensprache geschriebe-
nen winzigen ‘Interpreter” aru-
lvsiert und cusgefiithr: werden
(NEXT). Diesar Interpreter
umtaft je nach Prozessor 9 bis
25 Bytes.

b im Rawm Bremen nocn wei-
tere FORTH-Funs exiviferen,
it uny momertar nicht bhe
sannt, vielleicht melden sich zi-
nige auf diesz Anfrage.

Eine Sektion der FORTH-
Interest-Graup existiert auch in
der Bundesrepublit (siehe -
Club in dieser Auspabe).
fRed.)

HX 20 ‘knacken'?

Gestatien Sie mir als eifripem
Leser und Abomnent Thres sehr
interessanten ¢’t-Magazins fol-
gende Anfragen ir bezug auf
den HX 20-Compuer:

Liche sich das in Iluwemn Hell
4/1384 vorgestellte SuperTape-
Verfahren auch beim HX 20
anwenden? UUnd it beabsich-
tigt, demrichst auch cine dies-
bezigliche Version wvorcusiel-
len?

Als Handicap fir Maschinen-
sprache-Programme  erscheint
mir das Geheimnis um die in-
terne Software. Fiir das kom-
mende Hell kinndigen 3ie einen
Beitrag iiber das peknackte
ORIC-ROM an. Darf man an-
regen, daf Sie sich einmal dies-
bezuglich des HX20 anneh-

men?
Prof. D, K. H. Kreab,
Worpswede

Eine Ankondigung im Hinblick
auf dic gewinschten Themen
Kdmmen wir leider nichr ma-
chen, denn auch bei uns fehlr os
derzeit noch an den nétigen De-
[aitkenninissen aher den
HX20. Wir haffen aber auf
Beitrdre aus dem Teserkreis
(Red.)

Startig

FXR1 im ‘Dauerstand’

[ch besitze seit cincm Jahr ei-
nen £X 81 mit 16K, der his sor
kurzem einwardfrei funktio-
nierte, dann aber fiicimmer in
den  ‘Dauerstand® 0berging,
auch nach dem Hinschelten.
Bei geoffnetern Gehiuse merkt
.man, daf} die ULA (das ‘Kun-

~denchip’) heilier als normal ist,

da sic vermutlich ilreilasiel

wirde,

Alalich gehl es einem Freund,
aber ich denke, wir gind nicht
die einzipen mit ciesem Pro-
blem. Daher meine Fragen:
‘Woher kann ich eine LILA be-
kommen, und wie kinnte ich
verhindern, dafl dieser Baustein
wiederaolt zerstirt wird?

Wolfram Nicker, Bruchsal

#ie beim Sncigir-Generalim-
porieur Iy erfgiren war, sind
dori keine Probleme mit der
ULA in graferem Umfung Fe-
kannt seworden. Zwar soll es
‘normal” sein, dof dieszs 1C s
i 1807 Cf fredff wird, die Aus-
Jullquate liege aber im Bereich
des  normalen  Verschieifes.
Wenn troiz allem ein ZX§1
ausfdifi, wira er bef der Firma
reparieri — aber nur, wem der
Corputer anck daort pekaift
wurde, Stammt der Compuler
aus einer anderen Quelle, 5o
Ednne man hn Cin den Ml
werfen’.  Eingelme ULA-ICs
kdnnten nicht abgegehen wer-
den,

Anders lavten die Informatin-
Ren efnes welteren Imporieuers,
Doit sagle man urs, daf das
bewufire IC hiufic Prohleme
bereitet. Die hohe Temperatur
des Rousieing sei fronzeptbe-
dingi und die Ursgche fiir Aus-
Jétle, Nach ewgenen Messungen
der Firmg soli der "1od” bei cir-
ca F2°C im Rechnergehduse
eintreten. Da van der erstge-
raniten Firima keine Frsatztei-
2 zu erhalien seien, wird bei ei-
rern gur Repurarur eingesand-
fen Gerdtl im Falle cines ULA-
Defekcts die resamie Plotine
ausgerauscht. Das peschieht u
etnen Festpreis — auck bel Ge-
riten, die nicht im Huouse' go-
kauft wurden,

Wir erfunlen uns den Hinweis,
daff die iiblicherweire uldssige
Sperrschichttemperatur bei Si-
liziumenips bel maximal 150°C
liegr. Um die Temperatur im
Gelrduse des ZX zu vervingern,
saflten Sie das Kiihlblech des
Stabi-1Cs vergriflern.  (Red.)
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Was ist Ihnen lieber?
Ein Drucker mit diversen
Aufpreis-Extras

oder ein MC 21007

Nur DM 1820,- incl, MwSt. kosiet Sie
rberEmzeJ'atﬂck -Abnahme) der neue Schisnschrift-
Mamrixdrucker MC 2100, In diesem Preis

ist all nas enthaften, das andere nur gegen
Autoreis Bieten kdnnen.

M suffien Sie nivhi Dezalien — weniger
teistung diirfen Sie van threm kiinftioen
Drtcker nicht verlangen.

ﬁ:f?izcg;f}grmea; gie auch im TEChnf tr on Gﬂ]bH

Druckergeschéit noch was eine Firma der Dyneer Gruppe

verdienen wollen. A Charles-de-Gaulle-Sirafie 4
_ i ey ROFE = j ! 8000 Minchen 83
3 : el (083) €37 30390, Tix. 0522 585

Biro damburg: Tomdorfer Hauptstraﬂe 126, 2007 Hamburg 70, Tel. (t}dﬂ) 6697181, Tefex 2174314
Biro Diisseldor’: Kaarster Strale 16, 4005 Meerkusch 2 2 Tel {G.’-_‘T 58) 4041/42




LC Leserbriefe

o't 86

Als allerersies miichte ich lhre
Ides, einen 16-Bit-Mikrocom-
puter fiir den Selbstbau vorzu-
stellen, lohen. MNachdem sich
unzdhlige Firmen auf dem
8-Bit-Selbst-  beziehunzsweise
Teilselbstbau-Markt - yersucht
heben, war es an der Zeit, dem
engagierten Hobbyisten die
Maglichkeir zu geben, sich ein
echtes 16-Hit-System zu erstel-
I,

An der vorgestelllen Hardware
sind mir aber drei Punkic ncga-
tiv aafgefallen:

Der Prozessor BOBG6 adressicrt
meines Wissens 1 MByte RAM,
warum sehen Sie nur drei Spei-
cherkarten mit insgesamt 768
KByte vor?

Auf dem Sysiembus des 3085
stehen alle notwendigen Steuer-
gignale fiir einen ‘hidden re-
fresh’ des RAM zur Verfi-
gung. Warum varwenden Sie
die Uralt-Losung mittels einer
‘refresh’-Routine, die zusitzli
che Rechnerzeit kostet and da-
mit das System unnéiig ver-
lanpsamt?

Wenn Sie sich sckon soviel Mii-
he mit der Einprogrammierung
cines walzenfirmigen Dildwie-
derholungsspeichers  megeben
haben, fraee ich mich, warum
Sie eine so geringe Seitenzahl,
namlich zwei, vorgssehen ha-
ben. Die Dreise fir RAM sind
heutzutage soweit gefallen, daf
ich ¢ine héhere Szitenzahl, zum
Beispie. acht Seiten, fiir durch-
aus angebracht halte, wumal
durch diese Entwickling die
Programme  durcaschnittlich
langer geworden sind und so ei-
re gréfere Ubszrsicin chkeit,
«.B. dzs Listings, wilnscacns-
weri wire. (Diese Aussage be-
zieht sich offznbar auf das c't-
Terminal. Red.}

Ist eine Controller-Karte fiir
dic neuen 3,5-Zoll-Disketten
yorgesehen? Wie ist g5 um cine
Grafik-Karte bestelt? Welche
Auflisung hat sie? Wird sie
von de: Betriebssoftware unter-
stittzt? Liuft der Compuier
auch mit ecinem andercr, als
mit dem veon Lhnen vorgestell-
ten Selbstbau-Terminal?

Wie ist es um die Flexibilitdr
der Betricbssoftware bestellt?
ist es zum Beispiel méglich, ch-
ne groje Miuhe, eipene Belehle
zu definieren und sie in den
‘Grundwertschatz' des Com-
putzrs aufzunehmen? Ist cas
System  MP/M-fahig? Wie
sicht es mit der Software-Kom-

10

-thm laufen.

patibilitdat zu anderen Compu-
tern aus? Ist ca moglich, jedes
unter CP/M erstellte Pro-
gramm ordnungsgemif  auf
dem Computer ablaufen zu las-
se1, zesetzi den Fall, dall die
nétigz Hardware zur Verfii-
gung steht?

Wolfram Herkendell, Bonn

Beim ¢t 86 sind ‘nur’ 768
KByvie RAM vorgesehen, da
das EPROM wmichid uusgelien-
det wird und etn Speicherbe-
reich fiir Video-Grafik vorgese-
hien ist.

Die verwendete Kefreshroutine
bendtigt maximal 2% der
Rechnerzeli. Aufierdem  sind
niche alle Speicher ICs fiir o
nen hidden refresh peeignel.
Die CPU kann mit einer maxi-
malen Takifrequenz von 8
MHz kagfen fthevretisch), Die
hiddean-refresh-Technik  funk-
tioniert nur bis zu einer maxi-
malen Takifrequenz von 3
MHz.

Vermutlich begichen Sie sich
mil threr Frage nach der Grofie
des Bildwicderholspeichers auf
den  o't-Terminal-Compitter.
e meisten Videc-Interfaces
weisen nur eine Bildseite auf,
das o'i-Terminal liviel irnrner-
hirn das Doppeolte. Wir meinien,
eamit einen akzeptoblen Kom-
promifi gefunden zu heben.

Eine Controller-Karte fiir 314"-
Laufwerke ist nicht vorgesefen
fes eibt gber Laufwerke, die
SV frompatibel  sind),  eine
Girafik-Karte ist 'in Vorberei-
1ung.

Der c’t 86 kann mit jeqdem Ter-
mingl arbeiten, das iiber eine
serielle Sciniitstelle verfiigt.

Die Definition eigener Befehie
ist nur dann mdglich, wenn 5ie
einen Sprachcompiler 7. 8.
FORTH) henutzen, der diz De-
finition erlaubi. Figene Ma-
schinerbefehle  kénnen  Sie
Richt definieren.

Der 't 86 ist MP/M-fihig und
beding:  suftwurekompatibel
sum TBM-PC. Wenn der 't 86
mit der nitieen Hardware qus-
reriistet ist, kann jedes unier
CP/M erstelite Programmm auf

(Red.)

Bessere Label-Lisung

lch mochte cinige Anmerkun-
gen 711 Heinz-Peter Heidingers
Artikel ‘... aber bitle mit La-
bels!* :n Heft 3/84 Threr Zeit-
schrift machen., Die Idee,
RESTORE n nicht mit Zeilen-

nummern, sundern it Labels
zu realisieren, finde ich sehr
eul. Leider ist die vorgestellte
Lésung nickt chne ‘Macken’.

Label, die Basic-Worte enthal-
ten, werden nicht gefunden.
Der Grund dafir ist, daf in der
Referenz-Zeile eventuclle
Bssic-Worte nach der Fingahe
der Zeile in Token umgewan-
delt werden. In der Label-Zeile
geschieh:  dies. wegen  des
Remark-Befchls ('} nichi,

Kleinz ~Buchstaben konnen in
Labels nicht verwondet werden,
In der Referenz-Zeile werden
si¢ in GroBbuchstaben umpe-
wandelt, in der Label-Zeile
nizht.

Uater bestimmten Bedingun-
gen werden falsche Label-Zei-
len gefunden. Ist in der Refe-
renz-Zeile heispielsweise ‘RSET
TO DATII® angegeben and
gibt es 1m Programm ¢ine
Label-Zeile “‘DAT1' vor der
Label Zeile ““DATI11", o wird
der  DATA-Feiger  hinte:
“DATI geselzt. Der Grund
dafiir ist, daf nur in der Label-
Zeile das Eude des Labels ge-
pritft wird, nicht aber in der
Rzferenz-Zeile.

Diese Prohleme treter nicht
mehr auf, wenn die Syntax fiir
dic Referenz-Zeile geiindert
wird zu ‘RSET TO “Label”’.
Zum einen wird durch die An-
fithrungszeichen das Label
nach der Eingabe der Zeile als
Siring  betrachtet.  Eventuell
darin enthaltende Dasic-Worte
werden dann nicht in Token
umgewszndelt. Ebenso findet
kzine Umwandlung von Klein-
buchstaben in Grolbuchstaben
slall. Zum anderen dicnt des
hintere Anfithrungszeicher zur
Erkennung des Label-Ende.
Fiir die neue Syntax der Refe-
renz-Zeile sind folgende Ande-
rungen im  Assembler-Pro-
gramm notwendig:

Zeilen 18
dert.

02 bleiben unwverin-

Zwischen Zeilz 92 und 93 einfil-
pen:
CP *** ', Anfilhrungszeichen
vor Labzl?
T NZ, 1997H; nein: SN
Frrar meldan.
INC HL; ja: Zeiger auf 1.
Label-Zeichen.

Zeilen 93—168 bleiben unver-
dndert.

Zeile 169 indern:
169 IR Z, REFEND); ja: prii-
fen, ob Label iu Referenz-
Zzile zu Ende.

Zeilen 170—174 bleibon unver-
Andert.

Zwischen Zeile 174 und |75
einfiigen;
REFEND LD A, (HL); Ist
nichstes Zeichen in Refe-
renz-Zeile em  Anfiihrurgs-
zeichen?

CP LR

RET; ja: Z-Cond. — Label
zefunden;

aein: NZ-Cond. — weiter
suchen.

Gerd Kluge, Witten

COMPACT-Interface

Mit Freude stellte ich fest, dai
Sic als erste Computer-Zeit-
schrift erdlizh ein Interface fiir
meine Schreibmaschine verdsf-
fentlicht haben.

Allerdings stellt sich bei dem
sonst hervorragenden Konrep:
cin kleines Problem: Ica habe
nicht die Maglichkeit, den in
dizsem Intzrface eingesetzten
Prozesscr 8748 zu programmie-
rea. MNun mochte ich anlragen,
zu welchern Preiz Sie mir einen
bereils fertig programmic-ten
Prozesscr liefern kénnten.

Reiner Buch, Berlin

Wo kann ich weizere Informa-
tionen (ber den &743 b2ziehen
(Datenblatt cte.)?

Jtirgen Bluw, Bad Soden

Der programmierie Progessor
ist heim Auror des Artikels er-
hililich. Hier die Anschrific
Herbert Nabereit, Kdterei 18 E,
3300 Braunscawely. Leider iy
dar IC zur Zeit knapp und tey-
er. Aus diesem Grund haben
wir vorfiufig davon abgesehen,
ef in den Sofiware-5Service au-
zunehmen,
Informationen und Darenbid-
tor sind bel der Firma Intel er-
hdaltlich. Die Anschrift ist: Intel
Semiconductor GmbH, Seidf-
sirafie 27, 8000 Mtnchen 2.
{Fed.)

Leserbriefe

sind willkommen, Bitte schrefben
Sie an die

c't-Redaktinm, Postfach 17 46,

300 Hannover L
‘Lechmische Anfragan Deantworten
wir gern, auch wenn sie sich nicht
unnuttelbar auf ¢inen ¢'i-Artikel be-
ziehen — allerdings kSonen wir kei-
ne Sonderentwizklungen austithren.
Wer noch wor der ¥Yerdftenthichung
vins Antwnart hahen mochre, wird
gebeten, cinen fraakierten, acres-
sienen ROchuwmschlay Leiaulogas,

't 1084, Heft &



O Mikroprozessortechnik
O BASIC mi: dem VG20
L] Kompakt-Kurs EOV

[ Automatisierung
O Endglisch/Franzésisch

Fordern Sie gleich das kostenlose Kursprogramm an, das Sie
tiber unsere Lehrgéange informicrt— u.a. auch tber;

_1 Elektronik-Labar

- IC-Labor

71 Digital-Labor

—1 Elektr. Steuerungstechnik
1 Videotechnik

_1 Elekfronisches Messen
O Amateurfunk-Lizenz

O Mikroprozessor System 85

[ BASIC + Mikrocomputerpraxis

Aufwind durch Fortbildung —
mit Christiani Lehrgéangen

Christiani
Fortbildung

Technisches Lehrinstitut

Postf. 3555150 - 7750 Konstanz

ir Osterrsich: Ferntechrikum 6901 Breaenz
Schweiz: Lehrinstitut Onken, Kreuzlingen

Senden Sie mir koslenlos und villig urver-
pindl ch das neuz Christanl Kursprogramm.
Far den anoekreuzten Lebroanainteressiere
ich mich besanders.

Mams Vorngme

Sitralbe, Mr.

PZ.0rt BS150

't 1984, Heft 5
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Sonderliste Hard- und Software fiir VC-20 und C-64 1/84

1. Speichererweiterungen fiir VC-20

- 16/22K RAM Supermodul

4 Modula i1 einem. Erastzt 3K + BK + 16K oder 8K + 18K + 8K({AD Bereich). Bietet auBardam nooh Platz fir 4 oder 8K EPROM
(2732 oder 2764). Die sinzelnen Speicherbereiche sind abscha tbar, carrit cas Modul mit beliebigan anderen Erweite u nger
kombiniert werden kann. : Preis: 16K 128.— DM

Preis: 32K 178 — DM
— 64K RAM Supermodul

Die universellste Erweiterung fur den VC-20. Vollausbau des Hauptspeichers plus zusatzlicn 40K-3yts als RAM-Disk, Grafik-
apeicher, BASIC oder Maszhiner pregramim-E-weiterung. Zum Lleferumfang gehort das Programm ‘Pseudodisk’ zur Ergan-
zung der vorhandenzn Dateibefehle. Preis: 278 — DM

— BUS Supermodul

Der Superspacer. 5 Steckpléatze fur Module, voll gepuffert und mil abischaltbaren Select-Leltu ngen, 3K RAM Erwelterung uanc
ein Steckplatz fir 4 oder 8K EPROM (2732 oder 2764). Zus&tzlich befindat sich aufdem Modul noch eine eigena Stromwversor.
cung fir die Module. Preis: 228 — DM

]

Videomcodule fiir VC-20

— 40/80 Zaichen Supamaodul

gibt dem VC-20 das Format seiner GroBen Brider. Durch diesas Modu wird sine amnsthafte Daten- oder Tex:verarkeiting
mit dem VC-20 miglch. AuBer den Standard-Eildschirmfunktionen stehen mit diesem Modul noch einigz Soncerfunktionen
zur Yerilgung. Zusaizlich ist cieses Modul nuch mit 2lnem Textprogramm ausgestat:et iKombitex BU), das durch einfachste
Eedienung und grofe Laisturgsfahigkeit hesticht. Preis: 278,— DM

— High-Res Graphic Supermodul

Supergrafi< und Ubersichtliche Textdarstellung in ginem Modul. Dleses Modul erlaubt eine Grafikauflosung von 384 %258
Pixels sowle ¢ing Textdarstellung mit 48 Zeickan in 25 Zailen. Die Software zu diesem Modul e1thélt leistungsishige Grafik:
befehle, die sogar bewegie Grafik erméglichen (Sprite &nlich!. AuBerdem gikt es Eefehle zum Abspechern und Aus-
drucken von Gratiken (Hardcopyi. Prais: 198,— DM

3. Software fiir VC-20

— Graphic Supermaodul (ROM Pack]

Eewegte Grafik in BASIC ¥ Mit diessm Graflkprogramm is: es méglich. Und so einfach st es: Mitden Bafehlen PLOT, LINE
und FRAME srzeugen S'e an c ner bellebigen Gtelle des Bildschirms ein Grafikbild mit maximal 32x32 Punklen Ausdennt ng.
Mit dem Befehl SHAPE definieren Sie dieses Bild als bewegliches Grafikelamant. Nun kana sich dies Shape Ober den Elld-
schirm oewegen. Die Rizhtung und Geschwindigkeit wird duirch den Befehl MOVE bestimmt. B s zu 8 Shapes kénnen gleich-
zeitig mit unterschiedlicher Richiung und Geschwindigkelt bewegt werden. Das 3ASIC-Programm lauft unterdesser unge-
hindert welter (z. B. zur Abfrage des .Inysticks). Wenn die GriBe der Shapes nicht susmeicht, so basteht dis Méglichkeit, auch
ganze Bildschirmseiten mit 176x160 Pixels zur Darstellung von Bewegungen zu benutzen. Dar Befehl SHOW kann bis zu
18 Bzilen pru Sekunde anzelgsn und somit ruckfreie Bewegungen erzeugen. DaB Grafikbilder ausgedrickt (Hardcopy) und
auf Disketle abgespaichert werden kénnen, sei bei soviel Leistung nur am Rande crwihnt, Grapaic Toolkit belegt SK-Cyte
ab $A000. ; Preis: 128,— DM

— Screen 40 plus {Caszette)

40 Zeichan und 25 Zailen auf dem VC-20 nur per Software. Dieses Programm macht es méglich. Alle Bildachirmfanktionen
bleiben erhalt=n (Editor, print, input). Zusétzlich stehen einige einfache Grafikbefetle zur Verfiguna, mit denen be iekige
Grafiken erstellt werden kdnnen. Des Programm erforcert mindestens ein 8K BAM-Madul, Freis: 49,— DM

— Kombitex 80 (Cassette oder Diskette)

Cie Textverarbeitung fur den ¥C-20 mit 80 Zaichenkarten. Lauft mit allen 8) Zaichenkarten, bei denen sich der Bildschirm-
spelcher mit PEEK auslesen |33t Dieses Programm bletet alles, was Sie ben3tigen und ist dabei so einfach zu badieren,
daf Sle von jedem nach 10 Minuten Einarbeitung benutzt werden kann. Am beaten 188t sich mit Kembitex 80 arbeften, wenn
Sie unser 64K RAM Supermodul und unser 40/30 Zeichen Supermodu| haben, denn danr stehen Ihnen bis zu 732 Textzeilen
zJr Yerilgung, und das Programm befindet sich im EFROM des 40/80 Zeichen Supermoduls. Preis: 99,— DM

— Pseudodisk Dateiprogramm (Cassetie)

Floppybetrieb mit Supergeschwindigkeit, auch wenr Sia gar keln Floppydisk besitzen. Dieses Programm laufi mit unseren
64K FAM Medulen ES1 und ES2. Die Verwendung in Verbindung mit 64K Modulen anderer Hersteller ist auch méglich, wenn
dia Bankeelectadressc in Borelch 1/0 2 liegt. Pseudodisk enthalt Erweiserungsn Fir die vo-handenen Dalsibsfshle (2PEN,
CLOSE, PRINT #, INPUT #, GET # LOAD, SAVE), um Daleien im Fintargrund-RAM zu verwalten. Der OPEN 3afahl wirde so
varéindert, dal auch RANDOM Dateizn mdglich sind, der LOAD Befehl kann auch fir APPEND henutzt werden. Ab 1. 2. 84
gehért Pseudodisk zum Lieferumfang unsares 64K RAM Supsrmoduls. Freis: 49,— DM

c't 1984, Hefr 5
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4. Z 80A Supermodul fiir VC-20

Dies ist eigentlich kein Erweiterungsmodul, sondarn ain Blgersténdiger Cemputer, der den VG-20 als Ein-fAusgabs Terminal
benutzt. Cas Modul besteht aus folgenden Funktionsgruppen:

— Z B0A GPU, Takllrequens 4 MHs — BK EPROM mit Terminalprogramm und Lrlader
— 64K dynamisches RAM ala Arbsitaapsichar DMA 0 Interface zum VG20

Ein Beirigbssystem mul von Dis<et:e cder Kassette geladzn werden, damit das Modul seine FTunktion sufrimmt. Wir bizten
zwel verschiedene Betriebssysteme zu diesem_Modul an. Ein CF/M 3.0 kempatibles Diskettenbetriebssystem SUPER VC-
DOS und einen TRS 80 Simulator. Das Betriebssystem SUPER VC-DOS erfordert adf jeden Fal eine Diskettenstation
YG-1840/41 oder unsersn Floopycontroller mil mwinceslens einer Laufwerk, Das Belriebssyslem TRS-80 Simulalor enmog-
licht es, TSR0 Level Il BASIC Programme ahne Anderung avf einem WC-20 |aufen zu lassan. Als Massenspeicher kann da-
bei wahlweize eine Datasette oder sine Diskette benutzt werden. Das Z 3024 Supermodul belegt die VC-20 Adressen
54000-55FFF, $9900-F99FF und $9C00-59HFE. Mit dem SUFPER VC-UOS stehen dem Benutzer 62K-Byte Speicher zur Verfi-
gung (2K BIOS). In Verbindung mit dem TRS-B0 Simulator sind 1BK-Byte Anwender-Speicher frei (16K Basicinterpreter).

Preis: 398,— DM
SUFPER VC-DOS, CPIM 3.0 kompatibel Preis: 348,— DM
TRS-80 Simulator, Level || kempatibel Prels: 148,— DM

5. Floppydisk-Controller zum 2 80A Supermodul

Floopyvdisk-Controller zum AnschluB von bis zu 3 Floppydisklautwerken an das Z 80A Supermodul. Dieses Modul wird als
Erweitzrung an das Z 30A Mbadul aagesteckt und kann 3 Mini-Floppy-Laufwerke steuern. Je nach verwendetem Laufwerx
stehen 184K-3y12 (40 Track, Slngle Slde) bls T37K-Byte (80 Track, Jouble Slde)pro Diskette zur VerfUgung. Die Ubertragungs-
rate hetréigt 250K-RBit pro Sekunde nnd st damit um dan Fakter 26 schneller als baim Standardlaofwerk VCAS41. Zum Liafar
um‘ang gahért ein AnschiuB<abel i0r 3 Laufwerke, ein Betriebssystem-EPROM sowie eine Diskett2 zur Konvertierang der
Betrisbssysteme Freis: 348,— DM

Dazu kinnen wir auch einzelne Diskettenlaufwerke oder komplzite D sk-Stationen mit Gehiuss und Metzteil lisfern.

Urheberrechtsnetiz: CP/M 3.0 ist ein eingetragenes Warenzeichen von Digital Researck. TRS-30 u. Level |l Basic sind eingztra-
gere Warsnzelchen der TANDY Corp. £ 80A ist eir eingetragenes Wererzeichen der ZILOG InG.

6. Commodore 64 Module
— Adapter zum Anschluf von YC-20 Modulen an den C-64
Jieser Adapter ermbglich: den Betrieb folgender Module eém Conmeodcere 64: 84K RAM Supermodul — 40/80 Zeichen Supe~
maodul — Z 80A Supermodul + Floppycontroller. Der Busadapler kann it zwei Steckplatzen oder mitvier Sieckpldtzen gelie-

fert werden. Die Veraion mit 4 Stackpléitzen anthélt noch cine cigene Strorrversorgung 10r die Module,

Preis mit 2 Steckern: 78,— DM
— 80 Zeichen + Grafik Supermodul Preis mit 4 Steckern: 148,— DM
Dieses véllig neue Modu setzt neus Dimensionen. Nicht nur 80 Zelchen pro Zelle, sondemn auca noch Supergrafik mt
256000 Pixel Aufldsung (640x400 Punkte). Dis Softwars enthilt viele Grafikbafehle und Bafenle fir Hardcopy und zum Ab-
speichern von Crafikbldern auf Diakette. Der Textbildachirm umfalt 4000 Zeichen, die wahlwe ae auf einer oder euf zwei
Bildsechirmseiten dargastellt werden kénnen. Preis: 348,— DM

— Sereen B0 plus (Cazsette oder ROM)

30 Zeichen und 25 Zellen aur per Software. Dieszs Programm erm&alicht ain Obersichiliches Bildschirnformat und enthait
auberden einen komfortablen Grafik-Befehlssatz zum Erstellen bellebiger Grafiken im Format 320x200. Das Programm be-
leyl 7K des inlernen RAM Bereichs. Es kann auf Gasselle oder als ROM Modul gzliefer. werden.

Preis auf Cassette: 98, — DM

7. Peripherie fiir VC-20 und C-64 Frdls st ERHGN (g =Dl

— Datenmonitor BMC BM12

Dissar Monitor ist mit einer Bandbreite van 18 MHz das idzale Ausgabegerit fir eine gestachen scharie 80 Zsichandarstel-
lung. Liefarbar mit groner oder bemsteinfarbensr Bilcréfre, BMC 3M12 =5 gr{m} Preis: 368,— DM

nd - BMC 3M12 =Y (bernstein) Preis: 398,— DM
— Matrixdrucker BMC BX-80

Der Drucker fir lhren Commodore. Bietet alle Funkiionen fr einen professionellen Einsatz und ist dabei sehr preisgtnstig.
Einige Besonderheiten: Superschri‘tbild durch £x13 Matrix, Friktionswalze und Traktorflihrung, sehr leise, 80 ZelckeniSek.
40-80-" 42 Zeichen/Zeile, Gral kaulldsung 640 oder 1280 Punktz pro Zelle, Unterstieichen, Felldrock, Subscribil u. Superscribl
(Heeh- und Indexschrift), umfangreiche Tabulierfunktionen. Lieferbar mit Centronics Schnittstelle, V-24 oder YG-200C-64 In-
tertace. Preis mit Centronics: 998,— DM

Frels mit vV-24/FS 232¢: 1148,— DM

Preiz mit VC Interface: 1148,— DM

Ladenverkauf Raum Bremen Ladenverkauf Raum Frankiurt Versandanschrift
Microcomputersysteme GmbH Kdnigsteiner-Funk-Center Microcomputersysteme GmbH
Bremer Sir. 23 Wiesenstr. 18 Klrchweg 5

2807 Achim 6240 Konigstein 2831 Schwafdrden

Tel.: 04202/83131 Tel.: 06174/21963 Tel.: 04277/692

c'l 1984, Heft 5

(%Y



7 Ct-aktuell

-

Hobby-tronic '84

Computer, Computer

Der  Heimeamputerboom zu
Weihnachten zeigte es bereits
iberdeutlich: Das Hobby
‘Cumpuier” verdringl immer
mehr seine altehrwiirdigen Ur-
spriinge aus dem analngen Re-
reich. So hat es wohl kaum je-
manden verwundert, dall ‘die
Produkigruppe Mikrocompu-
ter’ in diesem Jahr mit fast
50% dem Schwerpunkt des
Ausstellerangebots  auf der
Dortmunder Hobby-tronic hil-
dete.

Nach Mitteilungen des Aussizl-
lungspressedienstes  war  die
Zahl der Aussteller mit 137
rwar peringfiigie rickliufig,
die vermietete Ausstellungsila-
¢he jedoch hat sich weiterhin
vergroferi. Neben den Aussial-
lern beteiligten sich sechs Elek-
ironik-Freize:tverbinde an der
Hobby-tronic. 3ie unierrichie-
len im ‘Acticn-Center' firmen-
neutral tiker verschiedene Elek-
ironik-Bereiche wie Mikrocom-
puter, CB-Funk, Video- und
Torband, Kurzwellen-Hérer
nnd Amateu-fuak. Mit 68148
Besuchern wurden die Voriah-
reszahlen um fast 20% ber-
schritten. Soviel zu den Zzhlen.

Wenn maxa in Rechnung stellt,
dall dic Hobby-wronic in erster
Linie eine Verkaufsmesse ist,
dann gab es doch erfreulich viel
Neues zu sehzn.

Beschrinkte man sich aller-
dings au! dic kursierenden
Pressemitteilungen, so war dic
einzige Computersensation ein
Flugsimulationsprogramm, ge-
schrieben fiir den IEM PC,
vorgefithrt auf dem Genie 16
der Firma Trommelschliger.
Mit diesern Programm konnte
man mehrere Stunden lang den
Flug einer PFiper 141 wven
Chikago nach Scattlc nackvoll-
zichen. MNacht- und Tazflug
und diverse Wetterverhiltnisse
werden vom Programm  be-
vicksichitigl.

Mindesiens ebenso interessan.
aber ist der Genie 16 selbs:, ein
farbgrafikfihiger echte: 16-Bit-
Computer. der zudem [BM-
kompaiibel ist und fiur unter
G000 D-Mark angeboten wiid.
Die Firma Rébiger Mikrocom-
putersysteme stellte den Tatung
TPC 2000 vor, ein CP/M-fiihi-
ges  Birogomplettsystem. In

14

der Grundversion ist er mit
zwel 5.25"-Laufwe-ken 2 360
KB ausgestztter,  Schreibma-
schinen-1astetur und Mcnitor
(12 Zoll, 22MHz, 19,2kHz
Zeilenfrequenz) sind ebenso im
Grundpreis (rund 5200 - D-
Mark) enthzlten wie CP/M
2.2, MBASIC und ein ''extver-
erbeitungsprogramum.

Sogar den Macintosk durfte
man, wenn auch nur am Eénd-
lertzg, auf dem Apple-Stand
kewundern. Anschlieflend wur-
de er nur noch erlesenen Inter-
essenfen 'in Klausur' wvorge-
tiihrt, Zitat: "Wir sind schlie3-
lich Hindler’.

Bei dea ‘kleinen’ Computern
vwurde auch einiges geboten. So
war der peue ORIC ATMOS
(Testbericht in diesem Heft) zu
szhen und zu hiren, unter a3-
derem in Verbindung mit dem
c't-Sprachsvnthesizer.

Mit dem Dragon 64 (64K
RAM) will scin Herste ler jetzr
den Einstieg ins Profilager wa-
gen. Als Disketienbeiriebssy-
stem wurde fiir den 64 das
03-9, eine UNIX-Ableilung,
konzipiert, Fir das O5-9 wer-
den ein Spreadshest-Kalicula-
tionsprogramm, ein Textverar-
beitungsprogramm mit Recht-
schirzibungsprisfung und en
Dateiverwaltungeprogramm er-
hiltlich sein.

Und endlich ist auch der lana-
erwartete MTX 512 von Mezmo-
tech, dem wirin diesem Heft ei-
nen eigenen Beitrag gewidmot
haben, eingetroffen.

Die Computer des Herstellers
Spectra  Video (Hongkongs
New York), der 5V-318und der
SW-328, waren ebenfalls vertrz-
ten. Seit der Hobby-trenic sird
die Preise fiir die beiden sogar
noch gesenkt worden. Der 318,
der durch sein Steuerkniippel-
Design mchr an cine Video-
spielkonsole denn an  einen
Computer erinnert, kostet der-
zeit rurd 800 D-Mark, der bei
cilsprechender Aufrusturg
CP/M-fihige 328 etwa 1100,
Beiden gereinsam ist, daf} se
fir Software nach dem MSX-
Standard (MicroSolt eXtended)
ansgclegt sind.

Leider waren aber auci cinige
lengerwartate Nenheiten nicht
zu sehen: die sagenumwobznen

Micro-Drives der Tirma Sin-
clair ehensow=nig wie der QL.

Fast anfdringlich wirkte die
Masse von Apple-Nactbauten.
Jedesmal, wenn man gehofft
hatte, wieder eiren unbekann-
ten  Leckeibissen  wuoinOelich
gar au: deutschker . Fertigung,
entdeckt zu haben, befand sich
das althekannte Friichtchen im
Innern. Als FPortable im (s-
borne-Look, als Diiro-Compu-
ter ‘gerarnt’, die dAullerliche
Viel’alt war beeindruckend,
fast kdnnte man voa einer De-
signstudie sprechen. Angenchm
daran ist allerdings der immer
weiter sinkende Pres.

Der Bereich der ‘Computerbe-
standteile’ bot ebenfalls man-
ches Erwilhnenswerte. So zum
Beisoiel neue intelligents 'l asta-
turcn: Dic ‘Operator’ von der
Firma AFC (430 D-Mark) und
die KBE 4.X von SH-elzctronic
(549 D-Mark], die trotz ihrer
vielfdltigen Frogrammiermog-
lichkeiten preislick in der
Reichweite des Hobbyvizten lie-
Ban.

Nicht 2u vergessen diz unge-
heure Menge von preiswerten
Monitoren {(zwischen 200 bis
400 D-Mark), deren Dezugs-
quelen wir hier unméiglich alle
auaffihren kénnen. Bemerkens-
wert ist allerdings der hochaul-
losende RGB-Farbmonitor CT
O30 HR |4, den die Firma
Trommelschldger vertreiht. Fiir
rund 2300 D-Mark Eietet dieser
Monitor mit einer Aufléung
von 720x290 Pixeln ein er-
staunlich fimmerfreies und au
genfreuadliches Bild.

Interessante  Randerscheinur-
gen: Das Hochstalter fur die
Teilnghmer am Wettbewerb
*Jugend programmiert® war auf
16 Jahre herabgesetzt worder.
Tatsdchlict. scheint das Fin-
sticgsalter der Computerfreaks
immear weter zu sinken.

Und dann zab es natirlich jede
Menege Bauteile-Héndler, die
besonders i die Cuinputer-
freaks immen: wichtig werer,
da sich hier eine eglinzende
Maglichkeit ertffnete, seltene
Bauteile, wena auch gzlegent-
lich zu Schwarzmarkipreiscn
(7406 fir B Mark), 2u beschaf-
fen.

selbsiversidndlich
auck auf weniper Spektakuli
res. An einigen Stéinden dring-
te sich einem der Eindruck auf,
hier sei nur fiir die Messe eine
Tonne Computerschrott aulpe-
kauft warden, der danr pfund-

Man  ral

weise verhdkert wurde, Viel-
fach lagen auch Schrott und
Fortschritt eintrachliz neben-
einander, zum Beispicl ausge-
schlachtete  Trafos  nzhen
Schaltnetzteilen aus laufender
bertigung.

Lnd wiz groB das Interesse an
all dem war, 2ekundeten nicht
nur die Verkaufszahlen. Um cs
ganz unverbliimt zu sagen: Al-
les, was nicht massiv  ver-
schraubt war oder nichl gerade
cinen QGabelstapler sum Trans-
port bendtigte, wurde gelaur.
Aber das ist nun ganz und sar
nichis Meues.

Anschriften zu namentlich anf-
gefliarten Produkten:

Genie 15, Farbmonitor CT 200
ER 14:

TCS Computer GmbH
Kolnstrafie 2—4

5205 St. Augustin 2

Tatung TRC 2000):

P. Rabizge
Microcomputer-Systeme
Veldzner Str. 65, 5160 Dil-en
CIRIC Atmaos:

MSE electronic
Bonmer Str. 103
4000 Disselderf 13

UTAW eleztronic

Hageustr. 31

3000 Hannower 1

Dragon 64,

Morcom Vertricbs-Gmbl 1
Pastfach 3128, R500 Nirnaerg
SV-318,328;

ptm Elektronic GmbH

Am Stimmbeck 2

2730 Heeslingen
OFERATOR:

AFC Computer GmbH
Salmstr. 20, 5000 Koln 91
KBE 4,3

SH-¢leclronic

TTauptstr. 204, 5488 Adenau
MTHA 512:

prolisol,

Sutthauser Str. 50 32
4200 Osnabriick

¢'t 1984, Heft 5



IN SYNELEC

DATENSYSTEME GmbH

Lindwurmstr. 117 - B(00 Miinchen 2

Telefor 089/725 2081 - Telex 5112 189 synd
Gaeschiftzstelle Dizszeldorf: Telefon 02417350236
Geschiftsstelle Frankfurt: Telefon 060 81/42155

EIN NEWCOMER MIT 13 JAHREN ERFAHRUNG

Aus der Fazeltine Terminal Division entstand Esprit Systems Inc.

~ So kann dies=s Unternehmen, obwohl ein neuer Name auf dem
- Elektronikmarkt, doch auf die Erfahrung eines bekannten Terminal-

Hzrstellers verwe sen. Aulbauend auf einer bewdhrten Produkt-
palette wi-d Esprit Neuen-wick ungen und einen optiniertzn
Kundendienst anbieten. Sie haben also die Auswahl unter einem
breiten Spektrum leistungsfahiger Gerate:; IBM-kompatible Terrrinzls
ebenso wie flexible OEM-Systeme mit farbigen oder monochronen
Bildschirrren. Egal, fir welche Version Sie sich letzrendlich entschei-
den: Sie bekorrmen eir Produkt, das sich durch ein bestmogliches
Preis-/L eistungsverhiltris auszeichnet, So z. B. unser neues, CEC-
kompatibles Terminal Executive 10/102, des eine neue Dimensicn
ergonomischen Designs in seine Preiskategorie einbringt.

Autorisierter Distribator fur die Bundesrepublik Deutschland
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Antistatic
auf dem Tisch

Die Tischauflage Touch-5tat
soll die durch statische Elektri-
zitdt verursachte Gefdhrdung
von Rechncoravstomen  besciti-
pen. Touch-Stat ist eine Tisch-
matte, die durch eine Erdungs-
leitung mit der Erdungsklemme
einer Schuko-Steckdose ver-
bunden wird. Die Systemkom
penenten werden dann anf die
Matte gestellt.

Informationen: Dennison In-
{ernational Company,
Matthias-Claudius-Str. 9, 4006
Etkrath 1

CAD mit 16-Bit

Die Firma Energotec bistet ein
kostengiinsiiges CAD-System
fiir die Erstellung von elektro-
techrischen Schali- und Steue-
rungsplinen an. Dic CAD-
Softwarz 13ufi auf zwel Com-
putern, die den 8086-Prozessor
verwznden: Duet-16 von Pana-
facom und Altos 586.

Informetionen: Energotec Da-
tentechnik GmbH, Grafenber-
ger Allee 130a, 4000 Dusse-
dorf 1

514 "-Festplatte
mit 140 MByte

Die 5Y-Festplattenlaufwerke
der Seriz XT 1000 sind mit Kz-
pazititen von 65, 105 und
140 MByte erhiltich. Alle drei
Versionzn haben eine mittlere
Zugriffszeit von 30ms. Damit
sieht erstmalig ein Festpla:ten-
laufwerk ir. 5Y4"-Abmessungen
mit mehr als 100 MByte zur
Ve lligung.

Informationen: Metrologe
GmbH, Hansa Str. 13, 8000
Miinchen 21

16

32-Bit-CPU von Zilog

Zilog stellt eire neue 32-Bit-
CPU vor, die bis zu finf Mil-
lioner, Befehle pru Sckunde
ausfiiaren kann. Der Prozessor
780.000 verwendet intern und
extern 32-Bit-Datenwegz und
ist voll kompatibel zu der
ZF000-CPLI. Deir uneuwe Mikro-
prozessor kann vier Giga-Byte
Speicher direkt adressierzn und
arbeitet mit Taktf-equenzen
von 1IMHz bis 20MHz, Eine
hohe Daten-Durchsatzge
schwindigkeit gewlhrleistet un-
ter anderen ein integrierter
256-Byie-Cache-Speicher, der
sowohl Daten als auch Pro-
gramm-Coce enthalien kzhm.
Mustzr der Z380.000-CFU ste-
hen laut Zilog im zweiten bis
dritten Quartal 1984 in klemen
Stiickzahlen o Verfliigung,

Informationen: Zilog GmbH,
Eschenstrafie 8§, 8028 Taufl-
kirchen

YT100 Emulation

mit Sirius

VT 100-Emulation ven UTS er-
laubt es, den Microcomputer
Sirius 1 an Mini- und GroB-
computer von Digital Equip-
ment anzuschliefBen. Damit hat
der Anwender die Moglichkeit,

auf cie ren:rale Datenbank des
Grolirechners zuzugreifen.

Informationen: UTS Lid. KG,
Orber Strafle 24, 6000 Frank-
furt 61

‘Mega Super’
mit 512K RAM

Der Einplatinencomputer
‘Mega Super’ arbeitet mit einer
ZB80-CPU (5 MHz Svstemtakt),
Sein Arbeitsspeicher kann auf
maximal S12KBrte ausgcbaut
werden und ist entweder als
RAM-Disk oder als ‘banked
RAM' zu betreiben. Nzben
sechs serlellen und zwei paralle-
len  Schnittstellen steht eine
PRIAM/SASI-Harddiss-
Szhrittstelle, ein Z8) CTC, ein
ZB0-DMA-Controller und ein
AMD 9311 ‘Math-Processor”
zur Verfiipung, Der Controller
WD2767 ntarstiitzt maximal
drei Floppy-Laufwerke. Als
Betriebssystern  dient CP/M
oder MEP/M.

Informaticnen: Statistics  +
Software, Bureau Wollram
Fassberder, P.O.B. 132, 1000
Berlin 42

20 mal I/0 auf EUROBUS

Zwanrig praogrammierbare [/0-
Kaniilz stellt die Paripheriekar-
te 10235-POT ktereit. Jeder Ka-
na! kann als Ein- oder Ausgang
beschaltet warden. Die eigentli-
che Datenein- und Ausgabe ge-
schieht, palvanisch  getrennt,
durch Optokoppler. Lst ein Ka-
nel als Aasgang definiert, so0 ist
dem Optokoppler ein Transi-

stortreiber nachgeschaltet, der
die direkte Lastbeschaltung bis
IOV/0,5A erlaubt. Die Karte
enlspricht in iluem Piiout dem
ELUROBUS-Standard.

Informationen: EKF Elektro-
nik Meflechnik GmbH, Wei-
dekampstr. |A, 4700 ITamm 1

Zweifarbendruck
mit Laser

Das Laserdrucksystem der Fir-
ma Siemens erlaubt den zwei
farbigen Druck (schwarz and
blau) bei einer Druckgeschwin-
digkeit von 100 DIN-A 4-Seiten
pro Minute. Aullerdem kann cs

in einem Drucklanf die Vor-
und Rickseitz einer Papier-
bahn bedrucken. Das Drucksy-
stem besteht aus zwel zusam-
menarbeiteaden  Einzeldrack
werken.

AG
156,

Siemens
Postfach

Informeationen:
Info Service,

8510 Fiirth

Einkaufen in LISA

Diz Tirma Oubit bictet ilwen
Kuindsn den directen Zugriff
auf das emerikanische Elektro-
nik-Angebo:. Die Firma kauft
im Kundenauttrag Ware zum
US-Inlandsprcis. Da  US-
Waren in Furopa zwischen 20
und 50% tearer sind als im Ur-
sprungsland, stellt das Angebol
eine Moglichkeit dar, schnel.
und gilinstig an bendtigtes Ma-
terial zu gelangen.

Informationen: Crbit GmbH,
Peostfach 28, 8082 Grafrath b,
Minchen

LPRINT III fiir
ZX Spectrum

Das Interface LERINT [T bie-
tet allen ZX-Spectrum-Anwen-
dern die Maglichkeit, Drucker
mit paralleler oder serieller
Schnittstelle an ibrem Rechner
zu betreiben. Die komplette
Treibersoftware [ur alle géngl-
gen Drucker ist bei LPRINT III
bereits in einem EFROM pe-
speichert. Mit  verschiedenen
*PORE-Befehlen kann das
Interface optimal an den ver-
wendeten Dricker argepali
werden.

Informationen: Microcompu-
ter Laden, Kantstr. 70, 1000
Berlin 12
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IHR Lern- und Proflcomputer auf drel Flaiinen!
Der ideale Einstieg in die Microprozeasertechnik

COBOLD —ein Compu:er mit zauberhaften Cualiliten dank eines aeuen,
raff niar:an Hardware-Konzepts und eines sagenhaft kemfa-tablen Ee-
tricbssystems. suf drei Blalinen.,

— ein Maschinansprache-Computer suf Basls 8502085002 derauch Tedd.
varerbaitung, BASIC und FORTH kann.

— dar elnrvaliste Einetiog In dia Mizroprozeseotochnik.

— der Computer fir allz — aucn lhre — F‘rcblensie lungen.
bosshrisken mit Bavanleitung in ELRAD 3, E.83.

Larnen auct Sie zauzern wie ein Gobold — steigen Sie &in in die Micrcprozessor:
leuhnik mit dem neuen gad-GOBOLD-Sysilem! Fordern Sie Progpekie an?
Die Komplett-Ausstattungen:

GRUNDVERSION: (CIM 65-Piozessorkarte, Basis und TO-Platine} mit CPL G302,

MIaT 6532, 2K RAM, Manitarr-CPROM. Dn:lnplmmc bestickt mit 1 Caderiziste,

Baisatz AL s . DM 298 —

BaLoals mil rl:rllgrtr CPU-Karke . .o DM 389,—

Ferlg aulgebautas System ... ... s DM 449 —

ERWEITERTE YERSION tGrundverslon mlt K R.-!\I'\.' 3:-: RIOT 65.32 Basisplating mit

5 Feder gislzn).

Baisatz .

BavLsatz mll ferhuer CPI.I I(arte

Ferig aulgebautas System ... . . s

METZTEIL fir den COBOLD im Sleekargahnuaa DM -19 — (Bausalz} bzw, DM 86,—

iferigh (auch Hir ct-Terrinal gesigret).

DA3 HAMDBUGH 101 den COBOLD. . B30285C02 Masuhinensp auhe” vun . Pers-

son DM 48,—,

Intelligentes Terminal
mit prnfessionellen Attributen:

B £ -Terminal

DER Tarmmal -Computer auf Doppel-Euro-Karte
mit oder ohne integrierter Tastatur!

beschrieben in o't Nr. 12/63 urd 1184
6511-8inglechipsomputer nit 6040-Videoconirellar
4 KB-Bildwiederholspeicher iscrollban
Bildformat 80x 25 oder 64 x 20 (pe’ Scitware umschalibar)
Zzlcrenmatilx €x 17 {bel 80X 25) cder 8xX13 [bei 54 x 20)
max. B Zeichensatzz (inkl. Blaskp-afik)
Irvers-, Blink-Medus, Breitschrift, halbe Helligkait
serie les Interfaze (V 24- odar TTL-Pecel)
irtagrier:e Cantronice-Schnitteiallc
irtegrier:e Spannurgsregelung urd -wandlung for V24
&bit-parallal (ASCI odar &x 8 Tastennatrix Tas:aturanschlu®
PRACISE: Version A [ohne Tastatun
Baisatz DM 449,—; OM 549,— Fertigkarte
FlatingnmaBe 233x B mm
Verslon B [mit Inegrierter Tastatur)
Ral =atz 48R —; NIM A38, — Faertigkarta
FlatinenmazBe 233x 1€0 mm

Prospektmaterial auf Anfordarung!

Endlich
c’ t-86
o]
Das 1. echte 16-bit-Microcomputer-System
der Welt (auch) zum Selbstbau!

Ein Vier-Kartan-System, baslerand asf dem ‘0Or "6 bit erwallartan ECB-Bus:
— achte 16-bit-NMzchenleistug
— kein neues, scndern ein weitvarbiaitater Bus
— dadureh tergits existierenda ELE-Faiphene-Karen sinsatzbar
— Betrieassvsteme CPIM-BE und MS-DOS I
— Komplettpreis unier DM 1700,— (Bausatz)
— wnrgestelll InHaf 1 7 + 3R1 von &'t — dem neusan Magjazin
fir Computertechnik

Die ver Karten:

Platine 1 GPUW-KARTE it 6083, vplivnal 8087 Arillnnelik-Prumssor, 8259
Intarupt:Controller, B KB Meonltorprogramm mt  CP/M-BE-

Urlader.
Komoalat-Baisalz DM 349,—; DM 448, — Fartipharte

I'0-KARTE mit ¥-24-Interlace for Terminal-Anschlub, Centronics-
Schnitts elle, Kassetten ekorder-interface und Timer.
kKomalet-Bassalz DM 249,—; DM 348, — Fertigkarte
FLOPPY.CONTROLLER-KAFTE zum Anschiuf bis zu 4 Lauf-
warkan 544 oder 4 Zo | (auch gem acht) mit dem neuen Centroller-
|Z WD 2797.
Romoalet-Bagsale . ... ... DM 498, —; DM 338, — Feitigharte
“RA-KR-FAM-KARTE mi: 128 ader 256 KB dyn RAM (max
o Katen einsetzbar = 768 KB RAM!).
Romalel-Bassalz DV 598,— (128 K23) bow. DM 0899,— {256 KO},
DM 698,— bzw. DM 938, — Fertigharte

Ceplante Erg&nzungen: CPU-Karte mit 68000, SASl-Interlaca Vollgraflk-
karta ZBD SubpozessurRaile,

Flatina 2:

Platine 3

Platina 4

Hug-Karte mit 10 Steckp atzen — letig— ....... ... ....... DM 1E9,—
Lewrplatinen, Floppy-Lautwerkes, Metztaile und Gehauss auf Anfrage

Komplettsyaiem, anschluBliig Im Gehiuse, il Laulweihen al DM 3885, —

Fordern Sie Prospekie ai!

CEPAC 65 Versmn A DM 69,— (Bausatz) - Version B DM 89,— (Eausalz}
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CMOS-RAM
mit Batterien

Das CMOS BANM ME48Z02
ermdelicht Datenpufferung nh-
ne externen  Schaltungsauf-
wand. Das RAM ist zu 2Kx§
organ:siert und ist pinko.upali-
bel zu den Speichern ME 4802
und HM6116. Die zur Puffe-
rung adtige Spannung hezizht
der Chip aus zwel Lithium-
Dacterien, die im Gehduse des
Bausteins untergebracht sind.
Der Zusiand der Batterien ist
per Software priifsar. Ein au-
tomatischer Schrefbschutz tritt
bei Unterschreiten der Betrichs-
spennung in  Funktion. Die
*Zero Power RAMS Kosien
150 D-Mark (ochne Mehrwert-
steuer).

Informationzn: rattel & :zo.
clectronics Gmbll, Lochuer-

stralfie 1, 4080 Rating=n 1

Universeller
Logiktester

Der Logiktester LGT crlaubt
25, die logischen Pegel an TTT .-
und CMOS-Schaltkreisen zu
dberpriifen. Der Zustand der
[C-Ausgdnge wird mit zinem
7-Sepment-Display  aongezeigt.
Der Taststift kann mit Versor-
gungsspannungen von 4V bis
16V betrigben werden und ist
mit cinem Verpolungsscliuls
spwie  einen  TJberspanrungs-
schutz bis 42V ausges:attet.
Das Geriit verfiigt tiber eiren
sinschaltbaren Speicher fiir lm-
pulsmessungzn. Dic  Schalt-
schwellen  fiir  *High’' ader
‘Low’ sind zur Anpassung an
die Betricbsipannung eiastell-
bar.

Infarmationen: Marggraf
GmlbH, Booholsu. 24, 7033
Waldenbhuch

Sichere Buffer

Spezicl fir den Einsales in slor-
ampfindlichen Systemen sind
die neuen Buffer von Mono-
lithic Memories bestimm:. Die
Bausteine sind pinkomgatibel
zu den bekannten [Cs 745210,
240, 241 und '244. e FEmn-
zdnge der ‘sicheren Buffer’
sind als Schmitt-Trigger-Stufen
ausgehildel. Die neuen Bauteile
iragen  die  Bezeichnungen
SN34/745310, ‘340, 34 und
344,

Informationen: Monolithic
Memories GmbH, Mauerkir-
cherstr. 4, 8000 Mincher 8C

Notzwerk fiir
Ausbildung

Das MNeliwerksystem  ‘Small-
net’ ist fiir den Einsatz in Schu-
len und Ausbilcunzssidtien
konzipiert. Es erlaubt dem
Ausbilder, die Schirmirhate
von 32 Mikrocompuler-Ar-
beitsplitzen auf seinem Moni-
tor darzustellen. Die wesentli-
chen Vorreile des ‘mini-Meiz-
werks' sind ein niedriger Freis
und die Gewillicit, dal ‘Sy-
stemabstii-ze’ nnmaglich sind.
Informationen:  Siebencicher

Elektronik & Deztentechnik,
Postfach 9, 3044 Neuenkirchen

Spooler mit 8 bis 64 KByte

Uber ecinen internen Speicher
von bis zu €41KByte verfiigen
die Spooler der Serie CTX. Die
mit seriellen oder parallelen
Intertace licterbaren Cerdte
sind mit zwei Tastel ausgaslal-
tel, die das Lasthen des Spei-

Tastatur programmierbar

Mit belichig langen Codes liei
pregrammierba- ist die Tasta-
tur ‘KeyStar'. Unprogrammiert
ist die Tastatur an das Textver-
arbeitungsprogramm  Word-

Sclmitistelle und cine parallele
Schnittstelle. Der Preis der Ta
statur betrdpt 895 D-Mark zu-
riglict Mehrwertstzuer.

Star angepabt. Zum Anschlufll  Informativnen: oettls +reich-
an den Computer dienen eine  ler, A -Stifter-5tr. 40, 2902
serielle  TTL- oder RS232- Neusif
s TR
)

Festplatte fir
Commodore

Fir CBM&0:2 unc CBM710/
T20-Rechner bietet die Firma
Schneider und Koch ene Fest-
platte  mt Mulli-User- und
Back-Up-System an. Die Fest-
platte hat eine Kapazitit von
21 MByte (formatiert). Es steht
ein intelligentes Betriebspro-
gramm dafiir zur Verfiipung.
Das NMuln-Tser-System  kann
bis zu 16 CBM-Rechner gleich-
zeitig bedienen. Bej dem ange-
schlosencn Back-Up-System
werden ¥4 Zoll Cartridge-
Laufwerke cingesetst,

Informationen; Schneider &
kEoch & Co.  Datensystere
GmbH, Postfach 5824, 7500
Karlsruhe

¢hers und das zwischenzeilliche
Stoppen des Druckvorgangs er-
mdglichen.

Informationen:

Leunig GmbH Mikroelzktronik
Im Woalfsgarten 10

5206 Meunkirchen-Seelscheid 1

“Open Access’
mil Schulung

Die Firma SFI hetet ihr Soft-
warepaket ‘Open Access’, be-
s.ehend aus Disketten und Do-
kwinenlation, fir DM 2500
plus Mehrweststener an. Au
Berdem wird ‘Open Access’ zu-
sammen mit einer 8stiindigen
Schulung, Telefonsupport und
ciner Softwaregaiantic [iir ein
halbes Jahr zum Netio-Preis
von DM 3000 angeboten. Die
Auslieferung erfolgt fiir die
IBM-PC/XT-Version, lautfa-
hig unter MS-DOS, in deutsch
und englisch.

Intormaticnen: softwere Pro-
ducts International GmbH,
Amsinckstralle 44, 2000 Ham-
burg |

o'l 1984, Fieft 8
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Endlich wieder verfiigbar: RS232 (V.24)!

Dizse Einheit bestatt aus zwai voneinander unabhangigen Schnittstalen. Die Einsteliung

der Baadrale edolgt satlwaremdbig.
Folgende Baudialen sinc vorgessian:

V5 156, 200 (Mcderm, GO0, 1200, 2900, 4800, 9600, 15200

Die Baudratens nsteliung kann natdrilch for belde Ken&le uncerachied ich eingestellt we-

o, wahei anch | kromma® Nhartiagunpsgaschwindipes ten niipich sind

Alle natigen Parameter, die ium Betrieb der S

hnittstelen erforderllch sid (STOPBITS,

PARITY, TS, RTS MR/TA RIT), kfnnas saftwaramShig gwsblt wardan
Des weileren Siphen lhnen noch awel ZTCKandla zur freien Yersendong zur Verfdoung.
Dar Elrbau der Karts {oa, 6,513 em) Ir Inr Garal &1 gemdl der milgallsfartan Einka mnial-

tung anfach durchzuiih-an.

B Boanitiatallenauagngs beabensn oud iwei norrgerechion D-Gleckbuchasn {25paligh

Nun zur mitgelieterten Software:

Es marden folpanda Paramsetar auf Dick odar Kassatta mitgelisfart:

MULTICOM

SRACTE Bl SEARY =

Freis tor terig aurganautn Fiating [gﬂnm'ﬂ

Inkl. So'twere (A3 V.24 F) .

Prels for kompl. 3auszatz Inkl, Schelfbild,
Desttichungaplar unc Sofware (P V.24 0)

..... = viglfailig einsetzbares  Sollwarepakel mil

Terminal-Mocus  und  der  Meglichkelt,
Cefgien in Hex- wnd in  ASCI-Format
auszuiaLschan

Druckertrelner zum Anstauzrn elnes serizllan
Druckere dber dis V.24-Schnittetelle

. om 298, —

Grafik HRG1B
Meod. 1 + Video-Genie

Oia ven uns entwickelis HRGIE ist aina
Welteranbwicklung der 4RGIA. die eine
Grafikaufideung von 384 = 192 Bildpurkten
afauhkl Sie kznn won bnar zalbst odar
Auch wan wns aaf- bew. aingsbaul werdan.
En- urd AufBau siako linke (EMPA). Dae
Enbaiboand besitzl ginen egenzn Spei-
sher wan 12 KByto, so cof |hr RARM Spoi
cher nur van einem klkinen Tralberpro-
gramm bu:lcgt wird,

Bii der HIG1E beateh: dis Maglichkeit,
fhre ASCI + Grafik-Darste Wng mit der
mochasflécenden zu mirahan (Bild links.)

Sk k3nnen  such die Darstallung  der
HIGIB aul dam Bildscrirm unterdrucken,
wiahrand z, B, lhr Bazicptogramm sine Gra-
fik ersledlt, Das Traioerprogramm zur Yer-
waliing der HOG 1O jak in {:rundpru:a anl-
halten I’Kamettm Dl.:{ﬂﬂ{] Dhsk + DM 8-
Ferlly . A1 |

Bﬁuﬁﬂll.................

Auf Anfrana

Expander EXP1

Die won uns zntwickete Expanderciating
EXF1 beinhalist fogandes:

. Cir Clesayinterface fir maximal 4 Laut

warka, Es werden sowohl eln- als auc)
duspeiseitig Laulweree uiisisiild.

ra

Eire Cznironics-Parallelszhnifistale 70
Anzteuerung =inss Druckers, der sywohl
mam TAS-B0 als ausy baim Video-Geniz
arboitel. Sie komen also druckeranste-
omde Boftware wem Videa Ganio ahinz
aira Arderung auf lhem TRS-B0 laufan-
lamaon odor urmcchichrt

25 Millisekinden Intermupt zur Ansteus-
rung der Echtzeitubr,

[

EXF1 kenn divekt im Tastzturgehduse Ln-
targebracht wandsn.

EXP1 sl vol furktiorskempatoel zu den
Slandard-Exsandern phie RAMs).
DiesPlatira kann von Iknen seltst odar auch
WO UNS aul- bEw. ainjebaul woerden,

Der Salbstacfbau ist sinfach und groblen-
las durchzufihrer. (Durchkantastiara Plati-
ne mit Latstcpplack imel. Adleitung und Be-
stilckungsplan urd allen Bauteilen.)

Cor Belbatelhbau bestsht aua dam einla-
chen Avliten der Anschiuldrahte nach
Plan,

Grie der Plstine nur 150 = 1£0 mm.
FIANNS aurgetant und gatestat LM 4 -

ow 339~

Bavsatz EXP1 fir nur

Alle hier angetotenen Produkte
sind ab Lager lleferbar und ge-
agnet fir dan Einbau in TRS-B0
Mod 1, EG3023/8 und Video-
Ceniz 1+ 2. e Prese verste-
hzn sich inkl. MwSt. und oxkl.
Versandkosten.

Cinstige Handlerkendtioren.
Moch  Auslandsvertretung  zu
vargeben.

TRS-BOist sin Warenz. dar Tan-
dy Corp.

Pt B s Forea o A S A ota 100, —

Double-Censity-Contraller DBL1

ot g Speichekapazitg Inrer Lautwer-
ke um das 1,8fache inkl. Datasaparator,
DEL1 ferig Dnd 2 -

onv 189.—

I Bausatz tur nur

MEM438
RAM-Erwaitarung auf 48 KByte
Im Tastaturgehdise.
tm178.—

Einnausatz fur nur

Yerretung Niederlande:

Carel Vedder Electrarica
Eosstraat 102,

3871 XH Driebargen
Telelun (034 38) 2 0T 94

RB Elektronik-Vertrieb GmbH

Bouraueler Strafle 13, 5208 Eitorf, Telefon (0 22 43) 56 63, PF.113

Der heifle Draht
(0 22 43) 56 63

HURRA

fir VC20 und VCE4

Separates Info anfordarn

Software der Spitzenklasse

Spectrum , Atari,

|

Achtung !

l
-.f"- '? E%S
Inlfo anfordern! Z Crgh_

Wir surhen

ncch Stltzpunkthindler !

Unit 301 16 Brune Street
Londom E1 7MJ  Tel.: 01-377 8034
Tix: 896616 Sendit G

SoftShap

International

S Ny

clesironie
———— =l

4000 Dusseldorf 12
Bonner Strafie 103
Telefon 0211 792262
Telex 8 582943

¢t 1984, Heft &
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IBMs PC billiger

IBM hat die Preise fiir Perscmal
Computer gesenkt. Die Preis-
senkung beirdigt j= nach Aus-
stattung beim IBM PC circa 20
Prozent, bei dem [BM PC XT
circa 10 Prozert.

Informationen® IEM Deutsch-
land GmbH, Postfact 800880,
7000 Stuttgart 30

Hilfe im EDV-Bereich

Bei der Suche nach Problemls-
surgen im EDV-Bereich bhietet
die Firma M+ C Hilfe.an. Gibt
der Kunde ein Stichwort an,
wird unter 2000 Buchtitzln
nach geeigneter Literatur ce-
sucht.

Informationen: M 4+C Micro
Computer GmbH, Karlstr.
17D 401% Langenfeld

Betriebsspannung
tiberwacht

Die ICs der Serie TL77xxA
Uberwachen die Versorgungs-
spannung in Mikrocomputer-
Systemen und 13sen bel Unter-
schreitunz =ines hestimmren
Wertes ein ‘Reset- oder Inter-
ruptsignal aus. Das IC Igst
ebenfells e¢inen Resetimpuls
aus, wenn die Betriebsspan-
nung eingeschaltet wird. Die
Bausteine sind mit festen
Schwellspannunger. von 4,5V,
7,6V, 10,8V, 13,5V, sowic mil
piner  extern einstellbaren
Schaltschwelle von 2,5V bis
18V lieferbar.

Informationen: Texas Instru-
ments Deuwrschland GmbH,
Haggertysuale 1, 3050 Frei-
sing

Kurse fiir
Mikroprozessortechnik

[n der Zeit vom 24. bis 23, Mai
und vom 15. bis 16. Juni veran-
stallel die Firma Thaler & Co.
Seminare mit den Lehrecompu
tern. CT-65 und MPS-65. Bei
den in Krefeld stattfindenden
Kursern steht jedem Teilnehmer
cin Computer zur Verfliguiy.
7iel des Leh-ganps ist, Kennt-
nisse {iber die grundlegende Ar-
beitsweise von Rechnern und
deren Anwendung in Steuerun-
gen und Meliwerterfassungssy-
stemen 7 vermitteln.

Informationen: THALER &
Co., Mikroprozesscrtechnik
GmbH, Magdeburger Str. 81,
4150 Krefeld

20

AQSIM "E0B &

ADDRERS

Daten und Adressen
gencricren

Der Adrel- und Dalengenera-
tor ADSIM 1608 soll dic Fzh-
lersuche an mikroprozessonrge-
steuerien Systemen erleichtern.
Das Cerdr stellt 16 beziehungs-
weise 20 Adrefl und & Daren-
leitungen bereit, Die Bitmuster
an diesen Leitunegen sind mit
Codiestasten einstellbar.

Informationen: Labor  fiir
Elektronik u.v.G,, Postfach
900673, 3000 Manchen 90

Siemens erweitert
den PC 16-11

Die Firma Sierens hat ihren
Personal Computer erwzitert.
Er kann nun gekoppelt werden
an die Siemens-Rechnersysteme
MMC216, 300, 6000, 7000,
IBM-Kechner mit 3276-Emula-
tion sowie an die speicherpro-
grammierbaren  Automarisie-
rungssystemne Simatic 85. Der
PC16-11 st verwendbar als z11-
tarkes Automatisierungssystem
und als Vorvzrarbeitungssy-
stern mit Riickgriff aul Dalon-
hestiinde iiberpeordneter Host-

Rechmner.

Informationen: Siemsns AG
Info-Service, Posifach 156,
8510 Fiirth

Kodieren im
Miniaturformat

Direkt von Hand und ohne Zu-
hilfenzhme eines Schraubenze-
hers kénnen die Miniaturko-
dierschalter von KEL geschal-
et werden, Ein Drehschalier
mit Sichtfenster ist au’ dem ci-
gentlicher Schaltergehiuge
montiert. Di¢ Schalter der Serie
XD510 und KDS12 zeichen
sick durch cine kleine Bauform
aus. Sie zind lieferbar in desi
maler oder hexadezimaler Ko-
dierung sowie: mit Implemnent-
oder Komplement-5Schaltung,

Informationen: Spezial-
Elecirenic KG, Postfach (3 08,
3062 Biickeburg 1

EFPROMSs lischen

Isert-elektronik  bielet  cin

EPROM-Loschgerét nit einer
12¥/4W UV-Lampe an. Das
Glerdit ist mit einem elekironi-
schen Zeitschalter ausgeriistet
und in ¢inem Alumimiumge-
bduse umergebracht. Es kon-

nen maximal fiinf EPROMs
gleicheriliz  geloscht  werden.

Preis: 87,50 D-Mark {ohne
Mehrwertstever),

Informationen: [sert-
electronic, Bahnhofstrale,

6419 Eiterfeld 1

Magnetisch konstant

Dic magnetischen Spannungs-
kcnstanthalter der Raureihe P
unterd-iiccen Stirfaktoren, die
in ;edem Netz auftreten. Die

A
A

:1\‘%‘

O ¢

i

F

A

VIR

R
RN

magnetischen Konstanten sta-
bilisieren die Netzspannung,
ebsorbieren Stdrspitzen  und
uberbricken kurze Unterbie-
chungen. e Gerfite sind an-
schluBfertig fur Leisturgen von
250 YA bis 3000V A lieferbar.

Informationen: TWK-Elektro-
rik GmbH, Postfach 8040,
4000 Diisseldorf 1

Interaktiver
Grafik-Controller

Der Gralik-Controller G-2050
von Genisco Lietel elue sichiba-
rz Aufldsung von 1024x792
Eildpunkten. Auf dem Bild-
schirm kénnen 16 ven 4096
Farten gleictzeitig dargestellt
werden. Der Anschlull an einen
Hauptrechner erfolgt itber eine
serielle  Schnittstelle.  Der
G-2050 steuert intern eine Ta-
siatur, 2inen Joystick, ein gra-
fisches Tablett sowie Hard-
Copy-Einheiten.

Informationen: Genisco Corm-

puters GmbH, Stolberper Stra-
BBe 90, J000 Kéln 41

Putzen und pflegen

Ein Sortiment an Reinigungs-
mittzln fiir die Computerpflege
ist unter dem Markennamen
‘Astat’ erhdltlich. Dazu z4alen,
neben Bildschinm- wid Ge-
hiuse-Reinigungstilchern, ein
Disketten-Reitipunpsset  und
ein Antistatic-Spray. Viele Pro-
dukie des Sortiments werden
vordosizrt verpackt gelicfert.

Informatiowen; HiF:-Plus Pho-
nozvbehdr u, Handelsgesell-
schaft mbH, Postfach 28, 3548
Arolsen

2t [984, Heft 5
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SYSTECHGmBH

OLYMPIA-COMPACT:

Qualitat

Typenradschreitmaschine mit  Universalinterface [
Fekruer-Heft), kann parallele oder serielle Daten verarbelten
inur DIL-Schelte urmschalten und Stecker auslaaschien!). Die
Halhzsllanschaltung erlaubt die Darstellung mathematischer
Formain (Matrizen, Potenzen). Typenrader mit verschiedenen
Schriften und Formelzsichen sind verfdgbar,

Technische Daten:

— »oarallela Schnitistelle (kann z. B. anstelle des MX-80 ange-
schlossen werden)

— serelle Gchnittatelle mit 1200 Baud (palt z. B. an den Os-
aome- ocer Zenith-Bechner! mit JTR-Handshake (CTR-
Pegel wihlbar)

— deutscher Zeichensatz, Datenpuffer mit 44 Zeichen

— 5Schrelbgeschwindigkelt max. 14 Zelchen/s, @ Zelchen/s
ink . Warenrickauf

mit Rechneranschiuf3

NEU: Interface-Version 3.2
mit wesentlichen Yerbesserungen
Baugruppe mit paraleler Sehnlitetalle (a2t auch AcknowlsdgeSignal varfugban,

RS-232-3chrittstelle mit DTR-Handshake und waklbarem CBN-Zelchersat: . B,
C-Ha, VU-2U), WER|waise HS-2E2-5tecker bzw. Stacker fUr parallale Sornitistalis,

gL, B B e e R B e e e S DM 148 =
wie wvor, anstells des CBMZeichensatzes XOR-XOFF-Protocll flr  die
AS.232. Sc:hl'lllslnlla B NC O SR T e L s e e e T DM 348 —
CEM-Banutaer (2000, 3000-, B000sr-Saria)

wile war, fur den GBM-IEG-BUS Mt GBM-ZEITNBNSatz SYGOM 1.0B ... DM a98,—
wir var, [rdoch als Bansatz SYOOM 3288 SYCOWM 40BS . ... .. .. DM 298, —
wle vor, |edech nur Platine & GPJ SYCOM 3.2P, EYCOM 40P.... ... DM -98,—
AnschiuBiaiungan fir G.64, VG-20 mit aktiver Inferfaca ........ .. oM 68,—
AnechivBlaiiungen fir Zenitk Z BWR0, Osbarne, Acorn. .. ... ... ... .. DM 49—

Es legen allen Baugruppen unc Baisstzen Einbauhinweise, sine Badlanungs-
anlgitung und der Zelchensalz bel,
OLYMPIA. CDMMGTT&Ipanrudn:hmI&namhlm kﬂmphlt mlt Irtarface nach Wahl
[SYCOM 3.2B5, 3YCDM 4.0B5). . . DM

mit Intarfaca 101 CEVIEZ-BUS, SYCOM 1.0 .

1188,—
. DM 14-48—

c't-Sprachsynthesizer:

Sprachausgabe avLs |ederr
Rechner mit einer paralleler
Schnittstelle. Freie® Taxtauf-
hau durch Phonemsynthese,
notwardica Datenrate ca. 10

Eh Byte/s. Programmierbar (bar
BASIC, PASCAL, C oder As:
serrbler. Die Sprachausgabe
nach dam c't-Prolekt aus dem
Februar-Heft.
Sonderausfihrungen fir RS-
232 und CBM-IEC-Buz sind
lleferbar.

HI". |'I

Fe-tigkarte (parallele Eingabe), Anschlufan ¥C-20, C-64, CBM
2001..., {Uber den USER-Port: und jedz parallele Drucker
schniitstelle moalich,

en:spreciende Beschreibung wird mitgeliefert; . . DM 298,—
Wie vor, Bausatz: .. ... ......o.cieiaoa... DM 248,—
Wie var, jedoch nur Eprachaynthesizer 1G

[T b L] R At e e e e e e e DM 172,—
Kompletisystemn im Cehause mit Netztrafo,
anachluBfarig: ... .o oin i v e DM 448,—

Wig vor, fir CEM-IEC BUS {z. B. CBM 2001,...) oder
R5-232-Schrittstelle, anschluBiertia: ........... DM 548,—

Einkartenrechner
mit Z80-CPU und Monitor

For Mak und Regalaystemne, Steuarungen.

— IE-2:2 ZBD PIO's, ZBOAnferrupt (1M 2), bis BK-EPROM, 3K-RAM:
ST PR e e e e R e S oM

— IE-B4: wia ZE-2. 2us, Z804 CTG, bis 16K-E>ROM, E4K-AAM

298, —

4 WH: Tahkli . DM 388,—
— AD 1208; passender BKar\aI 12 EI-It UmaHiZE! -!E-IJ sManal: ... ... DM B298.—
— AT-2 Anzeigs und 24 Tasen presend zu ZE-2 5684 .. .. ... ... - OM 168,—
— IE-ZSEF: Serlelle & paralale Schnittateila 1or ZE-2 & BB, .00 DM 28,—

— 5YS5.2/84 Monltorpragramm fir ZE-2J84, unters:Otzt ADL, Schnltiste |, Anze.
ge Lnd Fehlersuche, MH ZE2/64 Hald.'.'arebeacl‘ralhjng Mmﬂbr}ms*hre
bung, Listing und Menita- im 271BEPJON: ... .. ..

. DM 98, —

Ab April lieferbar:

Datererfassung mit dem VC-20/C-64

Grundeinhe t rrit Eincangsbuffer fir maximal 8 A/D-Umsetzer,
Detenerfassungsprogramm auf Kassatte.

Dle Grurdeinhelt wird an den USER-Port

angeschlossen.

Analeg-Digitalumsetzer fiir den VG-20/C-64

Eingénge fur Temperaturfinler (LM 390y, £1V, =1 mA sind
vorhanden, Auflésing 2000 Schrittz, eine Messung pro Sekun-
de, rraxlmale Emfernun; vom Rechner 50 m, 3adrice Zulel-
tung . R R T e e DM 98,—

Referenzspannungsquelle
Digltal elnstellbare Glelchspannungsquelle 10V n 10000 Schritten zu 1 my, kurzscnlug-
fest. Restwelligkeit unter 100 Mikrovolt.
ldeal zum Abgleich und zur Kontralle van Analaq D1g|ta1 Urrsatzam und als prenqwarta Ra-
cferanzqualle am ATDaHSRIEtZ v v e e e e e

. DM 398,—

Auftragsentwicklungen: analogs und digitalz Schaltungen.
Mikroprozessoran: Z 8D, §085, MCS-48 und 6801/68707.
Speicharpregrammiarte Steusrungsan.

c't 1934, Heft 5

SYSTECH GmbH, Gliesmaroder Str. 26, 3300 Braunschweig, Tel.: 0531/345641 & 37 2391

Alle Preise einsch ieflich Mehrwertsteuer, Versand per Nach-
nahme cder Vorkesse. Lieferzeiten 2. . .4 Wochen.
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Interface fiir Apple II

Die Fi-ma digitanalog stellt dag
universelle [nterface ‘CWIE’
fiir Apple 1-Rzechner vor. Es
arbeitet ‘slofunabhingig’ und
erlaubt die parallele Datznein-
und -ausgabe. OWIE verwen-
det CMOS-RAMs. die duich
EPROMSs ersetzt werden kdn-

nen, woduich eine  anwen-
dungssperifische  Schnittstelle
realisierbar ist.

Infarmationen: digitanalog

Ewald Balfer, Haupistr. 159,
8752 Krombach

Speichersystem
fiir Multibus

Das multibuskompatible Spei-
chersystem SWTS0172 besteht
aus  einem Winchester-Lauf-
werk  (Kapazitdt formatiert
ginem &"
Floppy-Laufwerk

furmeatiert

11,2 MByte) und
Slim-Line
(Kapazitat

1,2MBytz). In dem flachen Ge-
héuse sind nzhen den Taufwer-
ken noch e¢in Netzteil und zin
Controller FWDB006 unterge-
brachl. Die 1/0-Adresse kann 8
Bit oder 16 Bit breit sein.

Informat onen; SYNELEC
Datensysteme GmbH, Lind-
wurmstr. 117, 8000 Miinchen 2

‘Computern’
im Urlaub

In den Monaten Juli, August
und September findel aul der
Inssl Rorkum die Computer-
Sommer-Schule statt. In Grup-
per. mit maximal 12 Teilneh-
mern  warden ‘Lhemen wie
‘Klzincomputerwissen fiir Tin-
steiger’, ‘Textverarheitung®
und ‘BASIC' behandelt, wobei
der Schwerpunkt auf prakti-
schen Ubungen livge. Die Kurse
davern ein bis sechs Tage, an
denen jeweils sechs Stunden
unterrichiet wird.

[nformationen: Ing.-Biiro Auf-
farth, Rhalandstr. 5¢B, 2730
Leven, lel, 0428171577

22

32-Bli-CPU
am ECB-Bus

NME 108 ist die Bezeichnung
tiir eine neue Zentraleinheit mit
der  32-Bit-CLUU68008.  Die
Rangrippe ist fir den Betrieb
am ECB-Bus konzipiert und
kann problemnles in vorhande-
ne Systeme zingebaut werden.
Die Earic bictct zwei Y24
Schnittstellen tnd 7Fwel

28polige Byte Wide Sock:l.
Diese ZE kann als “Busmaster’
arbeiten, ihr Adressierbereich
betréigt 1MByte. Preis: 1495
D-Mark (chne Mehrwe:t-
stever).

Informationen: Dr. Neuhaus
Mikrocleklronik  KG, Hoch-
alle= 39, 2000 Hamburg 13

Multi-User
mit Commodore

Das Multi-User-3ystem “Priori-
iy-Control’ steuert den Zugr:ff
von maximal 32 Commodare
Rechnern der Serien 3000 bis
000 und 7C0 auf ein gzmeinsa-
mes  Datenbanksystemn. Als
Speichermedium dient entwe-
der diz Commodere Flopny-
Disk oder eine Hard-Disk, Das
Syslem ist kompatibel zu besle-
hender Commodor=-Hardwaie
und BASIC-Saftware. Fiir zwei
CBM-Computer 8032/5K ko-
stet das Grundsystem 1600 D-
Mark (ohne Mehrwertsteuer),

Informationen: Johann F.
Bewrer, Victor-Achard-Str. 11,
6380 Homburg vdH.

Z.80-Familie in CMOS

Die 7Z80-Baustene werden nun
von der Frma SHARP in
CMOS-Technologie gefartigt.
Die Schaitkreise haben bei ei-
ner Taktfrequerz von 2,2 MTIz
nur eine Stromaufnahme von

10mA. Die I1Cs LHS080
(CPU), LHS50El (PIO) und
LH>082 (CTC] sind zu der

Z80-Serie kempatibel.

Infarmationen: RECIN Elektro-
nik GmbH, Lévscher Weg 66,
4054 Nettetal 1

Winchester
Fiir Mikros

Nie 'Power-Ror’ von Ampex
st ein Winchester-Speicher fiir
IBM FC, Apple und alle Com-
puter, die mit Multbus, Q-Bus
Mit

oder 5 100 Bus arbeiten

g
der 54" -Plaitte stehen dem An-
wender bis zu 12MByte Spai-
cherplatz zur Verfiljpung, Ne-
ben dem ‘Host-Adapter®, der in
einen Einschub des Rechners
gesteckt  wird, bendtigt man
noch Stenerungssoftware, die
mitgeliefert wird.

Informationen: Ampex Europa
GmbH, Waler-Kolb-Strafle 9,
G000 Frankfurt 70

Monitorlisting
fiir 't 86

Das Monitorlisling fiir den
16-Bit-Rechner ¢t 86 liegt jetzt
in gedruckter Form (39 Seiten)
vor. Es kann gegen einen Ko-
stenbeiirag von 5 DM Lein
Heise-Software-Service, Post-
fach 274¢, 3000 Hannover 1,
bezogen werden.

TI-Special 1T

Fiir die Benutzer des TI99/4A
von Texat Instruments er-
scheint in Kirze das Handbuch
‘99 Special 11'. Nach Angaben
von TI bietet das neue Buch ei-
ne Steigerung gegeniiber sei-
nenl Vorganger ‘Special T' und
stellt ‘hohe Anforderungen an
Anwender und Maschine'. 99
Special IT' ist im Buch- und
Fachhande| erhéltlich und ko-
stet 54 D-Mark (incl. Mehr-
werlstener).

Infermationen: Fechbuchver-
trieb  Wichmanrn + Partner,
Geiselgasteigstrade 120, 8000

. Minchen %0

Kommunikation
beschleunigt

Bei IBM wurde ¢in neuer Emp-
fangerbanstein [iir Glasfaser-
kommunikationssysieme  ent-
wickelt. Der Chip erlaubt einen
16mal schnelleren Datenaus-
tausch zwischen Rechner und
Peripherie als die hisher wver-
wendeten IBM-Vers:iarker. Da-
ten konnen von dem neuen
Chip mit 400 Megabil/s tiber-
tragen werden. Der Baustein
fungiert glzichzeitiz als Daten-
Ubertragungsverstirker  und
Emrfanger.

Informationen: [BM Deu‘sch-

land GmbH, Postfach §0 08 50,

7000 Stuttgart 20
o : i




Der professionelle Heimecomputer

ORIG-ATMOS

ORIC-ATMOS ist die technische Weiterentwicklung des

ORIC-1, dem ,,Computer des Jahres 1933" in Frankreich,

@ 54 < RAM

@® CENTROMICS-Drucker-Schnitt-
atelle

@ 40 Zeichen x 28 Zeilen

@ Grefik 240 x 200, 8 Farben

@ B Chlaven 3-HKanal-Svnll gsicen

@ HI-Fl-Ausgang
Weitere Irfarmationen? Kein Prahlem, kestenjose INFO

anfardern!

Oric-Atmps

Incl. Metzteil,
und Fernssher, Demo-Kaaactto und deutschen handbueh .. ..

Anschlugkaoel fdr haide sOblichen Kassetien‘ecorder
. 748,

Orie MCP-40 Colour Printer
Ball-Faint-Pen 4-Farb-Syatem (schwarz, blau, gron, rot), woll grafikfahig,

eingebauvte Centronies-schnittstells, nel. Vebindungskabel und Hanc-
e Laea 698, —

Cric Mirm-Disc
3*-Dizketten-Lacfwerk mit 320 K Speicherkapazitét (formatiert), inc.
Controlar und Hancbuch 1135,—
Data-Revordar MVE-100
aingebaitar Lantspracher, Audic-Monitor-Schalter, 7-Pin-DIN-Buchse,
Jackplug-lnput-Buchse 3,5 mm, Jzckplug-Ou:putBuchse Z5 mm,
Remate-Cantrol-Buchse 2,5 mm, Lautstarkere]ler Bandzaniweark; Sirom-
wergorgung: 8-\ .Batterien oder Metzteil; Ubertragungsoeschwindigks|:
300—2400 BAUD; Anschlu&mu;hchk&ten OFIC-1, ORIC-ATMOS und an-

dare Hemcomthcr . 98,50

Software fiir
Oric-ATMOS und Oric-1

Act.- Spiele
Rlr.
727 Horpper............ 28,50
716 |avaders ........... 20,50
729 Harrer Attack....... 29,50
71€ QricMunch ......... 29,50
718 The Ultra ........... 20,50
721 Light Cycle ... ....... 28,50
T34 Ultima-Zone.......... 29,50
736 HFatSplat............ 29,30
T35 DefenceForca . ... ... 28,50
720 Acnerens-Hage........ 28,50
733 Galaxiane . ........:. 28,50
7¢3 Super-Meteors......... 28,50
724 Mushreom-Mania.... ... 28,50
728  Draculas-Revenge .. .. .. 28 50
: 781 MNowotnk Puzzle........ 29,50
4 b1 forgons Hevenge ., .., . 45—
7A7  Zodlac | it a5,—
715 Xenon-1 ................35,—- |
T3 ONGCNESS . 0wy re inae  B0y=—
AR House of Death ... ... ... . 35—
714 Software Package . ....... 49,—
(¢ Kassetten)
Oriz-Flight
Multigames |

5 Spiele. Bandit, Projectiles,
Colourmatch, Quest, Reversi)
Teach Yourself BASIC

llame I narce

D 3 D. I M W 740 The Hobbit . .. BB —
- . 741 Super Advanced Break out . . . 19,50
aten-Display-Monitore A M oo
f32 Multmamns I AR e e e
752 Reverse ..... . 25—
733 Multigamaes I fE Splclc:} . 26,—
725 Dinky Kong. . 29,50
TED Cdrdyflo:m'Hangﬂdn ......... 29,50
AT eIt peghe s L S s e e 28,60
Beruf und Beirieb
784 Languacae: English, Spaneh,
Itallan, German, French......... 55,—
742 Oric Cale (Sprecdshest .. ...... 55,—
743 Oric Base (Dateiverwaltung) ... .. EE—
a4 Author (Taxtveratbeitung) . .. .. 55,—
Hiltepragrammae
745  Oric-Mon (Disassembler), .. ...... 28,50 |
T¢6  Oric-Mon (Ass/Disass) ... ... ... 55,—
A 748 Oric-Forth With Manual} ... ...... 55—
P S
L I| i Pt (el P owisg incl, MwSL)
Eandbrelte 22 MH:z
Anzelge: Aron oder Orange BESTELLCOUPON
CDMB00IGHN, g: T e ot e T e i e e et e A e Hicrmit Beatalle ich-[C] per Vorausachack
CDM-BCH]FDH. 2] OFANGE ..o vii e ii it e s ama e e 3?9,— |_| per Nachnahme {zuzugL Naohnahwegeb‘]
CEIM=T OGN T2 TN ol e ios s de e n s s s 0By — Stiick AN T
COMANIMOR, 12% arapge . oo - 3948, —
675 Zubehér
115 mm bralt for MGP-40
Trd Joystich & .. 35,—
Ki2s) Inteifacz lur Juysl.c—h ........................... 29,—
622 Universal-M=tzteil 10r Data-Recorder .. ....... .. ... 22.—
a7 Druckerzabel Centronios . ... coiiii i e iannnn 86, —
T35 d-Farbeiift-oet fir MCP-40 . .. . ... ..o 18—
776 Dats-Kassatten G0 410 Mame
779 ORIC-Owner, Zeuts*hrlft fur OHI{}BebIlzer femgly . 5,50 Sirabe
K ¥ PLZIOrt
ombi-Angebot Datum Unterschilft
Oric-Atmoa + CGric Misro Disk . .. Hokpr (R L 1 o 1849, — .
Orlc-Atmos + COMOONGN . ... voveers vaerereonoon e 1048,— Werner Thoma - Auerstr. 29 - 7918 Illertissen
OricAtmos + MUBA0T ..oviiiiiiiis ciirnans o iaaren T98,— Telefon {(07303) 76 90
23
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Software: Branchenpaket ,,Reisebiiro” — Textverarbeitunyg . Fibu” — u. a.
Hardware: Die professionelle Konfiguration zu lhrem Problem

Service: Auslisferung/Wartung mex. 24 Std. bundesweit

Preie: Ob Hindler oder Enduser, rufen Sie uns an

5.T.A. Data Control Corp.
Turmercasse 25 - 6901 Heidelbarg
Telelon 26221 -T780535

Fiir jeden den | s Das Genie-Computer-Programm

Richtigen oo N «ll | APPLE Il Kompatible 48 K Rechner
NEC g . : _ = zu Superpreisen z.B.
PB-BBUD o - Genie loder 1164 £ ... ... ..........1098,— DN

Bei urs zuch die e F GolourGenle 16 K .o son ol i 598,— DN
compl. NEC T SBKCEOMBUHBE i ettt s e s 1148,— DN
Druckerpalette : o R Gl I e e 1088,— DN
grhaltlich.

Pacssende Branchen- Héndleranfragen

Software lieferbar. erwilnscht RK cnmputer-EIBCtrUniC

Reinhard Koch

V. Linde elektronic
Meus SiraBe 18 . 7170 Sehwit. Hall - Tal. 0791/73 18 - Telex 751 102 Bahnhofsirabe 9. 3540 Korbach, Telefon D56231/6 3240

Auf die Software kommt es an,

auf das Know-how, den Support und auch den Preis!
CHM-80, CP/M-86 und PC-DOS (MS DOS|-Software in ca. 50 verschiedenen Diskettenformaten in der Regelab Lager,
£ DB.:
@ Betriebssysteme: Concurrent CP/M-86, CR/M IBM PCIXT (DM 212,90 incl. MwSt.)
Programmiersprachen: alle Microsoft und Digital Research-Sprachen
@ Datenbanksysteme: KnowledgeMan, dBASE II, Friday!
® Textverarbeltung: WordStar, MS-WORD, in Verbindung mit de- MS-MOUSE
@ Tabellenkalkulationsprogramms: SuperCalc, Lolus 1-2-3, Mult plan
® und rund 300 andera Soflwzreprodukte
Erkundigen Sie sich auch nach unssrem speziellen IBM Psrsonal Cemputer-Fardwareangebot!

Fordaern Sie Informationen und unsare aktuelle Preisliste an:

BSP Thomas Krug, Soft- und Hardware, WeiBenburgstr. 49, Postfach 110324, D-8400 Regensburg
Tel. 0941/519 45 und 51866, Tlx 652510

e\ T
\;ﬂ il 2
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Syscom

Einer der zuverlassigstan Mikro-Computer
fir Schule, Blro, Wissenschaft, jetzt noch

@® Multiprocessing —

jeder mit eigenar Zentraleinheit e
@® Northstar-Betriebssystem Turbo-DCS

@ B8-Bit- und 16-Bit-Zentraleinheiten

@ Grobe Speicherkapazitat —

\ bis zu 512K-RAM pro 16-Bit-Zentraleinheit

bestechender in Leistung und Vielseitigkeit durch: .;ﬁa%;\

bis zu acht Benutzer, ,/

N

Winkler GmbH v
Tribnerstralie 40

6900 Heidelberg 1

Tel. (06221) 4 9181

Telex 0461655 ID—l
I

unterstitzi bis zu 8 Benutzer.

" Das HORIZON 8/16 Multi-Processor—Svstem/

Achtung!! VC-20/VC 64!!

Wir haben alles flir lhren Computrri! (ihar 1000 Programme
aus allan Eersichen! Schon ab 0.50/1,—/1.90..... .. 1
internationale Software . Tn:rtvnurhnlrurm
Datelverwaltung 1.|||||15rr. ! iinmplelm Fmgrammpnlmtu

®ehnn ah 3. — 5 — ...und. . ,und...und!!
Dieser Katalog mit liber 100 Seiten

STO P wartet auch auf Sie!

T e —

er naua YG 20/64
Katalog
& Jetzi mit Pralinfo!
W PR PLAY 22 keenpleite 2o i High
Res und Graphizssleioig.
@ Spcin o Beaphde lebedt program-

Der Kniiller!

Nigat nu- Kataleg, sondien auch ein Inbar-
malionswerk (Ur den Ankanger unc Forige-
sehritlonen. Higr inden Sig ... Tabalen
Difaillierte Pro-

mig (Listing) oo Tips und Tricks . .
# Einslieq In die Mazchinen:pracsa granmheschralburgan Lezeproen
& Supsrsplee .. Bauzanleilungea . . . Formulare - . . O%-
& Talellan und! Programmiedarmilare fitys . . . Programme Zum Einippen . . . Dia
@ Lehe- und Loriprogamme Frageechks ... Das Prollinfo .. and .
.m:l rammanidinge)  und - viels: wne Aimel -
|

Sichem Sie sich heutz noch Ihr
persinliches Exemplar!

Wit vizlen Apwings ung
Lislirgs zum Eimiippen.

Ti 99/4A .

ACHTUNG! 8b sofort! Ein umfangrelcher Katalog mit vialen Infermationan, Tips,
Tricks und Pragrammbaschralbungen wartet avch auf S'e. T) 98/ia Supersplele, Da-
haivarwaliung, Frogrammpakete Astlor und Advonture Bamres cind nur zin klginer
Auszig aus uisersm umfangrelchen Angabot. Grelfan Sie zu! Lassen Sia sich Obar-
raechen! Elne GretiekacaoHo wartet aveh auf Sio! Und notorlich aueh hier ... BU-
PERPREISE (Programmead 1,— .. 1,50 ... 2,—, PaketeabB,— .. Jund,und, und!

Achlung! Foo 2,— DM (Purto oder MOnzy) senden wir INNEN unseren neuestan
VC 2064 Katalog mit Ober 100 Seiten 1] T| 9%4a 0,80 DML Conputertyp nicht wergas-
sen ! Suhielben Sle urs heute noch?

J. Schliiter
Schijttelkamp 234
4620 Castrop-Rauxel 9

S+3 Soft
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@ lausenda nafur-
geiraue KlangiErben

® alle Funktionen unc
Klangfarben frai
procrammier- und

DAS SUPERDING

Klangwunder in Digitaltechnik
«Digital® ist zura Marksngeichen 1ochster

Perfekton geworden. Neuese HiFi- speicherbar
Systermne, Tontriger ete, sind in dieger @ durch Software Ando
Technik ausge.egt, denn keine andere, nung viele Crgelfunk-

bonen verdandeibar

ALPH;

Uigital

DX 300

@ zlle Klangfarben auf
jedes Mamwal, Peddl
und Beqleitautomatk
schaltbar

® Rhyhmusgeral mit
digital angesneichertan
Instrumenten .

@ Beglkeilaulomatix frer
iber Menuzle pro-
grarmmierbar

@ iber Home-Compuer
apicbar

® mit M.LDIL und
R 233 Schrninste’le

@ extrem einfacher
Selbetbau

derzeit bekanrte Art der [nfermations-
tbermitlurg ist storungsfreier, klarer
und brillanter als die Digitaltechnik.

5o ist es logisch, daB Wersi sich dieser
Technik bedient und die Digital-Orgel
ALTHA DX 30C verstellt, Und deas im
bewahrten Wersi-3elbstbau-System.
Heute noch Informationsmaterial anfordern!

@ aulergewohnlich
gunstiger Preis

Gutschaein
F0ET Binsenden dieses
Coupons erhalien Sie cus-
fihdichks [nfomatonen
iber die ALFHA-Digital
und b der Crgel-
Relhsibat Bite susschnei-

s aw Postane kleben,
3 Tulﬂ 42 34




p'r-mesrand

Andreas Burgwitz

MTX 3512:

Ein Musterknabe

Eine neue Generation von Home-Computern ist im Entstehen.
Diese newe Speries zeichnet sich durch hohen Dedienangskomfort
und leichte Beherrschbarkeit ans. Zusfitelich sind *die Neuen® so
leistungstiihig, dab sie sogar im kommerziellen Bereich genutet
werden kinnen. Ein Verireter dieser Generation war auf dem ¢'t-

Prifstand: der MTX 512,

Der MTX prasentiert sich in ei-
nem vornehmen mattschwar-
sl Gehduse, das 48cm lang,
20:m breit und nur €cm hoch
ist. Im Innern =rbeite; eine
ZBDA-CPU 1m 4-MHz-Takt.
BASIC und BeTiebsprogramm
belegen 24 KByte ROM, das
{(Farb-)Viden-RAM 1mfalbt 16
KByte. Dem Anwender stehen
in der Grundversion waklweise
32 oder 64 KBy RAM zur
Verfilzung,

Wie v.ele Compuler, die wiil gi-
ner ZRO-CPLI bestiickt sind,
kann auch der MTX unter dem
Betriebssystem CP/M laufen.
Allerdings nicht in der Grund-
version: Der Anwender mul
nochmal tief in die Tasche grei-
fen und das Floppy-Subsystem
FDC (mit szigenem Gehiuse)
cusdlzich anschaffen,

79 "_l_"as ten

Wir hatten ein Gerédt mit deut-
scher Tastaiurbelegung (siche
dal) im Test, Alle Taslen arbei-
ten mit Autorepeat. Neben den
Standardtasten gibt es zwolf
fes: belegte unc acht program-
mierbare Funktionstasten.
Zwei  weitere, unbeschriftere
Tasten moufl men driicken, um
einzn Reset auszulidsen,

Eir Blick auf die Riickse'te des
MTX ldft eine fast verwirrende
Anzatl von Steckerleisten und
Buchszn erkennen, Neben den
obligatoriscten  Anschliissen
fiir Fernseher (HF), Strcmver-
sorgung und Kassettenrecorder
(zwel CINCH-Buchsen) bietet
der MTX noch zwei Eingéinge
filr Joysticks, einen Centro-
nics-komoatiblen Anschluly Tiir

26

einen Drucker, einea Vidso-
Ausgang  (fiir  Monitoran-
schlufl) und einen Audio-Aus-
gang. Der Prazzssor-Bus ist an
der linken Seite des Gehiduses
an einer Steckleiste zupinglich,
Diese  AnschluBmogichkeiten
diirften  auch  asspruchsvolle
Anwender zafricdenstellen.

Aushaufihio
Der MITX 512 trdgt die Zahl
hinter dem Kiirzel als Hinweis
darauf, daly =r mit maximal 512
KByte RAM ausperiistet wer-
den kann. Erwelterungsiarten
kosten beispielsweise 675 Mark

(128 KByvte) oder 249 Mark (32
KByte).

Fii: weitere 269 Mark kznn
man sein MTX-System mit ei-

nem RKS23Z-Interface ausrii-
sten. Das Interface ist auch
zum  Anschlub de: FDX-
Svstems  erforderlich. Man

schafft sich damit auBerdem
die Moglichkeit, bis zu 235
MTX-Rechner zu einem Netz
Zusammenzuschalten.

Dien Hobby-Anwender diirfte
eher noch interessieren, daf ne-
ben dzm Standard-ROM auch
andere im Compuler betrieben
werden  kénncn.  Cinfache
BASIC-Befehle ermoglichen
die Urischaltung. Laut Herstel-
ler sollen ROMs mit FORTH,
Fascal, Textverarbeitungs-
Software und Spielen =rhiltlich
sein.

Das bereits erwihntz FNX-
System 1' enthélt neben einzm
Floppy-Controler und zwei
Sky”-Laufwerken autch elhe
80-Zeichen Farbkarte. Es ko-
stef rund 3900 Mark. Zu reuer?

— Abwarter.: Zum Liefarum-
fang zdhlen das Betriebssvstem
CP/M 2.2 inclusive einiger
‘Utilities’, Superalc (Tabel-
lenkalkulationsprogramm), ¢in
an das MTX-BASIC zngelehn-
-es Disk-BASIC, ein relaziona-
‘es Datenbankprogramm (iihn-
.ich dBase IT) und ein Textver-
arbeitungsprogramm mit Ma-
men ‘New Word®, das dem he-
sarnten  WorcStar  entspre-
chen, aber enfacher zu bedie-
aen se.n :oll.

Rild und Ton

MNach jedem Emnschalten teilt
der MTX den Dildschirm auto-
matisch indrei *Zeilengruppen’
¢in; In einer ‘Infozeile’ erschzi-
nen urter anderem die Fzhler-
meldungen. Vier ‘Edit-Zeilen’
hilcen diz gerade bearkbeitete
Programmzeile ab. Alles, was
gelistet oder im den ‘Edit-
Zeilen’ eingegeban wurde, stellt
der Cumputer in einem 1% Zzi-
len umfassenden ‘List-Schirm’
dar, Wer glaubt, er k¥nne die
Ausgabe noch iibarsichtlicher
geslalten, soll das tun: Passen-
de BASIC-Anwcisungen stchen
zur Verfiigurg.

Initializiert wird der Rildschirm
im Text-Mode mit 24 Zeilen zu

40 Zeichen, i Grafik-Mode
steben 236%192 Bildpunkte in
16 Farben zur Verfiigung.

Der schopfzrischen Freihzit
sind kaum Grenzen pesetzt. So
stelt cer M I'X acht Irel defi-
nicrbarc 'virluelle Dildschirm-
seiten’ hereit, Der Anwender
bestimmt, was und in welchem
Format eing Seite darstellzn
soll. Einmal definiert, kann je-
de Seite, zum Beispiel bei Pro-
grammstart, mit der anzuzei-
genden Grafik ‘beschricben’
werder.. Durch einfaches Um-
schalten (durch das Programmn}
erreicht man so einen sehr
schnellen Wechsel der Bilder.

EBinz Reihe von BASIC Befeh
len unterstiitzt wirksam den
Einsatz der grafischen Még-
lichkeizen, Es ist auch eine Art
'Schnittstelle’ zwischen Cralik
nnd BRASIC vorhanden. So
kann man zim Beispiel Bild-
schirmpunkte atfrager. und ce-
ren ‘Werte' unter Variahlen ab-
legen.

Sollen sich die ‘bunien Bilder®
auca bewegen, empfiehll sich
die Verwendung ven ‘Sprites’.
Der MTX hietet eine Sprile-
Grafik, die ebenfalls durch
BASIC Defehle recht einfach
71 programmierer ist. Fin
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Sgprite besteht aus 8x8 oder
16x16 Pixels (Bildpunkten).
Man kann bis zu 32 einzelne
Sprites unsbhiinglg voncinan-
der steuern und in ciner Peile
maximal vier Sprites darstellen,
Farbe und Bewegungsrichtung
sind rei wihlbar,

Fur dic akustischc Untcrma-
luag sorgen drel Tongenerator-
Kandle und ein Rauschgensra-
tor. Tonhshe, Hilllkurve und
Laulsltdrke des produziecten
‘Sounds’ werden durch die
Parametzr eines BASIC-Be-
fehls festgelegt. Auch kann
man bestimmen, ob nur eine
Note bis zum Stop-Befehl oder
eine Falze von T3nen gespiel:
werden soll, Um eine Notenfol-
ge erklizgen zu lassen, mull
man einzn ‘Scund-Buffzr’ an-
legen, in dem dic Argumente
fiir den Soundgeneraior stehen.

Wer r (oder was)
ist NODDY?
Frog

" S*DISPLAY TEXT.
+ENTER
+IF AL
+BRANCH 8

“L«DISPLAY TEXT1.
*RETLRN

Dieses Programm ist  in
NODDY geschricben, Sie ken-
nen NODDY  nichit?  Hinter
dem seltsamen Namen verbirst
sich eine Mini-Prozranmier-
sprache des MTX, deren
‘Wortschatz® sich auf zwslf Be-
fehle beschrinkt. NODDY soll
leicht zu erlernen sein und ein
einfaches ‘Text-Handling’ er-
miielichen., Um mit NODDY
diz ersten Erfahrurgen sam

mit zinem Namen verseher
werden und kann entweder als
reine Text-Seite cder als Pro-
gramm-Seite dicnen. Eine Text-
Seite kann in Programmen auf-
gerufen werden, um beispiels-
weise langere Texte bequem im
eingegebenen Forma: abzubil-
den. EBine Programm Seite
birgt, wie der Name sagt, eir.
Programm. Die zwilf
NUDDY-Befekle ermoglicher
es tatsachlich, dic grondlegen-
den AblJHufe ru programmie-
ren. Springe und Verzweipun-
gen lassen sich ebenso realisie-
ren wie Ein- und Ausgaben.
NODDY-Programme  lasser
sich aus BASIC aufrufen. Fiir
die *ersten Schrittz® als Home-
computer-Programmierer viel-
leichl eir panz niitzliches Hilfs-
mittel.

Das Beispielprogramm  befin-
del sich aul einer Sele ndinens
‘PROG* Wird es gestartet,
zelpt es den Text der Seite
‘TEXT’ an (DISPLAY TEXT.)
und wartet dann auf eine Ein-
gabc (ENTER). Gibl man der
Buchstaben ‘A’ gin, erfolgt eir
Sprung zu cem Label * L (IF
AL} Andernfalls wirc
‘TEXT’ erneut gezeigt
(BRANCH E). Wurde zu dem
Label “* 17 verzweigl, gibt das
Programm die Seite *‘TEXTL
auf den Schirm aus (DISPLAY
TEXTI1.) und spuinet dam 2u-
riick zu BASIC (RETURN.

Das BASIC des MTX 512 ist
schndl und umlangreich (siehe
Tebellen 1 und 2}, Allerdings
ist es anch recht ‘pineelie’, was
die Syntax der BASIC-Befehle

fhish ra konies bevikt e betrifft. 5o verwegerl der
l&h gt BAF;TC das W MTX dic Vaniablenzuweisung
SOIZICH 1 Dol 4 LoT hne  die Verwencung des
‘NODDY’ einzugeben, e &
Wirtchens ‘LET’. Ebenso pe-
NODDY arbeitet seitenorien- nau nimmt er es bei einer
tiert; jece Bildschirmseile mub ‘IF...THEN® Konstrukton.
Rechner Programm -
Bz sl e ey |28
TRS-80 Madell 1€0 3,7"' 98 | 26,6 | 29,7 131,4 |46,8 | 62,8 | ing
| Apple I Plus 14 B4 15,8 | 17,6190 1284 | 45,0 10,4
| Yoz 1,2 Bl |153] 16,8 18,1 [27,1 | 43,0 9.6
Drazon 12 86 |17,0 (18,0195 |280 42,3100
TRS-80Medell 1LII |28 11,2|27,0(27,8(31.0|50,6 78,0 11,8
ORIC-1 23 I17,5(29.7|32,0 39,2 1532|192 | 12,7 |
C-64 L2 %4 | 18,2 20,5 (21,4 (32,0 [ 51,0 11,3
alpkaTionic PC 22 53154167 |18,1 31,0 426|178
BBC-ACOIN 07 29| 7.9 /4| #&|13.5|09] 48
EPSON QX-10 20 6,2 |15,6 | 14.6] 16,4 |31,9|52,8( 6,8
MTX 512 19 53| 11,6 | 11,5 15,3 |23,1 | 40,9 | 4,8*

BULLET — das GP/M-GeschoB

Universell
ainsetzbar fiir:
® DEM’s
@ Praxis und

Hobby
® Entwicklung
® Unlversitédten
und Institute

Fachhéndler |
gesucht |

Einer der schnelisten
und leistungsfihigsten
CP/M-Rechner
fiir GP/M 3,0 (Flus)
und 2,2

System-Liefarung
moaglich:

mit 2 mal 5,25-Zoll-
Laufwerken je 1 MB
oder 2 mal 5,25-Z2ll-
Laufwsrken je 1,€ MB
oder 5,25 Zcll-Laufwerk
unc eingeb. Harddisk 10
MB oder 2 mal 8-Zoll-
Laufwerke DS/DD je 1,6
ME oder B-Zoll-Laufwerk
plus Harddisk ah 10 M3

® CP/M-3,0 (Plusi-
Software ist im Lie-
terumfang enthalten

@ CPIM 2.2 mit 47 KB-
RAM-Pseudo-Floppy
méglich

® CP/M 3,0 mit €0 KB
ireiem Benutzer-
speicher

® 80 A—4 MHz

® Durch DMA und Disk-
Trask-Buffering su-
perachnell bei Disk-
I/O: 64 KB werden in
14 sec mit Yerify auf
Disk geschrieben und
in 10 sec gelesen,
MBASIC in 3,3 eec
gelesen {siehe Ver-
gleichstest in BYTE
Jan./Nov. 82)

@ AnschluBf fir Parallel-
und Serlell-Printer,
Terminal AnachluB-
méglichkeit fiir ECB-
Bus-Karten, weitere
V24, FAM- Floppy etc.

® Verwaltung und Anschlub far vier Floppys £,258-Zoll

140, B0 oder 77 Spun)

Jnd AnschiuB fir vier Floppys 8 Zoll (S5/8D odor
J8/DD) gleichzeitig, AnschluB iber Flachbandkabel
Aarddisk-Anschluf serienmaBig

® <opierer der Software von 5,25-Zoll aut 8-Zoll und
= Kopierer der Software von 8-Zoll- auf 5,25-Zaoll-

Jiske:te

alle gangigen Programmspracren lauffanlg

Lieferung als Platinz ode” as Komplettsystem
— Sie beat mmen, wir liefern —

Kundenspezifische Applikationen moglich
AnschluB-Plaline fur 3086 for MS-DOS und RAM-

Floppy bis 1 MB vorgesehen.

Convertisrungzsbullet zum Lesen und Kopicren von

Daten fast aller Disketter anderer Computer.
Ausfthrliche Unterlagen und Anwendungsheispiele bai:

* mit natiirlichem _ogarithmus (die anderen Werte bezizhen sich auf dis Berechnung

des Brigg'schen Logarithmus

Tabelle 1. Ergebnisse des Benchmark-Tests (Zeiten in Sekunden)
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Fine 7eile, die hinter dem
‘THEN' nur die Angabe der
Zelennummer enthdlt, wird
elnfach als falsch abgewiesen,
der MTX fordert 'THEN GO-
TO'. Die Syniax-Priifung er-
folgt, wie beim Sinclair-
BASIC, gleich nach der Einga-
be. Wird eine Zeile als [alsch
erkanat, bietet der Rechaer sie
sofort zuir Korrektur an.

Wer die Werte von Vanablen
auf Kassette sichern mdchte,
mufl das gesamte Programm
speichern. Wer Programmzei-
len und zeilenbezoeene Befehle
mi: nsuen Nurmmern versehen
will, muf} sich selbst an die Ar-
beit macten: ‘Renumber’
kennt de: MTX nicht.

Van diesen kleinen Schwichen
abgesehen, unterstitzt das BA-
SIC dic Mdéglichkeiten des
Caomputers ausgezeichnet. Er-
wahnenswert sind vor allam die
Grafik- und Sprite-Grafik-Be-

fehle. Aullerdem ist der MTX
mit einer Echtzeit-Uhr ausgerii-
stet, die ebenfalls dwch EBA-
SIC-Befehle gestellt und abge-
fragt wird.

Wer sonst bietet des: Einen
Homecomputer mit Assembler

ADJSPRE  DIM
ANGLE DRAW
ARC DSI
ASSEM EDIT
ATTR EDITOR
AUTD ELSE
BAUD FOR
CIRCLE GENPAT
CLEAR GOSUB
CLOCK GOTO
CLS IT
CODE INK-
COLOUR INPUT
CONT LET
CRVS LINE
CSR LIST
CTLSPR  LLIST
DATA LOAD

MTX Funktionen

Befehlsvorrat MTX BASIC

LPRINT REM
MEVPR RESTORE
NEW RETUIRN
NEXT ROM
NODDY RUN
NODE 3AYE
ON SBUF
ouT SOUND
FANEL SPRITE
FPAFEK S1IEP
FAUSL STOP
FHI THEN
PLCD - TO

FLOT VERIFY
FOKE YIEW
FRINT Vs
RAND

READ

NODDY -Befehlsvorrat

ABS NOT ADVANCE IF
AND OR BRANCH LIST
ASC PEEK DIR PAUSE
ATN PI DISPLAY RETURN
cOos RND EMNTER STACK
EXP SGN GOTO OFF
INP SIN
INT SQR
LEN TAN
LN USR
MOD VAL MTX String-Funktionen
EHR."& RIGHT$
; P
MTX Operanden INREEy$ gTj—;g
+ = LEFTS TIMES
T = MIDS
i <
Vi =
>
Tabelle 2,
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In Assembler

‘m ROM. Nicht nur einge-
fleischie Assembler-Program-
micrer werden dieses nutzliche
Werkzeug begriificn, crlaubt cs
doch, bhequem wund ohne die
Verwendung von ‘Plaizhalter’-
Tricks, BASIC-Programrme mit
Routinen in Maschinensprache
zu ergliinzen. Der Assembler er
wartet die Eingabe der iiblichen
£ 80-Mnemonics und ermag-
licht die Verwendung wvon
Kommentaren wnd symbeli-
schen Sprungadressen (Labels).

Sull cin so erstelltes Programm
zetestet werden, kann man mit
dermn BASIC-Befehl ‘PANEL’
ein ‘Debugger’-Programm ak-
tivisren. Damit ist es maglich,
zinen Speicherinhalt i hexade-
rimaler oder mnemonischer
Darstellung eufzulisten und ge-
zebenenfalls zu verdndern, Ein
'Single-Step’-Befehl erlaubt es,
¢in Programm Befchl fiir Be-
fehl aharbeilen zu lassen und
nach jeder ausgefihrten In-
struktion den Inhalt der Pro-
eessorregisier aul Jdem Schirm
anzuzeigen.

Das gut gestaliete Handbuch
lag zum Zeitpunkt des Tests lei

T

farbige Grafik mit Sprites
kurze Ausfithrungszeiten
Assembler/Disaszembler
und Debugger im ROM
Mini-Programmiersprache
NODDY im ROM
sofartizer Syntax-Check
deutscher Zeichensatz

mit Erweiterung
CP/M-[dhig

00 © 000

Ergebnisse auf einen Blick

der noch nicht in deutscker
Sprache vor. Es enthidlt aus-
Ztthrliche and anschauliche Be-
schreibungen der implementier-
ten Befehle. Im Anharg finden
sich die Schaltplinz des Com-
puters und ein Auszug aus dem
ROM-Listing. Wenn  dieses
‘Manual® ohne Abstricha zm
Inhalt in ein *Handbuch® iiber-
setzt wird, gibt es keinen An-
lafld, deran etwas auszusetzer.

Faait

Mit Prziscn von 1198 Maik (32

KRyte RAM) heriehungsweise
1390 Mark (54 KByte) fir die
Grundversion ist der MTX 512
nicht gerade billig. Ater dafiir
bietet er auch neben einer soli-
den Grundausstattung nahezu
alles, was man sich bel elnem
modernen Homecomputer
wilnscht. Sowohl als Sysiam
flr den Einsteiger, der mit
NODLY die ersten Program-
mierversuche unternehmean
mdchte, als auch fir den foct-
geschrittenen  Hobbyisten  cr-
scheint der MTX empfehlens-
wert. Die vielfiltigen Erweite-
rungsmoglichkeiten bis  hin
zum Blrocomputer sind gewi
ein weiteras Plus.

& VYariable kénnen nur
zusammen mit dem
Programm auf Kassette
gespeichert wesden
teilweise *pingelipzs’
BASIC

@ kcin Renumber

o't 1084, Helt 5




ﬁ c’t-Projekt

Centronics-Interface fur
den Spectrum 16748 K

Andreas Stiller/Andreas Burgwitz

Nachdem c't in der letzten Ausgabe die Bananleitung eines preis-
werten Parallelinterface fiir den 2X 81 mit dem Portbaustein 8255
verdffentlicht hat, folgt nun dic Version fiir den griferen Bruder,
Dabei wird der 8255 nicht mehr ‘memary mapped’ adressiert, son-
dern iiher L/0. Daraus ergibt sich der Vorteil, dali dem Spectrum
nieht irgendwo vier Speicherpliitze verlorengehen, und daf das
Imlerface auch iber dle BASIC-Befehle IN und OUT ansprechbar

ist.

Wer allerdings glzubt, mit die-
sen komfortablen Belehien alle
256 méglichen Portadressen
nutzen zu kdnnen. der irrt, Der
Spectrum decodiert nur die un-
teren funf Bits filr seine inter-
nen Ports [Kassetteninterface,
Keyhnard, Drucker, Microdri-
ve). Diese finf Rits miissen au’
eins gesefzt sein, wenn man ex-
terne Ports ansprechen  will,
Die verbleibenden drei Bits cr-
lauben dann 20ch, acht ver-
schiedens Fortadressen zu un-
terscheiden. Vier bendtigt die
PIO, die ja in der Bauanleitung
fir das ZX 81-Interface (siehe
c¢'t 4/84) schon ausfiihrlich be-
schrieben  worden ist. Das
CHIP SELECT-Signal (CS) fir
dic P10 wird mit dem DBinir-
MDecoder 7418138 aus  den
Adrefleiiungen Al bis A4 (alle
cins), A (auf null) und IORG
(zktiv low) gebildet. Die PIC
selber decociert A5 und A7 Fiir
ihre Por:s und das Statusreg-
ster. Daraus ergebzen sich die in
der Taktelle wiedergegebenen
Portadressen.

IC 2 verzbgert RD und WR um
eire Garterlaufzcit gegeniiber
CS, um ein korrektes Timing
fiir die F1O zu ermdglicien.

Statt in BASIC ...

Diz Initialisierung der PIO er-
folgt bemm Spectrum genauso
wic beim ZX 81, Port B Lleibt
dem Benutzer 2ur freien Verfii-
gung. Port A ist das Druckaus-
gaberagister, uad Port C wird
gesplittet: die unteren vier Bits
zur Eingabe (Bit 0 fir BUSY),
und die oberen vier zur Ausga-
be (Bit 7 fiir DATA STRORBE).
Demnach erhilt das Statusregi-
star der PIO den Wert 129
(81h). Aullerdem wird DATA
STROBE auf eins gesetzt, um
dem Drucker mitzuteilen, daf
noch kein Zeichen vorliegt.

't 1984, Hefl §

... licher in
Maschinensprache

Natiirlich konnte eir BASIC-
FPrugramm die Druckeransteus-
ruag iibernehmen. Eine wesent
lich elegentere L8sung 146t sich
jedoch in Mascainznsorache er-
reichen. Es kann nidmlich in der
Initialisierungsioutine  (6000L
£ LISR24578) der Ausgabeka-
nal das ZX-Druckers auf ecine
eigene Auszaberoutine umge-
schaltet werden, so daB die
Druckbefehle LPRINT  und
LLIST wverwendbar sind. [he
Routine CODE priift, ob CR
(Carrige Retura) oder ein To-
ken vorliegr, Bei CR 146t sie ein
LF (Line Feed) folgen; bei ei-
nem Token springi sie in die zu-
sténdige Ubersetzungsrou:ine
im ROM.

Dier Spectrum speichert im Un-
terschicd zum ZX Bl glickli-
cherweise alle Zeichen — bis
auf die Grafiksymbole — in
ASCIL. Die Routinz CODE
itherglbt daher Zeichen fir Fei-
chen zines grafikfreien Strings
ohne Umwandlung an das
Drckausgabe-Unlerpro-
gramm PRINT. Dieses befragt
in ciner Schleife solange Bit 0
von Por: O, his der Drucker
seine ‘Bereit’-Meldung. abgibt.
Denn wird das aktaelle Zeichen
an Port A ansgepeben und dies
dem Drucker mit dem DATA
STRORE-Signal (Rit 7 von
Part € kurzzeitig auf null) an-
gezeigt.

Falls der Ausgabestring Ferb-
kontroll- und Tabulatorbefehle
enchdlt, interpretiert sie der
Dirucker als ASCII-Steuerzei-
chen. Umn dem vorzubzusen,
sollten man in CODE ncch zu-
salzlich die Farbkontrolibefeh-
le durch cin Fregezeichen crset-
zen und Tahulataorhefzhle gepe-
benenfalls durch spezielle Rou-
tinen behandeln.

&C00

AC00 2ES
aC0z DI0F

=L0g
&S0

ZEED
O2%F

AL0E
ACNE
SIDE
ALNF
Al
A01 2
&014
£0L5
A014
i R]
S01&
SA1C

2R49FSC
0I0F00
o2
FAlA
23
FAAN
o

oo
SEOD
280%
FEBC
3804

SI1E
alzo
SO23

el st
ZELIOC
D240

S024
S0ZE
S0ZF
S0Zh

2E04
=5
)
IETE

JEFE
IF

alzh
SUZE
ADEF 3011
=031 LETE
<033 |F

G034 3EEY
A034 F]

“037 D3TF

S039
2024
205G
S03E
040
UL

AF
F3FF
SEA0
N3PF
re
L%
042 [f
S042 0C

ol#o
az00
niln
0ZED

H
IRIT

CoDE

D230 ¢

zdn
0230
0z&n

D270 ¢

OIE0
w270
03nn
g31a
D3zo
1330
D3ag
0350
0340
Uiy
0320
TR
000

ENTZE

PRINT

BUISY

pald g
0£z0

Tu30
pean
admi
Ddad
navn
LB
FEEN
asan
ooLr

0EzZ0

DCES

ARERK

CALL
LD
FUSH
LL
FRé

ER&

RST
CEFE
Edp

STI0H

“S o Lads SBEA0"
"Portstatis t29 <B1hd?
ALuadH

CORFHY 3

"3-ROEE —f *

M, E0H

CRFHY A

“definicrt Channel*®
Ym ot Bruc<rock.aflan
HL . { SCAFH?)

B 000ri|

HL ,ac

CHLY L LLH

HL

SHLAY L &0H

acH

P UFMTFR

Z0H

L FRINT
‘print Telen®
(&5H

OCE0H

FRIMT

"ENTER ergibt CF une
ALLAH

AF

HL®

F. YFH

“wartel auf EUSY =g
‘mit EREAK=fbfrage ®
A, LOFEHY

HC BRESK
A CPFHY

C L EUSY

AF

YAusgane & oan Porlk A

S1FH: A

"RIlA STROBE wird kurzzaltig®
"auf O gesetzl”

-

(OFFHY &

A, UH0H

(O%FHY . A

aH
pCt

Uter das Interfaze zusgegeaenss Assemblerlisting

RHEY

r

g

e

T
b et

5
=

:-|r««

WE
na [
e [rr——
231 =
174, =
ap =
230 A% = .0

) an 1

gA D —t{ng

A D— - 25y

a8 b LS ]

1 (A o [k ]

A na lg D&

(T o

a8 ni— ? 0

1M Di— = ne PGy

an +dw -l

208 Aeset —
£RT JJI:&:!I

T BHD —_|_

i

+3V GNO
VLIS IER TR B

102 TL1% 32 W 7

L4 B

267

Bild 1. Schaltaild und Tabelle der Portadressen
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Ias Harptproblem bei der Uin-
tersuchung von Mikroprozes-
sorsystemen mit dem Oszillo-
skop ist dle Komplexiiat der
Prozesscrzignale. Dadurch ist
gs generell schwierlg, stehende
urd lichistarke Schirmbilder zu
ernalten. Findel man tatsach-
lich ein zyklisches Signal, auf
das man so triggern kann, daft
aussagefihice Bilder aul den
Schirm gelangzn, liezt das in-
teressierende Ceschehen sicaer-
lich auBicrhalb des auf dem Os-
zilloskop  darstellbaren  Be-
reichs. Es gilt daher, den Pro-
zessor zur Mitarbeit heranzu-
zichen, was mit Hilfe einiger
programmierter EPROMs, gi-
nes Oszilloskops (am besten
zwel oder mehr Kanile) and et-
was Gedarkenarhbeit mdglich
1st. Die Vorgeheusweise wird
beispielhaft fir Z80-Systeme
erldutert, das Yerfahren kann
aber sinngemill auf alle Pro-
ZEs500lypen angewende: wer-
den.

Das Oszlloskop wird nur mi:
manueller  Triggereinstellung
betricben, weil die automati-
sche Betriebsert nicht sicher
verwendboar ist. In vielen Fillen
ist ¢s et fonderlich, den Takr als
Referenz darzustellen, um die
Tmpulse zuordnen zu kinnen.
Ein mehrkanalipes Oszilloskop
bring! hier entscheidende Vor-
teile, ist jedoch n der Regel
sehr wvizl  tenrer. Fir die
hier vorgestellten Anwendun-
gen kann ein digitaler Multiple-
xer wie der c’t-Scope Extender
in vielen Fiillen eine echtz Hilfe
sein.

Durch Verwerdung einfacher
und camit iibersichtlicher Pro-
gramme werden zyklische [m-
pulsdiagramme eizeugt, so dal
ohne spezielle Ausgabern {zum
Beispeel iber LEDs) die Funk-
tion eines Mikroprozessorsy-
slems auch dynamisch (um bej-
spiclaweise Zugriffszeiten cu ci-
mitteln) mit einem Oszilloskop
gepriift werden kann. Vorzus-
gesetzt wird die Kerntris der
Prozessorhardware. Der vorlie-
gende Beitrag kann allcrdings
auch als Ausgangspunkt fiir
das Kennenlernen der Hardwa-
re typischer Prozessorsysteme
dicuen, da alle wichtigen Vor-
pédnge recht anschaunlich auf
dem  Oszlloskop darstellbar
sind.

W Gs geht?

Bei neu entwickelten Systemen
ist in der Regzl m erwarten,
daf nach dem orsten Einschal-

¢'t 1984, Hefi 5

ten michts passiert. Terminals,
Tastaturen und zuch Drucker
arbeiten nicht. Der Prozessor
beschéftist sich mit unergrund-

¢ lichen Dingen odcr macht gar

nizhts. Gleiches pilt fiir Syste-
me, die plénzlich ausfallen und
den Anwender damit auch der
Moglichseit berauben, miitels
Systemsoftware auf Fehlersu-
che zu pechen.

Fin  prundsitzlicher  Unter-
schied besteht zwischen Neu-
entwicklungen und fertigen Sy-
stemen. Bel Neuentwicklungen
ist ¢s fraglich, ob dic ITardware
iiberhaupt arbeitsfihiz it
Auch kann die Software noch
fealerbehafiet sein, so dall die
Fehlersuche in metnere Rich-
tungen gehen muid. Bei defek-
ten Systemen ist auf jedzn Fall
bekannt, dall das Grundkon-
Zept arbeitsfahig 1st. Autwendi-
ge Untersuchungen der Logik
und der Programme kénner
daher entfallen.

Weiterhin sz1 darauf hingewie-
sen, daf} bei fertigen Systemen
der Austavsck von Platinen
oder Baveleuenlen bei dar Ein-
grenzang cines Fehlers sehir
hilfreich is:. Man solke dic

wichtigsten Bestandteile schacll
austauschen kénnen, wenn der
Fehler gar zu rirselhaft ist.
Zeigt sich dann der gleiche Ef-
feki wie vorher, so muB die
Fehlersuche natirlich fortge-
setzt werden.

Die vorgeschlagene Vorgehens-
weise trennd Hard- und Soft-
ware-Uniersuctungen. Hier
wird versuckt, die Funktion der
Hardware sicherzustellern, Dies
erfolgt mit wenigen, sinfachen
Stzndard-Prozeduren, die im-
mer wieder verwendet werden
kénnen.

Fiir die Fehlersuche der Soft-
ware gibt es cine Vielzahl von
Verfahren, die sehr vom jewei
ligen Finsatzzweck abhingen
und daher hier nicht mitbehan-
delt werden,

Stehende Bilder

Zur Analyse der Prozessou-
funktion ist es erforderlich, ge-
eignetz Triggerpunkte fur das
Oszilloskop zv  schaffen, da
sonst zine Beobachtung der Sy-
stemfunktion nicht méglich ist.
Dazu eignen sich »um Reispiel

Wenn der Mikro

Triggerprogramme

fiir die Fehlersuche mit dem Oszilloskop
Herbert Nabereit

Bei Schaltungen, die mit ‘dis-
kreten’ Logik-ICs  aufgebaut
sind, kommi man bei der Fzh-
lersucke panz gut mit Oszillo-
skop und eigener Logik iiber
die Runden. Versucht man
aber, das emsige Schaffen eines
‘enigleisten’ Mikroprozessors
mil einem Oszilloskop zu ver-
fulzen, st mun auf erhebli-
che Probleme: Wie im Fernse-
hen zeigt der Schirm an allen

spamnden Siellen haupisiich-
lich Geflimmer. Bei neuent-
wickelten Systemen weil man
dariiber hinaus noch nicht ein-
mal, ob man eigenilich gesen
die Ilardware oder die Sofiwa-
re kiimpft. Tinser Beitrag zeigt
Thnen, wie Sie dennoch ohne
Logik-Analysator und In-Cir-
culi-Emulator zu einem funk-
tionierenden Prozessoraysiem
relangen.

I/O- oder Adreflaufrufe, die
iihzr der hznutzten Adrelbe-
reizh hinausfithren. Die ent-
sprechenden Adressen diirfen
daher nur ven den Testroutinen
aktiviert werden. Bel den BOBO-
Atkdmmlingen stellt dies kein
Problem dar, da die héheren
Adressen weder pemultiplext
werden noclimil Refresh-Signa-
len belastet zind.

Ebensa mufld sichergestelle wei-
den, dal} daz zu untersuchende
Ereigris haufig genug auvftritt,
damit auf dem RBildschirm noch
einz ausreichende Helligkeit er-
reicht wird. Die Routiner miis
sen daher so gewihlt werden,
dalf das darzustzllende Ereignis
mindestens ein Hundertstel der
gesanen  Pedode  belcdigl.
Wird mit mehreren Kaniilen ge-
arkeitet (Oszilloskopvorsatzge-
rdt), so sickt diz Helligkeit
schon deshalb, und die notwen-
dige Darstellungseeit  erhoht
sich entsprechend der Zahl der
Kanile.

LweckméBigerweise stell: man
auf einem Kanal konstant den
Takt dar, wihrend das zu he-
obachtende Signal aufl dem an-
deren Kanal liegt. Damit erhalt
man auf dem Schirm des Oszil-
loscops immer eine Zeitrefe-
renz und kann dic Impulse zu
bestimmten Toilen des Zyklus
zuordnen. Zur Eirstellung des
Triggerpunk:es sollte auch der
Kurvenverlauf des Triggers re-
lativ zum Takt dargestellt wer-
den. Dabei ist mit dem exterren
Triegereingang zu arbeiten.

Grundsystem:
CPU und EPROM

[m ersten Schritt soll das Sy-
stem sowelt zur Funktion pe-
bracht werden, dal dic wcite-
ren Untersuchungen mir Hilfe
des Prozessors durchgefiihrt
werden kénnen. Da noch nicht
sichiergestelll ist, dzf das RAM
funktioniert, miissan die Pro-
aramme auf die Benutzung von
RAM-Zellen (zum Beispizl zur
Speicherung voa Riicksprung-
adrcssen) verzichten., Fiir die-
sen Test sollten m3glichst alle
Bausteine bis auf CPU,
EPROM und Adrelfdekodie-
rung aus dem System herausge-
nommszn werden, da magliche
Fehler in unhendtigten Ranstei-
nen den Test nur unnétig kom-
plizieren.

Zu beachten st auch, dafl keine
Eingéinge der CPU ‘in der Luft’
héingen diirfen (zum Deispicl
INT, NMI, RUSRQ, WAIT).
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je———— M| Cycle —————=—=— Memory Read Cycle —e—t=—Memory Read Cyde —=
e Tz T3 TG T T2 T3 T Ty Ty
B [ o ey sl = s AL
AQ-AlE ::}( BC A _HEFRESH AOODR | { NEMORY ADOR A MEMORY ADOR
MREG [\ A i e R S 2
M | [ / kY = I
T e PE e e s e R T [Tt o 1 e T e [
al | '
Do-07 b q {5 = ‘_—‘E—_
HFSH |\ | i 4 :
Oocode lesen LSH MSE lesen
Triggerflanke
Bild 1. Impulsdiograram zum Programm TEST 1. Gezeizt ist ein OPCODE Ladezyklus, gefolgt von 2wei
RAM-Zugriffen, Getriggart wird acf die fallende Flanke von M1, Die Signale kénnen dann auf den zwei
Kardlen wiedergegeben werden.

Bei den meisten Systemen ist
das unproblematisch, da diese
Arschliisse durch Logikbau-
steine angesteuert werdex.

Fiir cen erster. Test wird ein
gane einfaches Programm ver-
wendel, das bei den 8080-,
R085- und ZR0-Prozessaren an
der Stelle 000H ‘n einem
EFPROM beginnen mul}. Dieses
einfache Frogramm (7) bietet
dic Moglichkeit, dic AdreB-,
Dzten- und Steuerleitungen fiir
RAM und ROM zu testen.

Eine endlose Schleife erzeugt
eine Reihe von Signalen (Bild
1), su dafB auf den genannren
Leitungen fiir RAM und ROM
mehrere Impulse pro Duich-

lauf erscheinen. Ein e:ndzutiger -

‘ITiggerpunkt ist daher aut die-
sen Leitungen nicht zu erhal-
ten. Benutzt man jedoch den
MI-Anschlufl, so erhlt mar. ei-
ne eindeutize Triggerung, da
dieser Aaschlud nur einen lm-
puls pro Durchlauf erzeust.
Der  pesamte  Befehlsablanf
palt dann auf den Bildschirm.
Mit Hilfe des zweiten Kanals
{oder weilerer Kandile) konnen
die anderen Leitungen dec Sy-
stems untersucht werden.

Der Ablauf des Programms
kann nur curch Kurzschlisse
auf den Leitungen, eine fehler-
hafte Adrefdekocdierung, Lei-
tungsuntzrhrechungen oder de-
fekte Bauteile verhindert wer-
den. Diese Fehler miissen nach
alter Vater Sitte mit Ohmmeter
und Uberlegung beseitigt wer
den, denn fiir alle weiteren Un-
tersuchungen st es notwendig,
dal diese Minimalkonfigura-
tion Tunklioniert.

Die unteren  Adrebfleitungen
baim 283 lassen sich recht zin-
fach prifen, sie miissen sich
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wihrend deos  Refresh-Zyklus
perindisch indern, das heilit,
auf dem Bildschirm ergibt sich
kein einceutiges Bild. Die Lei-
tungen haben zu dieser Zeit
High- und Low-Pegel: tatsich-
lich treten ciese Anderunzen
sehr schaell auf, so dzB auf
dem Schirm bzide Pegel wie-
dergegeben werden., Dz Lei-
tungen AQ. .. A6 dirfer wih-
rend des Programms keine sta-
tischen Pegel zeigen, also nicht
konstant auf ‘high" oder ‘low’
liezen. Ist dies der Fall, licgt ¢in
Fehler vor.

Durch die Darstellungz dzr Da-
tenleitungen auf dem Oszillo-
skop ldft sich der OPCODE
(C3) eindeutig aus den Daten-
leiningen hestimmen. Fiir die
anderen Adrelleitingen ist ein
eigenes Programm (TEST 2) er-
forderlich.

Demi: erzeugt man aufl allen
Adrelleitunzen laufend [m
pulspakete, derzn Frequenz mit
zuaehmender Adresse um den
Faktor 2 abnimm:. Die Funk-
tion der Adreflcitungen kKann
einfach gepriift werden, da die
Pegel der  Adrebleitungen
‘high’ igréfer 2,0V) oder
“low’ (kleiner 0,8V) sein mus-
acn. Kurzschlilssc zwischen cin-
7zelnen AdreBleitungen erkennt
man durch Zwischenpegel, die
auf mindestens zwei Leitungen
gleichecilig vorhanden sind und
zeitweilig deutlich von dem Pe-
ge. der anderen AdreBlei:ungen
abweichen. Es ist allerdings zu
beachten, dal} derartige Pegel
zulassig sind, wena der Bus in-
aktiv ist, zum Beispiel wihrand
der Zyklen T3 und T4 d=s OP-
CODE-Ladezyklus. Daher darf
nur der Zeitbereich betrachret
werden, in dem dic RD cder
WR-Leitung aktiv ist.

Dic AdreBleitungen A%, . AlS
kénnen durch ihre unterschied-
lichen Impulsabstdnde identifi-
ziert werden. Diz Abstdrde
sind bei der Leilung AlS am
niedrigsten und halbizren sich
jeweils zur niedrigeren Leitung,

Mit Hilfe der Programme
TEST 1 und 2 kann man sicher-
stellen, dali Datenbus und
AdreBbus der CPL funktionie-
ren. Daraus Jolgt auch, daff dic
Stenerleitungen MREQ, WAIT
und RD in Ordnung sinc.

Auch zwischen den Da:enlei-
tungen kémnen Kurzschlilsse
auftreren. Dann ftunktioniert
vielfach schon das erste Test-
progremm nicht. Es empfiehlt
sich daher, die Datenleitungen
mit dem Ohmmeter durchru-
messen. Neben Korzschlussen
kénnen auch anderc Baustcine
Fehler, zum Reispiel Bus-Kon-
flikte, verursachen. Vor allam
1/0-Bausteine, RAMs und
EPROCM: kununen dabet in Be-
trazht. Ein Bus-Konflikt ent-
stent, wenn die CPU Daten
ausgibt, und etwa einel/O-Ein-
heit oder ein KAM dies zur gei-
chen Zet wversucht. Ursache
dieses Effektes ist meist eine
talsche Adressierung oder auch
eine falsche Verbindung dieser
Bausteine mit dert RD-, WER-

oder [/O-Leitungen. Derartige
Effekte fithren (ibrigens nicht
immer sofort zu Fehlern.

Auch diese Fehler sind an Pe-
gelr zu erkennen, die zwischzn
den sonst aut dem Bus vorhan-
denen Logikpegeln licgen (Bild
7). Fs st 71 beachten, daf auch
hier diese Zwischenpegel zulis-
sig sind, wenn dzr Bus ven kei-
ner Seite bedient wird (weder
AD noch WER). Liegen am Pus
TTL-Bausteine, sc treten in
den Zeiten, in denen der Bus
nicht mit Daten versorgt wird,
diese Zwischenpzgel, die bei ca.,
2V liegen, auf. Sie warden
durch die Eingangsschaltung
der TTL-Schaltkreise erzeugt.
Da beim £80 der Adrelibereich
und der [/0-Bercich getrennt
sind, mul die. Finktion der
[/0-Bausteine getrennt unter-
sucht werden.

I/0-Bausteine testen

Am Beispiel der Z80-P1O soll
der l'est von Hin-/Ausgabeen-
aeciten  beschricben  werden.
Wenn eine Z80-PIO ({oder ein
anderer 1/0-Baustein) nicht
funktioniert, ist in vielen Féllen
gine fehle-hafte Adrefidekodie-
rung dic Ursache. In gemisch-
ten Systemen (Z80 mit BO80-
Bausteinen) treten auch noch
Probleme mit d2n Steuersigna-
len auf. Bei reinen ZR0O-5vsie-
men beschrinkt sich dies in der
Regel auf Leiterbahnunterbre-
chungen (vergessene Leitun-
gen), Kurzschlisse oder Ent-
wurfsfehler.

Der Test einer FI0) ist schon et-
was komplirierter, denn wenn
dieser Banstein nicht initiali-
siert wurde, passiert nichts. Bei
den felgenden Untersuchungen
wind davon auwsgegangen, dald
die Programme TEST | und
TEST 2 fehlerfrei ablaufan. In
das Grundsysten wird nun die
erste P1O eirpesetzt. Aber Vor-
sicht; De1 Eingang TEI (Fin 24)
sollte auf jeden Fall mit einam
10k-Widerstand auf ‘high’ ge-
zogen werden, wenn er durch
einz andere PIO (Daisy Chain)

L1l
WARLE | BUELOIE EEHLE| PR

HARKE

TEST 2. Adressen hochzihlen

L1 (11 ]
LLTT I R R T mARES ]
anes (1]

TEST 1. RESET-Schlrife
(111} L1
BERR 2| BB AR MARKE o
CLLE S MANKI (v}
Bmes 23 (T
LLLERS-H R F A ] ] iF
1] (111}

HL, B
LRL
HL

MHEKL

i Adruxin verladnn
ifug der AlTasde lakes

LL113
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NEUE SUPERHITS

RUND UM COMMODORE

Der ZOMMODORE 64 ist eln

ML EIKEENE, UNG ML Diesem Bucn
ternen Sie alles liber seine musi-
kalizcher F'8hgkeitan, Dar Inhalt
reichi von giner Einfiihreng i

dies Covrmipastarrus® ilber die Erkiz-
1ung der Hardware-Grundlagen
unddie Programm erung in BASIC
bl Fin zur drtgeschritisnen
Musikprogrammiarung. Zahkaiche
Buiamiale uyan e uimd eicht
weersd o dliche Darstellu g,
Erachliafen S e aich nieWal: des
Sounds und dzr Computermusik
mit dem MUSKBUZH ZUM
COMMODORS 4.

Ca. 200 Eaitem, DM 35,

Hicrtnuraliesiber intefacesund
Ausbaumn&ll:hkarten es
COMMODORS 64 enthilt diazaz
Buch. sondernauch iber sena
wielfiltingn Einsatzmioichhkaiten
won dar Lichtorgelbiber Motes-
steuerung, Spannings- und Tem-
prErzlurimessLig s 2ue pragran
mieibaren Smmyersargung.
Zohn kenplotto Eahalisngon aum
Saltarbauan, vom Eprommer Gber
cdon Digilal-Yollmoder reil auto-
matscher Messberalchswahl und
den Logic Anelyze- bis zur prais-
Wenen SMechaingana-sprach-
ausgaba. Jewsils Mit Schaltplan,
Leyout utd Softwerelizling,

Ca 220 Seiten, DN 43.- ab april 54,

FR ENSTEIGER

E DNTA BECRER Bt

£ | E0¢

A

et FaTa AR AP

Graphik ist gineder Hauptstirtken
S ORMMUOLITIHLE B M e
zam neuen Buch lemen fie, wie
Se die graphischen "ahickeiten
programmlachaizcho 1Fmsl
rdran, wvon aintarhen Biguran
dibeer Bpriless, Zoichensatipro-
?ammlermp.Har\d:op und A
andhabung bis hin @ Funk-
tionerdarsleliung, S:atistik, 30,
CAD vl Jan Gzlminnnisaen der
Aotionsspiehe. Zahireiche Bei-
EniBlpFogremme erginon dicsos
Hueh, das die laszin i
Computerarapt ik igdermann
Ziganglichmacht.
Ca. 280 Satan, JM 20~

B4 FUS EINSTEKGER sl & i1ie selin
Ieizhi wersiind| che Einfilhrung in
l-andhakung, Encate Ausbau-
moglichkailen und Frogramm e
rung des COMMODORE G4, dis
keinerel Vorkenntnizse wrauz-
sotzt. Schrtt filn Schritt fihrt das
Cuch Sla i die Pragrammigr-
spracae BASIC zin, wobe Sie nach
wnd nach gine bempoiis
Adressenverwalung erstzlien die
Sie anschliefierd nutzen kBnnen.
Cas Buch ist sowohlals Bnful-
ring ils auch aks Orienticrung vor
02 B4 iF Raut gul oaeignet.

Ca. 200 Beiten, DM I8 —

.

I G BECHKEE BLCH

DATA BECKER'S
GROSEE

FROGAAMM-
SAMMLUNG

Umfassandes Machschlagewark
ZUm CUMMOLMOHE B4 und 32iner
Programmignng. Allgemeines
ot sk il Fouliwissa
won A-Z und Fachwirerbech

miit [IhareatT inges wickger @ng-
lischer Fachbegrife - das

DATA BECKER LEXIKON ZUM
COMMODORE B4 stalt pracdisch
drei Blcher in einam dar, Ex

e Al -irge wngglau Ui VIR  n
Infermationen und dient so
zugleict als kompatanias hachs
acﬁlanc#arkun als unantbehr-
liches Abeitsmitts). Ein Mud fur
jeedzn COMBMODDORE B4 Anwender!
Ca.3505eiten, DU 49~

Crlese neur, urnfangre che *no-
remmEammiung hat &5 in sich.
por GO Epitzen piegrormeme. lar

den CUM&CD CIFE 64 aus den

untarsniedlnhaten Raraichan,
wor Superspiel ber Craphk-
ung Smndgmgmmmssowa Ltili-

Ties DI hine 20 Anwonodangssro-

F:arnmen.her Hitsind zu jedem
ogramm aktusle Programmie—

tips und Tricks dar ginzelnen

Aularen zum Salbarmachen Alsn

=mncht nurablippen, sandem

such dabellerner undwichlige

Anegungeniur de eigene PFro-

Orammisrung sammel.

Ca, 250 Suilens, DR 4%~

... und natiirlich die bewahrten Bestseller aus bester Hand

Inggesamt (ber 200 000mal wurden die nachfolgendan Blicharin nur 12 Monaten varkauft Machen auch Sia mehrale lhrem CCMMODORE mit
desen beliebten und bewahrien Bestsellern aus bester Hand.

Ceompaawhl Plasge

SIMON's
BASIC

s Trabeisgatius b g i
BTy HAEIC

E1 DTS BECASY AT

Heb M sifiamiadrachsauch
ok

(] Dai gvaite Mt i
| ArANAAADE A

ot

e

£ BATA BEGEER BUEH

Bt v

il’

EIN LATA BETKER ELCH

Lechar Enghach it i B !\‘ L A ‘"'l:..-...ur
Maszehinen- | 64 | 64
sprache ' intern | Tips & Tricks

i e Furdpeube fur des
EOMMAOMAE A sy

£ AT BECRER By

64 S
fiir Profis ey

tor Feripman i

J CA AL BECEER SIEH

ol Fraiin

EIN 8T BEAE R B

Conglen
it Anfanger. Forlpwscheitions |

A CAB, BECEER BUGH

Endlizh el urrfang-
reichas Trainings-
handauch, das
Inmer detaillert den
Umgang mit
SIMUMN's BASI.
arklart. Ausfiibriiche
Larstaliung allar
Befehle uad itrer
AnweEndung.
Zahlreichs Baispiel-
programme und
Programmiertncks.
Dicaes Buch sollla
jeder SIMINs
BASIC Anwender
haben!

o, D00 5, DM 49—

Eine leichi ver-
standliche Eniil-
runy in das
Frogrammisen oes
C+84 in Maschinen:
Epracheund
Assamblar.
Kamplatt me viekn
Baizpialan sowis
elnem Assenbler,
Disassembler und
alnem Enzelschriil-
Simrulator Und
raldilic) zuge-
sehnitten aul [hren
Compulsr, den
COMMODODRE 64,
oo, 200 5., DV 35—

Bd IN"ERM erklrt
detailier! Technik
und Batrichssysiom
des C-64 wnd gic
Frogrammierung van
Sound und Graphik
Ausfihrlich daku-
mentiartes KO-

L sting, zahlreiche
leurfeTlge Baisplal:
programme und 2
Crigiral-Schaipiane
zum Ausklappen.
Choaws Buulisullie
jedar G4-Anwender
wid I Lz wazenl
habon.

Ca 320 5., DM 38,—

54 TIPS & THICKS st
gineechie Fuid-
?rubﬁ fiir jeden
CONMODORS B4
anwendor. Limfang-
reiche Samrmlang
von POKE's und
anceren nitzlichen
Routinen BASIC-
Erwalterungen,
Graphik .nd Farbe
flir Forigescnniiens,
CRIN, Multitazking,
wiekn Ulie Anslilaf-
und Erweiterungs-
widylivhik2iten @l
rahlrzicha lauffart ga
Progianim .

(2. 230 5. DM 48~

GleﬂRF’RCFIS
EZ2izl, wie man ailolg-
reich Anwerdungs-
probleme inBASIC
ldst und werrdt
Erfalgsgahsimnizse
den Program mier-
prefis. & komplelt
beschrizbena, lauf
Terige Anwendungs-
pregramme (2. B
AdresYerwallung)
Ilustvieren con inhalt
e ginaelnun Kapliel
bespiehall Mil
dissem Buch lenen
Siegute und erlalg-
isichie BASIG-
Frogrammirung.

o 3205, DM 48,-

Dn5 CROSSE
F_OPPY-BUCHerklsrt
detallierl die Arbeil
it der Floppy
WI-1541, von der
sequentieben Daten-
speicherung bis

zum Cirekizugritt, for
Anfinger, Fort-
g2schnttele und
Pofiz. Ausfiihrlich

WE-20 INTERM st Fur
jeden interessant
der sich 13her mit
Tecrnik und Maschi-
NENDICG2Mmiart ng
des vC-20 auseinan-
dersaizen mochta.
Dotailliete toch-
niscie Beschreibung
des vC-20, ausiibr-
liehes ROM-Listing,

doKument ertes Eintanrung indie
DOS-Listirg, zeh| Maszhinznprogram-
relche laufferige merung und 3 origi-
Buispiel- und nal-Schatpléne,

HIfspIogramms, . 8,

Disk Edilor une Haus-

hallstuchihrung.
ca 325 0M 48 -

CR, 230 5. DM 49~

WD TIPSR & TAOKE
w5t eine echie Fund-
ar.he fir jeden

220 Anwender,
Sound und Granhik
Frogrammierung,
Speicherbaequng
und Speicheremwei-
terang, BASIC-Erweai-
teringen, P2KE's
und andare nitziche
Routinen. zahlreiche
lauffert ge Gaispial-
und Anvendungs-
programme und
wigles andere mehr,
€a. 2305 OM 49—

Die neue DATAWELLT ist eine Computerzeitschift speziell flir COMMODORE-

Anwender. Brandaktuell (de-aillierts informationen uber die neuen
COMMODORE Computer 264 und 364) und randvoll mit Berichten,

Trends undintaressanten Programmiertips. B0 Seiten s:ark im
Magazinfarmat, Gleichzeitio als Nachfolger das ¥C-Infos um-
fassende Ubersicht (iberakiuelle Produkts, Blicher und
Programme rund um COMMODORE 64 und VC-20, Die
Friihjahrsausgabe der neuen DATA WELT erhalten Sie
gb Anfang Méarz Uberall dort, wc es DATA BECKER
BUCHER und -PROGRAMME glbt. Am besten
gleich holen oder direkt bai DATA EECKER

i~ gegen DM 4,—in Briefmarken anfordern,

Darauf haben

Sie gewartet!

IHR GROSSER PARTNER FUR KLEINE COMPUTER

DATA BECKER

Mercwingerstr. 30 - 4000 Dusseldort - Tel, (02 11) 310010 - Im Hause AUTO BECKER

DATA BECKZR BUCHER und PROGRAMME erhelten Sie im Computer-Fachhandel, in den Compuleratteilungen der Kauf-
und Warenkuser und imBuchhandel dusleferang iir Oateneich Facnbuch-Center ERE, Sciweiz THALI A5 und
Benelud COMPL I EHCOLLECHER,




If/’rc’r-Praximp

Pegel

=R e

Bild 2. ‘Halbpe-
gel’ zeichnen
sich durch stai-
ke Abweichun-
gen im Pegel

=\
(=)

gegeniiber be-
nuchbarten Tm-
pulsen how.

Leitunpen aus.

T

t

angestenert  wird, die noch

nicht eingebaut ist.

Mit dzm Programm TEST 3
karn zundchst gepritfl werden,
ob die P10 nicht vdllig falsch
beschaltet ist. Da dic PIO nicht
initialisiert ist, sollte sie in die-
ser Betriebsart keinz Daten aus-
geben, der Datenbus wird also
auch richt auf definierte Pegel
gesctzt, Bei dicsern Programm
wird anf IORFEQ petriggert, um
festzustellen, ob diz PIO (ibar-
haupt adressiert wird. Bei rich-
liger Adressierung muf der
CE-Anschlull (Pin 4) auf Low-
Pegel liegen.

Fiir PD, das hier mit 0 ange-
neommen wird, missen Sie na-
tiirlich die tatsdchliche Adresse
des PIO-Bausteins in Threm Sy-
stem cinsctzon. Dic Ad-essen
innarhalh  der PIO  werden
durch den Arschluf PORT
B/A fesigelzgt. CONTROL/
DATA-Selec: entscheider, ob
Daten oder CONTROL-Kom-
mandos an die PIO {ibergeben
werden (eine ausfiihriche Be-

schreibung der Z80-P1O findet
sich in der c't 12/83). Auf den
Pins 5 und 6 mul} di¢ durch PD
eingestellte Select-Kombination
crscheinen. 'Weiterhin mul) der
RD-AnschluB auf Low-Pegel
legen.

Das Programm liest den Port
PD und erzengt so die entspre-
chenden Signale aul’ dem Bus
rDild 3). Dabei sind die Dalen-
eitungen aul die schon ange-
sprochenen Halbpegel zu un-
rersuchen.

Zur Uatersuchung der Arbeits-
welse mub die PIC initialisizrt
welden,  Dazu  rmdssen  die
Adresten fiir die Daten und die
Control-Bytes bekannt sen.
Die Adressen werden hier it
P urd PCON angenommen,
wobel dic Selektion der PIOs
m [ durch die AdreBlzitun-
gen Al (Datzn) und Al (Con-
trel) erfolpt (dies kann kei je-
dem System anders geldst sen,
dahcr milssen dis Adressen ent-
sprechend angepalt werden).
Die Initialisicrung setzt die PIO

BaBD : QARG 11
111 ro: ran )
BoRB DR 20 WABKEI: 1K L Fla LEEPE
@EBI C3 @B AR ir {hEKL1
REEDR END CARKEL

TEST 3. PIO lesen (uninidalisierr)
LLTL] oFg BH
rane ra (T8 0 | IPATIENE BT
L1 FCOY  ELU 1 i COMTRDOL- FOET
LI EOKID RIT BFIH | BENTROL-MELE
BEFF Lurr ELu BF7H VALLE F N'S PINCANG
raAn nnTs  Pon uy S ALLE FIN'S AUSGANG
ApgA 3E FF IHIF; LD A DORMD ifI0 IR COMTROLHDDE
{:1-1: R R ULT PFUDR, &
AdEs AE FF LD A INPT P ALLE L0 TUNGEN AUF [1NGING
mean 0% Bl BT FGOR A
BeaE DE B2 HARL: or A D +P. 0 LEJEN
BiAA LI B4 2@ I HAER
LELT EFD KT

TEST 4. PIO fiir Eingabe iniialisiersn und lesen

anee olk Bl

apan FDERU B ; DATEREIAT

anei PLOY G 1 i CENTRD. - EOIT

HEFF GORLN ELU BFFH . COMTAO.-WOIE

20FE LHPE BN @F'H  ALLE T W35 EI NGARE

unen oUT:  ERU aH JALLE P N'E AlSGANG

LT T b o Tmr: 1o K, CONM] FHIC 1A CON ROL Wl

enel LI W OLT BCON, 4

Bapd IE ap (] A OUTE §ALLE LI1 TOEGEN AL AUSGARG
2005 DI Al oLT BCOM, 4

pens D1 ae MARE: 0O 0K P RIBGELEN SUF TID
28BL 3T LRAH & $ I EDENE LAFOLSE
BEAE 03 @A e 1 WALE ; EATETREY

BB E00 KT

TEST 5, PIO tir Ausgabe imaalisiersn und schreiben
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in die CONTROL-Mode, wo-
bei alle Leitungen als Eingang
eingestellt werden (TEST 4).

Auf eine Besonderheit im Pro-
gramm Sel noch Lingew.esen.
In TEST 4 wird dic Coatrol-
Mode mit ‘0FFH’ definiert.
Dies ist moglich, weil die Bits 4
und 5 beliebig gewihlt wardezn
kiynnen. Die Definition durch

‘0FFH hsa. dann den Vorteil,

dal de Initialisierune unab-
hangig von einer eventuellen
Vertauschung von Busleitun-
gen an der PLO 1st,

Mit dem Oszilloskop tregert
man wieder auf die fallende

RAM-Test

Alle bisher benutzten Program-
me arbeiteten allein mit dem
EPROM. Die Funktion das
EAM kann mit einer kurzen
Programmsccuenz (TCST 5)
wntersucht werden. Es wird dar
CE-Eingang der RAM-Baustei-
ne zur Triggerung benutzt. Da-
durch wird e'ne Mehrfachtrig-
gerung auf die EPRDM-Zu-
griffe in jedzm Falle verhin-
dert. Im Programmbeispiel
liegt das EPROM bei 0000H
und das RAM  Lei 2000H.
Durch diese Aufteilung kann

T Tz Tw i T

i B [T e E e
aa-A7 X FORT AJDRESS b
RO — / }R!ud
00-07 ® Cyule
B e e T e el e e e
WH Ao o [ }the
D0-07 . aut y— e

Triggertlanke
Bild 3. Impulsverldufe bel [/O-Zugrif, Die Trigserung erfolgt
aufl der Fallenden Flanke des IORG, Dic Datzn kdnncn inner-
halb der nichsten 3 Taktzykler beobachter werden,

Flanke des IOR(Q-Signals. Nun
kann cas Signal aut dem [Ma-
tenbus  dargesiell  weaden,
Stellt man bestimmie Bingangs-
pegel an der PIO ein, belspiels-
weise mit einem DIL-Schalter,
0 milssen die entsprechenden
Pegel aufl den Datenleitungen
wieder erschzinen. Auf dhese
Weise wird die Eingabe von
Daten iiber die PIO geprift.

Das Testproprarim 5 priift die
Ausgabe von Daten iber die
IO,

Es werder auf den Ausgingen
einer PIO Rechtecksignale er-
reugl, webei DO dic hdchste
und D7 die niedrigste Frequenz
hat. Die Freguenzen unter-
scheiden sich jeweils um den
Faktor 2. »as Register A wird
vom Programm als Zihler be-
nutrt, der jeweilige Zustand des
Registers erscheint zuf den
Ausgangsleitungzn der PIO.
Drurch die Wehl der Befehle zar
Initialisierung  erfolg:  dicse
auch bei vertauschten Datanlei-
fungen richtig. Die ausgegebe-
ne Frequenz erlaubt die Fest-
slellung  der Zuordning von
PIC-Leitunpgen zu dern Daten
lzitungen,

auch auf die Adrefleitung Al13
gelriggert werden.

In jedem Falle ‘st die Triggz-
rung etwas schwierig, da zwei
CE- odzr AdreBimpulse auftre-
tan. DUmpangen wird dieses
Problem curch die Einfiigung
von mehreren NOPs (Leeropz-
rationen), die cine Verlingz-
rung des Fyklus bewirken.
Wird die Ablenkzeir des Oszil-
Ioskapes kilrzer als die Zyklus-
zeit eingestellr, so wird immer
gul’ den Schreibeuprill getrig-
gert, und es ergibt sich ein sta-
hendes Bild.

Rild 4 zeigt die lmrpulsverldufe
fiilr den Schreib- und Lesezy-
klus ab dem Triggerpunkt, Im
ersten Tel des Bildes mussen
die richtigen Daten anlicgen,
die im zweiten Teil wieder aus
dem RAM gelesen werden. Da-
zwischen liegt ein Befehlszy-
klus, in dem Cer Lesebefehl aus
dem EPROM geholt wird,

Mit Iilfe des O:zilloskopes ist
damit sogar die Zugriffszeit des
RAM bestimmbar: Es ist dies
die Zeit, die im Lesezyklus vom
Anlegen des MRE(Q bis zum
Erscheinen der Daten aufl dem
Bus vergeht.

o't L1984, Heft 5
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tqcc Zugriffszzil

Bild 4. Impulsverliufe eines Schreib- und Lesezyklus mit zwischenliegendem M1-{Befehls-)Zyklus.
Guotriggert wird auf A13 odor den CE-Anschluli der RAMSs,

Im Schreibzvklus eingeschrie-
bene Dalen missen im Lesezy-
klus unverindert wieder aus
dem RAM ausgepeben wercen,
Halbpegel sind bei de” Ein- und
Ausgabe nicht zuldssg,

Eizen seqr einfachen Speicher-
test kann man durch Beschrei-
ben aller RAM-Zellen errei-
chan.

TEST 7 stellt sicaer, dald die
einzelner  Speicherzellen  be-
schreibbar sind, Adrelivertau-
schungen fallen dabei aber
nicht aul. Mit TEST 2 sind je-
doch zumindest die haheren
Adressen dahingehend priif-
bar. Wird ein Fehler erkannt,
s0 hangt das Programm iei der
enssprechenden  Spcicherstellc

in einer zndloszn Schleife, De-
ren Adresse kann (mil dem Os-
zilloskop) an den Adrefilcitun-
gen wihrerd des Speicherzu-
griffs abgelesern werden. Ist das
RAM einwandfrel, sc lduft der
Proeessor  in einer kurzen
Schleife im EPROM, und die
héheren Adrefleitungen liegen
davernd auf Low-Pegel,

]ﬂ‘(f&rrng@is

Dei der Verarbeitung vor Inter-
rupis treten meistens Probleme
auf. Es mufi verausgesetzt wer-
den, dal der Prozessaor a.le vor-
hergehenden Tests bestanden
hat.

Dic Impulsverliufz beim Inter-

¢'t 1984, Heft 5

Der Interrupt wird durch perio-
dische Rechtecksignale am
STROBE-Eingang (Pia 16 oder
17} ausgelost. Die Taktfre-
quenz des Rechtecksignals soll-
te bei etwa 1 kHz liegen. Getrig-
gert wird auf die steigerde
Flanke des HALT-Signals. Da
der Prozzsser im HALT-Zu-
stand (5. TEST 3) NOPs (keine
Dperazion) ausfiihrt, erfolpt
die Inter-uptlosunz in jedem
Falle innerhalb dieses Zyklus.
Beobachlel werden kénnen die
Interruptanfordzrung der FLO
(INTY, die Sipnale an den PI0s
izum Beispiel [EL) und die In-
erruprbestitigung des Prozzs-
sors. Bild 5 zeigl den Impulsab-
auf  ziner Inlerrupianforde

EL AU 4. IRTIA: B
imip ER 40 nxTi
P oRE
Bhie 14 8R LAT AR nw
(LE L ERD

senn (e
THER STALR  EQU
RLL ] EN Eql
saai ruo Egu
AB4F mops EQU
sEnT 1Ty Equ
[ECTRRETI T R-1 1HT, Lo
83 Eh 5K 0.
BdS E AR o
WHT K0 e LD
Ben IE 2R Lo
igAE 03 Bl QLT
gD 3IE  AF Lo
EL-1L S HE 11 orT
3Bl 3E AT Lo
L1 B v -1 oot
iBlE FB El
[CTE T LLwr: HALT
#1817 C3 16 @R Ir

FLA-MOTEL | NAUTY
AMEEN A0 | MIERRUC T FAEE WiLE
Py ETALE I STADE FUCL MECCETFRUHG
i ANRESIEN SETIEN

b, L MITAR /254 i ESIE DIH [FTERRUPT
Ik STAFEL 1IN I-REE. LAJEN

& P HITAE s LR DER TULFEE LAREM
[T 340 F11 SEIDER
i, MOIE fFED AIF L KFUTEDDE
CFCOR & iAH 1) SERDEN
w1 HIW i INTERZUET TUR/ISSEN
LU HEL I ) LEK
i iEe Fo - FRET GEEEN
P BALT= NS A RETIWIEREN
1LEF i SCHLEIPE

i | NERRUFTROUTI HE

i INTERZUFT WIEDER FREI &,

8H i INTERRURTAFEL
IRTER i IORESIE DIR RILTI ME

INTI

TEST 8 Prifang der Interrupt-Veraracitung

_Lclst o Cyele
<t Imatruction i
LastTitate| Ty | Tz Tw Tw T3
LR I H al s
T RALLED ::L ZRaEH JRAM Z.B. AR toman § L |5 3 EEmE vy = PSS
BodY 3F 4k WAEKR: LU A, 1818181 R S TESTTANL LAEER FRfi s ey Ef—__ S b e R | SR Ty o
*e8: 31 M e HELEL; Lo | HAMBERL, & +IN5 EAM SCHREI EBEN |
LT E R A TR LI Ay AMANZES) | AUS NEM RAM LEGEN AD-ALS 1 X Pl l EFRESH
awmi we KF . {
(LR o ;ST LLBINeT M | AY I
T nur i STRIHILIAL 51 EHEN 1
sy o vREd | L
gl C: B B ar HAZHL i SCHE.FIFE H:ITU 1 = _Ijr—
UL (4 1] LLANA Do-07 {ﬁll
TEST 6 RAM beschreiben und auslesen fes bl et sl e i S el e R Sl B e S e
- WAL sy { 5 e = e R B L_.'i____
e R"—D . 1 |
LLCL DEG 2 EPRARI Y : : : 3 _ !
2808 RENREC ERU  ¥DREN  ENSTE REM- ADIESSE Bild 3, Impalsierleufe ciner Interruptanforderang.
BE AANIHL EQU 0Bt LYTI EM EAN
:::' BE 55 RANT LD C.RIBIEIAIE | TEETIUSTIR
2 @l BE 2@ Lo HL, FANBE] PRANARFRNE A 1 =7 : y T ' T o
B9EI 11 BE 2R Lo DE, RANZH, ixnnL‘:n:n ZELLEN I‘I.-lp.l “F!IEIBI] getestet, indem zin Mil den "'—’rlmgen‘_jen {’rcgrdrn
e BT e SERTAR TINL ee periodischer Interrupt erzeugt men lassen s:ch die wichtigsten
baas £p ar e vemulenveen wird (TEST 8), Die M'rogramme  Funktiounen eiues Z80-P. wics-
iy e e R TR dazi lassen sich recht enfach  sors mit dem Oszlloskop te-
s G LI gestalten, da ja nur die Funk-  sten. Erweiterungen auf andere
se| 7 on ea it NZ, AAL S DANK FEITENROUTI K2 tion der Hardware gepriift wer-  780- und 8080-Bausteine sind
B4 23 U H i L1 5 45 :
R Ao b e e R den soll. Zundchst werden die  ohne grolie Prosleme moglich.
b e RE frentier PIO und der Prozessor fiir [n-  Mit minimalem Aufwand kann
Bz e I E, ke terrupts initialisiert. Es folgt  damit ein Mikroarozessorsy-
nent ©z BE B ) AL, BaNL iTIE emns Warteschleife fiir den Pro-  stem zam Laufen pebracht war-
o LG ) en L ;
SRR HPEEER D il zessor, der damit die cotwendi-  den, ohne einige kDM in
naas thD o wanc gen Triggersignale zur Urtersu-  Logik-Analysatoren oder Eat-
TEST 7 RAM-Test chung der Interruptrardware  wicklungssysteme zu investie
liefert. e, (]
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Digitales Vorschaltgeriit

bringt 16 Kanile auf den Bildschirm

H. J. Heckert

Jeder, der sich mit Computer-
Hardware ernsthaft befafit,
wird schr bald mit dem FPro-
blem des ‘timings' logischer
Alblinfe konfrontiert. Ein Os-
zilloskop wird rasch zum un-
enthehrlichen  Melinstrament.
Allerdings ist es ein sehr miih-
sames Verfahren, mit Hilfe ei-
nes Ein- oder Zweikanalers ein
“I'iming-Diagramm’ zu erstel-
len. Der hier vorgesiellte digita-
le ‘Seope Extender’ ermiglicht
es, bis zn 16 TTL-Kanile
gleichzeilig auf dem Bildschirm
eines  Einkanal-Oszilloskops
darzustellen. Das  ausgereifte
Yorschaltgerdt 1ift sich sehr
preisgiinstig aufbauen und ver-
arbeitet Signale mit einer Fre-
guens bis zu 20 MHz.

Diz die Platine neben den Patis,
Buchsen und Schaltern ledig-
lich vier IC's, 12 Widerstéinde
und vier Xondensatorzn enthalt
und keinzn Abglcich crfordart,
sollte es anch dem weniger ver-
sierten Einsteigsr moglich sein,
sich solch emm Gerdr selbst
zusammenzubauer. [mmerhin
ha: sich mit diesem kleincn
‘Wunderding’ der bescheidene
Hameg 307 des Verfassers zu
gitem  16Kena-Oszilloskop
genlauscrl!

S0 funkifioniert's

Die Grundides 15t alt, man
kcont sic, scitdem ‘gechoppte’
Mehrstrahloszillngraphen it
einer einstrahliger Réhre die
‘echten’ Mehrsirahler abpeltst
haben. ZFertrale Bestandreile

der Schalturg sind der Chop-
pernszillator, der Zihler, der
elektronische Schalter (‘Multi-
plexer’) und der D/A-Konver-
ler. Die Verwandlung in ein
Mehrkanalscope findet statt
durch Tiuschung des Auges
mit Hilfe einzs Tricks: Um zum
Beispiel 16 Strahlen zu zrzeu-
gel, Lravchil man aul den Y-
Eirganp nur eine Treppenspan-
nung aus 16 gleichen Stu’en zu
geben. Die waagerechten Ab-
schmitte (Plateans) dieser ‘I'rep-
penspannung  verschwimmicn
fitr das Ange 711 du-chgehenden
Lirien, sofern die Chopperfre-
quenz ausreickend 1och st
{typ. 100 kHz) und jeder neue
Strahldurchlauf an einem ande
ren Punkt der Treppenspan-
nung asynchron beginnt. Letz-
teres ergibt sich von szlbst, so-
lange man nichit aul die Chop-
perfrequenz triggert.

Man gewinnt dicses Treppen-
spannungssignal, indem man
mil Hilfe des Chopperoszilla-
tors (IC4a und TI) und des
Vier-Bit-Zahlers (1C2) sandig
der Reihe nach die Zzhlen von
0 bis 15 hindr als Vier-bit-Wort
erzeugt, Dieses wird mit IC 3 a-
d invertiert und mit den binér
pewichteten Widerstdnden Ré
hiz R9 in cine analoge Treppen-
spannung verwandzlt. Das gan-
ze Verfahren stzllt letztlich die
Erzeugung eines scheinbar pa-
ralielen Strahlentiindels  aus
tatséchlich seriellen Teil-
stiicken, ndmlich den immer
wiederkehrenden Treppenpla-
Leaus, dar.

Jelsl haben wir awar 16 waage-
rechie Linier, jedoch noch kei
ne Abbildung der 16 Logiksi-
gnale. Diese erhilt man durch

dic Ubcrlagerung der 16 Null-
linizn mit den rngehérigen Bin-
gangssignalen.  Entsprechend
der seriellen Arbeitsweise des
Systems werden synchron zu
den Treppenstufen die zugehs-
rigen Eingangssienale der Rei-
he nach abgefragt. Konkret be-
deutet das, dali zum Beisriel
genau vom Beginn bis zum En-
de des Plateaus Nr. 3 auch der
Eingang 2 durchgeschaltet war-
den mufl, beim Erreichen der
Stufe 4 muld auf den Eingang 4
umgcschaltet werden und so
weiter . Als Schalter wird ein
‘1-of-16-data-selector’  zinge-
setzt. Der verwendete SN 74150
ist im Yergleich zu Analogmul-
tiplexern wie dem HEF 4067
wesentlich schneller (ts =
11rs) und erheblich robustar.
Der Adrefleingang des Muiti-
plexers licgl parallel aul dem
vora ZFihler gelieferten Vier-
bit-bus. Dadurch wird zu jeder
Zeil der richtig zugeoidnete
Eingang durchgeschaltet.

Mumerier: man die 16 Strahlen
des Scopes von oben beginnend
vorn 1 bis 10, so werden die Pins
1 his 16 der Eingangsbuchse
(IC-Fassung) ir der richtigen
Reihenfolze dargestellt.

Die serielle Ab’rage nach an-
steizenden Eingangsnummern
oel gleichzeiiig tallender Dar-
stellung von 1 (oben) Lis 16
mmten) erfordert die Invertie-
-ung des Vier-hit-Lopiks:gnals
fiir die Treppenspannungser-
reuzung (IC 3 a-d). Biid I zeigt
die Entstehung des 16-Kanal-
Rildes

Hier noch einige Anmerkungen
gurn  D/A-Wandler und  zur
Ausgangsdeschaltung: Damit
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iitberhaupt saubere Linien -
stande kommen konnen, mufl
das Treppensignal bzi- Chop-
perfrequenzen im Bereich von
100 kHz bis 1 MHz méglichst
exzkt sein. Finerseits sollien die
Treppenspriinge méglichst steil
sein, weil zu langsame Flanken
zu einer Aulhellung swischen
den Kanilen fithren. Standard-
CMOS-Logik st deshalb bei
+ 3V Versorgungsspannung zu
langsam. Andererseits fithren
‘verbogene®  Treppenplatcaus,
wie sie van TTL-Treihern er-
zeugt werden, zu einem mzhr
odzar weniger breiten  “Ver-
schmizren’ der Linien. In dieser
Hinsicht kritisch ist der cberste

Strahl.

Die besten Drgebnissc crriclt
men mit der neuen High-
Speed-CMOS-Serie (T4 HC. . .-
Familic): Diese verbinden die
saubere Signalrform von
CMOS-Logik mit der Schnel
ligkeit von LS-Bausteinen. Da-
bei sind die Ausginge um gine
Griffenordnung nederohmiger
als bel CMOS, so daf erheblich
hohere Strisme  entnomren
werden kénnen. Das anschlie-
Reade (2"-gewichrete) Wider-
standsnezwerk avs Ro bis RY
enthiilt nock eine Besonderheit |
Indem der Widerstand R6 ab-
sichtlich etwas zu niedrig di-

mensioniert wird, ergbt sich ei-

ne zu starke Gewichrung des
‘most significan: bit!
{ = ‘MSH, hier die Zzhl 2 =R).
Dies Aihrt 2u cinem vergréber-
ten Abstand zwischen den
Treppenstufen 8 und 9 (siche
Bild 1), entsprechend den inter-
nen Ziahstdanden 0111 = 7 be-
zichungsweise 1000 = 3. Auf
diese Weise wird das sonst vil-
lig gleichmalige 16-Ianal-Dia-
gramm zu zwzi  8-Kanal-
Bliscken auseinandergezogen.
Dries erleichtert die Orientie-
rung.

Auf den Sammelpunkt des
Ly A-Wendler-widerstands-

nctzwerkes wird mit R10 das’

vaom Da-enselektor jaweils an-
pewidhlte FEingangssignal ge-
koppelt. Uber R12 wird aujer-
dem eine mit P2 ginstzllbare ne-
gative Strahlverschiebungs-
komponente zugemischt. Mit
dem Belastungswiderstand R1:
wird die Gesamtimpedanz aul
50 Olun seell abgestimo, so
dall man diesen Ansgang direkt
auf das BNC-Katel geben
kinn, Andererseits st die sich
ergebende Abschwachung so
avsgelegt, dald die Spannuags-
differenr zwischen zwei he-
nechbarten  Strahlen . etwa

ot 1934, Heft 5

T0mV hetrdgt. Dies ermoglizht
die optimale 16-Kana-Darsiel-
lung beispielsweise auch auf
dem 7cm-Schirm des HM 307
bei einer Empfindlichke:t von
0.2V /em.

Platine und
Froniplatie zugleich

Die Platine erscheint auf den
ersten Blick etwas ungewdhn-
lich: Auf der ginen Seite befin-
den sich di¢ Leiterbahnen mit
nicht eckohrten Létaugen, auf
der anderen zeigt sich die
Frontwandbedruckung. Dahin-
ter stzckt ein einfaches Kon-
zept: Eine Epoxrdplatine ist
stabile Frontwand und Leiter-
plette zugleich. Diese Ldsung
ist &uberst kompakt, erspart
die pesonderte Frontplatte und
ciniges an Yerdrahtung.

Dier Zusammenban ist kinder-
leicht, wenn man sich an dic
angegebene Reihenfolge hiilt:
Zinéchsi werden diz Lécher
aufgesohrt, und zwar BNC-
Buchsen aul 9.5 mm, Potis je
nach Typ auf 7 oder 10 mm, die
Minischalter avf 3 mm und die
LED auf 3 mm. Von der Front-
seite aus werden die 16 + 2
Liétndgel eingesetet, mit dem
Hammer eirgeschlapgen und aufl
der Riickscite angeldtet. Als
Unterlage empfiehlt sich hier-
fiir ein Brett auf wzichem Holz,
keincsfalls T'rcbapan.

Die Eingangsbuchse (16polige
IC-Fassung} wird azbenfalls von
vorn ecingesetzt (die Markie-
rung nach oben) und auf der

Rilckseite sauber verldtet. Jetzt
kénnen die BNC-Buchsen
montiert werden. Um eme zu-
verlassige HE-Erdung sicherzu-
stelen, sollte man die Befesti-
pungsmuttern mit der masse-
fikrenden Leiterbahnrliche
verldten. Die beiden FPotzntio-
meter werder so cingesctzt, dal
el entsprectend hzrahegeboge-
nen Anschlufifahnen diese rait
den entsprechenden Leiterbzh-
nen verloter wardsn kdnnen.
Gut geeignet gind diz 4-mm-
Ausfiihrungen vor. Radiohm:
bei den meister. anderen Hear-
stellern miissen die Xontakte
fiber zusdlzlche kurze Drant-
briicken hergestellt werden.

Mot kann aoan it der Be-
stitckung der rastlichen passi-
ven und aktiven Bauteile begin-
nen. Widerstinde, Kondensa-
toren 1nd 1Cs werden nut ent-
sprechend gekiirzten Anschlull-
drihten auf die zugehdrigen,
ungebohrten Leiterpunke ze-
lGtet (siene Bestiickungsplan).
Angstliche Natursm kouren
auch IC-Fassungen verwenden,
in jedem Fale ist anf die richti-
pe Lege der [Cs zn achten
(simtliche Markierungen wei-
5en nach unien).

Die Widerstiinde R6 bis RI12
werden jeweils direkt auf den
Kontakt der BNC-Buchse geld-
ter, dadurch ist ein kapazitéts-
armer, storungssicherer Anf-
bau gewéhrlzister. Es folgt die
Bestiickung der beiden Tippta-
sten uand Mikroschalter, die
LED wird von hintzn durch das
3-mm-Loch gesteckt urd die

abgawinkeltea Zuleitungen auf
die zugehorigen Kontaktfld-
chen pzléitet. Hizrbei ist natur-
lich auf dic richtige Polung zu
achten. Schlieilich werden die
Schalter 81 und S2 sowie die
‘Sync’-Buchse mit ditnner Litze
verdrantel und dig Verbindung
rum Metzteil hergeatellt. Nun
ist der Aufbau beendet, und
der Probelavt kann teginnen.

Der Seope Sxtander bendtigt
rwel  put stabilisierte Ver-
sorgungsspannungen (+35V,
1O0mA, und —5V, 30mA),
die man imm allgemeinen einem
Computer-Natzteil ertnehmen
kacn. Wer das auf unseren Fo-
05 abgekildete kompakte Ge-
rdt aufbauen mochte, sollie
sich an unseren Netztel Vor
schlag halten. Das Gehéuse
stammt aus der Verobox-Serie
{Bestellnummer 07501239K).
Bitie achten Sie beim Einbau
des Netzteils au? elektrische Si-
checheit!

Ansprobieren

Nachdem der Netzstecker Ver-
bindung mit 220V aufgenom-
men  hat, mufd die Belrichs-
anzeige-LED aufleuchten. In
jedsm Falle sollte man die Be-
Irighbsspannungen  Gberprivien
[(+5V und —35V, jeweils
+(,5V). Nun verbindet man
iiber cin BNC-Ka»el den Y-
out’ mit dem Eingang des
Scoupes  (DC-Kopplung!) und
stellt auf 0,1 bis 0.2 V/om ein.
Die Zeitablenkung sollte ‘frei-
laufen’; das heft in den mei-
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sten Fillen, ‘wig source’ aul
‘ext’ and den ‘trig. level’ so ein-
stellen, dali der Strahl auch oh-
ne angeschlossenzs Eingangs-
signal erscheint.

Wenn die beiden Schalter am
Scope Extender nach oben ge-
kippt sind und das Poti 'Y-
shift’ etwa in cer Mittelstellung
steht, scllte sich auf dem RBild-
schirm  das 16-kanal-1ia-
pranun  zeigen., Hierbel wicd
man die Intensitit am Scope et-
was mnezchregulieren miissen,
denn diz Gesamthelligheit des
Elektronensirahls wird jetzt
auf 16 Strahlen vertcilt. Wenn
das someit funktioniert, kann
man daranzehen, sich mit den
einzelnen Beédiznungselementen
vertraul zu machen.

Mil derr Poti Y-shift® lalt sich
jeder Sirahl in die Dildmitte
hringen. Frhiht man nun die
Y-Verstirkung auf zum Bei-
spiel 20mVY/cm, dann lassea
sich samtliche Kandle “unter
der Lupe betrachten’, man
braucht sie nur der Reihe nach
durch das Bild zu schicben.

Da hierpel meistens die Hellig-
keit doch schon deutlich ab-
mmt, wurde alternativ die
Cinzelkanaldarstellung  vorge-
qehen. Wenan man mit dem lin-
ken Kippschalter den Chopper
abscaaliet, kann man mit der
darunter legenden Tipp:asie
(*sinzle step”) der Reihe nach
Kanal 1 bis 16 anw&hlen. Jetzt
arbeitet der Multiplexer als sta-
tischer Schalter, der jeweils
durchgeschaltets Kanal wird
nicht zerhackt, und man hat
wieder die volle Hellickeit.

L'm auch hei statischen Sipna-
len eindeutig 'low’ beziehungs-
weise ‘high’ im Bild zuordnen
zu konnen, gibt es die ‘Zero'-
Tastz. Solange diese gedriickt
wird, [allen sédmtliche Kande
gleichzeitie aul Null. Wenn
mich:s an die 16-TTL-Einginge
angeschilussen isl, legen diese
auf *high’levzl, und beim Be-
tatigen der *Zero’-Taste rutscht
das ganze 3ild ein Stiick tiefer.

Oft hat man nur ¢inen § bit
breiten Bus abzubilder.. Dann
ist es besser, den rechten Schal-
ter von ‘16" auf '3’ zu schalten.
Dadurch wird dee interne Z5h-
ler bereits beim Erreichen der 8
wieder rlickgese:zt, aif dem
Schirm erscheinen nuar noca dle
Straalen 1 bis 8. Gegemiber der
16-Kanal-Darstellung hat man
jetzt den Vorteil der verdoppel-
ten Ab:astfrequenz und damit
doppelien Helligkelt der acht
Strahlen.
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U ober den gesamlen Zeiab-
lenkbereich des Scopes ‘zer-
hackte’ Bilder zu vermeiden,
148t sich die Chopperfraguenz
m:t dem Poti “lune’ im Bereich
ven 100 kHz bis 1MHz stufen-

Stiickliste
Scope Extender

{ohne Netzeeil)

Widerstande

(Kahleschicht, 14 W

R1 47R

R2 33k

R3 1k

R4 330R

ks 330R

RE K9

R 2k

RE 910K

RS 90R

R0 k2

R11 HIR

Rl2 270K

Parentlometer

Pl LOK lin Pati it 4-tom-
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P2 2201 fin Foti mit
4-mm-Achse

Kondensatoren

Cl 407763 Y ElKC acial
(2 #f0n Folie FRC2
C304 10/ 16V Tantalperle
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Iz SKT4LS 161
LB} JAHCUD

1C4 T4LS132

01 BC 547 B

BC 237 0.4,
LD 3-mm-LED
Verschiedenes
] 1 Wak:okippschalter
52 1 Mik-okippschalter
53 1 Digitast 1% ¢in
54 1 Digitast 1% ein
1 IC-Fassune, l6paol.
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2 HKC-Huchsen
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los einstellen. Uker die BNC
Buchse (‘Sync’) kenn die Chop-
perfrequenz  extern  ‘aufge-
zwungen’ wercen (TTL-Pegel);
aul diese Welse ist auch ein
synchron alternierender Betrieb
miglich. Meistens 140t sich
aber mit dem normalen Chop-
per auf der tiefsien brequenr
cinwandfre arbeien,

Jetzt mu} man nur noch die
GND-Verbindung zum Mehob-
jekt herstelen und die Eingin-
e mit cem zu messenden Bus
verbinden. Dies geschieht ent-
weder mit Kroko-Priifstrippen
iiber die 1€ Litndgel oder mit
eitem Dil-16-Adapter tiber diz
Eingangsbuchse. Hier sind diz
Iotfreien Quetschstecker in
Verbindung mit enrsprechen-
den Flachzabeln schr prak-
tisch. Der Verfasser hat sich
auf dieser Basis einen ein-
fach herzustellenden 1C-Priif-
adapter gebaut: An die beiden
Enden eines lépolizgen Fach-
kabels wird je ein Stecker ge-
prelit. Danaci entfernt man
vorsicht:g wieder das Oberteil
cines Steckers und 1é:et auf
die herausstehenden Kontakte
eine Dil-16-IC-Fassung. Jetzt
braucht man nur noch das eni-
sprechende IC aus seiner Fas-
sung zichen, setzt den Adapter
dafiir ein und steckt das 1T in
die Fassung auf dem Adapter
(‘Piggy pack’): Fertig ist die
l16-fech-Verbindung vom IC
ZUMm Scope.

Wie 50 etwas in der Praxis aus-
sicht, zeigt das Foto: Hier wur-
den Pir 1 hiz 16 eines £4-k-
DRAM, Typ TMS 4164-N15
‘in action’ darges:ellr. Das Sco-
pe wurde auf dem Zyklusbe-
ginn extern getrigoert {negative
Flanke von EAS). Man sieht
zum Beispizl, dal} die Umschal-
tung von ‘Row’- aulb ‘Col’-
Adresse ctwa auf der Mitte zwi-
schen den fallenden Flanken
von RAS (4) uad CAS (15)
stattfindet, data input (2} ist in
jedem Falle :atil, wenn WE
(3) aktiv wird und data out (14)
folgt mit_knapp 100ns Verzd-
gerung CAS (15). Weiterhin er-
kennt man, dal} die wihrend
des Memcry-Zyklus auf dem
Adrelfbus  liegenden ‘Col’-
Adressen profitentells statisch
‘low’ sind. Dies zeigt, dall nur
ein klemer Bruchteil des ver-
figlaren 3peicheriaumes akti-
viert wurde.

Da keinerlei Speicherung vor-
gesehen Ist, konnen nur perio-
dizclie Vorginge, jedoch keine
Einzelereignisse aufgezeichnat

o't 1984, Heft §

werden. Dies bleibt wahl his
auf weiteres den weitaus auf-
wendigeren Logikanalysatoren
vorbehalten. Gegenuber Spei-
cherkonzepien hat man durch
den Faortfall der ‘sampling’-
Technik (Signalabtascung in ei-
nem festen Zeitrester von we-
nigstens 10ns) den Vorteil der
Echtzeitdarstellung und damit
auch die volle Ausnutzung
der Low-power-Schottky-Uber-
tragungsgeschwindigkeit. Dies
bl eu eingr Zeilauldsung
von wenigen Nanosekunden
und zrmoglicht auch Messun-
gen  an  sehr  zeirkritischen
Systemen.

Urspriinglich war dieser Scope-
Caxtende: nur fiir dea privaten
Gabrauch mit dem HM 307 des
Verfassers konzipiert worden.
Zus#:zliche Praxistests mit Os-
zilloskopen der gehobeneren
Preisklaisen wie dem PM 1212
(25MHz) und dem Tek 463
(100MEz) ergabsn neben ei-
nem helleren Bild eine deutlichz
Vearbasserung der Anstiegseci-
ten. Dabel hat sich herausge-
stellt, dald oel allen Oszillogra-
phen bis einschlieflich 30 MHz
Grenzlrequenz die volle Band-
breite ausgenutzt werden kanm.
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Arithmetik-Unterricht

Wenn es anf den Plennig an-
kommt, sind bindr arbeitende
Rechner hiuofig idiberfordert.
Sie  produzieren bekanntich
'Kundungstehler’, die vor al-
lem im kaofumidinnisclien Be-
reich nicht akzeptiert werden
kinnen. Die Losung  disses
Problems heifit ‘BCD-Arithme-
Lik’ und hringt hiichsie Rechen-
genauigheit bis zur letzten Stel-
le. Wie immer, gibt es anch eine
Kehrseite der Medaille: Die
Programme sind aufwendiger,
brauchen mehr Platz im Spei-
cher und eine liingere Bechen-
zeit., Dennoch kanmn man hei
vielen Anwendungen nicht dar-
auf verzichten.

Unter BCD (Binary Coded De-
cimal) verstzht mzan die Codie-
rung jeder cinzelnen Ziffer ei-
ner Nezimalzahl durch sin bi-
ndres Nibble (vier Bit). Aller-
dings lassen sich mit vier Bi; 16
verschicdene Bitmuster erstel-
len, denen rur die zehn Ziffern
0 ... 9 eegeniiberstehen, Sechs
Bindrkombinationen (*Pseudo-
tetraden’) sind deshalb n:cht
giilltig (siche Tabele 1),

Deispiel: 8335 desimal
b @ 3 5
100 | 1001 [ 0011 | 0101

Bild 1

Um in der BCD-Darsielling
richtize Ergebnisse zu liefern,
mull der Prozessor die uner-
laubten Codes erkennen und
durch geeigne:e Malinahmen
korrigieran. Dsn prinzipiellen
t Ablaul zeigt Bild 2. Z80- und

6302-Anwender konnen sich
freilich aulwendige Korrekuur-
programme sparen, denn beide
Prozessortypen besitzen Befeh-
lg, die dic BCD-Arithmetik un-
terstiibzet, Beim 6502 wird vor
der Rechenoperatior das D-
Flag im Statusregister geselzt,
wenn der Prozessor dezimal
rechnen soll. Beim Z80 kann
man nach der Rechenoperalion
mit dem Befehl ‘DAA* den
Dezimal-Abgle.ch  ausfiihren
lassen. Dies funkiionier: aller-
dings nur uater der Yorausset-
zung, dafl} elle arithmetisch zu
verarbeitencen Operanden zu-
vor in BCD-Form codiert wa-
rem.

ZED-Besitzer werden bei der
Durchsicht de: Befehlsvorrats
aul den DAA-Belehl gestolen
sein, dessen Beschreibung sich
meist in der Wiedersabe einer

tetradiszher
Dualzahlencode
s4L1"

Dzirral-
zahl

0000
0001
an1o
0011
01oo
0101
0110
o1l
1X0

VORD DD A Ch L da b D

Psendo-
tetraden

i

* Stellenwe:ligkeit

Tabelle 1: ‘BCD-Code

Lieser
ad-
diert eine Hex-Zahl zum Inkalt
des Akkumulators, in Abhin-
gigkeit von der zuvor durchge-
fuhrten zrithmetischen Opera-

l'agelle  erschdpft.
miéchtige Abg.eichbefehl

Duale Acditicn
LWk BGD - Eillvin

nexl Erges

IR
Tt i 9//7
e T
?“T oder Uberkigt of

l Ergebhris = Fr(_nnnn|5|

Addiers Ubertg xu
nochsinaheer Zilfer

EHIE }

Bild 2. Dezimaler Abgleich

Ulrich Schinke

unter Beriicksichtigung hierbej
enstehender Ubsrtriige abgegli-
chien.

Des £30 bes:tzt gegeniber dzm

SUBTRARTION
Cunle Sabtraklion
Fweier BLU - 2ilarn

ia-'r Jx Unartaul u

Ergennis - = Ergebnis - 6§ ]

Suttrahire Uagrirog
wum Ergebnis
des Ronerwartigeren Stelle

tioa und dem Camry-Flag. Die
Informaton, ob die zuletzt
ausgelithrte  Operation  dem
Charakie: ciner Addilion oder
den einer Subtraktion hatte, er-
hillt der Prozessor iiber das N-
Flag. Arithmetische Befehle
sind solche, die den Werteiner
Zahl becinflussen, also zwm
Reispizl nicht die reinen Trans-
feraefzhle.

Um diese mysteritse Tahelle zu
durchblicken, sollte man dic
Anpassurg der  gepackien
BCD-Fahlen (ewel Ziffern im
Alkkumulator) pedanklich in
zwei nacheinander zuszufih-
rende Schritte zerlegen. Zu-
nichst wird die niederwertize,
dann dic hoherwertige Ziffer

6502 sweil dazimal: Rotztions-
befehl: (RLD, RRD). Sie rotie-
ren den Inhalt der durch das
HL-Register hestimm:en
Adresse um jeweils vicr Bit,
wobei das untere Akkumula-
tornibole diesslbe  Acfeabe
(bernimmt, wie das Carry-Flag
bei den 1-Bil-Rolier-Befehlen
(Rild 3).

Dezimale Algorithmen

Die BCD-Arithmetik verlangt,
dall die Operanden ziffernweise
verarbeitet werden. Demgegen
(iber berihen die fir Bindr-
arithmetik erstellten Algorith-
mea aul einer Bi-fiir-Bit-Be-
handlung de: numerisclien Da-




Adiesse im HL
jaTt Specher
o . w
umulatar kRS ]
e S e s =
: FLD 7 i b i e e :
BT hL ) PR b AR e & Bild 3. Dezinale
ST Ratation beim
= g r -l 280

ten. Sie eignen sich deshalb
nicht fir BCD-Berechnungen

Wie aus der Bindrarithmetik
bekannt, existert eine spezielle
Codierung, die Komplemen:-
darsiellung, die es ermoglicht,
sowohl positive als auch negati-
vz Zahlen nach der gleichen Re-
chenvorschrift zu verarbeien.

Grundsdtzlich 180t sich in je-
dem Zahlensvstem bei festge-
legter Stellenzahl das Komple-
ment hilden. Nas Komplement
(X'} einer Integerzahl (X) mit
m Stellen wird durch Subtrak-
tion dieser Zzhl von der klein-
scenmit (m | 1) Stellen darstell-
baren Zahl bestimmt. Mathza-
matisch heilit dies:

L S,

withei F die Basis des gewihlten
Zahlensystems ist.

Beispiel:
Zehnerkaompl (71 dez) = 10°
— 71 = 29 dez.

Die hier atgedruckien Pro-
gramme zur lmplementierung
der wvier Grundrechenzrten er-
wan len i Anlehnung an xauf-
minnische Berechnungen, dal}
die Operanden als Festkomma-
zahlen entspreckend dem Fer-
mat in Bid 4 iibergeben wer-
den,

Demnach stehen dem Benutzer
bei einer vor der Assemblierung
festzulegenden decimalzn
Wortldnge (DWL) von hei-
spielsweise acht Bytes zur Zah-
lendarstellung elf Vor- und
zwel  Nachkommastellen zur
Verlliguug, Zusatzlich codieren
die drei hochstwertigsten Zif-
fern das Vorzeichen: 000 fir
positive, 999 fiir negative, zeh-
nerkomplementierte  Zahlen.
Daz crste Byte dient dabei als
Puffer hei der Multiplikation
bezichungsweise Division, wo-

durch sich der Programmier-
aufwand etheblich veremntzchi.

Bzi der Multipliation zweier
derart formalierter Dezimal-
zahlen ergibt sich zwangslzufie
gine Zahl mit vier Nachkom-
mastellen (Beispiel: 13,25 »
07,13 = 94,4725), bei der Div.-
sion eine ganze Fahl mit Rest
(Beispicl: 24,58/7,12 = 4 Rest
6.10". Um trotzdem auch die
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—

i
eSLE Mulhipakatir-
zilter ; beginnend
bei M50

/;Tl'ler\
_"—C‘\_\‘.w./,,-”

<+ Bytemeise Adoiliar +s
Zwiseranargebnis b Multi
olikand == Iwischenergeanis

Hulliplibatoreitier - |

wu |.p'|kalu‘i“/?/>
12

olle
My il ROTArZ T
wmk‘

Sehiglbe Produkt gezimal
ariitmetisch links 1
fr LDE=—0nf |

b= - SEEnT et

muliwby Brausiy PEyhr il

]

1“ Ja-rTan\.n:.chlohurg + I

AS-dyle
F# saniive Tobd 40

Rild 5. Ahlaufnlan der Multiplika-
fon

r‘h‘ar’.zeuﬂ
11w DWL-! =J-'rrb mmacielinn

2 Hachkommos
; shellen

i
J T T |
1 1
L’_'_‘_ I i I 1 i3
1 1
P"“"’ L Tk s e erihen Hikkis
— L - [ 4 At}
sxtirnea Yeszeichin
PER oder 135} ;
il o et et Bild 4. Formal der

Dezimale Sorlénge [DWL) {B}'!Es]

c't 1984, Heft 3

Operanden

Ergebnisse im vorgegebenen
Format zu erhalten, werden
Sclicberpeiationen zur Kom-
ma-Anpassung  durchpeflhrt,
Bei der Produktbildung entfal-
len somit die dritte und vierte
Nachkommastelle. Der Anwen-
der kémnte an dicser Stzlle cin
Unterprogramm aufrufen, das
diz zweite Nachkommastelle
rundet. Der nach einer Division
im Dividenderspeicher stehen-
de Rest ist demgegeniiber mit
dem Faktor 100 multipliziert:

< 34.58/7,12 = 4,85 RusL 0,048 >

00034, 58 < —— Drividend
00007 .12 <2 —— Divisor

00004 25 <= —— Onintient
00004,80 < —— Rest » 100

Resumee:
Withrend die Adcdition positivz

mentierte Zahlen verarbeitet,
setzen die Multiplikation und
Division positive Festkomma-
zanlen vorans. Falls cahei auch
die  zehnerkomplementierien,
negativen Zahlen Verwendung
finden sollen, mussen die Be-
rechnungen betragsmilig aus
gefithrt werden. Mit Hilfe der
Komplementierunzsprogram-

me werden die Betriige der ne-
gativen Zahlen bestimmt. Daus
resultierende Vorzeichen erzibt
sich dann aus einer Exklusiv-
oder-Verknipfung der Cperan-
denvorzeichen. Der Betrag el-
nes eveniuell pepativen Ergeb-
nisses mald zu gutzr Letzt noch
einmal zehnerkomplementier:
werden. Der Anwznder aat da-
fur Sorge zu tragen, dapb die Er-
gebnissc im gowiihlten Zahlen-
format darste'lhar sind, also

wie negative zehnerkomple- kein Uberlauf auftrit.
oo Bild &, ‘Non vestore’
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[
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:
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+ 4
EURE] 1837
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Uhertrag im Z-Flag (750

Bild 7: Beispiel zur ‘Non-restore’
Division 7

Nun noch einige Bemerkungen
zu den Programmen:

Beim 6502 und Z80 wird der in
Bild 5 dargestelite Multiplika-
tlonsalgorithmus  unterscliied-
I'eh implementiert. Beim Z 20
bictet es sich an, die hachstwer-
tige Multiplikatorziffer links
herauszuschieben. Beim 6502
wire der Multiplikator im Spei-
cher nicht verdndert, sondern
Byte filr Byte zundchst das
hiher-, dann das nizderwertige
Nibble getestet.

Bei dem ir Bild 4 aufgezeigten
Divisionsalgarithmus wechseln
Additionen und Subtrektionen
jeweils bei einer Vorzeicheniin-
derung des Rests. Das in Bild 7
durchgerechnete Beispicl meg
diesen etwas ungewdhnlichen
Yorgane erliutern. Wihrend
der  Quotientenbestimmung
sind gepeniiber der ‘normalen
Restore-Methode' keinz ‘Stor
nieroperationen’  notwendis.
Dadurch wird letztlich die An-
zahl der Additionen und Sub-
traktionen verringcrt.

Ffufgane s
tEingaben:

t++ 'ADD1Y
Ooerind | ab DOR

] Ceerend & ot DOPZ
sfucgibent  Eroebris ab DERG
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E e L E T R F ST P
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Eh | P ] Pl
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FFriafe, ob M3D (Dluwisass ¢ B
iFalls Jda, ==> Linksbid

Viwirnole, oio

= B

sLD Adresse @ullivnly
PADDEUD in AKka
tFotiore LEE lnz OF
1LF =0 —> ARD, zanst SUE

[o+ GUBtrak Eian 4+

ilE- 3dre=sen =1 der Oparandsp in
ihappelregizter laden

51 RestimC: Hiwiscr (HLY --F Re=tiDE}

FLE0 (Quetienl) +1
seiwdeitiial e, BDls Drcebn S PEgatid

glekzte Insr, (Quol Li wlaniieren
(voerzpringe die Adcition !

c't 19484, Hell 2



AJD: Lo LR e ) LSS0 (huatient?

= a5H 3 LBEyte == %kki, L3D

LD LIT-CULY A {oAakEL ——-k LEE¥ie (ducticnt?
PR Lo DE , BCA D+ TL i+- Bcdibion +e+

Li BT, pOwD+ Dl (L2 Adi mozen L ded Dperanden In

LD HL  DOA S DL sDoppelreal ster Tadea

GALL LD 1€ ReshkdB2) & Divicp fHLY —=% RoskiDE)

BEC T1F-DLY L&D (Qunclent) -

IR G g HADD hicderho ©y 2is Ergebais peslt «

L1E CT=TAM ilebree Nieke. (RiATezAbl BT000FFER
Oxle SN IX-310 FFDESLE 4] ——3 LSH Wechael

bELE CIEeRY 1O1E 2hler = |

IR B2 HAT ikeiter, falle DIMZavler 47 @

Lo DFE , BOUO+GLIL t=+ Sdonisreingaban =+=

Lo B, b DL B Adres=en TL o der Spercandenr®an

LD HL  DOAS DL iCoppeiregister laden

Lo A, CIKe L) JEDDEUB 0 Akku

FROA jFotiicres _TE ins CF

EET H fFerbtig, fall= letzils Oberation

3 addition war !

Ll LinDl fzonz=i == Stonieraddition -=

ET
MET ) HL , 3DWE pet Soliwbe Tt st Uz nmal

CALL RO i logiseh rechbs 10

-0 HL , DGTT+ 0L f4+ Schiebe Luotienk deaimal

il o =TS 1 ar bhmo =i srh inka &4

IR MNOES ilerzusioe zu nachster Divizien

3

T L L T ey S S a e e
3 4+&#4 YAL0IY 1 DERC = ROFL ¢ COFZ v+

+Eingabe: Dperand I ah GOEI

* ! Uperand X ab L2

+Rusgabe: Ergabn s ab DERC

T T T R R T R T T e e e e e

Abel =Rl = imalmedus !
Lo ML= ez imalzachler = 3L -1
[l B sCF =@ faer ADC

‘

= Aodit onsachlel$e, Dsninnen heim LB

Al LDA  COFL % it briewes s Addibion ++
Abs [OP2. K DOP1 ADOFZ tnoegl . Leberlran
STH  DERG,X —-7 DZRG »
DEX apchst hosheres Brie !
L L sWiecernale fuer alle Extes
RTZ

FHEE R R R AR R R R R R R R R A R R R SRR E
tAudigabe ; "REDNY ratiert ein Aehraytewort (Lezimalzahll ®
: 1 um 4 Bit £ L Nibkled logisch rechis L3
ingabent Dezimalzahl ak CHOD *
1 Derimalzarl / 188 ab (HL» w
: ML, B, AF -

£

#

ubrouk, 1 44 koine 4

R T e Rl e it ittt PEERE SRR

RRCA LE 8 Dl Brizzdnl grsS) 1= Dezinale Wort!dnge
HOR ] iLosche AKky und Flacs

RRa RRE Rosiere {11l dezinal rechza
I=C HL i =» LsD o Mibble LAl
Dz RE Liedorholo. bic alle Drkew rotiecd
RET

R s e s

jfiafgabe: *RLOW® eotiert ein Mehrbrtzwcet dlezimalzahl: =
5 £ w4 Bk Hiables arithmetisch 1inks *
iEingaben: Dezimalzahl ab kil L
shusgaben: Decimalzahl o 180 ab CHL) b
jEerstart: HL, B, AF #
sBubiuub ;o T RKwiow -+ -

R s s )

RLCH LD g, 0L iBvtezableriB) 1= Pezimale Wortlasge
®OR ) iLéwzkhe Akka und Flegs
Rl DELC HL jRatiere {HL} dezimal links
LR i T MSD In Low Minble 580
Dz RL jWiederkale, bis alle avkes rotiest
RET
R el e
iAuFgabe: 'CLR" ldsch: eisen Speicherbereich mit QWL *
i i Brles § i. Bup. wii Helcbzlewucl s "
iEiipaben: Bereichzorfany (hortzeicer? im L *
phuzgakena geldschker Diosk as [liLY El
ife-stork: ML, B, AF *
rSunrnuk s ea w b b
Rl il st R L sl RS 2l g EEEEELEE tEEEEEE

CLR: LD B DL jBrtezahleriE) 1= Dezimale Wortlange
CLRI: LD CFLY 0 sLische den durch HL adréssierten
IHnC HL 1Speicherplats T
DJHZ CLRL sWiederhole, biz a Te Irtes rotiert
RE-

e R e R T S TR T
* 4% FOHITE o HPREMG = DMTH & T 4=

*Ermgaben: Multip iKand ab DHTD

* t Mulbip ikator ab DHTR

FAuzgabent  Produk: ab CRRD

L T T e P P e )
[

JHULT SED En dpzimalnodes schal ten

zFrodukl loeschen

LOH bl L Wortlasngs in % Feg.

L= 1gan Akka Tceschen
=i T ST= [ S LDP# RN )

CE< iMaezhst hotheren Wert

BRL  pmULTI imieZerhole his fertia
*Multiplizator:effar taclen

LO¥  FwBQ [¥=Z2p1ger au# hoechsben berk
HULTa LES  pHTR, ™ tByke 1T TiGFEFnY (m AKky

LA i

LER 1

LR iH30 des Hu tiplisatorortes

LER sim unteren FMlibste =chisben

poo rEprimse wenn Ml

JER jt=t Addiers (MiBB Ed BAl <t

M =3 JdER 2R radtd erbieme Bradel b oerin hikbkle Tonks

Lha TR, (LED des Multipl iKatoroyies tecten
BLG J2AF e AHEURIERTE A0 Ensen
BED HULT:Z =prings wein kull
JER AlkD iAddiere IMibDlel nal
MUL™3 1 iorkzeehle: (x1 o
CFx LWL iblort akgearbeibeb®
BEL =MD Orings wewn g8
JSR SPL schiebe Pradukt § Minsls Tisks
CHC  HULTS pwiederacle Hultiziikater ook
EMGE HOF 1#¥% Plazz frer Aufrut einar
RAF ¢ harigtraral garan BanduRgIrAlciRe
HaF [

=schieke Froduib ein Evte rechts
" Kommakcanoss=ung
LB HUWL=-1
Ly HOWL=-Z

iBecinne boim riecerwertigen Brier
FEOERD+™Y  —==% (LPRD+XI

-

B LT T T e P P R P R R
® b4+ CGUHIRT P WERL = ULEL - DORZ At
#Eingabet Dperand 1 ok DLFL

= Operand & ol DIRE
wELsgabe: Ergebnis ab DEFG
N R e L s X S e e et el ettt It L]
+
SIRTR =N st amalmadiis !
L0 HDRL-L ibezimalzashlier &= DL~
SEC 1CF1=l fuer BEZ
"

* Subtraktionscchlieife, begianen beim L3
SUEATRY e DOS: X s+t bytoweise subtraktion i

S80 DOPZ.X 34 JOF1 -DOFZ -moegl . Usbertrag
IR UESE, X H 2 DERG 2

DEx . inaachet hnahs-ps Swxte |

5FL  BUBTE1 wkd Jeclhale. fusi alle Drtes

FTS

ElIez1 Liv  LFEL. T PUuel B GRS T UFDET AKEL
STr  DPRCLN in Ziel <OFRCECY
BEw st lie b e Bl wimee Liurs Sl
DEY
LPL  EhiDE: E wlle BErise
L BREED jLogsche MSBwhe des Freduktes,
s & DRRT sAE i pBEitile ZahTen !
RTE iFertig !
“
#Unterprogramm SPL:
#  bts Senigshe Preodakc darimal oari bheebiseh Tinds <4+
SFL LEY  A2R4 il Mibbie {4) mal schieber
S5Tx ZAERL iDostanzraealar on JAEHL retten
SHIFTD CLC 1CE =i
LE> MEW-1 tHecinne beim riedirwertigen Brie!
SHEFTL ROL  DFRC, = : Fatisre Produkt 1 Bib link=
e £ omitd == SR
HFL  mHIE] S EGErISI & HUES EIOMtes Produkt
DEY §ZAEHL SR = |
BME SHIFTE iWirde ke bis Z8Cilker = @
LO¥  ZAEHL sDistantzashler wizderholen
RS
w™

alint meprons amm @RD
®  DPED = DPRD +iMTD
ThT

Aabh s imalz . i) = dultipl Katorziffer
ZHEHL iDistanzzashleri®) in ZAEHIL retien
AR HOLIL sLE (lles sy asdressieren
tloesche CF
a2 DPRE, = s 4CPFROHMEY = (DMTDeX) 4 CF
i, u 13 =2 vDPROTAY
DFRE, % 1
anarchaten Opte
AbDz jwiederhaie fuer a1te Hyias
j0czimal zsehler = 1
ADD iwiederhole bBiz ¥ = BE
ZoEHL iDistanzzashler aus ZAEHL laden

L e e e LT
+ 4+ CpOLe BOTT = DOUD .~ DDLE 4%

HE pgabe s Dividesd sk DIVD

® t Divizo~ »b DS

1 Quotiest ab DOTT

: Rest # 1049 ab DDV
L

sz gane
-

c't 1984, Heft 5
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) BADD L EREY 7 in LSD <Cuckipaty
LITY ihez imaimedus Ofsc DGTTIDUL L jwclei P390 opoerearnge-L Ele bt
b FTA DETT+OUL=1 ¢
¥mult pliziers Dopodend ik L@@ DEnR rr {CF = 8 dusr éddizian
Dx  Papj i¥-Zeiger aub hoschaten dezimalen Wert LE¥  HOLL-1 sbeginne bBeim niederwerbioen Bytz
S DA DENDGX 1Brbe in Bkl laden Dl LDA DAL X FLEDOMLHRY ¢ CNTRSS4) 40ER
JEX FAETEE I ger aut nacchst tirfers RCOCRSEA ADC  DOLE, X i —=3 {DOTT#4x»
STéa  DEAD, jspeichera b Ta DOLD, K
(1Eed Fevige aut o hst CEX 1ZRIge auf naechoten Swtse
LR i niederen dezimaler lert OFL  Dell] FERCinGE WEnm moch nicht FEFCin
IEW ML 1=2langs BiS Wart obgearbei ko b | DEC U +DWL=-1 LY clUugtientd - |
ShE DI BCC  DaCDe swiegerhols bis Ergebriz pos.
SEX t¥=Feipsr sud dir heaiden Machinnmackal lan NG BRIT+DUL-] jletzte Doar, \GUOTIENT: STOFA|&=n
0 Mdan ilade B8 in den Skku um die beiden "
STi DOUD, X tMachkommaste Ten zu Toeschen. =niue AFdilior bows bubt-akbion woroereiten <od. BNOE;
ty ODIve INC  RDCSUE JADGSUD +1 (Uorzelchenupchee’ 3
#loesche Juatien: DEC DILF iRz achios — 1
L 1A LU Lyx |ARKY Stmmers nogh MUL Ly KoaufHoctenda EEEZ EMNCE el ter wewn DIVzaehler (2 B ;
JEx iZeige auf Jdaz naechzte Brie -
APL DIVE i ederncle O & WOrTEROE #Divizor ioglich rechis schishen
o LI HEBd jdezImiies rechtzschiehen
alivizienzeeshlor u. ADCCUD snik|sliaieren DS RE LT sdas M50 maz= 96 werdin
i 1 iFnitialwert n X-Rec : . FYp iCF reisen
ET®. . DTUF |=acirhare ¥ A Dluidienizashler = LE=  HEOD IEPSINNE D8 | M 5L des Wortoc
3T ablsue jund ADLELBE SR FLP CF
" FOR  GOGLG tv <PDWERKE cwylibe CF=)FSE. LEE=3CF
#¥[ivisor “ecttzbuendie zchirtben FHF jrette CF
DLE DY HFEa iT=Caehler furr BECD-Echienen (4 mal? TR yFoige aud noeshzacs Orba
GLELR 2o daze LSD @0 wird CRa i iOLL Brte abgearbel tet?
ger auf Wortence EME  DWERI fwiederhols $alle nain
CasLd 1ebe ALLDVEERE |irKs FLF iraeume Stack auf
@ auf narchstes Brie CEY i=chon 4 mal geschoben?
CAA5L1 Ing=s b o= bort abgearbe) tet ERE [DUERA twiederhai: falls nein
ce "BChD-=chiebezashler® ®
CAISLA e vonn noch aieht A mal grazaoben mEEOCICRT OFTIMA| | FKE Lehjebern
[ER AN onszaskler erbochen LY wER4 idezimiles Tinkeschicken
Dhus thisrb=tme Av-o doc Piulzors in den &kbu aEHLE cLc JCEI=A, mo odams L0 Hoidirs
#iFe iblence LIL as LOX WAL -1 ioeginre mi T hasctslen Exte
CAEL tw ederhale, Falls MED noch Mull SEHL | FOL  DGTT,* PEF TLADC RO ien 1t LG Bua L ivir L =R
5 CEX izeice auf naech=ies Hxte
#Livizion beainn; FPI rE={ ] 1Epringe ki ¥ 4 E@
SIOE] LUA AUPELE ilade GUDEUE n den Akku und tests CEY o Yot T i e ey
AD - e L iTest ob FLOSUR perace oder ungerads ENE QSHLG swiederhals wann roeh aichk 4 mal
SEn =0 ) FPEpCENQE 1N AQA LIOn WenT gQerado JHP (H RN snaschiete AddiLior Subirakt:on
i K
AEubtralibicnzke sDivizian feriig
DEUBE kein Boarrow fue- Subtrakeoion EHEE L& ADDSUE stezke, ob bBoin lstzten fmal
WELH =t ¢ Esxim misderverkicgen Byte AC R VAT ETT Ader Subirah X
iU opME, s (OEMS=X) = IF) B4E  EMIE] sepmingr winn addiert
[E[ S © —=3 CDrUD+¥3 -
DOMD, % i #Storniers Teizbe Subtraktion
rzeige auf maschstes Brks [
DEUEL SEPLINGE wEnn ¥ = BE LD HDWL -t rzeige auf niedrigsles Exte
CUST+0dL =1 jiecrenentiere LS des Buolienien ErDER IPe Nn W PECINRIEE Y 4 cTiMEE Y & CE
(=L 11 iW cdechole, bis Ergebnic negatiy ADC DOE | X P
#Zavh or au+ Quotienten aufaddieren STA DOWVDLX i
JYEC  DATT+Dul=L jlekzco Lnke. CQuatient? stosnieren DEx rTeige auf naechsies Bris
3CC. DIvdq rapringt immer! BPL  EMDEd 1epringe wean £ ¥= @
L *
#itddi:zicnste il EMDEL FETS iFe-tig

PROTON-Tastaturen aird mit Kavswiches
vir Futuba, weltfihrender Hemstalier,
aufgebaut Diese Heyawilches wardsn auch
von fihrenden Teminzl-Herstellarmwia
Lear-Siecler und Televidao singesetst,
PROTON-Tastaturen wardenin Folland
hergectelit. Meben don standardmaticen
Testaturen sind auch kundenspezifische
Testaturen preislich sehr atrakiv, suchin
Rlginerzn Stlickzalian.
Befastigungeplatte aus Stahlblech, Aut
iz Platinewir: keine mechanische Krart
Ayt 1ZLvenassices Funkticnisren ist
clamit gewihrleistet,

ASCI-Encoder rrit waklbaror
Taslerbelegunz urd parallelem urnd
seriallem ASCI-Ausgeng mit wihlbaray
Sl len-Daten. Grifte Clexibilitat;
Anprassung sn jeden Computer moglich,
16programmierbare Furktiontasten.
Lirter jede der Funktiortastzn kiinnen Sie
ciron String bic 2u 15 Characten in CPRON
abegen, 5o dall Arderungen - auch
nazshtraglich - probiembos snd. \on der
Tastatur aLs xennen diese Strings
vartibergehenc (berschneben werden (n
daz interme RAM). Standardmabig sind dis
am hauftiost benuizten BASIC- el il
abaelagt.

FHIITIII'I In

High Quality - Low Cost

KB-2 Matrixtastatur
10% 10 (B[ 2394:' 21900

KB2E-G komplatt gebzute
TasiatLr mi Encoder und
t3ehause. o 41610 36500

KE2E-B we KBZE 3,

jeckichals Bausatz Dt 324 €0 2g500
QWERTZ Umbausatz zuf

oautscha TatasienCelagung

incl. EFROM, ! -."_l‘;J‘A 2?82 2440
APPLECABLE Flachand-

kabel (1m) mil zwei 16-pal.

IC-Bteckam irApse-
Anschiul

3876 3400

D

CHETEn

st

Imel Mw3 e=cl Muwdt,

b de Presan srd
Tt kel ancatan.
Someil nichis anceres
i ET, Erer versaT

U Verpackung 850 CRE

Bitte fordern Sie ;ofort
das Informationsmaterial an!
OEM’s fragen Sie gezielt an! .

TEEPE oo

Vorm Tor 8/ D-6395 Wailred
Telefon 06083,2329/553

Q1 fachiahme.
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Was nicht im Ha

Heinz-Peter Heidinger

Der erste Igil dicses Beitrages
gab einen Uberblick iiber die
von BASIC benutzten Spei-
cherabschnitte, Das  Augen-
merk lag anf der speicherinter.
nen Struktur des Programm-
textes im Microsoft-HASIC. Tm
Zzwelten Tell sollen nun die
Speicherabschunitte  niher he-
trachtet werden, die der Inter-
preter beansprucht.

Bel genauer Betrachtung der
Arbeitsweisz von BASIC, |4t
sich das, was gemeinhin als In-
terpreter angesehen wird, in
mehrare  Teile untergliedern.
Wenn Sie némlich die Pro-
grammzeilen eingeben, ist zu-
an#chst gar keine Interpretation
im  Spiel.  (Interprete:, die
schon bei der Einzabe die Svn-
tax priifzn, werden hier ausge-
klammert.) Die Koutinen, die
das Lingeben und Andern von
Programmaeilen gestatten, bil-
den den Edito:.

Im ersten Teil deses Artikels
o't 1984, Hefl 5

R,

e T R ooy b L

R : |

llﬂblich steht

wurde dargestell, dall cin
BASIC-Programm im Speicher
eine andere Form nat, als Sie es
bcim Listen aur dom Schirm sc-
hen kénnen. Es wird flir der
Interpreter in dieses spezielle
Format ibersetzt  (tokisiert)
und zur Einsichtnahme fur der,
Benutzer (LIST) wieder riick-
iikersztzt (detokisiert). Folglick
enthiilt der BASIC-Interpreter
auch einen Ubersetzer! Riick-
Obersetzer, der allerdings eng
mit dzm Editar verflochten ist
Dicsen Erkenntnisscn folgend
gliedert sich RASIC also wie in
Bild 2 dargsstellt, Dabel greift
der obere Funktionsblock nur
auf das Programmiextsegmen:
2u, withrend alle anderen Spei-
cherbereiche nar durch den ei-
gentlichen Interpreter aufge-
baut und manipuliert werden.
Dicsemn ‘Rest er (BASIC-)
Welt’ so.l heute besondere Auf-
merksamkeit gelten.

Ein leichter Einstieg in dic The-

Funktion=block

fugriff auf Speicharsegmant

Editor
Libe- mn ko e £ Talmainms s

Rockikersetzer (betosenizer:

Progr amniest

Interpreter

Programnkeszt {nie Tesend !l
WYariahlentabellce

ARRAY Variceblenlabselle
Stack

Shringsoace

Bild 2. Gliederung des hMicrocoft-BASIC-Interpretere

matik ergibl sich, wenn man
zunfichst einen Blick aul die
Tyocade-Tabelle (Tabellz 2 in
't 4784, S, 46) wirll, Alle Va-
riaplen mit dem Anfangsbuch-

Typeode und Variable

staben *A’ tragen, dieser Tabel-
le =ntsprechznc, cen Typcode
“02'. Da in unseram SETUP
Programm gleizhfalls alle Va-
riadlen mit diesem Anfangs-
buchsiabzn als ganzzahliz de-
klacieil sind (130 DEFINT A),
fillt der gedanklichs Schlull
nicht schwer: der Typcode 02°
kennzeichnet eine INTEGER-
Variable. Mit dieser Erkenninis
geriistet, ist auch der Rest der
Tahelle schnell enrschlifissalt.
Alle *“C'-Variablen sind als ‘ein-
fach genau' definert, und ih-
nen entspricht der Typcode
‘04, Fiir *doppelt genaue’ Va
riablea (DEFDBL E) gilt, wie
dem fiinften Byte der Tabelle
Z1l entnehmen ist, der Typcode
08" und [ Suings (DEF3TR
G) der Code (3", Die tibrigen
Stellen der Tebelle enthalten
fiir alle anderen Anfangsbuch-
staben ‘04, das heilit, tir alle
Variablen, deren Daten-Typ
nicht ansdriicklich  definiert
wurde, wird einfache Genauig-
keit angenommen, sofern dem
Yariablen-Namen bein Aufruf
lkeine Trpenkennzeichnung
(W, I, #,3) folet. Diese Verein-
barung werden Sie aber sicher
schom  lhrem BASIC-Hand-
bucli entnoimnzn haber.

Es pilt also:

Typcode Variablentyp
02 Inteper

03 String

04 enfach genau
08 doppelt genau

Typcode?! Schon!
... und gut?

Es 1st sicherlich leicht einseh-
bar, daf Fir dea Werl einer Va-
riablen mit doppelter Genanig-
keit melkr Speicherplatz beno-

" rigt wizd, als fiir den Wert einer
Variaklen mit einfacher Genaun-
ekeit. Kurz gesagt: Jeder Wart
ciner Waliablen belegt . der
Variablen-Tehelle 53 wvisle
Bytes, wie der Typrode angint.
Weil diese Tabelle aufler dem
Wert grundsatzlich guch den
Typecode und den Nemen der
Variahlen mitspeichert (2 Zei-
chen in MBASIC 4.x und des-
sen  Abkommlingen), bean-
sprucht jede Variable folglch
Typeode + 3 Bytes. Das be-
devtet fiir den Interpreter, daf3
er den Wert einer Variablen im-
mer ab Byte« 4 im entsprechen-
den Feld der Yarablentabelle
findet In Versionen von MBA-
SIC 5.x sind Variablennamen
mit bis zu 40 Zeichern zugelas-
ser. Hier werden alle Zeichen
des Variablennamen festegchal-
ten und zusitrlizh die Informa-
tion iber die Linge des Na-
mens, damit der Interpreter
auch hier weill, von welchem
Bye on er den zugehirigen
Wert findet (Tzbelle 7).

Die Variablen-Tabelle

In Tabellz 6 ist die vollstindige
Variablentabelle z1 sehen, die
das SETUP-Frogramm aus
dem ersten Teil dizses Beitrags
angelest hat, Wic beschricben,
verweist das erste Byte eines
Fintreges immer auf den
Daten-Typ der verwendeten
Variable. Der Speicherauszug
zeigt olso zundechst mit ‘047,
daj} die vorliegende Variable
einfache Genauigkeit hat und
ihr korrespondierender Wert
vier Byle Speiclhieiplale bean-
gsprucht. In den Bytes#2 und
#3 wird in ASCIL der Name
der Variablen festgehalten
(MBASIC 4.x), und zwar im-
mer das eweite signifikante Zei-
chen zuerst. Falls der Varia-
blenname mur aus einem JZei-
chen besieht, ist Byte# 2 immer
“00°. Fir das Beispiel heildr das,
dall die vorliegende Variable
den Namen mit dem Zeichen-
code "C8h’ trést.

Allerdings ist ‘C9° ja kein
45
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Tabelle 6. Variablen-Tabelle von

SETUP/BAS

ASCI-Zeicken, weil der Code
gréber as 7Fh ist! Und den-
noch verbirgt sich dahinter der
ASCI-Code enes Variablan-
namen, und =war der Narme *1°
{49h). Offenbar zeipt  sich
gleich bei erster ndherer Be-
trachtung eine Bescnderheit,
denn es handelt sich bel diesem
Zeichencode um ein sogenann-
tes ‘marked ASCII, bei dem
das Bit#7 einfach auf ‘1’ ge-

den. Eine Wertibergabe findet
nicht iber das Wert-Feld statt,
weil man ciner Furktion ja
prinzipiell keinen Wert muwei-
sen kann und dies auch diz Pro-
grammtextadresse (iberschrei-
ben wirde. Sie lisfe-t mmer
nur 11 Ergebnis, das nach der
Kalkulation in einem Arbets-
puffer des DASIC-Interpreters
vorliest und vor dort the-nom-
men wird.

TC—Bytes—Wertdeld

1 Vi oya LM U3 ... WH

. b. [ d.

a.) Tvpcode der Variable

b.} D.e beiden ersten ZTeichen des Mamens in cer richtiger
Feilipnfulyge {al=o nicht VI Wi

C.} Langeninfaormation iliber
thnzahl der LH noch foloenden Zeichen des Mamen)

d.} weibtere Teichen de= Wariahl ennamon
‘marked ASCII', das heiBt Bit#7=1. Diese werden erst
zu Untorscheidung hersngezogen, we mi b V1 ound V2
kein windeutiger Variablenbezug erkannt wird.

HIE 1IN NEANIL 4.x) .

den Variablennamers

Aber als

Tabelle 7. Varablen-Feld im MBASIC 5.2

setzt i3, um dami: etwas ‘Be-
sonderes’ zu kennzeichnen, Mit
Blick aufl den BASIC-Text von
SETUP fincct man auch gar
keine Varahle ‘T°. Dieser Name
trit: nur bel einer benutzerdefi-
nierten Funktion (DEF FEN
I(A,B) = .. .)auf. Daduschist
die (richtige) Schlufifolgerung
wieder nahegelegt: Variablen-
namen mit Bitd47 = 1* :m 2r-
sten Zeichen des Mamens ver-
welsen auf cine ‘Benulzerfunk-
tion” (user function) und wver-
langzen somi: besonderes Var-
halien des Interpreters. Die bei-
den folgenden Byies stellen
darin keinen Wert dar, sondern
zeben die Adresse im  Pro-
zrammtext  (LSB/MSB-For-
mat) an, an der der Interpreier
die eigzntliche Funktion findat,
die beim Aufruf von FN I(x,¥)
ausezufithren ist.

Dem Typeod= enteprechend lie-
fert die Beispicl-Funktion °T°
:mmer ein einfach genaues Er-
zebnis. und das Wert-Fed be-
ansprucht vicr Dytes. Da je-
doch die Referenz-Adresse nur
rwel Byte heansprucht, mafi
der Res: der Woert-Feldes
— der Typcode-Verenbarung
folgend hinter der Adresse
mit ‘00’ -Bytes aufzefillc wer-

16

Abschliefend kann man fest-
stellen, dalh man Yerweise auf
Benutzerfunkticnen in  der
Variablen-Tabelle lodel, ob-
wonl diese selbst e:pentlich sar
keinen Datentyp darscellen.
Vielmehr erkennt der Interpre-
ter an der besonderen Kent-
zcichnung  des  Variablenna-
mens, daf er eine Art “implizi-
tes GOSUB’ avszufithren hat,
wenn er bel der Programmais-
fibrung auf einen Funktioas-
namen stét,

Numerische Variable

Microsoft-BASIC stellt Fir die
Verarbeitung numerischer Da-
sen grundsditzlich zwei verschie-
dene Ddatentypen zu: Verdii-
zutg:  Garzzehlen (INTE-
GERS) und FlieRkommando-
zahlen (reelle Zahlen, REALS).
Letztere sind mi: “einfacher Ge-
aauvigkeit’ isingle precision,
SNG) £ 6 giltigen Stellen oder
‘doppelter Genauigkeil®
(double precesivn, DEL) = 16
aiiliigen Stellen darstellbar.

INTEGERS

n Form won Zeilenowiiiern
sind ganzzahlige Werte schon

im ersten Teil dicses Beitrages
aufgetaucht. Hier war zu er-
kermen, cafl Ganzzahlen intern
immer durch zwei Bytz (16 Eit)
dargestellt werden, und dies
wird inzwischen auch duich
der. Tyvpcode bestitigt. Anders
als die Zeilennummern, die rur
als vorzeich=nlose Ordnunas-
eahlen (‘nacarliche Zahlea®)
dienen, mul} fiir aritkmetizsche
Zwecke an Integers eir weiterer
Anspruch gerichtet werden: Es
miissen auch Zahlen mit negati-
vem  Vorzeichen darstellbar
zein, Ddas lithrt dazu, dafll von
den 1€ verfiigbaren Bits, eines
— sinnfi liperweise das dullar-
ste linke — zur Darstellung des
Veorzeichens ausfallt. Mit den
veraleibenden 15 Bit kénnen
nur noch Beirige zwischen 0
and 32767 dargestellt werden.
Fundchst scheint dies die — fir
den Anfinger meist seltsam an-
mutende Grenzwertestle-
surg zu erklaren. Als grofiter
Betrag fiir negative Zahlen, ist
dem Iandbuch aber *32768° zu
entnehmen. So ist auch 2000k
1000:/0000,0000/0000b
nicht gleich dem wenig sinnvol-
len Ausdruck —0, sondern ent-
spricht —32767. Tilr die De-
Iragsermitilnag negativer
Ganzzahlen gelten offenbar an-
dere GesetzméJigkeiten (siehe
3ild 3).

intern  werden vorzeichenhe-
haficte Integerzahlen imner i
Zwelerkomplemsant dargestellt,
wenn das Vorzeichenbit peseizt

isl. Mun onerkt sich erst, daf
die Zahl =in negative: Vorzei
chen trag: und bildet dann im
ersten Zwischerschritt das Ei-
nerxomplement. Das heillt, je-
des Dit dzr vorlicgenden Zahi
wird invertiert:

Beispiel: F84zh

1111 A1000/0100/0010b
CK — 0000/0111/1011/1101b

Da: Zwelerkomplement wird
aun (eweter Schritt) dadurch
aohildet, das znm ‘FE’ eins ad-
diert wird; das Ergebnis ist der
Betrag de- negativen Zahl:

EE- = (0000EHLAL0LLA1101h
1= DU UL DO B
- ZE — 00000111611 /11105

0 7 B E h— 1bpgd

Da der Ausgangswerr — ge-
kennzeichnet durch ein geserz-
tes Bitf# 15 — cin ncgatives
Vorzeichen  trug, st also:
F8d42h = —1998d.

Nachdem die: Frage des Wer-
tungsspekirums wvon  Integer-
Lahlen nun weitgekend gekldrt
ist, scll hierzu  abschlicBend
noch  deren  speicherinternes
Forma: in der Variablentabelle
sondiert werden. Die im
SETUP-Programm verwsnce-
ten INTEGERS ‘A’ (implizit),
‘B’ [explizit, durch Typenkenn-
zeichner) und “Al’ findet man
in der Variablentabzlle auf dzn
Speiherplilan: 6C3h,
6DCFE und 6EQ4h, wie am
Typcode ‘02 leicht erkennbar

Free. P00 nay
—_— .
/-__ -\--\-H""-
e L RS S
.r/ B \\
/ /"‘_—— H"“\ \\
. = el \\
// 5535 \'\\ "
-t
: ,
/ e //f \
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i / |
CODELS o ||'l \ L 3FFFE
3 U e i T i
| | 43153 - 383 | |
COGO . —t53asd 49152 384 RIS | AG00
| sorse 1HARE |
= . o Thee ry
goEF L 22 / %5 L0079
/ /
; )
s i ¥
\ //' / F
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ist. Fiir die ersien drei Bytes je-
des Feldes gilt dzs bereits Ge-
sagte. Im Wertfeld (Bvies 4—35)
steht dznn der hinire Wert,
welcher dsr entsprechenden
Varieble =ugcwicsen  wurde
— und swar irimer das nieder-
wertige Bytz zuerst. Somit zilt:

Byledd 4+ 256+Byte# 5,

wenn Dyte#5 =2 128 (80L) isl
und damit positives Yorzeichen
signalisiert, oder:

(Byte# 4—256) + 256
(Byte# 5—255)

entspr. (Byle#4 — 256 +

Byte# §) —65536,

wenn BrieYd = 127 ist und
(durch en gesetzies MSB die
Zweierkomplemertbildung For-
dert.

REALS

Reals smd Fahlen, die anch
MNachkomma-Anteile  mitiih-
ren, und die im allgemeinen
auch als Gleit- oder Flielikom-
mandozahlen bezeichnct wer-
den. Sie kimren in MRASIC
mit  einfacher  Genauigkeit
{(Typeods ‘04" oder doppelter
Genauigkei (Typeode "08%) ge-
handhakt werden. Hier stellt
sich also auch die Frage der
darstzllbaren Genauigkeit. Wie
bei den Integers sollen aber zu-
néchst dic Fragen des inlernen
Darstellungsformates uad der
Darstellungsgrenzan  geklint
werden. Geschzhen soll dies am
Beispiel einfach genauer Varia-
blen, weil sich die prinzpiellen
Uherlegungzn leicht anf dop-
pelte  Genauipgkeil dbertragen
lassen,

Grundsitzlich lassen sich alle
Zahlen “m Exponentialformat
darsteller. Dabei gibt es eine
Mantsse, die den numerischen
Weirt der Zalll reprasentien!
urd einen Exponenten, der die
Graflencrdnung der Zzhl an-
gibt.

Fur das Dezimalsvstem gilt all-
pemein, daj die Mantisse im-
mer durch eine Zahl dargestellt
wird, die gréifler oder gleich 1,
aber kleiner als 10 ist. Alle an-
deren Stellen der Zahl sind
Nachkommastellea, Die Zahl
OR7,654 hietet sich demnach
mit der Mantisse Y,87634 dar.
E: muiff nun noch cir Wert an-
gegeken werden, mit dem (ede
Stzlle der Mantisse zu mult:pli-
zieren ist. Dieser Wert ist der
Exponent, der hier 10 (=100
lauten miil:e:

'L 1984, Heft 5

Manlisses/ Exponent
9,87654 = 107

9.0 100 = 900,0 4
0,8  +100 = 80
007 #100= 7.0 4
0,006 +100= 06 +
0,0005 » 100 = 0,05 +
0,00004 % 100 = 0,004 +

987,654

Aus der Variablentabelle 1403
sich zunidchst die alleemzine
Form einer Gleitkommazahl im
Speicher erselien:

04 V2 VI NI NZ N3 Nd (SNG)
08 V2 VI NI N2 . N8 DBL),
Hierbei enthal, das letzie Byte
(N4 bzw. N8} den Exponenten.
Da die Marrtisse Byte-weise co-
dizrt ist und mit jeder: Byte 256
(2% werte dargestellt werden
kénnen, ist der jeweilige Stel-
lenwert eine Potenz von 256,
Diese grundsidtzlichen Zusam-
meznhdnge sind in Bild 4 wie-
dergegeben und geltea Dir dop-
pelt genoue Variable — bei ent-
sprecaender Erwe ternng dieser
Berechnungsverschrift fir ach:
Byte — elecchiermallen.

Natiirlich miissen auch Reals
mit posrivem und negativem
Vorzcicken dargestellt werden
kannen, Analog zu den Inte-
gers libernimml  wieder das
MSB des hichstwertigen Bytes
der Mantisse (M3 bzw., NT) die
Funktion, das Worzcichen zu
markieren. Das heilffi, wenq es
gesetzl ist, gilt (N3—128) und
das Ergebnis erhalt ein negati-
ves Yorecichen, Mit den bishe-
rigen Eriennloissen lassen sich
nun auch cie klenste und die
arfifite Zah] berechnen:

Positiv:
NI N2 N3 N4 =FF F& 7F FE =
255 255127 255

21w (255 A28
+255 F12B2256
+127 /1282562
= 1.7141 = 10°8
MNegativ: :

NI N2 N3 N4 = FF FF FF FF =
235 255 255 255
216 * (255 /128

+255 /128256

+ 2535—1 28}'1233256‘1]

Ungekldrt ist bis jetzt ncch im-
mer der mn Bild 4 angemebens
Versalzwert ‘q’.

Dezugnehmend auf dic voran-
gegangene  Rerechnung  der
Derstzllungsgrenzen ist  aber
leicht erkennbar, dafl dieser
den Wert —129 haben muf. Da
auch Bruchzah'en mii Betriigen
kleiner als 1 dergestellt werden
sollen, ist es felglich aueh not-
wendig, den Exponenten mil
negalvem Vorseichen abbilden
zu kénnen. 3

Statt der sorst tblichen £weier-
komplemeni-Bildung = wendet
man aher em anderes Verfah-
ren an, vm das Verzeichen des
Exponenten zu erhalten, Man
rechnel zumn Exponenten-Byte
W4 bezichunpsweise N8 konse
quent 81h (129, vorzsichen.os)
hinzu, Wenn N4/NE vorher
schon grifier als 76h wa-, wird
sich dabel imner ein Werl eree-
bea, der zwischen  01—30h
lieat. Beim spéteren Riickrech-
nen der Zahl wird dieser Ver-
salzwerl vom Exponenten-byie
wieder abgerogen, und cin pro-
FESSOTINTErNAR Statushit
(CARRY) =zeigt nach dieser
Operation an, ob diese Sub-
traktion phne “borger” mogich
war oder nicht, Dadurch ist ein
unmiltelbarer Riickschlufl auf
das Vorzeichen miglich.

Dem besonders kritischan Le-
ser word sicher schon ein Man-
ge. der Berechnungsvorschrifi
aufgefallen sein, der in Bilc 4z
besonders ccutlich hervortritt,
Es ist mir digsem Alzorthmus
nicht mdelich, dzn Weart ¢
mathematisch exakt abzubil-
den, selbst wern zlle Bytes der
speicherinternen  Darstellung
‘007 sind. Zwar werden danr
alle Summenglieder, die eir
Mantissen-Byte enthalten gleick
0, das [etzte Glied der Summe
stellt sich aber alg 200—1290
271 = 1,45 « 107 dar. Dies
ist zwar ein sehr kleiner Wert
— aber richt gleich M™ull!
BASIC gch: ir dicsem Fall so
vor, dal der Bytefolge ‘00 00
00 00 der Wert 0 ‘aufgerzwun-
gen’ wird. Als kleinster Betrag.
der speicherintern darstellbar

= —1,7141 + 10% ist, ergibt sich somit 212
WEtL Ni-g fhim gy

n 2 T mje Ty P.f x"-ff‘ a‘} rN: ]

e[ P 2] 2 #21

faktarisiert
i) e pag TNJE = .NE i "."-’? ‘ 4 f\

27 x12%" 2" w2 272 /

Bild 4. Berechnungsvorschrit fir 'Reals’

(2,93675 = 10%) mit der Byte-
folge 00 00 00 01°. Allerdings
weigest sich der BASIC-Tn er-
preter beharrlich, eine direkte
Zuwesung ‘A=21—128" in
dicser Folge wu codicren. Soart
dessen findet man ‘0000 00 007,
und ecine Abfrage ‘PRINT A’
wird folglich auch mit ‘0" guit-
tiert, Ein anniéhernd richtiges
Lrgebnis ercicht wan mil giner
List> *A=31_—127 + 2f—J°,
Dieser Ausdruck ist mathema-
tisch dquivalent zu 27128, zeigt
aber im Speicher noch immer
nicht dic korrckte Dytefolge,
sondern ‘OCO0N001" — alsaei-
nen Rundungsfehler von 1,43 #
107", Ein absolut kor-ekres Er-
gebuiy erhdll man aber, wenn
folgerdermalien formuliert
wird:

‘A=1: FOR I1=1 TO 128B:
A=A & M —1: NEXT

Dies bedeuter zwar ehenfalls
23, liefert aber die peforder

te 3yvtekette “00 OC 00 017,

Stellengenanigkeit

Schaut man wieder aut die He-
rechnungsvorschrift in Dild 4,
s wird erkenahzr, dall der
kleinste  Brucaarteii dieser
Summenformel durch das
Ssummenglied mit dem graéfen
Teiler gebildet wird (niedarwer-
tigstes Mantissen-Byte NI1).
Wird nun N1 gleich *17 gesetzt
und der Teiler dezimal umge-
vechiet, ist am Teiler-Exponzn-
ten urmittelbar die erreichbare
Stellengenaumgkeit ablesbhar.
Die jeweiligen Werte, die die
Ausdriicke far N1=1 lefern,
sind die kleinstmiéiglehe Lin-
hett, mit der der Variahlenwert
wachsen koénnte. Sie ergeben
sich:
fiir SNG:

1427« (2%)3)
= 1/18,3 » 10° (6 Stellen!)
kleinste Einheit: 1,2 = 107
fiir DBL:

1/ :_2"" * (2418
= 1/(3,6 = 10™) (16 =tellen!)
kleinsie Einheit: 2,78 » 10717
Soweit  die  Untersuchungen
iiber die Speickerung und Co-

dierurg numerischer {unstruk-
turierter) Deten.

Im dritten Teil der Serie wird
die Aulmerksamkeil dul
Strings und den strukturierten
Datentyp ‘ARRAY" perichtet
seil.

[Fonserzung migt
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#”I—Prﬂ' ifstand

Preise

Colour Compuler

16X DM 748, —
dito, mit

extended Basic DM 948, —
dito, 64 K mit

extended Basic DM 1250,—

Art, Aufmachung und Preis weisen den Nachfolger von Tandys erstem
Colour Computer eindeutig als einen Pendanten zu den bereits anf
dem Markt befindlichen Modellen anderer Anbieter aus. Wie wird
sich der Colour Computer I gegen die Yiclfalt der Konkumrenz be-

haopten kiinnen? Bei ndherem Hinselien kunen uns einige Zwelfel .. .

Die Spanaung beim Auspacken
einzs neuen Ccomputers ist je-
desmal wieder hoch, gilt doch
auch hier der Sarz vom ersen
Firdruck. Der TRS-80 zieht
sich gut aus der Affare: sauber
verpackl, sabiles, hellbeigzes
genopptes Gehiduse, angench
mes: Styling und — sehr erfreu-
lich — cing schone Tastatur,
die solort als Gbersichtlich ein-
gestuf: wird und auch cin posi-
tives Schreibgefithl vermittelt.
Die dicken Anxleitungsbiicher
{deutsch!) legen wir erstmal zur
Seie und wagen den Blick auf
die Rickseite des Geriites. Da
finden wir den Netzschalter
und die Netzzufithrung, An-
schltisse fitr Joysticks und den
seriellen Bus (Drucker, Floppy)
sowie Kasceltenrecorder. Alles
DIN-Buchsen. Ein Cinch-Aus-
garg vom Modulator und ene
leichtpingige Reset-Taste.

Computer & la
carte ...

Wenn das Gerit ausgepackt ist,
beginnt auch das Nachschauen,
welche Konfiguration man
dern nun hat: 4, 16 oder 64
KByte RAM, normales Basic
oder Extended Basic. Wir hat-
ten 16 K (14,6 KBytes free) und
Mormal-Hasic. Nun, f[ir 748
DM akzeptabel. Welche Beleh-
le sufler dem wohl auf fast al-

48

len Rechnern implemrentierien
Standardsatz hat man dann zur,
Yerfiigung? Zum Beispiel die-
se: AIUDIO, schaltet den Kas-
setienrecorderausgang auf cen
Fernscher; MOTOR, schaltet
der Recordermotor ein oder
aus; SOUND, mit Arngabe der
Tonhéthe und -daner, erzengt
ginen Ten; PRINT@, Bild-
schirmausgabe ab emer be-
stinunien Pesition; SET x,v,¢,
setzt Bildechirmpunkt x/v auf
Farbe ¢; RESET x.y. léscht
Punkt x/¥; Point x./v, liefert ei-
ne \ntormation, ob urd in wel-
cher Farbe cin Bildschirmpunkt
gesatzl ist; JOYSTE, fragt die
Stellung der Joysticks ab.

Die Bezeichnung Colcur Com
puter deutet darauf hin, dafi
die Farbe eine wichtige Doma-
ne dieses TRS-80 sei; der Be-
fehlssatz uoterstittet dies  je-
doch nickt gehr. Will man die
fraglos verhandznen farblichen
{8 Farben + Schwarz) und g-a-
fischen (64 x32 ois zu 256 x 192
Punkte) Moéglichkeiten des Co-
lour Cotmputer 2 nutzsn, sollte
man1 unbedingt die Extended-
Colour-Basic-Version bevorzu-
gen. Erst dann laBt sich der
Grafikmodus cinfach per De-
fehl bestimmen, kann mit mit
DRAW, LINE, CIRCLE,
PAINT und SCREEN arbeiten
und hat insgesemt 44 Befehle
mehr zur Verfiigung. Darunter

auch PRINT USING und
Tools wie DELETE und
"RENUM.

Wun wird’s

R
{ RILE1 punt

Ein prachtvolles Farbbild bietet
sich dem Betrachter nach Inbe-
triebnahme  dar  Maschine
wahrlich nicht: Kleine, dlinre,
dunkle Buchstaten auf hellgrii-
nem Crund, umrahmt von ei-
ner schwarzen Maske, prisen-
tiert sich der Colour Computer.
Da kein Monitorausgang var-
hander, ist maa zuf den ge-
widhnlichen Farbportable ange-
wicsen,

Nach cincr Yiertelstunde flim-
mern die Auzen, Schwarrweil
ist's um etliches besser, aber
wozu brauch: man daan einzn
Colour Computer? Dali cie
Farbe Hauptdomdne sein soll,
demonstriert der Curso-: er
blinkt micht an und aus, son-
dern wechsel: wie zin Chami-
leon leulend seine Farbe, Sei
[

Also denn greifen wir mal in
die Tasten und bringen die Ma-
schine zum Arbeiten. Der
Tandy schreibt alles im 'Caps
Lock” Modus, das h=illt anf
dem Schirm erscheinen Graof-
buchstaben. Beim Driicken von
‘Shift" passiert nichts — der
Colour Computer hat keine
Feeiprafik.

Wo ist die Shift-Lock-Tastz?
Siehe da. Es gibt also Klein-
buchstaben — laut Handbuch

durch  Umschalten  mittels
'Shift 0" #u1 erreichen. (Gnr, das
haben wir. Doch wiihrend nun
auf dem Drucker Kleinbuchsta-
ben erscheinen, gibt’s auf dem
Schirm nur revers dargestelte
Grofbuchstasen.

Paszen Sle aif mit dizsem re-
versen Zeug, dic Maschine ver-
steht’s nicht als Befehl. ‘SN
ERROR’ {de- vornzhme Com-
puter spricht in Atkiirzungen,
spart Speicherplatz!?) isl das
héeaste, was Sie daranthin =
sehen kriegen. Also hoch mit
dem Cursor in die vorkerize
Zeile und die Sache korrigiert,
Das ist ja wohl cinfach mit den
schémen, groflen und iibersicht-
lichen Steuertasten. Denkste.
Der Cursor ruckt und rithrt
sich micht; zwel der Pfleiltasten
drucken eine eckige Klammer
auf den Schirm und die dritte
lascht die leizte Eingabe, mit
Shift sogar gleich mehrere Zei-
= wee, Cursor, Cursor

warten Sie mal, das haben wir
gleich ... Nein, im Handbuch
steht gar michts dariber. Also:
Cursorsteverung Null, Bild-
schirmeditor: nicht vorhanden.

Bleiben wir noch beim Bild-
schirm: Der ‘lextmodus erlaubt
16 Zeilen zu je 32 Zcichen; 13
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verschiedene Grafikmodi sind
miglich. Die Aufldsung, der
Speicherbedari und die Farb-
wvielfalt in den werschiedenen
Maodi sind unterschiedlich. Ge-
nerell gilt, je héher die Aufla-
sung, desto grifer der Spei-
cherbedar! uml deslo weniger
Farben. Fir das Arbeiten im
Hochauflésungs-Modus ist da-
her ein Arbeitsspeicher von
16 K Bedingung, die Grundver-
sion reicht, wie auch beim
V=201, aicht ans.

Als Herz des neuen Tandy
schliet ein AROG, hetrieben mit
cizka 800 kxHe. Damit stehen
Maschinenspracheprogram-

mierer, die hier 6302- oder
Z-80-Kompatibles erwartet hat-
ten, ebenfalls vor neven Aufga-
ben. Das RAM ist dynamisch,
und die andersn Suppert- und
Peripheriechips  cntstammen
ehenialls  der  AROO-Familie.
Wobei in Sachen Peripherie
noch ein Tip angezeipt ist:
Wena Sie einen normalen Kas-
settenrecorder verwendan und
Thnen bricht beim *Saven’ der
Pagel zusammen, dann hat Thr
Recorder einea kapazitv abge-
blockien Eingane, Das  aber

mag der Colour Computer of-

fenber gar nicht. 10kOhm ge- Rechner Frogramm

gen Masse lisen das Problem; . ;
der Pegel steht. [n beaug auf 4 : i = 3 4 ;
diz Belegung der DIN-Buchse Apple 11 Plus 14 | 84 (158 17,6 [190 |28.4 [45.0 10,4
fir den Rezcorder sollien Sie V20 12 |8 153 168 181 [27.1 |43.0 | 9.6
wissen: Es wird nur der rechte "TI-99/4A 34 |85 [24.5 [25.0 |26,5 62,5 |84, (38,9
Kunal benuta, Ml einem CBM 3001 14 9.6 18,0 [20,0 |21,7 32,2 |50,6 |11,6
Mono-Reccrder tut sich chne Diagun 12 | 86 17,0 18,0 |19.5 |28.¢ [42,3 |10,9
Adarpterldten  trotz  ‘Norm- ORIC-1 23 1178 [207 [32.0 392 |53z |m2 |12.7
buchse’ nichts. Nachdem die C-64 12594 18,2 20,5 21,4 32,0 [51,1 1113
Japaner das Frinzip der Hele- alphaTronic PC 2.2 | 5,3 (15,4 (16,7 |18,1 31,0 42,6 [17,8
gung nach DIN bereits erfolg- BBU-ACURN 0,66 | 2,89] 7,95| 8,41| 8,84(13,53|20,93| 4.80
reich anwenden, bleibt 2u aof- TRS-8) Colour 2 | 1,6 [12,1 [19,5 (21,8 |22,6 (32,8 |47,7 | *
fen, dab auch die Amerikaner 1

eines Tages dazu in der Lage
sein werden.

* Uperator *I* wurde nicht akzeptiert

Ercebnicse des Benchmark Tests (Zeiten in Selunden)

Um einen
braucht sich Tandys Colour
Computer 2 nicht zu bewerben
— hicr wird cr von den zahlrei-
cren  Mithewerherr  sownhl
preis- als zuch leistungsmabig
sang- und klanglos in die Seile
geschickt. Dagegen dirfie er

ein guter Sparringspartner fiir
denjenigen sein, der iiber ferti-
ge Software und Module einen
Eingang in die Welt der kleinen

Champicn-Titel e

& solide verarbeitet
& Grafik durch Befehlssatz

unterstutzt

& kein Monitorauspang

= FKrgebnisse auf einen Blick ;=

& feblender Bidschirmeditor

& Standard-Toysticks wepen

speziellen Anschlusses
nicht verwendbar

Cowpuler suclil.

Video-Genie
COLOR-Geniz, 161

Expander: LIk, Doubler,

Mrwialer TRE-BMTania

Bausatz complett ... .00

Floppystationen

1 TRakK FARA 17T KR

Video-Genig FILBIK oot
ZubehBr TR5-20/Video-Genle
43-K-Speicherarwelt. oy e iangie

Druckarinterfacs, o AEM ..o L.
Bausatz ahne Dobler . . oo on e ians
Loakarte - Lnterlagen . .o 0 s

Grafik 384 > 192, 2K3AM .. ..o

kpl. ansrhhifeetip: Drable, Lk, Kabel, Doockarinter,
TEAL-Laufwarke, MNEWDOS8Z, Hendbuch:

STERKFREE KBl e
FTEAMFREF AADIKE .0y opvneonnae

Aufpreisk. Conkraller . . oo

Laufwerke
R S | TAKTSSA, 40 Gpur., 250 K0, S5 00 .. . .. .
L 1151.—DM  TZAKF55B, 40Spur., 500 KE, DSOD .. ...
TZAKFSSE, B0 Spu., SO3KE 3800 .., ..,
T=AKFESF, B0 5pur., 1,0 ME DSDD ... ...
153.— DM TEARFS5G, BOSpU., 1,6 ME, DSOD .. ...
e Monitore
g%;_gm ZEMITH ZWM 122, bamisiain . .00 ovve e
07— OM TEGAAN vigkan 1 FGE-TIL . .. ... o
280 - Nk Anders Monitare af Anrage.
360~ DM
360-0M  pisketten

B40.- Di
750~ OM
F40.~ O
BED- DK

1040.= DK

330- OM
Tod~ LN

Alla Disketan mit VerslZr<ungsnrg, & Jahme Garanta,

1. Preis 10 Stlick — 2. Breis 100 Stlck
Weroatim, &7, APPLE, 5%/50
Varoatim, &7, VEREX. SS-'SD
Mergatim, 8, Dataliie .

100 = Nidd “eroatim, 8" '\-'EREH 5550,
1B~ DM SAYTEK, ",S.»’

25E0.— Dk SHYTEH,

40— DM SKYTzK, B :ISJDI:JSG Tr, z

Alba Preise mkl. MwSt 10 Lager <6l Anderung und Irfem varbehalten,

.. 5.905.20 DM
.. B.2IVG.ED DM
. T.TWES2 DM

... B25/5.35 OM

S 54755 DM
HRI/G5A DM
. B.TAECA DM

Gert Kanlu
Computarsysieme

IEM-PC

GEMIE 16: 1:1, 13M-kampatibal in Hard= und Software,
BME Prozcssor [vorborciict Sl £037) 4,7 MHx SPU
Takt, 208-K-Speicher, Faibgraiik 320 = 200 oder G40 =
200, 16 Farken, Anachlul | £W- u. WSE-Monitar, Coniro
nics + F3232, 4 13M-3lots, 2 echte 16-Bit-Slots, 2 TEAC-
FoiS-Laulvenbe e 350 HByls, inbl, M3/DOS, AT/DD3,
BASIC und Assembler, Zisatzkartan fir [BM-PC Jaufen
onne ﬂncurung, Tastair wig 1B

kpl anszhiutfeniy, jedoch ohne Mositor. ., . 5910.-DM
Monitor mit gruner Hoore . .. . L. f20=Dm
Manitor TAXAN vsian Il REE, "6 Feroen ... 1530.-DM

Spelchererwetermg “iir 18M-FC u. GENIE 18,
G4 £ Bviz + Pantyv-Bit . i s
Reparzturan

ftir IBM-PC, TRS-80, Videa-Genie u. 8. schnzll und amis-
wirl dische migans Warksla? - Kostenveransehlfge innar-
hala zines Tages. Maz hfr..ger lohr; sich?

2X0.=Dm

Eaecc G. Konig, St-Anno-5ir. 6,5000 Koln 90 Tel.0 22 0372 ES_B?

- —

)
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Die  FORTH INTEREST
GROUP DEUTSCHLAND
saudle uus die fuldende Selbst-
darstellung:

FORTTI ist ¢in aulergewalnli-
ches Proprammiersystem. Da
es abzr nicht von Grofikonzer-
nen oder Universitiiten gefdr-
dert wird, ist seine Verbreitung
hier in Deutschlard noch rechr
gering. UIm das zu &ndern, hat
sich die FORTH INTEREST
GROUFP DEUTSCHLAND ge-
bildel. Diese Gemeinschart ist
etwas panz anderes als eine
Users Group. Bei FORTH
kann der einzelne Benutzer sel-
ber seine Kreativitit und seiner
Einfallsrcichtum in der Gestal-
tung der Sprache einbringen, sc
wiz es ir keiner anderen Spra-
chz maglich ist.

Die FORTH  INTEREST
GROUP entstand anfénglich in
Kalifornien, verbreitete sich
auf dic USA und teilweize nach
Europa. Sie ist ein Phinomen
ganz besondeter Art ‘n de
Welt  der Microcomputer,
Wihrend Microcomputersoft-
ware das Millicnengeschift un-
serer Zeit ist, hat sich um
FORTH eine Cemeinschaft ge-
bildet, die public domain seft-
ware vertrelbt, Hier ist Soft-
ware so billig, dal sich Klauen
nicht lohnt. Der Quelcode der
Programme wird mitgeliefzrt.
Wihrenc tberall ales nach
Kenzentration strebt und mig-
lichst als Alktiengesellschkaft an
die Bérse geht, hier eine Verei-
nigung von kleinen Firmen und
einzelnen Programmizrern.

Eine Gemeinschaft von Spin-
nern? Weltremde Compuer-
bastler, die dic Hoffnung auf-
pepeban haben, auch maoch
reich zu werden? Nun, FORTH
ist eine der zm meisten verwen-
delen Sprachen in Videospie-
len, nicht gerade der links lie
gengelassene Zweig in den letz-
ten Jahren der Computerei.
FOURTH ist besonders stark in
Prozess-Automate und Rubo-
tics. Auch nicht gerade ein
Aschenbrideal unter den Com-
puieranwendunger..

Die Ziele der FORTH INTER-

EST GROUP Deutschland:

— Verbrzitung des Forth-Kon-
aepls,

— Yerbezitung  von Blligen
FORTH-Systemen fir alle
Microprozessoran,

— Verbreitung der FORTH-
Literatur und

30

— Verbreitung van FORTH in
Anwendungen.

Dariiber hinaus besteht ncch
sin spezielles Ziel flir den deut-
schen Sprachraum: Wir méch-
ten FORTH von seiner Fixie-
rung zuf seine augenblickliche
Svntax 1&sen, und eine deutsche
Programmiersprache schaffen,
die moglichst so natirlich ist,
wie die geschricbene Sprache.
Diese Sprache soll, nach dem
ersien deutscher Comoauntarwis-
senschaftler, ‘LEIBNIZ' ge-
narnt werdea.

Weitethin ist es insere Akbsicat,
eine Computer-Cooperative ns
Leben zu ruten, die ‘Software
Gilde Dcutschland’, deren Ziel
es sein wird, Sofllwareherstel-
‘ung ir1 Rahmen von klein- und
mittelstindischen Betrieben zu

erméglichen, und somit den
Zwang zu immer weiterer Kon- |

PSI-80-Interessengruppe
Rupert Nieherle
Hermann-Féttinger-Institar
TU Berlin

Stafe des 17, Juni 135
1000 Berlin 12

Sirius User-Club e, V.
Hamburg

Heinz von de Wauw
Orculfstr. 72

2000 Hamburg 61
Programmtausch, Club-Infos
Gx im Jahr, Beitrag 60 Mark
im Jahr, Programmietkurse,
Einfithrurgskurse

Hard- und Softwarz-Club
lir 6302, 7. 80 (3085, 7 8000)
Riciper Eafert
Schineberger Str. 72g

2000 Hamburg 73

SPC/PROC/CC Seneca
Dicter Eckliardt
Riickertstr. 1

4100 Disburg 14

MC-Arbeitspemeinschaft
SV Archipyinasium Soest
Michael Goder
Rotgerswer 1

4775 Lippetal 2

zzntration auch dieser Branche
zu vermindern.

Bei Interesse schreiben Sie bitie
an:

FORTH INTEREST GROUP
c/o Andreas Goppold
Bethesdastralie 11C

2000 Hamburg 26

l'elefon (040} 254556

Bitte spezifizizren Sie, zu wel-
caen Punkten Sic Informatio-
nen hazen wollen. T.eger Se
fur die Rilckantwort bitte einen
selbstadressierten DIN A 5 Um-
schlag und DM 2,— in Erlef-
marken beai,

Das Traffen der FORTH TN-
TEREST GROUP ist jeden
vierten Samstag im Mcnat um
16 Chy. Oil: Ldingl ab von der
Zahl der Teilnehmer, Vorliu
fig: Common Interface Alpha,
bzi Lynsche, Holstensir. 191,
2 Hamburg 30 (bitte vorhe- an-
rufen).

Der Club fir ¢'t B6 und IBM-
knmpatible Rechner suzht An-
wender fir Erfahrungs- und
Programmaustausch.

Hermes Gehrke
Neusser Wall 54

300 Koln 1

Telefon (02 21) 72 45 36

Sinclair-Uzer-Club
Relf Lumpe
Herrenhelde

5138 Heinsberg

EP-41-Club Schwahen
Tom Schanz
Darmshemmer Str. 11
T032 Sindefingen 6
Clubbeitrag 10 Mark pro

Jahr, Clubzeitungz geplant

Mikrocomputer-Interessenten-
kreis

Andress Hilka

Seewiesenstr. h6

7343 Kuchen

Inter-Micro e. V.
¥. Hetenbrock
Wesendonckstr. 19
8000 Miinchen 81
Tel. (0E9) 358363

Neue An_schriﬂen

KAYPRO-Club Nord:

/o Dipl.-Ing. Giok L. Oey
Glinderweg 33

2050 Hamburg 80

Telefon (040) 7248172

KAYPRD-Club West:

c/o Dipl.-Ing. Tochen Hithae
Sedanstrafie 4, 4134 Rheinberg
Telefon (028 43) 73378

(K

(Computer-Club Karlsruhe)
Kontektadresse:

Georg Lange, Bacener ar, 7
7575 Ebersicinburg

Club 80

Kontzktadresse:

Glinther Wagner

Gartenstrafie 4

8201 Neubenern

Tel. 0803573361, (nur arends!)

Der nzugegrundete Unabhingi-
ge Computerclub Weiden bictct
Hilfe bei Hard- uad Sofrware-
problemen. . Ein weiterer
Schwerpunkt lizet auf dem Er-
laliruagsaustausch. Der Club
unterstiitzt alle Rechnersyite
me. Es finden monatliche Tret-
[en statt.

Berthold Weber
Landgerichtsstrale 11
8450 Weiden

Teleton {02 61) 3 23 03

Schweiz

Sorcerer-User-Gruppe Schweiz
K. v. Griiningen
Jerzikofenstr. 14

CH-303% Kirchlindach

Sarcerer-Grappe
Werner Gribi
Posttach Y

CII-3294 Biireu a. A.
Sharp CCS

J. 8. Grabenstetter

Marsstr. 2
CH-4123 Allschwil

Erster bayerischer
Computertag

Am 13, Mai tindet im Lowen-
briukeller in Miirchen der 1.
hayerische Computer-ag statt.
Der Eint-ittspreis betrdgt 5,—
DM flir Erwachsene und 3,—
DM fur Schiler und Studenlen.

Intormat.onen:
CTR Comnpuler-Tage Redmann
Postfach 11 34
6073 Egelshach

't 1984, Heft 5
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Universeller EPROM-
EEPROM- Program mer

Schnell und sicher
kénnen Sie mit
dem SE4941 im
Labor oder
*vor Ort”
die meisiver-.
wendeten :
EPROM- und
CMOS-Typen
programmiersn:

® hohe Beftriebssicherheit
durch vielseitige Test-
furktionen (Selbsttests)

@ V24-Schnittstelle

@ PROM-Simulation (Option)

@ 7 Datentransferformate

@ Teil- und Mischfunktionen
fiir 16-Bit-Anmwendungen

@ Editier- und Suchfunk-

tionen fiir Anderungen
vor Ort

@ automatisches Program-
mieren vereinfacht die
Bedienung

@ kurze Programmierzeit
durch neuen Program-
mier-A&lgorithimus

@ Der Preis:

2.950 DM + MWSt

@ Bei Nichtgefallen Riick-
gaberecht innerhalb
van 2 Wochan

sESDW Bickeburg, Postfach 1308, Tel. 05722/203106
Teletex 57 2210, Telex 1737 2210

68008 ECB CPM/68K

@® Single-Euro-Karte mit ECB-Bus

® 2 RS232 Vollduplex-Schnittstellen

® 2 Bytewide Sockel fir max. 64 kB

@ Power fail detect

® 16 kB Monitor: stand-alone lauffahig

@ Wartungsfeld kann angeschlnssen werden
@& Wail synchronisation

@ Bustiming: MREQ einstellbar 300 ns — 1 s
@ Interr-Level: NMI, INT, Rezl-time-clk

® Adressen A0 - A19 ohne Banking

@ Refresh-Generierung (ohne Adressen}

@® Single 5V-Versorgung

® gepuffertes Uhrenchip

@ Baugruppe: DM 1.699 inkl. MWST
@ kompl. Rechner: DM MWST
@ CPM/68 K flr IHREN FD-Conroller a.A.

14.799 inkl.

e

dr.neuhaus
Yoy

Hochallee 39 2000 Hamburg 13
Tel: 040 /4417 02 Tx: 217 3513 drnd

DM 180

. DMZ580

A Besr-m i & il ;(mamw*sk]
Ith mﬂelﬂe.élﬂen e [:nnpulargesimerte CEORTAAN :
Compuler Mehtechnik  Ind Lekionzn furmlanger i
Duzgﬁu :

oty uel Batiotdy
Ao ¥ W od Bkt < |

Best.Nr 455 ' Best.-Nr. 496 *

e

& Abaldt F’Iawm LiboeMiahl. S
BASI[:- = it o s iter B&SIE Personal l:nmpuler e te
Grundlagen uni Belsplele “DM70.80 Handbuch
DM 9.~ : - DMA980.
.u.n-t—hms !3'_‘ : rra-n
mmrnnrﬂznsanr Znth
S e

Desti-Hr 475 Best-Nr, 420 Beat-Hr <24
‘W Reinhard g L. Sehisser K. Diedrich
Mikroprozesso® SCME 1t . Fernsleuerm - Synlheshm J
D 19,80 T Scnder- u. quztr.funmmun DM 1480
e DM 1280 5

Diese mfamauwa' Buchreihe von TOPP
~ wird standig durch weitere Titel ergénzt, :-_ '
die 2um Versténdnis unserer Tage beitragen. :
Prospekla liberdie Geblete Elekh'umk und mnateuﬁunk
: stdaan knstanlua Zur Verfugung Emte anfnrdem. e

-ﬁ*ecb-verlag e
Turbmensir_ 7. 7000 Stut'lgart ar
Telefon (0711) 63 20 61, Telex 7252 15_6,fr :d




Wenn 64K mcht reichen

-Speicller

Speimerkapamm Immer sufwendigere Betri
. nach immer mehr Il'alblea!n:rapmtlwru.

. Der _PI‘EIS'_i

Die Speicherbelegung eines be-
liebigen (hypothetischan) Mi-
krocomputers zeigt Bild 1. (Das
Layout dknelt verhliiffend der
Speicheraufteilung dar
APPLE-Rechner, was daran
liegt, daf der Autor sica gerade
intensiv damit beschsftigt hat.
Wie man sieht, bleibt fiir An-
wenderprogramme bel weitem
nicht soviel Speicher {ibrig, wie
manche Angaben in Werbepry-
spekten vermuten lassen. Sy-
stemprogramme, wie Betriebs-
system und Sprachinterpreter,
erreichen auf modernen ‘[isch-
rzchnern ohne Anstengurg ei-
nen Umfzng von 24 his 12
KByte. Oft genuz sind die bei-
den Kcmponenten auch noch
in ROMSs oder EPROMSs untes-
gebracht, :o daB cie rur sehr
schwer durch andere Program-
me zu erselzen sind. Damit der
verbleitende Adreliraum besser
ausgenutzt,  beziehuugsweie
scheinbar erwsitert wird, kom-
men unter anderem die folgen-
dzn Methoder, zum Einsatz;

1. Der gesamte verbleibande
Speicher wird in einzelne

52

4, Der

] ng waren, ei Adrn.l‘iherﬂch yon ﬁdhl}yte wurdz wllkommen nua.mldun.
:nahm:, erreichten doch selbst Grafitrechner in den sechziger Jahren kaum diese

Seitzn aufgeteilt, ein spaziel-
ler Betriebssystemteil wver-

waltet Seiten uml Pro-
gramm(teile).
2. Programme werden aus-

schlieflich als Quelleode auf
einern Detentrieer aufhe-
wahrt und bei Bedarf zom-
pilicrl und auvsgefithre.

3. Einem keinen Teil des
adressierbaren  Speichers,
meist dem residenten Teil
des Betriebssystems, wird
durch eine einfache Hard-
wareschaltung zin  gleich
grofier Schreib-Lesespeicher
parallelgeschaltet,

Rachner hesitzt eine

Hauptspeiche-kapazitit, die

einemn Yielfachen des adres-

swerbaren  Speichers  ent-
spricht. Dieser Hauptspdi-
cher istn zleich zrofe Teile

(engl. ‘BANKS") aufgeteilt,

gme  Kombination von

Hard- and Suollware sorge

fir ein reibungsloses Zu-

sammenspiel.

Die beiden ersten Vnrschiage
lassen sich ausschlieflich durch

Software-infensiv

gaschickres Programm:eren
varwirklicken. Cin schneller ex-
terner Massenspeicher [Disket-
tenstation oder Festplatte) ist
dabei jedoch nétig, ein Kasse:-
tenrecorder ware zun langsam.
Fall 1 ist als virtuelles Saeicher-
konzept bekaant (Bild 2) und
wird eigentlich nur auf Grof-
rechaiern angewandr, wo das

ebssysteme und Anwenderprogranime im Mikrorechnerbereich verlangen aher
um efne schnelle und Komfortable Pr
fa]l bei Speicher-ICs 148t nunmehr auch Lostengiinsti

gering,f Anzahl Prﬂzx'banrbem'.hen {sprich: Adrt‘ﬂlenunuen,I

ogrammaustiihrang ru erméglichen.
ge Losungén zu. Nar die l'h:\chrankung, die einem die
iferlest, pilt es zu beseitigen.

internen Halnleiterspeicher
zim adressierbaren  Speicher
auch heute noch oft zu Ungun-
sten des ersterer. ausfallt. Da
der Begriff *virtuzller Speicher’
immer dfter anftaucat, soll das
Prinzip kurz erklirt werden.

Der gesamte freie Speichierbe-
reich, also alles, was nach Ab-
zug des Betriebssystems fibrip-
bleibt, wird in gleiche Segmente

Verkaltnis vew verhandenen  aufgeteilt. Diese Segmente set-

SFEFF E

Haoritar 1 g ma T
G T

&SI {szhalikart

sonnd J SCFFF

Enfausanhe )
$cong 4cuny

35 ‘J.—:ul\.l"

45600 = - b

Ba10n >
2 braphikseiisn

K ne Bedarf

fwnn b=

umsnan-
lagk

E LT

Bwalam -wriaken
Stapel e

fanon

Rild 1. Die Sreicheraufteilung eings
typischen Tischcomputers,

Alressis
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Bild 2. Eine virtuelle Speicherver-
waliung: [is werden nur die zur Zeit
bendtigten Bldécke in den Primir-
speiche: geladen, alles andere De-
fincer sich auf elrer Magnetplane.

Szqment Seie

“firfvelle ' Programmzahler

[ iisal

2rgmE)L
Basis

|—nnc1inu11|1unnu1n1|

+ - +

adresse der
Seitentobele
Aalreise der
L Gaitentabe la

Q=

Segnentione ia

der Speicherstelle variabel.

IB I

Bild 3. Umsetzung einet virmellen® Ad-ess: in eine effektive Speicher-
adressc. Durch Sezmeont und Scitentabelle wird dic physikalische Lage

k\'}
[ e

Effeltivz
Adress

a Seilenrr

dti )
e
sl

Geitentabsllan

diesen Informationen verwaltat
das jewsilige Betriebssyst=m
den gesamten Speicher, und fiir
den Auflenstehenden wird so
cin ricsiger Haup:speicher si-
muliert.

Wesertlich einfacher ist der
zweite Fall. Hier befinden sich
alle ausfithrbaren Programme
als Quelleode auf einer Flatten-
datei. Lin Programm wird bei
Bedarf iiherselzr  (compiliert)
und gestarter. Werden nun wei-
ters Programmteile bendtigt,
bleger das Betrizbssysiem (oder
dic Programmicrsprache) dic
Méglizhkeit, das im Speicaer
befincliche Programm ganz
oder teilweise zu ‘vergessen’
und damit Platz fiir ncus Pro-
grammteile zu schaffer. Die
Vorteile dieses Systems liegen
auf der Hard: Uber zin einfa-
ches Software-Interface (eine
angenfiherte Ubersetzung
kéante ‘Schnitistelle zwischen
Programmen’ lauten) in Ver-
bindung mit einemr. relativ klei-
nen Puffzr (typisch 2K) werden
unter Umstinden riesige Pro-
gramme auseefihrt (Bild 4). In
einen solchen Blockpuffer las-
sen sich auck reine Daten-
blacke laden, rmmanipulicren und
weitgehend automatisch auf die
Datentriger zuriickschreiben.
Der notige Programimierauf-
wand hilt sich in Grenzen, Da-

zen sich wiederum aus kleine-
ren Einheien zusammen, die
Seiten (Pages) genannt werden.
Auf einem Plaltenspeicher be-
fiadel sich nun ein 2 1-Abbild
des gesamten sdressierbaren
Speichers (abziiglich des Be-
triebssystems). In den realen
Speicher werden nur diejenigen
Seiten und Programmteile gela-
den, die gerade auspefiihrt wer-
den, alles andere befindet sich
auf der Platte. Damit zuf Sej-
ten und Segmente zugegriffen
werden kann, enthdlt das Be
triebssystemn  2ine Segmentta-
belle und fiir jedes Segment ei-
ne Seitentabelle (Bild 3).

Dzr Programmerihler zeigt
nicht aul eine absolhute Adressz
wicim ‘norma.cn’ Detrich, son-
dern hesteht aus enem Sep-
ment- und Seitenindex sowie ei-
nem Offset innertalt der Seite.
Mit diesen [nformationen kann
das Swvstem auf jedes Byte in-
nerhalb einer beliebigea Seitz
zugreifen. In der Seitentabellz
ist fir jeden Eintrag noch einz
Murkierung  vorzesehen, diz
den Status der Seite, belegt
oder fre:, widerspiegelt. Mit all

o't 1984, Heft 8

SWORT &
I WORT X
ENDE

FXFCUTF

FORGET

LOAD

CWORL Y

WORT ™

gurllzatei

[Mskete |

|

—{ Bleskpiifar

Flockpuffer

Blockputier

tEHDE

Conpler

: WORT X

WORT A

WORT A

Y
ompilar

(WORT Y

CWERT A

FORTH

FARTH

FORTH

1 Laden umd 2
Ausfihrer

Vergessen

3ild 4. Die Ausfithrung von Programmen in FORTH. Das Wort
FORTH an den richtigen Steller ermoglickt de Ausflhring von um-
fangreichen Programmen in einem vergleichsweise klsinen Speicher.

3. Loden und
Ausfuhren

tenbestiinde sind gegen plételi-
che Verluste, zum Beispiel
durch Stromausfall, geschiitzt
und der Hauptspeicher steht
zum grofien Teil fiar ausfithrba-
re Programme zur Verfigung

(Bild 5).

Dalermwories

Laden eines
auerkalk dac Adraccraumes

nin

Blu ki Oireks
oiz Adresar | g
ETTECIN&n L ozuruck

bereits >_|.: —
gataden
7

In

Aus Blackn.
Track =
fecio ern

|

Alasl on

Palter lacem

]*

Hleredres se
-

tsel =
ETEKDIVE AaT

Bild 3. Das FleAdiegmn
reigr, wie man anf eine ‘nicht
vorhandene'  (virtuelle) Spei-
cherstelle zugreift.

Die bisher behandelten Soft-
ware-Lisungen haben einen
un(bersehbarer. Nachteill. Im
craten Fall mul? ein umfangrei
ches Betriehssystem aut dem
Rechner installiert sein, und
aullerdem entfzlte: ein ‘echies’
virluelles Speicherkonzepl sei-
ne Verzipe erst in Verbmdung
mit Multitasking-Anwendun-
gen. Multitasking ist auch emer
dieser uniibersetzbaren Fach-
ausdriicke {wic Cemiitlichkeit
und Kindergartanyund hezeich-
ne: den ‘quas. gleichzeitigen’
Ablauf mehrerer Programme
auf einem Compulersystem.
‘Gleichzeitiz’ bedeutet aber
meist. dad Programm B die
Kontrolle erhilt (und weiterar-
beitet), wihrend Programm A
aul Dalen vou einer Ein-/Aus-
gabeeinheit wartet.

Der pweite Fall, obwohl we-
sentlich einfacher, verlangt eing
Programmiersprache (zum Bei-
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spiel FORI'H), die konsequent
fiir den Gebrauch cines Plat-
tenspeichers entwickelt wurde.
Leider erwachen Sprachen wie
FORTH erst jetzt aus ihrem
Dornroschenschlaf

Es lag also nahe, eine Lisung
zu suchen, die keinen groflen

gepuckt’. Im diesen werden
Speicherinhalte cines zusdtzli-
chen RAM-Systems engehlen-
det. Wenn anf ciner ‘externen’
4 K-RAM-Karte ein ausfiihr-
mares Programm liegt, werden
:mmer die aktuellen, also gera
de bendtigten Teilbereicke des
Programmes in das reservierte

Namen ecingebrachi: Im allge-
meinen bezeichnet man solche
Anardnungen hewrutage als
RAM-Floppy. Das Prinzip zei-
gen die Bilder 6 und 7. Die hier-
i1 benotge SoTtware he-
sohramkt sich auf Routinen zar
Errechnung der korrekten Fen-
sterpositicn und zur Einbin-

AdreDbereiclics clwas  anders
sein, dzr APPLE stellt fast alle
bendtigten Leitungen zur Ver-
fligung. Gereinsam ist allen
diesen KAM-Floppys jedoch,
dal} sie vom Anwendungspio-
gramm wie eine normale Dis-
kettenstation angesprochen
werder. und sich nach der In-
itialisierung auch sa benehmen.
Man sollte jedoch beachten,
dafi der Inhalt nach dem Ans-

nRTEN BUE = schalten dzs Systems auf immer
i L 3 i verschwindet. Die Arbeitsge-
ALy e ol schwindigkeil  einer  RAM-
: i Am :}z-cm =5 Floppy ist nztiirlich wesentlizh
grofer als die einer normalzn
cEa Diskettenstation; mechanischer
Verschleill ist ebentalls ausge-
: S — :> schlossen.
; L4 Felen! | EW Catact AW
Forl T
FE @
i :DJ Rild 7. Tias Prinzip der Bankinm-
i schaltung: Eine Selektlogik iiber-
e nimmi die physizalische Umsr:hat:
Fegel tung. Die Bank:steuerung als Teil
T de; Betrichssysters  dient  als
il Scanittstelle zur SelekJogik unc
fonoaEEet wme i) verwaltet dic cinzonen Speicher-
! seiten.
BAHK @ BANK 1 BANE 2 BANK n
FEFF
|
315 =2 S
Pregramm Progromm | | Fragfamm | __ _ | Programm
oo-7
A | B = c EETs n
Bild 6. Das Prinzip der RAM- SEledt Soincd
Floppy: Mit den Adrefleitungen | R T -
AD—10 wird ein 2K-Block in einer Bankslauerung 3 |
vom Pecrt 3 eines Peripheriebau- —I . [ I
gelns’ selekderten Karte guspe- Sottw
wihlt. Der Port A des Bausteias lie- :
fert die Adrelibits 11 bis 15, EBelriebssystem l—} Seeaci-Legik
0

Programmicraufwand  erfor-
dert. Zum Gliick besitzen viele
Mikrccomputer irgendwo in-
nerhalb thres Adrelraumes ei-
nen kleinen Bereich (2 bis 4K),
der nich: gznutzt wird (AIM
65) oder zur Aufnahme von
Treiberprogrammen filr Peri-
phericbausteine rzserviert ist
({APPLE). Mittels einiger Chips
und ezwas Denkarbeii 143t sich
nun in diesem Bereich ein sehr
umfangreicher Speicher unrer-
bringen, indem man dissen
(beispiclsweise 2K arofier) Aus
schnitt wie ein Fenster ither den
Zusatzspeicher schiebt.

Noch einmal andersherum: Im
direkt adressierbzren Bereich
eirer 3-Bit-CPU wird ein nicht
beautzter Speicherbereica *aus-
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Bereichsfenster des eigentlichen
Svaterspeichers projiziert.

Musgefihrt werden die Pro
gramme aber weder in diessm
Bereichsfenster noch auf der
externen Karte, sordern im
normalen  Progranumspeicles-
bereich, n den die Programme
oder Programmteile aus dem
Fenster geleden werden miis-
ser.. Das Prinzip ist quasi iden-
tisch mil der Verwaltung von
Dateien anfl Floppy-Disks, wo
das Betriebssystem henbtigte
Programmteile (ein bekanntes
Beispiel sind die Overlay-Files
des WordStar] nach Bedarf
nachladt bezichunzsweise anch
wieder iiberschreibt, wenn sie
nicht mehr bendtigt werden.

Die  Awrichtung auf diese
Form der Ein-/Ausgate hat
dem Kind letztlich auch seinen

dung in bestchendz Ein fAus
zaheprogramme.

Die Hardwareschatunpg ist ein
(bisher funktionierender) Var-
such d=s Autors, zwel d4K Kar-
ten aus fritheren Projektzn als
‘Festhin peadiskette’ am
APPLE Il zu betreiben, R AM-
Floppvs werden heutz in den
verschiedensten Aunsfithrungen
und Kapazititen angebolen,
der prinzipielle Hardwareanf
bau ist jedoeh dhrlich wie he-
sprochen, ledizlich “der an-
schaltbare Speicherbereich cif-
feriert.

Fiir den APPLE zibt es zum
Beispiel Plalinen, die den Be-
reich der Language-Karte
(12K) als Fenster benutzen. Bei
anderen Tischcomputern diirf-
te die Erzeugung der diversen
Signale zur Selektierunz des

Eine weitere zu basprechende
Variante der Speichererweile-
sune st die Umschaltung von
vergleichsweise groflen Spei-
cherblécken, alpemen umer
dem Begriff ‘Barking’ oder
‘Bankswitching' bekannt., Dar-
untsr verstenrt man das An-
schalten eines Speicherblocks
iciner 'Bank’ also), dessen Gro-
Be aft dem gesamten adressier-
barzn Bereich des verwendeten
Prczessors entspricht. Die Umn-
schaltung kompletter Adrefibe-
reiche wirft aicht unc-hebliche
Prchleme auf, die bei den bis-
her behandelten Ldésungen
nicht auftreten.

JTedermann kann
len, was passiert,

sich vorstel-
wenn auf ei-
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nen  Speicherbereich umge-
schaliet wird, der neus Spei-
cherblock aber alles mégliche,
nur nicht die Fortsetzune des
perade  abpearbeiteten  Pro-
gramms enthdlt. Diz modern-
sten §-Bil-Chlips, zum Beispiel
der ZB00 (in Musters:iickzahlea
vielleicht noch in diesem Iahr
erhalklich), sird fir sinen der-
artigen Fall gerusiet: Ein dllega-
ler Befchl oder cin Zugriff auf
ginen umerlanbten Speicherbe-
reich erzeugen einen speziellen
Interrupt  (Programm-Check].
Eine entsprechende Unterbre-
chungsroutine kann dann zu e!
nem  kontrolliertern  Pro-
grammabbruca, oder besser,
zur Behebung des Fehlers ver-
wendet werden.

Die derzeit erhéltiichen Prozes-
soren sind fur diesen Fall je-
doch denkbar schlecht ausge-
stattet: Falsche Instruktionen
fiithren sie iiblicherweise in das
‘never never land’, wie €5 in
den USA bezeichnet wicd.

Derartige Probleme lassen sich
auf verschiedene Arten umge-
hen. Sc kann man festleger,
daf} nicht der gesamte Adreli-
bereich auf einen Schlag umge-
schaltet wird, dalb beispielswei-
s¢ das Detrichssystem stets in
alle Bankbereiche eingeblendet
wird,

Will man aber den gesamten
Adrelibereich umschalter,,
steht man vor folgendem Pro-
blem: Wie bekommt man denn
Programmucile in anderc Spci-
cherhereiche, wn sie varhanden
sein miissen, bevor man auf
diesen Speicherbereich iber-
haupt gefahrlos zugrzifen dart?
Ein Umkopiervorgang des Be
triebssystems beziehungsweise
eines auszufithrenden Pro-
gramimes kénnte wie folgt aus-
selien: Durch zeschickte Einle-
ziehung der Schreib-/Leselei-
tung des Prozessors kann man
erreichen, dall bei jeder Lese-
operation im aktuellen Spei-
cherbercich gelesen wird, bel ci-
ner entsprechenden Schreiho-
peration aber in die Speicher-
bank geschrieben wird, auf die
umgeschalter werden soll. Aul
die Art lassen sich sehr schnell
komplette Speicherbereiche
umkopizren. Nech erfolgrei-
cher Ubert-agung kenn gefahr-
los in die ander'e Bank gewecli-
selt werder.

Einc arderc Mcthode benutzt
hastimmie Prozessathefehle
zum Ansprechen einer anderen
Bank. Parallel zum Prozessor-
Datenbus  liezt ein Dekoder
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(iiblicherweise ein PROM), das
nur beim Auftreten der verein-
barten Befehle aktiv wizd. Die
eizentliche Bankadresse wird
auch hierbei iiblicherweise mit-
tels eines Portbausteines, iber
den cin gecignetes Datcnwort
ausgegeben wird, -eingestellt.

Um nun zuntéchst wieder das
Problem zu ldsen, ir die ange-
whhle Bank Daten zu lberge-
ben, ohne sie zu ‘betreien’,
wiihl. man sich ewei Ladebe-
fehle aus, beim Z80 zum Bei-
spiel die Befehle LD A,(BC) be-
zichungsweise sein Gzgenstiick,
Ly (BC), A, Lhese Betehle soll-
ten  sinnvcllerweisc Ein-Dytc-
Bafehle sein (hier 0AH und
02H), um die Dekodierunz
nicht unné:ig zu komplizieren.

Bild 8 zeipt die erforderlicha
Logikschaltung. Wenn wih-
rend eines  Opecode-Ferch
(M1-Zyklus) einer der beiden
Bzfehle auftritt, wird ein Flip-
Flop (FF) gesezt, das di=
Banking-Adressen am  Aus-
wangsport akliviert, Sind diess
nicht gerade zu null gesatzt,
wird nach dem MI1-Zyvklus, bei

anliegen, also nicht nur fiir ei-
nen Befehl. as kann mit ande-
ren Ein-Byie-Befehlen erreicht
werden, Diese solitern abe:
maglichst Sprungbefehle sein,
weil man damit dann ein lau-
fendes Frogramm an beliebige.
{allerdings sinnveller!) Stelle in
der newen Bank fortsetzen
kann, Hier bieten sich beim
Z80 JF(HL) oder bzadingte
RETurn-Defehle an. In Dild 8
wird davon ausgegaigen, dab
zum Umschalten und zum Zu-
riickschalten auf Bank 0(L2 in-
akriv) verschledens Befeile ver-
wendet werden. Zumindest der
Befehl zum Zuriickschalten
sollte nicht anderweilig im aus-
zufiithrenden Programm auftre-
ten, weshalb sich  badingte
RETurns, beispiclsweise aul
Parity oder Verzeichzn, beson-
ders eigaen, Da allerdings die
meisten Betriebssysteme aus ei-
ner Zeit stammen, als man um
jedes Ryte Speicherraum rang,
steht zu befiirchtzn, dafi man
darin schon derartige Befzhle
findet. JP (HL) bieter sich fu-
CP/M daher eher an, da dieser
Befehl im 8080-Befehlssatz, aul

Part-

" |Baustein
21

04-07
= L1
Lo-n7 A Befebis-p——y5 o
dekoder EF
I=ruMl R
HAEQ
H Lz

L1:@klv bel Lagebuetl und A3

L1 aktiv roch verembartem Speurgbet:hl
twrd durch weiteren Eefeh ruckganng gemachi|

Bild 8. Bankum:chaltung mit ‘reservierten’ Prozessorbefehlen

der Ausfithrung des Befehles,
iiber BC cine Speicherzelle in
der new  auseewdhllen  Bank
adressiert. Jeder anderzlauten-
d2 Befehl serzt das Flip-Flop
beim nichsten Aufireten von
M1 wieder zuriick, Das Prinzip
ciner RAM-Floppy, also die
Cateniibergabe zwischen Bank-
bereichen, ist damit >erzits rea-
lisiert.

Um Programre in anderen Be-
reichen ablaufen zu lassen,
mull die Benkadresse deuerha’l

den sich die meisten CP/Ms be-
schranken, nicht znthalien ist.

Besondere  Aufmerksamkeit
scllte man bei allen Verfahren,
die vollstindig auf eine ncus
Bank wechseln, dem karresten
Transfer des Stacks widmen,
ganz besonders, wenn man
iiber RET-Befehle Bankwech-
sel vornimmt.

Auch die Hardware-Speicher-
erweiterungen bendtigen ‘ihre’
Software, um emnwancfrel
funkuorieren zu kénnen. E;

liegt zuf der Hand, dal} :m Be-
triebssysten Programmitcile
existierer. miissen, die den ¥ai-
stand des Speichers festhalten.
Kaonkret sesagt, dzs Betriebssy-
stem muB jederzeit wissen, wel-
che Speicherseite momentan
die Kontrolle hekommt und in
welchem Zustand (aktiv/in-
aktiv) sich alle aaderen Spei-
cherseiten befinden. Durch die
verwaltungstechnischen  Fro-
bleme erhoht sict die Gefahr
von unerwarteten Fehlern, wie
oben bereits angeschnitien.
Wenn man dann noch bedenkt,
dall die Umschaltung von Spei-
cherbereichen mit Vorliebe in
Mehrbemutzersystemen  ange-
wendet wird, kanr sich der-Le-
ser leicht vorstellen, welche
Eventuahtéiten vom Entwickler
beachtet werden miissen.

Wenn der adressierbare Soei-
chzrraum nicht mehr ausreicht,
kann man dem durch eine Rei-
he verschiedener Yerfahiren ab-
helfen. Abgesehen vom virtael-
len Speicherkenzept, welches
nicht sehr oft im Tischrechner-
bereich einzesetzt wird, mufl
man wohl von Fall zu Fall ent-
scheiden. welcher Methnde
man den Yorzug gibt. Abhdn-
gig von konkreren Anforderun-
gen kann jedes der angespro-
chenen Verfahren mit Erfolg
eingesetzt werden. Anwender,
die nicht gerade einen im Laufe
der Jahre zum Jumbo ausge-
bauten Kim-1 besitzen, sondern
sich mit eirer ‘Box” begniigen
miissen, werden wohl einer der
Softwareltisungen den Vorzug
geben. RAM-Floppy und
Bankumschaltung  erfordern
immer {teilweise drastische)
Eingriffe in.das Innenleben der
Rechner.

Welche Losuag letztendlich
sinmvoll und aufwandsmaBig
vertretbar ist, wird man im Ein-
zelfall entscheiden miissen. [
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SBASIC-
Pre-
prozessor

Strukturiert programmieren in
Commodore-BASIC

(Hiver Fischer

Der SBASIC-Prozessor besteht

eilen und erlaubt auf
CBM-Computem eine strukiu-
rierte  Programmentwicklung.
Diies bedeutet, dall einerseits
Einriickungen im Programm-
tex1 moglich sind und anderer-
seits  sprachelemenie  wie
REPEAT-UNTIL, WHILE-

DO, IF-THEN-ELSE, CALL
PROCEDURE bel

der Pro-
grammentwicklung verwendet
werden diirfen. Das Programm
ist dabei im wesentlichen ein
Precompiler, der die neuwen
Sprachelemente in Commo-
dore-BASIC  iibersetzt. Die
Programme wurden auf elnem
CBM 3032 mit 4040-Floppy
entwickelt und sind mit kleinen
Verdanderungen auch fiir ande-
re Commodere-Kechner ver-
wendbar. Line Anpassung an
Computer anderer Hersteller
ist dagegen schwieriger. Aller-
dings lifit sich trotzdem das
Grundkonzept des Frecompiler
iibertragen.

Beim Erstellen von umfangrei-
chen Programmen in BASIC
kommi irgendwarnn cer Zeit-
punkt, an dem men aus dem
selbsterstellten GOTO- und
GOSUB-Wirrwarr nicht mehr
herausiindet. Selbst wenn es
duim  zelungen isl, <as Pro-
gramm fertigrustellen, so bleibt
doch die Unitibersichtlichkeit
von vielen GOTO- und
GUOSUB-Statements, LUaran dn-
dern anch noch so viele Xom-
mentare im ngramm fiichs.
Einz nachtrigliche Anderung
im Programm resultiert meist
in einer Verfolgung von Sprin-
gen quear durchs Programm. 5i-
cher kennt jeder diz einzig
mogliche Abhilfe, nirilich die
strukturierte Programmierung.
Doch wie soll man das verwirk-
lichen, wenn die meisten Mi-
krocomputernersteller in ihrem
BASIC die notwendigen
sprachelemente (lr ein struktu-
ricrics Programmicren ginfach
nicht vorsshen?

Im Commodorz-BASIC sicht
es in dieser Hinsicht besonders

WHILE-ENDWHILE

10 Y'WHILE Bedingung [DO 10 IF NOT (Bedingung) THEN 110
a9 wowow a0 0 o

mr Beliebige Anweisungen — +» Belichige Anweisangen
m ELE | D noroa

100 ITENDWHILE 100 GOTQO 10

110 Moar i llU (LA |
REFPEAT-UNTIL

10 !REFPEAT 10 REM

20 Womon : 20 (LI |

+*  Belichige Anweisungen — *+ Beliebige Anweisungen
gy monow ag onow

100 1UNTIL Bedingung 100 TF NOT(Bedingung)THEN 20
IF-THEN-ELSE-ENDIF

10 !IF Bedingung !THEM 10 1F MOT(Bedingung) THEM 110
m LA ) 20 NowoN

*»  Beliebige Anweisungen "+ Beliehize Anweisungen
g} NN N g{) Nowoa

100 !ELSE =100 GOTC 200

|1 [ fi Ll

-+~ Belicbige Anweisungen ~+ Beliebige anweisungen
‘Im woNn 19{"_ Nowow
200 1ENDIF 200 REM

CALL ‘Name' FPROCEDURE ‘Name’ — ENDPROC

10 ICATT. "Name' 10 GOSIIR 100

20 oo 20 [ )

EO L 30 LT}

&) END 90 END

100 'PROCEDURE ‘Namz' —100 REM

1]0 A oMor ]I{] arouroar

140 Ao 14':} Moir o

120 !ENDSFRUNG 150 [RETURN
Tabelle 1. Gzgentibersizllung 'SBASIC -Conmodore-BASIC

FPROGEFAMEE T FTEL =

LEin REM eadkid EETSPIEL skl

Ly 2

e
3120 LIHILE LEFTECEHS . 120"
iEE] FPRINTY]
el FRLINT"
icn | REFEFT
ive IHFUT"ZAHL" =A%
FE=e] ICALL "STRE-YAL"
128 FREINT'TI"
ped e} VTLHTIL ABEScRr =1
] FRIMT® was
Z2a 'IF A=@ ITHEA4
236 AC=m-2
28 |ELSE
DRR FICEATHE SRR 0 | -F#E SR
26
il
280 'EHLNIF
Zad | 1F =1 ITHE-
= 5] AE=TS S
kL IELSE
e '1F A”=—1 |THEH
et ] AE=if 2
Il lELSE
Sw BEAThE B SOR S L = FkE
IeB 'ERIF
aro SCADIF
288 FRINT"ACCSC sl " i=" 1 AT
azo FRINT"ASIH<™iM: " >=" s AT
4ha TH2LIT " WEEHDE " sERE
4.0 CHDHNELE
42@ EHD
430 IPROCEDURE “STR-Wal"
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458 |EMODPROC
462 EHD
READY .

Tabelle 2. Se tibersich:lich ist eir SDASIC-Prozramm

AMD LEFTECEN: | 2T
BERECHHUNG DES ASCCOS UHD ARCSIHY
e e

& ACae THEH HC=a+AC fREM FORMALES IF-THEH 11!
IF AC=D A0 SENORT=-1 THEM AC=r :EEM MOFMALES

oo

IF=THEHM I ¥
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schlimm aus. Es beginnt schon
einmal damit, da zu Begirn ei-
ner ., BASIC-Zeile  keinerlzi
Leerzeichen akzeptiert werden,
also Einriickungen von vorn-
herein auszeschlossen sind. Es
mag zwar speicherplats sparen
und den  Intcrpretationsvor-
gang geringfiigiz  heschlenni-
gen, wenn bei der Abspeiche-
rung einer Zeile simtliche Leer-
zeichen am Zeilenanfang ent-
fern: werden, aber der Uber
sichilichkeit eines Prozramms
ist eine solche Vorgehensweise
bestimmt micht dienlich. Selbst
der ELSE-Beleh, der mi ller-
weile schon in vielem BASIC-
Dial=kten implementiert ist,
fehlt im Commodore-BASIC.
Dariiber hinaus wire 25 auch
wilnichenswert, wenn  man
ither Konstrukte wiz WHIT F-
ENDWHILE, REPEAT-
UNTIL, CALL ‘Unterpro-
EMANLTINAME", Wie sie zum Bei-
spiel in PASCAL gmibt, varfi
gen kdnnte.

Nie heiden nachfolgenden Pro-
gramme beheben nun  diese
Méngel im Commodors-
BASIC. Das erste Programm
‘SPACES’, en Assemblerpro-
gramm, greift in den Vorgarg
des Abspeicherns von BASIC-
Zeilen ein und erlaubt fihrende
Legizeichen :u Beging  jeder
BASIC-Zeile. Das zweite Pro

ben und arbeitet als Preprozes-
sor. Das bedeutet, dald ein mit
den oben erwidhnten Sprachiele-
menlen ersteltes strukiuriertes
BEASIC-Programm in ein dqui-
valentes, interpretier- uad com-
pilierbares Commodore-
DASIC-Programm  iibersetzt
wircd. Mit diesen beiden Pro-
grammen ist es nun néglich, in
EASIC zu programmieren und
doch abersichtliche, struktu-
riertz Programme zu crstellen.
GOTO solllen deshalb nur
noch dann im Programm auf-

tauchen, wenn bespiclsweise
Fehlerroulinen  angesprungen
werden.

Beide Programme dilrfien nach
cinigen Anpassungen auch auf
anderen Commodorz-Systemen
verwendbar sein. Doch nua zur
Beschreibung der Programme:

‘SPACES® (3033A — $02AA)
dient dazu, em Anfang siner
EBASIC-Zeile Eirrfickuagen 2u
ermoglicheén. Dieses Maschi-
ncnspracheprogramm, das e
nen Teil des zweiten Kassetten-
puffers belegt, ist speziell auf
CBM-Computer der 3000er-
Surie zugeschnitten und caher
nich! ohne weiteres auf andere

traghar, Die notwendigen An-
derungen sind aber geringfi-
gig, 30 dal} jeder, do i) Besilz
einer  Vergleichstabelle  fir
Zero-Page-Belegung und
ROM-Rouwtinen ist, diese szlbst
vornehmen kann. Die nachtiol-
genden Drlduterungen zur Ag-
beiteweise des Programms wer-
den dafiir sicher hilfreich sein.

Die einzige Méglichkeit, in den
Arbeitsprozell des 3ASIC-
Interpreters einzugreifen, he-
steht darin, die Charac.er-Get-
Rouline (OGR), die sich glick-
licherweise in der Zeropage be
findet, zu verdndern. Mit dieser
Routine liest cer Interpreter je-
des Zeichen aus einem 2A51C-
Test, sel ¢s nun kcim Einfigen
einer neuen Aeile ader hei der
Ausfithrung eines Programms,
Ein Tel der CGR wird nun
beim erstmaligen Aufruf von
‘SPACES’ (8YS 826) derart
verdndert, dafi die CGR zu-
ndchst wverlassen wird (IMP
$033D) und nach Abarbeitung
des Restes von ‘SPACES® dea
Riicksprunz erfelgt. Diese Ver-
dnderurg der CGR erfolg: re-
versibel, so dal} ein erneuter
Aufruf mit SYS 526 die ur-
springliche CGR  wiederher-
stellt ($033A-3034C).

Da die CGR von vielen Stellen
des [nterpreters angesprungen

wenn eine neue BASIC-Zeils
iibernommen oder eine alte
Zzile verdndert werden soll, ist
et zundchst nétie, den Aufruf
der CGR zuriickzuverfolgen.
Wurde die CGR vom Unter-
programin ‘Festkommazahl
VoI BASIC-Azile holen’
(SCU8AD und dieses Unterpro-
gramm wiederurr von der In-
terpreterrouting ‘Neue BASIC-
Zzilen handhaben’ ($C3AD)
aufgeruten, so mafl ‘STACES?
eingreifen. Andernfalls  wird
die normale CGR fortgefiihit
(S0370-30381).

Diese Rickverfolgang wird
durc1 eine Uberpriifung der
letzten beiden Ricksprang-
adressen auf dem Stack durch-
gefithrt (3034D-F036F). War
diec Ubzrpriifing positiv, so
wird die modifizierte CGR aus-
gefithrt ($0384-$03A8), Dicse
Routine eliminiert nun nchi,
wie die normale CGR, even-
trelle  Leerzeichen zwischen
Lzilennummer und BASIC-
Taxt, sondern stellt den Cha-
recter-Get-Pointer auf das erste
Space in der BASIC-Zeile und
therzibl anschlichend die Kon-
trelle wicdzr an den Inteipre-
ter. Der Interpreter »indet nun
seinerseits  die  BASIC-Zeijle
nach Uriwandlung der Befehls-
wortsr ‘n ‘hre Tokens in den
betreffonden Prosrammicsl
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nicht zusammen mit BASIC-
Brweitzrungen, wie z. B, Tool-
kit, Exbasic etc. zusammenar-
beiten, da diese ebenfals die
CGR veréndern.

‘SPACES’ ist hier als Assem-
blerlisting abgedruckt, Tabelle
3 zeizt den dazugehdrigen
BASIC-Loade: .

'SBASIC belegt etwa 3 KByie;
dicscs vollstéiadie in DASIC ge-
schriehene Programm erledigt
die  Umsetzung der neusn
Sprachelemente in eine dquiva-
lente Commodore-BASIC-
Form. Dezu sind zwei Durch-
ldufe (Passes) durch den Quell-
text notwend g, da bei det Um-
setzung einiger Sprachzlemente
Springe mit Vorwirtsbezligan
aufireten, dis erst im zweitzn
Durchlauf abpedeckt warden
kiénnen. Das Programm end-
tigt unbedingt die Unterstiit-
mung durch ein Tloppy-Disk-
lLaufwerk, da nur so ein
BASIC-Programm wie eile
normale sequentielle Datei Zei-
le fur Zeile einpelesen werden
kann.

MNach dem Start des Pro-
granums  wird pan  sundchs
aufgefordert, die Namen des
Quell- und des Zielfiles sowie
die dazugehdrigen Laufwerk-
nummern  einzgeben,  An-

schliefend eréf ne: cas Pro-
gramm die Quel- und Zelda-
teicn und durchliuft Fass 1, in
dem die Hauntarheit des 1Ther-
setzers peleistet wird.

Im zwziten Durchlauf werd=n
dann cie noch cffengelassencn
sprungadressen erzanzt. Das
Programun Tilut cine Synlax-
priifung der neuen Sprachkon-
strukte durch und gibt entspre-
chende Fehlermeldungen auf
dem Bildschirm aus. Aulierdem
wird dic Zeilennummer der ge-
1ade kearbeiteten Zeile ange-
zeigt. MNach zwel fehlerfreizn
Durchldufen befindetr sich das
in Commodore-BASIC iiber-
setzte Programm uncer dem
eingegebenen Namen aul der
Zieldisk uvnd kann sofort mit
KUN gestartet werden. Ebenso
ist natiirlich eine apsclliefende
Compilierung mdglich.

Ein:ge allgemeine Einschrin-
kungen, die das Quellpro-
gramm betre’fen:

— Jedes SBASIC-Programm
mub als letzte Pregremmazeile
cince  EMD-Zcilc haben (z.D.
T ENTY).

Jedes Befehlsworr  der
SBASIC-Erweiterung muf mit
einem Ausrufungszeichen (‘1)
beginnzn. Dies erlaubl es dem
Preorozessor, die neuen Ee
fehlsworte schneller zu finden.
— In jeder Programmazeile darf

nur ein neuss Sprachelement
aufiretzn. Es diirfen auch keine

Befehle des normalen Commo-
core-BASIC nachfolgen. Dizs
Ledeutet, dall ein neues Be-
fehlswaort dls =rstes in der Zeile
stehen mufl. Man sollte auch
sonst mdoglichs: nur  einen
BASIC-Befehl pro Zeile vorse-
ken, Ansonsten gehr in den viz-
len Fillen die Strukir des Pra-
gramms wieder verloren.

— Die Schachtelungstiefe von
WHILE-ENDWHILE-,
REPEAT-UNTIL-Eonstrukten
15t im Programm auf max. 31
festgelegt, kann aber durch ei-
ne griflere  Dimeasionierung
¢er Feldvariablen Rl and W1
leicht erhdht werden.

— In einem Pro2ramm dirfen
jo maximal 51 WIHILE-END-
WHILE- und IF-TEEN-ELSE-
ENDIF-Elzmente  auftreten.
Dies kann chenfalls erhiht wer-
den (Dimensionierung von W2,
11,12 erhéhen).

— Lin Programm darf in der
abgedruckien Version hoch-
stens 51 Unterprogramme ent-
halten {Felder P1§[ 1,P1[ ).

Die genaue Syntax vcn SBA-
SIC ist in Form von Syntaxdia-
grammen unten dargesielll. Ta-
belle 1 zeigt, wie die mneuen
Sprachelemente in iar Commo-
core-BASIC-Aquivalent {ber-
setz: werdzn.

1) Beim iihersetzen Programm

—mlemee =dotkonont -5

| I

i ] e e

=t tesmasmnt

1 |
I e——— i
I

———b-——chn—basic-statement-——— e e T
1
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I=# == IHHILE——Z==hedi nautrs———— | I0— -~ shatemeant———————— e b e
I | I
S e A I e et R B o o S
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i
|
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I
]
|
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|
|
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|
|
|
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V== | (F———kemdl, === | THEH——3——=+4m. ——3—— ELSE-=J——s+tm, ——2—| ENDIF -3~
I | | |
I ———ee i
!
L o B B e e e e e e e e e e e -
I
f=f== | PROCEIRE —— & —tes -~ ——=tatefment— = IEMDPROC - ———————————~ |
I I :
=t
—oohos= o —=Re=asriiszelchen—=l-m)litee ko s

im Zielfile sind die Linkpointer
der BASIC-Zeilen noch nicht
geselzl. Dies st normmalerweise
nicht schlimm, da die Pointer
keim Laden von der Diskette
automatisch gesetzt werden.
Falls es aus irgendeinem Grund
{z. B. beim Compilieren) aber
doch stéren collie, so sind im
Direktmodus folgende Befehle
auszufithren:

LOAD ‘Lw:Name’,8

(Lw = Laufwark)

CLR

SAVE ‘QLw:Name’8
Dicse Bcfehlsfolge besorgt das
‘Relinken’ des Programms.

2) Bel cer Ersicllung. von
EBASIC stand nicht der Faktor
Geschwindigkeit im Vorder-
grurd, sordern es wurde Wert
daraut gelegt, den Preprozes-
sor indglichst abersichtlich zu
programmieren. Eine Umstel-
lung von hanfig varwendeten
Unterprogrammen an den Pro-
grammantang wilrde eine wa-
sentliche Geschwindighe:tser-
hothung hewirken. Das Pro-
gramm kann natiirlich auch
mittels Compilierung schneller
germacht werden.

Wie iibersichtlich ein SBasic-
Programm ist, zeigr ein Bel-
spielprogramm, das die Mop-
lichkeiten der neuen Sprachele-
menze verdeutlicht (Tabelle 2).

CRS§(128) END
CRSS(137) GOTO
CRS$(139) IF
CRS5(141) GOSUB
CRS5{142) EETUKN
CRS${143) REM
CRSS(167)  : THEN
CRSS(168)  : NOT

Tabelle 4. Befehls-"Takens'

{1} Reinhold Martin, Diclcr
Smode: RONM und RAM bei
PET und CBM, Franzis-Sor-
derheft 33 }

{2) Adam Osborne, Carroll S.
TDonahue:  CBM-Computer-
handbuch, tewi-Verlag

(3) Rudnay Zaks: Programmie-
rung des 6502, Sybex Verlapg

(<) 5. Wittig, G. Deges. Stuk-
tolister und Programmen:zer-
rer, elrad Heft 12/82

(£} Holger Petersen: Strukta,
ein Preprozessor fir Assem-
beer, ¢t Heft 12,83
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ORIC-ROM

Das BASIC des ORIC-1 hietet
viele Miglichkeiten, die man
bei anderen Computern dieser
Preisklasse nicht findet. Aller-
dings ist es auch den Vitern des
ORIC nicht gelungen, alle
miglichen Forderungen an das
BASIC zu befriedigen. Mil die-
sem Artikel verraten wir einige
niitzliche Tricks, Wer seinen
ORIC bis ins ROM durch-
schauen mochte, findel in die-
sem und im_niichsten Heft Li-
sten aller wichticen Adressen
vOor.

Der Bildschirm des ORIC 15t zu
28 Zeilen mit je 40 Zeichen or-
ganisicrt. Allcrdings kann nor-
malerweise sine 7eile nicht die
40 Zeichen aufnehmen, da die
ersten bziden Zeichen einer Zei-
le die [nformationen fur die
Vordergrund und die Hiater
rrundfarbe enthalten. AuBer-
dzm kann die erste Zeile nicht
baschriftet werden, weil siz als
Slaluszeile reservier! ist,

hirm im
-MODE

Diese beidzn Einschrinkungen
lassen sich jedoch umgehen.
Schalter man mit den Befehlen
‘PAPER 0: INKT' das Bild auf
‘weile Schrift aif schwa=zem
Grund’ und gibt mit ‘CTRL]’
die ersten beider Spalten frei,
kdnnen alle 40 Feichen ciner
Zeile benutzt werden. Aller-
dings sollte man dann die Be-
fehle 'INK' und ‘FAPER’
nicht mehr anwenden, da dies
dic Daten in den vorderen Spal-
ten einer Zeile 1éscht,

Will men Informationen in der
Statuszeile darstellen, so kann
man dizs mit ciner Folge von
POKE-Befchlzn zrreichen. Die
Statuszeile fingt bei der Spei-
cheradresse 48000 an, so daf:

FOR I=1 TO LEN(AF)
POKE4R000 + T,MIDS
(AL LIENEXT I

den STRING AS in der Status-
zzile anzeigt. Einfacher geht os
jedoch mit der Hefehlsalge:

DDKE # 1F,48000:
POKE #2F§,0:
CALL 4DSC9.A%

Auflerdem ist die vorzezebene
Eintzilung in einz feste Status-
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zeile und 27 Textzeilen auch
verdaderber. Dazu dienen de
Speicherplitze  #26D— #2610,
In #2603/ # 26E steat die An-
fangsadresse des Bildschirmbe-
reicks minus 40 {(normalerweise
480000, und i1 #26F steht de
Anzahl der Bildscairmzeilen,
die fiir ‘PRINT’, ‘PLOT' so-
wie ‘LIST' zur Yerfiigung ste-
hen. Wird der Wert m
26D/ #26E um 40 erhdht
(DOKE# 26D, 43040), so wird
gine weitere Zeilz wie die Sta-
tuszeile geschiitzt.

Allerdings wilrde das jetz! be-
deutzn, dald der Bildschirm ins-
gesant 29 Zeilem umfassen
wilrde. (2 Statuszelen + 27
[#26F] sonstize Zeilen.) Dafur
gibt es aber nicht genug Bild-
schirmspeizher, so dafl beim
“Surullen” (Hochschicben des
Bildschirminhaltes, wenn de
untersi¢ Zeile beschrieben wu:-
de}) me-kwiirdige Zeichen auf
dem Bildschirm erscheinen.
Deshalb mufd der Wert in # 2610
entsprechend geindart werden
(POKE # 26F,26). Die Anzanl
der am Anfang geschiiizien
Zeilen plus der Wert in # 26F
darf 28 nicht iiberschreiten.
Verkleinert man nun den Wert
in #26F weiler, 50 werden auch
nect am unteren Bildrand Zei-
len peschiliet. MiL:

DOKE # 26D,48120:
T'OKEL f 267,22

werden zum Beispiel die oberen
vier und die beidzn letzten Zei-
len geschiitzt. Die so peschiitz-
ten Zeilen werden durch ‘CLS’
und ‘CTRL L' nicht geldscht
uned kéonnen wor duwrch ‘PLOT?
oder ‘POKE’ beschrieben wer-
den.

Damit verfiiegt man nun iiber
ein Bildschirmfenster, in dem

feste Informationen in den obe-
ren und unteren Zeilen stehen,
wahrend der Rest des Hild-
schirms wie iiblica ‘scrolle’.

Bei manchen Computern gibt
es die Mogichkeit, den Cursor
an ¢ine bestimmte Stelle des
Rildschirms zu setzen (PRINT
AT). Beim ORIC-1 kann man
zwar mit Hilfe von ‘PLOT’ die
Ausgabe an beliebiger Stelle
stzuern, der Cursor bleibl aber
wo er ist. Das ist zum Beispiel
dann unerwiirscht, wenn man
Engaben in einer Bildschirm-
mdske vornehmen will.

Nun steat zwar die augenblick-
liche Cursorposition in den
Speichersteller #268 (Spalte 0
<—& < =39 und {260 (Zeile
1 < =i <=27) trotzden ist
nicht miglich, durch Verdade-
rung dieser Werte die Positioa
des Cursors zu bestimoien, di
noch andere Werte verindert
werden  miissen. Dies  kana
durch Verwendung von Sy-
stzm-outinen geschehen. Dabei
muf3 daliir gesorgt werden, dad
der Cursor nicht als schwarzer
Fleck am alten Platz stehen-
bleibt. {Auch das vom Hand-
buch vorgeschlagenz Maschi-
nenprogramm hat dicacn Fch-
ler.} Will man in Spelte *s’ und
Zzile ‘7' schreiben, so kann

man dazu folgends Befehle ver-
wenden.

‘DOKE #261, # F6FT:
CALL# F5E5:POKE #269,s:
POKE # 268,z:
CALL#F&7D:FRINT . ....7

Die ersien beiden Belehle schal-
ten dabei den Cursor und den
Interrupt ab. Deshalb milssen
im Direktmodus zlle Befehle in
einer Zeile stzhen. In einem
Frogramu Jdarl nach den er-
sten beiden Befehlen nur tein
‘INPUT?, ‘GET’ oder “WAIT*
stehen. st der Curser im Pro-
gramm abgeschaltet, so kann
AN den Teil bis
‘CATT. #FSFER' wepassen, da
der erstz Teil nur verhindern
sall, dall der Carsor als schwar-
zer Fleck an der alien Scelle see-
henbleibt,

Folgender ‘Befelll" ist awanr nn
ORIC-1 vorgesehen, wird aber
im Handbuch nicht erwinnt:
‘FRINT CHR3$(30)" setzt den
CURSOR in die linke obere
Ecke des Bildschirms, ohne den
Schirminhalt m ‘fischen
(HOME].

und im
HIRES-Mode

Wenn man sich die Graphil-
Befehle (CURSET, CURMOY
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und DRAW) ansieht, so stellt
man fest, dafl man die x-y-
Position entweder absolut (be-
zogen auf dic linke obere Bild-
schirmacke) oder relativ (bezo-
gen auf die augenblickliche
Cursorposition) angeben ¢ann.
Diese zwei Moglichkeiten gel-
ten allerdings nur fir das Sci-
ren {hzw. T.éschen) des Cursors
mit den Befehlen ‘CURSET”
{absolut) und *CURMOY" (re-
lativ), nicht zber fir ‘DRAW",
Die: ist zum Bespiel dann un-
angenechm, wern man einzn
Funktionsgraphen durchgezo-
gen mit ‘DRAW darstellan
will. Man B dann sie s die
aktuelle Curmsorposition (inkl.
Rundung) ‘nachhalten’. Da
sich jedoch die *HIRES'-Koor-
dinaten in den Speicherplatzzn
#219 und #Z1A befinden,
kann da:z ahschite ‘DRAW?’
durch die Befehlsfclge

‘DRAWx-PEEE( # 219),
¥-PEEK( #21A).FB’

erreicht werden, wobe. ‘X° wid
'v’ die absoluten Positioren (0
<=x<=2¥Wund ) <=y
< = 199) sind.

Wer scion einmal a1s Versehen
NEW statl 'RUN" ge.ippt hat
(nach Eintippen eines langen
Programms), wird den folgen-
den kleinen Trick begriifien.

Ein irrtiicaliches *NEW?® lcann
ndmlich durch die folgenden
Befehle wieder -ficigiingig ge-
macht werden:

POKE # 502.1:DOKE#9C,
FOTO0:CALL #CS5F:CLEAR
[=#501;REPFAT:I =
DEEK(1:UNTILDEEK(I) =
0:DOKE#9C.1+2

Will man verstehen, wie diese
Zeilan arbeiten, s0 mufll man
zunichst einmal festsieller, wie
BASIC-Progiamme im Spei-
cher stehe uad was der Befehl
NEW" bewirkl.

Ein Zeie eines BASIC-
Progranms beginnt im Spei-
clier stels il clnein Zwei-Byte-
Zeiger auf den BReginn der
nichsten ZFele (Folezzeiger).
Dann folgt die Zeilennummer
(auch zwel Byte) und die eigent-
liche Zeile, dic mit “Null’ ender.
Am Programmende steht als
Folgezeiger der Wert “Null’.

Der Betehl ‘NEW?® 1&scht nun
richt etwa das Programm, son-
cerr sezt nur den ersten Folge-
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Teiger (in # 501/ # 502) anf Nl
und setzt den Zeiger auf das
Ende des BASIC-Programms

(Endexiper  #9C/#9%D)  auf
£503. Will man nun das
‘NEW' riickgdngie machen,

schreibt man zunidchst einen
von Null verschizdenen Wert in
# 501 (POKL #301,1) unc se.zt
den Erdzeiger auf sinen hohen
Wert, damit diz Verwerdung
einer Yariablen nicht das Pro-
gramm zerstort (DOKE#9C,
£9700). Mit  CALL#C56F
stellt man die Fnlg=zeiger wie-
der richtig. Diese Routine ver-
wendet  das  Betriebssystem,
wenn BASIC-Zeilen geloschi
oder  einpepeben  werden.
‘CLEAR’ schliefilich bereilet
alles fiir die Verwendung von
Vanablen vor. Nun muf} man
nur nech das Ende des Pro-
gramms suchen, indem man
sich an den Folgezeigern ‘ent-
langhangelt’, bis man auf dzn
Wert ‘Null’ stofit. Zum Schiul
wird dann noch det Pndzeiger
auf den richtigen Wert gesetzt,
und das Programm ist gerettet.

Mit der hohen Speicherge-
schwindigkeit, die der ORIC-1
im TAST-Modus' fiir Kasset-
tenbetriel bistel, verfgt der
ORIC-Benutzer iiber ainen
schnellen externen Speicher, Es
gibt Flopoy-Disks, die kaum
schneller sind. Wenn man zinen
guten Rekorder benutzt, ist das
Yertahren auch sicher. Trotz-
cem vermifit man die Moglich-
keit, diz Aufzeichnung und den
Ladevcrgang kontrollieren zu
kénnen. Dicse Mdéglichkeil bie-
tzt ein Programm, das den Be-
fehlssatz des ORIC-1 um drei
Befehle erweitert.

'V (berprift, oh ein Pra-
gramm richtig abgespeichert
wuride.

Synax ;1Y "Name”

oder IV W

Fiir Programme, die im
SLOW-Modus  abpespei-

chert wurden, wird jeweils
45" angehangt.

Meldet sich das FProgramm
it  ‘Ready’ zurick, so
stimmt die Bandaufzeich-
rung mit dem Speicherin-
Falt iiberein. Im anderen
TFall meldet sich das Pro-
gramm mit der Adresse der
ersten Abweichung und der
Meldurg ‘Load-error’® zu-
riack.

ICC errechnet eine Pritffsumme
fiir ein Basicprogramir..

L ‘errechret die Priiffsumme ei-
nes Programms, das gela-
den oder mit !V {iberpriift
wurde, Stimmet diese mut der
vorher errzchneten iiberein,
so wurde fehlerf-ei zeladen.

Benutzung des Frogramims:
MNach dem Einschalien des
ORIC wird das Progremm ge-
laden und mit

DOKE ¥ 2F5,1174°

eingeschal-et.

Sall nun_ ein nengeschriebenes
Programm auf das Bard geret-
tet werden, so geschieht das zu-
néchst mit ‘CSAYE'. Dann
wirc das Band zu-iickgespult
und mit SV Giherpriift. Die

Kontrollsumme (!L) wird no
t:ert. Bel enem spéterea Laden
kann dann durch Verglzich mit
der Kontrollsumme der Lade-
vorgang liberpriift werden.

Yiele nutzlichen Koutinen sind
bercits im ROM des ORIC ent-
halten. Werden diese Ronttinen
von cigenen Programmen auf-
gerufen, kann man viel Arbeit

(unc Speicherplatz) sparen.
Um die ROM-Routinen znzu-
sprechen, mufl man aber wis-
s=n, welche Rcutiie wo im
ROM steht und was sie ba-
wirkt. Das “Wo' und *Was' [in-
den Sie in der nichsten ¢'-.
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Tahelle Systemadressen des ORIC-1
Q0008 fei HEA-DFE Zufallszehl fur RND
QOO diverss Feoer XEE Vaormichen Tir ASCI-String
0012-0013 Adrese des Beginns der aktvellen Bilcschirmasile A OLEE Stack
E ) 1] Feiges (i SOUND ALDC-010A Bufler fir Bindr/ASCT-Unwardlung
it Linge INPUIT 2200-020° diverse Fwischenspeicher
O0LE-01D Zeiges aub Keyworctabls M8 pecade gedrickte Tasre (Sondercada)
001 A-BLC IMP §CEED Prini ‘READY' 20% YALCTRL, # A€SHIFT recht:, # AT:SHIFT links
00 E -0 diverse Feger 1Ra-N7?ne diverse Fwischenspeicher
0021-0023 USR JMP ROC Flae fir Grod-/Kleinschreibung ( # FF = CAPS, #7F =Elcin)
onz4 ELushsharazstcs H20D-021E Ziher for Tastaturabiraps
[H2s Hochkommaflag 212 FB flir Graphikbefehlz)
o2a Poimo D INPUT 0213 PATTERM
27 Speicier 3 1. Zeichen Mamen bai DIM D214-0215 diverse Speicier
WIS Flay, dboe Warishlenanl (8 0= nuocdzely & FU=Siog) + 021 IIINCE X
29 Flug AAir Integer ( #80= niegar #00=3i0n51) 021 HIEES ©
[E1 Tlag wrF DATA uad Hochkomme bed LIST DILE-021E divase Spricmn
(2R Flag “iir DIM and FN 0ZIE =1, fall: HIZES
Q2 Flug Jir [NPLIT {000y GET {# 4) oder BRAL | #48) [IEFE) Lo 45-KeTlag =w[alls 43K
[+ )elb] Tlag Jitr Yorzeichen bei TAN und Vergleichen OZZ1-0237 frei
W2E Flag 7iir Unterdrilcoung der Ansgabe [IEEESTEEEY AIMIF 10T LRE)
OF Zwischenspeivter Fic ¥ -Zahlen U2ZE-0210 IMIP filr WML
030 Cursorpoation aul Drocker (F22F-N22F ¥
31 Spalwnzahl Ducker 0230 RTI fir Ricksprone aus [RQ-Routie
03z Istzte TAL-Positior aul Drucker 02310260 freat, hier Kann edre Erginzang e IROQ-Roucne peschrichen weiden.
11130014 BASIC-Adress: Flir CALL, GOTD ete. (k230 wird ubersehricken, und dic Erganrune mufl mic RT1 abs:hlie-
[135-C084 BASIC-INPUT-PUFFER flen Bentitire Register mussen aul der Stack gesichen werdei)
DIEF-0060 TapeStariadresse Q2610262 I5P-Feger for Conrrallcodeansfuhrung
al-c06 Tape-Endadrese (G305 diverse Speicher
0Ia3 Tape-Aute-Flag ( #04 — Auto) AIRAATIAT frea
64 Flag fir gezebzie Frogrammstartadresse 0258 Cursarpasition Zeile -
0I6E-CO6E i e Cumorpasition Spalte
K67 Flag Milr 5" 264 Flags BIT O=0 : Cursor as
&3 Teipa aul uicislen Dewipwn BIT 1 =0 : Vides pus
(186-0087 Zeiper anl zuletzt serwendetzn Sring BIT 2-1 : CNTEL F gedruckt
LR Traisfer-Fuinie BIT 3=1 : Taatcoton e
00930025 diveric Zeiger BIT 4=1 : E5C
QUAA-HINH Lege aul Bepinn des EASTC-Ted (L) BIT 3=0. L ued 2. Spaie grachiie:
RS Teiger aul Bepinn der Variahlentafel (= Ende ces BASIC-Pam) BIT 6=1 ; Thapael schreiben
OOAE-HI9F Zeiger aul Bepinn der ARRAY-Talel 0261 Hirergrunaiarbe
Q0AD-J0A | Zeiger aul Ende der ARRAY-Tajel 0246 Vordergrundfacbe
DOMZ-D0MS Zeiger aul Bnde des letzten Siriag LEGAFRIFL T Hlcsuhirmlensiersiarid res:
O0AS-I0AS Teiger aul Bepinn des lelztex Siring (26F Anzahl Zeilen Bildsch rmfenscer
OAGTOAT Zeiger aul hitchste RAM-Adresse 0271 Cursorflag
AR AN Nimner der akruelen BASIC-Zeile ey interne fihler (Carsor-Bhinken, WAIT ec.)
mag = # FF, fulls dirckier Befehl 0278-00EF frel
MA ADGAR Feileanwmmer e DONT 200 GHABSAELZASE-Flae
(0AC-O0AL Feiger aul nichsien BASIC-Befehl BIT 0= : HIRES, BIT I=1 RELEASE
WA EOOAF Nummer der aktuelien DA TA-Feils Y71 200, Startardraces HIRE rEETY
0ne-3a1 Telger aul nichsies DATA a3 Parameter fir SCUND und GEAPHIK-3efeile
MR- MRS MPUT. Zriger GaATF letzie gedriiokts Taste (ASCIL & & W)
B4 10BS Name der aktuellen Varablen 1, wnd 2, Zeichen (2En Fehierflag Fir Sound/Graphik
OO HE-20D7 Adresac dar akmicllken Yaricblen AR Avigalxiflag { # 80— Drusker, 00 —Bildichirm)
(RS- RS Zeiger au’ akivelle FOR/NEXT-Yarable 2ED Flag for RTS nach LIST (80 kein Warmsturt nech LIST)
OBA-DOBS Feipo wo” akivellen Opoaln 0274 TRACT-Tlag {#E60 - TRACLE)
BC Maske {0 Operater (= = =) 02Fi-02FG Audresse fir !
CORTHO0CE diverse Zwlschenspelcher 02FC-0270 Aalresse for &
ODC3-00C: IMF fir Funktionen 0300-030F Register des WIA
(R Zwisshenspeicier | Mur Funttloniargumemns 0310-03FF Wiederbolum der Al esen 0300-030F
{DCADDCE Zwishenipeicaer 2 filr Funktionsargumente 0400-08TF frei
COD-O00E Flielkommazakku {1 LA HAIC-Lextoereich
{0oe Zahler Ti- Funkticnsauswermng YEH-SBFE Staadardpeichensatz {(HIRES)
Wil n] Zahler fii- Normalisiervng Akku § 1 SCOSFFF alternativer Zeichensa:z (HIRES)
OD4E-pon> Fhelgommaakke 43 AQ-BFDF Hires-Bildschirm
DD Vorzichmvertleleh beider Akkus B40-BTHF Slandacleeidiensate [TEXT)
DF Rundungsbvte Akl #1 BA0-BCTF alternativer Teichensaiz (TEXT)
COEDO0E] Leiper HBED-BEDE Teat-Biklschirm
(OFR200F7 CHROET-Routine (hol: newes Zeichen wus BASIC-Texl BEE)-BI D HIRES-Text
(IER CHRGOT (holt lewztes Zeicien) COm-FFFF RCMI-Bereich
GIERONEA Zeiper anl akiwalle BASTCFeichen
CP/M-Tip : ocer nur gin Laufwerk fiir Ko-  Floppy in den Speicher und fin-
- piervorginge zur Verfiipung  det danach als weiteren Befehl
aden Ohne Starten stelil. des “Control C°. Dieses Zel-
I F| Einige  Programme  konnen chen wird als Fehler interpre

Holger Petersen

Unter der Uberschrift ‘CP/M-
Tip® soller in unregelm#biger
Reihenfolge 3eilrdge erschei-
nzn, die den CP/M-Anwen-
dern eiripe wenig hekannte Ei-
genarten  des  Batriebssystems
zeigen  sollen. CP/M-Freaks
sind gingeladen, ihre Erfabrun-
zen  (selbstverstéindlich gegen
Eonorar) zu verdifentlichen.
Der erste Tip zeisgt, wie Pro-
gramme 1 den spechar zela-
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den werden konuen, olne dal
giz gich automatisch selbst star-
Len.

In ¢t 12/83 haben wir schon
einmal zuf die Moaelizhkeit hin-
zewicsen, cin sich im Speicher
hefindendes Programm  nach
einera: Abbruch neu zu starten.
Diese Methode ist aber micht
nar sinnvoll, wenn Programme
auf endzre Beautzerebenen ko-
pert werden sollen, sondern
kann auch anzewandt werder,
wenn wenig Disketlenplatz

nach ithrem Aufruf nicht ohne
Proh'eme varlassen und wiede-
neu angesprungen werden. In
dizsen Téllen kann man mit ei-
nem Trick ein Programm von
der Diskette in den Speicher la
den vnd es nicht zusfithren las-
sen. In der Kommando-Zeile
wird dazu hinter den Pro-
pratmeuuzy ein Leereeichen
(Space) und dann ein ‘Control
C' eingegeben. Wird run die
‘Return’-Taste gedrickt, 1adt
das CP/M den bile von der

tiert, worauf der CCP die Feh-
lermeldung *?* ausgibt und wie-
der in den Eingabemodis ver-
zweigt.

INun kann man die Diskette
wechseln. Mach der erneuten
Fingabe von ‘Control C' be-
steht die Mbglichkeit, das Pro-
gramm mit dem Befehl ‘SAVE
nr FILENAME.COM® wicde
auf Diskette zu siciern oder
mit einem vorher erzeugten File
‘GO’ (SAVE ¢ GO.COM) er-
neut zu startemn.
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7 ct-Priifstand

Der neue ORIC

Andreas Burgwitz

Erwariete man nach dem
ORIC-1 den OQRIC-2, so0 wird
schon der Name des Neuen
iberraschen: ORIC ATMUOS.
Dahinter verbirgt sich  aller-
dings anch kein nemer Compu-
ter, sondern ein Rechner, der in
vielen Details gegeniiber seinem
Yorgiinger verbessert ist.

Der ORIC ATMOS zeigt, dall
ein Computerhersieller in der
Lagze ist, dic Schwichen cines
Muodells su erkennen und zu be-
heben. Die am QRIC-1 stéren-
den Fehler im Betriebssystem
und einige *Schonheitsfehler’
sind bel dem A MO beseitigt.
Geblicben ist das Grurdkon-
zept: 65024 CPL, 16 oder 48
KByte RAM urd ein 16 K BA-
SIC-ROM; hochauflosende
Grafik mit acht Farben sowie
ein programmierbarer Sound-
generator.

Der erste Blick

Wer den ORIC-1 kennt, wird
am ATMOS al: erstes diz neus
Tastatur bemerken. Der
ORIC-1 war schon mit Kunst-
stofftasten in der Standard-
QWLRATY-Anordrungz ausge-
riistet. hese Tastatur war gut
zu bedienen, entsprach in ibrer
Grifle azer nicht der Norm.
Beim ATMOS (st dieser Nach-
teil beseitigt. Die cinzelnen Ta-
sten habzn nun die pewohnte
GriBe, was fiir geiibte “Viel-
schreiber’ eine wichtige Er-
leichterung sein dtrfiz.

Alle Tasten sind mil Autore-
peat ausgestattet. Zu den schon
beim QRIC-1 vorhandenzn Ta-
sten ‘Escape’ und ‘Control’
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kommt beim ORIC ATMDS
noch eine ‘Function’-Taste hin-
Zl.

Mach wie vor kdnnen mit der
Control-Taste wichtige Steuer-
Turkticnen, wie Bildschirmlo-
schen oder 'Break’ auasgsfiihrt
werden. Der bel jeder Tasten-
betitigung ausgeloste  kurze
Piepton  ldBt sich ebentfalls
durch cinc Control-IFunktion
ein- nder ansschalten,

Wic schon dor ORIC-1, besitzt
der ATMOS eine RESET-
Taste, die von der Unterseite
des Gehduses her erreichbar ist.
Der Computer karn darmit oh-
ne Programmverlust in einen
definierten Zustand gebracht
werden. Das kann ndtiz wer-
den, wenn zum Beispicl das La-
den von der Xasselie Schiwicrip-
keiten bereitet.

Kontakte

Der ORIC ATMOS verfiigt,
ebenso wie sein Vorginger,
itber folgende  Amnschliisse:
UHF- und RGB-Ausgang, An-
schilufy  [iir Kessettenrekorder
und eine Centronics-Drucker-
schnittstelle. An sinz weitere
Steckerleiste  konnem Hard-
wareerweiterungen angeschlos-
sen werden, da der komplette
Systerihus  an dieser  Teiste
liegt. Samliche Anschliisse
sind bei dem ATMOS bezeich-
net, was oei dem ORIC-1 nicht
der Fall war.

R

Betriebssystem

Drie wichitigsle Verandeowe din
ORIC ist nicht auf den ersten
Blick zu bemerken: Der AT-

MOS ist mit einem neuern, we-
senzlich verbesszrten Betrichs-
system ausgeristet. Der An-
wender kann immer noch diber
sehr leistungsstarke, bei ande-
ren Rechnern selten zu finden-
de BASIC-Befehle verfiigen,
mu3d aber nicht mehr auf sinige
wichtige Anweisunzen verzich-
ten oder Fehler in Kauf nch-
men.

So kann beim ATMOS mit =i-
nem Beafehl festeestellt werden,
ob ein Programm richtiz auf
Kasset'er gespeichert  wurde.
Auch kénnen nun ¥Vanable auf
Band geschrieben werden. Der
ORIC-1 bot diese Méglichkeit
aicht. Beibehalten wurd: das
Aufzeichnungsverfahren: Die
Programrie kinnen nach wie
vor mit 300 Baud oder 2400
Baud auf Band pespeichert
werden. Damit ist sicherge-
stellt, dall Programuue voun
ORIC-1 auck vorn ATMOS ge-
lesen werden kdnnen,

Beseitigt wurde auch cin Fehler
im BASIC, Konnte der ORIC-1
die Befehle PRINT TAB(1) bis
PRINT TAB(13) nicht richlig
ausfithren, so macht dies beim
ATMOS keine Schwierigkeiten.

Nas Fditieren eines Programms
ist, wie bel dem ORIC-1, etwas
uamsténdlich. Sc wird mancher
Anwender lieber elae Zeile neu
eintippen, als siz korrigieren,

Alles auf

Das zum ATMOS mitgelieferte
Demonstrationspropramm  bot
fiir uns eine Uberraschung: Der
Compute- zeichnete verschie-
dene Urafiken und spielte
gleichzeit:g eine Melodic. Da-
hei waren keine Unterbrechun-
gen zu bemerken, obwohl die
beiden Programme nicht wirk-
lict. gleichzeitig bearbeiter war-
der. kinnen. Stellt cowas das
Betriebssystem des ATMOS

Méolichkeiten Zar ‘gquasl
aleichzeitieen’ (Interrupt-}) Be-
arbzitung von Programmen be-
seit! Ein Blck in das Hand-
such hilft da auch nicht weiter,
da dort keine Angaben zu die-
ser doch reizvollen und wichti-
zen Betriebsart zu finden sind.
Es bleibt also nur die Moglich-
keit, das ‘Demo’=Programm
auf “Tricks® zv durchsuchen,
denn der Gedanke, zin Pro-

aramm  awzudrucken und
aleichzeitle  welter daran zu
schreiben, ist  doch  sehr
verlockend.

In Farbe

Der ATMOS werfiige, wie der
ORIC-1, iiber farbipe hochaul-
losende Crafik mit 240 ¢ 200
(Breite/Hohe) ansprechbaren
Bildpunkten. Danchen gibt es
noch eine einfache Elockgra-
ik, diz mit der Schirmaufizi-
lung des Text-Mode arbeiet
27 Zeilen zuv 40 Leichen). Bel
der Text- und Grafikdzrstal-
lung kénnen acht Farben ver-
werdel werden: Schwarz, Rot,
Griin, Gelb, Blau, Lila, Hell-
blau und Weill. Alle Farben
tdnnen gleichzeitis auf dem
Schirm dzrgestellt werden.

razit

Der ORIC ATMOS ist kein
neuer Computer, sondern eine
begriillenswerte Weiterentwick-
lung des ORIC-1. Dabei beszi-
tigte man die Fehler und er-
leicaterte die Bedienung ces
Gerfites. Erfreulich ist, daB cer
Hersteller offensichtlich keinen
West aufl futuristisclies Aulie-
res oder die Verwendung eirer
‘werbewirksamen® 16-Bit-CPU
legte. Der ORIC ATMOS —
obwohl dufe-lich klein — zahlt
zu den *Grébren’ sciner Prcia-
flasse. 1
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FORTH Compiler, dic ja ci-
gentlich ein ganzes FORTH-
System darstellen, sind fiir dic
verschiedznsien Tischcomputer
kKaullichh cu zrwerben. Obwohl
diese ‘ertigen Systeme ofltmals
nicht wesentlich mehr as den
FIG-FORTH-Standard bieten,
liegt cer Preis in dern meisien
Fédllen iiber DM 200 und er-
reicht hei einigen Angebaten
stolze DM 500. Der Preis eines
FORTH-Sysems resultiert
meist aus der Tatsache, dal
eben die Anpassung an eiren
Massenspeicher. zum Rzispicl
einer Diskettenstation, einiges
an- Systemprogrammierertitig-
kel erfordent, und digse Tadg-
kei: ‘auch bezahlt werden mul}.
Da der Aabieler sein Unterneh-
men schlieBlich nach kaufman-
mischen Ubezrlegungen  fiihrt,

anpassen

Teil 3: Der Massenspeicher

Peter Glasmacher
In den beiden voransgegangenen Beitriagen wurde am Bei-

spiel des APPLE I aufgezeigt, mit welchen

Andemngen

und Anpassungen man das FIG-FORTH mit einigem Bedie-
nungskomfort Ianffihiz bekommt, Der dritte 1efl der Serie
beschiftigt sich nun mit einem der fiir den Bedlenungskom-
fort wichtigsten Aspekte, ndmliich der Anpassung der 1/0-
Routinen, um ein Diskettenlautwerk betreiben za kénnen,

ergibt sich der manchmal etwas
hobbyfeindliche Treis. Ubri-
zens ein Grund fiir den Autor,
ein FORTH zu entwerfen, wel-
ches dzm Geldbeutel entgegen-
fomme und troczdem komfor-
rabal ist,

Als externen Speicier ve-langt
FORTH in der Regel ein Medi-
umm, welches wahlfreien Zugnff

ermoglicht. Derzeit erfiillen le-
diglicl Diskelleulaulwerke die-
se Bedingunp zu einem einiper-
maben annehmbaren Preis, Es
wire sicherlich moglich, auf
Kassettenrecorder waklfrel zu-
rugrcifen, allerdings ist  der
Zeithedar? dabel enorm. Des-
halb soll diese Variante hier
nicht diskutiert werden.

FREV {
LEE {
ELOCK {
BUFFER {

EMFTY-BUFFERS (

SAVE-BUFFERS {

zuletzt eingelesenen Fuffers.

Enthaelt die Adresse des Puf=
fers, in den der naechste Block

Li==i den Block n In minen

LIBT { =
LOAD { acr
UPDATE i

Puffer. Ist der Pu<fer durch
einen geaenderten Block belegt,
wird dieser Block zuer=t zurucch—

——— addr ¥ Enthaelt die Adresse des
——— addr b
eingelesen wird.
addr ¥
geschrieben.
——= addr

MWeist dem Block n einen Puffer
zu. Ist der Puffer belegt, wi-d
der Inhell auf die Disketie ge—
schrieben. Der Block wird HICHT
e=ingel esen.

Loesscht alle Blockpuffer.

Schreibt alle geaenderten Puffer
in den Hassenspeicher.

Listet einen Block mit ASCIT
Daten auf der ALsgabesinheit.

Liest einen Block nit Quelldaten
und fuerrt die in dem Hlock ent—

haltenen Anweisungen aus.

Harkier t den akluelle Block=
puffer { adressiert von PREV )
als geaendert. Yor dem spastsren
Gebrauck: dese "uffers wird der In—
halt zurueckgeschrieben.

Tabelle 1. Das gesamic FORTII-Messcnspeichergeschiaft wird von relativ weniger, Worten undessililzl.
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FORTH kennt kein Disketten-
betriebssystem  (DOS) im ei-
genclichen Sinn, sondern stcllt

dem Anwender lediglich Basis-
worte zur Verfugung, mit de
nen sich Blocks mit einer festen
Anzahl von Bytes, meist 1024,
von der Platle in einen Puffer
cinlesen, manipulieren und wie-
der auf die Platte schreiben lzs-
ten (Tabelle 1). Es wird Jedig-
lich Zwischen Einlesen
(BLOCK) und I[nrerpretieren
{LOAD) unterschieden. Durch
die Einteilung der Platte m fe-
ste Blocke kann man auf jeden
Block durch Angabe der Block-
nummer zugieilen. Der vorbe-
reitete Puffer enthiilt neben den
Daten noch die Blocknummer
selbst und ein Fleg, welzhes den
Zustand des Blocks signalisiert,
Ist Bit 7 des Tlags gesetzt, wiid
der dazngehérige Block immer
auf die Platte zurfickgeschrie-
ben, bevor der entsprechende
Puffer mit einem n=uen Block
belezt wird.

Diese relativ einfache Disket-
tznbehandlung
Beispiel, den  verfiigharen
Eernspeicket durch esinfaches
Neudefinicrer von § und !
(FETCH und STORE) — na-
Lirliclt unter Geschwindigheirs-
verlust — um ein Vielfaches zu
erweitern (Bild 1).

erlaubt  zum

Bel der Anpassung an die Dis-
kettenhardwa e der APPLE-
Rechnes  sind  verschiedene
Aspekte zu  beriicksicht.zen.
Die 2ei jedem Beotup geladere
EWTS-Rouline sollte ebenso
wie der dazugehérige [/0-
EBlock verwendet werden, num
ein Kopieren einer FORTH-
Diskette mit Programrien wie
COPYA sy wrudglichen und

't 1984, Heft 5



ECR #1232
o [ MzUDEF IMIERLUYE & F1IESGLASI
1 HEX
T o T DU OFEE U g L ADREaRE 4 RHERE ¢ ?
T ! VADRESZE i YIRTUELLE ADIRESSE ERRECHMN.)
4 3o DSOS SHOD i BLOCK uD OFFBET 3
=1 az + BLOCK + I ADRESSE 1M PUFFZR il
&
Toon B [ addr —— mnd
a FHOIF K [ WEMN < LADENW bl
= TLEF VAMNESS 5 THEH § { SOMET ALDCK I _ADTH LND § 1
14
1r @t 0 omoadd- ——)
12 IR ! L SPE ICHERN b
13 ZLEE WAURERS ! LIFUAIE L ULH=H HELCHMEN UMDT LFDATE )
14 THEN ;
1% DECIMAL 13
Bild 1. Durch Unndelicieren von Feloh und Store kano in FORTE ein vir-
tueller Saeicherzueriff reaisiert werden. .
gin  Weilerverarbeiten won  tionen Fehler auszuscalichen,
FORTH-Daten durch andere  sollte auch cine cinfache Feh-

Frogramme nicht vollsténdig
zu unterbinden. Bei dzr doch
begrenzien Speicherkapezitit
von ca. 140K ciner APPLE-
Disk sollte aulerdem die einfa-
che Moglichkeit bestehen, bei

lererkernung mit ir die Mas-
senspeicherroutinen eiagebaut
werden.

Das Ergebnis sind die Routinen
in Bild 2. die erheblich vom

Bedarf ein zweites Laufwerk  vorgeschlazenen System im
hinzuzufigen. Um bei der Ar-  FIG-FOR TH-Listing abwel-
beit mit mehreren Diskettensta-  chen.
o
125 TRIADY 154 | TRT
BCR o+ 1327
F 1 MEN Rrd 1 B184gl =11
1 —z>
2
F PCAE CORBTANT BINT ¢ Sektorcast]er H
3
S BOO@ CORSTART FRATS § AFPLE 3IWTE Rti. )
£
¥ HYEA COMSTEHT TRORWM ¢ Dr.veninmer bl
B FTER CORETANT TEWOL i Vol s ¥
T BYEC COMRBTANT [BTRE L Trackrinmer 1
18 HYED CORSTANT IRSECT ¢ Feskt re-aeimesr )
11 B7YFA CORSTANT [DBUR {4 Pusteradreses 1
12 B7FE COKSTANT I0BPGH 4 Vark. Deivenr, 3
13
14
13
SCR # 124
g | MHew R/W 7 HAlgagl asi )
| HFE
2
3 CODE l‘,R.qull
a XSAVE STH, ' £ AETTEM 1
] 4 & Lﬂﬂ’ BCAR FTA, I Sector cashler setzen 1
& BEGIN,
i AT ¢ LDA, EH & LDT, BO0AG J5F, t Mit [E-adde RWTS 1
2 BYED 1MLy H/EL LIAH, W B AND, I Seat.+1, neusr Track®)
2 B= IF. BTEC INC, THEM,
i O7FF1 IMC; £048 DEC, @= IoHutrErEtl, cot-l 1

11 uUNTIL,
12 Fan—rnne

ASAVE LDK, MELT JHP,

14 -3

ELH ¥ 1.7
i Men RiH 3

F

i

2 1 DERFOR

T EHAF 1M IF

+ TPISC RAMGE ° EMPTY-
= Hoamm WRTTF PROTFEETED

& ELBE ERDP THEW §

T

| i TIRIVE

% BYtA [§ BYFA 0! OFLAG A TF
ig MWEF BB > 17

11 kAP BC Gwpr 2

AZ ZL5E 1 THEM

13 FIEF C! THEN

14 - e L L |

15 ——»

ATLLTDRTH L6 #eras

BIR #1324
B L Mew RrFd 3
1
£ T KW 4 buf bl Flag ———}
& TORIVE
L IF L CL3C £ THEW
a B7F4 !
& DUF @8 . » 1 DERRIR
7 4 18 m/ROD
A RIFC 0 ATEE MO
= B7FB !
1A [ 4]
11 B¥FS C§ 12 =

12 P DESROR

i
14 DECImAL 38

B Fdylanik
BUFFERS ELEE
" QAUTT THEM

¢ IZWEl LMIFEERKE 7 H
& BLOGK >1%§ = 7 )
¢ LAUFKER Z H
C SOHST IRIVE 1 1
§ VOLUHE & P

@184gl asil

insgesaml 4 Sectorsn )

Lavfwerk fostetelien )
REEL LN Wl iE I

DLk ¥139 FoOincon ¢ 1
TRECK UMD SEKTOR

2 10R
bu$ ——* TBSUFP
OFERAT ION  WISF IFHRF W
WRITE PROTZCT 77

Die gesamte Diskcttenschniti-
stelle umfalt nun drei Soures
Screens, Screen 123 ist als Refe-
renz gedacht und erzeugt kei-
nen Quelleode,

sentraler Anlautpunkt fiir alle
Plattenoperationen ist nacl wic
vor das Wort R/W. Vor Auf-
ruf von R/W miiBen drei Para-
meter auf dem Stack iibergeben
werden:

Die Anfangsadresse des Pu’fer-
bereiches (buf), der dem zv be-
arbeitenden Block zugzordnet
ist,

die Blocknummer szlbst (blk)
und das R/W-Flag mit einer 1
fir eine Leseoperation bezic-
hungsweise ener @ fur eine
Schreiboperation (f).

R/W ruft als erstes YDRIVE
auf, Hier wird gepritft, wicvicl
lLaufwerke vorhanden sind, der
10B wird entsprechend initiali-
siert, und bei zwei Laufwerken
wird die Konstante 140 (ENT-
SPRICHT DER BLOCKAM-
ZAHL)Y von der Blocknummer
sthurahiert.

Als zweiten Schritt setzt R/W
den IOB auf eine Schreib- oder
Leseoperation (Line 4) und ver-
zweigt in eine Fehlerrouling,
wann  cie Blocknummer auf
dem Steck tretz 'DRIVE groe-
Ber als 139 ist (Line 6).

In den Zeilen 7 und 8 wvon
Screen 126 werden aus der
FORTH-Blocknummer diz
physikalischen  Track/Scktor-
Adressen errechnet und im [ORB
abpespe.chert. Schlieflich wird
die Pufferadresse (buf) eben-
falls im [OB gespeichert. Damit
sind alle nitligen Bedingungen
erfiilt, und R/W ruft die einzi-
gc Maschinenroutine auf, diz
mit der Diskettenschnittstellz
cusammenhbinzt, RAW liest
vier aufeinanderfolgende Sek-
toren in den angegebenen Puf-
fer, wobei das Erhthen der
Putferadresse vom Maschinen-
programm durchgefihr word.

Zulctzt solltic man roch cincn
kleinzn aber wich-igen Trick in
der Fehlzrroutine bezchten, der
eigentlich der Ausgangspunkt
fur diese Routine war; ebenso
hitte die FORTE-ERROR-
Routine die Fehlerbehandlung
iithernehmen kinnen.

Wird ein Range-Error, also ei-
ne zu hohe Blocknummer Jest-
gestellt, loscht DERROR ledig-
lich alle Dlockpuffer, um defi-
nierte  Verhflinisse herzustel-
len, bei einem Wrie-Protect-
Fehler verzweigt FORTH je-
dech nach QUIT unc bricht die
Operation ab.

Da jzder lischccmputer seine
Ligenheiten bzsitzt, existieren
auch in jeder FORTH-Version
spezizlle, auf den Rechnertyp
zugeschnittene Worte, Ein gu-
tes Beispiel ist das FORTH des
AIM 85, welches einen um-
fangreichen Wortschatz zur Be-
handlung der AIM Ein-/Aus-
gzbegerite und zur Kommuni-
kation wit dzm AIM-Editor
enthilt. Auch bei den APPLE
Rechnern wiire die !mplemen-
tation einer Reihe von Worten
denkbar, z.H. kOnnte man
INRES-Graphik-Befehle in
FORTH integrieren. Nahzlie-

“gender ist jedoch eir FORTH-

Ajuivalent zu den Worten
PR # und IN # zu schaffen, um
mit dicsen Befehlen die Slots zu
adressieren. Bild 3 zeigt den ni-
tigen Code,

Damit wéren die wichtigsten
Rourtinen fir die FORTH-An-
passung akgehandell, Besitzer
cines ADIPLE oder APT'LE-
artigen Rechners werden sicher
einige  <onkrete Anregungen
fiir verregnete Sommertage er-
halten haben. Aber auch Leser,
die keiren Rechner mit dem
6502 ihr eigen nennen, <drnen
nach diesem Scheme vorgehen
und ihr FORTH auf ahnhche

Wels: anpassen.

SCR 198
£ [ APPLE PERIP4ERIE
1 HEX
2
A LLUE IMe tn=—1
4 ISAVE ETH, TOP LDA,
5 rcon J5e,
a ASAVE LDK, FOP IMP,
7 ERMD-CLDE
]
% CUDE FRN [n ===
16 ISAVE 5TE, TOP LDA,
11 3B CMP, 8= IF,
1z FHH, 1 # LDA, D7CT LOY,
13 UP 1% 3TA, PLA,
1% IMEM, FE#S  JEBR,
15 ¥SAVE DY, FOP JMP, EM-CORE 5

@il4glasi)

| MOMITON RCUTINE 3

B8 IEILHEM-KARTE 7 }
BFLAG 5ETZIEM ]

HONTTOR RCUT TME ¥

Bild 2. Die Disketrenrontinen wuterstiiteen i der geiaderlen Furm zwei
Laufwerke ond die Verarheitung von 1024 Rvte profien Rlécken.

't 1084, Hefr &

Eild 3.
dem Stack iberzeben.

IN# und PR# In der FORTH-Form. Die Slomnummsar wird auf
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Herbert Nabereit

Assemblervictuvsen geraten bel
der Nennung seines Namens in
Verziickung, weniger versierte
Programmierer verziehen siu-
erlich das Gesicht, moglicher-
weise stecken ihnen noch die
letzten 132 Fatal Errors aus 145
Programmzeilen in den Glie-
dern. Diese unterschiedliche
Reskilon ist gar micht so yer-
wunderlich: Dic  Vielfaht der
Miiglichkeiten, sich die Pro-
grammierarbeit zu erleichtern,
geht einher mit der Vielfalt
miglicher  Febler. Anhand

selbst  nachvollziehbarer Bei-
spielprogramme  zeigt  dieser
Reitrag,  wie  Sie  den

MACROS) dazu bringen Kon-
nen, dal} er Sie fiir die unendli-
che Miihsal, die die Erstellung
eines  Assemblerprogrammes
mit sich bringt. mit der Mel-
dung ‘No Fatal Error(s)’ be-
lohnt.

Die Programmierung von Mi-
krorechnern in hdheren Spra-
chen findet ithre Grerzen viel-
fach bel Echtzeitanforderun-
gen. Im Prinzip ist es méglich,
Progranune gleich im Maschi-
nercode  (HEX-Code)  zu
schreiben, die Mehrheit der
Programmierer bevorzugt dazu
daber ein Programm, das die
muemotechnische  Derstelluny
der Assemhblerbefehle i1 ein
Maschinenprogramm umsetzt,
dabei Adressen berechnet und
diverse Hilfsarbeiten Izistet,
eben einen Assembler Dies ist
hesonders dann von Raden-
LUng, wern ein Programm spi-
ter an andere Ein- oder Ausga-
bebausteine anzepall werden
muf} beziehungsweise auf einer
anderen Prozessorkarte (mit
anderen Adrzssen) laufen soll.

Soll in den Code eines Coinoi-
lers ein Maschinenprogramm
cingebunden werden, 50 Ist in
der Regel ein entprechender
Assembler erforderlich, der an
die Moglichkeiten dieses Com-
pilers  angepaljt -« ist.  Der
MACRGO-80 ist zin Beispicl [ir
zinen dberaus leistungsfihigen
Assembler, der eine Reihe von
Eipenschaften hat, die der
Kompatibilitit mit Compilern
rugute kommen. So wird o
nelspielsweise heim Frwerh des
Fortran-Compilers E80 der Fir-
ma Micrasoft mitgeliefert.

Die grofle Zahl der Méglichkei-
ren beim Einsatz dieses Assem-
plets ist zugleich auch ein
Machteil, denn diz Befehle
miissen ja auch gelernt und be-

AR

Ein Software-Werkzeug mit allen Schikanen

halten werden. Eine ibersicht-
lichc Darstellung der Befelile
fehlt hisher, und nicht jeder ict
auf englische Beschreibungen
so eingestellt, daB er das Hand-
buch nach einmaliger: Durch-
lecen verinnerlicht hat, Weiter-
hin gibt es etliche Sonderversin-
net: fiir andere Betziehssysteme
(z. B. fiir TRS-80 oder HDOS},
die in Details von der CP/AM-
Version abweichen, Auch die
Dokumentation st von recht
unterschiedlicher Qualitit. Vie-
le Anwerder des MACRO-80
haben sich dazer nar elnen
Grundstork von Befehlen zu-
sammengesucht und vielleicht
aoch eine Beispieldates erstellt,
die als Muster fir alle Pro-
aramime benutzt wird.

Der MACRO-8) ist ein Soft-
warewsrkzeug fiir den profies-
sionellzn Anwender. Er kann
iast alles, was sich ein Assem-
blerprogrammierer  wiinscht,
Man mul} nur wissen, wic man
den MACRO-RO zu pewiinsch-
tem. Tun iiberredet. Fiir die
weitere Beschreiburg setzen wir
voraus, daliy die Bedienung ces
CP/M-Betriebssystems be-
kannt ist und eine Dis<etie mit
MB8D) und L8O bei ausreichen-
dem freiem Platz im Drive A:
steckt. Der gesamte Beitrag st
nm Mitarbeiten gedacht, Alle
Programme sind auf einem
CP/M-System lauffihig und
eflauben dem Anwencer, eige-
ne Erfahrungen mit  dem
MACRO-30 z11 heknmmen

Als erste Aufgabe sollen auf
dem Terminal diz Worte ‘Hallo

MACRO-30" auspepeben wer-
den, Das zugehorige Pro-
gramm zeigt Beispizl 1.

Lim mit dem Asserabler zu ar-
beiten, benotigt man zuerst ei-
ne Datei, die das Programm
mit  den mnemctechnischzn
Abkiirzungen der BOB0- oder
Z80-Assemblersprache enthilt.
Das  Beispielprogramm mulB
daber mit einem Editor wie
WORDSTAER (unbedingt im
NDOC-Model} oder ED einge-
geben werden. Zur Veowen-
dupg mit dem MACRO-20 ist
das Beispielprogramm unier ei-
nem Dateinamen mit der Ex-
tension MAC anf der Diskeite
abzulegen, beispielsweise als
MBO01.MAC, Bei der Formu-
lierung dzs Programms mup
man sich an strengs Formatre-
geln halten, sonst liefert der
MACRO-B0 massenweise Feh-
lermeldungen.  So  miissen
LABEL (= Symbolische
Adressen} immer am Anfang
der Zeile bepinnen (ohne Leer-
zeicher) und einen Dappel-
punkt am Ende haben. [n ei-
nem LABEL sind dic ersten
sechs Zeichen signifikant, das
heilit, nur sie werden vom
MACRO-B0 un:erschieden.
Das erste  Zeichen muf ein
Buchstabe sein. Beginnt ein he-
xadezimaler Operand mit ei-
nem Buchstaben, muf eine 0
vorgesetzt werden. weil der
MACRO-30 den Operenden
sonst ale Symbol interpresiert,
[ABEL: OPCODE JPERAND ; <ommentar

Zwischen LABEL, OPCOLE
ind OFERAND reicht ein
Leerzeichen (SPACE), cin op-
tisch sci:dmeres Bild erhalt man
durch die Verweadung von Ta-
bulatorhaltepunkten  (TABH).
EKommentare miisien immear
mit einam Semikolon (1} begia-
nen. Sie konnen auch am An-
fang einer Zeile stehen,

Zunichst wird im Beispielpro-
gramm die Asseinblersprache
festgelegt, in der die folgenden
Befehle peschrieben sind. Digs
geschieht mil der Anweisung
80 fur die Z80-Assembler-
sprachc (BOBD: .B080). Diecse
Anweisung kann innerhalh ei-
res Programries mehrfach nen
gegeben werden, ur zum Bei-
spiel vorhandene 80R0-Pro-
gramme Zusammen mit
Z80-Programmen zu assem-
blieren. Hierzu ein Hinweis:
Wernn Sie Lhre Programme mit
dem WordStar crsicllen, dili-
fen Textzeilen nicht in der er-
sten Spalte mit einem Pungt (.)
beginnen, weil der WordStar
diese Zeile dinn als ‘Dot-He-
fehl’ auffaft, also als Forma-
tierungianweisung. Auch wenn
der WordStar diese Anweisung
par nicht ausfithren kann, o
untersehldgr er die ganze Zeile
jedoch beim Ausdrucken. An-
dershernmy ‘meckert”  der
MACRO-80, wenn Sie Dot-
Befehle des WordStar Im
Quelltext verwenden. Vor der
MACRD-E0-Anweisung * ZR0’

c't 19084, Heft 5
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Reispiel 1.

HALLO MACRCOER(D ausgehen

golltz also zumindest ein Leer-
zeichen oder ein TAB stehen,
wiahrend Quelldeteien erst mit
Formatanwelsungen  verscho-
nert werden diirfen, wenn sie
micht mehr assembliert werden
miissen, Als néchstes wird die
Art des zu erzeugenden Ma-
schinencodes  bestimmt. Die
cinfachste Art ist dar absolute
Maschinencode, das heilit, der
Assembler bestimmt bei seinem
Lauf die absoluten Adressen
der Cuodes, clue spiitere Yer-
schiebung ist dann nieat mehr
ohne weiteres mbgelich. Ein so
erzeugtes Programm mull neu
assemboierl werden, wenn 2s &n
anderer Stzlle im Adrelibercich
eingesetzt werden soll. Die Er-
zeugung des gbsoluten Maschi-
nencodss wird mit dem Befehl
ASEG angeordnet. Eine Adres-
scnvorgabe crfelgt mit dem Be-
f=hl ORG XXXXH, wobel
KXKX diec Adresse des folgen-
den Befehls im Hex-Code dar-
srellr.

Jetzt erfolgt die Zuordnung
von Werten zu den symboi-

<t 1984, Haft §

sechen Konstanten SYSRES,
COMNOUT und BDOS durch
die EQU-Anweisung. Wird e
derart definiertes Symbol im
Frogramm aufgerufen, so wird
an seiner Stele der mit EQU
zugewiesene Werl iibernom-
men (s. Beisyiel 1, FENDE:
DC, SYSRES). BDOS is. die
Einsprungadresse  zum  Be-
triebssystem CP/M. Mit dem
LAEEL START: beginnt das
Ausgabeprogramm. Adressen
und erzeugter Maschinencode
werden im Asgsemblerausdruck
auf der linken Seite dargestellt.
Der auszugebende Text steht
als Orperand des PSELDO-
OPCODES DETB. Das Ictzic
Eyte des Tex-es erkilt ein ge-
satztes 7.Bit (80 H). Auf diese
Weise kann das Textende ein-
fach erkannt werden. Am Pro-
grammende erwartet der
MACRO-80 ein Ende-Kennzei-
chen, mit dem zugleich fiir das
CP/M-Betriebssystem die
Slarladresse des Progradimes
fastgelegt wird. Der Befel
END XXXXH kennzeichnat

das Programmende, XXXXH
die Einspringadresse, die [wi2
im Beispiel) auch aus einer
symhbolischen Adressz
(LABEL) bestzhen kann.

MNachdem das Programm ent-
sprechend den Listing eingege
ben wurde, mull es assembliert
werdzn. Befindet sich der As-
sembler auf dem Lavfwerk A,
s¢ lautet der entsprechendz
Aufruf:
MBS0 (RETURN)

Der Assembler meldet sich
arn it einem *+* und erwear-
tet die Eingabe eines; Dateina-

INETS:

«MB8001, TTY:=NMB8C0l
(RETURN)

Dabei s:ieht der erstz Dateina-
me hinter dem ‘#* fir die aus-
zugebende Zwischencodedatel
fiir den LINKcr (der M0 ver-
sieht diese Datei mit der Exten-
sion .REL), der aus dieser Da-
tei eine ausfihrbare Maschi-
nencodedatei (Endung CONM)
erzcugt. Dic zacite 'Datci’ be-
zeichnet den Dateinamen, un-
ter cem das Listing abgespei-
chert werden soll. Es kann aher
auch eire Ausgabe auf ein logi-
sche: (erit anpewiesen wer-
den, zum Beispiel auf den Bild-
schirm {TTY:} oder den Druk-
ker (LST:). Soll ein Listfile
auf Diskette angelegt werden
(.PRN), mul} ein Dateiname
ohne Dopoelpunkt am Ende
verwendet we-den. Der Name
der Quellendatei [= eingetipp-
tes Programm) wird von der
letztent Datel dureh ein Gileich-
heitszeichen getrennt. MNach-
dem der MACRO-30 dic Datei
MEOUT. MAC assembliert hat,
sollte dic Mecldung ‘No Fatal
Frrors! erscheine. Nun hefin-
det sick das Lisiing d=s Pro-
gramms aaf dem Bildschirm
und zine Darel mit dem Namen
MBODL.REL zuf der Diskette.
Diese Datei ist noch nicht aus-
fiihrhar, dz sie in einem speziel-
len internen Format erzeupt
wurde, das auch noch Releren-
zen zu anderen .REL-Dateien
enthalten kann. Beipizlsweise
wird dizses Format auch vom
FRO-FORTRAN-Compiler ver-
wendet, Der LINK:zr arbeitet
diese  REL-Date! in eine aus-
fihroare Maschinencodedatel
{.COM) um, die dann auf ci-
nem CP/M-5ystem ablaufen
kanr. Der notwendige Aufruf
dazu lautet:

T80 (RETLIRN)
+MB01 (RETURN)

Das Programm 146t sich mit

dem folgender Bafehl aufl der
Diskette abspeichern.

+NEONT/N/E

Dabei veranlalt /™M die Ahspei-
chertng der .COM-Datei. und
/E die Riickkehr ins Betriehssy-
stem. Da & sich um ein Pro-
granun L Absolubnodus
(ASE(3) handelt, sind keine
weiteren Eingaben notie. Auf
der Diskette findet sich =sine
Lrater NBOO1T.COM, die aus-
fihrbarcn Maschincncode cnt-
hilt. Wit dem Refehl MO0
(RETURN) kana das Pro-
gramum nun ausgefithrt werden.
Es erscheint der Schrifizug
FHALLO MACRC 80" auf
demn Terminal.

Die mathematschen Operatio
nen + — * / sind verwendbar,
und =5 diirfen Klammern ver-
wendet werder. Es gilt die Re-
gel ‘“Punktiechiunyg vor Sticl-
rechnunz’. Die Zuordnung der
Bearbeitungsreihenfolge ist in
Tabelle 1 wied=rgzgeben. Diese
Eigenschaft uaterscheicet den
MACRO-80 von vielen einfa-
cheren Assemblemn, die hei der
einfachsten Mathematik schon
in Schwierizkeiten geraten. Dia
Anwendung weiterer Operato-
ren zeigt das Beispielprogramm
2,in dem die Wirkune verschie-
dene: Operatoren direkt am
Maschirencod2 zu erkennen
is.

[ NUL, TYPE

LOW, HIGH

y Ay MOL, SHE, SHL
Yorzeichen —

EQ, NE, LET,
NOT
AND

' OR, XOR

LE, GT, GE

: } bEatlH‘ll‘nI E't.m" {
_cam mulnphzlert

Tabelle 1

Vzrwendung findzn die Opera-
torern inshesondere bei adreld-
abhénpgizen Konstanten, aus
denen Eestimmte Werte abge-
leitet werden milssen. Die Lén-
ge eines Speicherfeldes kann so
als Differenz von Anfangs- und
Endzdressen bestimmt werden.
Bzi der Bestimmung des Inter-
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ruptvektors Fiir das [-Regiser
des ZR0 kann man zum RBeispiel
den HIGH-Bef=hl anwenden,
um das MSB ans der Adresse
der Interrupttabelle zu isolie-
ren. Den Teil des Interruptvek
tors, den die PIC bzkommt.
isoliert man mit LOW,

Die logischen Operatoren (ED,
NE, LT, LE, GT, GE, NOT,
AND, OF und XOR) erlauben
den universcllen Einsatz der be-
dingten Assemhlierung, indem
sie es gestatten, aus Adressen
und Konstanten eme logische
Bedingung zu bilden, die mit
der [F-Anweisung cbgefragt
werden kann, Bei Verwendung
der Oreratorzn ist zu beachten,
dafi nur +, —, * und / ohne
Zwischenraum verwendel wer-
den dirfen. In allen anderen
Fillen massen die Operztoren
durch Zwischenriume von den
Operanden getrennt sein.

Die Benutzung wrschmdercr
Ein- oder Ausgabebausteine
kann ¢s orforderlich machen,
daf je nach verwendeter Haud-
ware unterschiedliche Fin- ocer
Ausgaberoutnen in einem Pro-
pramnn verwendze werden mus-
sen, Zu diesern Zweck kaan
man natirlich verschiedene
Programme benutzen, aber
schon bei der Fehlerbeseitigung
muB man dann jeds Anderung
doppelt ausfithren. Eine be-
dingte Assemblierung vor Pro-
grammteilen vermeidst diese
doppelte Arbeil. Durch Setzen
ciner Konstanten kenn men auf
diese Weise fesrlegen, welche
Teile eines Programmes assem-
bliert werden sollen. Das Pro-
pramm steht in einer Quelldatei
und alle Anderungen sind je
derzeit leicht verfigbar, ohne
dall man sich besondere Ge-
danken um die Korrestur von
mchreren  Versonen  1achen
mufB.

Lin anderer Anwendungsbe-
reich der bedingten Assemblie-
rung ist die Fehlersuchphzse
(Debuggen) bel neu erstellten
Programmen. Hier karn es
hilfreich sein, gezielte Testaus
zaben in die Programme einzu-
paven, um den Programmab-
lauf zu verfolgen. Dies gilt be-
sonders bei Programmen, die
etwa auf einem Einkartenpro-
zessar ablaufen und  keinen
Bildschirm cder eine dhaliche
Ein- beziehungsweise Ausgabe
bediensn kdnnen. Ein Asray
aus rehreran  Lenchtdioden
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Beispiel 2. Die Wirkung der M-80-Cperatoren

mit einem Treiber kann dann
durch Hilfsroutinen angespro-
chen werden urd dem Anwen-
der angesen, welche Routine
der Prozessor gerade abarbei-
tet. Bei wvielen Anwendungen
reicht es sopar, wenn gezielr
Impulse guf einzm Ausgang er
zengt werden, die man mir ei-
nem Oszilloscope identifizieren
kann. Funktioniert das Pro-
pramm, su kann man durch
Anderung einer Konstanten al-
le Testroutinen auvs dem Pro-
gramm entfernen,

Die Grurdform der bedingien
Assembleranweisung ist

IF(BEDINGUNG) Ausdruck

(CLSC

Ha)

ENDIF
Erfillll die Berechnung des
Ausdrucks die  Bedingung
(TRUE), so wird der Text, der
direkt hinver des IF-Anweisung
steht, im Assemblerlauf he-
riicksichtigt. Wird die Bedin-
gung nickt erfiillt (FALSE), so
wird der ‘'ext im Assemblerlaut
verwandt, der hinter der ELSD-
Anweisurg bis zam ENDIF
steht, falls uUberhaupt eine
ELSE-Anweisung vorhanden
ist. e ENDIE-Aawelsung 15t
immer ndtig urn das Ende des
Bereiches der hedingten Assem-
blierung zu kennzeichnen. An-
stelle von IF kann auch COND
verwaldr werden. Beispiele ftir
die Anwendung der bedingien
Asserrblierung sind in den Bei-
spizlen 3 und 4 gegeben.
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Im Beispizl 2 wird gezeigt, wie
das Testprogramm vor. Beispiel
I mit Hilfe der bedingten As-
sermbleranweisungen wahiweise
auf den Drucker oder den Bild-
schirm  ausgegeben  werden
garn. Diz Konstante PRINT
stcucrt dic Assemblicrung des
Programms, indem eine TF. .
ELSE-Anweisurg  verwendet
wird, die fir PRINT=0 den
Terminalcodz und bet
PRIMNT=1 der Druckerccde
an das BDOS iibergibt.

Beispiel 4 demonstriert, wie mit
Hilfe von bedingten Assemblie-
cungen der Programmableul

‘auf dem Dildschirm dargestellt

werden kann. Fiir jeden Fweig
des Programms wird ein
ASCII-Zeichen auf dea Schirm
ausgegeben. Auf diese Weise
karn cer Progremmaklauf var-
folgt werden, auch wenn der
Lwzlg weger. PRINT =1 keine
Ausgade auf den Schirm erzeu-
gen wilrde. Programmschleifen
sind sofort zu erkennen und zu
identifizierer. MNachdem das
Progremm lauffihig ist, wird
DEBUG einfach za (0 gesetzt,
und der gesamte DEBUG-Cede
verschwindet aus dem Pro-
gramm. Die Wirkung verschie-
derer ‘vorgefertigter’ [F-An-
welsungen zeigt Belspiel 5. Der
MACRO-80 cnthilt cine Rehe
von TF-Anweisungen, die re-
dundant sind. So kann zum
Beispiel IFF (F=FALSE: as-
semblizren, wenn Bedingung
nicht zutriffty auca durch die
Koastrukiion IF/ELSE/EN-
DIF erzeugt werden. Bei der

Arbeit mit  Assemblercode
diirfte die [F-Anweisung amn
haufigsten vorkommen (wie
bHeispie. 4).

e
TR THRE

Der Maschinencode des B080-
und des Z§0-Prozessor: st
nicht shrne Anderungen im
Speicherhereich  verschiehhar,
Im wesentlichzn liegt das an der
absoluten  Adressierung der
Sprunge und der Unterpro-
grammaufrufz. In der Regel
sind die Codeteilz, die zu abso-
luten Adressen weisen, bei ei-
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Beispiel 4. Hilfsroutinen per IF-Anweisung ein-/ausszhalten

I TULE  “HEDIMGTE ASSENRLIGRUNG 65"

& ;

i bt

5t W i

:H

70 ¢ DEFINITION /0 S¢HBLLISCHER CONSTANTEN

]

95 DEBRE EDU 1 sF _h FUER DEBLEGERSCELEIFE
ILH]

112 ; DIE YERUEND:HG DIESER ACSEMRIERINGSMEDTIGUNGER

{2 | BIETET SICH SPECIELL BE] MACRD'S AW, AUF DIESE WEESE

{21 1 Kbl PEAGIETT UERDER, WENK EIN HACRD FALSTH EISESETIT UTRD

{dr o HITHILFE 075 RINTH-BEFEHLS iA4N EIH HIHEE1S AUF DEY FEHLER

IF [E%i%
PuGl  C GEICITH BETTRY

H PUSH  HL

H LD Ei'F
1% i i
A AL i F QF T UFRFERFAC,
nl: e H,
bi iy (E
£3: Zhal1F
[1E
63 A [,PRRTLT
851 LEE
L TH
i {F [EGH
i Mg IE 1IELCHEY RETTEH
i A L
il il Frai 1T1FFEE T FUER
Tt e L, CohnuT FHIOC FUER DOE-ALF 5
8 AL RS V0% DIE AREELT |.|_EE.'.-.'5E-Er
i “iF iL
7 *F IE
76! HOTF
e
i . {,CoMur 1<90E FUTF BOUS-4UFEUF LADDR
74 = 1
Aty
- [ALL  RDOE $105 DIE BRBELI H-BEEstHER
i HIp i (TEXTIELEER HOLEH

T2

171 ; ELrTUBIROEN

ENDTF
IFLES CARCOE S, {RBIOE:

ENLILE

IFIOK (ARCDED, SEDLRA;
[4OIF

3 A

131 ; #UF DEK TERSTRAL AUSEEGEBER JERD:
e o [HOIESEK FALL Z1H ENTSFRECHEROES

HT

e IFDEF  [egis

2h: PRINTY + DEB9G-HUOT WERD ASSE<BLIERT +

HH BOIF

eH TFHOEF  TzBUE

. JFRINTE # DEBEE-EONSTRMTE KICHT DEFINZERT #
baih] EXTIIF

Lt

a7 iFB a3

242 FRINTE = DAT ARGENENT TST MICHT ANGEREBEN »
i EREIF

e

it IFHE ST

32 PRINTY # ER [57 EIN ZRGUKEMT VOZHANDER =

FRINTY # BIE ARGEMENTE STHD RLELCH

JRINGE & OEE ARGUMERTE STND MICHT SLETTH =

K, 5 [ET ABER AICH IEGLITH
FRIGRARK &LTORATISCA

Beispicl 5.
Die Wirkung
diven ser
ME-eigener
1F-Befehle

ner Verschicbung des Maschi--

ncneodes-zu korrgicrer. Einc
automatiscke  Korrektur st
aber nicht moglich, da bekannt
se:n mub, weleche Daten einen
Bezug sum Programm haben
urd welche Daten unabhiingic
vem Programm sind (zum 3ei-
spiel Au’rufe von Programmen
aus einem  Menitor, [FO-
Adressen, Konstanten).

Deer hisher verwendeta Absalut
Modus (ASEG) des Assemblers
erlaubt die Bearbeitung von
Assemblerprogramamen, wobei
inner der gesanle Quellenco-
de vom Assembler verarbeite:
wird. Soll em Programm spiter

auf ginem EPREOM oder ROM
abgcspeichert werdern, so wire
schon im Quellencode ein Da-
tenbereich festgelegt, der ar ei-
ner Adresse im RAM-Bereich
liegt. Das hat aber zur Folge,
dal} Speicherzellen, die von Un-
terprogrammen verwendst wer-
den, auch alle in diesern Spei-
cherbereich liegen miissen und
direk: im Code des Unterpro-
gramms nicht sicktbar sind.

Will man die entsprechender.
Unterprogramme abspeichern
und eventuell als komplette Da-
tei mit INCLUDE in dzs Pro-
gramm {ibernehmen, so miissen

ol 1984, Heft §



dic Speicherpliatze  jedesmal
wieder 11 den pemesinsamen
Speicterbersich  eingetragen
werden. Teilt man bein Schrei-
ben des Programmes schon in
Code und Speicher auf und as
sembliert so, dafl beide Berei-
che getrennt sind, dann erhilt
man am Ende des Assembler-
laules ewel Blicke., Ein Bluck
enthiilt den Maschinencode
(Code-Segment), der zweite die
Speicherplitze {Daten-Seg-
ment). Durch ciese Aufteilung
ist dann bekannt, welche
LAREL oder SYMBQLE sich
aufl Adressen bezienen und wel-
che unabhéingis von den Pro-
grammadressen sind. LABEL
oder symbolische Konstanten,
die sich auf die Programm-
adressen bezichen, lassen sich
wihrend des Asszmblerlaufes
noch aicht endgiilliy lestlegew,
da ithr Woert erst dann definiert
werden kanr., wenn die tatsich-
lichen Adressen bekannt sind.
Der Assembler erzevpgl daher
cine Datel, in der diese Werte
gekennzeichnet sind und zu-
nichst relativ zum vorgegebe-
nen Programmbeginn (ORG)
liegen. Dies ist der sogenannte
relative  Cede - ((REL-Datzi).
MNeben den noch nicht endeilltiz
festgelegten Adressen bietet der
MACRO-80 die Mdéglichkeit,
Symbaole mil im REL-Code ab-
zulegen, deren Wert erst spater
vom LINKer zigeordnet wird.
[Diese Mbglichkeit erlaubt es,
verschiedene (RKEL-Module zu
koppeln. Dic Zuordnung der
endgiiltipen Adressen erfalgt
im LINKer, einem Programm,
das .REL-Dateien bernimmt
und entsprechend bestimmier
Vergeben die Programm- und
die Datenadressen festlegt.Nun
ist ein ablauffihiges Maschi-
nenprogramm entstanden, des-

sen Codeteil auf cin EPROM
ahpespeichert werden kann.

Ein Beispiel flir die Arbeitswei-
se geben die Be'spiele 6, 7 und
8, die zusammen ein einfaches
Programm -ergeben, das von
der Tastetur eingegebens Zei-
chen  zwiscaenspeichert  und
ersi bei einem Carriage-Return/
Linefeed (CR/LF) wieder ans-
gibt. Mit EXTRN milssen in je-
dem Programm die LADEL de-
finert werden, die .das Pro-
gramm zwar aufruft, die je-
doch nickt im aktuellen Modul
stehen. Im Programmlisiing 6
sind dies OUTSTR, CBUFFER
und PRINTT. Gleichzeitig
milssen mit PUBLIC arderen
Programmodulen die Adressen
zugdnglich pemacht werden,
die fiir diese Module EXTRN
sind (in Listing 6: ZEIGER).
Gleiches ist auch in den ande-
ren Programmaodulen erforder-
lich.

In allen Listings findet sich der
Befehl INCLUDE FNAME,
der eine and=re Ar: der Mocul-
bildung erlaubt. Mittels N-
CLUDE kénnen beliebige Da-
teien il assewblicrl werden.
Diese Art der Modulbildung er-
laubt es, hdufig verwandete
Programme als Quellencode in
ein Assemblarprogramm einzu-
binden, chnz diese Programme
vocher in einer Tdatel zusam-
menzufassen. Im vorliegenden
Fall wird diese Moglichkeit pge-
nuazt, um die Systemkonstan-
ter. in jedem der drei Pro
grammadule 7 verwenden.
Das Programm aus den Li-
stings 6. . 8 kann anf diess Wei-
se duch durch einen Assembler -
lauf umgesetzt werden, dabei
enifallen dann die EXTERN
und PUELIC-Definitionen. Li-
sting ¥ zeigt dieses Beispiel.

L Ik, COUFFER

.4 LI [IEIGERD,H

1 PLODP:

i H L HLy TERTC

i CALL  DETSTR thl
" CALL  GETCHE i
13 it A i

L TTLE

e

& T4

i [3Eg

5 (76 it

T TELUE HESTSIE, B
9 ¢ HIER BESIRNT DAG PROGRAMM
s 1 ES MELDET

i3 BIBLLL ZETSEF

3; EVTRN  QUFST3, CBUFFER, PRIAT]
Iy

SoTHT U HLTENE
6 ML 0T

in b
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FROGESKHAZISFITL TUCE CSCC ANNZREG 4: |

CH HLT [ER BOTSCARFT' FRUGEAMH € AUF UEM SCHIRM [ES TZRMISALS

SREMEN (R ANURE:N (REL-LATELEN

shi= DEN TEXT-STRINS IEIGEN
$T2ET AU EH SCHIRA ALSHEBER

AJFFORIERINE DJR ETHGAIE
LCHER AN DER: CONGOLZ HOLEN
1 & IR0 ALGIDRCCHTN!

h JB 1,FEMCE

i (K LR (BEI CR WERD BT I OEESETE

26 (N0 CIE ETRGARE AUF OER BILCECHIWN
o JHICICRCCGOOIN

il JF 1, WI56M

P #L  STORE

i JF FLRIR (HAECHETES IELTHEN HILEN

Y

35 MBGAR SET T i BIT ETIEH

Rl CALL  STORE

B CALL  FRI4TT (3TRIKE AUF DEM TERW HAL AUSCEBER, IEIGER
o IF FLIER (W50 WIEDER ALF TN AKFANG BESETIT
EH

i FEROE: LD BRIES (EVSTEKRESET ALS BODS-FUHKTION LaDeN
£ DAL BOCE GIBT QIE FINTROLLE AN C0F TURDZIE
ETH

a8z ; IEICREN [¥ BIFFER DES UNTERFROGRAIMS PELEREN

i1

4%; STORE: LD HL, (TETGER ¥ +TEGER TUM HAECHSTEN SREICHERPLATI
4z LD [HEY ;& 1IEICHE: ABLEZEM

44 IR il

43 Lo ITEIGEF HL

i RED

I! ! & = e - T F

4"' 3 IETTHEN /O OEF TASTETUR DES TERHIRALE HOLEN

4o

S0y GETCHE: LO L, Nk ;B00S-ALERUF

i LAl [

Ui RET ;D#3 TETCHER STEAT NIH IN A-RERISTER
1.

Ge: TENTB: [BEFB CPEOBRMEN ¢ 3TECT WIRD W ASCII-ZEICHEN UESEETIN
a1 H DEFR CR.LF

Tt lFFR "PRARRIRAEANF #1T &°

i OFFE  CRLF,R,ZF, 51K

a8y TERTE: DEFE  CRELF

o i "BOTTE BELIEBIGE TASTE SRUECHEEN: *

LB

b4 {iks

&0y IEIGERY D 2 12 1TE FUER BUFFERIZIGES 1R UNTERPRIGRAN
B H

2k

a5t END STIRT (PRIGRAIMEHEPALNG BEL STERT

Bzispiel 6. Dic Beispicle 6, 7 und 8 zcigen verschichbare Module

TITLE
™,

L

e ]

il

[HOLUCE MBSYEDE. WAL

3 NIER BERINNT 045 FROZRANE

"RELORALISIERZARE MOOULE 47 - STRIMRAISSSEE'

B

14§ [5 SOLL OCR TEAT AU OCH SCHIRA DES TCRHINALS AUSREGERIN WERDEN,
U 5wl OESSEN ERSTES TE-CHEN [AS WL-RESISTER ZEINT, [ER TENT LROET
1% ¢ KIT ETHEN GEEETITER 2.GIT LETITE ZEICHEN 41RO RIT AUEAEGERER
13 5 Ko agGyEHLs KL BED EINSFRUNG RESETIT
1a1
I FUBLIC WTSTR OUTSTR FUER AWDERE FRESRAKN TUSAEWELICH
[5: HACHES
|7+
3r QUTETEs L[ A THLY TAKTUELLES TEICHER TN A LADEN
I7: Ll Ly FEEICHES FULE BA05-pUFRLE LALEK
e PLEH  AF +AKTELLES TETCHEN FETTEM
e PLSH HL +HL-REBISTER W0t DEF B00E RETTER
Bl LL [, JOHONT {CO0E FIER BODS-AUFEDF LAREN
) CeLL BOOE ;8005 DIE ARBET™ WERERSERER
;i' PP HL
i FiF AF
253 BIT T .~ 4L4T BIr 7 DCS o RCCISTORG GCGCTITT
:1. BT HI s 00, OARK I5T DS PROGEWH TJENDECRE URK]
s.-. I HL '.I!“_r (3 HAECKS'E IELCHEN ZEIGEN
*H A QUFETR EBLELTE, 315 [ER TEXT AUF JEW TERNMAL STEHT
?}:
s 3]
Baispel 7.
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Li 4 HEEAL 10 MISGABE EINES TEXFSTRINGS LAD ZUR ADRESSE CORWEL iUk 4 Sl e
B e e A ML LR BIRESSEIRG UL 3l I sHAECHSTES TETCHEY HOLEW
i 8 :
o St SET A {7217 SETIEN
51 LR i LL STORE )
i GLL  RINTT (SIRIRS 4UF IER TERAINA. AISSEREN, IETSER
é: ! INCLIGE PESTSIE L RAC %:. ¥ P.AOP {WIRD JITBER AT DN ANANG GLSLTZT
i T WpENBE LD T EYSHES 3{STEZESET 445 BOIS-FNKTION LADER
e W EISER BISTe i L B8 1803 5197 DIE KONTROLLE AR COP TURLECH
i el
{31 FRINTT: 4y TEIGHEN TH 2UFFZR OES URTERFROSSARKS ABLEREY
131 TR 1
I e Br ST D B TFIREE) qTSIGRY TUN RASCRSTEN SPEICMERPATE
154 10 SMRFANG [FS RIEFCDS Y s - D Heln :I. CHM ABLEEEN
: . | HIKFANB OFS RIFFERs BT
1] FAE af o
i“: E:S..L ..|_ il S5TRINGS AJSGELEY 1Ef_: i HETGIRY 4L
3: o Rt i L3
1% . __I
i AL 19 1 TEICHEN VIH DER TASTATSR DES TERATHLS HILEN
e i fLH
MLER: W HLER LI W GCONK {E05-YIFRIF
55 BALL  [IATE a2 GLL B ; A
i W i FET 043 TETCHEN SIEHT NN T A-REGISTEF
25 2]
26 LFCRM: DEFE LR, CReddd 3or CENTE; [EFE  “°ROGRARK &*  TEST RO Ik 3510 ZCICUCH ONGLSETIT
m i EEFE B, LE
20 ER e IROGRRRENGE KIT £
i IS B IEFD CLACRACOM
H: BOE: IFS EUFFER FUSR EINGHEE 2: TENTE: DEFE S CLLE
o ‘ o 4; 0 “MTIE BELIEBIEE TiSTE [RUECKES: *
T o B
| i IR B2 :2 TYTE FUER BUFFERIEISER T8 UNTERPROGRAN
215 DEFINLTION VOK SYMEILTSCHEN EONCTRRTEN 5-5: TNCLUTE MEG09E. AL
1 ok TACLUTE Hida3C, KD
& VRS W BI-RESET §00S-AUFFLS i
33 JOHI A 1 FMCON:ELE LESEN ot B0 AT (PROGRAMME TNSPRUNG JET 4THE"
o IONT w2 STONS.E-EITRL UEEER BDOS-SUFAUF Iy GRER
RN B 3 SCRUCKER-AJSHABE. RHER BAAIS-SUFRUF o
f: :l\{nil;:c‘ 1] Z EléhangNE_hUREEEE HIEE A005-RUERLF %: ; HIER: BEATHMT [| FRIARAMH
LI e JELIITE R 1. B2 S0LL D8 TEC AUF GE SCALA BES ERINALS AISSSGFIFY IERDH,
W kR W L4 “UER DEBISSERSCILEIFE S; 1 A ES3ER ERSTES TEICKRY 4G HL-REG
}_5: ST G 3 KIT EIGA GESETCTEN 7,877, 04§ LT
Ii. e Leispiel 8. Die Mudule Beispiel 6—8 werdesn fEE Rt
145 w1 ;I.nzeln assemblicrt, benutzen ahet gemeinsame ',.;.':
. i onstanten aus M e
BEE W [ Reete i ESYSDE.MAC (urterer Teil o ST L9 FAITUELLES TEICHEN IN b LADE
L 1 0 ? R
&
. TWTF  PROGANMBEISTIEL FUER CSE3-AMUERTLNE 45 3
3t ; PROGRAMMODILE #EREN LKLY INLLUUE SERTPPELT, ESTERK UND FELIC i
£+ 3 FFIRTTIONEK ENTFRLLEN, ALLE DATEW IND BEFEHLE SI4D FELATIV TN A
Si ¢ OREIGIN (DG BH CEFINLERT 5 o
LH =l
T IR k2 Soicn
e o 4 H E® TERKTHAL STEHT
i R 1 It L3Fg ey
14; o Beispiel 9.
H: THILUOE KA3YS0E, Al 3t FRINTR 55“3";‘;?31?‘““
i 4 DEL  LFg = :
[33 ¢ NIER LLSTHNT DAG PREGRARK 5 '___-‘I|_i_ [;55 zusammengefalt
ll {3 1 ES WELCET SICH 1T OCR BITSIMAFT" FROGRANN € AUF DEN SUMIEN IFS “FRHRIALG £ D MLOEFEE PN I RS gssimbﬁﬂ,‘-_ |
5 7 Gl OUTSTR JSRINS AIE D ey
b2 $TMT: L0 WL,TENTE $IF TEN TEXT=STEING ZELGEN & i HL SSHFFE B werden dus
7: L BTSTE VTFET AUF Y SCHIRY AUEEESEN % U (Em L M8SYSDE her-
3 W W CREFRER i1 AL LEER nammen.
L3¢ 0 TELRERLAL I PETA e
e FLIOF: iz
i o HIEE B IFEe 4
2 WL TS s i ORDERING U7 ETNGAGE i [l
I L GETORE IELEHEN VEN DER DINSOLE HLEX 5 7T Im 2. Teil wird
4’2 ﬁ :'*;'FI e fBET £ UTHD ABGEBROCHER! it der Umgang mit
H L rEhie en e
By R VBT Cf WI20 [0 2007 B 0 Al ﬂﬁcﬂgﬁgf i
2t IU': IE E'.HGAI[-E R DX BILESCH! i [3ER belenchiet. Dazu
28 ;- S s Rl Z0ERGESEREN W TR % gibt es eine Liste
14 I HESHAR iy GUFFD: DEFR Zeb DLFFER FUET 4 der wichtipsten
g
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( c’t-Applikation

VIA 6522: &
Einsatz und

Programmierung ...

Einer der vielseltigsten {und wohl meisiverbreiteien: ORIC, CBM, ACORN, .. .) I/0-Bausteine ist
der vielseitige Intcrfacc-Adapter 6522, von verschiedenen Ilerstellern angeboten und in Kiirge asuch
als CMOS-Version GA5SC:22 7zu hahen. Was sich hinter diesem 40beinigen ‘Maikifer’ verbirgt und
wie man ihn einsetzt, soll im folgenden Gegenstand unserer Betrachiung sein.

16 In/Out-Leitungen, zwei
Ports zu je 8 Bit Breite, kdnnen
getrennt bedient werden: Lwei
der 16 Register des 6522, ge-
nannt. A nnd R, bewiltigen den
Verkehr mit der Auflenwelt (1:
Input/Cutput-Register 3 IRB/
ORE, 2: Input/Output-Kegi-
ster A TRA/ORA). In welcher
Richung, entscheidet ein je-
weils zupehdriges Richtungsre-
gister (2, 3: DetaDirectionRegi-
stzr DDRA, DDRB). Diescs

legr fiir jedes Bit des zugehdri-
gen 1/0-Registers gelrennt fest,
ob es zum Lesen {Eingzng, In-
putRegister IR) oder Schireilen
(Auszang, DuiputRepister OR)
verwzndet werden sol. Dis
Stellen der Ricatungsregister
und Detenregister korrespon-
dieren zaeinander. E:ne 1 in Bit
J3von DDRB hedeutet also, dai
Bit 7 des I/ORB als Ausganz
geschaltet ist.

Voun 16 Einging=n bis zu 15

Ausgingen hat man also alle
Kombinaticnen zur Verfi-
gung’ Gleich in medias res und
die Feinheiten serviert: Als Ein-
gang geschzltere Datenragicter-
stellen koénnen  beschrichen
werden, ohne beim Lesen zu
stéren; in als Ausgang peschal-
teten Stellen wird beim Lesen
das Outaut-Regisier-Signal ge-
lesen. Unbeschaltete Leserin-
phnge liefern ein HI-Signal: die
Ein- und Ausgange axzeptieren

“und liefern TTL-Pegel inner-
‘halbder dafiir gelitenden Spezi-
_fikationen. Diese Einzelheiten

entsprechen genau den Eigen-
schaften des R1OT 6532, der in
der c¢"t-Ansgahe 3784 wvorge-
stellt wurde.

Jedem der beiden Ports sind
zwel Steuerleitungen zugeord-
net, die ebenfalls ‘nach Belie-
bien’ ru schalten s od. Die viel-
faltigen Méglichkeiten werden
durch ein Hilfsregster (12: Pe-
ripheral Control Register PCR)
bestimm:. Als  Besonderheit
sind CD./CD2Z auch zur seriel-
len Datenein- und -ansgahe
ilber das Schieberegister (10:
ShiftRegister SR) nutzbar. CB1
fahrt dabei das Takisigaal,
CB2 die Daten. Mit welcher
Frequenz garbeitet, wie viele
Tekte geschoben wird, bestim-
men drei Bits ces Hilfsregisters
{11: Auxiliary Control Register
ACR). Die Mbaglichkeiten da-
bei snd vielfAltie: Mar kann
auf den Systemtakt @2 zuriick-
greifen, die Takifrequenz ex-

l—~ Peort B
|

— Pori &

l LAl
r————

Kantrall-

Fori A s

SRl

Steuer-
lagin

Inlerrupt- Timer Beri-
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0

Register 11 : ACR
7 3
Tmer T1
2 @ cimal ger Ablauf

nachladen von T1
fortiauferder Ablauf
wiz @3, Impuls an
PET bei Hullduichgang

woe @1, Rechtock -
signal an PBE7

Schieberegi<ter SR

I— Fa @ = Mamenteingang
FE 1 = Lulch=Einguny

=
gan
e e
L I ]
z 1
Timer T2 Ll
5
zeitgesteuerter Qe
[nterrupt 1
Abwartszanlen rit LB
Imoulsan an PB B Thzal )

gesperrl

Enschieben nach T2
Einsciieken nach §2
Einschieben 1ach ext, Takt
Ausschieben, freilavfend n T2
Ausschiebengesteuertd. 72
Ausschieben, gestevert d § 2

Auscchoben, gestenart axt. Tokt

Register '2: PCR

0

CB2 Steueruag

wie CTAZF Steuerung

CEl

d =negative Flanke

Interrupt

L CAT Inderropt

g = negativz Flanke
| = pog tive Flanke

CA2 Steuerung

tern zufithren oder intcm mit-
rels Timer erzengen.

Eine #hnliche Vielfalt gilt fiir
die Interrupt-Steusrung. Hier-
fitr sind 2wei Register vorgese-
hen: Register 14 (14: Interrupt
Enable Registar [ER) lept zu-
nizhst die Interruptguelle Fast,
Register 13 (13: Interrupt Flap
Register TFR) signalisiert den
Interrupt. Bzachien Sie hierbei,
dall IRQ keine Flag wie dic an-
deren 7 Bils dieses Registers ist,
Vielmehr wird IR(Q gesetzt,
wenn ‘mindestens ein anderer
Interrupt signalisiert worden
ist. Es ist daher auch nicht
mdaelizh, TRQ einfach zu ‘lo-

76

schen’, solange noch cine ande-
re Interrupi-Flag gesetzt ist.
Wundern Se sich nicht: cine
Interrupt-Flag wird durch ¢ine
‘(¥ gesetzt und durch ecine ‘I’
geltscht!

Es lebe der 555, doch auch zzit-
abhingige Steverungzn sollen
softwarcgesteuert, ohie spe-
zielle Hardware mopgliclh sein,
Daher enthiilt der V1A zwei 1n-
abhéingige Timer, die welter
nichts sind als zwei  [6-Bit-
Dualzdhler, jeweils aufgeteilt in
zwzi Register zu & Bir. Damit

1 - positive Slanks Hoag Engang-negative Flanks
@ @1 Irterruptaingang -neg. Flanke
@ @ Eingong-pos. Flanke
£ 11 Interruptzingang - pas, Flanke
1 3¢ Handshake ausqang
1 1  Impulsausgang
1 '@ Ausgang LO
I 11 Adsgang Hi
N:ibﬁu \kq |TMER[TIMER| _ sl Sollwert und Istwert zar Verfi-
1 a2 |= = gung stehen, werden 2 Register
als Sollwert-Speicher (Tlmer
Latch T L} hinzugezogen. Da
REG. 14 mit belegt beispielsweise Timer
o % TIh"IE.? TIMEER cat lcez | sk | caq 153” 1 insgesamt 4 der 16 Register
| des VIA. Nach Ubertragen der

Darcn aus dem Latch in den
ZAhler z&alt diezer mit dem Sy-
stemtakt $2 abwiirts, bis er 0
erreicht, setzt dann seine Inter-
rupt-Flag im IFR und stoppt
(es sei denn, s st dber dic
Steuerbits 6 und 7 im ACR eine
andere Programmierung ge-
tro-fen). Sind diese beiden Bits
geselal, wiedarhwle sich der Ab-
laul’ standig und bei jedem
‘Nulldurchgzng' (TimeOrat)
wird PB7 invertiert, Timer 1 or-
zeugt damit zin Rechtzcksignal
mit ciner durch dic Latches
T11. unc TIH einstellbaren
Frequenz, Timer 2 ist ebenfzlls
16 Bit breit, belegt -edoch nur 2
Register und verfugt daher rur
iiber  ctwas cingeschriankiere
Miglichkeiten, die durch das
Steaerhit 3 im ACR gewihlt
werden.

Damit sind die wichtigsten Ei-
geuschallzn des VIA benannt.
Seine Stirke liegt in der Vielfalt
der Moglichkeltzn und der Ein-
fachheit der Progranumierung,
Im Kegelfall wird man de Re-
gistcradreBleitungea  RS50...
RS3 an die unreren 4 Adrelllei-
tunger. des Prozessors koppeln,
so dal sich die effekiive Regi-
steradresse  einfach aus  der
Mummer des Regisiers plus der
den Chip Select O3 freigehen-
der Basisadressz errechnet. Im
ibrigen ist der Chip einfach wie
cin RAM zu behandeln; die an-
zusprechenden Repister snd ja
schliefilich solche.

Wemis wir haffen, Ihnen ge-
zeigt z1 haben, daf ein vielseiti-
ges IC zwar viee Beine haben,
aber doch recht einfach bedien-
und einsetzbar sein kanr. Ein
Eindruck. den manche Daten-
bld:ter leider nicht vermitteln.

I

Regiaterkclegung YA 6322

f T 1
Rcf;]‘_mr Adresse| Register Meme Beschreibung:

0 DN [Port B ORB/RE Bil = 1in JDRA/ODIRB

1 DL | Pore A ORASARA | sctzi dar zugehdrige Tt im

2 0010 | Richtung B DDRHA Munzanperegister als Aus

3 0011 |Richtung A DDRA gang,  als Eingang

4 0100 | Zdhler L TICL

3 0101 | Lahkr H TeH P

6 | o1 [Lawh L TILL. } AT

7l 0111 |Latch H TILH

a 1k [Zdhker L a i E: kannin Rex. B geschrie-

Timer 2 pm wmilen Tries wicke

# 1001 Tk H j :lsul'. Al :.nl.dnn :
10 1010 | Schicberegister SR Brsies ausgeschonenes RIc & ¢ imelae
11 1011 |Hilfsregister ACR [.el?:- _Dn:el gehzn hem Sdhicken niche
12 | 1100 |Peripherieresiste: PCR
13| 10 [Incerrunt Flegs  TFR |
14 | 110 |Interrupl Enable 1ER |
15 | 1111 | wie 1) ORA/RA | jedach kein Handshaks maglish

c't 1984, TTeft 5
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c’t-Floppy-Interface

Kuri Werner

Das in ¢'1 1784 vorgestellte
Floppy-Disk-Interface  wurde
zwar fiir den 16-Bit-Computer
c't86 entwickelt, ist aber fiir
(fast) alle ECB-Bus-Computer
verwendbar, In diesem Artikel
zeigen wir, welche Anderungen
an der Karte vorzenommen
werden miissen und wie die
Software zur Ansteuerung aus-
schen kdnnte. Das TFloppy-
Disk-Interface zeichnet sich
durch seine hohe Nachbausi-
cherheil und einen einfach vor-
zunehmenden Abgleich aus,

Mndifika_t_iqn_at_am

Alle von uns vorgeschlagenen
Modifikationen $érnen, miis-
sen aher Aicht vorgenommen
werden, Die Floppy-Kartzs ist
ohne Anderungen an Z80-
Rechnern lauffahig; allerdings
ist die ‘lé-Bit-Version teurer
als die ‘abgemagerte’ Z80-Aus-
Tithrung.

Es kénnen folgende Modifika-
tionen ausgefithrt werden:
1C 13 sowiz R4 und C9 entfal-
len crsatzlos. Dic ‘Jumperfcl-
der’ BR3, BR4, RR5 und BRa
haben fiir den Bztrieb am Z80
keinz Bedeurunz mehr und
brauchen nicht bestlcki zu
werden. Ebenfalls entfallen
kann der DIP-Schalter S. da
die Software alle Decodierun-
gen  austithren mull, Die
Steckerleiste X1 :ollte men
cdurch eine Ausfithrung mir 64
Polen ersetzen.

Software

Soll die Floppy-Kartc an cincm
CP/M-System betrieben wer-
den, missen &lle Programmitei-
le, die die Dizketten Ein-/Aus-
gabe betreffen, an den Control-
ler angepalit werden. Dic zu dn-
dernden Routinen stehen Im
EBIOS, dem einzizen hardwarz-

o't 1984, Heft §

Dies: Routine gibt

abhangigen Teil des CF/M.
Die hier abgedruckten Routi
nzn sollen zeigen, wie die Arn-
derungen fiir ein CP/M 2.2 im
Prinzip aussehen. Die Pro-
grame sind alse als Belspicle
aifzufaszsen. Ein komplettes
BIOS-Listing kdnnen wir nicht
aydrucken, weil fir j=den
Compulerlyp eine spezielle An-
passung erforderlich ist.

Die Routiren, diz sich auf das
Floppy Dizk Interface  bezie
hzn, sind neben den Bocot-Pro-
grammen: HOME, SELECT
DISK, SET TRACK, SET
SEKTOR, SET DMA-
ADRESSE, READ SEKTOR
und WERITE SEKTOR. Im fol-
genden beschreiben wir die
Funktion  dieser emnzelnen
Routinen.

HOME

Mit diesem Programm wird der
Kopfl des Lauvfwerks iiber der
Spur @ der Diskelie positio-
niert. Dazu mufl an den Con-
troller BCh ausgepeben werden.
Zu dem egentlichen Control-
ler-Kommendo mull noch die
Step-Ratc addicr: werden. Dic
Werte fiir STEP sind der Ta-
belle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1
Ster-Rate Zeit 1 ms
Bitl | Eit @ St g
i} 4] [i] 3
d 1 12 3
1 28 1d
1 1 1) 13

FEinstellbare Step-Rate

SELECT DISK

an dcn
Floppy-Controller die T.an'-
werksnummer auns. Debei be-
simmen die oberen Bits des
auspepebenen Byies noch einlge
Funkticnen des Controllers.
Die Funktion der einzelnen Bizs
sind in der Tabelle 2 angege-

ben. Zusitzlich berechnet das
Programm noch die Adresse
der  Disk-Parameter-Tabelle,
diz der beim CP/M-£6 ent-
spricht. Fir jedss Laufwerk
il eine Routing SELECT
DISK gesckrieben werden.

Tahelle 2

Bit | Funktion

7 A -Dirve Motor-on'
6 Start Timer {entfillt)

5 Bit @’ =Doable Densicy
Bit ‘1’ =Single Density
4 | Bit ‘0" =5Y."-Drive

Bit ‘1’ =8§"-Drive
Dirive-Select 4
Drive-Select 3
Dirive-Select 2

= e b L

Drive Select 1

Funktionen des Conirollers

SET TRACK

SET TEACK positioniert den
Floppy-Kopf i{iber einer be-
stmmten Spur. Dazu wird das
Dartearezister des Controllers
mit der Mummer der gewiingch-
ten Spur eeladen. Anschliefend
wird an das Controll-Register
1Ch + Steprate ausgegzben.

SET SEKTOR

Mit dieser Routine wird be-
stimmt, welcher Sektor zu lzsen
oder zu beschreiben ist. Daza
wird das Secktorrczistcr des
Controllers mit der gewiinsch-
ten Sektornummer geladen.

SET DMA-ADRESSE
Mit SET DMA ADBRESSE
wird angegeben, wohin Daten

‘transportiert’ werden sollen.

Dazu mul}  lediglich die
‘DMAADR? abgespeichert
werden.

READ SEKTOR

Das ist die eigentliche Lese-
Routine. READ-SEKTOR liest
in einer Schleife den eingesiell-
ten Sektor. Ist dieser Sektor
grifer als 128 Bwe (3%4",
Double Density), so mall zu-
séizlich noch ein Blocking-/
Deblocking-Algorithmus  ver-
wendat werden, wie er im
CP/M Alteratior  Guide be-
schrieben ist.

WRITE SEKTOR

Mit WRITE SEKTOR wird der
gingestellte Sektor der Diskette
besclrichen, Diese Routine ist
dem Programm ‘READ SEK-
TOR’ sehr #hnlica.

Booten

Die weiteren Andernmg=n am
BIOS betreffen die Warmboot-
Routine. Dieses Programm
mul} die erster. belden Spuren
der Diskette lesen, in deren das
Betriebssvstzam steht.

Dier  ‘Bootstrap-Loader’ st
ebenfalls an den Controller an-
zupassen. Dieser Prozramimtei]
dient dazu, das Betriebssys.em
nach dom Einschalien (oder
Reset) von der Diskette in den
Speicier zu laden. ‘Warmboot’
und ‘Bootsirap-Loader’ lassen
sich nach dem Muaster der
‘READ-SEETOR-Routine er-
stellen.

Belehl Funktioa

AC + Steprate Kop? auf Sour @ positionieren
1C+ Steprate =pur suchen

28 | Side Eelctor lasen

AB 4+ Side Sektor schreiben £

Ci+ Sice Lesen der aktuzllen Spur

D INoppy-Cortroller zuriicksetzen

Side B o2& sSetz ¥ Qo= Seite ]

Eine vereinfachre Darstellung der Kemmandos des 2797
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ul SETTRA: [l £, FLOFT iTrack—Reg., les:sn
=' cp (S ieuf richtigem Track?
et REI K tdz - Keurn
Control ler=Adressen i L
% LD i, tEkky mit gewinscht. Sour
FLOfC zou a0H EeRRE ST ouT CFLOFDD 4 iladen und susgzben
LOFC il f 1= % :
L AeT o = o e LD A, ICHrSTER  1Mepd auf der Spur
FLOFS En aqH i Caktor—Resleter ouT CFLOFCY A tpesi tionieran
L L 15 gter =
rLorp EQy fdH sCola-Fegl =ter EE'IL'L e T
FLOFD E0 8BH i0rive-Formet-Reai stap e
T :
i :
: i
H E
- SET EEKTOR
sHUME 4
5 i
i = = i @ T 5
HOME LD A, 0CHSSTEF  :AKKU mik HE O mAR LS SETIEC: I_D(_r At iSek fornuTme~ | aden
ouT tFLOPLE: , A 1laden umd an=zgehen EE'I SFLOFSY A =_ urd an Szktorreg.
CALL  WAIT taus Conbrollar warcen : L CE LR
RET t
1 H
: {SET DM4-3DRESSE
$SELECT DK |
; SETDM&: LD iMM&ADRDY  RC shor ddresse speichern
SELECT: LD HL 0 e Fzhler izt HL=0 . g
LE [ = Fr™ Goergint Urive—MNummer in C
CP j rstes Drive aewdh t7 : 2
RET HC iMe in-Abbraeh EREAD SENTOR
Al 01FH Mordere Bitzs ldpchen isie . I = e Ao
ar FURIET ioestimnen die Oriwve—Rummer feEa: 2 M L RE R | A8 s et e
our CFLOPOT A iDriue-Fornat an Contraller tes] Bircds JRehTonka o [ BaRe
sjausgeben L LikLUPL rlatan im C=Xeq.
] : o
In [N ‘Berschnung der Adesere des Lo FligLH iRead—Hommando  aden
LD H,0 Dick—Headerbl o=k = our CFLOPC) LA rumd auzosben
= 2k, = 3 ~
aDo HL , HE e e R e READL: In A, (FLOPC! tContraller Sta-us lesan
ADD HL KL s0r ive—summer addiert BLT 0A jvcrzertio ferligeFeh er
LD HL , HL 3| J= ZL.ERRNR tFehlar malcan
ABD HL CHL BIT (B tlesen besndstb?
LD Pk | UHE IUP Iue=NummEr sSdisren b R phl=lnpiareniesth
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NEU: CEPAC-65 (nach ot 3rsa)

[MI iDaten abspeichern
JR HZ ; RCADL iwig i txrle=en,b = Gekitorende

Lr A, CFLOFC iFehler zufgetrefen?
HMLr (L R ;FEDEEP:‘IE naskieren
2ET

(LRITE SEKTOR

H
WRITE: D HL, COM&EDRY jlue [l ad ease halsn
0 Ho1PR pEAK bae Lanme i h A=RAG .
e C FLAOFD ;Daten im C-Reg.
s & 0ACH e i b =K ammende 1aden
auT {FLOFCY & sund susjebzn
WRITE_: It A LFLOPCH jController Status lesen
SET ivorzeitig Fertic-Fehler
JIK jrEn ler netden
8IT 1Sehre i ben aeende:?
IR shis ifimies berschre ben
oUT? iDaten aszaprben
JR MZ JWRITEL sbis Sektorands
In A, CFLOPC iFenler sufastreten?
AlD 0:CH jFeklerbit naskieren
RFT
]
ERRQR; LD | iFehlér kenaz=ichnen
RET
h
tharten, bis das Kommando fuscefihrt jet
WeIT: Lo 2, 20 (Lerzigerunpekanstan e
LILOOF DuIRIE LWLO0OF iharten, bis Status siabil ist
WelTle 1M Ay {FLOPC ) iftatus lesen
ETT 0,4 TEUSY Soasatkz: 2
JE M2 WALT] 1Ja - weiferwarten
RET

i
:Catenbereiche

DirAnDR: DEFA a

tLisk=Header -8l oot

LHE ¢ DEFL
SEFA
LEFI
LEFW
DEFL
DEFL!
DEFL
LEFW

H

sFuk toraTransiation=Tabis

TRAMHE 2 neroD

st sk-Farame ber=

FE: OERL
DEFE
OEFE
Ccoro
DEA
DEF:
DEFE
DEFE
DERU
DEA:

iPusfer £lr Directors

LIREBUF: DERE

1
shisk-Allocat:

ALLOC:. DEFE

::Ehn".l-\ Lisk
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BIOS-Routinen fir Z80-3ystem2 zur Steuerung des Flopry-Contrallers
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Der preisgunstige Single-Board-Gomputer 1ir Festprogramm-Arwendurgen

Bausitra: Version & (kleire Platine ohna EPROM
und Steckzrleiste, NMOS)

Version B (grofie Platine mit Steckerleiste,

sonst wie A)

Massenwelse MONITORE!

Heath-Zenith Z\M 122 (bernstein) :
(12 Zol, 15 MHz) ZyM 123 (gron) . ... ... ... .... DM 385,—
PRINCE (berpsteiny. ... ......oovin v vvn oo .. DM 555,—
(12 Zol, 25 MHz) (gritn} .......c.ovvvuenensn. .. DM 495,—
griin nachleuchtand .......................... DM 555,—
LOW.COST-DRUCKER

MANNESMANN-TALLY MT80..................

TANDON-FLOPPY.-Laufwerke

— u.a. vor 1BM tlr gut bafunden . ..
TM 50-1 (ss/dd, 250 KB, 1 x40 Track, B, fur Apple) DM 586, —
TM 50-2 {rs/dd, SO0KR, 2% 40 Track, 7. 3. fiir o't 88) DM 698, —
TM 55-2 (csfdd, 500KB, 2x40 Track) ............ DM 798,—
TM 55-4 (cs/qd, 1 M3, 2x B0 Track) DM 948, —
TM 556-2 + 55-4 gind m Krcprozesso-gestauer: (extrem genaue
Kopifpositionierung!)
Alle Laufwerke in Slimline-Ausfihrung {\: Bauhdhe).
P.&. Tendon hat eiren Weltmarhtanteil von 75 9!

Mit uns speichern
Sie richtig!

5,25 10 Stek.
S8/8D 48TP] . ... 52,—
S5/0D 4811 . ... B,—
SS5/QD 96TPI1. ... T4,—
- DS/DD 48TPI. ... 79,50
Ds/QAD 967 P!, ... 84,—
o

Lt e e

Massenweise
. DM 295,—

DM 995,—

Qrobzia Viangsen Pieis aul An-
frage. Peelse pro Stdck inkl
Mwsl,  zzgl.  Versaidkcsien-
anteil: DM 5,—.

Learplatinen fir c’t-Projekta:

¢'t-Terminal — Version A — {ohne Tastatur)

c't-Terminal — Yersion B — {mlt Tastatur}

Universelles Nelztcil i

c't-86-System: Prozessor- Karle . S L
RAM:Karte ool s
11O-Karte
F opopy-Kare

3US-Patine 36pol. for 10 S’eckplatze

c'l-Sprachsynthesizer

CEPAC-85, Varz on A (100 x 80 mm}

Version B (100x160 mmy) . . :

VERSAND: par MY [+ Vereandkoeton) oder per Vorauekages (V-Schsck edar Uber-
weisung auf Psohkie Han 1420 25308, keine Yersandkasten). Auslend nur gegen
Yoréuazahlung { - DM 15— Yerzandbosten). Alle Treise inkl. Mol

MARFLOW -covPUTING smon

BriderstraBe 2 - 3000 Hannover 1 - Telefon 05 11/32 €0 98




{ c’t-Programm

Polygone

Yom Umfang bis zu den Flichenmomenten

Hermann Malcharczyk

Die Ermittlung van Querschniltswerten geradlinig besrenz-
ter Flichen, wie beispielsweise Flicheninhalte, Schwer-

punktlage und sonstige Werte, ist eine

der Technik hiiufig zn liscn hat. Bei cinfachen Tlichen wie
Dreiecken oder Vierecken diirfie man die entsprechenden
Formeln noch in der Erinmerung oder in einer Formel-
sammlung finden. Aber was tun, wenn's komplizierter
wird? Nuu, fiir “genormie” Flichen, wie zum Beispiel fiir
den Querschnitt von Stahliciigern, gibt s Tabcllenwerke.
Wenn aber alle Stricke reiflen, dann miissen Sie selbsi rech-
nen und haben ein schimes Stiick Arbeit vor sich.

Die Berectnung wird bei ent-
sprechend wvielen Eckpunkten
s0 aufwendig und damit fehler-
anfillig, dall man sie besser sei-
nem Computer iiberldBt. Das
hier vorgzstellte Progremm
wurde aul einem ZX81 ge-
schricben, 1401 sich aber wegen
seiner Trangparenz und der
Verwendung  ‘transportabler’
BASIC-Befehle leicht fiir ande-
re Sysieme umstricken oder
dem perstnlichen Bedarf an-
passen.

Die Eckpunkte des zu oerech-
nenden Pclypons werden in
Form vaon kartesischen Koordi-
naten in einem System mit will-
kirlich gewiihlter Lage zu den
Achsen eingegeben und vom
Rechner weiterverarbeitet. An-
hand der noch recht einfachen

Aufgabe, die man in

Berechnung des Umfanges und
des Flachenintaltzs sollen dem
Interzssierten die theoretischen
Grundlagen néihergebraclil
werdan.

Berechnung des
Umfanges

Do hotizuntale Abstand der
Punkte PiP, in Bild 1 betraigt
Xo—X,, der vertikale Ya—Y,.
Nach Pythapcras bstrégt de-
direkte Abstand

PP = 13X ¥+ (Y—Y )%

Um den Unfzng einer Fliche
ZU ermitteln, mull man die ein-
zeluen Absiinde zwischen den
Eckpunkten wie nach Bild 1 er
fassen und anschliefend addie-
ren.

Berechnung des
Flacheninhaltes

Nun wird’s allmihlich kompli-
zierter, daher sei das Verfahren
anhard der einfachsten Flache,
den Dicieck, vorgesielll, Die
allgemeine Formel zur Flachen-
ermittlung lautet:

n
A —é i3 ({xl—xmﬁ (Fi+Yis .J)
1

{siehe Programmzzile 441)

Bei einem Dreicek, also bei
n=3, ergibt sich

A= % (Xi—X2) (Y + ¥2)
+ (—Xa) (Y:+¥3)

+ (X—_"{[) (Yi+ Y]])

ﬁr
| X1 -X) |
IILJr ’|'
T _// Mol
//
e ,.
% //" = / .
4 = e ’4‘/; %
h | . 7 // ’/ (i “1’/ :
L P .@
X O Lo |
Bild 1. Abstandsermittlung in cinem karesischen | Bild2. Flichenberechrung; (1) und (2) kennzeichnen
Koardinatensystem die Flichen mit gleichar Schraffur
80

Stellt man die Formel urr, wird
sichtbar, dall bei der Berech-
nung der Dreiecksfliche die
Flache von 3 Trapezen ermittelt
wird:

Y[i Y;

A = Eixr o
Pl
! Y3+Y‘ A ) @

Die farb1g abgesetzte Flache (3)
{st wegen X)>X3 negaliv, es
verbleibt also genau das Drei-
eck PiP-P;. Doch nun genugp
der Theorie, schlieblich soll das
Programm benutzt werden,
und s xann noch erheblich
mehr.

Datenéinguhc

Habcn Sie das Listing cinnal

auf Kassette geladen, startet

das Programm selbstandig und

‘fragt Sie ab’.

— Anzahl der Eckpunkte?

— Meleinheit?

— X- und Y-Koordinaten der
Cekpunkic?

— Korrekturen falsch cingepe-
hener Kanrdinaten?

Eine probe Ubersicht (iber das
Programm gibt Thnen das stark
verzinfachte Flufdiagramm in
Bild 3. Im faolgenden wird auch
gleich immer aul die relevanien
Zeilen im Programmlisting ein-
gegangen.

o1 1934, Heft &
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| COBOLD

C

BLLD

IHR Lern- und Proficompuier auf drei Plaiinen!
Der ideale Einstieg in die Microprozessortechnik

ain Computer mit zacberhaftan Oualitaten dank eines neuen,
raffiniarten Hardwars-Konzepts und e nes sagenhaft kemfortablen Be-
trisyaayotoma. Auf drol Platinen.

— gInMeschinensprache-Camputer aut 3asis 650265C02, der auch Texd-
wearba tung, BASIC und FORTH kapn,

— der sinnvollste Einglleg in die Microprozessortachnik,

— der Guiputer for alle — auch lhre — Prablometallungen.

— baschrizber mit Bavanlelturg in ELRAD 3, 4 + £83.

Lamen auch Sie zaLbern wic 8in Uocaid — seigen S eln In die Mivrepruesazor

technlk mit dem neuen €irad-COBOLD-Syatem! Fordern Sie Prospekte anl

Die Komplett-Ausstattungen:
GRUNUVERSION: (GIM 65-Frozessorkarls, Basis- und TEO-Plasine) mit GOU 652,
RIOT B332, 2 K 44N, Moniter-EPROMN. Besisplating bastlickt mit 1 Federlsista.

BAUSRIE i ey e L LR i e DM 288,—
Bausalz mit fertlger CPU-Karie 3 DM 380,—
Fortig aulgebautes SYSIM ... ..o e i s e oM 449, —

ERWEITFRTE VERSION (Grundverslon mit 4 K RAM, 3x RICT 8£32, Baslsplating mit
5 Federlalsten).

U L o R L L e e e e DM 398 —
Bausatz mit feniger CPU-Karte ... ............ S R DM 438 —
Fatig aufgobomtos BYEIBM ... ...l e DM 548,—

METZTEIL ‘0r den COBOLD und das ¢'t-Terrinal im Steckergehause
DM 49, — [Bousats) bre, DI E& — (fertig)

DA&S HAMDBUGH for den COBCLD: 6502085002 Maschinsnsprache” . DM 48—

| ||

1
| '..._.I__.._i |

Intelligentes Terminal
mit professionellen Attributen:

: N
IL°[ -Terminal
Terminal-Computer auf Doppel-Euro-Karte
mit oder ohne integrierter Tastatur!

DER

— haararienen in 't Mr. ~2/83 und 1'84
— 6511-Singlechipromputer nit 654&-Videoconirollzr
— 4 KB-Bildwiedermolspaicher (sirol bar)
Bildfarmat B0 24 cder 84 » 20 (pe’ Softwars umarhaltbar)
— Zaichenmatix €x 11 (bai 8)x 24) eder Bx 13 (bei 84 x 20)
— max, B Zeichensatze (inkl. Blockg-atik)
— Invera-, Blint+-Modus, Breitzoh-ift, haloe Hell'gksit
— =erlelles Intarface (V' 24- oder TTL-Pagel)
— intecrierte Centronics-Schnittstelle
— Inlegrieile Spannungsiegelung und -wandlung fir V24
— Tastaturanschluf: B-blt-parallel (ASCIl} oder 8x 8 Tastenmatrix
— FREISE: Version A (ohne Tastatur)
Bausatz DM 449,—; DM 549,— Ferligharte
PlatinenmaRa 233% B mm
Version B (mit integrierter Tastatur
Bausalz 498,—; OM 639,— Fertigkarte
PlatinenmaBa 233x% 160 mm

Prospekimaterial auf Anfarcarung!

En_c!lich:

Das 1. echte 16-bit-Microcomputer-System
der Welt {(auch) zum Selbstbau!

Ein VierKartenSystem, basierend auf dem fr 16 bit erweiterien EGB-Bus:
— echiz 16bitAecenleistung
— kain neuer, sondarn ein weitveroreiteter Bus
— dadurch berzits existigrznde ECB-Peripherle-Karten elrsuelban
— |BM-PC-kompatisel
— Betrebssysieme CFIM-B6 uad MS-DOS I
— Komplattprais untar NM 1 700,— (Bausatz)
— vorgestellt in Heft 1, 2 + 384 von o't — dem neuen Magazin
ur Comauteriechnlk

Dic vier Katon:
Plaiine 1; CPU-KARTE mit 886, aptizna BOBT Arithmetik-Prozessor, 8259
Interrupt-Contralle, & K3 Monitorprogrammn mit GP'M-86-
Urladar.
Komplett-Bausatz .. ....... DM 349,—; DM 448,— Fertigkare
WO-KARTEmil V-22-Interface for Tarminal-Anschlul, Cantronics
Schnitistalle, Kassettenrekorder-Interlace und Timer.
Komplett-Bausatz .. ....... DM 244,—; UM 3a8,— Fartigkane
FLOPPY-CONTROLLER-KARTE zum Anschiud blz =u 4 Lauf-
werker Siaoder & Zoll {auch gemiszhl) mit dem neven Gantroller-
ICWD2TaT.
Komplatt-Bavsatz . ........ DM 488,—; DM 598,— Fertigkarie
256-KB-AAM-KARTE mit 128 oder 256 KB dyn. AAM (max.
3 Karten alnactzbar = 788 KE BAMI)
Komplztt-Bausalz DM 598,— (128 KB) bzw. DM 809,— (255 KE),
CM £98,— bzw. DM 338,— lertighara
ECB-Buskerte mit 10 Stackplitzan (9pnl; —fartg ... ....... DM 168.—
Geolarte Ergénzuigen: CPU-Kare mit 680C0, SASlInterface, Vollprafik-
karte, ZB0 Sutproassor-Karte.

Bairlebssystem CP/M-36, angepalt auf ¢ 06 .. ........... .. DM BEGE,-

CRIMEB Filr IBM-PR . . i aieeee e DM 188,10
Laarplatinan, Flopay-Laufwerks, Netzieile und Gehiusa.... .. auf Anfrage
KOMPLETTSYSTEM, anscnluBFihig im Geh&use, wie abgebilcet, mit 256 KB

RAM und 2 x 530 KB-Floppy-Laulwerken ... ... . DM 3885 —
Portable ir Vorbersliuhg.

Fordem Ela Prospakte an

Flatine 2

Platine 3:

Platine 4:

VERSAND: per NN [+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Scheek oder Uberweisung auf Pechkio Han 1420 26-308, <einz Varsandkosten]. Ausland nur gegen Yoraus.
@hlung {+ DM 15 = Yersandhuzslen), Alle Praise inkl. Mw3t, Héndleraniragen arwiinachi.

MARFLOW - coMPLITING s

Brliderstrafe 2 - 3000 Hannover 1 - Teleton 0511/32 6098

B




( c't-Programim

POLYGON :

h.' 1, :.IJ-;II \'[JI_J,I-'- = | \_JJJ
A s

7 -~ s
Jnnzmuﬁbﬂvf ELCIER FUNET >
T =

IFL.M'HFI
- (UMPANG )
l-:'!.__... el

;' ERG: alus.f
[t

1

S J.UDEFIJIIEEIII:I T

{"‘-. P P —_———
Hﬁu@:@ﬁ/

SFEICHERVERRALCH |
i o

i ".‘I-EIF

Bild 3. Grobe Ubersicht iber

den Pregrammablaut

Nech Eingabe der Anzehl der
Eckpunkte (J) und der von Ih-
nen gewinschlen MaBeinheit
(also cm, m, usw.) wercen die
Speicherplétze fiir diz Koordi-
naten dieser Bckpunkte eraff-
net, die in der FOR 2= 10 J
/ NEXT Z — Schleife (Zzile
3IN—391) ahpafrapt urd auf
den Bildschirm geschrieben
werden, Die PRINT-Zeile ist
(3+3), wobel JUr Z< 17 S=Z
gesetzt ist und fir Z=17
SCROLL  auspefiihrt und
S=16 gesetzt wird.

Nach erfolzter Eingahe hietet
die Frage ‘Korrekturen?’ die
Méglichkeil, einzelre Punkte
zu #dndern. Dicses ist [lir den
praktischen Betrieb sehr niitz-
lich, da zum einen Tippfehler
diz unangenetme FEigenschaft
heben, dal man sie erst rach
dem Tippen von ‘NECWLINE!
bemerkt, zum anderen kénnen
5Siz  diese Korreklurschleife
auch nach Beendigung des Pro-
grammdurchlaifs
um durch Verinderung cinzcl-
ner Eckpunktkoordinaten die
Fliche zu optimierzn. Diese
Korrekturschicife finden Sie als
Unterprogramm in den Zeilen
1810 bis 1930,

Verneinen Sie die I'rags nach
Korrekturen, so wird daz Poly-
gon dadurch geschlossen, dalfi
X{J+1J X1y und Y(I+ 1
= (1) gesetzt werden, (Sche
Zeilen 110 und 420.)

Berechnungen

Folgende Berechnungen kant
das Programm durckfithren:

1. Berzogen auf das angenmu-
mane Koordinatensystem

— Anwicklung (ITmfang)

— Fliche

— statische Momenze M.,
und Mgy

— Trigheitsmomente
Ii + I, und [y

2. Bezogen auf die Schwer-

acisen (parallel zum ange-

nommenzsn Kcordinatensy

sterm)

— Schwerpunktabstinde
Sy Sy

— Trigheitsmomente 1,
Lys Iy

— Widerstandsmomente
W, Wi W, Wy

3. Bezopen auf dic  Haupl-

achsen

— Wonksl zwischen - und
x-Achse

benulzen,

— Haupttrigheitsmomente
I:und I,

— Haupttrigheitsradien
irund i,

— Hauptwiderstandsmo-
wenle fiir jeden Eck-
punkt W, und W,

Die Berechnung dzs eingegebe-
nen Polygons erfolgt in den
Zeilen 440 bis 1690 und ist, da
die  Variablenbezeichnunzen
weitpehend beibehalten wur-
den, zumindest vom Ablauf her
recht cinfach nachvcllzielibar,
Wie iiblich steckt auch hier der
Teufel im Detail. Als Beispiel
mag die recht einfache Berie-
hung fur diz Lage der Haupl-
achscn dienen:

g 2 = 2 Ly/(I—Iy

Wenn nun o als Winkel zwi-
schen & und x-Achse auspepe-
hen werden zoll, so gibt es eini-
ge Sonderfille vorab zu kldren:

Ly =0und T, = I,

= = [}0
I;l.;!l = 0 und I = I:”
= o = 50°

usw, siche Zzilen 1140 bis 1205,

Solltex Sie nicht den gesamten
Umfang des Programms nut-
zen wollen (wen intzressicren
schon die Hauptachsen oder
Trigheitsmomente einer
Grundsticksfliche?), so kin-
nen  Sic de  eulsprectenden
Programmzeilen und  Aus-
druckoefzhle ldschen.

Ergebnisse

Im Rereich des Ergebrisaus-
drucks (ab Zeile 1997) wird
nicht nur ped-uckt, sondern
auch gerechnet, de andernfalls
zu viel Speicherplatz benstigt
wiirde. Die Ergeknisse lassen
trotz des fir die Berechnung
eineeschalteten FAST-Modus
cinz Weile aul sich warten, oei
dem im Programmlisting vor-
gefithrten Beispiel mit 26 Eck-

punkten von der Meldung
‘ICH DENKE' bis 'GLEICH
BIN ICH SOWEIT” rund 2 Mi-
nuten.

Fiir *printerlose’ ZX 81-Besiizer
und Papiersparer sei vermerkit,
daB sich die Peuscn hinter den
Ausgabehlicken verlingern
lassen, so dal man Zeit zum
Abschreiben findet.

Dal} der 16-K-Speicher fiir die-
ses Programil Pllicht ist, ha-
ben Sic vernmutlich schon ge-
ahnt, ehenso wie der automati-
sche Start nach LCAD''PO-
LY und das ‘SAVEn’ durch
RUN (beziehungsweise GOTO)
9090,

Praxis
Die Anzahl der Eckpunite ist
nach oben aicht beprenel, sic
mi A jedoch mindestens 3 be-
trager. Bei der Durchnume-ie-
rung der Eckpunkte beachten
Sie bitte, dab Sie die 2u berech-
nende Fliche in mathematisch
positiver  Richtung  entspre-
chend den nachfolgenden Bei-
spielen durchmimerieren, also
cenlgegen  damn Uhrzeigersinn
bei positiven Flichen. Stellen
Sie sich am besten vor, Siz wiir-
den die Flache umfahren und
milten se stets zu lhrer Lin-
ken behalten. So lassen sicl
auch Fehlflachen (Lécher) be-
riicksichtigen (Bild 4). Es ist
itbrigens  mich; =rforderlizh,
da# Sie sich nurim 1. (Juadran-
ten befirden. Ubzrschnsidun-
gen von Begrerzungslinien oh-
ne Anordnung von Eckpunkten
sind dagegen nicht zulidssig,
und im Ubriger mit dem oben
Gesaglen nicht vereinbar; sie
lassen sich jedoch stets vermei-
den (siche Bild 5},

Bei nicht geradlinig begrenzsen
Flachen erhalten Sie fir die
Praxis wohl immer hinreichend
penauz Ergebnisse, wenn Sic
hier mit einem Polvgonzug dia

Y

Bild 4. Leerfldchen Jassen sich beritcksichtigen

dranten licgen

Bild 5. Die Flicher missen nicht nur im 1. Qua-

ndhern

Bild 6. Auch rekriimmte Linien lassen sich an-
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‘t-Programm

Eckpunkte entsprzchend dichi
ancinander legen (Bild €).

Sie geben alle Eckpunkte mit
ihren Koordinaten der Reihe
nach ein uad crhalten sie o
Gruppen zu 15 Stick nochmal
aufl dem Bildschirm zur Kon-
trclle vorgefiikrt. Sic kénnen
nun evertuelle Tippfehler kor-
rigicren, bis Sic dic Trage ‘Kor-
rekturen, Ja = 1, Nein = #
mit ‘0’ beantworten.

Danach erhalten Sie die néch-
sten 15 Eckpunkte. SchlieBlich
werden die Eckpunkte mit th-
ren richtigen Koordinaten aus-
gedruckt.

Nun l5uft das eigen:liche Re
chenrrogramm ab, Dabei sind
vielleicht noch dic Zeilen 103C
bis 1DV interessant, wo das
Pclypon durch  Parallelves-
schiebung in d:e Schwerachsen
verschoben wird, und die Zei-
len 1420 bis 1470, wo das Poly-
gon in die Eauptachsen dinein-
gedreat wird.

Nech Abschluld des Programins

schnirtsoptimierurgen  schnell

durchfithren lassen.

Anwendungsgebiele

Das hier vorgestellte Polygon-
programm erweitert der sonst
ttblichen Anwendungsbereich
des ZX &1 in eine ncuc Rich-
tung. Wie cie nachfolgend ah-
gevildeten mdézlichen Anwen-
dungen zeigen, lassen sich mit
Hilfe dieses Propgramms zeit-
aufwendige und fehleranfillige
Berechnungzn schnell und si-
cher durchfithren,

So stellt Bild 7 eine typische
Problemstellung zus dem Ge-
biet der Yermessungsiechnik
dar, Bild 8 wurde aus dem Be-
reich des Spann-Betonbaus ge-
wihlt,

Der Leser wird sicherlich seinen
persénlichen  Anwendungsbe-
rcich schon abgesteckt halen,
erhgulug ok das Programm
ihm ‘nur’ zir Berschnung von
Flichzninhalten dient oder als
ANTegung, es zU erweitern, um

o
Lo
\J f\’\
= E@@ T

—

Hild 7~ Die Gesamifliche wird derch Linien zu den Eckpunkten senk-
recht zur Standlinie unterteilt

A
)

=

haber Sie die Maoglichkeit zur  2zum Beispiel von dreidimensio- R
Verdarderung einzelner Koosdi- nalen Kdrpern Volumen und
natenpunkf_e, so dall sich Poly Oberflacaen berecanen zu kon- Rild R, Spannungsermittlung an einem Brivekerprefil
gon-variationen oder Quer- nea. {=
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( ¢'t-Projekt

Christian Persson

In diesem Beilrag sollen die be-

sonders liufie pesiellten Fra-
pgen zuwm Thema ‘Anpassung
“des Terminal-Betriebspro-
gramms’ beantworlet werden.
Auch haben sich unterdessen
— zu unserem Bedauerm — so-
wohl in der Hardware als auch
im Programm ein paar ‘Mak-
ken' gefunden, die einer Kar-
rektur bedirien.

Empféngt das Terminal wie-
derbiolt Steserdefzhle oder
Escape-Codes, die nicht vom
Betriebsprogramm ausgewertet
werden, so kommt es zu einem
Uberlaufen des Prozessar-
Stack. Grund: Bei der Riick-
kehr aus dem Unterprogramm
LXEC {vergl. c't 1/84, Seite 92)
wird in diesen Fillen ein ‘RTS’-
Befehl tibersprungen. Abnilfe:
Ancerung de-jenigen Adrsssen
in den Sprungtabellen, die bis-
ker auf den Rickkchrpunict im
Havptprogramm ($9959) wei-
sen, in $9919. {Der Riicksprung
erfolgt dann iiber den RTS-
Befchl an der Adresse $9914).

Beim Scrollen wird die neue
Zeile nur rechts vom Cursor
ausgeldscht. Dadurch wird ge
legentlich alter Text von unten
ins Bild geschoben, wenn der
Cursor rechts im Bild s:eht und
das Scrollen mit ‘Line Feed®
gusgeldst wird. Akbhilfe: Eine
kleine Ergfinzung zur Lidsch-
Routine, die in dem noch freien

c't 1984, Heft 3

Speicherbereich zwischen
%9489 und $9600 leicht nnterge-
bracht werden kann, sowie eine
entsprechende  Anderung  des
Unterprogramm-Aufrufs (3iehe
Tabellc 1).

Gelegentlich ist zu beobachien,
daf} die Bildschirmezeile vor ei-
nem mit Attribut versehenen
Zeicher  unerwinschterweise
mit demselben Attnbut abgz-
kildet wird. Grund: Der Video-
controller adressiert wihrend
des horizontalen Strahlriick-
laufs den jeweils folgenden Bz-
rzich des Bilcspeichers. Abhil-
fz: Leider nur mit cinem Ein-
griff in die Hardware, der das
Attribut-Bit € (siehe ¢'t 12/83,
Seite  45) seiner  bisherigen
Funktion beraubt. Die Pins 9
und 10 won 1C€23 (74L500)
milssen von der bestzhenden
Yerbindung abgetrennt und mit
den Pins 3 unc 6 von 1C19
(74L5175) verbunden we-den.
Alle Attribute werden dann

Teil 3: Korrekturen und Hinweise fiir die Programmanpassung

Stral-.lrﬁcklaui's, alsc am End:
jeder Zeile, geldscht.

Bei der Terminal-Version B
{mit Low-Cosi-Tastetur) funk-
tionierte manchmal die Saifi-
Taste nicht, wenn eine wetere
Taste n derselben Matrix-
Spalte betitipl wurde, Grund:
Zoarei  Ausginge von ICRE
{741L.542) arbeiten dann ‘peren-
einande:’ — in einigen Fillea
(j2 mach Fabrikat) gewinnt der
Ausgang mit L-Pegel nicht die
[Therhand. Dieses Prohlem 1:0t
sich aus der Welt schaffen, in-
dem man einen 7415142 (BCD-
Dekoder mit offenem Kollek-
ter} fiit TC8 einsetzt. Pin 11
miifite dann theoretisch mit ei-
nem Pull-Up-Widerstand (3k3)
verschen warden — s funktic-
nierl aler auch uhine.

Die erwiithnter. Software-Fehler
sind in der Programm-Yersion
1.2 bereits behoken. Einc wei-
tere  TTherarbeitung des Be-

Gang. In diese sollen besonder s
hiufig gesulerte Andsrungs-
wiinsche und Verbesszrungs-
vorschldge von Leszrn einge-
hen. Sobald die Version 1.3 fer-
tig ist, sollen die Anderungen in
't heschriehen werden. Fin
‘updating’ der bis dah:n vom
Software-Service  gelieferten
EPROMs wird danr. gegen el
nen geringen  Kostenbeitrag
mdglich sein.

Andere Tasten

erundsitzlich wihrend des tricbsprogramms ist zur Zeit im
QOES, 90 ER 95 JER TLRLME Garnze Zaile loschen
*3EQ: 38 CLRLME SEC
FEEC: AT aC LCA CJRL Zriger eufl Zeilsnanieng
P2EE: ET 4F SEC CROW berechnen
PO, 25 E 2T POIMTL
FIFZ1 AS A0 LI¥i CURH
CEC4: O 00 SOC W
PSFE&: 0% 10 ORA HELD Maske fir Bildipe cher
=F8: 87 TB STy POINTH
PSFA: A2 00 LD H0 Spal:enzahler
foC: 4C S7 R0 JHP CLRELHC Sei e ab Teige Tézchen
Tahelle 1. Mene Zelen vollstindiz geléischt

Dem Anschluli einer beliebigen
Tastatur mit Parallelausgang
und Strobe stzht {aach in der
Terminal-Version B) kein Hin-
dernis  entgegen. Allerdings
sind  Tastatursn mit  eigeneln
Encoder normalerwsise teurer
als die ohne Elektronik. Tasta-
turen mit offener Matrix lassen
sich nur dann ohne Anderung
der Software an dem Terminal
betreiben, wean die Belegung
exakt cer unserer Low-Cost-
Tastatur entspricht (siche c't
12/83, Seiten 42 und 46). Wie
man dem Terminal-Prozesscr
6511 die Adfrage einer anderen
Tastznmatrix bis zum Format
8x 9 libertragen kann, zeigr das
folgende Beispiel.

Die Cherry-Tastatur G 30-0387
(siche Foto) ist zum Austausch
fir die Folentastatur des Atarn
400 entwicxelt worden. Sie be-
sitzt leichtgédngige, sicher schal-
Lendde mechanisclie Tasten il
kostet rund 125 Mark (Beaups-
quelle: Fa. Raffel, Lochner-
strafie 1, 4030 Ratingen 1). Die
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8 x 9-Matrix ist leider nicht voll-
stndig belegt (siche Bild 1).
Allerdings kann man die Ta-
sten SEL und START noch zu
sdtzlica ‘eintauen’, indem man
die bestehenden Verbindungen
auftrennt und dafiir die pe-
wimscaten Reihen- uad Spml-
tenleitungen  anschlieffit. Die
Tastenkappen lassen sich belie-
big verlauscien; so solle die
Kappe mit der Beschriftung
‘OPT’ gezen dic mit ‘BREAK?
ansgetanscht werden, denn so-
wohl die BREAK-Tast= als
auch die RESET-Taste schalien
beim Terminal ‘nach Masse’.

Alle Reihen- und Spaltenlzitun-
gen sind auf ein Flachbandka-
bel gefiihrt, dessen Belegung in

SCAME

BE
{1 L1 0000

ORey THAR Hackaten lere Aas

3fA PC Reitenzihiers ausgebzn
LD =0 ST e e

CP 4LFF Taste gedrickt™

FEM  KcTROL Flevr s kashate Roihe
LD CHAR

CRY 4ENR Faibe 3¢

EHE EEYLWL Meln: Rlemmer berachnzn
RR= 44 PO SHFET ComtralaTaste?

S4B #7 WMODE Jo: Control—Flag

C¥P 4208100814 Flask zinc Tazic?

SEG HATROL Meir: Bachste Reibe
FRS 47 PO KETIISL Shis Taste?

SME #4 MMODE dar Ehift-Flag

FIR 45 EMOCE Snitt—Leck ldichen
S F0LIrLLL: Hock ein

E'E KEYUAL Mumner b e
OEC CH&ER 14 Reibre

EFL #FTEST Horker Muifer abfragen

PEN.. - %

BehEn Boihan-
nummer an

Tahelle 2.

Tastaturabhfrage fiie Ox8-Matrix

X

B r.'- BREMET 2 { [ = = DEL
1 i 1] Ll 3 3 E=L
S| U i " RET
2 a L ¥ T ¥ 2 w il TAD
- ] BRI 1 ..'_ L - L]
3 U—E H 1] F 1 5 3 Lown
1 Fodes L SFCE| M i [ J

iz
a2 i B | D | -

II'I [
2 10 Jl 7 "l - s 13 17
0 (&3
FET ] 1 7 [ g w5 rJ 1

Bild 1. Matrix-Belegung cer Cherry-Tastatur CRO-NIRT

Bild 1 innen bezeichnet ist. Die
auBen angebrachten Zahlen
kennzeichnen diz notwendigen
Verbindurgen  zu  den An-
schlinflzisten X31A und XdA
('t 12/83, Scite 46). Anschluf}
1 befindet sich bei beiden Lei-
sren aul der Tastaturseile der
Platine.

Tabzlle 2 zeigl den Itr die Ta-
staturabfrage zustiindigen Teil
cer INPUT-Rouline mit den er-
forderlichen Anderungen, Der
Proressor gibt emen Vier-Bit-
Code an den DBCD-Dekodear
IR, den  dieser in  einen
l-aus-13-Code umsetzt. Damit
wird jeweils eine Reihenleitung
(beginnend mir der Reite §

X3A, 1) aof log. 0 geczogen.
Betitiet man ene Taste, o
vierden Reithen- und Spaltenlei-
tung verbunden, und die ¥
wird “weilergereicht” an den
Port D des Prozescors, mit wel-
chem die zcht Spaltenleitungen
verbunden sind. Alle Port-D-
Eingdnge liegen sonst curch
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Pull-lUnp-Widerstinde auf log.
1. Liest der Prozessor an Pert
D einen Hex-We-t ungleich FF,
su erkennt er die Tastenbetd:i-
punz. Aus den ‘Koordinaten’
(Reihe, Spalte) emittelt er spi-
ter eine Tastennummer. (Disse
ergiot sich aus der Spaltenaum-
mer — 0 bis 7 — cueliglich 8 je
Reihe. Die Taste “A’ hat dem-
nach cle vorldufige Nummer
$0D).

‘Shift’ und ‘Control’ werden
zuvor ‘ausgesoncert’: Bei Seti-
t.gen ciner Taste in der Reihe 8
priift der Prozessor Bit 4 und
Eit 7 des an Port D anliegenden
Datenworts. Wenn dieses den
Wert () hat, ist die Control- he-
zichungsweise 3hifl-Taste g2-
driickt. Es wird dann das ent-
sprechende  Flag-Bit in  der
Speicherzelle KMODE ($40)
gesenzt; dic Matnixabtrage wird
fortgesetzt, Das DBetiitigen del
Shifi-Taste bewirkt, wis bei ei-
ner Schreibmaschine, gleichzei-
tig die Riickkehr aus dem

‘Shift-Lock -Maodus, Das Pro-
gramm seizi voraus, dald Shift
und Control in der zuerst abgz-
fragten Tastenreihe 8 liegen.
Der Prozessor bricht namlich
bei Erkenncn cincr belichigen
anderen Taste so’orr die Abfra-
ge ab und ermittelt deren Ord-
nungszahl. Ob — neben Shift
wder Conlrol — eine weitere

zwar fiir jede der drei Fhenen
getrenrt), indem man diesen
ganz einfach an den Tabellen-
plale selel, der der Tastennum-
mer entspricht. Bitie beachten
Sie, dall diz Tastennummer
sich, wie beschr.eben, aus den
Malrix-Koordinzten ergibt. Sie
hat nichts mit den hu Be-
stiickungsplan aufgefiihrten
Nummern zu tur. Auf den Ax-
druck passender Tasiencode-
Tabzllen mdéchten wir aus
Platzgriinden  verzichten, zu-
mal diz Cherry-Tasta-ur eine
beliebige  Anordnung  der
Funktions- und Stevertasten
curch Umstecken der Tasten-
kappen erlaubt.

Tabelle 3 zcigt die Iuitialisiz-
rungssequenz  des  Terminal-
Programms, in welcher der
Eeim Rese: eingenommene Ba-
rriebszustand testpelept wird.
Anderungswiinsche  beetiglich
Baudrate, Ubertragnnpsformat
und so weiter lassen sich leicht
durch Einsetzzn anderer Initia-
lisierungs-Konstauten verwirk-
lichen. Alle dzzu erforderlichen
Daten waren in den beiden Tei-
len der Projekt-Beschreibung
in Tabellenform abgedruckt.

RESET Lo

THs

HEEE

CLD
578
5Th
Lo
5Ta
Low
STa
LLn
STé
(ML)
STh
L
ST
Lin
STh

WO

MCR
pas
1ER
[ Bt
SCCOR
HeT0

fhEr
I8 THE
HELL
EHMIDE
HELE

4 A0
£TH EMIDE
L
STH

FC

QLT IR

[ ] S

#ALLILOL ]

StacHyointer setzen
Fwin lalerrupe
Binar rechnen

Prozessor HMode Zon:rgl
Fecejuer, bEcge Jetect
Interrupt Enablz Register
ArliE, BUVE Enable, Formal
Serial Communications

Puffer—Rus=Zeiger

Fuffer—Ein-Zz |gzr
Glpha Lock
Kevboard Contral
Off L me, 2500 Baud
Inter-ace Lontrol
Auto Line Feed aus

Drocker-Strobe sus

Tabelle 3. Terminal-Initialisierung

Taste in derselben Reihe beti-
tigt wunde, ergibt der Vergleich
mit $EF beziehungsweise $7F.

Die Flags Shift (nder Shift
Lock) und Control spizlen bei
der Zuerdnung der voriiuigen
Tastennummer zu  dem  ge-
winschien ASCII-Code die
eatscheidende Rolle. Sie be-
stimmen, aus welcher der drei
‘labellen ifdr die drei Bele-
gungsebenen) der Tastencode
entnommen wird. Jeder Tasie
kann ein beliebiger ASCII-
Wer: zugeteilt werdea (und

Wer auf die Begriilfungsmel-
dang *c’t Terminal. .. ' verzich-
ten mochte, sollte an den Spei-

cherplitzen 3994F bis 9953
(cinschliellich) NOPs (SEA)
cinsclzel,

Verschiedene Anwendungs-

Programme sctzen ein Bildfor-
mat von 24x80 voraus. Dies
stellt man durch folgende An-
derungen ein: Ad-esse $9164 =
$18 (Anzahl der dergesteliten
Zeilen), Adresse £9178 = $8D
{L-Byte von Anzahl der darge-
stelltan Zeizhen).

¢'t 1984, Heft 3
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Georg Werner

Welcher YC-20-Besitzer hat
sich nicht schon elnmal ge-
wiinscht, dafl sein Computer
auch Cdd-Kassetten lesen
kimnte. Aber die unterschiedli-
che Aufreichnungsgeschwin-
dipgkeit der Lbeiden Rechner
machte einen Programmiausch
bisher anméglich. Dieses Pro-
blem, das Commodore nicht
lesen konnte (oder wollte], er-
ledigt SuperTape. Dariiber hin-
ans wird eine Voranssetznng
zom Austausch von Daten mit
Computern anderer Hersteller
geschatten, soweit diese Su-
perTope ‘kennen’. Mil einer
Ubertragungsgeschwindigkeit
von wahlweise 3600 oder
7200 Band ist SuperTape
gullerdem bix zu sechismal

schneller als das Original-

Yerfahren.

Der Kassettenrecorder  wird
von den Commodore-Compu-
tern aul zwel verschicdene Ar-
ten benutzt. Zum eiren mit den
Befehlen SAVE und LOAD/
VERIFY {ir Programme, zum
anderen mit den Befehlen
OPEM, PRINT# und IN
FUT# fiur Dateien. Bei der
letztaren Aufzeichnunzsart
wird das Fle in Eltscke von 192
Byle zzrliackl und auf das
Band peschrieben. Die Anwen-
dung von SuperTape ist hier
kaum sinnvoll, weil der Zeit-
vortzil nicht mehr ins Gewicht
fallt. Aullerd=m ist es nahezu
unmdglich, die nur etwa zwei
Zentimeter langen Blocke anf
dem Band wizderzulinden.

Fiir denjenigen, der mit Datei-
en arbeiten will, bietet sica ein
anderes Verlahoen an: Daten-
klécke werden mitiels LOAD
in einen 4...8XByte groflen
Pufier gebracht und koénnen
dort mit ‘random access’ bear-
Leitet werden. Anschliclend
wird der Block mistels SAVE
zuriickgeschrieben. Mit cinem
geeigneten 'Tape Operating Sy-
stem” und einerr. fernsceusrba-
ren Spulentonbandgerit lassen
sich damit Datelen voa bis zu
100MByte verarbeiten (frzilich
wesentlich langsamer als bei-
spielsweise mit  Floppys als
Masserspeicher).

Kleiner Eingriff

Droch nun zur Praxis: Zum Ein-
bau won SuperTape in de&n
VC-20 und in den C64 ist gine
winzige Hardware-Ergénzung

¢'t 1984, Heft 5

ntitig. Der ‘Rzad’-Fingang des
Kassettenports ist namlich mit
dem FLAG-Eingang des Iater-
face-Bausteine CIA 63526 ver-
bunden, wzil Commodore eine
Interrupt-Steuerung fiir das Le-
sen verwendet. SuperTape be-
nitigt aber eine Moglichkeit
zir direkten Abfrage des Ein-
gangspegels, denn das Retten
der Register beim Interrupt
wiirde zu lange dauern. Aus
diesen Grund muB3 ‘Read’
beirm. VC-20 mit JOY@ und
beirr. C64 mit PA2 verbunden
wercen. Wer diesen Eingang
sonst anderweitig verwendet,
snllta in die Verhindungsleitung
elnen Schalter einbauen (siehe
Eild 1).

Um eiren Bit-Strom mit 7200
Daud mu ibcrtregen, mull die
Programm-T.anfreit speriell fir
den Cé4 sorgfiltig optimiert
verden. Was der VC-20 mit
seiner Taktfrequenz vuIl
1,108 MHz noch  ‘spiglend’
schafft, wird fir dzn 11 Pro-
zent langsameren” C64 schon
zum Problem. Bei 7200 Baud
darl das Senden eines Bits nur
139z dauvern. In diecer Zeit-
spanne milssen fiir ein 0-Eit

SuperTape

zwel Flankenwechsel erzzugt
wearden. Es stenen im schlechte-
stzn Dall nur 50 Taktzyklen zur
Varfiijgumg., Besonders kritiseh
is; das ‘Timing’ zwischen zwel
Bytes — hier reicht die Zeit
nicht aus, um den Zeiger fur
die Ubsrtragung zu erhéhen
und das Ende der Sendunz za
erkennen.

Verteilte Zeit

Es bleibt nichts anderes tbrig,
als die notwendigen Berech-
nangen zu verteilen. Das Pro-
sramm sieht dana so ans:

Als erstes wird eln newes Byie
aus dem Speicher geholt. Dann
werden zunacnst vier Bit uber-
tragen. Jetzt priift der Prozes
sor, ob dacs Ende des Datensas-
zes schon erreicht ist. Erst dann
sendet er die restlichen vier
Bits. Dieses Verfahrenm, eine
Art ‘Pipelining’, ermdgalickt es,
die Utertragungsgesctwindie-
keit einzuhalten. Ein Nachteil
besteht darin, dald das Pro-
gramm an  Ubersich:lichkeit
verli=rt und weniger gut zu ver-
stehen ist. Aus diesem Grund

User Paort

AFrdatil

Kassettenport

Bild 1. SuperTape-‘Hardware’

.

soller die einzelnen Routiner
hier etwas ausfihrlicher be-
schrieben werden.

Das Hauptprogramm SUPER-
SAVE ubernimmt neben der
Stoucrung des Ablaufs noch
daz Tihertrager des Programm-
namens und der Parameter in
den Kassettenpuffer.

D¥e Routine Write Block fithr:
diz gzsamte Usertragung eines
Datenblocks aus. Mii ihrer [1il-
fe werden sowohl der Parame-
ter- als auch der Frogramm-
block auf das Band geschrie-
ben. Dazu raft Write Block das
Untcrprogramm  Write  Byte
auf, das den eigentl'chen Sen-
devorgang ausfuhrt. Write
Block wird seinerseits vom
Hauptprogramm  aufgerufen,
wobel das Programm zwischen
zwel Aufrufen einige Zeit war-
tet, camit beim spéteren Laden
ausreichend Zeit bleitt, den
Progtamnnaen L analysie-
remn.

Writc Bytc gencricrt dic Pegel-
dnderunpgen am Kassetfenans-
gang, die zum Schreiten auf
das Band erforderlich sind. Da-
bei sclitzt es sich au” die kom-

fortablen 16-Bit-Timer der
Commuodore-Rechner.
Das Programmsegrment Port

Initial schaltet den Port fiir
SAVE als Ausgang und startet
den Kassettenmotor. Da der
Videocentroller des €64 leider
den gesamien Zetablauf stéri.
wird der Bildschizm bei diesem
Reckner in der Portroutine aus-
geschaltet,  Sdmdliche  Inter-
rupt: miissen gleichfalle abge-
schaltet werden. denn Super-
Tape vertrigt keine Unterbre-
chungen des Ablaufs, Da: hat
zur lolge, dafl diz Tastatur
nich: mehr abpefrap: wird. Das
Programm 1406t sich also mit
der Stoptaste nicht mehr unter-
brecaen. Hier schafit die Rou-
tine MMI Abkilfe: Sic bewirk:,
dall durch Retitigen der Rasto-
re-Taste ein BASIC-Wermstart
engeleiet wird.
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LOAD und VERIFY gleichen
sich im gesamten Programmab-
lauf — mit Ausnakme der Tat-
sachc, dall im sinen Fall statt
einer Schreiboperation ein Ver-
gleich mir den im Speicher ste-
henden Daten ausgefiihrt wird.
Es wer deshalb sinnvoll, das
Programm SUPERLOAD so
anzulepen, dal wahlweise (in
Abhiingigkeit von einer Flag)
beide Operationen ausgafiihrt
werden kbnnen.

Ein  Hauptprogremm  iiber-
nimmi wicder dic Steverung
und das [Therpriifen des Filena-
mens. Die Daten werden in der
Routine Readblock gelesen.
Tabelle 1 veranschaulicht die
Pipeline Struktur dieses Pro-
grammteils.

Lesen
(liest ein Byte vom Band)
2 Bit lesen

if LOAD
gelesenen Wer! im Spei-
cher ablegen

2 Bit lesen

Vergleich mit Speicherinhalt
Irei Ungleichihieit LOAD
ERROR

2 Bit lesen
Incrementiere Zeiger
2 Bit lesen

if ENDE then END
¢lse GOTO LESEN

Tabelle 1. Siruktur der Koutine

Keadbyte.

REATD macht von dem Unter-
programm BIT Gebrauch, das
dazu dient, jeweils ein Bit vom
Band zu lesen. Datei wird,
wenn es sich um cin 1-Bi han-
delt, eleichzeitig der Priifsum-
men-Zihler inkrementiert. Das
gelesene Bit wird jeweils von
links in die Speicherzeile 357
‘rotiert’, die als Lesepuffer
dient. Nach achtmaligem Auf-
ruf von Bit enthdlt der Lesepuf-
fer ein vellstindiges Byte.

Die Synchronisation auf den
‘Byte-Takt’ der vom HBand gele-
scnen Daten erfolgt so; Der
Computer liest jeweils ein Bit
und priift dann, ob sich im Le-
sepuffer  anschliefend das
‘SYN'-Zelchen 316 befindet.
Wenn dag der Fall ist, werden
die weiteren Daten Byte-weise
gelesen (Labzl RHA). Bis zur
AbschluBmarke (32A bzw.
$CZ) miissen jelel (mindestens
elf) weitere SYM-Zeichen fol-
gen, sonst wird der Synchroni-
sationsversuch wiederholt.
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Eingebunden

Mit den Proerammen SUPER-
LOAD und SUPERSAVE las-
sen sich Progremme auf Kas-
sette retten and von dieser le-
sen. Namit sie fir den Benutzer
bequem verfiigbar sind, mis-
sen die Programme ncch in das
Betriebssystem  eingebanden
werden. Glicklicherweise st
das bel den Commndore-Rech-
nern leicht zu machen, weil alle
internen Funktionen itber Vek-
Lowven aulgerulen werden. Su-
perTape kann durch Veriinde
rung dieser Zeiger schr einfach
aufgerufen werden, wobszi das
Betriebssystem schon die Para-
meier wit Filenamen und Se-
kundiradresse hereitstelll.

VYom BASIC her kann Super-
Tape daher mit der Refehlsfal-
ge

LOAD ‘name’, 9, SEC

aufgerufen werden. Eine Null
als Sekundaradresse (SEC) be-
devtet dabe, dall das P-o-
gramm an den Anfang des BA-
SIC-Speichers geladen  wird.
Mii ciner Angabe ungleich Null
wird das Programm an die Stel-
le geladen, die im Parameter-
Black angegeben izt. Damit ist
zin relokatives Laden von Ma-
schinenprogrammen leicht
mdéelich.

Einzelne Zeichen des Namens
konnen bei LOAL), wie Hir das
SupcrTape-Yerfahren  gefor-
dert, mit *?" maskiert werden.
Auf cdie Option *Maskierung
des Restnamens' mit “*’ wurde
verzichtet. Statt dessen kann
ein File mit dem Namen
‘ABCDEFGHILIK® mit ‘“TOAD
'ABC oder auch ‘LOAD ‘A"
geladen werden. Auch das Le-
ien ohne Angab: eines Namens
ist moglich (genau, wie vom
Commodore-Berriebssysterm
ner gewohnt).

An? Band gespeichert wird ein
Progremm mit dem Komman-
do

SAVE ‘name’, 9, SEC.

Die Sekundéradresse 0 legt da-
bei die Baudraic 3600 fest, die
Adresse 128 ctellt 7200 Baud
ein (nur fir die Ubertragung
des Detenblacks, nicht fiir den
Parameterblock). Der Name
darf eine Linge von bis zu 16
Zeichen hahen. Firr den Pro-
grammtausch  mit  anderen
Rechnern kann'es sinnvoll sein,
nur die erstzn zwdll Zeichen
fiir den Mamen, dann cincn *.°
als Trennzeichen und weitere
drei Buchstaben zur Typkenn-

reichniung zu bhenatzen., Dem
VG20 und dem C64 ist cas
egal, da sic den Typ wie den
Namen behandeln.

Zum Schluff bleibt noch die
Frage zu kliren, in welchen
Speicherberexch SuperTape pe-
laden wird. Damit das Pro-
zramm auf allen ¥C-20-Rech-
nern nmut beliebiger Speicher-
ausstattung lauft, wird es auf
diesem im Bereich 1300. . . 1D00
abgelegt. (Der Bereich von
IDO0 bis zum Bildspeicher wird
von dem in ¢'t 484 beschriche-
nen Cen:ronics-Schnittstcllen-
programm heanspricht.) Resit-

bunden werden. Die: erfolast
beim ¥C-20 mit

FOKE 316, 131:

FOKE $17,26:

POKE #18,0: POKE 89,25
und beim C64 mit

POKE 816,179:

POKE 817,193

POKE §18,0:
POKE 819,192.

Wird dies wvergessen, meldet
sich der Rechper mit cinan
‘device not present error’

SuperTape lauft zwar ouf dem
VC-20 in der Grundversion. Da

aber nur noch 2,3 KByte RAM
frei sind, paBit der BASIC-
Lader nicht in den Speicher. Es

zer vo1u Speichererweiterungen
kornen das Programm entwe-
der #ndern oder den Speicher

mit mnll deshalb zum Laden ein .
2 : ‘|'"
POKE 44.32: wmﬂ?;g erfahren verwendet

POKE 3726256 0:NEW

fiir diese Anwendung freihal
ten. Bzim C64 liegt das Pro-
gramm ab der Adrzsse C000,

Da jede Betiitigung der Resto-
re-Taste alle Vektoren des Ee-
triebssystems wiedsr aut d=n
Anfangswerl zu-tickse:zt, mul}
SuperTape anschlieBend wieder
m das Betrichssystem einge-

Auf  den Abdruck eines
BASIC-Laders fiir den Cé4
verzichlen wir hier aus Platz-
griinden. Fallz kein Assembler
ur Verfligung steht, miissen
Sie das Programm wohl oder
ilbel *von Hand’ assemblieren.
Bitte beachten Sie, dafd T den
C 64 einige Programmiteile aus-
getauscht werden miissen.

10 REH*******&H%*!*#&H*&*\***Q*A!***x*
11 REN SUPERTAPE  WC-20
12 Hh"*ﬂ:wﬂﬂﬁﬁﬁﬂ'\i‘l-#wi***x**kk**!*x*x*
13 PORERIE, 181 PLKERIT, 23 REM LOAD VEKTOZ
14 POREB1H,0  :PLKEBID, 25 REM SAVE VEETDR
20 FORT= 6400 TO 7247 :READLC: POKEL, DCINEXT
22 DATA1G5,185,201,9,240, 3,76, 133, 246,12,170,23,100,0, 196, 183,240 ,8, | 77
24 DATA18T, 153,60,3,200,208,244 169,0, 153 ,60,3,200, 192, 16, 144, 246, 165
26 DATA1BE, 141,76,3, 165,13, 191,77,3,165, 48, 141,768,356, 163,85, 229,43, 141
28 DATATS . 3,155,46,229,44, 141,80, 3,169,0,141,81,3,141,82,3,141,83,3, |41
40 DATAB4 3,32,71,26,169,34 133 87,169,135 133,80,169,1,133,%0, 32,183
3Z DATAZ44,32,40,247 32,36, 26,109 .42,32. 160,25, 162,265,161, 255, 136, 218
34 DATAZ53, 202, 208, 248 165,15, '6, 12, 169, 136, 133, 87, 169,53, 133, 84, 160
36 DATAD, 133,30, 165,43, 133,91, 165 4113402, 163,45, 133,03, 165,16, 133,64
38 DATmE! 197 34 1EIJ 25 24 ?B.. 6,26,72, 169 61,133,95,163,22,32,237 .25
10 DATA32,237,25,108,05,208,244 ,104,32,237 25,32, 207, 25,130, 0, 132,960,132
42 DATASF,177.91,32,237,25 230;111 EUB 2,230,02,32,237 25,165 a1, IH 93
44 DATAZDA, 235, 165,92, 197, 04, 208,230, 165, 97 72, 165,96,92,237 125,32 , 237
45 DATAZS, 104,32,237.26 39 L237.25,75.237 .26, 135, f.IB IEU 4,70,94,176,3, 166
48 DATABS .44.151:'«,&9‘.'.-'.‘a.i!hl.]%-.-‘—!.HE,Z-‘HL2*!.142.24.115.”5.3,159,0,44
50 DATA165,90,141,25, 145, 173,32, 145,/3,255,141,32,145,176,29,173,29, 145
D¢ DATARY 32,240,200, 142, 24,145,169,0, 141,25, 145,173, 32,135,73, 255, 141
54 DATAIZ.145.136.208. 151, 165,95, 96, 165,96, 105,01, 133,95 15R 97, 10R 0,133
5B DATAS7.136,208,171,165,98,96,169,60,133,91,169,3, 133,92, 133, 94,169
58 DATABE 133,03 ,06,°20,169,0,141,27, 145, 169,266, 141,324,116, 169,0, 141
60 DATA1S,145,169,1,' 41,24, 145, 141,25,145,169,253,141,28, 145,162,255, 160
B2 DATAES, 136,208, 252,202,208, 240,96, 162 255, 142,20, 145, 168,170,142 , 24
B4 DATA3,'62,254, 142 25,3,166,91, 164,92,85,96,169,255,141,28,145,169,173
GG DATA14',24,3, 169, 254, 141,25, 3,88, 24,32, 249 253 ,106.2, 192, 169, 147,141
B& DATAZE, 3 168,28, 141, 25,3 ,96, 133, 147,169,0, 133, 134, 165 Ia& 201,8, 240
FUUARIAG, G, /Y, 295,32, 140, .aa'li-; 3 ?1 245 32, BE 26,155,147, 133 254 1&9 ]
72 DATA133, 147,32, 1?1] 26, 32 .fl :6 159 216,133,90, 159,42, 32.?9 27.160.99
74 DATA3Z, 230 241 160,0, IBS EU,L,SZ 210 EﬁE.Eﬂu 192 1E 208,245, 1€0,0,196
76 DATA1B, 240, 17,177, m?,m.ﬁr.ﬁ.?nn,ﬂ,?rn,pnn,?nz_:n1 L63, 208,203, 200
78 DATAZ04, 235,106,254, 133, 147,22, 106, 246, 165,43, 133,51, 165,44, 133,92
B0 DATA1GS, 185,240, 10,173,77,3,133,04,173,78,2,133,02,24,173,79,2 10"
82 DATA91,133,93,173,B0,3,100 92, 133,94, 172,76, 3, 43,3 169, 216,44,168 .79
B4 DATAL33, 00,165, 197,32 ,70,27 .24, ?r- 186,20, 120, 133 B‘ 32,835 ,2;,201 22
86 DATAZ08,249,162,11,160,8,32,235, 27, 136,208,250, 201 22.303 235,202,208
B D.tTnzm,mu,ﬂ,az,aas,z?,135.20&.250.201.a:.a 2O, 208,197, B4, 240, 7, 211
40 DATAI97,240,212,76,34,28,1649 ,D.133,9.’J,133.9.?,161.3.32,235.2?.135.203
92 DATAZ60,133, 255, 166,96, 133 9, 165,07, 132,09,32 235 27 12,235  £7 165
34 DATAL47,208,4,165,255,145.91.32,235.27. 32,235, 27, 165,255 , 210,01, 240
96 DATA3,76,34,28,32,235,27,32,235,27, 230,491,208, 2,230,092 ,32,235,27 .32
GA NATAZIS 27 133,256 165 02 107 04 208 193 165 01,197,03,208, 187,166
100 DATAZ:E, 197,598,208, 12,160,8,32 236,27, 136,208,250 ,107,90,240,3, 76
102 DATA3Z,28.96,173,29, 145,41 ,32, 240, 249 17317, 145 oA1,4,197, 88,240, 1
103 DATA24,133,88, 10:,67,165,87,16.6,230,96, 208 2 230.897,173,17 185,41
106 DATA%,197,88,560,247 133,58, 165,90,141,24, 145, 169,0, 141,23, 145, |65
108 Dnrn.a?,gﬁ.ma,1[:-1.155,1-1?,240,3,169.23.44,1613,29,55.?6,126,2&,0
200 IF PEEK[58)<=30 [HEN PUKE b&,25
20F-NEW-
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DCTRSA

KAME

FUELL

POTNT

WRITE

STHL

B b e e e

SUPER SANE FUER 9C-Z0
Wbl R W A A

ORE §1900

ECL 34

0l 115

ECl 138

ECU 50

ECU 38170

Efl $3110

ECU §o0

ELU 3114

FLU $7EAD

E{U §°BA7

LU 57728

ECU §3120

CoU 57605

LLA §34:GERALT

CHP #5039

BEQ *43

JNP RETRSAKEIN SUPERTASE
JdSR AT STAR HFRSTELLFY
LLY #p00
CEY §27
BED FJELL
LOA (5RB),T

(UEBERTHAEGT MAME IN PUFFER

BTA 31330, Y

1KY

BHE NAME

L[A #3500 GFUELLT HAME AUF 16 ZEICHER
BTA §I33LLF
Iy

CRY 4510
BCC FJELL
LUA 29

ATA $334cC
LOA 320

STA $2340
LOA $2C

CTH £034E
SEC ;LMEMGE TN FUFFER
L4 FED

L3ECADR. [M PUFFER
12TART 1K PUFFEER

4 LCCRSTCLLEN

LR =R
57R 467

LR BN

STA HA
Jal FEESSR
JSROSANTHG
JSR FORT
Lod, e
JSR WRITE
L0¥ #34FF
LOY FF

BUE G
OEY

BUE A
LA $02
OPFL IXAIHI
LD fiHSL
STH §5T
LI fHELD
SI4 888

| A #R00
STA 8R4
LDA S2B
STA 558
Lin 32C
5T4 360
LCA 320
STA 35D
Loa 32E
ATA AGE
LDA W5CS
JER WRITE
CLC
JHFENLE
WA b
WRITE BLOCK
WHYREARR N AR Rh Y
BHA

LOA ¥340
STh 35F
LOA 316
JER WHYTE
J5R kOYTE
DEC 45F

J3MUCRATE FLER DATEN

iSETIT Z:IGER

tUEBERTRAEGT AYH

LMAT

WBYTE

WLOR

WRRUCF

*
*

*
FUFFER

L2 B R

FORT

BYE SYHC
H.A

J3R KOYTZ
J3R WRYTE
LY fauu
3TY 460

STY 361

[ 4 [4ER) .Y
JERVBYTZ
190 350

BYE *4+2

1%G 450

J3R WBYTE
LA 358

4k qR0

BYE WDAT
L2A 350

CYR 45E
BYE WDAT
L34 461

B

LJA 380

J3R WBYTE
JER WAYTE
B

JER WBYTE
J5R WBY
JE WRTTE

Wk ke ek d el
WAITE BYTE
FEERRFEERETEARTHE
5TA 362
Loy rioa
L5 382
B35 ‘13
LO% 358
DFR 320
L% 357
e
AND 6520
BEQ *-7
STA TIMER
BoS 713
LOA #R0L
DFE §2C
LD §54
STh TSTART
LDA PORTAT
LUR #5 T
STA PORTAT
HLS HPRLER

HRUERSURME = U

SPRUEFSUFME ALE BAND

SWARTET AUF TIMEQUT

AND 520

LDA #5TW
SIA TSTART
LDA PORTAT
E0R #5FF
STA PORTAT

BHE KLOOP
LDA 562

LD 460
ADG #4500
S1A by
LI 561
ALC #4000
ITA 61

OHC KLOOP

T

HTa
Fhxkrixkhrkiinit
PUFFERZEIGEE

kT h ik Rkl

~LbA #43C :

STA 560

LA #$03
STA S50

STh S5E

LOd #3155
aTh 550

TS
Arkkwyhwwk kil
PORT [NITIA
el e e ke Ak
SEL

LDA #3000
STA 5911
LOA #5FF
STA $9167
LOa #8500
STA §0113
LoA #4501
GTA 59115
aTA 59119
L& #5F0
aTh 59110

DGR

LO% ¥SFF
LOY Y&FF

ncy

BHE 1

ER

HHE >

ETS
TERAEEN R LR
ENDE

LDW WYFF

813 PE1L

LO% NIV

5T $03°8

I i hMT Y

5TH $03°%

LO% §50

LDy 50

oLl

<
-
Tk ek rdekek kA k

BRE
Tk hwk e kA

LDA #EFF
3TA P91°C
LDA W=HHIY
STA 5038
LDA H<HAIY
STA 3030
LLI

[LC

15k SFDEG A2
PLE AR N
fxkdE ekt kih
KMI

Al ko ko
LDA #2BRE

5TA 40318

LLA #<hRK

STA 40310

RTS

Aotk ke i ek ke b

SUPER LOAD VE-20
A AR A B
5Th 393
DA #1500
3Th 320
.0h 3BA
CHP 4309
BEG *43

JGERAET

A BETOLO IMP=pB4F= KLIN SIFCRTAPL

HEAD

PRINT

VERGL

2%

(84

QRGIN

JSI PRESSP
JaH SrAkLH
JSRE PORT
DA 93

ATh REF

oA #3500
5Th $03

J5R M1

JSR PUFFER
08 #LOSFED
5Th S2EED
0 #EA0
JSE READ
.0 #4563
J5R FOUHD
S EF00
00 0330 ¥IDRICKT NAMER
ISR RFFDZ

[y
CPY iR
IHE PRINT
O g0
CPY §B7
3EG 0K

_OA {$BB),Y
GMP H033C .Y
NS

[HY

IHE VEREL
TME ERAF
INE HEAD
IHY

IHE VEREL
L0# 5FE

304 583

158 TEXT:LOAD NG/ VERTFY

NA $2R :SFTZT 2n1TER

aTh $56

Oh §2C
5TA $5C

Db §ES
SEG ORGINGLADEN BASTE MASCHPROG
L0A 50340
3Th §50
04 FOME
iTh $5C
GLC

JOh BO24F
ADC $5A

SHFADER

SVERGLEIDH DER MAMEN

SBERECHNUNE FILEERDE -

FREsp EQViFEs
séaRcH EQd
oy EQvdg i
TExr EQUVifceh
Loseen BQU 206
Mewpgo EQv &4

:sTuTus LoescHen SPEBD EQUSEA
&ETRIp Bavben

|

Fé&4

T -
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5 c’t-Projekt
g

STA 350 BEQ REINZ NE LD
LLA 20350 CLL InA 67
| ANC 46 RE NS STh 353 RTS
ST 85L RO: SET * A mmzhmkk Rk dnmkd
LA 51340 LD& 557 * PORT INITIAL
BMI *+3  HAUDRATE BPL FLAN 4 MhA AL b ARAL R AR
LDA WLOSPED 1HE 60 PORT SE1
LFE F20 BHE FLAN LDA 501
LDA #HISPED 1 THE &61 AND #451F
STA SHEED FLAN LD& 59111 STA 501
LDA #9405  ;DOTEMBLOCK AHD B0 LDA #500
ISR READ CMP 555 STA 0003
Hi: CLe BEG FLAN 3TA 0005
JMP ERDE STh &hE LDA #5FF
: LGRS BERARIARIAN LO& 554 314 SULGE
* READ BLOCK 5TL 59118 LA 5T
w AR ERH AN EANE LD4 #500 iTA E0NEE
READ SEI ST 0110 [ MFF
5Th 39 L0 $57 = C #kF
READL JeR 21 RTZ 3 o
oM 156 * Aedeb ARk ok ok ek BNE D
BHE READL # EREDR EE
LOX f500 = e RN ENE i
A LUY #50H ERROE  PLA LDA FO01%
JSR BIT PLK S $REF
DEY LDA 593 STh FD011
BHE *-& BEO =43 FT%
EJ-'LJ #sﬁ LD.‘u #23 * BT AL R L e ]
BHE READL DI 520 * EHDE
DEX LO& #2% * T S
BHE RHA SEL ERDE LD 301
FdB LOY #3508 JHF ENDE (RA B2
JSRBIT HER BRE 3TE 01
DEY 10 BRIy
BRE *-b STH 30370
CHP 8415 LOW Herly
BEI RHR 5TH $0319
= f iy 1 "
g":E o Fit DEN © 64 MUSSEN FOLGENCE e ;E
CHE 1355 MUDULE AUSGE AL WERIEN (Ll
L BEQ READL LOA 00711
JUP ERROR ORA 31
LLL E?i ;:ED + PRUEFSLIMNE =0 7 POl il T:R 0011
b kel SUPLR SAVE FUIR [ 64 . P,
Ll]'l' #$E‘B * P R R Y " qu
TS BT _ QR $C000 " kR
DEY L3l EQU Z55 ERE LDA fo1
OHE *-§ LSLO E:QU 1 IRA 8320
et HEL1 EQU 1 ATA R0
WYTE LD 36 HaLy B 52 LOA #=HMIY
STH 362 IRG E0U SCCO0 5TA $0318
LL 361 Imﬁﬂ ESH %gﬂ-“l LD I
318 363 3 ; 9
35k BIT TSTART QU SCCOE A
J5F BIT HMIV U ST 7 LDV, $D011
UB 903 PRESSR  EQU §FE3R 0RA #3110
BHE VERL SAVING  EQU BFOBF STA D017
I e $E7 PORTAT  EQU 501 LLL
STE ($3B).Y GLTRSA  EGL SFSED JSR $7DFD
VERI J5F BIT 2 RO E JME {AC0R )
J5F BIT : EE”E*ET;'-H“_H * B L S ey
LD# $F* iy e e ® SURER. LUAD © Bd
CMF {$30),7 WENTZ El];li' HaE * -.l;ruwu:w*ug Sk
BED *1d : PRESSP  EQU $5817
JME EROR LIERIG SEARCH Egl.l Ers
Jak BIT FOUMD  EQU 3E1iF
JSE-BIT TEIT [Qu 3rofz
[HD §53 o 16t
RHE * 1% EQU 7o
IHC 850 WARTET AJF TIMEOUT (U SO0
JSE BIT 8 EQU 773
J5E BIT * B e T
5Th SFF * REAL BT
LD.": 55: * ek WA R R
LM 55E 21T LOW 3000
BHE REYTE AND i $01
LI 355 BEL 217
CHP 350 : LDA $DGL0
BHE RBYTE SHD R3O
Lik 3kt CMP £58
CHP 362 BEQ REILS
BRE LCER CLEC
ng;‘ gslgg RCINS  GTA $50
oet STL TSTART lﬁgk §§§
BNE *-§ LDA% PCRTAT EPL FLAR
LHE 363 Z0% 4308 IME 560
e Sl PLRIAL BHE FLAK
LOER JHPERROR DEY [N 561
RTS BRI -WLOOP FLAN LOA SOCLO
* Fkrrkkmkkd ke kh LD 362 AND #04
b READ BIT aTs CHF 558
* s TI LTt LT WPRUZF  LDA 360 RED FLAK
ETT LOA 53110 ADG 6400 STA 558
AND #3560 STH $60 L0A #STV
BEQ BIT LU e 5TH, TSTART
Lba 53111 A 00 LOA $57
AHD #5004 518 jed 3
CMP S5 DEY WAEERAREALAA RN ARA KB K ARRA Ry KA
90 c't 1984, Heft 5




Produkte fir den
Commadore CBM-64
MODULE SPIELE
Farth 198,~ Colf 64 (nea!) 43 -
gupcr I:f[i)N 1‘51-3 -~ Super Cathe Trooper (neu!) 49 -
Lper =~  HARDWARE
Grafik Modul 179,— Light Pen 85 .-
SOFTWARE Sprite Pen 159 ,=
A-Cale (Disk/Cas.) 136,— IEEE 438 228 —
Wordpro 3 + [ 64 285~  Sfach Modul Steckplatz 195 —
Home Manaper (Disk/Cas)126,—~  ROM Beard Y~
Super Base 64 120,—  Jow Sticc “Radiant™ a0 -
Sprite Editior 64+ 49~  poeppp
i&:;?;l;éii.:&#cr(i)mkf(,as.i gg,: Prog: e Bof Gulle: 75—
Music Pen 49.. Systembancbuch 74,-
: hst . . Assamblerkurs £, Anf, 38 .-
st computronic Gettng the most out of the
3urgstr. 126a 64 (Jim Butertield ua.)  54,-
6000 Frankfurt 60 G Fpoed 430
Tcl: 0611/453857 + + neues Info pegen 2 -- DM Briefmaxken'

Filr den Computer zu Hause ein Mabelstiick,
das in jede Wohnung paft.

Mur unser Computertisch ble:et
diese Vorzuge und Moylichkeilen:
1. Ge-dte verschliefbar

2. Gedte auf stabilen Ausziligen
herausziehbar
3. kein lastiges Auf- und Ab-

bauven, soforlige Elnsazmog-
lichkeit des Computers

4, Auszugboden fir Dracksr mit
Prablemldeung fir Papiarein
Zug und Papieraustritt

5. fahrbar und mit Steckdosen-
leiste

Farben: Weil und Braun
ALsfiiTrungen:

1. wie Abbildung

2. oder mit 2 Glzsttirgnl

C458,— DM Ausiz.. oL 470,— DM
Mafe: SOOI cm /DT

Preja: dusf. 100000
Liafarung frei Haus par Macknahme.

Bezugsquelle:
ESH-Handelsagentur, Am Flutgraben 2, 5239 Hirtscheid

Floppy Disk Laufwerke

Firmsz TEAL naia Bashdha S74" TEAL Bask

Linddel sit | san | seF | meF | mRR | oma | A1om | Atan | Ri1R
5=5' B=0" 3=1" 3 5 g ] 3 3 i a E
Kapaitt urlormalier: 13 23| WU | H00 )T | GE04. ) ESY |00 | o0 | 1610
Anzanl der Koole 1 2 1 2 £ 1 2 |2
tnznl Speren pm oz 40 & 40 Al W
.E|;;_|HG|IEUE HwWEL &40 | 7R0 TED | B | 1040 | 400 ;E'i_ s | 1351u

MANMNESMANNTALLY MT30 mit 7 Zeichensitzes, L niev- und

Blockgrafik, direkte Madelansteuerung, wegoptimiarter bi-

drehklicnaler Duck und Selbstiesl. CentronicaSchnillalells

(8 Bii pa-allel) nur 980 DM Incl. MwSt.

Lasar llze Proficomputer mit 2 CPUS (Z80 und 6502 und 6¢ KE RAM auf
dam 8oard. Tasiatur mit 10er Elock (Tasten sind mit 2 Funktlio-
nan belegt. Schalinetzteil mit 7,5A. Diesen PROFl:apple-kom-
paliblen und GF'M-fahigen Computer srhalten Sie fu- 1430 DM

Ferner liefern wir: Winchsster-Laufwerke (DAST)

Wachsel-Winchaster {DHBJ

Einplatinen-Computer oppeledropakarts) sowie

reizhliches F:HU-?Lthhhr

Alle Preise inclusive Mehrwertstzue-!

Gerhard Siemens Micra-Computer Service
Lenbachstr. 115, 7000 Stuttgart 1, Tel. (07 11) 8590 38

Drusker:

c’t 1584, Heft 5

ATARI 600XL
ATARI 800X L

Fir dieses Computarsystem
gibt es bereis heute Gber
2000 Pragrannne !

Wir sind autonsierter Hindler fir die
gesamte ATAR|-Computer-Palette.

MUNZENLOHER GMBH

Tolzer 5traka 5

D—&150 Holzkirehen f Uhd,

Tokfor: (080 24} 1B 14

Gefitnbau, Computenystens — Softwere
Lis‘arurg per MM od. Varkosom af Pocwhask-
Kte. 2845 56—B07 Miachan od, Euresehack.

Guter Geriteservice vorhanden. Grad- |
Servicestells van At in ndchster Mahe,

Drie newe SUPERPALETTE
von ATARI

ATARI 300OXL, 162 Ras, 29K 30M,
el ATARLEASIS), Metaguriit
dt. Dokemantatics 540, — DM
AUAHI B MUUUL, Speicharerseitarung
firaTAaR GI0xL 343, — DM
Technische Dalenwis Lnilen,
ATAR] IOXL, Gie Radd, nkl o aTa-0-
Baac, Matggeil, o1, Bl w288, — DM
ATAMI 1050 Diskattnnatation 9, — DA
Lemsoe 1004 lin:l. Rzcorde
2CMpl il Snsch uld IRetziad,

ATARIT027 Drutker

293, — DM
Schanzenreibdrucker mit Interface u. Lake .

ATANE 1027 Matixclrucke
Ircd. Kazoael, Mevziei], Irs
ATARIT1020 Farkdrucker 788, — DM
Dimer Drecher arméalichs Superfarbyrapnit,
Incl. Imerface, Kibal, Yate,, Progr, Camete,

1,390, — DM

Whir flilran diz geeamta
EPSON-Druckerfalatia
Irack-Eall 1, ;chnelics sraziss Soolan T98,—
Manitore
AMC-BR T ER gran, 12', 20 Mz 208,
BRICANMIF LY Lanatein, v, shen 210,
Farbmorizor Sanya CEETHE mat
Grinsshil 3 a5 —
Farbrnaritor $hare OV 1400 &', 35 o
Eilg, Fembed,, Viceon o VHF-Eire,. 1.048,—
Farbmanitor Snarp DYV 1EOT 77, 42 o
Hilg, Fembad,, Wilgd U WHE-EIrg. 148 —
Staubschutzhauben
Formschin, Mabpeschoeidert, Unzarreibbar

Atari 400
Atari 80D
Adan 810 "Jlsk

B — Amri &OMCL
.- Aran BO0XL
= Atan 1053 Dk 2
58— At:lri 1000 Cam. 29

EPSON Jruc
EPSOM i
EPSOM Drucser mx 1C :I.I'FI 100

CDrucker Interface

Memi= Intarfass won MPP 115 mit sigesan

Prazessor,  Kabed und Stec fr auf
wWigeale  Taxt Wizard, Fiem: o Lints
ohee Soitwae, auch G nllel:QnC" 305 —
Hauag bil llged Interface fOr ATAR] Z48,—
Aecordsr Interfacs fiir ATARD 8E,—
32K RAM Beard ATARI 800 175,—
A48< MAM Danrd ATANI 460 25—
B4k RAM Board ATARI 600 XL 296 —

Das naueste van der Firma DSS
Super Software n a SuperCartridge |
BAECIC XL 305, DM
Ein nauas sarbeesertes BASIC, dis wizle
Uil i Lzinl alie
ACTION 395, = DM
iz neue  aJpanchna la  Compuiarpeac,
Ahalich wie FORTH,
MAC/BE
Ein Bupormazroasombcr
and Dekug Duickls

Weltere inlerassants Bicher fir A TAR]
ATAR|BASIC loauisch)
Das igmle Buch fir Zomputar-Meuling
mil vielen Frogrammbeispiekn B.—-DM

395, — DM
Edit, MAmomblo,

Da: groke Spiolebuch e ATARI GO0/H00KL
20,80 DA

9, — oM

Pregrarmma, Tips o, Troka.
Moin ATAR|-Compute:

Firt Brok of ATAR|
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Die Bedienungsbefehle bean-
spruchen nur eine BASIC-Zzile
und kénnen scwohl dirckt als
auch aus dem Programm her-
aus angesprochen werden. Sie
entsprechen also in ithrer Hand-
habung den Standardbefehlen.
Um allerdings der gu: funktio-
nierenden Sinclair-Syntaxkon-
trolle zu entkommen, sind sie
in 2inen Striag gepackt, der mit
decm Aufruf

PRINT STRS USR ZZ =
'Befchlsstring’

abgearbeitel wird (ZZ sull die
Auvfrufadresse 31413 enthal-
tert). Der String kann auch in
einer Stringvariablen enthalten
sein.

Die Befehle haben dabei fol-
gende Struktur;

'MODE,NAME.TYP,
START,ENDE'

Der Mode kennzeichner die
Aufpebe:

5 fur SAVE mit 3600 Ed

0) fiir QIUTCKSAVE mit 7200 Bd

L fiir LOAD
V fiir VERIFY (aur fiir Hexfil2s)

Fals Sie wiinschen, den nun
foleenden Namen (bis zu zwalf
Zewhen) und den Typ (bis zu
drei Zeichen) in ASCII auszu
geben, konnen Sie dies durch
ein angeldngres U (also ‘SU°
beziehunzsweise ‘QQU") anzei-
gen. Schlieflich kaun Muode
auch durch ein ‘N’ erpinzt wer-
den, was die Bildschirmausga-
be der Parameter verhincert
— zum Beispiel, um einen ge-
retteten Bildschirm nicht zu
itberblenden.

Der Mame sollte die Zeichen
pllecs: =

nicht beinhalten, da diese als

Trenn- oder Jokersymbole in-

terprefiert werden.

Der Typ keanzeichnet die Art
de: za dbertregenden Dalen-
blccks (File). Die Typ-Bazeizh-
nung kann man frei wihlen, al-
lerdings gibt es =zinige Stan-
dardiypea, die das Programm
erkennt, und woraufhin es spe-
zielle Routiren anspringt.

Der Typ BAS bedeutet ein
komp.ettzs BASIC-Programm,
mit  Systemveriablen, Pro-
gramri, Bildschirm und Varia-
blenfeld. Dahzr “weild  der
Rechner, daB die Startadresse
4009h betrder und und daf die
Systeravariable E-Line aaf das
Ende zeigt.

Eine Besonderheit stellt der
Tyy KAL dar. Hierdurch wird

92

SuperTapéé 5
Komfort
fur den ZX 81

Andreas Stiller

Die im vorigen Heft vorpestellien SuperTapa-Basisfoutinen bend-
tigen einen ‘gefiillten’ Parameter-Puffer, der ihnen alle notwendi-
gen Informationen zur Verfiigung stellt. Dies kann natirlich ein
BASIC-Programm gewihrlelsten, das die gewiinschten Parameter
in den Pufierbereich ‘POKE'. Komfortabler ist aber das hice vor-
gestellte Maschinenprogramm, das iiberdies einen SuperTape-

Kaltstart erlaubt.

der Rechmer veranlalit, ein
Kaltladeprogramm  auszuge-
ben. Im ‘ka'ten’ Zustand, also
nach dem Einschalten, kennt
der Rechner ja noch keinz Pro-
pramrie, gufler seinen ROM-
Routinen. Somit misscn dic
SuperTape-Ladzroutinen auch
erst einmal gelacen werdz=n,
Das kann allerdings nur mit
dem noriaalen Sinelair-Verfah-
ren gesciehen. Leider kennt
der ZX 81 keine speziellen La-
debefehle fir Maschinenpro-
gramme. Diese werden (bli-
cherwezise in REM-Statcments
untergehracht, von wn aus sie
dann zin Verscaiebeprogramm
in den gewiinschten Adrefbe-
reich Lringen kann.

Das hier vorgestellte Kaltstart-
pregramri  {ibernimmt  dicse
Aufgabe, indem es

ers: die SuperTape-Laderou
tine lidt — ohne cen Bild-
schirm unndétigerweise mitzula-
den —,

RAMTOP und den S:ackpoin-
ter meu setzt, um den dariiber-

liegenden  Adrelibereich =z

schiitzzn,

dann auf SuperTape umschal-
tet urd die restlichen Super
Tape-Routinan und ewventuell
eigene  Maschinenprogramme
in diesen Adrefibereich lidt,

und schliefich das BRASIC-
Programm — natiizlich auch in
SuperTape — vom Band liest.

Dicse Ietzien beider. Blocke [ol-
zen also bei der Auspabe dem
Kaltstertprogramm. Bei dieser
Auleinanderfolge der unter-
schiedlichen Kasseltenverfah-
ren wird  der Vorteil von
SuperTape d=utlick vor Augen
— und vor Qhren — gefith:t;
Fiir das Kalladeprogramm
icirca /2 Kj brauckt der ZX 81
fasi genaiso lang wie fir die
Ubertragung des gesamten Re-
stes des 16K-Speichers mit
SuperTape bei 7200 Bd (rund
17 5}.

Withrend die File-Typen BAS
und  KAL  Koime  weiteren

AdreBangaben benotigen, mils-
sen Sie beim Retten von Hex-
files: Typ HEX, sowobl die
Start- als auch dic Erndadresse
zingehen. Beim Taden kdnnen
Sie eine Starradresse vorgeben,
30 daf} der Datenblock in einen
belicbigen Adrefbereich gela-
den werden kann. Auch beim
BAS-Twvp ist solch eine Vorga-
be méglich, die den Standard-
wert Gberstenert. Das ist sitn-
voll, wenn  zum  Beispicl
BASIC-Programme von ande-
ren Rechnera geladen werden
sollen, diz die gleiche Typbe-
zeichnung benutzen. Der ZX 81
brauckt dann aber noch die
antsprechenden [Thersetzungs-
programme, um das Fremd-
BASIC verstehen zu kénnen.

[n der Typcode-Tabelle ab Zei-
le 2040 des Listings sind noch
cinige Plétze aur freien YVerfn-
gung. Hier kénnen Sie hinter -
den drei Bytes fiir den Typ die
Adresse (lo,hi) eiganer Unter-
programme einbringen, zum
Beispiel’ fir das Zusammenfii-
genvon Programmen wimd/ocer
Daten, ASCI-Umformung ces
ganzen Datenblocks und so
weller.

Die Eingabe der Adressen kain
— und sollte — im Hexcode e1-
folgen. Griinstiger als ein ange-
adngtes *h’ erschien dem Autor
ein vorangehendes ‘$° — i1 An-
ehnung an die Assembler cer
6500-Serie zur Kennzeich-
aung einer Hexadezimalzahl.
Ohne dieses vorangestelle '$’
mterpretiert der Rechner die
Adresse — wie iblich — deci-
mal.

Mcarere Tiles kdonen unier
Zleichen Namen, aher eventuell
verschiedenem Typ in dem Be-
feh.sstring angesprochen wer-
den, wobei der Schotigsrich /"
als Trennungszeichen dient.
Beispiel:

‘8,SUUPER.BAS/
HEX, $7A00,37B00:
HEX, $7B40,87ES0¢

Die Jokersymbole diensn dazu,
beim Ladzn entweder ein Zai-
chen (7"} oder den ganzer Rest
{‘#') einec Namens oder Typs
zu iberlesen.

Reispiel :
B B

liest die n#chisten drzi Files,
‘komme, was da wolle’,

Die Ladekontrolle

Kein Kontrollimpchen ist er-
forderlich. um anzuzeigen, ob

c'L 1984, Heft 5



beim Laden alles mit rechien
Dingen zugegangen ist. Die
Routine  LDSCO  ibcnwacht
den Ladevorgang und gibt
wahrend der Ladepausen und
beim Uberlesen falschar Blécke
ihrz Melduneen uber den Bild-
schirm aus. Da der ZX Bl aber
nicht pleichzeilig laden und
Display-Funktionen verrichten
kann, schaltet sie sofort wieder
in den FAST-Mode, sobald
sich am EAR-Eingang ctwas
rithrt. Um alleardings falsche
Blocke iiberlesen zu kénnzn,
muf sie vorher zine kleine Pau-
sg von einigen Millisekunden
erkannt habzn.

Bei enem Talschen Block er-
scheint em ‘B* vor dem Namen
und den restlichen Parametern,
Die Routine sucht dann so lan-
g weiler, bis sie entweder den
richtigen Block pefunden hat,
oder bis sie mit BREAK ge-
stoppt wird. Ein Priifsummen-
fehler wird mit ‘F° markiert
und cin Yerify-Fehler mit ‘<’
und daraufkin mit Meldung *F’
abgekbrochen. Nach einem kor-
rekten Ladevorgang bleibt das
erste Feld leer und LDSCO giln
die Kontrolle en das aufrufen-
de Hauptprogramm zurtick,
das so lange weiterlduft, bis der
String abgearbeitet ist.

Ein ‘A’ hinter dem Tvp cignali-
siert den ASCII-Code und ein
‘) dic Baudrate von 7200 fir
den Dratenhlock. Dann schlie-
Ben sich diz Startadresse und
Blocklinge (hexadezimall) an,

Grundséizzlich 4Rt sich jeder
LOAD/SAVE-Yorgang  mit
BREAK abbrechen. Nur wih-
rend des Kaltstartprogramms,
solanze das Ubliche Sinclair-

Die felgenden Utilitizs lassen
sich anch gut Tilr eigene Na-
schinenprogramme nutzen:

ROHAD liest die durch CH-
ADD angezeigte bexsdezimale
Adresse,

RDDAD macht das gleiche mit

giner dezimal
Adresse,

RDADR tiberpriift, ob die Fin-
gabe a1exadezimal (mit voran-
gchendem $) oder dezimal er-
folgt ist,

PLCHA bringt cin Zcichen
vom Akkumulator au’ den
Bildschirm, und zwar so, dal}
kein System-Crast daraus fol-
gen kann,

PEHAD zeigt den Inhzlt der
durch HL adressierien Spel-
cherzelle hexadezimal an.

STRAT schlieBlich se:zt RAM-
TOP auf den durch MRAMT
vorgerebenen Wert und verdn-
dert entsprechend den Stack-
pointer und ERR-SP. Die um-
stdndliche  Prozedur, mitels
MEW ecinern AdreBbareich zu
schilitzen, léscht ja uneliickli-
cherweise den ganzen somnstizen
Speicherbereich.

¢ingegebenen

Die Eingabe des Hexcodes er-
folet — wenn Sic keinen As-
seiibler The eigen nennen kin-
nen — =m bester wiedar mit
Hilfe des Mikroassemblers (sie-
he ¢’t 4/84, Seite 23), der ja
auch schor die Superlape-
Dasisroutinen 1echt ziigig <in-
zulippen erlankte. 1Im den ge-
wihlten  Speicherbereich  zu

Gerausch zu héren ist, filhrtein  schiitzen, solllen Sie zuerst
BREAK normalerwzise zum POKE 16389,122 und NEW
Absturz. elngeben.
| MENUE |
Bl '

[rruza] [Rosck]| [svsur]

Qs

i ~,
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Bild 1 gibt einen Jherblick iber die Hizrarchie der Ein-/Ausgaberoutiren.
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FUsH
L
FUsH
RET

CALL
Lo
LD
Lo
LLIR
Call

L
LD
Lk
Lo

JP

CRLL

LD
PHSH
LD
L
LD
oS
LD
(55}
LE
£

Lo
L2
Call

DE CELIME?

TRFEFRiEELE"

Thest. Startace®

"und Laemge”’

CEMETA? JHL

HI | F

=] o
HL . JE

CEULEMI HL

"Twvp: KAL"

HL  HRAMT
DE,.LDEUR
OTLCH

"serzt FParam
“rascn.—Frogs
HL ,ZFLAG

4, CHL )
"KEaltsb.=Flag
HL ,CHEAS
(CHADDY  HL -
"danach Trp:BAE"

fuer”

ab MRATT

138H

F?H

&M

2EH

oBH

R
*auscesend. BASIC
Shewi Kall=blarl”
0100H

UULEH '
004F SH

2Z1DH

Z0Z1H

JE2SH

018FH

00 EaH

FANOH

“zetzt neues RANTOR®
nE

ML NREIT

CEOMT 3, HL

SP HL

L, 2EQA
HL

Ml Darsn
HL
LERKRSFF, 5S¢
DE
*yergschiest LDSURP"
qO0EFH

HL , 40C4H
DE,LDSUP

BC 0 LacCH

LDEUP

"lagdt Masch:=Progs"
Py ELH

(MCDE) &

HL CHDA S
SCRADDY Ho

"l1gedt BASICT
RETYP

T

"Eave Supsrlaad
Tim ZM= Verfahren"
FAET

ELINE und RETLR®
“"warden neu gesetzit
HL ; (=T LMY

H

HL 4070 H

CMETLME G HL

HL , CELIMEY

i

HL ,4270H

{ELIIME? ,HL

HL S50

£y LML
"Mamensausgabe "

HL 54

ooocH

“Sya,=Faram.-Auigabe”
HL, 40074
EC, 0074H

- SUFX
"Kalbket -Prmag Ansg. !
HL, LDkAL

s
"Ladc-Frog fMwesoe”
HL,LDEUR
DLI=EH

“RUECHEETZEN LOn!
YELTNE" und. NXTLH®
HL

CELINEY jHL

Hw
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FLFR FPEE4N
FLPe L?

PLPF ok
FCL7F ZAC?
7CLPO COCR14
FLFE CDATOE
TLEL T4
7Lae 59
Alda Ly

¥C34 EY
SCES L1CoDg
SO 42
ey Dalc
FLBE FELO

JLED Do
FL2E EB
SLBF 22
Poed 2
FLFL 29
B
2023 4F
ok 5 B
S5 EB
FEYE LYy
C#% L3EE

vLeB Ch2200
FCPE 04
JL¥F FEIB
?ral "ACY
7lAa3 FEIC
FEAS ABI0
TFia7 FEOR
FENT ZBCD
FLAE FE40
FirmD 30CE
FraF 05
FUEU ZHEY
7CBZ 12
FRZ 13
FCE4 05
JCBS 1884
FLET 05

7LE& .3
7LBY AF
FrRa 13
FLBE 13
CPLEC SRS

FLBE 3ALCTF
TLCl BF
FCCE E&CD
FCCH 32DETF
FLCY AR
FCCa8 3ZCOPF
FLCEB CBSB
FOCOD CO
FCOE 3a2140
FCLD1 2ICEFF

FCLA CONETD

FLDT nE
708 D7
TERF 0diD

FLDB FE
7o0C ce?2
7TCDE CC337F
7-El CDOE?L
FIE4 Z3
TIES LOF4
TIZET aF
FIEB D7
7IE® CB?S
FIEBR 2042
FIED 3E28

7IEE D7
T=F0 AL
] v
FIFZ CBFE
7oF4 zZ802
UR & HES

JCFS D7
7IFS 23
FLFA CEWz

FEFC CCALTD
7IFF C41&70
FOOE CRIA
FoHO& CCRLTH
P e =
00N FETE

At1n
2120
FL30
21440
J150
3140
3170
aler
2i%0
3zon
1
220
23N
3240
250
BE&0
2270
AzE0
3290
3202
330
asan
3350
az4a
3350
33ad
3370
EELH]
3370
3402
3916
3421
ad3n
3442
2450
3441
3473
248)
EEEN]
2501
A011
3521
J0d)
2543
3531
2540
3571
2587
23¥)
3800
34610
=470
2830
2&12
2431
280
3471
2583
3471
aFno
3711
3720
27321
3740
2753
A7E0
A770
3780
2Fe0
FB00
FE10
2220
JE30
=340
3830
2840
A870
S2E0
38q0
2200
2910
H920
a0
R
%30
FPE0
39270
el v]
290
4500
4010
U0
40030
4040
<0
2050
4070
4080
4070
4100
4a1in
410
AL30

1
i
RDADM

RDO&D

REHAD

METZ!

A e
=
=
m
a0

SOND

IPAR

wa Thae e

i
FaMen

'
M2A

i
MO =0

I n
RET
cr

cell
CaLL
LE
LE
KEI

RET

SuB

Citl L

MOR
RET
Lr

L
=38
CcAaLL
CaLL
THE
[uIRZ
A
RET
8T
JR
]

RET
O
"3T

CalL
CALL
BIT

Call

L

CRRTI NG, H

Ma ks e
“liest Adresse!
oo

2 ROHH>

L4DRi

OEATH

0B

EyE

NEEEEEFEXER!
20H

DE ,0007H
]
1CH
10H
"Ret
rC

HL DE
HL . HL
E T
HL , HL
HL 4 HL
C,A
HL BT
HL DE
U gy
METET
Taanmreneen'
"liest ManeATyp"
0gaes=

B

L8H

Ealt{a Jiv]

iCH

CyCLEAR

0gH

2 CLENA?

HAOH

HC ,CLEAR

E

€ FEX

CDEY A

DE

Falls CiHexzZif."

B
ROTEX

a

"Fuel 1t mit
o

=

CDEY &

LE

CLEMR
"EEELEEREEE"
“"ueberschri Mi"
i (ZFLAG

=]

0COk

L=

Bpaces auf”

A

CEORATY .A

2.E

HE

& (MODES

HL , SUREM
UgEEREEEREE"Y
‘Param. Cisplar®
BRCHA

‘print ModesFeh er®
o

Ha

E.10H

"Print ManesTrp"

My LHL

&,E

£ yASCEX

FRCHA

HL

FERCH S
= .
1ok

&, tHL)
ME MOz
A, 2dH
UAERTT
[k

=

10k

Ty rHL
200
g,z&H
“*Quick ? Print 0
L0k

HL

0,C

"Print Ad
Z, FRSTa

MEZ G FRFHAC
L.0
==

Mz FRFED
Py FaH

FRPrAAL At

azw, Sterre®

Frar

Jron

7LOE
TEig
71z
FLLs
FC1S

FLLé
Fal g
7Li8
718
FLLA

7hIR
FEIC
FCLF
7C20

2ral
FLE2
Fraz
7033
==
7038
TRIke
e uc] =]

Feac
FLan
7oa0

h43
7hads
Ara
Fhas
han
Toac
F0daD
TL4E
7050

7052
7054
F0S4
7ose
7058
703E
TFOSC
7FOSE
ThA
Thed
Tha2
==
AhaD
7hsF

7073
L]
FOF7
707
707
i)

FOFF
1
=

7hez
Toos

TrEE
ThEs

n7

C#®

FE?S
EE80Z
E&B=
(EFg
(mi}

CDE307?
FE
Es07

E C3EBOZ

aF
DF
Da0-
3E17
o7
10FE
B
C®

&F
F2COTFE
Coovoz

0&00
RFTE
DEFE
17
ZAF7
ir
iF
030
1aF3

SETF
DEFE
FE?F
2aFa
s7

17
ANFF
COETO2
(Lt
FO210040
2ICCTFE
CESE
2008

EDTBFE7FF

[
LiESTE
1£03
lelal bl
Fl
FEE?

FERR
a7
cs
CF
=13
CFE
ac

4140
415(
a1 &0
4170
4100
41%¢
4200
421
L ¥ -{8)
423
4240
4250
4Z&0
427C
2280
4290
4200
4717
4320
1220
4240
4300
4240
43T
2380
430
4401
4450
420
4430
A4
4450
4450
4470
ddgn
#4790
A500
2510
450
4531
4340
4550
4540
4570
45810
45210
d&00
4510
d&21
4450
¥
aAL50
44 &0
qoh
4580
daF0
4700
4510
4720
4720
4740
4750
G7&D
4770
47AN
4790
4E0N0
4310
Bi=i]
4330
040
48350
EE-1-11]
4870
4l
1299
AP0
4210
1920
SFA0
1940
25
1240
S0
7=
AP0
JEan0
0l
5020
S LRI}

b o

ROH&

MHL—MHL

i
PRHAD

H
FRETT

PRETE

HETET

Lesce

WTPAL
LITEMN

WTPUL

METEL

EREAE

] e =
sl
[l
e

RAT

RET

CR
e
Al
L=1}

RET

*03
RaT
L
PUSH
1N
n
[
Pz
THZ

FUSH
Ak
[
RS
RE™
ARy
Caol
PR
AN
JP

0%
RET
Lo
LD
Rar
i
HOR
RET

XOR
Lk
CAaLL

LD
(N1
Ir
BLY
JR
R
RR5
JE
DJu2

Lo
LM
cPF
JR
LI
RL=
il
Call
CelL
LO

[ =3
BIT
IR
Lo

FLEH
Lo
LD
CALL
POP
cP

T
W
FET

RST
COEFE

==
CEFE

ori

InH
‘Hewl iret

'AEIERIRAERN"
‘er.nt Zeichen”
TaH

Lyo=rde

UBFH

LUH

'ERFEErEEAEDT
‘or nt Hexadresc:z"
&

10H

By CHL

ar

HL

A rHLY

FREYT

"E

HL
Qe
‘print Exte"
A

JFOH

OFEBH
AF
0FH
17ERH
'pront Stérne’
=

104
2,020
Ry 17H
14k

W TST
o]

FEEEREEREREE
'Tadekontrol ie"
A

(BORAT. &

mlUER

'Warte auf Fause
3,00H

", FRH

A, (OFEH?

=L LWTPaL

HC , BREMK
WTCI
"Warte auf
4,7 H

A, (OFEH:

Fuls"

7FH
2L WTPUL
Do

N, SRFAK
<FAST
=

1%, A000H
HL s ZF LAk
3,040

NZ  HNTOL
JE, T LDFLAT
TE r=gelad.Flags”
aF

HL 4 _DMAH

Blrck 2F

RET .
z

fowam oAbl cuch

Faldle #ekiernfrei

0ER

VEIEEEEREIES

=

acH

lrEeEdEREeR!

YSave im 2K Verd.®
*HL:" Szart, EC: Laenge!
HL

BC

QUTRR

EC

Hi
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c’t 86 — Zwischenb

iz Resonanz, die der o't 86 bei
unserer Leserschaft fand, hat
unsere Erwartungen hei weitem
iibertroffen. Am melsten ver-
bliiffte uns, dal vicle Lescr, dic
sich hisher der Faszination des
Mikrocomputers  erfolgreich
entzogen hatten, ausgerechnet
mit dnem 16-Bit-System den
Fingctieg wagen wollen. Etliche
versuchen sich dabei sopar zum
erstenmal im Computerselbst-
ban. Daraut waren die bisheri-
gen Beitriige zum 't 86 aller-
dings nicht ahgestimmt. So
werden an dieser Stelle ein paar
grundsiizliche Aspekte des
Nauchbuus eclfiutert, und nicht
zuletzt mull auch aof cinige
Fehler (keine Angst, nur ganz
wenige sind
mend’) in den bisherigen Be-
schreibungen hingewiesen wer-
den.

Es wurde zwar ‘n den Beltrdgen
zum c’t 86 bereits mehrfach er-
wihnt, es ist aber wohl nicht
recht geglaubt worden:

Der Selbatbau des ¢'t 86 ist kein
Projekt fiir Anféineger!

Wer nicht wenigstens gu. 1olen
kann, hat buchstiblich
‘schlechte Karten’, Ein kleines
Experiment der Redaktion, die
einen 3atz Platinen in ‘Hzimar-
beit’ bestitcken lichl, crbrachte
ebendies: Vier schlechte Kar-
ten, keine lief auf Anhieh! Wer
zudem nich: iiber ein grund-
sileliches  Versténdois — der
Funktionsweise von Mikropro
zessorsysiemen  verfiet (oder
nicht zumindest Freunde hat,
die ihn tatkrdttig unterstiitzen
kénnen), wird seine licbe Nol
bei der Fehlersuche haben. Und
letztere wird mit groBer Wahr-
scheinlichkeit erforderlich sein.
Das hat nichts mit ‘geringer
Machbausicherheit' zu tun. Cin
defektes Bautell, ein IC, das
seine Spezifikation richt ein-
hilt (was erheblich éfter vor-
kommt, als man gemeinhin
glaubt), und puter Rat wird in
der Tat tzuer.

Wer mit Begriffen wie ‘RAS°,
‘Sepment  Register’, ‘Head
load® oder ‘Interrupt’ nur vage
Vorstelluagen verbindet, sollte
doch =rnsthaft dea Kauf von

96

‘funktionshem--

£
S

-Eberhard Meyer, Deflef Groll

Fertigkarten erwigen. Dabei
geht es uns keineswegs darum,
Bausztzhdndlern in die Hinde
Zu arbeitzn. Aber der Leser er-
spart sich und letztlich auch
uns eine Menge Frust; denn nur
zu schmell sind enttduschte
Nechbauer bereit, die Schuld
ausschlieflich bei den ‘Urhe-
bern’ der Schaltung zu suchen.

Diz ausgearbeitete Metliode cur
Inhetriehnahme geht zwar er-
heblich iber das hinaus, was
man vielfach in Bavnanleitungen
geboten bekomimrt, dennoch
wird die — zugegeben — knap-
pe Beschreibung und Daoku-
mentzation beim Einstziger viele
Fragen unbeantwortet .assen.
Fairetwese il man  aller-
dings sagen, dad das Fehlen der
Signa bezeichnungen an [Cs
und Steckerleisten auch den
‘Mrotis’ einige Mithe machte,
Wir geloben Besseiuug.

B LR e L

Wie bei einem Projekt dieser
Gridllenordnung nicht anders
Zu erwarten, haben sich tmtz
groliter Sorgfalt einize Fehler
eingeschlichen. Nach Abschluld
der Entwicklung im September
83, als unsere sehr ‘prototyp
hafter’ Platinen endlich “eh er-
frei lizfen, Tring es zum CAD-
Layouten. Dazu mulfiten aus
dem Schaltplan Verbindungsli-
sten erstellt werden. Wie nicht
anders 7o erwarten, liefen
simtliche Erstlayouls nicht.
MNach den Korrekturen wurden
dann dic Bestickungsplane ge-
zeichnet. Nun ja, keine der
Entwicklungsstufen hat ihre
Chance, Fehler ins Projekt hin-
cinzubringer, ungenurzt gelas-
set.

Abcr keine Sorge, das meiste
erschépft sich in kleinen Unge-
reimtheiten, die sich anhend
von Schaltplan, Text, 3e-
stuckungsplan und fertiger Fla-
tine von selbst klarca., Trole-
dem rithren wir sie hier der
Vollstindigkeit halber m't auf,
die wirklich gravierenden Fzh-
ler jeweils zuerst.

Aufl einigen Platinen fehit eine

Leiterbahn zwischen 1C4/Pin 4
und der Steckerleiste X1C/24.
Mit einem Ohmmeter kann
schnell therpraft werden, ob
diese Verbindung mil einem
Diraht hergestellt werden mufl.

R1und R2 kctragen 1,5 kOhm,
nicht 1501 COyhm

C1 betrédgt nicht 0uF, wie in
der Stiickliste aufgefihrt, son-
dern 100uF/10V.

C2 ist ebenfalls in der S:lickli-
ste Falsch angegeben. Korrekter
Wert: 100pI.

Die Kondensatoren €12, C13
und €14 gind im Bestiickungs
aufdruck als Elektrolytkond=n-
satoren  eingezeichnet. Hier
kdanen wahlweise keramische
Kondensatoren it 10007 oder
induktionsarme Tantal-Kon-
densatoren 10uF/16V einge-
setzt werden. Obwohl erstere
meistens genlgen, Ldlt sich die
Beorricossicherheit mit den Tan-
tal-Typer erhéhen.

Im Schaltbild hat IC2Z (Pin
1,2,3) einen Negationspunkt
‘abbekommen’, obwghl es zin
ODEER-Gatter ist.

Pin 31 von IC1 is: mit Pin 26
der Steckerleiste X1HE verbun-
den, nicht mit Pin 25,

XRICA 24 ist nicht mit Pin 12
vom 10219 verbunden, sondern
mit IC11/Pia 1.

Bei der Briicke BR1 sind, wie
im Schalt- und Bestiickungs-
plan engegeben, Pin 2 und 3
miteinander zu verbinden,

In der Recel kann man diz Pfo-
stenleiste fir BR3 einsparen
und die Lotaugen direkt mit-
emander verbinden. Dadurch
wird dic Abfrapge der beiden ex-
ternen {Bus-)Waitlzitungen ak-
tiviert,

BR4 (fir zusdtzliche Tnter-
rupts) und BR5/6 (fir Betrieh
mit dem Arithmetig-Prozessor)
sind in der derzeitizen Ausbau-
stule Lnintersssant und werden
nieal gesetzt.

Die Tabeller zum Selzen von
BR7, 9, 10, 11, 12 sind im
Schaltplan zu [inden. In der
unterea Tabelle mul} ¢s BR10,
nicht BR11 heiflen. ‘Kiirzere'
EPROMs werden so eingesetzl,
dal ibre Pins 1 und 24 in den

Pins 3 und 26 der IC-Fassung
stecken.

IC15 ist in Schalthild und
Stiickliste als L5241 angepeben
worden. Hiecr mufi ein LS244
cingesetzt werden.

Al Bestickungsplan und -auf-
druck ist die Lage vor Cl4
falsch eingezeichnet. Wenn der
Kondensator so  eingebaut
wird, dann liegt er zwischen
Masse und eciner Sigualleilung,
Er mul} jedoch zwischen Masse
und Plus (freies Létauge neben
C34) eingesetzt werden.

Im Bestitickungsplan (and -auf-
druck; ist C1 nicht polarisiert
angepeben, Der 10uTF Tantal-
kondensator ist mit dem positi-
ven Anschlufd zur Steckerleista
X1 hin einzulsten.

IC12 ist in der Sticklistz und
im Schaltplan als 74504 ange-
geten, eme normale Ls-Ver-
sion ist ausrcichend.

Als RAM-Bzusiein konnen zlle
handelsiiblichen  &4Kx1-Chips
mit maximal 150ns Zugri-fszeit
verwende: werden, zlso zum
Beispiel 4164, 4864 oder 2164,
Zu brachlen ist jedoch, daf es
ICs gibt, die mit 256 Refresh
Adressen arbeiten. Im Zwei-
felsfalle sollte man des Daten-
bla:t der verwendeten ICs zu
Raic zichen. Beide Versionen
[123er und 256er Refresh) sind
veraendbar, es muld lediglich
die Briicke BR1 entsprechend
EesErZT werden.

Es gibl Hersteller, die fir die
Betricbsspanaung  der RAM-
[Cs gine Kapazitit ven 100uF
verlangen. Dem kann durch
Vergréhein von C34 bis 37 auf
224F Rechnung getragen wer-
den.

[/0-Karte

Einigen Platinen fehlr die ver-
asindurg ezwischen IC4/Pin 4
and [C5/Pin 9. Sie ist gepehe-
aenfalls mit einem Draht her-
zustellen.

Fiir das Widerstandsaetzwerk
RINI ist emes mil 7 Widerstin-
den ausreichend. Dua  Arrays
mit 8 Widerstdnder. aber leich
ler neschaffbar sind, wurde ein
rusitzliches Loch auf der Plati-
ne vorgesehen. Das Lotloch fiir
Pin 2 ist alsa ohne Funkaon,

C135 leall in der Scdekliste. Der
Wert betrigt 47pF. Am Stecker
X5 ist Pin 1 *TTL-out’, 2in 3
‘TTL-in",

c't 1984, Heft 5
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Bestellung ¢ E LEKT RON I KA
SRt S A AR

nachbestellan. Den Betrag :
ven DM B (zuzlgl. DM q il l) fl'| 19

2,— f{ir Porlo und Ver- 7_ L] 9 =iy I_‘ - 84
packung) Oberwelsen Sie
bitio auf aines urserar
Konten* 2de- fligen Sie
Ihrer Bestellung einen Ver-

rechnungaecteck bel, VERKAUFS — UND INFORMATIONSMESSE

Bal Bestallungan bis zu 4 || EjJR ELEKTRONIK UND HEIMCOMPUTER
Hefter erthéhen sich die

KDONGHRESSHALLE SAARBRUCKEN

Kosten fir Porto und Wer- || FLE Dok BOBBEY - JHD PHUF TRERE ICE INFORAMATION = +=»
pazkung auf IM 3.—. FLE BASILEH UMD ARYERLER oooee ELEKIEE‘:{E:‘ Ef‘,‘";g

= = g A TR i T e " BEI0 VOLELINGEM
* & Salte 111 .

Personalcomputer
& 100 MHz Logikanalysator
revolutionieren die MeBtechnik

Der Computer ein IBM®-PC. Mit ihm
vetbunden ein Northwest Instrument's pAnalyst tm 20C0.

lﬁ]mumnm

| ﬁ@:":ﬂ'ﬁ"-":‘:':::.‘,. ey '3"-‘ .

Cias Drijcken einer Taste akfiviet die verein-  falls mi dem pAnalyst kompatibel.

ten Maglichkeilen zu einemn  State of the An®  Denken Siz iiber beides - Zeit und Zustands-
Luaik Arl.:llyaal{u Ubrigens muf der Rechrer Analyse, sowie ber dic Post Datenvearkei
kein IBM-PC sein NerColurbia PC isteben-  “ung nach.

W AblastiEalenz 100 MHz (Zeil Northwest Instrument urterstitit Disassemb-
hax. karalzehl B0 5Stale — 16 Timing. er fur [olgends Microprezessoran:
M. Spslohemen_ Jh9n Elale L /B0 BUBU; BUBS; BUSE; BOSE; 5BOT, 680Z;
AR TR ahe 5208; 6301; 6502 88000; 630C8; 6B0I0.
_ [FTher/Elsa R Trace Contral : ; e
Timing Ligger 14 Moglichxeiten, wie . B, Rulen Sie unz einfach an und lasszn Sic sich
Transilong Trigge: Multi- nichl nr van der Technik, soncerm auzh vom
Trigger und gal Up-Hokl fime- Preis bbaraschen.
Trigyer

> @ Technische Bllros:
nstrum atlc Stuttgan, Tel, (070 25) 4480
Frar kfurt, Tel. (0 61 82) 2?332;9
K DIJSB&IILILH[ Tel. 02 03] T
Electromc GmbH Hamhur T wE.I:‘ 516 EE.E%I (030) 3528021
& = Herhn, uaﬂner 2ciron 5]
|hr Partner fiir MeBtechnik

Am Kirchanhélzl 14« 8332 Srafelfing
Tol CHEBYER 2063 < Talsx 534 208 inzir d U

e Computera
m - Versand

Rolf W. Neumann

Alles fiir den
Home-Computer

Gleich anfordern!

Knstanlos und unverbindlich erhalten
Sic den groben Home-Camputer
Baratunas-Katalog mit viclen | tolle
Anatboten. Einfach Coupon emsenden

| GRATIS

ils=Man kznenlikel 2o Piciscn, dic uns 5o

Wir aben nur 9
leicht keingr nackmacht.

Wir sind ein Versandhaws nur fr Home-Computer, Hardware,
Frogramme und Zubste,

Wirheraen Sie nsutral und unverbindlich, Am besten rulzn Se
uns an. Air selfan Thaen waitar

Wir licfern in der Regal innerhalb von § Tigen Solort-Liefer-
Fesditigung el welefenischer Anlrige.

Und auBardem croallen Sie die Original- Herstellar-Garan e aul
alle Artigel.

Teileghlung ab ol wuch mibplich

Commodore 64

Mewman liefert alles sofart, =er <ann [hren dus wonst noch
Licten! Die gesamte Merpheric onginel ven COMMODGRE
gofort gb Luger liclerber, Und das zu Preisen, dic uns so leicht
Eeiner nuchmachh. Frsen Siv anbodiopl sach anseeen Maker-
Amgehooen, Sie werden staonen,

Nem! ommedare 52 o4
I-I.IFL]-I!\-I']Tnlltrlru11 Sunjd.:r ]‘|c|~:\cul1IIJ Im 2 948‘_

-;h n Druck: cnl;ll
Sharp MZ - 721

o K, |1'|lu&n_|'1.., Lu 'utlcn Rzecrdar,
10 Spielprogamme gratis nur DM 939_

[4a nur begrenze "ll_'ll'_n zihl sofon feerbar, b g noch howe
besteliea).

Sharp MZ - 731
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( c’t-Projekt

Floppy-Karte
Tm Schalthild liegt hei BRI
(Motor on) angeblich Pin 3 auf
Masse. Richtig (auf der Plati-
ne) ist aber Pin |. Dazu aber
noch ein Hinweis: Derzeit wird
‘Motor en/off’ noch nicht van
der Software des Manitors un-
terstitzt, das heifit, der Motor
lanft in beiden Varianlen von
BR3 stdndig. Das ist unbedingt
bei der Jumperwah! auf dem
Floppy-Disk-Laufwerk zu be-
riicksichtigen. ‘Head load’ darf
nicht mit ‘Motor on® vertknipil
werden, ebenso darf kein s:8n-
dizer ‘Head load’ au® der Con-
trollerkarte gesteckt werden.
BRZ ist also der Haltbarkeil
ven Schreib-/Lesekop? und

Diskette zuliebe anf 2—3 7u

jumpern.

Aus ‘Griinden der Rationalisie-
rung’ wurce die Pfostanleiste
BR6, die im Schaltplan vorhan-
den ist, au’ der Platne einge-
spart, da sie elektrisch mit BR4
identisch ist. Leider sind auf
dem Bestickungsplan  kzine
Vorschlige fiir eine Standard-
verbindung  abgebildet, Zu-
néchsl genigel cine Sicckbricke
zwischen BR4/Pin 3 und BRS5/
Pin 3.

C7 (100u0F) fchli im  Be-
stiickungsplan in Heft 3, ist
aber auf dem Bestiickunpsaul-
druck der Platinen vorhanden.
Er liegt zwischen RN3 und |1,
wobel cin Anschlull etwa aul
der Hike von Pin 1/RN3 liegt,
der andere auf der Hche voa
BR3.

C11 wird in der Stiicklisre mir
6EuF angegzben, was einer Ver-
zégerungszeit  vom  220ms
(Ro=4,7k) eculsprichl, einer
durchau: realen Kopfladerzeit.
Ein 3,25"-Laufwerk einfache-
Bauart kommt auf etwa 33ms.
Dann wiren rund 10uF erfor-
derlich, Da RG stets klelne: sein
mul ale 40k, wird man fiir C1
einen Elko nehmen wollen. De-
negative Anschlu mub dann
ar. Ro licgen, das heildt aber,
avf der Plalinc weist der positi-
ve Anschlud zu R6.

Etwas verwirrend isi vielleicht
di=  TFunktion der vier
DIL-5chalter. Da Mix-Betrieb
(3,25/8") moglich ist, wird sich
mancher fragen, wic 51 dann
wohl zu setzen sei. S1und saine
drei Kollegen sind nur fiir den
Boot-Vorgang relevant, die
Schalterstellung ist anschlies-
send softwaremifBig  iiber
schreibbar,

Allgemeines
Inzwischen ist das Monitorli-
sting fiir Irnterassenten verfiig-
bar. Die Mnemonics des ver-
wendaten ASM 85 halten sick
bel cinigen Defehlen nicht an
das Intel-Handbuch, der Les-
barkeit und dem Varstindnis
des Listings tut das aber keinen
Abbruch.

Busplatine

Seit kurzem ist auch eine Bus-
platine mit zehn Steckplidizen
verfiighar. Vor einem Abdruck
des Layouts haben wir aus den
bekannten Griinden ebgesehen,

ohne professionelle Durchlkon-
taktiertechnik ist hier nichts
mehr zu machen. Das Vorhan-
densein von zehn Steckplédrzen
15t als Option zu verstehen.
Zwel Versionen, eine mit fiinf,
eine mit zehn, hitten erhebliche
Mezhrkosten erracht. Wer die
el Steckplidtze dlle ausnulzen
will, stébt bei § MHz Taktfre-
quenz allerdings bereits in kriti-
sche Regionen vor. Eine Eus-
terminierung, der wir uns in ab-
schbarer Zeit it ¢inem Beitrag

annekmen werden, kann unter

Umstinden erforderlich wer-

£

Die vom Z80 her stammenden
Leitungen des ECB-Bus IEI
und IEQ werden nichl verwen-
det, die Lage der Steckplitze
sagt also nichts tiber [nterrupt-
Priorititzn aus.

Stromversorgung
Der eigentliche Computer be-
natigt nur ein Netzteil von
3V/3A mehr Ampere kénnen
natiirlich nicht schaden). Hilfs-
spannungen von + 12V und
—I2¥  fiar  Schnitistellen
(R5232) sind bei Leitungslin-
zen in der Grofenordnung von
eicemn Meter nicht erforderlich,
denn man kommt mit TTL-
Perel gut aus. Des hat natiir-
lich pur dann Sinn, wean die
‘Giegenscite’, also das Cerdil,
mit dem kommuaiziert wird,
ebenfalls mit TTL-Pegel zuf-ie-
den ist. In Verbindung mit dem
¢'t-Terminal ist diese preiswerte
Lésung leicht zu realisieran. Im
reinen

shake.Signa'e. Di= Potantale
voa CTS (IC7/Fin 17) und
D&R (IC7/Pin 22) stellen sich
‘von selbst’ ricatig ein.

Finbau

Dier Einbau der Floppy-Lauf-
werke  zusammen mit dem
Rechner in ein Gekiuse ist, ob-
wohl wir es gemacht haben,
nicht urbedingt empfehlens-
wert. Die Beseitigung von Spi-
kee auf der Versorgungsspan-
nung bereitel dann einige #u-
sdtzliche Mihe. Wer das ver-
meiden will, sollte daher ein se-
parates Gehduse mil zwel ei-
genstindigen Netzteilen fiir die
Laufwerke einplanen.

Es hat sich aulerdem gezept,
dall eine gute Ventilation der
Luft im Gehduse unabdingbar
ist. Bel Temaeraturen obzrhalb
70 Grad Celsius ist bzreits mit
‘Fehlleistungen’ des Computcrs
Zu rechnen. Der Prozessor al-
lein entwickzlt bereits eite be-
achtliche Menge Wiarme. Ein
Lifter ist bei Einbau in ein ge-
schlnssenss  Gehdase absolut
notwendiz.

Zum Ab:zchlufi noch etwas Er-
freuliches: Die Ausfithrings-
zeiten von Programmen in
MBASIC, das seiner Aufwzn-
digkeil wegen sicher nicht zu
den schnsllsten gehért, haben
uns schier verunsichert, Wenn
nicht wirklich korrek:e Ergeb-
nisse angszeigt worden wiren,
hiitten wir glatt bestritten, caf

Praxistip:

Der verflixte INPUT

beim CBM 8032

Michael Bauer

Was wiire ¢in Computer, wenn
er fehlerlos arbeiten wiinde?
Wahrscheinlich konnte so ein
Rechner den ‘Freaks' nur halb
S0 viel Spalj machen. Als Spiel-
verderber, die wir mun  mal
sind, zeigen wir mit diesem
Praxistip, wie mamn den
CBM 8032 um eipnen Fehler #r-
mer machen kKann.

Vizlen Anwendera des Com
modaore 8032 wird dieser Fehler
im Betriebssystzm des Rechners

9R

aufpefallen sein: Wartet der
Computer in einer Input-
Schleife auf die Eingabe eines
Variableawertes und driickt
man nur dic ‘RETURN-Taste,
&n spwingt der Rechner aus dem
Programm.

Dicscs unschéne Verhalten des
CRM kann durch eine nur zwei
Byte grofie Ande-ung im Be-
trizbssysiem behoben werden.
Dazu muf man allerdings ein
EPROM dndern und ncu ‘bren-
nen’. Wach der Modifikation
akzeptiert dar Rechner die Ein-

Terminalbetrich ben&-  ein Rechner so schnel]l ssin
tigt mar auch keine Hand- kann. |
gabe von ‘RETURN’ uncd ater- : Neuer
nimm: den bestebenden Wert o g%ﬁﬂzu‘ﬁ"‘: I;'hl%‘
der Inpult-¥Variablen. o 3 TAFT s B3

CBM 8032 % TBF1 £ FO
£ TRF2 §F2

VYom Rat zur Tat

1. 4 KByte RAM im oheren
Speicherbereich  vor BASIC
schiitzen:

10 POXE 53,112: CLR: A=28472

2. Den ROM-Inhalt ia den ge-
sehiitzten Speicherbereich ko-
pieren:

20 FOR 1=49152 TO 53247:
REM Fiir CBM 3032

21 FOR 1=45056 TO 43151:
REM Fiir CBM 8032

30 POKE A PEEK(): A=A 41

40 NEX1' |

3. Den Code im RAM mit ei-
nem Monitor Aadern:

4. Ein EPROM des Typs 2532
mit dem peidnderter. Speicherin-
hal: programmieren.

5. Compnter ansschalten, Ge-
hiuse offnen, das ROM D5
(CBM 8032: UDI10) entfernen
und durch das EPROM erset-
Zer.

f. Funktion testen.

Wenn di= Operation erfolg-
reich verlaufen ist, haben Sie
sich als ‘Frezk’ um eine Quelle
der Freude gebracht und sich
als ‘normaler” Anwender cin
Argernis ausgeriumt. O

c't 1984, Hell 3



Slimeline 525" FD Disk
250KB- 1 MB
Einsetzbar fir clle
Computer Systerme

CE-DATA  Slimelire Loufwerk 5,257

40 Track $5/C0, 250 KB DM 575-
83 Track DS/DD, I;l ME DM 875-
CE-DATA Du;pu o) im Genhdiuse, kompler
balrieasfertia, & 250 I3 'j M 1.398-
Slimelne Floj FUI Applz - halbschrittfahig M 625
F[npp\rDmlt ontrd|er ‘ir Apple (CE-DATA] DM 115
Dick Centrdler for Apple |universal | DM 189-
Dorwfv Cantraller fr Tundvl.md \"ﬂlcr;l Genic DM 198 -
rbatim Disketten ab DM 49,‘
B_AST Driskestien ab DM
Semens PT88 Tintenstrahldrucker DM 1. ?SD -
Slor Drucker Gemini 10X DM 975,

Andere Stor Jrudear- Pmis auf Anfrage

Wir fishren FITW Disk Lauvfwerke, Interfaces
fur Tandy -+ Video Genie « Apple = Triumph Adler

e .- T o B T T )
CE COMPUTER BLEC TRONMIC SIBH
Fea chehofstr, 55
5840 SchwareWesthofe
Tel. 023 04/68084-65
Kompletter Katalog gegen DM 5~ in Briefmarken

Héndlarkanditisnan ElHo tchnfﬂldﬂ arfragen!

JCE-DATA Service kst lhre Reparaturproblemes]

Y

CEB-DATA

NEU! RS 232 & Parallel-

Druckerinterface fur
Sinclair Specirum

' S ] Cenironics und
RS 232 in ei-
nem Interface

LPRINT LLIST
und COPY-
Befchle

Qhne Zusafz-
solfweare
fenktions-
fahig

Microdrive
leompatibel

COPY in FARBE
Texbtverarbeifung Hechaulléscnde Grafik  Listingdruck

l(ompleﬂprels DM 1 98,-

oe o
=b e iy

Iirz He.bre'lur'g schiscren Sre biltz mil Vorausschech fows 5, GM (r
Foctop oder gegen Nachinahiime (plus 8- I r\'n‘(,f)r?:ﬂfﬂP"‘PDl Mfif, Ver-
rand s Ansiand nur gegan Varaosscheckl an

MICROCOMPUTER LADEN

ComputemannerGmaH, Listzenburger Sir. 9, 1000 Berfn 15
Telefon 030/882 b': g1, Toley 184 635 busa o

b e
@ miru

L.;u‘%ﬂl Neue Produkte ab 1984:

BMBIB1 Ferbrionior RGR 548540 Plt. fir 13M, DM 1584.80

inkl. Kabel DM 438— [
BM 12 EN hche Bandbraite v. 20 MHz, grin, enisaiegelt OM 438 —
BM 12 EY Bandrreite = 18 MHz. hamstein M 288 —

BM 12 A Bandtreite =15 MHz grin

BWIGMunilun, gineiya Uy 1 Cualitds und L:isiurly. mil Fillerscheibe,
= 1BMHz, griing” Rthre, im formschdnen Datenmaonitor-Zehiuse
BM 12 ES = 398,— DM inkl. MwSt.

(249,72 DM retto) Dazw passend ERGOTIL 8Y — UM k. Mwst,

3 Te
£imn hervoryags
Crahon ader H1
zustel len.

Low-Cost-Tyy
15 GpE, Sabroibbreic 335 mm, 96 I Typenrod, Friktionsfibrung. o
Einzelolatizinzug, B-bit-Schnittstalle 2-KB-Fuffer

TD 16 = 2490,— DM inkl. MwSt.

(nctia) 218421 DM)

it

=

Linser neuwer unschlagharer 4-Farben-Plotter

DIN A3-Format, 3.1 mm-Genauighkelt, Sahreibgzschwindigkeil ;
w0 mmts, AUl -Zaichensetlz u Krzistenkion! Optional Graph- ROM!
MP 1003 26800, — DM inkl. MwSt

fnetls 236964 D)

Héndler-Rabatte auf alle Produkie ab dem 1. Stiick! 5

BEBMC

QE roONIcC

Fasanenstralle Bb B025 Unterhsching/Minchen,
Teleton 083 611 1224, FS 5213476 |
Siiro Frankfurt: Adalberist). 15 i

Telwfon (06 11) 70 35 3E P




SOFTWARE + HARDWARE

MANNESMANN-TALLY - HEWLETT PACKARD [/ - Qume - IBM
MANNESMANN TALLY

Matrixdrucker MT-83 Plxy-Flottar

B8 Maliix — Drockweguplinmizivng - S Farbzn Flotter
bidirektionalzr Druck = 80 Zeichen/szk, - integrizrter Microprozessor
Grefikianig - Enalos- und Einzelslatt- 200 My sak.

rerarbeitunc — Centronics 8 bit paraliel - Centronics 8 bit parallel
seriell V.24 optional seriell V. 24 optional

i Dl

i 1 M
.~ 1098,- "/ 2650,~
incl. Mws:. & incl. MwSt.

Gesellschaft fir System- u. Softwara-Entwicking th
Fostfach 3107 - Jch.-Strauf-Strafe 7

fU24 Filde stadt 3

Telefon 01 71 58/6 4014 - Telax 72 205

WIEI'KE
RIEGEAF

RATEV

ELEKTRONIK-VERTRIEEBS GMEH
Postfach 16 01, 4030 Ratingen 1, Tel. 02102/23302

Hochwartige Cherry-Tastatar, wie Titelbild ¢'t Ausgabe 1, mil 8 bit
parallelern Datenausgang, dic an jodes Syatem oder jeden Selbst-
baucomputerancepafit werden kann, da dieurspriingl che Version
mit einem EPROM fir alle Anwzncungen verdnderbar ist.

Eine ausfihrliche Umbauanleiluiy lieyl vor,
Preis inkl. Geh&use .

dto. jedoch flir APPLE bereits umgemstet

. DM 390,-—
. DM 449,50

Volzke Compurer LA
P Peripherie P

= Eprom-Frogrammer V 128 fiir VC-20, C-£4 und EX-54
Tor Eproms 2508/16/32 und 27 58/18/32/64:128, Pro-
feasionelle Auslithring mic kemfertablar Treibar-Sof-
ware auf Kassetle: . ; DM 265,
UNIMENT - CBA-Befﬂhlsemelterung (ber50 zus. Befeh-
le und Funktionen fir Assembler, Centronics-ntorfaca,
CGrapnik Sprite-, Saund- L. Diskelten-Anwendung; nit |
Eersmelpragrarrmen u. ausfihr. Bedle-mnga Anleiturg.

'j/“/

3{3:-' : Kammatta e : .. DM 9c_
| Diskette zuzgl. . . DM E-
N 3 UNIMENT—E.BcImuuu[ . DM 198~

Welteres aus unserem F‘ng'ﬂ.mrn
- Eprorkarten fiir VC-20 und C-64
- Speicherkarts fir VC-20 mit 32 KByte RAM
und Stackplstz fur 16 KByte Eprom

nfo EU
yeyen Hagen Vélzke, Ahomallee 4, 8023 Pullach
Rickiorio  Telefon CBO/7534534 Handleranfranen enwinscht!

Fiir TRS 80 @ Video-Genie @ Apple

Eprom-Programmiergerit SE 40

far 2716/2732/2532/2758, kompl. anschliuBfertig,
Software auf Kass. oder Disk Preis 269,— DM

Eprom-Léschgerét SE 50

flir max, 5 Eproms, Ldschdauer ca. 10 Min.
Preis 125,— DM

afu electronic vertriebs gmbh
Steinstrabe 4, 5778 Meschede, Teleton 0291/7585

CEPAC-80

CMOS-Computer {win ir o't 1/84 beachrieben) mit Z30-kompatialer
CPU, max. 2 Timem und <8 O-Laitungen.

Fertiggerat (100x BE mrr) m t RIOT 81655 unc 27064 . . . 256,— DM
Platinz 100x 86 mm .43, — DM NSCBX0....... ... .48 — DM
MClatins 1COX 160 mm . 69,— DM NSC 810 ....... ....88— DM
Bautellesatz 8185 ... ..o 015,80 DM
(Mit GFU [1 MHZ] ohne Platine, B1CG55 . ... ... .., ...48,— DM
Spaicher, Riaty ... . 093, — 0N 27CA6 . ... ... .. ..., 4550 DM
Fertig aufgetaut NMESS0 .............11,80 DM
Aufpreis .. ... ... ... 40,— DM

Alle Preiaa ink . MaSE In‘o gratis.

< 7S ZONITEC Christian Lotter KG

Postiach 11 06 22, Schuchardsirabe 4
6100 Darmstadt, Telefon (0 61 51) 2 60 13

| Mt Z80 und 68008,
| Vollgrafik
| und Roboter

|

Mikrocomputerkurs
im Schulfernsehen
{Nord 111y

q@@‘“
No%

Broschiire
~MNDR*
anfordern!

Mit Bagleitbuch von R. D. Klein

ELEKTRONIKLADEN - 4930 Detmold 18

Eggestrae 70 - Tel. 05232/8171

CPiM 86 . PC/XT 205 DM
| EAL-Floppy-Disk-Lautwerke: Canz neu im Programm, 3"-Laufwearke
amachliefhar wis 5" anfwerks, vollatindiz kompatibal
3":Laufwerke FD 30 A 42 Spuren elnseitig 350 DM |
S"-Laufwerke FD 55 A 340 DM |
(alle in SLIMLINE- FD 55 B 750 DM |
Ausfiohrung) FD 55 E 400M |
FD 55 F 380 DM* [
FD 55 G 166 Mio. Byte 1040 DM ||
Genls 16, IBM-kcmpatibsl 8086, 256 K, 2x 360KB Disk, '
| HyRes-Graphik, flache frelbewegliche Tastatur 5300 DM

Markendiskelten ab DM 547 (10er-Preis) mit Varst&r<ungsring. Wir
llefern auch Steckverbinder, Bautelle, Drucker zu interessanten Prei-
sen. Alle Prelse incl, MwSL, Versand ab StraBenhaus.

Fordarn Sla unsera Infos anill

Dr. Aumann GmbH Computersysieme, SchulsiraBe 12, 5451 Straflenhaus
Tel. 02634/40 81, Blrozeiten: moniags — freitags 9—12/14—17 Uhr _

Handigr gesygy,

Und hier
bekommen Sie:

Praficomputer mil zwei CFL's uryl 64 K RAM + 12 K ROM
;Pstll 3503 + ;E!I!I B auf dem Matherbeard, Int. Bagie © Manito proc,
i blas, ale (0% gesockdl, benebsbarat
“arbe / Grafik apple-comaatibel + crvaanig DM 1268, -
Light-Pen: High-Resalutan, Inferfzce « Software nur B 518, —
araphic-Table: somware « Hardware, PIOL-1 kompl. BM 268, —
Slimiine Disc-Laufwark 314 Zal, FDO-820 gin Qualistislauiwers
van TEAL. I Gehise, wll apple-compatine . .. . DM E86,—
Dise-ZontrallerCard . . .. . ... .. DM 136.—
Diskesten hchster Cualitit, 15125840 105tk nur DM 49,5)
- AGB-Monitor 127, Colos, 18 MHz, inbwpenzls Farlen 1M 800, —
- Golar-Monitor 14" NTSC-Eigane, lir Applz-
- Gompulcr . . . nur BM 650,—
Monhor 9 ||ruu -hqh He=uILrinr 20 MHe. b uris nur DM 2?9—-

C an
EM-coimpalibbs in Biree lielzibar

Weilaree CIMPLITFR-Tnhesir frden Sie in anserer SOMNDERISTE, kostenlos srfordern |11
Preise incl, Mwst - Versand, Anple ist singat. Warenz. der Apple ng,

HESCH Elektronic Bruchstr. 43 4000 Diisseldort 1 Tel. 0211/67 6214

't 1984, Hefr 3



EPRCM PROG HAMMIEHER
far 2716, 2712 276, 37133, 2
anauschiessen an jadean MICrJCDmDutEr
it nftaare, OM 174.50

EPROM-LOSCHGERAT

Iagzht 4 EPROME gleichzeilig, DY 120, =

EPROM-EANK 26 torom
Hir TRS B0 e WIDEOGEM E O 375, -

MACH3 DHUCKER PUFFEH
far, 21— par, aus .BBd 445-
saria i1 — par, aus  £31.—  d487.-
Hindler Anfragen emwiinscht.

la Prejee cirschliceelich MwSE
ersand per Machnahme oder Vorkassa.

4 furVC 20 und CBM 64
40/80 ZEICHENKARTE

40,80 Zaichan piz,haarscoart Lng siabil. DM 249,

64kRAM + 2k EPROM

Wil szhnalier Softwaca s RAMFile: Oh 274,

EPROMKARTE DM 45.-

2wl X EFA0M Sockzl Acrossen einsteilbar

steckpLatz-ERWEITERUNGEN

FRiptkplalze [.‘l Elpchplila WCA0 DM 1384

Due perfekte Erweiterung lhres CBM6
.. mit Zukunftperspektiven

Digitale Uhr
Mischmbalichkelt {

Gralische Darstallung;
in den Hintergrund 1mschaltbar

Grafik-Text, auch In Farbe

Howm sl | vond =lelbil

Cbersla Mo ne knn lestjaselzl wordean.
Einstellbarer Z=ilenabstand.

Mimmi keine Spelcherberelch in Anspruch!
To bleibl woll erbalian.

Keine extra Stremversorqung erforderlich
Widooepaichar coe CHBMEA kann froi zLgoeshal
tetwerden.

G RATIS AUSSERGEWOHNLICHER
DAz DEUTSCHER TEXTVERARBEITER
mit unfanrgreicher devtcohor Belrichzanleiling

+DIE 80- ZEICHEN | GRAFIKKARTE DM 279,-

arnung: Passan Slo auf vor mangelhaitd) Koslon van RDOS-Pieduston

ollpufferung, 453 -

558.-

B maresT gu

Fin-As acehalibe. CHM G4 DM 1601
Fir all unsara Produkls

DM BE.-

[~
| &
-8
I_.
B
®
™
e
L

‘gerng KOs1EnN] -ELFH::IIUEI

* Alle Gerdte konnen freil and autsprobiert
werdan. Unbaschadigt Inne a!h von 10
Tagen zurickgesandt, bezehlen Sie nur
Vi packungs: Fersandhuslenr,

KLEVE + TELEFCN 02821728826

ELEKTRONIK

KLEINER MARKT 7U + 4

: 3
[ Ey N
computertechnik G.WEBER SR . HIENEY - e Conpter
fidr den professicnellen Anwender!
T ausoestatiot il 2 Arozassoren
Eulenspiegelstr. 56, BODO Minchen 83, 089/6012554 s e
SIDREY 88: 6502 und 6083
(G K RAW aufrdstbar bi 517
##F NIEDRIGSTPREISE ### i::.-:l pnﬁh L'er:f::lu:rumurjd3ﬁl|:|,uu
. £ fir den APPLE I
SHHRP HEWLETT-PACKARD LPSDN FROFI—TnsTmur. einzeln D B9H, 00
-alle PC's -HP 10er Serie ~HX-20 178 K RAN Kerle
% 5 e 5 [Satu-n compstilal) D& ack ok
=MZ-700 -HP 40er Serie Microterminzal 2
' Flachleufwerk
Pascal, Ass -HP 7Eer Serie fir H¥-20 piachiuffertiy Sl S
: F1Ar 1 Takle DM 269,00
Floppys AFHLE -Lrucker SUPER JOYSTICK DM 118,00
: T T imirficks  "CIWTRO
=3oxx Lerie super Faketangebote -UWXK-10 CriL = ﬁﬁ\T.:-"L,c 5::'.'[IJIL!IN1II.'I Stl.ab DM 9,00
e Niak el benane fille A0 Minl-
o ks Skl D &%,00
Iubehir fir alle Proaskte .. & r—-——-—:m’ﬁr_” S i SR :
= :: ; ] -, MICROCOMPUTER .r\llz_l rf_l}e irk. h-h:_hl n-:lL:-L-cIm:l
Schnittstellen, Kabel, Floopys, Markendisketten (W [ ] e Gratisprzisliste anforderr!
- : = ! I Wiedarverkiufer -Prei
Drucker mit vollem Zeichersatz Fiir SHARP MZ-700 || N el et ,{,?;3252”

Hardware fur cbm
Hol;heuflﬂseﬁde Grafi< i “21:!;-1
Bildpunktan auf 4 unabhingip Bild-
schirmaeitan [Tkl & KByte komiorta.
blar Grafikaoftwars im EPROM. Cor-
graph BO00 professional ab 898.32 DK

srafike 30 refessionelles Pra-
gramm zumn Erstel an von dreidimen-
sianalan Crafiken 4598.00 DM

ZX 81 und ZX Spectrum

FUTTER

Zubehdr von Logitek

Druckellnieraca fir Z¥-Fpaciruem
.Aral:r\luﬁierllg 1ar tast elle amdltlickes
o JCHE'I wie  EFSOM, S5TAR. SPBL uew.
RINT, LLIST urd GCPY 5nd sofort verfog-
liche Druckiunktionen sind

ALLE PREISE INCL, 14 % MWSI

CBEM BONX

flr den 064

Ihr Computer ist ohne 2ro-
gramme wie 2in Auto ohne
Berzin

Gute und preiswerte >ro-
gramme fir lhren G64 blaten
wir mit dam SYNTAX-Sro-
gramm-Kassetten-Magazin.

Jeden Mnonat arssheint gina
Kasselie mit 6 reuan, visk
sgitigen Programmen for ih-
ren C&4,

SYNTAX-Frogramme

aut
Kassetren wund Disketten
sind auch fur diz Commo-
dorz CBM und VC 20 erialt-
ligh. Mutzen SZie lhr Cerét
verstar<t durch neue Ideer.
Fordern Sie gleich hauts
noch unter Angaba lres

Gerdtetyps kostenlose |ne
farmationen von

SYNTAX

Soft u. Hardweare GmbH

P.B. 1868, 7650 Rastatt
Telsfon {07222) 72315

o't 1934, Hefr S

CHbEr, wie wanisare sanets
atirke Lnd Sehrillbreite, dirckie ASC|-Ausma-
b dibrar LOMINT, Erwalborung dio Bpratrun-
26cheneatzes mil deutschan Zaicnan, in Wer
:!'l\l"llnu mit dar RTHK Hw.nmmm'rsn:np "1
wahrend das Druckans zuglelch sln Weliar-
arhaitan am Resknar néglish,

Kermplett mit Kakel DM 188, —

LOQITEK Bpaclivingahbus:

Dizmes lormsendee scywan elodlerie Alurl-
nlumgatiues nimmt dan Spactrem mt kaiz.
1all und Buanlatina b & Erwelterungsn aud.
Mit EIMALIS Schaltar,

Gehiluse kenpletl mit Bus [ 169, —
Brsplagne fir 5 Karian DM B9,=
Spalchererasitaning von 16 K auf 80K zum

Elnotookon In doa Bpootrum. oM 108,
(B tta bel Bestellung Issua 2o00er3 angaben!)

A2 Bit Fortmodul

Ukar dix 32 Lailungen lassen sich slekireni=
SOME STAUEr- Hagal- urd Messchziiungan -
achliedan, ale dipiale Eln und Ausginpe

nagan.
For Zi-Specirum ung Ei84 -

DM 138,—
HEectrumstacker DM 14—
Gepgenstiiok dize DM T =

B4K RAM Madul Hir ZX-81
schwan elos. Alujehdese, f ach an dey T4

ansteckbar, Port Jurcrgefoort. DM 210,—
ZrE7 STackar (1 I PR
Gegensidck dazu DM &,

Aiumlicha Grailk filr X Spackrum
Mt disapm Pragramm iaasen aleh mafhama-
1

nklionen rilumlicy dustolien und
cha slich ekl knan, DM 20,—

Wzitere Programmnkeasettan aul anfraga.

Deutsche Bsachmlnulqen wardan mitgel e
fli“t Pralse el MwS1, Versand par MM zzul.
BE0 DM, Porto and Yerpickung ah Lagal

Erlin.

LOGITEK

Andrese H3it und Frark Lesser GbR

PankstraBe 48, 1000 Berlin 85
Talafon (030) 4515422

Linlarr, Balkar- und Kreisdiagramme
auf allen sommacore BOI2EE durch
Pragrammpakele inkl intaliigentar
Sollw. il Dialagstauer ng 19800 DM
ROM-Karten erwetern die EPROM-
Stackplatze imchm um EiI'I viEIfach!s
6.00 DM
Softrom 4 KBvie — die komfcrtahle
I'-‘rDr-rammlerhll fa, antlrlu.h |Ul|rl-'_'|
ainsetzbar fir
jumnsch.bar als 2715/, H!&M&JE qua1z|
Epromer . jeden chm m. lzist.f. Meni-
Softw Cualits sorocukt: 329,45 DM
G KByta RANM- Eh-eumrung .lcul Los
96-kampaiibel 2 0M
Interfaca shmCentronics — U‘dlltn
elnes, daz richtig furktionier: Ein-
setzbar fir allz ltch-, rpqm und an-

dere Drucker. Biatet die Moglichkail 2
Datenkanile gleichzaitig olierzunal-
tan. Indus:rie-Qual 1t 25992 DM

Hardware fiir IBM-PC
Z.B. ProlulypeBuzrd cutn Aullau von
2iJEnEN Schall tungen mit vargoldeten
Kantahtzungen durchiantaliiert. Ein
gut curchgachtes Board in bester
Asafinrung 0> B8.00 OM

E=FPRIM-<arte, RAN-Katan alc.

Drucker
Sxhnalle Matrivdrucke:

Itch BE104

1658.00 DM
2 amane-Tintendrucker mit  Centio-
nics- oder  chm-3chnittstalla, kom-
platt 2208 00 OM

Faroh, f. Epsan M#-80(FX-80;17.50 CM
Farkb, fiirltoh 851001 550: 1890 CM

Diskotion d + b Disky 5204 L-:S.'[JD

10 Bt
d u fur chm 82650 77 Ciplm:n Elsls
guo ChA
Nle Prelse Inkl, MuS:. Ausfuhrllme
Irfermatiencn vom Hemotellor:

Handeranfragen erainscht.
Résch Datentechnik GmbH

Sofowors- und Systemontwioklung
—Industrieslakronik—
Jasperalles 4° D3300 Braunsehwcig

0 CM

Tel. 0531336046, Thx 952159 mdat-d

FIGH-3PEED-GRAFIK: mit Sofi-Fen unc
4 Bildzchirmsaiten fi© 8022, 16Hqaie Ein:
IxL.J 5H BEir, &nﬁm n | z Frm'ﬁ 4y
0 PURKTE AuTiEung . .. ...
EHRFIK SUFTWFHEJMDI Balkr’ndlagram

Ml |+ 2 Jatre urd ur 12 — 225 reje
Balken 20 delinsren, Pakepreis . 585,—
AOM-EAWEIT.-KORTEY: Erveediwrung  uu
fieien Plaiza auf 2 x 7 Steckplifze 398, —
aif 173 Semcknlatze B [y
:JJJI ‘I 2 Stmckalitze .. 188, —

H-DRUGKER 3510 A .1921,—

ITEIH (BM- HTERFACE .

EXBASIC LEVEL II; Swnerctility Hir CBM ir
& Ep-foms, mit Handbuch . ... 380, —
FOM-LISTIUG: Fir CEM-7o0-S:re 99, —
A0/AGEPROM:  3000er 1a5|&Pro"rarn'r
4nit rnhr\+“m<] Laifarn - aud nrh:'r
CBM-3000
FETSFEED-3ASIC-COMPILER: Gpl mln
randel Basic-Compiler GBM- BE 1100, —
[ATEL-2003:_eir Sunerpragranm fur. die
asprichsy. Tedvargbeidng, .. 760, —
WC3-ADRESS: Adressverwallung + Daten
Eank Salecl. 4 Sort nach ALLEN Kril. Zu-
griff &l ca 1800 Adr, in 10 Sek 309, —
LIS SEHU IZ-AUIUHLN: Feriekier Schit:
Inrer Programme ung lhres (G} . 360, —
CBM-LEITFAUEN:  Tur  GEM-4UUL, AULD
[3asic 4.0) 1002 Tips + Ticks .. 248,—

Cé4q

SEMIELL-PARALLEL: Grucker-iner!. 16,
|ZEE-LBB-BUS: JNEINGESGHRANKT -hlL
LEA-HOgranme [aukn m. o, B2 aual,
4040 il

ERAFIK-TASLETI: M 007 VOLLEN aullo:
sung o GRS, Fertips Gra'lken kinren In
ggane  Prograning TIRIEIEN W
cenl. 38, —

Und... und. .. und..

Forlo + Vepackang &, 7EI-' m J‘srsarl:l ny-
Hachrahme ode Vehass, ALLE Sreise
incl. deroqes. WWST

Frroern Sl bite unsare IMFO an:

WCS-WEMPER COMPSOFT
BORNSENER STR. 6, 2055 AUMIHLE
EL.: |0 4104) 53 65

o )
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(c’!—Sﬂf Iware Review

Worderaft 40
for the CBM 64

Buglass & Long
Heinrichstrgfe 20
3000 Hannover 1
Stecikmiodul

fir C-64 nund SX-64;
Preis 345,00 DM

Textsysteme fiir kleine Compu-
ter gibt es mittlerweilz wie Sand
am Meer — wenn da noch je-
mand mit eirem neuen Pro-
gramm somm:, mull cs cniwe-
der ibecflissig oder scion et
was Besonderes sein.

Der Vortell des Programimes
liegt zunichst in seiner Kompa-
tibilitéit: Es gibt Versionen [iir
alle Commeodcre-Rechner, den
VC-20 eingeschlossen, und da-
mit lassen s:ch auf dem C62 or-
stellte Manuskripte auch auf
anderenn Rechnera, zum Bei-
spiel einem 8032, weiterbzar-
beiten. Das im dibrigen in Form
eines S0seitigen Lehrbuches
verfalite, sehr itbersichiliche
Hancbuzh zum Worde-aft 40
beinhaltet =in entsprechendes
Konvertierungsprogramm. Lei-
der 1at der C64 nur emen
40-Zeichen-Bildschirm,  aber
das stért Wordcraft richt: Man
kann auf 40 Zeichen schreiben,
geimen  Text zu  jedem  ge-
wiinszhtan Zetprnkt anf dag
endgiiltiz gewiinschte Format
{von 5 bis 117 Zeichen Breite)
uistellen  uwnd aucl so daus-
drucken laszen. Wihlt man die
Zeilenldnge grofier als 40 Zei-
chen, dann bewegt sich der
Bildschairm als ‘Fenster’ iber
den Text. Scitenformaze und
Textlingen lassen sich definie-
rea, aulomatischer Randaus-
gleich und Zentrierung, belizbi-
ge Tubulatcren auf Texianfan-
ge oder Dezimalstellen (fiir
Zzhlenkolonnen), Einriicken,
Andern, Frpinzen, ist mog-
lich. Angeschnitiene Worter
gibl es michl, su werden selbst-
titig in die neve Zeile hertiber
gezogen. Mischen oder Zusam-
menfigen verschiedener Texte,
Fettdruck oder automatische
Unterstreichung: Man  finder
selhst nzch monatelangem Ge-
brauch noch immer neue Mog-
lichkeiten. Adrefidateien lassen
sich integrieren, der ‘persénli-
che Serienktrief” ist kein Pro-
hlem. ‘leidar’ ist hier die Snaft-
ware komfortabler als die
Hardware, denn viele der (Aus-
gabeimdglichkeiten lassen sich
mit dem Standarc-Commo-
dere-Equipment gar nicht nut-
zen, well zum  Beispiel der
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[ucker 1526 diese ga- nich:
kenn.

Wordcreft lduft sowohl mi:
Casselte als auch mit (einer
oder mehrzren) Diskettensta-
tionen und Duyuckern tiber den
Commaodore-Bus, Parallel-
oder RS-232-Schnittstelle. Da-
bei werden Paritit und Baud-
rate von cer Software abpe-
fragt.

Fezit: Ein gutes und solides
Handwerkszeuz; im  Zeitalter
der 99-Mark-Progremme  er-
scheint es etwas teusr. Durck
die gebotene Avfwirts- und
Abwirtskompatibilitat (es zibi
sogar Versionsn fiir CP/M,
den IBM PC und Sirius) ist es
jedoch seinen Freis wert, zumal
Zu erwarten ist, dali es auch
fiir dic zukinftigen CBM (264,
...} ecine adaptierte Word-
craft-Yersion geben wird.

ES

C.C.5uftwere, U754

M/PC : CP/M 2.2
Source Generator
TESCO GmbH
Rilderthowsener Sirafe

8714 Wiesentheid

Tel. 0038371237

Dickertte 8"

Preis: 199,00 DM

M/PC ist ein Quellende Gene-
rator, der von dzr Firma
C.C.Software, USA entwickel:
wurds, Dieses Programm wird
it deutschsprachigen Raum
ven der Firma TESCO GmbH
vertrieben. M/PC erzeugl aus
dem CF/v 2.2, das im Arbeits-
speicher des Rechners steht, ein
ausfiihrlich kammentiertes
BOB0-Source-Listing von circs
100 EByie Lénge. Alle Daten-
bereiche innerhalb von CR/M
2.2 werden durch M/PC voll-
stindig erweitert (7. 3. 'BNOS
ERROR ON A:"), urd alle La-
bels imnerhalb des Betriebssy-
stems erhalten sinovolle Namer
(z. B. ‘BITMAP?).

Das von M/PC in etwa ze2hn
Minuten erzeugte Scurce-Lisi-
ing kann ansckliebend editiert,
gedndert und mittels sines peei-
gneten ¥UBU Asseriblars wieder
assemblizrt werdea.

Das uns zur Verfilgung gastellte
Progranun wurde auf einer 8 *-
Dickette (S5,SD)  geliefert.
Um die Arbeit von M/PC
testen, wurden drei verschiede-

ne Betriebssysteme CP/M 2.2
(64 KByte) von drel Besitzern
als Grurdlage fir ein Source-
Listing verwendet. Erstaunli-
cherweise trat dabei immer an
der Adresse FA?h (RASE:
E400h, BIOS:FAOOh) ein
Ubersetzungsfehler auf.

Um herauszufinden, ob M/PC
auch moedifiziertz  Yersionen
des CP/M 2.2 richtig tibersetel,
wurde das Unlerprogramm
‘UPPER’ (wandelt Kleinbuch-
staben in  Groldbuchstaben)
leicht verandert und ein neues
SOURCE-Listing - erzeugt. [:
repte sich, dald die Modifika-
ticnen von M/PC nicht berilck-
sichtigt wurden. Sollte elwa
M/PC keinen echien Disassemn-
bler, sondern nur ein elegant
gelarnles Listing carstellen? Es
sind offenbar zumindest einige
Teile des CP/M Source-Codes
in den Datenfiles von M/PC
versteckt,

Wenn das CP/M  Source-
Listing wieder in Maschinen
code verwandell werden soll,
kénnen sich Probleme ergeben.
Sall die Ubersetzung von ande-
ren als den aagegekenen As-
semblern  gemacht  werden,
miissen die von M/PC verzche-
nen Labelnamen mithsam pe-
drclert werden. Die verteilten
MNamen sind teilweise bis zu
acht Zeichen lang, imterschei-
den sich aber in den ersten
sechs Stellen. Das stellt fiir die
in der Dukumentation angege-
benen Assembler kein Problem
dar. Es zibi aber noch ancere
Assembler, die achistellige La-
belnamen nicht wverarbeiten
kdnnen.

Auch fehlt hinter den Labels
cin Duppelpunkt. Die vorge-
schlagenen Asserrbler werden
hierdurch nicht gesté-t. andere
aber bendtgen den Doppel-
punkt (z. B. M80.COM).

Anwender, deren eine Disket-
tenkapazitit von weniger als
241 KByt zur Verlugang steht,
kénnen M/PC nicht betreiben.
Das Programrn elegt allein
155 KByte aul der Diskeie.
Dazu kommt noch das erzeugte
Sourcs-Listing mit eluew Plale-
bedarf von circa 100 KByte.

Obwahl M/PC einige Schin-
hetsfehler aulweist, kanm e5 je-
dem Anwender empfohlen wer-
dea, der sein CP/M verfindert
mdchie und dazu ein sehr gut
kommentleries Source-Listing
benétigt. Vorausgesetzt, dal
der Anwender den rechit hohen
Preis von 199 D-Mark [ir den

einmaligen Gebrauch nicht
scheut.
Nach den Anderungen am

CP/M sollte man sich aber

nicht mehr auf ein mit M/PC

generiertes Listing verlassen.
G

Uido Burtc

MYSTERY

Verlag Heinz Heise GmbH
Bissendorfer Sirafe &

2000 Haanover 61

Kesserte fiir ZX81

Preis [9,80 DA

Spall  und Spannung  im
MYSTERY-Land  verspricht
eir. neues Spiel flir den ZX81
mil mindesiens 16-KByte-Spei-
chererweiterung. Es  handelt
sich nicht um eines der infanti-
ler. Knall- und Schiefispicle im
Weltraura-Millieu, sondern um
cin  interessantes  Abcntcuer-
Spiel, das vom Spieler logisches
Denkvermégen und Gediicht-
nis-Leistungen verlangt.

Zum Spielablauf; Die Aufeabe
besteht darin, mit einer Spielfi-
gur den Ausgang cines aus We-
gen und Brilicken bestebenden
Labyrinths unbeschadet zu er-
reichen. Als ‘Schliissel’ zum
Passieren des Ausgangs bend-
tigt der Spicler sine Anzahl von
Gegenstinden, die er im Ver-
lauf ces Spiels erwerben muf,
Dazu sind vielz Abeateuer zu
bestehen: Skurlle Spukges:al-
ten stzllen sich dem Wanderer
in dex Weg, Die gefundenen
Gegerstinde, aus denen der
Spieler eine wohliiberlegt= Aus-
wahl treffen mull, wechseln
plotzl:ch die Gestalt.

Der recht spannend gestaltcte
Spielablauf verspricht  einen
hoaen Unterhaltungswert. Der
Schwierigkeitsgrad ist so ge-
walill, dafd der Spielsr etliche
Anldufe unternehmen mul}, am
das Ziel zu erreichen. Eme Ga-
rantie fiir ein zweites Gelingen
besitzt er dann noch lange
nicht, denn bei j=dem neuen
Spiel 4ndern sich die Bedingun-
gern.

Die Kassatte hesteht aus einer
‘INFO" — einer ausfithrlichen
Erlduterung de- Spielregeln in
deutscher Sprache — und dem
Haupiprogramm. Dieses ist ei-
ne gut ge.unzene Mischung aus
Text und Grafik und nutzt die
eingeschrinkter  Darstellungs-
méglichkzit des kleinen ZX31-
Clomputers sehr put aus.

EB

1 1984, He't §



Preisgiinstig zu CP/M86

Ein fartic angepalites CP/M 86 fiir den 't §6 ist nicht billig. Das liegt daran, daB die relativ
hohen Tizenzkasten hei peringen Stiickzahlen vcll zu Buche schlapen. Es gibt aber einen
Weg, preisgiinstiz zu einem argepaliten Betriebssystem zu kommen: ¢'t-86-Anwendzr kon-
nen éine CE/M-86-Version fir den IBM PC kaufen, die :m Haadel schon fiir rund 200 Mark
erhal:lich ist. Beim Softwarz-Service des Heise-Verlags kann man das BIOS fiir den c't 86 so-
wie das Boot-Programm, das Formaierungsprogramm ind das Frogramm Systemcopy auf
diz Original-Disketre kopieren lassen. Ergebuiz: Ein CP/M-86-Beuwicbssystem [Uir den ¢'t80.
Der Kopierdienst kostet 20 Mark.

Wer dicsen Service nutzen will, sollte dic System Diskette(n) in susreichend festzr Ver-
packung an den Heise-Software-Service, Bissendaorfer Strafie 8, 3000 Hannover 61, senden.

genauver Angabe des Disketterformats bei. Erlaubt sind folgende Formate:

5k4-Zoll, 40 Track, SS oder DS, DD, 8§ oder 9 Sck'roten pro Track und

8-Zoll, §8, SD (IBM-Standard-Format 3720).

Das Finkopiersn der genannten Programme erfolgt ohne Gewihr [iir etwaige Beschidigun-
ZEN.

Legen Sie hitte einen Verrechnunesscheck iiber den Betrag von 20 DM und einen Zettel mit '

COMPUTER-Software-Literatur

Die Referenziabelle eines jeden BASIC-Frogrammierers!
Unentbehrlich fiir Konvertierungen!

‘Wo immer Sie das BASIC-Listing eines Computers finden — sei es
in Zaitechriften, Bick ern, Cluzmagazinen ste. — m't dissar Taballe
kénnen Sie alle rechnerspezfiscien Sonder-und Grefikbefehle,
EIn-undAusgabebelenie fur Bildschimm, Drucker, Kassetten, und
Dizkatten, Funkfionen und Systembefehle in ibrer konkreten
Anwendung nachschlagen. Bei Korverierungsarbeiken kor-
nen Sle sofort den fOr hren Gompdter zutreflenden Betehl
ablesen, Computerumsteiger und Meulinge konnen mit Hilfe
dieser Tabele dan Fechner ausindig machen, der den von
Innen bznbtigten BASIC-Be'ehlovomat hat, so dall die zu
ltsandan Probleme auch bewstigt wesden kinnen. Die
grofe BASIC-Referenztabelle ist auch die grofe Hilie in
EASIC-Untoricht, da sie oino biehar nicht dagewesens
Vollstindigheit von BASIC-Dialekten im Zusammenhang
biatet,

1375 980mm patertgefaltet (1,34975 m?) unc 96 Seiten
Fomat 144 x278mm — Basiell-hr, LV-033-X - 45— DM

Umiangreiche Software (Listings) mit
ausfiihrdicher Dokumentation der verschiedensten

—

e i " o bt
BASIC Texherarbeturg s
Sammiung &Textenalyss Textsvstem
BASKC In BASIC L ZBO fasombear
P
L
P
P [s,,.:' .»';
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|| ———— e T Ly
(| | BAUPHYSIK . ;
3 3 mit RARL A8 Braphiknregmmms
- n
ﬂ Mizrasal -BaSIC
1
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| Auren et | 1
Dartmnaiurgsysioma
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|I'H Fﬂd’lhﬂndﬂ Prospekt TEZ2 gegen Frelumachlag

W:-D. LutherVerlag

Elizabelhenstrafe 32 - 6555 SPREMCLINGEN =

Vbt Soeter

o =]

c't 1984, Heft 5

Drucker

gibt es viele
Typenrad- u. Nadeldrucker
von: Epscn, Olivetti, Nec,
Qume, Seikosha, Star,
Brother, Juki, Mannes-
mann, Philips . ..

Doch

den Richzigen fur SIE und
Ihr Problem gibt es bei
uns. Uber Superpreise
raden wir richt. Wir
haben Sie!

Computer

groke und kleing, be-
kannte, weniger bekannte,
vb Televidzo, Epson
Genie, Kaypro, Olivetti,
ob unse” ASS ‘Axlo’, ...
Fragen SIE nach lhrem
Computer, =r wartet
darauf, lhnen sein
Kéinnen zu demonstrieren.
Gzballte Leistung zu
unglaudlichen Preisen.

Software

dariber reden viele,
wir Faben die, die
lhre Probleme [&st.

Zubehor

Disketten-Kassettan-Ban-
der. Papier-Eoxen-Farb-
bander traumhafte Preise

Wirklich nicht zu glauben,
darum:

Anwender — Freaks —

L

Handler
fur jeden das RICHTIGE
ZU ..... Preisen??
Drucksr Gomputer Zubehor

S 1.A. Data Control Corp.
TlUrmeryassa 25 - G300 Heddalbarg
Telefon 0 6231 -78 0555

STA
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ﬁ:’r—Buchkdﬁk

Josef Kwiatkowski

Fortran

in 8 Lektioner fiir
Anfinger

Stutteart, 1983
Frech-Verlog

216 Seit=n,

keare. DM 29 560
18BN 3-7724-5428-3

Wihrend die Computer-
Hardware einz Revolu-
tion nach der anderen
Aurclunachi, einerseits
immer schnellere, immer
gréfere Maschinzn ge-
bzut woerdzn, anderer-
seits die Persona-Com-
putcr immer leistungsfa-
hirer und hilliger wer.
den, zeichnen sich im
Softwarebereich Fix-
punkte und T-aditionen
ab: Dic Programmier-
sprachen als Schnittsielle
zum menschlichen Be-
dizner. 5o die alte Spra-
cle Foolran aus  dem
Jahre 1954, die sich
nicht nur 30 Jahve in #l-
teren und modernen
Versionen auf Crolire-
chenanlagen  in  tech-
nizch-naturwissenschaft-
lichen. Aufgaben be-
wihrt hat, sondern aucth
sl Jahren schon im M-
krocomputerbereich vie
le Anwender gefunden
hat. Forran wird in die-
sem Buch d=m Anférger
vargestell, wvon  dem
nicht das Verstindnie
kemplizierter mathema-
tischer Sachverhalte ver-
langt wird.

Jrmai W athz e

FORTRAN

1 & Lakiionan
fur Anfanger

: L Bkt

In B Lektionen mit 77
Ubungsaufgaben wird er
mit den Grundelementen
dieser Sprache wvertraut
gemacht; mit Kcnstan-
ten und Variablen, Ein-
und Ausgabeanweisun-
pgen, Stener- und Schlei-
fenanwesungen. Nun ist
Fertran eine  Sgprache,
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die es dem Beautzer
nicht  merade leicht
macht. Dem Autor ge-
lingt cs aber, in zut
durchdachten, mir fiber-
sichtlichen Tabellen, Li-
stings und Flufidiagram-
men dusgestatieren Ka-
piteln, den Anfdnger
schlieBlich dazu zn fith-
ren, selbst Funktionen
ZU programmieren, mit
denen er zum Beispiel
die Fakultii: ciner Zahl
berechnen  kann.  Fs
schlicBen sich ein kleines
Lexikon der EDV-Fach-
ausdricke und letztlich
die L 3sungen der
Ubungsaufeaben an. Fin
kleines  Taschenbuch,
dal jedem Fortran-le-
ginner zu empfehlen ist.

Al

Peter Knorr

Software-Auswahl

leicht gemacht

2. villig dberarbeitele
und alctualivierie
Ausgahe.

Haar bei Miinchen, 1983
Verlag Mark: und
Technik. 423 Seiten,
M 58, —

ISBN 3-922120-33-4

MNach eirem Hardware-
kauf wird der potentielle
Sottwareinteressent hiu-
fig wvom Hardwareve:-
k#ufer alleingelassen. Er

sig1t sich zwer einem
umfanglichen Pra-
grammangebot  gegen-

dber, gilt s jedoch, sei-
ne spezizllen Winsche
zu befriedigen, verwischt
sich der Eindruce der
enermen  Softwarefiille
schnell.

An diesen Interessenten-
kreis wendet sich das
Buch, das circa 2000
Programme fir Perso-
nalcomputer  vorste lt.
Zu  jedem Programm
werden  ‘Programmbe-
schreibung’, ‘Hardware-
beschrinkung’, *Preis’,
‘Zuhlungsweise', ‘Au-
tor’ und ‘Bezugsquellen’
angepgeben, Diese durch-
gingig verwandte Glie-
derung i1 der Darstel-
lung cincs cinzelnea Pro-
gramms verdient beson-
dere Wertschitzune. Sie
hilft, relativ scknell wei-

cere Informationsquellzn
zu einzelner Program-
men zZn finden.

Unier den vier sinnvol-
len Hauptkriterien

— hranchenneutrale
Pregremme [lic  Rech-
nungswesen uind Verwal-
ting,

Branchenpakete filr
Rechningswesen  und
Verwaltung,

— Pragramme fitr Tech-
nik und Wissenschaft,

— Sveemsoftware

findet sich jcwsils cine
sinnvolle  Feinunterglie
derung. Besanders aner-
kennenswert ist, daB
Programme, die mehre-
ren Gliederuagskritcrien
untergeordnet  werden
kénnen, auch mehreren
Gliederungskriterien zu-
goordnet wurden, Jeder,
der eirmal versucht hat
die imeistens recht eigen-
willigen) Zuordnungen
eines yerfassars nachzu-
vollzichen, wciB das zu
schitzen.

Zwei Zusammenstellua-
een der Prog-amme, die
sich  flir  bestimmte
Hardware oder be-
stimmte Betrichasysteme
eignen, helfen dem [.e-
ser, der sich vorab iafor-
mieren machte, wealche
Hardware mil welchem
Betriebesvitem er wiih
len miifte. um cin moz-
lichst  brejtes  Soft-
ware-Angebot vorzufin-
den.

Andererseits, ¢in Buch,
welches den Anspruch
erhebt, einen  Soft-
ware-Markt ‘ransparent
und vollstandig abzubil-
den, muf an dizsem
Anspruch gemessen —
scheitern. Stindige Soft-
ware-Neuentwicklungen
lassen das Buch bereits
am Er:zcheinungstaz zu
einem ‘veralteten Werk’
werden. So vermifit man

zum Beispiel die neuen
Entvticklungen im Be-
reich der ‘work-shzet’-
Programime.

Mit Wissen um diese
woli unvermeidbane
Schwiiche 140t sich das
Buch allerdings hervoi-
ragead nutzen, Es ist ins-
bzsondere dem bdetrieb-
lichen Anwender za
empehlen, der fiir seine

Probleme  Programm-
Moglictkeiten sammela
.mochte, Pk

Ludwigs/Foppensieker
— Pyko/Surowiecki
UNIX fiir
Einsteiger

und Umsteiger

Kain: Verlugsgesell-
schaft R, Miiller, 1083,
184 Xeiten,

Kart. DM 39, —

fSBN 3-481-35211-5

Auch wenn es der Titel
suggerieren mag: Es ist
kein Buch fiu Diagenal-
leger, die anf die Seknel-
le einen Eindruck von
UNIX bekommen wol-
len, sondern es ist ein
Arbeitsbuch. Dic Auto-
ren gehen davon aus,
dafl} der Leser Zugang zu
ginem UNIX-fdhigen
Reclinersystem hal, um
die Beispiele aus dem
Buch auszuprobieren.

Zunichst werden
File-Handl'ng und Kom-
mando-Aufban ver-
standlich behandelt, Diz
(s0 die Autaren) ‘weni-
ger  Gliicklichen’, diz
keine praktischen Erpro-
bungsmbdglichkeiten ha-
ben, werden oft rétseln
milseen, was bei den bei-
spielhaften  Bildschirm-
dialcgen vom Rechner
stamunt, uid was Einga-
ben sind. Verschiedenz
Schr ftarten uad ein an-
gedeutetes  ‘Carriage-
Keturn® wiren hier ailf-
reich.

Ausfithrlich widmen sich
die Autoren dem zelen-
oriertierter  Editor ED,
der richt nur namentlich
dem CP/M-Editor ihn-
lich ist. Wer auf ED an-
gewiesen ist, wird fir
digsen Abschnitt dank-
bar sein, denn nur voll-
endec Bcherrschung
heisrielsweise der String-
Suchfunktionen  erlést

eiren ven ewigem Zei-
ler- und Zeichenzihlen.

Auch wenn dic T'ro-
grammiersprache ek
eng mit UNIX verkniipft
ist. die 20seitige Kurzein-
fohruog  darfre die
Mehrzahl der Leser
durch ihre Informations-
fiille iberfordern. Weni-
ge cirfache, aber penau
crkldite Beispicle wiren
sinnvoller gewasen, zu-
mel ein ‘C’-Kursus in ei-
ner  UNIX-Einfithrung
kein Muf darstellt.

UNDCTr
Ensteiger und Umsteiger

Fin knapp gehatener,
aber hinreichend infor-
meztiver Ubzrblick (iber
Prozesse, die unter
UNIX ablavfen konnen,
und iber Tex‘verarhei-
tung mit UNIX bilden
cinen weiteren Schwer-
punkt. Mil ciner pul pe-
ordneten Zusammenfas-
sung aller UNIX-Befehle
(mit Erklirung) schlisht
das Buch.

Keine Erwdhnung finden
Herdware-Vorausset-
zungen fiir den UMIX-
Betrieb, auch wird nicht
aul verfiighare Anwen-
derprogramme  hinge-
wiescl.

Einsteiger im Sinre von
Arfiingern werden  es
nicht leicht hahen, sich
ohne Zugang zu einem
UUNTX-T8higen Rechner
durch das Buch zu arbei-
ter. Hierbei mull auch
erwdhnt werden, daB es
im gesamten Buch nicht
eine einzige llustration
zur  Veranschaulichivog
des dargehotencn Stoffs
gikt.

Empfehlenswert ist es
wohl in erster Linie fiir
ertahrene Anwender, die
auf UNIX ‘umsleigen®
waollen und mehr alg zin
Handbuch brauchen. AU

<'t 1684, Helt 5
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Wolfgang Maaj
Software-
Schnellkurs
dBasell

Ein Lern- und
Nachaschlegewerk

Heer bei Miinchen, 1084
Verfag Markt und
Technik

104 Seiten, kari,

DM 37, —

TRARN 3-922120-58-X

‘Nartlirlich kérnen Sie
dieses  Manual auch
durchlesen. Aber aulier
einam ftlichtigen Uber-
blick gewinnen Sic nicht
viel*, wverrdit der Aulor
auf Seite 1. Diesen Ein-
druck gewinnt auch der
Leser, den Untzartitel
‘Lernwerk’ Fiihrt dicscs
Buch alsc zu unrecht.

Der Autor empfiehlt es
aber als Machschlage-
werk fiir das erfolgreiche
Darenverarbeitungspro-
gramm dDasell. 'Sicn-
voller ist es, fiir einen
‘praktischen Fall aus dem
Inhaltsverzeichnis ~ die
Funktionen herauszusu-
chen, die Si¢ brauchen

— sonst beschiftigen Sie
sich mit Dingen, dic Sie
viclleicht nic lmauclhen.t

Eine genauere Betrach-
tung zcigt aber, dab das
Buch der MWMachtigkeit
von dBasell nicht g=-
teckt wird. Die meisten
Funktionen und Befehle
tauchen im Buch gar
nickt auf, Dal dBasell
zuch eine komfortable
Proecrammiersprache ist,
wird dem Leser  ver-
schwiegen,

Dcm Autor ist anschci-
nend nicht recht klar,

welche  weitreichenden
dBasell

Maglichkeiten

zur Verkniipfung mit an-
deren Programmen bie-
tet, 5o behaupet e, dal
es ‘absolul notwendig
sel, Felder der Datel mit
einem Komma abzu-
schlicfen, wenn -sie im
Anschluld mit MAIL-
MERGE vererheitet
werden soll. Das ist nicht
sa! Der COPY TO Be-
fehl erlaubr zine Um-
wandlurg wvon dPBase-
Dateien in Textdateien.
bei denen die Felder
durch Kommata oder
auch  beliebipe  andere
‘Delimiter® begrena!
werden.

Das, was der Anwernder
und Lernende wichtiger
braucht, eine Ubersich:
iber dic ‘Werkzeuge'
des Systems, die Refehle,
findet er in diesem Buch
leider nichi.
Seite 3 einen weiteren
Hinweis des Autors:
“Wenn Sie schon alles
wissen, brauchen Sie die-
ses Manual auch nicat.’

Ein ‘Lern- und Nach-
schlagewerk’. Fur wen?
All

Dafiir aur

8. Likes/Wahl

Personal-Computer
Handbuch

Srurrgarr. 1983
Frech Vorlag

184 Seiien,

kart., DM 19.80
TSEN 3-7724-0506-1

In der Finfiihrung 2e-
richten die Autoren von
Rabert, cinem Ilobbyi-
sten, der sich innerhalb
von zwel Jahren durch
die Lekttre von Compu-
terbtichern, Bausédlien
und der Mitgliedschaft
in einem Computer-Clith
zu ecinem kenntnisrei-
chen  Mikrocomputer-
Awmateur  berangebildet
hat. Dem Leser triot die-
ses Buch das gleiche an.
Es macht einen Streifzug
durch die welt der Mi-
krocompute:: il

Binfr-Arithmetik bs zur
digitalen Logik, vom
Flip-Flop zur CPU und
vom Assembler bis zum
BASIC-Tnterpre-er. Nir-
gends verweilt es lange,
zeigt die grundlegenden
Techoiken und bietet
den ‘sanften Einsticg in
die faszinierende Welt
der Computeriecknik’,
den der K.appentext ver-
sprichit. Bs beschreibl die
Peripheriegeriite  vom
Teletype bis zum Matrix-
drucker, yom CRT-Ter-
minal bis zum l'elzfon-
Modem.

LZur Vertiefing seines
‘Wissens muld der Aafdn-
ger zwar noch andere
‘Wissensquellen  anzap-
fen, aber dieses Buch
konnte die Lektiirz pe-
wesen scin, dic Robert
M seinem  Haohhy  pe-
fithst hat — die ‘Ein-
sticesdroge’. Wes in die-
sein Buch  beschrieben
wird, ist die Grundlaze
und das Handwerkszeug
fiir alle weiteren Bemii-
hungen des Computer-
Amatem s, AB

c’t-Platinen

¢1-Platinen bestehen aus Epoxid-Glashzrtgeweana, sind fertlg geheohrt
und mit Latstopplack versehen bzw. verzinnt, Die Bestellnumrnear bazieht

Der

reishammer

Wir haoen optimiert urd weggelassen, was nicht unhedingt
am Anfang bendtigt wird.

Aber Sie haben dennoch ein optimales Ger&t! Der bewghrte
NB-Compute-badsatz mit 1 Laulwerk, Conlroler, Nelzteil, Ta-

sich auf den Beltrag, Ir dem das betreffende c't-Pro ekt vorges:ellt wur-
da. Sle getzt slch zusammen aus Jahrgang, Heftnummer und Se tennum-
mer, Die zusatzlichzn Buchstaben bedeuten: 'd' — doppelseitig, 'B' —
Bestlckungsauldruck, ‘E' — elek:ronisch gepraft.

S e i e e e . 1650,— DM
Nr. Projakt UL Farma: Preis als Fertlg;erat s T e 1850,— DM
831241dBE Terminal & {ohne Tastatur) ca. B4x 234 mmn 5 DM
831242dBE  |erminal 2 {mit fastatui Doppel-Europa. 75 DM EPROM- Prugrammlergerat
B31262 lniveraellaa Netztail Europs 14 DA PI‘OD rammiert: 9708 2716, 273212532 2764, 27128 mit Zusatz
333115355 c'{gg. gi:ﬁ{ar&e ey Eumpa a5 DM auch: 8743, €749, 87555 usw.
c'tB80, -Karte 25 yle UlUpE B8 DM :
BA0149dBE c't86, |i0Kare Europs 69 DM Bausaiz. e TR R R R 175,— DM
840288dBE c't86, Floapy-interface Europe B85 DM P T e e e e e e e 90,— DM
Rdn160d Busplatine {G6po , 1] Steckpléize) B4 v 208 mm 49 DA Eearli i
840184d  CEPAC-BC mit W-ap-Feld Europz - 69 DM IR R e e e A0, ==
S:g&g;g gEFAG-BC oh1e Wrap-Feld ca. BEX 100 MM 49 DM Zusatz ...l 110,— DM
. entranics/V24-Intariace
o GURRGUS e car| | FOr Apple und kompatinle Rechner
| S ; , & Sloopy-Controle: 5w fur Industrielaufwerke, z.B. BASH
840352dB  CEPAC-6F, Version 4 BDx100 mm 27 DM o ;
84035408 CEPAC-BE. Version B Euops E5 DM 6108, Shugart usw. und Criginallaufwerke
840496dB  FIO-Centronics-Interface fur ZX81 3ausaiz. 195,— DM
{nizht durzhkentaktiert) Europz 20 DM -ﬂr‘lggerat 280.— DM

Preh-Cnm mandar- Keyboa rd

AK AT mit Gehause, Anschlufkahel und separatem 10er-
3lock, deutscher Tastensatz. . ............... 350,— DM

—esiplattens:ation 10 MB brutto, mit samtliche’ Hard- und
Software fir Anschiul an Apple 5000,— DM

Sarlliviie Preise inkl, MwSt.

KUHN ELEKTRONIK

2908 Bdsel - Postfach 67 - Telefon 0 44 94/15 64

| S0 kénnen Sie bestellen: Um unnotige Kosten zu vermeiden, liefern wir

| nurmnenen Verauskasse, Fgen Sie |hrer Bestallung elnen Verrechnungs-

| scheck cder elnen von Ihrer Bank quutlarlen Einzahlungsbeleg fiber die
Boetellsumme zizlglich 3 DM (fur “arte und Yerpackung bel. Bel Bestel-
lung aus dem Auslend mub stets sine Uberwzisung in DM erfolger. Die
Uberweisung urnd lhre 3eslellung richten Sie bitte an:

c’t-Versand, Verlag Heinz Heise GmhbH

Blssendorfer Strafie 8, 3000 Hannover 61
Honto-Nr. 9305-308. Posischeckamt Hannover




KLEINANZEIGEN

KLEINANZFIGERN

KLEINANZEIGEN KLEINMANZEIGEM

KLEIMANZEIGEN KLEINANZEIGEN

DER MEUE SOFT- UND HARDWAREANBIETER!
dBASE Il 2.4 dt. Man. CM -87%,— alle Syslaimne,
MULTI/PLAN Tab-Kalk. DM 779, — alle Systeme,
ENDLOSPAPIER 2000/240x12 langsp/w. M
39—, ARCHIVBOXEM f. 10 514" Dial. St. DM 5,80,
105t. DM 53, — [ STAUBSCHUTZHAUBEN SIR|US!
1BV, Alle Prelsa Inkl. MwSt, ( Prelsliste anfordern.
Thomas Altmann. Computer und Zubehdr, Ul
richst, 33, 7060 Schorndord, T, 077 817 4120.

PREISFIT! TEAGC FLORPY-DISK LAUFWERKE: 1¢
FD-55A — 35,00 40T, 48Tpl 250 KB 639,— DM.
2+ FD-55B-DS,0D 40 + 40Tr, £8Tci 500 KB 738, —
JM. 3+ FD-55E-55,DD 80Tr, S6TEl 500 KB 749 —
JM. 4+ FD-55F-DS,DD 80 +00Tr, 96Tpi 1 MO
368, — DM. 5+ FD-55G-DS,DD 80 + 80Tr, 96Tpi 1,6
VB 998 — DM. Incl. MwS. Vers. Kosten 9,90 nur
3. NM o, MKasse. 7. [ LIKAVSKY, TH WIMMER-
STR. 33, BC58 ERDING.

| Spacirum im MC-Programm “zbgestirzt"? Resel

onne Programmverust-Basant.-inte gegen adr.
Freiumsehl. Postf 2537, 3100 Rravnschweaig

Haben Sie vielleichi einen der folgenden Sunpa:
ter; AIM-G5, YC20/E4, TRS-B0/VG, ZXEB1, APPLE,
UHM-Computer . . .7 Cann solltan Sle unbeding:
nnars knstenlogas info "CT5" anlerdern: D, Kie-

sanbarg, PF 579, 4600 Dotmund 1.

SUCHE 5\%*-LW BASF 6106, EXTENCED-BASIC
far AlM 65, 'W. IEICGHEL, Kalchreuthsr 3tr. 98,
8510 NBG,

GOING FORTH! Endlich auch {. SHARP K/ai7oD 1!
FIG-FORTH + EDITOR+ASSEWBLER + PRIN-
TER-ROILITIY NIR AD— DM WM. MAEDING.
Plénar Str. 45, 2¢00 _nbeck

Farbbandkassetten: Epson MX, RX, F2-80: 17.60;
Itch/NEG: 18,50; Epson MX-100; 33,— MX-100 Re-
fill: 18,—; Hﬂlnlgjng:qe R,05% 70, —: Maxall-Dis.
kalten, prelswert und gut. J. Slrengar Diskettan-
versand, Dayernstr. 15, 5828 Heiligenhaus, Tel.:
020 5616418,

Texas TIS9/4A mit Modulater, Natzteil, Sass-Rak.-
Kebel ca. 75 Programme, neuwertlg, nur 350 —,
Joysticks for Tl 60—, Cssssttenracorderkahbol
TI39M4A fir 3,—, weiteres Zubshér auf Anfrage.
Box, R3232, 32 K usw. Tel, 021 34/966 80, abends.

Deutazhe Software [1r 24 SPECTRAUM von Friedr.
Meuper, Leuchtenbarger Str. 1, 8473 Pfreimd. Ko-
stenloses Informaticnsmaterial an‘ordarn!!]

MZ-80 A/BIKIT00 Betrisbssystemnlistings  in
Deutssh, dbar 4000 Seilen geballte Ll wlivi,
Info anfordern. sds, Mainzer Str. 47, 5568 Daun.

ZX81 16K Sasicher stat., Einsau in ZX, fertig
10J,— UM. N, Flack, Wabergasse 5, 8520 Erlan-
en.

MATRIXDRLUCKER MELL Trl DRAIG23 R4 26

SHARP MZ-700 SOFTWAFE, Gratigliete 0511/
5693 &5.

COMPUTER-JOURNALIST ‘Or Video-Procuktlon
gesucht. Tel. 052 238 5E€ 25,

MZB0A w Ober 200 Progiamrme # Spisle + klgl-
ne kommezrzielle Lidsungen + Info genen Rick-
porta von K.-H. Boht, 2878 Aumihle.

Selbsiklebende Tabellier-Etiketten, 22 Gréfen,
Verlkauf auchin Kleinmengen. Laufend Sorderan-
gebote. Preisliste mit Mustern gratis bei: ULRICH
KORELL ETIKETTEN-VERSAND, Postf. 1354,
5275 Bergcneustadt.

GENI | '83mit HR-Graphik + Software DM 850,—,
E’Eﬁl’ﬁﬂm + BASIC-_gh-g. DM 480 —. T. 07142/

Vork. AMRUFBEANTWORTER, DRAHTLOSTELE-
FCN, versch. USA-Telefone, Telefoncomputer mit
BUEpelchern, WINNER, B000 Wirzburg Héchbar-
pe'str. B2 Ta 0831/41 11 FC.

An diagar Stelle kénnte |hre privale oder gewerb -
:he Klelnanzelje stehen. Exakt im gleicher For-
mat 8 Zailen 4 45 Anschlage einszhl. Satzzaichen
und Wertzwischenruman, Als priv. Hobby-Eles-
tranilker miBten Sle dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetrzibender. 52,90 DM Anzeigenkosten ba-
gleichan, doch datlr wirce Ihr Angedot auch ga-
rantiert heachtet. 'Wia Sia sshan.

Verk. 13M-KK-Drusker + Traktor - Intarface, 600

DM, Qlymp a-KK-Bchreibmasch, (3080-CPU 4 16K-

RAM), 172/ 4+ Intertace, 1250 DM  Tastztur (Key-

Hﬁnin]. parallel, 250 DM Tal 0521/87 4115 ab 19
r.

VC-20 2u verkaufen. Diversa Software (Ober 20
“rgr.) 4X¥l-Zeichankarte, Bk-Erweitarung, Stecs-
platrerweitarung, BegleitbOchar. Alles zusammen
“Or 800,— DM. Kaufprais Uber 1000,— CM. Auch
Tauach gegen G-84. Hein Teil &llar dlb 2 Monate.
Yon Privat. Kai Holst, Hohenwischarstr, 67, 2101
Hamburg 96.

Suche defekten Spectrum, Tel. 02303/1 3345,

MEC-PC #4800 zu verkauten. CPIM 2.2 BASIC 40 KB
2.1MB Fl. 87 H{fGr AONA40P Te. Nr. 023323/
11015,

KEINE UBERLADUNG DES HX-20 durch Ladege-
fal N-FLUS, UM 129, — INFO: Fa. Jipl-Ing.
Fric«a, Waitatr an, 241 fiback, Tel. 04 5108047 49,
BZN 601027,

Zahle 200 DM for ZX-SFECTRUM, Tel. D587/
7[] GT_

CPRIM CROSS ASSEMBLER. kieal tOr Einplatine-
tomputar Entwickiuing BRNO R3XX RROD ja DN 240

D. COISON, Aontgenstr. 13, 5300 Siegen
0aFTIBEE1S.
4116 32, | 3z BT 26,— / 24 ST. 21,— | 16 5T.

12,— | 8 5T. 2,— | 8T. + 5,— Porio/Verpackung.
HEFGENHAHR, Isenburgring 14, 6050 Qffenbach.

YERKAUFE SHUGART &' DH DD, Terminal V24,
Terminalgehduse £,5" 3chinm, Taslalir, Videokar-
e DM 350, B* Lau‘werke DM 300, DIHAGO Cormn-
puter bzw. INTERTECHNIC, PHILIPE DIASTEUE-
RLING 30 DM. 8 Kanal Lochar u, Lassr DM 150,
Tel, 026 03/47 48,

ZX Spectrum: 3-Kanal-Soundgenerator AY-3-8910
't 12/03). M 2 Parts, Ceirlronics-Kabel und
Sofwa'e nur 139, — DM. EPROM-Bumer 2716} m.
3 UD-Ports nur 129,— DM. M. Lickar, 0241/
503182

STECKER fur Conputer liefern wir ab Lager sowiu
samtlizhe Kabelerbindungen nach lhren Anga-
ben. Preisliste gegen 2,— DM In Briefmarkan.
COMPUTERSYSTEME MIEDERSESAESS, GOE
BENSTR. 26, 6200 WIESBADEN, Tal.
012145918

APPLE comp. Hdl-Lisle Tagestlelsl;';re!se ROzk-
gaberecht 10 T. GENERALIMPORTEUR STREIL,
Mcmmsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel, 0 2104/23079.

V24. OVER 'CENTRONICS' UMSCHALTER ge-
slzllel den Anschlub menrerer Gerate an elran
Computer. INFO: Fa. Dipl.-Ing. Fricke, Walttstr. 30,
2400 LUbeck, Tel 0451/6047 49 oder 50 1027.

Slavbschutzhauben aus reiglestem, beschizhte-
len Textilnewebe in neutraler Farbe for Computar,
Drucker usw. sach lhren MaBangaban Prelse:
2. B, for COMMODORE 64 nur15 DM incl. MWSt,
Parto, Verpackung bel Vorausscheck, scnst plus
NN-Gebuhr Evil. Irfo enfordern bai Fa. Fritz Jung
KG, Bahnhofstr. 14, 8620 | ichtenfals

MAXI-QUALITAT zum Mini-Prais C64 EPRON-
Modul Platine 8 KB 0 den $8000-S8-FF-Ba-aich
nur 26 30, Tel, 0233280202 nach 17 Uhr.

HP-ES, 32K,  HP-IB{IEC), PRINTER-PLOT.
ROM ADV, BASIC ROM, div. Cass., Papier, elc,
sehr gepflegt, YB 530C DM. Tel. 023 30/62 3¢ 33,

ACHTUNG! PREISHITS! Drucker KDC FT 5001
T00Z/IEEK DM 1020, — Inkl,, INtertace-Kerte m. Ka-
bel DM 189, — inkl., TEAK-FIOFPY FM 55 R Nk
740,— Inkl.,, TEAC-F_OPPY FD 55 F DM B855—
inlkl. Hardwaraanaesaung &. Systeme, Reparatur:
sevice. Fordern Sie koslenlos INFO. M. MODER.-
SITZKl, COMPUTER-SERWICE, BETTIKUMER
GREUND 24, 4040 MEUSE 21, Tal, 031 07/54 70 u.
602 69,

104

Acom/B — (BBCIB) — Computer zu vark. Tel.
06 51T 6284,

B4-FORTH. Mun gibt s diese schnelle struktu:,
EFRACHE euch f, ¢, C-54.FORTH st bel. erweite-
bar und damit fur Graphik u. Soundpogr. gut

elgnzt. FORTH a, Cass. DM 49,—. Handbuch DM
28, — INFO D. Luda, Slaudingarstr. 65, 8000 Min-
cher B3 « 54-FORTH # 64-FORTH # 64-FCRTH

DURCHKONTAKTIEREN chne Spezialwsarkzeup
mit Kupferrohinieten: DWHAO00 St bel Audan-
durchmesser 1 mm 24,— & 1,2 mm 26,— & 1.5
mm 27, — + 1,8 mm 28, — plus Versandkoster per
Machnabme, Elnar WIENECKE, Wasserstrabe 16,
4373 Viotho 1, Tel. D05733/5801,

BESTELIFN SIF NOGCH HFUTE, gegen adreszier
ten Freiumschlag UNEERE PERIPHERIE-LISTE
Inhalt; Interface parallel—seriell, Lighl Pen, Speal-
grererw., Schnittstellen-Anpassung for Drucker &
Floppy und vieles metr. Fr Appls, Com,, IBM
Sine., Tandy, TL atz....] « KALUFEN & 3EZAH
LEM SIE NUR, WAS SIESUCHEN # Ursera Schal-
tungsmappe ist kein Buch suim e fachen Prels.
Sie Ist genau darauf abgestimmt, was sie bendt|.
gzn! F. Warkus — Postf. 3150 — 4920 Lemga 1

@ COMUTER-CASSETTEN im 10er Pack, BASF-
Band-LHD, mitDox, Etikett u. Einleger, G10 nur 15
DM, C2C 16 DM, G30 17 DM. BRANDNEU von
TOK: PG-10 im 10er Pack 23 OW, PC-1532 DM @
CASSETTEN.-AUFKLEBER auf Lochetreifon, 10C
St 5 DM, 12C 5t. auf A4-Druckbbgen 7 DM, VIDEO.
CASSETTEN Dumiphiun YHS E-180 17,30 DM,
Christorenia-Cassettenstudio, 3584 Zwesten,
Postf., Tel. 056 26/261. Varsand ab 20 DM.

VC64 VG4 YCE4 VCB4 VCEI VCE4A. SUPERSPIELE
und PROGRAMME — Tausulh uder gegen Unko
stenteitrag. Gle ch info anlardern! Es lohat sich!
D, Walthemzthe, H.-Heine-Str. 4B, 326 Rinteln 8,
Tal. 057 51/5507.

AdreBverwaliung unter CEM B0 U, THIM BE, LuU-
griff ober 6 Schiissal In sac.sehnell. Fdik. Dmick
E‘stellen einer WS Datei fUr Seriendruck. Als Te:
letonragister varwendbar, dber weitere Program-
me [nfo anfordern. Preis 260 DM. Telefon
07 11,7 4954, Eugen Mavyer, Mozartstr. 37, 7141
Freibarg.

SPECTRUM Supersoftwars lnlo 80 PI. Dipl.-ng.
Gerd Verse, Griner Weg 45, 4650 Gelsenkirchen.

LASER-II Inel. Forth, Easic+ CPIM 1334 — 18k
Z30 Ctr-Carc & 125,—, Joystick 35 —, BO Zeicher
218. Weilacter, Stockmannstr, 44, 8000 Mulir 71,
0B9I79 46 30.

COMMODORE 34, alle Avwender u. Spislpro.
gramma, z, H, 10 Disketten mit Spielen DM 150, =,
Tal.; 02 01/6€ 27 06

C-84 Intorfasc |IEEE Bus flir alle GDM-Peripherie:
Gerdie wie z. B. Floppy 3050, Drucker u. MeBgers-
1e. Der volle Speicher bleib: erhalten, voll kompa-
tizel zu den Maschinanarogrammen. Finflih.
rungspreis 248 DM. Franke, Postfach 101223,
4300 Easen. Tel. 0201173 77 04,

FLOFPY SHJGART SA 400, wig i1 o't Deschrie-
ben. VB 350.—. Tel. 091231 5504.

SPEEDY &4, der schnelle 064 BASIJ-Dommler
nur OM 75,—. Kompaktor DM 20,—. Disk-Copy
D 15, \"C-Ei.'! BJ.SIC-CnmpiIl:r nur DM B0, . nfe
80 Pf. Klaus Raczek, Wickrathbercer-12, 5140 Er-
kelang,

6522-Universalinterface fOr Apple Il nach MC 2182,
durchkort. Leiterpl m. Létstop + DPoa-Druck
35,— DM/ Bausatz kompl. 128,— DM. Ferligplati-
ne gepri't 158,— DM + Vers. 3. NN. Fa. digitan-
analeg E Balter, Hauptstr. 98 8752 Krombach,
Tel. 060 24/93 45,

281 Zubehér fir den versierten Bastler: P atinen,
Bausatze, Schallpline [auch singlnt « unker-
seller Epromar + 1664 Kdyn RAM +« Z.80
Aszembler-Editor-Debugger RCM ca. 205. Infe far
1,80 In Bfm, Veith, Speidelwog B, 7000 Sluttgart
6.
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Das Handbuch
zum elrad-COBOLD-
Computer!

Christian Persson
6502/65C02

MASCHINENSPRACHE

Programmieren ohne (:renzen
1983, va. 250 Seilen mit vielen Abbildun-
gen, Grodformar DIM A4 quer. TM {8,

M 2 . .
Drei Biicher in einem!
Programmierkurans: Bing 'locker geschrichene®, araxis-
naie BInfuirung frodia & Tochis ard -Frogramme-
oz, the keine Yorkenntrisse verlangt, Die smimsende
Acleitmg vom ersten Testerdrec: bis zum Estwucl
komplecer Syszmprogrimme A0 gem COOBROLD-
Compider el el fomfartabler Tralingeasien zum
Selbsiunterrelr sir Verfiguns, dar nach der ‘Lahrzed’

semenr Fert hehair!

Pragrammsainm ung: Leistungsfilbge Standard-Foowi-
nen, wiz sic eder 6302-Anwender oft brauchl — e Teil
In ek abgewehlomen: Basiondweile dar - KBita-Batelal
Spsters Rachenprogromire, Sach- und Sorcerprograi-
me, Kertohverweliuwg,  Periploricansicucrung, Sericile
Darenitheriragung, sohnale Kassetienreoriar-Saftwae
(000 Boreadd. Mufeupdes-Einlay, Toatwtvinalfrage, Todfe-
rerSDecodicren and wvieles melr. i Mochichiopewek
JSar den Sofivaee-Enivich e

COBOLD-Dokumentation: [Ne unentbehrliche Arbeits-
grundloge  filr den COBOLD-Arwender, Baschrela
Herdware und Software in allen Dewails: Maniror,
Lditar-  Tecteditor-Befeile, Assembler. Dsussemibler,
Kussettanannahine, Tnteselaren errarnsr  Proermmire,
Terrsinals, Drucker-, TTV-Arschiyd uad wveles mely,
Die profie Fielseiriphalt ddog (3RCN Pl nmanders wicd
mrzhur gemachl,

Versendhedingusgen: The Tiefarnng ernlgr per Macs-
naame {plus T 5.00 Yersandkosien) ader geser Yer.
rachiingeecaeck (plo: DM 23,00 Versandkoseen).

Verlag Heinz Heise GmbH |
Postfach 2746 ‘
3000 Hannover 1

Der neue ORIC
ATMOS
spricht fir sich.

Bei cieser Qualltat und dem Preis
von nur 748,— DM fihrt kein Weg
am neuen ORIC vorbel!

lhr  ORIG-Spezialist  fiilr  Naord-
deutschlard halt den ATMOS zur
VorfChrung mit Sprachsynthesizer
eto. fir Sie berait.

{Auch schriftl. Handleranfragen er-
winscht.)

| Zubehir

fiir VG 20 + C 64 |

D hier angabateren Zubandrbaile werdsn anschluBlartig
Ee let koin Liten maehr oferdorlich. Wir nalion
aber auch Bauséize beret. Fragen Sie nach umsarem

galiafert.

Praial Alla Artikel werdan nit Anle tung geliefe-t.

VC-Modulplatine f. 5 Steckmodule. ... ..... 49,80
VC-Modulplating 1. 3 Stackmadule . G rz1n
Recorderinteriace f. C-Recorder .......... O 35,70
EPROM-Programmierer 2T16/32/641128 . .... DM 245,95
VG 20.EPROM-Karts (271602732 ... .. ... oM 52,80
VC 2064 KByte RAM, voll schaltbar .. ... DM 239,00
VG 20-40/B0-Faichenkade .. . ... . _ . .. OM 22500
C64-90-Zaichenkarta, Steckmodul ... ..... DM 2r9,00
Ad-FPROM-Karte (2T1RI2722/27E4) = . DM &500

Taxivararbeitung (#C 20164 .
ANesamblor (VC 20084 ... . .
Vokabellehrar 64 (T 64 .
GP 100 WC (VT 20/54) ,
EPSOM RX &0 UC[\I‘CMFEJ}
COMMBODORE 84/YC 20-BABIG Kurs ... .. v

Joystck flir COMMODORE-Computer . ..... DM
COMMODORE 64 mit Rekordennter. . . ..

sand erfolgl per Nacheahme zzgl. Portn 4 Vorasckong.

VE-Computer-Systeme Gmb

Hard- und Soitware-Entwicklungen

Guelhzstrabe 48, 4390 Gladbeck
Telefon (02043) 63703 ab 14 Uhr.
Vorkasse: + DM 600 auf PSR 39 21-8395 ESSEN

. DM 1398,00
Mo 49,00

44,85
. OM T35,

AsBorcam fihrar wir VG 20G4-L tarator ang VIEL Sowers. Bite for
SN H @ UNSEr V3 AUEE-INTD gagen anen -ralunschlag &n. Der Var-

50

UTAW Electronic

Laser- unc Computertechnic
Hagenstrabe 31 — 3000 Hannover 1
Tele‘on (05 11) 341038

SCOPEXTENDER

P g MY 137,— T G
Beusslz DN B~ o | = -
Neltedl DN dn— o [r—— z ey
Geliuse DN 20— | = o SR
: rrougeein (i
— : compliter

ot é | | fechnix

: L

—— m =
r‘sgﬁ‘:{—wmun \"_ L T. Jas | Anzelgen-
rifussll—?u:nu.nuﬁ | _ I SGhIUE

1R—Kanad Realtine —Damtslusg suf jedar Oezilsieap

vully TTL—LS —Aibeitsgescivwincig heil

am 8. Mai
1984

DEDUGGER-TESTER

@ Fir Z80, 8085, G502, 6800, 6802, 6B0Y usw,

Prozessoren
Ein preisgurstiges Gerar zum
Azaembler-Pragremme mit der dazugehérend
Hardware

@ Leichle Bedienung durch Tasten mit LED

@ LCD-Anzeige des Adrel- und Datenbusses

@ Einstellbare Trigoerbsdingungen fir Single-Step

Mode oder Latch — Moce fir Realtime-Tast
@ Einfacher Anschluf Cober GPU-Scckel

Prais inki. MwSt. ., ..

lesten  hre”

.. DM 056,50

&N

Entwicklungsbiiro F. Krickl

Schauinslandweqg 27, 7730 V3-Schwenningen

Telefon: (C7720) 61233

Firmenverzeichnis

zum Anzeigenteil

afu-elaciraniz, Meschede ... .. ... 100 HZ M Imberg: ol s s s 1o Meuhaus, Dr., Hambuig .......... 51 SchiGter, Cestrop-Rauzel ...... ., 25
Aumann Strassenhaas. ... ... 100 Heznh, Niksaldort L] HEWMAN Computer-yeresnd
e 5 o B hanefeldsr i sia 97 e i

110, Ragenshurg . T . v-Heldelyarg . .ooooo o 240108
e Pl el e e Instrumatic Electrails, Gralelling. . 97
CE Comalter, Sthwerte ... ..... £9  Krickl, VE-Schwenningen .........107  FofSOfLOsnabriok ...ooeie B8 Tecanition, Manehen ... ...... .. 9
Chrietianl, Konetamz .. ..., .. ... 11 FOhnBagel s e e e 105 Teose, Wailred . Tl 4
Conitec, Darmstadt ........ .. ... 100 RATEV, Ret te-wi-Verlag, MOvchan ... ... .. 24 .19

Rtingen . - 100 Thoma, lllertisaen . .. .. ...,
Data Becker Dosssldort. ... ... a3 LAMPEON & ZERBE, Bottelsorn. .. 5 EEB Egk[mmk, Eltarf
Linde, Schwabizch-Hall ..... - FE, Computar Hnrh.'.m1 i
EERrO AR R a5 LOGITEK, Berlln . S 1 Foech, Braunschweig . . . . UTAW, Hannove .. ... ..., 10T
ESH-Handelsagentur, Hinsehsid. . . £ LutherVerizg, Spl’e'ldllngen 103 NOOS elektronik, Kleve
Elekiron ka Saar Saarbricken ... &7
El@Kiran Klacan, Ustrold .., . ..... 10 MARFLOW, Hannover. .. ..... 79, &1 NS aeteel CRgskel 107
=ps, Grobrinderfeld ... ..... ..... i7 Mizhels & <lebernaff, Viuprertal ..112  SESpealzl Electrenic, Eludt\eburg 51 ENZARM AT L et e Ho
; Mizracomputersysteme, Achim. 12,13 Siemens, Stultgart . . .. e
Frach-Verlag, Stutlnaﬂ T A Mitrocomputer aden, Berdin, .. ..., a9 EYMELEC, Minchen 1F WOSWEMPER, dumihla .. ..., . 101
Fréle, Uldorhum Sl e T 4 milwald, Untarhaching . .......... a8 Synlax, Pastatt. 101 Weber, inchen .. ... :
3 MSE Rhnrmnir:: Nnzzsaldored 10 f—':,rsccm WIanr Hnlda]ho as Warel, Haleonbaah .

Grotjan, Veltheim .. ... ... ... 107 Minzenlohar, Holzkirchan ........ a1 Zystach, draunschweig...... ... .. 21 Witlke + Rlegraf, Flldarstadt
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In der nichsten Lr

unter anderem

Schwerpunki Grafik;
Mathematik visualisiert

Cie kunstvollen Omamence aus dem Cempuler
sined seine Zulallsprodukie, D Kechier erweisi
Sich als hervorragendes Mittel der Visualisienimg
mathematischer Zisammznhings, weon man
ihn entsprechend zu programimicren versteht,
Canz ‘nebenbel’ sind dic entstehenden Rilder
auch noch schin. Der Fhysiker urd Science-
ficticn-Auter Prof. Dr. Herbert W. Franke hat
gich 'n den vergangenen Jahrzn als Expoarte fiir
Compurtergrafik einen Namen gemacht. Er be-
richter in ¢'t iber Arbeitse-gebnisse und -verfah-

Iell.

Fowdertransforusation  eines  Buchislabenzei-
chens. Bildautorer: Herbert W. Franke nnc
Horst Helbig.

Apple-Grafik

Einen Grofteil seiner weiten Verbreitung ver-
dankt der Apple seinzn Fir ‘damalige’ Zeiten
rchtungweisenden  Grafikfihigkeiten. Urnsere
Eeitragsreihe  beginnt mit ziner allgemeinen
Funklioasbeschreibung der Apple-Grafik, die
aich dea Compiterfrennden, die keinen Apple
besitzen, das Verstindnis des voregestellien Pro-
grammpaketes ermighcht.  Wesenthches Ziel
dieser Beitrige 16t es, darzustzllen, wie mar be
wegte Crafiker im Hinblick auf Geschwindig-
keit optmiert.

Grafik drucken

*Grafikfihig’ ist hecte ast jecer neu au’ dem
Markt cingefiuhrte Drucker. Pei dea meisten be-
deutet das, dafl im ‘Bitmuster-Modus' einzelne
Puakte auf das Papier gebracht we-den kénnen,
o't liefert die rorige Saftware und das Know-how
fir die Drucker-Finzelpnmktgrafik

Grafikkarte GRIP-1

Eir o't-Sebstbauprosekt fir alle, die sich prak-
tisch mit Grafik beschift.gen mochten Las
Gratik-Intertace GKE.P-1 kann wie ein ‘Terminal
entweder {ibe: den ECB Bus oder tiber eine ce
rielle Schrittsielle angesieuert werden. Die Auf-
lésang betrdigr 763 x 280 Bilcpunkte, so dab han-
delsliblichc Moniiore verwendet werden kinnen;
Text 14A3t sich nat‘irlich auch darstellen. Ein gipe-
ner Z80-Prozessor ist fiirs Vektorenzeichnen
und for die 3ildschirm- und Schrictstellenver-
wa'tiing wastindiz. An die Furopakcarte kinnen
zusdtzlich noch Tastatuz, Drucksr, Lichtzriffel
und Laut:prezher angeschlossen werden.

Brother CES0
als Typenterminal

Eine pute Tastatar kostat (mit Gehduse) so um
die 500 Mark, cin Low-Cest-Typenraddrucker
eiwa das Dreifache, Wer beides haben und den-
noch nur rund 1000 Mark ausgeben will, winl
am hesten cine Typewradscluycilnuaschine vl
Computeranszhlull. Bin Mustarheispiel sind die
beiden kompatiblen Typensadmaschinen CESO
und CZ60 von Brothzar, Sie sind bereits mi; einer
Schnittstelle zum Interface-Anschluf ausgestat-
tel. Wir haben das Betriebsprogramm der
Schreiomaschine geknackt wnd zeigen, wiz man
Tastatur wnd Druckwerk auch ohne zasttzliche
Hardware nuizer kann.

Anberdem:

Weitere SuperTape-Eoutinen
Larel-BASIC fiir Dragen

Vi 20 als intzlligents Tastatur
ORIC-ROM-Adressen

U.v.d.m.

Heft 6/84 t_hgaiﬂ uni) erscheinl am 17. Mai 1984
Anderungen vorbehalten

Das bringt Blf d

clrad 4/84 -

@ Bauanleitung Bihne/5tudio: 2A-Box
@ Bauanlkitung ‘Elekirorische Sichering
@ Die elrad-Laborblitter: Der Operatonsver.
stiirker in Mef- und Prifschaliungen; zahlreiche
Schaltungsbeispicle @ clrad-Report: Musikmes-
ag Frankfur — dic neuen Techniken @ Compu
ting Today: FORTH-Simulator in ZX-BASIC

108

jetzt am Kiosk

elrad 5/84
Kiosk

@ clrad-Eeport: Akkus und Batterien @ Bau-
anleitung: Paramettischer Eqgualizer @ Bau-
anleittng: LCD-Thermometer (i zwel Mel-
stellen @ Bauanleilung: Scheibenwischer-Intzr-
villscknlter @ Bauanleitung: Berihrungs- und
Anniherungsschalter

-ab 24. 4. 1984 am
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c't-Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. Mw3t.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 56,61 inkl. MwSt.

Chiffregebithr DM 5,70 inkl. MwSt.

c¢'t-Kontaktkarte

Wi dizser Service-Karte kiunen Siz

® Informationen zu in ¢t bespro-
chenen cder aagebotenen Pro-
dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den insericren-
den oder redakdonell erwéhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, Soft-
ware, bereits orschicnene Hefie
heim Verlag Heinz Heise GmhH,
¢'t-Versand, Postfach 27 44,
3000 Hannover 1, ordern.

¢’t-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit dar
c't-Klarsichtfolie her. Sie ist zum di-
rekten Kopieren auf Platinen-Basis
mezterial i Positiv-Verfzhren geeip-
net.

Einzelbestellungen siche Anzeigen-
teil.

¢’t- Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte veréffentlichen Sie in der nichsten erreichharen Ausgabe nachstehenden Text:

'nn:|

DM
1LY

=
=
1 ——

£
|
|
|
I
I
|

Pro Zeile Litte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzze:chen und Wortzwischenrdume. Waorter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstrzichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-

steuer kinnen Sie sc selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiftre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebhr inkl. MwSL.

Bite umstehend Absender nichi vergessen?

c’t - magazin fir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in €'t /8__, Seite
[J Anzeige [1 redaktionelle Besprechung
[ und bitte Sie, mir weitere Informationen iber Ihr Produkt
OJ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Threr Liefer- und Zzh-
lungstedingunger. auf:
Mags Prodaki/ Jestdlnurimer a DM pesand 13

erschienene

Abﬂl‘ldel‘ nichi TB[EES&EI]! Diatum, Uneerschrift 'f0r Jugeadliche urier 18 Tahren der Erzietungsberschligle)

¢’t-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte
Ta, iibersenden Siz mur fir 1 Jahr die @t-Flatinen-Folie ab
Monat 1983

Mas Platinen-Falien-Aboynemert gilt nor fiir 12 Monate und muld im voraws hezaklt werden.

Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.

1 Poslscheck Hanmover, Konto-MNr. Y3 05-308;
[0 Kreissparkasse Hannover, Konta-Mr. (000 192 68,
Ritie gehen Sie unbedingt aui dem ["Jherweixung.libeleg wFolien-Ahonnement ¢'t** an.

Absendzr und Lieferanschrifi
Fitie n jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, ¢ = oe, @t = ue)

|'|I||||||II||!|'|!|||'I||'|||
...........

I|||I||IIIIfI.|!I||||||II|II|I
AP ST 1 ) 55 O o ol O O L [ . - [ 5 e 5 | S
PLZ

Strafle/ N1,
Wehnort

D Uicesc il
Ich pestdtige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von [0 Tagen nach Abschlul3
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift
Birte beachten Sie, dab dlese Besielluag nur dann bearbarel werden kann, wenn beice Urtershriften eingetragen sind.




Absender (Bite deutlich schreibenty

Vornarme/ Mane

Beruf

Srrales/Nr.

FLZ o

Bitte verdffentlichen Sie den umstehen-
den Text von Zeilen zum Gesami-
preis von DM in der ndchst-

erreichbaren Auspgabe von ¢’i. Den Be-
trag habe ich auf lhr Konto
Postscheck Hannowver,

Konto-Nr. 93 03-308:

Kreissparkasse Hanncover,

Konto-Nr. 000019968
tiberwiesen/Scheck liegt bei.
Yeroffentlichungen nur pegen Voraus-
kasse.

Datesn Uneerschraft (Fir Jugemsdlicke uncer 18 Jahren der
Erzighungsberachiigne)

c’t-Kontaktkarte

Ansc{lrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Abserder

(Bicte dentlich schreilen)

Voraame Mame

Beruf

Strade/hr.

PLZ Ot

Telelon Yorsalhls Lol meniprer

c't-Leser-Service

Eitte mul der

jewells zitltizen
Poskarengehihr

c’'t- Private Kleinanzeige

Auftragskarte

Mutzer Sle diese XKarte, wenn Sis
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesend: am

195

Bemerkunger.
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3000 Hannover 1
Fitre mit der
fewalls wiiltipen
Pos:kartengehitl
Postkarte hchiar
Firma
Steile) Pos:tach
FPLZ it
|
itte mit der
jeweils pultigen
Postcartengebihe
Antwort (remachen |

f magazm filr
f {f compuier
| *p | techrik

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

c't-Kontaktkarte

Abgesand: am

196__

an Firma =

Bestellt/angeordert

¢’t-Platinen-Folien~
Abonnement

Abrufkarte

Abgesend: am

198__

zur Lieferung ab

Heft 193

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisaiori-
schen Grinden nicht méglich.



ct-Programme

Programine aul Datentrdgern aus den Fubrien 'o't-Programme’, '&'t-Projekt’ und
‘Gomputar Ze Hause®

Im c't-3oflware-Service erhilen Sie ein
setimant hasenders Inferessantar und
leistungsiariner Prapramme Fir varechin-
dene CompJtersysieme, das standig er-
wieitert wird, Allzn Prograrmmen sind aus-
fikrliche Erlauerurgen  zum Teil in
Handbichiorm, beigailg.,

Progranmbibliothek Nr. 1
(filr PET 2201 (ah B KB), chm 3001,
TRE-80 Level ()

10 telimiche vl wilenhia lzame - BESIG-F-
grammme, u. 2 Scknall-lage-Training. Doung 10r
d&: Prazisionzschieioen, Lol fUr 0as Kopirech-
ner, Bamshnang son Znsesinsen, g Conpu-
167 alg FEllsEar.
Programnkasseits
HMandbuch |56 Seien) ellein

Progranmbioliothes Nr. £
[fir PET 2001 {ab 8 EB). cbr 3001,
TRS-80, Lavel It}

10 DAEC Mrograrms, u.a. Drillarogrmm Hir
vae Bruchrecinan, Uoung fur das Gaschwindig-
keilssul wiben, Tiguigsplan [ ein Dasleien,
Reaktionszei-Test  Gedachmis-T-alning, Tral-
wiagspgranm i die Bavsmhivogsgaie, de
Compuler als Fost
Programmiasete
Pregrammb biloihek Nr. 3
RHIND

(fir PET 2001 (ab & KB}, chm 3001,
TRS-BC Leval 1)

Ein sparmencas Suial Mr inlaligede Laule, Mil
viwen Warlatlesmiglch kel
Pregrammbassatta

Programmbiblisthek MNr. 4
Analog-unrsDigfal-Une

tiir PET 2001 fab 4 KB unc chr 3001)
Pregrammbassette 19.30 DN

Programmbibliothek Nr. &

Marge-Tutor

(fir PET 2001 {ap £ KB, cbm 3001)
Unungsprogramme fir $ag Erlarnen des Morse-
Codes. e akustische Ausgabe efolgt mit Hitle

19.80 OM
8,40 OM

19,80 DM

14,80 DK

Mr. Programm Datentrager Fes
5831241 PIRIMON (2 BO-Monitor) Kassatte (THE-80 * hUM
SEME Terninal-Selrigbsprogramm EPRAOM {2730} 20 N
S831242  Ternina-Zeizhensatz Z5C EPROM {2732} 20 DM
5831243 TElchensalz 251 (deslsul) EPROM {2732) 20 DM
S8 ev Testbausieinprogramm Kassetta (TRS-80) 5 DM
SR31292  Master-irectory S4-Zoll-=loppy 15 DM
SEA045 &'t 36-Manitor 2 EFROMs (27324) 50 08
SR40146 ¢'t 86 Moniter-Assemblerfsting 38 Zeiten DIH A4 6 DM
SE401TE BHG0Z2-Assg bl in FORTH Sia-Zoll-Flopoy (Apple) 10 DM
SR40232 Energiekostenberchoung fir

Strom und Gas mit ZX81 Kassatte 50M
SR40324 Kiz- Kozignanalyse

mit Video Genle Kassatte 50M
RHEREL SHEHIE-Editar fur G 64

{3 darsinnan: Flepo-,

Kassettenbe!rieb und

scrnelles Maschinansprashe-

Progranmim} Kaszette |C62) 5 OM
5840449 Gesamiohnsteuertabellen 1984 Kassette [£X47) 5 DM
5540452 Mischkulturzn (Gartenplanung)  Kassette (Spactrum) &
SuparTaps
3840423 SuperTzpe fir 2% &1

(Basisrcutinen, Retrishspragramem

und Kallstan-Lader in

LA B1-Famel) rasseite 0 OM
Pn)gra mmb.lbhnihek ?;ﬁd::.lil.ls.|lllﬂﬁl3ﬂﬂ&1 Hizios oder <assetien

Prigrammkasseliz

Progremmbiblisthek Nr. G
PACK/UNPACKE

(filr PET 2001 (&b 3 KE) und cbm 3301)
En sehr ndiziiches Denstgrogramm zum Anle-
en, dindarn/Eregrzea und Lessn wan Nedwinn
aus aunerischen Catan.
Piog rammkaseatla

Pragremmbiblisthek Nr. 7
Irteraxtive Maniiplanung
(Fir Commmdure, Wind, 32 KByle oder
Dskelte. Fordern Sie unseren Spezial-
pospekt an.)

Oealiner eaaon mil Jompuler-Hithe. Das Pro-
gizmm enthdlt fil- cle melstza gangigen Lebens-
wittel lasl 400 Infornatanen Ubar Ensogie-,
Nifrstel-, Mineralsiol- und Vilamingehali. Es
E-Il'nl]gl:ﬂl‘l[ e ZESAMETans1eaiun g won Manioeien
it Dialag mit gem Computar. 1dzal fir alls, die
DErEHicn mr par Erstillan van Spaisaplanan 2u
ten haben, aber auch O den pricaten Hashall.
‘hanlweise Druckerausgabe,
Dskelz oder Kaszatla

19,80 DM

& B DM

92.31 DM

nerhits fiir VC 20 und C 64!

Frogrammbitlluthak Hr. 10
TEXTY
Ein grofas Tarvararbeiungearagramm mil fal-
qanin Faalinms:
— Einlesan und Spgichan vor Tealan zuf
Kassalle osar Dixkolle
— Taxl edassan mi Anzeige von Zeilare unc
atlo1poslian
— Houe Zelle sinidgen
Qrucicerauagabe
— Kopieran vin Zeian
= Suchey vor TexistUcken; mit der Fuaktion
Ersatzxn kinn dir gelundens Taxitai
QUITH EINEN REWEN, waRIAHSE KOraen
cdar lingemn Texd erselz] wardan.
— Il MenugIsieuRn
Es gind 2wei verschizdens Verslongn mit spezizl-
ler Druckeranpassung erhiilich:
TEATY CF 10~ Commodore Bruckzr W& 1515,
WE 13471 und Feikesha G 80, GP 100 VC
TEX 1Y M il Epsan K d30
Kazzeite mit Handbuch

Programnbiblinthak hr. 11

ADRESSEN

Anschrifien vor Freuncan Versanden, Yersins-
mitghedem, Kunden Liefranian werden verwel-
Ll wd indbersiviilshie: Fonnanyeosigl In 2e-

4C— M

sammeanhang mit TEXTY Adrgorransduck Kie
Sergnbriefe realisied,

Kazssalfe mil Handwuch 3.~ IM

Progranmbibliothek Nr. 12
KARTEIKASTEN
Dinzag Programm machi zlle Karleildalan (fer-
flssig. £5 erlzubd ria Varwalung bellab g grober
Kareign (nur durch Spalchargeibe hegranet)
Misglich sind
Anlepan aner fewen Doel
— Abspeichern au Bard ader Diskatls
— Elnlesen testebander Datdsn ven Bang
nder Oiskatle
— Hortieren sach auszuwshlendas Taldern
— Druckerausgabe mit vielan M83lichtelten.
Fior jeda Karel lassen sich belebig vel List-
Ausdrucse lestlegen und ebenso wie de Dalen-
satze auf Band oder Diskefle spelchern. tlle
Furkticnen werder ibe Menls mesisuar.
FKasselie 48.— DM

Ditln boschion &0 Die Progamam sind in var-
schiedaren Varsioren fiir C 64 und filr VC-20 mit
mirdestana 15 KByto RAM {Erweilorung] arkit-
lich, Eltle geban Sia deshalh hai der Bastellung
dur Aechieelyp ai.

Unser Bestseller:
Programmbibiothek Hr. &

FORTH mit B5C02-Assembler

(fiir Appe und Apple-komaaticle Campu-
tar mit Ciskettaniaufwark)

Cas Progeamm athil necen enem FORTH-Con-
pller nach dem FURIH-74-5tandarg amen zaila-
crigatientay Eclor und ginen Assembler 1o den
erwe teriel Beihlssatz der CAUE-USU FebLO2
Wann vas Sysiem mil giner 80-Zaichen-Hare
auspIstalnl ist, stakt zusit2lich aln komhnaner
Sereen Ecilor dur Werldgung.

In fd-KEe-Cystaren wird FORTH in cie
Larguage-Karts pelsden and belegl den Adred-
parech (Hy DOOD, F7FF, De Transient Pm-
gram Aroa {TPA) baginnt bei (H BDUD, ea dab fir
High-Resclution-Arwendungen noch eirg Sede
frai Eleibt, Dai anderan Systamen wisd FORTI ab
[H) 500D getaden. =5 s¥hi cann mehroals 10
K@yt: Gpelcherraum {or Anwenderprogramms
zur Werfliqung — wazan lich mahr als el his-
kimmiichen FORTH-Syslemgn.

Der Compiar wrd aul giner Diskatla [Forral: -
ple Fancard] palisfart, deren Rlcksale das
Sourze Liting des Assemolers unc des Editors
sawia nlitglichs Uliilies wie giner FORTH-Ca-
campller und ekhen Testlormatiere: enthil, Es st
qepant, nach Festiquag des FOFTH-43-Stan-
dards pin Angassungsprgeanm aneehiren

Diskette it Handouch 95— TN
Zwel Clsketien (single ized)
mit Handbuch 15— M

Programmbitiicihek Kr. 9

MYSTEFY

(far ZX 813

Cin Spial, das nig langweilig wird lm Mygslany
Lanc winmelt g5 wen kobolcen, Sgistarn und
tanlishen unarganezimen agit!mnnssun. Sdeuern
S hre Sgialigur mil den Cersor-Slewrzsen
Ui vy Lalyeinta, Og Guopulsr wicl lnsn
immer neJe Arlgaten slallen, dio Sie £ bese-
nen nEpen. Be jRdem Spiel andern slchfast @le
Variablen 5o cal S imner raue Abenfzuar er-
lekean.

Fasseie 1560 O

Pregrimmbei othal: Sasinis 5

AFORTH II

Arsendecardimc

T er Cipsmpzher

Fanraninblhibels dimmer 15

MICRO
FORTRAN

Annenderksndbach

Dermnd Herd

Programmbibliothak Hr. 13
MIGRD FORTRAN

{fur TRS 80, Video Genie)
Mizra Fortra1 st ein Fortran-System flr gan
TRS-AN:Vidar Rarie mit mindastens 13 K RAM
wind beritial koine (Wskettersiatan, Da Fodran
eing gebr umiangraicha Sprazha ist und dee Mi-
traFortian sehon s 16 K RAM arteften soll, ent-
il Micro Fartran nichl alle Méclichkaiten van
Fostran 1Y, “rotzcem wersteht dis System ole
withtigetsn Feetran-Gotanla, 1aherechi Raalzah-
lenwerartaitung und hat ginen beguamen, bild-
schirmaientlinen Editer, ImVerg eich zu DASIC
ist Forran waesantlich schagller S1rikIUrene
Frogrammicrung mit Urterprogrammen ist ainfa-
chier usw. Kachielig ist allerdings Jabdas com-
QHETA Programm @war sear Vet suhnsler S als
aif BASIC-Pragranmim, aber dafl: aush wasani-
lich meTr Saeicnerplals verbrautnl, auparlemn
mufh fibr Fartmn immer der Guelitest UMD das Ob-
jesiprogramee im Speicher sleler,

Da; gesamte Fortian-Sesten elnsehiiedlich Edi-
tor und Lautzeltsystem bendfigt knzpp unier 8 K
Oy, o olelbt dem Boautzer also solbs? bed nur
16K nach gaibigend Plalz, um ginache Program-
mo zu achrolacn. Trotzdom tind £2 ¥ ader mahr
emplehEnswert,

O3z Haidbwsh erihdf eine Einfibrucg in den
Urrgano mil SBATAAN und eine aushlirliche Be-
sthrelbung aller unter WICRD FOTTRMY verlig-
nzen RBafahlz.

Kazselte unc Handbush

Programmtibliathek Nr. 14

DTIHELLD

[flr Appla mit Pascal)

Uas Stategaspiel Clhelle (Revers) in einer
scinzllen Pascal-Yersion. Drei Sislslerien sind
girstallsar. [25 Handbleh ennalt das Listing mit
ser ausfilnnicher Beschraiouna und ist deshalb
besanders irtereszanl e Piscal-Antdiger.

Cisketie (3bi-Zoll’ mit [landbuch ,— DM

70— M

Neu:
CP/M 86 fiir
IBM PC 188,10 DM

(mit anglischer Dakumentation)

Eo kiinnon EHo boatellon:

Ur umaitige Keden 2o veaneidan, Belerr wir
nur gecen Virauskasse, Flgen Se [her Bestal-
lung einen \arrachnungsscheck ader einen von
ihrer Bank culttierien Einzatlungsbale) dber die
Bezlallsumnme zuzdalick 3 OM ¢fil: Perto und Var-
packuny) nel. Be Selellurg aus den Autland
mad stetz give (karwesung in M eelgen Nie

Ueerwidsung wnc Ihre Bastellung rizhlen Sle
hite an:

c't-Versand
Veriag Keinz Helse GmOH
Rizsendorfer Sirafle 8

‘3000 Hannover 61
Konto-Nr. 93 05-308,
Postschackami Hannover




Das CP/M PLUS* SYSTEM
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CPUII FDC Il
Z 80-Zentralzinheit mit 64 KBylz Speicher, Floppy- und SASI-Controller flr 5,25” und 8"
Adresserweilerung auf 1 MByte, Laufwerke (gleichzeitig!) mit eigenem
zwei seriellen und einer parallelen Schnittstelle. 64 KByte Speicher und einer ekkugepufferten Uhr.
898,— DM + MwSt = 1023,72 DM 1104,— DM + Mw5t — 1258,56 DM
CP/M PLUS™

Das neuc Betriebssystem fiir die CPU | und FDC |l Karten Implementier . ist die banked version fiir 128 K
Speicher (erweiterbar}, 16 |/0-Geréate, bis zu 8 Laulwerke (3x5,25" 3x8” F oppy- und 2 X 21 MByte-
Winchester-Laufwe-ke. Alle Laufwerks- und Diskellen-Parameter sind im Betrieb konfigurierbar. Ferner
werden verschiedene fremde Diskel.ienfoermate automatisch erkannt und verarbeitet.

698,— DM + MwSt = 795,72 DM

Paketpreis:
2450,— DM + MwSt = 2793,— DM Digital Research,

*CPM PLUS is: ein eingeracenas Warenzzichen der Firma

Handler:

e gy ok T ety P : B DATAKAMF
iThichels & Micbernoff Computer GmbH Werwolt 4
2 5650 Solingen 1

Platzhoffstraie 11 GUNTER STOHR
5500 Wupnoertal 1 Fiecensstralie 22
; 5190 Stolberg

Telefon 0202 /308211 Tel (02402 73588

KRAMNICH GMBH
Frabnstrafe 27
AEE0 Melbart 1
Tel, 02052) 21 06
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A-1050 Wien
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