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Wir garantieren jedem Abonnenten
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@ Informationen cu in ¢'l bespro-
chenen cder angcbotenen FPro-
dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den insericren-
den oder redakiiorell erwihnten
Anbietern vornehmen;

@ Plstinen, Biicher, Sofiware, be-
reils erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GrmbH,
c't-Versand, Posifach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.
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@ Informationen zu 11 't bespro-
chenen oder angesotcnen Dro-
dukten direkt bei den genannten
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@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwéhnten
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reits erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
o't-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern,
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c’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziche mich auf diein et /8, Seiie

L] Anzeige [ redaktionelle Besprachung

[ und bitte Sie, mir weitere Informationen {iber Thr Produkt

Ll und gebe die nachfolgende Bestellungz unter Anerksnnung lhrer Liefer- und Zah-
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Kooperation tut not

Der Mikrocomputermarkt ist im vollen
Aufbruch, fiir dic néchster Jahre werden
jedem, der sich mit Computern auskennt,
krsenfeste Zeiten vorausgesag:.

Doch ganz so rosig sind die Aussichten nan
auch wieder nicht. Diz Griirderzeit der Mi-
krocomputer ist vorbei, ein Aufstiez wie
der von Apple wird sich nicht noch einmal
wizderhclen. Die grobien Konzerne sind in
dos Geschilft eingestiegen, und sie sind ca
hei, cen Markt untereinander aufzuteilen.
Kleinz und neve Firmen werden es schwer
haben, bei der Fille der Angebote einen
Marklanicil v erkimplen vder 2o hallen.
Fiir die nachsien Jahre wird sin starker
Konzzntrationsprozel erwartei,

Heutige Standard-Software fur  16-Bit-
Mikrocomputer oder cntsprechendc 8-Bit-
Versionen reicht in ihrer Komplzxitdat an
Grollcomputer-Software heran, typische
Programmpakete Fir den IBM PC, wie Lo-
tus 1-2-3, sind zwischen 150 und 500 KByte
grofd. Sie zu schreiben, kostet viele Mann-
jaare. Dieser Aufwand ist 7ir kleine Soft-
warehduser unerreickbar.

Der deutsche Markt wirft noca esin heson-
deres Problerr auf. Ein kleiner Sprach-
raum bietet nicht dieselben Absatzméglich-
keiten wie :n den USA, der Kostenfaktor
ist deher von vornherein unginstiger. Fiir
diz grofien amerikanischen Softwarefakri-
ken ist das kein Problem, sie brauchen ihre
Produkte in d2r Regel nur geringfiigig zu
ardern. Die Vermaurkiung ldull iiber Toch-
terfirmen vor Ort, ein ‘Luxue’, den sich
kleine Softwarehersteller nicht leisten kon-
nen.

Diese Grofunternehmen arbeiten aktiv an
der Vervollkommnung 1hrer bdottware-
Technologien und besonders ithrer Unter-
stiitzingswerkzeupe (programming foolk),
diz als Firmengeheimnisse behandell und
deshalb nie auf dem Markt zu finden sein
werden. Kleirunternehmen miissen sich
mit cen Werkzeuzen aus der Steinzeil der
Mikrocomputer begniipen. So entwickell
sich eine immer breitere Licke zwischen
den Software-Technolozien der ‘Groflen’
und den Moglichkeiten der “Kleinen'.

<t 1984, Heft 6

MNoch st die Situation nicht ausweglos,
eber ¢s gilt, Vorsorge eu freffer, will sich
nicht ir ein paar Tahkrer die grofe Mehrheit
der heutigen Kleinunternehmen unter dem
‘Sckutz und Schirm’ zines grolen EDV-
Konzemns oder gar nicht mehr wiederfin-
den. Ein Vergleich mit der Autoindustrie
scheint mi- berechtist: Vo1 den Hunderten
der Marken aus der Anfangszeit des Auto-
mobilbaus sind heute nur noch emnige zig

tibriggeblicben. Und wic das Ubergewiche

der Konzerne die Klembetriebe aus racht
unerwarteren Ecken in Bedringnis bringen
kann, zeigt die jiingste Bauteilknappheit.
Die Konzerne konnten Sindergquota aus-
handcln, fiir dic Klcincn war dann h#ulig
nichts mehr ibrig.

Eine Maoglichkeit, dem Konzentrations

~druck zu entgehen, besteht darin, spezielle

Marktliicken zu erschlieffen, fir die sich
Entwicklungen im grelien Malistan richt
Iohnen, Dies wire abel waluscheinlicl uw
cine Losung aul Zeit, auch hier kann man
das Beispicl Autoindustrie anfiiaren.

Ein besserer Wer wiire ein freiwillizer Zu-
sammenschlull von kleinen Computer-Un-
ternehmen zuv einer Koopzrative., Am Bei
spiel Sottware mdéchte ich dieses Meodell
niher erliutern, es LBt sich genauso gut
auf den Hardwere-Bereich anwend=n:

Dic Mitgleder der Kooperative vereinba-
1en untersinander dem freien Austausch
von Quellcode. Es gibt verschiedene Kate
gorien von Anwendungen auf der Basis we-
niger Stammprogramme. Verschiedene L&
sungen fiir verschiedene Aufgabenkerciche
werden durch Modifikaton des Stamm-
programms erreicht.

Veranderunegen werden nach dem Prozent-
salz des gednderten Codes in Relation zur
Originelversion geselll. Ber Unklarheiten
cntscheidet ein iibergeordnetes Komtes,
zuf welchen Grad die Veriinderang einzu-
stufzn ist. :

Dem Crad der Yerinderung entsprechend
wird exn Prozentsatz des Erldses an die
Kocperative abgefihrt, die diesen an den
{die) Ersteller des Slaminprogramms ver-
teilt. Macht einer der Partner zuf Kosten
der Kooperative Profiz, kann dieser Mif}-
brauch schnell erkannt urd geahndet wer-
den. Selbs: wenn es keine rechtlichen Mittel
egbe, jemanden z2u bLelangen, der das
Agreement bricht, wire e doch nicht vor-
teilhaft, sich von der Gemeinschaft auszu-
schliefen. Denn im Rahmen der Kooperati-
ve ist e:ne berrdchtliche Steigerung cer Pro-
duktivitdt zu erwarten, weil der freie Infor-
marinnsaustansch hisher in Mehrfackent-
wicklungen gebundzne Kidfte freisztzl,

Scftware ist ein immaterieles Gut. Diese
Besondesheit, die im Gegeasatz ru viclen
anderen kommerziellen Produkten steht,
wirft spezielle Probleme auf: Bislang gibt
es keinen grundsitzlichen Schutz der Urhe-
berrechte fir Software und kzine organi-
sierte Intersssenvertretung fir Program-
mierer, wie sie beispielsweise die GEMA in
der Musik-Branche darstellt.

Der Urheberschutz fiir Propramme schei-
tert heute vor allem darzn, dali man Ubzr-
einstimmunpen  nur  schwer  feststellen
kenn. Wenn aber der Quelleode mnerhalb
einer Konperative allgemein zugiinglich isr,
il es auca genigend Poemial, um die
notigen {rechnergestiitzten) Analyseverfah-
ren 2 entwickeln, mit denen sich auch kos-
meatische Verfinderungen festetellen lassen.
Das wird auch mehr Anlal zeben, mil Pro-
grammiersprachen und Code-Sys.emen zu
arbeiten, die sich leichtzr analysieren [as-
SEll.

Dic Gemeinschaft kann auch bestinonmte
Dicnstleistunpgen iibernehmen. Zum  Bei-
spiel kaon sie auf Wunsch die Software ei-
nes Mitgliecs priifen und ihr des Giitesiezel
der Gemeinschafl pgeben, Darmit iiber-
nimmt sie die Garantie fir dicse Sofltwarc
und vertritt das Urheher-M tglicd, wenn es
Verkauf, Installation und Unterstiitzung
nizht selbst tbernehmen kann,

Dieses Modell ist eine Fortfilh-ung der
Prinzipien, die in der FORTH INTEREST
GROUP (FIG verwirklichil sind. Diz FIG
hat als 2rste kooperative Grundsitze auf
dem Softweresektor entwicceli und vor al-
lem bewiesen, call man nach selchen
Grundsatzen handeln und trotzdem nicht
aufs Kreuz gelegt werden kann,

5
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Grafik und
Computer:

Fast alle Computer verwenden
grafische Elemente — in wel-
cher Fornt auch immer — rur
Kommunikazion mit dem Be-
diener. FEinen umfassenden
Einblick in die Geschichie und
Bedeutung der Computergrafik
gibt der Betrag von Herhert
W. Franxe. Dieser schon der
Bilder weger faszinierende Ar-
tikel witd ganz sicher auch all
diejen:gen beeindrucken, ir
die bisher die ‘kleinen eriinen
Schriftzeichen’ das Wesen der
Computergralik  ausmachten,
und dic alles andere verdchilich
als ‘Spielleram’ ahtaten,

Wie verschiedenartig sich die-
ses Thema in konkrzten An-
wendungen prasentiert, zeigen
unsere Beitrige,

Fiir ‘die Lioter’ zibt es den
selbsthauvorschlag fiir ein Ter-

minal  mit  hochauwllGsender
Grafik.

Dic Apple-Fans werden gleich
mehrfach bedient: Wir starten
zine Beitrags-eihe iiber die Pro-
grammierung schneller beweg-
ler Grafik am  Beispiel des
Apple 2. Auch des reichlich
vertrackt ‘konstruizrten’
Apple-Bildspeichers haben wir
uns angerommen, und wir zei-
gen, wic man ‘trotz-
dem® eimen grafi-
schen Bildschirmaus-
druck bekommen
| kanm.

All jenen, die einen
Cowputer olue, abe
- einen Drucker mit
¢ Grafikmaglichkeiten
© haben, kOnnen wir
‘4 ein  Programmpaketl
* bieten, dessen Féhig-
keiten vom  ‘vector-
¢ plol’ bis zu ‘vorgefer-
tiplen' Diasramrren
reichen.

: Seiten 40, 44, 49

DIE Messe

Das Wort ‘Superlativ’ war wohl
eines der meiststrapazierten bei
der diesjahrigen Hanno-
ver-Messe.  Besucherrekorde,
fantastische Geschéftserfolge
— Aufschwung, ja Utker-
schwang allerorten. Technische
Meuheilen, eine ‘peuer” als die
andere: Es war schon 2in begin-

druckendss, und fiir Besucher
und Aussteller gleichermalien
faszinierendes Treiben., Unser
Messe-Nachbericht, auch wenn
er recht umfangreich ausfiillt,
kann dennoch nur ein Bruchreil
dessen rekapitulieren, was 'l'au-
sende Aussteller zu bicten hat-
ten. Wir hoffen aher, die fiir
unsere Leser interessantesien
Informationen  zZusammenee-
Lragen zu haben.

Seite 10

't 1984, [Icft 6



Mitsubishi DC-186
auf dem Priifstand

Als wir den Mitsubishi DC-186
auf cer Ilannover-Messc das
erste Mal sanen, hielten wir ihn
zunéchst fiir eine der zahllosen
PC-Kopien. Doch bei ngherem
Hinsehen waren wir heein-
drucki: 960x624  sichtbare
Bildpunkte (in Farhe!) Siihren
auf eine Bildqualitdt, dis man
wohl erst mit eigenen Augen
gesehien 1aben mull, ehe man
sie  glaubt. Ermiidungsfreies
Arbeiien in Farbe und ein kom-
plett  ausgestatteter  16-Bit-
Computer zu einem bisher
kaum fiir rdglich gehaltenen
Preis, dzs macht CADSCAM
ertridglich und erschwinglicl:.

Seite 97

Herbert W. Franke, den mei-
sten Lesgern wvermutlich durch
seine schriftstellerische Tatig-
keit im Bereich der Science-
Fiction bekannt, ist auch begei-

sterter  uncd saclkundizer
‘Computergrafiker’. Sein hi-
storischer Abril uber Werde-

Grafik-Tuning

Der Apple 1T ist sowobl auf-
grund seiner Hardware Anlpge
als auch wegen der Unterstiit-
zung durch das Apple-BASIC
tir Gralikanwendungen prade-
stinicit. Die prineipielle Lang-
samkeit von BASIC-Imterpre-
tern behindert aber die Erzeu-
eung schneller, bewegter Grafi-
ken. Die in diesem Hezft begin-
nende Beitragsreihe zcigt, wie
men den Apple mit geschickt
gestalieten Maschinenprograms-
men ‘lunen’ kann.

Seite 36

gang vnd Stellenwert der Cam-
putergrafik  zeigt in  hesin-
druckender Weise, dall Com-
putergrafik allemzl mehr He-
deuwtel, als Monster mit dzm
Joyetick tiber den Rildschirm
zu hetzen.

Starke Typen

. sind und haben die CE-50
und CE-60, zwei ‘Typenrad-
schreibmaschinen der Firma
Brother. Sehr hastlerfreundlich
hat man zur Druckwerksteue-
rung cinen Prozessor gewihlt,
der bereits tber eine eingebaute
serielle Schnittstelle verfiigt.
Mit ein wenig Software, sinem
freien Port und — nur bei der
CHE-50 — mit einem klitzeklei-
nen bildclen Hardwane verfagt
man nicht nur iither einen
Schonschreibdrucksr, sondern
auch f{iber e¢ine ergonomische
deutsche Tastatur.

Seite 62

Grafik-
Interface-Frozessor

Der GRIP-1 ist 2in Grafik-T=r-
minal mit einer Auflésung von
768 x 280 Bildpunkten. Es kann
wahlweise =m ECB-Bus als
Port oder iiber eine sorielle
Schnitistelle betrieben werden.
WordStar-kcmgatible ASCII-
Darstellung ist mit 80 Zeichen
und bis zu 30 Zeilen méglich.
Hing Farherweiterung ist in Ar-
beit, die Ergdnzungskarte, die
mit GRIF-1 den ¢'t-80-CP/M-
Rechner bildet, wird folgen. Im
ersten Tell bechandeln wir die
Hardware.

Seite 52
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85
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97
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88
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8
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=

BASIC-intern
Wes micht im ITandbuch steht, Teil 3

712

MACRO 80 meistern
Eir Scftware-Werkzeug mit allen Schikanen,
Teil 2

76

Arithmetik-Unterricht fiir 6502 und Z 80
Teil 4: Fliebkomma-Arithmetik

81

c't-Sofrware-Review

Open Access
Allroundprogramm fiir Anspruchsvolle

92

CLIP

Supergrafik 64
EDIT

106
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@Leserbriefe

Casio FP-200

Da ich seit Anfang d.eses Jah-
res selbst Besiteer cines Casio
FP-200 bin, méchte ich mich zu
Threm Artikel (c’t 4/84) du-
ern.

Der Varwurfl d=g Nichtvarhan-
denseins von ‘Auto-Repeat® ist
inzwischen richt mehr relevent,
da die neueren Modelle (Basic
Wers. 1.1) mit ciner Repeat
Funktion fiir alle Tasten ausge-
stattel sind. Die Sache mit dem
Rell-over kann ich leidzr nur
bestatigen, schnelles  Tippen
sollte tunlichst vermieden wer-
den.

Fum genaniter Nacatel, daf
die Schnittstellen nur mit exter-
nem Netzteil benutzi werden
konnen: Al Schnittstellentrei-
per werden ‘richtige’ Treiber-
baustcine (Centronics LS367,
RS-272 SMNT751R8) wverwendet,
Wirden diese stindig mitver-
sorgl werden, so wiirde sich die
Stromaulnalnie des Rechners
von . 7t 80mA drastisch er-
hiohen, Beim Anschiufl enes
externen Netzteiles ist folgendes
zu beachten: Am bitelstift der
Metzicilbuchse befindet sich der
Minuspcl!! Ansorsten ist jeces
Nerzteil mit einer ‘sauberen’
Spannurg von 6 bis 9 Volt bel
300 mA (6 Volr) geeiznet.

Zur  eingebauten  RS-232
Schnittstelle: In den mitgelie-
ferten Unlerlagen ist an keine:
Stzlle gesagt, welches Format
die seriell ibertragenen Daten
haben scllen. Ein Anruf bei Ca-
sio brachte folzendes Liroebnis:
7 bit, 2 stopbits und even pari-
tv; wird ein anderess Format he-
nutzt, so weigert sich der Rech-
ner, irgend etwas an serieller In-
formation anzunehmen, War-
um dies nirgends vermerk! wor
den ist, konnte mir auvch der
freundliche Herr bei Casio
nicht beantworten.

Weiterhin positiv hervorhehen
michie ich noch, dali durch diz
vollstindige Kansclung  des
Rechners die nach auBen pelan-
mende Storstrahlung (HF) so ge-
ring ist, daf meine Funkgerite
in keinster Weise pestért wer-
den (dies ist bei vielen gnderen
Rechoem  nicht der Fall,
schlechtestes  Beispiel ist der
TRS-80 oder Video-Genig).
Diese Tatsache ist [Ur mich als
Funkamaicar durchaus wich-
lig. Dic Kapselung diirfte cuch
fiir die mechaniszhe Stabilitic
von Vorteil semn,

I. Neagebauer, Hamburz

Spaces in Commodore-BASIC

In Threr Zeitschrift ¢t Heft
5/84 brachten Sie einen Beitrag
‘Strukturert programmieren in
Cammodore-BASIC'.  Dabei
wurde die Behauptung aufge-
siedlt, der Conunodore  stelle
keine Sprachelemente zum Er-
zeugen von Spaces hinter einer
Zellernummrer im Listung zur
Verfiigurg. Jas istrichtig — je-
dozh karn dem mit folg=ncem
lleinen Trick abgzholfen wer-
den:

Hinter der Zeillennammer, 7. B.
100, einen beliebigen Buchsta-
ben shiften, z. B. das M (es wird
das  entsprechends  Oralikeei-
chen auf dem Bildschirm darge-
stellt), Dahinter jetz: so viele
SPACES mit cer Leertasie er-
Zengen, wie bentligl werder —
dann d=n DBASIC-Ausdruck
schreiher, der eingeriickl wer-
den soll.

Weann Sis das Programm j2tzt
listen oder zusdrucken, werden
Sie feststellen konnern, dald das
Graliszeichen  vom  BASIC-
Interpreter ignoriert wird und
alles schén strukturiert aut den
Bidschirm abgzbildet wird.

Damil isl das nachteilige Pro-
gramm ‘Basicloader [ir ‘SPA-
CES" von Oliver Fischer tber-
flissig, und Sie kdnnen wei-
ter Thre BASIC-Frweiterungen
(Toolkil, Exbasic, etz.) benut-
zem.

Ralrh-Ingo Klepsch,
Ennepetal |

Telefonisch  teifte uns  Herr
Kigpsch noch eine Erpdngung
mity Dhe BASIC Zeile 100
(ShifiMiSpacelf ShifiMf) bei-
spielsweise erzzugt im Listing
eine Leerzeile Finter der Zeilen-
TUITITET (Red,)

Noch'n Kalender

Das in Ausgabe 3/84 verdifent-
lichte Programm verdient be
sondere Beachtung: Es wiire
wiinschenswerl, wenn in Zu-
kunft nur noeca derartig struk-
Lurierle Programe verdllent-
licht wiirden, schon alleine des-
weeed, well es keinen besseren
‘Frogrammierlzhrer’ gibt,  als
fertige Programme, die aller-
dings durchschaubar scin miis-
sen,

Leider 15l in dem Programin ein
kleinar Fehler enthalten: Im
Teil ‘Schalijahr ?* (Zeile 170f)
w.rd leciglich gepriift, ob die
Jehreszahl (Variable Jalu) ohoe
Eest durch 4 teilpar ist. Nach

Festlegune des Gregorianischen
Kalenders (er wird hierzularde
seit dem 15. 10. 1382 benutzt)
ist aber ein Jahr dann kzin
Schaltjahr, wenn es durch 100
teilbar ist, es tei dern, es ist
durch 40C teilbar. Bei Ausdruck
einzs Kalenders fiir das Jahr
1900 tihrt dieser Sachwerbalt
#u einem Fehler; 1900 ist laut
Definition kein Schaltjahr, oh-
wohl das Programm fur die
Zahl 1900 ein Schaltjaht er-
kennt! Der Kalender fur 1900
ist also unbrauchbar.

Enrik Berkhan, Mellsietien

Vielen Dank, Sie haben dem
Programim zu cinem erweiler-
ten Ciiltigkaitshereich verhnl-
fen. Es gilf also nichi, wie ante-
geben, von (900 bis 999, son-
dern von 1961 bis 209! (Red.)

48 K fiir 3pecirom ISSUE 1L

In Ihrem ¢’t magazin 3/84 ha-
len Sie in der Rubnk ‘M:chr
Spaicher’ die Erweiterung aufl
48 KB fir den Spectrum [SSUE
1l beschrieben. Gt diese An-
leitung aich fur den Spectrum
ISSUEL I, cder sind hicr etwai-
ge Anderungen niig?

M, Sander, Delmenhorst

Noch unseren Informationer: ist
die Erwaiterung ohne Ande-
rung auf den Spectrum ISSUE
If1 Gbertraphar. fRed. )

MAX 1 hat dazugelernt

Ihr Priifbericht von MAX 1 ist
bel uns mit Interesse aufpenoms-
men worden, Wir finden ihn
insgesamf fair. In drei Punkten
tun Sie uns allerdings unrecnt:

1. Unser BASIC-Interpreter ist

dem ‘mageren Stadium’
schnell entwachsen. Neu
hinzugekommen sind fol-
gende Befekle:
DATA, READ, RESTO-
RE, SCREEN, CLS, LEN,
SGN, ASC, MEM, TIMES,
MID§, INKEYS,

2. Der Prozessor 6303 isL in-
mer hdufiger zu finden, und
auch Assembler sind defiir
erhililich, Als 6801 in der
Pizgy-Peck-Version 1st er
stark im Kommen.

3, Die Idee des Selbstbau-
Scminars s0ll keine Lidcker
in der Dokumentation slop-
fen, sondern dem Einsteiger
die Mdzlichkeit erdifnen,
seinen Compuler selbst zu
bauen. Ubrigens aaben wir

Internes zur Hardware be
reits . dem Buch ‘Ich
mdzhie einen Computer’,
Frech-Verlag Stuttgart, ver-
Glfentlicht, wnd  weiteres
wird folgen. Die Selbstbauer
erhalien im Seminar auch
Schaltungsunterlagen.

Dietmer Béhm,
7342 Schdrmburg

r't Fiir *alte Hasen”

[ch méchte Thnen herzlich dan
lcen fiir Thr fabelha’es Compu-
termagazin. Es ist meines Er-
achtens das Beste von allen, euf
jeden Fall Tar wicli Teh plaube
25 sagen zu clirfen, als in jeder
Beziehung ‘alter Hase'. Bin 70
Jahre und nach fiinf Jahren in-
lensiven Studiums der
Maschinen- bzw. Asscmblzr-
sprache Z80 seil einem halhen
Jahr mil Basic beschiftipt (als
Ubergang zu Pascal).

H. Oligmiiller, Weingarten

HX 20 schon ‘geknackt’

{Lesarhaizl van K. H. Kreeh, Worpswads, i 'l

Die “interne So tware’ des HX-
20, fiir die sich Herr Kreeb in-
terassiert, ist schon seit lAngerer
Zct gcknackt. Wir sind drei
HX-Freass und peben sei- Som-
mer 1983 eine HX-20-Fach-
zeitschrifl *EPSILDIN heraus.
Diese erscheint 6 mal pro Jahr
und wird mementan von iiber
400 Persanen in panz Europa
ahonriert. Daneben vertreiben
wir eine HX-20-Dokumenta-
tion, die die Belricbsroutinen
und Systempointer des HX er-
lautert une auflistet, ein sehr
leistungsstarkes Textverarbei-
tungsprogramm, ein Debug-
ger/Compaclorprograme)  und
ein EPROM-Fro-
grammiergerit. Am 3. Méirz
1984 wveranstallete EPSILON
eire HX-Tapung, an der 60
Abonnenten leilmahmen, u.a.
auch auy der Bundesrepublik
und ans Osterreich. Am 27, Ok-
rober 1984 findel cie zweite Ta-
gung slall, die unter dem Gene-
ralthema ‘Kormmunikation mit
EPSON-Compuatern’ steher
wird.

Gerne senden wir Herrn Kreeb
und allen, d:e s.ch interessieren,
gine Probenumimer £u.

Peier Addor, EPSILON,
Postlach 185,
CH-3704 Herrliberg-Zitrich:

c't 1984, Heft 6
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Hanﬁover '84:

Der grofle Run
auf die Mikros

‘Messe der iibertroffenen Er-
wartungen’, ‘Hesucherrckord’,
‘hervorragendes  Nachmesse-
Geschift' — in ihrem Resiimee
der Hannover-Messe 1984
schwelgen die Veransialter in
Soperiativen. Diese gelten fiir
keinen Bereich mehr ols fiir den
der Mikro- und Personal-
Compuier: Die Aussieller in
den CeBIT-Hallen (Biiro- und
Informationstechnik)  erlebten
einen kaum fiir misglich gehal-
tenen Besucheransturm. Auf
manchen Messestinden — so0
heispiclsweise bei Apple —
wurden an den meisten Tagen
dic {irenzen des Fassnmpsver-
mogens erreicht.

Apples ‘Macintosh' war wohl
de gdirkste ‘RBesuchermapnet’
der Messe. Wie kaum ein ande-
rer Mikrocomputer verkérpert
dieses Gerat den aktuellen
Trend zum leicht beherrschba
ren, kreativ und wvielseitig ein-
setzbaren Personal-Computer,
dem derzeit viele Hersteller mit
unlerschiedlichien: Erfoly nacli-
pehen. Es gibt — wie der Besu-
cherandrang in Hannower ge-
7eigt hal — zeganwiirtig ein
Heer von potentiellen *Einsier-
gern’ aus dem Kreis von Treibe-
rulern und Kleinunterneh-
mern, die den Mikrecomputer
nutzen méchten, chne erst lang
uben zu mussen. Die Interessen
dieser Zizlgruppe hat Apple of
fenhar voll getroffen.

Der IBM-PC, bedeutendsier
Konkurrant des *Mac’, erfreut
sich derweil ungebrochenen In-
teresses. Wilre noch eine Bestd-
Ligung ndUg pewesen, diese
Messe hitte sie geliefert: Der
PC stellt den *de facio’-
Standard  im Bereich der
Personal-Cemputer dar. Nahe-
zu uniiberschavbar war die Tlut
der Kopien und Kompatiblen,
zu der sogar Commodore einen
portablen *FC? beitrigt. Sie alle
sollen dem Anwender das riesi-
ge Software-Angcbol ruging-
lich machen, das inzwischen
flir den IBM-PC ents:anden
ist. Man geniert sich nicht um
eine Werbeaussage wie “Wich-
tigste Eigenschaft des x ist
seine |00prozentige Kompatibi-

10

litht . . .> — hier geht es nicht
um cie lonovationskralt des
Ilerstellers, sonderm um  die
Frage, oh selbst der (fiir den PC
geschriebene) MicroSofi-
Flugsimu.ator auf Anhich lau-
fen wird.

Serise  Anbieler garantieren
das maliiclich nichl ungeprifl,
sondern ‘iefern {Reispiel:
‘MAD-1") eine Liste derienizen
Software-Pakele, die sich mit
dem eigenen Produkt verora-
gen. Man kann chen nic ganz si-
cher s2in, ok nicht das eire nder
anderz Programm auf RCM-
Reoutinen des IBM  zuriick-
greift, tiker denen das Urheber-
recht schwebt. Dem Anwender
eire Kompatiblen hleiht das
Rest-Risiko beim Einsatz jedes
neuen Software-Produkls. Da-
fin hat e beim Kaul des Rech-
ners  entweder Gelc  gespart
oder mehr bekemmen: Die
Kcmpatiblen sind durchweg
billiger oder besser ausgestattet
(mehr Speicher, Farbgrafik) als
das Original.

Daneben gan es Compuler, die
mehr oder weniger ‘zufillig’ —
auferund des Einsatzes einer
8086-CPU und des Belrebssy-
stems MSDOS — teilweise it
dem IBM-PC kormpanubel sind,
dieser. aber in bestimmten Ei-
genschaften deutlich {ibertref-
fen. Beispiele dafir sind elwa
der schon  gut cingcfiihric
Dlympia People® und dis nen-

Stirkster
‘Besuchermagnet’
der Messe:

Apple Macintosh

an Olivetti-Rechner BM71 und
M24 mit ihren guten Graflik-
Meglichkziten.

Teilweise kompatibel, aber so-
woal auferund seimer Lei-
slungsfdbigkeil als auch seines
Preises der ndchsthBheren Klas-
se zuzuordnen ist auch der Mit-
sukish: ‘DC186° (siehz Test in
dieser Auspabe). Herausragen-
des Merkmal dizses Comouters
sind seine auflerpzwdéhnlichen
Farbgrafik-Fihigkeiten, die ihn
fiir dea Einsatz im Bereich des
computergestiitzter.  Entwurfs
(CADY pridestinieren. Ob
gleich mit einem Anschaffungs-
preis von rund 16500 Mark
nicht zerade billig, dirfie der
Milsubishi-Rechiner hier  uecue
Preis/Leistungs-Mafistdbe set-
zen. Das  [nteresse  am
Computer-Einsatz bei Planung,
Konstruktion ung Ferugung
hat, wie sick in ITannover au-
penfiallig zeigte, panz hetriicht-
lich zugenommen. Zugleich ist
die Anfpeschlossenheit gegen-
itber Low-Cost-Losungel auf
Mikrozomputer Basis gewach
sen. Hier hat Mitsubishi offen-
bar zum rechten Zeitpunki den
richtigen ‘Riecher’ pehab..

Offensichtlich wird im Bereich
der  Personal-Computer  die
Craflik kiinf-ig cinc wichtigere
Raolle spiclen als hizhe-. Apples
Macintosh mit seinen allseits
gelobten Grafik-Fahigkeiten ist
nur ein Belep fur diese positive
Enmwicklung, die neue Anwen
dungsgehiete erschlieden und
die  ‘Schnittstelle  Mensch-
Masching' freuadlicher gestal-

ten wird, Erlteulicherwelse dar

man wohl damit rechnen, daf}
demnichst  Datensichtgeriite,
deren Auflésung iber die von
Fernsehgerdten deutlich hinais-
gelt, #u vertretberen Preisen
erhalthich sein werden.

X

Im Bereich dar Bliro-Computer
hat sich der 16-Bit-5tandard
sanz cindeutiz durchgesetzt.
Motorolas 65000-CPU gewinnt
in der oberen Klasse der Mikro-
computer zunehmende Bedou-
rung. Dic gréfore Leistungaf@-
higkeit der neueren  Mikros
stel't den Einsatz von mittleren
EDV-Anlagen immer mehr in
Fraze. ‘Intelllgenz am Arbeirs-
platz’, ‘Dezentralisierung' und
‘inrerbetriehlicher  Verbund’
sind Schlegworts, die die neue
Ricitung wszisen. Propagiert
werden  dic  Bildung  lokaler
Netzwerlke und der Anschlald
an Sffentliche MNelze. Die mai-
ster.  Biirorechner sind aller-
dings bisher nur eingeschrinkt
kommunikationsfihig.

Bei den Homecomgputern zeich-
aen sich schr widerspeiichliche
Enrwicklungen ah: Zum einen
zibt e« weitere ‘idiotensichere’
Computer, die dem nicht be-
sonders ambilioaierien Anwen-
der lediglich die Wahl zwischen
BASIC und ‘Instant Software’
:n Form von Steckrodulen las-
sen. Zum anderen wurden aus-
saufdalige Systeme prisentiat,
die im Leistungsbereich der 8-

Bit-Personal-Computer  kaum
cinen Wergleich zu  scheuen
araiachen.

Recht erfreulich en:twickelt sich
das Preis-/Leisturgsverbdltnis
bei Druckeri; Es gibl jelel eine
ganze Palette von Low-Cost-
Druckern mit durchaus zkzep-
tablen Leistungsdaten, die we-
nmiger £ls 100 Mark kosten. Im
DPreisbereich zwischen 1000 und
2000 Mark liegen zutz Typen-
raddrucker  beziehungsweise
Matrixdrucker mit verkesser-
tem Dructkopf, die dank einer
hdheren Anzabl von Madeln
‘Korrespondenz-Schriftquzli-
tit' erzielen. Auch Mehrfarb-
Druckar und Plotter sind deut-
lich preispitnslizer geworden,

Auf den lolzenden Seiten fin-
der. Sie weitere Berichte von der
IHannever-Messz, Del weit iiber
1000 Ansstellern allein im Re-
reich der Computsrtechnik
konnen diese allerdings nur ei-
nigz Schlaglichtzr suf die grof-
te Industriemesse der Welt wer
fen,

't 1584, Heft 6
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CPU: 88000 B1%MHZ CPU-1 Karte, 640 KByta RAM |

256 KByte ZPAOM, 20 MByte (form ) Platte & 1 ME Floppy
Batriabuayatam: COIICRENT* (Superset van UNIX™)
Multiuser / Device indep. VO

pS05-68h: Echtzeitbetiebssystam

Sprachen: ASSEMBLER, BASIC, C, FORTRANYT (2.2t

SYS68K VME Bus Karten:

CPU-1: BBODC, 8(10) MHz, 126 (512) KBy:e FAM,

32 (256) K EPROM, Uhr [Vem s ... Muale) mil Akku,

24 Bit Timer mit intJext. Glock, 5 A5232 (110. ..38400 Bd),
16 Bit parallel VO + 4(B) Handsh.

CPU-3: GPU Karte mit MMU for Multiprozessu

WFC1: Winehestareonirollar flir 3 Drives und 4 Floppys

AR-1: 128. .512 KByts CMOS RAM mit Akku undioder
ROMIEPROM/SRAM

GOC-1: Grafik, 16 Fa‘ben gleichzeitig, 1K 1K Punkte,
512x 512 Fenster, Grafikprozessor

ADDA: AD-Wandler mit 32 (16 d #1) Kan4len, 12 B, 60 us, Engangs
pe” Software elnatellbar, Empl’ max. 10 m\.n"
DAa-Wandler, 2 Kangle, 12 Bit, 5 us

Weitera Karten auf Anfrage.

Fir Einsteiger das prelswerleste 63000 Entwicklungssystem zum AnschluB an
bestehende Rechner (CPIM Kommunlkations: und Datentranster Software verflighar):

T UMIX ist Warenz. der BELL LADS, COHZRENT von MARK WILLIAMS

FORCE Profi Kit 2

68000, B MHz, 128 512} KByte RAM, max. 128 <Byte EPROM, 2xRS232,
18 [+ 13} 31t parsllel /O, 3 Timer, hassattenrecorcar Interfacs zur Daterauf-
zaichnung, FORCEMON im Lietarumfang

Scftware:

FORCEMON:

Monitar und umfangreicher Debugger mit Tracemrade, Assembler- und
Disasser blerfunktion

FOHGEMON/IDEAL:

komfortabler Bildschirm Editer und Assamblar, die 2ucamrmenarbe ten:
Interaktiva Fehlarkcrrektur, Labelnamen: 20 Stellen signifikant, Unter-
atitzung bloskatrukiuriertar Programmlerung

BASIC-GBK:

Editor (mit Such-&Ersefzfunktion), Compiler fir erwellertes ANS| BASIC
2 bis 10mal so achnall wie ancere 10 Bit BA3ICs. £ B. lwwre FOA 5chelfe
10000mal in 1,31 sec, mit Hil'smitteln for strukturlertes Programmieren
IFITH ENJ’ELS.JENDIF DOIUNTIL, WHILE/DOMHEND, Typendeklaratior
und strenge Tprnnhﬁrprﬂfung REAL, DOURLE PRECISIC‘-N INTEGER
STRING, BOOL

Zahlensysteme. Hex/DudORUBIN, Namen ballabig (ang

Fehlersuchhi fen: ON ERROR GIDTD TRAGE Mode, Assemblerprogramme
k&nnen leicht eingebunden werder.

teca L}oﬁ'dom

RE 232 C Fogl—
Infarface
Connestor

i Q
Coingesion

untn 5KW
Syam A= : FORTH: y
AW erpan- HHL b e eererdion fla FORTH 73 Standard mit zustitzlichen Eefealen zur
A L 15 " Coartmuideaticn 103 Unterstitzung des groben AdreBraumes
\B’aw Hak: Seochion Die 3bey genannte Sattware, de-
r
1 k FRONN 0L R ren Dokumentatlon In Deutsch
WSS L
; : : : 50 4 Wior DR cder Englisch geliefert werden

Prerang! 60 irrar- — kanr, ia1 auch auf cer OPU-1 Karte

e i Adesaliecothy ano fRfom Lart lauffhig, die ran dann spiter zu
“Priilen B over SLppivLonneCtors Einem VME System ausbzuen
kanr.
Preise (incl MwSt)
PHUFIKIT 2 . O e R o e FORTH-38K ......................... 367,60 SYSGEKISTAND1
FORCEMONIDEAL . . 0 2480  SYSeRKCRUT . B3B7H,— System mit 20 MByte . ... ... ... .. 10528 —
BASICEBK .......................... 38760 Handbilichereinzeln.................. 34,20

Technischer Suppart tir CEMs verfiigbar.

Falls Sie Ihre CPU-1 oder den Frofi Kit 2 selbs! arweltern wollen: WU-10J2 Winchester + kluppy Controller, renlges Modul zum Anschluf von Standardlzuf-
werkan, schreibtlies: und formatie-t automatiseh tiir nicht mehrals . . . DM 1024, — inel MwSt
Dazu passand: Slim-Ling 5% Winchaster-Laulwerk, 10 MEyle formatiet . e Ceiee e ..., DM 2895,— incl. MwSt,

NEU: Jelzt auch PEARL verfughar Iur Prah Klt und CPU 1

Computar fiir dia Industria i
Computer fiir Institute § Ei? g ELECTRONIC VERTRIEBS GMBH
Computer filr Amateurs v Meisenweg 10 - D-3012 Hannover-Langenhagen
Bauteile + Systemtells sde Ve e Tx.: 823203 evghl d - Tel.: 0511/78 2078




War die Flut der all-
seits  vorgestellten
nenen Modelle oh-
nehin iberwalti-
gend, so schaffte es
ein Hersteller, dem
Ganzen das kriinen-
de i-Tiipfelchen
aufzusetzen. e

Rede ist von Com-
madore: Auller
dem nun sattsam
bekannten C-64
fust alles nen!

Quo vadis, Commodore?

Beginnen wir ganz unten: Der
YVC-20 wurde nicht mehr prii-
sentiert. Ihnersetzt ein akgema-
gerter 64zr, der C-16, i glei-
chen Styling, mit 16k RAM
{12k [ Basic) und baserend
auf einera 7501 alc Prozessor.
Schirmdarstellung 40 Zei-
chen/25 Zeilen, Basic-
Intzrpreter 2.5.

Eirn ‘aufeebohrter’ 64 wurde
ebenfalls priisentiert: der C-
264, mil 64 k RAN (60K fur Ba-
sic), Basic 3.5 Laterpreter, inte-
ariertem Maschinenspracie-
Monitor, integrierler Software
(z.8. DMagic Desk) und
Window-Fahigheit.

Fleppy und Drucker konnen
fur be'de neuen Maodelle weiler-
hin genutzt werden, ¢s ist je-
doch ein anderes Kassettendeck
erforderlich. Auch die Joy-
stickanschliisse wurden pedn-
dert. Alle bisherigen 3leckrno-
dule sind nicht kompatikel,
Sprites werden auf den neuen
Rechnern nicht angebotea. Ein
angekiindigter C-116 kommt
offzntar nicht: ‘Den streichen
Sie hitte gleich wisder *

Dic Palette der kemrerziellen
Computer wurde um cin Mo-
dell B296 erweitert, das, im
Softline-Gehiuse, auch  mit
zwel integriesten Diskettenlauf-
werken erhidilich ist, Dies auf
der Serie 8032/3095 basierende
Madell arbeitet mit Basic 4.0,
verfiigt iiber 128 k RAM, das in
Bank-Switching verwaltet wird,
und unterstiitzt demit dic be-
reits in o't vertretene Ansicht,
daly die 800Cer Serie auch wei-
terhin ein Ruickgrat von Com-

modore’s  Burocomputerlinie
bilden wird.
Aufgesetzt  wird dem der

‘Mkro-Mginframe' CBM ZF
Rﬂ'ﬂp, zin fiir Mult: User Metze
geeignztes Modell mit 16-Bit-

12

Architektur und 236k RAM.
Der ZBOD wvefiigl dber cin
UMIX-kempatihles Retrichssy-
stem, das ven cer Floppy gela-
den wird, kann Hochgeschwin-
digkeilsdrucker und eine 10-
MByte Harddisk iretber und
besitzi einen Mausanschlni.

Als weiteres Modell mit ciner
nicht-A502-CPL.  wurde  der
Commodore PC  vorgestellt:
Prozessor Intel 8088, optional
Avithmetikprozessor 8087, 236
KByte RAM {erweiterbar), Be-
triehssystem  MS-DOS 2011,
BASIC A, im portablen Gehau-
se mut cingebautern grafikfahi-
ger s/w-Monitor (600 x 400
Puakte) und abgesetzter, mehr-
sprachig erhidltlichar Tastatur,
MNach Angaben von Commodo-
re scll die  gesamte  [BM-
Softwarc auf dicserr Modell
lauffihig sein. Es steht = er-
warlen, daf auch eine Tischver-
sion mil  abgeselztem  Bild-
schirm vorgestellt werden wird.

Neu auch fest alle Peripherie,
die zu sehen war — obwohl sch
hinter ncuen Gehiusen wohl
meist hekannte Tecknik wer-
birgt, Das gilt sowohl fir die
Drucksr (neu: ein Typenrad-
Jiucker DPS 1101 fur die low-
cost-Computer) als auch fiir die
Disk-Drives. Die 1541 erhielt
ein neues Laufwerk, und. bitle
aufalmen, auch die togeglaub-
e 4040 ist wiedzr da! Jerzt al-
‘erdings, wie auch die 8250, im
‘schicken® Softline-Desigr.

Alle  Mikrocomputerbereiche
wurden abpedeckt; Liicken sind
nicht zu erkennen, bis auf die-
se: Was aufl der Strecke blieb,
ist wohl wieder ecinmal dic
Kompatibilitgt  nacheinander
und nebeneinander. Software-
hiuser und Buchverlage diirfen
sich die Hiande reiben: Es gibt
wieder viel zu tun.

ES

Dragon 64 mit
05-9-Betriebssystem

Auferlich kaum vom ‘Dragon
32" ruunterschaiden, im Innern
jedach ein villig ande-er Com-
puter: das isl der nzue ‘Dragon
54! mil dem Belriekssysiem OS-
3, das bosher nur fur grobe,
kommerzielle Systeme erhélt
lich war. Gleichzeilig sind pro-
lessionelle  Programmpakete
{lir den ‘Dragon 64’ erschienen,
damunter ein Tabellenkalkola-
fionsprog-amm, Textverarbei-
ung, Dateiverwallung. An
Programoiersprachen sind
jetzt Basic 09, Pascal und O
verfiigoar, Zu den Hardwa-c-
Features des neven Dregon #Eh-
.en ¥ 24-Schnittstelle, Centro-
rics-Schnittstelle unc  Profi-
Taslatur,

[nformationen: Neorcem Noris
Computer-Vertriebs-GmbH,
Badstralle 5, 8500 Mirnberg 1

‘Robotron PC'

aus der DDR

Mit dem Personalcompuler
‘Robotron PC 17157 siellle die
DDR auf der Hannovor-hMossc
einen komplell arsgestatietzn
CP/M-Rechrer auf Z80-Basis
vor. Der in Dresden geferligle
Computer besilzt ein sclides,
formschénes Metallzehiiuse mit
aufzebautern Moniior und ab-
geselzter Tastatur. Aul dem
Bildschirm wird das nicht mehr
gane  ceitpemdfle  Anzcipclor-
mat 6dxla  verwencet, aufl
Kundenwunsch kann die Aus-
gabe jedoch auf 80x 24 Zeichzn
einpestzllt werden, Dz EAM-
Kapaeitit betrigt wahlweise 16,
32 oder 62 KRytz. anf den hei-
den cingebanten ‘Mini-
Folienspeichern® (so die schrift-
lichi: Tulormation) lassen sicl je
128 KByte unterbringen. Der
angepeilte  Verkaufspreis  fiir
den westdeutschen Markt be-
fréigt rund 4300 Mark.

Informationen: Robotron

Export-Import, DDR-1080 Ber-
lin, Friedrichstref3e 61.

Ao d
Netzunabhingiger
CP/M-Comiputer PX-8

Neue Weze geht EPSON mit
dem ir Hannovar vorgestellten
-8, der mitsamt 80-Zeichen-
Bildschirm (LCD) und Masszen-
speicher (Mikrokassettz) in eine
kleine Aktertasche pallt. Der
2X-8 verfug: uber eil ROM-
residentes  CP/M-Betriebssy
stem, Das LC-Display ist auf-
klappbar und zeigt 3 Zeilen mit
je 80 Zeichen. Anstelle eines
Disketienlaufwerks  wind  cin
Kassettenspeicher  verwendet,
der wie eine Diskertenstation
verwallet wird und sear kurze

Zugriffszeilen bieten soll, Der
PX-8 verfiig: iiber einen 64-
KByte-Arbeitsspzicher, der auf

184 KByle erweilert werden
kann, Cin definierbarer Teil des
Speichers kann als RAM-Dizk
eingesctzt werden, Das gesamt
RAM ist aepulfert, der Inhalt
geht also beim Abschal en nicht
verlaren. Der PX-8 soll unler
2500 TM kosted. Pregramme
tur Textverarbeitung und Kal-
kulztion gehoren zum Liefer-
uLi ey,

Infermationen: EPSON
Decutschland Gmbll, Am See-
slern 24, 4000 DHisseldort 11

Tandy prisentieri
tragharen TRS-80

Der neue Tandy-
Personalcomputer TRE-80/4 st
ein portables Svsem und nur |1
kg schwer, Die [lache Tastatur
(deutsca) kann in das Gehiiuse
cingesewoben werden. Auf dem
eing=bauten a"'.Zoll-Bild-
schirm wird Schrift im Format
24 xB0 darzeszellr, Der Compu-
tzr besitzt 64 KEyte RAM urd
zwei 5.25'-Laufwerke mit je
184 KByle Kaparzitit, Gelielert
wird das CP/M-fihige Systen
mit “TRSDOS €.1° urd deut-
scher Anleitung.

Informaticnen: Tandy Corpo-
ration, CluistineustiaBe 11,
4030 Ratingen 1.
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Der PC-8201 von NEC
pafit spielend in lhre Aktentasche.

Klein wie ein Briefbogen - enorm viel Speicherplatz wie bei den »GroBen«.
Sein Software-Menii: Textverarbeitung - Datenferniibertragung -

N82-Basic-Interpreter

Kompakt und leistungssiark,
der tragbare Personalcomputer
PC B201 von NEC

CPU 80C85 (CMOS Version das BOBS),
2.5 MHz

RAM Bis zu 64Kbytes RAM zu je BKbhyte
Segmeanten

ROM Bis zu G3Kbytes ROM

Anzeige Fliissigkristallanzeige (LCD}
mit 40 Zeichen x B Zellen
Efiektive Fliche: 121,2 (Brefte 1)
50,4 (Hoh2) mm

TonbandanschluB 600 Baud
Aufzeichnungsverfabren entspricht
N-BAEIC Spezifikationen

RS-232C-Anschiub 91 100300/600,1 200/ 2400/
4800/3600/18200 bits/sak.

: Paritét: keine, gerade, urgerade

Druckeranachiluf Standardanschlul fir
Centronics-Diucker

Anschiuf fiir

Baroodelescr Anachiuf fiir 1 Kenal nach Hawlett-
Packard-Norm (Standard);
Zugehdriges Programm auf Kassetie

Systamslot . fiir 32Kbyte RAM Kasscte

1964.—- DM

incl. MwSt,

LI )

i
Zu bEznehen berrlhren MNEE-Handlam: .

‘Linde-Elektronik. 7470 é‘ahwamscrrHau

Neue Str. 18, Tel/ (07 91) 7318

Handel + D tachnik W. Gundhart, 100C Berlin 4o
Ostpreussengdamm 76 A, Tel. (020} 7123034

Llovd Compiter GmbH, 2800 Bremzn 41,
BM-Spitta-Allee 3, Tel. (0£21)232811 } |

GE DA TEXT, 3500 Kassel, M

.BM-Brunner-Str. 4, Tel {0561}1 a4200
" Self Electronic, Hahn/ind Breier OHG,

2448 Burg a. Fehrmana, Sahrensdor:fer
Tel {04371)1483

Driger GmbH + Co KG, 7000 Stuttgart 1,
Sophizsnstr, 21, Tel. (0711)608656
Schmiedeal Ei.nrotenhnlk, 6947 Lzudenbach,
R.-Bosch-3tr. 9, Tel. (08201)T7T1




Hauptmerkmale des nenen Per-
sonal Computers M24 von Oli-
velli sind: Modulare Bauweise,
‘Lischrechnergrolle, Rompatibi-
litit mit dem TBM-PC und viele
Erweiternngsmaglichkeiten,
Olivetti hat sich mit dem nenen
Rechner vom ZRB(KW-Prozessor
abgewandi, der im M2 einge-
sefzt  wird. Al: Standard-
Betriebssystem  dient  jetzl
MSDOS. Ein optimal erhéaltli-
ches ZB00-Board schatft je-
doch eine Briicke zur PCOS-
Software.

Der M24 besteht aus vier Dau-
gruppen in petrennten Gehiin-
sen: der Zertraleinheil mit
8086-Prozessor (8 MHz) und
128 KByle RAM, der separaien
Tastamr, dem 12''-Bildschirm
mit 6405400 Eildpurkten und
der optimalen Festplatten-
Erweiterung. Im Rechnerge-
hdusesind ein oder zwel Floppy-

Heoclhaulosend:  Grafik  mit
640x 400 Bildpunkten 1ARt sich
auf dem eingehauten 9''-

14

Laufwerke mit je 260, wahlwci-
se 720 KByte Kaparitat unterge-
bracht. Alternativ kann eing 10
M Byt2-Winchester anstelle ei-
nes  Floppy-Laulwerks  inle-
griert werden. Siebzn Binschub-
plétze sichern die Ausbaufihig-
keit.

Zur  Standardausstallung  pe-
hort ein monachromer Bild-
schirm, zul dem sich vier Hel-
hgxeitsstufen darsiellen assen,
Die Farbversion bietet die Wahl
zwischen 16 Fa-btonen.

Der M24 kann als intelligenter
Arbeisplatz  innerhalb  von
DDP-Netzen  eingesetzt  wer-
den. Darliber hinaus kann man
ihnan zentrale Grefirechner an
schliefen und in 3270-Ter-
minalaetze cinhinden,

Informationen: Deutsche Oli-
veiti DTS GmbH, Lyoner Sira-
fie 34, 6000 Franklurt 71.

Schirm des neusn Olivetti-
Portanles M21 darstellen. Der
‘Traghare’ (15 ke) ist hard- und
softwarekompatibel zum cben-
falls neuen Personal Computer
M24 und verwendet MSDOS
als Betriebssystem. Er bhasiert
aul dem B(B6-Mixroprozessor
und i3t fiar den Einsatz eines
BO8Y als Kojrozessor vorberei-
tect, Der Arbcitsspeicher umfalt
178 KRyle RAM, ain nder zovei
Floppy-Laufwe-ke mi: 360 oder
720 KBylz Kapazitit sind einge-
baul. Zu den Besonderheiten
des M21 ziihlt seine Verwend
barkeit bei der Datenfernither-
tragung: Er kann mit Grof-
rechnern kommunizicren und
in 3270-Terminal-Nelze einge-
bunden werden.

=4

LADD-
Durch modernz Technik und
cin eleganles Design hebl sich
der MAD-1 von IBM-komba-
tiblen Milbewerbern ab. Der
Compuler besteht in  der
wrancversion aus einem Rech-
nermodul und einer Speicher-
einheil in gelrennien Gehinsen
sowie Bildschirm und Tastatur,
Das Rechnermodul enthiilt eine
80186-CFU und 255 KByte
RAM, zur Speichereinheit ge
horen wahlweise  zwel  350-
KByte-Diskettenlaufwerke oder
cin Diskeftenlaufwerk und eine
10-MByte-Festplatie, Das Dis-
kettenformar  entepricht  dem
des IBM-PC. Die Grelikauflo-
sung ist mit 720x350 Punken
deutlich besser als die des Kon-
kurrerten, Der MAD-1 kostet
rund 10000 Mark, mit Festplat-
te rund 17000 Mark.

Informationen: Mzd Computer

GmbH,  Frinzrezentenstrafle
14U, 800 Miincken BuU,

Mii dem PDC CARRY-HD
stellie die auf das Ausschopfen
von Margtliicken spezialisierte
Professional Data GmbH zin
neues  ‘MNischenprodukt'  wvor,
Der Zusatz HD steht fiir ‘Hea-
vy Duty’ und beschreibt den
Eirsatzscawerpunkt des neuven
Dostable-Computers. Er hat 2in
staihdichtes, gegen Spritr- und
Schwallwasser geschiiiztes Ge-
hiuse, dem auch Maschinendl
und die meisten Chemikal.en
nichtz annaken kinnen. Selast
die Reinigune it der Wurzel-
biirste unter dem Wassersirahl,
wie sie bel radioaktiv belaste-
tem Cinsalz verlangt wird, soll
der Computer ohne Schaden

NneteEra

Bis zu 60 KAYPRO-Computer
karnn das KAYNET, ein von der
amerikanischen KAYPRO Cor
poration  entwickeltes  Vernet-
zungssystem, miteinander verbin-
den. In Deulschland wurde das
Sysiem  crstmals  auf  der
Hannover-Messe vorgesielll. Rei
KAYNET werden die Informa-
lionen zwischen der. Compulern
uber ein normales, bis zu 3130 m
langes Telefonkabel geleilel, Um
KAYPRO-Compuler a1 en sol-
ches Verbundnetz anschliefien zu
kornen, ist ellerdings eing Um-
ritsiung erforderlich.

WL eirem KA YLINK genannien
Programm kénnzn dic portablen
KAYPRO:-Rechner mit CGirol-
rechnern in cen Datenaustausch

treten.  Es kostet rund 23000
Mrk.
Informationen: EAYPRO

Deutschland GmbH, RoBmarkt
13, 6000 Frarkiurt.

fibersiechen. PIWC rechnet mit
Anwendungen im Bereich von
Atomkraftwerken, Bohrinseln,
Baustellen und bei Wistenfanr-
ten, Das System st komplett
mit CMOS-Elementen aufze-
bait und besitzi ein LC-Display
[BOx16), cine 8/16-Bit-CPU
[vermutlich  653C816), cioen
fd-K Byre-Araeifsspeicher sowie
zin geschiitz: engebaules 3,5-
Zoll-Laufwerk. Die Marktein-
fuhrurg soll im Herbs! 1984 ar-
folgen, der Preis wird rund

4500 Mark hatragen.

Informationen: PDC  Profes-
sional Data GmbH, Heiligen-
zeiststrafle 15, 3000 Hannowver 1
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Was ist Ihnen lieber?
Ein Drucker mit diversen
Aufpreis-Extras

oder ein MC 21007

Nur DM 1820, incl. MwSt. cosfef Sie

‘hei Emzeisruck-ﬂlbnahme) der neue Schonschriit-
' Matrixdrucker MC 2100 n dissem Preis

ist all das enthalien, das andere nur gegen

Auipreis bieten kénaen.

| Mehir colfien Sie nicht bezahlen — weniger

\ Lefstung dirfen Sie vor threm kinftigen

| Drucker nicht verfargen.

Technitron GmbH

= Lt 1 eine Firma der Dyneer Grugpe

Charles-de-Gaulle-Sirate 4
8000 Miinchen 83
Tel (083) €373020, Tix. 0522 585

Biro Mamburg: Torndorfer Haugpistralie 126, 2000 Hamburg 70, Tel. {0 4C) 66 9181, Telex 2174 314
Bire Disseldort; Kaarster StrafBe 18, 4005 Meerbusch 2, Tel, (02158) 4041/42



‘Finsieigor-ﬁystem’
des Fortune 32:16

Dic Fortune-Gmbl prisentie-te
die neven Computer-Modelle S
and XP ihrer 32:16-Produkthine.
Die PS-Serie bietel zur. Preis ei-
1es herkommlichen PCs mil 10
MByte Festplatte ein leistungs
niges Einplatz-System, das ‘ohne
Netzwerk-Klimmziige' auf drei
Arbeitspldtze erweilerl werden
kan, Der Preis von unter 20000
Mark sol. den ‘Einstizg in die
Unix-Well' erleichtern,

Nie X P-Mndelle sind dagegen fiir
anspruchsvolle  Anwender  ge-
dacht, die von Anfang an mehr
Bildschirmarbeilsplaize, rnehr
Speicherkapazitit und eine héhe-
re Durchsatzleistung bendtigen.
Sie erlauben nach Angaben des
Herstellers eia sinnvollzs Arkel-
Len an bis 2u neun Arbeitspldtzen
unc bizlen eine Festplartenkapa-
zitdt von derzeit 20 bis 120 MBy-
Le.

MNeben den Hardware-Frodukten
zab es eine ganre Palctte nener
Anwerdungssoltwarne Liiler
Unix, darunter vor allem Pro-
gramire zir Telekommunikation
mit Grofirechnern, Der Fortune
32:16 besitzt seit 1ezember 1483
die FTZ-Zulessung fiir vesschie-
dene Datennetze

Informationen: Forlune Svstemne
(irrbH, Frankfurter Strafle
63—69, 6236 Eschborn,

IBM-Laborrechner
mit 68000-CPU

Der Laborrechner TBM Systern
o00 ist als kompaktes Tischgerit
flir den Einsatz in Forschung,
Entwicklung, Matenal- und (J1a-
lititskontrolle  cntwickelt wor-
der. The Flexibifitat des Systerns
beim Anschlul unterschiedlicher
Mefigeriite, seine modulare Aus-
baufahigkeit und Benulzer-
frenndlickkeit emnéglichen nach
Angaben vor. IBM stets eine auf
die jewelige Aufgabansiellung
exakt angepalite Losung. Der
Compater (st mit dem Mocorola-
Mikroprozessor 68000 ausgestat-
tet. Des Betrizbssystem soll bis zu
13 Anwendungsprosramme par-
allel 1n Echtzeit verarbeiten Kon-
nen. Auf dem 12" -Bildschirm
komnet  CGraphiken  mit  einer
Aufldsung von 768x480 Puak-
ten dargestellt werden. Der
Hauptspeicher a3t sich auf 5
MByte erweitertl.

Informationen; IBM  Deutsch-
land GmbH, Postfach BS00880,
000 Stutigart 80,
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Der  Massenspeicher-Spezialist
Shugart orésentierte aul der
lanncver-Messe das optische
Speicharsystem OPTIMEM mit
einer Kapazitidt von 1000 MBy-
t¢. Darentriger st eine Scheibe
il eingin Durchooesser vonn 12
Zoll (305 mm). Die Informatio-
nen werden mit Hilfe zines La-
sere aufl die Platte geschriehen
unge smd mcht Ifschbar. |Im
Veorglech Fatl Winchester-
Laufwerkzn bieten die opti-
schen Speicker nach Angaben

Optische Platte speichert 1 GByte

von Shugart den Vorzug einer
10- bis 100-fach hoheren Kapa-
zitidt (bei gleicher Ildcne). Der
Datentrédger 130t sich leichr ans-
tauschen; eine Luftfilterung wie
bei Festplatten-Laufwerken st
nicht  erforderlich.  Arnwen-
dunesbere che sieht der Herstel-
ler vor allem im Bereich der Bii-
roautomatisierurg sowie liber-
all dor:, wo e¢in schneller £i-
eriff auf zroflc, sclten zu dn-
cernde DDatenbestiinde erfor-
cerlich ist.

Compagq: Stabiler 16-Bit-Portable

In einem soliden Koffergehduse
mit Stahliahmen und eingebau-
ten Stoldampfarn secke der
[BM-kompatible COMPAG.
Auch dieser Rechner bietet se-
rienmaliig  Grafik-Fihigceiten
und eine hessere Auflisung als
das Vorbild. Es sind Yersioren
mit zwei Floppy-Laufwerken
oder einem Laufwerk und ein-

gebauter Festplatte erhdltlich,
Der COMPAQ, der in USA ru
den erfolgreichsten “Kompati-
blen' zéhlt, wuarde auf der
Hannover-Messe  erstmals  in
der Bundesreputlik présentiert.

Informationen: COMPAQ
Computer GmbH., Arabella-
str. 30, 8000 Miinchen 81,

Plessey baut Force-VME-Systeme

Die britische Plessey Microsy-
stems und Force Computers,
USA, haben cin Lizenzabkom-
men geschlossen, wonach Ples-
sey samtliche von Force ent-
wickelien Produktz nach dzm
VME-Bus-Standard fertigen

und zuf den Markt bringen
darf. Das britische Unterneh-
men erhielt damit sofortigen
Zupgang zur aktuellen und im-
populédrer

e: werdenden

YME-Bus-Techrologie. Plessey
prasentierte in Hannover eine
vollstéindige Seriz der von Force
entwickelten VME-Rus-Karten,
darunter eine Prozzssor-Karle,
eine 512-KByte-RAM-Karte, ei-
ne Gkznalige 1/0O-Karte sowie
einen SASI Contrcller.

Informationen: Plessey Micro-
systerns Deutschland, Bahnhof-
straffe 38, 0090 Riissclsheim.

HP 150 mit
Kontaki-Schirm

MNeus Malistibe in der Kommu-
rikation zwischen Mensch und
Maschine will Hewlett-Packard
mit dem Kontakt-Bildschirm
des HP 130 setzen. Der bedie-
rcrfrcundliche  58000-Rechner
mit zwei 3,5-Zoll-l aufwerken
ist vor allem filr die Anwen-
dung in kleinen und mittleren
Unternehmen sowie bel Freibe-
ruflern konzipiert. Mach Anga
ten von Hewlett-Packard steht
bereits eine breite Palette von
Sottware-Ldsungen filr die ver-
schiedensten Branchen zur Yer-
fligung.

Infermationcn: Hewlelt-
Packard GmbH, Postfach
5601 40, 6000 Frankfurt 55,

Erweiterung
auf 16 Bit

Die CCU von Heta-Systeris ist
cin 16-Bit-Mikrocompatcr mit
dem Mikroprozessor ROEA (5
MHz), bei dem hewulit auf jede
Peripherie  verzichiet wurde.
Der Computer besilzt eine In-
terfaceschaltung filr die giingis
sten  8-Bit-Computersysteme.
Damit soll 25 méglich sein,
Bildschirm, Tastatur, D:sket-
tenlaufwerke und speziell: Er-
weiterungen sines vorhandenen
8-Bit-Systems weiterhin zu nut-
Zen.

Informationen: Beta Systems
International GmbH, MS5-11,
68 Mannhzim 1.

SAMSON mit
virfuellem [INTX

Die Systems Division von SGS
stellle das nene, au’ UNIX ba-
sierende  16-Bit-System  ‘Sam-
son’ vor, das mit  virtoeller
Speicher verwaltung arbeitet
und biz zu 32 Benutzer unter-
stiitzt, Nach Angaben von SGS
st ‘Samson® einer der erstzn
Mutiuser-Mikrocomputer, der
virtuelle  Speizherverwaltung
unfer LINIX zur Verfiigung
stellt. Dartiber hinaus ist das
System  Multibus-kompatibel
und verfilgt tber eine 70-
MByte-Herddisk und eine 67
MBvte-Tape-Cartridge. Zur Er-
hihung der Arbeitsgeschwin-
digkeit dient eine Dual-Bus-
Architekiur it verteilten 16-
Jit-Microprozesoran.

Inlor iationei: SGS-Ales
Deutschland GmbH, Postfach
1180, 8018 Crafing.
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" \jom PC zum pC. Der nachste achrittin der
Microevolution ist getan. Der neue standard
ist gesetzt pC der DESIGH-GO'MPUTER‘.

Zur bekannten pC_Ebene des gchreibens und
Rechnens beherrscht der peC auch die nachst
hihere Ebene: Das Zeichnen. Das Zeichenbrey
weicht dem Bildschirm. Der DG erobert nicht
nur diese nachste Ebene, sondern er arbeitet
fiir Sie auch die bisher bekannte Ebene ab,
von der Fibu bis zur Managementgraﬂk.

nur achneller.

Die Fakien zeigen, WO der DG den
NEUEN sTANDARD setzt

1. Ulirahoch auflosender 14’ Bildschirm
mit 1024 x 1024 Punkten in Farbe oder
monochrom:

2. Extra Bildschirmspeicher it 384 KB/
768 KB RAM zusatzlich zumiMB ©
Arbeitsspeicher.

3.2wei zusatzliche Grafikprozessoren
NEC 7220 mit 32 KB RAM
Extraspeicher.

4.8086-2 und 4087 im 8 MHz Takt
und 8830

Eliegen 3ie gerne erster Klasse
ohne Aufpreis?

Dannfordern Sie
diesen neuan standard:
pC. Verlangen Sie auch
den hiheren Level

fiir Ynre Problem-
JGsungen. informieran
sie sich beim Fach-
handler am ort iber




Das ‘personliche Term:nal’ von
TeleVideo ist das ersie aus einer
neuzn Reihe voa intelligenten,
platzsparenden DBildschirm-
Arbeitsplétzen filr der Eonsztz
im Bereich cer Bircautcmati-
sierang. Das PT besitzt Eigen-
schafien, die sonst nur bel er-
heblick gréBeren Terminals zu
fincen sind: Anf dem 9'-Zall-
Biléschirm konnen wahlweise
25 x40 oder 25x80 Zeichen an-
gezeipt wercen, acht Video-
Adttribute lassen sich in beliehi-
per Kombination verwenden,
Editierfurktionen (wiz Zeilen
ginfiigen und entiernen) stehen
rur Yerflgung, Dic Tastatur
besitzt sichen programmierhzre
Furktionstasten (batteriegepuf-
‘ert), Es stchen zwei W I4-
Schnivstellen und zwei RI-11C-
Schnitstellen zur Verfiigung.
Max PT kostet rund 1500 Mark.

[nformationen: SE  Spexzial

Elektronic, Kreuzbreite 14,
3062 Blickeburg 1.

Modernstz  Schaltungstechnik
und extremn gennger Bauoteile-
aufwand zeichnen die kompak-
ten Schalinetzieile des dani-
schen Herstellers Rovaing A/S
ans. Die in 100-KHz-Technik
arbeitenden  Stromversorgun-
pen sind in verschiedenen Lei-
stungsstufen von 30 bis 450
Watt erhdltlich. Zu den Beson-
derheizen gehért cite Leisiungs-
beprenzungsschaltung, cie es
erlzubl, an jedem der Ausginge
[fr verschiedene Spannungen
die Gesamtleisting 7u entneh-
men.,

Informationen:
Eltronix GmbH, Aufkircher
Strafle 17, 7770 Uberlngen.

Die 3,5 -Mikro-Laufwe ke
MDP-10/MDP-20" bieten mit
ihrar Spurdichte von 135 tm
(rracks per incty hohe Speicher-
kapazititen, Das MDP-10 hat
80 Spuren pro Diskettz und
speichert bis (,5 MByte, Die
neuen Laufwerke von JVC be-
sitzen ein neues, hochintegricr-
teg Steuer-1C unc einen hiir-
stenlosen Direktantrieb.

Informationen: JVC, Frank-
furter Allee 6—8, 6236 Esch-
born.
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BASF  kiindigle aof der

Harmnover-Messe  an  Mikro-
Floppy-Laifwerk 1im  3,3"-

Formal (Seny) an, das mit Kapa-
zAitdlen vor. 0,25 bis | MByte Le-
ferber sein wird. Mil Abmessun-
gen von rund 5x 10x13 cm bean-
spruchi es beim Einban beson-
ders wenig Platz, Dic Diskelle
hesi 7l #in Spritzguli-
Kunststoffrehiiusz, des beim
Herausnehmen aus dem Lauf-

werk  autuormatisch  geschlosszn
wircl.
wird se
Scit sechs Jahren setzen VAX
Det Zenith-Farbroonitor  Computer MzBstibe inder Lei-

ZVM/L33E eignet sich mit 2i-
ner Auflésung von 640x240
Punkten [640x480 im Zeilen-
sprungverfahreny ali  Bild-
schirm  fir  vicle farbfilige
Computersysterme. Mit 20 MHz
reicht die 3andbreite des Video-
verstiirkers aus, um auf dem
Bildschirm 23 Zeilen mit 80
Buchstaben darzuslellen. Der
Monitor besitzt einen RGB-
Anschiufi, Passende Kabel gbt
es unter anderem fir den 1BM-
PC, Apple, Alar, Commodore
VC.20/64, TT 9374 und natir-
lich fir Zenith's eigene Rech-
nerserie Z-100.

Informationen: Zenith Data-
Systems GmbH, Robert-Bosch-
StraBe 32—38, 6072 Dreieich-
Sprendlingen.

stungsklasse der 32-Bit-
Mikrocomputer. Insgesarnt
sind weltweit rach  Angaben
von Digital Equipmen! (DEC)
25000 Swysterie instaliert, in
Deutschland rund 1000. Die
VAX-Konzephion prindet sich
zum cinen auf d=n Ausbau der
Modellreihe nach urten (Micro-
YAX, VAX-11/725). Zur
Hannover-Messe sellie DEC
2. anderen die VAX-11/783
vor, dic den Leistungsbereich
nach oben erwetert. Der Ein-
salz meuer und schnellerer
Kompcenenten habe cine Erhi-
bung der Takilreguens  w
50 0% ermaglicht, hiell es dazu,

Informationen: Digital Equip-
mend. GibH, Ficischilzestr. S1,
3000 Miinchen E1.

Mit einer Geschwindigkeit van
mehr als 20 Zeichen pro Sekun-
de kann der Typenraddmucker
‘Letter Pro 207 arbeilen. Der
Drucker, der zu den meisten
Personal-Computern  kompati-
bel ist, is: mit folgenden

Schnittstellen erhiitlich: Cen-
tronics, RS 232 (V14) und Qu-
me 3. In dem Gerdl kidianen alle
96 Speichen Typenréider  aus
dem Qume-Programm betrie-
ben werden.

Informationen: Qume GmbH,
Eicaelstr. 31, 4000 Disseldort
13,

Der Prozessor “Jupiter 12° von
Tewidata hasiert au” einem 10-
MHz-68000 mit bis zu 4 MByte
RAM, auf dem ‘Berkely-Unix
4.3" als Belrichssysiem inslal-
liert ist. Die DEC-Q-Bus-
Architektur erlaubt das Einfii-
gen aler Q-Bus-kompatiblen
Peripherie und damil bs zu |
GByte Massenspeiches. Line
szhr  schrelle  Ril-Slice-Karle
fithrt die grafischer QOperatio-
nen aus. Der Bildspeicher um-
falit [280x 1024 Pixel mit bis zu
32 Bit Tiefe und wird iiber zine
Video-Karie auf einen 100-
MHz-Farbmonitor  g=zbrachi,
der 1,3 Millionen Bildpunkte
Bei 50 He Wiede holiate flim-
merfrel darstellt, Die mitgeliz-
ferte Software crlaubt 3-D-
Modellierung, 3-D-Rotation,
Echizeit-Animation und Fra-
sentationsgrafik sisher nicht or-
reichler Qualitit
Informationen: Tewidata AG,
Romanstrefle  35—37, 8000
Miinchen 14,

uok liopt

Der Thermo-Tintenstrahl-
drucker “Thinkjet’ VoIl
Hewlett-Packard druckt 150
Zeichen/s, 1st voll erafikfithie,
arbeitet mit  weniger als
s dD(A) araktiseh gerduschlos
und wiegt nur 2,5 keg. Der necue
Dirucker besirzt weder Diisen,
die wverstopfen kdnnen, noch
Behélter, die nachzefillt wer-
den mussen. Druckkopf und
Tintenpatrone sind eine Ein
heit. die kompletl ausgetauscht
wird, wenn die Patrone leer ist.

Informationen: Hewlett-
Packard jmbH, Postfach
60140, 6000 Frankfurt 56.

o't 1984, Heft 6
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schaltersystem
fiir Printmontage

Das maodulare Miniatur-
sSchaltersystem UNIMEC (20t
sich nach dem Baukastenprin-
cip [l die verschiedensten An-
wendungen eingetzen. Der qua-
drazische Miniaturschalter be-
riehungsweise -Taster Kkann
wahlweise in Rahmen oder frei
auf der Drintplatee mentiert
werden. Tastenkappen sind in
mehreren Farben und Formen
erhéltlich. In dea Schaltern las-
sen sich bis zu vier LEDs zur
Furnktionzanzeige unterbrin

2e1.

[ntormationen: PK Compo-
nents,  Knorscieidt  GmbH,
Wilhelmsaue 33, 1000 Berlin
i

Plasma-Display
mit Gediichtnis

Als eite moaderne Alternative
tu  Bildschirmen wird das
PlasmaGraphics-120-Display
bezzichner. Das Display bietet
+80x 250 Dildpunkie auf ciner
Fliche von rund 18x 9,5 Zenti-
metern — ausreichend, uwm
B0x25 Zeichen in einer 7x3-
Marix abzubilden. Die Bauho-
hc betriigt weniger als 4 Zenti-
mefer. Auferind der verwende-
ten *Salf Scan’-Technik redu-
rert sich der zur Ansteusrung

hendtiete Aulwand an clektra-
nischen  Bauwclementen  dra-
stisch, Das  Plasma-Display
kdnne deshalh anch im Preis —
so der Hersteller — mit konven-
tionellen Lisungen konkurrie-
e, -

Intormationen: Craft-Diata
GmbH, Brookweg 48, 2338
Kalienkirchen,

Sony produziert

mehr 3,5"-Floppys
Aufgrund der sprunghalt ge-
stiegenen Machfrage filr 3,57
Floppy-Laufwerke, vor allem
durch die beiden Hauptabneh-
mer  Apple und Hewlastt
Packard, hat Sony dic Produk-
tionskaparitidt anf esine Millian
Lavfwerke pro Jahr ind eine
Million Disketren monatlich ge-
steizert, Vonden Drives werden
vier verschiedene Typen produ
ziert, die sich nach Spurzahl (70
oder 80) und Schnitstelle (Sony
oder shugart) unterscheiden.

DECtalk kann
sogar singen

Das  vollsynthetische Sprach-
ausgabesysten DECtalk, das
aul der Hanncver-Mssse von
~den Digilal-Equipment-For-
schungslabors vorgestellt wur
de. kann Texte, die im ASCII-
Code ibe: die Tastatur eingege-
ben werden, in hochwertige
kiinstliche Sprache Ubertragen
anc sogar singen. DECtalk ist
zine eigenstincige kompakte
Einheiz, die an die meisten
Computer oder Arbeitsstato-
nen  angeschlossen  werden
kann. Bei dem in1 Hannover ge-
zeigten Gerdt handelte es sich
am  enen englischsprachigen
Prutulypen, An  ziner deut-
schen  Version  wird  beim
Fraunhofer-Institut in Stuttgart
gearbeitet.

Um Textz in Sprache umzu-
wanden, geht DECtalk ia drel
Schritten vor: Auf der zrsien
Ebene nimmt das Gerdl den
ASCI-Text in Empfang und
vergleizht ihn mit einem Wor-
cerbuch, da: die Ausnghmen
von den Standard-Aussprache-
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cegeln enthélt. Dieses Worter-
sucle kaua voun Anwender um
Fachausdriicke, besondere Re-
dewendung oder MNamea ar-
ginzl werden. Fincet DECtalk
keine passenden Aussprachere-
gcln, wendet das Gerdr kompli-
rierte Burchstaben-Aussprache-
regeln an, ur die richlige Ans-
sprachz zu bestimmen, In der
rweiten Stufe gestaltet DECtalk
die Sprache aatirlicher, indem
es heuristiscie Verfahren en-
wendet, vm die Wirkung von
Wort- und Zeichenabrundun-
pel aul die Aussprache zu be-
stimmen und die Regeln fir Re-
lonang, Dauer und Tonlage an-
mwenden. Auf der dritter Ebe-
ne synthetisiert DECtalk’s dizi-
taler Signalprozzssor die Wazl-
lenformen der Stimme, indem
ein ensprechendes Computer-
modell  des  menschlichen
Stimmiraktes verwender wird.
Auf dizse Weise lassen sich so-
gar wahlweise die Stimmlagan
von Frau, Mann odar Kind her-
slellen,

Informationen: Digital Equip-
ment GmbH, Freischiiizstr, S1,
H000 Miinzhen 81.

SMC-T0GP als
Video-Texter

Sony  bal den pralikfabigen
‘Video-Mikrocomputer’ SMC-
TOGE vorgestellt. dessen besoa-
cere Fahigkeil darin besteht,
gin externes Yideosignal mit ci-
rer Grafik oder einem Text zu
rischen oder wu {iherlapers
Ermoglicht wird dies durch ein
steccbares, ‘Superimposer’ pe-
ranates Iterface mit FRAS-
Ausgangssignal, Das Videosi-
enal kann dabel von ciner Ka-
riera, einem  Video-Recordzr
ader einem Fernsehtuner stari-
rien. Das sumbiierie Bild giol
cer SMC-TOCP auf einem Mo-
ritor wiedzr, ARt es van einem
Video-Recorder  aufzeichnen
oder leitel es iiber einen Mi-
scher, Mit TTilfc der spezicll ent-
wickelten Sof-warepakete *(ira-
phic Editar’ und *Video-Titler’
kénnen Grafikzn, Schriften
ind Bilder recht einfach ersce.lt
werden, Dar ‘Video Mikrocor
puter’ ist wor allem fiir den pro-
fessionellen Video-Einsatz ge-
cacht und kostet nd 13 500
Mark. Zw  Scicnausstattung
peharen Hd-K Byte-Arbeite-
speicher und zwel Mikrofloppy-
Laufwerke.

Infermationen: Sony Deutsch-
land GmbH. Hugo-Eckener-
Stralle 20, 3000 Kolu 30.

CP/M-Portables
von Philips

Kompakt, forms-hén und por-
tabel sind die CP/M-fihigen
Computer der Serie P2000 C
von Philips. Die beiden Rech-
ner P2010 und P2012 unter-
azheiden sich im wesentlichen
durch die Kapazitét der Flcppy-
Speicher (2x160 beziehungs-
weise 2x 640 KByle). Beide Ge-
rite besitzen 64 KByts
Arbeitsspeicher und sind it
zwel ZB0-Prozessoren ausge-
sattet. Der eingebatte 9''-
Eildschirm ermoglicht die Dai-
sellung von Schrift in 30 Spal-
ten und 24 Zeilen sowic Einzel-
punktgrafik (§12x252 Punkte),
Fur die Grafik sizht ein eigener
Speicher vOm 32 KByte-
Kapazitit zur Verfigune. Zur
Grundausstattung gehdren eine
SASI-Schnittstell=: und  An-
schilivsse [ir eines. exlernen Mo-
nitor, Drucker und Datenfern
tbertragung. Nitpeliefert we--
den neben demn Betriekbssysiem
ein lextverarbeilungs- und em
Kalkulationsprogramm,

[aformationen: Gussow KG,
Mell- und Detertechnik, Stol-
per Stralle 2, 2000 Hambure 73,

AD-Wandlerkarte
mit 48 Eingiingen

SGS hat seine Computerkarten-
Reile weiter ausgebaut, Die
Analog/Digital-Wendlerkar.e
ADZE-48  wverfugt uber 48
Analog-Cingdngc mit program-
mierharer Verstd-kung. Tlen Si-
cherheissbestimmungen Tt~
sprechend wurde durch die Ver-
vendurg von Opio-Kopplern
eine Spannungsfestipkeit von
300 Volt zwischen Analog- urd
Digitalteil erreicht. Mil =iner
Auflésung von 12 Bil, =iner
Wandlungszeit von weniger als
100 ms und dzr Wahl awischen
drei unterschiedlicken Kodiz-
rungsarten ist die Karte uriver-
s2ll einselzbar. Eine kleinere
AusTiithrung mit nur 16 Eingiin-
pen st von SOGS ehentalls liefer-
kar,

Die Dipital/ Analog-YWand-
lerkarte DAZBO besitzt sechs
Analog-Ausging: mil je einer
Tiher-Leilung., Der Ausgangs-
pegel kana in den Bereichen
0...10V und —10V ... +10V
pewihlt werden, Die Auflésung
berrdgt 12 Bt

Infermationen: SG3 Deutsch-
land GmbH, Postfach 1180,
E01R Gualing,
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Lautlos drucken

Lautles drucken kann der Tin-
tenztrehildricker PT B9 der Fir-
ma Sizmens. Er kann Faltpa-
pier und Einzelblitier bis zu
40 mm Breile mil einer Ge-
schwindigkeit von 150 Zzichen
prc Sekunde bedruzken. Neben

verschiedenen S-hriftarten-und
Schrifteréfien efdaubt der PT 89
auch Grafikdruck, Der
£eichen- and Zeilenabstand ist
1 Mikroschritten veriinderbar.

e
Computer
versteht Sprache

Bis zu 40 Waorter eines be-
stimmten Sprechers kann ein
neues Telefonvermittlungssy-
stem der Firma Sicmens crkon-
nen. Das Svstem setzt diz aku-
stisch eingegebenen Komman-
dos in entsprechende Aktivitd-
lenn wm. Die darzu ndige Hard-
ware besteht aus drei Signalpro-
zessorzn mit einer Verarbei-
tungsgeschwindigkeit von 4
Millionen Operationen pro Se-
kunde. Als Ilintcrgrurdspei-
cher dient. =in nichifliichtiger
Magnetblasen-Speicher,

Informationen: Siemens
Info-Service, Postfach
8510 Fiirth,

AG
136,

[nfurmationen;: Siewwens AG
[nfo-Service, Postfach 156,
8510 Firth,

82258 von Intel

Neben  Siemens  Tertigt  jetzt
auch Intel den Af{dvanced)-

DMA-Controller SAB 82238,
Intel plant den Liefzreinsetz fiir
Anfang 1985, Der Chip bietet
sinen Multiplexkanal fiir 32 pe-
riphere Gerite, ein Adrefvolu-
men von 16 MByte bei einer
Datenrate von 8MBye/s, Mit
dem ADMA-Conlroller kann
die Leistung eiaes  80236-
Systerns mehr als verdoprelt
werden.

Informationen:
Info-Service,
8510 Furth.

Semens AG
Postfach 136,

Minitloppy mit
8"'-Leistung

Das Laufwerk Shugart 275 ist
ein 5 1/ -Minifloppy-Lauf-
werk mit halber Bauhdhe, das
die Leistung und das Aufzeich-
nungsformat einer 8 "-Floppy
hat, Das Drive arbeitet mit ei-
ner Ubertragungsrate von 300
KEBit/s und hat cinc Kapazitat
von 1,6 MBvie (unformatiert).

Informationen: Shugart Asso-
ciares GmbH, Dryvealski-Allee
33, 8000 Miinchen.
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Low-Cosi-Netzteile

aus Fernost

Besonders ginstige Preisz bei
guter Qualitit bieten die mo-
dernen Schalinezlele von Phi-
hong (Taiwan), die in der Lei-
stungsstufen zwiscken 13 und
125 Watt erhiltiich sind. Fast
alle Versionen kénnzn wahlwel-
sz it ciner oder mehresen Aus-
pangsspannurgen hezogen wer-
cen und sing sowohl als Box
(zeszhlossener Kifiz) als auch
in1 offener Bauweise lieferbar,

Informationen; Brandner-
Verrichs-GinbH,  Stresemanii-
stralle 19, 6450 Harau 1.

Software fiir
PAL-Entwicklung

Mit dem Programmpakel Cupl
soll sich die Enlwicklungszeit
fiir progranunierbare  Logix-
Bausteine weszenllich wverkiir-
zen. Das Programm isl in ver-
schiedenen Version=n fiir die
Betriebssysteme CH/ M-8,
CI'/M-86, MEDOS und UNIX
erhiltlich. Fs unlerstiitzt PALS
vnd IFLs der me'sten Hersteller
und kenn diz verschiedensien
Programmiergerile bediepen,

Informationen: SES Electro-
nics, Qellinger Strafle 6, 8860
Nérdlingen.

‘Clohra’ zum Profi
weilerentwickelt

Die Schutia-Ingenicurgesell-
schaft prisentiert unter der Ty-
penbezeichnung ‘Cobra 3-Plus’
eine  Weiterentwicklung ihres
bekannten ‘Cobra’-
Kleinroboters, dic sich fir den
professionellen Einsatr & pnet.
Der kompakte Handhabungs-
Roboter imponicrte vor allem
durch eine haohe Arbeitsge-
schwindigieit van rund
1,5m/s. Diese wird unter ande-
rem durch den Einsatz von drei
Mikroprozessoren erreicht. Der

Roubuier kostel rand 20000
DM,

Informationen: Sekuria-
Ingenieurgesellschart mbH,

Postlaclh 1125, 6100 Darmstadt
Tk

LCD kontra

12" '-Monitor

Die Kapazitit des LC-Displays
der Baureihz EDM-1GA49801
von Panasonic ist mit der eines
12"-5/W-Monitors  vcrglcich-
har. Die Anzeipe hestehl mns
256 x 640 ‘full dots’, Das Dis-
play wird ab August 1984 in Se-
rie gefertigl.

Intformationen: Fanasoaic
Dreatschland GmbH, Winsberg-
ring 15, 2000 Hamburg 54.

80186 von AMD

Bereits im vierten Quartal 1984
will AMD den Intel-Prozessor
80186 in Produktionsstitckzah-
len fertipen. Dieser Prozessor
ist ein um einige Pzripherie-
Komponenten erweiterter 8084,

Informatonen; Advanced Mic-

ro Deviczs GmbH, Rosenhei-
mer Sir. 139, 8000 Minchen 80.

A3-Plotter mit
sechs Farben

Der neuz Watanabe-Plotter
MP 1000 arbeitet mit eirer
Schreibgeschwindigkeit von

150mm/s und emer Wiederhol-
genauigkeit  von besser  als
0,3 mm. Die geneigle Schreib-
fdche hat DIN-A3-Formal;
sechs Fedarn (fir verschizdene
Faroen) geherer zur Standard-
ausstattung, Dic scricnmillige
Ansriistung  fiir alle Modelle
umfal: unter anderem Sofl-
ware zum Zzichnen beliebiger
Linien und Koordinatenachsen,
Marken und ZFeichen in wver-
schiedenen Gréllen. Opcional
ist auch ein Kurvengenerator
erhiltlich. Die Preise betragen
rwischen 2600 und 3300 Mark.

[nformationen; Watanabe
GmbH, Pos:fach 11355, 8036
Herschinz.

o't 14984, Heft 6



Der professionelle Heimecomputer

Wir stellen aus:
i

R,
Hilhp

. bls 17 juni 1884
Halle 13,
Gang B,
Stand 58

Drucky
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fiir Deutschiand :

al Foot-shit, 4 Farben
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850g

MV
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Schinit:-

atallen

Aulerdem

E502 A

1614 oder 01K RAM

Firnrram 48K FAM. Mex. 64K :
16K RCM

Curch extarna Kortrallzigrals
kannen diz G40 RAM wall genutz|
e

Erwetertes Merosaft Basic
schreibrmaschineniastatur mit
57 Tasten unc akuslischsm
Musidsesignal

Stancard Zomrputertaston wnd
Cursor-FLhrungsiasten,
Auturielizche Wisderholfunk tion

Aurgang 1ir SO0 ond Farh-T
RGE-Ausgane for “aremaritor

43 Zeichen = 28 Zeilen

dnlich Telatast

Stancard ASOIL deppalte Grofie,
binikend, 80 Zaichin =l

dafinisrbar

240200, & Farben ™

Fankte, Linien, Kre se
engelautzr Lautspracier und
Verstarke:
d-anal-Tonsynthesizer mit
Hillkurwen-Kontrole

2 Oktaver
Ceréusch-Genaralor
handelsitlicher Kassetten-
Rekorder dber DIk-Buchss
{300 oder 2400 Beud)
Cruckor

Disketten-Lauhwer<e
Cantronics, Expansion Port,
H-Fl. R5E- bMonitor, UHF TV,
KaszetlerrRekordzr
RESET-Teste Warmstart)
Pragramme ored Daten blaiban in
Speicher erhaten

ﬁ CI“ZEN Burormaschinen
=] ORIC conputer
H IJI.IK. hw zitimesschinen

GIsL]

arzuhr

Brider-Grimm-5trage 5. 6408 Ebersburg - Weyhers Kras Fulda
& f 7 e 10 By Q70

Micro Disc

Hapazitit
Anzahl Spuren

Anzahl
Saktoren

Bylas
pio Bakilo

Uzertagungs-
rete

Warwaliung

lilities
1. Backun
2 Copy
3 Dl
4 D

3 Dy
& Format

7, Lad

8, Protect

9, Hecall
10 Bon
11, Save

12 3ove
13 Sy

220K Byies formatiarl
idoppalte Schreibdichle)

40 (80 als Oiption 2u enern
spateran Zetpunkt)

16

A58

250K Bits/sec.

Liis 20 593 Craleicn pro Seie

4 Latfwerke iginde ader doukle
sider)

A0 oder AD Spuren
unterschizdliche Laufwerke ar-
schlisfbar, auch 5'/17 Diskatten-
Laufwarks |durch Andern der
Syslen-Hunfigursiun,

kopieren einer Diskette
kopieren einer Datei

leschen einer Datai
Anzegen Diskettenbe sgung
{Inhaltzverzeichniz)

setzen Laufwearks-Mr

formatiersn wnd iritializsieren
Liskette

laden siner Datei (Daia oder Basic)
#ndern Status einar Datel
EMELies Ladsn nes Basic Aray
snden Datcireme

sichern ener Datei
{Data oder Basic)

spichicnn Basic Anay
andern System-Kaonficuration

Vorfiihrung und Information
bei lhrem Fachhandler
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FUTURA-Gehiiuse

Den MNamen ‘Futura® trégt ene
Seric von Gendusen, die spezell
fiir den Einbau von infelligen-
ten Tastazuren und grofiforma-
tigen Rechner-Platinen konzi-
piert wurde. So verfigr das Ge-
hiivse T ED5 P {iber einen anze-
sprtrten Aufsatz sum Rinhan
vor Digitalanzeigen. Filr den
Einbau von Zechner- oder
Sechzehner-Tastenfeldern Kann
das Modell TE9Y verwendet

werden. Die Gehiuse sind in
verschiedenenr  Groflen  liefer-
bar.

Infarmationen:

Bilndcplast bopla-Liehduse-
Systeme GmbH, Uhlendickstr.
134140, 4980 Binde 1.

Daten auf ‘Video’

Alphatronic oder ITT 3030 3e-
sitzer kénnen durch das Gerat
Videodunp Dalen mil einemn
handelsiiblicher Videosrezorder
sichern, Dazu sind keiie Verin-
derungen an dem Recorder er-
torderlich, Auf eine 3-Stundzn-
Kasselte passen so 40 MByte
Daten,

Informationzn; Computer-
Vestrizhs-GmhH,  Buschhof-
str. 3, 4784 Rilthen-Drewer.

Computer-
Trainings-Center

Mehr als 40 verschiedene Kurse
bietel das Computer Trainings-
Ceater in Hamburg an. Im Yor-
dergrund steht dabei die An-
wenderschulung: Die Teilneh-
mer der Lehrgiinge sollen in die
Lage verselzl werden, ihren
Compuler noch besser als bis
her zu bedienen und zu nuizzn.
Das  Trainings-Cenler  bietel
Kurse fir verschiedene Berufs-
gruppen und praxisorienticites
Anwendungstraining zn. Neben
den Kursen konnen sich com-
pulerinteressierle  Anwender
unabhdngig von Compulerker-
steller-Firmen informicren.

Informatonen; Computer-
Trainings-Center Hamburg,
Golenstr. 20, 2000 HamkEburg 1.
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£wel CPUs im Plotter

Dhne spezielle Treibersof:ware kann der Plolter
X 100S an jeden Computer mit IEEE 488-,
RS 232C- oder Centronics-Schnitstelle arge
schlossen werden. Die Daien, die der Rechner an
der Plotter sendet, werden von einer Z80-CPU
vorverarbeitet. Hine 63000-CP LU stepert dznn die
Schrittimotoren sowie den Vier-Farb-Eopf. Der
X 100 8 kennt Befehle fiir absoute und relazive
Vektorsteuerung, zur automatischen Ausgabe
von Kreisbopen und Ellipsen, zur Genetierung
vor zentrierten Symbclen und schraffierten Fla-
chen. Ein ‘Spline’-Befch! verbindet wvercinzzlic
Koordina:en miteinander -durch Tnterpolation

der Warte,

[nformationen: Adcomp Datensysteme GmbH,

Olgastr. 15, 3000 Mirchen 19.

Hochauflosende Grafik
fiir Commodore

COMGRAPH heilit die Grafik-
karle fiir die Rechner CBM
4032, 8032 und 8296, Sie bietel
vier Bildschirmseiten zu je
64(0x 200 Bildpunlten. Tlas zu
der Karte mitgelieferte GBA-
SI1C 8000 stellt dern Anwender
30 corafortable BASIC-Befenle
fiir dic Erstelluug von Gralikew
zur Verfugung, Der microcuar-
soraesceuerte SOTTPEN  er-
méglicht das interaktive Edilie-
ren einer Grafik, e Karte ko-
stet DM 84%9,—, als Version mil
einer Schirmseite TIM 700 —
(Preise ohne Mehrwertsteuer).

Informationen:

Thren & Garbrecht Systembera-
tung, Siemensweg [, 3320 Sale-
pilter 1.

b4-Bit-Arrayv-Prozessor
mit FORTRAN-
Compiler

Fiir Anwendungen, die hohe
Verarbeitungsgaschwindigkai-
ren und hohe Genauigkeit ver-
langen, steht der  64-Hil-
Gleitkomma-Array-Prozessor
NAP-R42  zur Verfigung.
Der Prozessor ist mil einem
FORTRAN-Compiler ausgerii-
stet, der die Entwicklung bezie-
hungsweite Komvertierung von
Anwerderprogrammen eraubt.
Wichtige Hardware-Merkmale
des MAP-6420 sind: 64-MByle-
Datenzpeicher, 1-GByte Adreli-
raum, interner Minicompuler
sur Task-Steuerunz, Arithme-
lik-Prozessor.

Informationen; EAI GmbH,
Postfach 1865, 5100 Aachen.

CPU-Karte mit 6809

Fiir Taktrequenzen von 1 oder
2 MEz sl die Universelkarte

10092-MCU ausgelegt.  Die
Karte arbeitet mit einer AR09-
CPU und kann mit ais zu 64
KByte Speicher bastiick: wer-
den. Der Daten- und Adrefbus
ist bidirektional auspgelegt und

mil dem Pin-Out des Eurobus
an eine Steckleiste gefithr, Da-
mit kénnzn auch andere Bus-
Master anf den lokalen Spei-
cherbereich zugreifen.

[nformationen: EKF Elektro-
nik Messtechnik GmeH, Wei-
dekampstr, 1A, 4700 Hamm.

‘Kleiner Bily’
fiir Disketten

Die Speicterkapazitit einer cin-
seitig  bespielbaren  Diskette
kat verdoppeli wesden, indum
eine zweile Ausslanzung des
Sch-eibschutzes ge.ocht wird,

S0 kamm man auch die Riicksei-
te der Diskette nutzen. Diese
Lochiung kann einfach il dem
Disketten-Locher ‘kleiner Bil3’
pemacht werden Das Gerat ko-
stet DM 29,90 (cinschl. Mehr-
werssteuer) und jst im Fachhan-
del unc Kaufhdusern erhiltlich.

Informationen: Dynarmics Mar-
keting GmbH, Grofle Biécke-
reistr, 11, 2000 Harcibuig 1.

C 64 als Mebgeriit
Verschiedene Baugruppen Iir
den Anschlull am Userpost des
Chd hietet die Firma
Bluemler & Dieser an. Mit den
Gerdten, die anschlulMfertig ge-
liclert werden, hana der Coun-
puter zum Beispiel als Oszillo-
skon, Disitalveltmeter, Spei-
cheroszilloskop oder Logzikle-
ster eingeselzl werdan.

[nformationen:
Bluemnler & Dieser, Lindengasse
4, 6361 Reichelsheim 2.
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SAB1TAL. .. ; Z B0A GFU T.40
AT A T e Z B0E GPU 23.40
SABATOT. ... .. £ H0AFID. 1.25
WD AG8 , , ; ZROMNCTE . 785
WET 2 40 c ol s Z 808 DA 18,75
AT A2 a Z BOA DART 17,40
MG 4044 | Z O A S 18,50
EF 9365, . 7 A0 A =T 39—
EF 9366, , c1Rd, 150 NS 19,20
EF 9367, 6116 LP-3 ¢ LFD 448 26,50
IS BEEY f ETO8, 450 NS 870
TS 9902_........_. E7 18, 450 s a ] )
THIE 3285 . AR A AED Y 16,90
AM 25 L8 .:‘EIIE 68000, 6 MHZ. ... 124,50
D 4702 . . BBO0I, 8 MHZ. , ., .. 129, =—
FDC 221 B | e 3 £Thd 28—
28001 C3U 4 WHZ | ... 105,80 = 5008 COU A MIZ | 74,85
LA 0 ZMML 4 WHE . 105,80  Z 8000 Z5CC 4 MHZ .. .. 8260
Z A0IG ZCIO 4 MHZ, . . [ 3,26  ZEDIBZFIO 4 MEZ. L., 87—
ZB0E0 ZFIFO 4 MHZ .. . . 58,36 7 880 RDC [ MH& ..... 82,55
2 ARRR OO d MHT 63,200 EBAS. . .. 14,50
FLOFPY-LAUFWERKE
5T TEAC-SLIME-LME, $5/3D, 10 SPUR, FOES 4 , . L. Bal—
T INE-LNE, DS/ID, 40 SPUR, FDE5 B . ... ... ... T59—
E-LMNE, 32/0D, 30 SPUR, FOGESE , ., , .. ... .. 76G
E-L ME, DS/30, 10 SPUR, FO 55 | 855,—

5" TEAC-SLINE LNE ZU 8" LANFWFREFN

SOFTW, KOMP FD BE G .

FLOFPY- CDNTHDLI._R KARTE F ,nPPLE 'SHUGAAT KOMP

G4 POL, YG=ETIFTLEISTE A+ C, 'v'ﬂ{it“ ‘TET KA

44 POL. VG- FEDE?LEISTE.H"‘\A Vi F?GJLD e R

25 POL. O-SLE STOIFTLEIS E. 1 e

zﬁ- POL. B-5LE —EDERLE BT E i,
S oL, b-CLD STIFTLEIGTE 20° |

2'5 POL, -5LE FEDERLEISTE an®

26 POL. I SLE STIFTLEIBTE 7UM AHBSHLAGEY |

25 POL, [-5LE FEDERLEISTE ZUM ANSCH AGEM |

‘EHAUEE FUR D-SUB STECKVERGINDER, 36 POL.. . . .. - .. .. G2l

TEXTOOL-AUSWLRFFASS NG 16 20L. .., . .. . ... 22,80
TEXTOOL-ALUSWLRFFAS S IMG 24 200 DL
TEXTOOL-AUSWLARFFASS IMNG 28 201, 26,50
TEXTOOL- AU:WLF&FF&E.,.JNC. 40 “OL 1A
EARTEMSTECKER, 34 POL (FLORFY} . s
KARTEMETECKER G0 POL (FI Upl—‘n SR 22,30
CEMIHONICS-STECKER 35 PC| REp 18,50
PRAZSIONS - C-FASSUNG - dJ;J POL, VERG. F'HD PIN. PR e et (0
ECE-BUS-KARTE, 10 STECRPLATZE, FUR |97, e e e B —
IJITO NK 19 r-—I}E%LEISTE\l G POL A+ S ey

UMICN MR PrOSTCALE STEN BOT, SCHWARD 1o STOCK  z.80

SIL STECH KI F-LLIbTE 50 POL. ﬂNHEiH—.ASEI’IECHIJ,..H: v &85

APPLE SLOT STECKER VERGOLOETE KONTAKTE . | . 1 OTUGK f.90
APPLE-SLOT STECKER WIE CBEN T TR STUGK e —
EMPERIMENTFREKARTF FIIR APFIE &1 0TS e G R

PREISE INKL. MWST, - VERSAND PER Nncmm-ME ﬁB O 30,—
ZWISCHEMYENKAUT VONDLCIIALTCN

o

RATEV ELEKTRONIK-VERTRIEBS GMBH

POSTFACH 1601 : 4030 RATINGEN 1
TELEFON (02102) 29902

Cherry-Tastatur B 108

Hochwartige Chemy-Tastatur,
8 bt paralizler Daienaus-
garg, 15 mit Clrl.-Codes
belagte Funktions:asten
(Mexbvararbeitung),
abceseizier Curscr und
Zernemiock, anspre-
chendes flaches

Metall- Lieferbar
gehiduze DM 449 50 11 deutscher urd internationaier AUsTInrung.

tri-stur

i :
VS

Atari 400 Tastatur,
Fabrikat Charry, ahne
Frobleme austausch-
bar, ziveriissine
Gold-Crosspaint-

Rt biehle

DM 134,50

Sonderpreis

Centranics-Drucker, Modsll 739
Papierformat DIM A 4, Rollen-
oder [raklorpapier, 7 x B-Punkt-
mairix, Einzelnadelensieusrung,
|rafslcfah|g {solange Vorrai
reicht). . S aBl—
El'ld|u‘--Trdh|.Ul"-FﬂiJE!' dazu
passend, (2000 Blat Varpak-

kurgseinheit) 1000 Blatt .. 25,—
AnschiuBstecker 40pol
mit1,5mKabel......,... 31,50

P iz

Genie 16

Der voll PC
kompatible

"GENIE 16A
Basisgerdt m. B086 CPU, 128l
auf 768k, GAk ROM, 16 Farben,
Punkte, freie Tastatur mit
100 Funktinnstasten,

platze, incl. Software:
Genie 16A mit 1 Laufwerk :

Auflerdem fihren wir :

Fir den preiswerten Binstieg
16 Bit

ﬂ-a::' 4 MBC530/555

HAM crw.
640200
84 Tasten,
RGB/BAS Monitor—,
TV-. Drucker-. Joysticks- u. Liphtpen-

anschluf: DM 21.38_
GENIE 16B

wie Genie 16A zusitzlich zwei 360k

Laufwerke, RBS-232 Schnitistelle,4 IBM-

FPC kompatible u. 4 echte 16 Bit Steck—

Erw. von Genies 16A auf 16B:DM 3498.-
a.A.

Olivetti, SVI. Oric,

Profi Klasse :

f Der Gralik-Computer

MBC 5507555 T
4088 CPU mit 128k BAM erw. auf 236k,
48k Video-HAM, 8k ROM, 8 Farben bei
einer Auflésung von 640x200 Punkten,
freie Tasiatur, HGH/BAS Monitor-,Joy-
sticks— u. Druckeranschluf. Mit einem
{MBC-550) oder zwei (MBC-555] 160k-

Laufwerken: bel 3498_
mBc-s55: pm 4398~

MBC-556 mit zwei 320/360k Laufw. a.A.
Soft- n. Hardware fir IBM-PC u. kompatiblc.

MBC 550:

[ 5 :
Juuicrma

Brandenburgische Str.

19,

Lomputer

1000 Berlin 15,

=
Jysteme
030/8922063

Tel.:

C'L 1984, Hell 6
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( c’t-aktuell

Telefon
sprachgesteuert

Di¢ Bedienung aller Funktionen
cines  Telefons erlaubt  die
spracheingabe der Firma Sasse.
Das  sprecherabhéingipe Spra-
cherkennungssystem stellt da-
fiir 128 Befehle zur Verfligung.
Es arbeitet mi: einem &085-
Prozessor und cinem Aibeits-
speicher von 8 KByte Griofie so-

wie 24 KByte Programmspei-
cher. Ein geirennter Spracher-
kenaungsprozessor  vergleicht
die gerade anfgencmmene In-
formation mt dem Irhalt des
beim 'Lernen’ getillien Mu-
sterspeichers,

Informationen: Dr, Eugen Sas-
se GmbH, Mihlenstr. 4, 8540

Schwabach.

c’t prisentiert den

c't 86

[n der Zeit vom 14. bis 17. Juni
1984 findel in Koo die inlerna-
tionale Computer-Show statt,
Die rund 150 Firmen aus Euro-
pa unc Usersee stellen Compu-
ter aller Art fiur Beruf, Heim
ane Hobby aus. Dezu kommen
noch Exponate aus den Berei-
chen Svstemperipherie, Daten-
ibertragung und Kommunika-
lion. Ebenfalls vertreien sind
Aussteller, die standard und
branckenorientierte  Anwen-
dungssoftware sowie Produkte
aus den Bereichen Unterhal-
tung uid Zoubehde  puéisentic-
ren, Se finden tibrigens ¢’t in
der Halle 13, Obergeschol,
Gang C, Stand-Nr. 21.

Strom fiir Winchester

Speziell zur Versorgung yon 3-
Zol-Winchester-Laufwerken
mit Controller wurde  das
Universal-Netzgerit CP 42
entwickell, Das Gerit ist in sei-
nen Abmessungen kleiner als
ein  5-Zoll-Wincheste--Antr.eb
und ist fir elle gebriuchlichen
Primé-spannungen konzipiert.
Informationen: Framos Elzc-
tronic Vertriecbs GmbH, Rieg-
seestr. 16, 8000 Muncien 71.

26

Array fiir YAX

Der von CsPl angekiindigte
Multi-User-Array-Prozessor st
Fiir alle VAX-Modelle sofart
verfilghar und soll einz enorme
Leistungssteizerung dzr Syste-
me bewirken. Der ‘Mini-Map-
Plus 47 benannte Vie-fach-
Koprozessor erlaubt — laut
Angaben des Herstellers — die
Bewidlligung von Aufgaben, die
aur it mehreren Host-
Rechnaern in vergleichbarer Be-
arbeitungszeit lasber wiren. Je-
der der vier Mini-Map-Array-
Prozessoren verliizt dber 64
KBytc Data-Memory, das zuf
16 MByte erweilerbar ist.

Informationcn: EAT Electronic
Associates GmhH, Franestr.
107, 51 Aacken,

Mehrplatz-Hard Disk
fir CBM

Maximal vier Rechner vom Typ
BN §032/8096 kénnen gleich-
zeitic an dem Plattenspzicher
APlBem Dbetrizben  werden,
Vier interne logischz Laufwerke
mit je 4,5 MUByte betinden sich
auf dem Winchesterlaufwerk,
Zur Datensicherung dient ein
singebautzs  Kassetlen-Lauf-
werk.

Informationen: Adcemp Da-
tensysteme CmbH, Olzasir, 15,
3000 Minclien 19,

Pocket-Computer
PC 180

Das Klein-Terminal PC 810 bie-
tat rusitzliche Funktionserwei-
erungen  und Programmier-
mdplichkeiten mit jedem
CP/M-Compute. Fiir  diese
Sonderfunktionen steken dem
Anwender freie CMOS-
CPROMs mit einer Kapazitit
von 56 KBytz zur Verfilgung.
So kdnnen zum Beispiel Dialoe-
taxte oder Stancarddaten vom
Anwender selbst definiert wer-
cen, Der PC 810 ist mil cincr
16stelligen Flilssigkristallznzei-
ge mit alphanumerischer Dar-
stellung, 240 Standardzeichen,
Graphikderstellung, ¥ 2d-

Schaittstelle und einer Quartz-
Uhr ausgeriistet.

Informaticnen: Thaler & Co.
Mikroprozessortechnik
GmbH., Magdeburger Str. 81,
4150 Krefeld.

Thermodruck auf
Normulpapier

Mit normalem Schreibmaschi-
nenosapier albeitet der Therno-
drucker Fujitsu TTP 15, Dabei
wird an dem Druckkopf ein
Traasferband  vorbeigetihrt,
das durch die punkmelle Erhit-
zunz Farbstoff auf das Papicr
iiberirgt. Der Drucker kann
mit einer Geschwindigkei: von

45 Zeichen pro Sckunde arbci-
ten, der dabel erzeugte Ge-
riuschpegel lizpt unter 50dBA.
Das Gerdt ist wahlweise mit ei-
ner Certronics- cder einer v 24-
Schnittstelle erhaltlich und ko-
stet [ohne Mehrwertsteuer) DM
2195, —.

Informationen: Macrotron
GmhH, Stanlgruberring 28,
F000 Minchen 82,

nrllckerrfiir Sinclair

Eine gpute Druckgualitit und
die Fihigkeit, hochauflésende
Grafik auszudricken zeichmen
den Thermoprinter Alphacom
32 aus. Das Gerit verfiigt tiber
ein eingehantes Interface fiir
den ZX Soectrum und den Z2X
§1. Bel ener Druckgsschwin-
digkeit von zwei Zeller. pro Se-
kunde stellt cer Printer 32 Zei.
chen in einer Zele dar,

Informationen: Jiirgen Schum-
pich Internationale Industrie-
vertretungen GmbH, Jdgerwezg
10, 8012 Ottobrunm,

e't 1984, Heft 6



Der professionelle Heimcomputer WERNER THOMA
7918 ILLERTISSEN  Auerstr. 23
Telefon. Bestell h t

ORIC-ATMOS (1] )i

ORIC-ATMOS ist die technische Weiterantwicklung des
ORIC-1, dem ,,Computer des Jahres 1983 in Frankreizh.

® 54 K RAM Daten-Display-Monitore

@® CENTROMICS-JruckerScinitt-
stelle

@ 40 Zeichen x 23 Zailen

@ Gralik 240 = 200, & Farben

@ B Oktaven, 3-Kanal-Sy thesizar

® HI-Fl-Auegang

Weaitere Informationen? Kein Problem, kostenlose INFO

arfordern!

Oric-Aimos
Incl. Metzteil, AnschiuBkabel 10r handelsiblichen Kassettenrecorder
und Fernseher, Demo-Kzssette und deutsehen Handbuch ... .. 7a4,—

Oric MCP-40 Caolour Printer
Cell-Peint Pan 4-Farb-System (schwarz, blau, crion, 1), vall gralikfahlg,
eingebaute Cantronics-Schnittstelle, incl. Yerbindungskahel une Hand-

T e e e |

Oric Micro-Disc : SR

3"-Diskellen-Laufwerk mit 320 K Spelcherkapazitat (formatier), incl. Lol o R s e SR X

Centralerund Handbuch oo 95— | aufitsung: Horlzontalivertkal 100 Zellen, Handbreite: 22 MHz

Cuick-3hot-Joystiok e ) e e BT Anzeige: Grin oder Orange ‘

Intarfase lr 2 Joyetioks ... L DT g | COMBOUGN, 07 QTN i s 9

Daten-Leercassette C-14 Spitzenqualitat. .....c oo o0 450 CONMEZONGHERE T e e e i 359:_

Aom-Switeh | maznt aus inrem Oric-1 emen AIMCS . e vewnea. 125,— COMSTLOMOH, A28 0range ., .. e oo i .. 399,—
v Taxan-RGR-Farbmaon|tor 43¢ 00 . 980,—

Rom-Switeh || 101 den Betrleh Orlc-1-Seftware aui dem Atmos . 125,— Mannesmann-Tally Matrix-Drucker, 80 Zeichen/s,

Aktuells Sottware-Liste (0 Oric1, Conriodore 64 unc Spectrum 1,53 10 Cantronles-Sehnittstelle, Enzel- und Endloslonmnulare , .., ., ... 998,—

Briafmarken Anschlubkabel RGB-Mcnltor . ... ... ... ... ........... 4950

Anschlubkabel GDM-Monitor . . ..............c.. cooiioin,,. 19—
Tastatur-Aufristsatz for Qrie-1 .. ..., .. .... auf Anfrage Oric-Owner Zeitschrift.. . ... oo ooovvsiony oo ouf Anfraga

NorthStart Syscom

&)RTH STAR DIMENSION™  WinkierémoH
Die neue DIMENSION in der IBM®-Kompatibilitit 6900 .qgidemrg 1

Tel. {062 21) 4 91 81
Telex 4 €1 655 e S

Nach der
EUROPA-Premiere
auf der

Hannover-

Messe 1984

Pin fur Pin
IBME-kompatibel

Zur Auswahl lieferr wir folgande 2ruckertypzn:
DIABLOC, EFSON, NEC, QUME, HICOH 3

1 1954, Heft & 27



& c’t-Report

omputergrafik —

alte und neue Aufgabenbereiche

Der Compurer — als Steuerge-
rdf fiir 2inen Zeichenautomaten
eingesetzt — diese Idee ist mehr
gls 20 Jahre alt. Landkerten,
Baupldne, Schemazeichningen
gller At koniten i in hdch-
ster Prizision weitaus schneller
els bisher erstelll werden. Vor-
zussetzung daflir war cin prafi-
sches Ausgabzgeril, im Fringzip
¢in Zeichenbrett, iber das sich
ein Farhsrift fitbrer 14080, Man
kana ihn anheben, um ihn bei-
spielsweise an den Startpunkt
Z1 bringen. YVon dorr aus be-
wegr er sich ir abpesenktem
Zus:and iiber das Papier und
hinterlalt dort cine Linie. An-
statt der eberen Unterlage
o man auch eine Walez ein-

setzen; der Siifl bewegt sich
cana linear — beispielsweise in
X-Richtung — Uber deren
Oberfliche, dic Ausdehnung
cer Zeichnung in die Y-Rich-
tung wird dweh Dielinng des
Zylinders erreichr. Maturgemill
kana mar aaf diese Art nuar
Strichzzichnungen hervorbrin-
gen, braucht man aus irgend-
cinem Grund eine flachige Be-
legung, so mull man sich dureh

Schralfur behelfzn.

Die ersten Zeichenautomaten
beziehungsweise mechanizchen
Plotter liefen noch zu win-
schen tbrig. Immer wiede: gab
es  Schwierigkeiien mit dem
Farbaultiag, wanclunal  Ie-

FOTO: NEW YORK TECH

Tlerbert Y. Franke

Yom ersten zaghafton ‘Pinsel-
strich’ unter Compulersteunzrung
his zur dreidimensionalen Umwelt-
simulation in Foto-Qualitat reicht
dic Paletle dessen, was man als
Compuilercrafik bereichnet. Her-
hert W. Franke, selbst ein Pionier
der Compuitergrafik, ist mit ihren
Antiingen ebenso verirawi wle mit
ihren newesten Methoden, Der
enorme Fortschritt, der auf diesem
Gebiel erziell wurde, 1t sich erst
ermessen, wenn man die ganze Hi-
storie der Computergrafik kennt,
Welcher ‘verwdhmte’ Mikrocoimn-
puteranwender kann sich noch
varstellen, dafl man Grafiken an-
langs per Lochkarte entwickelle,
ohne sofortipe Riickmeldung der
Resultate iiber cinen Bildschirm?
Aber diese miihseligen ersten Geh-
versuche legten den Grundstein fiir
compulererseupie Bilder so holer
Qualitit und Realitit, dall diese
sorar auf der Kinoleinwand besle-
hen kinnen.




gann der Stift zu klecksen, und
dann mubte die Gesamtzeich-
nung, oft in halbstundiger Ar-
beit, erncut begonncn werden.
Diese  Anfangsschwierighkeiten
sind jedoch ldngst {iberwun-
den, und iiberall dort, wo man
prizise  angefertigie  Strich-
zzichnungen kravcht, setzt man
auck heute noch den mechani-
schen Flotter ein.

Bildschirmgrafik

Die ausschlielliche Kopplung
cines (rdge arbei:enden mecha-
rischen Geriits mit einem Cor-
puter war im Grunde genori-
men «n Anachromismus. Es
konnte vorkommen, dali der
Computer mit der Berechnung
cer Zeichnune innerhalb weri-
ger Sekunden fertig war, doch
dann brauchte er ein Tausend-
faches der Zeit, umm die Bewe-
gungen des Sifts diber das [a-
pier zu kontrollieren. Darum
war es ein ganz entscheidends=r
Schritt in der Geschichte d=r
Cowpulergralik, als man dazu
iiberging, Bildschirmgerite zur
Ausgabe einzuselzen. Zunidchst
stittzte man sich auf den Katho-
denstrahloszillografen, wie ar
beispielswelse zur  Aufzeich-
ming VOn elektronischen

Schwinzurgsbildzrn nach dem
Analogverfahren benutzt wur-
de. Dabei wird der Elektronen-
strahl,

der gus dem Hinter-

FUFIO; Wall Lhsnzy Froduztons

grund der Réhre an die Flue-
reszensward tifft, im Sinn gi-
nes Zeichenstiliies verwendz| —
&: bewegt sich entlang des Li-
nie, die gezeichnet werden soll.
Man spricht in diesem Fall von
“Vektorgrafik .

Im Laufe der etzten Jahre setz-
te sich eine andere Miglicl keit,
die vom Fernsehempfanger be-
kannte ‘Rastarg-afik’, durch.
Hier tastet der Elektronen-
sirahl die Zeicheafliche zeilen-
weisz ab, das Bild entsteht
durch  Helligkeitsmodulation.
Dias brachie unter anderem den
Vorteil mi: sich, dad man nun
auch F.ichen darstellen konn-
te. Aulerdem stand eine ausge-
rziftc Technik zur Verfiigung.

FOTO; MARCON] RADAR SYSTEMS — T. W, I0WLEY

Man konnte die Monitore bald
preiswert anbieten, und auler-
dem war auch der Ubergang z1
Farbdarstellunpen leicht mg
lich. Im {ibrigen bepniigte man
sich nicht mt der niedrigen
Auflésung von Fernsehen und
Yideo, sondern sieigertz diese,
w25 ndtig war, auf tiber 2000
X 2000 Pixel (Bildpunkte).

Interaktives Arheiten

Der wicatigsie Verteil der Bild-
schirmgrafik st die Schnellig-
keit der Bildproduktion, die
nun kein Vezdgernnesfaktor
mehr ist. Sobald die Bildbe-
rechoung erfolpl 1st, erscheint
die Darstelung verzéperung:-
frei aufl dem Schirm. Kein Vet-
gleich mehr mit der alien Az-
beitsweise — damals wurden
dic Programme ja auch noch i1
Lochband oder Lochkarte ge-
stanzt; bis zur Ausfertigung der
Zeichnung gab es lange Warte-
Zeiten, und war irgandwo eia
Fehler unterlaufen (und wo ge-
schieht das n:cht!), so muBte
die Prozedur wieder von vora
beginnen.

Bei der Arbeit am Bildschirm

macht die Verbesserung des

Programms keinerlei Schwie-
tigkeiten. Ganz im Gegenteil:
Das tastende Probieren wird
zur Methode, und abpesehen
von der groleren Aussicht auf
schnellen Erfolg, ergibt sich da-
bei auch eine viel ‘menschliche.

re’ Arbeitsweise. Das Compu-
tergrafiksystem reagiert unmit-
telbar auch aul spontane Ein-
fille was spéter fir freie
kinslerische  Anwendungen
grundlegend wichtiz  werden
scllte,

Im {iorigen verzicatet man heu-
te auch dort, wo maa d.e Plot-
terzeichnung braucht, nicht aul
dia Vorteile des Dialogbatriebs:
Man entwirft das Bild anf dem
Montor und 140t es erst als
Zeichnung ausgeten, sobald es
sich nls fehlerlos srwicscn aat

Gralik-, Drucker- und
Tinlenspriihgerite

In der Anfangszeit der Compu-
tertechnik, als es nock keine
Plotter gab, setzten manche
Programmicrer den Drucke:
ein, nm grafisch: Darstellun-
gen ru erreichen. Sie nutzten
dabei diz verschicdenen Hell-/
Dunkel-Werte eirzelner Buch-
staben oder Zeicher aus und
verwendeten diese dann zur
Auffillung von Flichen, Heute
bizten selbst preizwerte Nadel-
drucker die Mogliclikeil, Bild-
schirmgrafiken — wenn auch
nur in Schwarzweil — prizise
wiederzugeben,

Eine weitere, grafisch recht in-
teressante Mdaglichkeit  biete:
dzs Tintensprithgerdt, auch
Ink-Eprey-Plotter genannt. Es
hzndszlt sich um ein System, das
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. Diese Strich: chnung, il einem }"}ﬂiter er— =
ste‘m w:r!ct hem:ts sehr ruum!nm

dem Trommelploter ahner,
doch statt dss Stiftes bewest
sich ein Diisensystem iiber das
zuf der Walze eingespannte Pa-
pier. Der Computsr kontrol-
liert, welche Inrensitdrsanteile
an  Grundfasben Puakt fir
Punkt aufaesoritht werden; da-
mit lassen sich alle beliehigen
IFarbnuancen realisieran. Lie
Lrzeugung cincs Bildes dauert
rund 1,5 Minoten. Bis vor kur-
zem waren diese Gerdte noch
recht teuer, doch hart man aus
-apan, daf cort bereits billize
Modelle zar Verfigung stchen,
die selhst fiir den Amareurhe-
1eich zaganglich sind.

erhclien. In det Praxis aller-
cings stehen grafische Erweite-
mimgen der  hekannten Pro-
grammiersprechen zur Verfii-
gunz, die in cen meisten Fillen
die Angaben sdmilicher Kocr-
dingrer.  dberflissies machen.
Das ist beispielsweise der Fall.
wenn eine gerade Linie gezeich-
net werden soll; dann geniigt
die Augabe des Al langs- und
des Endpunkts. Die dazwi-
schenlirgenden Werte armittelt
das Programm dann automa-
tsch. Auch Intrapelatonsrou-

FOXTO: r: Herbarl W, Franke

tinen werden angeboten; auf
Crund einiger weniger Stiitz-
punkte rechnet der Computer
einen stefig  geschwungenen
Kurvenzug aus, der diese alle
verbindzt. Als besonders hils-
reich erweist sich die Verbin-
dung matkematischer Formeln
mit grafischer Auszabe. En:-
spricht die Grafik vinem ma-
thematizch  irgendwic  aus-
driickbaren Verlauf, irgendei-
ner auch nur statistisch be-
schreibbaren Verteilung, dann
begriigt man sich it der o
melzngabe und iiberldB diz E--
mittung der Koafiguration
dem Computer.,

Von einer Normierung erafi-
scher Software kaain derzeit
zwar noch keine Rede sein —
fir edes Syslew ecigeben sich
kleine Unterschiede — aufl der
anderen Seite aber komml man
mit relativ weig Befehlen aus,
dic gul durchschaubar und
leicht zu beherrschen sind.

Grafische
Eingabegerate

Die klassische Computergrafik
war programmiert, das heiit
durch Progremmbefehle und
Zahlenbezichungen  beschrie-
ben. Diese Methode hat aller-
dings ihre Grenzen, und zwsr
dort. wo man Bilder bearbeiten
will, die von aufen her zegzben
sind, Zur DBehebung dieser
Schwienigkeit stitzt man sich
auf sogenaante Digitizer: Geri-
te, die Realnilder, grafische

i

(,q-mmﬂermchmmg el
j i Ln&wig
Gior Negs.

Grafische Programme

Im Prinzip lduft die Erzevgung
jeder Computergrafik auf cie
Ancinanderreihung von Koor-
dinalenpunkten divaus. Ly ein-
fachsten, aber auch orimitiv-
sten Fall miidte man in einem
grafiscaen Programm sdmitli-
che berroffenen  Koordinaten
cingeben, um die Zeichnung zu

. [‘nn‘rpiuté;r"rat:ﬂi :!nt ﬂl:'ri'] i
551‘:hnell[lrﬂekﬂ Trignple’
&Ju Kali‘hermf‘ helﬁh, i /
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Vorlagen, Fotos und deiglei-
chen in eire digizale, im Com-
puter speicherbare Heschrel-
bung umsetzen. Im Urundz ge-
nommen handelt cs sich dabei
nm zine Rastenmg, wahei je-
dem Bildelement ein Grau-
oder Farbwert zugeschrichen
wird. Es eibt Ausfohrungen,
die auf dem Abtosten einer
Eildvorlage mit einer lichtemp-
fndlichen Zelle beruhen oder
auch solche, die sich auf won
Fernsehkaneras erfalie Aul-
nahmer stitzen, Dizse Metho-
den waren Voraussetzing [ir
einen weiterer. wichtigen Zweig
der Computergrafik, dzr soge-
nannten DGildverarbzitung, im
Originalton  ‘Picture  Praces-
sng' genannt.

Einige Aunfgaben
der CAD
Computergrafische Arheiten
gind leicht zu handhaben, so-
't 1984, Hell 6

Foto: Bieareni



Line Cuﬁ;mi_efsir'lfcnz.:_,flch_nung aus den kitnstedselien An-
fangen der: Computergrafile Mg’ Werk: heilit “Vertilals
Horizontal’ und stammt von A.M. Noll (1964 =~

>,

welt cs sich um Darstcllungen
it giner Ehenz handelt Vallip
neuartige  Aufgaben dagzgen
treten auf, sobald man zur drit-
ten Dimension, zur perspektivi-
schen Darstellung  vorstofen
will. Zwar sind dic Gesetze der
darstellendzn Geometrie hinrei-
chend bekannt, doch wiire es
milthevoll, sich vor jeder Aul-
gabe mil Transformationstheco-
rie und Maztrizenrechnung aus-
einanderzusetzen. Aus diesem
Grund wurden Softwarzpakete
fir 3-D-Darstcllung  ausgear-
beitet, und es zibt Syaterme, de-
ren Benutzer sich iiber die Urn-
setzung ins RHumliche nickt
den Kopf #u zerbrechen
brauzht. Uberflilssip zu sager,
dal} die dazu nétigen Rechnur-
gen hochst zeitaufwendig cing;
3-D-Gratik mit einigermaBen
akzeptabler Aufldsung ist da-
her hewe noch etwas teureren
Systemen vorbehalten.

Anwendungen perapzktivischer
Darstellungen giht es in grofier
Zahl; hier seien nur Autokaros-
serien, Maschinenteile und Ar-
chiteklureniwirfe genannt, Bei
Darstellunpen disser Art be
gniigt man sich meis: mit soge-
nannten Drahtmodellen: das
Objekt 1st so dargestellt, als
whre es durchsich:ig, und ledig-
lich die Kanien werden wvoll
ausgezoren. Das bringt es mit
sich, dall weiter hinten Legends
Abschnitte  genause  sichtbar
sind wie jene weiter vorn. Der

Eindruck ist nicht unbedingt
hefrizdigend, und so haben sich
schon Genera:ionen vecn Pro-
grammierern mit der Lasunz
des sogenannten Hinterschnei-
dungsproblems besshéftigt, Tm
Grunde genommen ist es ldngst
geldist, man braucht den Com-
puter ja lediglich die Koordina-
werl der VYergleichspunkre aus-
rechnen zu lassen, um festzu
stellen, was offen liegt und was
verdecki ist. Diese Method:
aber wire viel zu sutwendig,
und 0 geht es vielmelr daiuw,
verschiedensts  Programmier-
tricks anzuwenden, die auf all-
gemeineneren Prinzizien beru-
hen. Bis heute kann man das
Problen: noch nicht als vsllig
abgeschlossen ansehen.

Computerdesign

Z1 den ersicn Computerg-afi-
ken, die ir. der Offentlickkeit
bekannt wurden, gehdren rini-
e Firmenembleme von Gene-
ral Motors — ein Zzichen da-
fir, dafi man auch die in der
Compurergrafik steckenden
Maoglichkeiten freier grafiszher
Gestaltung frih erkannt hat,
Ab 1963 traten drei Mathemati-
ker und Programmierer
gleichzeilipg, jedoch unabhangis
voneinander mit dem An-
spruch auf. den Computer als
kinstlerisches [nstrument zu
benurzen. Es waren das die bei-
den Deutschen Frieder Make

Abbildung: Jenson

o't 1934, Heft 6

und Georg Nees und der Ame-
rikaner A. Michael Nell, Sie
fanden eine Menge von MNach-
ahmern in wiclen Léuder,
doch die Anerkenrung blieb ih-
nex lenge versagt. Die Kiinstler
wallten von einern Zeichenin-
strument Computer nichts wis-
sen, und dic Programmicrer

hielten diese Art dar Reschéfti-
gung flir unser:ts. Seit etwa 4
Jahren ist auf dizsem Gebiet
gin ersteunlicher Wandel zu
verzeizhnen,

Das frei gestaltete Bild st
plotzlich kommerzell interes-
sant geworden, und zwar vor

/ Sogenannie ‘Drakimodelle’. Anfangs bestand das Haupl-
-problem dagin, dis in Wirklichkeif nicht sichtharen ‘hinté-

N

cren’ Linien anszublenden: =

a1



allem for Zwacke der Werbuag
und des Films. Das liegt nicht
zuletzt daran, daf die Bildauf-
|tsung inzwischen Filmqualitidt
erreicht hat, so dall computer-
generierle Szenen keinen Quali-
=4teabfall mehr hedenten. Das
Interesse der Prodizenten von
Werbespots  und  Science-
Fiction-Filmern wird aber ins-
besondere auch durch die Tat-
gache erweckt, defl die Pro-
grammierer nun Bilder von Fo-
torzalitit herstellen kdnnen. So
4Bt sich beispielsweisz ein fik-
tives Raumschiff auf dem Bild-
schirm in Bewezurg setzen. Es
gibt Fahrter durch phantasti-
sche Zukunttsstidte und 2s gibt
compuleicrzeugte [Mancton-

landschaften, vor die dann die
Schauspieler eingzblendet wer-
den. Bei aledem aber sind die
Dcsigner nicht darauf angewie-
sen, den physikalischen Geset-
zen zu gehorchen; genz im Ge-
genteil]l Wenn sie wollen, dann
konnen sic Gegenstédnde in der
Luft schweben lassen, sie kén-
nen Gléser verformen, in Buch-
staben verwandeln, sie kéinnen
das Bild einer Stadt zu einem
Auloe transformieren ... —
den Mobglichkeiten sind keine
Crenzen geseizt. Und gerade
diese Effekte sind es natiirlich,
die die Werbefachleute interes-
sieren. So ist in den USA die
seltsame Situation entstanden,
daB ernsthafte Forschungs-
teamns wvon Universitdten im
Dierste von Film- und Video-
procuzenten arbeiten; die The-

men, mit denen sie sich be-
schiftizen, erscheinern Eanal,
doch die Probleme, die sie da-
bei  lésen, bedeuten ginen
durchaus erosthalten  Fort-
schritt.

Echtzeitablauf und
Simulation

Die fir hohz Aufldsung néti-
gen groflen Zahlen von Bild-
punkten bedingen es, dali der
Aufbau jedes Bildes eine gewis-
se Zeit beanspruch:. Der grofle
Winsch der Fimgroduzenten,
die Computerbilder in Echtzeit
geliefert zu bekommen — so
dall man sie vom Monitor ab-
filmen kann — ist bisher noch
nicht in Erfillung gegengen.
Auch hcute noch arbeitet man
mii  Einzelbildschaltung. Die
Programmierer brauchen aber
gar micht von Anfang an mit
idealer Aufldsung zu arbeilzn,
fir die Bildentwicklung ganiigt
auch eine mindere Qualitit. Bei
der Produktion des Films
‘Tron' wurden diese Zwischen-
ergebuisse per Kabel an dic Dis-
nev-Studins weitergeleitet und
kamen dann mit Kommentaren
ader Korrekturwiinschen verse-
hen zuriick.

Es gibt allerdings einen Anwen-
dungsbereica, fir den Echtzeit-
darstellung  unabdingbar  ist,
und zwar die Simulation zu Lln-
terrichtszwecken. Heute schon
setzt man sie fiir die Aushil-
dung von Astronauten, Flugpi-
loten und Lokomotivihrerr
ein, und zwar derart, dali sich
diese in nachzebildeten Kan-
zeln befinden und ikre Mand-
ver so vollfithren kénnzn, als
wirc alles real. Die Konsequen-
zen ihrer Eingriffe erzeben sich
dann nur auf den Bildschir-
men, die anstelle der Fenste:
angeordnet sird, Diese sicher-
lich aufwendige Methode ist
letztlich aber immer noch billi-
ger als Experimente im wirkli-
cken Fahrzeuz — wenn das
liberhaupt mdzlich wire.

Diese Echtzeitsimulation hat
man schon ganz gut im Geill,
man mul} sich dabei allerdings
mit leicat schematisierten Bil-
dern begniizen, also auf Einzel-
heiten verzchien. Fiir den Un-
terricht allerdings rcicht das
vollig aus.

Paintsysteme

Die neue kommerzielle Anwen-
dung der Computerunterstiit-
zung im Designbereich (CAD:

o't 1984, Heft 6
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Visnalisierte Mathematik

Die Farberafikmiglchkeiten mederner Computersysteme erdff-
nen garz nenz Perspektiven in der Darstellung mathematischer
Sachverhalte. Das Beispiel fiir ornamen ale Mathamatik zeigt, wie
d:e Farbe als ‘dritte Xoordinatenachse’ fungieren kann. Die Farb-
abstulungen prasenticren sich dabei als “Hobenlinien®, Derartige
Formen der Veranschaulichung tinc vor allem interessant, wenn
ganz gerielt der Einflull bestimmiter Parameterdande-uneen unter-
sucht werden soll. Im Grunde ist hier eine neue Form de: alibe-
kanrten Kurvendiskussion gefunden worder. Die vorliegenden
Dilder wurden mit Hilfe des Systems DIB[AS der DEVLE in
Oherpfaffenhofen erzenpr.

Ornamentale Mathemalik
Direi Variationen de: Formel

= F,(x.z'—lj()rz—l) (02 byi—aq]
e -Fz(ﬁz——-'ljlz = E?(}’?*""l)z + sp

Abpewdndelt wurden d_'le Parameter
Ei=ilb == 1~ =30
B s e e

i Herecinung von z = 7 (X,5)

(Kodizrung von z durch Grauwert)

Ausgabe als Schwarz weill-Darstellurg

Zuordnung der Schwarz-weil-Skala zu einer Ferbireppe

Rusul.al; Frnkiion ﬁ(x,y} els Hoherliniendarsiellung

Anderune der Parameter

Compuer  Aiced  Design)
bringt cs mit sich, dal viee
klassisch  ausgebildete Maler
und Zeichner ihr Interesse an-
melcen, mit dem Computer zu
arbeilern. Die Voraussetzungen
dazu sind gu:. Erstens stzhen
heutz sehr einfache grafische
Programmiersystzme zur Ve--
fiigung, die kaum noch mathe-
matische Kenntnisse erfordern.
I'berdies aber setzer sich mehr
und mehr die sogenannten
Paintsysteme durch, compute:--
grafische Einaeiten, an denen
man im grofden und ganzen ma-
nuell arbeiten kann, also parz

der klassischen Ausbildung ent-
sprechead.

Ein wichtiger Schritt, um dieses
Ziel zu erreichen, war die Mog-
lichkeit der manuellen Fingabe
von Bildern. Dde bekannteste
Methode dazu ist das Tableav,
eine Platte. iiber die der Zeick-
ner einzn Stift beweg:. Auf-
grund eines Induktionsetfekts
wird der Lerithiute Punkt teg-
striert tnd vom Computer ge-
speichert. Diese Punkte kann
man zu Strichen verbinden,
man kann ihnen belicbige Far-
ben zuordnen, auck der Aufl-
tragsmedus, heispiclsweise

‘. Franke, Hors Holbig

Fotes

Fourier-Transiormationen

Die Buchsta'bénverfrerﬁ-:lur'tgen sehen relativ autwendiz vonstat-

‘ten. Nachdem die Buchstaben aus kleinzn gquadretischen Elemen-

ten aufpebaul wurcdea, werden sie folgender Behandung uaterzo-

Ecn,

Berecknuag der Transformation

lf.\:"crt-::jlur.g der Fouricr-Koctfizientzn auf der Bildeaenc)

Darstellung als Power-Spektrum (schwarz-weifl)

Zuvrdnung der SchwarbweiB—Skzjl_iI Zu einer Féz_.rbtfeppe

Ausgabe auf Bildschirm

dicke Linie, diffuser Wolken-
streifen und dergleichen, 18Dt
sich willkiirlich wiilen. Das
Ergebnis ist unmittelbar auf
dem Bildschirm zu erkennen.
Und auberdem steht alles das,
wias nun im Speicher festgehal
ten ist, fiir weiter= Bearbeitun-
gen zur Verfiigung. So kann
man Tele des Bildes verschie-
bLew, verviclldlligen oder 1=
schen; man kann Abschnittz
herauszoomen, im veregrdlier-
ten Bild Detais anbringen und
dieses wieder in die Gesamt-
konf:guration zuriickversetzen.
Manehe dieser Svateme hzhen

viele Millionen Farben zur Yer-
filgung; bei cinigen kann man
die Farhan anf dem Rildschirm
muschen, als geschihe es mit ei-
nem Pinsel. Paul Xander, der
am sogenannien MNew  York
Tech eines der fortschrittlich
sten Paintsysteme zur Verfii-
gung hat, erklirte, daf er in-
nerhzlb weniger Wocher demit
verlrgul war und nichi mehr
zur alten Methode zuriickkeh-
ren mdacate.

Personal Computer

Grifites Intereise an grafischer

Anch 36§ Homecomputer

T\r’i}"ﬂii}’}_ ANy

stellts b.{s IE{..E![\'.C— led -=,mam1 :zm i

-:u:;;

i r"du*..
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Belidligung lLiaben aucl die Be-
sitzer von Kleincomputern, ins-
besondere di= Hobby-Anwen-
der. Das ist auch der Grund da-
filr, dali diese alle, beispielswel-
sc der Apale 1L ader der Com-
madore 64, mit Farhgrafik avs-
gestattet sind. Als Ausgabege-
rite kdénnen cabei norméle
Fernsehempfinger wverwendet
werden, was den Besilzern die
Anschaffung teurer Monitore
erspart, allerdings unter In-
kaufnahme einer gewissen Un-
schianfe. Gewild ist die Auflo-
sung ebenso beschrinkt wie die
Faraskala, und dennoch lafit
sich mit dieser Grafik-Option
emme ganze Menge aifangen.
Cinfacae Stricherafiken, kon-
strukrivistische Motive, orna-
mentale Figuren und Kaleido-
skopeffekte — das alles ist oh-
ne weireres zuganglich. In man-
che: Hinsicht ibertreffen die
Klencomputer soegar (hre gro-
fen Briidzr, und zwar bei be-
wegter und interaktive: Grafik.
Es sind die 3pizleingénge, die
es erlauben, wilkrend eines
Programms einzugreifen, bei-
spielsweisz Farben oder Form-
Elemente zu wahlen und auf
diese Weise cin faszinicrondes
zrafisches Spiel auf dem Moai-
sor zu betreiben,

Auch die Kooperation mit Mu-
sik ist leickt zemacht. Man
kann den Aufbau der Grafik,
Jas Erscheinen der Zlemnente
durch programmierte ITmpulse
markieren, die als knackende
Gerdiusche aufl einen Lauispre-
cher peleiter werden kannen.
Der cigentliche Zweck  aber
licpe darin, ait diese Weise eine
Verbirdung zu elektion’schen
[nsrumenten herzustzllen; so
konnen der Grafiker und der
Musiker gemeinsam improvi
sieren, und durch die elekiri-
sche Verbindurg st die S¥n-
chronisat.on gewdhrleistet. Es
erscheint nicht ausgeschlossen,
daB solche Tormen gemeinza-
me: gestalterischer Bztdrigung
kiinftiz auch des Interesse von
Kinstlerkreisen gewinnern.

Ausblick

Heate ist die 3-D-Echtzeirsimu-
lation noch sehr teuer und da-
mit auf sehr speziclle Anwen-
dungea bescludnkt. Wer  die
Emwicklung cer Computer-
technik verfolgt hat, wird aber
festgestelt haben, dafi selbst
die aafwendigsten Methoden
innerhalb weniger Jahre soweit
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verhbillist wurden, daBl sic sclbst
im  Heimhereich  verfighar
sind. Wahrscheinlich wird das
auch im Bereich der ‘neuen’
Film- und Fernsehbiider aus
dem Computer so seirn. In die
sem Moment allerdings erzeben
sich auch wiede: neus Anwen-
dungsbereiche, von denen sich
einige heote sciwon audeuleu.
Dazu pehirt bespielsweise die
Biiro- oder Managergrafis, die
Anwendung der CAD rur iiber-
sicktlichen Darsiellung von Ge-
schaftaberichren, Bilanzcn,
Kallenlationan nnd dergleichen
mehr. Vorreiter dieser Nutzen-
wendung waren einige Fernseh-
statiorien, die belspielsweise aur
Mustrierung ihrer Wahlberich-
e computergenerierte  Zeich-
ungen cinsetzien. Auca die
Erzeugung von Titelseguenzen,
Pausenlifller: und dergleichen
wird immear hdwu’iger d=n Paiat-
svslemen iiherlassen.

Eine breite Anwendungsbasis
diirfte die computergeneriesie
Grefik im Untzrricht finden.
50 lassen sich 50 zut wie alle
Formeln der Mathematik und
NMaturwissenschaft durch Bilder
ausdriicken, es ist sogar denk-
sar, dal man eines Tages den
Einstieg in diz Wathematik
liber visualisierte Darstellungen
vornimmi, die iberdizs beein-
druckend schdn sind. Im Ver-
zleich zu dzn Autgaben des
Films und der Werbung diirf-
ten jene des Dnterrichis von
weitaus  hihersr  Bedeutung
selm.

Durch das steirende Anselen
der Computergrafik sind nzwi-
schen auch die Aklivitdlen der
Computerkinstier in ein besse-
res Licht gerickt. Dabei pehl es
ihnen gar nicht mehr so schr
wig frither um die Erzeapgung
cincelner Dﬂdcr, viel \-.u,hlln'&,r
ist ihren de- LbE‘lL,dJ’l[_, in die
Bewegung — hier Lul sich eine
villie neve Dimension kinstle-
rischer Gesialiung auf. Und
auch praktische Aavwendungen
digser Erfahrungen sind denk-
bar, beispielsweise [iir diz Ver-
wending  von  wande baren
Bilthnenhintergritnden.

Die Computaregrafik ist aus der
Computertechnik nicht mehr
wesziderken, cie Ausgahe mirt
Bildern ist jener mit gedruckten
Daten durchaus ekenbiiriig ge-
worden. lch wage zu behaup-
ten, dall es ndcht die Hlustrier-
ten, nicht der Film und nicht
das Fernsehen sind, dic uns den
Eingang ins visuelle Zeitater
ert‘ftnen sondern die Comou-
terzrafik. (]
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CEPAC-GS, Version A (muxaj rnrn]
Yerzion B (100x 160 mm) .

YERSAND: per MH (+ Varsanckosien) sder per Vorauskasse (V-5check ader Uber
weisung auf *schkto Han 1423 28-5308, keine Varsandkasten). Ausland rur gegan
Vorauszehiung [+ DM 15— versandkosten). &lle Proiss inkl. MwSt
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Sriderstraie 2 - 3000 Hannover 1 - Telefcn 05 11/32 6398
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Unsere Handler: rrélje Clektronik oHG, Gaststrafe 10, 2900 Oldenburg, Tel. 04 41/1 5553 Ge-linde NMoiter electronic, Bergatrafe 23 6970 Lauda-Kgh. 1, Tel. 09343/37 &1, Axel Sperling, Graf-Wilhelm-
StraBe 41, 4650 Minden, Tel. 0571/42481, ZON|-Electronic, 7580 Biihl 16, Tel. C7223/27401, Niaderlande: Hermac Spec. Electron cs, Bizzenkamp 1, NL-3025 TL Scherpenzeel, Tel. 034971390

L

IHR Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!
Der ideale Einstieg in die Microprozessortechnik

‘DER

Intelhgentes Termmal
mit profasemnallen Attributen:

W
:-Qf“

-Terminal

Termma] Computer aut Doppel-Euro-Karte
mit oder ohne integrierter Tastatur!

COBOLD — air  Camputer mil zauberhartzn Qualitden dsnk eines neuen,
raffinierten Hardwae-Kenzapts und ginas saganhaft kemiattablen Se-
trieDEsyRtE TS, AUt drel Platnen.

— air Maschinenzprache-Compute- auf Basis G502/E5C02, der auzh Text-
velarbeitung, BASIC und FORTH kann.

— de- sirmvaliste Einstien in cie Microprozessortechnik

— de’ Conpuler flir ale — auch Ihre — Problemstzllurgan.

— beschriebay mit Bavankituig in ELIAD 3, 4 + 383,

Lernen auch Siz zaibem wiz gin Golold — steigen Sie &inin die Micioprozessar

tachnik mit dom nousn alvad COBOLD Syslom!  Fardsen Sie Procpokbe anl

Die Komplett-Ausstattungen:

GRUNDVEASION: (DIM G5-Prozesscrkare, Basizs- und TO-Pletine: mit CPU G502,
RIDT €632, 2 K RAM, Manitor-EPROM. Bazieplatine Eeetickt mit 1 Fre:lerlo iste

Bausatr ... . 296, —
Bauesatz mit fenlger ‘CPU-Karte . 5 DH 388,
Fertig aufgebautas System .. ... . DN 449,—

EFWEITERTE VERSION [Grundwrswn mit -‘-I F?A‘d G-: R[OT ”Bd jr:\:-x.plahnu il
b Faderleizten)

Buusaiz ... . . DN 336,—
Bausatz mit fartlger CPU-Karte . . DN 488,—
rertig autcebautas Systam . . DN 548,—

METZTEIL for den COBILD unc da= ctanmmal |m Smckar:anama
DM 49, — (Bausaz) bzw, DM 86, — (fertig)

NES HAMDBUCH 11r den SOBOLD: , BSR2) E':-CDE Maschingnsprasha' . DM A8, —

— beschrigban in c't Mr. 12/E3 und " /84
EE11 Singlozhipcomputar mit 8543 Videocontrallar
— £ KB-Bildwiederhalspeicher (scrolbar)
— Bildformat 30 x24 ode Gdx 20 (per Software umschalthar)
— Zeichenmatriz 0x 11 (bel L0 % 24) ode’ 8x13 (bal 64 1 20
— max. § Zeichensétze (inkl. Blockcrafik)
— Invers-, Blirk-MaodLs, Breilsctrift, ha be Helligkeit
— serielles Inlerface [V 24- oder TTL-Pegel)
— integriente Gen-ronies-Schnitistelle
— intagriarte Spannungsregelung und -wandiung tar V24
— TastaturanschliB: 8-bit-parallal (ASCl) cder 8x 2 Tastenmatriz
PREISE: Verclon A (ohno Tastatur)
Bausatz OM 448,—; IM 548,— Ferligkarta
Platinenmafe 233x 85 mm
Version B {mit integriertar Tastatur
Bausatz 458,—; DM 538,— Fertigkarte
Flatinenmake 233 x 160 mm

Prospektmaterial au® Anfordering!

Endlich

Das 1. echie 16-hit-Microcomputer-System
der Welt (auch) zum Selbsthau!

Ein VierKatenSystem, basierend auf dem for 18 bit arwaiterten ECE-Bus:
— achts 1G-bit-Rechen sisiung
— kein never, gondern ain weitverbreieta- Bus
— dadurch berzits existierends ECB-Paripherie-Karten sinsetzbar
— |BM-PC-kompatize|
— Betrebssysieme CRM-B8 uid MS-DOS |, Concurrent CR/M-86
— Komplatiprais uatar DM 1600 — (Bauzatz)
— worgsstellt in Heft 1, 2 + 384 von &'t — dem neuen Magazin
flir Computertachnik

Dig viar Kartan:

Plafine 1:  CPJ-KARTZ mt 80886, opticnal BOBT Arithmetix-Prazessar 6259
Interrupt-Controller, 8 KB Montorprogamm  mit CPM-B8-
Urlader.
Komplett-Bausatz . . ....... DM 449,—; DM 549, — Ferligkarie
Plaline 2 WO-KARTE mit v-24-intarfacs fLr Termiral-Anscniut, Gentronics-
Schnittstel g, P’&ssettenrel-urd=r Interface und Timer,
Komplett-Bausatz . M 349,—;: DM £48,— Fertigkare
Platine 3:  FLOPPY- GONTHGI.LER ICAH‘.TE ZUM .ﬁ||:|L.|||uE| Lis 20 4 Lasl-
werken 5l adas B Zall {auch gemischt) mit dam neusn Contaller-
IG WD 2797, Giese Karle zigret sich guch fir B-bitECH-Bus-
Systemsa!
Romplett-Bausatz . ........ DM £98,—; DM E88 — Fortinkare
Matine 4, 256-KD-RAM-KARTE nu|_ “28 uder 238 KB dyn RAM {max.
3 Harten ainsezbar = 768 KB RAM!).

Komplett-Bausatz OM adl,— (128 <5) bzw. DM B9, — (256 KB,
DM 688.— bzw, DM £99,— Fertigkare
ECB-Buskarts rmit 10 S:eckplitzen (98pol.y — ‘ertig ......o... DM 169,—

Gefplanle ErgAnzurgen: CPU-Karte mit 63000, SASlInterfaca, Vollgrafik-
karte, Z80 Subprozessor-Karte.

Betriebssystern GPM-86, angepalP aufc't86 ................ DM 795,—
CP/M-B6 fiir IBM-PC (Anpassung auf c'l-B6 a. A.) . . DM 188,70
Lee‘platinen, Foppy-Lautharks, Netzteile and Gehduse . . auf Anfrage

KOMPLETTEYETEM, anachiuBfertig im Gehdusze, wile abgehildel, mil 258 KB
RAM und 2500 KB-Floppy-Laufwerken................... DM 3¢85—
Porlable In Vorsereitung.

Fardermn Sic Preapekie an!

VERSAND: nar MM i + Weesandkosien) acer par Vorauskasse (V-Seieck ader Obarwsisung a.f Pechklo Han 1428 38 208, keinc Yeraandeoatan). Aus and nur gegen Yaraus-
2ahlung {+ DM 15,— Versandkester). Alls Peaise inkl. Mw5t, Tectn, Auskiinfte nur fraitags 14.00—16.00 Uhr. i
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- Telefon 0511/326098




(“Software-Know-how §

[

Teil 1

Grafik-Tuning

Schneller Bildaufbau mit 6502-Prozessoren

am Beispiel des Apple Il

Das BASIC des Apple II bietet
dem Anwender bereits viel Un-
terstiitzung beim Umgang mit
der hochaufldsenden Grafik.
Allerdings sind BASIC-Inter-
preter  bekanntermallen recht
langsam, Der Ersatz von BA-
SIC-Programmen durch  As-
sembler-Eoutinen wird also der
erste Schritt zur Geschwindig-
keitsnptimierung sein. [lnsere
Beitragsreihe zeigt Thoen aber
noch weitergehende Maiglich-
keiten, beim Bildaufbau ‘ZFeil
zu schinden'. Das Know-how
Tt sich leicht auf andere
6502-Computer  iibertragen.
Fiir die Apple-Besitzer fillt ¢in
direkt  verwendbare:  ro-
grammpaket ab.

Die Avswahl der Farbe und der
anzuzcigenden Scite, das Lo-
schen des Rildschirms, Yeich-
nen von Punkten und Linizn
oder etwa der Aufbau von vor-
definierten Liriengrafiksn
{Shapes): Al das ist mit dem
Apple-BASIC bereits mielich.
Fiir einfache Anwendungzn
oder dem Aufbau unoewegter
Grafiken koonnen diese Mig-
lichkeizen auch durchaus aus-
reichend sein, um ansprechen-
de Bilder zu erzeugen.

Sollen aher — heispielsweise in
Spielen oder Simulationen —
mehrere  Objekte gleichzeitig
sewegt oder Bilder sebr schingll
aufgebaui  werden, so  stoft

36

man leicht an die Leistungs-
prenzen dicser Routinen.

Aus diesem Grund wird hier ein
Programmpaket  vorgestellt,
das einerseits die vorhandenen
Kouwinen ersetzt  (mit  Ge-
schwindigkeisverbesserungen
von 300% und mehr) und an-
dererseits viel, viel weitreichen-
dere Mbglichkeizen bietet, wie
das Fillen wvon wivandeten
Flichen in wihlbaren Farben,
Blockerafik (Softwarependant
zu den sogenannten ‘Sprites’)
ode:r 3-D-Gratik.

Schon von jeher mubBte man
gich bel der Programmierung
entweder [ir hohe Geschwin-
digkeit oder geringen Speicher-
bedarf eines Programmes ent-
scheiden. APPLE hat sich —
win aus verstindlichen Uberle-
gunger. heraus das Betrichssy-
stem nicht unnétig aufzubldhan
— fir die zweite Mdaglichkzit
entschieden. Wir werden uns
hier voll und ganz au? dic Er-
zielung  der hdchstmdéglichen
Geschwindigkeit  konzentrie-
TETL.

Aus diesem Crunde werden
auch einige Einschrénkingen
gemacht;

Grundsétzlich wird nur mit der
zweiten Grafikseitz gearbeitet
($4000. . .$5FFF).  Dadurch

werden alle Zusdrze {iherfliis-
sig, die fiir die logische Um-
schaltung der Bildschirmseiten
und der zugehdrigen Adressen
veraatwortlick sind.

Es wird — zumindest bei den
Plotroutinen (Punkte unc Li-
nien} nur mit Schwarzweil ge-
arbeiter, so daf die beim Appe
doch etwas umstindliche Farh-
codicrung auber acht zelassen
werden kanm.

Weiterkin wird nicht der pe-
samre Bildschirr, sondern nur
ein Teil mit 236+192 Bildpunk-
ter ;statt 280+1Y2) ausgenutzt.
Der Verzicht auf ctwa 8% des
mitzbaren  Rildsthirms  bringt
den Vorteil, dali alle Bild-
schirmkoordinaten mi: einem
Byte dargestelll werden konnen
(statt 2 Byte bei 280 Punkten),
sn dall durch die vereinfachte
Arithmetik ein deutlicher Zeit-
gewnn ensteht,

Anhand der ersten Programme
werden einmal die Moelichkel-
ten ‘llohe Geschwindighkeit —
Geringer  Speicherbedart”  ge-
genibergestellt.

Prozramm 1 ist kurz und ele-
gant, Es benotigt lediglich 22
Bytes und hat eire Laufzeit von
etwa 80 Millisekunden, um den
kompletten High-Resolution-

Schirm zu ldschen. Gegeniiber
der Lautzeit der Apple-inter-
nen Routine von ctwa 280 Mil-
lisekunden ist das eine erstaun-

liche
hung.

Geschwindizkeitserha-

Das Optimum ist damit aber
noch lange nicht errzicht, denn
das obige Programm enthilt
nicht nur die eigentlichen
Léaschoperationen, sondern
auck Operationen zum Aktua-
Iisieren der Arbeitsadressen
und der Schleifenzihler, die
zwar fi'r den Programmablauf
notwendig-sind, mit der eigent-
lichen Aufgabe aber nichis zu
tin haben,

Das schrellstmigliche  Pro-
pramin wire demirach  eioes,
dag nur aus Léschbetehlen ba-
stehi:

LA §%00

STA 54000

STA 5400

STA 4002

STA  $SFEE

RTS
Dicses Programm hdtte dic
tranmhafte Taufreit wvon 32

c't 1084, Heft 6



SOLRCE FILE: CLEARSCREEN.SLAW

i 1 EXXEXEEXERNEATEFENERIRAR AT R Y

BARG 2 2

aaue 3 CLEAR HIRES=FARE 7 x

Goee: 4K &

L1 i S FHD B4 *

BaeE: & % ]

Bauaz 7 OREERREREL RN R R kR Rk

BArd: B :

Baag: k]

Gaids 10 HGELEH ERU 2@ ANZAAL ETa~EY " E=FALES
BRED: il IFL EQU  sEC AIRETTEADRESAL TH DER
4008z 12 HGRE EGU 34088 ATART HI-RES-KERFICE
dede: 13

———— MEX] UHJELDT FELE NAME 15 CLEARSCREEM-SLOW. O 18

hdad s 14 STaRT DRG  $429¢ FROCRAMHANF ANG

G 15 &

Ledd Al 2o 14 INIT LOX HHGRLEH SIHLIICENZARHLER FIIFR PANFS
HBEZ AT A0 17 LI MIHGRE Z*-ADRESSEN VERSIREGEM
4@d4:85 EDL iA oTé  FPL+1

40845 1AF BF 19 LDA  HIHGRE

ARGHE:OS EC S ETh ZPL

-1 21 1

L@ae KR ap TAY ICHLETFENTAFKELFR FLFR RYTFS
-1-1) 23 &

LG0D:T1 [Co @4 LOOF 'Ta (IFL)-Y LOESGHEN KT IF

&840 CH 25 IMY HAECHSES BYTE
cOBEIDd FE Ea-) EME L SE1TE MOEL, 7

Ael@iEs ED a7 IWC  ZFL+L MAECHETE SETTE

&9 12:Ch 2B LEX

AB13INE F4 2% EHME LOOP FEIRTIE ™

15 b Ie i

AR152 LR 31 FMNBF FTH FERTIC |

“PEF FARES

Millisekunden, aber den alp-
traumhaften  Speicherbedarf
ven 24 KByte. Es git also, ei-
nen Kompromifl zwischen die-
ser Losung, dic nur Léschope-
rationen enthilt, und d=r ohi-
gen, welche pro Loschopera-
tion eine Schleifenoperatior. er-
lurdert, zu finden.

Einen solchen mézlichen Kom-
promils stellt das {folgende Pro-
gramm dar. Es verbindet 32
Laschoperationen mit  einer
Schleifenoperation (Prozramm
2).

Dem erhéthten Platzbedarf von
103 Bytes (vorher 22) steht aber
die fast halbierte Laiafzeit von
42 Millisekunden gepeniiber.

Mit diesem Programm, das
auch in Zukunft noch of: bené-
tigt wird, kat man eine Mag-
lichkeit geschalfen, klar Schiff

oder, genauer zesagt, klar
Schirm zu machen, so dafi die
folgenden Programme zum

Zeichnen von Purkten und Li-
nien nach Herzenslust einge-
setzt werden kKinnen,

einer Punktes

Zeichner
mit den Koordinaten X.Y auf

Zum

dem Bildschirm sind mehrere
Schritte notwendig.

Anfprund der Bildschirmorpga-
nisation (s. Beitrag ‘Applell-
Grafik” im Anschiufl an diesen
Artikal) muli X aufgelost wer-
den in Byte Nr. und Bit-Ni.

So  licgt  beispielsweise i
Punk: der X-Koordirate 87 im
Byte 12 der jewzilizen Zeile und
wird dort durch das Bit 3 repra-
sentiert (Bild 1).

Die effektive Speicheradresse
der Yien Z:aile mafl berechnet
werden,

Zu dieser Adresse mull dann
die Zahl der Bytes aus cem er-
sten Schritt addiert warden, um
diz Adresse des Bytes zu erhal-
ten, in dem Versinderungen
vargenommen wesden sollen.

In diesem Bvie lkann dann
durch Andern des berechneten
Bits aus dem ersten Schritt end-
lich cer gewiinschte Punkt ge-
zelchnet werden.

Das Zeichnen kann nun prinzi-
piell auf zweil verschizdene Ar-
ten erfolgen. Emtweder wird
der gewinschte Punkt srund-
sédrzlich neu gezeichnet, oder
div Darstellungsarl richtet sich
nach der an dieser Stelle bereits
vorhandenen Information:

Falls der Bildschirm an dicscr
Stelle schwarz ist, reichnat man
einen weillen Punkt. Falls aber
der Bildschirm bereits wzif ist,
eeichnel mun einen schwarzen
Punkz,

Dami: sind zwei Vorteile ver-
bunden. Zum einen kann man
sowohl auf weillem al: auch
auf schwarzem Uatergrund
zelchnen, und zum  anderen
kaan man durch zweimaliges
Zeichaen derselben Strukturen
exakt den Ausganeszustand
wiederherstellen. Wegen dieser
Varteile wird fir die hier vorge-
stellten Programme die zweite
Maglichkeit gewiihit,

Aber auch nach dieser Ent-
scheidung steben Sie immer
noch vor dem Problem, dafi in
den genannten vier Sciritten
zum Zeichnen eines Punkies le-
diglich der le:zte elwss mit
Zechnen zu tun hat, die ersten
drei dagegen nur mi: der Be-
rechnung der bendrigten Adres-
ser. Eingedenk der Primisse
‘Geschwindigkeit ist alles” wird
die zeitintensive Arithmcetik da-
durch wvermieden, daB man
sémtliche méglichen Ergebnis-
se in Tabellen Festhalt, so dall
die benttigten Erpebnisse nur
noch ausgelesen werden miis-
SEI.

3 B & B

2 3 + b B a1

2.3 4 5 §

& & & & 8 &8 &

Byte (&

Byte |

Eyte 2

=ity

v-!@!ll

5 6

Byte 12

c’t 1984, Heft 6

I ersten Schritt war die Auf-
spaltung der X-Koordinaten in
Byte und Biz gefordert. Fiir 256
mogliche Koordinaten gibt es
dann jeweils 256 Drgeonisse,
fiir Brre-Nr. nind Rit-Nr. Diamit
liezen die ersten beiden Tabel-
len ven vielen vor, die noch fol-
gen werden. Sie lassen sich
leicht mit Programm 3 erzeu-
gen und auf Diskette speichern.

Wil ran nun beispielsweise fiir
die X-Koordinate 87 Byte-Nr.
und Bit-Nr. wissen, so liest
man einfach den 37. Wert der
Tabelle auf $8000 und erhélt
die Bwte-Mr. sowie den 87.
Wert der Tabelle auf $8100, wo
man dig Bitnummer in diesem
Byte findet.

Fiir den zweitcn Scaritt wird
die Adresse der Yien Zeile be-
nétigl. Da 192 Zeilea vorhan-
den sinc, reicht eine Tabelle
wit 192 Ein.régen aus, um hier
langwierige Berechnangen zu
vermeiden. Jeder Eintraz stellt
eine Adresse dar, ist also zwei
Hyte groll. Deshalb wird die
Tabelle der Einfachhelr halber
in zwei Teile aufgespalten (je
192 Bytel. Im ersten Teil findet
man das héherwer:ige Byte und
im zweiten Teil das niederwerti-
ge Byte der gewilinschten
Adresse.

Diese beiden Tabellen lasicn
sich recht einfach mit Pro-
gramm 4 erzeugen und abspei-
chern,

Damit sind alle Voraussetzun-
gen geschaffen, das eigentliche
Programm zu  besprechen.
XCOORD ind YOOORD snd
zwel Zero-FPage-Adressen, die
vor dem Programmstart mit
den Kuordinaten geladen wer-
den milssen. ZPL ist eine Ar
beitsadresse in der Zero-Page.
Danach folgen dann die ehen
besprochenen Tabellan (Pro-
gramm 5).

Zuerst werdsn X-Register und
Y Register mit den Koordina-
ten X und Y geladen, wohei ¥
zusdtzlich noch aul giiltige
Werte liberpriift wird (0. .191).
Anschlichend wird die Arbeits-
adresez mit der Adresse der
Yten Zeilz geladen. Danach er-
hilt das Y-Register cen Byte-
Wert der X-Koordinate, um
spéter als Adredversale dicnen
zu konnen. Unter Zuhilfenah-
me des X-Registers wird dann
der Akkuimulator mit sinem
Wert geladen, welcher gerade
das powlnschte Dit als gesctel
anthilt, ’

Mit den ermittelten Adressen
kann jetzt cer Punkt wie ze-
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SOURCE FILE: CLEARSZREZM
ea6:

1
adad: 2%
LTt Ik
caRd: 4 &
LORe: S ¥
pEge b %
FaBes: ;o
QoaR: B
fENe 7§
~—=== HEXT DEJECT FILE MAHE (5
abdg; 19 ShAakl UKL
aRed: 11 ¢
SBEIAY 8¢ 12 INIT Laf
ABBIZAR 1 TR
ABER: 14 7
wBBIEPD B¢ AL 1% LOOP ETa
af@ai?h OF 41 14 ETA
GERUIPD 86 A% 17 STA
wBRLIPD G0 42 18 STA
GEBE 2D 86 4L 1% &TA
w@ 12250 &8 45 Za STA
LR LIIF0 ¢a 44 1 uIA
c@1B:70 94 47 e 4ra
GBLEIFD B8 48 24 Hin
GELEIPD @0 4% Z4h R
g fod STA
=
27
vR
SG“J FD oAb AE &9
LR33P0 @8 AF 39
HB3FRD Ak 54 31
4836370 0% St 3e
s
T
33
3h
Bl
E1E
ar
50 G@
ABEL:0D B8 Sa a1
LR34 FY @8 SR 47
AGETEOL @8 B0 4%
ARSAIED @8 5D a4
peLDITL @r SE 45
ERABIYE @ SF a4
ARGA: 47 :
h@adiE3d 45 LOOPURD INx
£AGGZOA PD 4% BHE
HRES T 58 ¢
LA&HI LB 41 EMDE RTH

tS*K*****I**K**t*&i#****#*:

CLEAR HIREL-FPRE 2

R R R R e e kR

¥
*

PHO- 294 u
*

CLEARECREEN - B34

FodBY PHEULHRAMRENE SR
g LLEESECHRERT
SCHLEIFEMZAEHLER

SLALAG, X

F4380,
4500,
$£4500,
4408,
147@a,
BAHDE
£4% 04
SHAAE
SARAG.
S40AP.
SANAD
SAERD
GAFO0
45080
45108.
L5208,
+3360,
£5508,
EOT0EA,
SR,
LETRE,
BOAQE,
HEYaa,
S5AAR.
SSRAG, X
ESI0G, ¥
DR X
43780, %
BTG, K

e R e W W BCM BEAC MBE BB MW M MM M

HAECHSTER
FERE M '

RYTF
LiaF

FERTIL !

cigkeit i42 Millisskunden):

Frogramm 2. Ein:verniinltiger homjrm:mﬁ aus L.:nge untl L.eschv-m—

16
bl ]
38
4
1)
&8
7@
=14
v

HIKEH: 15383

FrR %= & T3 255
EH = INT tX # 71
¥l = ¥ =7 & ¥H
FOKE 32748 + M. HH
FOKE 313024 = X. XL
RNEXT X
FRINT
FRINT

CHRS (433
CHRE$ (435

"hEAVE

EYTCTAD 42033 LE1 08"
"ESAVE RITTAD.ATEIRS, L 4120"

TProgramm 3. ’.{‘a:ipel'le fiir Byte- und Bit-Ni. anlegen

SOURCE FTLE: POTNTRI NT

apag: 1 Exdksksmieks
a@pds 2

Ll Ik FOINTFL
BB 4k

LTS 5k

Bl A

4aBd: 7okRXEkkrkeaEy
eABE: ] :

LABEZ W

-——-— KEXT DBJELT tILF NARE 8

(1 =1 1@ START nrR

GEBEG: 1135

BddG: 1% BYTETAR EOU

B1ée: 13 BITTAR EQU

Lkt T 14 ZCRUITAR: EdGU
B2Ce: 15 SCRoCOTAR EBU
eFde; L& 7

OBEC: i7 XCOJRL EGU

PeED: LE TLUJED  EUU

B@CH: 19 “IH=ZGB Eau

QD 28 IFL EQLl

aEg: 21 7

a@H6:A4T ED 22 YCHICK LDA

ARHT AR 23 TaY

488330 24 SEC

42B4:ES C@ =5 2RC

akd4iBE 14 24 BCS

LBE: o

agHAz A4 EC 28 GENADR LIX

40BAZBY C@ BZ =Y LEA

4QEb:85 FL Ia STA

sBBF1E? a¢ 8o 31 LbA

BP2z85 FE 32 5Té

ST 2 I3 :

?g?f:&ﬂ Qg g 24 BENBYFE Loy

o ]

FASTLRT A@ Ad LA HFNHT1 I.ha

sETAT AL a7 TaX

MATHERN AT A ai 1T

aBFE: 37 5

APT151 TT 4@ MLOT Con

LEARIFL FL 41 HTa

SRR B

Lnt:ab 43 ENDE RTS

LR &4

SBATIGL BE B4 45 BITUAL DFE

LBAeIBl 12 0@

LBAYIAHD

tREA TR Rk

AT ex1,¥1) £
=

FPMC ‘B4 ¥

X

TERNEE R

FOTNTPLOT 0RJ3

5AGE0

LReBDA

sE108

E L]

SBICH

sEL

SED

L)

tFL

¥EOORE

B INER

EMDE

ACOORT
SCELOTAR.T

IFL
SCRHITAE.Y
IPL+1

BYTETAR . X
RTITTaAR, ¥
BITUAL, X

(ZFLb Y
(ZFLYAY

HE1. 8H2, 984,500, 518, £28, 44

Programins

lir'w:'.r'i-:.em helié:h'ge Punkte auf dem’ Bildschirm

18 HIMEM: 9191

1@ FDOR I = & TO 255: POKE 15123 + 1 £ RNT (S)r:z NEXT
I@ HGRE  FOKE - 1&3&88.8

he atd I anA

3@ DAL 14381

46 TEXT

Erapramm fi. fStermenhimme!’

Belehl LDY

FCOORD einfii

send. Der Zzithedarf reduziert

sich dadurch

krosekunden.

aul ztwa 20 Mi-

1a HIMEM: 14503

2a OR I =@ TO 22 FIR J =@ T0 7z FOR £ = @ TD 7
30 ALK = ladH4 + 1874 % K + L2 & ) v 4@ & T

48 BH = INT (ADR 7 2343:5L = ADR - ©6é& % 8H

5¢ TAR = &4 X I + H X J + K

4% PODKE 32298 + TAR,SH: POKE 33477 + TaAB.SL

7@ MEXT KI MERT i NIXT I

B2 PRINT CHR$ (4):"BSAVE SCRMITAE . ASAZO@.LSCR"
9@ FRIWT [HRS (4):*BSAVE SCRLOTAE.ASAZCO.LSCR"

:Pr_[-!gr_aJ;:i:';m:-fi. -_;'!.-n]j!lge der ?\d'rel]ta:hr;lluri:' .

winscht  geplottet  werden.
Durch der reichlichen Ge-
brauch von Tabellen ist man
nun in der Lage, eden belizhi-
gen Punkt in etwa 60 Mikrose-
kunden zu pletten, was selbs:
fiir zeitkritisclie Anwendungen
mehr als ausreichend sein diirf-

34

te, Wenn gewdhrleistet ist, dali
nur giltige Koordinaten vor-
kcmmen, kann man sogar die
dieshaziieliche  Uberpriifung
noch wegassen (Paragraph
YUHECK entfillt; im Para-
graph GENADR nach d=m DBe-
fenl 1LY XCOORT nach den

Zur Implementierung auf ande-
rer. Kechner-Sysiemen mussen
nene Tabellen fiir dic Zcilzn-
adressen eingerichtet werd=n,
Ebenfalls bendtigr man neue
Tabellen fiir die Aufspaltung in
Bvte und Bit. Werden alle acht
Bits cnes Byte anzezeigt, mull
die Tabelle BITYAL im Pro-
gramm um den Wert $80 er-
ginzt werden. Zusdtzlich mufi
gegebenenlalls der Werl Tir die
Zeilenzahl im Programm gein-
dert werden (LINES),

Al:s Demonstration fiir cine
maégliche Anwendang ein klei-
nes Beispiel. Ein Sternenhim-
mel it abes 100 Sternen kann
mit den Tasten Q, W, E, A, D,
Z. X, C in acht verschiedzne

Richtungen bewest werden.
Die fur den Bildaufbau bezie-
hungsweise die Bewegung Dde-
négte Aeit (st mit bloliem Au-
ge nicat cerkennbar (Programm
6]

Vorher mufl allerdings noch
das Maschinenprozramm (Ta-
belle 1) auf $380D eingetippt
werden. Die Koordinaten fur
dic Sternc werden por RND-
Funktion erzengt. Me oban he-
sprochenen Tabellen sowie die
FPOQINTPLOT-ROUTINE miis-
sen nztirlich eben’alls geladen
sein.,

i
1ICn

Komma, St

Zum Ahschiuli des ersten Teils
soll nun nech ein Programm
zum ZFeichnen vor Linien vor-
gestelT wercen. Den zugrunde-
liegender Algorithmus kann
man foleendem kleinen BA-

't 1984, Heft 4
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SIC-Unterprogramm  entneh-  Koordinaten.  XS1TEP  ung
i M E A i AR men, welches [mittels des BA-  YSTLP geben dic Bewegungs-
St e il S1C-Kommandos HPLOT) richting arn. Das Feld SLIM
8¢ BZ AT LBA  BORHITAB. ¥ Punkt fiir Punit eine Linie zwi-  gibt je pach Inhalt an, ob die
FE 21 = d . e 5 <
e i el Ty schen den Koordinaten X1,Y!  ndichste Bewegung horizontal
oElz und X2,Y2 zeichnet. ader vertikal erfolzen sol, Die-
ChE eI e sl IE?.-: ?;HPY" R e ey selbe Rouline in  Assambler
Ties E 715 &7 8, ' 5 zeig {
ps A zEnLY 10010 ADII 5 K1 YDy zeigl Programm 7.
gins ED SHTc Friitas ;; 10D 1F ADIEE 0 THEN AS 1B =1 : In Tabele 2 :ﬂ?cr{‘lcn abschlie
T T o5 HHE UUCROSS e j"r!"‘r,]l‘jf;‘i‘l?[.:?l!,]élil"i..‘.l.ﬁ,, [ Bfend nech einmal alle Pro-
tAEEL 220 Lbi - %1 et sELELE et stei :
C5 EE 521 CHP. ®3 YDIF = ABS(DI G gram_‘m? uud Deteien vorge
ER s FREE e S l] KDIFF=0 THEN stellt, dlie sich nun auf Threr Ar-
i E‘ﬁ'é; e 10060 EPLOT X1.¥1 beitsdiskette belinden sollivn,
S it cen BE RS ERL 106700 IF N1="X2 THEN F ¥ =¥2 THEN
soeds®e Dd i} BCC  vU RETLURN
pEannIeAlier Ef:? :Uﬂ" JEPHL 1EHRE 15 S1IM =1 THEN ¥1 =¥ & YETER e Aulresse:
21505 : SUM=SUM+ XDIFF & 0T 10060 =
5293:23 SRR UUGIT PLP L0 WL — %1 4 KETED - S - S0 CLR;\RSCREEN.DBJO 36000
Loeliae ety RS SDIFE - GOTO 10060 PLINIFLULUR I SE8T
v et : LINEPLOT.OEID SE0C0
5280501 87 Al 23l BITTE DFE SR SQ2, 524, b8 316, 570 . 640 . 575 ar H H
5130 16 T4 4 XDIFF un'j- LD[FP Slﬂd d]e BYTETAR SN . SECFF
AZi3ian 6o Differenzen der X- und der Y- BETTAH 38100 . S8ILE
LINETABLO SE200 ._SRIBE
LINE“ARHT 820, SETTF

Drer niéichste Teil dieser Bei-

338B- 85 EC BL 84 3IF 85 RED 7@ BAAA- DE @Y 2@ AF 28 2@ 73 IR : . !
tragsreihe #eigl, wic man auf

SILY- HY LU RE AR SH LR 19 ER e ea Z¢
331G~ 40 AL B¢ CE S0 PR 42 8D 4 E,; EE cinlache Weise he'iehige Kreise

3320- 1o -G 78 48 38 4R LY D1
=

10 AL 18 TH 4G AR 7F und Ellipsen zeichnet, umran-

Apple II-Grafik

Organisation der hochauflosenden Grafik

- Die Grafik-Eigenschaften des
cApple haben sicherlich einen
- grolien Anteil an seiner Beliebt-
eit und seiner weiten Yerhrei-
tung. Deér Umgang mit der
ochauflésenden Apple-Grafik
will aber erstmal gelernt sein.
. s besieht nimlich eine deutli-
‘¢he Diskrepanz zwischen der
Bildpunktanordnung auf dem
chirm des Monitors und der
Organisation im Bildspeicher.
- Zuniichst beschreiben wir diese
- Zusammenhiinge grundlegend,
: damit die Leser, die den Apple
micht penaner kennen, einipe
| Beitriige in diesem Heft leichfer
- nachvollzichen kinnen.

‘Der Applell kann in seinem
Grafiknodus Bilder mit einer
CAuflésung von 280+ 192 Bild-
- punkten darstellen. Teder ain-

zelne  dieser Dildpunkte wird
dabei durch ein hestimntes Bit
im Hauptspeicher représen-
tizrt. Die zwel Werte (0, 1), die
ein solches Bit annehmen kann,
entsprechen dabe: den zwei Zu-
stinden, die ein Bildpunkt ha-
ben karn. Bei ‘17 ist der Bilc-
pankt sichtbar, bei *0¢ nicht.
Fur dic 280+ 192 Bildpunkte
reichen also 31 760 Bits aus, um
den Zustand eines ganzen Bi-

des  zu beschreiben. Diese
53760 Bits sind in zinem zu-
sammenidngenden Speichesbe-
reich von 8 KByte Grifie unter-
gebracht.

Besonders wichtig in diesem
Fuseunmenlang  ist, defd von
den acht Bits, die zu einem Byte
gehéiren, nur sieben zur Anzei-
ge wvon Bildpunkten dienen.
Das achte Bit erfullt einen an-
deren Zweck (3.4}

Diese sieben Bits erzeugen sie-
ben nebeneinanderliegende
Bildpunkte. Die nichsten sie-
ben Bildpunkte i einer Bild-
schirmzeile werden durch das
Byte mit der wndchsthdheren
Speicheradresse dargestellt
(Eild 1}.

e Ede I Lnn bR ahihe dete Figuren mit willbaren
33;:.9_ ; 2F f—’r: ne GE A 19 P Farben aus’ill, und wie man
g:_«ﬁ— 7 A2 FF TS Re IF A 1A mit Hilfe von Mairizen sxtrem
i e T & @

schnelle, flimmerfreiz bewegte
Grafiken erzeugen kann, [T

Um die 280 Bildpunkic ciner

Zeile darmstellen, sind 28077,
also 40 Bwie, notwendig, Der

Applell ist ims.ande, zwai ver-
schiedene Speicherberziche von
je 8 KBwta zur Anzeige zu brin

gen, Der erste Speicherbereich |
hat dic Adrzssen 3192, .16383 |

($2000. . 53EFE), dar zwele Be-
reich, also der zweite 8RBy Le-
Rlock.  har  die  Adressen
16384, . 24575 (54000. . $5FFF).

In diesen & KRyte sind diz Gra-

fikzeilen, die jeweils 40 Byte |
enthalten, nicht in aufeinander- |

folpender Reihenfolge unterge-
bracht, sondern raffiniert wer
schachtel:.

In der Nermalansfihrung kann
der Apple im Textmodus 24




53100,

Zeilen zu 40 Zeichen darstellen.
Ausgehend cavon, dali 152
Bildpunktzeilen 24 Textzzilen
entsprechen (2dx8 = 102), we—-
den im folgenden zur beszeren
Lnterscheidung jeweils acht
auf demr Bildschimm zusammen-
gchérige Bildpunktzzilen als ci-
ne Textzeile hereichnet

Die Anfanpeadresse der essten
Bildpunktzeile (und damit auch
der ersten Textzeile) liegt im er-
slen Bildspeicaer bei $200C, die

 Zeile erdet bel 52027 (Dild 2],

Thie sieben  weiteren  Pixzl
(= Dildpunkt)-Zcilen, dic auf
dem Bildschirm direkt unter-
einander stehen, iegen ‘m Bild-
speicher aber jeweils um $400
(1024 dez) auseinander, also bei
2400, $2800 bis 53000,

Diie neunte Pixclzeie, also die
- erste der zweiten Textzzile, ha-
ginnt bei 32080, Die weiteren

~ozur zwelten Textzeile gehérigen

© EBildpunkizeilen liegen wieder

. um 5400 im Bildspeicher ver

| schoben. Dieses Spielcken setzt
.;fch bis zur achten Textzeile so
ort.

. Die erste Fixelzeile der neunten
lextzele bepimnt nun  ber
. 52028, die beschrichene Systs-

i.: matik hleivt erhalten: e An-

fangsacressen der Textzeilen
falgan im Abstand von $8C auf-

- cinander, die Pixelzeilen inner-

- halk einer Textzeile licgen wie-
Cderum 3400 auseinander. Bei
- der |7, Textzeile erfolgt eine er-
<~ neute Andzrung der Stertadres-
o seu: die 17, Leginnt be 52050,

. Yerwirrung komplatt? Wenn

- micht, hier ein Beispiel: Die 21,

. Bildpunktreil= ist die 5. inner-
Chalb der 3. Texczeile (Bild 3).
(e Anfangsadresse der 17,
| Bildpunktreile  Fillt mit  der
Acdreese der 3. Textzeile zusam-
cmen ($2100). Daher muli man
noch viermal (fir cie (8., 19,
0., Z1. Pixelzeie) 3400 addie-
 ten und gelangt so zur cffckti-
ven  Adresse der 21 Feile:

- Falls man nun vor cer Aufgade
- steht, einen bestimmten Punkt
zuf dem Eildschirm zur Anzei-
| ge zu bringen, so sind dazu
mekrere Schritte notwendig.

Angenommen, Sie wollen einzn
- Punkt mit den Koordizaten
- (151,47) ansprechen. Ublicher-
welse gibl e d=m Punkt ganz
links oben die Koordinatan
(0,00 (eenausogut kdnnte man
sich natirlich  beispielsweise
den linken unteren Punkt als
Mullpunkt auswdhlen). Der

40 (Text—)Spalten
T =i | 51 201 5 -n
A0 2401 = -
2800 2800 e uEs
eine 2000 2001 e A
(Tenoc=1 3000 IO01 o e
Ipile 3300 3401 o =
| 3500 3801 i 5
-S000 SCO0 e s
2080 20E1 A ciia
acht 2100 21¢C1 A i
{Text—1) e - S gk
Zeilen 2180 Z1EL i i
2200 22C1 s
228N 22E1 o -
2300 2301 PYE 2
2380 2381 i g
acht 2028 2027 =e =
weliters A e i aaa
(Texb—) T e e -
leilen R i R - “
acht 2030 2051 K -
1rtrte e A il Rt
(Texnt—) L g Lt s
Ieilen ST B e P G

2027
2427
2 2827
‘e 2L
__ z027
i 3427
. 3827
“ EL27

20087

2127

Z1A7T
2227
2287

252 S

[
&
i ow . om omim E soB

2ZA7

Z2CaF

momwow

2077

Bild 2. Die Bildpunkte sind im Bildspeicher vallig anders arganisiert als anf dam Schirm

Puankt mit den Koordinaten
H— 151 und ¥ — 47 ist danr. der
152, Punkt in der 48 Zeile (di=
MNull z&hlt mith.

Zuerst mul! die Startadresse der
48, Zeilz im zugehorigen Bild-
speicher  ermittclt  werden.
Macl d=m erlautertan Syster
erhilt man fiir den ersten Bild-
bereich die  Zeilenadresse:
FIEROD.

Um weiterhin ir dieser Zeile
dem  Punkt  mit  der X-
Koordinate 151 zu rreffer,
miissen Sie wissen, in welchem
Byte er sich kefinder. Wir he-
ban oben pezzigt, dafl jeweils
sicben Bildpunktz zu einem
Byte zusammengzfalt werdern.
Division durch 7 liefert 21 Rest
4, Man kaun glso 21 Byte tiber-
springen und .m nichsten Byte
das 4. Bit setzen,

Dia die oben genannte Zeilen-
adresse die Adresse des ersten
Byles dieser Zeile darstelll,
milssen Sie 21 ($.5) dazuaddie-
ren, um die Adresse des 22,
PBvtes zu erhalten. Dies liefe-t

lanen $3E5. In dem Byte mit Farben  zur  Verfligung:
dicscr Adressc missen Sie dapn  S¢hwarz,  Grin. Violett und
das 4. Bit setzen, um den ge-

wiinschten Punk! zu zeicknen.

Derartige Rechnersien wird 3. Textzeile

man sinnvollerwelse dem Rech- | - ———
ner iibertrogen. Wir werden das 2100 2101 2102 ....
in der Beitragsreihe . ‘Grafik- 2500 2501 2502 ....
Tun:ng' vorfihren. 2900 2901 ....

TDroch nun zuriick zu dem oben :Egg gtgl M
e-wahnten omingsen achten Bit PR A

in jedem Dyte, welches aicht

zur Anzeigz verwendet wird
Dheses Bit s:ch im Zosammen-
hang mit der Méglichkeit des
Apple, Grafiken auch farbig
darzustellen.

An dieser Stelle mub erwihn:
werden, dafl der Apple gar
nicht in der Lage st, einen ein-
zelnen Punkt in Weillh daszu-
stellen — natirlich varausge-
serzt, man arbeitet mit einem
Ferbmonitor oder Farbfernse-
her. Vielmehr werden einzzlne
Punkte prundsdtelich farbig
dargestelll und zwar waage-
recht abwechselnd in Griin und
in Yiolert. Alle Punkte mit ge-
rader, X-Koundinaten sind da-
bei griin und alle mit ungeraden
XK-Kcordinater violeit.

Erst wenn man zwel nehencin-
anderliegende Purkte mit ihren
urterschied.ichen Farben
aleichzeitiy einschaltet, erhilt
man. Jdie Farbe Weild, und zwar
fiir beidz Punkte.

Somit hat maa insgesami vier

Weil. Und geaar an dieser
Stelle kommt das achte Bit in |
jedem Ryte monm T-agan. Werd

dieses Bit eingeschaltet, so 2r- @ |

ndl: man fiir dieses Byte (und
nur fr dieses!) einen zweiten
Farbset: Schwarsz,
Blau vnd Weild. Insgesamt hat

man damit also sechs verschie- |

dere Farben zur Verfligung,
mit denen man in einer Apple-
Grafik arbeizen kann.

71 beachien ist allerdings, dall

— abhiinglg vom Zustand des
achten Bits — innerhalb eines
Bytes eniweder nur der eine
Farbset (griin/violett) oder der
andere (orange/blau) gewihlt
werden kann. Innzrhalb eines

Bytes sind also niemals kei-

spiclsweise ein grilner und ein
orangefarbener Punkl gleich-
zeilig darstellbar.

MNaclidem nun die wichtigsten -
Grundlagen bekandelt wurdzn,
sollten auch Leser, die den
Apple nicht 30 gut kennen, von

den APPLE-spezifischen Bei- o
trégen in dicsera Tleft profitie- £

ren kénnen. |

faa 17:.Nixelzeile
18.Pixzelzeile
1#.Pixelzeile
20, Fixelzelle
21 Pixelzeile

Orange, i
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VC-20 als ASCII-Tastatur

Wer sich als Besitzer eines
Y C-20 eimen leistungsfihigeren
Rechner zulegi und fir diesen
dann eine ASCII-Tastatar be-
ndtigt (z. B. zum Betrich des c't
Terminals), der kann sich mit
Ililfe des in dicsem Artikel be-
schriebenen Programms die zu-
sitzliche [nvestition sparcen. Es
macht den ¥C-20 in der Grund-
version zu einer ASCII-Tasta-
tur mit parallelem Ausgang
ither dem Ulser-Port, die eine
Flexibilitit bietet, welche man
bei anderen Tastaturen meist
vergeblich suchi.

Das Prograram besteht aus ei-
nem BASIC-Teil und einzm
Maschinensprache-Teil.  Der
BASIC-Teail dient dazu, dic Be-
legang der einzelnen Tasten oe-
liebig zu verindermn. Alle Ta-
sten sind in Verbindung mit
SHIFT uad CTRL dreifach pe-
legbar, Funktions- und Sonder-
tasen (CLR, INST, |, =) sn-
gar mit Strings in einer Lange
von bis zu 15 Zeichen. Die ak-
tuelle Tastenbelegung 1aht sich
auf Kassette speichern und bei
Bedarl wieder laden.

Dier Maschinensprache-Teil

Inithzeren (4 1007

{ibernimmt die Abfrage der Ta-
statur und die Ausgabs der den
Tasten zugeordneten Strings
tber den User-Por:. Die Com-
modore-Taste arbeiter als Re-
peat-laste. bkin Uriicken der
Stop-Tastc oowirkt fiir dicse
Zeit, dal d=r Anschlufl CR2
des User-Ports auf LOW geht.
Die *—’-Taste ist mit Escepe
belagt (arderbar).

[Das Fluldiagramm reigr, wie
der Maschinensprache-Teil ar-
beizet. Das Programm barech-
net aus dem Tastencode, den

Pin | Funktion | Verwendung
A GND GNE
B | TB. ohne Funktion
C | PBO o
D PBI| D1
E PB1 o2
ik Tl 3
H PR4 T4
I PBS s
K PB6 D&
L FPEBET Sorobe
M CEl Reset
N GND | GND

Tabelle |, Der User-Port als Aus-
gang der ASCI-Tastatur
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die Interrupt-Routine des Ee-
trigassysiems in $C5 adlegr, el-
nen Zeiper aut dzn auszugeben-
den Sring. Di= Strings, die
iber den User-Port ausgezeben
werder, stehen als ASCII-
Werte {mit gesetztemn Bt 7) 'm
Speicher. Jeder Strirg endet
mit ‘84",

Zuntichst sclltc das BASIC-
Programr aus Takelle 2 einge-
zeben und ebgespeichert wer-
den. Zur Eingase des Mascai-
aensprache-Teils mufd die Spei-
cheroraanisation, falls eine
Speichererweiterunz installiert
:st, zundchst auf den Stand der
Grundversion  sekracht  wer-
den. Dies geschoelt durch Eon-
aake von

POKE d4,16: POKE 4096,0:
POKE 56,30: POKE 648,3(:
NEW

unc  enschliefendes Drilcken
von STOP/RESTCRE. Da cer
Maschincasprache=Teil am An-

fang des RAM-Bercichs sichen
ruf, wird dieser Speichzrbe-
reich nun {auch in der Grund-
version!) durch POKE 44,22:
POEKE 35632,0: NEW geschiitzt.
Jetz: kann man zum Bespiel
it Hille des Progranuus in
Taballe 3 darangehen, die Hex-
Codes in Tabzlle 4 einzugeben.
Nachdem dies zeschehen ist,
wird das Programm mitsarit
Yektoren und  Ausgabestrings
durch

POKE 44,16; POKE 45,0:

POKE 46,22; SAYE" ASTA"

auf Kassette pespeichert. Soll
das Programm spiter wicder
geladen werden, so mal} gege-
benenfalls zuerst wieder, wie
oben beschricben, der Speicher
an ddie Grundve-sion angepalt
werden.

Wer den VC-2C nur aoch als
Tas-atur verwenden will, sollte
zweckridBRigerweise alle Spei-
chererweilerunpen  entlernen.

AOR CODE BEFEHL AR COJE BEF:zHL

i@ AR FF LA HEES 1283 Bl 8% LOA (#Q3> .7
LE1s 8o 12 31 ETA #3112 lag:s DB ai HHE FI1£35
1BG [ N e LD s s 12049 [ )

LBI1E 20 1C 31 =R #3110 LBos =L LR N JER F1ROC

LOE e En FE EELEE L 1mms =g AT 1o Imm riEmT
Lo 28 E1 FF JER FFFEY Leag ce IHT

[ E [T RlE AIO3L 185 EL B3 LOM C#ESF T
Legy A9 DE L #E00 LASE Fa Fu EEQ ®1E39
1ncy HUOIL AL SIH WL lLann =E AT LS JER I TAT
LaaL aC 21 18 i ELAE ] ] aC 93 Le JHF ®LEES
1e3l A9 FE LOA #%FE LEns (AL ] e

BAEL BO 1C DE ST =110 BIRT A2 FF Lo #&FF |
1pas [ b= =] LOR #CS LEH LR (B

i03F Ca 9@ CHF HEaR TEI oa Fo BHE FLERY
LEIn 0@ a& DHE Tlod2 LERD &8 ETS

1A3C RS @R STA +a& 1900 Ef RO

LT sC 21 19 Jee wLeg) IBRz 13 HO= |
1841 EA nNOF 1anF Ef P !
5E CS5 28 CHP =28 1A Az 19 LOK #%18 11
1344 BS ap 5TA #8a 106 Ad FF LOY HafFF L
1R4E na /pr 2 - s =T 18ES a3 DET

1a48 Bl 20 82 LOA wB=2n 1 DIES o Fo ORE 1869
iR4g B3 BE ARD pEE T8 A DEX i
1240 Fa D2 PEQ 18l las= oe Fe BRE F1BEE
1B84F 2a B8 i@ ISR F10E8 18ER aa RTS 1
1a%2 ZA =8 1A J5R s1mS 8= ER rOF {
L= AC 21 19 JMF F1eE L 1RETC 28 FF D W2TF ]
1853 Al A0 BE LOA BA2E0 10 ap 1a 91 5T F4ll1\a !
1858 23 8L ARD HEAL lact ER CE 18 TSR #16CE |
1B50 FB As EEQ ®1A=0 LBCs =1 RTE {
185F s Ba LOM =8 1acs ER mMOF |
1RRD . LY ASE Ans anoina Al Ind = iA !
1a8E B3 88 ADC H+62 183 =1 ORA HFEE {
1R a= A1 =Ta &R Laca A0 1A 9t STA #9°1A |
1R&E AS 1L LOfA #k13 18CE Z@a F2 1e JER #l1aF2 (|
1eEw - STA FBa tans 29 7F RO bR T i
198 4C 84 L@ JhP s 1BE4 183 20 189 91 ETA F5.18 |
(Y1) Eal=N=1- - LOon smInn 1= L] RTE |
1878 R PR R 1en7 EA HOE {
@7 @ a7 DLu siern L] BD 1@ At =T wE_ 18 |
1B7E A9 12 LOA #H12 | B0 26 Fa 1@ J5R %10EA !
Lav3 0% ec STA =00 imace ca RTS |
1873 4C 7F 18 JME RL1E7F 1Bors EA MNOP

AT fia 1l L mai] i0Ce noowe oid O FD.1@
1avn 25 82 SR woe LBE3 28 7F AMO HETE

tere A3 BB LOM #0e 1nCS oooe 0l OTm 20

Lagi B MEL iy 28 F2 19 JER FLAF2
rmez B3 @1 SIH WEL 10ER a3 a0 ome o

1BEs A 2a LOY k=g LRED ac 19 91 5TA. #8118
1M B1 &1 LOM ¥l T 1aF8 (=4 2 LR

LBE3 a5 B3 STR 3 LBF] EF HOP

188n CiE imdw lasz ne £y LuF #3n

IaEa Bl Bl LOA (881 .7 LAFd CP DEX

180 (=L ETA #09 1ars oe Fo EME H10F3
ae= B8 DEY LAF7 =14 RTS

o't 1934, Heft 6
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P R MSE  El Bz 09 Bl EBP 28 BC 18 2B A7 B CA Bl B3 FB F4
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;g: 2;::::|5ﬂ=rmfﬂ}:=|?THT'.BJSHER13F_ BELEFUNE MITCTRL S "1 GOEURE 19 COSUR258 WEPeis BE a SE 9L B 13 AST {50k 03 BEl TSy a1
e ; ks ; i SRl Hem EE LT €e 13 £33 13 84 13 GBE 43 £8 19 en iz 71 8
;j: :ﬁ:::;:a,?:::gfuu_iIZ-PEE“SHH" LS RIL ARG R L AT ESE 1188 ©F 1a Or 13 D3 19 D% 13 o0y 13 opE 13 o8 13 Do 3
S hI-ExT'FF[NT:I“Et'HT' " ftaB° EF 1% Ef 10 Ex iz £% 13 C¥ &9 E9 40 EO0 i3 Ol S
=2 : T e e e e 0 S e z g
248 FOR1=@T0FL-1 {7 =PEZK (SA+T) 1 [FZ=ATHENPRTAT* = iGOTOZEA o :‘; I: :21 llf ;i :i Z: :2 : tf ZE ﬁ f: t: ?": :‘5‘
i:a ZTZF!.N'IIE?_I'Ii:Z.'Cl!lP{lZ".'JE-TILNJHlNF" FLHRFCE 10 2E0 102 108 IE 19 28 i4 22 14 =4 14 F6 |4 2B 14 BA 18 & 14
,;?g :Lzuii“":‘;';:;f:" HIEE 25 LA 3C 14 48[4 4E 14 44 1A am 14 am 14 am 4
S R 1iF@ = |4 SC 14 SE 14 BB 14 B2 14 B4 14 A1 15 B9 14
EO0 PRIMTIERINT* BEELESUMG AEEIERH 7° i PR IRT ¢L A0 lz@a Ta LA ™ 143 e [} Tr 1 &l L4 B3 14 (== 14 (=1} -
IWE POKE 198, A1 1 "1900, 1 tGETRE 11 2 14 8B 14 B0 14 BF 14 81 14 =23 14 85 la &7 (4
ata 1|=n},-_-p:|HEm,_--|1_|q-:, Siir ke 27 L4 BB, 14 AD 14 ar J4- fml 19 A3 is Aad iAol A
ADE TEAEL b "I'-IFNSEIB- 123@ A3 18 PABE 14 AD 14 MAF 4 BI 14 B3 14 BT 14 DI S
aZE IF R =HI80 B e s - I=am P34 BB iM EBU L4 BF 18 k149 LE 14 Gh o 19 Ge 4
;3:' ;E:TI;ﬂEEE[BELLGJrE S AEEEN RS2 EIEAEH o o IZ6@  OF 19 D2 14 DA |4 DD 14 OF 14 E1 14 E3 1a E3 14
RELLWE L ; , A IgBE K3 14 BT 14 FB 14 FE 14 FO |4 FF 14 @1 15 @& 5
;;;' ::E:_:::L;:F” St B B L e L AL ed IET® 13 1= 13 15 17 1S 18 S 1B 18 1o is E1 1S 31 s
i leew’  ua LM G- OO Cl1 D3 AR O3 03 CRE CO CC DA A 9@ €3
: E ; . .
s 1296 03 ©3 CE €3 CE D7 C5 7 ne 81 Bp Ae Aa 33 s BE
a0 JL'N:;; = .__I'_HENI':_ bl L2y ES EAl A® CO CS5 D2 DR C3 C7 RA EBS AR SO PR &A@ &9
Amm -J.-F\-E,"‘ PR LT .-p.u;; |NI-'.H:-' --:a 1o8E 99 00 LY 29 PA BA RBR @ @ PR AR OB B0 Be Bl ol
A BRI J lZ2Ca BA MR @R DO BB e ®E B2 0@ EA BB @A AP BA BR @9
E o % - 1z08 W i) BE P8 80 AA PR @@ 08 D8 9P 88 B9 B BE a8
R e IPE® B 0P PP OO BB B @ DA 0@ BN PE @A AR PR BA 69
440 RETURK ; 12F8 00 BE B0 20 A B O3 AR PR AR AR AR A0 AR G@
(=il H1 mB@ EZ AA RS B0 BT @0 Y B0 BAE PR DC BE SE O
45m POKE LBLPORL L1POKELEE, L
102 r'gr.EJISS E-I—-gtt 11:2r1:||r'nr(-|-|-c. oot 3| @ AR @@ OF @4 D2 B DS 0@ 09 @0 DB @@ An BB G0
e -sysséms-n;]‘—ugr{'“d IA#@ ®a M@ BB CL AP C4 P9 CF 0O CA BB CC AR B3 BA 3=
LIRS : 1338 @0 00 00 @0 @8 02 @A DE M@ CE A PAC @A AF PR OB
1348 03 09 AR 90 DA AR DI PAA G2 BB LU BB AE PR PO BB
1858 o0 08 D3 DS PR BB @8 AR BRR AR AR AR MR AR AR Pk
19 U= 0123457 BIABECOEF PR IMT "u" oL SR Bl e S e BB L L e i L
O PRERTIERINTLFRINT "5 THR THURESSE  AHER ™ § IMEL S §F LERLHEI € 9 | HURE SO LR NR LR LR SR L el b o fee Saniioni aolt pul i eagiorue
I8 GOSLE1Ta 1z8@ 8 A D4 B8 05 @A CF A3 CP 28 DE @9 B2 me @2 @
4B [FEs | TTHERNDD 1=Em AR ad R B0 0@ QB @a BR e A@ Ad AR BE A0 B1 Bl
53 A=DE 1340 BE 00 B2 BA ER BB AD PR CR ZF CD CS5 B0 Be B2 ed
DU RN G UE SHIEUSUHER R IMTHE® - =: tES=" i DEFEEK (A1 : OSURRZA izam  am AA G@ OB G5 OB D9 B2 PR DB 2@ BD @9 @0 AL OB
7B FRINTR IGHTSE (&, 39 - *3 i3CH A2 e® AS BA A7 BB A9 BB FB 28 DF @@ 8B CE @3 €0
He FORI=1TOZ =0 1208 @3 FT A8 FE oo M oma E®m 0B TA AR PE @@ BA 6 bA
[T m 7 o S —— 12ER 2 EL A@ F4 @A E7 @@ En ey 2 BE 00 B8 BE @3 A
T IF R SR THEMR SA+ L GOTOSE iara @ AR 0B F3 Ps ME B EE 0B SC 80 BF @0 BE C4 BB
L18 IFA%=[1" THEMATA - 11 GATOER WPE BB YR FA E@ E3 @R EZ BB ED 28 BE 8@ @8 @F DT IS
120 IFPSE (AF D=1 STHENEUN laim o= 00 0D B0 0B @9 AW BE UE g8 BE BB ME KE 02 BB
128 PR IMTRS: £ B e fvm N “2@ F3 0@ ES PP EE @A ER AA RRE AR BOD A@ A3 AL @3 £A
LAB s AR % | GOEUE ITE LT = TR T (T T B BT T ST 1 -1 S .
158 [FS 17 HENPR INT 4% 1 GOTOED M0 F4 @@ FS P@ EF BB FF @3 FO 20 @2 A2 0@ RE @3 e@
LER POKEA DEfA-A+ | GOTOS 1980 28 w0 BY VP Yo UU WY B8 Y a8 A2 BB A BB RS BB
170 DE-=AtFORI=TN41 551 M5B RAE 0B P@ BB FC BB SE O RA 2R AR AR AR RAE AR FA
LER [FNIN® WS, [, 1 =M D% (UF, 5, L I HERDE0E+¢5- 1 ¢ {64 (4~ 1 130 T0210 1S/ DM Q98 B AR AR AR @9 B3 e 20 U BY BE B0 U2 e
198 GeGe L1 ES=L P THENFR IN-" *LPRIMTFEHLER *1 A =f - 1 : 26 TURN 488 M@ O AA BA BB S9F @@ B3 BE 3C @R 37 AR S9F @R =3
e l9HE ¥ wy PY 5P 92 AP PR PB BB 2B BB B1 B8 B P93 BT
P10 MEMT ! HETURM 1sAB. B8 ER B0 BC B2 @4 V9 @A PR 2D OB BQ BE 9E B3 =6
2EB HE=t* 4 FOR L= ] TO4 1S 1650511 1980 P2 0L PY ®B 9m @M AR PR BE AR @A ON AR 02 @A ER
23@ M= MNT IS MCE @R oan A fA 00 G BU B EE 2@ BE PR BE BE  BD B0
SR e B e 1900 @@ 9@ 0@ Pe PR OB 99 B8 OB B @@ BE @B S8 @2 ER
250 DE -0F -HaS tHEX™ RETURH 4EE @ oE P@ BA PO B2 99 P BB 2E BE PR BE BE ©2 €0
laF®m @@ 9@ PP BB @ 51 Ad EI BR 34 A@ S5 AR SF 93 EA
9B B 4 20 BA BR AR AR AR BR AW PR P9 BY HE B3 @
10 @@ an pA PB PR OB BE PO B BB PO AR AR QB 93 EA
i 1520 MR A0 PY PR BE BR OR A3 R 20 OB D@ BO BE B2 €@
4 : s 1530 B0 B [T PE @@ @0 P9 B3 BE 2B BR HA@ BB @B @3 BB
Steht das Progremm nun im um das Ende cines Strings an- 1243 g :; PA B0 P2 BE @8 B3 B9 @ BE A0 AA Af B2 €@
2 T . ¥ 5 L3 DB OB AR AR PO BB 2B BB BB B Be @3 £d
Speicher, so kann es (nachdem  zuzeigen, der ciner Funktions- (SR e e i et G e e el S S e e o
der RAM-Anfang durch POKE  oder Sondertaste zugeordnet i DRt L L i L LR RO T T
r = T r ' - ry .= 1 [~ ] as e ”mR AR Al (2] AA AR 1 me AR A A7 AR A
44,16 aul den Programman-  werden soll. Kleinbuchstzben 1S90 DO 98 C4 BB Om A0 6. Be en BB 08 oF o8 B3 B3 eb
fang gesatzt wurde) einfach mit  werden durch Grofbuchstzben iR i ton na o an el Sl B
. 5 ; | e
T .
RUN gestartet werden. in Klammern cingegeben (siche EM. e e Rl B8 08 eB M0 a8 A % a5 @ we wi @3 e
4 : D&LTA—Z ilar 1 f 1508 o 09 EA BD 9B AA QA PR BE AR Q@ AR AR BE @3 0A
Um die Belceung der Tastatur cilen in Tabelle 2). SEs e e e v e e e e e
4 = 3 5 19Fa @ 98 B BE ve DB P9 PA BRE PP AR PR BR @R @3 =
zu dadern, mufl das BASIC- o Programni arbeitet in de
Programm aus Tabelle 2 gela-

den werden, naclulew mwan zu-
vor wiaeder, wie oben beschrie
ben, den Maschinensprache-
Teil peschiitze hat, Tst eine Ta-
ste nicht beleg:, dann zeigt das
BASIC-Programm dics durch
cinen Punkt (‘e’) an. Dieses
Zeicken ist auch einzugeben,

¢'t 1934, Hell 6

beschriehenen Fassung mit po-
sitivem Strobe-Signal, Eine Ta-
Statur mit negativem Strobe er-
h#lt man durch Andemn des Un-
terprogrammaunfrufs  an  der
Adresse $1095 in ‘ISR §10D8°,
erreichbar durch

Diz Dauer des Sirobe-Signals  Die  Repeat-Geschwindigkeir
a6t sich durck POKE 4332 X #dndert man durch POKE
PCKE 4246,216. eirstellen. 4273 X, {i
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[ -Programm

s

Frank Schmidt

“Grafikiihig ist heotrutage Fast jeder meu
auf' dem Markt eingefiihrte Drucker. Bei
den meisten bedeutet das aber nur, dall es im
sogenannien 'Bitmustermodus’ maglich ist,
die gesamie Grafik byteweise zum Drucker
zu iiberiragen, wobel jedes gesctzic Bit ei-
nem Punkt anf dem Papier entspricht. Dazn
miissen die zu iibertragenden Grafiken vor-
her entsprechend aufbereitel werden, Dies
erfolgl melsiens im Video-RAM des stenern-
den Compuiers mit Hilfe von in der Be-
triebs-5oftware verankerten Rontinen. Viele
Rechner bieten jedoch nur eine sehr grobe
Auflésung oder gar iiberhaupt keine Grafik-
miiglichkeiten. Fiir alle,

ihres Druckers

cher verwallet
‘PLOT’- und
gung stellt.

milie abgestimmt

e

Zundchst einizge Bemerkungen
iiber das Format der zu erzeu-
gznden Grafik: Die pgewdhlie
Aullosung - betidpt  230=250
Punkte, was ¢inem Grafikspei-
cher voa 8192 Bytes entspricht.
Da maa jeweils acht Bit (ein
Byte) oarallel rzum Drucker
tibertragen kann, wi-d der Cra-
f:kspeicher so anfgehaut, daB
die ersten 256 Bytes d=s Spei-
chers den o@orsten acht  zu
druckenden  Zeiler  entspre-
chen. Auf dicsc Weise zestaltet
sich. die Ausgabe an den
Drucker denkbar einfach: es
miissen nur alle §192 Bytes der
Eeihe nach tberirdgen werden,
unterbrochen wvon ' ein paar
Steuerzeichen, die nach jeweils
256 Bytes eingefligt werden
miissen, um keisaielsweise demn
Diucker klarzumachen, warn
gine neue Zeile beginnt.

Der wichtigste Programmiteil in
Programm 1 ist das Zeichnen

44

besser ausnuizen
wird ein Programm fiir 6502-Rechner vorge-
glellt, welches & KByte RAM als Grafikspei-

und dazu
‘LINE'-Befehle zur Yerfii-
Die vorliegende Fassung des
Programms ist aul Drucker der Epson-Fa-

die die Fiihigkeiten
wollen,

leistungsfihige

B

R

Punkten

cines Punkies, Das écschiehl 111 :
, diein Zeile
1100 beginnt. In den ersten vier

der Routinz *SET’

Zeilen wird eine Initialisierung
vorgenommen, die festlegt, dai
der  durch  die
KEURS und "YCURS! adres-

sierte Bildpunkt gesetzt (und
nicht etwa invertiett) werden
s0ll. Sodann wird in den Zeilen

1160 Eis 1330 die absolute
Adresse ermiitelt, an der sich

‘das zu ‘bearbeitende’ Bit befin-
‘det. Die entsprechende Formel

dacu Jaulel;

ADDR = GRABUF +

HCURS + 256 = i

INT[YCLIRS/8).

Die Variatle GRABUF enthilt
die Anfangsadresse des Grafik-

speichers. Das Ergebnis dieser
Berechnune wird in den Zeiger
FOINTL, FPOINTH perclicl

und danach (Zeilen 1390 bis

1480) der Akkumulator mit ei-

Register

POINTH reigt,

ner Maske geladen, die dem

ohben berechneten Byle *liberge-

stitlpt’ wird. Das geschieht in
dem vorher initielisierien Un-
terprogramm ‘SETSRY,

Folgendes Beispizl 561 - diese:

Verg!&nge verdeutlichen: Dar

_Punkt mit den Koordinatea 3,

3 soll gesetzt wercen, Nach der

: ‘argegebenen Mormel betinde!
sich das gesuchte Bytc in Spei-

cherze_IIe- GRABUEF + 5, W

‘dag dritze Bit von oben gesetat

werden mufl, Wenn der Com-

- puter diz Programmzeilen [ 100

bis 1480 durchlaufen Lat, be

findet sich in Akku dus Byle
$20, das dritte Bi: von oben ist

also gesetzt, und alle anderen
sind zuriickgesetzt. 1m Unter-
programm °‘SEISR’ braucht
jetzt nur roch der Inkalt des
Akkusmit dem Inhalt der Spei-
cherzelle, auf die POINTL,
“verodert' zu
werden, und schon lSE das Prc-

blem galq‘.’rst

Veetor-Plot

- Damit ist die wesen:liche Vor-

aussetzing yur Arbeit mit gi-
nem Grafik-System: erfullt: aus
jedem anderen belicbigen Prc-

- gramim heraus ist es moglich,

durch Ablegen der entspre-
chenden Koordinaten in den

Registern XCURS und YCURS

uad daravttolgendem Durch-
lauf der Routine ‘SET’ cinen
beligbigen Punkt in die Grafik
emzuzeichnen, In dzn mesten

Fillen jedoch wizd man eine
Grafik = nicht aus einzelnen
Punkien, soncern aus Linien
zusammensetzen wollen. Dieses
Linienzeichnen neant man reu-
dentsch ‘vector-plot! 1
Linien selbst aich “Vekioren’.
Vektoren sind jeweils durck
zwei Punkie, namlich einer
Antangs- und einen Endpunkt,
festgelegt, die aul dem kiifze-

CyE

AR

TR I.W\“:"":. 'i'“ “m‘,p«ﬁnw

Mnnnluzlf h .'\.’r\\" ,\_..u\"-n"“w :

f,r,!d!urud T *-P‘"-‘" e
,,;;;m;;ré- =TT

FebLt
o1

sten Weg verounden werden.
Diese Aufzabe des ‘Verbin-
dens’ itbernimmt das Unterpro-
gramm ‘SLINE? (Programm 1,
Zeile 18601f.), dessen FluRdia-
gramm in Bild 1 zu sehen ist,
Die Parameter XCURS und
YCURS leger den Anfangs
punkt, und die Parameter XTO
und ¥YTO den Encpuakt der Li-
nie fest. Die Routine SLINE ist
sc aufgebaut, dall sie sdmtliche
Punkle bewscliuel, die peselel
warden ¢ollen, diese (beginnend
beim ‘momenian  adressierten

Wert) jeweils an ‘SET’ iibergibt

und dann zum néchsten Punkt
tthergehs.  Als lstzter Punkt
cwird dzber dar durch XTO,
¥TO adressierte gesetat,

Im - Initialisicrungsteil = von
‘SLINE' wirc zuerst wieder
festgelegt, daf} die durchlanfe-
nen Punkie geserzt werden sol-
‘len. Dann werden den Varia
blen DX, DY, XN und YN
Werte zugewiesen, dersm Be-
deutung Bild 1 und 2 zu entneh-
men ist. Der Quoticnt DY/DX
stellt die Steigung de; zu zeich-
nenden Linie dar, in KN-und

i 1984, T—IPFI fi

uad die -



YN 1si dle'}ﬁm.:ah dar m X—
baw, Y—Rxchtung zquLkgeleg-

n ._m:lress;eft,en Stelle' :
Dam wird xergh-_..'

1

'. gen zwm'mat der ‘.’am’a[ sv

:- bezeichneren Pun

Cgen. Nach dem Zeichnen des
- Purkies o g,JIiXN 2 YN=1_
" Daraus ergibt sich dle Abwet
- chung von der [:iealge aden ru

n: = YN*DX—XI\*DY.-— --2

des bis jerzt ggzeu.hnﬂtm Li-
~ niensticks von ‘Ideal-

~ Lime’® berechnet. Der=n Glei-
T ahung lau‘et' iy i

= derlich wird (5. Eild 1). Da aber
Eus Bul

Y- y X—a!:hlflttf:,
muh mer c-ffcns;chthch noch

"111 K als auch m'
erfolgen. st
DG-=:0 S0 muﬁ ein’ Schntt_ '

i _Aus der Ahfrage
‘DX:-- DY :e-rhalt man in nhl-
~zem Beispiel die Antworl i@,
und damit ErfDIgt ein Schmr in
X und Y-Ruchtung

‘SOnSt mrerm e Rxchtung; !
au\:h jetzt kann unter 1"&-

Bedmgungen : :
Damit bleikt ?u._ Rour.me
ﬁﬁlmm Rlchtung ‘SLINE' nur 1och folgendes 1

i  bemerken: Das Vorzeichen der
e 'r'nathematlscnen Bedm&,una

* gen daftir kann man aus Bild 1
- ersehen. Aus Rild 7 l._E_ unrn i
: telbﬂr ermch,hch ::Iaﬂ in X-

..uc;cgélcg wérden muﬂ ais in
Y- R.u:htung fwegen DS{::DY) _

B D1e resthchcr Rouunen in Prc-
e .gramm 1 crklaren 51e'1 s=ll:-st.

tmustermodﬂs

schutt in Y- Rchtung umer-- ]
et i ;
ie Ki rdmal:m_l -;te& mit LE

le]n, ‘bat man fcﬂgenﬁe Adis-
: gangss.tu?tlon zu bcrﬂcchhn-

; M:t Dg<0 ist b&IEI 5 klar daﬂ :
“ein Schritt in Y-Richtung erfor- -

ekt hervorgelt,
' daB =8 .zwar 28 Schﬂ&e ohwe Y—-

Schritte in die verschiedenen
‘Rlc.l{l,uuge‘l wird durch das dzr

bestimmt,

5 BifferenZen){TO _XCURS be-
ﬂchungswelse YT‘O—-YCUE.S B:ldl Fluﬁdmg;amm zur Rm.ttne o4 ENF‘

Z=5Stac’k : fzv;ir_isi:hengespeicheft
sind. -

“welche anf dem

Das Demoprogramm in diesen
Beitrog crmiiglicht es Thnen, die
s¢ Grafiken — mit von lhner
wiithlbaren Parametern — selbs
ZU erzeugen,

Die zu dicsen
Bildern gehdricen Programme
kinnen Sie per Menue aofrufen
{von links nach rechts): ‘Lissa.
jous-Figuren', ‘Moiree I', ‘Mui-
ree IT', 'Histogramm’, ‘Kreisdia-
gramm’ und ‘Liniendiagramm’.

Pzutinne ¥ " ilighsiens

Cr = | 5T0-%CURST
O = 1XT0-30URSE|

LINLLP =
e e adresse e Fund selzen

'f‘\_;l’_-f:rﬂse RrrC
ENOE

I
<”

| EEREE -
<\ L=k
| —
LR
| I -Schrite

ECURS =LZURSE
LEIEN EEa

WCURS =¥ CURE L1

P2 Y.

v

ACURS =X CURS 27

WOURS =y CUgs 2

45



f c’t-Programm

Ein? Anpassung missen Sie
vielleicht ab  Zeille 690
{PRITAB, PRINIT) vcrneh-
men. Diz aier verwendeten
Steuerzeichen bezicnen sich auf
FRSON-Drucker (. B. MXE80,
MXE2, RXB0, FXB0).

i 5+
! 3 LA~
i Lol J?f§
= ’f{‘ LAs]
= 2
el S g e
MRS
LT e L
: :
XH=3
DX =§

Bild 2. So werden die Parameter
benanni.

Programmbeispiele

Ein paar kleine Beispizle sollen
demorstrieren, was sich mit

Graphics’ eo  aller anfangen
la6t. Diese Beispiele wurden in
einem kurzen BASIC-Demo-
Programm  verpackt (Pro-
gramm 2. Ein kleines Menti er- |
laubt Thnen dabei die Aunswahl. |
Um dieses Programm zuf ande-
re Rechner zu adap-ieren, miis-
sen allerdings ale Befehle der
Form  ‘DISK!! 'GO' ' | X§°
abgeiindert werden. Es hendzlt
sich dabel um den Aufruf eires
Maschinenprogramms, dessen
theradezimale) Slarladresse
sich ir. X% nefindet. Ein® ad-
aquater Befehl fiir den Apple 1
wire ‘CALL X, fir einen
Commodore-Rechner bl i
(X)'. Hicr crthilt dic Variable
X die (dezimale) Startadresse
des Maschinenprogramms. [

Literatur:

Wollschliiger, Peter: Grafik,
die aul jedem Rechner lduft
c'l 4484 S, 421F

dem  Programm  ‘Printsr-
10 dErarl 444
21
1" Printar - Graokics
A% 4040
H L84 By 5
| : .
H + = ifAS
|
| i
i Pagc zera biffeors
.56 Bolie FOLNTL = #1060
&G DO i POGENTE = POINTL=L
v i
.ao I
e t- Dkler EBuffp-s
0o i
210 ZAlE= ECUAS. = ¢
270 TATE= WHIRS = ael
230 ZARC= 10 Sk
20 INRA- Y10 - &3
250 i
40 I0VI- ARABUE - ++500
. = wen
2 CLS & LasscheCrefik=Fsffer
R ZLa LD% HCLSEF
L BOFYIA ETa EILODF+1
T oeRa LD #CLSEF{ 258
ENRAZA 8T5 EXLAOF+3Z
{
RHZED LacF LG #32
ALY [
AITY L3 FERRELE
A510 574 POINTL
LAvila LY EERRALFGZ
asiL TR FOLNTH
FOAMAN Ew AR 1SR 40000
ZE LNY
[FE EME E:LODP
L Ebli LML FOLHTH
Ch DEX
NOFS EHE EXLOTP
ioky K15
RI0 CLESR LD& 44
LR STA 1ROTHTLY,
(1] RTE
i
46

4

soAllround=fedger

1 Cu-ser=Kacrdarates

Zizikacrdinafen

Frinter-subroutina

CHA = $2393 & Fusgalie =ines H-bit
Iruccer. Die Repistar
e rirh- za-staprri warden!

taichans ag cen
func Ydusrfen

|
.3 t Tabzlle fuer Orecker-Koynandos |
wio ; |
efl 34A7 00 PRETAE .BYTE $0,8¢ i LRALF |
670 IEAE DR |
10 ARE 1B CHNTE AL, S B i lajlencbstand i
Ton 3RAL 41 |
THO AL OB |
Ti0 INAE 1B JAYTE ZF, R 0,0 Beotnn Graftkzelle |
7L JAAF 43 |
TLO 3Ra0 40
7L IAHL GO
TN - H
B2 1
740 3 FRIN.T : initialisizre Drucker fusz-
Tk H wie Eraficcwily
7ol -.
SPUCSAREE BELSEA FRIMLL 515 FHBEUR+] 3 Hetts 1-Hegister
Al FART AZOD LDV ED
0 : |
Bll 2AET INITLE LDA PRITAB. % |
BLU IAEA 2 ISR UUTCHR [
20 Z4ET 1M |
EX0 IAEE E CFE E% |
Baa aco EME THITLF |
ESL f
00 TROE AZG3 CRIUT  LDW O
BP0 THCE 40 RT3

L0 400RYSE
STA EXLODF-1
LA 4CCPYSRSD
T4 EYLOOE-D
JHPLOCP

CRY HE
EME COFERA
dEh FHINLI

LOR
JHE 0

Lbr FSETER
SIF
Lbr
ET¢

LDf
L3k

K
LI

Sepn

Ol XLiRE
R POIHTL
- FO_HTH
L

FO_HTH

1530 JE0z
L3449 IRaAE
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fCRABUF
SHTL
1 INTH
AGEAEUF S G54
[l TAY, 00
YCURE
+7

1

3

wll EXLFEB. ROR A

» CA DY

LOFL BPL- EXLPE

ACCO00  EXEC JHE - F 0000

i
L5340 3823 LEld EETSR Ofn {PDTNTLI 4

1540 5025 10 Ta LROINTLY .Y
LES0 92T el RTS
15600 f

» uyobertrage Erafik sum Drecker

+osglre einin Punkt oer Bratik,
bestinnt durch ELURE, VLIRS

<t 1084, Hef: 6

ik
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A% BESK'*F@ TaFF=21,17: FFA Inad marhine progran fene crack 27
L

96 1
to0 PEH drikialization
105 &

iin CLS¢ s 3a02": L5 =11978: KEW Bpeicier loe:tchen

145 NLUKS  =1490% § YLUMY S135730 FREN mPAENCane Kaproilaten
1720 X7 =774 ¢ YT 21337 REM Eag-Kiordinaten

|42 ELTHEF ="IRIE": SLINE =l3l&&: REM zeichne L:

150 AELINES="ICAF": RELINE=1343%: REH laescne Linie

L& TNYLTHE="IL56": THVL N=L315Zc FEM iawertivree Linis
170 HCOPYE =" IACS": HEOPY =13043r RIH Ausgaie cer bradik
173 3

18% DY MaTid

143

17 5

202 REHW Hanur

2031

212 PRINT CHR$(13}2¢ REM clear scroen

L&) PHIKD ® iratik = Uomos”

230 PRINT "==-ee PRINT: PRINT

242 PRINT *Wazhien Sie e.nes der foloenden Denr-Fragraens:"s BRINFP

257 PRINT " | '} Limsajors-Figuren'

293 PFINT ™ 23 Hoiree i*

2601 PRIKT " 3 > Moiree 117

265 PRINT " 1 ! Histearamn®

270 PRIRT " 3 % Froiedizgqrana”

275 PRIMT " L Liniendiagramn':t PRIRT

200 PRINT TADEit: TRFUT "Ihre Wahl 41-41 'y MiHL

290 WEHL=ISTI(daHLl: TF WAHL<1 Of WAHL3& GOTD Z:0

300 Oh HAKL 5370 &00,B00, 1000, 1180, 370, 1700

303 4

LR

600 KEW L.ssajous—Fiturea

605 ¢

10 FrET=3, 141/ 1H0: REM Usrechrangsiakior Brad =5 Fad
GalS GOSUD LOOn0: RE® Rannan

LI0 PEINT: FRIMT

£30 FRINT * Lissajous-Fiauran®

&0 FRIRT "=--m--mm—ommommmom ;

&50 PRINT

AHI THPUT “Frequenzverha=lists s+ T 9RE

&85 IHPUT "Phaserverschizbung {brad) "iPHAREE

470 PDEE (CURE,LZE: PDKE TLURG, ILUSLPARIE¥EAR] +L06120, 045,02
&40 FAR Wlsd TG 140 STEP 3

EFC 1 RNI=UIeFART

FOGo: AsIIMIRADN: YCOSIRACsFRE+FHISESFALTI

FI0 ¢ POCE XT. U0+ L3125, 547,52 FOKE ¥T, (0401 0l25.542.5
Fan ¢ NIRKIMAN '451 "HFE
T MIT

FAG GISUR LALQ0: AEM Grafih aupdrug:an
TED GOID Z00: REH Henue

TS

757 =

L2 RER nMotree 1

10900 KEH Kahaen
PRINT

Bl [HFUT "Schrittweita [i-101 *zE&TF
@io [F STP41 0K ETPXLS BLTD &0

EEe FOR L=f TO 255 GTE® B7@

Bi0 ¢ POEE XCURE,0: POKE YOURS, 25T
740 i COME AT 30 POCC YT, 0

q10 & DISK!"80 '+5SLIKEY

FEO- NEXT

Si0 GISUE LO1a0: REM Grafik ausgeben
el BN £l HER HEsue

1000 IEK Hairee [T

1G5 &

1010 JTEE!"GL "+CLS*

1020 SRINT: FRINT

1030 *ATNT * Hadiren 11"

| Slaagiapiny re—sciis G

| 1o5e ~piwr

Lab0 THPET "fchritbweike (1-103 "35TP
i*7T¢ 1IF ETPC| DR STP2)5 5GOTO Lgsy
LeBO FCR 1=0 TO 255 STEF S5TP

FORE XT,L: PORE XT.0

1090 1 FURE TUWY.¥D1 PUEE TUUMS,ia5
L0 = FORE &T,[: PORE ¥T.0

1.10 ¢+ [ISE/"GE "=INVLINS

S20 g FORE XCU3S.170¢ FORE YDJS5,255

5
1
1 2 FIREI"RA "+ TNV THE

| L.85 GOSLE LaGit: REM Rehmey zeichrean ohne Lpaschen
1.50 MERT

160 GOELE LwlOf: REA Grafi: ausgahban

Li®0 A07C 2045 RIH Henur

Lty
LB
LA
LLS) PRIETs FRIMT: PRINT * Histograma”

1155 FRIHT * *RiNT

1300 PRIKT "laten:": FH FABEY

1210 DATA 20,80,77,80, 136, 130, 183,120, 45,30

1:20 RERTORE

1230 FOR 1=0 TD %: READ DATITH: FRINT BAT1Igs KEIT: *RINT
1240 DISF "AE "~ILSF

ER Histograme

A

LiEh X=7%

12e0 FOR [=0 TO %

1278 0 X-R42

1860+ FO3 =0 70 20

1296 3 POKE 2{URS,¥+J:; PLHE YCUR3, 207

L3e0 ¢ POKE XT.%+]: POKE YT, 253-DATIT!

1310 2 D1EK! "EU "FSLINEE

L3320 c HEXT o

1320 1 Xmield

L340 HEXT [

I8 GOSLD L0i00: AEM Grafil ausqeben
EnTn 7an

sREM Eretcdizgrann

FRINT: PHIMT
FALAT * hreisdianrann”

L + FRINT
Fiikl *laten. "t FHINE [ABIE!
RISTORE: =0
1420 FIR 1=0 1D 3
L4300 : RERD EAYC!): PRINT DATLI::: 5=54DAT!I1D

440 MELT: PRINT

1asn fESIIER el EE

1455 R=M wid ze chran

Ldu0 FIR EeSE.TE 204

19707 WEERRISFZF - (L2T-R0 a0 2740 #l.2

1480 i POKE CURS i POKD YEUAG, ¥i 120

1490 + FLKE 37,¥0 POKE 1,124-%

SUBr DINEUEU FSLINER

1510 HEXT

SIS REF Unmar€lung Daten =0 Wincel (RBXE, sinzeichrar
1510 FIR [sD@ 10
1530 FCR J=iel 701

1510 o DAT 11 =3ATIL: #IAT LD

]

1570 FOR I=0 14 3

o FTILi-DAFLls B8, 207

t PLXE JCURZ, L12B: FODKE YCU3IE,12E

Lard i PFLEE Ty 1Z7-1ZT#IN{DATIINL: POKE WP L27-1Z7aCAS{BAT L1
:  [ISK!'S0 *+RSLTHEF

Ladd KEXT L

GOSUE 10:00: REW Brifik ausjeben

BOTO Za0: AEY Henue

Lavs : '

1895 4

PP HFY Dimdandianrane

1735 1

710 PRIM1: PAELMT: PRINT * Liriencizgrane’

1720 FRINT "mmmsmnm s ommrcn e - PRINT

1730 FRINT “Daten: s PRINT TaDem

1740 FESTORE

1730 FdR15E 07

1760 ¢ REND DATIE?: FRLIAT DaTiLig

1770 HERT: FRINT

1775 DISKE!"GO "+CL3F

1780 REH dichsen
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POKE YT Z&5

1900 DISE "BN "4C THFL

18905 POKE X7.210: PORE ¥7.243

LOL0 DESK "GO0 * 1L THES
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L840 : PIKE (CURS.7: FOLE YCUAS.Y

1Bta FOKE 8,1 FUEE YL¥
1830 . DIER!'EQ “+5LINES
1R800 KEET

1E70 FOR I=20 70 Z09 STER 20

LB&O ¢ POXE ECURE,X: PDEE YCHRE, A2
1RA5,+ BPOKE (T.7¥: POEE ¥T,743

1850 ¢ [IEK!"E0 "+BLINEF

1900 MEXT

1917 FEH D:aq-amm @inzeichnen

L9290 FOMC HCUIG, 205 POKC YCOUAD, &5 BATIY)
1930 FDR |=f 7O 9%

L7949 & FOKE £T,Ci+i.=20: FOKE 17 .243-0ATCD)
1545 ;3 DISR!“GO “"+SLINEE

L350 SEXT

LS50 EOSU3 16i00: REF Erafik susgehen

1570 BOTO 20i0: REM Menus

99959 1

1000 REN Rakwen zeichren

LE0nis =

10007 BISTVMED "4LCLE}

Leedd PARS XEUR, 4 PIRE YEUR,Oe REH X-V-0
10020 FOKE XT.28%: POKE ¥T.0: DISXT*GO “+5LIMES
16030 PAKE YT,295: bl ‘B0 “rALIHEE

Lipan FORS &T,0: DLSR'"GD "+5LIKEY

PO0S0 PODKE YT,0: DISC!TGD "=3LIHES

Lioan RETIRN

10085 ¢

PRLIES S

1100 REH Brafik auf Drucker ausqehsn
THInSg =

10110 PDKE B994 ,B: A:M Oructer selpebicron
L1 DIEK!*ED *-HCD2Yr

1013 P0KE E954,i: RIM Wdec=Inlerface selekbizren
LOLAG RETURN
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Programm 2 ist fil: die Demo-Andrucke ‘verartwortlich®
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Hardco
fir Apple

Mit LUSD-PASCAL erstellt

Grafiken ausdrucken

Das TUCSD-PASCAL  zihlt
aufgrund seiner komfortablen
Grafikméglichkeiten  (Turtle-
Graphic) zu den inleressante-
sten Pregrammiersprachen fiir
den Apple. Wegen der sehr ei-
genwillizen Organisation des
Apple-Bild:peichers ist ein di-
rekier Bildschirmausdruck mit
einem Matrixdrucker nicht ge-
rade einfach. Zur Erzeugung
dieser sogenannten Hardeopies
stellen wir ein Assemblerpro-
gramm vor, dus auf einem
Apple mit oder ohne Grafik-
karte BMuft. Das Programm
wird in Verbindung mit UCSD-
PASUAL verwendet, Ml sich
bei Anderung der TASCAL-
sperifischen Parmmeter  aber
beispielsweise auch unfer BA-
SIC cinsetzen,

Drr nahclicgende Versuch, das
Ansgaheprogramm mit einern
‘gernischten Ansatz’ aus PAS-
CAL und Assembler (screenbit)
#u realisieren, fohrrz auf sehr
lange Ausfiihrangszeiten. Auca
waren zwel Eintrige in die Sy-
stzm-Library erforderlich. Da-
her wurde das Programm voll-
stindig in Assemibler geschric-
ben.

Dic beispiclhaft aufgefiithrien
Drucksteuerparameter  gelten
fiir den Epson FX-8). Sie sind
jedoch leichl aus:auschbar, so
dafi das Programm fur alle gra-
fiktahigen Drucker verwendbar
ist.

Struktogramm

Die Anforderungen an das Pro-
gramm wurden zuriichst mir
Hilfe eines Struktogramms
(Bild 1) in Umgangssprachz
formualicrt. e verschiedenen
Programmebenen  (Schichten)
sind gut erkennbar. Die folzen-
de Programmbeschreibung
setzt das Versidndnis der Bild-
speicherorganisation des Applz
voraus. Alle Leser, die noch
nicht oder nicht mehr so fit ‘in

c't 1984, Heft 6

CGrafik’ sind, finden in diesem
Heft an anderer Stelle zu die-
sem Thema eine eingzhende Be-
sthreibung,

LDer x-Block in der innersten
Schicht analysiert den Bildspui-
cherinhalt in x-Richtung, Die
sieben signifikanten Bits einer
Bildspeicheradresse  werden
nachzinander mit der x-Varia-
blenn (im Listing xx genannt,
zur Unt=rscheiduag vorn x-Re.
gister) verglichen (UND-Funk-
tinn}, Dabei nimmt xx die Wer-
e 301, £302, 304, $08, $10, 320
und £40 an. Der Vergleich mit
dem héchstwertigen Bit kann

entfallen, da die Apple-Grafik
nur sieben von acht moelichen
Bils zur Bildschirmdarstellung
verwendot. xx = $80 wird daher
als Schleifenabbrichhedingiing
verwendzt. Innerhalb  disser
Schleife wird nun gepriift, ob
das Jeweilige Bit gesetzt oder
geltscht ist. Wenn das Bit ge-
setzt ist, wird das augenblickli-
che Druckmus:er zum zugehd-

rigen  Drucksoeicher  addiert
(Bild 2).
Der Druckkopf bei Matrix-

druckern ist oblicherweise sc
organisiert, dall die Druckna-

Bag:nn

T \.i\.m'ni-;iw:l-un

serlanschalbung des D-uckers aud eng einsta2llen
BAFEScSE $= Anfangzadrasse e 1

Bildszxite |

-Ioile
=0l Are

Bdresse <= Endadressr der Rild=eite o

Spalte = C
Tt e P

ad Plartermodu winezallen

Block

Balonge Cpalte 4 4G

Lu= .

Adr
=T

i

1= Adrasse

v Spelto

rasker = FED

¥ Lrucspeicher-Inllon inagcher

z—!ﬂ e
Solange v 4

a

tup =

W

o

w=Hlack
Sulange Hoc BEL Due g

——
E)

AHD % <> 2

_'_____._,—-—"rlﬁTn

SAUr Eser

San

Druckapeichers

Fan e webopr.

=

R o e Tt

Ll BB
Or o momm by =
Adrecce = Adrocee + 8400

LIrUCk@uUsTRr ks o
i)

£ Wuackzpoicher assdrocben

Edrecse
apal

i Adresse — 47000
Ee 1= Spa.ta + 1

M= arvar

auf Zw. lwnanfang ctolen
Bresce 1= Adressa + 1.53

Hans Rauch

deln in einer Reihe senkrech:
fibereinander liegzn. Im Gra-
fikmodus (oft auch als Bitnu-
siermodus dezzichnet) konnern
jeweils acht Nadeln mit cinem
Byte angespraochen  werden,
aber diese liegen in y-Richtung,
wilhrend bisher nur ein Byte ic
A-Richlung yusgewerter wurde.
Daher ist es sinnvoll, im ntich-
sten Scheitt dic néichster. Bytes
der jeweils acht auf dem Bild-
schirm  aufeinanderfolgenden
Ghallkeeiler ausziwerten, um
einen geschlozsenen Block von
7x8 Bildpunkren im Drucker-
speicher abzulegen.

Dazu wird als erstes der x-Zih-
ler wird auf $01 gesetz!, also
auf das ‘linke’ Bit des Bild-
schirmadresseninhaltes.  Nach
jederr Durchlanfen  des  x-
Block-Unterprogrammes  wird
das Druckmuster um zine Stelle
uach unien verschoben, Deabei
wird die neue Bildschirmadres-
se der n#chsten Grafikzeile
durch Addition von $400 er-
rechnet. Als Lihler wird die -
Variable (im Listing vy) ver-
wendet, die von 0 beginnend
bis 7 zihlt, Nimmt v den Wert
8 an, so wird die Schleite ver-
lassen. Dann werden die néch-
sten Tx & Dits des Dildschirms
Alsgewerter.

Diz drittz Schicht wird jeweils
40mal duarchlaufen. Sie saret
daftir, dal acht Grafiklinien
(den acht Druckernadeln ent-

Hemn B, ode 16
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Bildschirmspeicher

‘-.n o) 81 be AR IE 2w
M .

3 &1 meal geulzl
i

X -Blodk
i Ende

Drucsspeicher

sprechend) vollsténdig analy-
siert und ausgedruckt werden,

Die  aeue  Bildschirmadresse
wird in dieser Schleife durch
Addition der jeweiligen Bwte-
Spaltc und der [etzten obersten
Grafikzeillenadrasse berechnet.
Als D-uckmuster wird mit 380
begonaen (pberstes Bil  des
Grafikzeichens). Weiterhin
werden siecben Druckspeicher-
zellen geltscht. MNach Durch-
laufen der y-Block-Routine
wird der Inhalt dieser sieben in-
zwischen gefullten Druckspei-
cherzellen an den Drucker wei-
terpepzben.

Abschliefend wird die zlie
aberste Bildschirmadresse wie-
derhergestellt und der Spalten-
zdbler (i dic ndchsien acht
Byies) ura ens erkdht, Sobald
der Spalienzihler den Wert 40
annimmi, wird diese Schleife

verlassen.
Wenn die zweitaufizrste Schicht
(¥-7cic) insgcsamt  24mal

durchlanten wurde, 1st die Rild-
schirmgrafik vollstindig ausge-

druckt., Zu Beginn wird die
Addresse  der jeweils  nollien
By.e-Spalte  erzeugt.  Dem

Dracker wird milgeteill, dal
die ndchsten 287 (bei doppelter
Grifle 560) Zeichen als Gralik-
zeichen und nichr als ASCII-
bzw. Steuercoces zu interpre-
tieren sind. Wenn eire Druck-
zeile {acht Grafikzeilen) durch
den Aufruf des Block-Unter-
programms vo.lstindip ausge-
druckt wurde, wird der
Drucker au’ den Anfang der
nédchsien Druckzeile gestellt,

Die neue Bildschirmedresse
wird durch Acdition von $80
berechne!l, Sollte dies dic 8.
oder 16. Druckzeile sein, so

50

wird eine entsprechende Kor-
reklur vosgenommen.

Die dulierste Schicht kildet den
Rahmen fii- das eigeriliche
Gralikdruckprogramm.  Dazu
wird dar Druckseilenabstand zo
singestellt, dal zwischen den
sinzelnen Druckzeien kein Ab-
stand entsteht (beim bpson-
Drucksr: 8/72 Zol). Als lau-
fende Bidschirmadresse wird
der Bildschirmanlanz $2000
festgelegl. Nach dem Druck der
Bildschirmseite durch cie y-
Zeile-Routin: wird der Ducker
wieder auf normalen Zeilenahb-
stand eingestellt (% bzw, L&
Zoll — dieser Werl mull gege-
penenfalls im Quelltext gedn-
dert werden).

Beim  MXE0  sollte  die
Stenercode -Tabelle i EBild 3
folrendermalien gedinder! wer-
der: ‘= gegen 'K’ austauschen,
.byte 5 entfallt.

Zusiitzlich wurce die Moglich-
kei: implementiert, durch
Ubzrgabe cine: Intcger-Para-
me-ers diz Grafik in sinfacher
oder doppelter Grofie aus-
drucken zu kdnnen.

Programmlisting

Das aufrufznde Pascal-Pro-
gramm iibergibt an eine externe
FPROCEDURE (zum Beispiel
an cin  Assemblerprogramm}
durch den Stanelspeicher zu-
nichst den (die) Parameter und

anschlieBend  die  Rickkehr-
adresse  zum auliulenden
Paseal-Programm., Deshalb

wird zuerst die Riickkehradres-
se in ‘return’ beziehungsweise
‘return 1' gesichert. Anschlies-
send wird das niederwerlige By-
te des iibzrgebenen Parameters

DiesEs PrnEranr griaubt den Auscruct der Braphik-FBildschirnee:id
5 duirch cen Fucker TE OF wnter Apple Ti.Mescal.
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tes geholt und unter ‘doppelt’
abgespeichert. Dieses Byle ent-
schewdet dariiber, ob die Grafik
in normaler oder  doppelter
Grafe gedruckt wird, Bei dop
pelter Grille muf der Wert ©2°
iitbergeben werder. Das hiher-
wertize Byte des Parameters
wird zwar nichl verweudel,
mifl ahar vom Stack genom-
men werden, um Stirunsen des
Systems zu verhindern,

Die Gafikdruckprogramm
verwendzten Variablen sind in
der Zero-page abgelepr, deren
erste 35 Plidtze dem Benulzer
zumindest zwischenzeitlich frei
zur Verfiigung stehen. Im iibri-
gen folgt das Programm dem
dargestellter  SLukiogramm.
waohel an den entsprechender
Stellen  jeweils unterschieder
wird, ob der Druck in normaler
oder’ doppelter Girdlie erfolger
sl

Handhabung

Nz folgenden Punkte beschrei-
ben im Telegrammstil, wie das
Grafikdruckprogramm inner-
halb des Apple-FPASCAL ein-
gebunden wird:
1. Engabe des Programmli-
stingz (sichs Bild 3)
2 Duarch A(ssem Aufruf des
Assemblers
3 Die System.Wrk-Files als
Graflk.D-Files spzichern

4. Dag Library.Code-Pro-
gramm aufrufen

5. Mew Library als File-MNa-
men festlegen

6. Mit ‘#° die System.Library
laden

T Mit <=
ren

8. Tirch MNiew das Grafik D-
File laden

9. Die Slot-Nummer festlegen

10. Mit Q(uit das New.Library-
Fle schiiclien

11. Mit dem Filer die alte Sy-
stem Library Iéscher

12. Mew Library In System.Li-
brary umbenennen

vullstdndig kopie-

Das  Grafik-Druckprogramm
wind lnnelalb des PASCAL-
Programms unmittelbar nach
der Deklaration der Variallen
durch

PROCEDURE Grafic_Druck
(x : integer); EXTERNAL;

festaelest und durch

Grafik_Druck (1) bzw.
Grafik_Druck (2)

aufgerufen {Bild 4,

Nach dem Starten des Fro-
gramms durch R(un) wird das
PASCAL-Programm  compi-
licit. Das Assemblerprogramm
wird anschlisBend vom Linker
auw-omatisch in das PASCAL-
Programm eingebunden. O

noaurleberar sedung dar
SNl CE;
ar

FRUCIDURR Rrafik Beici i

BEGTY
InltEurtle;
RESERT

Chartype
MWatripg

soarsegerty CHTLANAL,

Pencrln
1181 Tuen. 49

'“nro..'.

Fraktian des Seapkikdract-Pragraans 1

Bratrk oeuck
Grafia diouk: 120;

END
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Johannes C. Lotter

Wer den Selbsthau eines Rechners in Angritf nimmt, beni-
tigt zuniichst nur c¢in Terminal fir ASCI-Darstellung.
Wenn aber spiiter der Drang zur Grafik iibermiichtig
wird, mull vieliach ein neues, meist ebenso teures,
Terminal nur Fiir Grafikzwecke angeschafft werden.
GRIP-1 bietet IThnen von vormherein beides:

ASCIE-Terminal und hochauflosende Grafik. Es
stehen zwar an Sielle der Standardattribute
‘Blinken' und ‘halbe hzw. doppelte Hellig-
keit' ‘nur’ drei Schriftarten ond Unter-
Wordstar-
Vertraglichkeit ist aber dennoch ge-
wihrleistet. Die Auflisung betriigt

768 x 280-Bildpunkte, eine Farb-

streichen zur  Yerfiigung,

erweiterung wird es geben. Ach
ja, vielleicht sollten wir das an
dieser Stelle noch erwahnen:
Die Prozessor-Schnitistel-
len-RAM-Floppyeon-
troller-Karte, die mit
GRIP-1 das vollstin-
dige o't 80-S¥siem
hildet, wird
selbstverstind-

lich folgen.

Grafik bravcht man zur an-
schaulichen Présentation von
Ergebnissen, die mit dem Rech-
ner ermittelt wurden, oft aller-
dings auch ‘ouw’ aun Spiclzw.
Eine brauchbare Grafik sollte
aber auch Text im iiblichen
80% 24-Format darstellen kin-
nen. Die in vielen Homecom-
pucern eingebaute niedrigaufls-
serde ‘Micky-Maus-Grafik? ist
damit bereits ilbeifordert. Die
hohe Auflésung des GRIP-1 er-
méglicht  eine  ergonomisch
glinstige  Zeichendarstellung,
denn es steht eine 93 9-Punkt-
matrix zur Verfiliging.

Es gibt aber auch andere Krite-
rien, die fiir die cualitative
Heurteilung eines lerminals ei-
ne wichtize Rolle spiclen. Sc ist
der CRIP zum Baispiel reich-
lich mit Schnittstellen gesegnet:
Auller den iiblichen Schnittstel-
len (serielle Schnittstele, Tasta-
turanschufli gibt o5 cinen
Drcker+Centronics) und ei-
nen Lich:griffelanschlull. Auch
Erweiterungen im Hinblick auf
Telefonmodem oder B und
nicht zuletzt eine Installie-
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rurgsmoglichkeit fir Super-
Tape wurden im Xonzept De-
riacksizhrigt. Und die Spel-
Fans wurden aatiirlich nicht
vergessen: enen ‘Lirm’-Gene-
rator hat GEIP narlrlich eban-
falls.

Um keine Mibverstandnisse
aufkomimren zu 13555:]'.‘ YOIrvwCe
noch zine Anmerkung fiir die
MNachhauer des ¢'t 36:

GEIP-1 ist ein mogliches und
bestens geeignetes Tenminal (i
den o't 86, aber noch nicht das
cigens fiir ikn cntwickelts!

dall der

Abgeschen  davon.
GRIP-Bus szinerseits 96polig
ist, die h-Reihe aber vollig an-
ders (Grafilkbus) als beim c’t 86
verwendet wird, ist auch das
CPU-Timing des 8086 stwas

kritisch. Empfzhlenswert st
der Anschlul des 'L 80 daber
zumdichet  diber  die  serielle
Schnitstelle.

Leistungsmerkmale

(iRIP snll den Systerr-Prozes-
sor vom Datentransfer 2nta-
sten. Daliir sorgt eine ecigene
Z80-CPU, die die Schnittstzl-
len bedient, den Bildszhirm

[ Video
FRIA IEM TE Ri¥ GGras « -
L gl EFRON | RaM Rk Caninliar Bl
T
drefik- ﬂ TI_T TT ﬂ
e e
|
ECB-/—- x| Decoder _\Pumlltle Seiiklle Paraiiel- | Leut-
ERGE5 ; Bt fer : 7| Szhruts Schmts Serl A
slellen sielien

Tastalur

el

RE 132 -
Anailiad

D ke

Bild 1. Blockscheltbild des GRP-1

. Jlardware

verwaliet und  Grafikbercech-
nungen ausfithil. Trn Grunde
ist GRIP also ¢in zigenstandi-
ges Computersysiem (Bild 17,

Die Karte ldfBt sich auf zwel
verschiedene Arten vom Host-
Rechner (Host, engl.: Wirt,
Gastgeber. Hier: das zentrale
Prozessorsystem, von dem alle
Peripheriegeréite badient wer-
den) ansteuern (Bild 2z—b):
dber eine V24/RE232-Fchinill-
stelle oder dirckt itber den
ECB-Bus. Beim c't 8)-System
wird von dizser letzten Maog-
lichkeit Gebrauch gemacht. Da
die Karte 00-EKByte-EAM ent-
hili, kénnen alle Schrittstellen
zepuffert werden, das heibt,
die eingehenden Daten werden
vor der Yerarbeitung cder Aus-
gabe crst einmal zwschenge-
speichert. Etwa die Hilfte des
RAM steat als Pufferspeicher
zur Verflizung, der Kest wird
fir Tabellen, T2xt und Gralik
gebraucht.

GRIP-1 verfugt iibzr cine Auf-
lésung von 768 x 280-Eildyunk-
ten. Die Grafik wird von der
Software durch Vektor-Zei-
chenbefehle unterstitzt und
diirfte wohl auch hohen An-
spriichen genfigen. Wenn nicnt,
143: sich die Aufldsung durch

eine  Soltwareindertng suf
768 % 360-Bildpunkie  verdop-

pela, allerdings auf Kosten des
Pufferspeichers. Eine Erweite-

't 1934, Helt 6
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Bu: erfolgen.

rung awl Farbgrafik (16 aus
4096 Farben) 1st bereits in Ar-
bzit. Dariiser hinaus lalit sich
die Karte we ein normales
Text-Terminal einsztzen. Sie
enthilt im Texi-Modus acht
verschiedene Zeichensatze, dar-
unter alle gricchischen und son-
stigen eurapdischen Sonderzei-
chen. 128 Symbole kbnnen zu-
sitzlich vom Benutzer selbst
definier: werden.

Lhe Zeichen lassen sich in zwei
verschiedencin Giéflen (8x7-
oder 6x 3-Rildpunkie innerhalb
einer Sx¢-Matrx) aufl den
Bildschirm bringen. Ties er-
moglicht hoch- ader tiefgestel -
te Indizes. Technisch/wisser-
schaftliche Formelr, die die
meisen Videokarten und -Ter-
minals ‘nicht schaffen’, sind
damit also obne weileres dar-
stellbar. Zum Verpleich ist in
Bild 3 der kleine und grofle
Buckstabe ‘G’ in beiden Ze-
chengréller zu  seher. Das
Textformat betrigt 30 Zeilen
zu je 80 Zeichen.

Zusitzlich sind in der Sofrwarc
noch Senderfinkrionen vorge-
sehen: Eine Statuszeile mit lau-
fender Uhr, ein Monitortes:-
b:ld und anderes mehr. Im Be-
fehlesatz sind die Steuercodes
hdufig kenutzter Termirals eni-
halten. Die Text-Steuerheflchle
entsprechen denen des Televi-
deo-TV1950, die Gralikbelehle
cind die gleichen wie beim Tek-
tronix-Grafikterminal TX4010.
Dies erleicktert die Softwarear-
passung und wird von dzn bl -
chen Textverarbeitungspiro-
grarmen, wie zur Beispiel

WORDSTAR. unterstiitzt.
o't IGR4A, Heft A

Rild 2. Der Anschiuf wvan GRIP-1 kant iibar eine serielle V 24 Schnirterelie (a) ader parallzl {b) diber den ECB

Zur Dateneinzabe gibt es An-
schliisse far einen Lichtgriffel
und eine parallele oder seficlle
ASCIL-Tastatur. Uber cinz in
terne Tabelle 404 sich jede Ta-
ste mit 2inem belichizgen Befehl
oder cingr Zeichentolge bele-
gzn, dic denn aufl Tastendiuck
7im Host-Rechner  gesendet
wird. Damit kein Tastendruck
‘verlorengehen’ kann, werden
die letrren 64 Eingaben zwi-
sthengespeichert.

Fir  akustische  Melduagen
(oder um Schlachtenlirm fir
Compuierspiele zu liefern) he-
siczt GRIP-1 einen MF-Aus-
gang, dar Signale in drei Laur-
stirkestufen vou einem  pro-
prammizrbarea Ton- und Me-
lodiegenerator  liefert. Dieser
Ausgang wird auch fir das
ASCII-Glockensignal [BELL)
benutzt, Die Téne klingen zanz
nett, aber man darf hie- natiir-
lich keine HiFi-Qualitiit erwar-
ten,

SchlieBlich gibt es noch ein
Centronics-Druckerinterface
mit sinem Zeichenpuffer vou
30 KByte Linge. Damit kénnen

e

rund 10 DIN-A4-Seiten Text
aul cinen Schlag an die Karts
dusgepreben  und  dann  mit
grolimoglicher  Geschwindig-
keit pedruckr werden, wihrend
der Host-Prozessor bereits wie-
der fir ander= Aufzaben [rei
ist, Dieser sopenanule Spooler-
Betrich ist immer cann sinn-
voll, wenn ein schnelles System
Daten an ein langsemes Peri-
pheriegerit sendet, wie zum
Beispicl an cinen Drucker.

Der Ubersicht 1alber wurde de-
Schaltplan in zwel Funktions-
pruppen  dufperelt. Bild 4a
zeigt den CPU-Teil der Kurte,
Bild 4b den Grafik-Tzil mit
dem 54-KByte-RAM.

Ein aus drei  Inverern
(£18-A,3,C, Bild 4b) gebilde-
ter Quarzoszillator erzengl den
zentralen 16 MHz-Systemtakt,
ven dem die meisten Signale
auf der Karte abgelzitet sind.
Die- £Z8)-CPU (Z1, Bild 4a)
Lult mit d-MBEz-Tukifrequenz,
die iiber den Z#hler Z:4 vom

i

LR
| |

=

]
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g ||

Bild 3. Varschiedene Zuichenmatrizen sind moghch

Swstemtakt herun-ergeteilt wer-
den. Beun Eirschalten erzzugt
ein RC-Glied (C21) zusammen
mit  dem  Schmitl-Irizger
ZL1-A cinen kurzen Reset-lin-
puls, der die C21Tund die Fort-
bausteine initialisiert, Als zeit-
bestimmender Widerstand Ffiir
das RC-Glied wird der Ein-
gangiwiderstand des Schraite-
Triggers ausgenurzt.

Speicher und I/0-Ports werden
von den Dekoder-1Cs Z12 und
Z13-A auszewdhlt. Die Ports
belepen alle internen Adressen
von 00h—7Fh, Das Betriebssy-
stam und  die verschiedenen
Zeichensilze stelen in einem
16-KBv1e-EPROM  wvor1 Typ
27128 (£z). Emm  statisches
2-KDytec-RAM (Z3) bictet Flat:
flir Stack, Parameter und enen
Teil der Zeichenpuffer. Dieses
Zusaiz-RAM ist notwendig,
weil die CPU auf dzn o64-
KByte-Hauptspcicher nur  zu
bestimmren  Zeiten  (Dunkel-
phasen) zugreifen kann. An-
dernfalls gibt s Bildstérungen
in Form von schwarzen Sirei-
fen auf dem Schirm.

Der Oemulliplexer it Latch-
ausgéngen (Z8) sleuert  acht
Teitnngen fiir die Kontrollflags
FLASH, PAGE, VOL)-1.
CCl1-2, CCON und RETS. Diese
Flags besintlussen Funktioner
des Gralikeontrollers und der
Schnirrstellen (s u ). Jedss Flag
kann von der CPU diber einer
von acht Ports umgeschzltet
werden,

Fur serielle Kommunikat on
Tonerzengung und Interrupts
15t der 1 1-[serial Timer Inter-
rupl)-Baustein 73 sus dndig
Diieser hochintegrierte Schalt
kreis  enthiilt  eine serielle
Schnittstelle, wvier Zeitgeber
und echit Intermupreirgénge. Er
unterstittzt dabei diz Yekior-
Interruprs cer Z80-CPLI

Zwel der Zeitgeber erzeugen dic
Bandraten  fir  die  zerielle
Schnittstelle; jede Ratz von
50—19200 Baud ist program-
mierkar. Insbesondere konnen
Eingang: und Ausgangsdeten
mit verschiedenen Geschwin-
digkeiten iibertragen wercen,
wes Jir den eventusllen An-
schlull  eines  Bildschirmrext-
Modems wizhtig ist, Ein Takt-
signal, das der 16fachen Baud-
rale entspricht, steht am Aus-
gang BAUD zur Yerligung.
Statt dessen kann aber auch ein
externer Raudratentakt iber
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CHELX

diese Leitung eingespeist wer-
den.

Die Treiber- und Empfiinger-
bausieine der serellen Schnitt-
sielle (210, Z11) passen die Pe-
gel an den V24/RS5232 &tar
dard an. Auflzr den Datenein-
gingen und -ausgéngen RX
und T'X verfiigt die Schaittstel-
le iber Stewerleilungen  Tlr
Quittungsbetrieb (RTS  und
CTS). Wenn ciese Steuersizna-
le nicht benutzt werden sollen,
is: der CTS-Eingang mit +12 ¥
#u verbinden,
£0, cin programinierbares Par-
allelinterface (PPI) vom Typ
253, erfiillt eine doppelte Auf-

c'o 1984, Heft 6

eabe, Port A ist rit der ECB-
Bis verbundea und auf bidi-
rektionalen Datentrensier ein-
gestellt, Seine Handshake-Lei-
tungen sind dabei durch eine
‘ausgeklilgelte’  Dekodierlopik
(£13-B, Z15-A, Z15, Z17-B)
mit den Bussignalen verkniptt,
sc dall der I'ort wie eine nor-
male I/0-Einhetr anf  rwei
Adressen vom ECB-Bus aus
ansprechbar ist.

Kommunikation

Uber Purt A kann die System-
CPU mit der :nternen CPU in
Verbindung treten. Daten. die

von ‘auflen’, also vom Rus, in
den Porl eingeschrieben wer-
den, lassen sich ‘innen’ auf
denn 8255 wieder aus.esen. Das
Ganzz  funktioniert natdrlich
auch in umgekzhr-er Richtvne
Sabald ecin  zingeschriebenes
Datenbyle vorn der jeweiliger
Empfange-CPU gelesen wur-
de, erfihrt die Sender-CPL
dies dber ein Statussignal unc
kann jetzt das néchste Byte
dbermitteln.

Vom Sy:tempraozessor her sieht
der Datentransfer so aus: Auf
der Adresse COh werden die
Daten mit 1/O-Befehlen cinge-
schrichen oder ausgelesen, auf

C1h der Staru:s abgefragr. Ist
Bit 7 des S:atushytes auf Clh
auf *1° gesetzt, so steht auf COh
cin Datenbyte von GREIFP zum
Lesen bereit. Status-Dit 6 signa-
liserr mit 7%, dal das niAchsre
Datenbyie nach COh geschrie-
ben werden kaan.

Ein  Programmbeispiel  im
Li0-Code zur Ausgabe des
Duchstalen ‘A’ aul den Bild-
schirm zzigt Bild 3.

Fiir die interne CPU erfalgt der
Datentransfer auf die zleiche
Weise; allerdings liegt hier der
Datenpo:t auf der 1/0-Adresse
70h (Port A), das Statusbyle
auf 72h (Pert C). Eine '17 auf
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,4lh 3 ASCII-Zeichen fur *A°
(Z1h) ; Abfragen des Stalusporrs
; Fartiz zum Eiaschre:ben?
1 ; Wenn nicht, wieder abfrazen
: Auszugebendes Zeicien
: Einschreiben in cen Datenport

| 1D C,
L1: 1IN A,
BIT 6,A
iR A
LD AC
OuUT (Coh),A
Bild 5. Beispiclroutine sum Ausgeben voa A

Bit 7 erlaubt das Ssncen, eine
‘1" auf Bit § das Empfangen
des néchsten Bytes. Nach er-
folgter Lese- oder Schreibope-
tation schalter das entsprechen-
de Stamshit wieder auf ‘0" um.
Zur Beschleunigung des Trans-
fers kann iiber die STI ein In-
terrupt ausgelost werden, so-
bald cincs dicser Bits auf “1°
springr.

AnPao-t E des 8255 ldlt sich 21
ne ASCTI-Testatur mit Paral-
lclausgang anschliefel. Dazu
hefindet sich der Port m
strobed  inpul’-Modas.  Die
Daten von der Tastatur werden
durch einen nezativen lmpuls
am Strobe-Eingang (KBSTB)
von Fort B ubernommen. Sie
kornen dann auf der Karte zwi-
schenpespeicher:, eventuell
durch die programmierbere in-
terne Tabelle umgzesstzt und
darn uber den ECB-3u: oder
die serielle Schnitistelle (sehr
wichtig fur Systeme ohne ECB-
Bus) an den Host-Rechner ge-
sendet werden.

Als Alternative ist ein Eingang
des STI fir eine serielle Tas:a-
tur vorgesehen; in dicsem Fall
wird Port B des 8255 zum An-
schlull von Joysticks oder dhn-
lichem (el Da die Baudrate
vor serielen Tastzturen ziem-
lich niedrig ist (Gblicherweise
600 Bd). kann die Seriell-
Parallel-Wardlung von  der
CPU, also per Solware, iiber-
nommen werden. Der dritte Ti-
mer des ST erzeug: hizrfiir den
Baudratentakt durch periodi-
sche Interrupls.

Der Tongeneraor benutel dew
vierten STI Timer, zwei Kon-
trollflags urd dic freien Aus-
gangstreiber  (Z1C-C.D).  Die
Schaltung erzeugt ‘| éne teliebi-
ger Frequenz in drel Lauatstdr-
kestufen. Die Lautstirke 143t
sicn dabel liber die oben er-
wihnten Flags VOLO-1 einstel-
len. An den SOUND-Ausging
kann cin hochohmiger Laul-
sprecher (180 Ohm) oder ein
NF-Verstarker angeschlossen
werden. Das Signal ‘kommt’
mit 24-Volt Amplitude, bei
Verwendung eines Warsiiirkers
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sollte deshalh zur Ahschwii-
chuag ein Spannungsteiler da-
zwischengzsetzt werden,

Das Centron'cs-Interface dient
der Ansteuerung eines Druk-
kers L der ililichien parallelzn
Schnittstelle. Es wizd von dem
8-Bir-Parallelport £7 und eini-
pen  Stezerleitungen  (STB,
BUSY, INIT, ERKOR) sebil-
det.  INIT  initialisiert  den
Dirvcker  heim  Einachalten,
STE fordert ihn mit einem *0°-
Impuls zur Ubernahme des
nach Z7 eingeschriebenen Da-
tenbytes auf. Die BUSY -Riick-
meldung ist auf den STI ge-
Gihrt und last einen Interrupt
aus, sobald der Drucker zum
Emplang des ndcasten Bytes
aerzit st. ERRCR meldet einen
Fekler des Druckess. Fiir spe-
rielle Anwendungen kdénnen
die acht Datenleiturgen der
Schnitstelle (DATAT—E) diber
das Flag CC2 in den hochahmi-
zen Zustgnd versetzt werder.

Fwai Ausginge (CC1-2), ein
Eingang (SENSE) und eine bi-
direktionale [/D-Leltung des
ST1 (EXIN) sind noch fir Zu-
satzfunktionsn frei; sie werden
vorl Betriebssvatem nicht be-
nutzt. Mil einer klelnea Zusatz-
karte und entsprechender Soft-
ware 1db sich wumn Beispiel
iber CC1 und SENSE ein Kas-
setteninterface  im c't-Super-
Tape-Verfahren betreiben. Die
EXIN-Leitung kann, al: Ein-
garg programmicrt, auf jeder
Flanke des anliegenden Signals

zinen Vektorinterrupt zrzeu-
gen.
Die zweite Tunkticnsgruppe

der Karte (Bild 4b1 erthélt den
04-KByte-Hauptspzicher, der
von CPU und Grefik-Caontral-
ler (Z30) gemeinsam benutzt
wird. Als Concroller wird ein
Video-Steuerbaustein - (6845)
verwendet, der eigentlich fiir
rextorientierte Bildschirme ent-
warfen wurde. Er 4Rt sich je-
doch ebensoput fiir  Gra’k-
Lwecke einserzen.,

Zwar sird bereits speziell fir
Gralit eulwickellte Vektorpro-
zessoren  erhililich, sie hran-

chen aber entweader zuviel Spei-
cher oder bieten eine zu geringe
Auflésung, um auch fiir Text
sinnyoll einsetzbar zu semn. lhr
grélter Vorteil ist das schnelle
Zeichnen wvon Linien (Vekto-
ren) mit vorgegebenen Anm-
fangs- und Endpunkten. Das
wird hier — entsprechend ang-
samer — wvon der Z30-CPUJ
ithernommen. Der  inserne
Kommando-Zwischenspeicher
macht die Zeitverluste aller-
dings wiedzr wetr, Die fr Text-
verarbeitung wichtige Ubertra-
gung von Zeichen oder Symbo-
len hingegen erfolgt mit dem
6843 vizl schneller als mit Vek-
lorprozessoret, weil die CPU
hier direkt aul dzn Bildschirm-
speicher zugreifen kann.

Fiir die CPU sicht der 6845 wie
ein 1/0-Baustein mit |8 nter-
nen Registern aus. Mit Hilfe
der Rezister kann unter ande-
remn das Bildschinmformas, die
Zeilenfrequerz urd -anzahl
und der Adrefibereich des
Grafik-Speichers programmiert
werden. Durch ensprechende
Einstelung lassen sich Teile des
Rildes durkelschalten oder ver-
schieben (Scrolling).

Der Hauptspeicher ist in zwel
Seiten zu je 32 KByte unterteilt,
die den oberen Adrelibereich
der CFU (B000H—FFFFH) Le-
legen. Die Seiten werden durch
das PAGE-Flag umgeschaltet.
Da: FLASH-Flag entschzidet,
ob die CPU oder der Grafik-
Contrcller anf das RAM zu-
greifen kdnnen. Solange der
Speicher der CPU zugeordnet
s, bleibt der Bildschirm dun-
kel.

Die fiint Multiplezer Z4, 23,
£2%, 229 und £37 schalten die
RAM-Adressen und dic Zu-
griffesignale  zwischen CPLU
und Grafik-Controller um. Fiir
das richt:ge Timing und das
aotwendige staEndige  Auffri-
schzn (Refresh) der Speicher-
aavsteine sorgen die Flipflops
735-A und Z35-B. Das Schie-
berzgister Z36 liest stindig die
zerade angespnochenen  Bild-
schirmadressen  aus, wandelt
die Deter in diz serielle Form
um und gibt sie iber zwei [n-
verter an den Yideo-Ausgang.
Das Video-hignal steh!  mit
TTI -Pegel am Ausgang GRN
zur Verfiigung, mit 1-Vaolr-
Pegel am Ausgang BAS.

Die Bildpunkte (Pixels) sind in
etwas eigenwilliger Weise den
Bit; im Speicher zugeordnet
(siche auch Bild 6). Der Bild-
schirm hesteht aus rechteckigen

Blocks von 8x8 Pixels. Acht
aufeinanderfolgende Bytes hil-
den datei von oben nach unten
die Pixelzeilen des Blocks, be-
ginnznd mit Bit 0. Das ganzc
Bild besteht zus 3360 (96 x 11)
solcher zeilenweise aufeinan-
derfolgenden Blocks; dies ent-
soricht einer Auflosung vun
213040 (768 x280) Bildpunk
ten. Wenn die Karte im Zeilen-
sprung-Verfahren (interlaced)
betrieben wird, verdoppelt sich
die Anzahl der Zeilen aul 560,

Das  Zeilensprang-Verfahren
wird zum Beispicl beim Fernsz-
hen henutzt, har zher wegen
der dabei auf 25 Hz reduzizrten
effektiven Bildwechselfrequenz
cinen entschedenden MNachteil:
Das Bild flimmert. Beim Fern-
sehen mit seinen bewester Bil-
cern fillt das nicht <o auf, abzr
fiir Computerterminals izt 2s
crganomisch unglinstis (Kopf-
schrmerzen!). Es pibt alerdinzs
Bildschirme mit langer MNaci-
suchtdauer (mit P39-Phos-
phorbeschichtune), die fur die-
sca Werfahren pecignst sind.
Nies wird mit dem Nachieil er-
kauft, dafi bewegte Objekte aufl
dem Bildschirm ‘Fahnen’ hin-
ter sicl herzizhen. Das Zeilen-
sprung Verfairen ist, obwohl
mil der Karte machbar, im Be-
trichssystem nicht implemen-
tiert.

Fiir menche Anwendungen will
man ein externes Yideosignal,
gum Beispicl von ciner Kamera
ader siner Videorecorder, mir
der compatererzeugten Crafik
iberlagern (Titeleinblendung).
Wit einfachem Mischen ist es
nicht petan. Die Zeilen- und
Bilcspriinge beider Signale er-
folgen dann admlich noch vél-
lig unsynchronisiert, das Er-
gebais ist ‘Dildsalat’, Deshalb
muf man das vor GRIP er-
zeugte Videosignal mit der Zai-
lenfrequenz der Kamera syn-
chronisierzn. Zu diesem Zweck
kann tbecr dic Leitung CKPIX
ein exrerres Taktspgnal einge-
speist werden, wenn man die
Briicke J10 vorher entlernt.
Die Frequenz :ollte ingefihr
16 MEz ketragen und 163t sich
seispielsweise mit einer PLL-
Schaltung aus dzm Videosignal
der Kamera zewinnen.

Mit der gleichen Methode las-
sen sich aich mehrere GRIP-1-
Karten zur Erzcugung cincs ge-
meinsemen Vidzosignals kom-
hinieren. Das ist fir eine ganz
spezielle Anwendung von Vor-
[eil: Zur Erzeugung supsr-
schneller, bewegter Echtzeit-
Grafiken. Jede Kacte ist dabei

c't 19841, Hell &



nar fiir ein einziees grafisches
Chickt oder auch nur fiir einen
leil davon zustandig. Mit en:-
sprechend Lol Aulvawd
kinnen die Bzwegungen dabei
fast beiebig schnell gemacht
werden, denn allz Frozessoren
auf der Finzslkarten -echnen
je véllig paralicl. Einc theoreti-
sche Grenza legt nur in der Un-
terteilbarkeit de- Graflik-Ob-
jekte.

Der 6845 besitzt einen Cussor-
Ausgang, der einen Impuls er-
zengr, sobald der Elektronen-
strabl der Bildréhre cine durch
ein iaternes Register bestimmie
Stells auf dem Bildschirm uber-
streieht. Dieses S:gnal wirc acf
cinen Cingang des STI gelilu .,
so dall bei Erreichen einer be-
lizbigen Bildschirmposizion ein
Interrupt  auvsgelost  werden
kanr.

Eine weitere Besonderheit des
6845 ist cer Lichugriffel-Ein-
gang (LP). Bei einer posiiiven
Flanke an diesem Eingang wird
d'e augenblickliche Bildschirm-
adresse in zwal internen Regi-
stern zwischengespecliert. Ein
Lichtgriffel besteht im allge-
ireinen aus einem Stift mit ei-
nem- Phototransistor in  der
Soitze. Wird der Stift aufl eine
helle Stelle des Bildschirms ge-
setzt, 50 wird der Paototransi-
stor durchzesieuert, wenn der
Elek:ronenstrahl diese  Stelle
uderstreicht. Der Transistor ist
zwischen den LPEN-Eingang
und Masse zu schalten; RIS
setzt die Widerstandsdnderung
in einen LOW-Impuls um.

Dieser Licttgriffel-Impuls wird
durca den Timer-Komparatcr
Z31 aulbereitet und digital-
siart.  Die Ansprechschwelle
lafit sich dabei mit dem Trimm-
widerstand TR  einsteller.
Liegt der Impuls fdiber der
Schwelle, 14981 er Gber den LE-
Eingang des 6345 und iber das
Tristate-Latch Z33 die Speiche-
rung der gerade angesproche-
nen Bildschirmadresse aus. e
Auflisung belréizt vier Bild-
punkte in der hordzontalen und
zwel in der verlikalen Rich-
tung. Nach dem Auslésen ist
der Lichigriffel-Detekior fir
weitere Impulsc so lange ge-
sperrt, bis zr durch zinen 1/0-
Befehl fber das Signal LRS
wieder ‘scharf gemacht wird.

An cie Karte [ sich ein me-
nochromer Mon'tor ajschlie-
Ben, dessen Bandbrzite wegen
der hohen Auflésang méglichst
iiber 20 MHz liegen sollte. Nor-
malerweise werden die Videc-

¢'; 1984, Heft 6

und  Synchronisationssicnale
getrennt zugefithrt. Zur An-
steucrung einzs Manitors mit
kambiniertem Video- uad Syu-
chronisationssignal (BAS-Ein-
gang) kinnen die drzi Ausgin-
ge BAS, HSYN und VSYN zur
BErzeugrng des BAS-Signals
cinfach mitcinandcr verbunden
werden.

Fiir  sofitere  Erweiteruagen
— inshesondere fiir die noch in
dzr Entwcklung befndliche
barb-Zusatzkerte — gibt es ei-
nzn aus 32 Leitungen bestehen-
den Grafikbus, Dieser Grafik-
bus belegt die b-Leiste des Bus-
steckers, so dafl die Erweite-
rungsplatiren spiter wie nor-

male  Systemkarten i den
ECB-Bus  eineesteckt werden
kinren. MNatiirlich brauckt

man dazu zine Busplatine, auf
der guech die b-Reihen untereir-
ander verbunden sind. Wird
GRIP-1 am Bus des ¢':-86-5y-
stems betrieben, so darf der
Grafikbus aicht verwendet wer-
den, denn auf der b-Leiste lie-
@en hier ja die 2036 Siznale.
Wie bereits empangs erwshni,
sollte die Kommunikation auf

den Hewrich iiber die serielle
Schnirtatell:  bescluankt  wer-
den.

Die Kaile ist wepen der dichien
Bestiickung (fast tausend Lot-
stellen) auch fir den Profi-
Bastler nicht ganz leicht aufzu-
bauen. Wenn man noch nicht
viel Lrfahrung hat, st Fiir dea
Anfhan und die Inbetrichnah-
me mindestens ein Tag an Zeil-
aufwand anzuserzen Bzl sore-
ftltigem Yorgehen spricht al-
lerdings nichts dagzgen, dal
das Gerif heim Fnscha'ten ant’
Anhieb funktioniert.

Die Inbetrichnahme  sollte
trotzdem suifenweise erfolgen,
damit eventuelle Echler Iriih-
zeitig lokalisiert werden kom-
nen. Fin hochohmiger Laul-
sprecher, cin Multimeter und
ein Oszilloskop sind dabei hilf-
reich; zur Mot tur's siatt des
Oszilloskops auck ein (szlbstge-
bastelter) Logik-Teststilt, der
Impulse anzeizen kann. Opti-
misten kdrnen natiirlich auch
gleich  die  Karle ganz  be-
stiicken, die Spannurg ein
schalten und hoflfen, dall sie
von Murphy's Geselz diesmal
verschont bleiben. Fir alle an-
deren sind im folgenden die
ginzelnen Stmfen des Aufhaus
beschrieben.

Am Anfang steht das I.dren.
Man scllte mit einzm feinen
Litkolben (8—16W) srbeiten
vud alle 30 Minuien eine kurze
Pause einlezen, um sich zu ent
spannen und das bisherigs
Werk zu kontrolierzn. Zuerst
sind alle 1C-sockel und diz
Steckerlzisten cinzultten; an-
schliefead kommen die Wider-
stince, der Trimmer, die Kon-
densatoren und der Quarz an
die Reihe. Pin 1 aller 1Cs zeigt
zur ¥ Leiste oder zum Tasta-
tursteckzr. Die [{s werden
noch nicht in die Sockel einge-
setzt!

Fast alle Fehler, deren Auswir-
Kungen sich erst spéter zeizen,
werdzn in cdieser Phase ge-
mackt. Wenr cie Latarbeit
beendet ist, wird es spznnend:
Jetzt wardan dic Funstionen
der Karmwe der Reibe nack ausge-
testet.

Alle [C-Fassungen blelben vor-
erst leer. Mun wird die 5-Volr-
Betrizhsspannung  iber den
ECB-Bus-Stecker anzelegt und
die stromaulnahme gemessen.
Sic mull — nach zinem kurzen
Sprung zum Aufladen der Kon-
densatoren — exakt 0 (Null)
mA betragzn, sonst isl etwas
faul. Kurzschlusse umd wver-
kehrt pgepolte Elcktralythkon-
densatoren machan sich etz
(im allgermeinen mit Rauchsi-
analen) bemerkbar. Wenn alles
sowell n Ordnung s, sind
sdmtliche Versorgunzspins der
IC-Sockel anhand des Schalt-
plans auf korrexie Batrizbs-
spannung zu kontrollicren. Bei
den dynamisclen RAMy licgen
Masse und + 5 Volt gegeniiber
den TTL-ICs genau ancersher-
um!

Als erstzs [C wird der 743504
(Z18) in den Sockel gesteckt.
Vor jedem IC-Einsetzen die
Spannung ausschalten! Mach
dem Wiedereinschalten mulfl an
den Pins 4 and 6 des 74304 ein
synmnetrisches  16-MHz2-Signal
anlicgen.

Die 1Cs ZIL (1489) und £34
{74L5163) werden nun be-
stiickt. An Pin & des CPLI-
Sockels (Z1) sollte das ¢-MHz-
Taktsigral erkennbar sein. Pin
26 mufB auf °1° liegen.

Jetet kann der CPU-Teil in Be-
iriecb genommen werden. Zu
bestiicken sind vorerst nur dic
CPU (Z1). das EPROM (£2)
und drei ICs zur Dekodierung,
nimlech Z12, Z13 und Z135
{T4L5138, 7413139, 7<L532).
Beim Einschalten mul} jetzt be-
reits zin Programm auszefiihrt

werdan: Snlanpe dar Video-
Steuerbzustein nicht aof der
Karte ist, verzwziglt das Be-
triebssystem in eine Testrouti-
ne, bel der unter anderem ryk-
lisch alle Ports aneesprochen
werden. Folglich sind auf den
SELECT-Eingingen der 1/0-
Chips  periodische LOW-Im-
pulse von etwa 700 ne Dauer zu
erwarter.

Mhese Imprlse sind abgrei’ba-
ar folgenden IC-Pins: Z26-6,
Z1-1., £8-14, Z9-30, Z14-1,
Z£33-.,2, £30-23. Bei dem letz-
tea [C, dem 6845, sind die
Select-lmpulse invertiert.

Wenn nichts zu sehen ist, sollte
man zuerst versuchzn, durch
mzhrfaches Riicksetzen der
CPU (mit z2inem Stiick Deah:
zwischer Pin 26 und 29) das
Pragrarm doch noch 2u star-
ten. Gelingt es, liegt der Fehler
ar der RESET-Leitung oder an
dem Kondeasator C21; endzrn-
falls sind alle Signale am
EPROM zu iiberpritien. Kurz-
schlilsse und Untarbrechungen
der Daten- und Adredleitungen
lassen sich i allzemeinen be-
rects an der Signzlform erken
nen.

Die Fegel auf den Adrelleitun-
gen miissen sauber und ausge-
préigt sen. Eine Datenleitung,
deren Signallorm von  denen
der sieben anderan abweicht,
ist *verdidchtizg’. Ohre Oszllo-
skop tiihre kein Weg daran vor-
bet, bel einem Fehler alle 1Cs
wieder zu entfernen und dic
Leitungen mit dem Ohmmeter
‘durchzuklingeln’ beziehungs-
weise aul Kurzschlisse, zum
Beisplel durch unsauberes Lo-
ten, zu kontrolieren

Jetzt kann ein kKleiner Laulspe-
cher oder Kopfhérer zn der
SOUND-Auspang angeschlos-
sen werden. Nach Bestiicken
der [Cs Z8 (7415259, Z10
(1488) und der STI (29) muli
nach dem Wiedereinschalter
ein 1000-Hz-Pleifton zu horer
sein.

Das Schwierigste ist damit ge-
schafft, Nun werden alle restli-
chen [Cs biz auf 232 (7415244
und den VDC-Baustein 230
eins naci1 dem anderen in die
Fassungen gesetzt, Mach jedem
LCinsetzen  sollte kontollient
werden, ob der Ffeifton noch
zu héren ist.

MNach Einsetzea von 232 mnl?
die Tonhéhe des Pleiftons um
eine Oktave abnehmen. Daran
14ht sich das Funktionieren des
64-KByte-Hauptlspeichers  er
kennen.
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In dieser letrten Fhase kann
nach Besticken von Z30 end-
lich der Video-Maonitor, wic
chen beschrieben, angeschlos-
san werdea. Mach EBinschalten
der Xarte ist vom Lautsprecher
ein kurzer Piepton zu hiren;
auf dem Bildschirm erscheint
dus Textleld, von ginem bellen
Eahmea umgeben. Oben sicht
man die Stasreile; die Uhr
{(auf sie wird im néchsten Teil
genauer emgegangen) st nicht
sichtbar, solange dic Zeit noch
richt eingestellt wurde

Dic Karte (01 sich nun iiber dic
serielle Schnittsrelle oder den
ECB-Bus ansprechen und in 2l-
len Funktionen ausprobiere:.
In der nédchsien ce-Ausgabe
wir¢ der Befehlssarz und die
Software beschricben. Es wird
auch gezeigt, wie die Furkrtio-
nen zundcist Online, also ohne
Verbindurg zum Rechner, aus-
probiert werden kénnen. O

Widersiinde

RE 68 Ohm

i) 180 Cilien
R17 180 Thm
R1,E2,RA 270 Ohm
R1U—KIZ 470 Lhm
RI—RS, 2.2 kOhm
RI4RI6,RIE

R13,R15 10 kDhm
TR. 2,2 EOhm
Kondensatoren

2419 100 aF
223 4,7 uFFE2 Y
e | 10 uF

1 47 uF/6,3 ¥
C20 47 ub/ 2V
ICs

21 ZEAN0A

26 8253

Z9 MEIHR01-4
230 GR4S

£ 27128

23 6116
L20—£27 61643

716 74504

Z19 7406

216 14L520
Z17 T4LE2T
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Literatur;

2 (’l} ZILOG ZEU (_.,PU techn: e
o eal manual

1{2) MO‘TORGL MC684-3
- LRTC data mzmuaT

© {4) INTEL, 3255 Pii*I Ap

"3] M(DS-TEKS MEK3801
‘data marua

: ca!mn,-s

- CATE o
{Eﬁ' = lj T | } z 35 o dines | [ TcERTRGHICS & SEREW
50 alh -
s B f+ GL' L—:'L' c+ '@ —9[ B
| 4 5 s ] JI
sdiiet A1 RS L5260 LEMR 1 l_-l
= L] I
Lere | m
T r-I'.u
G S s
fllll 5Tl
’—|J T T
£ 1L 1
g U5 - == :I;
1 T AF L
{:5E LR B S 7
pak BT e
VL

o
BORT 2SS

Trimmpoti
Lichrgriffelsteller

Keramic-Kondensator
Tamal-Xondersator
Tantal-EKondercsalor
Tantal-Kondersator
Tantal-Konder sator

ZEOA-CPL (4 MH2)
SAO-Port

ZROA-STI

VD
LEKByte-ERPRONM
2K Byte-RAM
ndKRit-DRAN
Eraarz: 4164, 4564

Axloverier
GxInverter m. 0. K.
Ersatztyp: 74505
2xMAND, je 4 Eing,
ixMOR, je 3 Eing.

Bestinnl con BAS-Siuual popel

Z4,75,728,729

it
ad

Zil
L0
£31

Sonstiges |

X1
1%
8
1%
2%
1x
3
4z
M1
N2
N3
N4

74L532

TALST4

TALS13E
T4LS139
T4L5163
J4LS 106
7418173
T4L5244
TAL5257
7415250

7415239
T4LE3T4

1459
1488

532

16 MHz
#-pal.
14-pol,
16-pol.
ZQ-pol,
24-pol.
28-pol.
40-pol.
O6-pol.
16-pal.
34-pol.
20-pal.

IAwverse Steckbrickzn

1z

GRIP-1

4x0R, ie 2 Eing,
2xD-Flipllop
Dekoder 3 aus 3
2xDekoder 4 aus 2
Zihle: 4 Rit
Schieberegistzr
Latch 4 Bit

Buife: Tristate
MUX Tristate
MUX Trutate, inv.
Ematztvnp: 7418257
DEMUX Laich
Latch 8 Bit
Ersatztvp: T4L5377
Vid-Fmpfinger
[i4-Treiber

Timer

Quarz
1C-50cke
1C-Sacke.
[C-5ocke.
IC-5Socke.
IC-Socke!
1C-Sockel
IC-Sockel
Y& Leiste
Plostenloiste
Pfostenleiste
Pfostenleiste

Platire

o't 1981, Heft A



Der Speicterbercich ist folgen-
dermalen aufgetzilt:
000Ch—3FFFa EPROM
400Ch—4800h CPU-RAM
80Ch—FFFFh VIDEQ-RAM
Das Video-EAM bestzcht aus
zaei  32-KByte-Blocken (Pa-
ges), die uber die Adressen
8)0Ch FFFFh angesprochen
und mi: dem PAGE-Flag um-
gescaaliet werden. Auf dem

Iage 1 abgebildet. Im Non-
Interlaced-Madus isr allerdings
nur ein Teil ziner Page sicht-
bar.

Teweils  achr  aufenanderfol-
gende Bytes im  Video-RAM
bilden auf dem Schirm einen
rechreckigen Black von 64
{(8x8) Pizels. Die c¢inzelnen
Bytes hilden von ohen rach un-
ten die Pixelzellen des Blocks.

Blockgranze mit Byte N, ist
dem RAM nach dem Schema in
Bild 6 zugeordnet.

Die Ports auf der Karte belegen
die I/ O-Adressen gemil Tabel-
le 1.

Bl 0 1ir 3405 BT 0 RAI4BETO0 12345670 2

Byta N xzxoxxxMN+d g monxNelE xoxx x Np2d
Hrtzxaxx a Mol n v xaax Hed7 ® s ;& Nris
HeZzawd X g N+ v xsxx Ne1B x o x x N+JR
Hedzmwm n Mol 2w nx NE19 % e xx x N+2T
Med r v v xx v M+? ¢ oxr xx Me20 wcww x Nald
Hebxx o x 2 N+3 2 X xxNe2l ¥y xN+29
ez axmx s M+ 4 v xxX MNeE2Z X0 20 X N4I0
HeT s e g s l+'5 xwx x X Ne28 xgmx o N+11 L
H+7BE x e x x n M477F6 ¢ X ® 2% ME7BE X ¢ 2w x Na332 . . .
MaVBE v ¢ % v x MeTF7 s oo w Me7BS 3o« wx o Ny i63

Bildschirm sind (von oben nach
unlen) suerst Page 0 und dann

Ein  Ausschnitt  des  Bild-
schirms, beginnend an ziner

Bild 5. Organisation des Bldspechers

| Port | A/w | Bit | Hame | Funkiion Fart [R/W | Bit | Mame | Funiion |
[ooh | — | — | §76 | Strobe-Signaliir cig Centronics-Schnittstelle. Ein Ans re- Zeh | ReW | 0—7| 12RE | Interript-Serviceregister B |
chen diesas Forts durch enen Schreib- oder Lasebefehl 50 | RAW L 0—T | IZRA Tilurrapl-Servicerggisla A
1351 ginen LOW-Imauls von ca. 700 ns Dauer 3ul der ET3- on | Rew o7 | 1FE | 1 text pl-MaskenTegister B
Leitu1g aus. el R e i Rustualllalo
e - TR 8 SRR el . T EPh | BAW L 0—=F | IMRA | interrspt-Maskenregister A
{ 7 3 usqange-stederlciiung . auch zum Abschzllen der = | RS, 3
| Bentranics-Seanitetele (2 2] “8h | R/W | 0—7| PYA | Zeige'/Vekior-Register
40 | W | 7 [ wnin | Reget in Kambination mit W11 die Lantetre das Tange- 80 | AW |0—7) TABC | Eefriebsmodus fir Timer 4 und 8
nerators nach folgender Tebelle: Ah | RYW | 0—7 | TBOR | Timer 8 Caten {Melodiegensrater-Teanire)
YOLI=—0; 00 i 10 1 BN | RSN [O—7 | TADR | Timer & Caten
Ton: Al |BisE naremal laul
— - d_ zLh [ AAW [0—T | LGR EEtrians-Modus dee REzdz2-SChaitisiele
12h | W ¥ RTS Handshake-Signal zur V24/R3252-5chnittstells R T [ e e e
- %8 [Arw [0-7| TSR | vo4/aSoso-senderstas
13h | W T | PAGE | 3Gchaltet den Zwgriif von GPU und WDC z2wischen cer unte- IFh | RSN | 0—=7 | UDR | VE44RE232-Daten
ren Lnd obsren 32K-Page dsg Wideo-RAMs um. - q
0= Yiden-RAM Pace 0 s!:llaictisr | a0h | — = A% | Anspechen dieses Ports setzt das LPS-Flag zurick und
- Yiteo-RAM Pacs | selektler. mach: den Lichtgrifel-Jatskior wiader ‘schatf’.
ah | w | 7 001 | Ausgangs-Steverlsitung fir Zusatziunkionen ch | R [0—=2 |LPa0—2 Licf_ltgr-.‘1_el-n.dr_eﬂfl:_.l1s Innerhally des Bx 8-lxekBlotke. D-.?'
ish| W | 7 | L2 | usgangs-Steuerlsitun) f01 Zusatzfunkionen pleck seltst wird von YDC-3egister 16 und ¥7 bestimmt.
T : ; - Juweis 8 2ingeing Piaeln d2s 3 ucks entsprichl eine LPA-
16h | W 7| FLAGE Dlls%e{'. l‘lfen ELgUrILf]f\am dag Wideo-RaM fdresse mach Toloenden Schemra:
 Zugrift ven VDG Cralle: 01 :3+587
*- Zugrift von CPU (Rild dinkel A s T
LS R G L UL zeile: 0 [TWOC | 00T | LPh2—1—0
17h| W Fol wmid | Tomgenertacd sulsticke (s V0L0) | 1
20h | AAW (D=7 MR Tugrif anf die incirekirn STI-Fagistar ; o1 | o |
| 2th | F 0 | 75 | Hancshake-Signalvon der ¥24/RS252-3chnittstella 4 | 10 it |
| 0: Sandan miglich 5 e
1: Warten & L thk |
Lariat ul o D
z
R 1 DE Fasition des Eleldtronenstrahls :
0: Srahl im Dunkelfeld am Bildsch rmrana R :J SENSE | Fingangs-Signallaiting fir Zusatziunktionan
LDl G B[ 4—2|J51—1| Stalus-Jumpereld. Siehe Soitwere-Beschreibing m zwei-
[ 2 Gu Lursar-Impuls;. Curscrpgsiiion  elnsielbar ober %0G- Lary Tail,
Fegister 14 und 15 T : G G . S
I: Eiranl zuferhalk der Cirsormnosition | i & R l['.";:lg.:lnihu?* ;rDT AP AL kel
1t Erahl auf Curzarposition (e, 500 ns) | 1: g.EfEa,l{" HIIen
! | :;FECET".E:-;E;TI?1VW Sl il | e LPS [ Lichigriffeldetsklor
£ [ Mirhi angasprochen
L vwarten 1 Lightgriffel erkannt (rocksetebar mit RS
i 2 | :{!LT‘;;E”W,.,'?;?;EEJ_PU” il L EOh [ W |0—4| WAD | VDC-3spisteradresse
| Imarrupt won Tastaur ausgelost @E‘h W Baz NOW | WDC-Dalen (schreizen in Aegistar)
i 5 | 3KE | Serieller Tastaturaingang [ nveriert: San | B [e 7] DR | VPO daten {lescn aus Meglater)
B | B | EXIM | Extemer intaruptsingang ir Zusatziun<tionsn SO |05 | eBaka | Datennort o donahiba Behntatele
- T e e e 7oh | RN {0—7 | An | £3R5Port A (ECE-Bus
I T e :{!“f{,,?nm.,‘r';':n?ﬁf’ ERLESLLL 7 |Rew |o=7| 28 | &255-Port B (Pareliel-Tastaur)
i Lila), - ¥ et 3 o ] o
| 12 Interrupt won Host-PU ausgeldst ALt 8 et NS $295-POrt & (S1alLs TF A Und B}
22n [RW [0—7 | PRB | Interupt-Zustandsregizter B [N ML) SBetesmad us JUrEOr A8,
20h | R Jo—7 [ IPRA nter-upt-Zustandsregister & Tabelle . Adiefbaleguny de inkamen Porls
e ' S e sings DATAL §inden hoch-  ist cinc Ausgangsleitung, die
; . _ X o ging: gang &
GRiP“i % Jum@& rfﬁﬂ It Eﬁf.i ionen : Uhmlgqn Zustand 7u vessetzen.  von CC3 gestegert wird. Dieser
] - : : Dafiir ist J2 und das Steuerflaz~ Mods st voreingestellt.

J1: EPROM-Typ

2732 (4 KDyre: J1/1—2
2764 (8 KByie): 11/2—3
27128 (l6 KByte): J1/2—3

o't 1984, Heft 6

J2: Datenausginge der
Cenironics-Schnittstelle

Bei spzziellen Anwendungen
kann es sinnvoll sein, die Aus-

CC2Z vorgesehen. Es lassen sica
dic Tolgenden Modi cinstellen:
MODUS 1:

Die Ausgiinge DATA1—& sind
immer durchegzschaltet; CCON

MODUS 2:

Lye Ausgiinge DATA1—8 wer-
den hochouniy, suball CC3
auf ‘1" pesetzt wird, CCON
verhélt sich wiz in MODUS 1,
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MODUS 3:

CCON ist ein Eingang, der die
Auspinge DATAI—R abschal-
tet, wenn cin HIGH-FPzgel an-
gelegt wird . €C3 ha: hier keine
Funktion.

MODUS 1 JZIJ—Z, 3—4
MODUS 2: |
MODUS 3
J3: Jum ip
Das Feld I3 bestel-t aus zwel
Jumpern mit je 5 Stellungen.
die von der CPU auf den Ein-
pangsleitungen JS0 und JS1 ab-
wgelragl werden kdnoer. Nahe-
res dazu in der Sofiwarebe-
schreibuang im zweiten Teil.

» 1—2

J2f2—3

{¢-26) an. Soll das Reset-Siznal
ausschliellich vom Bus kom-
men, ist 15 zu 6tnen; damit ist
der interne Power-on-Reset ab-
geechaliet.

Fa: V2

4/ R -Raundrate

Die Baudrate der seriellen
Schnittstelle wird normalerwei-
se irtern (von den STI-Timemn
C und D) zrzeugt und steht an
der Leitung BAUD zur Varfil-
gung.  Alternativ. kann  die
Schnittstelle auch mit externer
Eaudrare iiber diese Leitung
betrichen werden, Dic Konfizu-
rationen werden mit J6 (Tabel-
le 27 eingestellt.

BallD-Leitung Verbincurg
Timer D JBA1—2, 3¢
Timar D JGSE-4,3 ¢
Eitgarg JB1—2
Eingarg Jii2=—4

Baudrate Serder | Empfanper

Timer CA16 Timer 0416

Tirmer DJ1R8 Timsr D416

Timer C/ 16 BALDAG

BALD/ b Halls s |
Taelle 2. Auswanl der Baudratenerzelgaurg

{ iEatrkare
Bc1 ‘erw En(luru. der Farb-Zu-
satzkarte ist J4 zu offnen.

J5: Power
MNor m:ﬂﬂ w erzengt (GRIP-1
beim Einschalten selbst ein
Reset-Signal zur Initialisierung.
Dieszs Signal liegt am ECB-Bus

Dumh Uuwte Len von J7 las-
sen sich die externen [/70-
Adressen des Daten- und Sta-
tusports von COh—Clh  auf
AOh—ATh #&ndern. ThHes ist ar-
forderlich, wenn COh oder Clh
auf dem System schon ander-
weirg belegr sind.

M1: EZB-Eus-Stecker [[ Lenung i B
d 0 C
i Y +5Y + 5 [§1] Betriehzspannung
2 (] 0,1] +18V, 18V wE4 Epaniuncen
kE L& 07 =51 LU nicht oenutzt
4 3 2 EMLE 1.1 [EImeinsane Kasse
5 [ Al
B! AZ A3 B0—07: 10,75 Exlerner Daterbus
i aa Al Al—AT: | Extorner Adrolbus
g ij ;'}Ef FO.7A: | Twtarn Iesan/schrsinen
10 e W 10R0: | Eviarne Ein-/iuzgabe
11: Fye IEl HM! | Worrag-interrapt
g4 Wi K PLE 170,02 Karle Ruckselan
13 + 7% N3 WER i
i — 2y ! G4 1§ 1.0 147-Kette
15 ==L fH] =5 1,0 O A-Ketta
16: i Ea] IED
s W LAT K 13, TS Graflk-DaEnbes
18: et (=i o 075 Grafib-Adiehbos
14 ! GL7 WK,
20 AL A3 TMI C E000h  FFFFR Sckot
b o3 XA e 10 Video-RAmN Selecl
22 ¥l W3 0,15 Intarn lesan/schreben
03 ‘3".1 [ty (] ERe - ; INT&  Interne Findfnanahe
24 wx  GIORD FD STOP. [ Intarnar OMA-Zugifs
249; HAll ! RES Fhr ] IHE} [ VOG-Zugrill
26 oo MEQ PG :
a7 IORG  WEYN oo BAZL CAS: 3,75 RaM-Stecersianals
21 iz HEYH
6- = " CKEIX: 140} Bildpankliakl
an: owu 0 LOPIX: % Ladgiakt
- wHT GEPIY e YOC: .00 Videc-Signal
32 KD GND END VYN H¥N D Sync-Signzle
s = resanviers fur spétere Typ:
Erweilerunger | = Eingang
— = zur freien Varwendung 0 = Ausgang
! = abwelchend von KONTROM-|| 5T = Schmit-Trigeer
Eushelagung 00 = DOfferer Kollacor:Ope Drain
T8 = Tri-Sfate
Ved — W24-Spanungapsgel
1101 = Eingang!Ausgang, wahlber
I = Elngang:Ausganyg, umschaltber
& = Anaing-Fin-Anerang
| U = Batriabsspannung
Tahelle 4. Bus-Belegung une Signelbezeichnungen

£0

I/0-Adressen COh, Clh:
JT/1—=3, 2—4
[/O-Adressen AOh, Alh:
JT/A1—2, 3—4

Mormalerweise ist nur dic TAl{-
te des Video-RAM:s anf der
Bildschirm sichthar, die durca
das PAGE-Flag adressiert wur-
de. Wenn J8 umaesieckt wird,
kann dzz pesamte Video-RANM
angezeigt wercen. Dies ist beim
Zeilensprung-Verfahren (inter-
laced) erforderlich, da der
sichtbare - Teil des Speichers
dann gréfer als 32 KBwte ist.
Auf die Adressierung des Spel-
chers von der CPU her hat J8
keinen Einflulfi.

Bildgrofe max. 32 KByte:
T8/ 1—2
Bildgrébe max. 64 EByte:
TRA2—13

Jou CP oty
2’\'11{2. Jgf?.—%
4 MHez: J9/1—2

J 1k el-Tal :

Zar ‘E}'nch mnmcmng mit
fremden Videosignzlen kann
der Bildpunktiakt cxlern

— iiber die Leituang CKPIX —
eingespeist werden. Dazu ist
J10 zu Gffnen. Normalerweisz
liegt auf CKPIX der internz
l6-MHz-Systcmtakt.

Auf dem Platinenlayvout sind
die Jumper J1-- J10 durch Lei
terbahnen voreingestellt, Bei ei-
ner Anderung miissen die ent-
sprechenden Bahnen mil einem

scharfen  Messer  durchitrennt
wardan,
Vorginaallurg Bedeuiurg

J12—3

276 odir 27128
MOOUS |

fin 3. Sultwarebeschre bung
o gezchloccan Hain Farszusalz
Intemer 3eset
nlerne Jaudraten
Agnasen Gn,Gih
BB e, J2EByle
CFL-Takl 4 MHz
e 3icpuniake

J10: yesshivssen

[BDSIE 3. Jurger-virgingteluneen

M2 Mideo-Signale Lefung Typ*  Fundtior
01=02  GHD A5 GND: 0,0 gemeinsame Masse
03 04 VEYN JEYH DAG: 0,00 Wideo-Signal
U206  HIYN 15¥N GAEER 0.00  Video-Signal TTL
W—Uls LIl = VEYN HaYR: U 005, BYAC-5inal
Na=1n  G{HD RREEN WEYR HSYE: 000 ner Syne-Signale
11—12  GHD =
13—14 QD TRPIX CRPIX. 170 bulU}mn'lak {501
15—16  GHD 30UND SOUND: 0. F 5

2 bErIE labelle 4

Filr Monitare mil 3A5-Eincang misen die LEItL.IILl-:[I B.ﬁE
EJ aur E Erzeugunt des AA3- ‘ilgnnl ITIIT’II'IaI'IdE'I uPrturt'=n wr—rrlf'n

Tabelle 3, Bezeichnung und Lage der Yidee-Jicnale am Fiostenfeld 12

VEYN und -IS‘r'H (Pins 2, 4,

M3 Schnitstelkn Laitung Typ*  Funkfios
=02 =8y +5Y 3V, =5M:. OU Wersorg Ingsspa rnurgen
01—04  DaTal  DAaTaz +1g¥ =12V 0l filr awterne Berdls
0R—06  DATAS  DATA GND: ou gemeinzams Masse
O7—08  DATAE  DATAE
0010 DaTAi  DATAS DeTAl—8: 075  Gentroncs-Daten
i1—12 518 BUSY 518 0 Unergate-Imouls
it L] EHHIH ; 10,18 Micht empfangsbersit
15—16 CC1 ce2 ] 0,01 Initialisisran
i7—18 GND  GND E I Ferler
1920 GND SOuURD LOUN: iU steuerlatung (5, Ji)
21—22 2 MH: SENSE i F
d—24 TFE =5 =
E%-')r— Sy _2::;.".“. T 0,V24  V24-Dalenausgzng
= _na  eeRpn AALN Hx: 51 v 24-UslEneingang
e7—ed  S4BD BAUD 2 . ;
W i o RT5 (.V24 Hardshakn-ausgang
2a—30 T X 131 : TELGH
g CT5: 1,51 Hardshake-Eingang
Aleie iy ke BALD I¥0 AGfsher Baudraen:
- o] - n " N f 1] R
33 ,3i4 _L1‘JLI END Taki (5. J6)
H4: Sehnitst elen
e KEDi—8 1073 Tastatur-Daten
| M=02 4oy 04 KESTE: 10,75 Ohergabe-lmpuls
| Us—=04 KU1 KBLE KEF: 12,75 Mieot empiaigstereil
05—=06 KiDa KR SKBD: |57 Ser sller Tastalur-Fingang
07-08 K305 KBI6
??_19 % :f'j'rfﬂ 0e1—2: 0 Ausgangslailungan
1é_1_'i' 'E'éfNT] S:ENSE SEMSE | Elrgzngelaitung
1,;:1_q s CROH ExIN 10,75 Interruptlaiting
17—18 @D END 2 MH: i} Aklslgral
19-20  +12%  SOUND Seet :
{—22 P MH: SEMNSE SOUMT: (H.S NF-Ausgang
23—24  LPEN =3 |
A6=25 GYD GND | - LFE LA Lichzgrifel-Impu s :
* Sighe Taballe & |
Tabelle . Bezeicinurg urd Lage dar Signale 2n den Schnittstellen-Plosignieisten M3 und
e
T e— Jd
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£ c't-Applikation

Programmierung

der 6845

Johannes C. Lotler

Der auf der GCrafik-Karte
GRIP-1 eingesetzte Video-Con-
troller (VDC) (845 stellt die
Verbindung zwischen Mikro-
prozessorsystam und Dild-
schirm her. Der Raustein ist
weilgehend identisch mit dem
Video-Controller 6345, den wir
beim c't=-Tenninal ecingeselzl
haben. Die folgende Beschrei-
bung 1aft sich deshalb sinnpe-
miil} iibertragen.

Aulzake des Video-Controllers
ist 28, aus dem Inhalt eines
RASs, auf cas auch der Pro-
zessor zupgreifen kanm, ein Vi-
ceosighal zu produozieren. Uber
seinz AdreBleitungen wird das
RAM stindig angesprochen,
uin den Inhalt auszulesen und
camit entwedzr direkt cen Bild
schirm oder einen Zzichenzene-
rator anzusteurrn. GRIP-1
macht von der e-sten Moglich-
keit Gebrauch, wihrend Lein
c't-Terminal die lztztere be-
nulzt wurde., Zusdtzlich Lefert
der Baustein Signale zur Sya-
chronisierung ven Zeilen- und
Bildfrequenz, zur Dunkelschel-
tung und zur Cursorerzeugung.
Fin Eingang ist fiir den Licht-
griffel voroeszhen.

Bild 1 zeigt die Anschlufibele-
gung des Baustems. iz einzel-
nen Signale bedewen folgea-
des:

B0 Wasseanschlif
WLG Varsorjungsspamung (=5
no-—07. Dabenlwilizisygan cm CFRU,
ohdirestional
E. CaipesalectEingang, akliv-high
5 Crin-SalentFingang, akriv-inw
R Eingarg, high=lmsan,
e = sehrelhen
RS: Ragistar-fuswahiaingang, 1igh=

Daten, bow — Zeiger 15, Text)

FESTT: Ricksstz-Elngang, akiv-lvw

TIALF1E! H OG- AOTESEER, SUSgangs
RAD-4 Byie-Adrassen (innerhale
Ues BIICRS), AUIDENg:
CLK: Zentraler Tadteingang
LPSTE: | shtpiiifale ngang, akiv-high
[E; Oaplay nell Ausgang  akiv-nigqn
CURS0R: i ang  akiiv-hig
W fiLils,
Aasgang, aktiv-righ
HE: Horizenizler Syne-Imouts,

fusaann. aktiv-kinh

Alle Funktionen lassen  sich
iiber dic 18 8-Bit-Register des
6845 (RO-R17) steuern. Sie he-
legen aufl GRIP-1 jews:ils eine
I/0-Acresse zum Einschreiben

c't 1784, Heft 0

nys
0 Hs
[IRAD
[ Ral
1
0 ria 3
(1 Rad
o0l
U1
Dot
1fs}]
0D
0y
0D
nDv
Cs
(RS
HE
OR/W
CLE

Bild 1. Pinour des 6845

(52h) und eize zum Awuslesen
{53h). Uber ein interres ‘Zei-
gerrsgister” aufl 50h kann das
gewlinechte  Register  ausge-
wihlt werden Zuerst mufl dazu
die Registzrnummer (5 Bit) in
das Leigerregister eingeschrie-
ben werden, dann kann man
fiher 52h ader S3h auf das be-
treffende egister zugreifen.

Die Funktionen von RO—RI17
sind im folgenden beschrieben;
(Rx)ist danei der in Register Rx
anprogrammicric  Weit. Dic
angegebenen Zeiten beziehen
sich auf eine 1 MHz-Frequenz
am CLK-Eingang des 6845, Al-
le internen Fraquenzen sind da-
von abgcleitet.

RO: Zellenlange. Diz Dauer ei-
ner Zeie inklusive Ricklaifpe
riodz batrigt (RO + 1 Mikrose-
kunden. Aus der Zeilendauer
ergibt sich dabei die Zzilenfre-
quenz (in Dentschland 50Hz =
3125 Zeilen = 15625 Hz),

Rl: Horzortal: Auflésunz.
Die Anzahl der sichtharen waa-
gerechten Bildpunkte betrdgt
Sx(R1). Mit einem guten Moni-
wr lafAt sich die horizontale
Auflésung von GRIP 1 ohne
welteres auf 800—880 Bild-
FPunkte steigen.

E2: Zelenlagz., (R2) bestimmt
die Position des horizontalen

Syne-Irmpulses in Mikrosekun-
den, bezogen auf den Zeilenbs-
ginn, Uber dieses Register kann
die wsagerechte RBildposition
korrigiert werden.

E3: Sync-Breite, Die unieien
vier Bit von (R3) bestimmen die
Dauer des horizontalen Swnz-
Impulses in Mikrosekunden.
Bel einer sinzeschricbenen ‘v
wird das horizontale Svnc-Si-
gnal pganz  unterdriickt. Die
Dauer des vertikalen Sync's ist
fest auf 16+((ROV+ 1) Mikrosz-
kunden eingestelit.

DMe Summe dzr Registerinhalze
(R1) +(R2)+(R3) mull immer
kleiner sein als (RO), sonst gibt
es Chaos auf dem Bildschirm.

R4, R5 und R?: Zeilenzahl. Dic
Gesamtzahl der Zeilen anf dem
Bildschirm  ergibt  sich  aus
(R + D*(RIN+ 1)+ (R3). In
R4 sind nur die wnleren sicben
Bit, in RS und R9 die unteren
funf Bit signifikant, (R9)+1
bestimmt cabei die Linge eines
‘Blocks’, d.h. die Anzahl der
aufeinander folgeaden Byles im
Viden-BAM, die auf dem Bild-
schirm untereinander darge-
stellt werden. Uber R4 und RS
wird mit der Zeilenzahl auch
gleichzeitiz die Bildwicde-hol-
rale eingestellt. 30 Hz entipre-
chend 312 Zzilen, 60Hz 262
Zeilen pro Halbbild. Mt RS er-
[vlgt der ‘Feinabgleich® der
Wiederholrate auf die Netzfre
querz, der wezen der sonst auf-
tretenden  Interferenzerschel-
nungen (*Bauchtinze’) fiir ein
ruhig sichendes Bild erfoode:-
lizh ist.

R6:  WVertikale  Aulosung.
(ROIL(R+ 1) hestimme  die
Anzahl der sichtbaren senk-
rechzen Bidpunkte. (R6) muli
kleiver als (R4) sewahlt we-
den.

R7: Bildlage. Die untersn 7 Bit
von (R7) legen die Posilion des
vertikalen  Sync-Tmpulses  in
Einheiten von  ((R0)+ 1)*
((R9)+ 1) Mikrosekunden fesl,
Mit diesem Register 1aBit sich
das Bild senkrecht verschiehen
Ein hoéhersr Wert schiebt es
nach oben, ein niedrigerer nach
unten. (R7) carf nicht grofler
ale {R4) sen.

R¥: Zeilensprang. Es pibt dre
Modi, die mil den beiden unte-
ren Bits von (RR) eingesiellt
werden kénnen:

k' oder “10h' schallen den
Zeilensprung ab; dies ist der
Normalmodus.,

‘01" erzeupt ¢inen Psevdo-Zei-

lensprung, bei dem beice Halb-
bilder identisch sind. Die-
ser Modus funktioniert nu-,
wenn in RO ein ungerader Wet
steht.

Mit ‘11b° wird der echte Zei-
lensprung-Modus  eingeschal-
tet; dabei ist die Auflé¢sung in
vertikaler Richtung verdoppelt.
Weil dabei die effektive Bild-
weacheelfrequenz auf die Hillfte
reduziert wird, flimmert das
Bild mi: 2% Hz, so daB die Ve--
wendung emnes nachleuchten-
den Monitors erforderlicl. isl.
Der Zeilensprung-Modus ecfo--
dert einen ungeraden Wert fir
{RO) und (R9), zinen geraden
Wert fur (R6). Aulerdem miis-
senn die untersten Bits (Bit O)
von R10 und R11 iiberzinstim-
men.

R10. R11: Cursor-Steuerung.
Ein Cursor-Signel wird acf ei-
ner Anzahl aufeinanderfolgen-
der Zeilen emnes Byte-Blocks
der mit R? defiazierter Léngc
erzengt. Bit 0—4 von (R10) und
(R11) bestimmen dabei die An-
fangs- und diz Endzeile inner-
lhallrdes Blucks, Uber Bit 5 und
6 von (R10) lifit sich der
Carsor-Medus eiastellen: “00h7
schaltet den Cursor ein, ‘01’
unterdrickt ihn, °‘10b’ und
‘118" lassen ihn mit  uwater-
schiedlicher  Geschwindipkeit
blinken,

Ri4, RI13%: Cursor-Position.
Cie NMNummer des Cursor-
Blocks  ergibt  sick  aus
(R15)+256+(R14).  Mulipl-
ziert mit der Blocklinge
(R9)+ 1 erhilt man die Adresse
des wvierten Bytes von diesem
Block.

R12, R13: RAM-Startadresse.
Der Block ganz oben links aufl
dem Bildaschirm hat dic Num-
mer (R13) + 236#(R12). Durch
Andern der Starsadresse kann
das Bild im Speicher verschc-
ben (zescrollt) werden.

R16, RI17: Lichtgriffel-Adres-
sc. Der Lichtgriffel wurde zu-
letzt auf der Bildszhizmposition
mit der Blocknummer (R17)+
256+(R16) durch eine High-
Fanse am LFSTB-Eingang
ausgeldset.,

In alle Rezister, bis auf K15
und R17, lassen s:ch Daten ein
schreiben; gelesen werden kann
jedoch nur aus den Registern
R12—RI17.

Lit.: Motoroa 6845 CRTC
Data Manual

Motorola Gmbll
Arabelle-Str. 17

8000 Miinchen 81
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Starke Typen

Brother CES0 und CE60 als
Tastatur und/oder Drucker

Johannes Assenhanm

e e ENEEET

Die Brother-Typenradschreibmaschinen CES0 und CE60
gind pfliffige Geriite, die sich ohne grofien Aufward nicht
nur als preiswerler Typenraddrucker, sondern auch als
eigenstindige Tastatur betreiben lassen. Die eingebaute
Serienschnittsielle wird vom Beiriebsprogramm der Schreib-
maschine voll bedienl, Fiir den Datenverkehr mil einem
externen Rechner werden nur jeweil: drei Ein- und Ausgiin-
ge bendtipt. Die umsténdliche Nachbildung der Tasiaturbe-
titigung oder -abirage durch den Rechner, wie sie bisher bei
Typenradmaschinen dieser Preisklasse nolwendig war, ent-

fallt vdllig.

Mie augenfiilligen daferer 111-
terschiede zwischen der CESD
und der CE€0 sind die Farbe
dies Gehidwses uned dig- mechari-
sche Aussiattung (Papierstiitze
ete.]l, sowie die finl zusdtzi-
chen  Funktionstesten  der
CEAU, Nicht so augenlidllis st
die [2polige Bucise, diz bel der
CE&0 im Metzkabelkasten ver-
steckt ist, und die den An-
schlufl der Brother Interface-
bhox TE50 erlaubl. Zu dieser
Buchse fithrt cine kleine Trei-
herschzltung, dic it ordentlich
‘Power’ am Verbindungs<abel
sorgt und die Schreibmaschi-
nenelektronik von der externen
Elektrenik entkoppelt. In unse
rem Konzep: ermbglicht die
Treiberschaltung auflerdem
den Belrieb von Rachner und
Scluecibmaschine sepaial, vlue
das jeweils sndere Geriit ein-
schelten za missen.

Buchse und Treiberschaltung
sind hei dzr CE30 nicht cinge-
baur, kénnen aber nachgeriistet
werden. Jas geschieat iibli-
cherweise in ciner Fachwerk-
statt gegen gutes Geld.

Sie kdnnen den Einbau auch
selbat vornchmen, wir miissen
ellerdings wernen: Dies stellt
cinen Eingriff ir die Maschine
dar, der lhre Carantieanspri-
che erldscaen labt.

Wenn Sie das Risiko eingehen
wilen — das gill auch lor die
CE60-Besitzer, die keinen pas-
senden Stecker fiur die won
Broche:  verwendete Buchse
(Bild 1] bekommen kdrnen und
cine andcre Buchsc cinsctzen
wollen —, achten Sie bitte aaf
folgende Gefahrenguellen:

62

— Der Nirmckkopf legt im
‘Hinzugsbereich’ Tkres Werk-
zeups, wenn Sie das Gehduse
dffpen, Der Druckkepf und
seine Fithrung sind Prizisions
teile,

— Die Treiberschaltung hinut
unmrittelbar am Haupt-Rech-
rer-1C der CE. Dieses ‘C {uPD
T8O 15t f2st eingelidter,

Eine Reparatur szw. der Aus-
tausch dieser Teile Kostet mit
Sicherbeit mechr, als Sic durch
den Einbau in Eigenregie spa-
ren!

Finbauanleitung

Um des Gehiuse zu 6fnen,
brauchen Sic einen 2mm-Ia-
busschhuisszl und einen grofen
Schraubenzicher, Die  Tars-
handkasserte 1nd das Typenrad
sollen Sie herausnehmen, der
Druckkopl muf nach beiden
Seilen dusreichend Sicherheirs-
abstand habea,

Lascn Sie die beiden
schrauben  der

Inlris-
Gummiwalre

Bild 1. Die Brother-Interface-
Buchse

und ziehen Sie dic Handiader
mit den Achsen heraus (Vor-
sicht mit derm Sicherungsring
am linken Rac!), dann la6t sich
dic Walze herausnehmen. Als
nachstes muossen Sie die vier
groflen  Schrauben an den
Ecken des Druckwerk'schach-
tes' herausdrehen. Das sind
iiberhaupt die groften in der
ganzen CE. Wenn Sie jztz1 den
Schnappverschlull vorn im Ge-
héuse iberlisten, kénnen Se
das Oberteil versichtiz nach
hinten wegklappen. Das pgeht
en billchen schwer, aber bitte
keinz Gewalt! Als leiztes ist der
MNetzanschluf} cbzuzichen,
dann kénnen Si= endlich das
Cehduseotberteil beiseitz legen,
Umn dic Treiberschaltung an dic
CE-Steverung  anzuschliefien,
miissen Sie noch die Tasatur
abschrauben (nur 2 Schrau-
ben).

Dier beste Plate T die Treibe -
gehaltung ist die Ecke hinten
rechis neben dem Natzteil (von
der Tastatur her gesehen). Auf
ener kleinen Lochrasterplatte,
die zm Kihlblech fiir die Span-
nungsregler festpeschraubt
wird, ist Platz genug (Foto).

Zwel  Treiherschaltungen  sle-
hen zur Auswehl. Die wvon
Brother verwendete ([Bild 2) hat
den Nachleil, call der 7407
nicht zu den ‘leicht bekdmmli-
cien’ ICs gehort, Die andere
Schaltung (Bild 3) ist zwar -
was aufwendiger, aker die 4049
gibt es wenigstens noch zu ver-
niinftigen Preisen. Da es unter

den gangigen CMOS-ICs leider

keine cpen-drain-Typen gibl,
mufiien zwei ICs verwendet
werden, um das Verhalten der
Brother-Schaltunz zu simulie-
TEI.

Zwischen beiden Schaltungen
aibt 25 allerdings einen wesent-
lichen Unierschisd: Wahrend
die Brother-Schaltung nur eine
S5V-Versorgung benotigt, die
von der Schreibmaschine gelie-
tert wird, bendtgt die. Scha -
tung mit den beden 4049 zi-
sitzlich 3V vom anzeschlosse-
nzn Rechner, Andernfals kann
1C2 beim Hinschalten des Reck-
nars Zersto 't werden!

Tie Treberschaltung wird liber
ein Tadriges (Flachband-) K-
bel mil der Schreibmaschiner-
sleuerung verbunden. Das ist
die Platine unter der Tastatur.
Zustdncig ist der Stecker P8
nzben derm Hauptrecaner-1C
HPT2 7801, Pin 1 ist duwrch den
Platinenau’druck ‘1" gekenr-
zeichnet. Die Pins 8 und 9 wer-
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den nicht bendtigt, sie fithren
die 30 Vol-Versorgung fiic das
Brother-Inter-ace.

Wenn 5ie die Verbindung nicat
I5ten wollen, kénnzn Sie hizr
die fur ihren eigentlichen Ver-
wendungsaweek weniger cma-
fehlenswerten pestanzten FEnd-
los-1C-"Fassungen’ verwenden.
Der Plestikrahmen von P§ ver-
stirkt den Kontzkedruck.,

Moch einmal Achtung! Wealche
Anschlulbart sie auch wihlea,
achten Siec unbedingt dacaul,
dall Sie keinz Verbindung :zu
Pin 8 einkauen. Pin 8 liegt an
30 Volt!

Fiir die Verbindung nach aulien
empfehlen wir eine 9polige-D-
Buchse (Canron), das Loch im
Eabelkasten bietet dafir penl-
aend Platz,

Es wird ernst . ..

Mach cziner letzten Unters.-
chung zul Kurzschlisse konnen
Sie jetzt die externen 5V oanle

gen, sowelt ndétio, und  die
Schreibmaschine  einschalten.

Der Rechner ist vorerst noch
vicht angesclilossen, Die Luler-
face-Signale missen folgende
Pepel aulwelsen:

KBACK (Pin 7) = log. 0
| KBRD (Pin% = log. 0

50 {Piu 4) Zulullswerl
Ready (Pin 8) = log. 1
SCK (Pin 5) = lor. 1

51 (Pin 3) = ]r_:fg. |

Die Schreibmaschire muff da-
ber aut jeden Tastendruck ganz
normal reagieren. Wenn Sie
jztzt 51 mit einer Drahtbriicke
auf Masse legen (log. 0) und
mit einer zweiten Drahtbriicke
ein paarmal (eigentlich #mezl,
wigen Drellen melst weniger)
g 0 anf SCK geben, muf! Thre
CE eir Leerzeichen machea.
Danach muli KBACK log. 1
s2in. [Me weiteren Tests ma-
chen Sie am bestea mit dem
Rechner.

Beim Einschalten der CE mub3
der SCK-Ausgang auf lop. 1
liegen, sonsl verzihlt sich die
CE bei der seriellen Dateniber-
nahme und gist falsche Zeichen
ans. Eine Synchronisationsrou-
tne I5st dieses Problem. Wenn
Sie Ihre Schreibmaschine erst
ginschalten, wenn der SCK-
Port auf log. 1 licet, kénnen
Sie die CE auch ahne besonde-
re Synchronisicrung nutzen.

c't 1984, Heft 6
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Bild 3. ...

Rild 2. DieTreibeschaltung nacy Brother .. .

bleibl (zusmessen!).

urd die ‘leicht bekbmmliche® Alternatve, Die Dinde
sollte cine Durchlalispannurg unter 0,0 ¥ bei €,7 mA aulweisen,
damil am Eingasg PCO (uPD 7801 ausreichend Srirabstand

Die Bedeutung der Interface-
Signale im einzelnen:

— KBRQ — meldet dem Rech-
ner, dali die CE ein Zeichen
ausgeben  will (logz. 1), Die
niicksten & Taktimpulse schis-
ben das Zzichen iiber SO her-
aus. KBRYQ wird rur log. I,
wenn Keady gesetzt 15t

—  Ready meldet  der
Schreibmaschine, dali der
Eechner zum Lesen bereit ist
(log. 1% Stekt in der CE ein
Zeichen zur Ausgate zn, wird
s¢ durch Ready = log. 0 voll-
sidndie blockier L

— EKBACK — meldet dem
Eechner, daB diz CE zin Z&i
chen empfangen kann Jlog. 1).
Mach 8 Taktimpulsen geht
KEBACK Itr ca. 35us aul log. 0.
Ist der Diuckpuller Jen CE
voll, blaibt KBACK auf €, bis
wieder mindestens eine Puller-
sielle frei ist. Die sieigende
Flanke kann also fir eine inter-
ruptzes.eucrte  Druckausgabe
benutzt werden. KRACK iar
weiterhin log, 0 (Dauersignal),
wenn die Schreibmaschine ein-
geschalier wird oder gerade ein
Zeichen gusgegeben aat. In
dem Fall sollic als néchstes em
Steuerbelehl oder ein NOP ge-
sendet werden, ohre KBACK
abrufragen.

— SCK — ist der Takteingang
fir die Sericaschniitstelle des
LPD 7801, Diz maximale Takt-
frequene setrigt 1| MHz, die

minima.e Pulsbreite fii- leg. 1
und O jeweils 350ns. Das Tast-
verhaltris ist belanglos. Im Ru-
hezustand muf® SCK auf log. 1
liegen, da der 7801 fiir die in-
ternen  Steuzrsiegnale (7. B.
KBACK) die steigende Tlank
bendiig.. :

— 50 — ist der Serienausgang
der CE. Mit der fallenden Tlar-
ke von SCK schieh- dar T&M
das jewecils hochstwertige Bt
heraus. Der Reckner sollte SO
Jewells mit der steigenden Flar-
ke von SCK lesen, dann ist SO
stabil.

— 8l — ist cer Serieneingang
der CE. Das hier anliegendz Bit
wird mil der steigenden Flanke
vun SCK Ubernommen. Da SI
jeweils eine gewisse Zeit vor
und nach der steigenden Tak:-
flanke stabil sein muli, sollte
der:Rechner 51 nit der fallen-
dzn Taktllanke seleen. Das bei
einer Ausgabz der CE an SI
iibereekene Zeicken wird nicht
aisgewertet. Die Ubergabe er-
folgt mit dem héchstwertigen
Dit zucrst.

Die von Brother noch heraus-
gefitarten  Spannungen (5V
und 30Y) sind fir die Versor-
gung der IF50-In-erfacebox ge-
dacht. In unsecem Kornzept
werden sic nichit berutal. Uber
diec Belastbarkeit konnen wir
keine Angaben machen.

kiinnen das

thren  Be-

Assemhbler-Freaks
Beispielprogramm

diirMnissen entsprechend anpas-
sen.

Befehle

Der Befehlssatz ist fiir diz
CES50 und die TE60 gleich,
CES50-Besitzer konnen  also
tiber den Rechner auch die zu-
strzlichen  Funkticnen  der
CE60 nutzen, z.B. das auto-
matische Unterstreizhen. Diz
druckbaren Zeichen haben
Werte zwischen 20H und 7FH,
unier 20H liegen cie Druck-
steuerzeichen (CR, LF, BS
usw. incl. Epace), iber 80H diz
Steuer belelile lir die CE.

Von den ausgedruckten Zei-
chen stimmen die alphanumeri-
schen Zzichen bis auf die ibh
chen *Sorgenkinder’ v, z, 4, .
U und B m:t der ASCII-Kodie-
rung iberein. Die Sonderzei-
chen dazegen scliemzn wakillus
in der Gegend verteilt zu sein.

Aber das schent nur sc. Denn
in Wahrheit entspricht nur di=
Anordnung der Tastenkappen
der DIN 2137. Von den Tasten-
codes her betrachtet habern 51z
eine echte QWERTY-Tastatur
vor sich, schén americarmisch
mit vertauschtzn ¥ und z, chnz
d, 0, 1 und B usw,

Damit abe: auch das Zeichen
gedruckl wird, dzs auf der Ta-
stenkappe stehl — wes kauft
schon  eine  Schreibmaschine,
wo nicht das ‘drin ist, was

3
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draufsteht’ —, werden die Co-
des an die vorhandene Anord-
nung der Tastenkappen wund
der Zeichen aif dem Tvpenrad
angepaft. Dafiir gibt es ein
paar Lotb-liccen und den Ta-
saturwallschialier, wo die CE
nacksieht, was fir aine Tasta-
tur sie hat, beziehungsweise
welches Typenrad  eingesetzt
ist. IMe Brother-Bezeichnung
‘Tastaturwahlschalter® ist aller-
dings unzatreffend, denn die
Anpassung erfolzt nicht schon
kel der Kodierung der Tasten,
sondern erst unmiztelbar vor
dem Drucken. Die Tastatur lie
fert hei jeder Schalterstellung
cieselben (QWERTY-)Codes.

Die CE behandelt nun de
Rechnerzeichen wiz  Zeichen
von der lastatur. Also muli der
Fechne: die ASCIT-Zeichen der
Tastaturkodierurg  anpassen.
I Prinzip ja, abzr .. . die Ent-
wickler be: Brother haben eine
Punktion eingebaut, durch die
dic Umkcdicrurg durch den
Rechner fast iberflissig wird:
Die Stencrsequenz ‘T'C J0(hex)’
gchaltet die interme Umlkoadia-
rung ab. Mach dieser Sequenz
druckt die CE fiir die Codes
2IH. . .7JEH mit nur noch drzi

gehorigen ASCIl-Zeicken, na
bitte. Die Aushahmen sing die
spitzen Klammern (3CH, 3EH)
und das *Dach’ (3EH). An de-
ren Stelle druck: die CE (in
gleicher Reiheafolge): Komme,
Puntkt und Jdas Grad-Zeicher.
Die ASCII-Zeicher SPACE
(20H) und DELETE (7FH)
sind zusdtzliche Druckzeichen.

Die Anderung betrifft nicht die
Drucksteuerzeichen (00, ..
1EH), <he raul der Rechner im-
mer noch vorher umkedieren.
Dafir brauchen Sie aber nur ei-
ne kleine Umkodiertabelle, in
den meisten Fallen reichen vier
Zeichen (SPACE, BS, CR und
LF).

Wenn Sie nach ‘FC 00" jedoch
noch ein bifichen tppen wol-
Ien, haben Sic genau den oben
genannien Effekr, dal das Zei-
chen auf der Teste nichl mit
dzm gedrickten itherein-
stimmt. Auler mit der Brutal-
methode ‘aus- und wieder ein-
schalten® konnen Sie Ihre CE
mit der Sequenz ‘FC (4" oder
den Befehlzn ‘F4" und 'F8" da-
zu iiberreden, wieder ‘normal’
71 schreiben.

Dieser Befehl funktionicrt nur,
wenn die Bits 0.. .4 den Wert

deren Wertzn ist der FC-Befehl
ein "‘NOP'. Die Bits 5. .. 7 wer-
den nur nach einem vorherge
gengenen  Befzhl ‘F9 auspe-
wertet (siche unten).

Die von ‘FC* verinderte Spei-
cherstellz 1400 sich auch durch
den Rechimer abfiragen. Die CE
beantworte: den Refehl ‘FIY
mit der Ausgabe eines Status-
bytes, bei dem die Bits 0.. .4
dem  POC-Beteal entsprechend
pesetrt sind, Dic Bits 5...7 ge-
ben die Stellung des Tastatur-
walhlschalters wieder. Das aus-
gelesane Byte kann folgends
Hex-Werte annehmen:

00 brw. M — Schaltersiellung 1
20 bzw, 24 — Schalterstellung I1
40 brw, #4 — Gchalterstellung 11

IMir die hwer vorgestellte An-
wencung der CE als elpenstiin-
dige Tastatur ist der Befehl ‘'F9’
von ren'raler Beceutung:

Er trennt die CE-interne Yer-
bindung zwischen Tastaturab-
frage und Druckauvsgabe auf
und gibt alle 7olgenden Tasta-
turdater tiber die Serienschnitt-
stelle an den Rechner aus.

Hier kommt der Rechner aller-
dings um die Um<odierung der
Tastencodes in ASCI] nicht

Methode ist die Umkodierung
per Tatelle: Tabellenanfangs-
adresse + Offset {Tastencode)
= Adresse fiir entsprechendes
ASCII-Zeichen,

Eine Sonderbehaadlung bend-
tigen die Umschaltbytes Hir die
Funktionen ‘“Code’ und ‘Re-
peat’s e CHE  giht  Feim
Driicker dieser Tasten die Zin-
schaltbytes 88H fiir Code bzw.
3EH [liir Repedt aus, beim Los-
lassen die Ausschaltbvtes 39H
biw. 8FH. Bzi den Auto-re-
peat-Tasten (z.B. Lezrtaste)
wird nach Ablauf der Wartezeit
ebenlalls BE/SF pesendel.

Die CE&0 besilzl noch die Ta-
stenfunkeionen  automatisches
Unterstreichen, Text zentrizren
und Absatz einriicken. Diesz
Funktionen werden Leim ersten
Driicken der Tasten gesctzt und
mit einem sweiten Tastendrck
wieder ausgeschaltet. Die zuge-
hdrigen Schaltbytes entnehmen
Sle hitre der Tabelle 1.

Wenn nach ‘F9 eing FC-Se-
quaenz gescndet wird, bei der
die Bits 5...7 im zweitzn Byte
Null sind, setzt die CE intern
den Clastaturwahlschalier aut
Sellung 1.

‘F8° beencdet den Tastaturbe-

Ausnahmen ganz brav dic zu- 00 bzw, 04 haben, bei allen an-  herum. Die wohl cleganteste trich. |
36 A7) il .
v AT 1
a8 4
2R 81
i it i
oo SUACL 12l 0 SULHELHUR (%) [ |
11 HOFIZOATAL TA3 {09} 3E EX y [}
0s CALF (10 O] aF 0 INDEX 3% (-=)
na AAIKSPACE" 03] af ES 1
i KOFRCE LR S9F j; L 41 215 53 WECD 5743540 [} i
EFLH VT &d) BT el
0% RANDAUSLDSIR | TIkL i -z CODE "DOK* FT
1k 14 SLE LF-33CK '--1 b/ 14=R 0 o) aF &l AI* EORFE "OFET
07 178 2ELLE LF {-=) ARET | = LMTERSTRED \§CE-ED
+0E UNT 07 1 H5THFY AFTIF RTH uwux RA* LATFASTRETICHEN PLFE™ [-- | :CE-RO
KOEREK URSPEIZSER AFT IEHRTACH- ad 7 az PooLam)
AFTATTIUNG 3h Al I {&R)
ne TAE SCTZEN (==) a# = = REPCAT *A
"9 Tak LYASIHEU I:_.:I S (] AT REDELT ™
A HOF (--) al . al 8IS 37 hof (-]
W LTUKEN FANDCSEIZEN {--] R GAEN ol {-—] GTNALTCAITCLLUNEL M2CILCHADITANC!
o AELOCRTE == 55 27 A
oo COUICA: [l Ci-cu A1 ' 1ZTI4030ETRIZK 5O IEILENABITANG 2¢% {--7
CE AI5 75 Y] | 10 EEI5 aacg (61 Gr G5 Ea) i IET BITAKL 34
144 CF QWAL LF (L0 57 BE) ne AEILENARE [HRL & ==
15 SUCKWHETS TRE [-- };CE=50 BA EL]) 43 FETLENABSTANL 5/7 [=-) 111
1R OATE 14 qor ) EF 0] e H1D ot ROR =]
the T s LOEC4T ALLE TABS s g
e LO3ZHT TTT0) SCMALTEHETELLENGEN "“ECHAITTREITE'
4ER AET TE
MILHT: a FITT E-LfHCH (=at 2
10 o a] EETARD 10 7 /780H {nf
15 -ad itz az EETARD 12 1AZKCH (-ay
i a1 IETARD 18 7/ KEH {--1
za I AT F3 )
21
Fard SdRRERFUMR T ISR FOA SLHRI T ISIELLENEE 1A TEH
3
EL Fu Llaesl ALLs 1AHZ, rOnsg !
75 " AHRDER AUF Max, 3
26 kb E
22': DIE FOLGEMCEW COOES ROSWEN - 1T AUSKAHNE 3CR t.l, i
= DUFCH '*" CEKEAMTEICHMEITEN - NOLHT MIT K TRSIATUR on NOEEN ot
f: flta CRICUGT WEFDEM. SIL KASWCM Wul UBE1 DEC SCANITISTC.LE L ; et :
SR ﬂF.'E."II 0. UIAE A (0 [DFUCKEETHIEE] RN DIE TASCHINE GEGEBEN WERIEN. Fit \
£h rpd e RRCTHEF- FURKTION of
20 bOLREl e L 2 St L L = HEI2EN [==4
ks R AL ARELL L cn c T ENFOROERN |--)
aF o En] [HES el FE THE NKTLOATET MCT ‘a1!
M 0TE 33 0433 50031 32 33) £F [--1
Tabelle 1. Die Druckzeichen urnd Befekle, wie cie die CE nach dem Eingzhalten auslither. Die meister Codes werder auch von der Taciatur ausgepeben,
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i '- CEDRTAST - LMTERPROGRA-MPARET CESIO 2 e e AR EER sEROEBIR 20K, DRUCKEM
H E, AL C = AUSGAREEER"T
HEH ) I-h.L &LLZ MOTWEHD] GEN ROUT JMEM FUR JE MO, CEZIDZ DEE= 3= 08, B=SIKSRACE
JER [EE [ER BROTHER CESC- ¢l ALS X H
"RI,UHI—_P;TQ:IQTJE =iT ENER ZOC=CPY [N SRt 1 (APFLE GRLF 7= O0adH,; LINE FEED
JR C’ 103 ICH
Al BELSPIEL AFPLESBSS1S 108 . ILGRoR i— PDH, CARRE,.M gl
q CESIDE: LD &, carng) 151 = 0 (&PFLES d5 GRUCKY LILE BBRIGEM; NOP
1 ALLC MOUTEIHMZH, VERSHDERM FIUR DR fsky LD A AL iDCE = 0 fArTLEDY
! MOF F~EFLEMCERT DRSFRG LD T, OfF =CO0E: =PelE
OB | DER B SEINRK T
; * ITIOHEN = MOF $ECK-1MRULE
+ STELERUNG CE SR [EM GANEPORT Lo AL ar tE0K 1 {AFFLE} u n JLE=CODE: SACKSPACE
i XIE BEHEPORT =2 UGRTFFE 510G MAFKIERT LD A (S sBITT = 50 CAPPLE) JR
AL FCT = EIMGABER!T
$ACHSL TARRESIEN F0A AUSEMaki: JR O CESIOS DHLE1 LD {CE-CODE: CRALF
- JE =
Hlall LR { el
DRECR: LE JLE-CODE L CAFR.RET.
ESI0E SET 0.0 DRUCK LT &AL_ CEBRUK 17EICHEN JRUCKEM
= il FESINS ffra? ERDE hER DREJL=: POR BO (RLISGAMA IFR
DFDSDH i i 3 SCHLEFE RET EROCEROUT THE
;O Akl = EINGABE
FEINEEMEE 'CD aC
i RET tEMDE CESIO [} = TSTEIN = TaS5TFTUREIrMGADE
mhdl Ul SN i MLl UFEHESTILME DER CE-TASTENCOIES [N ASCII
QU DEDSEH poHUR DIE CODE-FUMKT104 WIRD AUSBEWERTET
EGU "CECSEH I
i TSTEIN: CAL. CETAST IWARTET AJF 2ELCHEN
1 C = ATAETEMEDIE M
JR I, Z0DOFF 1=U8RE, CIDE AUS
i : = JR NE,TSTE!N FE'Q‘\I!FI? A/FH,
P ¥ fZEICHEN IGNEREEEEI'-'
CEIRI: CF BEH
i LECEAS E-FIRT JR 2,000 ;= SBH, CODE EiM
] IT = 15 E=FH: L& 70H
t i WL I L FUMDEEMALLEILH AIH,
i} HUR. £ 1ML -aL-- = Er e = (2ELTHEN [ GNLRLEREM
: EHAIT ST R
CESTYNG: FISH BC sTASTEMCODE FETTEM
Joad JCODC STATUS
3GESETITS
i E]N 3-'%\ DeRCTaD,
Enl
LD HL,CODTHE
A% TETEZ
TSTE1s
|ET.\IIB|
TSTEZ# 1+ Ta
itieET
TERLa .r:u— e GRRFSST
$DEN VENTERR . 4201 -
{ODER SCHIER-CODE
Fi LR LS
L EL1e LLEMMERT = 0FFHT
CESTIZ: DJT{E CES [ L2 LS RETY
LD oy tstd
L CArt s
JR O SYTCRE SETIEM
i B
CEC ©
JROMI CESYHIL CCDOFFr MOR- &
: =rH E - LD FEODST &
-—EHI ZF mMaCH L& TasTEM JHNE KBACK = | JR-TET |
SFEHL ){'_IH = ARkl = u THES D HAL
S55F iCY =1 =M DIE
FRE . EC BOBCT . DERD SODE STATIS
RET
YIRS LD A OFFH sCE SYMIHROMESIERT ETETeE +ST=HDARD-TRBELLE
R oA iAKEL = BFFH i = CEIRUE —
0P BC 0y =0 i +DTE HEISTEW ITESTERN Sl FIICHT BEMUTZET
FET CEDRUK: ZALL FRETAT
R A LEFE 204,%,004, B
: IR TLCEDRUK CEFE F5H, (SFH.IFF=, 04
1 KEsI&L = Us E TASTET U MTUS CALL CEXIC pEre 0
1 WEE GR/M CARKU = 0, KEIM ZELCHEN. RET DEFB
5 i — CETAET - -~ LIEST EiN TABTATUIZEICHEN ccro
KEETAT: LD A, (ahkizl) i = | TAFPLED | DEFE
DnrhT HERC FRETQATr fol ) WRSTaT 1TasTATURSTATLS £
8ot WIRE OF & $ETEHT ZEIZHEM AT DEFB RSB al=y 150MIER-
Lo A ShE HKEFD (APPLIN IR Z,CETAST {METR, ARTEM A2 SETER LR —
“ KERG RFUSH BZ "AELDE CHEN
LS & a2 = 0 (AFFLED LD, CEAHED |READY = L SORETLLANE < OFFH,
: SERMOGLICHT DER CF Y absgesghikimno” IEFERN
IR LOKESTI : 1DIE TASTATURAUSEBABE SagreiuveEz Lol DFFH, OFFH,OFFH
1 CH_L CEZIO FCE SEMDET ZEICHEN
0= @ FHBRE = .0 TLD B | TASTEHCODE RETTEN
FCT clEE N BETCHEN L0 A cnb20 1EEADY — [l carat=T] JEABE TanFLL S
{TEETATL
LEET LE &, OFF4 SHEIR = 1 1 EnER £ thEIf NS SS° 11 -STEJERZETCHER SIHD DEFIMIERT
FET FZELCHEY ETEHT Ah :T'I;bﬂfl FCO0E -+ SHE [ET HUR MIT SHIFT-LOCE MEELICH
| SEHDEH
ikBATE WIEDER DEFB 0=FHOFFH , 0F=H,0FFK,0FFH, OFFH,iFFH OFFY
7 = FRETAT ~ LEE ET DRLCEERSTATUS iFLF 1 GEHT DEFE 0°FH,0FFH,AF OFFH,AFFE, OFTH, IFFH,OFF1
¥ WIE [P-M cANKLD = 0 NOT SEADY) FB OFFH,OFFE, OFFH, CEFH,OFF K, 0F3H, IFFH, OEFA
i STEETEHCODE [ o DEFE ‘O°FH,0FFH,dF7H, OFFH,BFFH, 0F=H, [FFH, OFF4
En i T B S R N~ T B | FBITT = KBATK (AFFMLES i
FL & HEY = KEACH DEFE 0°FH,0FFH, B4, 0,0FFH,0FFH, B5FH,1EH
cR L PRwT CIEFE. UFFHA,UFFA, UFFA U UFFH,UFER  IrEr P
i ’ ARk DR CIL S RUE RO DEFS OTFH OFFH, OF W, 0 0FFH , OFFH L IFFF , DFFH
SR je= 0 PtlT AUSGREE DES STELERIEICHEN SFACE. DEFE 07T H DT 3101 160, 0FFIl by G5 il 406
ZET HOT READYT 3 BRCHSPACE, CRPRISEGE RETURM D LIME FEED e ;4
i ALLE GERIGENM STEUER CHE= LNC ZEICKER AERE NSEH L, 3,5, 4,54, 7
PIETIa LD A OFFH L T - GRYBER D04 HABEN KEL FLMKT . O DEFE &,%, nq,_" EBrI acH, 0DH,.3EH, IFH
1 RERLY ! DEFS 17H EH I2H L3H  LAH L LSH LaH, LR
CEUCE:  FUSH BD s DRUCKIELCHEN DEFE L 3H, 14H, 19H,0FEH, LEF  OFFH, 05FH,0FFH
LD 7 C ik REGLSTER C :
1 — CESLO - CIMSALSCABE SF @k sOFCRER 20kT DEFSE 12H,1,2,3,4,5,5,7
v £ = AUEGABZREGISTER, n = EINDMABEREGISTER JEME, DEUCES 1JE: KEIM 3BCIL - HGF DEFE ,%,04H,CBH.1CH,0DH,0EH OFH
i et 1ETEUERZETCHER = BEFD I3H, LI, TZH L3N L LI L i, T
CES1C:  FUSH 8¢ JR I, DRSFAC i= 20K, SFACE DEFE 13H, 16H, 194,104,104, 0FFK, DF7H, (FFH
LB = TRITHAFH FR

i
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SuperTape

Rund 5x schneller kinnen Sie
mit SuperTape (hei 7200 Raud)
Ihre Programme und Daten auf
Band retien. Mit der gleichen
Gewhwindighkeit ist es auch
moglich, mil dem ZX 81 oder
anderen Rechnern zu kommu-
nizieren. Vorausgesetzt aller-
dinzs, Sie sind stolzer Besitrer
der 48K-Yersion.

Wenn Ihr Spectrum lediglich
tber 16K verfiipt, mussen sie
entweder auf SuperTape wver-
zichten, oder — was natiirl'ch
wesentlich besser 1st — Se ent-
schliefien sich, Ihren Rechner
auf 48K zulzustocken (siche 't
3/84). Dag Legt nicht etwa am
graofien  Speicherbedarf  der
SuperTape-Koutinen, sondern
— wiz sollie es auch andzsrs
sein an der t-ickreichen Sin-
clair-Hardware. In den nateren
16K befindet sich der Bildspei-
cher, und hier versckafft sich
der Videocontroller Vorrang
vor der CEU, indem er die
Taktfieguenz des Prozessors
beeinflufit. Im Mittel aufen
hier die Programme nur mit
circa 2,73 MHz Takilieguene,
wihread im ROM und in den
oberen 32K die ungestdrien
3,5MHz zur Verfiizung stehen.

Der Einsatz enes Videocon-
trollers bietet aber den Vorteil,
dall gleichzeitiz Display und
SAVE/LOAD miglich sind.
Auflerdem ist das Ausgengssi-
gnel ein echtes Rechtzck, dem
— anders als »eim ZXE1 —
keine  Zeilensynchronimpulsc
tiberlagert sind. Dadurch ergibt
sich, dali das SuperTapz-Ver-
fahren beim Spectrum aufleror-
dentlich zuverlassig arbeitet
— sogar wcit Gber dic 7200 Bd
hinans. Mit einem prten Spu-
lengerit (19 cm/s Bandze-
schwindigkeit) liefen sich im-
merhin 14400 Bd sicher nber-
Lragen.

Die vorliegenden Routinen ze-
hen allerdings nicht ganz so
weil. Die Senderoutine SVBYT
hat eine ‘Eigenfrequsnz’ wvon
15400 Bd, womit die Baudrate
gemeint ist, die bei volligem
Auslassen  der Warteroutine
SVWAL erreicht werden kdnn-
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tie. Fir die Empfangsroutine
LDBYTE betragt d'e ‘Eigenfre-
gquenz’ 12200 Be. Hier lilit sich
noch allerhaad Zeit gawinnen,
wenn man diese Routine zwei-
mal programmiert; einmal oh-
ae Prifsummenbildung far die
Svnchronisation und die Prif-

summentiberiragung, und ein- -

qal mit Prifsumme und mit
Schleifenkontrole fir das La-
den eines Dlocks. Del beiden
Rontinen kénnren avch noch
zinige Takte pewonner. werden,
wenn man die gastrichenen Ke-
zister und evemuell die cinzel-
nen Bytes der Indexregister
mitverwendete, Da aber der
superTape-Standard  zumin-
dest vorerst noch auf ‘nur’
7200 Bd Eeschrink: bleiot,
wurdea die Routinen nicht bis
in alle Sptzfindigkziten zeitop-
timiert und blieben somit fiber-
sichthich und kurz, Aulierdem
lehaen sie sich stark an die Ba-
sistoutinen fiir den ZX 81 (o't
4/84) an, so dabB die dort gege-
beren Beschreibungen im we-
sentlichen Ubermragbar sind.
MNicht iibertraghar ist allerdings
der ‘Mikioassemblar’, der sicl
auf den speziellen ZX 81.Cuode
bezieht. Da aber fir den Spec-
trum lzistungsfihige Assembler
auf dem Markt sind {auch das
SuperTape-Listing ist von solch
ginem Assemhler iiner das Cen-
tronics-Interface aus ¢t 5/84
ausgedruckt wordea), kann nur
zu dieser lehnenswerrer An-
schaffung pgeraten werdén.
Dann sind Sie auch nicht mehr
an die vorgegebensn Adressen
gebunden, sondern kinnen die
SuperTape-Roulinen an ciner
beliebigen Stelle ablegen —
vorausgesetzt, sie bleiban in
den oberen 32K,

Fiir denjenigen, der aber mog-

| #atd

lichst umgehend die Super-
Tape-Routinen gintippen
mdchte, st die Mikroassem
bler-Wersion [lir den Spectrum
in Tabelle 1 aufeefithrt. Bevor
Sie den Mikroassembler mit
RUN vder GO TO 3000 cwun

Laufen bringen, milssen Sie na-
titrlich ers: das Maschinenpro-
gramm im Hexcode zwizchen
Zeile 1 und Zeile 3000 in REM-
Stat=ments unterbringen. Als
erstes muB dem Mikroasseri-
bler die Srartadresss miteetelt

REM STOP
DEF FR

LET P=FEEK
LET P=P+4&
LET %= FEEK F
IF ¥=224
IF ¥=13 THEN
IF ¥=&1 THEN
FORE R, 1&xH

PRIMT F, 1&%FN
LET FP=P+2
LET R=R+!

GO TO g200
LET R=0

FaR I=: 7O 4
LET R=1&%R+FN

MEXT 1

LET P=PFP+5&

G0 To 3200

200
Sull
S0
2140
S200
2300
2400
gl
Cedn
245

2700
ea00
2700
FLoo

234

2020
2020
e I
w200

ZOxr=cH—a8)

THEN

I=FELHI=ET)
35+ 2558#FPEEE 238361

=TOF
G0 TO 210C
GO 10 FLoc
CERYEER ECREER YR ELY )
2¢X)+FN Z(PEEK (P+1)>

ZCPEEK ¢P+13)

Tabell: 1. Mkreassembler zum komforteblen Eintiopen von Hexzodz,

werder, die im REM-Statement
durch ein vurgesielles Gleich-
heitszeichen <enntlich gemacht
wird. Demzufolge sehen die er-
sten Zeilen des SuperTape-Pro-
Eramms sJ aus:

15 REM =FRBEQ
150 KEM I3
190 REM AT
200 REM I2CTIFDD
Fiir die Hexzahlen sind nur die
Grofibuckstaber  erlaubt, so
daf sich die Verwendung cer
CAPS-LOCE-"Taste empfiehlt.
Wenn Sie sica genau an das Li-
sting halten, alsn die Zeilennu-
merierung und cie Zahl der By-

tes pro Zeile iibernchmen, er-
hallen Sie einen sehr Ubersichr-
lichan Sourcecade, der recht
gut dberpriifi werden kann.

Falls im REM-Statement ein
STOP-Befehl auftaucht, been-
det der Mikroassembler dort
seine Arbelt. Sparastens wird
deshall in Zeile 8000 abgebro-
chen.

Nur andere Adressen

Wie bei den Basisroutinen fiir
den ZX 81, sctzen auck dic hicr
vorgesiellten SuperTape-Routi-

nen einen pefiillien Parameter-
o't 1084, Hefi A



puffer voraus. Lediglich der
Adrefibereich ist aus den obex
beschrieberen Grunden ver-
schoben: Der SY-Duffer liegt
im Rereich von FOMCEh bis
FDEsh und dzr LD-Puffe: i1
Bereich FDETa bis FDFFh.

Die Pufferbelegung:

M LD

FDCER FDE7h DName
FDDAQh FDF3h Punkt
FDDBh FDF4h Typ
FDDEh FDETh Flags
FDDFh FDFS8h Startadr
FDE1Ih FDFAh Linge
FDE3L FDFCh frei
FDE6E FDDFFh Ende

Wie man sicht, ist bis auf das
Hi-Byle peventber demrm 281

alles beim  alten geblieber.
Auch das ZFLAG- und das
Baudratenregister haben  die
gleiche  Bedeutuage und nur
neuc Adressell:

FDCCh ZFLAG

FDCDh BDRAT

Bit © des ZFLAG-Registers

braucht jetzt nicht mehr gesetzt
zu werden. da der Spectrum ja
ASCII-codiert ist.

Die Puifer kénnzn Sie entwe-
der aus einem BASIC-Pro-
gramm mit FOKE odzar aber
mit den  kleinen  ZX 81-De-
schickimgsarogrammen  vor-
nehmen. Dakei sind nur die
Adressen zu #ndern Der Aur-
ruf (st dann

RANDOMIZE USR 64480

liir Save und

PRINT CHR3Y USSR 64942
fiir Load.

Bei Load kann das Fehlercode-
Programm (Zeile 5 bis 9) en:-
fallea, da es schen in den
SaperTape-Reutinen mit en:-
halten ist.

Kleine Unterschiede

[Cie Arbeitsweise der Routinen
ist im wesenflichen schon in
Eeft 4/84 beschrieben, so daf
lediglich auf die Unterschiece
hingzwiesen werden soll, D
Signalerzeugung ist beim Spec-
trurm Giber nur ein Port (FEh)
moglich. Destkalk kann die um-
standliche INVERT-Routine
cntfallea. Dde Inversion wird
mit Hilfe des XOR-Befehls vor-
rancmmen, da ein Bit XOR 1
jeweils das Kemplemen: ergibt.
Fiir die Signalavsgabe ist nur
Bit 7 wverantwortlich, dic resthi-
¢aen Bits bezichen sich aul die
Border-Farbe und den Laut-
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sprecher, Durch diese Versinfa-
chung ergiot sich ein Timing
von 95T + 5YVWAL zZwischen
zwel [nversionen. Del 7200 DD
scll diese Zeit insgesamr 243
Takte ausirachen, so dafl War-
teroutineg also (48 Takte abwar-
ren mufi. Bei 3600 3d wichso
die ‘Ruhepause’ auf 39! Takts
an.

LDBYT ist nah2zu uawverin-
dert, rur dall die Break-
Abltage und die Eildschirm-
ausgabe in die ohnehin voraan-
denen Pausen gelegt wurden.
Daraus erpibt sich das Timing
vor 1751+ LIYWAL Die Friit-
zeitriume sind 307 bezichungs-
wzige 631 Tak'e fiir 720073600
Bd. Die Differenz muld alse
LDWAT auifbringen: 1327454
Takte.

Im praktischen Betrizb hat sica
erezelgt, dad eine Veolidngeruns
der Wartezzit aul 540 Takte Nir
LDDWAIL bei 3600 Hd sinnvol
ist. Dann spricht der Spectiun
nimlich schion bei niedrigerera
Pegel ar. Da cinfache Recorder
dic 3600 Bd-Blécke meistens
mil ¢inem anderen Pegel Uber-
tragen els die 7200 Bd-Blécke,
kann somit cine Lautstirkesin-
stellung gefunden werden, die
sogar dem auf dem Foto abge-
bildelen Eassetenrecurder
SuperTape mit 7200 Bd ermé&g-
licht, Die Wartezeitvariablen in
FDASh (64537 — beeinflult
nur 3600 Bd — und FD9ER
(64926) — [ur beide Baudra-
ten kénaen Sie natiirlica et-
was varierzn, um die fur Ihren
Recorder optimalen Wertz zu
finden. Diz Schrittweite daber
betrggt 16 Takte.

Die¢  Priifrumme  wird  beim
Specirnn im TX-Register ge-
speichert, da dieses frei verfiig-
bar i5t und nicht auf einen be-
siimmien Wert zurickgeserzr
werden mul3.

Die Dummy-Kombination
34h/35h, die 22 Takte wver-
braucht, indem sie das durch
HL indizierte Register einmal
inkrementizrt und dann wieder
dakrementiert. hat das Selbstle-
dxn  der SuperTape-Routine
baim ZXH1 unmdglich ge-
macht. Schliehlich ist s ja auch
etwas  frapwiirdig, woru eine
Rouiine geladen werden soll,
die zwangsldufig schon fiir den
Ladevorgang im Speicher vor-
handcn scia mull. Michtadesto-
trotz kommt  diese Thimmy-
Kombination bel den Super-
Tape-Routinen fiir den Spec-
trum nicht mehr vor, so dald
man diesen volle Selbstanwend
barkeit — wozu zuch immer —
bascheinigen kann. |

SUPERTAOPE =

FRERIEENEER RN R AR R AR AR ARE SRR AR AR

“"uersiocn 1.0

'r.'un.'rig1t-:’t S oA BLiller®

NI EA NN RN R A R R R RN RIS E IR EA AR

FBEQ

+ FDCC

FoLD
ruLE
FOong
FLOE
FCDF
FEEL
FCE?
FCFA
FCF 7
ErER
FOF&
FLEF
0azA
aecs
0ol s

ons

Q0] IFLAT
apan EprRAT
AUEL e
ansa suTr?
GO=D EVFLA
q077 EVSTA
0030 OALEH
OOFD LDN=H
B30 LETYS
D110 LD®LA
0120 LmsTa
D130 LDLENW
O1d0 LREMD
B150 SYPAT
0150 SYLHET
0170 SYCHA

ORG
EGU
E)
ey
Eml
Ecu
EBU
Ccu
EBL
Bl
EGCU
EfL
EEL
ECU
Ecl
ECU
EGL

GFBEIH
EFCCCH
IFREAH
vrLLen
IFEDaH
OFDCEM
FFCORH
UrocLi
BEDEFH
AFOFAH
OFDF7H
NFNFEH
OFDF4H
OFDEFH
ZaH
OCSH
aH

B R e et e e P e R L T L

fwn BMELUP: SUPEISHVE we

B T T T S T e T T

FEEQ 73
FEEI aF
FEEZ
FEES Z1CE
FEE® 21!

FEEE 2
FEED
~BFO - 3AC
FEFD
FEFs

FEFF
FEFD :
FBFF
FioE JE

PO R
FROOE T
PHESH R A E R SRR RN

fEe SUBLOY

0150 swsun
LD
0250
0zl0
0320
0230
n2an
050
0Z2a0
bafrer 1
0280
DR
0300
(e

Fiotk

OO0 SO0
=0
0340
0
030

e
2403
narn

(iG]

DI
xR

L]

PEDANT b
AL, St
B, 00 LSH
oy SRR
RN

&, 0 SIFLA

@

A03H

S odrtercupes dabschsl sent
* Bgudrate auf Za00°

Ygerdet Farameterclock®

“gelzb Daten-Haudrats'

“sendet Datentlcok®

‘setIt Horcer & Hil®

BB e R

4

BEE KA RS R R SRR R T AN N

Sy al

taerrt Tusimncacegister®
nz—Abschlussy Etack!

At Etack?

R o T 11 BT
"warte 12 Takte®

'cende Brir!
"ing HLy ges BET
Beebieide nim TmlE

‘sende latites Brie”

*warke I Takte"
teende PruEfaunme”

“warte 2Z¥ Takle®

Yraar te S0 Takts wrg®
tEande SehldEabeke®

B S S L

‘#% SUENTE &

Save Axbe”

B R R s N e s A
0710 FYBENT CALL SvWAl

FLo& DasaFD
FLSF 00
FrSa Do
FLSE Egﬂi“f

FLSF EEDF
FC&1 10
FL&E DEFE
LS 08
FL&53 1T
Flas COTEFs:
FLs® ES
Fitad 1
FL4E A
FRar as
FLal D2
FEsE aF
FL&F 1202
FE71 EEOF
FL72 57

pF20

0730 SVEIT
ceap

0x30

oren

070

[-ielel ]

0770

CEOD CHBRK
NEID

pEZD

OE20

DE4D

=]

DESD

0E70

DEZD

need

oF00

asln

0320

[N -1

oE40

0480

CEeD

a5

pFEn

ns7i

raan

LEI0 ZINE

19Z0

SLF

E

5,0
C,EIMES
LBFEHS A
QESH

o nzdl

0EIH
%y TFH
&, (LFEH)

E, BREST
oDaK

3 ODOH

Sl
a,h

0FH
(BFEH> A
2

E

R

2 DESH

QCLFH
DAk
Qe gl

2 nbhEr

SUBLT
OF4
CyA

*warte pnispr.Baudrata”
"EeiZe Endilag’
"Ausgabebit in Carry*
"B Fustandares sler”
"HiL ? Sprung’
CAMUEETIErE SiQnElT
“warte 27 Takte!

"tosle auf Brealo®

“warte 10 Takto®

fwarte entEpr.Zapdrate”
“inuert fustanderegistert

"8 Bils austpegeben?’

"ineerbigre Signalt

"Rzl tallE ga

"eponet restauriers EY

Twarke entrpr. Bawdroate”

fwarte 40 Takke®

Flmanrmhe Marres

fiavert 2ustand®
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FL74 DDE3 1ez0 NG 1x “iakr. Pruefszumms®
FO7& 1607 1040 IR CHERK
L ey F Tl
TRMUEL D Wwarte EntEpr.daudrate”
B T T e
FETA ZEad 1030 SWlssl LI Hy0E SYely BO o nEgEs, 19 1T
FCPA 30 1040 WT EC A
FCTD TLEC 1070 TR HE T
FC?D Co 1920 JEFE OCIH
FCTE FaCDFD 1090 Lo T BRRAT Y
FEBL 17 Han LA
A2 NA TR PET 0
23 FENE 1120 Lk & 0EH “2400 Bd rusastzl, 243 7"
FCB5 30 1L30 WUTOOM DED A
FLB4 20FD 10 JR N WTCDN
fCE8 av 1054 LEFE DaTH
FCEF A& an IEFR DEeH
flga CF 1160 EET

o L S Y e e vy ey ey

LOSUFE s _aderoutine®
L R P T e e e T R T

FCHE 21FFFD ILP0 LDSUR LD HL, LDEHD
rooc Ar 1zZoo HOR &
FCBF 32COFD 1210 LD CE0RATY A "sskre Baudrate sud 3s00°
Fovg 04 F 1220 Lk Ea:FH
FC?4 JEZ0 iz3d Lk A, Z0H
Ergs T 1240 CLCOM LD (HLD A& “loesche Ladepuf-er”
FCO7 28 12580 DEC  HL
FCF¥B LOFC 1240 D2 CLEOR
FC%a 23 1270 HEtH L " H_=L O
FCWE 0L 900 1220 WD BCLIPH "Paraneterblocklaenoe =25
FLPE FE2A 1290 Lo A 5T PeT
FCAD CODEIFC 1300 CalL LDBLO "Lade Farameterbiock®
FCA3 CD 13%0 RET N2 "Rette Fahlarmeidung®
= —- Parameterdlocs ko .
FLAR L1EAEU 1401 L Ui LLMaM “ergieiche Namen ®
FCA? 2LLEFD laen L HL  Shhaes
Fooe 3AFTED 1920 Lo Fly L LDF il
1az0 Sl (BORATY A “"srtze Daten-Baudrate®
149480 CrtaM LD oo
1850 CRIOM LD Al fHLY
1440 =) MM mEalls o a EkIp Resk?
I&70 IR 2 4 BRI
1480 rF FEH “Fellw ? Skip Char'
1&70 IR Z . SKCHS
1500 L AODEY
1510 cF CHLY
1550 L A 4ZH
1330 RET ™2 “falle fxlschn, RET mi b "E-°"

1540 SKIHA ING HL

1350 SHRAY INMC DE

1540 LG Atk faz B=d wrd nik *
E

1370 r THEATTE WRRGLICTREN T
1520 JE MP SEDIH
1sro - HL | &% TvF
1400 SKCOM DWIMZ CPCOH
LS ) -0 ML, s LDSTa: "lerameter fusr Batenblocs®
1820 LD BT (LO_EM) "“werden gQesetzt”
1430 o o, TR AR
1240 BET “2,A “nrue Startace,
1550 iR L EHADS
el LC H_ C5USTA)
1470 SKEDR 21T 1. ‘Laden goer Meriiet
1480 Ll A srhar

FCEL 20.2 1&¥0 = NE LCVER

B T T L T B T e
*WHLBELOC: Laedt 1ok’

B

FCEZ CLASFD 1200 LDELD ZALL LDSYH *errchroniziert’

FCEG COSCPD ITL0 LDR=T Cole LOETT “TRApdy BY IR

FCE? 27 o CHLX A

FCEA OO bEF opang ) tes S TaR eEY

FLEE EDw| | Yiae #L, dec BCY
FCED E20CFD fF FO LDTIS "Errung fs113 8C 0"
FCEQ A7 JEFE 0A7H fwarte L3 Tasmte!

FrRFEl M DEFB 0DaH

FEFI-AT JEFE 0&arH

FCF3 18F1 1720 IR LDN=T “lade navchetes Orte’

B R e S e T R )
sl OVER: Jerifa®
B L STt L il

FLES FD 1H00 LCAER 2ALL -LDSYN "srnchronisiert®

FLPEZ LDALEL IBI0 VENKT Akl LDEYT “laedl BErle”

FCFE 2F 1820 e tusrgleicht®

FEFC Z00H azo IR MZ | ERRVE SFERIRF fails A"
FCFE- & 1840 JEC ‘dekr. Zaehlregister!
rcre o HLELT ] =0 “Tesi oauT Mull®

Foan g1 184D IR

FOOl CANCED @7a ap PRl damy Frocfeouok, ?
FDOq Z3 18a0 TN

FNNc &a tEgn 2EFE O llar ku 7 Takte"

FOO& 19F0 ean i "lade naechsles Erte'
FOOE 3E2E D20 ERRSES D FFeRlas ke bariiad
Fhas CE 1720 ]

Fooz €2 ol IET “RET nTt &+

R e L T L LT T T T Py

"#=aLDTES: Frutfeucmertest!
R TR T T
FoOC - DDES cwald LDTES 2usk [= "Lade BT nit errechnetar™
FOODE CI 1750 I0FP - BC *Pruefzumne in [x*
FCOF CRAD ALl LDETT “Lade HL nit gelesense,”

Yoy =1 LA TFruetsumne °
JPen JEFE DEZH "warte OF Takte"
iTro ZEFE OE2H
200 SEFE OESH
ola JEFE JCE.H
2020 “Akh LDETT
2020 -0 H,m
2040 #0R A
msn ZRC HI L RT Fusrgleicie KW om + RO
2040 Lk A, 20H “Lade AKKJ mit Space”
mrn Sk
2aen RET 2 " RET #z2lis gleich”
2050 -0 A dal
=2 CF 2100 RET “eonsl RET mik F *

B e T PR T T
*#eDSyMC: Swnchronisation®
B R P PR P AT

FOES LELO 013 LDSYH LD E,COH “Einlt Ladepyte®
FD27 | SEF 2120 Lo DLCBFH “Init Zustand'
FOEF F3 L34 I sinterrupls. aus*
FbO2n S 2140 PUSH BC tte BC'

& ZiEa Lo (i =] ApEcnl ieEmar ke’

———me—m= plarte auf pon SplHat

FDZLC A7 o0 LDhE DEFE OATH Twelte 1l Takte:
FL2b As =] VEFE &eH

BLEE A T Al TREFL =sustand”
FOZF LF Zl?a "Test auf Break”
FLED D2THFD  EZOC HE  BREA

FC3z DO ZZla FEFE ODCH T e B0 Takte®
EoEa o 22E0 CEFS OOCm

FD35 CBC3 ZE30 SET “Lade nur sin Eit'”
FOGT COSERD 5240 CALL

FD3n FEIZ 230 P " OBVCHY erkann tFe

JR  MILOMEB  "nein® dann naechefes Bit”
Teet asf weitere SYCHY ===’

DEFE D&7H “arte T Takfa”
SEFER OD03H
Lo B, CAH *Zaehler auf 10°
E 10 S¥CON LEFD OESH ‘warte 27 Takbe"
F044 EL ZIEDT DEFE DEIH
FO4S A7 z220 BEFB 0ATH
(AEL - T cdEay Pk UACH
EalLL LDEYT ‘Lage naschotes Extet
b Sh'Ckh B ol e mi L SCHEe
IR HIZ L LEHEE Tungleich® cwnonr . nsa”
DO OAsl s tae ToTak st

JNZ SO CIORETCHA eranni®t
ceecilpherloser £aloancne SR
IR SYETM
2410 Sy LGN JEFE OAaH twarte 22 Takte®

420 DEFE J0EH
2430 SEFE O03H
1940 MEFE ODEH
450 SYEIN DEFE DAcH ‘warte 22 Takte®
I940 DEFE 008
470 PEFB OD8H
-] I E ODEH
CDACFD £ CalL. LDAYT *Lade solange wesker!
FE & 4 K S¥LHA TRIE KN SVLAST
2art 2510 a8 ZLEYIGN
teat auf AD=ch]Lsamar ket
= 2520 e c i
200e 2s30 L1 (SRR S sap
5 DOZL0010 2540 Lo = Q00SH L
FEE issn PO BC Yhale BC wiscor®
A 2520 10R A Takte!
C¥ 207D FET

R P e T
=elDEST Lasal ein Bite Bl b
L T P e TP P L]

Dl TERD aa Bl LDEYT LD E,80H “Setzt Flag fuer 8 Bits*

F&E CORDFD Z500 LOBIT Call Chwal “leartet ertesps, Eaudrabe”
FRTL 3E?F A00 LC A 7FH "1 st Eingangesignal”
FO73 DBFE &0 N By DEEAY

FD73 B& I&Z0 oF C foergl. miboal tem Zustand”
FoPa FS Eaaa FUSH aF “Eellwl Flage"

== smmas i be AN FLARK&=="
rone o= a0 LD oLe

“aetre neien fusbandg’
FO7E 3ETF 2250 FLWAI LD A, 7FH "lese Eingapngssignal’
FOha DREE o il & (OEES
FOFC @R Ia70 P C
FOZNO 2BFT FARD IR 7 F Ll Ywarte audi Aenderung'
e ey K S et iy i e e Y T 2 e
FRO7E 57 470 Le o= Ysetze neven Zustanc’
Foao 71 700 POR - &F ‘hele Flags"

FDEL 2803 vkl IR C LOETN Tis glelchi elng®

FD3Z A Z720 LDMUL AbD fHLE *warte 7 T/ loesche Iarry"
FDEd 1803 2730 IF LDCOH

FUHE 47 a0 LDEIN SCF ‘setze Carry”

FO27 DDId MNC. ¥ "inkr. Pruedsemme"

Foas 7= LOCOn. ED b, E

FOBA IF REA “zpeicher Carrx®

rooD oo | {=h ] =] AET = Chdliag®

Foal SF LD E:a “E gpeichert die gel. Bits®
FORD Ee0™ ARG Q7 * fuce BorooE®

FOAF [3FE aUT- (BFEM A

FO71 Pa Lo ER TAkE L =Testand”

FD?2 1F RRA "Tezt avd Brear!'

FO#2 3005 18 HE.EBRESK

FD?3 EZ OEFB OE3H "Warte 44 Takbe®
FORe E3Q DEFE UE3H

FOR7 A SEFR Ofszk

FOe2 1apa a0 I8 LERTT *Lade nacchstes Bit*

T R e e e T

tes ERZAK B
b e o

FLF4 FE 2710 BREAK EL Flnterrup = gin"

EOFE- S T30 EST 084 Felilen (ST TN

FDFC 0C 2830 LEFE OCH Frade =400
TEHHLAFSAHHEH SR AR AR HE R HHARHH S HH AR HH RS S S H =R #

"us CliRl P-uetzeit

TR R RAN RN R R R L e o s i

FPRD-2 2240 LDwAl LD Ay 08 b OT200 BQ: insgeeamt | 3ET
FRPFE - FAN WTT?  DMEr A

=l 27el JE HZ WT 5
Fhwz 970 PEFE OCOH

Tivad 2PED Ll Ay rBDRAT)

fDva 2770 Fi&

TDAT oo RET C

B 300 Lo Ayl PH " 3&00 Ba ! rusastri, 4007
= JUFL W zs DEL A

DB 3030 JR M2 WTES

=Ll anEn RET

R R R it
P Lade Aufrofssn
L L e R T e S P et
COEEFT 3 To SALL LDEUP

4F g0 Lo G *Fehlerme dung nech 20"
DA anen N R.T
TDEe CEIF0Y 304 CS2FA Ygitze Border & PET*
T JLin =D THEERHERRARARE R R RS NR SN
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¢’t-Praxistip

Teil 2

Wer die Moglichkeiten des
ORIC voll ausnutzen will, wird
frither oder spater zur Pro-
grammierung in  Maschinen-
sprache kommen. Dabei ist es
aber wandtig, alle Programm-
teile selber zu schreiben, da
man auf die Systemroutinen
des ORIC zuriickgreifen kann.
Dieser Artikel gibt in knupper
Form die Adreflage der wich-
tigsien Routinen im ROM an.

Es ist allerdings méglch, daB
aur  erfolereichen  Benuizung
der Routizen bestimmie Regi-
ster oder Ilags zesctet werdon
milssen, so cal diese Aufstel-
lung nur ginen Uberblick iber
die vorhandener. Routinen ge-
ben kann. Will man sie benur-
zen, so0 kann man se disassem-

ORIC-ROM

blieren oder in einem entspre-
chenden Listing nachsehe:.

In der folgenden Austellung
sind alle Adressen in hexo
{hesser. szdezimaler) Schreib-
weise angegeben.

Die verwendeten Abkirzungen
erlditern wir am Ende des Ar:i-
kels.

ORIC

Systemadressen des
oo Sprunghelchl Jum Kalsan
Clas Sprunghefeh] zum Warmatan
CUM-LH Startadressen -1 F cer BASIC-Hetende (e o Byies L)
COCE-C0ED Startadresen wnd Pricnitseode der BASIC-Funkdiznen {je 3 Byies:
Priomitar Lh)
COEA-CIAR AASIC-Befehlitabelle (2lle EASIC-Wirter itn ASCI-Cole, [=tzle
e = 280
C2ACCACD Felilermelduneen (iehe Cd83)
C2AC 400 MEXT WITHOUT FOR
41 SYMTAX
+ 1t AETIRN WITHOUT GOSUE
2 OUT OF DATA
+ 3t LLEGAL QUANTITY
+df OVERFLOW
+an OUT OF MEMORY
1 8a UMEEF T ETATEMENT
+ il JAD SURCRIFT
|78 ALDEM L ARILAY
+ 5 DIVISION IY ZERG
i, LLEGAL DIRECT
+ Al 25T TYZ?E MISMATCH
o b SLREINGE 1L LUIMNCE
+14 AORMULA TOD DOMLEY
+ L7 CANT CONTINLE
=E JNLCEF’D FLMCTION
+F AALYUMTIL
+FE ZRREOL 1M
CicA FOR'-Block zuf Stack suchen
CIFR Aty fiy Binfizen von Zeilen seaifen
438 st mach Plarz auf dem Stack?
448 Pvertinw
Caid Aunsdruck der Fehlmme dungen (X-Register i Ol s
T2AC 4+ . laden, darn Sprunp nash CARS
485 Warmazan {Azsdrck wn Ready, Warten auf Eingabe ..
CAFS Ltk an waar AL Zaile
T334 Zinflgen ciner BASIC-Zeile
CEaT MI Setzen dir Zolenverkatunmpointar
CA9C Eingabe iner Anaeisungszele
C5F3 F.r'ﬂla‘_', Eriv Tente poda ikl UUI.'IEEI]JI: in A (ASCIT + +BD)
CalA Jbersetzung ziner Zeile in ‘loker’
CHAS BASIC-BDIT
CHDE Suchoen ciner BASK-Zeile (Mr. in 3334 1 h; falls gefunden ©=1 und
Adrsse i CLACE, s0nEL U=
714 BASIC-NEW
CT35 BASIC-CLEAR
C751 Initislizierung des Stack
as Tnatdalistenemg des THRGET- Poamters auf Progrmmanling
C773 BASIC-LIST
CH24 BASIC-LLIST
{R32 RASICT.PRINT
CE41 BASIC-FOR

CRal
CEFE
CEIF
Co3d
W3k
e
CORE
CUHER
o

i
CHED}
CALA
Cals
CATF
CAJE
CAsl
CA™
CALE
CADz
nel
CHRIF
CREDR

CCoA
LD
UL
LS8 s

CCRD
CCED
CORL
CCRF
CCH
CCFA
CCco
CCRD

LSEl= 1]
CEL3
LS
CFLY

Dos?
Dnoza

Programmasiunungsschline
Aualitheing ines BASIC-Echlitselanrie:
BASIC-RESTOURE

Stop, fuls CTRLAC

BARIC5 108

BASIC-END

BASIC-CONT

BASIC-RUN

BASIC-GOSTR

BASIC-GOTO

BASIC-RETURM/POP

BARIC-NATA

suche ' oder Zedenende

anche Zeilenende

BASIC-IF

BARIC REM

BASIC.ON

[ategerzehl nus BARIC Teni naech 12734

BASIC-LET

DASIC-FRINT

CRILF ausgehen

Ausgabe clnes Srdngs (Anfangsadeess in ¥4 b, sinng mul mit @
enden iz D rur Textassgabe in Maschinenprograninen)

CLS

Print *space’

PRIMNT 7"

Ansgabe (Zeichen in A)

werm 2F1 =1, dunn Aasgabe acf Bildschirm

wern 2F1 =80, denn Ausgabe ol Crucksr

Coce fu- [NVERSE uad MORMAL {funktionert nichd)

BASIC-T

BASIC-TRON

RASIC-TROFF

Roctine fir [NPUT-Fahler

BASIC.GET

BASICINELT

BAZIC READ

Texie Hir Eingabefehler

DASTC-WERT

Auswerting cines Terms (Siring oder Bechenausdruck)

Deiuy Al ul gl der CHROET-Fui ner (B9 EAd suf dis ente Zelchen
des Ausdrocks seigen vnd in A das erste Poichen sichen. Bele Wedassen
der Rowdne sehtin 28029 die Tvpkinnzachoung; bei canlan stent der
Wt in FAKY, bd Strings cer Zzigeranf den Siringleseriptor in D57/ 04
HARIU-NOFT

ist das nachse Zdchen 'y !

ist das nachse Feches '}

sl dhies mchse Feches ')

..osong CSYNTAK.ERRORT

BARIC-OR

HARMC-AMD

o't 1984, Heft 6
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DOET
THIE 2
INEC
D1EG
L%
DIA3
D205-D20%
1L
HED
L4EA
Ll
403
D3RS

DSE-J THED
DELE
NEFs
na17
nazs
D965

D396

DT

DAChH

DEFA

DAL
DR
DEAY
DBE:
DC4EDCTT
DCTE

BT

DCIA
nnan
DA

jHe]:
BOD)
DOED
HIER
DET3
DE
(RIET
DEAL
DEAL
[Eh]
DEDD
IR
I
[rod
TF 12
DE31
[DF3a
OE4
ol
DFC F
FiT?

EbAT-EA]
EOBE
EOC]
COD

B201-EZ29
Exap

EXiq
LEITH-E3AS
EIAE

EIED
L3I0k

E343-E348
E1MEH
E3&Y
F18F
EiDY
EAQ3.FA1L
Edl2-Ed430
E431 GA3A
E431
LAGDD4AT
Fdad
E303-E330
E3ir
Es5d
ES63
L5700

NNRADORE

BASIE- <=2

DAEMC-DEM

Juchs BASBIC-Variable (Name in B4/B5, Adrese ic BABT)

It oA i Bachisabst, Talb Je, dam ©=1

acue Varizhic definieren

Flatz fur neue Yarable scharfen

alr Fliclikonmakonsmate

H:‘\"'\I{ FRE

LE-BIT-Imeger (A Y) nach FAKE

HARI-POS

BASIC-DEF

OASIC-5TRE

Ciarhaue collectior!

Jesc Routine schiebt den Stringbersich rucammen, wohei die niche
nehr bendtipten Strings eelisehl werdem . Kainmosehr linge daneen (ke
10 enin ), der fechner teapicrt auf nichis mehr

Strinzverketinsg

a’\

Edahlen LAAE BT aus Uext pach 23:34 and X
Lahl aus F}U{K nach 331/34
5| v

BASIC-WAIT
BASIC-DNOIKE
BASC-DEER
1 und Pials KEonsianten

Bas C-Pl

Linsamdiong des-hes {ein Byie)
BASC-HEXE
BASIC.LORES
Rerechmung der Baldactn
A28 1 BBR0 noch LFS

vt lena i NESULTESSE
j]

Cingabe 2y Fir PLOT, SCEN
EAF C-50RN

BASC-PLOT
BASC-REFEAT
BASC-PULL/UMTIL
norIialisisren lﬂ.h.h.

Multiplikuion FPAKK2FAKK
lade FAKKZ2Z mil ¥ar (A, 7]
FAKE =10 (den

Knndante rebn

FAKE /1D (der)

BAS|C-LOG

i =in'| Var 1A Y VFAKK

Ia.dv: FA}\L il
FARK nach CO . ..
FARE nich O
FARK vl akooeBey FORMERT Viariable
FARK nech ‘rar {’{ L)

FAkRE L rach
T‘H[\"K I].,\_I\ EA,[J\‘_
¥ .1 o

HA"?IC 30 N

5

leh War (ALY mit FAREK

na nach Integer (chne Yorazichen)
T2

Urpeandung, Sieisg ass Text nach FlieBkomna
FAKE + A rach FARK

I\Qm tanten fir Unwwrdlomne
G

A

]:-rmt Ineeger X,
Umwandung TlicTkammn in Srdog e ist dae Tebler, da
VALSTES(LY) =0 ergibt wnd bel PLOTX Y, STRS(100) grine Fallen
lieleit

EODd mlthe 20 stere 02 lawen

Eonstanizn fir EXP

HARIU-EXH

Berczhnung eines Polyeams (mit nur ungeradin Exponenten
Berszhoung enes Polyieme (AY) it da Arfang der Koeifizienien
tabelle, dis Arsuoent deil in FAKK eberso wie nechier das Ergehnis
Romstant: iy RMD

BASIC-RND

BARNC-LOS

HASIT.GIN

BASIC-TAN

Mondanlen S« =P .25

Kecifizienteniabelke filr 51k

CMICROSOFT! (rickwarts)

BASIC-ATH

Kesfiizisntemabelle Tili ATH

LOAD-Routize

Texis rir LoD
Load-Lrmor

FErhohie des  ade win
Ltschen der Steruszeile
SAVE-Houtire

Wrile by e tooiape

ESFi
Eals
E63i
E4i5E
E&TD
E&EA
EslA

EERD
R
ET35

ETAA

ETDE

ERH

ER0D

1813

E£48
ERME-EATC
LB

LEREY =
E908 =
EDZB

Y

EQQ4

E949

ESLD

ECD
EA24-EA34
EAlS-EA40
EALI-EASR
EAID
FERo-FROF
1‘{ L

-ECCR
L*’.,L,.l
EVRTIS |

LDu-CDer
FINHEDAC

ED3C
EDZI-Fi2C
FUZL
Foge
Fi™
Fiaz
FOAE
F141
FITF
151
Fi3
FIF=
2L
FAC
F535
a5
FiBX-Fih2
17313
F12%
FT3F
FIE0

[

FHe M

FHM-FRIL
FRER
FER1
FEE3
Fo73
FdE
FUlikF.FARK
FAMD

FCI0-TFRE
FF?0-FFFY
FFFA
FEFC
FFFR

Wite bt to tape
VWaren &5t Tertlg
Read Byte Trom tape
Read Dl from 1aie
Warten bis i fertig
¥orspannion schreiien
Tnitialisiere ¥TA 2522 for Jandoperationen
(sehaliel auen den Intsrupt by
Mamen \crﬂhlchcn

SRoftware by L.
Pammeer fir CLOAI/CSAVT e Test holen
RASICCLOAD
BASICICSAVE
VIA 6522 wieder ‘nomal’ und Interept an
BASICLZALL
HecZaal auws Te nach 3534 ond ALY
Heg-Zaisl avs Tean nnsh FAKR
Adressen und Paramder fir Soundyefehle
Weorlsile, ik Gewslikbe el
Werteiler fitr Souadbefehle
:l‘;ulr rach A ohne Winles
BAZIC-HIMEM
LAS ALK Al
HBASIC-RETEASE
BASIC-TEXT
BASICHIRES
BASTC-POINT
CERGET-Rontite (wird sach E2 ...
5L2:L\'-el fitr RMND

Interroirine Fibe CHEGET
T{au.nn. {(Initizlisicrung eller Pointir, NEW .. )
Trzte for Keltctart
Werseblieberculine (i Zetvhes
Hilfzroutinan for Scund und
Tiner und [RO) mitiaisier:n
Srep Ieterrupt (callte vor der Drocberbanstioung gesaban serden, uea
unerwiischie Zeichen zu vermeziden). Wieder ansthalien mit ECCT.
IRQ-Reuting
Rouine Mibe die intermpdeestenerien Tiller 373,277
(ZT6/2TF Bavan wa Uln vorweidor weaden, Zihif 1 dekwiils fn 1000w
bcl-und.-n Maximal ca, 10 mic.)
fe MITRRS-ACKEEN
tinen fir Hires
HARM-UURSEL
BASIC-CURMOY
BASIC DRAN
HASIC-PATTERN
BASIC.CHAR
Urezepaceramn fite POINT
BASIC-PAFER
BASICLIME
Umerpiegramm filr PATERAINE
RasIcLFITd
BASIC:CIRCLE
Zefelen von Tasatar nach X dimy [ntescipl)
Stz Soundzhip Y812 {Registeme. in A, Werl in X)
Bousing oy Ausgabe an Cenpronicsschntisie le (Feichan in AL
Agressen fur CTRL-Code
CTRL-Cunle g l"-'“"ll"l EEpewng e folgl vanl FEFT + audicnch
schreihe CAPS oder ©
Aukgane aul Bidschirm (Zelchen o A und Xj
Litle alernstiven Zeichensate ader allersative Zeichenate stonicht in
cher, sondern wird hier errechnet.)
(A in Staluzzeile (Siing nul ail ¢ endzn}

erladen)

EMORY ERRBOR'
NMI-Eoautine
Fnitialidere TEXT-Srmeen
Limerprogrisnm fur HIRES
UImierpragramm oy TEXT
Mdressen fo- dic Lage der Zeichensitze
L-’:llrrpml‘arnrw Lite Puu e on RL'.L" I:S“I'u.mrteﬂ iy
L i A £i1Er I.J.bel e, inder 13
tehen. (Fann gul (e Sound

E3 ‘lhl(_-al-iUUT
BeSICEXFLODE
BASIC.ZAT

Tairenton narmel

Tastenton CTRL

HASLIC-HOLMD

BASIC-PLAY

BASHC NS

Tanelle der Freqaenzen Tir MUSIC
Lechersatz

Tabelle fiir Zuonlnure Teste-Zeivhen
MMI-Adresae

RESET-Arlrases

TR D-Adress:

Anmerkangen vund

L,h

AXY
[EL N
2

Albkiira ngen

bedeutet el Dyte, mit deen niederwertizen suers (obliche Schreib-
weise [hr (302

=sind die Pruzessu!rtg:stcr Akkamulator, X-Begisier und Y-Regser
bedenter InEalr cor Speichersielie, coren Adiesse noA, X seht

ist das Carry-Flag des 6502

2 Rechenreutinen benutan wvel Saeicherhe eiche, den Flizfkommaakky FAKK und dan
rweiren FlicFrammanklen FAKK?

Die Routiner, die nir ein Argument haben, eewarten disses immer in FAKE. Bei zwel Arg-
menzen ilnd diese entwede: In FAKKZ und FAKK oder Im Spelcher (A7) und In TAKK,
je nuch Emsorongadresse,

't 1984, Heft 6
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Heinz-Peter Heidinger

Cuomputer zeichnen sich gegen-
iiber ‘noymalen’ Taschenrech-
nern dadurch aus, daf sie ne-
ben numerischen auch alpha-
numerische Daten verarbeifen
ktnnen. Computer kinnen al-
30 Texte und Zahlen gemischt
verarbeiten. Kommt dies in ei-
nem BASIC-Programm vor,
bezeichnet man die Folge von
Feichen als STRING. Daneben
hietet BASIC dem Renutzer
noch vordefinierte Datenstruk-
turen an; das Feld (Array). Der
driite Teil dieser Serie reige, wie
BASIC Strings und Arcays in-
tern verwaltel,

Die bisher durchgefiihrten ‘Un-
tersuchungen® dher den Typ-
tode und der Emblick in die
Variatlentabelle haben uncer
anderem vreeben, daf Strings
der Typeode 03’ zugeordnet
ist. Ferne- erlaubt der Typeode
auch  enen  unmittelbaren
Riickschluld aut den Speicher-
olatzansp:uci der eugehérigen
Variablen. Bei Zeichenketten
kann dies aber nur ein Trug-
schiull sein, dern diese ditrfen
ja Im MICROSOE -BASLC
253 Zeichen (= Bytcs) um-
fassen.

‘Schnittstelle’ zum
Stringspace

Teil 1 dieses Beitrages gab eci-
nen Uberblick uber die ver-
schiedenen  Speicherbereicke,
die BASIC intern benutzr. Rild
1 stellte dies graphisch dar, wo-
bei das unterste Speicherseg-
menl dls STRING SPACE be-
zeichnet wucde (nachfolgend
immer als ‘S5 anpekiirzt). Dies
ist der Speickerbereich, der die
den Stringvariablen zugewiese-
nen  Feichenfolgel  ewntlld.
Man weil} also, wo die *Werte’
von  Stringvarizblen abpelegt
werden.,

Betrachret man diesen Bereich
{Tabelle 8) stellt man fest, daft
vieles doppel: und/oder gar x-
fach vorhunden ist. Vergleicht
man den S5-Inhalt mit dem
SETUP-Programm, scheint cie
Bezehungslosigkeit perfekt zu
sein, Woher weild also BASIC,
was wohin gehdrt?

Wie alle BASIC-Interpreter
72

legt auch das MICROSOFT-
RASIC die maximale Linge ei-
nes Strings fest. Da diese Linge
im MICROSOFT-BASIC zu
2355 Feichen bestimmt ist,
braucht man zur Codicrung der
Stringlinge ein Byte. Lm inner-
halb des 84-KBwte-Adreftaums
giner 8-Bit-CPU eine Adresse
cindeulig angebsn zu konnen,
sind zwei Byles nitig. Dia drei
Bytes aus der Variablentabelle
geben also die Linge der Zei-
chenkette sowie deren Spei-
cheradresse im 55 an. Zusam-
men  hezeichnet man die d-ei
Bytzs auch als ‘Stringholder’.
somit folgt der Eintiag eirer
Stringvariablz in der Varizblen-

Was nicht im H

.2}

talclle acch
Typeodevereinbarung;
Wert in
beansprucit so viele Bytes, wie

striki der
Ein

der Varablentzbelle

nAch

cer Typcode angibt. Wollte
mar nun die Zeichenkete i
cer Variableatahelle ablagen,
wilrde das bedeuten:

Grundsitzlich ware Speicher-
platz fur ecinen ‘Maximalstring’
7u reservicren. Typeode wiire
dann ‘FF’, das heil3t, unvertret-
bare Speichernlatzyvergendung!

Man kénnte auch nack String
cperationen die Linge einer
Zeicherkette dndern, die Varia-
blentabelle neu sortieren und

e
BCa
B 5Ex
BCia

¥ JUHF

e
e
@

BLLE

@
[
@i

an
an
an

@ AR an
08 B0 BE
@f An on

OO Qi D Gl el mR @3 e G0 R B

e
&8
iy

@
i
(]

A
&

g

L2
i

[SLLN-TEY
g da
By e

ol e
Tia Al

F oL LS

12 as
70 72
67 &5

LT SE

FE T7a
TE &F

ERE R
W T &9

F B

&Y &5 T2
T AR AF &

o TE 74

T T

Aé &5

-]

Fa T2

= 87 &%
T AT A o

Tz 7a
Fhe Gl

A5 &5 &

B0 OF A0 A0 . iaees
Al GA GE Gl S8 .
B0 OE R0 AR ® L. saeses

Monsnaaaca s FOLO—®
#Sbring — vordefie
=niprt T TFelid-fils
#*ring - vordefinis
BertFeld-String —d
& wordefiniort & =
kLlbpid-String - we
sordefiniertFeld—+
RGtring — wordetie
#NICFT S SEEI0-5TE
= wvordefini @
5 e

4o 00 GC o9 Z0

el &1 20 57T T4
eT &b 45 SE &F
&% AT 4T 20 70
TZ T4 28 Th 20

4h &5 6L &9 2D
TE M AT 6 AT
6o & 20 33
i bh 6% sk &Y
[ Y S R

VATmid - Ghring - wa
#ordefiniertFeld—a
#5kring — vordofie
sniEFt 3 SFelo-Ste
#ring — wordefinis®
mprtFeld-—Riring —a
* vordefiniert 2 »
nEFRIO-GTring - wa
sordofiniortFeld—s
AEEring — =ardefis
tnisct 1 1Feld-S5tE
Wring - wnrdefin #
*ertFeld-String —+
# wordefiniert 9 =
“@Feld-Ghring — we
rocrdefiniert Test o

46 65 AL 64 20

e i e

¥7 =@ 20 20 78
54 &5 T3 74

Tabelle &. Der Stringspace

cen Typcode anpassen. Das be-
ceutet unvertretbar hohe Re-
chenzeit und aulerdem Typ-
codekonflikre!

Da keine dieser Lisungzen ver-
trethar ist, rchiet man einen
Stringspace emn, der dann ver-
wallel wird.

Stringspace — der
grofie Sammelplaiz

Im Strngspace (S5) ist aller-
dings entschieden mehr Daten-
material  wiederzufinden, als
die Programmecilen m SETUDP-
Frogramm vermiten lassen:

150 DEFSTR G

M0 G ="Sting — vordafimert';
Sy =" sting — axplzin definiert”

30 FOR X=0T10 T
G1{X)="Feld-"" + G + STRESX):
NEXT

Ausgehend von dizsem Pro-
gramm kouure el 35 lulgen-
des beinhalten:

Feld-5tring — vordefimert O
s
Feld-String — wvordefiniert 7.

Es mufiten alio 8 = 28 = 234
Zeicnen  scin,  die mit  den
Strirgvariablen GI(M . . G1(7)
verbunden sind. Statt dessen ist
aber etwa der halbe 38, der mit
1000 Bytes Umfang festgzlegt
war, beschrieber. Des Pro-
gramm benutzt offenbar dop-
pelt soviel Speicherplatz wie er-
wartet.

Bei jeder Stringoperation miis-
sen guch die Zwischenergebnis-
se irzendwo im Spcicher abge-
legt werden, was ebenfalls im
55 geschicht. Bezogen auf die

¢'t 1984, Heft A
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SCHLLBUCH
2um
COMMODORE 64

S LATA MR U

:a

Das LATA BECKER
SCHULBUCH zum
COMMOIOIE-34 ist

dar Mitta -und Obar-
stufe geschreben
worden. Themen sird

schafen und Methe-
matik. sondern auch
Engligch und Erd-
kunde. Mt dizsem

die Haugaufgaben
wieder Spal SCHUL_-
BUCE zum COMMO-
DORE-64, 1984, lber
300 Sziten, DM £8,—

Desonders fur Schier

nicht nur aturwissen-

SUHLLBUCH machsan

rmmms.gwu

WCRDSTAHf
MALMERGE

1M 247A DL CNEA Bt

Dras neue DATA
BECKER T-ainings-
buch z1 WORISTAR!
MAILWERGE armiig-
licht Ihnen ring salh-
sténdige intersive
Einarbeiluig in das
laistungstihigr Taxt-
verarbeituigspaket,
Trainingsbachizu
WIORDSTARS AL -
MERGE, liber 20C
Seien, DM 33—

In dizsem DATA
DECKER DUCH wer-
dendieProgrammie-
iung von Betricbssy-
stemerweiteru 1gen,
der E-A-Bausteing,
van eigenen BASIC-
Befehlen und Funktio-
nenund von Inserrapt-
routinen ausfihrlich
und mitviekn Der-

[T

DuA5
WASEIIA RAPRATHT

HUCH
FTB PABNLPECGITTIAT
P A g

WAL AR B

spiglen arklirt, Ernei-
tzrn Siedie Moglica-
kelten ihres Comimo-
dore-E4! MASCHI-
MNENSPRACHE fir
Fortgaschrillena zim
-84, 1984, za. 200
Seiten, DM 39, -,

FUR DURCHBLICKER

Die neue DATA WELT ist jetzt noch
umfangreicher mit liber 100 Seiten
Informationen rund um
COMMODORE. Die Sommeraus-
gabe der neuen DATA WELT erhal-
ten Sie ab Anfang Juni Gberall dort,
wo es DATA BECKER BUCHER und
-Programme gibt. Am besten gleich
holen oder direkt bei DATA BECKER
in Briefmarken anfor-

heiBen

gegen DM 4,-
dern.

Des neue Trainings-
buch bigtzt eineEin-
fithrung in die Grune-
begrife der Tabellen-
kaKkulation und er-
leizhtert as dam WL -
TIPLAN-Einsteiger
wesentiich, den um-
fangreichzn Befehls-
salz auch kammer-
ZIell Zu nutzen, TRAI-
NINGSBUCH ZU
MULTIPLAN, 1984, ca.
2590 Seiten, LM 49—

Az
THAMGERAUCH
i

MULTIPLAN

AT ATERIR I

Das neus grobe

DRUCKERELUCH von
DATA EECKER ist fiir
eden, der neban sei-
nem C-64 oder VG-20
=inen Druclkar basitzt

ader erwersenmachia,

Jb es um Sekundar-
adressen, Drucker-
schnittstel en ader
dan Anschiuls 2iner
Arhraibhmasehine
geht, alles st hiar
aicitverstandich

W T ARC TR

arkltrt. Das groge
TIRLICKERBIICH,
1984, U2er 300 Seten,
I A48,-.

Im DATA BECKER
IDEEME JCH wird die
riegige Eandbreite dar
Anwendungen desC-
64, van der Textverar-
beitung big zur Schau-
fenslerwerbung, mit
viglen Helspielen ba-
schriohen, wobai auch

M AT AR BUTH

die jewelligen Kostzn
und Leistungsaren-
z=2n eufoetuhrt sind.
Cas DATA BZCKER
IDEEMBUCH mit Tips
zJm Jeldsparen und
Anwendunaen, an die
Sie noch nie gedacht
haben! 1804, ca. 220
Seiten, DM 29—,

DIE NEUEN

Erscheinungstermin fiir zlle Biicher: Juni ‘84

Das TAAININGS
BUCH ZL PASCAL
hietet eine [eichiver-
standliche Eintlihrung
indie Sprache PAS-
CAL. Dakeiwird der

Lias neusa lrainincs-
buch zum MICRO-
SOFT-BASIC stell:
pine umfassende Ein-

Befehlzaatz des UGSD flhrung indas BASIC

PASCAL und des PAS- des IBM-Perscnalcom-

CALEA-Compilers, der puters dar Es wird

von DAaTa BCCKER
vertrieben wrd, arldu-
tert, Der schrittweisz
Aufbeau das Duches,

nas
e

PASCAL

FRRATS KRR S

vem Einfachon zum
Schw erigen trégt
zum cutem Versidand-
nig des PASCAL-Hon-
zeptes bei, TRAI-
MINGSBUCH ZU PAS-
CaLl, "984, ca. 250
Seiten, DV 38, -

Fi7 fagzimerendag
Buch ausder Welt der
Wissenschall. Viele
Programme aus dar
Bereiche Mathema-
tik, Biologle, Zhemie,
Fhysik, Astronomie,

I

CCMADDORE 54
FR TaoHW
LMo
WIESENECHaET

FURATA ERAET s

Elaktranik und Tarh-
nik machen cieses
neus DATA BECKER
BLICH mehr als intar-
aessant. Dazu sind diz
Programme maocula’
gestaltet was es dan
Arwender ermaglicht,
sich sein 2igenes Fro-
gramm aus mehreran
Unterrawlinen . mak-
zuschnaidern”, LOM-
MODORE-B2 fur
Technik und Wissen-
schafl, 1964, ca. SuU
Seiten, DM 43,—,

IHR GROSSER PARTNER FUR KLEINE COMPUTER

| DATA BECKER

Marowingerstr. 30 - 4000 Dusseldorf - Tel (0211) 210010 - im Hause AUTO DECKER

vor grundlegenden
Begriffzt dar Dalen-
verarbeituag dber
MS-BASIC-Befehle
bis zur Menuetechnik
alles erklart, was man
wigzen mul, um den
IBM-PC erolg-eich in
BASIC zu Procram-
micren. Trainingsbuch

e |

weeeszan

nas
Tii stbeTRi
U

MICROSOFT-
BASIC

AN L AT ETH

¥

7 MICROSOFT-
BASIC, 1984, ca. 250
Seien, DM 3y —

aA50C
FILARITNCEEI T

S LA B ETEE AL

Das naur BASIC-
TRAIMNING3BUCH van
DATA EECKER zum
D64 ist hesorders fiir
digjenigen geesignet,
die selbstandly BASIC
lernan wollen kit dam
schrittweizen Vor-
Fehen yonelnfach-
sten Programmen hin
zu komplexeren Pro-
alemstzliuigen und
vialan [ nosaufoa-
oen kann jede: BASIC
verstehen und anwen-
1an NATABECKER
macht dasLemen
eicnt! BASIC-THAI-
WINGS2UCH sum
ZOMMODORE-64,
Wiitle Juni “984,

LY e l= )

Aus derbeliebten
DATA BECKER TIPS &
TRICKS Reihe gibtes
jetzl einneues Buch
LUl APPLE e, das
demschon atwas
erfahreneren APPLE-
Besiloo vidle susile-
liche Maglichkeiten
eroffnet Wichtge
PEEKs und FOKES,
Grundlagern der
ASS=MBLER-Pro-
gramemieruny, Farb-
grafil, Aufhawon
Bildschirmmasken
sindnur Ausschnitie
dar Themanvialfalt
APFLE lle TPS &
TRICKS 1984, ibe-
300 Seilen, D 48 -

APPIF lla
Tips & Tricks

Eime Furtlpruba fir der
LE e Anwerder

W OAT DESHED Sy

Flfs

BFSNHAFT

[T e

COMPUTEFR FURS
GESTHAFT biatet
eine Einflihrung in die
kommerziel e Anwen-
dune von Mikrocom-
puten, wobei bascn-
dere- Wert cur die
Fariirksichtigung der
Eedirfnisse kleinerer
Lnterneimen und
Selbsténdiger genom-
menwird. Themean
wig Fiouund |extver-
arbeitung mit dem
Mikroconputer wer-
den hierleicht ver-
staindlich erkldrt. Ein
Buck, des sich aus-
zahit COMPUTER
FURS GESCHAST,
1984 ca 200 Seiten,
W = -
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s klener als die Lange der neu

rbage ro lecttar
herjlale nichk sus
LI

plovar.ablen-labelle JFPAS.
il ANE LR

FEES

| Tabelle 9. BASIC's Warkspace

Bildungsvorschrift aus ['ro-
sranmzeile 320 gilt es, hei je-
dem Schleifendurchlauf die
summz: ‘Fed-’ + ‘Striapg —
vordefiniert” zu bilden und als
arstes Zwischenergebnis  im
Speicher abzulegen. Anschlie-
fiend fordert die Stringfunktion
STRE(X), dal eine Zahl im Zei-
chencodelormat pebildet wind.
Dieses Zwischenergebnis wird
auch im Speicher abgelest. So-
mit belegen die £w:schenergeb-
nisse ¢iner Stringooaeration ge-
nausovicl Speicherplatz wie das
Resulrat. Die Befehlsfolge:

10 CLEAR 30
20 A% = STRINGH(25,+")
30 A% = AS + AS

wiirde also mit Sicherheit einen
‘OUT OF STRING 3PACEH'-
ERRCR hervorlyingen.

Fir Zwischenergebnisse  hiilt
BASIC elf 3-Byie-Zwischen-
speicher in seinem “Workspace®
bereit (siehe Tcbhelle 2}, die je
emnzn stringholder fiir ein Zwi-
schenergebnis auinehmen.
Falls mehr Zwischenspeicher
notwendig sind, v die Steing-

operation ‘am Stitck” durchiu-
Fiihren, hricht der Interpreter
die Operation ab und erzeugt
szinen ‘STRING FORMULA
TOO COMPLEX'-ERKUK.
Ein Beispiel, das cinen solchen
Fehler hervorbringt, zeigt Ta-
belle 10a.

Miillabfuhr

Der Interpreter behiilt alle Zwi-
schenerrebnisse im 85, auch
nach der Zuweisune des Resul-
tates. Das geschieht solange,
bis dem Imterpreter ‘des Wasser
bis zum Hal: steht’. Darn be-
zinat € mit der “zarbage collec-
fon’ (<engl > = Millbeseiti-
zurg). abe mimmt der Com-
putcr kcine Cingaben von der
Tastatur an, er verhilt sich so,
als habe er sich ‘aufgehingt’.
Will rian diesen Zustand des
Rechners erzwingen, kann man
das mit dem Progromm aus Ta-
belle 10b erreichen.

Wilirend der Garbage collec-
tion geschieht Folgendes: Der
[nterpreter durchsucht die ge-
samte Yariaolen- unc Feldva-
rigblentabelle nack Variablen,

1 "#4s  BT-Error deno ELE
19 BP = RIS IA SERELLEE T
T BR o= HIDdOAE, L 1
~dMIDH (A®, T, 1
S HIDH RS, S, 1t
+IMIDf (A%, 4. 1)
rMTOELAS 5,011
HAMEDS Ak, &, 10
+IHLDF LA, 7, 11
ok @, 11
LIRS, 5, 1
DICAT 14, L)
+ BLENtA® Il L3 aaray
8 FRIMT B

I '&Wé gerbage collection dema  wes
S L e B A T T

18 CLEMT 1000 D17 e tauag

22 FOR I = @ TO d8d

EL) i - STR# {11

de AR IT: = A%

o PRINT USING"#HHHEHEH" 5 D,

&b REXT

b}

Tabelle 10
Demo-Programmz

zn die der Typcode *03' verge-
benist. Eintrige im SS. die kei-
nen Stringholder in der (Feld-)
Variablentabelle oder Zwi-
schenspeicherlists haben, sind
Zwischanergebnizse chemaliger
Stringoperationen, diz nicht
mehr gzbraucht werden. Daher
darf man sie durch noch bena-
tigtes  Datcamatcrial  {iber-
schreibzn. Um nun im unteren
Speicherabschnitt ces S5 wie-
der Platz fiir weitere Zuweisun-
gen und Zwischenecrgebnisse zu
erhalten, werder alle noch be
notigten  Daten  auf hahere
Adressen des 55 amgelagert,
Die Verlagerung der Zeichen-
folgen bedingt auch, dall dic
Zeiger auf diz varlzgerten Zei-
chenketen in der Variablenta-
belle aktualisiert werden. Wenn
glle nozh benotigten Daten im
obcren Tcil dos 55 gusammen-
gepack: sind, nimmt BASIC
die Interoreration des Pro-
grammas wieder auf.

Die Gerbage collection dauert
natiirlich um so Janger, je mear
specherplatz im S5 iber das
tatsachlich zur Darterspeiche-
rung bendtigte Mall hinaus re-
serviert wurde. Sie fritt sear
haufig auf, wenn der 58 zir
Datznspeicherung knapp be-
messen wurdsz, bel umfangrei-
chen Andsruagen und zahlrei-
chen Zueriffen aul den 85,
Grundsitelich kann eine Gar-
bage collection nicht verhindert
werden, Mit cinigen program-
miertechn'schen  Kniffen  LABt
sie sich aber hinauszdgern.

Es bereitet allercings kecine
Probleme, eine GGarbage enllec-
tior. gezielt auszuldsen. Dazu
gibt es im MICROSOFT-BA-
3IC den Belehl 'FRE", Das Er-
gebnis ist, bezogen auf String-
variable, diz Anzahl freier
Bytzs zwischen dem Anfang
des =5 Ilop-Of-String-Space
<TOSS =) und dem aktuellzn
Zeiger aul den letzten Eintrag
im 35 < ATOSS > (Tabelle ¥).
Damit des Interpreter hier ein
korrekies  Ergebnis  liefern
kann, mul natii-lich der 55 zu-
vor  ‘faufeerdumt’  werden.
FRE(dummy3)" l&st also im-
mer eine Carbage collection
aus,

Wann eing ‘Sduberungsaktion’
nétig wird, erkennt dar Inter-
prerer an  folgenden  Zusam-
menhingen: Ist bel einer Zu-
welsung in den 5SS die Differenz
ATOSS-TOSS klemer als die
Lange de- n=u zuzuweisendsn
Zeichenkette, wird der entspre-
chende Stringholder in der Zai-

schenspeicheriste festpehalten
und erst der SS aufperiumt.
Danach zeigt ATOSS auf das
Hyte vor den letzten Eintrag im
55; also auf das crste frcic
Byte. Wird von dieser Adresse
die Linge der ruzuweisenden
Zeicherkette abgezoger, ist das
Ergebnis die Acresse, wo die
Zeichenfolge abaulegen iat. Zu-
sammen mit dem Lingenbye
wird die sc gewonnene Adresse
in der Variablentabell: eingz-
tragen.

Speichern mit
Struktur!

Die bisher besprochznen skala-
ren Daentypen sind duarch die
Angabe ihres Wertes Lbeziz-
bungsweise eines ‘Platzhalters’
(Variablenname) eindeutiz be-
stimmt. Danchen gibt es noch
strukturierte Datentypen. Hier-
bei reicht die blofle Angabe deg
Yarablennanens nicht aus, umn
sich eindeatig auf den Varia-
bleninhalt zu beziehen, BASIC
bictet als (zinzigen) strukturier-
t=n Datentyp das Feld [AR-
RAYY), sofzrn man die Bel-ach-
tung auf den Rechnerhaupl-
speicher begrenzr. Lim aict hiar
auf eimen Wert bezighen zu
konaen. mull zusdrzlich zum
Yariablennamen die Platznum-
mer des Sirukturelementes an-
gepeben werdenn Dicse Placz-
murmer  bezzichne: mar  als
INDEX und spricht von indi-
zierten Variablen., 5o ist zum
Beispiel *A(S) (sprich: A Index
) das Filnfie Clement des Tel-
des A das Zanlen mit einfacher
Genauigkeit enthilt, Ist der Va-
riablenname mit mehr als «i-
nem Index verbinden, spricit
man von mchrdimensionalen
TFelderr.. So ist dann *A(2.3.4)
das Element des draid mensio-
nalen Feldes ‘A’ avs Ebeie 2,
Zeile 3 und Spalte 4 (vel. Bild
6). Der jeweilipe Maximalwert,
den ein Index fiir diz betreffen-
de Dimensior eiinehmen darf,
nennt man ‘Dimensionstiefe’.
Soweit das zusammengelallt,
was man zum Thema Arrays
dem BASIC-Handbuch entneh-
men kenn

Untersucht man, wie Feldvaria
ble im Speicher verwallet wer-
den und wie die Feldvariablen-
tabelle aussieht kann man fest-
stellenr, dald dic Aungaben der
Speccherformate von skalaren
Datantypen ohne Einscirén-
kungen aich bei Arrayvaria-
bler gelten. Unterschiedlich st
jedoch die Prdambel cines Va-
riahleneintrages in der Feldva-
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Rild A Mocell cines dreiclimer sionalen Feldes

riblentalrelle. Aol die Praam-
bel (Typcode, Name) folgt in
der Variablentabelle unmiitel-
bar das Wertfeld, dessen Um-
fasg wie immer durch den 'Lyp-
code bestimmt ist. Dei Feldva-
righlén werden die Angaben
von Typeode und Namen in der
gleicken Weise ibernommen.
Dann aber wird die Praambel
um die Information iibecr Ar:
und Groide des Feldes erweitert,
da die Gréle des Feldes (sein
Umfeng in Bytes) nicht allein
vonl Typeode abhingig isc: Die
Anzahl der Dimensionen and
die Tiefe eirer jeden Dimension
bestimmen cusammen mit dem
Typcode die Feldprofe, bolg-
lich miissen auch dic Angaben
fiker  Dimensionsanzahl  and
Dimensionstiefe  Bestandteil
der Praambel sein.

Die Praambel cines Fellvanio-
blenentrages hat sormit das all-
semeine Formatl nach Takelle
1l

Dic Feldvarianlentabelle, dic
dag SETUP-Programm erzeugt
hat, zeigt Tabelle 12. Anhanc
dieser Tzbelle kana man verfol-
gen, wie BASIC vorgeht, um
aus  dem  dreidimensionaler
Feld A3 den Wert der Varia-
blen  A3(23,4) aufzusuchen.
Auffillig 1st, dal die Priiam-
belfelder for die einzelnen M-
mensionstiefen alle der Wert
‘0B 00 entaalten, obwohl das
Feld A3 durch DIM A3(7,7,7i
dimensicniert ist. Man mul al-
50 beachten, dali die Indizie-

TUung be: 0 beginnt
{A3(0,n,m), A3(l,n,m) ..]
urd somit die real: Dimen-

- gefunilene
Wariablername nicht dem
geforderten entepricht.

da — Anzahl der DimeisLons.

. = Tiefa seader Clowneion.

TC W2 W LLLI{ TH T
A =) (=4 =] o
- # b. = wo dblich Typcode und
Yariahlenname (zu be-
| achten zind hier dic Tabelle 11.
Unter=chiede Twizchens P .
- e Allgemeines Format
e cer Priambel sines
n - B ey dus Feldwe, Bibl ay Feldvariablen-
w.oviclo Bytoo dioser Liigon- : X
sngabs noch falgen, damilb der ell“l'ﬂj?,ﬁ:.
Interpretor © 5 WO dia
nichat Fr maa ginni,

c’'t 1584, Hefr A
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Tabelle 12, Feldvariablen- Fabelle E
sionstiefe acat ist. Mit dem Be-  nicht durchfiihren kann. Dabei
fehl ‘OPTION BASE 17 bietet  wird allerdings cie Feldum-
MBASIC 3.x jedoch die Mig-  langsangabe ignoriert. Dizse

lichkeit, dic Indizicrung mit ©17
711 heginnen. Mamit entspre-
chen dann die Indizes den nor-
malen Ordaungszahlen. Das
hier verwendeiz TANDY-EA-
SIC ist jedoch ein ‘ROM Zu-
schnitt” des MBASIC 4.x, so
dal die Null-Indizierung zu be-
riicksichtigen ist. Bezogen auf
das Beispiel heilll dies, dafi der
Wert der Variable A3(2.3.4) in
der dritten Ebene, vierten Zeile
und in der fiinften Spalte zu
linden ist. Dabei ist die Spal-
tenbreite durch den Typcode
(hizr: *02*) gegeben. Der Inter-
preter findet den Wert von
A3(2,3,41 ab dem Anfang des
Datenfeldes (A3) plus 312, Die-
ser Wert ergibt sich aus folgen-
der Rechrmng:

Elhetei Adracie = 2+ 3« 3« 13 = 250
Zeoikn -Adrzsse = 1 » 302 =+ 48
spalten-Mdrasse = 4 A= a0

Summe = 312

Lim fastzustellen, wo das Da-
tenfeld beginnt, mal der Iner-
preter die Priiambel vollstindig
lesen, da er sonst die Rechnung

Angabe brauckt DBASIC, um
den Anfanpg der nichsten Pri-
ambel zu finden, wenn der ge-
furdene Variablername nicht
mit dem angegebener Bezugs-
namecn  iibercinstimrat.  An-
schlieffend wird das DM-Byre
gelesen, was angibt, wie viele
2-BEyte-Felder nachfolgend die
Dimensionstiefen angzben. Je-
desmal, nachdem zin TH-Fzld
gelesen wurde, priift der Inter-
preter, ob der vom Programm
gelieferte Index giiltig ist, Das
heilft, dall er ken uegalives
Vorzeichen trigt oder grafer
als die Dimensionstiefe-1 ist
(Null-Indizierurg!). Bei ungiil-
tigem Index erzeugt der Inter-
preter cinen ‘SUBSCRIPT
OUT OF RANGE-ERROR
{auch BS-ERROE = °‘BAD
SUBSCRIPT?). Ist kein Fehler
bei der Indizierung au’gerret2n,
zeigt der Lesezeiger nach dem
Lesen der Praambel auf den
Anfang des Datenfeldes. Mit
der gezeigten Rechnung kann
50 der Wert der angegebenen
Variabler. aufgefuncen wer-

den. 1
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Der MACRO-80 ist ein hochwertiger
Assembler, mit dem man viel machen kann
leider nuch viele Fohler. Die Hand-
habtunz von Spezialwerkzeugen will
ehen gelernt sein. Nachdem im er-
sten Teil dieses Beitrages vor allem
der  Einsale vou  Operatoien
und 1F-Anweisungen behan-
delt wurde, gehl es nun wei-
ter mit MACROs. Der ,
Umgang mit dem
LINKer wird be-
lenchtet, nnd den
Abschluly bildet eine
Zusammenfassung der
wichtigsten: Befehile und
Fchlemmeldungen.

‘Ein anderer Aspekt ist die As-
semblicrung von Programm-
segmette, dic spiler ol RAM L TILE . PHAGE - .DEPRASE L0
ausgefithrt werden sollen, je- G
doch in einem EPROM/ROM
untergebrackt werden milssen,
damit sic. nach einem Sirom- G
ausfal oder cincr Abschaltung | 7 ; FEFIITIN W STEOLISENE
wieder - das RAM. pelacen
werden kdnnen. Ein typisches
Beispizl fiir solche Routinen ist
die PORT-Ausgabe belm 80807
HOES, wenn die gleiche Routine
fir mehrere Partadressen be-
nutzt werden soll. Da im Be-
tehlssatz des HOD/RDBS die
Putadiesser absolul im Belehl i
OUT en:halten sind, kesteht 2
keine Moelichkeit, im ROM die 15
Ausgabezdresse  zu dndern. il Fo B {10 DEW U VERSCHTEBENDER PROGRAMTETL
Praktisch hilft man sich, indzm Pt s FERUREFRINGER
dic Routine in das RAM gcla- 20 CTART: 05 i STIEHT 6B 45 LARCL
den wird und dart die ahsalite i :
Adresse gefindert wird. Da die £y FHAZE E3HE
Manipulation an. dan  1/0-
Schinirrstellen bei einem CPr M-
Syctem eine gennue Kenntnis
der Svstemkonfipuration voar-
aussetzt, sel hier ein apderes
Bewspizl (10) zngegeben. Die
altbekeannie  Rooline  { Hallu
MACRO-BF) wird 11 dieszm
Falle vom Programm selbst an
cingn anderen Platz im RAM
peschoben, Dank  PHASE und
-DEPTIASE. diz &hnlich wie ei-
ne ernente  ORG-Anwzising
wirken, ist dazu keine Adezli-
berectnung im Programm nd-
tig, die LABEL zrhalien die
richtigen Adressen, obwaohl sic
an ganz andere: Stelle im Pro-

L

L

FLANK. TUHRECHST WIED JAS aHSEAREPROERAYN
SE BESCHUREY

GEGLRr LD

hb
* AUF DER SCHIRW D5 TEMAIRGLE AUSEEGEREN WERDEY

,.,;.HFLII' TEICHEN TH & LAREN
;.‘l I" A-FEGISTERS

< RETTEN
LrJEN

1EDOS-TIE ARIEIT UEBERBEEEN
EY

+IEXTIEIRER K
VAUE LA NAECHS
.-rHLElF... %

|CKEX TE[EEH
R-TzNT AUF LEW TERMIWAL STEH]

I GR; LD
L sAlI6REE AUFRLTFE

FURRTIN. LATER

.L\.ﬂm,‘FEnﬂl AL BOf-

diy PERDE:

Bramin festgelggt- wordern sind. | [ RILLE AW TR I0FUECK
Das Badirfnis danach entsteht, . | = R e e R e Sl S
WeTill PIUE.:IﬁHl[{lF.'— hi]llc[' die EE; l: ]|:l |:]'ITI" SEUT BTRE TH RANMSTETHEE HRRFSETYT
obere Grenze des CP/M-Be- z

trichssvstems  gelader werden oG PEH {ORERAAMETIIPRING BT TTART

sollen. alsg beispiclsweise vor-

handene BIOS-Reoutiner: vor-

ubergehe:d durch eigene Pro- Beispiel 10, Anwenduig von .PHASE und .DEPHASE
gramme (Druckertreiber) er-

76

getzt werden solen. Mit Hilte
der 3efehle PHASE uad .DE-
PHASE ‘erlaubt = es  der
MACRO-80, Rottinen zu
schreiben, dercn Adresser aunf

den mii (PHASE XXXXH an-

gegebenen Acressenbereich ba-
zogen sind, die sich jedoch 1m
Maschinencode (m COM-Fil2)
on einer vollig anderen Adresse
tefinden, Die Reoutinen missen
vor ihrem Ablauf durch das
Programm selbst an die verein-
Earle Adresse geladen werden
vnd sind dort erst ausfihrbar,
Anf diese Weise kann den ent-
sprechenden  Sprungadressen
(LABEL) diesey Mrogramms
schen der richtize Wort zugc-
ardnet werden, o dal hel dar
Programmierung die Verschie-
bunz in. den. RAM-Bereich
nicht weiter beruclcslchugt Wer-
den mulfi.

Es slehen ewei Verlalren zur
Verbindung  mehrerer  Pro-
erammodule zur Verfligung:

1. Die petrennie  Assembliz-
rung verschiedener Module
und diz. Zusammenfassung
der assemblierten Module
(REL -Dareien)  mit Hilfe
des T.INKers

%. Die cemeinsame Assemblie-
rung aller Module tber den
INCLUDE-Beteh!

Beide Verfahren taben Vor-
und Nachteile, die rachlolgend
kirz angegeben werder. soller,

Module LINKen

Die  Assemblierung sinzelner
Module erlaubt es, auch sehr
grofic Programine. zu s st=llen,
fiir. .+ deren Symbollisten
(LABEL, KONSTANTEN) der
Speicher des Rechners nicht
ausreicht, ~Dies’ hat s=inen
Grundin der Liinge der Eintra-
runeen der Symhale, iz bei
mindestens § Byte pro Symbol
licgl. Weiterer Speicherplatzhe-
dae I kel durch die notwen-
dige © Yodierung ‘der Mode
(CSEG, DSEG) hiazu. Inshe-
sondere bietet sich das Verbin-
den der  KEL-Dateier durch
den LINKer an, wean siprobile
Prozramme verwendet werden.
Sind Anderungen in einzzlnen
Modulen erforderlich, so ist es
ausreichend, diese Module zu
korrigieren und neu zu asscm-
blieren. Anschliefend miissen
die REL-Dateien nur noch zu-
sammengefilet werden, und es
sl cin ablauffdhipes Meschi-
nenprooramm vorhanden.

Sind die cingelnen Muodule je-
doch nicht fehlerfrei, sc hat
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dieses Verfahren den Nachieil,
dal} die tatsichlichen Adressen
der einzelnen Module direkt
beim LINE-Durchlanf notiert
werden  miissen. Die Berech-
mumng der aktuellen Adresser.
der Module muli dann jeweils
exlra [ das 2o wilersuchende
‘Modul erfo.gen. Versucht man
nun das Programm an der be-
rechneten Stelle, etwa mit ei-
nem Emulator, zu verfolgen
und hat sich ein Jerechnungs-
fehler eingeschlichen, sa kann
dies zu erheblicher Suchzeit
fiihren. Werden mehrere Mo-
dule mit dem LINKer verbun-
den, so steigt auch das Risiko,
einzelne Module nicht: einzu-
binden bezishungsweise Adres-
sen oder Datenbereiche fasch
einzuzeben. Dies Risikc sollte
der Anfinper nicht zu perinp
einschitzen. Wird eine Bitlio-
thek  (zum  Beispiel  F80-
LIBRARKY) benutzt, s0 komm:
man um dic Kopphing von Fro-
grammen mit dem FINKEE
nicht herum.

Mit INCLUDE
gemeinsam
assemblieren

Programme kénnen auch mi:
Hilfe des INCLUDE-Befszhls
aus riehrersn Mcdulen autge
baut werden. Es wird ein Pro-
prammansdruck’ erzeupt, dec
die Adressen aller Module rela-
tiv zur Anfangsadresse angibt.
Durch eing zeschickte Wahl der
Anfangsadressz kann der Um
rechnungsaufwand = peringge-
halten wercen. Es entstzht ein
tibersichtlicher Programmaus-
druck, der zum Beispiel die
Programmverfolgung mit  ei-

nem Logik-Analysator oder
Emulator vereinfacht. Nachtei-
lig ist die ldngere Assemblier-
zeit, der hdhere  Papierver-
brauch and aich die ldngere
Ausdruckzeit bei der Ausgabe
des Lislings, Die maximale
Programmlinge st zepenuber
der Agsemblierunz von einzel-
nen Modulen reduziert, reicht
jedoch fiir viele Anwendungs-
programme aus (meist liegt die
Grenze cher in der Speicherka-
pazitdt der Diskerte), Fiir den
Anfinger ist dies sicher das
tibersichzlicaere Verfahran.

MACROs

Eine weitere sehr asgenchme
Eigensclilt des MACRO-B( ist
die Mogplichkeit, ‘MACROs zu
definieren, Ein MACRO 15t el-
ne Zusammensiellung mehrerer
Assemblerbziehle, dic mit ei-
nem sigenen Mamen velscliow
wird 1nd die ‘mmer dann im
Programm erscheint, wenn der
Name aifeerufen wird. Dem
MNamen kann eine Liste riit Pa-
rametern angefilgl werden, dic
der Assembler dann an verain-
barter Stelle in den Code zin-
fiizt. Es besteht eine gewisse
Almlichkeit wit Unlerprogram-
men, weil der Programmierer
den  Programmabschnitt  nur
einmal formuliert. Es ist jedoch
zu beachten, dald der Assem-
blercode fitr jeden Aufruf in
das  Programm  geschrieben
wird und daner Platz ver-
braucht. Waiterhin wercen die
Ubergebernen FParameter wah-
rend des Adssemblerlaufcs fost-
ee.egl.

Bei vielen dhnlichen Codeseg-
menten ist ez nicht mdglich,

— o M F

I TITE MACRO-CEMONSTRATION 117
:'::! 18

it L

3 OB IN6F
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* ERTZLET

1

FEFT 2
IEFE KT
WET K74l
EREY

IEFE 3,140,131, B4

EHE  START FFRUGRAMKELNSPRURG BEL STaRT

Beispiel 11 Einsa:z von MACROs zur ‘Instrumeatienins’ eines Pro-
ETarimes
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Unterprogramme  zZu verwen-

den, da enipe Farameter in je-
dem Aufruf anders sind. Durch

Wozu MACROs?
die Verwendung von Flags und
Speicherzellen kénnen Unter-
programoe angepafit werden,
der Aufwand ist jedoch micht
immer zu cechrfertigen. Ein
Beispiel dafur it das CREDOS-
MACRO (Beispiel 11).

Es bestehl nur aus zinem Lade-
befechl LD C. ZEICHEN und
dern BDOS-Aufru”. Der Aus-
druck ‘ZEICHEN® andert sich
bei jedem Aufruf, so dal auch
Unterprozranme kaum effel-
tiver werden als die direkte Ein-
gabe des  Assemtlercodes.
urch die Verwendung eines
MACRO: kann bel cincm
Wechsel des  Betriehssystems
die Schnittstelle zum Beiriehs-
system engepaflt werden, in
dem einfach das MACRO aufl
dos neue Betriebssystem umee
schrieben wird.

Ein andeies Beispiel ist das
DEBUG-MACRO ‘ERINTDY,
das en sperielles Zeichen auf
den Bildschirm ausgibt, wenn
es  autgzrufen wird. Dieses
MACRO erlaubt cs, ohns gros-
sen Schreibzufward #n beliehi-
zen Stellen ‘m Programm Feh-
lersuchhilfen einzubauen. Wer-
den die Hilfen nicht mehr be-
ndtigl, so wird der Inhalt des
MACRO mit Hilfe der [F-An-
weisung geléscht, und der be-
legte Speicherplatz wird frei.
Sind nere Tesls notwenslip, so
wird «der entsprechende Wert
wieder gesetzt, und die gesamte
Hilfsausstatturg  des  Pro-
gramms ist wieder da.

EHin weiterer Vorteil der MA-
CROs ist, dal der Code, der im
MACRO stzht. jederzeit or-
génzt werden kann. stellt sich
heraus, dal m PRIMNTO-
MACRO auch das A-Register
und die Flags gerettet werden
sollen, weil sonst Werte im
Programm zerstort werden, so
wird im MACRO cinfach cin
PUSH- und ein POP-Befehl
nachgetragen, und das P-o-
blem ist beseitigt. Stelk sch
withread der Arbeit herais,
dall der Speicherplatz nicht
mehr ausreicht, so [aht sich das
MACRC auch in ein Unterpro-
gramm und zinige Hilfsbefehle
autspalten — ohne dall im Pro-
gramm an vielen Stellen Ande-
rungen vorzunehmen sind.

Der letele Punkl sl der Haupt-
vortell der MACROs: Es lassen
sich Programmteile unter ei-
nem Namen zusamimenfassen,
die spiler geiancerl werden
miissen. Bei der Anderune niul
nur das betreffende MACRO
angepalit werden, im Pro-
gramm sind keine weileren An-
passungel vorzunehren.,

Eire weitere Maoglichkeit ist die
Defintion  von speriellen
MACROs, die die 2rogram-
micrarbeit  zrleichtern.  Auch
Befehle aus hiheren Sprachen
lassen  sich  niherungswelse
nachbilden. Beispiel 12 zeigt ei-
ne desartige Losung. Auf die
gleiche Weisc kénncn Defchle
eines anderen Prozessors defi-
niert werden, zum DBeispiel
kann der B08C plétzlich den
DINZ-Befell des Z80 ausfuh-
ren (Beispiel 12).

Neben dem universellen MA-
CRO-Befehl bietet der MA-
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Belsalel 12, Demonstiation von Wiederhulungs-MACROs
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CRO-80 noch drei spezielle
MACROs fidr  wiederholun-
gen. Sie dicnen zur Erzcugang
spedeller Programmsequenzen
(Bzispicl 12). Diese Eigenschaft
ist besonders in der Fehlersuch-
plse wichtiz, da auf diese
Waise leicht modfizierte Fro-
gramme erstellt werder kon-
nen,

Betehle und
Meldungen

Neben den genanrter Belehler
gibt es noch eine Reite vor
hilfreichen Eigenschaften des
MACRG-8C. Soll cuur Belspic!
ein  hestimmtes Papier ormat
bearbeitet wercen, so kann mii
dem Befehl PAGE 66 (zul4ssig;
10—255) die Sefienlange aul
66 Zeilen =ingestellt werden,
EEJECT bewirkt zinen Seilen-
vorschuk. Ein weiterer aillrei-
chzr Betzhl ist SUBTTL. Die-
sel Belell erlavbt s, einen Un-
tertitel aunf jede Seite zu schrei-
ben und damit die Namen indi-
vidueller Maodule anzugelken,
Bei den Befehlen SUBTTL und
auch TITLLE ist zu beschien,
dald cer folgende Text norma-
lerweise ohne Anfithruagszei-
chzn zeschriehen werden kann.
Besteht jedoch cine Verwechs-
lungsméglichkeit  mit  einem
Pseudobefehl, so muf der Text
in Klemmern gesetzt werder: (s,
Beispiel 11}

Der Aulrul ces MACRC-B0
kann auch gleich cie Datei-
namen enthalten, sie werden
dann nzch einem Zwiscken-
raum angehingt:

MEO MBO12 = MEM 2/ Oiprionen

Diz Dalei MB012 MAC wird
assembliert und danm als Datei
M2012. REL auf der Diskette
abzelegtl. Im Unterschied zum
normalen  ME0-Aufruf  gibt
MACRO-80 nach erfolgiem
Assemblerlaul dic Kontrolle
wieder an das Betrizbssysiem
ab. Eine wzitere Moglichkeit,
den MACRO-B0 zu steuern,
sind die Optienex. Das sind
Einzelbuchstaben, die mit ei-
nen /7 hinter der Quellendates
angegeben sind (sie werden
auczh als ‘sSoftware-swilches’
bercichnet), Mit ITilfz der Op-
triomen kann man beispielsweise
die Frzeugung eines besonde-
ren Listings anfordern, mit des-
sen Hille CREF-80 (Cress Re-
ference Faclity, cin cigenatén-
diges Programm) hinterher eine
Referznzliste  aller Symbole
aufstellen kann,

't 1984, Heft 6

Das Ausgadeformat des MA-
CRO-80 kann mit dar Oplior.
407 auf Octal-Code amges:elll
werden, beziehungsweise mil
Y/H? wieder au” Hax-Code, was
der Normaleinstellung  enl-
spricht (Default).

LINK-80

Der LINKer ist ein Programm,
dus die .REL-Dateien, die der
MACRC B0 erzeugt, in cincno
ausfiihrbaren  Maschinencode
umsetzt. Weiterhin kann der
LINKer mehrere .REL-Dateien
verbioden (aus dem  Ergli-
schen: to  link = verbinden).
Die Handhabung des LINKers
ist allerdings nicht earz ein-
fach, wenn mit relativenr Pro-
grummadresser. (CSLG) gear-
heitet wi-d. In diesem Falle be-
notigt dzr LINKer eine Pro-
grammadresse (/P XXXX)
uril eine Dalcnadresse
(D XXMM, Die Adresse wird
imme: in HEX-Cadierung an-
gegebzn. Die Optionen (/P und
AD) milssen vor dem Aufruf
des cisten Programmes, das
CSEG oder DSEG-Befehle ent-
hilt, gegeben werden, wenn sie
aufl die einzalesende Dalei wir-
kea sollen, Denn kinnen die
citzelnen (REL-Datcicn in den
I.INKer gelzden wardzn. Debei
werden die CSEG und DSEG-
Teile der einzelner Dateien an-
cinundergehingr.

izse Zuordnung kann man
durch Eingalbe neuer Anlaugs-
adressen fiir einzelne Mocule
dndern. Wird dabei Code iiber-
eirander geschrieben, so pibt
der MACRO-80 emne entspre-
chende Fehlermeldung aus, Dic
Optioner (/P und /M) he-
einflussen Programmteile, die
mit ASEG assembliert sind,
nichi(ly.

Dateien, die mit .PHASE ar-
beiten, wercen durch dicse Be-
fehle zwar im Speicher zuge-
ordnet, die Adreldefinition fiir
den .PHASE-Teil kann der
LINEKer jedoch ebenfalls nicht
beeinfluasen.

Wird hierbel keine Programm-
odzr Datenadresse eingegeben
odzr wird versuchr, mit ASEG
und ORG ein Programm weil
obzrhalb von 100H z1 starten,
50 beginnt ein Programm den-
noch CP/M-gemdB bei 100H
mit dem Datenspeichzr ab der
Acresse [03H. Die 3 Bvtes da-
vor enthealten einer Sprung, der
zur Emmsprungadresse des 'ro-
prammes 7eigt. Dieses Verfah-
ren hat eime recht aufwzncige
Abspeicherung von Program-

men zur Folge, die auf hiheren
Adressen beginnen, da der ge-
samle Bereich ewischen 100H
und der Anfangsadresce mit

wurde der Versuch unternom-
men, die wizhtigsten Moalizh-
keilen anhand von lauffihigen
Programmen (a1f CP/M-Syzte-

abgespeichert wird. men) zu demonstrieren. Die
) : .. Arbeit mit den Demonstra-
Insgesamt ist bel der Arbeit mit tionsprogrammen eimatiale

dem LINKer besondzre Sorg-
fall erforderlict, denn durch ei-
ne kleine Unachtsamieit kann
ein Teil der Sullware schon au-
Rerhalb des zu ladencen Berei
ches liegen und wird dann unter
Umstdnden gar nicht erst auf
das EPROM programmiert,
fiir das ¢s vorgeschen war, Die
Fehlersuche kann sich dznn
recht aufwendiz pestalten, bis
man merst, dab der vermeintli-
che Fehler eine Talsche LINKer-
Eingabse ist.

Zusammenfassung

Die Fa. MICROSOFT hat hier
einen  Assembler geschaflfen,
der (kaum) nech Wiinsche of-
fen lafit. Teider erfordert er
auch eine enzsprechend sorgfil-
tige Bedienung und ein genanes
Studium der Bedicnungsanlei-
tung. Besonders dem Anlinger
machen die vielen Maglichkei-
ten die Auswahl schwer, Mit

das “Geflihl’ Tir das Werkzeug
MACRO-BD, ohne das jedes
Wissen nur  praze Theorie
bleibt.

Das Handbuch desMACRO-80
kann und will diese Ubersicht
nichrt ersetzen, der MACRO-80
kann also noch deutlich mehr,
als hier wiedergegeben. Es sei
hier nur kurz die LIBRO er-
wannt, die Bibliothek, die der
Anwender mit gigenen Pio-
grammen Aaufbanes kann und
die dann vom LINKer auf im-
mer wiederkehrende Standard-
programme  durchsucht wird.
Eir  weiteres Programm  ist
CREFR0, das aus eine- entspre-
chenden Darei einz Liste aller
SYMBOLE und SYMBOL-
baw. Unlerprogranunaulrule
erstelli.

Wichtlg [lir die Anwenduag des
MACRO B0 it allein  die
Ubung. Auca heer gilt, dafl das
beste Werkzeug nichts taupt,

der vorliegenden Ubersicht  wenn es falsch benutzt wird. [
Manaies G A G vaswsaMErt relatlv zum Letzten D3EG - ORD
S bk reaa s T R T A s Aktuelier Pragrasmzihlerstand (PO}
SEED] o, e B Ay el A e .Marsthub zur nichsten Seite
e I e e weoMErt herechnen end dann an MACED Tbergeben
ESYMEOL_ .. .........in MACRO: Symbol an vorstetondszs Zeizhon enhingan
s anhaamed ey wresvasl2rl relativ zun Pragrammzinler (CSEG)
*LJECT (Seitenlingel......eenoo.Vorschob zur afchstan Seite, () Option
B e we o B0A0-Assenb ]l spreche verwendun
Rl e e Ausaabe fir C-oss-Re’erenzprogramm CREFEG erreugen
B e servisnasessbndz des JPHASE=Blocks
SEA Ll o A s e iy sersersanMALKU=feilen wardan alla galistet
SLFCENI oo oo .. nichi assenblie-te Teila dar IF-hawalcung mit licten
L CODE wird fOr Adress: KA assembliert
e e e e ersssaasancMCRI-Zeilon wardan nicht gelistet

SAFCEMYauananaainicht assenblicrts Teile der IT-Anwsisung nicht Iisten
SIFCOND.eann.. . sohaltet zwizchen (SFCOND und LLFCOMD um und umgebehrt

e KA e nssnnsin buninen - MACR(O-Zeilen, die Code 2rzeujsn warden gelistet
B S s seseseafeing tefersnzen erzesgen
B0 aiiiiaacimmem i mamnaneneeee oo ROAnenhlarspracka varwenden
fiisiieaaneaa Iption hain hssembleraufrufs: Cress-teferanzan ErZENGEN
PRt L siasvasac0ption beis Assenbleraviruf: HEX-Coda arzeugen
e s Tl e lptisn beim Acsembleraufref: Jotal Gede crzewgen
R S e wsesobeginnt Kommentar in MACRD mit 33 - kein Ausdruck
R e R e e MEO-Fehlerneldung: Unzulissiges Argument
T A e S sAasululer Maschinencode, oine Relekalisierung
AlETanaaramannaias cessiaowin EQU, kann fedoch mehrfach pededert werden
Bafehlzzzile MAD:..u.,.. *EL-Datef,list-Datei=(uellandate’{ /Dotisnen)
CREND 3K caamaranse anisssnssanaMil=Fen armelding: ELSE, [NDIF zuviel
851 N { e ceeemeom oo MAD-Fahlermeldunc: Mzhrfoche Definition
Datainame...io.o i SR Eib s R vemeseesaEBor AIMBODT MAL
IES) 0] Fe— pwEaR s s e e eresnnnd-Bit-Wart in Speichar ahlegen,

darf aust eis String seiav..1)
e L R P Testdarstellung, letztes Jeicten mit pesetzton T.Bit
e e soesaaReservieran von XXM Bytes als Speicherplatz (50B0)
DN R s et e Sl E-Byta-7zhl in 80807260 im Speicher ablegen
(ke b e T e e e e O A-Rit-Wart in Speicier abliqen,

darf auch eir String sein(r..M)
PFlasseisraesasnnnnnnen .wie EOU, kann jedach mehrfach qedadert werden
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[T, ,{f\
| CE=DATA
Slimeline 5,25 FD Disk
250 KB- 1 MB
Einsetzbar fir dlle
Computer Systeme

T A et e S S cesvsassewio DI, jadoch Z80-fssenblerbe’zhl
DEFW 1XX0Ho e n e ennersrs=a2=Byte=2ahl im ADBO/740 in Speicoer sblegen
EELTG D Seitenvarschib; nit (66) auf feilen festlegen
ELSE.Gode hlrter EL3E wird assembliert, wenn IPXIRN nicht erflillt vird
e e P-agrammende, ar (KXH startet CPUM das Fran<ans
ENDIF, ENDC...Markiert das Ends eines bedingi zu assemblierenden Cades
ENDM: e ccaaaiaa sebarrarsansannia cEsssissrE i EnmTRnuns fnug des MAZRO:
o e wie PURLIC
Ellenuenenns..SIMBOL EDU 50, Zuweisung, nur einmal im Pragranm miglict
EX]TMuusunnnsnnssanrsasMACED wird beesdet, Aaw, in \erbindung nit IF..
EsT NaME, e eeniasNMME iat in cinem onderen Modul defimisrt
ESTERNAL NAME, s scarrnnnsnnans e b 4
EJTRE NANEy csccmmueronanense et I e e wig EX° CE-DATA  Shmeline Lauwerle 525"

GLOBAL NAME .y anammunn EemseRIRaer s s A a i seiasinnsmaawiz PURLTC 40 Tiak 55/DC, 250 KG DM 575-
IF, IFT, COND........-Bedisqung £rifft zu, wenn Ausdruce urglelch Bl 80 Tradk-D5/DO, 1 MB DM B75-

z : it : CE-DATA Doppelfleppy im Gahduse, komplert
E; reasoBodingung trifft zu, wenn 1.Assamblerdirchlau Eerihsferta & 250 Ea' oM 1398-

L ..Bedinaung i_:rif'ft Iy, WEMN Z.ﬁsslzmblardurcn%au‘ Slimeline Floppy fir Apple - halbschritifahig DM 825-
Iie a evereawenn arg  richt yarhanden izt, wird asssmblier: Fb“P}‘Did‘ ortraller fir Apple [CE-DATA| oM 115-
TBEF it triffs zu, wean Gusdruce existiert nder EXTERN definier: Flﬁﬂﬁznlﬁqﬂﬂfﬂl'ﬁ’h—lﬁ?lﬂﬂ universal | ; Dy 189~
M0IF argl,argé ....henn String aeyl != arg@ . dain zsseablieran Duuble Density Cantmaller Bir Tandy und Yidzo Genic DM 198~

IFEy IFFieeucsuiasssonseBudlnguny LiilTL cuy wenn Asadruck gleich Null wtmsgﬁe:”ﬂ' EE gm 13:_
TFTON  argl,argie...... Wenn String argl = argd . dann #ssembliesren Siemens PTB8 Tinlenstrahldruccer DM 175C.-
IENE 8r0acecssrssnnsmannnrnn wenn ary sorhanden ist wird assesbliert Ster Drucker Gemini 10X LM 975-
(o] 1| e R H veelITLITE ZU, WEMT Ausdruck nlcht existlert Ardore Star Druckar - Preic mif Anfrage
g N U SBR ER e s e e sl Sae e e s ol U 4 RUCK der Redir .
B “”"Jiﬁuﬂﬂ Rt Wir fuhren Floppy Disk Laufwerke, Interfaces
TNCLUOE “HAME w oo veseseereeallier [atel nit Namen FYAME einfdgen for Tandy =Video Genie = Apple = Triumph Adler
IiP 3¥YMBIL, (Wertl,dert2,.alececaiwie ROPT, fiir jodin MWert wisdertalen
TRPE SYMIDL,STRING.cuciuavans awie REFT, flir jeces Toichen wiedertalen rErTEahAR e EET e AR
Koamentartassesisasannsansen Komeeitars Deginnen ait einem Semikalon(;) et il '/["' |_|‘|TE|_ S ‘_”T el LGl |:
CAREL S i A s symbolische adresse, 6 Zeichen signifikant Raichehafstr. 5o
LABELE® e cns LABEL ‘et anderan Madeian zopinnlicn, wie PUBLIC LABEL 5840 Schwerleesthoter
LOCAL SYMB0L,5¥M1......Im MACROD: :rzeugt bal jedem fufruf andere LABEL el.02304/6 30 64-05
MK vunovene e eoo MB0-Fehlzrmel dung: Mehrfacha Symbalderin:tion Kompletier Katalog gegen DM 5,- in Briefmarken
MO0 | LIST-DetaisQUELLEN Dotei /Optionsne.weees e - turzferm das Aufrufs, Handlerkonditicnen bitte schriftlich arfragen|
nur Listing o ah =
Men REL-Datei,LIST-Datei=QUELLEN-Datel/Dpticnen.. furziorm das Au'rufs . LCE-DATA Service [5st Thie Repurarurprobleme{ﬂ
Mel fEL-Datei=QUELLEN=Datal /Optionen.cesrennnn.n Kerelorm Jes duf-ufs,
kein Listing

BB s e e md aae s e L L T AT hufruf des Assemblers

JFarmat: MAME  MALKL PARAMETER, FARAMT, PARAMZ ..
N i L e o W e i e e e i W80-Fohlermeldung: Zahl falsch
BAMERH 4 an e casesdame st in ainen snderen Modul definiert
L e i v s s MEG-Fehiermeldung: UnzelSssiger Jocode

CRG  RXUEH ..Fesilequng der Adresss der felgenden Beteohls
FAGF (Seitenlanne) s ceecaianains VYarschub zur nizhsten 3zite, [) Option
FUBLIC MAME,..... e NAME ist andzrer Modulen zuginglich
U EENE 30 wvevwwse-ootbU=fenlzrmeldung: Warrang, Zeile nlohl elnduul’y
5 STh BT e e coeo.MAC=Fablarmelduag: Hnznlissiger Ausdruzk
FEPT wwxx..EHDM.. AT R R S O i v mal wizderholen
HBTTITE o s i st Chastn Untertitel, TERT &awn in " stahan
U1 ¢ 1 F SR vassiasanaMil-Fzhlorncldung: Yndefiniertss Symbal
e R R e e Ma0-Fehlarmaliunc: Urdefinisrber Wert In Pass 1
Tailanfarmat...... P el e LAGEL: OPCODD DFERAND j{ommenbsr

Tabelle 2. MACRO-30 Befehle und Fehlemeldungen

Yeasrrarra s hessrssErErssasrasanrmnn Ervennungszeizhen des LINKe s
.............. rerorssmannnasesn.=aD8t8] MBDTZ 1aden
... Mievsten Speicherplate an die Stelle AN setrzn
FEeaesviesscsnsoennnssomnsossssn anhlickkehr in das Betrisbssystas CPIM
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Arithmetik-Unterricht fur

Roulinen fir TFlheBkomma-
Arithmetik gibt es in verschie-
denen Variationen. So ist es
hewie beinahe selbstversiind-
lich, da man diese Programme
nmicht selbst schreibt, sondern
auf fertige Module zuriick-
greift, Aber auch die Anwen-
dung solch fertiger Routinen
erfordert einiges an Kenntnis-
sem, die dieser Deitrag vermit-
talt.

Der *Profi’ kann normalerwei-
sz auf die gut dokumentizrien
Routinen cinor Progremm-Bi-
bliothek zurickgreifer. Stelt
diese Sammiung mathemali-
sche Routinen bereit, nenat
man siz ‘Math-Pack’'. Gegen-
iiber dem professicnellen An-
wender, hat es der Hobbyvist zl-
lerdings  schwerer. Seine
*Progremm-Lib* ist ndmlich im
DASIC-Interpreter  versteckt.
Bund dre: KByte davon sind
cas ‘Math-Pack’, nur leidar im
Objzkt-Ccde und ziemlich wild
im Adrefibereich pestreut.

Die Programmierer von Micra-
soft und Koliegen haben nicht
gerade so programmiert, daf
mar. das zls selbstdokumentie-
rend bezeichnen kénnte. Sie
haben lieber jeden Trick in die
Prograimme  “eingebaul’, der
ein paar Byies und Mikrose-
kunden spart. Wenn Sie also
fiir Ihr System ein ROM-
Listing erwerben kinnen, tun
Sic cs. Wer cine 'Math-Rou-
tine’ ir ein Programm einhin-
den méchte, mull die Schni:t-
stelle sehr genan kemnen und
wissen, was die Routing intern
macht beziehungsweise kann.
Aulerderr sind diz Routinzn

1

b S e TSR L L

Teil 4: Fliefkomma-Arithmetik

ey

fir eine breite Anwendung ent-
wickelt worden. Steigl man in
sn eine Routine fiir einen spe-
ziellen Fall nicht zu Beginn,
soncern spdter ein, kann das
all vigl Zeil spuren. Slehien bei-
spielsweise diz Daten fiir eine
Fliefkomma-Addition zur Ver-
fiigung, wobei sichergestellt ist,
dal} die Opzranden positive
Reals sind, kann man auf den
Bereichstest, den Typcheck so-
wie auf dex Vorzeichentest ver-
zichzen und gleich da beginnen,
wo rwel gultige Reals gleichen
Vorzeichens addiert werden.

Stelll s sein Problem meln
dar, ROM-Mathe in Utlitiss
‘zinzubinden’, s3 bleint noch
cie Frage, ob sich der Aufwand
lahnt,  Mathematik-intensive
Programme, in Assembler ge-
schriehen, lzufen nicht  wviel
schoeller als in BASIC. Das
legt daran, dali der Interpretar
rur sehr kKurze Zeit benotig,
um festzustellen, welche ROM-
Rowtine fiir den ‘Job’ zustan-
dig ist. Da diese Routinen dann
sehr viel Zeit benétigen, ist =5
cewlich epal, ob diese Lawg-
liufer von einem BASIC- oder
Assemblerprcgremm  aufeeru-
fen werden. Es gibt nun noch
bessere Moglichkeiten, als die
ROM-Routinen durch ecigene
Erfindungen, die schneller
sind, zu ersetzen: 1. Man
schreibt Routinen, diz genau
suf die spezielle Anwendung
rugeachnitten sind. 2. Man
nutzt  Unterprogramme  im
ROM so aus, daB} sie fir eine
Sperzialanwendung mallge-
schneicert sind ischon besser).
3. Man ruft nicat, wie iiblich,
Assembler-Routinen von BA-

SIC aul, sordemn dreht den
Spieli einfach um. Es ist még-
lich, in Assembler zu schreibern:
A~ (SIN(Y) + ZwCOSY)) +
LOG{N)....."", um dann ‘BA-
SIC" zu sagen, ‘das doch mal
auszurechnen’. e Assembler-
routine hol: sich dain nur uoch
das Frgehnis ab Fs ist sopar
maglich, dafl ein in BASIC ge-
schricbenes  Unterprogremm
von Assembler-Koutinen aui-
gerufen wird.

‘Get the bezst of both worlds’
heift es =0 schon in “Net-
deutsch'. Da wcllen wir hir,
doch zuers: die Grundlagen.

Wie der TR3-80 Zahlen im
Fliefkonma-Format abbildet,
hat Peter Heidinger in ‘BASIC
intern, Teii 2° ('t 5/84) schon
ausfithrlich beschrizben., Die
Ansfithrineen  treffen grand-
sitzlich aveh fir Apple und
C64 zu, allerdings mit einem
Unterschied: Die beiden
6302 Rechner arbeiten mit ei-
ner Mantisse von vier Bytes,
der TRE-80 mit drei oder sichen
Bytes, was der Anwender per
Deklaation  (cinfache  oder
doppeltz: Genaunizkeit) wihlen
kanr (womit Tandv bewiesen
hat, dal sieben das Doppelte
von drei ist).

Man kann natiirlich genau aus-
rechnen, wieviel Siellen eine
Cezimalzahl hat, wenn sie in x
Bits dargestellt wird. Mit einer
Faustrezel geht es allerdings
schneller:

Dezimalsteller = Bits /3,5

Womit sich fiir eine 3-Byte-
Mantisse (TRS-80} sieben und
far 31 Bits (Apple/C 64) neun
signifikante S:ellen ergeben.

Per Delnition muld das Fliefi-
komma, sprich der Din#:-
Punkt, rechts vom héchstwes-
tigsten Bit stenen. Schiebt man
das Komma eine Stelle nach
links, eatspricht das eirer Mul-
tiplikation mit zwei, Schiebt
man es noch eine Stelle weiter,
ergibt cich eine Multiplikation
mit vier; nach rechts schicben,
bedeuter Dividieren durch Po-
tenzen von zwel. Einmal schie-
ben heifit, den Wert Ein: auf

Peier Wollschliger

den Exponenten addizren (lnks
schieben) bezichungsweise sub-
tralieren  (rechits  schieben).
Schiebt man so lange, bis der
Wert der Mantisse in d=n ver-
einbarten Genzer liegt, heilit
dss ‘normalisieren’. Da  das
Ldchstwertige Bit dann inune:
‘1" gein mulfl, 14/t es sich keim
Abspeichern platzsparend als
Vorzzichenbit verwenden. Die-
se Darstellung bezeichnet man
al; ‘gepacktes’ Format. Zum
Rechnen muf aber das hichst-
wertige Bit wieder *1° sein, man
mufd ‘entpacken’. Dazu ist das
Warezichen in cinem extra Byle
{(SGN-Byte] zu speichern, aus
dem man $FF fiir negativ oder
SO0 fiir positiv lesen kann. Tat-
sachlich 1st aber das Bit 7 dis
Kopiz des  VYorzeichen-Bits,
wzshalb es bei Programmie-
rung in Maschinensprache mit
‘Links-Shift ins Carry’ zetestet
wird, Tabelle | veranschauicht
dic Formatc am Bkdispicl von

f100
Fames EXF M58 KE 158 SGh
mpacki TI0, & A0 D @ D0
SanoE ot Gowe o SSEPE
PO T 1] - e a fehll
WOB a0 b Q) hl

Tabelle 1. Gepackre Darstellunz
der Fahl =10,

In der BASIC-Variablen-Ta-
belle wird natirlich das gepack-
te Formart gespeichert, weshal>
dies auch die ‘I mgangsform’
ist, wenn Varablen ilberrom-
men werden, was sehr oft ge-
schieht.

Um einen ersten Eindruck zu
gewinnen, wic man ROM-Rou-
tinen sinnvoll in  Assembler
nuizen kann, hierzu ein Bei-
spiel; Die Routice ‘Fliefkom-
mazzhl mi: 19 multiplizieren®
(keim Apple $EA9, TRS3-80

193Fh).

Zahl steht im “Speicher’
1. Kopere Zahl in *Zwischen-
soeicher’

2. lade Expenent-RByte in den
Akku

3. EReturn, wenn Akku=0, da
dann Zahl=0

4, Addiere 2 auf Akku (en:-

S
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spricht einer Multiplikation
mit 4, Akku ist Exponent)

JMP ERROR I Carry
{Exponent-Uberlauf) sonst
6.)

]

6. Akku nach ‘Zwischenspei-
cher’ (bis jetzt 15t mit 4 mul-
tipliziert)

7. Addiere Speicher zu Zwi-
schenspeicher  (entspricht
*Zehl mal 57

8. Hole wieder das Exponent-
Byle in den Akku, addierz 1
{(entsprickt einer Multiplika-
tion mit 2, mit 5 wurde
schon multipliziert, nun mal
2 ergiht 10).

B, Teste wieder anf Uberleuf
(wiz 5.). Wenn alles ‘OK’,
dann lade Akku nach ‘Zwi-
schenspeicher’ und  ‘Zwi-
schenspeicher® nach ‘Spei-
cher’.

Dic 6502- bezizhungsweise
7 R-Propramme findet man in
den Tebellen 2 und 3. Die Rou-
tinen sind hichst einfach und
sntsprechend schnell, Um mit
10, 102 oder 1000 zu multipli-
zieren, sollte man immer diese
Routine aufrufer ({entspre-

chend oft), die wvollstindige
Multiplikations-Routine ist um
=in Vielfaches langsamer. Auch
zine Multiplikation mit zwei,
vicr, acht und so weitzr ist
blitzschnell curch Adcition auf
der Exponenten erled:gt. Beim
6502 kann man so mit nur ei-
nem Defehl mir zwel multipli-
zieren (INC EXPON), und
wenn EXPON in dzr Zero-
Page (Seite 0) licgt (und das tut
er in der Regel] sogar mit nur
ewel Byles,

[n dem Beispiel Tiel so ot das
Wart ‘Speicher’. Tatsdchlich
st hier die Schrittstelle zu den
FlieBkomma-Routizen zu fin-
den. Dabei handelt es sich um
cinige Dytes im  reservicrien

RAM (Tabelle £).

Dieser Speicherbereich wird in
den cinzzlnen ROM-Listiras
MWSB (Math Works Spsce
Butter), WERA (Work Area)
oder FAC (Flogting Avcu) ge-
nannt. FAC, wie bei Apple und
Commodore gebriuchlick, soll
hier verwendet werden. Um
twel Operanden 7u speichern,
gibl es den TAC mindestens
zweimal (FACT imd FAC?).
Alle BASIC-Routiren hirterle-

L faln BT T S
2 aROUTINE MILIC DES ARFPLE
Bl (=8 B L]
= 021 w200
PR
AL DS ER 7 ERROR IkF #IED5 W —ERRDR

0 HOvE EQU #ZBAI SPMOWE FRLY - 2FALT
5 ADBDFAC  Ehg sI0CE \FECL=FACL-FEnD
L EER EF1 %30 (EXP-BYTE FAEL
1y
(B

i % omEUrn TER HWE
L4 TAE
15 BER HZTURY §1F EXF&{
La CLT
17 ADC w2 FEXPR DuH, FACES
it =CE EwmOR BIM CVERFLLW
1%. LO% #2
20 GT%  =wan IHOUERFERR TRG

! 1 J5FR &IOFAT RO FAcss
=2 IKWC EiF [t el L
23 BEQ EIROR
24 RFETURK RIS

Tabelle 2. Multiplikation Flieli-
 komma-Zaal mic (0 (5502).
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LR
FEd
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e
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1HE
el
P
aRG
ECU
(i
{9CE SE LD
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08Cs 2E Lo
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T 24 L
asCy IS RET
R[] END

e TOTAL ERRCRS
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ADOFAC
HL . EXF
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ne
ERROR

IMOK Foles

F 40 OVERFLOW
S RAOR

SREEN 1

* iyt
Ho, $:Z21H i bASE
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i
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Tabelle 3. Multiplikationsrou-
time (his Zeile 209, die der nach
Tabells 2 encspricht. aber fur
£ k0 gaschrieben ist.
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Tabzlle 4. Die Belegung der vesoi-
vierien 3vtes mit den Namen *Spzi-
cher’.

gen in FAC] ihre Ergebnisse.
S0 wird das Ergebris von zum
Beispiel ‘A =3+4' dort abge-
lzgt. Die ‘LET-Rcutine’ holt
sich dann cas Produkt ans
FALCL, LDeshalk wird FACI
euch dic-laufende (current) Ya-
riahle genannt,

Wichtig ist noch das ‘Typ-
Bvte’. Da alle Ergcebnisse im
selben Speicherbereich lizgen,
Strings (préziser ihre Dope-
Vektoron) genauso wie Integers
und Reals, sollte man sie schon
vonzinander urterschziden
kénnen,

Will man FAT als Schnitistelle
2 BASIC benutzen, ist sicher-
rustellen, dab der richtipe Va-
riablen:vp gekennzeichnet ist.

Zur Typ-Kennzeichnung ver-
wernklet man ein, oft aber auch
#wel Byvies. Einen Uberblick
ther die Adressen des FAK in
verschiedenen Rechnern gibt
Talbelle 5, 3nd die Adressen
Thres Rechners nicht in der Ta-
belle wverzeichnet und auch
richt im ROM-Listing aufge-
[tthrt, hilft mar emnes: Man er-
zeugl in BASIC cinc ‘curreat
varishle'  mit  zum  Reispiel
A =4711 (oder was einfacher in
Fliedkommanotation  umzi-

rechnen ist) und sucht mit
‘PEEK' die  Adresse  dos
Exponenten-Bytes.  Anschlie-

Lend ermittell man die Refe-
renzen dazu im ROM, die mit
Sicherbeit 2u den Math-Routi-
nen fithren

Die Prinzipien der einfechen

sind auch hier wiederzufinden.
Allerdings  verwendel  man
kinstlich geb:ldete 32- oder sa-
gar  54-Bit-Rezister  (siehe
FAC). U nun zuim Beispiel ei-
ne Multiplikation via ‘shif: und
ladd® zu realisieren. missen
7 80- und 6502-Anwender ge-
trennte Wege gehen.

Die 7 80-CPU kopiert fast im-
mer zuerst FAC] in die 4 Regi-
ster B, C, D, E (sichc auch Ta-
helle 3 ab Zeile 24), weil man o
bequem durch die Register
‘shifter.’ kaon. Ein weiterer
Vorleil ergibt sich dadairch,
dali mit nur 2wei Bytes (PUSH
BC, PUSH DE) die Variahle
euf den Stack zuv legen oder zu
holen ist. Deshalb  iibergibt
man héaufiz die Parameter iibzr
den Stack.

Bei der 6302-CPU spart man
Bytes und Zeit, wern der FAC
in der Zero-Page liest. Dor
Stack wird durch weite Berei-
clie ln der Zero-Fage ersetar, 5o
Eat der Apple nicht nur FACI1
und FAC2, wo die Daten im
entpackter Format zchalten
werden, sonderr noch je vier
Dytes ab 38A, $93 und 393 fia
die Uibliche Korrespondenz im
gepzackien Format.

Praxis

The hier vergestellten Routinen
z1r Addition und Subrraktion
van Fiefkommez-Zahlen sind
alle “ur die Z 80-CPU geschrie-
ben. Um cs aber den 6302-An-
wendern nicht zu schwer
machen, die Programme ‘um-
setzen’, sind enige spezielle Be-
fehle des 280 in den Program-
men nicht verwendet worden.
So kommen die BCD- und
Blocktransfer-Befehle des Z 80
alle micht vor. All die Shit--
und-Ratate-DNefehle, die man

Arithmetik  mit Ganzzahlen  hier gut einsetzen kiénnte, feh-
AdeEaden Thex i der Filslilionna-0kkus verscliedener Comgater
Chd Wwppls TRS-BC
msE L
FAL1 ExF Ol nosn AL 24 &HT5E R = ;
man onoz eost mza o exea | Tabelle 5, Uber den FAC Fleating
LEB O0AT N 4123 el N H =
LER Oned oohan asT ATA ACI’.‘H:I laufzn alle Fliebknmma-
LEGD ohs LLe T § Ll L3 . i 1 5 . y
S ooty Riora aigm vesp. | @péativfier: H.]I:T .]r:.%.tf:.n Adressen
fur funf verschiedene Computer.
Fat2  Exp  ongs 00aS al 2E azIo
HAE  O0dR el T 20 &xT
88 DGR [0 a1 2 [ e
RR nner oA a417R 437D
LBR  Ooel (Lot 1 L3
IYFFLAGY felele ] (] A0AF HOBE
TrPrLAGR DOUE Ll Tl Ak
Chsrbpplo TRE-80, alle Hodelle
TYPFLAGT 1 B=Syme- | sch ::ntmlr. S=GErirg,
FFugString d=Rwal myl,BeFiral k]
TYFFLALZ1 B0=Real

Al=Irnteger

in dAoppelter o ne cnleie woe

#! 1In eintacher Gonauijkelt hat der TRE-BC eire I-Ryte-Mantines,
T Bytac fwaiber Fochs il endt
Apple/béd habos imnor pine 4-DBete-Hantisse
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len auch. Dic Index-Register
der CPU werden ginfach igno:
riert, und sogar ‘DINZ’ wurde
durch zwei Defchle cractzt. Ab-
gesehen von *JR sind die Rou-
tiren ga: kzine Z80-Program-
me mehr, sondermn reiner
BO80-Code, nur in Z80 assem-
blicrt.

Aber genauso wie dizse Routi-
nen ist cas Meth-Packazge, das
Microsoft Hir den Z80 liefert,
aufgehaut. Man findet es im
{alter) TRS-80, Modell 1, 1

noch akiuellen Modell 3 und
atch im modernsten Tandy-
Gerdin, cem Modell 4. Das 1st
helt ‘M-BASIC’. Wie schor ge-
sagt, ‘beherrscht’ der TRS-80
Flielkommaarithmetik mit ei-
uer 3- oder 7-Byle-Manlisse,
Letztere verwanden auch diz
abgedruckten Routinen. Im an-
deren Fell wird immer ein Ope-
rand in den vier Registern B, C,
D, L gehalten. Das kann cinz
AE02-CPL] nn- sehlecht nach-
vollz.ehen. Der erste Operand
wird, wie liblich, im Doppel-
format ‘'n FACI abgelept, der
zweite in FAC2., Da;s Ergebnis
stzht immer in FACI, wo es

auch von BASIC erwartet wird.

Tabelle 6 zeigt einige Routinen
fiir Fliehkommaarithmetik.
Die  einfachsie davon st
ADDM (Zelle 3607, Sle bewlrkn
eine Addition zweier Mantizsen
und fithrt so eine simple Mehr-
byte-Addition aus. SUEM (ab
Zeile 530) ist bis euf eine Zeile
(5803 mit ADDM identisch.

Die Rousine ADDI] (£eile 170)
addiet eine 1 auf die Zahl in
FACI. Dazu wird ruerst das
L3B Inkrememiert. Ergibt das
keinen Uberlauf, i1st also das
L3B danaclh nicht INull, erfolgt
ein Ricksprang zum aufruien-
den Programn. Im anderen
Fall wird so lange die Schleife
durchlaufen, bis entwecer das
MSB erreicart ist oder ein Bit,
nachdem es inkremertiert wur-
de, gleich Null is;. Der Expo-
nent wird extra behandelt (Zei-
le 2307, Wird er wu Null, Lizibt
das hier ‘Uberlau®, also ‘Feh-
ler’.

Tabelle 7 zeigt nun das Haupt-
programm. Die Flielkomma-
Additior. beginnt in Zeile 330,
Zu beachten ist, call ‘Subtrak
tion” (SUBFP) nur bedeutet,
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Tabelle 6. Grundroutinen
fir den Umzane mit BlieB-
komma-Zahlen, Das Pro-
gramm ist aus dem M-BA-
SIC des TRS-B0, MI1/3,
disassembliert.
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die vier Befehle ab Zele 280 zu
durchlaufen, um dann die Ad-
dition (ADDIT)Y zuszufihren.
Man subtrzhiert also nicht,
sordern addiert die Zahl mitin-
vertiertem  Verzeichen (a—
b=a+4({—b).

Mach einer Vereinbarung gilt,
daf eine Zanl als Null angese-
hen wird, wenn dzr Exponsnt
Null ist. Diese Ubereinkunft
bedingt die Zeilen 380—450 im
Programm. Es zclten dann [ol-
gende  Bedingungen:  Addiert
wird FACI=FACILFAC2.
Ist also FACZ=0, karn die
Routine werlassen werden, da
dann in FAC1 schor das Er-
gebnis atcht. Wern FAC] =0
ist, steht das Frgehnisin FAC?,
das dann nach FACI gebracht
werden mull. Daher erfolgt in
Zeile 4:0 der Sprung zur
‘Mowve Routne'.

Eine weitere Voraussetzung fiir
die Additon ist, dzf dic beiden
Operanden nichtig ‘untersinan-
der siehen’. Dabei gilt: Der
Operand mit dem grisfiersn Ex-
ponenten mufd in FACI stehzn,
Men braucht also nur dic bei-
den  Exponenten-Bytes  der
Operanden wvoaeinander sub-
trahieren, was ‘n Zeile 490 ge-
schieht. Steht der “falsche”
Operand in FACI, so werden

die Inhalte von FAC! und
FAC2 ausgetauscht  (Zeile
570...740). Vor dem Aus-

tausch wird noch der (spiter
bendtipte) Absolutwert der Dif-
fersnz beider Exponenten se-
bildet, Das geschieh:, héchst
simpe., mit nur zwei Befehlen
(540,550).

Die Routine NOSWAF (ZLeile
750) testat mit dan Befehlen
‘CP3%h' und dem darauffol-
gernden ‘Return’, ob der Ak-
kuinhalt = =57d ist. Mit einer
T-Evte-Mantisse sind nur
T8 =36 signifikante Bits dar
stellbar. [st also die Differenz
der Exponenten >>356, dann
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Tabelle 7
unc -Subtraktion

lohnt sich eine Addition nicht
mehr, die Koutine wird verlas-
sen.

Jelat erfelgl endlich die eigent-
liche Addition. Die Roputine
sollte man Zeile fiir Zzile nach-
vollziehen und immer auf den
Fustand der CPU-Flags ach-
ten. 0502Z-Fans soliey wissen,
daB bei der 7 B0-CPU die Flags
nicht durch Lade-Befehle ak-
tuzlisiert werden. Deshalb er-
Zwing: man das des dftersn mit
‘OR A’ oder macht die Tlags
mit ‘XOR A° zu Mull.

Die Justier-Routine ab Zcilc
1070 ist etwas schwieng #n
tiberblicken. Leickter wird es,
wenn man zuerst das Unterpro=-
eranun nach Tebelle 8 ab Feile
740 durcharbeitet. Dzbei sollte
man beachten, dall ‘ein Bit
schieben” hier bedeutet, dal}
man durch ‘8 Bvies schieben’
mufl. Im Extromfall (ein Bil
von Rit € des TSB bis 2 Bit 7
des MSE schieben) heilit das 64
‘Shifts’. Auws diesem Orund
schiebt man erst panze Byles,
zoweil wie dies mézlich izt, Da-
zu werden die Bytes immer um-
geladen. Erst der Rest (zu
schiehende Bits, divid.ert durch
8), wind Jarn bitweise gescio-
ben.

Mit dem hicr gewdhlten Format
vy T Rwtes pro Manrisse, las-
sen sich immerhir Zahlzn bis
zu 27! signifikart darstellen.
Wem das nicht aus-eicht,
braucht nur mehr Speicher fiir
FAC] und FAT2 hereitstellen
und dann die Scaleifenzéhler
entsprechend zu dndern (jetzt 7
oder §).

Mathematik in Assembler ist
zwar nicht besoaders schwierig,
aber sehr aufwendig Fir die
beiden einfachsten aller Rech-
nungsarten benétigt man schon
allerhand Byies fir das Pro-
eramrm, Die hdhere Mathema-
tik hraucht zwar nicht mshr
Speicherplatz, ist aber etwas

HlieBkomma-Additon
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‘trickreicher’. Da ist dann we-
niger die Umsctzung interes-
sant, deren Grundlagzn schon
mit diesem Artikel ‘erschlagen’

S—

Tabelle 8. FlicAkomma-Hilfsrouti-
2€en

worden sind, als vielmehr die
Algorithmen, mit denen man
die Prohleme computergerecht
lésen kann. 0
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Kaypro —

kein contra?

Detlef Grell

Der Kaypro I ist ciner aps der
neuaen (Gattung transpertabler
CP/M-Computer, deren Wur-
zeln irgendwo im ‘Oshorne-
sehien' liegen. Bereits mit viel
Lorbeeren bedacht, soll er im
folgenden weder mil dem Os-
borne verglichen noch in seine
Hardware-Beslandleile zerlegt
werden. Ein portabler Rechner
sollle robust, zuverldssic nnd
ecinfach zu installieren sein.
Dennoch will man dabei s0 we-
nig Abstriche wie miglich in
Hinblick suf den Anwender-
komfori machen. Wir haben
mit dem Kaypro II gearbeitet.

Der Kaypro 11 ist ein transpor
tabler CP/M-Rechner. Einge-
baut in das massive Metallge-
hiusz sind ein 9" '-Bildschirm
wid Zwel Floppy-Disk-
Laufwerke, Letzlzre fassen auf
dem Kaypro I] jewels rund 190
KByle (3,25 ', 40 Spurzn, ein-
seitig, doppelte Schreibdichte).
Dic deutsche Yersion wird auch
mit einer deutschen Tastatur
ausgeliefert,

Bis auf einen Drucker, der iiber
gine  Centronics-Schnittstelle
problemlos ('} angeschlossen
werden kann, ist alles vouhan-
den, um belspelsweize Texiver-
arbeitung, Finanzplanung ader
Dateiverwaltung zu bereibern,
denn die erforderliche Software
15t im Licferurafang bereits eni-
halten. Ganz konkrat werden
zusétzlich Zur CP/M-
Systemdiskette

— WordStar (deutsch)

— Das Wort (deutsch)

— dBase 1T (deutschy)

— SuperCalc

— M-Basic urd Spiele
mitgeliefert, selhstvaratindlich
mit zugehorigen Handbiickern,
die zber zum Teill nur in Eng-
lisch vorliegen.

Die hinlinglich bekannt weite
Verbreitung von CP/M als
standardisierte Schuaittstelle
zwischen Mensch und Corpu-

't 1584, Heft 6

Ler sullle daher einen schnellen
und unkomplizierten Einsatz
des Kavpro ermiiglchen, Die
Anwencung in  Redaktionen
liegt ziemlich klar aut der
ITand: Tcxtverarbeitung ist an-
gesagt,

Auspacken
Nach dem *Auswicteln’ mul
lediglick die Tastatur ange-
schlcssen und das MNetzkabel in
die  rlckwirige Xallgerdie-
steckdose eingesteckt- werder.
Und dann also “Fower marsck’
und Diskette rein. Oder licher
doch nicht? Das Handtuch rét
zur Mabigung, Und mi: gutem
Grurd, d=nn  auch CP/M-
Computer sinc nicht alle gleick,
haben ihre Eigenheiten.

Bereits  das  Abnehmen  des
Deckels demenstriert das. Man
trenrl Deckel (Tastalur) und
Rechner, wihrend  letzrerer
hochkant steh:. Dabzi befindet
sizh der Deckel unten, der Kay-
pro ht also aut der Standflé-
che der Tastatur, Jetrt lost man
7wel nicht sonderlich veartran-
enerweckende  Plastikschnal-

len, bei dzrea Anblick man
glicklich ist, daf sie beim Tran
sport nur das Gewicht der Ta-
statur zu erdulden haben. Eine
nizht recht wverstindliche und
vor allem unpraktsche Losung,
diz im krassen Gegensatz zu
dem massiven Metallgehause
des Bechners steh:.

Bringt mar den Kaypro jetat
némlch (mitels Klappbigel) in
diz bequeme Schriiplzge tir den
Belrieb, sollte man sehr viel
Sorglall aufwendzn, will man
tlen-Deckel bel ldngerer Nicht-
benutzung als Staubschutz nut-
zen. Dias an sich ecfreulich soli-
e, allerdings beim Tippen un-
entwegt  scheopernce  Blech-
kleid der Tastatur ist auch rechr
schwer, Boel der Abnahme des
Deckels in Schetiglage passiert
es dann; Die Plastiklaschen ha-
ken. Beim Lisen der Laschen
hel vin normaler Mensch nur
noch eine Hand (r2i, um die Ta-
statur festzahzlten, Hilk er sie
nizht im Schwerpunkt, wird er
iberrascht  feststelen,  wie
schnell sie cinem aus der Hand
rmtscht — und zack, wep ist die
erste Taste, sanber abgeschart.

Etwas schwieriger is: e aller-
dings, die milgelieferte Softwa
re durch Ubereifer zu vernich-
ten. Lauflihig nach Kalt- und
Warmstart ist nur die Systzm-
diskette, Bel allen andeien er-
scheint ene Warnung, dzf man
gerade seine unersetzliche Ma-
sterdiskette aufs Spiel setz,
und richis geht mahr,

Zinéchst ist also die Erstellung
von Masterkopien dran. Noto-
rische Nich:-ins-Handbuch-
Seher werden eine  Uberra-
schung erfeben. Das Directory
der Systemdiskette enthilt kei-
nes; der althekannten Formatie-
ruagsprogramme,  INITDISK
kommt dem am nichsen —
und, oh Jubel, man darf scgar
aus sechs verschiedenen mdégl-
chan Formaten pe: Menue aus-
wihlen, Darunter auch zwei
Formate fiir den Osborne [, Die
Formatierung erfolgt lobens-
werte-weise mit Verify- und
Retry-Anzeige (Fealversuche).

Diz anschliefende Systerikopie
erfulgl mit SYSGEN wie man
es kennt, nur — mit der neuen
Diskette ist kein Kaltstart moe-
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lich. Warmstart ja. Diverse Ex
perimentie fihren zu dem Er-
gebnis: SYSGEN ist dafext.
Aber; Aus  dem  Handbuch
{man hille es doch frither zur
Hand nehmen sollen) erfahrt
ran, dall man sich schon emne
Menge unniiize Arbeil gemacht
hat. Alles peht viel einfacher
tiber das Programm COPY. Ei-
ne feine Sache, dic elgzntlich in
jedem CP/M  enthalten szin
sollie,

S0 lassen sich  damit 1:1-
Kopien einschliellich Formatie-
rung und Systemgenerierung in
sinern Durchigang durchililo en.
Im COPY-Programm sind zlle
Opzionen per Menuz aufge-
fithrt. Formatieren und Svstem-
generierung, einzeln oder zu-
sammen, duplizicrsn mit und
ohne Farmatieren ode- Svster-
penerierung, Formatieren ein-
zelner Tracks, allzs wiihlbar.
Auch ein direkter Diskettznver-
gleich (Verify) fiir Laufwerk A
und B ist méglich. Unc man
mul} fehlerhatte Disketten avch
nicht sofort  wegschmeilien,
went Track 0 den *Verily' nicht
ithersteht. Naca zehn Versu-
chen (retry), die alle optisch an-
gezeigl werden, wird zam nédch-
sten ‘lrack gewechselt,

Interessant vielleicht aoch das
Programm AENDERN. Damit
1401 sich nicht nur der Zeichen-
satz auf dem Terminal ing
Deutsche transferieren. Nein,
auch die Systemmeldung nsach
eiuenr CTRL € wechselt von
“Warmboot® zu *Warmes Llrla-
der’. Spontane Reaktion: Ach
wie medlich!

Wer sich alerdings nun auch
deutsche Menues, beispielswei-
se im COPY-Programm, er-
hoftt, wird enttiuscht. Ledia-
lich die Klammern haben siclk in
Umlaute verwanadelt, was eher
verwitrt £ls niltzt, Lobenswerte
Anfinge, die Aasfiihrung noch
nicht ganz ausgegoren  Mit
AENDERN scllte man tun-
lichst nur arbeiten, wenn man
Software hinzukauft, die nicht
sclbsttétiz cinen Wechsel zum
gewiinschren Yeichensatr vor-
nimmt. Ber auf dem Kayvproin-
stallierte WordStar zum Eei-
spiel ‘komnt' it demn deul-
chen Zeichensalz.,

Und da wiren wir dann auch
bei der Textverarbeitung, die ja
dac erstrzbte Ziel der ganzen
Aktion sein sollte. Zwel Ar-
beitsd'sketten sind  nunmehr
schnell angelept, und ah gehi’s.
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Der WordStar 15t bereits instal-
derl, hall sich an alle Kanven-
donen, die Menues sind zinge-
deutscht, aber Got:seidank hat
sich miemand an den Controll-
Codes zu schaffen pemacnt.
Aber dann: Wie um alles in der
Welt kriegl man denn ein Apo-
stroph auf den Schirm?

iHandbuch, na klar!) Es gibt ei-
ae drilte und vizrte Belegungs-
ebene auf der Tastatur, Sondar
reichen erreicht man nach Beti-
dgung  einer zarthellblaven
Funktionstaste, der man ir-
sendwie dicht dber den Weg
wraut, weil auf ihr ciamlich zwei
Akrent-Zeichen abgebildet
sind.

Bis auf das Apostroph kann
i il den Kaypno-Ei lindern
einer Meinung sein, dal die
weiteren Zeichen als seltene
iweil ASCII) Sonderzeichen an-
zesehen werden Konnen. Den-
acch ist schwer zinschoar, war-
am nicht noch ein, zwei Tasien
mehr vorhanden sind, wenn
mal immerhin eine Extra-Taste
rr Linefeed spendiert, Schr er-
freulich ist allerdinzs, dab man
mit de- erwahnten Funktionsta-
ste auch Akzente iber dazu ge-
zignete Vokale sztzen kann, Be-
merkeswerlarweise werdenn
diese richt nur als Druckersteu-
arzeichen vom WordSta: ver-
merkt, condern sogar vom
Video-lntzrface {iber dem Vo-
kal cingeolendel. Leider bein-
hal-et dieser Service nicht das
Cirzorflex (.

Dic Testatur ist insgesamt nicht
liberwiltipend ergonomisch (et-
was el und klobig), die Ta-
stenanordnung aber sinnvell.
Man stolper: zum Beispiel el
der Betftipnng cer SHIFT-
laste nichl dber die ClRL-
Tastc. Fiir dic DELETE-Tastc
hat man das Sehreivmaschinen-
symbal fir die Korrektirtaste
gewiihlt. Im WerdStar funktio-
niet sie, wie man es kennt, im
Betriehssystem allerdings etwas
ungewohnt. Zur Korrektur fal-
scher Eingaten sollte man hier
die Backspace-Taste nehmen.

Alle  Tasten haber Auto-
Kepeal. ks ist (wie bel vielen
Rechnern) se schnzll, dafd bei-
spielsweise d'e  DEILETE-
Funkt:on des WordStar ganz
schin  hinterherhinkt, Folee:
Wenn der Cursor die Stelle er-
reicht ha., bis wohin man 1&-
schen wollte, und man laft
dann ersi die Taste log, so wer-
den roch einige Worter mit
weppelegl.

Da: Kavoro-blaue Zzhnerf=ld
kann anch, ehenso wie  die

Cursor-Tasten, mit Funktionzn
helegt werden. Dazn diert dag
Programm CONFIG.
Ansonsten gestaltel sich die Ar-
beit mit dzm Kaypro I unpro-
blematisch. Er ist ein zuverlis-
sger Anwendercompuier, Mit-
ten im Lasor belnieben, mammt
er das Einschalten von Leucht-
stoffrohren oder anderzn Geri-
ten nicht ubel, Auch das An-
stecken des Druckerkabels oder
Entladnungen stalischer Flekt-i-
zitil (Teppichboden) wirfl ihn
nicht aus dem laufenden Pro-
gramrn, Wir haben einige Rech-
ner in der Redaktion, diz das
nicht von sich behaupen kon-
nen.

Anfiangliche Skrupel, dal Texl-
verarbeitung ai1  einer 9 -
Bildréhre (immerhin mit 80 « 24
Zeichen)  ‘unmenschlich’  sz1,
haben sich als absolut unzutref-
fend erwiesen. Im Cegenteil,
bei Reclhoern it Video-
Interfaces, die sshr wenig Zwi-
schenraum zwischen Zeilen und
Buchslaben lassen, ist das Ar-
beiten noch mil einem 120'-
Schirm  erheblich unangench-
mer

Was  allerdings  unbegreiflizh
bleibt, ist, dad der Bildschirm
des Kaypro nichi entspegelt ist.
Die paar Mark meln wilnde
wohl jeder Edufer gerne auf-
bringen. Uncd auch beim Netz-
teil scheint man gespart 7zu ha-
ben, Beim Start der Lautwerks-
motoren geht die Hochspan-
nung ganz flott in die Kne, al-
lerdings anscheinend nur diese;
denn ‘spektakuldre Abstiirze’
gab es nichi z1 verzeichnen.
Naja, und irgendwo mud der
geringe Freis schlefilich her-
kommen,

Den  Begriff ‘transportabezl’
kann man — zugezchen — in

& piinstiges Preis-/Teistungs-
verhaltnis
& umflangreiches und hoch-
wertizes Software-Paket im
Lieferuamfang (weitgehend
in deutsch)
@ seqr pul docmentier
& robustes Metallgehduse

e unempfindlich gegeniiber
elektrischen Sthrungen

& zuverldssie und leicht in-
stallierbar

zwe. Rechtungen auslegen: cnt-
weder meint man *sehr leicht #u
tragen’ oder ‘kann beim Rum-
schlzppen ruhig mal irgendwo
sgegenhauen, vhne dafl das Ge-
hduse verseult wird’, Kaypro
hat sich filr Letzteres entschie-
den, Wer noch alle seine Hand-
blicher miznehmen mul, hat es
nicht leicht,

Der Kaypro ist sicherlich nicht
zu Unrechl ein Kenner in seiner
Kalegorie, obwchl er technisch
keire Superlalive aufweisezn
kann. Er ist eher als biederer,
muverlassiger  Arbeitsrechner
ginzustufen, genauso, wis wir
uns einen Rechner fir den pro
fessionzllen Einsalz vorstzllen.
Seire grobe Belieb heit ciirfte
also tikerwiegend auf sein giin-
stiges  Preis-/Leistungsve hill-
nis zurickzufithren sein. Allein
die mizgelieferte Software ko-
sel, wenn man sie einzeln
kault, schon fas! so viel we der
Rechner selbst. Lin Faktum
ihrigens, das jemanden, der
die Softwere ohne den Rechner
sckault:  nat, gewisszrmalien
dum Trotel absicmpelt. Hier
tritt dic Schlitrahrigkeit der
Softwarehiuser, die stindig ih-
re  Milliardenverluste  durch
software-Klan bejammern,
deutlich aulage.

Auch wenn e von der Kaypro-
Werbung gerne £ls Zierde jeden
Schreibrisches angepriesen
wird, ceine Aulmachung erin
nert doch eher an ‘Rohrenver-
stir<er sclbstechaut’. Wer ihn
sich ins Wohnzimmer stellt,
wird wahl damit leben mdssen,
dafll die Damz des Hauses um-
gehend ein paar Blumentopfe
sur Dekoration draufstellt, |

& cher massiv als leicht trag-
bar

& Mischmasch aus Deutsch
und Englisch el den
Systenuneldungen nach
Lmechaltung des Zeichen-
salzes

& Programm SYSCEN defekt

& Dokumentation teilweise in
Englisch

& kesine entspiegelte Bildrohre

& feilweise billige Ldsungen '

{MNeteteil, Plastikschnallen)

& Wir mecnen, auch cin por-

tahler Computer darf

schick aussehen.
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Neues von AMAAK 1

Dietmar Bohm - Elektronik
SchémbergerStrafed-6

@ 12Bit-Analogeingabe

Steckmodul  fOr  Edassung  eires
Gleichspanrungswertes von 0 bis 10V
vcer o — 10 bis = 10Y mit alner Auf-
Igsung wvon 12 Bit Untarstivzt dumeh
den BASIC-Befehl “PAIN" (Precision
Analcg Input).

@ Textverarbeitung

Das in BASIS far MAX 1 geschriebene
Pragramm bietsl die Texllunklionen:
— Texteinpaba mit 78 Zeichen/Zaile,

® Maschinenprogramm-Monitor

Software-Paket far Maschinensprache
— 6800, 6801, 68)2, 6803, 6801 u. 4.
Funkiionen: — Elngzben, Andern und
kontrollleren, — EinfOgen und Lo-
schzn, — Programmablauf mt Break
Points oder Einzelszhritt, — Abspai-
chern und Laden

® Neue BASIC-Beiehle

Zusitzliche BASIS-Befenle, ke nar sall
sagan, unser BASIG sei ein “mageres
BASIC": DATA-R=AD-RESTORE, LEM,

— Blocksalz, — Eirftcen und La- WMICS, ASC TINES. INKEY$, PAIN,
& schen, — Drucken, — abspeichern auf SMOT, CREAD, CWRITE, SCREEM,
7542 Schimberg-3- Telefon 0 70 84 / 76 00 Cassette CLE, ¥LES, YLES, SGM, MEM

=f
\ L

g i ®

TRS 80 M 1/Video-Genie/TRS 80 M 1/Video-Genie/TRS 80 M 1/Video-Genie

Endlich wieder verfiigbar: RS232 (V.24)!

Clees EiNhell DeRlEnt @IS 2wen vanenandar unabh&ngigen Schnitistellen. Die Einstellung
ter Baudrate erfolgt soiiwaremaio.

Folgende 3audratas sind vogesahen:

T4, 150, 300 Mader), G600, 1200, 2400 4B00, BGO0, 19200

Cie Baudrateneinstallung xaan natorlicn far belce Kandle unterszhiedlich singastellt wer-
den. wobd aueh | kumne' Jbertragungsissciwindiokeiien maalich sind

Alle rotigan Parameter, die zum Bel'ieb dor Schn tistellen erfoderlich sing 'STOPRITS,
FARITY, CTS, ATS. G878 BITY, kinnen softwareamiaiia gawahll warden

Cze welteran stehen [hran noch owai GTC-Karsle wor fieien Verwandung zur YerfOgung,

Car Einbau der Karte (Ga 6.5x 13 3m) in 1he Gecdt ist gpmd@ car mitgelieferen Sinbananizl.
tung sinfach durchzufolren.

Fla Sehnittetelenaisginge sestehan aus zwel narmgemahian D-Steckbucheon (2Epclic),

hun zur mitgelieferten Software;

Ez werden folgende Parameter aul Disk cder Kasssie mitgellsfert:

MULTIZOM oL = vieSallls  dinssizbames. 3oftwarenake: mil
Teminat-Modus  und der  Méglichksit,
Ceslen In Hews ool in A&CH-Farmat
auszulauschen

EPRCTS L SPAN ... . = Mireckedraibor om Anstoaarn eines serlallsn

Drichars dbar dls W 24-Schnitistelle
Frais 11r tertlg autgebau'e Sialing dgeprifi
|k | S P R B B e b e L 299,—

Frais 1ir kompl. Bausatz inkl. Schaltbiid,
Ecatookungapinn und Softwars 0 WS O ... L.

EXP1 kann direkt im Tasaiugehiuse wun-

Grafik HRG1B
Mod. 1 + Video-Genie

Ui won iz entwizkels HAGIE ist eine
Weiterentwickling der HRG1A. dis aine
Grafikaufiisung wan 384 = 192 Bidpuikien

erlaubl. Sie kann won lhnen selbat odes

FUCH O Jns aul- bzw. singsbact werdan,
Ein- und didfran sinkn fnks (FXP1) Das
Binbaubozrd besitat sinen zigesen Spei-
char van 19 K3yda =a 43l br RAR-SRai-
cher nue von einem sleinen Taiberpro-
cramm belagt wird,

Rai dar HRGAA hastant ole baghicikeil,
lre ASBCH- 4+ Grafik-Carstellung mit de
rfldmencen 70 mizehey (Bl s

Sie kénnan auch die Darstelog de
HRGIE aul dem Bldscrirm urdsrdrizken,
wahrend 7 B hr Basicprogramm aine Sra.
T eretallt. Das Trelbemprogmamm zur Ver-
waliung der HASIE istim Gruncpraiz snt-
Faher (Kassens/Disketta). Dsk + DM B~

Expander EXP1

Oia von uns antwicsalte Expandemlatine
EXP penhallot talgendas:
4. BEn Floppyntorass fur mosimal 4 Lacl

war<e, Es wercen sowonl ein- als auch
doppsiseiths Laufwerks unterstiizt,

ha

. Ene Cantronics-Parallelschn ttstela zur
Ansteuaruny eines Drockers, der sowchl
bheim TRA-30 alk aneh brim Wriae-Gacis
abeitet, Siz xonnen also druckerenste-
amde Sciware von Video-Gante ohne
elte Arderang aul [hrem TRZ-B0 aufat-
Inaach cdor umgaichet,

28 Miliserunden Inerupt zur Arsteus-
rung cer Ezhizeituhr.

[}

tergabirmcht werdon,

EXP1 st wall funkticnskcmpatibel zu den
Gtanda d=Expanczo iul i FAM-S]

D Plating <ann von biner salbst ador aich
Wi uns aul- bzw. emgenaut werczn,

Der Sebstauibau ist einfech wnd problam-
fos durchzuitihran, (Durchontaktiele &at
nn mil Lolsloolack skl anlsiung und Be-
stickungspan und dlen Bauteilen)

Lo Selbstrinbas bostoh: aus dem cinia
chen Anielan der Anschlufdrdhe nzol
Flan,

Gralla dar Plating nus 150 = 100 mm,
Flzting autgeiall und galestiet Dh 448 —

oM 339~

Gausatz EXP1 10 nur

Alle hier angebotenen Produkte
sind ab Lager lleterbar und ge-
eignet fir den Einoau in TRS-80
Mod. 1, EZ3003/8 und Video-
Genie © + 2. Die Preise verste-
hon sich inkl, MwSt und axkl
Versandkosten.

Gunstice  Handlerkancitionen.
Noch  Auslardsvertretung  zu
vergeben.

“RE-BC ist ein Werenz., der Tan-
dy Corp.

Double-Density-Cant-olla- DBLA
erfndht diz Sozicherkapaiil e Leubue-
ke um das | &fazhe inkl Datasemarator.

MEMA42

Vertreluny Niederlande:

Carel Vedcer Electronica
Bosstreat 02

[ s v e Tkt oM 379, — UHLterig Db 275~ m?;fm?:liﬂ?;u 48 {Byle i
Bausalz, .o, Auf Anfrage ; : ki 4971 XH Drle':'ergen
AR b o 100,— | 1 sausstz frnur om 189.— | sinbausate ‘or nur o 178.— | Telefon (0 34 a4t 2 4 B4

RB Elektronik-Vertrieb GmbH

Bouraueler Strafle 13, 5208 Eitorf, Telefon (0 22 43) 56 63, PF.113

c't 1984, Hefr 6
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(’ c’t-Programm

Label-BASIC fur
DRAGON-32

YViele BASIC-Programmierer haben schon vor diesem Problem pe-
sianden: Das Programm muli zu einer Zeile verzweigen, die noch
nicht existiert. Meistens weill man dann auch nicht, wo dieser Pri-
grammteil einmal stchen wird. Die Verwendung vor symbolisehen
Sprungadressen, genanni Tabels, stelll einen Auswer aus dieser
miBlichen Lage dar, Das Programm LABELBAS ermiglicht allen
DRAGON-32-Besitzern, beim Schreiben von BASIC-Programmen
Labels zu verwenden.

Jorg Tegeder

In dem Programm naca label-  ser Lirie gibt es zwei verschiz- ', gefolgl von cinem Stern  zichungsweise nach  einem

le 1 werden Labels zur Adres-
sgerunpg  wvon  Zeilen henufzr.
Diese Methode bietet zinen
cnormen  Vorteil  gegeniiber
‘normalen’ BASIC. well man
nicht stindig bestimmitz Adres-
sen (z.B. von Fehlerbehand-
lungsroutinen) im Kopf haben
muli.

Tabelle 1.

10 INPUT
‘zu teilende Zahlen?™; AR

20 IF B=8 THEN GOTO
(+FEHLER+)

30 C=A/B:PRINT
“Ergetnis="3 C

40 (+5SCHLUSS# ) ENLD

50 («FEHLER+:PRINT
“der Nenmner darf eins nichrt
unterschreiten!™

a0 GOTO (+SCHLIUISSH)

Watiirlich wiirde der Compuler
das Programm in der vorlicgen-
den Form nicht ausfohren; es
muft erst in ‘normales BASICY
iitherselzt werden. Genauw das
tut ‘LABELBASIC®,

Wenn Sie also meinen,
BELBASIC® gebrauchen zu
komen, schalten Sie Lhren
Computer an, -ippen Sic das
Programm  [Tahelle 2) en,
‘CSAVEDN' Sie es zuf Kasseite
und lesen weiter!

‘LA-

Wic man an dem Beispiel sehzn
kann, haben alle Labels eine
bestimmte Grundfonm: Em La-
bel wird durch die Zeichenfolge
‘{+' gingeleiter und durch ‘«)’
beeadel. Darwischen darf ein
Text von maximal zwoll Zzi-
chigy stehen. Allerdings sind
Sonderzeichen und von BASIC
vordefinierte Befehle verboten.

So  wiirde mum  Beispiel
(+*ENDE#)" oder ‘(shalt#s)'
eine [chlermeldung  verursa

~hen, da nur GroBbbuchstaben
und Zahlen zulassig sind. La-
bels konnen innerhalb einer
Programmzeile an verschiede-
nen Stellen vorkommen. In 2r-

38

dene Maglichkeiten, sic zu ver-
weniden:

1. Dras Lakel wird deflimert, umn
sofiter in Ausammenhang mit
einen ‘GOTO" oder ‘GOSUR’
benutzt zu werden, In digsem
Fall mmul} das crste Zeichen der
Zeile auch das erste Zeichen das
Labzls sein, also eine Klarimar

und so weiter. Ist das Label
nich: korrekt, wird eine en:-
sprecheade Fehlermeldung aus-
gzpeben. Dana sollte man sich
die Zeile, i1 der der Feller au -
trat, noticren und ‘CLEAR®
driicker.

2. Das Label steht nach einem
‘GOTO" oder 'GOSUB* be-

OM L. GOTOSGOSUR'.

In diesem Tall aberprift das
Programm, ob ei sich nm eiq
korrektes Label handelt und,
wenr ja, ob ihm durch eine De-
finition (siehe 1.) ein Werl zu-
gewiesen wurde. Ist beides der
Fall, sa wird das Tahel darch
die entsprechende Zahl erszizi.

€393 FREM= TELEFOM:
E353T04 REM#

E36R
E3FEL A= GOTO 63338

3962 LOSUE 83331 :15=R
G363
E3G64

63360 ELSE HEAT F

25 L)
E3967 GOSUE s3932
Rages RETURH
EIDED COSUER 32931
3978
EASTL
RIFTE
GOTO 63572 ELSE RETURH
RISTE D=1

E3574 1F LASD.104
ave

f=F1=2

/3977 LOTO &3972

ol Pi=fir cROTLUIRH

£3981 LOTO £3973
L3982 Fl=
£3%2% PETURH
E20ES
G35905 RETURH

G3TEY RETJRH

63383 RETIRN
£3231 ILSZ-PRIRTEE, "

FRS9F FOR F=E 10 A:FOR G

€ YCHRSC197 ) THEN RETLRW ELSE FOR F=:

sHE THEM IF Dol

632280 [F (PESKCR M48 OF FEEKD A5 FIH[‘I
84 ELSE ARSAR+CHRE® FPEERCR 2 A=Al L=l +1:

E37a5 FH="LINDEFTHED LAREL
43998 TH="DOUBLE CEF WED LABEL ERROZ "

53990 TLEZ:PRINT G 256.F%,; STRIMGE £-|E4 STRSCC
| 7 GOELE RZ997 - GCSUE 3958 RETLRH
FRESY 2=, L0
FEPICATE STRSCD 3, L FHO STR& T ah—1 0"
Fed

E33TE REMIkizrkrrficibrribekbicy
EA9%1 REME COPYRIGHT tC)
£3952 REMY TEGELER + HALLWRACHS %

B2247 4147 &
BEEATAOLTE #
E955 PEMESEERLERREXRER DR RERLNE

E€3FS6 CLEZ:DIM LASC 200, 2

3957 R=FEEK: 2518256 +PEEKS 26 3

£A958 BE=PEEK: A IE2SE+FEEK] A+] 1 H=A+Z C=
£3952 IF 0=63958 THEW Z=2+1:IF 2:1

198 ¥

THEH CLES:>EL £3956-

[F 2=1 THEW 502UB £358% ELSE GOSIE 3952

'F PEEKCAI=dB RHD PEEK(R+1)=137 THEW GOSLE €3373 ELSE A=A+

BEI7S F=@:FOR E={+A-LEHNCLASCD 111 T0 1+A-1 —LENCLA%, D, 1 ) +LEMC LA%CD,
E E.ASCCITID® LFSC D 20 aF 10 HERT E: [F A=E*8 THEW GOSLE 83732 A=E
3976 [F PEE<( A 44 THEW 1F A<E-1 THEHW A=A+1:G0TC A2976 ELSE RETURY

E397E RE='("+CHREC1Q7 R | =R
£35979 [F PEE<CH)=137 THEH 1F PEEkt I'—H-! Mordl THEW GOTO 63952 ELSE AS=4B4+CHRESC 197 14

'Sy dTAA ERROF " GOSLE 63599
Fs='BAD LABEL ERROP " GOSUR £3%53

ERREOR ' GISLUE 65320

(GOSHE AT

WIRL: AUF LAEELS "

PRINTEZ2SE, "2EILE HR.

SICH DIE ZE1LEHHUM-MER LIS

Tshel'e 2. ‘Lahel-RASTCY

FEEKC ROXZSE+HPEEKCF+1 1 ARRTE
ELSE GOTD 3957

IF FEEKLRI=d4a AHD PEEKCA+1=197 “HEH GISLE £3373 ELSE FETURH
IF LEM A%< S THEN FETLRH EiLSFE TF RTICHTE A 104 3" 0" OF MID% A% LENCAE=1.12
TO LA I= LASCF, 1 )=Ff6 THEN F=LA:NEXT F:GOTO

3965 LA=LA+L: 4% A1 )=A% LA LA, 2 0=k IGHTSC STREC Lo LENCETRECT 3 0-1 5
b PEEECHFL 3= [HEN HIH+L

IF FEEKC A< 129 THEM IF A<E-L1 THEW Asf+]:GOTO 2578 ELSE RETURM

i IF RIB-1 THER

THEH D=3»+1:GOTO 3574 ELSE LOSUE 63986 :GOTD £3

21 F=F+1:POK

(PEEKC R ES OF PEEKCAX>S233 THEN COTC £33
IF Lr1Z OF A¥=B-1 THEH GITO S3554

S A RTOHTSE STEROC 3. Fhe STRECT 11~

NOTRIHGE G LER STRED Y,
‘PRINTE32G, "GEPRLEFT"

=E TO B-3:FOKE L.PEEKCGHL - HEAT Gi=0KE .32 HEXT FRFETLR

H
E3FF3 PRINTE 443, "HOTIEREH S1E

RETL

DRUSCHEY 2IE <CLERR: 1

6;‘*‘-.‘134 A%=IMEE TS ¢ [F A& CHRSC L2 0 THEM GOTC B359%= ELSE RETURA

o't 1984, Heft 6




IHR Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!
Der ideale Einstieg in die Microprozessortechnik

1

COROLD — cin Compuler il saubxibzlen Gualileien dank eines  neuen,
raffinierten Hardwarg-Konzepts unc sinas sagenhaf komfartablen Be
Ulebesysiama. AUl drel Flatinen,

= &ln Maschinensprache-Gomputer auf Basis 350355002, der auch Text:
verarbeitung, BasG und FORTH kann.

— oer 5 nnwallsta Einztisg in dis Micioprazessariachnik,

— aer Uomguter 101 alle — auch [hre — Problemstellungan,

— teschrisken nit Eauanlesimng in ELRAD 1,4 = 503

Lernen auch Sle zaubern wig gin Cobold — steigen Sis ein in diz Mizroprozessor

tachrik mit der nzoen elad OOROLDSvetemn! Foderr Sz Prospelkls  an

Die Komplett-Ausstattungen:
GAUNDVERSION: {CIM 6F-Proreszorkerte, Basls. und TD-Matine] mit CPU 3502
RICT 6532, 2 4 BAK. Manitor-EPBOM. Ela$|sp atine bestitckt mi- 1 Fereileiae.
Bausatz .. .. e . DM 238 —
Bausatz mil hmn»r CRILKArte .. DM 339 —
Fertig aulgebautes System . ... .. coo... DM 449 —
ERWIITERATE VERSIOM [Grunsvartion m|l‘ d-( FMM Sx FIIQT ;53‘_ Boaoplating mi
F Faderl=isten),

Bnuanlt 1

Bausatz mit f&r‘tlgar CPU-Karte .

Ferliy aulyebauies System i o

MET2TEIL fur den SOBOLD Sta_ker;=hause DM 49 - iE!ausau] bew. DM 3& -
(ertigh (auch tor C't-Ferminal gesignet).

DAS HAKDBUCH for dan GORMI T BROMFACND Maschinensprache wan [0 Pera.
£on DM 48—

Intelligentes Terminal
mit professionsllen Attributen:

; ot '.

ﬂ*g -Terminal
Terminal-Computer auf Doppel-Eurp-Karte
mit oder chne integrierter Tastatur!

— beschrieben in G'1 N 12065 unc k4
— RR11-Singlechipcomputer mit 8545 Videocontroller
— 4 kB-Bildwiecerholspeicher {scrollbarn)
— Bildforma: B0x 28 oder 84 x 20 {par Sofwae umschalbar)
— Zeichenmatrix 8x 11 (bei B0 < 25) oder £x 13 (bai 64x 20}
— mex. £ Zeichensétza {inkl. Blockgrafik)
— Invers,, Blink-Modus, Breitschrift, halbe Helligkeit
— seriallas Interface (V24- oder T L-Payel)
— intagrierte Centronics-Schnitistzlle
intagrierte Spannungsregelung und -wandlung far V24
g-nit-parallel (@ASCI) oder Bx4d lastenmatrix Tasteturanschliuf
FREISE: Verson A (ochne Tastatur)
Bausatz DM 448, —; DM 549, — Fertigkarle
Platinenmale 233x85 mm
Vers on B (mit integricrtor Tastatur)
Bausatz 498,—; DM B33, — Fe-tinkartz
Platinenmale 253 x160 mm
Frossekimaterial asf Anforderung!

@@-86

Das 1. echie 16-bit-Microcomputer-System
der Welt zum Selbsthaul

Cin Vigr-Marten-Systam, basierend aul den M 18 bil wrweiterign ECB-BUS:
— echte “B-bit-Aecheqleistung
— kel neuer, sondem ain wailverbreitetsr Bus
— dadurch bereits existierende ECB-Peripherie-Karten einsetzbar
— Belriskssysteme CP/M-86 und MS-DOS |
— worjasiellt in Heft 1, 2 4 3/84 vor &'t — dam neLen Wagazir
tor Compurertechnik

Dia wier Kartea:

Flatine 1, CPU-KARTE rilt 8086, oplional 8087 arithmatik-Frozassor, BEHg
Intarrept-Concrallzr, 8 KB Monito'prograrim mit  CRIM-BE-

Urladar.
Komplett-Bausatz DM 448, —: DM 549 — Fartigksrte

110-KARTE mit V-24-Interface (Ur Terminal-AnschiuB, Canfrankos-
Sehnilistelle, Kassetienrekorder-interface urd Timer,
Komplett-Balsatz DM 349,—: DM 449, — Fartigksrte
FLOPPY.CONTROLLER-KARTE zum AnschluB bis zu 4 Lzuf-
warkon Gl odor 8 Zell jauch gemizeht mit dem neuen Contraliar
IC WD 2797.
Romplett-Bausatz .. ...... DM 488, —; DM S48, — Fartigkarte
PER-K3-RAM.KARTE mit 128 oder 256 KB dyi. AAM (max.
J Karlan singstzhar = 768 KB RAM ).
Koemplott Bausat: DM 588,— (120 KO) bzw. DM 899, — (250 KE),
OM 398,— bzw, DM 898,— Fartigkarte
Schaltnetsteil 5V, 6 ode- B4, —5V, 124, —12V je 14, ohne
Trafo, Eurokarts, fortig aufgebaul .. v vvvvt 00, .. DM 378, —

Bus-Karte mit 10 Steckplatzean — ferlig — ... . DM 169, —
Leerplatinen, =loppy-Laufwar<s, Netreile und Gah#use . auf Anfrage

Platine 2:

Platine 3;

Platine 4:

Platine 5:

Fardem Sie Prospekte an!




< c’t-Programm

Ansonsten erscheint eine ent-
sprechende Fzhlermeldung auf
cem Bildschirm.

Wenn Sie ein Programm mit
Labals geschrieben haben und
es ablaufen lassen méchten,
rnll es zunichst mit ‘1. ARKEI -
BAS® in normales BASIC lber-
setzt werden, Zu diesem Zweck
sind beide Programrie (das
reugeschrichene und ‘LABEL-
BAS') zleichzeitig in den Spei-
cher zu laden (auch ‘MERGE’
genannt). Da der Speicher beim
DRAGDN 32 nach bestinmiten
Gesichispunkten aufgereilt icr,
ist dies kein grofies Frobler:
Beim DRAGON 32 (und zene-
rell bei den meisten M.crosoft-
BASIC-Intcrpretern)  gibt  os
Pointer auf verschiedene Spei-
cherabschnittz. S0 zeigt zum
Beispiel ein Pointer auf den
Anfang des Programmtextes,
¢in anderer auf den des Varia
blenspeichers. Da nun de: Va-
riablenspeicher anmitielbar
dem Programmiextspeicher
folgl wond der Proeraminlesl-

speicher durch zwei Nullen ah-
geschlossen  wird, mull man
dem Computer nur klarma-
chen, dald er das nichste Pro-
graram i1 Vanaklenspeichar
mini1s Zwel ablegen soll. Da-
durch wirc des im Speizher ste-
hende Frogramm  geschiilat.
Machdom dicses Drogramm ge-
laden wurde, muB man wisdar
die urspringlichen Werte in
cen Pointer fir den Anfang des
Progranmrexres “POKE™N’.
Fiithren Sie also folgendes aus:

Tippen Sic das LABEL-bznut-
zende Programm ein oder la-
cen Sic es von Kassette,

‘Rentmmbern’ Sie es so, dall die

Fochste Zeilennummer kleiner
als 63950 jst.

Geben Sie ein: ‘PRINT FEEK
(25)«256 4 PEEK(2€)" — Dies
ist die wonentane  Anlanps-
zdresse des Programmtexispei-
chers, die man sich notieren
sollie.

MNach Ausfithrung der Befchls-
fulge "A =PEEK (27)%236+

PEEK (281 — cathilt die Va-
riable ‘A’ die momentane An-
fangsadresse des Variablenspei-
chers.

Machste Eingabe: ‘A=A—Y
— Anfangsadresse des Varia-
hlenapechers um  7wei dzere-
mentiersn (itber das Endzei-
caen stellen).

Sind die Befehle: ‘POKE 23,
INTA7256):POKE 26,
A—256xINT(A/236)" ausge-
fuhrt, zeig. der Programmiex!t-
Foirter auf-die beicen Nullen,
die vorher das Frogrammence
gzkennzeichnet haben. Der
Computer ignoriert nun das im
Speizher stehende Programm

Laden 3ie jelat ‘LABELBAS'.
Gebhen  Sie ein: ‘POKE 25,
INTZAHL/256): POKE 25,
ZAHL—256+INT(ZAHL/
256) — fir ZAHL ist die ehe-
malige Adresse des Programm-
rextanfangs einmsetzen, die Sie
sich notiert haben. Jetzt mall-
ten aeide Programrie eemein-
sarn im Speicher sein. 'LABEL-

BAS' kann nun durch ‘EUN
63950° gestartet werden.
MNachdem es das Progremm
durchgearbeilet und (bersetzt
Lezichungsweise, wo dies wichil
miglich war, aufl entsprechen-
de Fehler aufmerksam gemacht
hat, zerstért ‘LABELBAS’ sich
selbst. Der Computer kann das
nun ‘LADCL-lose’ Progremm
ansfithran. Sind heim {lherset-
#zent Fehler aufgefallen, sollte
man sie zundchst berichtigen
und das Programim 2rizul von
‘LABELBAS® tbersetzen las
sen. Am Anfeng kann es seir,
dal} Sie sich noch unsicher fiik-
len, zu viele Fehler machen und
das daaerade Neoladen von
‘LARELBAS® verhindern wol-
len, Scll sich ‘LABELEBAS
nicht nach jadem Durcklauf
selbst zorstoren, ist das "DEL
63350—' in Zeile 63959 in
FETOR nmenwandeln

[.nd mm viel Spal heim (hof-
fentlich!) effizienteren Pro-
eoammizren mit  ‘LABEL-
BAS'!

ynd Superbas®:

s
TN

Software der Spitzenklasse
fir VC20 und VC64, Spectrum, Atari, ORIC-Atmos

-1hH
supel” E
dazgmmm siir VG 64 e O;ffgacm U
Pr. e zu 19 pawiet: = A% é?eer ! Ds'n
e 3 gek. Ol ot ;
jtg: ma : ¢in OR
= iy alle pisherigeh atir) St
g ste! in Ic
?D ta'aaﬁe"?mgmmme Yeh dep e iy
a i i
MRLATE ung At
| den schatte die oy, i o
¥ m'Dn'v !

Info anfordern!
Achtung! Wir sucher

Separates Info anfordern!! noch Stiitzpunkthandler!!

SoftShop

International

Unit 301 4000 Dasseldo-t 13
Bouner Strafe 103
Telzfon (J211) vaz2g2

Telax 8582043

16 Brune Street
London E1 7NJ Tel.: 01-377 E034
Thx: 896616 Sendit G
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Der Ereishammer

Wir haben gptimiert und weggelassen, wag nicht unbedingt
ar Anfang bendtigt wird.

Aber Ble haber dennoch ein optimales Gerdt! Der bewshrte
MNB- bomputemausatz mit 1 Lautwerk, Gontroler, Netzteil, 1a-
statur. ... .. e I A 1660,— DM

als Fnrfnggerm ........... 1850,— DM
EPROM- Programmuergerat

Programmicrt: 27C8, 2718, 2732/2632, 3764, 27128 mit Zucatz
auch: 8748, 8749, 87555 usw.

BalSalE A T i e s e o R e EYN
EUBAIZ . oo e L e s e e O TV M
Eertigaerat o sainin sl os sl s e g A DM
Zusalz . e ceea 110,— DM

Fir Apple und knmpahb[e Hechner

Floppy-Controler 5% {0r Incustrielautwerke, z. B. BASF
G106, Ghugart asw. und Originallaufwerke

Bausatz. S e e e e e ]
Fertlggerat Liilui.o. 20— DM
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Haorst Kuschnerus

Allroundprogramm fiir Anspruchsvolle:

A

y

OPEN-ACCESS

OPEN-ACCESS bietet in sei-
nem Spekirum die Komporen-
ten: Datenbanc, Textverarsei-
rung, Kalkulation, 3-D Grafik.
Kommunikation unc Termin-
planung.

Digse Programme kénnen un-
lereinander verknipft werden.
wodurch cin breites Spektrunm
an Anwendunpen innarhalh
kiirzester Zeit verwirklicht wer-
den kann.

Zum Lieferumfang von OPEN-
ACCESS gehiren mehrere
Handbucher, die zum einen
den Benutzer durch dic mitgc-
liefer-en Beispieldateien fiithren
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und rum anderen eine Kurz-
fibersiche tiber alle Programm-
teile hicten. Tes weiteren pe-
hért zine Schablone zum Lie-
ferumfang, die tiser diz zehn
Funk.ionstasten des FC pelegt
wird. Diesc Tasten spiclen cinc
wesentliche Rolle heim Ret-iek
von OPEN-ACCESS. Sédamth-
che Programmieile und cie dar-
auf abgestimmen Handbticher
sind in deutscier Sprache ge-
schrieben. Es ist allerdings
mighch, OPEN-ACCESS i
allen gdngigen Sprachen zu be-
kuornen, .

Durch die Eingabe der Buch-
staben ‘OA’ wird OPEN-

ACCESS aus dem DOS 2.0
heraus  gestaltel. Das  Pro-
gramm verlangt nun cie Singa-
be des Tagesdatums. Ist das
Datum eingzgeber. und besti-
tig;, erscheint das ‘Option:n-
Fenster’, da: alle Programm ei-
le zur Aunswahl stellt (Bi'd 1).

Der Cursor steht auiomatisch
auf der Fungrion ‘Datenbark’,
so dalf diesc Auswah. lediglich
mit der 'RETIIRN'- ader
‘DO’ -Taste bestitigt werden
mul}. Wie eingangs erwdhnt,
gehort zum Lieferumidry cine
Schablore fir die Funktionsta-
sten, Da jedoch von Frogramm

1 Pregramm untersciiedliche
Tasten benuszt werden, kann
man jederzeit und an jeder Stzl-
le des Programms mit der
[INFO-Taste Informationen zu
der jeweiligen Funktion anfor-
dern und durch nochmaliges
Betidtigen die Tastaturbelegung
My jedes Progiamm erlfaluen
isieqe Bild 19).

Datenbank-
management-System

Nach dem Betétigen der RE-
TURN-Taste  meldet sich
OPEN-ACCESS mit dem Aus-
wahl-Fenster des Datenbanlkzy-
stemas (Bild 2). Dabel besteht
die Moeglichkeit, aus dem
Hauptmenue 1 und dem
Hauptmenue 2 zu wiklen. Lm
eine individuzlle Datenbak #u
erstellen, muB man in das
Hauptmenue 2 (Bild 3) wech-
seln.

Die Eingabe einer Datei gestal-
tet sica sshr einfach. Wie bei
der Textbearseitung ist es még-
lich, zu Beginn die Feldbezeich-
nungen so auf dem Bildschirm
zu verteilan, wie cie Eingabe-
maskc spatcr ausachen soll.
Sind alle Rezeichnungen =r-
stellt, 50 kann man iiker Funk-
tionstzsten die Felddefinition
vomehmen. Felder kdnnen mit
den untesschiedlichsten Krite-
rien belegl wearden, um sociren
sehr hohen Eingabe- bzw. Ver-
arbeitungskomfort zu  errei-
chen. So sind beispelsweise Re-
chenfunlk:ionen zwischen ein-
zelnen Feldern sehr einfach zu
definieren. Einz weitere. sehr
komicrtable Moglichkeit ist die
der  Dateiverkntipfung  tiber
‘Entsprechunpgs elder’.  Damit
ist es moglich, ein Feld so zu
definieren, dall e: mit ein=m
Feld einer anderen Datei iden-
tisch sein kann. CPEMN
ACCESS sieht in diesem Fall
bei einer Eingabe in der ande-
ren Datel nach, ob der Feldin-
hall bereils vorkownat, Bel ei-
nem Nichtvorhandensein wird
in diese Daiei (iikter ein Bild-
schirmfenster) verzweigt und
cine enisprechende Eingabe
kann vorgenommen  wierden.
Niie Miglichkei en der Auswer-
tungen einer oder mehrerzr Da-
teien kémmen iiber sogenannte
‘WOEEI'-Bedingungen gesche-
hen und sind somit sehr fexibel
an die jeweilige Situation anzu-
passen. Selbstverstindlich sind
Selektionsbedingunge: wie
Svon—Dbis' o und Cerdbert older
‘klziner als’ jederzeit in ecine
salche  Abflrage. ecinzufligen.
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Diz Darsiallung der Adrelitartei in Form cincs Karicikastens.

Bild 4 zeigt einz Verkaufsdztei.
die it Rechielunklionen be-
legt ist und diz iiber das Feld
‘iiserzopen’ mit einer anderen
Datei verkniplt ist.
OPEN-ACCESS ist in der La-
e, Datensalze mil einer maxi-
malen Gréfle von 1024 Zeicher
zu verwalten. Te Darei kénner
bis zu 534 Schlisselfelder, inklu-
sive einem Priridrschliisselfzld.
angelegt werden. Die Anzahl
solcher Datengétze kaan, je
nach Dateniréiger. bis zu 32000
betragen.

Wenn  ein Catenbanksys.ermr
vorhanden ist, wird in der Re-
ge. auch diz Adrellverwaltung
dariiker geléist. Dabei hiztel
OPEN-ACCESS die Mogl'ch-
keit cer Serienbriefschreibung,
Mt den ublicten Sortier- und
Selekuermdglichkeiten ist o=
auch hier selbstverstindlick
mdglich, eine Auswaal der mit
emem kbrie! ru becenkenden
Adressaten zu uellen.

Es gibt zwei Verkniipfungs-
moglichkeiten der Datenbank
mit anderen CPLEN-ACCESS-
Modulen. Dafite hister jeder
Programmteil den ‘lmport’-
beriehunpsweise  ‘Export’be-
fehl. Mit diesem Beflehl werden
Daten entwader in ecine beste
hende OPEN-ACCESS-An-
wendung transferiert oder aus-
gelagert. Das Datenformat die-
ses Transfers rennt sich *SIF-
Format® und st dem hiufip
verwandten ‘DIF-Format® dhn-
lich, das unter anderemr auch
vol LOTUS-1-2-2 und VISI-
CALC benutzt wird, So ist es
anch méglich, bestehende An-
wendungsn  aus  diesen Pro-
ETammen nach OPEN-
ACCESS zu transferieren. Die
aweite  Mdéglichlkeit mit  der
Funktion ‘Kontext’ wid im
folgenden Kapitel beschrieben.
Das OPEN-ACCESS-Kalkula-
tionsprogramim meldet sich mit
der Anzeige nach Bld 5 aul

Ein Ralkendicgramm, das

dic Umadize einer Testlivma davstelll.
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Kalkuﬁakfiﬂ ns-
programm

dem Bildschirm. Mit der Funk-
thon “Auswahl® i ein Desie-
hendes Madell, oder ‘Neu® fiir
zin neues, wird die Eingabe
forigesetzt. Da es in Kalkula-
tionsmodellen  haufig  vor-
lkommt, daff firmeninterne,
nicht fiir jedarmann hestimmite
Informationen verarbeitet war-
den, hat OPEN-ACCESS die
Woulichkzit, EKalkulationsmo-
delle durch ein Pallwort zu
schiitzen. Dic in Bild 6 gezeigte
Bildschirmmaske unterscneidet
sich nur unwesentlich von den
Masken andzrer Kalkulations-
programme. Eine Besonderheit
vor. OPEN-ACCESS ist die
Moelichkzit der ‘Konsolidie-
rung’, Gleiche Modelle mit
identischem Au’bau kénnen in
2inem weiteren Modell anlom:a-
tisch konsolidiert werden. Ein
Beizpiel cafir wirz, wern flr
jeden Monul eine Umsarzsteri-
stik abpespeichert wirde und
digse am Jahresende zusam-
mengefalt werden soll.

Im Kalkilarionsprogramm
wird besonders deutlich, wie
comfortadel Bildschirmfenser
sein kbnnen, OPEN-ACCESS
‘st in der Lage, »is 7zu vier Fen-
ster auf dem Bildschirm zu 6ff-
aen und somit unterschiedliche
Modelle anileinander  £u ver-
cnipfen, Dies geschieht mit zo-
zenannten Kandlen, die zu den
antarschiedlichen Mocellen ge-
Aftnet werden ktinnen. Dzr zur
Zein benutztz Kapal wird im
antzren  rechten Bildschirm-
rand mit der Anzeipe # {0—4)
angegeben (Bild 6).

Die Miglichkeitzn des Kalkula-

donsprogramms  karn  man
auch sehr gut in Bild 7 erken-
nen, das das Kommando

Menue zeigl, So ist es méelich,
besiimmte Zeichen’olgen in ei-
nem Modell zu sucien. Bei der
mazlichen Grdabe der OPEN-
ACCESS-Madelle wvon 216
Spalten uad 3000 Zeilen ist die-
;e Funktion sehr niitzlich.

Wie schon erwihnt, bietet die
Funktion ‘KONTEXT' die
wdelichkesit des Datentransters
aus  Programmteilen hearaus.
Mit ‘Kontext' ist es zum Bei-
spiel méglich, die in der Kalku-
lation bestehenden Daten so-
fore pralisch darsustellen. Das
Programm verlangt die Ein-
greazung des zu transferieren-
den Bereichs und bringt danach
2mne dhnliche Aaswahl der Op-
tionen wic beim Programm-
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start (Bild 1). Nach Auswahl
der Option werden dic Daten
sofort in das betrefende Pro-
gramm eingelesen und es mufl
bei dem Beispiel der Grafik die
Darsiellungsart angzgeben wer-
den,

Textverarbeitung

Bild 8§ zeigt die Anwahl des
Bildschirms fir die Textverar-
beitung in OPCEN-ACCLESS.
Nachdem man hestimmt “hat,
ob ein never oder ein bestzhen-
der Text bearbeitet werden soll,
verzweigt das Programm n die
Auswahl (Bild 9). Meben der
Funktion ‘Textverazbeitung’ ist
eine Funktion ‘PROGRAMM®
vorhanden, die es dem Pro-
gramumierer erlaubi, die Text-
verarbeitung als EDMTOR fir
die Programmerstellurg zu be-
nutzen.

Wie aus Bild 9 zu ersehen ist,
wird der gesamte Bildschirm
fir die ‘l'exteingase benutzt.
Dabei wird der Text genauso
darges:ellt, wie auch der spilte-
re Ausdruck erfolgt. Fertdruck,
Inierstreichen oder Kursiv-
schrift wird aif dem Bid-
schirm mit unterschicdlichen
Darstellungsarten  gezeigl, 50
dafl diese Hervorhebungen so-
fort ersichtlich sind, Man kann
aus einem amr Bildschirm erfz3-
ten oder auch aus zinem abpe-
spe:cherten Dokument beliehig
viele Teile xopieren. QOPEN-
ACCESS 6ffner dabel wieder
ein Bildschinmlenser, in dem
der zu kopierende Teil ange-
zeigt wird, Die Grafle des en-
zelnen Dokuments ist begrenzt.
Im Menue (Bild %) wird aber
imricr angezeigt, wie groly der
erfafite Texl ist unc wieviel
‘Freiraum’ noch besteht,

Bild 10 zeigt einen typischen
Erfassinesbildschirm, wie er
sich nach der Funktion ‘Einfu-
gen’ darstellt.

Bei der Menge an Vorteilen von
OPEN-ACCESS scll aber auch
einmal  ein unerireulicher
Aspek! genannt werden. [n der
acrmnalen Brlassung sl rie ar-
sichtlich, wann eire Seitz voll
beschrieben ist. Erst in der Dar-
stellung des gesanmtel Doku-
ments, die sllerdirpgs zu jeder
Zeil méglich ist, kann man den
Seilenwechsel erkennen.

Die Formatierung des Doku
ments kaan absatzweise erfol-
zen und ist sehr variabel. Eben-
30 kénnen Floskeln aind wie-
derkelrende  Kurztexte auf
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Funktionstasten gelegt und
tiber Taostendruck im Text au?
eerufen werden.

Eine weitere Besonderhei: sei
a1 dieser Stelle noch erwéhnt.
In fast allea Prograrimen kann
ilber diz ‘lasien "CALL’ eire
Taschenrechner-Funktion am
Rildschirm aufgerufan werden.
Damit kénnen kurze Berech-

nungen sofort  durchgefiith:t
wercen (Bild [1).
Grafik

OPEN-ACCESS erméglicht es,
engegebene Werte, Daten aus
der Datenbank und Deter aus
dem  Kalkulationsprogramm
graf:sch darzustelen. Die Mag-
lichkeiten der Grafik beschrin-
ken sich mm diesem Fall aber
mchl  auf zweidimensionale
Zeichnungen, soadern es kon-
nen anch  dreidimensionale
Darstellungen erzeugt werden.
Es sind allzrdings nur maximal
30 Positionen und 30 Ebenen
darstellbar. Dic Grafikeingabz-
mas<e (Bild 13) zeigt die Mdz-
lichkeitzn, diz zur Verflieung
siehen. OPEN-ACCESS  er-
Jlaubt es, Kreis-, Linien- urd
Ealkengrafiken zu erzeugen.
Zur Zeit ist es allerdinge nur
moglicl, diese Grafiken mit ei-
nem Ferbbildschirm zu erstel-
len, da die Routmen fiir die
Monochromgrafikkarten  des
IBM-PC noch nizht zur Varfii-
gung stehan. Laut Auskunft
des Distributors filr Deutsch-
land 1st dies aber bereits mit der
ncucsten Version ‘erledigt’, so
dald Grafiken mit der Herkules-
kartz dargestellt werden kon-
nen.

Da  Grafiken ebenfalls im
ASCII-['ormat gespeichert wer-
den, st es auch mdéelich, diese
in die Textverarseitung einzu-
binden und iber einen grafik-
fahizen Drucker auszucrucken.

Aullerdem steht im Programm
cin sugendnnies TDIA-Karus-
szll” zur Verfigung, Es er.aust
dem Benutzzr wvon OPEN-
ACCESS, Grafiken unter-
schiedlichster Art in cinem “Ka-
russell’ zu speichern und diese
auf Knopfdruck am Bildschirm
ader anf einem Grolimonitor
anzuzeiger.

Die Ansicht von drzidimensio-
nalen Grafiken kann durch die
Funktivn NEIGEN' und
‘DREHEN’ vom Benutzer indi-
viduell eingestelll werden, An
dieser Stelle soll in Fukunft
duch eine “Maussteuerung’ ui-
- terstiitzt werden. Dazu lagen
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bzi Redaktionsschluf noch kei-
nz Informationen vor.

Terminplanung

La OPEN-ACCESS geziet ei-
nzn  Anwendungsschwarpunkt
in den Chefetagen und Mana-
gementpositioner  sieht, fehlt
selbstverstindlick  auch  der
obligatorische Terminkalender
nicht.

Mit dieserr Programm kénnen
i Terming My melnere Perso-
nan verwaltet werden. Uber
dzn Benutzeraamen (Bild 14)
wird der Terminkalender fir
cie jeweilige Ferson abgerulen.
Mach Eingabc des Mamens er-
scheint der jeweilige Monarska-
lender (abgerufen iker das
beim Programmstart eingege-
bene Tagesdatum) auf dem
Bildschirm und das Proegramm-
menne.  Uher  die Funktion
‘Stunden’ muBl dem System
cnmalig gesapt wercen, in wel-
ciern Zeitrhvihmus  gearbeitec
wird, wann Pausen eingeplant
wurden cte, Jeder cingegebere
Termin wird denn tberprift
und eine Meldung bei Ube:-
schisidungen mil diesen Zeilen
{oder mit andersn Terminen)
aul den Bidschirm eebracht.

Fiir jeden Tag kenn ein Tages
terminkalender angezeigt bezie-
hungswaise  pgedruckt werden
(Bild 16). Sollle ein Termin ver-
gessenn worden sein, S0 kann
tber die Suchfunktion entwe-

gr rach dem Namen oder nach
dem Gespriachsthema gesucht
werden.

Selbstverstindlich gehérr zu je-
dem manuell gefithrien Te:-
minkalender ein  Adrelive:-
reichnis. So auch bei OPEN-
ACCESS. Bild 17 zeigt die Ein-
richtung einer Adrefikartel, de
auch in Form enes Kartzika-
stens auf dem Bildschirm das-
gostollt wird. g

Kommunikation

Mit diesem  Proegrammodul
(Bild 18) sind Sie fiir diz imimer
schneller forischreitende Ver-
uetzing urd die Anbindung 1h-
res Mikros an andere Dateaver-
arbeitungsanlagen geriistet.
Das Kommunikationspro-
gramm erlaubt es, Veraindurng
mil andcren DPersonacompu-
tern anfzunehmen, sich in zros-
se iberregionalz Darennetze
einzuschalten oder mi: Grof-
rechnern zu Kommunizizren,
Selbstversttindlich  ersstet  cs

iE . : iy )
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("E’r-Soﬁware Review

DHe Umsatzstatistile der Testfirma, als 'Torterdiagramm .

keine Hardwa-eadapter fur
Bildschirmterminals, aber alle
im asvnchronen Moduz geboe-
nen Mdéglichikeiten konnen ge-
nutzt werden. Des weiteren
kann das Programm ein Tele-
fonverzeichnis verwalten wund
automatisch iibzr zin Modem
Kontakt mit anderen Ccmpu-
tern autnehmen. Aus allen Pro-
grammteilen kénnen Daten in
die Kommunikation {ibernom-
men und gesendet oder emp-
rangen werden. Das Datenlor-
mat ist in diesem Fall wieder
das ciagang: crwihnic ‘5IF'-
sormat.

Eine pregrammiibergreifende
Funktion in OPEN-ACCESS
bieten die sogznannien Ma-
kros. Damit kénnen umfang
reiche Ablaufe auf sehr einfa-
che Art und Weise automatisch
abgerufen werden. Wenn zum

Beispiel jeden Monat gleiche
Ber:chic mit verdnderren Zah-
len ausgedrnckt werden sollen,
0 kann man diese Programm-
schritte unter einem Makrona-
men abspeichern und  dz2n
Wechsel zwischen cder Kallula-
tion, der Textbe- und -verarbei-
tung und gegedenenfalls der
Datenbank antomatisch ablau-
fen lassen, Makros kinnen an
allea Stellen des Propramms
aufgerufen werden (Bild 20).

So einfach OPEN-ACCESS
auca zu bedienen ist, so sollte
doch jeder Anwender dacaul
hedacht sein, einen Hindler zu
fincen, der ihm in allen Belan-
gen mit Rat und Tat rur Sete
stehen kann. Aufgrund des ge-
waltigen UmZanzs von OPEN-
ACCESS tann es sehr leicht #ut
Miflverstindnissen bei der Be-
dierung kommen. 2|

Nutzt man die Méglichkeit der dreidimensioneglen Darstellung von Grati-
ken, enisteat eine sehr iibersichtliche Statistik,
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In Kiirze die wichtigs:en Stich
punkte zur Hardwarz unseres
Testobjekts:  B036-Prozessor
mit §-MHz-lakt, 2i6 KByte
RAM. 384 KByte Grafik-RAM
(1), #wei Grafikprozessoren
NEC 7220, zwei 35,25-Zoll-
High-Density-Laufwerke (1,2
MByte formaciert), l4-Zoll-
Farbmonitor mi: 960x624
Bildpunkten in acht Grundfar-
ben. Wie es sich fiir einen mo-
demmen Computer dieser Klasse
geliorl, Dbesitzl der DC-186
auch eine akkueepufferte Uhr,
die Datum, Wochentag und
Uhrzeit liefert.

Zu unserem Testgerdt gehorten
auBerdem (als optionale Aus-
starrung) eine Erweiterungskar-
te mit zwei seriellen Schnitts:cl-
len und ein ‘Bit Map'-Cirafile-
Tableau von dem deutschen
Tastatur-Hersteller Freh, das
sich als kompakie Bediconungs-
einheit fir Grafik-Anwendun
gen bewihrie.

Dies war die Farbversion des
DC-186, diein der Bundesrepu-
blik fiir 16450 DM plus Mehr-
wertsteuer erhaltlich sein wird.
Andere Ausfithrungen gibt es
mit monochromem Bildschirm
(11450 DM) und mit einem cin-
gebauten Winchester-Laufwerk
(17950 DM, Fabversion
22500 DM). Distribuloren fir
den deutschen Markt sind nach
unseren Informationen die Fir-
men ‘Data Systems Frodues’,
Darmstadt, und ‘Metrolog.e’,
Mimnchen. Der FairneB halaer
mul} erwdhnt werder, daB es
sich bei unserem Testgerdt um
eine ‘Vorabversion' handete,
die zunéchst nur en Sof:warc-
Hiuser gelicfert worden sein
soll.

Auferlich:
Understatement

Solange man ihn nicht einschal-
tet, macht der DC-186 keinen
‘grofien Eindruck’: Der Com-
puter steckt in einem [lachen,
grauen Stahlblechgehiuse, wel-
ches ihn pesen Stérstrahlungen
aus der Umpebung schiitzt (und
umgekehrt, natizlich). Der
Mcnitor besitzt eine ebensolche
salide  Schale und  einen
Schwenkfuld. Er kann trotz sei-
nes betrachtlichz=n Gewichts ze-
fahrlos auf dem Rechnergehau-
s¢ plaziert werden. Dic nach-
leuchtende Bild-hre liefert zin
absolut ruhiges, flimmerfreies
Bild. Uber Design und Farbze-
bung mag mar geteilter Mei-
nung sein, der DC-186 ist nun
einmal ein etwas kantiges,

¢'l 1984, Hell 6
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Mitsubishi DC-186:

CAD/CAM wird
erschwinglich

Rainer Krebs

: ,Falngkenm You Cnmputem ‘ist :'
~schon arg strapaziert worden,
=:2-Je:ler _Home‘ﬁomputer hﬂl sie

schiichtes Modell, bei dem man
offenhar mekr auf ‘innere Wer-
e’ zu achten hat. Liifter uad
Laufwerks geben sich gleich-
falls nicht besorders vorrehm:
sle sind ein wenig laut.

Die abgesetzre Tastatur wird an
der Vorderseite des Gehtiuses
iiber exnen DIN-Stzcksr anse-
schlossen. Das Grafik-Tableau
belegte bei unserem Testgerdt
cine der seriellen Schiniltsizllen,
die zich ar der Riickseite bafin-
den. Anschliisse  fii-  einen
Drucker und weitere Floppy-
Laufwerke sind dort ebeatalls
angzbracht.

Die Haupiplatine ist mit einem
freien Sockel fiir den Arithme-
tik-Prozessor B0B7  versehen:
einer der wenigen Rechner, kei
dem man keine Zisazpatine
zum Nachrilsten benétgt. Man
har sogar daran gedacht, dal}
der 8087 in der B-MHz-Version
schwer ertdltlich und sehr teuer
ist. Eine Umschaltmoelichkeit
15t vorgesehen, dic o5 gestattet,
die Taktrequear fir heide
Prozessoren auf 5$MHz :u
drosseln. Leider stand zum
Test kein ‘Number Cruncher’
zur Verfiguag; wir konnten
deshaltk  nicht ausprobieren,
welche Geschwindigke tssteige-
rung dessen Einsatz in der Pra-
als Dbuingt. Allerding: erwies




BULLET — das CP/M-GeschoB

[ ]
@
a
o [ ]
20%27 cm @
Universel|
einsetzbar fir:
@ OEM’s
@ FPraxis und
Hobby
@ Entwicklung
@ Universititen
und Instlute ®

|' Fachhéndler
| gesucht

(40, 80 oder 77 Spur)

Disketie

8 o@

Floppy bis 1 MB vurgesehen.

=

Einer der schnellsten
und leistungsfihigsten

CP/M-Rechner
fiir CP/M 3,0 (Plus)
und 2,2

Syslen-Lisleruny
maglich:

mit 2 mal 5,25-Zoll-
Lautwerken je 1 MB
oder 2 mal 5.25-Z¢ll-
Lautwerken je 1,6 MB
oder 5,25-Zoll-Laufwerk
und eingeb. Ha-dcisk 10
MEB oder 2 mal 8-Zall-
Laufwerke D3/DD je 1,6
MBE oder B-Zoll-Laufwerk
plus Harddisk eb 10 ME

CPIM-3,0 (Plus)-
Sullware sloim Lie-
ferumfang enthaltan

CPIM 2.2 it 47 KB-
RAM-Pzeudo-Floppy
maglicn

CP/M 3.0 mit 80 KB
freiem Benutzer-
speicher

Z80 A — 4 MH:z

Durch DMA und Disk-
Track-Buffering si-
perschnell bai Disk-
1/C: 64 KE werden in
14 sec mit Verify auf
Disk geschrieben und
in 10 s2c gelesen,
MBASIC in 2,3 sec
gelesen (siehe Ver-
gleichstest in BYTE
Jan./Mov. 82

Anschlub fir Parallel-
und Serie |-Printer,
TermlInal Anschlup-
mdglichkeit flir ECB-
Bus-Karten, weitere
V24, RAM-Floppy ate.

@® Verwaltung und Anschluf fir vier Floppys 5,25-2all

und Aaschlub [4- vier Floppys 8Zull (SS/SD oder
DS/DD) gleichzsitig, Anschlub Ober F achbandkabel
Harddisk-AnschluB serienmaiig

Kopieran der Software von 5,25-Zoll auf 8-Zall und
Kopierzn der Software van B-Zoll- auf 5,25-Zoll-

alle géngigen Programmsprachen lauffahig

LieferLng als Flatine oder als Komplettsystem
— Sie bestimmen, wir liefern —

Kundeaspezifische Applikationen moglich
AnschluB-Platine far B086 fiur MS-DO& und RAM-

@ Converlisrunysbullel cumn Lesen und Kopleren von
Daten fast aller Disketten anderer Cemputer.

Ausflhrliche Unterlagen und Anwendungsbeispiele bei:

limspaner Strafie 29, D-6971 Grofrindereld
Telefon (09359) 271-12 71, Telex 689549 ERS D

/" C’t-Priifstand

(e

sich der DC-186 avch ochne Zu
satzprozessor als aulierordent-
lich schneller Rechner, woriiber
der Benchmark-1est mi; dem
bekanntermallica langsamen
MBASIC nur teilweise Auf-
schlufl gibt.

Der Arbzitsspeicher 1Bt sich
auf 1 MBwte vergriflern, Finf
an der Riickseite zugingliche
Steckpldtze erlauben dariiber
hinaus Crweiterungen a la car-
te: Die hinavsgefithrten Signale
sind Multibus-compatibzl, so
dali uber den entsprechenden
Adapter ein ganzes 19-Zoll-
Rack von Zusatzkarten ange-
schlossen werden kann. Fin
IEC-Interface wird ebenso an-
geboten wie ein Adapter fiir
IBM-kompatible Erweile ungs-
karten.

Telekommunikation
ohne Grenzen

Eire der interessantesten Er-
welterungen ist zweifellos der
Serial Communications Con-
troller (SCC), der fiir rurd 700
DM erhéltlich ist; Dies: Zu-
satzkarte erlaubt nicht nur die
Steuerung von Peripherizgeri-
ten il RS-232-Schniiisiellen.
Sie schafft rugleich die hard-
ware-seitizen Voraussetzungen
fir die Telekommunikation,
wooel sAmtliche weltweit var-
wendeten  Ubertragungsproze-
duren eingehalten werder. kan-
ner.. Der DC-186 zihlr mit die-
sem Feature zun den seltenen
Ausnghmeerscheinungen  guf
dem Markt der Personal Com-
puter. Diz d=utschen Distribu-
toren haben dies erkannt und
betreiben derzeit ‘m:it Nach-
druck’, wic es hicl, die Ent-
wicklung pesigneter Software
und die devtsche FTZ-Zulas-
sung.

Hinen Schwachpunkt der Hard-
ware stellt die Tastatur dar, Die
Cursortasten lizgen oherhzlb
des separafen. Lehnerfeldes und
sind nicht von den tibrigen Ta-
sten abgesetzt. Direkt neben
der RETURN-Taste liegt die
EML-lase, die mit Control-C
oeclegt ist, so dall Programme
sehr leich! unabsichtlich unter-
orochen werden kbnner. Im
Test fizl ebenfalls unangenehm
auf, dafl die Software nur un-
vollstindig an dic Tastatur an-
zepalt war. Wie zn erfahren
war, soll der Rechner kiinftig
auf dem deutscaen Markt mit
einer 1BM-kompatblen Tasia-
wr von Frel ausgeliefert wer-
den. Diese wird standardmébig

mit einerr. Stecker fiir das Gra-
[ik-Tableau ausgestattet sein,
so daf das SCC-Interface fiir
dessen Anschlul nicht mehr be-
ndtigl wind,

Maus oder Tahleau‘.’m

Da das 'Bit-Map’-Tableau von
Preh zur optionalen Ausstat-
tung des DC-Computers zidhl
und bei vieen Anwenduingen
unverzichtbar sein durfte, wur-
de es in den Test einberogen.
Das Gerdt basiert auf der im
FPrinzip simplen Teclhuik des
Potentiometers: Es besitzt eine
homogene Widerstands l4che
vorL 125 x93 mum, a1 der mittels
gines Griffels zine Spannung
nbgegriffen wird., Dicae ist dem
(Ort, an welchem der Critfel die
Fldache beriiart, proportional.
Uber einan AD-Wandler mit
awill Bit Aullisung wird eine
digitale Koordinate gebildet
und nach Aufbereitung durch
zinen  Single-Chip-Compuer
an den angeschlossenen Rech-
ner weitcigeleitet.

Dic 12-Bit-Wandlung ermog-
licht eine (theoretizche) Auflé-
sung von 4096 1 4096 Punkten
— der Prézisionsgrafik des
DC-186 ist das ‘Bit Map® also
mehy als ‘ebenbiirtig’. Das Ge-
riit besitzt zwei ‘Zoom’'-Tasten
unc eine ‘Zoom-Lock’-Taste,
mit deren Hilfe man trotz der
relativ. kleinen ‘lablett{liche
sehr genau positionierzn kavn,
Ein am Griffel angebrachier
Sensor-Kontakt erlaubt  es,
Schaltfun<tionen  auszultisen.
iBel kinftigen Ausfuhrungen
soll nach Herstellerangaben cin
mechanischer Schalter einge-
Jaut werden.)

lm Gegensaiz zur bekannten
und vielgelebten “Maus' er-
laubl das l'ableau eine absolute
Mositicnicrurg  (beispielswe.se
des Cursors), weil jeder Punkt
auf de: Widerstandstlichz ein-
deutig einem Punkt auf dem
Bildschirm zugeorcnet warden
kann. Beriihrt man mit dem
Griffel das Tablett, so springt
der Curser sofort an den ent-
sprechenden Ort auf dem Bild-
scluitm. Das gehil schneller und
wesentlich genauer als die Cur-
sor-Steuerung per Maus. Eine
vergleichbare Prizision ist mit
der Maus mcht zu erzielen,
schon deshalb nicht, weil der
des Schreibens Kundige den
Griffel ohne besondzre An-
strengung und Gewdhnung ge-
nau zu lihren vermag. Fir ¢in
wie auch immer poformics
‘Meus-Gedilde' gill das gewil

c't 1984, Hell 6




nicht. Dank der relativ emnfa-
chen technischen Lésung kamm
das© Preh-Tableau auch im
Preis (rund 700 DM) mit der
Maus konkurricren. Fazit: Das
‘Bit-vap® ist die bessere Mans.

software

Der Mitsubishi DC-186 ist stan-
dardmifig mit dem Betriebssy-
stem MS-DOS V2.0 ausgesta:-
tet; auferdem gehdret eine Bi-
bliothek +von Grafikireibern
zum Lieferumfang. Zum Test
standen neben verschiedznen
Demonstrations-Programmen

zur Verfugung: M-BASICES-
Interpreter  und  -Compiler,
Pascal, WordStar, Multiplan
und dBASE II.

Probleme gab es mit de=m Da-
tenbank-Programm  dBASE;
dieses wvar nmicht vorinstallier:,
und es gelang wihrend des
Tests nickt, die Installation
aunszufiihren. WordStar und
Multiplan dagegsn waren in-
stalliert und liefen einwandfrei.

Die Pascal-Version ist tiber eine
cigene 3087-Bibliotlek in der
Lage, den Arithmetik-Prozes-
sor zinzuselzen. Ein Testpro-
gramm lief allerdings aich oh-
ne diesen recht tlott. Der BA-
SIC-Interpreter/Compiler  ar-
beitete gleichfalls prokblemlos.
Eine offensichtliche Unterstii-
zung des 8087 war allercings
nicht zu erkernen.

Eine kleine Schwiicke wies das
Betriebsprogramm  aul; Dic
CLS-Funktior. war nicht ange-
palt; bei deren Aufruf erschien
auf dem Bildschirm '21°, weder
Text noch Grafik wurden ge-
l¢éacht. Dics lich sich ladiglich
durch den Aufruf des Pro-
gramms ‘SCLEAR' von der
Diskette bewerkstellizgen.

Als weirere Software sind laut
Katalog verfilgbar: CP/M 86,
Disketten-Lese- und  Sclueib-
Emulator fiir IEM.PC, Bild-
schirm-Emula:or fir den IBM-
PC (schade um die DC-186-
Grafik!), IBM-32/0-Emulator.
Damit sind diz uater CPAM 86
und MSDOS  geschriehenen

lauftihig. Volle Kompatib:litit
it dem IBM-PC besteht frei-
lich nicht.

Entscheidead fiir den Erfole
des DC-186 wird es szin. ob
Branchen-Software angeboten
werden kann, die diz besonde-
ren Eigenschafren des Sysrems
nutzl. Ein CAD-Prcgrammpa-
ket rum Entwurf von Leiter-
platien und  Stromlaufplinen
befand- zich in der Entwick
lung, zvm Zeitpunkt des Tests
lagen allerdings nur Teile da-
VO vOr.

Die wvorhandenen Demo-Pro-
gramme licferten allerdings el-
ne beeindrucksnde Darstellung
der Grafikmdéelichkziten. Der
Mitsubishi-Rechner verfilgt
iiber getrennte Bildspeicher fiir
Text und Guaflik, die belichig
miteinander  gemischt und
iberlagert werden kénnen. Fiir
jeden der beiden Bereiche ist ei-
ner der 7Z20-Prozessoren ‘zu-
stiindig’. Dic Teoxtausgabe cr-
folgt gewdhnlich in 25 Zeilen
mit &0 Zeichen. Jeder Buchsia-
be wird in einer [2 x25-Matrix
abgebildet.

Die mitgelieferten Grafiktrei-
ber unterstivtzen die Window-
Tzchnik und bieten eine Zoom-
Fuanktion, mit der man einen
Bildschirm-Ausschnitt beliebiz
vergrofern oder verkleinern
lkann. Im Bildspeicher stchen
fir die Grafik 1024 x 10124 Bild-
punkte zur Verfligung., Das
‘Fenster' dzs darstellbaren Be-
reichs von 960 x 624 Bildpunk-
ten ldf3t sich daritber verschie
ben.

Fa ist sehr einfach, die Grafik-
treiber aus einer Hochsprache
anzusteuern: Man rult eine
Finktion aus der Bibliothex
aufl und linkt diese spiiter irsge
samt einfach hinzu. Die Trei-
berfunklionen sind sehr gut do-
kumentiert — leider (zur Zeit
uoch?) in Englisch, Dasselbs
gilt £ir die nmFangreiche Hard-
ware-Dokumentasion (183 Sei-
ten). Das 'Operation Marual®
ist dempegeniiber nicht beson-
ders  aussagekriftip, Weiters
Handhiicher soll es ab sofort

Achtung! VC 20/VC 64

Wirhaban glles fir Ilhren Computer!! [ber 1000 Programme
aus allsn Bareichen! Schan ab 0,60H,—/1,90.....1!
Internafionale Software...Texiverarbeitung...
Datelverwaltung Utllitys..! Kompleite Programmpakaie
schon ab 3,—..5.—..6.—..urd...und...und!!

Katalogschnellvarsand!!

Dieser Katalog mit
iiber 100 Seiten war-
tet auch auf Sie!

Jetzt mit Profiinfo !

miert (Lisling)

Superapiale

mehr.

Mit vislan Routinen
urnd Lislings zum Ein-
fippen.

Der neue VG 20/64
Katalog

PAG.PLAN das kanplatia Oiira in
High-Res und Graphics-Stuuerung.
Sprite und Grephlc lelcht gpregram-

Elnstiog in div Maschinen:prashm
labelan u. Frogrammiarfomulara

Lehr- und Lerrprogramme
Frogrammanieltungan und viglas

Der Kniiller

Nicht aur Katalog, son-
darm auch in Infarma:
llonswark (01 der Am
tanger und Foctge-
schrittenar. Hier {indan

Sle... Tabe|len..Tips
und Trieks..Detaillarte

ppan..Die Fra-
geacka..Das Frafiila..
und..und..und...

Sichern Sie sich
heute nech lhr
parsinlichas
Exemplar!

sli|

probe im Katalag! &

Aus dem Inhall

Wilf lot elne Textvararbaitung! ... PRO.TEXT, dic wahl cirzige Tout-
werarbaitung unter 10,— OM! Mit Randausgleicr, Tabulatoren, Diskbefehlen -
PRO.CAC, dic Tokcllcikalwlation ... Wie arbaltet sin Programmysnemior

- Wia schralbt man Advanturespisie ... Dia Pragrammbitlicthek ...
Lamen Ble lhren Somputer kennen ... SUFERSPIELE ... Das
elaktronlsche Wirterbuch ... Assamblerprogrammisrung ... Programme
ﬂ?n'_d'n Profi... und .. und .. umd? Lassen Sk s/eh UbErreschant auck autl
Sie warlel ein informativar Katalog. Elnfach den Coipor ausfllen und

heuile noch abachicken ...

Das Superbuch zum Supercomputer

En Intormationswerk, welches |lhnen viele
Fragen, rie Sie schon immer hatter, baantwor.
ten wird! Hier finden Sie neben elner Menge
niitzlicher Tips und Trizks ginzn wchivn Ein-
in die Maschinensprache |hres Compu-
tersl Anhand praktischar Experimente lamen
2 @ spielend dia komplizieren Zusammenhin-
ge versteher. Zahlreiche Schaubilder und Ta-
bellen geber Ihnen wernvolle Arbeitshilfen an
die Hand. In seiner klaren und fir jadermann verstidndlichen Sprache
wendet sich dieses Buc nicht nur an den Fortgeschritteren, sondern
vor allen Dingen auch an den Anfiinger, walcher neben Bildschirmar
baitsaléttern und Programmierformuleren auch solche Dings erkl4n
bekomrmit, deren Beantyorung oftmals vernachidssigt wird. (Lese-

WG ZosD4
Wi

Supercemputer
untar
derlupe

111 Un=ar Spifzerprais NUR 29 — DM,

COUPDN

Altte sanden Sis mir =2

Programme im wesentlichen auch zum  Betriebssystem
Rechner Programm
| i S SR ] £ 7 g

Apple [T Plus 1.4 | B4 (158 [17,6(19,0|28.4 |45,0] 10,4
alphaTivnic PC 2,2 | £3|154 |16,7|18,1|31,0 |42,5| 17,8
BRC-ACORN 07 | 29| 79| 84| B,B|13,5(|20,9| 4,8
EPSON QX-10 20 | 62|156 |14,6|16.,4|31,9|52.3| 6.8
Mitsubishi DC-186 | 0,7 | 25| 53| 53| 63|16 (18,0 1,9

Bitte sendon Sie mir o schnall wis moalich thren groBen VG 20064-Katalog mit
ber 100 Seiter Umfang.

2, O in Brielngr ben oder Moee) legen aibel
schnell wie méglich den TI 934 A-Katalag. Rhskparts

{D&D DM Eriefm. liegl anbei}

heute noch abschicken!! An:

S+ S Soft

J. Schliitor
Schittelkamp 23a
4620 Castrop-Rauxel 9

Ergebnisse ces 3enzhmark-Tests (Zeiten in Sekunden)

c't 1684, Heft &

00




7 ¢'t-Priifstand

|
f

MEDOS und zu dem dazngché-
rigen Makro-Assermbler geken,
Zum Test waren dizse leider
nicht verfiighar,

Fazit: Ein ticerzeugender Rech
ner, der uns trotz kleiner
Schwichen begeistert hat, Dic
herausragende Ciratik und ho-

he Rechenleistung  scliallen
hardwareseitip eine entschei-
dende Vorzussetzung [ir den
Einsatz im CAD-Bergich bei
vergleichsweise niedripen Sy-
stemhiosten. Man darf sicher
sein, dah gz2eignete und preis-
gimstige So“tware-Pakelz nicht
lange aufl sich warten lassen.

Uit mit (DurTastatur .

Aolid K MOheraoand |

Schaltneiztell 54 .
Flappy-Laufwark | :
Disk-Sorcrollur-Kerte 55

Langiange-Kaite .
KL aria

FR-Karie

Fal-Karte .......
FIEG-202-Karle W g-t]

Farth-Kare. ...
Clock-Karte
Wili-Har e
12R-K-Erweita

Learkarian wie

UHr Mnrlulamr L
Joy-Elick mit 4 Taater

M 5109. 9". ] P-1Hz. gron. .

DM 0112,12", 20 MHzZ, gria . .

wigion |, 12

Wislon 1 427, 48 MHz?

ASC-Tomputer B4K mit ZbJ ISEE-g AFF'LE horr.p
Qito Mt 1Uer-lestatur ... A e
ASC48 K Moherboard . ........ o0,

Gehiuze aohna Tastai;ur ..... e

Super lemllerl‘arlus& [I’.‘-I:EDII’EC—k]

T et e e e

BO-Zeichen-Kerte ohne SGIEWICR - .oo .\ ivturiess ool i
B0-Zeichan-Kerte mit Softewlbah o0 o i e

Fara.llelInterfau:eKart'-m”m“

DML BZ1 22, 20 MHZ, BIANA v soss s s s oo e

TAZAMN RGBE-FARBMONITOR
i - L | e e e L e R

I STanE ([P 2 S0 R i s e i T e e
g Oy T o e I o s o s ke i Tk o A AT T b A SA R el P

Ergebnisse auf einen Blick:

& herausragende Grafik-

& Telekommunikstionstihiz
cigenschalten

sehr gutes Preis-/
Leistungsverhilinis

@ mittelmélige Tastatur
& bisher wenig Software

] Dokumentation in
Englisch

ausgereifies Hardware-
konzept

@ solide Ausfithrung

ASC-COMPUTER-SHOP
Postiach 613 - 5100 Aachen - = 0241/25226

APPLF.KOMPATIRLE COMPUTER
ASC-Compuler 45K, .FIF'F‘LE-I-'.cm:J i i e o ey

SANYC MCNITORE

TRIUMPH-ADLER

Alphatronlc PG vt c e s = :
P e e e L e e i e ST

Forden Sc unsere Preislizte, auch fir Mikiocompuier-Bautsile, an.

GRIP-1

— Graphik-I/0-Frozessor, be-
schrieben in c't 6/84

— ZBOA-Slave-GPU; Vektorgra-
phik 768 x280, Text 80x30;
Anschlisse fir =CB-Bus,
V24, Centronlx, Lichtgrifiel,
Lautsprecher; =igener 30
KByte-Druckerspooler

Platine mit Handbuch
89,—

Betriebs-EPRCM 27128
89,—

Komplettbausatz

598.—
798.—

'. Fertiggerat . ...

Alle Preise inkl. MwSt. Info gratis.

< 25 EENES

Christian Lotter KG

Postfach 1106 22, Schuchardstrafie 4
6100 Darmstadt 11, Telefon (06151) 260 13 cder 02 6D 12

100

c't 1984, Hef: 6
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FUTTER
fur den 064

Ihr Complter (st ohneg Pro-
gramme wia gin Suts chne
Benzin.

Gute und preiswerte Pro-
grarime flr Ihren 562 bieten
wir mit dem SYNTAX-Fro-
gramm Kaceseiten-Magazin.

Jeden Morat erscheint eine

o

Kassatte mit & nauan, Yisl-
sgitigen Programmen fir th-

ren o8e,

SYNTAX-Programme  auf
Kassetten und Disketten
zind auch fdr dis Commie-
dore CBM und VG 20 erhalt-
" lich. Mutzen Sie lhr Gera:
werstarkl durch neue ldeern.

Fardern Eie gleich heute
nuch unter Angabe lhies
Gardtetyps  kostenlose In-
formationen von

Scft- u. Hardware GmbH

P.B. 1868, 7550 Rastati
Telefon (07222) T2318

ZX 81 und ZX Spectrum

Zubehér von Logitek

Drxkerintarface fir ZX-Gpeoctrum
Anechludartly  fir fast alla erhahiiche
Crockor wio EREOM, STAA . CPAO amw
LPRINT, LLIST wra COPY sind safart werftp
br Viak susdlzlizhe Druckunklionen sind
in DASBIC anssrecrbar, wia wahlbara Szhrflk
alAke wad Scorilteraite, dirakte ASCH-Ausge-
be Jboar LERINT, Ervwelirung des Specirur:
zaichansatzas mik Jautechan Zaichan, nVar-
Bindung mili cor 81K Epaloherarsslborung io
wahrena das Druckans zuglaich eln Weltar-
arpaltan am Rechar monlich,

Hempla® mit Kasal D) 184, =

LOGITEK Spéctrumpehiuss

Dieses formazhing schwarz eloxiera Alum-
NIUTYIET BUSE TIMNT 0EN SRISTUT M Met-
Lell und Bugplatina for § Ervaitarungan aw’,

Mit EINALG Echaltor,
Oahause Komplati mit 3us DM 168, —
Fnsplrting 4 & Martan oM Aa%=

Sn-lll:lwmrwelhrl.neu won 16K aul BOK zum
Elrslecken Ir dan Specirum OM 1898, —
[Bilte bel Beelallung 1ss0a 2 odar 4 angaben |

32 Bit Partmodul

Smar oin 22 LolNEnpen EsseE sioh s
sche Staunr, Ragel- und Megacheliungan an-
aohlicBin, dia digitalc Eln und Aucgingo
hatan,

Fili ZX-50actum und 22-81 DM 158.—
Speclrunsteckar OM 14,—
Cagonalalk doay DM 7

A RAM Medul Fir 7THA1
schwarzelox Alugehawmsa, 112ch an dar ZX-E1

anslackbar, Porl curchialdrd. DM 20—
234-B1 Sachker DM 12,=
Gagans:ick dazu oM &=
Soadorngobot!

Spelpregramrme Or den ZX Spectrum, Res-
Emsaland, Veriaud !Dlﬂfg& Naorrat relcht.
Programmkassetiz zb DK 1340

Dtsche Brschroitungen warden mikgelis-
Fer_ Preise incl. MwS1 Wersand per M 2zl
B0 DM. Porle und Verpaskund ab Lager
Ceflia.

Anfragen
| erpunschl.

i
|

wir lizfern schnzll ab Lager:

Gehause srh%n annESE W
teturen 48

Ea£,31empn1e dar Computer- Technik

anfragen, vergleichen. profitieren!

TER EHC- Center
Strafe, 34 SE32 \Wermelskire

COMPU

Kan-Leverkuso

fhen 1+ Tel. 021 CR/D2290

ZX SPECTRUM  ZX SPECTRUM ZX SPECTRUM ZX SPECTRUM

The Habalt, das fartasische Healtims Adventure fur den Z5 Specirum,
inkluzive engl Taseherhich.

Sonderpreis, soange Morrat: .. ... oo eiii i eae . DM B0
BASIC COMPILER ‘Or ZX SPECTRUM 48K {CJ
Mit dautashar Eaﬂlanu‘:gsanleltung . DM 69,—

und natiirlich weitere Programme flir den ZX Spectrum und VC 64, ¥C 20

LOGITEK

Andraze Hift und Frank Lesasr CBR

Fankstiafe 43, 1000 Berlin 85
Taleton (030 461 6432

Software
RoBsir. 4, 7080 Aalen
Tel.0T361/61981

(ZX-81)(Dragon ) iz

Srharn 1K 18 M 1RE 7A0OM

Soambie 1TOM - Tha King

| Moon Bugay &8 DM

Grangdm, Sckach THOM A Anesk
Farth {Cartr. 158 DM Alchamist
Arceols 24 DM AkicoAme
Manlc Wins 45 DM Penatralor
Hunchbaek A0DM Kong
Transywanlzn Tow. 28 0M  Hunchback

Denkay Kong 200N Assember
Ul Erand Fx 4 UM Space Shottle
Fragay 2A0M - Light Fen
Farih T4 O

Traneylunian Taw,
! r % e
m'(Spectrum i
Joyetick m. Imerl.

zuzigl. Porto und Yerpackung — Liste kostenlos
Dipl=Kfm, Peter Haaga, PF 13 23, 7000 Aalen,

Schach 13K
3006
2E DM
a2 Dk
Jet Sat Wiy 26 D
ag 3k Tha Hnhtl ANMeA
an oy Valhalla G5 Dh
25234 Dealhohase 26 [
3 241
34 D
Froyy 26 D |
Fartl TR DM |
Kaniz Minar 28 DM |
38 O
oM |
oaom |
Tastaiur Bchrelbmasch. Tnstrn
34 Okt Tder Block
24 08 Joyelick, L alky Progr.
24 a4 pmgmmmlerhir ~A8 DM
G2 IW Llght Pen B8 DM
28 W Spalchararw. f4K “05 OM
26 2M  Spakchararw. BIK 260 OM

Tal. (0 73 61) 6 19.81

JORDEL

ELEKTRO - i:i;ii:'rnomx.

G. Kordel
Postfach 1204
99958 Schweich
Tel. 0 6502/2869

15-er Bock-Tastatur

Applell-kompatibel ... ..
CPU 6502 + Z80, C2IM- fahug 64K, GroB-/Kleinsshr.

DM 1320,—

Teac FD 55A (incl. Kabel + Geh.) ....... DM 645,—
Teac FD 55B {incl. Kabel + Geh.) ....... DM 785,—
DiskilbGontroller e o et DM 1560,—
Monitor entsp., 12 Zoll 22MHz grin .. . ... DM 325,—
Monitor entsp., 12 Zoll 22MHz orange. ... DM 330,—

. und viele weitere Einzel- und Komplettangebote in
unserer kostenlosen Preisliste. Biite anfordern!

M & T-Soltware bei uns erhéltlich!

102

HAR DWARE

ZX Soectrum mt 48 KByte ..

e s DR 2R e=ch |
Centronics Interface fir den HPI:(. I'I-'UM e

. DV 175,—

COMPETITION-PRO fiir Atarl wmaunvr‘ﬂﬂr\'r‘ﬁd oM 39,—
JOYSTICK mit Interfaca for ZX SPECTRUM . ceoess DM128,—
ERGOTILT! «der ergonom sche Monitor: 'Jmersatz r'lacm

ERGOTITY! Ihran Monitar dreah- and klppbarl? .00 . DM 38,—

Froiso inkl. 14% MwSt Wargand par Machnahme

STEDE Spezialversand Posllach 1266 3542 Willingen

Cepac-Steuer-Computer mit CPU 6502.... DM 69,—
Cotold-Entwicklung-Computer........ ab DM 150,—
Apple-kompalible-Compuler .. ..... ... ab DM 495,—
16-Bit-Computer-CPU 8086 ........... ab DM 249,—
Floppys ab DM 595,— Drucker....... ab DM 595,—
DIN-A3 Plotter-Bausatz . ............. ab DM 695,—
Typznrad-Schonschreib-Druc<er ... ... ab DM 1650,—

RAM- u. ROM-Karten [ Taslaturen / Gehfuse ' Netzgerite [ Monitore ! Li- |
taratur ! Dishetlen ¥ Medem u, Akusto Koppler in grofar Auswahi!

Fur teohnische Beratung eteht lhnen unger Harr Miteche von Monteg ba
Dannerstag tagllch 2w schen 14 und 19 Uhr zur Verfigung.

Lieferzait maist kurzfristipl
Infos gratis vor Thiar

ZONI-ELECTRONIC
7580 Biihl 16 - Tel. (07223) 27401

Wir haben dle deuischen

ROM-Listings
fiir

TRS-80 Model |, Genie I+ .. ... 69,50 DM
TRS-80 Model I . . .. .. ... ... .. 79— OM
Colour-Genie. ................. 59,— OM

Al s vollstdndig disassembliert und kommentiert nit
Unterprogrammerlauterungen, RAM und V0-Adressen,
Cassettenformalen, ...

Luidger RGckrath
MNoppiussirafie 19, 5100 Aachen, |2ie‘on (U2 47) 4 49 62

c't 1984, Helt 6




GRAFIK

Die CADICAMICAZ-L6sung! Autocad und der NEUE Gra-
fikcomputer Mitsubishi DC 186 als Problemldsung. Wir
brauchen nichi zu loben, unser Rechner zeigt auch far-
big in 186 Nuancen was maglich ist.

Software: Branchenpokato JAoissoora” = Taxi™ = , Finanzbichhaliung®
Oile profess onliguration zu Itrem frobl=m

Oliveltl — Altis — Kaypro — Gene — Epson — Erofther — STAH — Osborne

SBVIGHE! AUSHECETUNY S Wanung max. 23 St runmeswel

Superpraise: Computer — Orscker — fubebibr fir Wasdier und Anwender

5.T.A Data Control Corp.
Tlrmergasse 25 - 6300 Heidelbeg
Telefon 06221-780555

MBASIC- Menu- und Programmgenerator
Endlich ist Sie de, die Hilfe “ar Profis,
Anwender und Fraaks . .............. ... DM 480,C0

PROSA 2 — Textverarbeitung der neuen Leisiungsklas-
se fur IEM-PC, MS-DOS, Commodore 80xx setzt ein
neues Preis/Leisiungsvernalinis .......... DM 480,C0

Programme — Programme far Handler und Anwender

Sndwarn: Branchenpakeio ,Ralcablien | Foed' . Fleanabechhaltung'
Hardware: Die prefessionellz Korfiguratian zu [krem Probem

Clivetiil — Alos — Kavore — Gunie — Enson — Jrother — STAR — Osbhomn
Service Ausielerung!Wartung max. 24 Sic. bundesweit

Superprelss: Computer — Drucher — Zubehor fir Hiindler und Anwender

5.T.A Data Control Corp.
Tirmergasse 23 - 900 Heidelberg
Telefon 216221-7B05E5

High Quality - Low Cost

PROTOM-Tastaturen sird m1t Keyawilches
von Futuba, '\f.feltrIJrlrenr:a' HE’H[E!E‘.F,
aufgenant, Diese K trlenanch
won Tihrendan lcrﬂﬂal Ii°|a |r. 11 4ie
Lear-Siegler und Televideo ringeseiz.
PROTON-Tastaturen werden in Hollano
hergestelli. Meben dern standadmaRiarn
Testaturen sind auch Kundznspeziischs
Testeuren prelsicy ser altrakiiv, auck in

KB-2 [iathxasatr

elsygEibl Ein overlissiges Funktionlenen st
farnit pewdnrzistet
ASCIFEncader mit wahlarss
Tastennelequng und parallielem und
seriellem ASCH-Arsua il walidren
Schittstellen-Caten. GriRte Fledbiltér:
Anpassung anjaden Computer miglich.
16 programmierbare Funktiontasten.
Unter adeder Turktiontas.en kdnren Sie
fz-||E'r1 Slrirg bis zu 315 Charactarn in EFS0M
allegen, so deli Ar.[inrunq-n -auch
nachtiaglich - oroblesnios singd, v dgr
Tagtatur aus kennen d
varlibergenend dberschnese [
Ces IMeme RAML 3lErdaromaiio sind dis
am b iftinst feonsztar BASIC-Befahle
atgelegt.

KEB2E-B wic KRZF-5,
edoch als Bauzatz

incl. EFROM.

1C-Stackem fli Anple-
Arschif

Ine:l Mt awed hdwest

5Y| 23940 21000

kleineren Stloszahlan. 1Cx10
Befestiqungsplatte aus Stahlblech. At KB2E-Glomplell nebaute
die Platine wird keig meachanische Kraft Testaturmt B

Cehause

£ unid
i ov 41610 36500

ov 32490 2g500

QWERTZ Umbausatz auf
deutechs Tatastenbologung

APPLECABLE Flachband-
kazel (1 rmmit zve tG-pol,

NEU! RS 232 & Parallel-

Druckerinterface fiir
Sinclair Specirum

Cenl‘rurllts wnnd
1M‘""ﬂ- |r RS 232 in ei-
| nem Interface
| LPRINT,LLIST
| umd COPY-
| Befehle
| Ohne Zusafz-
| soffwore

funkiions=
| fiihig
! Microdrive
; : | kempatibel
[ _| COPY in FARBE

Texiverorbeitung Hochouflésende Grafik Lisfingdruck

l(omple"prels DM 198, -

s ,...-

Al e aten gecann-

u-m...-\n--

Hanmaioa
200 & hdaien

107y garGls vl -

e Bestellurg schicken Sie bitle mit Voravsscheck (plus 3.- BM iur
FPortel odse gegen Machnzsfires (ofus B,- OM Nazhpnabhmegsbubr, Var-
2ang ns Aus'and nu gegen Vorauischeck| an:

MICROCOMPUTER LADEN

Computdparne: Grmbi |, Listranburger Sin 80, 1000 Berkin 13
Telefon 0.11?#‘:'39 6597, TE'fE"t 184 685 .'Jusa o

27% 240 Bitte fordern Sre sofort
das Informationsmaterial an!
387 a4 OEM’s fragen Sie gezielt an!

In den Preken snd
};\ﬁ Pt orthaller
omatl PGS rdecs "
mmhh:lrl_.an’rw;ri:um GmbH

P epeierEe. . Vorm Tor 8/ D-6395 Weilrod
sitknkng g Telefon 06083(2329/553



GCENTRONIGS — IF

Standard ASTII 190, —
mit Metzteil f0r Drucker
ohre Ausjabe von 5V 215 —
=PSON-EINBAU IF

QUICK-DISK

2.5" Floppy-Laulwerk, Einbau oder
extarner Betrisb miglich.
Laden ven Basic in ca. 3 sec!!

SUPERPREIS: 598,—

ab ca. Ende Mai lieferbar “X-80 + ‘EthWEre 1680,—
fuszlleferung nach Basisliungseingang ] Q_:{fﬂ -_I-__.-._F’HQM 1;3&.—
SUPER-SCHACH 69,—  Hisoft-PASCAL 120,—
Univarsal-Datei 98.—  Asserrbler 120,—
Formbrief Text + Adr. 125,—  Text 140, —
Space Invaders POKER Cosmic Invasion
Galactic lnvaders Exploding Atoms Caterpil ar
Knights Castla Space Fighter Bowling

UFO Wizards Castle Vicious Viper

Gate Crasher
Cave Acventure

Greedy Gremlins Cribbage
Rescue Plane Othello

Preis liir obige Programme: DM 17,45

128 KB HAM, 2% 390kB Flopoy
MZ'3541 12* Monilos, gran, DIN-Tastatur

2 Betriebasysaleme: FCOS + EOS 3.0

Cantronics 4+ RS 232C Interface

Neuer Preis: DM 6200,—

KAYPRO

KAYPRO 1l, 2x181kB Sluppy
4, 2x394kB “loppy
10, 1x 394 kB Fleppy, 10 MegByte Harddisk

Real-Time Clock, Einbaurrodul ab 4hl,—

| SPEED-UP Kit, doppelte Rechengeschw., 5SMHz 350,—

HDBE Co-Prozessor, macht aus dem Kayoro

ginen IBM-kompatiblen Rechner ab 2000,—

CP/M-Software

Fakturerung, Lagerverwaltung, FiBu, Produktlonsverwal-
tung, Kostenvoranschlag, Angebot, Adressenverwaltung,
Frissurgescraft, Einzelhdndler, Yidezokassettenverleih,
Immaobilienmakler, usw. Standard-Software: WORDSTAR,
cBASE, Multiplan, Supercalc, Jsw. Liste anfordern.

STX-80 Trermo, 80Z, 585, — DELTA 10, 160 Z./sec,

Fowertype, Typenad 1695,— 2B Butiar : e
Gemini 10, 120 Z. /3¢ DELTA 15, Breitwagen 2 250,—

1195, —  RADIX 10, 200 Z./sec,
e oty : 16 KB Buffer 2495, —
Gemini 15, Breitwagen

1595 — RADIX 15, Breltwagen 2950, —
LOCGITEC FT 5001, B0 Z.'sec, Traktor + Einzelblatt  1100,—
SECONIC, Dalen wie uben, 1 Jabhr Garanlivg 1100,—
EFSON, alle Modealle auf Anfrage

| TEAC Floppy-Disk Laufwerke: Fn-55F 7RO, —

FD-554 6850, — FD-55F 960, —
FD-55H B0, — FL-05E 11480, —

Farbbander for Matrix-Drucker und Typenrad-Drucker
z.B. EPS0OMN Seris 80 DM 19,95 auch in blau und breun licferba
ITOH 8510 Dh 20,50 usw. .

Disketien:
Memorex 5,257 ab 69,— DM/10er Pacs, 8" ab 89,— DM/{10er Pack
Yartatim ab 53 — DM10e: Pack—  skatznanlagsn unc WISKSNEn351en 201 Antrapa

Grisser Computer Elektronik
Postfach 1223, Harthausersir. 35

7303 Nauhausen, Tel. 07158/63110 =
Hardware - Software - EDV - Zubehdr - Programmisrung

— das-ist lhr Foram.

Wir veroffentlichen kostenlos Kontaklanzeizen
von ¢'t-Lesern, Nachrichten und Anschriften von
Computer-Clubs. Schicken Sie einfach eine Post-

karte an die Redaktion c't.
c'i~Club, Postfach 2746, 3000 Hunnovyer 1

i e T e

CP/M Usergroup Deutschland

Ziel des Clubs ist es, den Erfah-
runzsaustausch  zwischen Mi-
krocomputeranwendera  oder
colchen, die es werden wollen,
zu {drdern.

Rei nnseren monatlichen Clhih-
tretten, die in Diisszldorf sta:t-
fincen, warden unter anderem
Programmierspracten vorge-
stellt und deren Einsaizgebiete
an Anwendungsbeispielen er-
Fiutert. die Vor- urd Nachteile
einzelner Pregrammierspra-
clien aulgezeigt und Frogram-
mierspracnen miteinander ver-
glichen.

Die Melidaten-Erfassung und
-Werarbeitung wrd mittels Ver-
suchsaufbauten  cemonstriert
und Projekte fir Arbeilsge-
meinschaflen beschlossen,
z. B.: Akustikkoppler, Mikro-
computerbau, Grafikkarte,
Uhr, Sprachausgabe, Modem,
Programmerstel ungcn.

Der Club gibt Hilfesiellungen
bei aktucllen Problemen  fiir
Hard- und Softwszre und bei
der Verm:ttlung von Program-
mierauftrigen.

Das Thema eines der letzien
(lubtraften war ein Beitrag zu
CP/M 4+ (Version 3.0), der un-
ter andersm die Vorteile und
Anderungen gegeniiber  der
Version 2.2 aufzeigen sollie.
Bei einem anderen Treffen
wurde die Programmisrsprache
PLM vorgestelll. Des weiteren
sind Kurse filr Assembler und
C angesetzt.

Der Jahrssbeitrag beuwrdgt fir
schiiler, Studenten und Wehr-
pflichtige 60,— DM und fir
Rernfstitipe 120, — TV

Die CPAM UGD verfiigt tiber
zinen Teil der amerikanischen
Usergroup-Disketten, die an
Milglieder und Interessenten
weilergegeben werden,

Die Kontaktadrasse lautet:
Cr/M Uscrgroup Deutschland
Giinter Mickel

Am Eckbusch 31

S600 Wuppertal 1

Telefon (202/722024

‘Flying Chips’

Wir sind die Sportfachgruppz
Modellflug des DASC-Landes-
verbandes NRW. DAcC stcht
fur Deutscher Aero Club e.V.

Seil. 1982 fithren wir jedes Tahr
imm Friikjahr den DAeC-Com-
puter-Trefl in der Segelflug-
schule i Oerlinghausen (Teu-
toburger Wald) durch.

Zicl dicser Yeranstaltung isi der
Frfahrungzanstanseh, die Frar-
beitung von Programmen fiir
Konstruktion und Optimierung
von Flugmodellen, Simulation
von Startverfohren, Simulatioa
und Optimierung von Wetthe-
werbsprogrammen  (Flugpro-
pgramme), Entwicklunz und
Aupassung vour Luliscluanbe:
an Motoren (z.B. im Elektrc-
flug und im Solarflug), Aus-
wertung  von  Wettbewerben
u.v.d.m.

Zur Zeir ldnft die Griindung e-
nes speaiellen User-Clubs viles
dzm Mamen ‘The Flying Chips
e V., der zu einem geringen
Jahrasbeitrag folgendes Ange-
bat macht:

— FErstellen und Sammeln von
Frogramuen [ dsn Mo-
dellflug und den Flugmo-
dellbau

— Erstellen einer Programm-
hibliothek mit abrufbaren
Programmen fiir verschie-
dene Computersysicine

— Tausch von FProgranmen

— Vermittlung voa  Tausch-
partnern und Anlauafadres-
acn

— Regelmdfige Veranstaltun-
gen nach Art des bishesigen
DAeC-Computer Treffs

Nie Mitgledschafl in dizcem
gingafragenen Verein ist von
keiner Verbandszugehdrigkeit
cder der Mitgliedschaft in ei-
nem Modellflug- oder Flug
sportverein abhéngiz.

Wer Interessz an einer Mit-
ghedschaft Fat, wende sich
schriftlich an Dieter Kanig,
Lorlzingstralz 21,

#4670 Liinen.
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Der Atari-Club Deutschland in
Berlin hat seine Anschrift zefin
dert:

Dietrich Freise

Eolner Damm 2

1000 Berlin 47

Der Club besteht inzwischen

hen den Beitrag van 89 Mark
pro Janr nicht zedndert. Mo-
natlich erhalten die Mitglieder
dic ‘Atari-Gazelie'.

MZA0OK-Benutzer-Club
Renier Bartel
Tarpenbeckstr. €1
2000 Hamburg 20

C6d User Club Germany
Hildesheimer Str. 388
3004 Hannover §1

Der C64 User Club bringt *alles
rind um den CA4’. Das vom
Club  herausgegebene  ‘C-G4-
Club-Magazin® erscheiat cirea
zzhmmal im Jahr.

Morthstar-User-Club
Wilfried Klein

c/o Fa, Indatom
Gneisenaustr, 56
4000 Diissaldort 30

Mik ocomputer -Club
MNeuss e. V.

Berrd Pilatzki
Risckrather Hauptstr. 1la
4040 MNeuss 22

Club a4

Horst Braun
Mollwitzstz, 10
S0 Koln o0

Ler Club 64 hat sich zur Auf-
gabe gostellt, Informationen,
Tips und Programme zu sam-
melr und an Mitglieder weiter-
zuleiten. Der Programmaus-
tausch erfolgt aufl Diskette. Der
Club erhebt einen monatlichen
Beitrag von 4,50 DM.

Philips-P2000-User-Group
Lutz Hecht

Am Sonnenhang 17

5090 Leverkusen 3

CCs

Compuzer Club Sien .V,
Hans-Dieter lost

Flurweg 8

6381 Sien

Der zur Zeit 35 Mitglieder zih-
lende Verein “verzingt die viel-
seitigen Inleressen an der Com-
puter Hard- und Sotware’! Es
wercen Computerausstellungen
und Lehrgénge wveranstaltel.
Der Beitrag von 5,— DM fir
Crwachsens bzw. 3,— DM fur
Schiller und Stadenten  wird
monatlich erhoben.

c't 1984, Hef: 6

zwel Jahre uad hat seit Beste- |

CcCs

Computarclub Saarbriicker.
Dimas Spiridon

Leipeiger Str. 7

6600 Saarbriicken

Der circa 70 Mitglieder ziihlen-
de Club hat cich als Ziel ge-
setzt, Hardware fiir VC-20 und
CRM-64 zu entwickeln. Beim
monztlichen Clubtreffen wird
ein dreiseitiges ‘[nfoblatt® an
die Mitglieder verteilt. U im
CCE Mitglied zu werden, mul
man im Raum Sparkriicken
wohlnen.

OeXX USERGROUP
Klaus-Dicter Leyhr
Roonstralle 17

7500 Karlsruhe 1
Telefon (07 21) 814992

Die ‘Group’ het sich als Aufea-
be den Erfahrunzs- und Pro-
grammtausch  pestelll,.  Eine
Aculnahmegebithr oder Beiirag
giat es richt.

Der GENIE-TRS-80-USER-
CLU3 hat jetzt “plgende An-
scarift:

Peter Spiel}
Tragenholener Str. 27
8859 Rennerishofen 1

Der monatliche Beitrag Legi be!
i DM. Die Clubzeiischrift
'CLUBINFD' ist ‘zur Probe!
gezen Einsendung von 4 DM
und 0,80 DM in Briefmarker
erhiltlich.

Camaselis

Computer User Cluk Salzburg
Postfach 128

A-3033 3alzburg

Der {ber 50 Mitglieder zdhlen-
de Club hat als Zielseleuny, Ei-
genentwicklungen von Hard-
urd Software durchzufith-en.
Die eigene Clabzeitschrift er-
sCaeint circa zehnma. im Jahr.

TRS-R0-[Tser sucht Club oder
Interessengemeinschalt.  Soft-
ware, speziell Afu.-Program-
me.

DL-106 1753524
Morbert Schmorrenberg
Althusiusstr. 322

2970 Emden

Suche Partrer fiir Erfahrungs-
austansch tiber VC 20 im
Raum Kiel.

Peter Alex, Tel 0431/5913871
oder abends 541212

Qaildyng;_WFifthltdﬂ !

A4 ompeergesteverie. -

Fosed Kvickommes

- FORTRAN

in & Letdoren - |

Belzpicle




ELTRONI X

COMPU-PROFI

CH/M Single Board
® Z20A CPU anstoucrbar mit £ MHz oder 4,5 hMHz
@ Floppy-Disc-Controller mit Softwarsumschalting vor Leufwerksant und
Betriebsarl
® CRT-Controller programmisart auf 11 Zeilen pro Zeichen bai Taxt, odor fUr
Graphik mil 12 Zeilen pro Zzichen Bildumfang 80 » 25 Zeilen, 160 Textzeizhe
+ 86 GraprikZaichen. Blockgraphik mit 160 % 75 oder 160 X 150 Punkten,
® RS 2320/ 24 Sehnittatells, ale Signalegepufferd Bandrate arngrammierhzr
® Paralle 17C, 3= B 3it
@ Tuslalureingany dber Latch, Strobe pos. ocer neg.
® Tastatureingang s2riell 2400 Bd ‘programm erbar)
® G4 EByie AAM als Arbeits- und Programmsgeicher
3 kDByie MOM fir Monitor und [ ligh-Speed Dasic
2 kByle HAM als Sildwiederholspeicher
4 kByle ROM als Charakteroenerator
® gepufferter 8 Bit Catetbus -
® ECB-Bus als KartznanschluB. Minimal mizsen die Batriebsspannuigen
sowie die signale UeH-1  nd/USH-O verdrahtel sein, Brldcke zwischenilc
und 16¢c der Wa-Leiste des ECB-Bus.
Jumpe-: Auf dar Leiterplette befinden sich 3 Jumnper.
J1 1O die Takiumschallung der GPL
[steckbar)
J 2 Fiir die Anpass.ng des Tastalursirobe
(ateclkbar)
J 3 Fiir das Vidaosignal
(l&tzn)
@ CRT output — BAS 1 Yee

(COMPU-GRAPH

Hardware monochrome

& G40 < 408 Punkte insgesami
B4C > 308 sichtbar, Rest in Schritten verticel scrollbar

@ HD G545 uder MC 5845 Videooortroller

@ 32 kBvia Video-RAM, davon jedes Bit einze'n setz- und léschbar

@ Dotfrequenz 14,7 IMHz

@ Anachluld fidr Lightpen

® ECBE Bus. Nach durchtrennen der Busleiturgen frei verdrehtisrer Bus

@ Anschliefbar an alle gangigen 8Bt und 16 Bit Prozessoren. Eventuell sind
CRPU spezificohe Modifilkationen ndtig.

@ Vidoo-RAM direktauslesbar for Hardocpy)

® Maxmale Schrelb- oder Lesegeschwindickeil: 1 Byle/us entsprechend
gesames RAKM in 33 ms baschreiben oder auslecen.

® Keine Abfrage oder Viaitzyklen des Prozessors ndlig. Der Prozessors kann
|adarzelt S1Orungstrel einschrelben oder ausiesen.

DM 2.980,-

CBMPU"N S 08032 {indl, Mehruertateler)

@ N5 18C0E5-8  High “erdarmance 8732 Bit Microprocesscr
@ NS IR0 -R Timing Cantal Unit
@ WD 17T0PH-C Floppy Dvsc Controler/Formatier
@ MC 6845 57-2 CRT Controller, programmanie
@ SABBZRE A-C  Multifunktion Universal Asynchronous Receiver-Transmi-
ter (MUART)
1G kOyte CFRO Read on y Programm Memory

DM 1.479,-

({inc. Mehrwearislouorn)

a-c=4 MHz
a-bh=49%5 MHz
a-c=pos Stobe
a-hb=nec. Sirobs
a-c=invers
a—-b=standa

DM 682

(Incl. Mehnvemsede)

@ MO 27128

@ MBM 2764 B kByte EFROW Read on y Charakter Mamory
@ MBM B264-20 128 kByte dyramic RAM

@ TCEEITAF A kByts etztic RAM for CRT Data

@ IM51420P 4 kByte f 2 stalic RAM for CRT Aftribite

@ MU T4 exx Datatreiber are HEZ-105

Ins Out Cata-information

@ modificd ECEB Bus (AND A2, D2 D7, 4BV, GME)
@ Floppy-Bus compatibel Shugart 514a°
® serell 35232 ;, 50 Baud - 12200 Baud, programmierbar
® parallal 2% B Bit, univerzal programabla
Timer 53 & Bil or 216 Eit + 18 Bit
W CRT-0UIpLT = BAS | V58
@ Interuat, Vektored or nan Vektored, Bk
@ Tastatur (keyboard) In 8 Bit — Strobz neg./pos
® Video o Tubwe = Tual, Teal, Graphik 240 = 1d4, Dlinken, halbhell

(OMPU-KOMPLETT

{Rechnematen wie COKPU-FROF)
2 & 800 kByte, Incl, GPAM Batrlehssystem 4+ MBaslc

DM 4.250,-

limel, MaRreartefauar)

Waitarhin lieferbar: Monitore, Tastaturen, Floppy-Laufwarka 515" 4+ 3147

Software: Textverarbeitung, Lagerverwaltung, Adressverwaltung usw.
ausfunrizhe Unterlegen aul Anfrage.

Vertrieb elektronischer Bauteile und Gerite
Aufkircher StraBe 17 - 7770 (berlingen

Tel. (07551) 5026- 28 + FS 0733951 eiltd

(”c’:—SoﬁwafE Review

Thoughtware, inc.

CLIP

Tesco Gmbid
Ridenhausener Sir,
8714 Wieseniheid
Tel. (938371237

Ihskette 87
Preis: 199,00 DM

Dor Mame CLIP steht [iir
Commard-Tane Irterpreler. Es
ist ein Programm, mil dem Be-
fehlgzeilen erzeugt und ausge-
fuart werden konnen. In diesen
Befehlszeilen diirfen CLIP-Be-

[fehle sowie Aufrufe von ande-

ren Programmen enthalten
sein. Der Anwender kann sc
melnere Programine nachein-
ander aklaufen lassen

CLIF isl ein preiswertes Fro-
gramm, das einen CP/M-Com-
nuter mit Féhigkeiten aussiat-
tet, die man sonst nur bei gri-
Reren Swstemen findet. CLIF
(therschrzibt den CCP (das ist
der Kommeando-Frozessor det
CP/M-Svstems) und meldet
sich  mit seinem  cigenen
Prompt-Zeichen, das der Be-
nulze: aber nach eipeuen Vor-
stellungen  verdindern  kann.
CLIP gibt umfangreiche ‘On-
Line’-Hilfen, die jedes Kom-
mandoe genau erlantern und so-
zar Anwcndungsbeispicle aie-
ten,

Zu den mormalen CP/M- Re
fehlen kommen uber 51 neue
Befehle hitzu, die manche
CP/M-Standardprogramme
tberflissig maclien. So ver gl
CLIP zum Beispiel (ber einer
eigenen Editor, speichert die
letzten zehr Befehlszeilen, die
man mit einem On-L.ne-Editor
selbst  erzeugt und gestattet
Sreicaer- unc  File-Zugriffe.
Der Benutzer <ann Befehl:da-
teien arzeugzn, die Scaleifenbil-
dungen, Abfragen und Ver-
zweipungen (IF, ELSE) pestar
ten. Im TRACE-Modus kant
man diese Dateien testen und
Fehler erkennen.

CLIP enthalt einen ‘Kalkula-
tor’, der in allen Zahlensyste-
men echnet; alerdings nur mit
16-Bii-Zahlen und in umge-
kehit-polnischer Motation
{LPN). Das sind aber noch
lings: nicht alle Yorzuge: CLIP
unterstiitzt, so man hat, auch
noch eine Ilardwarc-Uhr and
hiztet so die Maglichkeit, TThe-
zeit und Datum in anderen Pro-
grammen oder Dateizn zu ver-
wenden. Tias geschieht zum
Beispiel durch die PIPES, mi:
denen CLIP dic Ausgaben ei-

ne: Programmes auf der Dis-
kette speichert und dem danach
aufgerufenen  Programm  als
Eingaben iibergibt. Hier zeigen
sich dee prolilen Vorzige dieses
Programms. Wie bei UNIX
und #dhrlichen Eetriebssyste-
men gibt es Ein-/ Ausgabz-Um-
lertungen auf/oder von Files
anstel’e von Konsol-Ein-/-Aus-
gaben. 1ind wer hei CP/M eine
automatische Suche zuf einem
anderen Laufwerk vermifit,
wenn der aufgerufene File nicht
gefunden  wurde, CLIP
macht es maglich.

Es kostet schon einipe Zeit, alle
Meaoglichkeitan  und Vorziige
von CLIP auszuloten. Da ist
zum Beispiel der Stack, der es
erlaubl, die letzten zehn Kom-
mandozellen wicder anfzirufen
und zu editieren oder di= zehn
alphanumerischen  Register.
CLIP enthilt Kommandos wie
PEEE und POKE, ja sogar
OPEN, CLOSE, READ und
WRITE, die man von BASIC
her kennt., Bel diesern Com-
mand-Line-Interpreter sind sie
dus dem Kommando-hodus
hesaus ausfithrbar,

CLIP ist azer kein Speicher-
pluteverschwender. Es bendtigl
stindig nur etwa 5 KBRyte des
verfilgbaren  Speicherplatzes;
be. Bedarf wird ein 19 KEwte
grofies Owverley  nachgeladen
oder  wiedzr  iberschrieken,
wenn ein linperes Propramim
aufgerufen wird.

Das alles begeistert den Anwen-
der derzrt, daB er viellecht
nicht so’ort d=n Nachtzil be-
merkt, den er sich enhandelt,
wenn er mit CLIP arbeitet: die
Anzaal der Diskettenzugniffc
erhoht sich wesentlich und ge-
nauso die Ausfithrungszeit; lei-
der auch bz einfachen Kom-
mandos, Das gleiche Problem
kennt der CP/M-Anwender
aber auch schen vorm A-beiter
mit SUBMIT. CLIP kann, an-
ders als ein #hnliches Pro-
gramm, mil BYE wicder been-
det werden, worauf daan der
CCP wicder necheeladen wird

‘Thoughtwere®, der Hersteller
dieses Prog-amms preist CLIP
als ‘den Kommando-Prozessor'
an, ‘auf den Sie gewartet ha-
ben!” Er ist abzr nur dann von
MNutzen, wenn man kel ew
CP/M-System mit Z 80-Prozes-
sor verfigt, Auch mit CP/M-
kempatiblen Betriebssystemen
kann es Probleme geber, auch
wenn der Drozossor der Crichti-
ge' 1st. AT
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Axel Plenpe
SUPERGRATFIK 64
Dwta Beoler

Merowingersira e
000 Diisseldorf

Diskette fiir Commodore 64
Preis: 98,00 DM

‘Supergrafik’ ist zin Pro-
grammpaket, das Schlufd mach:
‘mil dem ‘peeken’ und ‘poken’
beim Commodore 64, Das Pro-
gramm un:erstiitzt Blockgra-
fik, hcchauflosende  Grafik
(320 x 200 Punkte) und einen
Mehrlaromodus, Diie Befehls-
paletie reicht vom Setzen von
Punkten, Gerader und Kreisen
iilber Raamean und Flidchen bis
hia1 zu Inverticrungen, Drebun-
gon ound Yergrderungen, Aul
Wunsch  natirlich  ales in
Farbe.

Wer bercils iiber ‘grafische
Vorkenntnisse' wverfilgt, wird
feststellen, dali “Supergrafik’
kaum einen Befehlswunsch of-
fenlilt — obwoh! Axel Plenge
e verstanden hat, mit einem
knapoen Dutzend Grundbefeh-
len auszukommer. Die Super-
grafik  oleibt damit  duferst
ithersichtlich, Thre Vielfalt be-
zicht sie aus der sopenannten
‘Sckunddroption’, der Mog-
lichkeit, einen Befehl durch
Anhdngen weilerer Zeichen zu
modifizizren. Ein Beispiel: Ein
Befehl allein setal eine Figur,
Belehl + 'E’ 16:cht, Bafehl + 'P*
punklie, Belehl+'C'  selzt
mit Farbe etc. Dazu sagt man
‘clever” und freut sich, dab es
Grafik-Save und -Load sowie
Hardcopy-Befehle gibt, letztere
filr mechrere  Druckmatrizen
urd sogar in Farbe (mit dem
GP-700), Da Sprites sur Grafik
zéhlen, werden auch diese un-
werseltzt mit der Definition, der
Speicherung, Bewegung und
konditionelen Abfrace. Da die
Spritebehandlung  interruptge-
steuert  ertolgt, kann das
Hauptproglanuy  ‘ungestoet’
weiterlaufen. Das Programmie-
ren eines Commodors 64 fang:
langsam an, Spafl zu machzn.

Da e sich offenbar anbot, ha:
man auch die akustisch= Seite
des Hechners zleich mit bear-
Leitet und vier “Toa-Belzhle!
hinzupefitgt, die  das  Pro-
grammpakel bescheiden als
‘Sapersound’ zur Kenntnis ge-
nommen wissen micnte.

zel Plenge hat seine Kompe-
lens in Sachen Grafik bewie-
sen. EBs ist daher eigentlich
mehr als schadz, dall der dieser
ausgezeichneten Diskette beilie-
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gende Ringhefter -nhaltlich das
Klassenziel verlehit. Die sachli-
che Information, was man
denn nun mit den gebolenen
Miglichkeiten anfange, kann
nicht durch eine werbenlasat-
mdliige ‘Suche nach den Ge-
heimnissen Lhres Kechners' a la
James Bord ersctzt werden.
Wer snich em Paket baufr, will
arbeiten uad nicht ‘schnfiif-
fen®, sonst hdtte er ja beim
‘Roh-ader’ bleiben konnen —
denn da gibt’s wirklich viel zu
emtdecken. Probe aus dem Ma-
nual: ‘Weiche Mdaglicakeiten

.. enisiehen, sei hier nur von
Mund e Ohr gefliscest: ...
Stz werden staunen, kein Vor-
zug  bleibt wngenuizi. Nun,
Probieren gehi tiber Studieren
— FExperimentieren Sig aoch
mal! Dos dernen Sie in Null-
kammeanix. Na, Demonstration
penug? Wie, so fragen Sie mit
Rechi, kann ich das allzs wie-
der ruckpdngiz mochen? Trick-
seln Sie etwas heruri ... dane
geht’s erst richtip los.”

lea glaube wirklich, e geht los.
Axel, verzeh. ES

Eftis Computing
Nevada EDIT

Tesco GmbH
Riudenfiuusener S,
8714 Wieseatheid
Tel 01938371237

Ihskette 8"
Preis; 129,00 DM

MNevada Edit ist ein L ne-Editor
fir das Betriebssystem CP/M,
der sich vor allem durch seiner.
Desonders gitnstigen Preis aus-
ze:chnet. Mit einzelnen Steuer-
zeichen ist der Cursor iiber der
gesamten Bildschirm zu bewe-
gen, wobel der 'lext aul dem
Dildschirm nicht scrollt, wenn
man die mtere nder ohere Bild-
schirmgrenze errzicht: dafiir
gibt =5 ein anderes Control-
Zeichen. ‘On-line’-Hilfen wer-
den nich: geboten. In einer Zei-
le koénnen Zeichen geléscht
oder eingefigt werden. Text
kann ebenfalls zeilenweise z2in-
geliipl oder geloschil suw.e auch
innerhalb des Dosuments wver-
schoben werden. Strings kon-
nen gesuch. und auch ausge-
tauscht werden. Es lassen sich
auch andere Textfiles in ecinen
nenen Text einfiijgen. Nacktei-
lig ist jedoch, dafi das gesamte
Textfile zusammen mil dem
Editor-Programm in den Ar-
beitsspeicher (genaucr: TPA)
passen mufl, Langere Files sind
nicht erlaukt. AB

16-Bit
Mikrocomputer-
Eurocards
fur Industrie-
Automatisierung

Features

@ Einhcitliche Evrccard-Familie

@ Europdisches Endprodukt

® Wahl zwischen 8- ader 16-Bit Mikroprozessor
® Ldsungen durch Einzelplalinern-Ansteueung
@ Bibliothek von Intarfara-Steusrprogrammen
@ Systementwicklung und Prototypen

@ Betriebssysteme CHIM® und GPIM-86™

@ 1 VB Speicner<apazitat

@ 40896 Ein-fAusgabeadressen

@ Bus-Suppor: for Mult master und DMA

® Sreicher und Schnit:stellen-Angebot fir Industrie
und Wissenschaft:

Unvereslle Spaiche kare

B4 dynamisches R&M

Priallels Fla.Srhnitistalla
Wie-wrap E/A-Schn tistells
1230t Analog!Digitel-Sehnlttztallo
12-3it DigitalfAralog-Schnittatells
ElA-Relais-Sohnittetalls

.

Serielln FlA-Sehnittatalle
Disc-Contraller

Timar-Zahlar

|EC- und |EZE-Schnittstelle GPIE
Video Eahnittatolic
Dgital-Sassetten-Conireller
Ervzitcrungapletine

vector

imternational

Distritutian n Gernany

MicroTec

Cemputeranuwendungen

Marienstrabe 44
D-4350 Recklinghausen Tel.: 023 61-65-1000/17 17

Héndleranfragen erwinscht.
n7



OKI 92/93.

@ |60 Zeichen/sec,

® Matrixdruc< 9 £ 8 Punkles

@ Volloralik

® Schonschriltmedus m
prazortional

® Einzelblalt und Endlos

L] [IiLEIfa-:EE‘- {tr Comrmedars,
Apple, EE 488 Centromas,
RS 232 2. 0 mA uv.a,

mm electronic

Michael Matrai, Europaplatz 20, 7 Stattgazt 80,
Telefon (0Z11) 7188775

Der ,,Dauerlaufer”

[EM-kompatibel nit:
MS-Dos, Basic
128<B Ram
| Diskdrive 160kB
Farbgraphik SUOZUIH ~

Biiroorg . Sehwarkr

Heimgartenstr.odaa 7 Stotal Telin7ill ;::.-??m 1

GFM 86 f. MCXT 206 DM

anschlieBbar wie 5"-Laufwerke, vollstirdig kompatibel.

‘ TEAG-Floppy Disk Laufworke: Gznz neu im rogramm, 3"-Lautwerke

| dr-Lauiwerke FC 30 A 40 Spuran ginssiliy 30 DM |
A*-Lauiwarke FC 55 A 640 DM
{alle in SLIMLIME: FC 55 B 750 DM
Ausflhrung) FC S5 E T40 DM
FC 55 F 830 DM
[ FLU S5 E 1,66 Mo, Byla 1080 DM
Genle 18, IBM-kompatibel BOBG, 256K, 2x 360 KB Disk, |
HyRes.Graphik, flacha fraibeweaqliche Tastatur 5900 DM

Markendisketten ab DM 5,47 {10er-Preis) mit Verstirkungsrirg. Wir |
liefern auch Steckverbincer, 3autells, Drucker zu interessanten Prej-
aer. Alle Preise Inel. MwSt., Vereand ab SiraBanhaus. |
Fordern Ske unsare Infos an!!!

Dr. Aumann GmbH Gomputersysteme, Schulstrafe 12, 3451 Swaflenhaus

el 02634749081, BUrozeiten: montags — fruilags 9=—12/14—17 Uhr

r TRS 80 @ Video-Genie @ Apple

Eprom-Programmiergerat SE40

fur 2716/2732/2532/12768, kompl. anschluBfertig,
Software auf Kass. ader Disk Preis 269,— DM

Eprom-Ldschgerdt SE 50
fiir max. 5 Eproms, Léschdauer ca. 10 Min.
Prais 125,— DM

afu electronic vertriebs gmbh
| SteinstraBe 9, 5778 Meschede, Telefon 0291/7585

mil BED2 = ZEOA + B4K RAM 4+ 121 ROKL im
nelen Rerduse, abges. Tastatur .. DM 1929, —

COLOR-AG3-Munily 14 TTL ..., 0w Eis -
Monitor 8* 22 MHz arin/orangs .. M zaa —/319,—
Mother-Board 64K, CPL 6502 +Z80 'E“Iq . oM TEB
Prul Cehbusn BM DLul.ln g caee. DW228, -
Szhzlinetzall (Appl) mit Slacker.. ... . DM 148,—
|-' an-Lam.-Keynoard m. 20er- B.nrk vaee .. DM 3S0,—
T=AC-Appke comp. Floppy A, Kashel DM 680.—
Cantraller-Card / EPROMER +s/w. . DM 135,—/130,—
LghtFen Hi-Ae. m. Software . ..., ...... . DM B10,—
Graphle-Tenle + Saftwara u. Mznual. ... . DM 289,—
PaL-FEB-interace umsshailpar.. .. ...... . UM T84, —
Tastatur 1BM-Design, pengrammiackar . OM 368, —
Musib-Card m Lavtsp, + Softw. ........ . DM 208,—

Fordem Sie den groben GRATISKATALOG noch hizute an, Preise incl. MwSt.
fipple ist minger. Warerz. der Apple Inc,

-HSCH Elektronic Bruchstr. 43 4000 Diisseldorf 1 Tel.D211/67 6214

Apple-comp. Prmi‘F

i ey

EPROM-Programrmergerate PGS 43}51
fir alle Flechnnr mit V.24-Schnittstelle

"r,:s.

Konsipart fir dan dirclden Rechnerbetich
daher extram kompakt und preiswert
e, PGS 4E fir Standard-EPROM
%'f 2516 bis 27120
B PGS 51 fiir EintChip-
T | Microcontroller
8741748749, BYLD, 8751

| Softwaretreiter sind zrhaltlich fiir

| = CPt-Systeme (ua, spericll OGDONMNC-, Aphatronic)
- 1515"-Systeme [z.B. Sere |1/ iPDS 1007

_ *Tredemark Intel Cop.

= l rj a ERTEC GmtH. St Johann 10, ()
3520 Erlangzn 09131 742026

HF/Video-Relais

Modell TVR-5001 (Umschalter SPDT)

Frequenzberaich: OC - 32 MHz
[solation: 30 d4B*

Nampiung: 0,1 rB*

WSWH: 1,1:1* (*bei 5 MHz)
Impedanz: 50 Ohm

Schaltzeil: 15 ms
HF-Buchsen. BNC
Spulengpannung: + 5 v DCH00 mA

Weitere interessante Modelle aut Afrage!
{z.B. fir 75 Ohrr, 12V, 24V, Mehrwegerelais usw.)
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Eulenspiegelstr. 56, 8000 Minchcn B3, U89/501 2554
### NIEDRIGSTPREISE ##+#

SHARP HEWLETT PfCKARD _EPSON
-alle PC's ~HP 1Der Serie —Hx_Z0
—HZ-700 -HP 4Der Serie Microterninal
Pascal ,fiss. -HP 75er Serie flir HX-27
Floppys £ APPLE -Driucker

35xx Serie  Super Paketamgsbote —QX-10

Zubehiit fur alle Produkte
Schritfstellen, Kesbel, Floppys, Markendiskettes
Drucker mit vollem Zeichensatz tiir SHARF MZ-7UU
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( c't-aktuell

Schon wieder ein neuer Apple:
‘Apple Il¢’ — Profi im
Kompakt-Format

Nur drei Monaie nach der Yor-
stellung des Macintosh iiber-
rascht Apple die Branche schon
wieder mit einem neven Com-
putermodell; Der “Apple llc¢’

ist cin Kompaktgerit — in
Format und Gewichi mit einer
Reiseschreibmaschine YT~

gleichbar — und diirfte mit ci-
nem  Yerkanfspreis yon rund
3500 Mark zu einer interessan-
ten Alternative in der Klasse
der ‘kleinen’ Personal-Compu-
ler werden.

In eirem Gehiuse mit einem
Volumen vou nur 30x29x 6cm
cnthélt der neue Apple alles,
was einen effizient einsetzhasen
Personal-Computer ausmacht:
Ein  5,25-Zoll-Disketrenlauf-
weok, stolze 128 KByie RAM
und 16 KByte ROM, eine iiker

sicatliche denische THMN-Tasta-
tur  und  Schnicstellen  Filr
Drucker/Plotter, Monitor oder
Fasbiernseher (Darstellung von
wahlweisz 40 cder 80 Zeichen
pro Zeile), ein zweltes Lauf-
werk, und natiirlich, die Maus,
Ein Tragegrifl ar der Riick-
wand weist den ‘Il als ‘Pur-
table’ aus; allerdings ist er mit
einem Energiesedarf wvon 18
Watt und dem Erfordernis, ei-
nen Bildschirm zur Ausgabe zu
benutzen, wohl nicht fiir einen
netrunabhéinpipen Berrieh aus-
gelzgt. Applz will allerdings im
Herbst einen geeigneten
Plesma-Bildschirm vorstelle:.

Einer der entscheidenden Vor-

zuge des neven ‘kleinen Apple’
dirrfte in der Kompatibilitit
mil dem 417e' hesteben. Thes
bedeutet zwar einerszits, dal)
nur de fiir heatige Malstabe
geringe Diskettenkapazitit von
140 KBytz zur Verfiipung steht.
Auch arkeitet im Innern keine
16-Bit-CPU, sondern *nur’ die
verbesserte CMOS-63C02. An-
dererseits braucht sich aber der
Anwender keine Sosgen um
Software zu machen, denn filr
den Iz existiert bekanntlich ei-
ne der gréhten Programmbi-
bliotheken dberchaupt.  Auch
hrenchenzpezifische  Software
steat ab sofort zur Verfiigung.
Als  Betriebssysteme kiinnen
unier anderem AppleDOS und
das neue ProDOS verwendet
werden.

Ahnlich wie beirm Macintosh
bemiiht sich Apple, Einsteigzrn
den Zugang zu erleichtern: Zur
Grundausstattung des ‘Ilc’ ge-

Atren Lerndisketten, die es er-

noglichen sollen, den neuen
Computer ‘aus dem Stard’
sinnvoll einzusetzen, "W ha-
oen lests miut Hausirauen und

Kindern gemacht’, verrict Pro-
dukt Manager Hans-Dieter
Leibold wvon der deutschen
Apple-GmbE, ‘dabei gzb cs
iiberhaupt keine Problemz!’

Knockout bei 3

¢’t-Leser der emsten Stunde
diirfen sich in Siegerpose siel-
len: Mil cirem souveriinen
Knockout in der dritten 8der
Runde entschieden sie cen
Fight zwischen Angebot und
MNachfage fur sich. Zwar hat-
te sich der o' t-Vertrich bestens
geristet — rnntig nnd vorans-
schauend wurde c't in weit
hoherer Auflage gedruekt,
als nach ersien Markierhe-
bungen absetzbar  schien
— ndes, Ende Februar hat-
fen die Yerkaufszahlen alle
planerische Weitsicht einge-
holt, Die Verkautssirategen
waren geschlagen: ¢'t 3784

ist bis aut eine Handvoll Ar-
chivexemplare restlos ver-
griffen. Machbestellungen
(Fite Heft 1/34) kdinnen-min
leider nicht mehr ausgefiihrt
werden; es sind led glich Fo-
tokopien einzeiner Artikel
erhiltlich.

Ergiinzungen +

Berichtigungen

c't 1984, Heft 6

SuperTape fiir YC20 und C64 (5/84)

Leider sind im Listing einige
Programmzeilen  wverlorenge-
saneen. Es hancelt sica um die
EQU-Statements direkt am Be-
ginn der Ladzroutine, Sie mis-
scn lavten:

PRESSP  EQL SF894-
SEARCH EQL $k6d7
TOUND LQU $FIEG
TEXT  EQL $F66A
LOSPED EQU 205
HISPED EQL 69
SPEED  EQL $3A

3ETRLO EQU $F54F

Die Zeile 'IMP SF545 <kein Su-

perTape’ mull lautea "JMP
BETRLO ;kein SuperTape’,
damit dieser Programmteil fiir
YC20 und C64 identisch ist.
Der Unterprogrammaufrufl in
der BRE-Routin: FJSR $TDI9?
mufi richtiz  lauten ‘ISR
SFDAZ (dieser falsche Aufruf
beh:ndzrte diz Funktion glick-
licherweise nicht). Bitte beach-
ten Sie bei der Verwendung des
BASIC-Leders, dall das Pro-
gramm sich mit dem letzten Be-
tehl {(*NEW?) selbst 10scht, Wer
seiuer Sache nicht ganz sicher
ist, sollte diesen Befehl besser
2undchst weglassen.
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ﬂ’ c’t-Buchkritik

Scaninr

Die 68'000er

AT Verlag, Aarau,
Siuiigart

195 Sejren, DAL 33,00
ISBN 385502152

len

Hier liegl ein Musterbei-
spiel dafiir vor, wie ein
Ubersetzer mit wenizen
Federstrichen die miihe-
volle Arbeit eines Autors
villig zunichte macaen
kann.

‘Die &68'000er’ wimmelt
von Fehlern, Ungenauig-
keiten und Unklarhei-
ten. Allgemein akzep-
ticile englisvhie Faclibe-
griffe  sind  {iberseted
worden (aus [nterrupls
wurden Unterbriiche), in
den Beispielen wiederum
tauchen weiterhin engli-
sche Wirte aul (Valve,
Table). Bei einigen Aus-
driicken hat eine Ein-
deutsehing  statigefun-
den (Postinkrement),
andere wurden zu wah-
ren Wortschlangen (Be-
nittzerunterbruchs-Vek-

Ton i Ay

Die 68’'000er

Girendigen upd Pragrammienig

tornummern). DRic  Ar-
heir mit dem Buch wird
dadurch sehr mithsam,
und die Lesharkeit wird
auch nickt dadurch wver-
bessert, dafl das “B* beim
AT-Verlae unhekannt zu
sein scheint. Der Autor
hat viele Beispiele in sein
Buch cingeflochten, dic
im Prinzin auch zur Ver-
deutlichuag und Auf-
lockerung beitragen.
Leider haben sich aber
(bci der Ubcrsctzung?)
7it viele Fehler =inge-
schlichen  (ve-tauschte
Abbildunger. u.4.), so

dall die Reispizle mit
Yorsickt genossen wer-
den miissen.

Dabei ist das Buch gut
geschriebea! Es werden
nicht nur die Repister
und  Adiessierungsarlen
des 6B000 erkirt, es
wirc avch oft gleich dar-
auf hingzwiesen, wie
man bestimmte Autga-
ben besonders gut lbscn
kann. Um einen Bezug
zur Programmier-Praxis
zu erzielen, sind einige
grolere Beispielpro-
grammes ebgedruckt.
Selbst eire ku-ze Bsa-
schreibung der Hard-
ware-Grurdlagen  fehit
uiclit.

Der Anhang enthélt eine
Reihe von Tabellen un-
terschiedlicher Miutzlich-
keit Die alphabetische
Liste der Befzhle ist gut
gelungen, dic Liste der
Austuhrungszeitzn eher
uniibersichtlich. Dic Di-
niircondas der Refehle 1gi-
der genauso wie das
Sticawortverzeichmnis.

Kurz: Fin Rueh, das ei-
nen besseren Ubersctzer
und ecine sorgfiltieere
Produkiior verdient ge-
habt hirte. AU

R. Thomas, J Yuate:
LINIX-
Anwenderhandbuech

Miinchen:

te-wi Verlag, 1983
478 Seiten, Poperback
M 78, —

[SBN 3-021803-17-9

Ner Titzl dieses Buches
deutet darauf hin. dal} es
als Nachschlagewerk fiir
den UNIX-Anwender
cienen soll. Damit sind
seine Verwendungsmie-
lichkeiten jedoch noch
lange micht erschipft,
denn ¢s bictel auch dein
Anfinger aufl dem Ge-
biet der EDV eine gelun-
gene Einfithrung in die
Arbeitsweise  moderner
Datenverarbeimingsanla-
gen, um dann in das Be-
tricbssystem UNIX ein-
zufithren.

In nenn Tektionen wer-
den dem Leser die wich-
tigsten  UNIX-Befehle
anhand von Beispielen
vorgestellt, die er direkt
in seinen Rechner einze-
ben kann. Als Finstieg in
die Arbeit mit UNIX ist
das Durcharbeiten dieser
Lektionea sehr zu emp
fehlen.

LCH

| Aobecon Thamas und
duurt Yatau

EYSTEM M ACUPATISEL

In dem Kagitel, das das
cigentliche  Anwender-
handbuch darstellt,
kann der Benutzer Be-
fehlsformate, Anmer-

METALL STATT PLASTIK FUR IHREN ZX-SPECTRUM
Merallgehause nach Industrizstandard aus englischer Fertigung
— 41 Tasten mit Originalbeschriftung — vergoldete Konlakte —
zwei Shift-Tasten — groBe Leertaste — lzichter Elnbau des Rech-
ners — besonders wichtig: Microdrive-Interface einfach ansteck-

bar — ersteunlicher Precis — RIKBE2:

" Mafe in em: B 98,5, T 20,5,

H 3,3/5 5

RELETE, PENUMEEN, Socs, FRARMNE 5
|21z 0r cwn Specrum

Walrszheilizh das sk 3-D-Zpial ol
L UNERHNENET T DS LTRSS
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ZX-SPECTRUM:

SOl B Zaizhen oo Zam, il 1 Tedeerubationg
2-Frss-Aatembig mil g bl tan Mo
Ciseasemier, (!0 jadat Massinzncstecragranin el
Fropammbrspeacta g Tukurs, iUﬂUI’I‘“ﬂ ansuTanal

SIPERCIE

SOFTALK®
(SUFEHCHERS"
KO§E"

o
oW
oW
v}

EN-BAIIC® CH
=]
o
=]

i o

:l ¥ I:I]M[A.T }J.'AE =}

Eay e 51 gagan 8 Trolls, Crok. Bulnogs - and War gE . HI}IIn i 19.;0
Briqgen &h Erzgyy rad Urar do Sreadnouns oIn FUB "R oM 1000 Vella 3-0-0afk
Dde dandern S ange’ mds @i fechmehr Frogranmen o, LR T 8

H

H

2

| Elnes der arwandgsion Splkie Sy CAMES |

U5 LTINS TH PrATasnEeTal Qe . .
3E.ID S sfzen am Cocepll ure hahm (65 5[50

SR §shat mil epsthet Wucl; sompanod?

ZRH En froade-3ziel alt 400 versered, Buman

::.!D Das Grizinaspe. sas S testime in Heklik Congl
3,

s
L0 AL TV DM wing
Fir dle Mazahinescodse
Dias Spial i cer : i

Ddir fordery Sie wrser =fo mil IA.|I nzht Pumu IHIETH

STEPHAN TRIEBNER, Elektronische Datenverarbeitung, Postfech 1272, 6103 Griesheim/Hessen, Tel. 061 55/1777

COMMODORE-64 ........

8 dripaglepia - Sw Bileen il ter Man: heews
£ VArSRChan a, o Al svkzemen, ke Memkhl
=5 23z Craginaap el il wier wis: ik Bildahinns

o cuich unlemrdizcic Ginge®

lelpe H.nll'r-r-r mb..

MOCK-BUEGY ON 34,50
EXRAMELE DN 2450
S WOMEG DN 3451
MOTHERSKP 0K LA
SFEUCLTFS UN 34,30
J-I'l-THE TREK DN 39,94
SAMCINO FEFTE ON 30,9
TRAHSILY, TOWER ON 79,5
. ..PAAIC ON 29.54

CHIA MIHER ON 29,51
CULTISYMNTH 0N B350
" WESEMBLER 0N 3250
(LODE UM 34,74
W MMEER DN 23,54

Bikgsehirm gingaber.

Speetrem verwenden.

Lighipan ‘or den ZE-Spectrem Endich @nnay Biedirest loe den
M dsbaicrung u. a.
Rechtzck, Fill mit bel, Faie, esw. Alird ginl
fuslzukL. HUII‘IJII.II:IDIEII’IH[J Ughiman & intsEnace |'.‘-|
Sofivare zu 2inem unglasblicien Frais:
SPEIGHERADA®TER ZX-81 — SPECTRUM

Cinfach allen Zasatzpaicher [1GK oder 410 Cher ddapter an hren

Als Prelss Ineh Mwst, Bzl Nashnahme zuzligl ON 4.80. bei '.'Lu
kas=o mit Scheck cuzipl. DW 250 Ab OM 00— ‘Wareawer
parie- und wanzckungstele Lieterung

Hiindlararfragen arninssh.,

Gircly, Flayyuiouy,
fa:n Uker Inlerfacs an-

m 89,90,

dene Wenslon B 39 {5 I
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kungen, Systemrneldun-
gea und Beispiele zu al-
len wichugen UNIX-Be-
fehlen nachlesen.

‘Wie auch schon bei den
Lernlzktionen ist hier die
iibersichtliche  Darstel-
ling von Fingaben des
Benutzers tnd Meldun-
gen ces Systems zu lo-
ben. Das Auffinden von
In‘ormationen wird er-
leizhtert durch ein nach
Sachgebieten geordnetes
Inhalisverzeichnis, sowie
dweh das i Anhang

stehende Verzeicknis
siimtl:cher UUNIX-Be-
fehle.

Ergénzr wird das Bnch
durch einige Kapitel, die
sich mit de: Geschichte
digses  Beiriedssystems
sowie seiner Anwendung
befassen. Dabei wird be-
sonders — wenn es auch
nicht ganz einsichrig ist,
warum gerade in diescin
Buch — au! das Thema
Birozutomatisierung

eingeganzen. Lin weite-
rer Abschnitt a»ehandelt

die  Entwicklung won
UNIX-Software und den
Kaul von UMNIX-Syste-
men, Die Bezugsquellen
wurden leider wvon der
amerikamschen  Origi-
nalausgate ohne Ande-
runger (bernommen, so
dal es [iir den deutschan
[.eser keine interessantan
[nformationen  bietzn
xarn.

Der Anhang enthilt re-
aen zaalreichen Tabellzn
10ch so riitzliche Infor-
mdlionen wie ein Ver-
reichnis amerikanischer
Literatur und Erldute-
rungen zu Worten, die
‘m Text benutzt werden,
abor filr den Anfiinger
nnverstindlich sein
connten,

Fazit: Ein schr cmpfch-
‘emswertes Bock sowehl
fiir allz, die sica in dzn
Umgang mit UNIX ein-
arbeiten wollen, als auch
ein wertvoller Begleiter
2ei der téglichen Arbeit
mit diesem  Betriebssy-
stem. Al

Axel Plenge

Dras Grafikbuch
zam Commodore 64

Dhiszeldorf 1983

Dara Becker

295 Seiten. Kart.

43 Beispigiprograimme
zahlreiche Hlustrationen
DM 39—

ISBN 3-890 I-069-6

Der Commodore 64 st
ein Computet mit her-
vorragenden  Crafikei-
eenschaften, die sica 1n-
folge mangelnder Unter-
siiitzung durch den Be-
fehlssatze alicr nur
schwer nutzen lassen,
Axel Plenze stellte sich
der  Herausforderung,
dieses Marko durch eire
gute Dokumentation zu
mildern, und es ist ithm
mit dem ihr eigenen,
recht lockeren Schreib-
stil durchaus gelungen.
Diabei geht diese Locker-
heit keineswezs auf Ko-
stenn  der Genauigkeit
oder Vollstandigieil des

dargeboten=n  Stoffes,
der vor. der einfachen
Festzeichengrafik  {ber
die Sprites bis hin zu be-
wipten  dredimensiona-
len ‘Gebilden’ reizht.

Langsam aulbauend
steigert  Plenge  den
Schwierigkeitsgrad und

vertieft o die Kenntnisse
des Lesers. Bs st dizses
Buches sozusapea ‘mi
dem Computer in der
Hand® durchzuarbeizen,
um den darsebotenen

Stoff anmittelbar umset-
zen 71 kdnner. und so
das Vers:indnis fur die
erarbeitelen  Losungen
zu verticfen. In ciessm
Zusammenhang ist es er-
freulich, dal alle in Ma-
schinencode geschriese-
nen (SubjRoutinen aus-
fithrlich kommentiert
sind und sich damit auch
aufierhalb des Zusam-
menhangzs sinnvoll ein-
setzen lassca. Die Ma-
thematik, hier in Form
von Geometrie und Ste-
recmetrie an der Grafik
beteiligt, wird zwar auf
dai notwendige Mini-
mum zuriickgeschranbt,
aber nicht umgangzn: so
bekommit auch der Pro-
gramrder-Anfanger, der
spater nur ‘eircle’
schreiot, hoffentlich eine
leise Ahnung davon, wa-
rum er soeben eine Ellip-
se progranuniert hat.

Tazit; Ein sehir praxisna-
hes Werk urd sur ersten
Finarbeitung gut zu
empfehlen, ES

CAD

LAYOUT SYSTEM

Hardware:

Z80B Rechner + Datensichtgerét 15”
zwei 54" Floppy Disk Laufwerke
flimmerfreier Grafikbildschirm 15"
Plotter HP 7475a

Drucker Epson FX 80

Digitalisierer Calcomp 2000

"Systempreis DM 52.440,- (inkl. MwSt.)

MikroGraf
YITTTITTITTTY

MikroGrat GmbH
Hzldenstieg 3 - D-2000 Hamburg 61
Telefon: 040/58 03 41 - Telex: 217 3513 dmnd

o't 1984, Heft &

B

Inte

Software:
Leiterplattenentflechtung

Verbindungsliste
Stickliste
Schaltplan
Bestiickungsplan
Bohrlochplan
Flottvorlagen

automatische Entflechtung

1/20” und 1/40” mit dialog-
orientierten Eingriffsmoéglichkeiten

raktive Grafik

Generierung schematischer
Darstellung

Elektrotechnik
Elektroschaltplane
Funktionsplane

4+ was Sie sonst noch wiinschen
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CT-86 Gehause Pult- und Tastaturgehduse

Das CT-86 Gehbauss, ideal | Das universelle Pullgzhiuse mit eingssautem
fir lhren CT-Computer. | Baugruppentr3ager 10" und groBam Tastaturield.
“omplettes 19 Gehduse | Gehause: Alu 2 mm kussistolibeschichiel. Tasta-

SLIMLINE

mit eingebavten Baugrip- wurtekd: Alu 2 mim eloxgier. s
pentrdge” und Einschubkassatte fir 2 Simline-Laut- Haha: 140 . Tiele: 890 mm, Sroie: 4378 e DM 128, Maﬂﬂ”“'%;ﬂﬁ:":::ffgmﬁi'
“i'?"‘e ["gt r”%”“;'ﬁ“f”auswm] Ll b{%::ﬁzgf Breil: 300 T OM 36, {uch hir SEmlinehéine 57 mm felorba)
fﬁ'“h”,m' Uhe 3 lh{_l,lhﬂ- DM B3, Shimlinekahe 32 mm { Elimling {143 mm} DM 38,
| Gehiuse ohre Zubehor \— Stimlinerdhed2 mn 2 Slimling (500 mm} DM53,—
Ausflihriicher Katalog cegen Riicknorto von i U e b
OM 3.— in Briefmarkon | Aursteiione (Sat) om o,—

ELCAL-SYSTEMS Tiefental3 7453 Burladingen1 Te.07475/17 Tx 767223

Floppy Disk Laufwerke

Wichtipes Zubehor [ir den (Y=F — —
: L 3 ('/ 6 4 [ rvlcnc;n ] IET;Q alm::'::uw“?-r;‘| i ata-\ [ El:‘::s 61
40 Seiten Info IT1/84 fiir 2,- Briefmarken T R T R e e T

Brandneu: POSTER 64 |[me=r [sElmmaimehs
Alle wichtigen Daten, Register und oahei e e e s

Tabellen aut einen Blick farbig, A2 18,- DM
GRAFIKMODUL a0d64 mehr als 20 Befehle

Anzik Spuron pro Snito A L1 Ak =3 | 7

Brvisa inciatiue Lt wac | wa | 70 | e J~.n.m I I s [ |

Drucken MANNESMANMNTALLY MTE0 nil 7 Zwichiensalasn, Linign- und

Zur Stetertng der HIRES-Grafic im ROM mur 159,- T Blockara‘lk, dirskte Nadelansteuerung, wegoptimierter bi-
22 5 di-cktionaler Druck und Selbsttest. GentroricsSctnittstelle
PROG.REEGUIDE 48 S. z2un CBY 64 75, DM (8 Bit parallal) nur 980 DM incl. MwSt.

l—-O RT l I I‘v’IO 1—} U L SChﬂE‘].lE: HOC}'ISPYHC’E 1?95_ oM Lagar lize Proficompular mit 2 CPUs (280 und 6502} und 64 KB RAM auf

dem Board. Tastatur mil 10er B ock (Tastad sind mit 2 Funktio-
=~y AT T 2 F - nen balagh. Schaltnetztail mit 7,5 A. Diesan PROFLapple-kom-

LIGHTPEN = rDé:halfrlU?Er;() 85.- M | petiblen und CPM-fahicen Somputer erhalten Sie fir 1490 DM

. i 3 ; readsheet (D1 115,- DV Ferrer liefern wir. Winchester-Laufwerke (BASF)

A LPHACALC &} 2 Weshsal-Winchester (DR

EEE C ARTRID GF CBM Standard 228,- o Einplatinen-Computer {Doppﬁieurrpakar'm} sowie

relchilches ECY-Zubehdr

B lr. 1263 T.453857 Alle Preise inclus.nre Mehnwe:tste::er! >
bEfEﬂmﬁUffﬂﬂE 6000 FrakruL 60 | Gerhard Siemens Micro-Computer Service

Lenbachstr. 115, 7000 Stuttgart 1, Tel. (07 11) &5 S0 88

Der neue ORIC c’t-Platinen
ATMOS V-Anlaget

o e . Faaiias c't-Plztinen testzhen aus Epoxid-Glasharigewebs, sind fertin
s rlcht fu r s Ich s geborrt und mit Lotstopplack versehen bzw. verzinnt. D e Be-
] atellmammer 2ezeht 3ich auf den Baitrag, in dem cas batraffen-
P cs o de o't-Projekt vorgestellt wurde. Siz setzt sich zusammen avs
Bei diseer Qualitat _!_!_nd dem P-eis Jahrgang, Heftrummer und Seitennummar, 2ie zusilzlichen
von nur 748,— DM “iihrt kein Weg | Buchstaten badeuten: ' — deppalsaitig, °B' — Restickunga-
am neuen ORIC vorbei! aufdruck, 'E' — slektronisch gepraft.
Mr Frojekl Fomat Prels
BN2AABE Terminal A& ahnz Tastatur) ca. B4 x 234 mm 59 DM
ST HE Terminal B it |asiatur) Uoppel-Eurcpa (S L
831262 Univarszlles Metztel Europa 14 CM
BANATYIBE o't B, CPLU-Karte Eumpa 85 [M
| BAM4EIBE cteG, HAM-<arl> 255 KEyia Eumpa B3 M
B4 4848E c't &6, 1/10-Karte Eumpa 69 08
T i MR
o ! usplatine pal., acloplatea 3 mm
_‘a’Dn HEI‘ltEI'EX blEiEh ein A RAVA4  CEPACHAC mit WranFald Eiimpa RERLY
B41E7d CEPAC-HD ghne Wrep-Feld C&. Ssy 0 mm 49 DM
Bphmum an SkChtﬂachE AT, o HANZATH (‘.‘Irl|I’£'!I'i!":!ﬁr‘.l'94‘--|l||ﬂ‘ls+ﬂﬂr-'l
den Emsatz in E}atenwer— ) far Olympia COMPACT BO» 136 mm 15 DM
& . | BANZLIA e't-Sprachsynthegizer A= 117 mm 99 OM
lhr - ORIC Sheslalist o Mard: aibeltungsanagen. Exlienl | | 535500 Cerhoss, rerson & 805 100mm 27 M
2 ~043354d0 CEMACES Yeraon O Cumopa 52 DM
deLtschiand halt den ATMOS zur B414980B  PIC-Druckerinterfage fir ZX81 |
(richl darchkom aklierd) Cumps 200 |
Yorfanrung mit Sprachsynthesizer, B415250  PIC-Druckerinteriase for
Floppystﬂilnn gte. filr Sie bereit. o Speeliva (ol Jundthon sk e D Eumpis 20 DM

B4153E ScopExtonder

Joystick-lnterface mit E—piel und An- (Ruzkselte mit Fronplatienaufdrick) ca. TEX148 mm 19 U

leitunger 48,— DM, sofert erhali-
lick.

{Auch schriftl. Handleraniragen er-
winscht.)

UTAW Electronic

Laser- und Compulertechnic
Hagenstralfe 31 — 3000 Hannover 1
Telefon [0511) 341038

So kdnnen Sie bestzllen: Um unnctigz Kosten zu vermeiden,
lietern wir nur gegen Vorauskasse. Figen Sie lhrer Bastallung
ainen Verrachnungsschack oder ainan von Ihrar Bank quittisr-
ten Enzahlungsbeleg dber die Bestellsumme zuzlglich 2 D
(rar Porto uind V*lpduhurlgj bui. Bei Baslelluny aus Juen Aus-
lard muB stets eine Uberweisung i1 DM erfolgen, Die Ubsrwei-
sung und lhre Bastellung rohtzn Sie bitte an:

¢'t-Versand, Verlag Heinz Heise BGmbH

Bisspndorfer Swrage 8, 3000 Hannover 61
Konto-Nr. 93035-308. Postscheckamt Hannover

112 e't 1084, Heft 6



CEPAC-80

— CMOS-Einplatinen-Computear, baschria-
haen in o't 1184
— Z8C-kompatibel; 2 Tirer; 48 1O; max. 24K

AAM + ZFEOM
Handbuch 1 Platine
ahne WrapFeld ................... 48—
Hardbuch + Plating
nit Wrap-Feld . ... _............... 68—
Bausatz ohne RIOT . ............... 148,—
Dausatr mit ROT 81655 ....... ... 198,—
Ferliggaré&t mi: RIOT 31CA5.. ... .... 258,—-
41la Preise inkl. Mw31. Inf gratis.

Christian Loiter KG
fach 110622, Schuchard Be &
| < =S CONITEC cio0 Darmstadt 11—

Telefon (051 51) 260 13 oder 26014

SCOPEXTENDER

Bausit: WA 50— gk e e e =l
marzEl D s~ o ]
Gehduze: T 20,

wW.aHO TN
CLEKTRONE —YERSAND
HEUE 5TR.1 ]

i VELTHER ! OHE it : |

15 —Hanal Realime- Darstallung au! jedem Ozillaseop

asllo TTL - L& —Arhotugmeshwvindigkait

%o
Q‘ -\@ '(':\\‘b'
S R
F & ©
S & ¢
= & ef'a} Sy
S o &N & &
S

) &
s & & &'@’
S ‘(?& C:?Q\ N 'QQ A
S Q _,\"3‘ e}‘ .
53@ f:aq;:} /// Qﬁﬁf o
> f\&@ e @q}{\«b&%

Sohwars: Brenchonpakste  Relseodre® —  Tea — o Finanzhoshhalivng™
HOETIWATT: L9 Pro-assienaiie Aonigurasion fu ihrom Srobsam

Ollwetll — Allox — Kaygro — Genli — Epfod — Brothir — STAR = Osborma
B reion s Buslnlarung W artuag nass, 0 Sid, Burdmeamit

Bupsrpralse: Gomputer — Duckm — Zubekbc ir Baedler und Anwondas

5.T.A Data Contral Corp.
Turmergasse 23 - B4U0 Heidalberg
Telefon 06221 -7BI5E5

Modulsynthesizer

Analoge und digitzle Systeme

monophor — polyphon — computergesteuert, va
Lichigriffel, Tastatur oder Klaviatur.

Modulbauweise, compatibel zu allen 1V/0Oktav-Synthz-
sizern.

Wir baven und lieferr Synthesizer nach MaB.

200 versch. Mouduln ligferbar wie Pi.ch-lo-Voliage, Na-
turklangspeicher, cte. Allc Bausidtze von D. Doepfer als
Fertiggerdte. Bausiatze, Fertiggerdte, Sonder- und Um-
bautan.

Info “*M" anfordern.

s/w Graphic-Interface fiir 4P’s

Kamplatt auf Furopakarte, Aufléisung 256 % 256, (adras-
sieraar und darstellaar), 4 Bildspzicherebenen, (um-
schalthar, getrennt fir Display bzw. Write) High Inten-
sity Attribut zur Hervorhebung einzelner Objekte oder
Euchstaben. Bildspeicher auslesbar, Wort- und Pixel-
weise, elnfachar Gursor-Darstellung mit passendem
Adapter fur alle PC's und HC’s, ‘Lightpen und Joy-
Stick-AnschluB, BAS-Vidseo-Ausgang (7 MHz—75 Ohm)
Grashic-karte knmplatt mit Befehlssatz.

Info “G" anfordern.

P. Meinhaold, Eichenweg 4, 5900 Siegen 1 - Trupbach, Tel. D271/374 21

i

@ und rund 300 andere Softwareprodukte

Auf die Software kommt es an, |

auf das Know-how, den Support und auch den Preis!
GCHIM-80, GP/M-86 und PC-DOS (MS DOS)-Software in ca. 50 verschledenen Diskettenformaten In der Regel ab Lager,

@ Betriebssysteme: Concurrent CEIM-86, CPIM IBM PC/XT (DM 272,99 inc . MwSt)
Programmiersprachen: alle Microsoft und Digital Research-Sprachen

@ Datenbanksysteme: KnowledgeMan, dBASE 11, Friday!

@ Textverarbeitung: WordStar, MS-WORD, in Veroinduig mil dsr MS3-MDOUSE

@ Tabcllenkalkulationspreogramme: SuperCale, Lotus 1-2-3, Multiplan

Fardern Sie In‘ormationen und unsere aktuelle Preislisie an:

BSP Thomas Krug, Soft- und Hardware, WeiBenburgstr. 49, Posifach 1103 24, D-8400 Regenshurg
Tel. 0941/51945 und 51866, Tix 652510

c't 1934, Heft &
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Salbatklabende Tabsllier-Efikellen, 22 @i0Bun,
Varkauf auch In Klelrmeagen. Laufend Sonderan-
gedote. Preisliste mit Musiern gratis bel: ULRIZH
KORE_L ETIKETTEY-VERSARD, Postf. 1354,
5275 Bergneustadt

STECKER for Computer liefern wir ab Lager sowle
samtliche Kabelverbindungsn nach [hren Anga-
ber. Preisliste gegen 2— DM in Briefmarken.
COMPUTERSYSTEME= MNIEDERGESAESS, GOE-
BENSTH. 25, 6200  WIESBADEN, Tol.
0612145319

APFPLE comp. H-t_H-.l:isle Tagestiefstpreise RAlck-
gaserecht 10 T. GENEFALIMPORTEUR STREIL,
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel. 0 2104/4 3079,

Andieser Stalle kinnte Ihre arivate ode- gewerbli-
che Klainanzeige steher. Exakt im gleichen For-
mat: BZel an 4 45 Anschlége einsohl. Satzzaichen
und Wortzwischenrumen. 4ls priv. Habby-Elak-
troniker maBten Sle dant zwar 31,82 DM, als Ge-
werbeireibander 52,80 DM, Anzeigenkostan he-
gleichan, doch daflr wirde Ihr Angebot avch ga-
ranticrt beachtet Wie S e seheq,

ZX.B1/ISPECTRUM: Super-inierface m, PIO, ADC,
DAC, Quarzuhr, Relais, Cruckeranschlub ab 78—
{ BAM-Expansions 16k—64k ab 68,— | Sound- u.
Sprachsynthesizer ah 68, — ' Tastatur mit Gehiu-
se u. £ehnarblock 168,— | Joysticks ab 35,— |
Pragpekt gegen 1-0M-Sricfmerke van WMIDAS
COMPUTER, 3723 Geralzhofen, PF 13 25.

Top Software filr Top Micros. Wir fOhren die beste
Software for Inr Gerat!!!l, ZX-spectrum, £X461,
CBM-E4, YC-20, Oric-1, Oric Atmos, Dragon-a2,
Acorn, Memoleck MTX 800/512 und TI 88/44, PLUS
Hardwara unc Zubehdr, Gratis-Kata og — Freium-
schlac an: Windmill Software, 2F 1563, Ferzag-
Franz-3tr, 12, $1/0 Githorn, Tel. 0537115 B3 67,

sp2ctium +  Software verk, J23031 3345 ab
18.00.

VC-20,C-64 HARD-SOFTWARE VC-4er-ModalB. 80
DM, VC-32K-EPROM<. 50 DM, fOr C-84 EQ DM,
EPROME ... Info gzg. Porta bei N. WEISAMNG,
BUTTERPFAD 14, €6RB2 OTTOWEILER 4, Tei:
G4 b b ab 14 Uhr.

VERKAUFE UMBEMNUTZTEW <FARB-PRINTEH-
PLOTTER mit Centronics-Schnittstallen, dhnlch
VG 1520 fir 550 DM. Tal: 030/603 54 21 Teichert.

FELTRON 5080 3x 6K RAM statisch, 1 Parallp,, 1
MDCR-Intarf., 1 Bus, veoll basthokt. Tcl: 081D2f
2905,

GENIE UND TRS80, Tonspiele mit Sprache und
Utllitys ab 8,— DM. Hochaufiosende Sra‘ik mit
EPSON MX 80, Umbau in 3 Min. nur 88, — DM. Infa
von E. NOAK, WILHELM3TF. 43, 4620 CASTROP-
R.

GroBes ZX80-ScHwarcangebol. Spicle, Infas,
Tips, Amateurfunk-Saftware. Ausfohrl, Liste je-
gen Rockporto von Michael Schramm, Freiligrath-
strafe 5, 2300 Kiel. Universelles Koplarpragramm
Copy ‘0r den ZX.Spectrum auf Cassete + Kata-
Im- Pram | Besohreibung nur DM 15,

TAUSCHE SPECTFIUUISOFP.-‘.’AHE" Liste an Jan
Weignar, Garl-Schurz-Str. ~1, 2802 Eremen 1,
Sirclar.

ACHTUNG BASIS-BESITZER!! CPM 3.0 Jatzt mit
51160 Track Lasfwerken. Sonderangebote
TEAC-LOPPYS FD £5F. Ru‘en Sie doch mal an!
Oder ‘ordern Sie keatonloszse Informatior, MO-
DERSITZKI COMPUTER-SERVICE, Eettikumer
Grund 2A, 4040 NEUSS-21, lel: 021 075479,

Suche BBC-ACORN/E + Disk. 07 11/346 118/ ab
19.00,

C B4, VC-20, Selkosha GP 100, Datasette, Fernze-
her und griBengleiche Gerite: Verkaule Bauan-
laitung fiir eirc staubdichte Konaole zur Aufnah-
me von Rechner, Drucker, Datasatte urd Fernse-
ner. Zizadung nur gejen Vorginsendung wvon
5-CM-5t0ck oder -Schein. Theo _eukers, Marki A,
4192 Kalkar,

Siemens Terminal 3974R neuwertig gegen Gebat,
Stefan Arp, Tel. 0431136 1€ {akenda).

VCE4 APFLE SOFT. wegen Systemwechzel bil-
ligst! Disc beidseltlg 20— incl. Cassetten a. An-
traje. EFROM-BREMNEEEI pro Eprom £,— ! Copy
27°8/32/84. APPLE MOTHERBOARD kpl. batricos
bereit ariginal Applesoft 490 —, Tel: 027 53125 30,

114
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SPEZ. FORTH-86 FUR DEN OLYMFIA PEOPLE
parfakt angepabt und mit Grafikwérern sowie 2i-
nem EDITOR, MONITOR ... far nu: B8 DM M.M.
auf 2 Cigketlen von TORSTEN AOTTMANN, 2346
SCHORTEMS 1, CLDENBURGER STR. 43,

DIE FORTH-QUELLE. Wir haben auch fir Ihran
FRechner cia Frogrammlerspracne FORTH, z.B.
c'tA6-FORTH MM 375,20 Irfos hei: Cie Forth-
Quelle, Anzelika Flesch, Schitzenstr. 3, 7820 Titi-
soc-Meuatadt, Tel 076511655,

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

INFURMA T IREH-1 EAM {[«F3 Itre Soft
ware-Prehleme in RASICIANARZ.AN.Azzambler. )
Ottinger. 7420 Tlbingen-5, Kasellenweq 1.

SPEEDY 64, der schnelle C-64 EAS!C-Campiler
auf Cazastta ader Jisk + Anleltung nur DM 75
VC-20 BASIC-Comgiler {Czss.+ Anl.) nur DM 50
Kampak:or, Dis<-Cormpy Listschutz fiir
WC-20/C-84.  Info 8O Kiaus  Raczal,
Wickrathberger- 12, 5140 Erke enz. Handleranfra
gen erwbnscht.

@& COMUTER-GAESETTEN im 1Cer Mack @DASM-
Band-LHD. Box, E:ike:tenund Einleger G10 ur 15
UM, G20 nur 18 DM, G317 DM, TDK PGA0 m
10er Pack 29 DM, PC-15 32 NDM@CASSETTEN.
AUFKLEBER zuf Lochstraifen®100 St. 5 DM, 120
St auf A4Druckbkdgen T DM. Charistomenia-Cas-
setenstudio, 3584 Zwestan, Pcstfach, Tel.
05626/281. Versand ab 20 CM.

Lomputertechnik + Frogrammierung Aushildung
ditreh apwdhrie Lnd anerkasnte Fernlehrgfinge.
Tachni¢, Hard/Software, Assembler, Maschinen-
sprachz, 3ASIG. Ein Uburys-Compulersystem
wird mitgeliefert. Information: Fernsciule Bre-
men, 2300 Bremen 34, PF 7C 26/3-168.

Verkauie ALPHATRONIC P2, 48 KB-RAM, Monifor
2 Diskettenlanfurrke, nlNTaa‘r:tur "1ﬂf tware,
viele Handbﬂchar VE 38'}[1 —, Tel. 07154/6591.

C-64 AUTOSTART von LISK fir jed. Programm
15—, Tel-modem Export RS-232 DM 298,
0511/8324 21,

CPIM GROSS ASSEMBLER, ldeal for Einplatinen-
computer Entwicklung B0 6Gxx 6800 je DM 249,
N, CORRON, Rintgenstr. 13 8000 S egen,
0271/888 15,

We- verkauft ZX-81-LITERATUR. Tel 06587.7007.

SUCHE DRINGEND SOFTWARE « NUR PROF!
QUALITAT & ~I8U urd LODU- und _agsrhaltung
U, Faklurierurg + LohnatsuerJahrasausglelm
+ Textverarh, + Adr-Yw, usw. (Ankauf lhrer
Rachtall} Zum Superpraizf1! Foi- ITT + ALPHA-

TROMIC + IBM + SEM. + CONMCD 34
SCHICKEN: o1 DISKETT. 88/0D + AUSDRUCK-
ABLF. An M. A, KALINCWSKI VEALAG, Softw,,

Hardw.,, Ing.-Blro, HOARSTER STR.
Gl ANEECA-BANKVES. MENN.

APPLEUSFR: (Saoftw. auf Dick) CPIM Syst. 60,
CPMW G+ MBASIC-COMPLER 90; TASC-
COMPFILCR 3C; BEAGLE:BRO3. & 50 DM. DOS-
BOSS, PROMTO-DOS, ALPHA-PLOT, APPLE-
MEZHANIC, B-BASIC, FRAAME-UP, DOUBLE-
TAKE, GFLE, DISK-JUICK; BASIC-EProm-Sstz
110, Z30-50FTCARD 110, MAGIC-WINDOW 00,
Th, Jackel, cio Holer, Buchenbergwey 3; 7790
KONSTANZ,

CPM B80/86: AdreBverwaltung Zuarifl dber B
Schliissel In sec. DM 260,—. Video-/Schallplatten-
vernaliung Zugrilt Goer jeden Begriff méglich.
DM 1BC,—. E, Mayer, Mozartstr. 7, 7141 Freibarg,
Tel. 0T 41/7 4954, Info antorder!

CPROM-Ldschgerile superydnsliy! Loschasil 10
Mir. fir 6 EPROMs, Ratra “0Or ca, 15000 ) Lo-
schuncen, nur DM 89,—!, mit Timer nur DM 89,—,
Versand gapen Schack odar Mashrahme, Heinz
Weter, Kirchsplel 1, 4280 Bor<en 3, Tel:
0266271505,

CBM-64/20 HARLUWAHEEHWEITERUNGEN [nal.
gutar Anwendersoftware. Liste 80 Pi.Fz Rliimler
& Cieser, Lindeng. 14, 8361 Reichalsheim 2.

SUCHE AFPLE-Nzchbau mit ZB0-Karte, Leerplati-
na, Bildechirm, CR/M Karle und ciner Floppy. Tal.:
057541253 ab 12.30 Uhr.

116, 4330

CBM 8032 DIN + CPIM 2.2 + Sco'troms, 8050,
8024, 8026, evil. auch elrzeln. 02 31,29 19 95.

SHARF MZ T31-Erfabirungen, So'tware ges. AUP-
PRECHT. 05106/459804, 4047 DORMAGEN,
WILH.-3USCH-8TR. 15.

Apple (le, cormp. mit CP/M, 64 <B GroB-/Kleins.
1290 DM. Drucker Epzon R)C 80 comp. Star) 809
DM. Joystick mit Mitteljust. + Micrajust. 55 DW.
Laviwerk Appie und Siimiing m. Gehiuss 585 DV,
TEAC FD 85 F 160 Trzcks) 789 DM. Markendisket-
ten nur 4,50, Weiteres bel Frau Wolfrurm, 091 31/
2 6% 66.

OSBORME KAYPRO C6 2111214 80, Erfahrurgs |
Softwaretzusch.

EURQCOMIIVT mit Software auf &'-LIskellen. Be-
triebsfertig mit grofier “astatur u. 40 frai helegha.
ren Tasten DM VHS. und groBe flache Tasiatur
mit 87 frzi bologbaren Zuzatztaaten DM GO0-VI IS,
Grafikkarten mit ECBE oder frai wahibarem Bus.
Mit EF 8366 und G4kRAM DM 420-VHS Tel 06251/
ROV L2

Z¥% 81 Zubehdr fur den versiarten Bastlar: Flatinan,
Baus#ize, Schallplane {(auch zinzaln!) % univer-
azller Cpromer + 16/04 Kdyn BAM w Z-80 Asse e
bler-Editar-Cebuggar ROM ca. 20 5. Info for 1,80
in Bfm. Veith, Speidelweg 9, 7000 Stultgart §1.

NASCOM- u. ECB-Benutzergrupppe bietet Infar
matinnen fiker Hare- 1 Software fir den 2 80, Vie.
le PlatinanlayoLts u, Fartigkarten CP/M 2.2 zum
Traumprzis von DM 250,—. Info durch Frieiune
schleg an Gabi B&hm, Ludwigshafener Str. 214,
7300 Karlsruhe 21.

ZX BUSPECTRUM D5673/58560.1956 SYNTHE:
SIZER PLUS PICY 7R MM AN-Wandler uvm.

MULTIBASE: verbinden Sia ARASE I, MLLTI
PLAM, TV {z B. Wordstar, Rechentex: usw.) unc
Crafi< zu einem inlegr System aul Sirivs, IBM
NCR. MULTILINK {vom selber Avtor): diz prais-
ginst. Ubertracung veon al. ASCI-Files (B
Fortran oder BASIC-Dateien) nach MULTIPLAN
it Selektion im Dialog. Infos dber Kadgal, Dis-
seld. Slr. 7, 8000 Munchzn 40 0d. Tel. 07940/29 70

EPBC"UTIT: Ton  direkt aus cem Tv-Garat
EBauznleitung — Inlo gepen adr. Fraiumschlag —
Fost'ach 2532, 3300 Braunschweig.

BOBG + 8087 DM 550 02 711812 57 oder 02 71/868 15

MEMOTECH MTX 512, B4k RAM + 2 RS232
Schnittstallen zu varksufs'l DW 1400 - . B, Luta,
Wiestorstr. 2, 7770 Uberlingen, Tel. 0?55‘r.f6 2932
ap 17 unr.

APPLECLOCK MCUMNTAIN] — APPLE PASCAL
1.1 STR MG & MILLISEKUMCEN & PEEK/PDKE
wie in BASIC 45 DM NN (Cisk!. Marcus HANSEL,
WichernstroBo 65, 3300 Braunschwaoip.

ANRJIFEEANTWORTER 802, —, Eurczignal
1200 —, Telefons (80 wersch. — zuch drahtios!),
hohe Verksuferrabatte, GTT, Hochbercstr, Gz,
BYD0 Wirzburg, 0931/41 11740,

c’t-Hait 3/84 gesucht, oder Taile davon. Ang. H.
Zalmanr, Am Westbahnhof 4, 4300 Essen 1.

CT-86 und IBM kompatibel!!! Anwender fir Pro-
grarrm- und  Erfahrungzaustavsch  gesuchi.
Hermes-Gehrke Tel. D221/72 46 36 oder 53935 15,

OSBORMNE-1 DQD {8/83) 80Z. + 12" Sanyo mit
Standardsoltw. o viel cusdld. Puyrn. wie FIBLU,
dBASE:l alle Compiler uv.m. Tel. ab 18 Uhr
024180999,

266k 1iir EGB u. MC mit MMU bis 1MB in 4k BI. DM
e TPM Pseuen-Disk-Treiber DM 80, unkbast, DM
75, . Rauch, Ir der Burbach 38, A900 Slegen 21,
Tal. 0271/8 -2 57 nach 16 Uhr.

Typenradschrelbmaschine BROTHER CE-S0/60
druckt an IEEE-438 CBM. Interfacekarte, als
£502-System mit 1KRAM, ZKRIM, 2 VIA verwend-
har, AnechliB V& 64, DM 245, Dip-dng. R Hir
cthe, Am Roedsrgraben B, 6134 Secheim 1, Tel.
:52 ﬁ?fﬁi}l 15,

DURGHKOhT.ﬁK‘I‘IEHE\I oluie Spes alwerkeug
mit Kuplarhohinieten! AuBendurchmesser inmm
1,00 24— & 1,20 26— % 1,527, — & 18: 28—

Ck/1000 St 4 Versandle per Nachn. E. WIE-
MECKE, Wassers:r. 18, 4373 Viotho, Tal
QAT 335301,

APPLE Il, fe, 256k RAM-Gard + Sof-w. 1048, —,
NEU| PAL-Programmer Ca'd f 2024pol. PAls 4

PALASN 738 —, Laufwerk Inc, Geh. Kabeal
B58,—, B4k Chips 4134-Z, 0 Stx. 160,—, Tel
08977 7186

<L 1984, Hell 6
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@ TEXTVERAREEITUNG %
@ KALKULATION :
® DATENVERWALTUNG ;. 4
® FINANZBUCHHALTUNG : -
® AUFTRAGSVERWALTUNG ; Sofort lisferbar inkl. 1-Base I, Super Calc, Wordstar éjeutach}, Wordplus |dewsch) y
Wir ceigen 'hnen auch OPEN AGCESS . New: KAYPRU 4 und 10 nun zuchin deutszh erhakilich
auf dem IBM-PC. 5 KAYPRO 10 mit 10 VB “estplatie, graphk etz. und noch nehr Suflware DM 9.880 ind Mwg. ;
DSE s - Boratung » Verkaui « Loasing :
GmbH - ¥ CTH Computer- Text- und .-
Abt. PC-Vartrieb s H Kommunikations-Systema GmbH ;
Telefon 0511/623030 . B I Largenbrick 20 G
Podb alakiatrabe 22 3 5080 Bergisch Gladpach 1 5
3000 HANNOVER 1 2 Tel. 022D4 /66113 - Talex RA73 742

N ! Al g A

TRS-80- M1fﬁeme 1+2 " V.24 Schnittstellen-

GRAFE 2. © gl Tester CTK Interfaker 3

E
L
; - :
» i L
L
Gratik-Software flir Bildschim, viele Drucker., Pii- E
Lsr'_dm EEfehle flr 3as L.I und Fortran, Skalierung, Altraktlve Mengen- und WielarverkaTer-Ranatte. j -
creon, Linicn, Kurvan Kreise, viessitge Schiift- @ Qualitativ hochwertiges Telelon-Modem
maglichkeitan. ID-Grafken mit verdecster Linien @ Zum Test und zur Modifikation Unserreicht in Mreis/L=istang,
(5. Bilg). 48 K RAM + Disk arfordedich. Ihrer DFUVerbindungen ® Einzelstickpreis DM 790,- (1) + MwSL.
GRAPE-Z.1-Crafihgahel . . vuvvavns DM 85— ® EinzelstUckprzis DM 490,— — MwiSt @ MNez- oder Akkubetrizb, L
MFR1.O-Zusatz fiir ibergrofie Bilder DM 49— @ Railtrrin incl, nur0,2 ma @V 24 — und Current-Loop — (20 MA)
Hariware fiir hochauflésende Bildschimgrafik: Grundverbrauch Sconitfstalle standard. .
HRA1B, 384 » “92 Punkte, 3ausatz DN Zbd.- ® Imputsanzeige; autom. L=DJest
MP-1003, 4-Farh-Rollenplotter, DIN A% W 2690.— " m L LR Computapated it E
o i 4 ¥ " apn o CTE C tor-, Taxt- mnd hﬂmnlka!:un.M
SuFerdOUbIBr filr 5% und 8*Laufweke M 263, L BTH humm:;ﬁ:t:nz-;;:tma GmbH D Inngnnhr ik 20 :
Unitzrlagen anfordsm oder gleich bestellen bei - Langenhrﬂnk P e 060 Bargisch Gladbach 1 E
= 050 Bargisch Gladtach 1 TAl.0 2704 /B E113 - Telea A 873 742 s
. . ; I, 02204463 11: Tel Tara2 :
Martin Winter Software s s UL

Im SIEIrengarten 3. 7000 Stuttgartﬁl} Lt Y YR A A o g g o gl el

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

atu, Mascheds o e e e O HANTAREX, Mterkirchen . ... 0. ., .. .. 112 RO Claktronlk, ERorf . o.oop oo, BT
ASD Aachen, sesvenna 1000 HOsch, Dosseldorf C.oo oL, ... ... 108 Réckrath, Aachen ... 102
Auueuu Slrewse 1HBUS ... oo oo 108 Huebal ISmaning..o. e s ST
Btam, Schémbery ... .......... ... BT KORADEL, Schweich . e L S glﬁe;r;?;.alalsﬁact;ﬂn ic, BOCKebUrg .. ... ... 1?;
BSP K-ug, Regensburg ........... 113 Kahn, Boac] g e e R D Syniax ﬁastat? """""""""" 102
bst computronic, Frankfurt .. ........... 112 Syn'oon; Winklar. Haldelberg """""" 27
Bondodast, Bunde L..coi e henoes 18 TLOGITEK, 3erfin. . oovv oo 102 ! bR R TR
GE Computar, Scawerte .. ... oo oL, .. 80  MAIFLOW, Hannover. . ... ... et T 34,35  Schioter, Castrop Rauxel ......... ..., 99
Canites, Carmotadt .. ........ ..., 100, 113 Meinheld, Siegen .. .... .. ... ... ... beanllan  OshwWarEStUEgail sk e 108
CT® Computer, Berg sch Gladbach ..., .. 115 Michels & Kleberhoff, Wuppertal ....... 120

Micra Camputer Systeme, Berlin ........ 25 STA Heldelberg...................1(3, 113
Daa Becker, Dssaldorf . 73 micrograf, Hamburg ... .00 o0 111 Steda witlingen . ... vl -,. 102
DER NG, Dafmeadt. ..o, o e ok 17 Micro Teck, Recklinghausen ............107 y

Mikrocurnpulerladen, Berlin .. ... .., ,....103 )
EHGC-Canter, Wermelskirchen ............ 102 mirwald, Untethaching . ............... 91 Iechn|t1'u:|n, Mlnehen.. ..o, .. ... .. 15
eleal, Burladingen .....................112  mm electronic, Stuttgart .. ... .. ..o ... {08 Teape, Wellrod .............. e 103
FLTRPNI){ Uberlingen ... ....... ......106 MSE slectronic, Dasacldorf ............. 80 elemeler, Donavwdrih ... ... L 108
eps, GroBrindarield ... ... 96  MVB, Ebersburg-Weyhers .. ... .......... 23 lewi-Verlag, MOnchen............... 80, 87
mrte BTN e e 106 o, Wertissen ..o L z2f
EN.G. Electronic, Langenhajen ......... 11  MEC Deutschland. . i 14 riedner; Grlesaelm . oo i 110

nbn Elektronik, Herrsclurg B F T e
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Grasser, Neuhausen ...................104 Preh, Rad Naustadt . ... . =9 Weber, Minchen ...................... 108
R e e 113 profisoft, Osnabreek ................o.. e L LSRR S
Hdaga-Softwere, Aelen.. .. e L1020 RATEY Rabingean . con i b e DB L0 BT o sty ot S e nz
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In der nachsten L“L‘

unter anderem
Projekt:
SET-65

In 't 3784 hehen wir mit dom CTEPAC-GF ainen
extrem preisgtinitigen Einplatinencompuier fiir
lestprogrammanwendungen vorgestelll, SET-65
bildet zusammen mit einer CEPAC Karlc cinen
kompletten Steserungs-, Eniwicklungs- und
Trainingscompuler. Das Entwicken und Anse-
aten von Sofiware fiir den CCPAD wird damit
{beinahe) kinder'eicht gzmacht. Daneben ecignet
sich SET-65 ausgezeichnet zum Erlernen der
6502-Massdineieprache-Progremmicrung,  Dile
SET-Karte kann mit his =i 16 KBRyte RAM oe-
stiickt werden und bietet neben Hex-Tastatur
und LED-L¥splay avch 2ine ‘I'erminal-Schittstel-
le und ein Kassetten-Interface. Aubercern isl oin
EFRCM-Programmiergerél fiir die wichiigsen
Speichertypen integrierl.

Priifstand :
TURBO-Pascal

Es begann mit einer Anzeipe in einer ame-ikani-
schen Fachzeitschrift: Ein Pascal-Compi'er fiir
ganze 30 Dollar, der im Vergleich 71 MT + weni-
ger Speicher beege, schneller complliere und
obendreir noch einen kampakteren und schrel-
leren Code erzeuge — dieses Angebot mubte [n-
teresse und Skepsis wecken. Experten hicleen cs
schlicht fir unglaubaiirdie. Also lielen wir den
Wunder-Comrpiler kommen . unc etlebien
mehr als zine chumdluug

BASIC intern:
Die ausgefuchsten Tricks
der Profis

Die meisten BASIC-Interareter wurden zu 2iner
Zettentwickelt, als Speicherp’atz knapp und tew-
er war. In dieser Lage griffen die Programmicr-
Profis zu 1:icks, vor denen heute jeder Informa-
fk-Student eindringlich gewarnt wird. Abcr
euck anders Griinde spieiten eine Rolle: Raut-

kopierer haben es hali schwerer miit einem Pre-
gramm, dem man das ‘“typisch MicraSoft® aul
den ersien Blick ansieht und das kosmetischen
Anderungen nicht zupinglict ist.

Software-Know-how:
Schach

Auca die schnellsien Compiier siuben an ihme
Leisiungserenzan, wenn i darum geht, fiir Pre-
blemldsungen cine cigene Strategie zu ent-
wickeln. Dennoch gibt es Frogramme, die so ei-
was wie [ntellipenz zustande bringen. Das bewei-
sen Schachprogramme, diz in diesem klassiszhen
Strategiespiel szhon heute gelibte Vereinsspieler
schlagen kénnen. Wie ist ¢in Computer, der in
Grunde do:h nur stump’sinnig rechnen kanm,
dazu FHhigh

't 7784 (Tuli) erscheint am 14, Juni 1984
A n[lerllngﬂn varhehalten

Das bringt EIfaﬂ

elrad 5/84 — jetzt am Kiosk

@ clrad-Report Stromversorgune; Akku, Batte-
rie oder Metzieil? @ Bavanlsltungen: Parame:ri-
scher Saualizer, 1.0 -Thermameter fiir 2 Mefi-
steflen, Scheibenwischer-Intervallschalte:  mil
Dielta-t-Memory @ Computing Today: Dia-
gramme mit dem SPECTRUM, ‘PRINT AT’ fiir
VC-20, Zzilen-Dzlete [y ZX 81

116

elrad 6/84 — ab 29, 5. 1984 am
Kiosk

® Crundlagen: Mikrotons, CMOS-IC 40468 @
Farbreportage: Lacerchow @ Bausnleitungen:
Rohrenendstufe fiir Kopfhorer, 442-stelliges
LED-Panelmeter, Siausgenerator 3 Hz
3MHz, Trio-Netzicil @ Computing Today.
HX-20-Daten 'm RAM-File
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000 Harmaver 61

Eine Hafung fiir die Richeigheit der Verafentichsagen
kanr trote sorafaltizer Prifung dareh die Redaktien vom
Hervusgeber nicht obernommen werden. Tie peliesden
pesezlichen uad pestalischen Begimmunesn b Erverb,
Ercishtung uzd Ioketrebnahme von Sende- und Emp-
Cingszinrichiungen sing zu beachten,

Die gewerblivae Nutzung, inshewndere der Schalepline
und jedreckion Schaliunpen, =i sur mid sehrifiiicher Ce
nehmigung des Heransgebers euliissip. Die Zustimmung
harw an Bedinguogen gekmipli sen,

Hanariere A-heiten gehen in das Vorfliminpsrechi des
Werlages iber, Nacndruzk nur mic Genehmigung des Vee-
Tagea, ML Thergabe der Manaskeipie vl Blicer az dic
Redzkting erailt dzr Verfasser den Verlay das Exclaziv-
recht zur Veraffentlicheng, Fiir unverlangt eingesmdze
Muanuskripte Eann keine Haflung ishernarmen aeniern

Samtlichs Yedffentichungen in &8 erfozen abine He-
riiekichtgung cines eventudlen Patentschotze:, Wiren-
nimen werder chns Gewdhr eisting e ner freier Vers
dung benuret,
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't - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSL.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,61 inkl. MwSt.

Chiffregebithr DM 5,70 ink]. MwSt.

c'i-Kontaktkarte

Mir dieser Service Karte kdnnen Sie

@ Infurmatonen zu in e't bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bei den genannten
Firmen ahrufen:

@ Bosicllunzen bei den inserieren-
den oder redak-ionell erwihnten
Anbiciern vornchmen;

@ Pilgtinen, Bicher, Software, be-
reils erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
c't-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

c’'t=-Kontaktkarte

it dieser Service-Xarte konnen Sie

@ Informationen zu in c't bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
duxten direkt bei den genannten
Funen abrulen;

@ Besiellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwihnten
Anbictern voernchmen;

@ Platinen, Bucher, Software, be-
reils erschienene Hefle
beim Verlag Tcinz Heisc GmbH,
c't-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

¢’t - Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte vertffentlichen Sie in der niicksten erreichbaren Ausgahe nachstehenden Texi:

[111] I||||||||||||

|
|
|
|
|
|
|

L[]

Fro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenriume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen solen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbsi ablesen. Sol de Anzzige unter einer Chiffre-Mummmer laufen, so er-
Liiihit siche der Endpreis wim DM 2,70 Chiffre-Gebtihr ickl, MwSt,

Blue umstiehend Absender nicht vergessen!

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich au’ die in et /8, Seite

L] Anzeige [0 redaktionelle Besprechung

[1 und hitte Sie, mir weitere Informationen aber hr Produkt

Tl und gebe die nachfolgende Bestelluny unter Anerkennung lhrer Liefer- und Zeh-
lungskedingunzen auf:

Mempge Prad ik Jectalln i s a DM gesame Tk

erschienene

Absender nicht '.'i:rgcssenl Patvm, Lnterschrilt (fir Juperdiicke umer 18 Jahren der Erzichungsberechiigic}

Kontaktkarte

arschienene

¢’t - magazin fiir computer technik

Ich beziehe mich au? die in €'t /B, Seite
[l Anzeige [ redaktionelle Besprechung
[l und bitte Sie, mir weitere Informationen tiber Ihr Produkt

Ll und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkenrung Ihrer Liefer- und Zah-
lungsbedingungzen auf:

Mlenge Froduki/Besiellnummes a DM pesami LM

Absender nicht Vergeml Dratum, Uncerschrift ifier Jugendliche wnier 13 Jalien der Dreiclungberchiige)



Absender (ioe deatich selcuibenty

Yorname Mame

Beruf

Srrafles Mo

PLZE Or:

Bitte veréffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesami-

preis vorn DM m der ngchsl-
crreichbaren Ausgabe von ¢'t. Den Be-
trag habe ich auf [hr Konto

Postscheck Hannover,

Konto-MNr. 93 (15-308:

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 199 68
{iberwicsen/Schack liezt bei.
Yeroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Untersehrlt o Jegendiichs untsr 18 JTahzen de
Erzichungiherechtipte}

¢’t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, kel ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

1Bitte dewtlich schreiben}

Vorpame Nuoe

Rl

Strabies M-

P17 i

Telefon Yorwahl/ Rufnammer

c’t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellan bzw. von der
Sie Informationen erhalten woller.

Absender

‘Ritle devtlich scheiben)

Yorrame’ Name

Reruf

Srrabe’Ne. e
P17 il

Teleion Yorsuhl/ Rufnummer

Bitte mat dor
Jeweils giltieen
Pastiirtenpebithe

Antwort faimuocher

magazin fiir
computer
technik

Anzeigenabteilung
Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1 A

Bitte mit der
Jewedls galrigen
Postkartengetiilie

¢’t - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Mutren Sie dies= Karie, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

Bemerkungen

c’'t-Kontaktkarte

Abgesandt am

S 198__

an Firma

Pos‘kﬂnc Tecitnachicn
Firma
StraBe Posdach
FPLZ Ot

Bitte it dxe

feweils tiiltieen
Fostkartinpgebithr

Pﬂslkﬂrt‘,‘ freaimmghed
Firma =

Siralies Posifach

PLY BN

Bestellt/angetorcert

c't-Kontaktkarte

Abgesandt am

198

an Firma

Bestellt/argefordert




c't-Programme

Programme auf Catentrégern aus cen Rubrican 'c't-Programme’, ‘c't-Projext’ und

‘Computar 2 Hauge'.

Mr. Programm Datentriigar Traiz
S6a124°  MINIMON {2 80-Mantor) Kasscts (TR3-80) 5.0M
38124 Terminal-Beriebsprogranm EPROM 12732) . 250M
5811242 Terminal-Zeichersatz Z50 EPROM 12732} 25 DM
SAT124] Zaichansatz 751 (dautsch) EPROM 12732) 25 DM
581271 Testbaustelnprocramn Kassette (TR3-80) 50M
5631292 Nasten -Direclory Sva-ZullFlupuy 15 DM
5540145 't 36-Nonitar 2 EPROMS (37328) 75 DM
3840146 c't36 Monitar-Asserrbleristing 39 Seite1 01N A4 6 OM
SRADATE B5002-Azgomblar in FOATH S14-Zoll-Flopoy (Appie) 15 DM
Sh40232 Energleostenbaechnung fiir

Sl vnd Gas mil ZX61 Rasseile 5 DK
5840324 Kiz-Kostenaialyse

mil Viden Ginie Kasseite 5 DM
SRADIAG SPRITE-Editor fur C G4

(3 Versonan: Flappy-.

Kassettenbatrian unc

sctnelles Maschinensprazhe-

Programm; Kasseita (O £4) 50K
5840442 Gesamtiohnsteuertabalien 1904 [Kassetls (Spactrim) G OM
SE40452 Mischikuliuran {Garienplanung)  Kassetle (Spactrum) 5 OM
SHADBHD  Pelygonberschnung Kessette (ZX81) 5 Ok
SuperTepe
5640425 SuperTape fir ZX81

[Beslsroutinan, Betrigbsprogramm

1ind Kalsatar-l adar im

Z¥81-Format) Kassetle 5 0M
3840087 SuperTape lir W3-20 Kasselle (VE-20) 5 0
5840588 SuperTape fir GE4 Kassstta (C £4) 5 OM

_ﬂg »1&'-'&1‘T afﬁ B

Frogrammbitliothak Wr. 10

TEXTY

Eln prefes Texwverarbeitungearagramm il fal-

qennan Faaturae:

— Einfesen und Speichan o
Fozoene coor Dlakotte

— Taxt s'laﬁﬁan mil finzeiqa van Failane wno
&:mnclpo il

— HNeue Ieilz einfugen

= Druckarausjaip

— Kopiersn win Zelen

— Sucher vor Taxsiuckan: mit cér Fuiknion
Ersetzan kznn car gelundene Textial
durch einen newzn, wahlwaise kllrzeren
ader lnperen Text grsetet wenden.

— Vol meniigsstauzd

Fr sl wwal weesrhladrae Varsinosn mit speeiel-

Ier Druckeranazssurg erhaltlich:

TEXTY G 1 Cusmneooe-LCruckss W5 1515,

V1341 und Spikosha G* A0, GF 00 LG

TEETY M fiir Epson M¥ &0

kaasato mit Hinehioh 49, LM

Programm bibliothak Kr. 11
ADRESSEN
Ansdniiizn var Frewmen, varwanmen, vanains-

rmilgfiader. Kunden Lieferanien werden warwal
TEL Und N unerscnicher Furm angEaigt n -

Toalen zuf

-

SE.IT"I'|5I'|I‘|3,I1E| mit TEATY Aursseiausdruck (L
Serenieile raalisiert.
Ezssata mil Handbuch B— oM

Pronrammbibliothek Nr. -2

KARTEIKASTEN

Cia: agramm mach elle Karcdktatn Uber

fldssig. s erleunt o2 Verwalting teliabg grofer

Hareisn (nur dursh  Spuichsrgeibe bogronzi).

Kiqlich sind

— Sl o e Dals

chen adf Bard oder Diskatlts

BN CES1ENENIET Liactlen von Banc
nder Diskatta

— HOMLErEn GAch auswanenca Falen

— Druckerausgabe mit vielzn Moglichesitan.

Flir jede Karlei lassen sich balisbip vete List-

Auedririee fesliogen wed phancn wie e Dalan-

satze aul Band oder Digeefie spaichem. Glle

Furktinnen wardar fina: Maniis gostrinm

Hasseite 18, — OM

Bitz buechiun Sk Dy Progamms simd i v-
gehiederen Versionen fiir C &4 wnd 1or YE-20 mil
mindesiens |3 KByle AAM (Erewbkerung) erbiil-
lich. Bilx gaben Sle deshalb bei dar Basielling
den ecineriyp an.

Programmhbibliothek

Im c'i-Software-Sarvice srhalien sie ein
sortimant tesonders intareszanier und
Ieistiingafah ger Programme flr warschic-
dare Computersysteme, das standig ar-
welerd wird. Allen Pl.;gm'nlllm sind wus-
fibriche Erlduterungen, zum Tell In
Handbuzhfarm, aeigs =iug1

Pragrammhbibliothak Hr. 1

(f0r PET 2001 (ab 8 KB}, zbm 3001,
TRS-80 Level 11)

W lefirslchie unc unierbalsame BASIC-Fro-
gramma, o, 3. Schoedl-Lese-Training, Ubung fiir
Las PrazEinsscnramen, Unilwr gas SIpiresh-

n2n, Berechnung wan Zinsasdnsen, der Gomow-
180 415 HAllSArer,

Programnikaseetle 19.80 IM
Hardbuch (56 Seitan) allzin 4,00 1M
Programmuliilothak Nr. 2

ifr PET 2001 (ab & KB), chm 3001,

TRS-B0 Leval 11)
0 BASIT-Frogramme, 4.a. Orlliprogremm fikr
das Brucrectnen, Ubkurg 10r 4as Geschwindig-
keilsseigiuen, Tilgungauan for ein G2rlenan,
Reasticnszeit-Test, Geoichinls-Training, Tal-
ninysprogramn 10 4 BEoRaCiuIgsgeLa, ter
Computar als Post
Programrikassatia

Programmblailothak Nr. i

RHNO
(fir PET 2001 (ab & KB), chm 3001,
TRE-BO Laval 11)

Eln spaniencss Sgmal Hr inteligena Lewte. Mit
vialen Variarionsmaglichkener.

Programnkassotla
Programmhblallathak Hr. 4
Anaiog-UhrsUigltal-unr
(fcir PFT 2001 {aby 4 KA) nnd ehr 3001)
Programrkassatla 18,80 DM
Programmbisliothek Nr. §

Morso-Tutor

(fdr PET 2001 {ab 8 KB), chm 3C01)

Uburgspogramene 10 das Edernet des Mora-
Coces, Die gkuslische dusgaze ercigl nit Hilfe

15,80 IM

19,60 DM

elngs anzusenliefenden Ragios cder Kassenen-
racnroars.

Programmkazseite

Programmbiblicthak Nr. &
PAGKUNFAGK

(tr PET 2001 fab § KB) uni chm 3001}
Eir sebr ndizlichis Dingiprogramm um Anle-
qin. AvderrfErginzar vng Lesen von Datslan
Aus numeriszhen Dalan.
MogrammEeszelic

Pmgrammtiblidhek Nr. 7
Interaktive Menliplanung

[FUr Commocora, Mind, 32 KE/e oder
Disketle. Fordern 5ie snseren Spetial-
praspekt a1.)

Geslingar ezsen miy Compuies-Hine; Das Pro-
qramm snihzlt 10r die meistin giagige Letens:
milel {last §00) Intomatlenan 0Er ENEmIE-,
Nehrstoff-, Minerastaf™= und Vilamingehall. Es
ammaglich = fusammenstalung ven Mahlzziten
im Oialg mil dem Coreputer. deal 10- alle, dia
baruilicy mit dem Erstellen ven Saelsepiinen zu
fun haban, abar anch fir den priaten Hausnalt,
Witlilwize Druckerauspatie,
Rizkatle ader Kasseits

19,40 O

19,08 OH

42,54 Dbk

Prusgrarerm MhLattul Mm%

AFORTH 11

Anwendedian fch

Piror Glismadaer

Unser Bestseller:
Programmbibiiathek Nr. 8

FORTH mit 83C0Z-Assombier

{fir dople urd Apple-kompalibie Compa-
T il Diskelenlaulwe k)

[Dag Froqremm enthit negen elrem FORTH-Com-
piler ach derm S0RT=-79-Slandars einan zeilan-
oriemiertzn Cdlar und elaen Assembler dr den
erwetaries Beienissatz der GMOS-CEU RasGo2.
wenr das Svdermn il diner 40-Taichay-Yarte
aUSQEsTaNzt 157 steh: zusitzlich ain camfiriablr
Beracn Eoitor 2ur Werldgung.

In  E4-KByie-Syslamen wird FOFTH in de
mngmgu Kortc golecsn end Bslogl den Adred
naresh (H) Tl[lsl“ . FIFF. D Transient Pri-
qaram .-\rcal: TEA) bagnnt Loi (H) 5003, sudal D
High-Resciuliar-Anwencungen noch en: Selle
Tral buiw. Bal :nderan Systamen wind FORTH ab
1K) 5000 oeladen. Es stht dann mehn als D
KBYyt2 SPEICRETaun fur ANWENdEpros anim:
Fur vVarldgung — wasentich mehr g5 Cei har-
kommiichen FURTH-Systrran.

Der Compier wird auw’ einar Niskaba (Farmzt: L1-
ple Stanckrd) geliefart, naren Ricksels das
Sraree Listing res assemhlers ool fes Edites
saie nulzliche INities wig sinen FORTH-D=-
compller und eiien Textformatioeer eathdl. Ex &t
naplant, rach Festlegung ges FOETH-g3-Sla-
dards oin Anpissungsprmramn anzabiden

Diskzttz mit Hendbugh BE,— DO#
2wl Diskanen [sings sidea)
mit Fandbuch 113,— oM

Programmblbilathak Nr. 8

MYETERY

(fir Z¥ 81)

EIn Zpial, das nle (zngwelllg wird, im Rysen-
Land wirmnelt ¢5 vai Exbold:n, Geistern and
dlmiGNEn Unargeneamen Z2NmEN0SEN. SIELE
Sin lwre Spialfigur nit den Cursar-Stauerasien
durck cas Labyrieth. Ce [.nrrpulr'r wird Thnen
imeesr neue Aulgzabsn stellen, s S zu bestk-
hen hzber. Bei jaden Spiel Sndern sich st 218

Wariablen, 5o cal Siz imme neue sbentiuer o-
lebsr .

Waggite

T ED IR

Progrumsaliflbhe 3,

MICRO
FORTRAMN

Anme wleclmnibngly

Dermid Herc

Pragrammbibliothek Nr, 13

MICAO FORTRAN

(flr TFS 80, Video Geniz)

Miro Farfras st ein Fariran-System 0r den
TR3-80.\ides Serie ml mirgesiens 16 K R&M
und barifiqt keina Disketterstation. [ Fotran
sing ealr umlangraicks Spraske it und der Mi
ra Forbian sehon 0 16 K RAM arteltan sall, ent-
kil Micre Farran nichl alle Maclishlzicn von
Forran 1Y, “rotzeems werstchl dis Syslem di
wichtigmien Meriran-Bafehle, 1sherrschl Azalzah-
Ienverarngituig uno hat einen bequemen, bild-
selltng lenlsrien it I Vergalch zu BESID
ist Fartan ~asentiich schneller  sirikiunerc
Fregrammigrang mi Umerprograniman s1 enfa-
Ener UsW. Nachieiio istallendings dal das cam
pilErie fragrmm 2war s2hr o2l sshngler (s als
in BAS G-Pragrammim, abar dafor zush wessas-
lich mewr Speicheraiat: verraucht. sulerdem
mu f0r Fartran immar czr Quelieest Uk D cas Ob-
jeklpragramm im Spesies sahan.

Lias gemmia Farre Syatom oinsahlictlich Edi
lar und Laulseitsystem e

pendgerd Flale, urcinlache Progeam
viE e s,

s Handbuth emnilt elne Sintdarung in den
Urigang mil FORTRAR 1nd gna ausHinlicae Re-
schrelhing aller oalar BICRG FORTEAY woeliig
bizien Bafahle,

kasselts und Handbuch 0, — DM
Nea: Disketlanwersion B0, — OM
Pragranmblbllohek Nr. 14

UIHELLY

{flr Apole mit Pascal)

Cai Srategazaid Qifallo [Rav in enar
eehnallen Pacesl-vareim. Do Spiclslircen sind

sinslalliar. [zs Hendbuzh erthaltdas Usting mit
eshr austlnricner Baschfainang und it deshala
hesanders irbaressant iUr Piscal-Anldiger

Lizkeitg (94-Loll) mit Handauch 10, — DM

Neu:
GP/M 856 fiir
IBM PC 188,10 DM

(mit englischer Dokumantatior)

fie Hanudbilsi e oo e Frociaumoen Be, &, 10,
11 12,13 und M sind Zum Froe wan @ 5 DM
[IMKIUSIvE POTa) Qe1TenNC ernaitiich. el eine oa-
stellung des Prog-amms wind de Batag aiga-
rathned (Bille '."' rerken e aul e Blbl“'l
lurg ‘Gars Handtuch' )

So kinnen Se bestollen:

UM UNMOIOE MOSEN 20 VEIEIden, [Sfrn wi
nu geqgan Verauskasse Fllﬁan 2k Ihrer Bastel-
lung einen VITTochnungEschack odar dnan van

Ihrsr Bank quittieran Enzak ungsaclec aber oie
Bestelisumme 2uzbgfichd ON (for Portc und Jer-
packunc) bel. Oel Bestellung aus der Ausand
mul s51el aire Unerwaizung in DM aregan. Dig
Ubarwesung und lre Besellerg riciien Sis
bitk an




Das CP/M PLUS* SYSTEM
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CPUII FDC I
Z 80-Zentraleinheit mit 64 KByte Speicher, Floppy- urd SASI-Conlroller “ar 525" und 8"
Adresserweiterung auf 1 MByte, Laufwerke (gleichzeitig!) mit eigenem
zwel seriellen und einer parellelen Schnittstelle. 64 KByte Speicher und einer akkugepufferten Uhr.
898,— DM + MwSt = 1023,72 DM 1104,— DM + MwSt — 1258,56 DM
CP/M PLUS™

Das neue Betriebssystem flir die CPU [lund FDC Il Kerten. Implementiertist die banked version fur 128 K '
Speicher (erweiterbar), 16 I/O-Gerate, bis zu 8 Laufwerke (3x 5,25", 3 x8" Floppy- und 2 x 21 MByte- :
Winchester-Laufwerke. Alle Laufwerks- unc Disketten-Parameter sind im Betrieb konfigurierbar. Ferner ﬂ
werden verschiedene fremde Diskettenformate automatisch erkannl und verarbeilel. o

698,— DM + MwSt — 795,72 DM

(=]

Paketpreis: 8 ot : ) 2
3 “CPMP_US s ein eingeracenes Warenzzichen der Firma Q.

245'].,— DM + MwSt = 2?93,— DM Diyilal Reseancl. :E
8
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