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Komplettpreis mit deutschem Handbuch 3500.— DM einschl. MwSt.,
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¢’ t-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir parantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschlufl
schriftlich zu widerrufen.

Abrufkarte an Yerlag ab am:

Das c't-Abonnement ist jederzeit mit
Wirkung ab der jeweils iibernich-
sten Ausgabe kiindbar. Uberzahlie
Abonnemenisgebithren werden so-
fort anteilig crsimttet.

c’'t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kdnnen Siz2

® Informationen zu in 't bespre-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bzl den genannten
Fitmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwahnten
Anbictern vormelimen;

@ Platinen, Bicher, Sofiware, be-
relts erschiemene Hefie
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 27 46, 1000 Hannowver 1,
ordern.

c’t-Kontaktkarte

Mi: dieser Service-Kare konnen Sie

@ Informationen zu in ¢'t bespro-
chenen oder angebolenen Pro-
dukien direkt bei den genannien
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redakiionell erwillen
Anbietern vornchmen;

% Pluiinen, Bicher, Software, be-
reits erschienene Hefte
Leim Verlag Heinz Heise GmbH,
Poatfach 27 46, 3000 Hannover |,
ordern.

¢’t-Abonnement Abrufkarte

Ja, tibersendzn Sie mir bis auf Widerrul alle kiinftigen c’t-Ausgaben ab Monat

(Kundigung st jederzedr mit Wirkung ab der joweil tbernfchaten Ausgabe mdglich, Ulsizallie Abuiisncabpclilicn
werden so’ort anteilig erstattet.)

Das Jahresabonnement kostet DM 66,— inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld rur einen Druckbuchstaben (i = az, € = oe, 4 = e}
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Dargdn/ Untersehrift

Von meinem Rechl zum schntthchzn Widerruf dieser Order inaerhalb e Woche habe ich
Keuntuis genonunen, Zur Wahrung der Frist genilgr die rechtzeitige Absendurg,

Unterschrft
Eitte beachten 3ie, dafd diese Bestellung nur damn bearbeiisr werden kann, wenn beide Unierschri ften eirgetragen sind.

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in 't ________ /8 Seite erschienene

[0 Anzeige [ redaktionelle Besprechung

[] und bitte Sie um weitere Informationen iiber Ihr Produkt

[J unc gebe diz nachfolgends Bestellung uater Anerkennung Ihrer Liefer- und Zah-
lungsbedingingen auf:

henge Produki/Destelinummer i D grsami DN

Abscnder nicht \c[‘gcﬁsﬂﬂ! Drarisen, Umersclarifn (i Jugeml e wner 35 fabren der Broehungsberechiigne)

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in 't /8, Seite arschienene
[ Anzeige [ redaktionelle Besprechung
(] und bitte Sie um weitere Iriformatonen tiber [hr Produkt
Ll und gebe die nachtolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefer- und Zah-
lungsbedingunger. auf:
Menpe Procukt s Hestllnunmer a L gesml D

Absender nicht \'ergessenl Draruma, Uncerschnift it Jugerdiicle wds 18 Jahion Jor Ercichungbocnigs)



c’t-Kontaktkarte
Anschrift der Firma, bei >

der Sic bestellen beaw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schrziben)

Firmz

Vormame Mame

Beru’sFuiklicn
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PLEL O

Telefon Yorwahl/ Rufnummer

Anschrift der Firma, bei '
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitrx dentlich seheriben)

Firma

¥nrrame/Mame

Beruf /Funktion

StealesNr,

PLEZ Ot

Teledon Vorwahl/Rufnnmmer

Postkarte

Hitte rain der
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Bestellt/angeforcert
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SuraBe Posifach
PLZ Ort
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STOIT RALF BOMM, TEL k0% 1 i

LeinirrerTyp

PerORIC-ATMOS 48K, die Nr.1 in Frankreich

. 64 K RAM

+ davon 16 K ROM

- 8 Vorder- und 8 Hintergrundfarben
- Erweitertes Microsoft Basic

- Centronics-Schnittstelle

- RGB- AnschiuB

« FS-Anschluf3

- Expansion-Port

- Recorder-Anschluf

clectronic

anfordern

Deutechland GmbH

G000 Frankfurt 1
Justinianstrafie 83

Tel. 068-520061 Telex 414581

+ Microcomputer

4000 Dilseeldorf 13
Hasselstrafle 136

Tel. 0211-746585 und 7480128
Postfach 160106 Telex £582943
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Anregungen zum Selbermachen
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108
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40
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‘Dynamischer Moaitor’ fiir den C64

A

Von Spur zu Spur
Schnelles Kopierpregramm fir den ¢'t&6

c’t-Titel

Strukturierte
Programmierung

Planvolles, unachvolldehbares
Programmieran ist bel tom
merziellen  Software-Herstel-
larn “eine - Selbstverstdndlich-
keit. Um umfangreicie Pro-
grarame spezifikationsgerecht,
gut dekumentiert und  dnde-
rungsfreurdlizch zu gestalten,
gibt es verschiedene Mbglich-
keiten. Wir beschéfrigen uns
it der (zumiadest dem Namen
rach) wohl hekanntesen: d=r
Strukturierter.  Programmie-
rung. Durch immer leistungsfs-
ligere Computer und Sofi-
ware-Werkzeuge :inc auch
schen viele *S2mi-Profis’ i1 der
Lage, hundertseitizge Listings
Zu erstellen. Da wird es oft
selbst [t dea Prograqumiersr
cchwierig, den Durchblick zu
Echalten. Vor allem, wenn eine
kommerzielle Nutzung der Pro-
gramme {emschliclilich spaterer

magazin liir

Betreuung! ins Auge gefalt
wird, Abcr keine Angst: Es
wird nicht Sofiware-Engineer-
ing-mibig jargoniert, sondcrn
an konkrelen Belspielen vorgs-
fihrt, wie, wann vnd warum
man's macht. Auch de- F-agz,
WHIUI MAn ¢s 50 oft aicht
macht, spiiren wir ein wenig
nach,

Seile 58 und 64

Der neue IBM PC

Nachdem IBMs erste PC-Ver-
suche aus technischer Sicht
nicht ganz das Gelbe vom Ei
waren, scheint sich das beim
AT gedindert zu haben. Dic mo-
derne ‘achte’ 16.Bit-CPU vom
Typ 80286 kann Speicher bis zu
1 GByte virtuzll verwalten (der
AT Talit intern ‘nur’ 3 MEByte).
Zwar sind die Programme, dic
diese CPU richtiz fordern,
noch nicht geschrieben, den-
noch ist die Leistungssteige-

rung gegeniiber ‘dem PO qicht

zu iibersehen. Mehr zu dem
neuen Flaggschiff uner den

1BM PCs ab %
Seite 22

61 Tasten und ein
Klang-Editor

[1 diessm Heft kommen die
Machbaucr des ¢'t-Klang-Com-

puters wizder cinen grofien
Schritt weiter, In der Haupntsa
che peht es dasum, wie man aus
ener Sammlung von schwerzen
und weifien Tasten eine funk-
Lonkerends  Klaviatur  mache,
Aber auch Software soll nicht
fehlen: Es gibt einen Jovstick-
gasteuerten Klang-Edito:!
Klidnge ‘verfeinern’ oder ganz
selber malen — kein Protlein.
Wer Maturklinge *gewahnlich’
findet, kann hier nun endlich
korrigierend eingreifen.

Seite 86

o't 1985, Heft 3



Texanisch

¢t befalit sich mit Chips der
99er-Familie von Texas Instru-
ments. Im Vordzrgrund cteht
ein Einplatinen-Allzweek -Com-
puter mit dem Prozessor
THMS9995, einem 16-Bit-Pro-
eessor (Tuschl), allerdings mit
8 Bit breitem externen Daten
bus. Faszirierznd aber vor al-
lem, was sich mit TI-Chips alles
aut’ der halben Euro-Karte des
LPAC-95 wnerbiivgen  I6hL;
his 7u 43 KBy:e Speicher, zwei
unabhédngige V-24-Schnittstel-
len (bis 500000 Baud) und ein

Parallel-Interface-Port, der
auch als Interrupt-Controller
dicnen kann, Das kann nicht
mit ‘echlen Dingen zugehen?
Nun, zumindest nicht mit her-
kommlichen. In einer ausfihr-
lichen Applikation weihen wir
Sic in dic “gane andere Koneep-
tian® der T[-Chips ein.

Seite 47 und 52

Nie mehr anf den Drucker warten
Centronics-Druckspooler [ur Z80-Rechner

T2

Ordnung ist das halbe Speichern
Specrrum 2rsiellt Inhaltsverzeichnis

106

¢’i-Priifsiand

Flaggschiff
IBMs Prachtstiick au? dem Priifstand

Plus und Minus
Commodore PLUS/4 durchleachtet

Weg von der Walze
Ein Drucker mi: neuer Mechanik

High Speed
Das schnelle GENIE 111 S im Test

100

Multitasking
und Fehtzeit

‘Mulitasking und Echtreit’
heiffit diesmal das Stichwort.
Wenn Sie allerdings schon wis-
sen, was e mit Prioritit und
Prozebumschaltung auf sich
hat, was cin Dispatcher, ein
Communication Element oder
ene virtuelle Datenstation ist,
was beim Einlopeen passiert
oder worin der Unterschied
zwischen Multiuser- und Mlti-
tasking-Oetrichssystemen  be-
steht, dznn werden Sie sich bei
diesemn Artikel wahrscheinlich
richtig anstrengen miissen. Es
ist bestimmt nicht leichl, aber
dic ganzon  cingestreuten
Cirundlageninformationen hin-
wegzulesen. Riicken Sie vor bis
ZUr ...

Seite 36

Dynamon

hat nur dedingt etwas mit Rad-
fahren zu tun; Dieses Pro-
gramm befreit Sie davon, stén-
dig vor [hrem C6&4 buckeln zu
miissen, weil er [hnen die er-
folgreiche AusfUhrung eines
Programms schor wieder nicht
gepinnt hat. Jetzt bleiben die
wahren Bewegeriinde fiir szine
kleinen Bosheiten nich: mehr
im dunkeln. Mit dem ‘dynami-
schen Monitor’ kénnen Sic ihm
arf die Finper. sprich Bwtes
schaven, sogar, wihrend ein
arderes Programm liufi.

Seite 40

High Speed mit Z80

Technik-Freaks werden sicher-
lich aufinerkes, wein sie e lal-
ren, <lall hier cie gute altz
ZI0B-CPU mit 7.2 MHz Takt
gehetzt wird., Aber hohe Ge-
schwind.gkeit ann pute Verar-
beitung,  Benutzerfreundhich-
keit odsr fehlende Softwarsz
nicht ersetzen. Ob GENIE T 5
‘dritter Geniestreizh’ heifit oder
‘mar’ schnell, das lesen sie au’

Seite 100

Weg von der Walze

Was auf den ersten Blick wiz
ein sindhaft teurer Plotter aus-
sieht, ist in Wahrheit ein durch-
aus preiswerter, unverschimt
kleinzr  Malnadrocker;  der
Riteman I+ |

Seite 30

Commodore
PLUS/4 :

Erstaunlich ‘anders’ siecht der
neuwe Commodore-Abkémm-
lirg aus — so Atari- ader Cric-
haft. Und die bereits eingebau-
te Software soll sich sogar fiir
richtiz ernsthafte Anwzancdun-
gen eignen, Wenig umbaute
Luft, viel Leistune? Die Com-
modore-Werbung verspricht es
zumindest, Wir haben dem
PLUS/4 mal unter die Tasten
und auf den Bildschirm ge-
schaut,

Seite 26

Beschleuniger fir 1541
Der Commodore-Floppy ‘Beine machen’

104

c’t-Software-Kno w-how

Strukturierte Programmicrung
Hilfsmitte! fiir professionelle Programmierung

38

l_’]am'ﬂll programmieren kann jeder
strukturierte Programmierung
tiir cen Hausgebrauch

64

(K)eine Meinung zur Struktur?

70

TnrhaGraf
Teil 2: Entwurf einer Turtle-Grafik

96

¢’t-Software-Review

Papyrus
Textverarheiting fiir MS-NOS-Rechner

114

MULTIBASE
dBASE und Multiplan arbeiten zusammen

115

¢’t-Praxistip
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Aualyse
TRS-80-System-Files ‘durchleuchtet’

110
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TMS9%95 — der ganz andere Prozessor
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/Leserbriefe

|

Revision am ¢'t36

CPU-Karte: Es mufl unbedirat
ein Interruptkontroller  vom
Typ 8259 AC (8259 AC-5) und
aichl 825%A sein, sousl stiirel
das System ab. Ebenfalls ...
wenn an BR3 Fin 14+2+3 ge-
ariickt {(wie Plan) sind. Es darf
nur 1 mit 2 gejumpert sein._

e 4

(150 Ohm), iiberdies sind die
Pin-Nummern (9 und I, ver-
tausch!, Derert iberlastet diirf-
fen die meister LS-Auszdnge
zu keinem klarem 'Low’ mehr
fihig sein. Im dbrigen ist om
HLT-Einganz des 279 bereits
ein Puii-up-widerstand einge-
berut.

4 . [ Ll =
[/0-Karte: Darrit der Quarzos- i/ O-Kurte — Der Kondersaror

zillator richt:g schwingt, sollte
sin Kondcnsator von 47, ..
100 pF won 1C9 Pin /2 nach
Masse geldtet werden. Die
DIL-Schalterstellung [iir 9600
Bd ist 1010 und nizht 1001,

Floppy-Karte; Wird eine Head-
load-Verzbpcrung bendtizt, so
muf} an IC14a Pin § abgetrennt
und auf Pin 12 des gleichen IC
gelegt werden.

Gerhard Rubel,
Mugzensturm

CPU-Karte — stirmmt heides.

Floppy Karte stimmt auch,
der Widerstand vor Pin 5 noch
“+* darf aher beim Nuch-
Layouten” nicht mit an Pin 12
zelept werden. i Plar als RN3
bezeichnet, gehdart er in Wahr-
heif zum FPower-drrey RN2

Mensch Heinz, ich renn los,

Wi hei unseren Aufbouten bie-
her nicht-aditis, und die von uns
angegebere %‘_p’:m’fersrcﬂwtg

1001 fiir 9600 Ba“tst, richiig —
nécht  rur  rechneri ]
Mef-Tip: An den Pins 9 un

vom 82514 mufl die Mfach ;

Baudrate anliegen.

Weiteres unter ‘Erpéinzungen
+ Berichiigungen’. {Red.)

Die Ente mil dem Preis

Im Heft 2/85, Scitc 22 berich-
ten Sie u. a. ‘iher unseren Plot-
ter FP 5301. Bei der Preisanga-
be ist Thren jedoch en Fehler
unterlaufen. Die Plotrer kosien
inkl. Mehrweartstever zwischen
DM 10300 und DM 11 000.

WATANABE GmbH,
Het_rsching

Gut geplottet

(Metter selbst gebant, ot 9784)

Ich habe, Threm Verschlag lol-
gend, den Plotterbeusetz PL22
der Fa. Gunsch mit Co-Prozes-
cor aufgcbaur, MNach Bestclluag
und einer Lieferzeit von 8 Wo-
chen, die aber angekiindigt war
urd genau engehalter wurce,
bekum ich einen in seiner Qua
litiit auspezeichneten Ba

hatte. Die

fen. Das Gerit arbeitete sofort
nach Fertigsiellung ohne Pro-
bleme und nach cincr Einlauf-
zeit sogar mit einer hsheren als
der von der Herstellerfirma an-
pegebenen Geschwindigkeit.

Hartmar Rogorinsky,
Bad Minder

Probleme mit der Lelt

Ich besitze zwei sehr schine
Dinge, ndamlich cinen M3-205-
Rechner mit unter anderem ei-
ner seriellen Schnittstelle, sowie

bevor es vergriffen ist. Von

esem INPUT 64 ist jetzt
ie Nummer zwei am Kiosk.

ging Funkuhr ACS-77. die die
Deutsche Atomzeit empfingt.
Diese Uhr besitzt einen seriellen
Ausgang, der mit 300 Daad in
ASCIT die Zeit- und Datumin-
formation ausgibt, Lzut Her-

steller-1403¢ sich Zeit und Datum

unmittelbar in einen Personal
Compfiter tibertragen.

ber wie zeht das? Lieferant
des Uhrenlbzusatzes ist sein
wortkarg. Lieferant des (Billig-)
PCs ist blind und taubstumm.
Ich mdéchts mir ersparen, jedes-
mal beim Booten mithselip das
Datum und die Zeit, dazu noch
im wurpewobknten amerikani-
schen Format, einzuhdmmern.

Klaus Pfeiffer, Riédermark

Wer kann helfen? fRed. )

Insekien im Disassemhbler?

In Threm Magazin o't 1/85 st
ein leicht fehlerhaftes Dis-
assembler-Programm fiir den
Sinclair Spectrum aufgelistet.
Der Fehler befindet sich aaf
Seite 61 rechts bel Adresse
TA4F. Nachdem dort festge-

Wieder mit Wahnsinns-Sachen
drauf. Zu einem Preis,
ich glaub ich triume...




stellt wird, oo alle 4 Eytes der
neusn Adresse eingegeben wor-
den sind, Gl der reladive
Sprung auf TAIF, statt auf
TA1E, Der Fehler 1Bt sich be-
seitiger. mit

POKE 31312,205

nach dem Laden d=5 Prn-
gramms oder im Listing:

fiir SHIFT ist 254 im H- und
255 im L-Register. MNach
Dricken dieser Taswe wird also
die  Dekeodierunpgsrourine im
ROM aufgerufen — und finito,
der Computer hngt sich auf,
well es fir SHIFT Keinen Zei-
chencode gibt. Das Problen ist
zu ldsen, indem da: L-Register
getestet wird., Sein Wert st

ren. Das kleine Assembler-Pro-
gramm wird durch CALL 758
aufgerufen und erwartet dann
cie Eingabe einer Funktion in
cer Art Y(X)=SIN(X). Nach
Betitigen der Return-Taste
wird drese Fankiion angelegt,
als ob sie im Programritext er-
schiznen wire. Fine Einschréin-
kung birgt das Programm in

sung darf keine weilere Zeilen-
eingabe erfolger, solange die
Funytion gebrauch. wird, da
diese sons: liberschricken wiir-
de. Wer dies dennoch machts,
kann vor Aufruf der CHRGET-
und GETFN1-Routine den Eia-
gabepuff verschieben und
den l'-;:f TPoiMTer dorthin
richien.

“zuch bei SHIFT 255. Die Ande-

TA4F 10CD DINZ LPO6.
Gerald Boukes, Leichlingen

... ein Bug im Programm
(ZX81-Version des Disgisen-
blers, Red.), der sich sehr ner-
vig auswirken kann. Es handelt
sich um den Teil, der daraul
wartet, dall eine Taste pe-
driickt wird (795D . 7965 und
799C. .. T9A4),

7950 CDBBO2 SK38: call N7RR
1060 44 ld bh
7961 40 id c.l
7962 24 NG H
7963 23F8 r 2,5K38
7965 CIBDOT call O7aD

Der kritische Befenl ist mar-
kiert, Es geht so lange alles gut,
wie die SHIFT-Tasle nicht pe-
dritckt wird. Der Tastencode

rungenssind:

B
7962 2C (stett 24kl C L (sfatt INC H)
T9A1 20 |Hﬁ*ﬁh -

Torg Werner, Uﬁ%ﬁ%
i

Mit Spatzen auof Kanonen ge-
schossen
(felbmverindei wdes ATPTFLESOIT, of 1765

Das  hier  vorgesiellie  Pro-
gramm erinnert an Jdie viel =i
tierten Spatzen und Kanonen.
Bis auf das Problem der Funk-
tionen-Delinilion dirflen wohl
nur die Anhidnge de “You Liu-
ten durch die Brust ins Aupe’-
Programmierung von  der
Selbstmodifikation eines A/S-
Frogramirs Gebrauch machen.
Der interaktive Gebrauch der
DEF-FN-Option 1abt sich anch
ctwas einfacher implementie-

sich: Nach der Funhionsmweiﬁ‘ Harad Grumser, Biihl
e

FARZEY

" OXFIHE FUNCTIZN

B e e e e e e £

CHAGET  Eau kR iZeichen holen
TETPHE Edi BEI sfrachenindex
LIMEGET EQU #D52C0 iEingahererle holin
PAREE EQu D553 iregen. Tokenizer
LEFFNT EQL  SE3IT&E FANR Rautine LEF FN Eatry
WETFNI EQU  #E345 sfankTisnsnawe qus Tecf Rojen
ORE  sTa@
ARl kTaR
#3P3; A5 &e 15 LA TETENT slaelitextzelcer
LEEor Ir L E] FoauT Stace
#3F3; A5 BF I8 LA TATPNT#2 Poretten
BIEST w7 I oA
#3Psy P 20 pn Z@ FER LIYEGET FE.ngatezesde holin
figar Dz oo =z arw THEONT poand PR T@LATer
#3835 Q9 &7 o] ATy  TxrPNTA2 PodersIn
NABTr TR K A0 FT AR SIS0 peinlurcelneete ar
#313r 2 5% ns 24 PER O PATGE Poapkevs uemandels
i
B3rEr 29 5180 ZE JER O CHTGLT PP @gs aktuaiisierwn
P3rer ¥ 42 E3 IT JER EETENZ Foand TDEF FN—foul e
BaIv: s Ja b5 Sa VER  DEFFHI #orda Tmbriws auwrdiiliran
79
PIIT: oz s LA Feliwn Guwllierdoefger
£311: 85 BS ks SYA TATENT=!  : wieder fwrstellen
P3f7: B8 az mra
#323: 85 &S a3 A TATENT
(L5 PR ot 3 RTE Foumd amiter im froarame

Das alles und noch mehr
in der neven Ausgabe:




( Leserbriefe

- Ergiinzungen +
Berichtigungen

c't86 Floppy-Karte ('t 2/8d)

Ine bereits in der Abteillung
‘Leserbuiefe’  genannte Vei-

wechslung ven Widerstande-.

Arrays ist nicht de ezinzige.
Eine we:tere fand am Umschal-
ter fiir den FDC-Clock statt:
Der Widerstard von [CL0, Pia
12 heziehungsweise (79, Pin 2
nach + 5 V wurde ebenfalls von
RIN2 statt von RMh3 abgezweigt.
1C10 stort sich zwar nicht dar-
an, wohl aber der dkonomisch
denkende Mensch, wenn er an
die im §"-Betrieb absolut <inn-
les verbratenen 150 mW denkt.

Falsch ist auch die Verbindung
zwischen den Pins 4 und 3< am
5,25"-Stecker X3. Bei Floppy-
Laufwerken, die ‘Headlpad’
von Iin 4 und nicht von Iin 2
bezichen, muf sie gekarpt wer-
den, um eine Uterlastung des
Headlozd-Treibers (durch das
Laufwerk und den Pullup-
Widerstand der Readv-Leitung)
Zu vermeiden.

Und schlieflich blieb Pia 1 von
IC13 enrgegen de: Aussage des
Schaltbildes offen. Die Folgs
davon ist, dab das Monoflop
IC13 nie getriggert werden
kann. Damit eatfillt leider aus-
gerechnet der-Interrupt, der- diz
CPU bel langen Warrezeiten
des Tloppy-Controllers dazauf
hinweisen sallie, dall mal wie-

“der_ein Speicher-Refresh notiz

wire > Erstaunlicherweise ist
dies bishernach nicht unange-
nchm aufgefallcr,

Bleibit

«u hofllen, ddﬁf* ;ier

Layout-Computer, der uns dle—‘--:-_

se Karte bescherle, nur einen
schlechtzn Tag hatte . ..

SuperTape fur ORIC
(c't 12/84)

Das abgedruckte
enthilt drer Fehler:

Progranmm

1. Beim Versuch, das Pro-
gramm mit dem RESET-Knepfl
auf dem Gehduseboden zu un-
terbrzchen, ‘héngt’ sich der
ORIC auf, weil im Assembler-
listing in den Zeilen 2090 und
2000 die Adresse BRSRE mit
BRAD verwechselt wurde, Die-

Fiir alle, die K

i aufklei

l haben wir denBASF 6128/38

vorgeschen

ser Fehler tritt in beiden Versio-
nen auf, Abhilfe schaff:;

PRKF #4448 PaR POKE #8450 247 (ORI 1)
POKE #9453 246 POKE ¥ 945,247 |ATMOS)

rese Refehle kannen auck als

Zeile 1045 in d=n BASIC-Lader -

eingebaut werden.

2. Beim Umschreiben der
ORIC I-Version in die
ATMOS-Version
Adresse SEFL nichi umigeiin-
dert, die [ir ORLETH

Geschwindigkeit
r 7200 Daud nicht wie
dorca  Anhiingen
von ‘S’ gewdllt werden. Weil
diz Ladebefehle fiir Seite 2 lin-
ger sind als die fur die Zero
Page, verschieben sich die je
weils felgenden Befehle. Die
ATMOS-Version wird ldnger,
weshalb der Fehler sich micht
cinfach “wegpoken' JaAl. W
des Programm schon abgetippt
hzt, kann sich behelfen, indem
er vor dem  Save-Befehl
POKE #67,00 fir 3600 Haud
und FPOKID#G7,1 fir 7200
Baud eingibt.

3. Das Laden mit argegebener
Adresse klappl auch nicht. ™ies

4.7 eirgebern;

wurde _digh "'n-:-rmal laden zu kénnci, miis-

Programme warden immer an
diz Adresse ge.aden, an der sie
beim Saven standen, weil zwei
Avliessen verwechsell wurder.
Trotzdem ist das Laden an eine
andere Adresse moglich:
PO{E#333E A6 POKE €438 38 (NRIN 1)
POKE #3330/36 POKE #3420 44 (ATH 0S)
urd dﬂnn den Lezdebefehl mi:
um wieder

sen die alten Werte (CRIC 1.
240 und 133, ATMOS: 240 und
141) zurickge‘poket’ werden.

Aus Platzgriinder. kénnen wir
die  entsprechend gedinderten
BASIC-Lader hier nicht ab-
drucken. Sie kénnen sie gegen
einen Freiumschlag vom Verlag
bezichen.

Noch ein Hinweis zum Leser-
brief von Klaus Dieter Megolat
in c’t 2/85; Der BASIC-End-
pointer wird nur beim Laden
van Programmen gesetzt, die
entweder den Typ *.AUT® oder
keine Trpangebe haben. Wer
also zum Beispiel den Eild-
schirm aden will, kann ihn
vorher mit dem Typ *.SCR’ ab-
speichern, dann werden nach
dem Laden keine Pointer gedn-
dert.

Sl e e, T

ben

T S PR St T NN W S T S B ]

otigen,

Diec Mafe kénnen sich sechen lassen:
HEéhe: 32.5 mm, Breite: 146,3 mm, Ldnge: 215 mm
{(ohne Frontplatte).
und trotzdem eine Kapazitat von
500 KB ader1 KB.

‘ Mlnl Disk Drive Slim Line.

Was wollen Sie mehr?

ELTHON}

o S |
"‘.\L: coil—ir= I'_h_—_ 1

BASF

FELTRCHN EHektronik — ZEISZLER & Co. Gmbl :."
ALf dam Schallernd 22 N-57210 Traisdarf 1

& (0224141001 Telex: 839 476 zeiss d

@) BASF OEM,
Partnerschaft, die nahe liegt.

-..-| -

WA A

2T

2 -[r'r
.-xl-'
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Fresdeisy Lot

nurir Bezug auf das Preis/Laistungs-
Verhéltnis.

Sie kdnnen z. B mit der Mehdach-
anzeige vierverschiedene Artenvon
rufen und miteinander vergleichzn.
universe len Eirsatz in kleineren

ingrefen Organisationen.

z

sind andere Vorteils, zum Be spial;

/

(& Lo P

In‘ormationen cleichzeitig aLf den Schirm @
Ein safort einleuchiender Vorteil fiir den
Unlemehmen wie Ur speziel e Aufgaben

Ebenso praktisch und diberzeugend

Der Biirocomputer,
der keinen Vergleich scheut.

Mehmer Sie das ruhig wirtlich = nchi

® Swel Betrichssystems EQS 16 janwen-

cungskomoat bel zu CP/M-80""

CP/IM-86% CCP/M-8E™ Lnd

MS-DO3**) &fnet den Zuyrill aul viel-

faltigste Scftware.,

Fortschrittliche Malti-Tasking-Funktion

lur gleichzeltigen paralle en Frogramm-

gblauf unter EDS 185,

13-Eit-CPU fir scanelle Leistung.

256 KB (max. 512 KB BAM 10r volle

Mutzung der Laistung.

® Zusatzlich 36 KB ‘mex. 132 KB)
video-FAM flraubergewdhnliche
Grafilfunktion=n.

® \Viel Speicherkapazital darcn Mini-

\
SHARP

Durch Nachdenken vorn.

SHARP ELECTRONICS (ELROPE) GMBH

Sonninstrafe 3, 2000 Haimburg 1, Telefon 040/ 23 775-0 &

W
M}'j iﬁF '

disketten mit 800 KB vnd gine 10 MB
Festplatts (Stardard bei MZ-5645)
@ Zchlreiche Schaittstellen lir Perioherie.

Szlbstverstandlich gibt es auch
elne  Mouse’ wann Sie grafisch oder mit
Menuetezhrik arbaiten wallan,

Sehen Sie sich die SHARP MZ-5600 3 e«
Serieeinmalndheran. lhr SHARF Fazh- N o
héndler wird Ihnen dieLeistung|vor- {9'.53
fuhren. Wir sagen lhnen gerne. wo. A

* CPYMREG it gin eingetragenes Warenzsizhen é“b '/

e Ciggilel Mesesih
" CP/R-BO |r|d CI.'"P ".l 86 sind Warenzaichen

ng tragenes Waren-
seichian von Mierosolt.

/



GWK

Traisliste

Jausitze

; SBC LPS

i EBL LPS

; SBC GB3
EBL GBS
JWRAGEE EBS DAAM
JWEStEEE EBE GO
SWKEEE EBS 10FDC
{GBE SBC BS
IBEL EBL BS
GWHIIDEE BM B3

FERTIGPLATINEN
SWRatEBE GPU
SWEtERE 58
SWESLGEL IOFDE
INEIGEE PR
SWRSIHEE UHAM bk
SWEztGEE GOP
JWEsIGEE 5B
SWIHSHGEE C5

3 16K EBL SET
aWwk:1BaE BB
SWEARE AW

CPU %arlz

tabsliatz

Fue Mnnlar

KOMPLETTS¥RTENE
IWE S0 arisk OTC
W SG et GEk MAOD

varainder.

Learplatine PAL's E2ROM's, SBC
Learplatinen PAL's SPRCM's, EBC
Crundhausaiz SBC
Crunchausaiz EBG
Eraligrungsbau saiz
Eraraiierungahas
Efwailerungsbansatz 140 FOC
kompletibouegat: SAC
komplettbausat: BB

tausaz bus manitor

Ewitch Brard

Input;Cutput Harde
Forlprarie Adaper

e Aarte Zhi K

Crafik Karle 1024 =024
Zysten Bus Inkerface Kate

<L BEOOD GWE, Karensalz kompleit
c't BROOO GWE, SEI kownplat

of GEION GWE Desdap Gamauter
o't GROOOD GWE Madular Sysiem

GEEELLSCHARFT FUR TECHMNSCHE ELETRONIE. maH
HARMWARE S TWWARS SWETEMFRTWAWAMKL IS

c’t 68000 GWK !

Hochleistungscomautar mit CPJ 680C0 wie im c't magazin fiir
Computertechnik Hefl. 10-84 bzschrieben. AusfOhrung wanl-
weijse SBT auf GroBplatine oder funf Europakartan.

Frelsa Preise

ozl inkl.

Mg Mwsi,
fidh,00 7RI, 80
86,00 760,80
125000 428,00
122000 ~425,00
DFRAN 256k 296,00 JA9.77
Graflk 596,00 681,72
386,00 416,10
D485 00 832,00
248500 1832.90
JE=RRIN e
a0 263,00
45,00 51,30
695,00 L0, a0
95,00 108,30
Ll 0 582,90
1RGN ~4ANT.Aan
315,00 3440
G000 T, 10
48%5,00 350,20
A /G5 00 i 50,30
415,00 473,10
B285,00 344490
9030,00 1 582,30

Die Bausdtze enthalten alle bendtigten Bauslemente, d. h. Plati-
nan, ICs, Halklaiter iind Passive Rauteile, I(G-Sockel nund Steck-
Weiterhin programmierte
PROM's sowie EPROM's mit Software,

Vollstdndiges Zubehdr verfiigbar: Gehduse, Netzteile, Mani-o-
re, Laufwarke, Tasiaturer, Busplatinen.

Erweitzrung Gber GWK EBCS Systam,
Fordemn Sie ausfiltkrliches Infornationsmaterial an!

Decoder PAL's und

Preise ve-stehen sich zuztglict Verpackunc und Yersancdspe-
sen. Garantie auf Fertigplatinen und Systeme 8 Monate.

Mittwoch, 17. —Mittwoch, 24 April

.Halle 12, 2. OG., 5tand 2157

Postfach 1360

D-5120 Herzogenrath

Telefon 02406/6035 Telex 832109 gwkd |

( ct-aktuell

Statisch am YME-Bus

IMU-YME-MEM 100 heiBt ei-
ne statische Speicherkarte fiir
den YME-Bus, die mit 16
Steckplitzer fliir  Bytewide-
Speicher maximal 236 KByte
fz.  sich  nehmen’® kann
(EFROMs 27128). Die Basis-
ad-cssc ist im gesamten 24-Bit
AcreBhereich  frzi  wihlbar
(Jumper). AuBerdem l4Bt sich

jeces der acnt Sockelpaare ein-
zeln fir RAMSs oder CPROMSs
vorn 2—16 KByte pro Chip ein-
stellen. Der Preis fiir komplelt
bestiickte Karten lieg: mit bei-
spielsweise 1260 DM (16%2764)
und 1160 DM (16x6116) zuzlig-
lich Mebkrwertstener im [ow-
Caost-Bereich.

IMUNEI GmblI, Philippistsafic 11, 1000
Berlin 19, 0303 21 5006,

500 Gramm Daien,
hitte

Handlicher als ein *Handheld
ist die mobile Datenerfassungs

station ME 820. Mit ihr kanr

5. Computermesse

Unter dem Motto ‘Handel-
Handwerk—Hobby" steht  die
5. Berliner Computermesse, dic
am 27. April 1985 in der alten
TU-Mensa in der Hardenberg-
strafie 34 stettfindet. In cer Zeil
von 10 bis 18 Uhr werden Comn-
puter, Peripherie, Literatur und
Programme ansgzstelli bezie-
hungsweise verkauft,

Verangalter: Maurice R, Tanz, Eirk-

nersirade 17, 1000 Berfin d4,
03076526178,

12

man richt nur Daren Formular-
bezogen einsammeln. Auch Da-
ten(fern}ibertragung an den
Personal Computer zur Weiter-
verarkeitung, Benutzerfith-
rung, ein LC-Display mi- 4x16
Zeichen, 16 KByle Programm-
und 8 bis 48 KByte Datenspei-
cher stecken in dieszm einen
Ptund CMOS-Rechner. Fiir
2950 DM zuziiglich Mckrwert-
stever wisd anch geich ein pas-
sendes Software-Pak:zt miige-
liefert (MS-DOS oder CP/M).

GSL Datemechnik, OrffsiezBe 35, RO0D
Mitachen 1%, 089/160 8408,

Auch bessere Texte?

Fur Marz ist die deutsche Ver-
sicn von Samna Word 11I ange
kiindigt, einera Textverarbei-
tungsprogramm fiir den IBM
PC  oder 100%-Kcmpatible,
‘das cie Leistungsfahigkeil von
bekannten Programmen dieser
Art weit’ {ibertreffen soll. Au-
tomatisches  Erstellen und
Durchnumerieren von Inhalts-
verzeichnissen, Stichwortindex,
hiz zv 300 Foflnoren je Daku-
ment und eine Warteschlange
fiir die Druckanspabe sind nur
eirige von 0ber (50 Funktio-
nen. Hierzulande wird Samna
Word IIl zu einem Preis von
1630 DM gehandelt,

SOSTWARE 2000 Vertriehs GmbH,

Kalsersirade 35, 5000 Munchen &0,
(1 85/394006.

d't 1985, Heft 3



Computer-Report

Die Firma Computas bietet
jetzt die achte iiberarbeitete
MNcnauflage des MCE Mikro-
computer-Reports an. Auf 1048
Seiten werden 380 Mikrocom-
putermodelle beschriesen. Der
Mikrocompurer-Report st fur
28 DM zuziglich Mehrwert-
stever und Versandkosten eor-
ndltlich. Zum gleichen Thema
pietet die Firma auch eine Loze-
Dlatt-Sammlung an, dic alle
rwel Monate durch eine Ergan-
eungslieferung aktualisizrt
wird.

Computas, Drosselwag 37, 5000 Koln 71,
2217590 1164,

Atari druckt

Mit dem Interface 72000 kon-
aen ale gingigen Drucker mit
Centronics-Interface an Atari-

Computer der Serien 600 und
800 betrieben werden. Durch
die im Interface durchgefithrien
Codewandlungen ist auch der
Ausdruck von deutschen Um-
lauten mdglich. Das Interface
kostet sinschlieBlich Kabel rund
250 DM.

Reinnard Wiesemann, Winchenbachstr,
Ja, 5600 Wuopertal 2, 0202/50 50 77.

Leichte Rechner

Die Firmz Osborne stellt zwei
neu: Computer vor, die sich
durch ihr besonders geringes
Gewiekt  auszeichnen. Das
IBM-kompatible Gerit VA-
DEM ist mit einer 80C86-CPU,
128, 256 oder 512 KByte RAM
sowie mil =in oder ewel Floppy-
Laufwerken ausperiistet und
wiegt ¢ kz. Der Computer st
mit einem LC-Display ausge-
statret (25 Zeilen zu je 8{ Zei-
chen) und kann netzunabhén-
gig setrieken werden. Nas ZR0-
Swstem VIXEN wird vom Her-
steller als ‘de- neue Osborne I-
Turbo' bezelchnet und ent-
spricht im wesentiichen dem
Osborne I wiegt aber nur 8,5
ke.

Osborne GmbH, Dingolfinger Stralie 6,
8000 MUnchen 8G, 089743 7040,

o't 1985, Haft 3

CAD-Layvout

Die Firma MikroGraf bietet

CAD-Pakete an, die das fraie
Konstruieren des Schaltplans
mit Digitalisierer am Farbmoni-
sor erlauben. Die Dateniiberga-
hbe an eine Entflechtningssoft-
ware geschicht daber direkt.
Mit dem Paket MG6EK4 kin-
nen Layouts bis zum vierfachen
Europaformat mit einer Auflé
sung von maximal 17607 mit
bis zu vier Lagen erstellt wer-
den. Der Route-Yorgang wird
automatisch  gesteuert, kaun
aber interaktiv beeinfluflt wer-
den. Dieses Svsiem kostet ein-
schlieBlick Hardware weniger
als 00000 D,

MikoGraf GmbH, Haldenstieg 3, 2000
Hamburg &1, 040580341,

8088 am STD-Bus

Die Firma Prolog bietet zwei
neue CPU-Karien fir das STD-
Bus-System zn. Die Kartz mit

der Bezeichnung STD7861 bie-
let ueben der 3088-CPU funf
28polige Sockel fiir byteorien-
tierte EPROM/RAM-Elemen-
te. Die Multifurktionskarte
511/ E62 15t dagegen mit zwei
28poligen Sockeln, cincer V24-
Schnittstelle und einem Timer
ausgeriistet,

SE Spezial-Electroniz, Kreurbreile 4,
e BivekKeburg [, 137 22,2030,

NEC

. FLOPPY

.

FD 1035

_Head Load Option, extrem leise,

/2" Floppy Disk Lautwerk, 1,0 MB,

geringe Leistungsaufnahme/4 W.

FD 1035 LP
Low Power Ausfihrung/2,7 W.

- Telefon 1191 5347 23120
elektronik | teiex 354251 rein d

El N REIM Elekironk GmbH
Pestfoch 140 - 4054 Mettetcl 1

NEC Business-Systems(Deutschland) GmkH
Kluuser Lurgerstr. 4 + 8000 Minchen 20

NEC

Telefon 089/93 2041 Telefnx0 89/9377 76| Corporation




Der Drucker,
der so gebaut ist
wie das Papier,
das er verarbeitet:

Flach.

Riteman F+

1148.— DM (ink. Mw3t. mt Parallelschnittstelle)

Matdrlich:
Fx-kompatibel, Einzelblatt oder Endlosaapier,
Praportionalschrift, echte Unterlédngen, Grafix
{auch 1 : 1, keine Verzerrungen), und vieles mehr

Ritemzn F+ kann auch steckerfertig
{also inkl. aller Kakel, Stecker und ggf. Interface)
z. B. flr die folgenden Computer geliefert warden:
Apple, Atari, CBM, C64, HP-IB, IBM-PC,
ITT, Kiss, Schneider, Tandy

Riteman F 1 ist auch mit folgenden
Universalinierraces lisferbar:

IEEE-488, V.24 (RS 232C)

Riteman F+ kann auch mit Pufferspeicharn
von bis zu 128 KByte gelicfert wordor

Reinhard Wiesemann
Winchenbachstr. 3a
Tel.: 02 02/50 50 77

Mikrocomputertechnik
D-5600 Wuppertal 2
Telex: 8 591 GGG

14

Video-RAM

Texas Instruments kiindigt cin
dynamisches  Speicher-1C an,
das speziell fir Video-Anwen-
dungen konzipier: ist. Das IC
biatet 64 KBit Speicher, der mit
einem 256 Bit Schieberegister
kombiniert ist. Der Baustein
mit der Bezeichnung TMS2161
wird mit maximalen RAM-Zu-
griffszeiten von 150 ns und 200
ns angeboten.

Texas Instruments GmbH, Hageerty-
strafte 1, BOSO Freising, OB 61/8 000

LAN mit einem Chip
Ortliche  Rechrer-Netzwarke
verschiedener Konzepte kann
der Eir-Chip-LAN-Controller
82588 von Intel mit Datenstrd-
men  versorgen.  Breitband-
LANs his 2 MBit/s wie STAR
LAN oder das IBM-PC-MNetz-
werk lassen sich mit diesem
Chip preiswert realisieren. Ver-
schicdene  Ubertragungsraten
und  -farmate sowie unter-
schiedliche Datenkodierungen
machen den 82588 universel
einseizbar.

Iniel-Semiconducter GmbH, Seidlsrabe
27 BOO0 Minchen 2, 089/53 8%-1.

Computergeschichte

In cinem Tagungsraum dcs
Bundesministeriums filr For-
schung und Technologie ist ein
mit Réhren arbeiterder Com-
puter der ersten (Generarion
ausgestellt. Der Rechner & 22
wurde Mitte der 50er Jahre von
Konrad Zuse entwickeit. Das
1,2 Tonnen wizgende Stick aus
der Computergeschichle kanu
700 Schaltfunktionen ausfiib-
ren, wofilr es 400 Rohren und
2200 Dioden benttigt. Impc-
nierend ist auch die Leistungs-
aufnahme des Zuasc-Rechners:
3000 Watt. Der Schnellspeizher
der Z 22 hat eine Kapazitit von
14 Wértern zu 38 Birs. Als Ar-
beltsipeicher verfupr die Z 22
itber einen magnetdschen Trom-
melspeicher m't einer Kapazitél
von rund 8200 Wortern zu 388
Bits.

Der Bandesminister fir Forschung und

Teehnologe, Postfach 200708, 5300
Benn 2, 0228/593037,

IBM-3270-kompatibel

sind dic Stecker der ncuen
Grafik-Terminal-Seriz CX£100
von Tektronix. Diesz Modelle
haben 4096x4096 Funkte zu
biesten sowie die Fahigkeit,
durchgehende oder gestrichelte
Linien in bis zu 156 Farben und
acht Strichstirken zu ze:chnen.
Der Anwender kann eigene Lei-
chen und Makroclemente de-
finieren. Auch der Editier-
und  Textverarbeitnnegs-Stan-
dard ANSI X3.64 wird unter-
STutzt.

Tcktronix GmbH, Sedanstralle 1317,
S000 Kiin 1, (221,77 2201

Formeln interpretiert

Der Formelinterpreter FIP er-
laabt es, in BASIC-Program-
mzn, die mit BASCCOM compi-
liert wurder, o7t wechselnde be-
ziehungsweise fre: definierbare
Formeln zu berechnen. Dabel
mul} die zu berechnende For-
el als String an FIP diberge-
ben werden. Alle Berechaungen
ven FIP werden mit doppelte:
Genaunigkeit durch die Stan-
dard-Koutinen des BRUIN-
(BASRUN-YModuls ausge-
fithrt FIP kostet rund 200 DM
und ist fiir CP/M-80, MS-DOS
sowie als Varsion fiir MS-DOS
mit Business-Compiler V1.0 lie-
ferbar.

PeT Soft- und Hardware Gmbll, Post-

fach 7, 5501 Kordel, Butzweiler S:rafie
0.

System simuliert

Mit dem Programmpaket
UMBS kénnen Besitze: eines
MS-DOS/PC-DOS-Mikrocom-
puters die 16-Bit-Software von
Intel benutzen, ohne dafiir ein
eizenes Entwicklungssystem zu
haben. Dieses Programmpaket
crlaubt die Ausfiihrung der auf
den  Tate-Entwicklunzssyste-
men der Serie [T und der unter
iRMX36 lzufendzn 3086-Soft-
ware ohoe Anderung auf zum
Bzispiel dem [BM PC. LIMRA
kostet runc 3200 DM.

Feliron Zeissler, Auf dem Schellerpd 22,
5210 Troisdori-Spich, 0224114 1001-5.

Riteman F+

Der Drucker Riteman F+
{Testbericht anf Seite 30 wird
von der Firma CITOH gefer-
tigt. Wie wir von der Firma
erfubren, wird in Kirze zuch
eine speziell en Commodore-
Rechner angepaliter Version
des Druckers lieferbar sein. die
den Namen KRiteman O+ tragen
wird,

CITOH, Robstr. 96, 4000 Ditsseldnrf
IC, 021104 5409817,
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GENIE made in Ge

Der schneliste Z 80 Rechner der Welt.

in Pevischiand enfwickelt
und produziert.
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GENIE llis

Sie suchen einen schnellen, |eistungsstarken Rechner neuester Tech-
naologie? Unser GENIE llls arbeitet mit einer Z B0 GPU bei 7,2 MHz
Taktirequenz. Der 128 K Benutzarspeicher kann aul der Platine bis
256 K ernveilert werden. Fur dis rochawlossnde Graik mit einer
-"\\UHEi"E.Ing von 512 x 512 Punkten stehen lhnen in 2 unabhargigen
Grefikseiten weilere 64 K Bildwiederho speicher zur Verfiigung.

Das Bidformal ist frei wahlbar, z.B. 80 x 25, 64 « 16 usw. Ner Zeichen-
satz ist frei programmierbar mit einer Matrix vor bis zu 8 x 16 Punkten.
Divarse Standardzeichensatze sind im Betriebssystem enthalten. Die
deitsche Tastatur ist frei beweglich und enthat E frei belegbare
Funktionstastan und natiriich einen separaten Numarikblock:

Die Kaparitat der beiden 5,25* Slimline-Diskzllenlaufwerka betragt
141 MEByte. Jedorzcit konnen weiters 31/2°, S1/4'und 8" Laufwerke
direkt angeschlossen werden. Selbsiversidndlich kann auch sine
Harddisk eincebaut werden. Betriebssysteme sind CP/M und GDOS
\GDOS im Lieferumtfang), ratdrlich mit integrierer Grafiksoftware.

TCSE

o't 1983, Heli 3

Allzinvertiel
iibar dan Fachhand=l duren-

Hilnste. 4

5205 5%. Augustin 2
Tel. 0 22 417280 7
Telex & 89 702 trom d

Das GENIE llls hat neben dem Centronics-Parall2l-Druckerausgang
und 2 RS 232 (V24) Schnittstellen zusatzlich einen un versellen 16 Bit
parallel Eir-Ausgang mit 4 Handshake-Leitungen.

5 Tfrele Sleckplatze (Elots) geben Ihnen die Maglichkeit zur individuellen
Crweiterung dzs Syseins.

Die Multilaycralating sowie die be den Laufwerke sind zusammen rnit
dem reichlich dimensionierten Schalinetzte| in einem fermechsnen,
korrpakter Metallgeh&use eingebaut.

Die gesamte Elekironik des GENIE [lls wird von der SIEMENS AG in
Deutschland exklusiv fir TCS gefertig.

Mit den beiden Batriebssys:emen CP/M inc GDOS habe Sie Zugritf
auf dle groiten Sofwarenpotertiale der Welt.

Info‘mieren Siz sizh Gber urser Angebot [r Anvendersullwars,

Bitte informigren 3ie mich hustenlus und ausfOhrlich |

|

| COUPON iber das GENIE lils und sene anwendersafiware. |
| |
| Neme |
| |
| StraBe |
| |
| Orl |



16/32-Bit-Computer

Moterola bietet jetzt 16/32-Bit-
Biroinfoermations Systeme mi:
der 6B010-CPU an. Zusammen
mit dem Betriebssystern UNIX
sollen sich diese Systeme der Se-

rie 6000 laut Hersrellerangaben
optimal als mehrplatzfahige
Multitasking-Biirosysteme eip-
nen. Der Preis fir ein Basissy-
stern des Modells 6300 mit ei-
newl Aabeisplats, 312-KByte-
RAM, 20-MByte-Winchester
platte und einem Diskettenlauf-
werk (655 XByte) betriigt ein-
schlieflich Betriebssystem de-
Programmicrsprache ‘C ctwa
35 0000 DM

Muotlomla CimnH, Rolstrafle 96, 40000
Dilsscldorf 30, 02 11/45 $59-0,

Epson-kompatibel

Zu einem Preis von rund 1770
DM ist bei der Firma [ST der
MNadeldrucker Compact NP von
Olympia cchalilich, Das Gerd.
weist eine Schreibgeschwindig-
keit von 165 Zeichen pro Se-
kundz auf und ist mt ener se-
riellen oder parallelen (Centro-
nics-)Schnittstelle hicferbar, De-
Compac! NP ist stenersarzkom-
patibal zu dem Epson Drucker
FX 80 und bictet verschiedene
Schirifl- und Darsellungsarten,
Aulerdem erlaukt das Gerd:
Ausdruck von hoch- und tiefpe-
stellten Zeichen,

151 Cemputer GmbH, Otto-Hahn-Str.
3¢, 8012 Grrobrune, 0F9/600 13-0,

CMOS-EPROM

Als CMOS-Version bictet dic
Firma NFEC das EPROM
uPD27C6H4 an. Das IC ist mit
Zugriffszeitzn von 200, 250 und
300 ns lieferbar. Das in §-K-
Weorten zu 8 Bit organisierte
EPROM hat eine Leistungsauf-
nahme von 40 mW im aktiven
Modus sowie 530 uW im Stand-
By-Mode Dbei ciner  Yersor-
gungsspannung von 5 V.

MEC OmbH, Oberrather Srafla 4, 4000
Disseldocf 30, 02 117650301,

lg

Low Power RAM

Das neue 64-K-CMOS-RAM
TC 3564 PL-15 beniitigt im
Stand-Bv-Betrizh lediglich 0,2
#A Strom. Zusammen mit sei-
ner minimalen Versorgungs-
spannungz von 2V fir Datensi-
cherungsbetrieb ist der Chip gut
fir Batterieoufferang geeignet.
Das RAM-IC wcist cine Zu-
griffsreit van 150 ns anf unc
ist anschlulfkompatibel 7
EPROMSs des Typs 2764,

bitronic GmbH, Dmgolfinger Strabe 6,
B0 Milnehcn BO, QR9./45 6001,

Apple-Ports

Mit drel  programmicrbaren
Schnittsiellenhansteinen erwei-
tert die C3W-Port-Card den
Anple I1 um 72 Ein-/ Ausgabe-
leitungen. Die Karte kann in al-

ler. Slots angesprochen werder
und koster einschlielich An-
wender-Software und Beschrei-
bung rund 400 DM.

Welss Compuier, Am Wiesenhol 17,
2940 Wilhelmshaven, 04421783179,

Bilderchip

Der bewdhrte Grafik-Dispay-
Contreller ¢PD 7220 von NEC
wird derzeit durch den Nachfol-
getyp pPD 7220A omsctzt, Ein
vergrideter RBefehlsvorrat nnd
erhithte Geschwindigkeit diirf-
ten diz Hauptvorteile des neuen
Chips sein.

NEC Electronics (Europe) GmbH, Gher-

rather Strafe 4. 4000 Disseldorf 30,
02114630301,

Optische Maus
Durch  hohe Zuverlissigkeit

und ausgezeicknele Auflosung
soll sich ‘anr Herstelleranganen

die optisch arbeitende Maus
von Shupgarnt auszeichnen. Die
Maus, mit parallelzr oder sesiel
ler Schnittstelle lieferbar, arbei-
tet okne beweglicke Teile. Zum
Betrieb ist eine Resterunterlage
iy DIN-A4-Furial ndlig.

Shugart Associptes Gmbll, Drygal-

ski-Allee 13, 8000 Minchen 71, ( 89/
THG0 2.

Mikros fiir Apple
Als Komplertpaker bleter die
Firma Sommer zwei 3,5%-Mi-
krofleppy-Laufwerke ein-
schlieflich Controller fiir rund
2270 DM an. Die Mkros, die
eine Speicherkaparilal von je
640 KRByte (formatiert) haben,
kénnen so an jedzam Apple 1T
beziehungsweise Apple e be-
trieben werden. Die notwendige
Anpassung des Beorichssystems
geschieht antamatisch wihrend
des Boot-Vorgangs,

Dipl.-Ing. O. Sommer, [ahnste. 49, 6000
Fraikiurls M, 1, 062755 B 62,

Co64 und Centronics

Das WW-Drucker-Intzrface cr-
lauht den AnschluB von fast al-
it

len gdngigea Druckern

Centronics-Schnittstelle an den
Commocore 64, Bei der Ver-
wendung des tlr rund 250 DM
erhéltlicken Interfaces =slchien
alle Fun<tionen des Druckers
zur Verfigung.

Reizhard Wiesemann, Winchenbachstr.
3a, 5600 Wuppertal 2, 02027505077,

8-KByte-CMOS-RAM

Unter der Bezeichnung
MSMS5165P  srellr Mitsuhishi
statische CMO3-RAMs mit der
Organisation von 3K Worte x §
Bil wor. Der Bausiein isi pin-

kompatibel zum 64-K-EPROM
MILZT64E. Der mit Zugriffs-
zeiten von 70 ns bis (20 ns lie-
ferbare Chip n'mmt im Betrieh
nur 30 mA Strom auf, im
*Stand-By' maximal 2 mA. Da-
neben ist noch sine Version mii

ciner Stand-By-Stromaifnah-
me von 100pA leferbar,

Meronik OmbH, Kapellenstr, 9, 8025
Unierheching, URY/6 114163,
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Trainingsbuch
ZU
APPLESOFT-

Mit diesem Buch lernen Sie fort-
geschrittenes Programmieren
mir APPLESOFT-BASIC von dar
hochaufltsenden Grafik und der
Handhabung von EXECFIIEs bis
zum direkten Speicherzuariff und
Bedienung des Systammaonitors.
Ein Spltzenbuch| Das Trainings-
buch zu APPLESQFT-BASIC £lir
Fortgeschrittene, 1984,

118 Selten, nur DM 28,— (1

Las
TRANWNCSESSH

Lobq

LOGO I5t nicht nur eine Sprache
flr Kinder, scndern eine fir viela
Bereiche interessante Computer-
sprache. Eine lelcht verstandliche
Einfuhrung in das LOCO des C64
von der Grafikprogrammierung
Dis zur Rekursion und Listen-
verarbeitunc bietet dieses Buch
von Dr. Sauer Das Trainingsbuch
zu LOGO, 1985, ca. 250 Seiten,
DM 39—

-

| [ andcKmineN ENCLISCH BERMITE] |
o RO, SN

CPC 464

| INTERN ==

| |.'|nuwmnmmmw LTI | Hl

| B ﬂul'l'.-! ﬂl-'\i:ﬂ'fﬁ TUt'IHI 1 | ]
Unl:ntbcl'rllch fur cen for:-
geschrittanen Basic-Programmie-
rerund ein abhsolutes MUB far den
professioneallen Asszmbler-Pro-
grammierer. 280-Prozessor,
Videocontrolier, Schnittstellen
gind ausfishriich heschrieken.
Kommentiertes Listing des BASIC-
Inter preters und des Betriebs-
systems. CPCAGA INTERN, 1985,
€a.400 S, DM 69—

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Dusseldorf - Tel. (0211) 310010

DATA BECKER Bucheyr

[-LE ]

Floppybuch

Jurr

EiN DATA BECKER BUCH

Falls §ie sich auf Inrem APPLE NI
MIT DisKetten programmnierung
und Dateiverwaltung heschafti-
gen, soliten Sie auf jecen Fall mit
dem FLOPPYBUCH zum AFPPLEII
arbeiten. Das Buch bertcksicntiat
nicht nur DOS 3.3, sondern auch
cas FroDos Betriehssystem. Das
Fleppybuch zum APPLE I, 1585,
ca. 250 Seiten, DM 49 -

Elrfuhning
in

[H}-H‘;'rD

it dem
ODMMUD‘DEE

EIN DATA BECKER BUCH

Dieses Buch ist eine leichtver-
stindliche Einflhrung in das fas-
2inierende Gebiet des COMPLTER
AIDED DESIGN. MIt vielen Kon-
struktionsbelsplelen und den
dazugehdrigen Programmen In
SIMON's BASIC: Maaos, Dreldimen-
slanal Zeichnungen, Splegein,
Duplizleren, Zoomen, Schraffuren,
Einflihrung in CAD mit dem C-64,
1985, ca. 250 Seiten, OM 49 -

-| SEMMEIDER

STRATEGIESPIELE

{i
g 2

VHD WIE MAN SIE AUF GEM

ATARI

G00IL/800 XL
FROORANMMIERT

5w bava BECKER BUCH |

Mit cliesem Buch und Ihrem ATARI
60D/300XL werden Strategie-
spiele noch Faszinierender! Hier
werden, von einfachen Spielen bis
2uU Spielen in denen der Computer
selbst dazulernt, interessante
BASIC-Programme vorogestallt
und ausfihrlich erkldrt. STRATE:
GIESPIELE — und wie man sle auf
dem ATARI pragrammiert, 1985,
ca. 1805, DM 29,—

Ein neues superbuch flir alle
ZX-Spectrum-eesizzer! Mt vielen
FEEK<s, FOKEs und USEs, um ROM
und RAM optimal zu nutzen. Mit
ritziichen Routinen: 64 Zelchen
pro Zeilz, Kreisdiagramm,
Kundendatel, Schaufensterwer-
bung, uv.m. Ein Buch, das zu
jedem ZX-Spectrum gehdért!
2¢-Spectrum Tips & Tricks, 1985,
€a. 260 Seiten, DM 39,—

C16

FUR EINSTEIGER
ED\." |
| )
49, i “
17

EiN DATA BECKER BLICH

€16 FUR EINSTEIGER sallte das
ersta Buch zum COMMODORE 1€
sein. Es ist 2ine leicht versténd-
liche Einflihrung in Handhabung,
Einsatz und Programmierung des
COMMODORE 16, ciie Keinzariei Vor-
henntnlsse voraussetzt. Ein Buch,
das 7u Jedem 16 gahdrt €16 Air
Elns::a\lger 1985, ca. 200 Seiten,
oM 29, -

PEEKS & POKES |
z

Al

o008 KL /EOOAL

[Ewpar: aecker sucn

Dieses Buch erklart lelchtver-
standlich cen Umgang mit PEEKs
und POKEs. Dazu wird vom Auf-
bau ders ATARI 60C/200XL von dor
Speicherbelegung bis zur PLAYER
MISSILE GRAFIK alies erklirt, was
man wissen mul, um auf dem
ATARI erfolgreich Programme
schrelben zu kGnnen! PEEKS
& POKES ZU ATARI, 1985,
ca. 2505, DM 39 -

Das TRAININGSBUCH 2U FORTH gibt
nicht rur gine leicht varstand- -
liche EInfUhrung, sendern bistet
auch viele tiefergehande Infor-
mationen und wichtige Hinwelse
iiber den internen Aufbau dieser
Programmiersprache.

Das Trainingsbuch zu FORTH,
19€4, 300 Selten, DM 38,-
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PROGERRAIAT [+ || |
H Em mm B.ECKER EHGH |]

Dieses Buch Ist eln faszln[erendﬂr
Fahrer in dic phantastische Wt
der Abenteuer-Spiele. Hier wird
gezeigt wie Adventures funktio-
nieren, wis man sie arfolgraich
spielt und wie man eigene Adven-
tures auf Jem CPC 464 program-
miert Mit einem kamplatten
ADYENTUREGENERATOR! ADVENTU-
RES = und wie man sie auf dem
CPC 464 programmiert, 1985,
DM39 -

Viele weitere DATA BECKER
Biicher und Programme

finden Sie im groBen DATA
BECKER Kataloqg, den Sie
kostenlos bei lhrem
Héndler oder gegen
CM 1,10 in Brizf-
marken von uns
erhalten.




COMPUTERLE PG88

1. COMPUTERLE PCB8 Jas Mikrocemputersystam aut Joppel-Europakarten-
format. Er basier auf dem in der Industrie gangigen Europakarlen-Furmal und
ist scmit zu den verschiedensten Systemkamparesten im e ropdischen Hard-
warabareich kompatibel. Er I3t andererseits auct’sowohl im Hard- als awch im
Softwaresereich unpalizel  iu dir  Sandard  IBN-PG-Welt.
Tachniscae Caten: Intsl 8088 CPU mit 5 MHz. Video Interface — 25 x 00 Zei-
chen, BAS u1d 13M-PC-<ompatisler Ausgang. Floppy-Interface fiir 2 x 5.25¢
Laufwerke (FM cder MFM). Tastatu- = Parallel und seriell IBM-PC-kompali-
bel. Jruckeranschiub = Gentroiics Schnittstelle. Seriellss Interface = Wed
15 232C), 3019200 Bavd. Spelcher-Kapazitdt = 128 KBytes, Optionen
B <Byles — 1 MByta. Datensicherung durch Parity-3it.

Aomessungen: 2334 x 220 mm Systemaus: 1BM-5System-komgatibel

Betriehssysterne [wﬁrdan nicht mitgelielert): MS/D2S 2.11 (Microsoft), PC-
0OS 2.0 {IBM), Concurrent CF/M (Digital Research)

2. Floppy Disk Laulwerka

BASF 6162 3.5", OS5 40 Spuren, hai NN Kepazitit

300 KB unformatiant 621,30 DM
BAGF G138 3.0%, D3 80 Spuren, bei DO Kepazitit

1 MByte ininnmatiart 690,84 DMV
BASF 6128 Yax b 25", 0§, 40 Spurer, bai DD Kepazitit

500 K3 unformatlert 220,00 DM
BASF 6138 x5 26" NS, 80 Srurer, bai DY Kepazitit

1 WByte unformatiert 545,00 DM
NEU BASF 6238 2 « 1,0 MByle 525 Dcppel-Lautwerk mit

gemainsamen Direktantrich und getrenntem

Positioniarsystem, Maie HxBx ™ =675 %

150 % 221 mn 1048,80 OM
BASF 6116 525", 55, 40 Spuren, bei OC Kadazitht 260

MByte unformatiert 360,00 DM
BASF 6105 vaX 87, D3, ¢ Spuren, bal 00 Kepaztat 1,8

MByte unformatiart 1105,00 DM
TOSHIBA ND-04 Y:x 525" DS, 40 Spuren, D0 Kzpaz it un-

fomatiert = 500 KByta 625,00 DM
TOSHIBA ND-06 .42x5,25% DS, 80 Spuran, DD Kapaz tit un-

fomatiert = °,0 WHyte 678,00 DM
TOSHIBA ND-0B ':2x5,25" (8" konpafibal), 0D Kzpaz tit un-

farmatert = *,6 MByle BES,0D0 DM
3. Winchoster Leufworke
BASF 6138 W% 525%, Kapazitat unformetier 15 MByte

(Buffered Ster Mode) 184,00 DM
BAEF 6185 5,257, Kaparitdt unformatiert 27,0 MByts

(Buffered Ster Medea) 2679.00 DM
4, Gehduse mit Stromversorgung anschl.Afertig fir zwei V2 3 5,25"
F appy-Laufwerke 388,00 DM

5. Reparzturpreis filr ein Floppy-Disk-Laufwerk oder Z80 Compiter-Karten =
15tc. = 80 DM + Ersatzteile

Auf schriftiiche Anforderung wird eine Hindlerpreisliste he-ausgegsben.
Alle engegsebznan Praise inc usive Mehrwaristever und Versandkosten.

Bai Versznd gegen Vorkassc — 2 % Rabatt.

G+ R Siemens Micro-Compuler Service GmbH

KruppetraBe 58 Telafon 07 11./853088
7000 Stuttgart 30 nach 17.30 Uhr 071178567137

18

8087 fir DUET-16

Fiir das Becanersystem DUET-
16 ist jetzt der Arithmetikpro-
zessor 8(87-2 (Taktfrequenz 8
MHz) ab Lager lieferbar. Be-
sonders das Grafikpaket AU-
TOCAD, das jetz: in der ver-
besserten Version 2.0 vorliegt,
profitiert vom Einsatz des 8087,

Speeial-Electrovic G, Postfach 1308,
3062 Bickeburg 1, 037 22/°2030.

Winchester
am ECB-Bus

Ein komplettes Wincheser-
Subsystem fiir den ECB-Bus
lielert die Firma Dobert &
Bitsch, Cuompuiersysteme, An-
geboten  werden  stackfertige
Subsysteme von 6.5 bis 27,35
MByte in  £,25"-Slim-Line-
Technik,

Die Schrittstelle ist dakei fiir
diei verschiedene Dutentiber-
tragungsraten ausgelegt: Poll-
ing-, Interrupt- und DMA-Be-
trieb. Dadurch lassen sich Da-
ten mit der maximal méglichen
Geschwirdigkeit von 5 MDBit
pra Sekind:z Thertragen. Das
Interface ist fiir den SASI-
Standard-Bus ausgelegi. Es
kOnnen mehrere Winchesier-
Lauafwerke angeschlossen wer-
den, Durch zetrennte Tnterface
fir Floppy- und Hard-Disk
konnen beide gleichzeitip be-
tricben werden (Mischbe.rieh.)
Ein Winchester-Subsystem ver-
fiigt tber eigene umfangreiche
Fehletkorrekturméglichkeiten,
so daB Fehler automatisch er-
kannt und korrigicrl werden
kdnnen,

Informationc. DOBERT & BITSCH

COMPUTERSYSTEME, Kielmanns-
epgstrabe 88, 2000 Hamburg 70

MAC scannt

Mit  der Hard-/Sofiwarc-
Kombinarion ‘Mac Scanner’
konnen grafische Vorlagen di-
rekt digitalisiert und anschlie-
fend mit  den Muacintosh-
Computer weiterbearbeitet wer-
den, Fir den Abtastvorgang
muf} lediglich der Druckkopf
des “lmagewriter’ -Druckers ge-
gen cinen Scanner-Kopf ausec-
tauscht und das Programm
Mac Scanner gestartet werden,
Mac Scanner ist fiir rund 948
DM erhaltlich, wobei der Scan-
ncr-Kopl im Preis inbegriffen
ist.

Pac Hardwsre GmtH, Keithstraie 26,
100 Berlin 30, 03002611 11 26,

Videotext
fiir jeden Fernseher

Mit  dem  Video-Zusatzgerit
AXV04 von LION TV kann je-
des handelsiibliche Fzrnsehge-
rdl Yideotext smpfangen. In
dem netzbetrichencn Gerit sind
neben einer Infrarot-Fernbe-
dienung =zahlieiche weirsre
Wahlmdglichkeiter enthalten:
Kanalwechsel, Textbild, dop-
pelle Textprohe, Mischbild,
Fensterausschnitt, Zeitangabe
sowie Untertitel. Das AXV(4
kann spiter zu einem Bild-
schirmtext-/Vidzotzxlyeril
ausgehaint werden. Eine weitere
Einsteckplatine verbindet
AXV(0d mit einam Mkrocom-
outer. MiT dem AXYV04 wird er
so zu einem Btx-Eingabcgc-ir
mit Tastatur.

Infowmationen: LION TV, Chrstoph-
straBe 1, 8000 Minchen 22
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Wir bieten KDC Wir bieten KDC _ Wir bieten KDC

Ernst Arlt GmbH & Co KG Schwartz Burotechnik GmbH Computer GbR

Spaldingstr. 1 Muhlenstr. 40 ELanfiér':‘[PﬂeEﬁeager

2000 Hamburg 1 2080 Pinneberg 330p0 Braunschwelg

Tel. 040/23 42 56 - Tel. 04101/233 11 Tel. 0531/1828-

Elektronik Ralf A. Meier Springmann Computer GmbH : i

Europa-Alles 32 : Stockener Str. 199 . ggmﬁﬂﬁgfgﬁﬁg g‘;ders'uk'
| 2000 Norderstadt 3000 Hannover 21 4040 Neuss 21

Tel. 040/5 235266 Tel. 0511/78 11 11 | Tel. 021075479
FT—SO02 Wir bieten KDC Wir bieten KDC
Doubl e wid® {é’ﬁ’sé’ggﬁgffgsmmo Gnit Systemhaus Peters & Techter
Normal printing 4600 Dortmund 1 Beethm‘ens__tr. 11 :
Emphaﬁizﬁd |:|'I"il"lt' ing Tel. 0231/52 81 841 6833 Waghausel-Wmsenial
Ital ic characters : Tel. 07254/7 2612

Printing with underline Blroeinrichtungshaus Shaue GibH
'Condenssed grinting aode Mller & Nemecek Stli%%urlrér Str. 40
WBCDEF ABCDEF Kaiserstr. § 7000 Stuttgart 40

Bubscript print! 60C0 Frankfurt/Main 1 utig
Bupsrescrio® printlnag Tel. 089232544 Tel. 07 11/87016 90

~ Wir bieten KDC

Wir bieten KDC

Bahler Elektranik
Waldstr. 46

7500 Karlsruhs
Tel. 07 21/2 44 56

Ursoft Computersystems
St.-Ingbert-5tr. 1 i
BOOO Minchen 20

Tel. 089/4960565

Buhler Elektronik Ludwig Blrotechnik + Computer
Gunzenbacnsir. 33b Ingolstadter Str. 621 :
7570 Baden-Baden . 8000 Minchen 45

Tel. 072 21/3487 Tel. 089/3111015

Wir bieten KDC Wir bieten KDC Near Letter Quality Pri
' ear Letter Buality Prin
ar Letter RAuality Print

Heringer Microcomputer GmbH Blro-Wenger

Landwehrsir. 39 Marchinger Str. 119 r Letter Auality Print'i
8000 Munchen 2 8070 Irj.g%lstadt Letter Quality Printin
Tel. 089/557066 Tel. 0B 41/6 50 21 _

| Fropeoetional printing Preportion
MC Homecomputer . Bavico Computer roportionzl printing Froportiona
Grillparzerstr. 31 Incolstadter Str. 19 pportional printing Proportional
8000 Munchen 80 8071 GroBmehring portional printing Proportional

Tel. 089/47 6588 TE.I.. 08407/8598 srtional printing Proportional’p

« 15002 =

Logi(ec

bringt zuverliizsige Technilk -

Wir bieten KDC

natlrlich
LOGITEC GmbH

EINSTEINSTR. 111
8000 MUNCHEN 80
F.R. GERMANY

TEL. (089) 47 2069
TELEX 5213206
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Schneider
Computer

Schneider
CPC464.
Komplettpreis fiir
Keyboard, Monitor
und Datenrecorder.

Mit Grin-Monitor;

neider

T IS0l DM 899,—*
Mit Farbmonitor:
DM 1398,—*

*Unverbindl. Preisempf.



»,ISt das auch ganz
bestimmt kein Irrtum ?“

Das schrieb uns Herr O. v. Natzmer aus G. Und in seinem Brief steht auch: ,Ein solcher
Traum von Computertechnik, professionell bis ins letzte Detail - und das alles zu

Preisen,...ich bin begeistert®

Doch nicht nur alle Schneider CPC 464-Fans duBern sich so und ahnlich, auch

Fachwelt und Fachpresse sind sich einig.

Micro 8/sa:

wMehr als nur ein Heimcomputer!*

~Der Preis, die Ausbaumoglichkeiten und die
vielfaltigen Features werden dazu beitragen, daB
die Schneider Computer Divigion ihr Ziel
erreichen kann...

Im Moment gibt es jedenfalls kein Gera: dieser
Praisklasse auf dem Markt, das einem Vergleich
standhalten wirde’.

ct 11/84:

yKomplettlésung zum Bombenpreis!®

.Der Schneider CPC 464 sorgt durchaus fiir fri-
schen Windin der etwas lethargisch gewordenen
Homecomputer-Szene. Bei seinem excellenten
Preis-/Leistungsverhaltnis ist es durchaus
wahrscheinlich, dak wir hier einen der
neuen Renner der Saison vor
uns haben®

e

Buter 19/84:

wMaBgeschneidert!

+Ein ungewdhnlicher Computer
*  kommt auf den deutschen Markt. Mit

=~ dem CPC 464 treten die Schneider Rund-

& funkwerke gegen die etablierten Heimcom-
puteranbieter an. Flir einen erstaunlich niedrigen

Preis wird Erstaunliches geboten” Und weiter:
»Basic der Superlative“

.+ wurde ein Befehlssatz entwickelt, der keine
Wiinsche mehr offen 18B8t"

Computer
Schaw’ 11/84:

»Ein herrlich leuchtender, bunt schillernder
Kunstschatz in 27 Farben*

.Beachtlich diese Leistung flir einen Heim-
computer in dieser Preisklasse! Bisher galt es,
mindestens DM 2 000,— fur solch eine Super-
grafik (chne Monitcr und chne Recorder, nur mit
32 K-RAM und mit lediglich acht verschiedenen
Farben) in die Waagschale = Kasse zu werfen!"

Anwender und Fachleute bestitigen: Mit dem
Color Personal Computer CPC 464 hietet
Schneider in der 64 K-Byte Klasse ein Preis-/Lei-
stungspaket, das Sie kaum fiir moglich halten
werden. Komplett mit Keyboard, Monitor und
Datenrecorder

Sinnvolle Peripherie

Schneider Matrix-Printer ,NLQ 401" Disketien-
laulwerk, 3" 180 KE mit CP/M und LOGO.
Praktischer, funktioneller Arbeitstisch.

Vielfaltige Software
Assembler/Disassembler, Pascal. Topcalc, Top-
ward, Spiele, Lemprogramme...

Disketten Software;

kommerzelles Anwendungspaket ,ComPack"
professionelle Textverarbeitung ,JexPack®
Umfassende Literatur

280 seitiges Benutzerhandbuch (im Preis enthal-
ten). Zusétzlich: Firmware, BASIC, Assembler,
Selbstlern-BASIC mit 2 Cassetten. Weitere
CPC 464 Spezalliteratur von DATA BECKER!

<= Schneider

£ 5| PR

Innovationen in
HiFi- TV ' Video - Computer




IBM AT:

Flaggschiff

Eberhard Meyer

Der Personal Computer AT ist IBMs neues Flagaschiff im Mikro-
computerbereich. Im Gegensatz zu friiheren Modellen verfiigt der
AT uber einen 16 Bil breilen Datenbus. Er kann mil maximal
3 MByte RAM ausgchaut werden. Auch dic Massenspeicher sind
grifler peworden: Aul die interne Festplatie passen 20 MByie und
auf die 5,25"-Floppy-Laufwerke 360 KByte bis 1,2 MByte. Nicht
zuletzt hat IBM auch den Preis erhiht: Rund 14500 DM koslet ¢in
mit 8/W-Grafik und 1,2 MByie Floppy ausgeriisieter AT, Rund
20000 DM kostat der AT, wenn er zusiitzlich mit einer Winchester-

Disk ausgesiatiet ist.

Der  autfilhgste Urterschied
des AT gegenitber den fritheren
PCs hasteht in der verwendesen
CPU: Statt des 8083, einem
16-Bit-Prozessor mit B-Bit-Da-
tlenbu:  kommr  die 80289
{=iAPXI86) zum Einsatz, die
mil RAM und Peripherie {iber
einzn 16 Bit breiten Datenbus
kommuniziest. Dadurch kann
bei cincw Buszyklus Jdic dop-
pelte Dalenmenge  iidertragen
werden. Dies verleiht dem AT
zusammel  mil  seiner  auf
& MHz crhohlen Takifrequenz
cinz hohe Rechenleistung. Un-
sere Tasls ergaben eine im Ver-
gleich zum IBM XT un den
Faktor zwel bis drel ethoare
Arbeitsgeschwindigkeit.

wei Modes

Die 80285-CPL kann ir zwgi
Betrieasmodi arbeiten: In ei-
nem ‘Keal Address Mode™ [(He-

22

tricbsweise mi: talsichlichen
Speickeradressen), in dem brer-
kémmliche BOES/8080-Pro-
gramme ohne And:zrung laufen
kénnen. Nach Umschaltung in
den “Frotectad Virua Address
Mode' (Betrichsweise mit ze-
schiitzten, scheinharen Adres-
sen) erhilt maa cine System-
struktur, die bisher in Personal
Computern nicht zu  finden
war, Die Zahl der Adrelleitun
ger: erhéht sich auf 24, mil ei-
nem Trick is: es sozar moglich,
bis zu | GByte Datzn anzuspre-
chen. Der AT ist intewn jeduch
nur atf 3 MByie ausbaubar,

Bild la zcigt am Deispil des
Programnmzihlers, wieim ‘Rzal
Address Mode’ aul den Spei-
cher zupeeriffen wird. Ein Seg-
mentrepister, ¢as mindestens
cinmal einpestellt werden muld,
wird mit dem Faktor 16 multi-
plizier. und aaf die 16-Eit-
Grundadressz addiert, Dres or-

gibt eine 20 Bit oreite Speichar-
adresse.

Im ‘Protected Yirwal Address
Maode® 15t das Segmentrogister
breiter. wie Bild 1h zeigi. Die
Summe aus Programmezdhler
und Segmentregister ergibt die
pliysikalischie Adresse. Die 24
Bit des Segmentregisters war-
den avtomartisch von der CPU
aus dem zxternen RAM nach-
geladen. Dort sizhi cine Tabelle
mit Segmen:beschreibungs-
hlfizken, die heim Sy:temstart
per Programm erstell; werden
mull. Des Selektionsregistar,
2in neues 15-Bit-Register der
CPU, bestimmt, aus we.chem
Segmentbescareiber  das  Seg-
mentregister nachgeladen wird.
Digse neue Adressierunzsme-
thode hat  leider auch  ewed
Machteile. Zum einen mufte
die Kompatibilitiat zum B0BA/
R088 geopfert werden, Aufier-
dem sind  die Adrelirepisier
nach wie vor 12 Dit 'schmal’.
Mg Seht des Programmierers
besieh: der 16-MByte-Adrel-

raum des BC286 aus 256 'kei-
nen’ 64-KByte-Bléicken, deren
Verwallung zusdtzlichen Pro-
grammaulwand bedeutet.

Der Segrmentbeschreiber (Bild
Ib) enthit noch eine Besonder-
hei: der 80286: ein Zuzriffs-
stenerbyte. Dieses Byte liest der
Prozessor avtomatisch ein, um
festzustelen, ob das aktuelle
Programm berechtigt ist. im
angewihlten Segment Lese-
oder Schreiboperationen
durchzufohran. Dedurch st es
mdglich, das Betriebssysizm
gegen Zerstdrurg durch fehler-
hafte Programme zu schiitzen,
Diese  wicktige Eigenschalt
fehlt vielen ¢BO00-TTNTX-Sysle-
mea.

In Bild Ib bestimmen das Se-
lek-ionsregisier und der Pro-
grammzihler, welche speicher-
adresse  angesprochen wird.
Insgesamr  stehen  also 32
Adrefibits zur Yerfiigung; dies
antspricht ¢inem  Adreliraum
von | GByie. Tatsdchhich ver-
filgr die CPL iiker dic Méglich-
keir, 32 Rit ru adrascieren, Da
physikalisch viel weniger Spei-
cher verfiigbar ist, spricht man
von - virlueller  (scheinbarer)
Adressierang. Dieses Verfah-
ren, das bisher nur bei GroB-
rechnern eingesstzt wurde, cr-
mdelicht es, be: kleinem Spei-
cherausbau sely giolle Poo-
aramme bearbeiten zu kénnen.

Das Frinzip ist einfach; Der
Rechner priict bei jeder Opera-
tion, ob diz angasp-ocheren
Daten tatsichlich im Speicher
licgen, eder ob sic von der Plat-
e rachgeladen wearden miissen,
Sind die Daten richt verfighar,
wird der schon in Bearbeitung
befindliche  Maschirenbefehl
abgebrochen und der alte CPU-
Fustard wiederhergestellt,
Dann erzeugt die CP1U automa-
disch einex *Trap’ iintarner In-
enupl), der bewirkl, def die
fehlenden Dater von der Platte
nachgeladen werden.

5

z. B. Progiwmnnedhis

15

15 o
+

a

oo o]

Scgmentregister

19

Speicheradresse

[
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Bild “a. S0 wurde bisher bej 8088- und 8086-Rechne-n suf den Spe cher

zugenrifien.
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COMPUTER SYSTEME GMBH

ELEKTRONISCHE BAUELEMENTE

FLOPPYLAUFWERKE: ;
FDD 200-8 8", doppelseitig, 2 Kpis, 1,6 MB, BM-3740-Format, 114 x Disketten 10 St
M7« 3R rmm
Sondarposten neuer Laufwerks Prais DM 798.- 5-1D48 525", 3500, 46 pi 5850 8-1D48 8" S3/DD 48 Tpi 63—
FDD 200-5  SIEMEMS, G207 doopelseitia, 2 Kopfe, 437 KB, 82 = "d46 = 5-2045 5,257, 05/D0,48 Tpl 8550 &-2048 8" DS'DD, 48Tpi 83~
203 mm ) : 5-2D98 525", D&/DD. 96 Tpi 114~
Sonderposten neuer Siemens-Laufwerke DM 450.- 5-CE  Justage-Cisk Stick175~ 5-CE  Justage-Disk  Stiick 175~
HS Handblcherf. SIZMENS 100-5, 200-3, 100-8, 200-8 DM 20—
Ersatzteile flir Siemenslautwerke lieferbar
FLOPPY-STATIONEN: I 0 S H I BA
Alle anpehatensn | aufw. sind auck als Stationen mit ainem oo, 2wel Laufu.
bzw. mit od. ohne Netztail lieferbar!, z, B.; Floppy:
FS55A1 1x122-5 + {545 + Stecker + Kabel .... ....... DM Ba5- ND-04D 5,257, simling, 40 T~ 4ﬂTpI Ds/DD, 0,3 MB . DM 625~
FSESA2 2x122-5+ G545 + Stecker + Kabel . . DM 1630 — MND-06D 5,367 ,_,;rnlmc 80T, 06 Tpi, D&DD,10MB ..... DM &678.—
FS5D1 1%200-6 + G5 + NT5 + Stecker+ Kabel . .. DM B85~ ND-04D 5,257, simling, 76 T-. 8’ Scfw.- ka 13MB..... DM 885.—
FSsD2 2x200-0+ Q40 + NTD + Stecker+ Kabel .. ... .. DM 1530~ HT Handbiche: je “yp . Fe DM 20~
FSED1 1x200-8+ G-8 + NT4 + venl. + Stecker + Kabel DM 1760~
FS&D2 2x200-8+ G-8 + NT4 = Venl. + Stecker + Kabel DM 2760 -
GEHAUSE: BASF
GH1 5,257, Matall {fur 1 od. 2 Slimline + Metzteil) .. OM130~
GH5 625" Metall {fir 1 od. 2 Laufw. + Netztel) . .. ... DM130~ Floppy:
e T Rotol o 2 Bt s Mot CoM 240 = 6128 525 Floppylw, slivline 40 T/, 48 Tpi DSDD 0.5 ME  538—
schnergeh, fir Euk. od. Apple-kompat. ... DM220~ | gae 2ol BN BUR R e 1 e el nenn e 56k
aH &1 Rsuhinengsin, IBM-kompatits) ..o oL DM 240~ 5128 5-2‘3 y .035*'\ . I'I l'.fH 5 TLB ; ?I kll 1 IE ru':IB ;40'.
25" Flopayiw, slimlive 76 Tr. 8" Softw, kpt, : —
NETZTEILE: 33.5 %1503 221 mm
NT1 EVIEA -T2V A, —12N A, 5245 A ... Dmzrs- M
NT2 EV/EA 12V A —12V A B-2AN/AA . DM 265 — i 5 .
NT3 EAEA, 2L VIGA Nt viie.... DM255- ICI‘OJFlOppy._ e : I
NT2 VT A, 524 /G A (2. B, fie Gl ,[J T DM PAn— 6162 3.5_ Floppylw, M!r:rc 40 T+ 67,5 Tpi DSICD 05MB  566—
NT5 EV/ZA, PV AEBIrGHS) ..o DM 89~ 6164 3.5 Floppylw. Micro E0 T 155 Tpi DSCD 1.0ME  530—
NT 6 EV/EA, T2V A B frGHE) . DM 130~

MT =4 280 » 140 « ?2 mm, NT 53 100 % 1603( ?3 mm {I:E| \fuller Lastmul
beluftel werden)

MC-BOARD mit CP/M:

mit ZB0A, 4 MHz, 2x28-Pin-Sockel fiir Eproms, 4 CounterTimer-Ch., 2
R3-232-C-5105 m. 30 bis 19,2 kBaud, 8"-Flappycont. bis 4 Lautw,, DS/
DD. DMA, B84 K dynamisches RAM, dap. Euro-Card, CP/M im Eprom,

sehr gut geeignet als Z80-Entwicklungssystem DM 1990.—
Pzketangebot: MC-BOARD + FS8D2 DM 3995.—
Terminalkarte:

CTiA Eura-Fomat, W.24-Schrittst 480038 400 Bd, rur B, Paral-
lel-ASCI-Tastatur, Copsite-Vidao od. gatr. Synchronsic,,
emulet 3OROCIKR ..., .. i ia e .. DMBGR0~

APPLE-FREUNDE:

CONTS Canroller, 5,25, bis 2 Lautverke, < locische Saiten, doppel-
seitin, auch fir 30 Spur. gesignet . . DM 260.—

CONTE Conirollar, B', bis 4 Laufw., doppels., dcppeldens auek [BM-
4740 Format, APPLE- DOB{PaamI | G rcfnrb;u DM B00—

FDD122-5 525 einseiig, Halbspurposition maglich, 160 KB, 82 « 146 x
203 mm . . DM B40.—

BASFE1RRA wio 5138, Jedor‘h Aaplc—mndlﬂ*ler‘t (daﬂiurch rnn PATCH A0
bis 640 KB pro Diskette maglich] . ... .. ... .. DM &75.~

PATCHBO Patch-Diskerte filr 80-3p.-Betriel (bis 6e0 K2} ... DM 50—

MCDe38 Modfikationsploa fhr 8138 an Applo. . o oo i e DM 16—

Paketangebot: 2 x 200-8 + CONTS DM 1950.—
Quetschstecker (vergoldet) + Kabel

ST18 10po. Plostenverb. 2.70 §T12 3pal. Eparn.-St.(8")  3.80
&T10 16po. Mostenverb. 4.30 &T14 4pol. Eparn.-£t, (525" 5~
ST2 Z20po. Pfostenverb. 540  ST156pol Sparn.-St.(8") 5.50
513 :5po. Prostenverb. 5.30 ST21 VL4 Userpor 24pal.  9.80
8STd 3dpn. Pinstenvarh .0 KPM Koppe flirsTH 3.60
S§T5 S0po. Plostenverb. 9.50 §T22 VCB4-<ass. p. 12pol. 680
aT6 Jdpo. Kerler sl (328" 19.= KPZ2 Kappe [0 3T22 2.80
ST! S0po. Kerterst. (37) 22~ KA2) Flachkabel 20polym 5.~
STE 36po. Centron.-St. 2.~ KA25 Flachkabe| 25palm 6.25
KA34 Flachkabel 34polom 850

ST17 36po. Centren.-Buchse 21.-
8T% 50po. Cantron.-5t. 22~

KAS) Flachkabel 50polsm 12,50
5T10 %0po. Centron.-Buchsa 22~

KAB: Flachhabel 6dpolsm 16~

MarktstraBe 8, 4150 Krefeld,
Tel. (02151) 22121, Tx. 8531016 ceub d

Alle Preise inkl. MwSt., Versand unfrai ab Krafeld per Nachnahma.
Ins Ausland nur gegen Vorauskasse.

Rx 10530153 mm

Winchester:

6185 5.25" Hard Disk & Oberll. & 440 Spuren FT5MB 2778—

6193 &.25" Hard Disk 5+ 1 Oberfl. & 1000 Spuren 52 MB 5250.—

6184 525" Hard Nigk 741 Oberfl 5 1000 Spuran 7AME 5350.—

6195 5.25" Hard Disk 941 Cberfl. & 1000 Spuren 94 ME 5350 —
82,3 % 146 % 209 mm

6188 5.25" Hard Disk Simel, 4 Oberfl, & 360 3p. 15 ME 1398.—
40,6 % 146 x 202 mm
HE  Handbiicher ie Tvp 20.—

Fancleranfragen erwingsht!

Tastaturen:

ASCIH-Tastatur nach DIN 66003, Autorepeat, 5 \ oder 12 V Betiebsspan-
nung, 2 Funktionsausgéngs mit , ere is" u. ,Braak®, parallelz Schiittstelle;
umgckalthar suf garial, Cursor-Tasten, Codisrung mit Mikronprozessor, mit
Funktiansiasten nach eigener Wahl enveiteringstihig

ASR3I3A Tastatu ohne Gehduse ..o ity oivi i DM 260.—
ASRIIAG  Tastztu-mid Gehduse ... i DM 310.—
ASR338 Tastatu: mit 10er-Bock ohre Gehduse . ........ DM 300~
ASR3IBG Tastatu- mil 1ler-Bockmit Gerause . .. ....... LM 350—
Drucker:

LBZA YxE-Matrix, 120 Z/5ek. Walze 216 nm ........ DM1250.—
MLAZA OxC-Patriv, 120 7/8ak Walze 381 mm M 23RN0~
MLB4 9x13-Matriy, 200 Z'Seh., Walze 38" mr1 . ... ... DM 4445~
ML92 SxE-Mulrix, 1680 23k, Wialew 218 o ., ... ... DM 193D~
MLS3 GxE-Matrix, 160 Z/5ek. Welze 381 nm ........ DM2520~
2350 SxE-Matrix, 350 Z/Sek. Papierais406 nm .. ... DM 7120~
240 17>17-Matrx, 360 2/Sek., Pap.bisA08mm .. ... DM 7000~
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Bild Ib. Tm ‘Protected Virtual Addrass Maode' kann die CPU aul raximal 16 MEvee RAM zugreifan,

Fiir den AT ist zusitzlich der
Arithmelik-Coprozessor
IAPX2Z8T erhiltlich, ein mi:
286¢t Dusinterface verseliene:
8087, Viele Programmierspra-
chen des AT unterstiitzen den
Arithmetikprozessor. Die Ar-
beitsgeschwindigkeit rechenin-
tensiver Programme kann so
mindzstens um den Faktor 10
gesteigert werden,

Der AT ist mit 2356 KByle oder,
wie unser Testgerdt, mil 512
KDwte RAM lizfe-bar. Bel die-
sem Speicherzusbau sind je-
weils zwei 64-KBit-1Cs ‘hucke-
pack’ iibersinandergesetzi. Of-
fensichtlich liegt die Entwick-

lung der Leiterplatte  doch
schon ein paar Monate zurick.
Steckbar

Die Grundleitzrplatte ver’iig:

ither acht Steckplétze fiir Fr-
weiterungskarten, woven drei
schon ity Grundeusbau beleg:
sind;: Floppy-/Platten-Control-
er, Grafik-Interface und sine
Karte mt sericllen und paralle-
len Schnirtsiellen.

Da der 52polige Bus des IBM
XT keine FErweiterung der
Adreli- und Datenleizungen er-
Iaabt, figre [BM im AT an dic
hestehende  Steckerleisre  rine
weitere kurze Leiste an. Da-
durch kbnren Kerten fiir den
IEM XT auch im AT verwen-
det werden. Erweiterungskar
e, cie speziell fiir den AT 2nt-
wickelt wurden, haben einen
breiterer. Bus und kdnnen nich:
im XT cingesetzt  werden,
Mrch  disse Kompatibiliti:
kenn man zum Beispiel das
Farbgrafik-[nterface, das
schon fir den allerersten PC
argeboten wurde, im AT cin-
setzen. Mit einer  Auflsung
von 2005320 Punkten wird es
jedoch der Rechnerklasse nich:
gerechl, in die des AT gehorr.
An jeder Hrweiterungskarte ist
an dor Schmalseite in der Niahe
des Platneastecksrs ain etwez
2 em oreiter Blechstreifen mon-
tiert, der als ‘Froniplatte’
dignt. Dadurch kinren Steck-
verbinder und Bedienelementc
gleich hei der Fertignng fest ar
der Karte montiest werden —
cine elegante Losung.

Formaie

Der Flcppy- und Harddisk-
Controller steuer: drei Lauf-
werkstypen:  20-MHBvte-Win-

chasterlanfwerke, 360-KByte-
Floppy-Disk-Laufwerke (40
Spuren  dopoelseitigd unc

5,25 -Diskertenlaviwearks  mit
einer formartierten Kapazitiit
von 1,2 MByie, Der letz.ge-
nannte Laufwerkstyp ist eine
miniatursierte Version der 8"-
Laulwerke und antersche det
sich grundlegend wen her-
kémmlicher  3.25"-Laufwer-
ken. Die Diskette dreht mit &
stétl mit 5 Unidrehungen pro
Sckunde. Die Datendichte ist

doppelt <o grob, deshalb lasser

sich gewdhnliche 5,25"-Diskel-
ten nicht verwenden. Zur Auf-
zeichnung dienen  spezielle
High Deasity-Disketten., Man
kann dennnch herkésmmliche
Disketten im High-Density-

Laufwerk verwenden. wenn sic
[tir 360 KByre formatiert wur-
dea. Der Rechner erkennt den

verwendeten Diskettentyp au-
tomatisch.

Der IBM AT wverfligt tiber eine
akkugepufferte Uhr, wodurch
dic ldstige Eingabe des aktuel-
len Datums beim Bootvorgang
entfallt. Diz Tastatur des AT
dhnel: der herkémmlichen PC-
Testacur, Ist jedoch wesentlick
leichtzr, we:l ikr Gehiduse nicht
mehr aus 5tahl, sondern aus
Kunststoff  besteh:. Dre:
Leuchrdioden an der Oberseite
sepen den Tustaiurstatus an,
zum Beiipiel die Umschaltung
des Nummernfeldss.

Nie TRM-AT-Tastatur  kanr
man zu den besten Tastaturen
ziihlen, die zur Zeit angeboten
werden. Das ‘Klacken® als gku-
stische Rilckmeldung bei einer
Tastenbetitiguae <lingt ein we-
nig gzdimgfte: als bein Yor-
ldutermodell.  Unverstandlick
ist allzrdings, daf) der Pueis der
neuer Tastatur um den Faktor
zwel erhéh: wurde: Die Ver-
wending des Kunststoflgehiiu-
ses hatte diz Kosten normaler-
wiise senken miisscen.

Der Monitor macat einen soli-
den Eindruck. Das Bild ist
schar” und chne nennerswarte
Farbsiiume, Benutzer mit ho-
hen Antordzrungen an die Gra-
[ikwicdergabe werden sich eber
waohl einan Monitor mit grofie-
rer Auflésung samt passendem
Grafik-Interface wiinschen.

Software

Fir dzn AT hat IBM gleich dre:
Betriebssyslemne angekiindigr.
Momeantan st das ‘DOS’ in der
Version 3 erhiiltlich; eine Wei-
terentwicklung des ‘elien’ PC-
DOS. Zum Zeitpunkt des Tests
war das UNIX-dhnliche System
‘PC-IX’ noch nicht verfilgbar.
Es st als Einplatzsystam konzi-
picrt, uatesstitzt jedoch die
Verwendimng von Passwocds,
Accountng und Multi-Task-
ing-Betrich, Das PC-IX soll
auch aufl dem [BM XT |auffi-
hig sein.

Das aulweadigsie Belrebssy-
stern ist da; XENIX. XENIX
ist aus dem UNIX Systenn 3
entstanden und ermbglicht es
maximal drei bBenutzern,
gleichzeitig mit dem AT zu au-
heiter. Als einzipes der penann-
ten Betriebssysteme macht es
von den spezieller Eigenschaf-
en der 80286-CPU wvall Uie-
brauch: Die CPU arheitet im
‘Protected  Virtual Address
Meode'. Der dadurch erreichte
Speicherschutz diirfre dem XE-
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NIX eine hohere Sichzrhzit ge-
ben, als sie viele UMNIX-Syste-
me zeigen. Auf cinen Tost des
XENIX muliten wir verzizhton,
daes wiedas PC-IX bei Kedak-
tionsschluf noch nicht verfig-
bar war.

Ein paar gruncsitzliche Uker-
legungen zur Auswahl des Be-
trichssystems:

Viele Benutzer werden geneigt
sein, dem XENIX den Vorzug
zu geben, da es gleich drei An-
wendern die  Rechnearleistung
zur Verfiigung stellt, Man soll-
te jedoch nicht auBer acht ‘as-
sei, dal el Melibenu zcisy-
stem immer erheblicaen rech-
nerinternen Yerwaltungsauf-
wand erfordert, Dadurch wer-
den den Benuteern zusaczliche
Wartezeilen zugemutet. Das ist
nur dann Iraghar, wenn jeder
einzelne Benutzer den Rechner
nicht zu stark -beansprucht.

Anwender, den2n ¢s auf schnel-
le Antworizeiten, ankommt,
sind mit dem kleinen, effizien-
ten Cinplatzsystem DOS besser
hedient. Fiir Tahars, in denen
der AT im Echtzeitbetrieb cin-
gesetzt werden soll, is: das DOS
ohnehin die einzig vernunftige
Wahl, Wena dennoch mehrere
Computerarheirsplitze  erfor-
derlich s.nd, ist es empfehlens-
wert, PCs untereinander zu
“vernelzen’.  Dieses  Kuoncepl
bietet nicht nur das beste Prais/
Leistungsverhiltnis; dank der
grofien Redundanz im Verband
15t die Ciesamtaniage obend-ein
besorders gut gegen Fehler and
Ausfille geschiitzi,

PC-DOS

Das PC-DOS st zine fiir 1BM
Mikrocomputer angepalite
Yersion des von der Firma Mi-
crselt enmwickelten Betrigbs-
systems MS-DOS. Es ist auf al-
len IBM PCs lauffiahig, solange
dic Rechner nber mindesiens
128 KByte RAM verfiigen.

Die Ferderung nach  hoher
Kompatibilitit zu den andzren
IBM-Mikrocompntern  fithriz
bei dem AT dazu. defd nicht al-
le Bafehle seiner meuen CPU
ausgenutzt  werden  kinnen.
Der daraus entstehende Ge-
schwindigkeitsverlus: 151 jedoch
gering. Durch den ‘Compatibi-
liiy Mode' besteat jedoch die
Moglichikeit, (asl alle Firogram-
me der anderen [BM PCs auf
dem AT ablaufen zu lassen.
Der Benutze: braucht also
nicht auf Software zu warlen.

<t 1985, Het1 3

Das PC-DOS stellt einen guten
Kompromil zwischen der Tor-
derung nach einem kurzen, ef-
fizienten Betrichssvstem und
dem Verlargen nach einsm
méglichst umfangreichen Be-
febilsvorial dar. Gegeniiber sei-

nem frithen Vorbid, d=m
CF/M, nietet es wesentliche
Vorteile.

So kann das Betriebssystem
zum Beispiel die Uhrzet und
das Datum bei Datcloperatio-
nen mit ahspechern. Fir die
Verwaltung von grofien Datei-
bestianden bietet das Betriebs-
system die Maglichkeit, ‘Unter-
inhaltsverzeichnisse’ aufrubau-
en. So kanr sich zum Beispiel
jeder Berutzer des Rechners ein
eigenes Inhaltsverzeichnis ein-
richten und davon zusgchend
weaitere filr seine unterschiedli-
chen Arbeissbereiche. Bild 2
zeigt dieses hierarchische Datei-
verwaltuagsverfahren. Die Na-
men von Unterinhaltsverzeich-
nissen erscheinen im {hberge-
ordneten Verzzichnis wie ge-
wahnliche Dateinamen.

M.t dem ‘PATH'-Befehl kann
man den RKechner anweisen,
Progranuic in beliekigzn In-
haltsverzeichnissen zu suchen.
Dies ist nur ein Beispiel fiir vie-
le kleine Einrichtungen, die den
Umgeang mil dizsem Eetriehssy-
stermn angenchm macken,

Wicht ztletzr wdgt cazu auch
die gute Dokumentation ei,
Diese wurde erstmals dreige-
teilt, um  unterschiedlichen

Vo-kenntnissen der Benutzer
Rechnung «u lragen,

Dokumentiert

Der erste Teil besteht aus cinem
gebundenen Heft mit gut 100
Seilen Umflang. Es ist ‘bunt’
aufpemacht urd erkldrt dem
Anfianger die wechtigsen Funk-
tionen des AT,

Der zweite Tei wird in einem
Ringhefrer geliefert und 1ist
viermal so umfangreich wie
Tel eins. Der vorgebildete Be-
nu-zet finde hier alle Informa-
tioner, die er zum Berrieb des
AT braucht.

Der drittz Teil st nur fir ver-
sierle Programmierer von In-
teresse und mulb separat erwor-
ben werden. In den 200 Seiten
dieser Dokumentation werden
die Systemstruktur und die

DOS-Sysiemfunktionen er-
klirt.
Leide: ist Cie Dukuwmeniadion

derzeit nur in englischer Spra-
che erhiltlich. ‘Englisch-Muf-
fel’ knnen das deutsche Hand-
buch Zir die DOS-Version 2 be-
nutzen.

Tatsachlich bietet cie DOS-
Version .00 verglichen mit sei
nem Vorginger keine grundle-
gend neuen Funktionen, Es
sind _ediglich eine Reihe von
Delailverbesserungen  vorge-
nommen worden. Dazu pehért
die  Unterstiitzune der  ..2-
MByte-Diskettenlaufwerke des

HAUPTiHHALTEY

ZEICHHIE

haltsve-zeichn:sse anzulezen

Dild 2. Dic hicrarchische Detciverwaltung ermégiich: es. mehrere In-

AT, Wichlig fur die Benutzer
kompatibler I'Cs st dic Mag-
lichkeit, Massenspeicher  im
RAM zu simulicren.

Auch  ohne ‘RAM-Floppy’
setzt der AT neue Ceschwindig-
steitsmalistabe fiir den Dartei-
gansfer. Bean Aufruf  des
WardStar zum Beispiel milssen
40 KBwte eingelesen werden.
Dies dauert mit dem Winche-
sterlautwerk des AT weniger
als 0,& Sekunden. Deirn Aufrufl
van der RAVI-Floppy war die
[.adezeit nicht mehr meBbar.
Das Kopisren vom Winchester-
laufwerk in die RAM-Disk
dauert bei drei Datzien mit ias
gesam: 100 KByte nur knapp
1,3 Sekunden.

Weitere Verbesserungen gegen-
itber der DOS-Version 2 sind
im Backup-Programm zu fin-
den: Sicherungskopien kinnen
nun anch von Disketiten anpe-
feriigt werden.

Die  Utility-Programme LA-
BEL und ATTRIE dienen da-
zu, Massenspeichern Namen zu
geben und Dadgien il einemw
Schreibschutz za verschen. Un-
ter Versicn 2 wer dies nur unter
Zuhilfenshme von Fremdpro-
grammen mdgich, zum HBei-
spizl den ‘WNorton Utilities®.

Fazit

Der AT ist cine Maschire, de-
rer. Benutzung Spall macht.
M¥es liegt nicht nur an der ange-
nehmen Tastatur und der kla-
ren Bildschirmcarstellung, son-
dern vor allern auch an der selu
hohen Arbeitsgeschwindigkeit.

Der kommerziclle DBenutzer
wird die einfache Bediennng
und das grofie Precgrammange-
bot schiitzen. Der Anwender im
Labor findet hier eine Maschi-
ne, dic gegeniiber den dort tibli
chen PDP-Rechnern ein drei-
bis sechsmal :o gutes Preis/

Leistungsverhdltnis bietet. [

Ergebnisse
=== aul einen Blick
@ Tastatur sehr out
@ Systemdurchsatz sehr hoch
grofes Software Angebol

@ Dokumentation gehl aol
unterschiedliche
Vorbildung ein

& Gi-atikantlosung nicht
| angemessen
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ist
kzin Ersatz fiir den €64, Com-
modores meirtverkanftes Mo-

Zundchst einmal dies: BE-

dzll,  dessen  heraustagende
Sound- und Sorite-Moglichke:-
ten ihn nach wie vor insbeson-
dzre fur Spieleprogrammierung
priidestinicrt cracheinen lasacn.,
Mit nur nach zwei Tonkarilen
und der Moglichket, Shapes,
nicht aber Sprites defin‘eren zu
ktnnen, wurde der PLUS/4
wesentlich dirftizer ausgestar
tet. Aul das Argpument. das in
erster Linie fiir diese Maschine
sprechen soll, weist bereits die
Warrensgebung ain: PLUS/ 4
steht filr vier integrierte Sofli-
warepakete, die ROM-resident

sind und uamittelba nach dem’

binschalten per ‘lastendruck
aufgerufen werden kinaen. Sie
sind ein wesentlicher Bestand-
teil des neven Commodore und
werden im Anschlil an die
Hardweare naher besprochen.

MNeues Kleid

Aullerlich prisentiert sich der
FLUS/4 in giner neven Aufma-
chung: flacher, ergonomischer,
kleiner, aber dennoch mit ziner
Standard-Schreitmaschinenta-
satur. Sie hat anser, wer adte
das srwartzt, auch cicsmal kei-
ne deutsche  Belegung. Die
Fungtionstasten  sind  nach
oben gerutscht, und cie Cur-
sortasten wurden in Kreuzform
anpeordne., was sich als sehr
bedienungs{reundlich  erweist.
Ahnlich wie bereits beim C-16
sind auch hier die Funklionsta-
sten vorbelept und beliebig um-
definicrbar, wobst man 1 aus-
nehmen sollte, dz iiber diese die
26

integrierte Software aufgerufen
wird, Matzschalter und RESET-
Taster finden sich an der Seie,
ale brigen Anschlusse an der
Riickseite des Gerditzs, Ein di-
rekter Vergleizh mit dem Cid
fallt wie folgt aus: Serieller
Bus, Audio/Video- und HI-
Anschltid zind identisch. Das
verwendete Netzieil ist pleich,
aser mi: einem anderen Stecker
versehen. Bei elektrisch glel-
cher Funktion hat der PLUS/4
nzue Stecker auch fiir Joysricks
und Datassettz. Der User-Port
ist Aulderlich zleich, elektrisch
teilweise jedech arders oder
auf anderen Kontakten helep,
Der Systenrbus (Modulschachi)
ist nicht kompatibel,

Das Bildschirmformat ist mit
25 Zeilen zu je 40 Zeichen
geich dem des 2-16 und Cos,
und auch die grafische Auflo-
sung isr mit 320 2 200 Punkten
ideniisch. Wie der C-16 vertiigt
der PLUS/4 jedoch iber erwei-
lerte Moglichkeiten der Farbge-
staltung, da die 16 Farben in je
weils 8 Helligkeitss:ufen (Lu-
minznz, dargestelll  werden
kéinnen. Die Abstulungen fir
Schwarz und Weild entsprechien
sich jedoch, so dal} insgezamt

121  werschiedene  Farbidne
mog.ich sind.
BASIC 3.5

Ein Kritikpunkt war bisher der
I'mfang ces implementierten
BASIC. Die neus Version 3.5
varleiht  cem  PLUS/4  mit
Tools, Grafik- und Soundbe-
fehlen ecine in dicscr Hinsicht
vielfach pestzigerte Leilstung

Commodore PI.1S/4:

vmd IViiGus

oder: Das endgiiltige Produkt

e
R g £

wach einer laagen Zeit des Wartens und der Spekulation ist er nun
endlich da, der PLUS/4 alias TED alias €-264. ¥on der einen seite
hoch gelobt [1], ¥on der anderen tief geschmiht [2], sorpt diese
Maschine, die Commodore selbst als *Productivity Machine® auch
fiir kleine kommerzielle Anwendungen prasentiert, schon jetzi Fiir
geteilte Meinungen. Was ist alse dran am PLUS/4?

(siche Befehlstabelle). Dal da-
kel die Ausfithrungsgeschwin-
dipkeit in etwa beibelialien wer-
den konnte, zeigt diz Auswer-
tung des ¢'t Benchmezrk-Testes,
Nzu implemzntert  wurden
auch dic Diskettenbefehle des
BASIC 4.0 wic DIRECTORY,
DOPEN oder DLOAD. Der
PLUS/4 *versiehl’ aber auch
die vorn BASIC 2.0 bisher be-
Kannlen Anweisungen '"OFEN
1,8,1...", womit einz Ubertra-
rung der fiir andere Maschinen
geschricbenen Programme auf
den neuen Rechner zumindest
erleichiert wird.

% DOSLOOP, . . WHILE,
DO/LOODP. . .UNTIL und IF-

THEN-ELSE  werden: einige
Elemenle zur  strukivrierten
Programmizrung gebowen; sine
programmeesteue-ie Fehlerbe-
hendlunz (Error Trapping) er-
reichl man mit TRAP uad RE-
SUME, Hecht umibassend sind
auch dic Grafikbefehle mit
DR AW, LOCATE, BOX
CIRCLE und PAINT ausgefal-
le1. Allein fiitr CIRCLE ist die
Vorgabe von bis zu reun ara-
metern erlaubt, wodurch niche
nur die Darstelling von Kreisen
Ellipsen oder Segmenten hier-
von, sondern auch anderer zeo-
metrischer Figuren {(Folygone)
ermdelich wird. Der ‘HiRes'
Bldechi-m wverringert das fiir

ABS . AMO,

CHAR, CHR¥,
COLLECT .
DEC .,

ESC, ATM,
CIRCLE,
COLOR .
DEF - CELETE .,
ODLOARD , 0O, DRAW.
EMI, ER, ERR%, EXF,
GETKEY , GETH
GSHAFE, HERDER,
INFUTH, INSTR, INT,
LEN, LET, LIST,
LOOF, MID%,
or, OPEM,
PRIMT, PRIMTH,
ROOT, RERD. EEM,
RESTORE , RESUME
RLUM, RND, RUN,
SCRATCH, SGN, SIN,
SSHRPE, ST,
TI, TIi%, TRAFP,
VAL . YERIFY .

oR -

CONMT .

Ds .,

GOSUE,
HE¥X %,

LUALD ,
MONMITOR .
FAIMNT ,
PRIMTUS IMNG ,

RETILIRMN. RGR,
SAVE ,

STOP, STRE, SYS.,
TROFF -
VOL, WATIT.

AUTO,
CLOSE,
COPY .
DM,

DS$,
FM,

BACKUPR ,
CLR, CMD.
COS, DATA.
DIRECTORY .

DSAVE . EL.
FOR, FEE. GET -

GOTO, GRAPHIC,
IF. INPUT .
KEEY, LEFTH,

LUCATE, LU,

NEXT, MNOT,
FOKE , POS,

FUDEF, RCLR.,

REMAME , REMNUMBER,

RIGHTS .

SCHCLE ,

SPC, SGOR,
TRB ., TAN.,

TROM, UNTIL, USR,

lHILE

BOX .

JOY »

MNEL ,
FEEK .

SCALE
SOUMND ,

Tabellz 1. BASIC-Bzferle und reservierte Warrer
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...diese erhalten mit TURBO-Pascal
ein extrem schnefles, einfach zu
eriernendes und hervarragend ge-
machtes Produkt das lhnen die
GewiBheit gibt, auch flir komplexe
Aufgaben geriistet zu sein. Das bei-
gefligte Beispielprogramm und das
hervorragende Handbuch erieichtert
zudern den Einstfeg. Aberauch Profis
sollten sich liberlegen, ob die kurzen
Compilierzeiten, die einfache
Fehlerlokalisierung, die viel-
faltigen Spezialbefehle
und der kompakte,

schnelle Code ..

9/84

‘domputar

... £s schaut ganz danach

aus, als sei mit »TURBO= andlich

jenerleicht badienbare und dennoch

leistungsfdhige »Volks-Compiler«

gekommen, auf den man schon
lange wartet,

HIPEYY

Fdr 16-bit-Computersysteme  wird
zum TURBO-Pascal 2.0 jetzr auch
eine Unterstiitzung des 8087 Arith-
metikprozessors angebcten. Da-
durch kann —neben dererheblichen
Geschwindigkeitssteigerung — statt
mit bisher elfstelliger Genauigkeit
auch mit 16 Stellen gerechnet werden.

Die Kombination von Texteditor und
Compiler mach die Fehlerbeseiti-
gung, den woh! zeitaufwendigsien
Teil der Programmierarbeit, technisch
zum Kindetspie!,

e ["J' ? ezt fHir
| I computer
.'J :qf{{'hnﬂ ?,84
. man teilt mir mijt, daf3 man von

einer Lieferung des Compilers ab-
sehen wolle, wenn das ROM meines

OSBORNE nicht mindesiens dje
Revision 1,43 aufweisen wiirde. Dies
geachehe, um mir und sich selbst
unnétige =Kopfschmerzen= beim
Betrieb des Programms zu
ersparen. Das waren
vollkommen nsue
Téne fiir mich,
machte sich
da

ptwa je-

mand (Ge-
danken, daB
das von ihm ver-
kaufte Produkt auch
wirkllch funktioniert?
. ist der Compifer nun
wirklich so schnell wie behauptst
wird? Gleich vorneweg: er ist.

¥ stfern

»Pascal« ist eine Programmiarsprache,
die fiir Schufen und Universitaten ent-
wickelt wurde. S'e ist schneller als die
meisten anderen héheren Program-
mier-Sprachen und eignet sich durch
lhren streng gegliedenen Aufbau auch
fiir sehr lange Programme. Wihrend
man in *Basicx nur eine Zejle einzu-
fippen braucht und sofort eine Ant-

wort vom Computer bekommt, muf.

man bei Pascal mehrare zeitaufwen-
dige Zwischenschrifte durchlaufen,
urm selbst das kleinste Programm aus-
zuprobieren. Das kann besonders fiir
den Anfingerfrustrierend sein, »Turbo
Pascal« ist eine Aushahme, denn in
diesem preisglinstigen und schnellen
Dialekt konnen Programme sehr ein-
fach getestet werden.

TURBO-Pascal bietet einen hohen
Komfort beim Editieren.

... Deser Edifionskomfort macht
das TURBO-Fascal sehr attraktiv fur
die Ausbildung von Schiiltern und
Studenten ... es kann schr attraktiv
in den Linterricht von Programmier-
sprachen eingesetzt werden.

= ._:.'El:'.

Die Wikrocompter-Zelachrlt
...50Kannman sehrbequem Fehlzr
aufspiiren.

...Eslohntsich aber, einen léngesren
Blickin das Source-Listing zuwerfen,
daesheispiethaft die Maglichkeiten
von TURBO-Pascal zeigt und dar-
iiber hinaus in eusgezeichneten Sijl
geschrieben jst.

Erhiftiich in fast slien Diskettanformaten:
{auch wann Sie 2in exotisches Format heban,

soliten Ste es probleranl =
Bltte vier schneider!
siar schnelder w,:g.a‘*

fh besteli Hienmit

[ TonlL ROX DM 198,~ £ DM 27,72 biwEr,
LI TURBO PASCAL 2.0 DM 188~ +DM57.72 MwSl,
Ll TURBO 87 PASCAL DM 395~ +0OM 55,72 Mws.
OTurED 2.0 +

TOOL BOX DM 370~ +DM 41 60 Mws:
LI TurED 87 +

TOOL BOX DM 570- DM 72,60 Mws:.
[ SiDEKIGK DM 198~ +DM 17, T3 MwS.

tMuarflie 1WA =+ 100% ompatible uniea PC-DOS)
Angaban zim Rechner;
O amt [ 16 Bit CPU: —
Disketisngriie
O suZel O swzen O ool
Betriebssysten:
O criMBen L) TRV 86 LI MSDOS L FCDOS
Fahrikat ! Typ-
Kentroliieren Sle bitte, ob die Angaben karrekt sind.

Clscheck llegt bel. [ Machnaime + O &- NN-Gebisran
14 Tena Ricleganerecht bel vergeqalier Diskette,

Nane: %

Straba,

— 7. B, =7 80

PLE Ot

Teskelun:

Unerschnit

Arregen von Hngeyn
imd Distibutoren
wllike mmen)
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BASIC freie RAM um 12
KBye, Dic Méglichkeit zur
Klangheeinflussung desteht aus
den Befehlen YOL (Lautstanke)
und SOLIND (Stimme, Tonhé-
he, Dauer). Gesteuert werden
zwel Generatoren, von denen
sich eirer auf Kauschzn um-
schaten JdM. Dic  ‘Tool'-
Refehle umfassen viele bereits
bekannle Arweisungen. Er-
freulich ist, dalh mit GETKEY
endlich  die  lastipe GET-
Tastaturcingabeschlcife  Uber-
fliissig wird.

In Verbindung mit dem groBen
Arbeitsspeicher imchr als 60
KBy-e) laht sich also die Pro-
grammizrung  irgencdwelcher
Aufgaben auf dem PLUSA4
sehr schnell und schr effiziert
duarchfithren. Wo es bel mar-
chen Anwendungen bem Cé64
schon cinrmal ‘knapp’ wurde,
sollten beoim PLUS/4  keine
Probleme  aaftreten.  Tndes
dirflen BASIC-Progrmme e-
nzs solchen Umflange: selten
sein, und wer mit den geboté-
nzn 60 KByte nicht auskommt,
sollle sein=n Programmierstil
iiberprifen.

Innen End aulen

Neben der geiinderten Archi-
tektur, die sich in dem eroflen
Programmspeicher und dem
vom  Umfang verdeppalten
BASIC und Detrichssystem fu-
flert, entspricht der prinzipielle
Aufbau d=s PLUS/Y jedoch
dem bisher von Commodore
Gewohnten. Das beceulet: Zer-
opage ab 30000, Kernal-
Sprungtabelle am oberen Spei-
cherende und als Prozessor eine
6302-komratible Version.
rdhrend die Belegung der Zer-
opage angepzlit werden muB
(siche [31), kénnen Maschinen-
spracheprogrammierer die
wichtigsten systermroutinen
(OPEM., CLOSE, BASIMN,
BSOWIT . ) wie bisher unmi=-
telber itberneamszn. Die Spei-
cherverwaltung  besorgt, wie
barexs im Ce4, auch aier ein
spezeller PLA-Chip. Er wvor-
fiigt jedoch iiber weirerreichen-
dz Mdglichkeiten und enthilt
zudem einen Maschinenspra-
che-Monitor "TEDMON", der
von BASIC aus einfach iiber
MONITOR aufgerufen werden
kann.

Der Anschlufl von Peripherie-
gerdten Ober den sericllen Bus
wirft kéine Probleme auaf, Lh-
gezen gibt jedoch der Betrich
einer  Datassoite nicht  nur
durch den geanderren Stecker,

2R

sondern auch durch die niedri-
gere  Aufzeichnungsgeschwin-
d:zkeit zu Sorzen Anlall. Zwar
funktioniert die VC-1530 nach
Anfertipung  eines  Adapters
exakt wie die neue V(C-1531,
die Binder sind in beiden Fi-

len nicht zwischen anderen
CDBM-Rechnermn austauschbar.
Die Ansteuerunz des User-

Ports e-folgt tber einen hid:-
rektionalen 8-Bit-Treiber und
eine neue ATIA €35]A, die alle
Signale einer R3-232-5chnitt-
stelle hereitstellt. Sie erzengt je-
doch nicht die erforderlichen
RS-232-Pegel, sondern stelt
vielmehr TTL-Pegel an den be-
treffenden Kontaktleisten zur
Yerflsune, Auch wer es ge-
wohnt war, den 3-Bit-Paralle -
ausgang sets auf den Pins
C..Locw lindess, da-T den Lii-
kolben =zwecks Adaplerban
YOTWArmen.

Integrierte Sottware

PL.1IS/E¢ meint: Vier Safrware-
pakte erhalten Sie in dicsem
Rechner integriert mitgeliclert.
Wahrend allerdings der Usus,
die Hardware quas als Ge-
schenk  mil einar  pehiirigen
Foartion Software als Paket zu
cinem Freis zu verkaufen, der

nur einen Bruchteil cer Summe
aller Einzelpreise betriigr, richt
neu ist, verdient Fier die Talsa-
che Beachmng, dali die Sofll-
ware als Firmware BOM-resi-
dent ist.

Textverarbeitung

Nach Betd:igung ven f1 wird
eine SYS-Anweisung auf den
Bildschirm geschrieben, die mit
RETURN  bestiitig: werdex
mufd, Man befindet sich dana
in der Textrerarbeitung. Sie pe-
stattet die Einzabe von 99 Zei-
len zu je 77 Zeichen. Dabei
werden jeweils 22 Zailen zu je
37 Zeichen in einem Fenster mil
harizontalemm und veriikalem
Serolling dargestellt. Alle wich-
tigen Funkiionen wis Randbe-
grenzung, Zentrieren und Aus-
richten wvon Texten, Suchen
und Ersetzen von Ausdriicken
scwie das Verschieben und Ein-
figen von Teit werden unter-
stiezz. Dokumente konnen ge-
speichert, abgerufen und zu
sammeneefiiet  werden.  Allz
Befehle sind iber ‘C= C’ ein-
zugeben  und  kdnnen  im
Reverse-Video-Modus 1 den
Text eingebetel werden, um
zum Beispiel eine Drucker-
stenerung bei der Ausgabe zu

hewirken, Die Kommandos
(‘papersize’, ‘nextpage’ ...}
sind recht cinprégsam pzhalten
und leicht erlernbar. Damil
wird diese Textvesarbeitung
einfacheren  Anspriichen  fii-
Hzimanwerduag durchaus ge-
recht. Szmiprofessionelle ode-
gar  arofessionell:  Anspriche
laszen sich damit jedoch micht
erfliillen; hier sird allein das
vorgegebenz Format, der be-
schrinkte Befehlsvorrat und
vor alen die il 99 Zeilen limi-
tierte Kzparitit hindarlich.

Hh Rak (Galib AoM
R v IR $ FFPF
ROM-Hank
]
t FFal Feriul
I/ But Im { Out
Frnge b rogo -
Beiriebs -
“islen
$codd
ROM - Bnnk
Law
1BASIC)
BoSC bspee
A
§ o028 | BASIC % Lo
HiM
T IEad
Fara-
iabello
3 1C@¢
LLiminanz-
tabe.le
§ 1sed LR
hoiaoe i
Bildsch - Bildszh -
=n=icher R
FECHe b ecge
i Farb -
saeicher speicter
Aol t eoea
Zoropage Ziropage
 oadan £ ppae gl | e
Tabelle 2, Speicherbeleauns des FLUSA4

Dateiverwaltung

Dieses als 'File Manager® pri-
sentierte Paket diirfte vor alem
als Adrell- oder Sacadatei zur
Anwendung koninen, Es kdn-
nen pro Datensatz his zu 17
Felder mit bis zu 38 Zeichen
pro Feld bei maximal 999 Da-
rensdrzen pro Fileangelegtl wer-
den, Datensdrze kKdnncn <
ginzt, geandert und gleichzzitig
nach drei Kriterien scrtiert wer-
den. Diese Sortierméglichkeit
kann wchl als die wichtigste Ei-
genschaft der Dateiverwaliung
hetrachiel werden. Zom Ersiel-
len von Serigabriefen gibt es
cine Schnittstelle zur Textverar-
beitung, in diz die Dalen der

Dateiverwaltung iibertragen
wardan kdnnen.
Tabellenkalkulation

Das dritte integrizrte Paket ist
eine Takellenkalk.lation, die in
einem Fa2ld von 17 Spallen und
30 Zeilen alle wicliligen Fuuk-
tionen bereitstellt, diz man veon
einem solchen Programm er-
wartet. Auch hier besteht einz
Schnittszelle zur 'lextverarbei-
tung, so dall Tabellen ausge-
drickr werden kénnen. Tkazn
milssen sie jedoch erst in diz
Textverarbeitung  transferiert
wardan.

Felder kisnnen durch die Ope-
ratoren +, —.#%, ¢, [ meteinan-
der verkoipll  werden;  das
Aunfsummierer. von Spalten ist
tiber den SUM-Befel]l maglich.
Formeln werden ohne Beach-
lung einer l"unkt-vor-Strch-
Regel strikt von Lnks nach
rechis ahgearhaitet und sind hei
Bedarf durch Setzen von Klam-
mern ertsprecherd ru modifi-
zieren, Bs darf aber nur einz
Klammerekene pesetzt werden;
eine Berechnung von zwei nder
mehr Ebenen fiithrt zu falschen
Erpebnissen.  Eine  einfachz
Zinsescinsiechuung wird dalie
schnell zum formelmidfigen
Drahtseilakt.

ot 198RS, Hefr 3




F Fill

G Go To
H Hunt
L Load

5 Save

V Verily

Befehlssatz des
TEDMON-Monitors

A Assemble (Direkt-Assembler)
¢ Compare
D Disassemble

M Memory Display
R Register Display

T Transfer

X Exit to BASIC

ESU &

ME<HEOToOZECR- U0 E s>

Tabelle der ESCAPE-Sequenzen

Furktian
Automatizch Einltgewn

Unteren Fenstereekpurkt festlegan

Autor Einfilgen beenden

Zeile auf Cursor-Position [6schen
Einz Zeile auf Cursor-Fosition einfiigen

Cursor an Zeilcnanlane
Cursor auf Zeilenende
Scrolling-Modus ein
Scrolling-Modus aus
Normale Bildschirmgrobe

Einfiige-, Quole , Revers und Elinkmodus aufhcben

Feile his Cursor loschen

Zeile ab Cursor loschen
Bilcsehirm verklzinern

Oberer Fensterechpunkt festlegen
Biléschirm nach oban serollea
Bilcschirm nach unten scrollen
Exit Escape-Modus

c'L 1985, Helt 3

Grafik G

Das vierle ‘Paked’ schlieflich,
die sogenannte Grafik, ver-
steckt sich in der Tabellenkal-
kulation: Mit ‘C= C MAP'
lafit sich eine Zeile (17 Felder)
der Tabellenkalkulation als
Sdulengrafik darstellen. Der
Melistab wird automatisch
nach der hichsten Sdule be-
stimme, die vertikale Achse
bleibt aber unbeschriftet, damit
man ‘eiren Mafstah eigener
Wehl' hinzuftgen kznn, Aus
der Balkengrafik, die ebenfalls
in die Texiverarbeitung uber-
nommen werden kann, ldft
sich ‘durch bearbeiten mit der
Leertaste’ sodann auch eine
Punktzreatik  herstellen,  Dies
bereitet auch keine Schwierig-
keiten. da man es ohrehin nur
mit simpler Blockerafik und
micht rit hochauflésender Gra-
fik zu fun hat.

Fazit

Betrachtet man den PLUS/4
von der Seite der BASIC-Pro-
grammicrmdglichksiten, 50
kann man erfreuliche Verbesseo
rurgen konstatieren, die so-
wohl Yereinfachungen als auch
Erweitcrungen beinhalten. Mit
der inlegrierten Scftware wer-
der. allerdings bestenfalls Fin-
steigeranspriche  befriedigt.
Selbst wenn ein Vergleich mit
inlegrierien Paketen wie Lous
1-2-3 nicht starthaft ist, darf
man doch Malstidbe anlegen,

die man von gingiger Home-
computer-Saftwarc ablcitcn
kann. H-er seien als Raispiel
Programme wie Multiplan oder
Warderaft Jlr den C6d ge-
nannt. Fir die etwa 600 DM,
die fiir die built in Software zu
veranschlagen sind, stellt der
PLUS/4 eine herbe Enttiu-
schung dar. Solange diese Ma-
schine fin den lbalben Preis
nicht als MINUS/4 ohne dizze
Anfingersoftwere  erhildich
ist, darf die Uberlegung ange-
stellt werden, oo der vom Anf-
bau und 3efzhlssate her identi-
sche C-16 mit einer Speicherer-
weiteraing und cirem Sat ze-
kaufter Prozramme nicht die
bessere Losung darsielll. Be-
sonders Hartndickige warten dic
Hannove--Moesse im April ah
— vielleicht ist dann ja schon
ein Nachfolger fii- den etwas
gligklosen PLUSA 4 in Sicht.
l
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¢ Ct-Priifstand

[I“/

Drucker Riteman F | : |

Es vergeht wobl kaum ein Mo-
nat, in dem nicht pin nener
Drucker tir Mikrocomputer
angeboten wird. Fin Gerdit, das
aus dieser Typenvielfalt heraus-
ragen soll, mull schon ciniges
bieten: MNeuesie Technologie,
besondere  Anwenderfreund-
lichkeit oder einen besonders
niedrigen Preis. Die Entwickler
des Riteman F-+ haben offen-
sichtlich die Anwenderfreund-
lichkeit dem Konzept ihres
Druckers zvgrundegelegr. Dem
Punkt ‘ncocsie Technologie’
iriigt der K — durch szine nnge-
wohnliche Mechanik Rech-
nung.

Auf den ersten Blick erschzint
der b+ als ein ganz gewdhnli-
ches Gerdt, allerdings in enel
extrem compakten Bauweise:
Sein Gehduse mifi in der Breite
27 em und in der Large 39 om.
Die ublichen Bedienungsele-
mente findet man an den ge-
wohnten Stellen: an der Frant-
seite die Taster fiir Select,
Form Feed und Line Feed so-
wie LED-Anzeigen fir Be-
triecbsspannung, Paper Empty
und Select. Den Netzschalter
sowie den Drehkaopf fiir die
Pzpierbewezung findat man an
der -echten Gerdtescite, die
MetzznschluBbuchse und der
Centronics-Anschlul  an  der
Riickseite des Druckers.

Den ersten Hinweis aul vielsei-
tipe Einsatzmdglichkeiten zibi
ein aul’ der Qberssile angeord-
neter Umschalter fiir die Ver-
wendung  vor  Endlospapicr
oder Einzelblatier. Klappt mar
die Rauchglasabdeckung an der
Gerdteoberseite  hoch, ollen-
bart der Riteman seine beson-
dere Mechanik: Das Papnier
wird nicht wie tiblich iiber eine
Walze umgelenkt, sonderr
lduft flach durzh den Drucker.
Bei der Verwendung von Fin-
zelbléttern besorgen zwei Frik-
tionsrdder den Pepiertrans-
port. Die Anordrung  des
Druckkapfes erlaubr es, das
Pepier fast unmittelbar an der
Abrilikante zu bedrucken. Das
Einlezen des Papiers geht er-
freulich problemlos, was ebew-
fals der neven Mechanik zuzu-
schre:ben ist. Klappt man zwe:
Drahtbiizel an der Unterseite

30
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des Druckers aus, entsteht un-
ter dem Geral 6 em Platz fir
den Fapicrvorrat.,

Auch beim Anschlull an einer
Computer bereitet der Ritcrian
keine Probleme: Die Ceniro-
nics-Buchse ist “wie iblich’ be-
legt, was ein erster Druckver-
suzh auch bestatigt. Dabei gibt
sich der Riternan lautstark als
Marrixdrmicker zn  erkenren,
Die Druckgeschwindigkeit von
105 Zeichen pro Sekunde ist
zwar nicht perade fberwilti-
gend, diirfte aber fiir die {ibli-
chen Anwendunger ausrei-
chen.

Typen
Serienmézfiig bietet der Rite-
man-Drucker zwei Schriftty-
pen: ‘Pica” uad “Elite’. Die
Muswahl der Schriftarten kann
sowohl softwarescitie als aich
mittels DIL-Schalter gesche-
hen. Mit dizsen Schzltern, die

nach Lsen einer Schraube an
der Oberseite des Gerdites be-
guem erreichbar sind, kann der
Arwender such zwischen acht
na:ionalen Zeichensdrzen wiih-
len.

Neben den iiblichen  Steuer-
lunklbonen zur Wahl des Zei-
len- und Zeichenabstands bietet
der F+ noch  werschiedene
Schriftgrafen und *Halbfett’-
Schriften an. Die Auswahl aller
Funktionen erfolg: mittels *Es-
cape’-Scquenzen.

Die Darstellung von Indizes,
Exponenzen und Brichen ist
ebentalls méglich. Dizse Funk-
tionen kann man aber nur dann
verwenden, wenn der Rechner
die Mdaglichkeit bietet, an jeder
Stelle im Text Steversegquenzen
ginzufligen., Wie fast alle mo-
dernen  Mazrix-Drucker kKann
auch der Ritcman Einzelpurkt-
(irafik darstellan. Thahel kann
jece der neun Nadeln einzeln
angesieuert werden, was anch

Mrrmales Bohridt Shoa F

Mermales Bchreift

Conpresssd

Mormale Schrift halbfatt
Elite-Schrift und im Eegensat:

Es Talgt ern Ausar ok

Formel <Darstellong:

Der Drucker

T S

==L ENR, -~

Vershipdmp Schriftirten gemischt wver wemnclest o

gazuw di2 FiLca—-Schrift des Druckers
In okursrrer - ReheEitE ot

P L

Ay +Ageng

die Darstellung von komplexe-
ren Grafiken erlaubt.

lcann much- Briiche darstellen:

Schwarz auf weil}

Im Handbuch heschreibt der
Autor in englischer Sprache
austithrlizh die Inbetricbnahme
sowie diz einzelnan Stewerse-
quanzzn des F+ . Zu fast jedem
Steuerzeichen ist ei1 kurzes
BASIC-Frogramm abgedruckt,
das diz Anwendungz dés Befchls
wverdentlicht. Die tblizhe
ASCII-Tabelle sowie die Pinbc-
legung des Centronics-Steckers
findet man =bensc im Anhang
des Hancbuzhs wic dic Darstel-
hing zller dmickharen Zeichen

Fazil

Der Riteman F+  bietet alle
Funktienen, die man von ci-
nem moderaen Matrixdrucker
erwartet. Daneben erleichoert
das neue mechanische Konzept
die Handhaburg des Druckers
im Alltag. Wie bai allen Ma-
trixdruckern stort auch beim
F+4 das recht laute Druckge-
rausch, Das Schriftbild des [ir
rund 150 TM =rhéltlichen Ge-
rdles entspricht dem gawohmnten
Standard; die verschiedenen
Schrift- un¢ Darstellingsarien
lassen aber kaum Wiinsche of-
fen. ]

q% i rToo T
d¥ = e
a4
Der F+ kann verichiedence Schriften darstelien 44
(oben), Seine Grafikfihighkeil zeigt das rechte Bild. on
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c’t68000-

Multitasking und Echtzeit

Das Befriebssystem c’'t68000-GWK-RTOS

W. Gerth/R. Hausdorfer

Zu einem hochwertigen Rechner sollte cin Betrizbssyslem gehiren,
das universell einsetzbor ist, dos aber gleichzeitig moglichst wenig
der kosthbaren Prozessorkapagzitif verpendet. Das Echtzeit-Multi-
tasking-Betriebssysiem RTOS-UH fiir 68000-Rechner stellt auch in
seiner Variante fiir den ¢’t65000 ohne Ubertreibung eine professio-

nelle Losung dar.

Ein  t¥pisches Einsatrgeaiet
hochinteligenter  Digitalrech-
ner ir wissenschaftlich-profes-
sicnellen Bereich ist die Auto-
matisierungstechnik. Sie stellt
selir hohe Anspriche an die Be-
trizhssafiware, weil sich der
Computer um viele Aufzahen
gleichzeilip kimmern kénnen
mul}. An diesem Problem wird
beim  Verfasser (Professor
Gerth) am Institut Jir Rege
lungstechnik  der Universitit
Hannover seit vielen Jahren ge-
arbeitet, MNeuerdings steht die
Ausdehnung des im [olgenden
beschriebenen  Konzepts auf
Mehrprozessorsysteme in wis-
senschafilicher Bearkeitung
(Diplom-Ingenieur K. Hezus-
dérfer, or tbernaam freundli-
cherweise die Beschreibung des
1/0-Systems),

Das nahezu unbezahlbare Er-
gebnis mehrjdhriger Arbeit ist
inzwischen in zahlreizchen An-
wendungen aul varschiedenen
Systemen (EUROCOM-3,
Profi-Kir, K\WS) erprobt. Auch
fir den ¢'t68000 gikt es eine
Version des RTOS-UH, die wir
zunidchst nur im Hinblick aul
die Beatrizbssystemstrukiur be-
schreiben. THe integrierien Sy-
stembestandieilz  Editor, As-
seribler und PEARL-Compiler
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haben wir uns lir das céachste
Heft aufgchoben.

Warum Multitasking?

Betrachten wir einmal cie Ar-
beitsweise  eines  ecinfachen
Home- cder Personal Compu
ters, rum Beispiel mit CP/M-
System: Nachdem Sie einen
Ubersetzar oder IThr eigenes
Programm  gestantel  haben,
konnen Sie nicht pgleichzeitig
das néchste Programm editie-
ren oder iiberhaupt den Rech-
ner irgendwie spontan "eagie-
ren lassen — dazu milissen Sic
erst die lzufendz Aktion abwar-
ten oder zbbrechen, Wiirde
men unfer zinem solchen Be-
triehssyslem den FProgramm-
zihler der CPU protokollieren,
s0 Wi e zu sehen, daf der Pro-
zessor sehr haufig ‘Diumchen
dreht’, weil er stumpfsinnig ir-
gendweldie Bils von Periphe-
rie.Baustzsinen abfragt. Die
Prozessocleistung  wird - wih-
rend der Ein- und Ausgaben re-
gelrecat verbraten, ¢s sei denn,
dic Gerite sind so schuell, daf
sie die CPU volstindig fordern
— wie erwa ein ungepuffertes
Floppy-Interface.

Fiir den Automatisierungstezh-
niker, der sich vorstellt, dall

sich cin Rechner um  einen
spontanes Alarm miglichst so-
fort und ansonsten um % Pro-
gramme ‘gleichzeitig® kim-
mern soll, sisht es im Bereich
der Home- oder Parsonal Com-
puter ziemlich trostlos avs. Tm-
merhi1 benutzen einige Syste-
me iiberhaupt Interrupts, in der
Regel aber nur, um Ausgaben
iiber einen Ringpuffer zeitlich
ein wenig zu optimieren.

Es wurde darum fiir den Ein-
satz in der Aulomatisierungs-
technik en eigenes, andersarti-
ges Betrizbssysiem konazpiert,
bei dem ¢s Warteschleifen nicht
mehr gibt. Mamentan  iither-
schilssige Kapazitéit, zum Bei-
spiel, wenn das ‘Ready’ des
ACIA aufl sich warten laft
(beim Editieren fast 100 % der
Zeit), wird autcmatisch fiir die
ndchst dringliche Aufgabe des
Rechners wverfiigbar gemacht.
Dies ist der Grundstem [ir die
phyeikalisch quasiparallele Be-
arbeitung  mekrerar  *Tasks’,
Das Programmodul, das die
CFU den verschiedenen Tasks
zulzilt, hzil: fProzelunsclial-
ter’ (Prozel = Rechenvor-
garg) oder auch ‘Dispatcher’.

In emnem solchen *‘Mul-itasking-
Betrichssvstern®  besitzen  die
einzelnen Tasks sinnvolle:weise
verschiedene  Prioritaten, die
duich Zahlen ausgedriickt wer-
der. (kleinere Zahl=n bedeuten
griffere Wicatigkeit), Uber ze-
mensame Variablen kbnren
Tasks milcinander kommuni-
zieren, dies erfordert aber zu-
séilzliche  Sicherungsmalnah-
men in Form von ‘Semapho-
ren’ cder ‘Moatoren’. Soast
kommt cs bci wildem unsyn-
chronmkierten Zagriff verschie-
dener lesender und schreiben-
der Tasks schnell zu Datensa-

lat. Die gemeinsamen Va-ia-
blen sind gewissermalien die
Diichse, dic uns die Mullitask-
ing-Pandora mitgebracht hst.

Noch besser:
Echtzeit-Multitasking

Sic wollen Ihre Modelleisen-
hahn automatisieren? Denn
kdnnen Sie zum Beispiel fir je-
den Zug cine Task bereitstellzn,
die sich nm ihn kiimmert. Im
Betrich gechen Jaufend von ir-
gendwelchen Schienensensoren
Signal: zin, zuf die einige
Tasks reagieren miissen. Dabei
brauchen die rugbegleitenden
Tasks gar nicht daucrnd aktiv
zu sein, meist 1eicht es schon,
wenn sie alle 50 ms laufen. Bei
einzr Laufzeit von 2 ms pro
Task kinnten Sie also knapp 25
Ziige fithren. Das ‘Her:z’ des
Multitasking-Betriebssystams,
der Dispatcher, mubf jetzt of-
tenbar auch auf vnvorherseh-
bare spontanc Erziguisse hin
— in der realen Umgebung und
in der realer Zeit — umschal-
ten  kémnen. Die einzelren
Tatks sollen dabei unablingig
voreinander ‘einzuplancn’
sein, sowohl fiir feste Zeit-
aunkte als auch [iir ankom-
mende Triggersignale (Intar-
rupts). Demit erhalten Sie dann
ein ‘Echtzeit Multitasking'-Be-
riebssystem.

Welche Echtzeitvereinbarungen
m c’t6R000-GWEK-RTDS mog-
lich sind, zeigt die Tabelle 1.
Diese Anweisungen werden so-
wohl vom Bedienerinterpre.er
als anch vom PEARL-Corapiler
akzeptiert, Dabei sind
CONTINUE und ACTIVATE
gelrennte  Flanungen.  AlY
AFTER darf fehlen, cs gilt
dann ‘soforl’. Wird bei den
zyklischen Einplanungen
DURING oder UNTIL wegge-
lassel, s gill “bis auf weiteres’.
Ein: Planung wird durck sine
neus  Vereinbarung  geloscht.
Tasks konnen den Prozessor

et L9FS.
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WHEN ereignis ACTIVATE taskname PRIO zahl;
WHEN ereignis CONTINUE taskname;

AT uhrzeit ACTIVATE 1askname PRIO zahl;

AT uhrzeit COMNTINUE tasknames;

AFTER dauer ACTIVATE taskname PRICY zahl;

AFTER dauer CONTINUE taskname;

Al uhrzeit ALL daner UNTIL 1hrzeit ACTIVATE. ..
AFTER dauer ALL dauer UNTIL uhrzeit ACTIVATE. ..
AT uhrzeit ALL daver DURING dauer ACTIVATE. . .
AFTER dauer ALL dauer DURING dauer ACTIVATE. . .

Tahelle 1

Echtzeitversinbaruapgen im ¢ :6R8000-GWE-RTOS

auch “freiwillig’ fiir eine he-
stimmte Zeit oder bis zum Ein-
treffen  eines  Triggersigrals
freigeben, etwa mt *AFTEK 2
SEC RESUME’. Mit ‘PRE-
VENT task’ lassen sich alle
Einplanungen ziner Task aul
einen Schlapg loschen.

_Multiu;:r-Bclricb?

Irgendwie vermulet man in
einem  Multitasking-Betriehs-
system automatisch auch

Multiuser-Fihigkeiten, weil ja
verschiedene Programme
gleichzeitig laufen kanner. Das
ist nur bedingt richtig, zum Kei-
spiel kommt e in Multinzer-
Systerien nizht zur Kommuni-
katior der Recheaprozesse
iiber gemeinsame Variahlan.
Do Hauptunierschicd st je-
doch bei den Bedingunpen zu
seken, unter denen der Proz:zf-
umschalter  arbeitet.  RTOS
ubergibt immer an die jeweils
dringlichste laaffahige Task.
Wird sie nicht voriikergehend
oder  endgiltie  laufuafihig
(E/A, Task-Ende, [reiwillizer
befristeter Verzicht), so bleibt
fiir unwichtigere Tasks nichts
ibrig. Ans diesem Grunde ar-
beiten Multiuser-Sysleme  wie
UNIX oder 05-9 mit Zeiischei-
ben (Thmesharing) und sich dn-
dernden Priorititen.

Fiir Echtzeitanwendungen sind
solzhe Multiuser-Systeme meist
gar nicht odzr nur dann geeig-
net, wznn man gewalt:ge Reak-
tionszeiten bis in den Schuu-
denhereich  hinnimmlt. Auvch
das Fehlen von Semaphoren
macht di¢ genannien Berrieds-
svsleme [ir die Automatisie-
rurigstechnik unbrauchbar.

Umgekehrt ist mit dem einfa-
chen Disparcher im KTOS cin
multiuser-dhnlicher Betrieb nur
dann sinnvell mdéglich, wenn
die Nutzer cine gewisse Riick-
sicht auleingnder nehmen, Je-
der darf n#mlich nur solchen
Tasks eine hoke Prioritit ze-
ben, die infolge 1/0 oder durch
tremwilligen Yerzicht noch Pro-
zessorsapazildl Gbriglassen, es
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sel denn, die Tacsk ist schnell
fertig,

Wenn Sic ein zweires Terminal
haben, kannen Sie gs mit einzm
Spezialkabel (Host-Belegung,
siche Veordrahiung des Peri-
pherie-Adapters, ¢'t 1785, Seite
95y am ACIA2Z anschlichen.
Dort kann ohne weiteres zin
zweiter Nuizer arbciten. Er
kauwu sich auch jederseil seiner
Haut wehren, da die Bedian-
tasks holer priorisier: sind als
MNutze-tasks. Stort eine Task
des anderen Mutzers, ldlit sie
sich notfalls suspendicren und
VETZOESTT.

Wer  cinmal  unter  cincm
ARNOD-LINIX gearbeitet und ge-
wartet hat, wird erstzunr scin,
dah beim Editieren mehrerer
MNurzer uiter RTOS-UH prak-
tisch keire Wartezeciten sufire-
ten. Das liegt allerdings wohl
nicht 3o sehr am andesren Dis-
patcherkriterium, sondern an
der mehrnutzerfesten  ROWNI-
residenten Systemcofiware: Es
mul} nichts umeeladen werden.

Internes

Beileibe nicht alle Rechner sind
von der Hardware her fir zin
Echtzeitbetriehssystern  geeig-
net. Ware zum Beispiel der '['er-
minalanschlufd aber den ACLA
nicat interruptgesteuert még-
lick, so kfnnte man gleich zlle
diesbeziiglichen Traume begra-
ben. Gewlsse Abstriche sind

auch beim c't6d0U0 nétig. Der
Cloppy-Controller und  der
Grafikprozessor haben Warte-
phasen, konnea deren Erde
aber nicht liber Interrupts an-
zeigen. Dadurch geht etwas Ef-
fizienz verloren, wenn man die
Terminal-Emulation iber das
Grafik-Modul anstelle eines
echten Terminals benutzt,

Nicht so tragisch ist es beim
Floppy-Coniroller: Das Syst2m
selbst |duft ja ohne Floppy, sie
dient nur der bzquemeren Ab-
lage von Anwenderprogram-
MeEn.

Starten S einmal  das
C'LOB000-GWE-RTDS  entwe-
der als Autcboot-System (ksin
ermnuliertes Terminal!) m:t den
vier 27128-EPROMs auf den
erstenn vier Platzen oder aus
dern MIKROMON  heraas,
wenn es =uf anderen EPROM-
Plitzen oder im RAM steckt
(Ansprungacresse ¥). Fin La-
borscherz mit ernstem Hinter-
erund besag:, call das Systom
bel Erscheinen der 1Therschrift
und dzs Eingabeprompts (‘")
schon das Priifzertifikar erhal-
len kanm.

l'atsfichlich ist dann bereits ein
sehr kouiplizierler Ablauf mit
2iner ganzen Anzahl von Dis-
patchereingriffen  erfolzrecch
beendet. Es wurde die dynami-
sche Speicherverwaltung vorbe-
reitet, dic Interrupt- und Trap-
[inks anzeschlossen, von der
Batterieuhr cie Zeit {ii- die Pla-
nungsuhr abgeleser und die so-
ZUOENDLEn  Systamiasks zinge-
richtet. AbschlieBend wird cini-
zen Systemtasks das Pridikat
‘lauffihig” verlichen und der
Dispatcher gastartet,

MNua wartet der ¢t 68000 auf die
erste Eingake. Der Prozessor
‘nudclt’ aber keineswegs eul
der Ready-Abfrage fiir den
Terminal-ACIA herum, son-
dern beschattigt sich mit der
Leerlauftask # IDLE. Mur alle

4 ms unterbrich: ihn der [nter-
rip; des  Timer-Daustcins
(PTM) [iir jeweils wenipa Mi-
krosckunden. In dieser Inter-
rup:-Routine geschisht  fast
nichts: Es wird die Planungs-
uhr weitergestellt und dabei au-
lomatisch erkannt, wenn ein
speriel. markierter Zeitpunkt
erreicht ist. Die Clock-Inter-
tup.-Rouline kelird Fast immer
an die unierkrochene Stelle zu
riick, dahzr darf sie im folgen-
den unberiicksichtigt bleiben,

Mit ‘L’ und ‘Carriage Return’
erscheint die in Tabelle 2 abge-
bildete Liste der Systemrasks.
Die¢ Leerleuftask licet durch dic
ries ge Prinrirdtszahl am nnter-
sten Ende der Priorititsskala,
die anderen Systemtasks haben
negative und damic schr hohe
Priorititen fiir Nutzertasks
unerreichbar, Die zentrale Feh-
lertiberwachung  [(#ERROR,
tustiindig fiir Bus-Ercor, fal-
sclien Opeode und su weiter)
hat die héchste Sofiwarepriori-
tat des gesamten Systems.

‘Bedienung!’

Wenn die Bedientask mit dem
‘L’-Kommando fertig ist, ter-
miniert sie sich. Sie blzibt aber
eingepant fur ein bestirimtes
Zreignis: Sobald aul dem Ter-
minal eines dar Zeichen Ctrl-A,
Ctr-B oder Ctil-C (501, $02,
$03) eingegeben oder die
Break-Taste gedrilckt wird, er-
wacht die Bedientask 2u neuem
Leben. Das ist ungewthnlich
fiir manchen Computerfan
— er ist fiir das Beiriebssystem
nu uech eine gane gewohnli-
che Ereignisquelle, die aller-
dings ziemlich vorranpgiz be-
handelt wird,

Darit das Terminal fiir andere
Tasgs frei bleibt, mu man sich
filr jede Kommunkation mit
dem Betriebssystem nen ‘ein-
loggen’ — eben mit Cirl-A,
(Was dabei ablduft, wird spater

Name Speicheradresse | Zustand | Pricritiit
von bis

#IDLE 01042 | COI08C | RUN | 32000 | Lesrlaufrask
#CMMDL | 00103C | 0010D6 RUN —7 Bedientask ACIA] (Kommando-Interpreter)
ACMMD2 | 001006 | 001120 | DORIM —f Bedientask ACIA2 (Kommando-Interpreter)
#ERROR CO1120 | 01l6A | SCHD —3 Fehleriberwachungstask
#ACIAL 02116 01184 RUN ] L0 Terminal ACIA |
HACLAZ 0011B4 | ON1IFE | DORM —3 L/0: Terminal /Host ACIAD
#EDFM O)II5E | 001248 DORM —1 SO Manager file RAM/ED-Files
#VDATN 001248 001292 DORM —2 17 Virt. Datenstation (Mailbox, Pipe)
#ECMMD | 001292 | 021200 | DURM —2 #/0: Programmegestcuerte Bedienung
#MAGTPE | 0012DC | 001326 DORM —7 I/0; Kasssttearecorder
#CPMFEM ( 001326 | (01270 | DORM —5 1/0: Flappy-File-Manager

| #PPORT 001370 | 0D13BA | DORM —3 | */0: Paralleler Druckernor:

\_Tahcllc 1. Die Systemrasks i c"168000-GWE-RTOS
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genauer untersucht.) [he Be-
dientask ist fiir den Nutzer im-
mer ecreichbar, also auch wih-
rend irgendwelche Programme
iibersetzt, geladen oder ausge-
fuhrt werden. Mit Break kann
man cine laufende Aktion der
Bedientask vorreitig heenden.

Er:cheint dar '+’ nicht sofort
auf dem Bildschirm, o ist ent-
weder der Port durch ‘X-OFF’
blockiert ("X-ON" = Ctrl-Q
eiLgeben), eine Bingabe *hangr’
(CR eingzben) eder es ist etwas
nicht in Ordnung. Bzim zwei-
ten MNutzer kommt noch cine
weitere  Maoglichkeit in  Be-
tracht: In BExtreml4len kann
der Speicher so voll sein, dafl}
die zom Einloggen crforderli-
chen wenigen hundert Bytes
nicht mehr verfugbar sind. Die-
ser Platz wurdc nicht perma-
nent mgewiasen, da die Repel-
anwendung fiir RTOS-UH der
Ein-Nutzer-Betrieb sein diirfte.

Wegen der hohen Prioritit der
Bedientasks bilden diese mam
LEditicren, Kompiliersn, Kupie-
ren, Ladzn, Asserblieren und
beim 'GO adresse’-Befehl nied-
riger priorisierte ‘Subiasks’, so-
genanite Sohn-Frozesse, dic
den Aufirag in cigener Regic
ausfithren. Durch stiadig nzue
Substasks konnen Sie nun ohne
Probleme gleichzeitip verschie-
dene Programme kompilicren
lassen und dabei cin weitcres
editieren. Da die gesami= 1TH-
Software wiederzinirittsfihig
(resntrant) programmiert ist,
raubea die zleichzeitiz laufen-
den Compiler auch <einen
Platz fiir ihren eigenen Pro-
grammeode. Jeder neue Auf-
trag kelegt ledialich cinen wei-
teren Acbeitsspeiclerbereich
mi: vorgebbarer Grille,

Struktur der
Ein-/Ausgabe

Alle Periphzriegerite, die aus
der Sicht des Prozessors ‘lang-
gamer’ arbeiten, werden iiber
Warteschlangenpuffer  ange-
sprochen. Solche Gerite sind
zum Beispiel die seriellen
Scluitstellen,  der  parallele
Druckerport und der Floppy-
Filemanager, Um dasim RTOS
imolementierte Verfihren zu
erliutzrn, soll der Weg einer
Ein-/Ausgabe (L/A) verfolgt
werden.

Als Ausgangspurkt nehmen
wir an, daB irgendein Nutzer-
programm eine E/A durchfih-
ren will. Mit Hille einer Sy-
stemrouting, das ist der Trap
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Task warlet aul Beendigung einer Eingabe ode-
{in Ausnahmefillen) einer Ausgabe

Task wird durch Semaphore zwecks Synchroni-

Task wartet aul Proseduwiar beitsspeicher
Task wartet auf Zuweisung eines Kommunika-

DORM Task rahr danernd
RUN Task ist lauffdhig
SCHD Task ruht, ist aber eingeplant
1707
sUse Task ist suspendier!
SEMA
sarion angehalten
PwWs?
CWS?
tionselementes
717 Iehrfacholockierung
Tabelle 3. Die moglichen Zusténde einer Task

FETCE (FETch Communica-
tion Element), bzamragt die
Task einen Speicherabschnitt,
den sie zum Deztentransport
nulzen will. Falls Speicherplatz
vorhanden ist, wird dieser von
der Speicherverwaltung zuge-
wicgen wnd aly ‘Communica-
tion Element’ {(CE) gekenn-
zeichnet. Diese Kennung steht
im Verwaltungskopf des CE.
Dert ist cbenfalls Plate fir cine
Verzeigeriing innerhalb der glo-
balen Speicherverwalung und
filr einen Zeiger zufl das erste
Datum. Der eigentliche Datzn-
putfer beginnt hinter dem Ver-
waltungskopf und kaan in sei-
ner Linge beim Holen des CF
bestimmt werden. Die Task
selasl versorgt nur noch einige
anderes Kopfparameter: Priori-
tat, Mode-Wort, Satzldnae, lo-
gisthe  Darenstationsnummer
LN, Laofwerknummer und
Tilzname.

Die Prioritat bestimmt den
Platz in der Wartcschlange ge-
geniiber  Konkurrenten,  das
Mede-Wort trigt Informatio-
nen zur Betriebsart, Es beinhal-
let zum Eeispiel das Richrungs-
bit (Ein/Aus) uad die Informa
tion, ob die Ubertragung bei
CR, LF oder EOT automatisch
abgebrochen werden soll, auch
wenn die Satzlénge noch niclit
errzicht ist. Die LDN sorgt fiir
die logische Verbindung des CE
it dem Gerit und dient als In-
dex zum Auffinden des Wur-
zelecigers  der  zugchdrigen
Warteschlanze. JTeder Warte-
schlange ist ein Bediener zuge-
ordnei, die ‘I/0-Task’. Sie ist
meist schon als Systemtask vor-
handen, kann zber auch zuze-
laden werden. FZwischer Fin-
und Ausgabe gibt es keinen Un-
terschied.

Die ein- oder avsgebewillige
l'ask ruf: nach Einsetzen der
Parameter den  Systemtiap
X100 auf, der das CE sofort in
die Warteschlenge einkettet.
Dringend= Meldungen eelan-
gern automatsch auf einen vor-

deren Platz, XIO prii’t, ob die
L/0-Task ruht ‘— in dem Fall
wird sic laufldhig gemacht —
und untersucht im Mode-Waort,
abdie aufltraggebende Usartask
warten michie. Be: einem Anf-
trag il Warlen wird die User-
tasic in den Zustand *1/07* ge-
bracht, sonst bleibt sie lanffi-
hig.

Die [/C-Task unterscheidet
sich nur durch ihre hohe (nega-
tive) Prioritét von cden Nutzer-
tasks. Sic inspiziert beim Auaf-
wachen soforl iare Warte-
schlange. Ist diese leer, so geht
sie in den Zustand ‘DORM’,
sonst wird ein CE aus der
Ecklange gerommen und bear-
beitet. Der Datentransfer voms
zum Cerit wird jetzt in der Re-
gel aber nichr auf der Ebene der
1/0-Task erledigt. Dies ze-
schich: nur ausaabmsweise bei
nicht interruptfihizen Gerdien
wie der Floppy [#CPMFM)
oder dem RAM ($EDIM,
# HCMMD). Die typische 1/0-
Task (zum Beispiel #ACLIA
oder § PPORT) mach: nur den
1/0-Bausteir. *scharf* und sus-
pendiert sich selbst. Durch die
Interrupt: von den Ports er-
folet der Datentransport warte-
schleifenfrei mit geringer Pro-
zessorbelzstung, Erst der letzie
Daten-Interript machi die 1/0-
Taczk wieder lauffshie. Der ci-
gentliche Auftrag ist damit =r-
ledigt, es mufd aber noch iiber
das Schicksal des CE und seines
Besiteers zulschicden werden.

Wwas geschiehr, hinst nun eben-
falls vom Mode-Wort ab.
Wenn die Nutzertask warten
wollte, wird sie von der 1/0-
Task jetzt wieder lauffahig ge-
wachl. Falls sie nicht gewartet
hat, kann sie in der Zwischen-
zeit schon weitere CE in diesel-
be (oder eice andere) Warte-
sichlanze eingetragen haken
— solange sie das ilu cusiehen-
de Maximalkontingen: an CE-
Bytes nicht tiberschreitet (sonst
geht sie in den Zustand
CWSY). Zum Schiuld priifl die

1/0-Task noch, ob das CE wie-
der in frelen Speicher verwan-
delt werden muld. Dazu kenn
der Auftrageeber ecin spezielles
Bit setzen, mit dem er seine An-
spritiche auf das CE schon mit
dem X1O  aufgibt. Die 1/0-
Task kiimmert sich dann am
das nichste CE oder geht schla-
fen {‘DORM").

Auspaber. laufzn im Systzm
normalerweise ohne Warten,
Eingalben dagegen meistens
mil. Nur wenige Tasgke (Assem
bler, Compiler, Lader) nutzen
die Moglichkeiten des Lesens
‘auf Yorrat’. Durch das Ham-
stern von Eingabetext 140t sich
wie hei der Ausgabe ein Ge-
schwindigkeitsgewinn erzielen.

Besondere 1/ [)-Ta_sks

Einige I/0-Tasks verdienan he-
sondere Beachtung. Da gibt es
die virtuelle Datenstation, die
dic Flemene zweler Warle-
schlanzen miteinander  ver-
knipfi. Uber disse Stztion 1Bt
sich eine beliebige datenarzeu-
cende 'I'ask mil einer anderen
s verbinden, als winen owei
Rechnar pekoppelt. Belspicl:
Der Objekt-Code des Compi-
lers kann nach #VDATN ge-
schrieben werden, wihrend der
Lader auns #VDATN  liest.
Auch anders Softwsrepakate
lassen sich zusammenschalten,
Files kénnen wverschmolzen
werden und 3o weiter.

Mit # XCMMD ist einz S-ation
vothanden, in die ein Hoeh-
sprache- oder Ascemblerpro-
gramir. Text einschreiben kann,
der wie ein: Anweisung des
Menscien am Termninal intar-
preiiert wird. Der Rechner
xann also sein eigener Bediener
sein. Was iiberhaupt geht, gehit
damit auch unter Programm-
korrrolle.

Der Edlifilemanagzr # EDFM
simuliert eine in Filzs unterglic-
derte Floopy. Im RAM steht
der Text in verdichteter Form.
Bei eirem Speicherausban von
256 KByte passcn (ypisch bis zu
5000 Programmezeilen in dieses
Filesvslem, <émnen cort edi-
tier:, iibersetzt und abgearbei-
1er werden.

Wie nutzt man
das [/O-System?

Manchem Leser mag der be-
schriebene Ablaof sehr kompli-
ziert ersckeinen. Wir gehen da
von aus, dal die meisten Pro-
gramme vom Compiler gene-
riert warden, er iibernimmt alle
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Arbeilen, die zum Unigang it
den CE gehdren. Man bemerkt
dann tatséichlich nichrs von de-
ren Existenz und kann den Ef-
fizienzgewinn ungestort genie-
Ben. Auch fiir den Assembler-
programmierer ist der Finsatz
von CE unproblematisch, Es
sind nicht mehr Parameter zu
setzen als bei sinfachen inzer-
ruptlosen Systemen.

Diz Eiweilerung um  eigene
L/0-Tacks ist denkbar einfach.
Im ¢'t68000-GWK-RTOS steht
dazu zine Anzahl freier Reser-
ve-Warteschlangen zur Verfi-
gung. LEin zusitzlicher ACIA
sum  Reispie]l macht keine
Schwierigkeiter, obgleich die
systemeigene ACIA-Task we-
gen des 3Becieper-Interrupts
und de: bidircktionalen X-
ONX-OFF-Pratokolls  nicht
gerade simpeal ist. Weitere 1,/0-
Tasks kénnzn im fertigzn Sy-
stem durch einfaches Zuladen
vollwertiz angeschlossen wer

den.

Um Prozeldaten ein- und aus-
zugzeben, sind Warteschlanzen
in vielen Fillen sinnlos. Durch
diec  hohen  Umsetzungsge-
schwiadigkeiten dor verwende-
ten Rausteine wie A/T)- oder
D/A-Wandler erfolgt der Da-
tenaustausch so schnel, dal
solche Transfers auf ibliche
Art und Weise ohne Beteili-
gung des RTOS zu bewerkstel-
lig=n sind.

Sind Sie ‘eingeloggt’?

Wie bereits erwihnt, kann sich
der Bediener nur jeweils fiir ei-
ne Zeile — in der jedoch viele
Anweisungen DPlazz haben —
durch Fingahe von Crrl-A in
die Bedientask ‘einloggen’ (das
he:Bt soviel wie ‘die Verbin-
dung zum System herstellen’),
beim Editor oder bei Threm ci-
wenen Programm haben Sie da-
gegen eine daverhafts Verbin-
dung.

Diesen Vorgang wollen wir nun
zur Yertefung der elidulerien
Philosophie genau analysieren.
Wie in Bild | zu seaen, lauft bis
zum Zeitpunkt des Finloggens
irgenceine Usertask (Abschnitt
A). Auf zinen Tastendruck hin
springt der Prozessor in die
ACIA-Interrupt-Routine  (B).
Ist das Zeichen eir Cirl-A,
loschr die Interrupt-Rouline
das  Blockjerbit der Task
#CMMD. Sie kehrt aher we-
gen des durch sie verursachten
Dispatchzr-Alarms nicht an die
Unterbrechungsstelle  zurick,
sondern :pringt in den Dispat
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Rild 1. Mas Finlozgen — ein stindiges Hin und Her

cher. Das zanze dauert viel-
leicht 30 us. Der Dispatcier er-
kennt nun, daf eine hther prio-
risierie Task lauffahig ist, rettet
die Register une lddt sie neu
(C). Nach etwa 250 uz wird die
Bedieatask angesprungen (D).
Sie fillt nua ein CE mit dem
Text NUL, €R, LF und ‘»°,
gsetzt das Wartebit und ruft
XIO au’. Dieser Trap wird
noch im Abschnitt D abgear-
heitet und bewirkt ecinen Ein-
trag in dic ACIA-Warteschlan-
pe sowie die Aktivierung der
[/0-Task #ACIA und die
Blockierung von #CMMD
(107},

Ein ernenter Eingriff des Dis-
patchers (E) weist den Prozes-
sor der [/O-Task zu, die dann
mm  Abschnitt F  tatsiichlich
lduft. Jerzt wird ganz fix das
CE ausgewertet, der ACIA-
Transmitter-Interrupt  einge-
sclaltat — und die Task sus-
pendiert sich. Wieder schligt
der Dispatcher zu (G) und lilt
erst einmal die Usertask weiter-
laufen (H1). Im folgenden erle-
digt der ACIA seinen Ausgabe-
auftrag, wobe! er ~Interrupts
zum Nachlader des Senderegi-
sters auslast (11, 12, ...). Ein
Interrupt-Abschnitt dauvert
grob geschétzt 30 ps, dic Tause
{H) bis zum néichst=n etwa 1000
45 bei 9600 Baud, Wihrend der
Ausgabe bleiben also zitka
23 % der Prozessorleistung ver-
fiighar, die Usertask wird
durch eiae laulende (serielle)
Ausgabe nur um 5% langsa-
mer.

Der  letzte  Dailen-Interrupt
schlieflich macht # ACIA wie-
der lauffakig, und prompt
greift der Dispatcher cn (1). Im

Abschnitt K gibt cie 1/0-Task
die Bedientask frei, die dznn
auch sofort den Prozessor zu-
geteilt bekomml (L, M). S1e pa-
rametriert ikr CE auf Emgabc
um und geht am Fnde von M
liber XIO erneut in den Zu-
stand ‘1/O%, Der Dispatcher
ttbergibt noch  eimmal  an
HACIA (M) diesmal fiir dic
Eingabe. Bel O passiert niczht
viel, die Interrupt-Routine des
ACIA erhilt lediglich MNach-
richt (der Receiver-Interrupt
des ACIA ist immer scharf).
Uber P wird # ACIA wiederum
susperdiert, und im le:zten Ab-
schnitt € ist dann die Eingabe
bereit, wiahrend diec Usellask
UngestaTt weiterlé ft

Der komplette interrupt-ge-
stenerte Firlog-Zyklns stiehlt
etwa 3 ms Prozessoraktivitdt.
Das ist insgesamt doch =0 we-
nig, dah} man den Rechne- auch
‘zwischendurch’ mmer ral

fragen kann, was im System los
ist, ohne dall man ihm erkenn-
bar Kapazitit entzieht. Zum
Beispiel gibt die Systemiiber-
sicht (Befchl ‘3%) Aufschlufd
iiber die Speicherbelegunc.

Einigen Lesern wird sicher auf-
gefallen sein, daB es in einem
solchen System eine vollig an-
derz Cualitdt von Testméglich-
keien gibt. Mit Hilfe der Be-
diemtask, zum Beispiel durch
den  Befehl ‘DM’ (Display
Memory), oder mit eigenen
Hilfstasks konren Programm-
variablen jederzeit quasi von
der Seite her beobachtet und
gegebenenfalls verdindert wer-
den — withrend das Programm
lduft. Selbst abpestiirzte l'asks
lassen sich noch analysicren.
e Bedentask enthilt aber
auch Testhilfen, durch die sich
Abstiirze vermeiden lassen, wie
Adrelstopp oder Zeilenstopp
fiir PEARL Programme.

| Einige Daten bei 256-KDyte-RAM

+ Reakrioaszeit bel

(durch Speicher begrenzt)

# Fiir Nutzer-Tasks zur Verfiipung stehendes RAM: 250 KByte(!)
Das Betriebssystem vergibt das RAM dynamisch von unten
nach oben fiit ldigere Zeil und von vben nach unren for

kiirzere Feit,

+ Systemlade- mit inteprierter Binderfunktion uned 32-Bit-

Relativierung

# Ca, <0 fest eingebaute Bedienbefchle, zum Beispiel: Laden,
Startzn, Einplanen, Terminieren und Suspzandieren von
Tasks, Breakpoint setzen (Task-individuell, auch auf Zeilen-
nummern in Eochspracheprogrammen), Entladen von Mo-
dulen/Tasks, Kopieren, Assemhlieren vnd andar=

* Auflosung der Uhr: 4 ms

leitungsgetrigge-ter
{Assembler- oder ITochsprachs-Task): <250 s

= Hoéchste Interrupt-Frequenz, der cas System mit komplettem
Task-Wachselzvklus A-B-A folgen kann: =2 kHz

# Grofite Anzahl ‘pleichzeitin’ bearbeitharer Tasks: ca. 700

Task-Aktivierung
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‘Dynamischer Monitor’ fiir den C64

Harald Thienel /Uwe Fischer

Welcher Benutzer eines Computers hat sich nicht tchon einmal gewiinscht, seiner Maschine bei der Arbeit ein wenig
in die Bytes sehen zu kénnen? Der ‘dynamische Monitor’ macht’s fiir den C6d maoglich. Mit diesem Maschinenprogramm kann
der gesamie Speicherbereich des C64 beobachtet werden — sogar, wihrend ein anderes Programm laufl,

Zern Papge — geheimnisvolle
Zone eines jeden 6302/6510-
Mikraprozessorsystems, Wohl
jeder naher interessicrte Com-
puterist witrde gern die Aklio-
nen des Betriehzzystems in die-
sem. wichtigen Speicherbereich
verfolzen. Hier slehen Zeiger
aul  BASIC-Programmstart/
-ende und aufl Variablertabel
len. hier lauft dic interne Uhr,
werden Rechenvorzénge in den
Fliefikomma-Akkumulaioren
abgewickzlt. Dynamon bietet
die Maglichkeit, all dics wih-
rend des Ablaufs cines Pro-
gramms zu beobachlen.

Der Witz des Programms lispt
darin, dal} es im Hintergrund
[duft, widhrend ein anderes
BASIC- oder Maschinenpro-
gramm abgearbeitet wird (wie
das funkiionier:, ist spiter he-
schricben). Dadurch kann die
Wirkung eines BASIC- oder
Maschinenbefehls auf jeden be-
lichigen Speicherbareich sicht-
bar gemacht werden.

Zwei kleine Beispice sollen Ak-
tionen des Betrichssystems aul-
decken:

— THe iaterne LUlhr des €64
wird in den Speicherzellen
ab Adresse $00A0 verwal-
tet. Daraufl eingestellt, zeigt
Dynamon die fortwiihrende
Eradhunz der Bytes SAD,
Al urd AZ mit Ubertrag.

— Nach Finpane der RASIC-
Zele 10 COTO IC uvnd
RUN belincet sich BASIC
in einer Endlosschleife, und

40

Tastatursingaben  werden
im Tastaturpuffer abeelear.
Mezn stelle Dynamon also
auf dessen Acresse $UZ77
und beobachie dic Wirkung
wetersr Tastatureingaben.
Interessant sind in diesam
Zusammenhang  such  die
beiden Speicherzeller SC3
(letzte pedrickte Toste) und
SCh (Anzahl der Zeichen im
Puffer).

So kann der C64-Besitzer tiefe-
re Einblicke in die Arbeitsweise
de: Betriebssystems gewinnen.

Da fir eine 6302-CPU Pcrts
dasselbe  wie Soaeicherzellen
sind, kann Dynamon selbstver-
standlich auch den Zustand ei-
nes Eingabe-Ports [ortwihrend
anzeigen, Wer den Compuler
fiir Steuerungs- und’ Uherwa-
chungsaufgaben einsetzen
mdéchte, wird daraa scine Frzu-

de haben.

Eingeblendet

Fiir ‘NWur-BASIC-Progra:nmie-
rer' drucken wir einer. BASIC-
Lader des rund 800 Byres lan-
gen Maschinenprogramms ab,
MNach dem Eintippen sollie man
den Lader sofcrt abspeichenn,
da er sich an Ende des Lade-
vorgangs selbst ldscht. Dann
kann mit RUN gestarte. wer-
den. Zwolf Sekunden spiter
zeizt sich Dynamon in der
ohersten Rildschirmzeile inks
erscheint die momentan beob-
achtetz Adrzsse, rechts dane-
ben der Inhalt der Speicherstel-

le in Hexadezimal-Darstellung.
Mit jeweils einer Leerstelle Ab-
stand folger die Inhaltz der
ndchsthoheren Speicherzellen
bis zum Ende der Zele. Man
hekommt also einen
Ausschnitt  des  Speicherbe-
reichs stdadiz serviert.

Dieser Auvsschnitt ist nun dber
den gesamien Adrelibereich
verschiebbar, womit wir z2ur
Recieming kommen. Fs ght
zrundsitzlick zwei Méglichkei-
fen.

1. Absolule Eingzbe der ge-
witnschien Adresse,

Dazu drilckt man die £-Taste
unc tippt die Adresse ein (vier
[Tex-Ziffern 9. .9, A. .7, Falls
Dezimal-Modus  gewdhlt  ist
isiche unten), sind natirlich
fiinf Dezimal-Digizs 0..9 ge-
fragt.

Diese absolule Adressen-Finga-
b har leider einen SNaclileil,
denn die Zifferr. erscheinen da-
bel im Tastalurpufler des Co4.
Lauft nun gerade ein BASIC-
Programr, das sich zufallig in
=iner GET-Schleife oder einem
INPUT-Befehl befindet, so
‘schnappt’ sich der BASIC-In-
terpreter die Ziffern. Daher ist
zine zweite Eingabemoglichkeit
vorgeschen:

2. Yalation der zingesiellien
Adresse.
Hier wird dic momentanc

Ad-esse in prafizn ader kleinen
Schritten inkremeniert und de-
krementiert. Die Tasterkom-
maados sind dabei 50 gewaklt,

kleinen

dall nichts im Tastaturpufer
erscheint — ein gerade laufen-
des BASIC-Programm bleibit
unbeeinflullt. Folgende Funk-
tionen sind vorhanden:

Control/fl

Highbyte inkrementieren
Control/f3

Lowbyte inkrzmentieren
Control/£5

Lowbvte dekrementieren

Control/f7
Highbyte dekrementierzn

Vittels der Tastenkomhbination
Contrel/Commodore-Taste

carn auf Dezmezldarstellung
amgeschaltet werden, Dlie mo-
mentane Adresse  erscheint
darn finfstellig, die Speichzr-
‘nhalte warden dreistellig dar-
zestellt. Erneutes Driicken von
Contol/Covnnodore schaliel
auf Hex-Darstellung zuriick,

LYe meisten BASIC- oder Ma-
schinenprogramme laufen zu-
aleich mit Dynamon aroblem-
los. Zwar mul} man auf die er-
ste Bildschirmzeile verzichten,
in der Praxis stort dies aber nur
selten.  Allerdings mull man
sich dariiher kler sein. dal die
Arbeitsgeschwindigkeil  deut-
lich herabpesetzt wird. Fiir zeit-
kritische Programme (z.B.
SuperTape) ist Dynamon nicht
brauchbar.

Dynamon belegt den Speichier-
hersich SCCT0—%TFBE
(RAM), der selbstverstdndlich
frei bleiben muB. Um den
Komfort zu erhohen, sind ncch
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einige Zusarzfunktionen einge-

beut:

— Die Anzeigz kanr von 34A-
SIC aus mit — (ASCIT 9%)
‘engefroren’  und ™
£ [ASCIL 92) wieder gestar-
ter wercen. Beidz Zeichen
sind wic BASIC-Eelelile be-
nutzbar, (Das Pfund-Zei-
chen eréffnat auch dis abso-
lute Eingabe der Adresse,
5,000

— Die Anzeipezeile wird farb-
lich dem Hintergrund ange-
palt.

— Stzht der Cursor im Direkr-
maodus in der ersten Zeile
(wo er durch Dynamon ver-
deckt wilide), 20 wird er gu-
tomatisch eine Zeile nack
unten gefiikrt.

Regelmiliig
unterbrochen

S0 funktioniert Dynamen: Bej
des Initialisierung werden zu-
nichs: die Befehle £ und — an
div Kette der BASIC-Befehle
angehiingt und daan der Inwer-
rupl-¥ektor (30314/0315) auf
da: Dynamon-Hauptprogramm
verbogen, Von diesemn Moment
an spoingl cie CPU bei jedem
ihrer regelmifigen Interrupts
Zum D¥namon-Hauptpro-
gramm, fihrt dieses aus und
findet am knde einen Sprung
aul dic  Original-nterrupt-
Acresse vor, Dart geh: alles
normal weiter. Effekt: Etwa al-
le 17 ms, wenn der CH¢ seine
Tastaturabfrage vornimmt,
wird die Dynamon-Anzcige ak-
tualisiert.  Auferund  dieser
Technik kann Dynamon nicht
zugleich mit einem anderen
Progranin laulen, cas eben-
falts den Interrupt-Vektor ver-
Hndert.

Das Hiuptprogramm selbst st
recht einfach. Zun#chst wird
die Dynamon-gigene Tastatur-
abfrage engesprungen und aul
Wunsch (£-Taste) ene neue
Adresse eingelesen. Dann er-
folet die Darstellung der Spei-
cherinhalte in dzr ohbersien
BRildschirmzeile. [alls Derimal-
Meodus zewdh't ist, werden
Adresse  und  Speicherinhalt
entsprechend umgewendelt.
Nun tberpraft das Programm
die.  Hintergrundfar>e und
wihlt die pessende Ziffernfar-
be aus einer Tabelle, Mir die-
sem Farb-Code wird dic erste
Zeile des arb-RAMs gefiillt.
Zum  Scalud  untersucht das
Frogramm die augennlickliche
Cursor-Positior, falls gerade
kein BASIC-Programm lauft.
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Befindet sich der Cursor in der
erster. Zetle, wird er durch die
Dynamon-Anzeige  verdeckt.
Dann fithrt das Programm der
Cursor eine Zeile nach unten.

Bei einem Durchlauf des Dyna-
mon-Hauptprogramims ent-
steht eine Zeitverzdgerung vor
Z...6 ms, der genaue Wen
h#ngt von verschiedenen Fak-
toren ab (Hex-Darstellung be-
nétigt am wenigsten Zeit, da
kemne Umwandlung notwendig
isth. Insgzsamt werden BASIC-
Pragrammeum etwa 15, .. 600
verlangszmt,

Dynamon benutzt keire der
wenigen freien Speicherzelen
in der £ero Page, um Kollisio-
nen it enderen Anwenderpro-
grammer vorzubeugen. Aus Si-
cherheitszriinden werden auch
keine Betriebssystemroutinen
aufgerufen (bespiclsweise De-
zimal-Hex-Umwandlung!. Da
Dwnamon wihrend des Svstem-
Interrupls  ausge’iihrt  wird,
konnte es admlich »assieren,
dal cine solche Routine zerade
ahgearbeitet wird, wenn der In-
terrupt auftritt. Diz emneuré Be-
nutzung durch Dynamon wih-
rend des Interrupts konnie nun
zwischengespeicherte Werte dn-
dern — nach dzr Riickkehr ins
Haup programm befinde sich
das System dann wehrschein-
lich in ‘geistiper Verwlrrung'
und eventuell sogar in einer
Endlosschleife (Absturz). Aus
diesemm Grund enthilt Dyna-
men gine eigens Dez-Hex- und
Hex-Dez-Umwandlung,  was
sich auf die Programmlinge
natiirlich nachtzilig auswirke.

Fiir den eilizen Leser ist auch
eine ‘Sparversion’ des Pro-
gramms moglich. Dabel ent-
Falt die abzolute Eirgabe der
Adresse, man hrauchr das Pro-
gramm aber auch nur bis zam
7. Bytz in Zeile 127 (164) einzu-
tippen.  Anstelle von (64
schreibt man 95 (Return from
Subroutine) — nun steht zwei-
mal 96 hintereinander. Die La-
deschleife erhdl: dann den obe-
ren Grenzwert 52947 (FORI=
52e16T052947) und die Chezk-
suramsz in Zeile 30 i5t 65721
Aullerdern mufi das 15. Eyte in
Zeile 117 den Wert 173 bekom-
men (vorher 32). Alles endzre
bleibt unverindert.

Bei Gelfalen kann man den feh-
lenden Teil spdter anhéingen
und hat dann auch die Mog-
lickkeit der absolulen Eingebe
der Adresse, Natirlich milssen
die obigen Anderingen dann
wicder riic<gingic gemacht
werden.

ZLER:
=CEB:r
2CEC)

“rEF:

[elel il
DB Z:
COES:
o -
copa;
oD
COaC:
Epae:
[ e} R

LR
GOy

CORE:
COdD
CO4F
co5e .
L0535
C0SS:
CDSE:
L] 2

CDSC :

CLTF
[D&2

CR&G .

ikttt

14
e
27
oe

E3

B3

g
LT
ER
P

EE?

E#

Ea
Ea
ES
Cc

oo

a3

"3

{= S

(= o
CE

cc
[={=
CE

SOk —

Y

e b L e U e g

+

v
+
ORG
kBTGB  HEX
HEX
COLORT  HEx

HE®
whm FIlIZTES .
VRR:
WERE

YRR
LERd

eI

TF

CHRGE™ =

RLM-0D =

TRETE =

CIAFNRT =
UReE

kig HEX
NS
nRG

#¥& IN]TIALIEI

INIHT Dy
2T
IrIHT ) sE|
R
STE
_Di
3TA

PRI LLL

PEMGI iTh

whR =

DO

CAMAMIZCFES FONITOR Fus Cod

FC0CA

ZI2EIZPBATINIZIA  TRSTENCODIS

LEZRESICLIIZEELS A...%7. &, ,F

BAREGFR£B70EAZRd  FRRETEEELLE

078 50 sA2000 SOEE 2

HaRTAA F

KIMTROLLEYTE FuR BEI-HE™
KIMTROLLBYTE HEX - CE2
ZEHLEF FOR CWTRL ©
cebLEr FUR CHWTRL Fx
TAKLEF Fom 7vkLUS

DI T-FUHLER

TESTATUR -FLAG

LEES =1ein BIRS A RN e

CrnJoacg LS = HEX =L S UM G
ROBRE

ERLNG DES TNT=RRIPT-UEKTIRS

Wil

CHECKA HE{-DARETELLLNG

BRI MDMESEE DER HAUFTROUTIHE
T34 ALS IMTERRUET-UERTOR
LRI HH=1LHERR

$3.5

EIMES 8YTE [H HEC-FOAMaT

PEERL RETTEMN
FUNTERES WALERYTE ADTRCHROH

FREIG DIGIT SUSGEBEN

L DEERES Kl BEY"E ASTRENNEN
EERA LD UG I

LEd O] B1LD=CA] RHCOCE

2RBIGI

[EEE]

wApD LY I8 B LSPELCHER SCHRELREH

$ INDEY AUR RECHSTE ETELLE

vy EYTE LabeM
*

" LER OPERGMND WIRD [M FROGRAMM GEGEAMNIERT
CIEZ 13T DIE MECIEWTRINE ARIEITSADEESSE

®
LDT Ly
ET=

8
BHE

FFEEF X AGRESSE Gals UPEREND

CEKLE

. [HEREMENT IERTS DEWREMEMT IZRT mRBE[TSADRESSE

THKLS =
BHIE
SHE
LLE., kTS
LEkLE PEC
b
P
&E
bEC
oL RTS

=00
[EL
ADCR+L

ADLR
ADCR
HAFF
Ot
ADLRA L

LLEY HEX-DEZ I Mal —UMLSHNDL URE

" 14=BIT-IAHL WIRD I4¥ YAARZ/WARE GBEREEREN
"
HERECZ Taa
FH& 14 RETTEM
Ihes HA
LO®  #a
HI LEX
ETA USR] X £T. 1.2 LOSCHEN
EHE HDI
LOs  CHECK] HONTROLLEYTE =i
RO LO& k2 LE =
SEC
58C kla,x TAXELLEMWERT SUBT 364 1ESEN
AT uEeg A= LE
LOa  LER3 HE 1= &
48C wCfEC, ¥ TEOCLLEMWERT sUBTHHIEAEN

4]



/ c’t-Programm
¥

COeE; 70 AF oy ECC HE3 ya g2
CD&A:- BD ES CC .22 T LnR2 Jag e = HI
CoéD: &0 Eé CC (23 LDw  =RE LE" :=LB
CO78; B0 E4 CC L4 STA VARZ
LF%- FE. EBR-CC |25 T Ry IbR. ITweaal
D746 4C 58 C0 1Zé P HDE
oP¥. BD CB CC | EZF7 HIDD LDA MAaRT DEMIMAL DIZIT LabiM
COZC. 28 10 CC 128 JSR PRCLG AUSGEEEN
OBPE - CES (i) Tede
Cosp . Ed a4 1 =8 PR Hd
mMmE? - Da ng 1=l FWE  HOE ERDE?
coEg: AR E4 CCo 132 LOw  LARE JAi EINER-STELLE _ADEM
CoSP: 2010 CO |33 SR OEEOIS SUEGEREN
ChiEA: &3 FLA
COSE: Ad Teus 1% WIEDERHERSTIELL ZW
cpac: &8 FTE
wwun HALPTRFROGIAHM
CLAD: 20 57 CE 141 ISR TEETATUR SBFRAGEN
b8 Lol Y o B I ] e} CHESKD
CO#3: S0 @@ a4 143 4403 4 [DER ' DRUCEEN 2
vy & At 1ad i THPFX BUF RTIDECHTRM 7
COFE: CF 29 143 EEEL HE>?
[hoar D@ 23 1ds He[MZ
C0FC: AL 20 OO 147 ADLR=1 Ja: GDRESSE DRAICKSH
CLFFr 28 12 CC 148 PREVT
CCAZ2: AL 20 Ck 147 ALRR
ChaS: 28 12 CC 158 PREVT
ChaB: A2 BA 151 EE]
Chiwir A7 28 132 HMAlMd LE S SFACE JRUCKEN
LbaL: ?F Bwogd 133 A T
CLAF: CE 134 W
Choe: 23 20 CD LEE JSR LDEYT EYVTE L&ADEH
CDB3: 28 12 Ch 15& J5E PREYT LD AUzDRUCKEN
chog= EE L57 ILSES
ChE7: £/ 25 152 LRy HEES
rhas: %8 FF 155 RS M&TMIL WIFDER-ANLFA, RIF
COBE: 4L F2 O 180 JHE e
COBEx: &L 2C CO tél  HMAINE L0/ AGLRE - U
CDC1: 8F F4 CL L&Z2 ETm  WARZ D_UMESRCUTIHE
COC4r AL 20 C0 142 LOm  ADCE" |
cDCF: BL ES CC !éad ETa Wak2
CDCA: A% AA 1435 LOw  BA
CDCC: 8L EF CC 1484 5FiM CHELKL BN IHU_LUYTIER < 3 S]hLLEN
COCF: 2€ 47 CD 147 J3R  HEXDEZ UHAMOLLHE
CODE: A @8 18 LOW W QFCICHIR IWDCE
Cokd: A% A8 &9 Lhw o A2
EBDén OC EF OC 470 &% CHECHL KONTROLLBYTE - 5 STELLEH
[oDy: A% i 171 MAINEZ LOv HE2E coRCE DRUCKER
CO0E: &% 8@ B4 173 STa RARR Y
CODEr C2 173 M
COLF: A% B8 174 Lhw  di
COEL: B0 ES CC L7S STA WARS 8 = HE.
COEd: 2% 28 CD 174 ISR LDEYT EVTE LADEN
CDE?: B0 E4 CC L77 STa MR = LH
CDES: 2 4% CD 1L7S ISR HEXCEZ LSOl e
COED: ED L7s THE
COEE: CF 25 Laa 0Py HE2T
CcDFa: PE E7T Lol BCC  MEa
COFZ: ‘ac 28 LB2 malpad LD Hw28 ZWE] SPACES
CcoFEd, 77 8@ 84 1030 STéA LAne Y A CHBE DER ZZILE
GOF7: . CA iad 1Y
CDFS: 9 QB 01 185 ST FAUE L ¥
0FBr Al 2L DA 134 LCA  2D0ZE HIKTERGR UNDFSISE
B%OF HEEKE
COLORT X FARAE ALIS TARSLLE HOLEMN
22
HATNG
FLRAR 5 1. £ZEILE FARERSM FuoLLEW
M NE
SLHPEY
Mt H&
LI
N WELTER, WEMM CORSORZELLE MLICHT
TS
HE=H WEITEF, WIWH CURSORSPALTE
Fa bl X ota
LD el
ISR FIFTHR CLESAOR © 7FTIF &RLERTS
Me LR TP $EA3] SPIUNGE AUF ALTEN TWT. -L'EKTOR
bd ] ARTIMVIERT “PESAKT[MIERT Crhlabin
B
- SEl SUSTRETEM UCK FELWD- 87l FEETL
crrd JoR CORCET
HEAD
COM e
HESE
rned s
FETET
CoM IHINT [HT.-VERTOR [NLT
TATES
CrMez
Hesl
®314
Weze
%315 GLTEM [MT. =BT O0R
SRS TRRLEN
e
CREL] Ird 1. BILOESKIAMPASITIOM
JHP $ATEA P
e R T R
»
= COHMIK WIRD “IM EASIC=LADER ALS MIT 5%§ CGESTARTET
=
» SCHLETFT ROJTIRE COMM W DEM INTERFRETER EIH
#
CE4hi AP Z2 234 CCHMIH LDA  BCIMH
ZEAcGy &> @8 83 E3IF TV #EIS
CE4F1 A7 CE 238 LOA  H:2OT
ZESts S ©F 93 ZoF oTa T AEALE D ILE MG DD
ZES¢: A2 BE LD 240 JHE ININT IWT ~NEKTOR [MNIT

CES57: 28 03
LEDE: EU F
CES: 7B A%
CESFs CC T
CE&Z1 18 1a
CE&1s o0 al
CE&T: C% DB
CFaFs MR 03
CE&E! BT Z0
CEsDl: =0 FI
CERd, p? 24
CEF3{ PE F8
CEP3: 28 24
CEF7: CA @2
LAV ¥ Ul
CE73: E0 7@

#d CE
IR
na B
AT ae
40 F3
A

Al F5
03 Fa

Al

FZ BF
"z F1
cpoz4
Ea A?
Az 8y
a5 CD
onoce
Fg .84

CE
LL

cC

(="}

cC
cC

i=

o
Cc

CF

cL 3

(=]
EE

CE 3

|
&P D DA
Sl A R R raes

R B R RRD BRI R e
[
"

Fibg
AL
ma

(5]
o

Pl B0 F B
AR
o e

257
Z358
258
Za
2]
287
D&

c 325

=

331
333
334
35

W

337
AR
337
Faa
2

=42
43
294
245
ELH
ECE

F o248

253
355

LR L

WHREZ

LaRA 2

taRo

LRRAT

VaRd e

VAR T

YamEe

UARES

UARLE

ASIL

AREl 1
AREL T

SRS R

PR3l

ABSLS

ABSL L

AISLT
&35LE

ABSLY

[Estia4 ]

HEX IR

FEXINZ

HEXIHZ

HHTRG

FRAGT

TASTATUR AR UND

WWRLTERT

MONEMTAMNE ARBEITSADRESSE

JER
LDny
BEQ
(= [==4
BFL
Loy
CHP
FiiF
kDA

X
Lad il
=1

5TA

BEDQ
DEC

cHP
BEQ
RETS
L&

CrFP

Lb&

RTS

b
aTE
L
CHP.
oNE
drp
i
onE
JrP
vy ]
BE
ImC
RTS
ey )
BME
DEC
RTS

AESL
oo
VaRD
E={=
VaREE
wanEeRT
CENd ]
LinRA=
H21ER
CL
i3
CHECKE
FLEE
UAREF
HELL
CHECKE

BiLE
or
THETE
=205
LERE S
[HKLE
4zAa
WaRES
DEKLE
sl
LinRLa
ADLR+L

HeA3
WRRE D
ARDRL

AESOLITE EIMGABE
CC ABIELEUFEM
HELH: SCIRCHENT ZEACH

Sin-PIAT
COMTR. 3
HFTH: LIFTTFR

JE FLRE EHTFRELLLMG

=CHRETELLLMG
=h)

(Sl

CHTRL-Fx

CF ADJELAUFENT

NEIN: . CF DEEREMEMTIEREN
CE =12

iWEING TURCCE

J&: CF “DREELESEM

2 BEREITS »152

RIEINS INEREMEN | L EREN
ClA=FORT LaDEM
CODE FuR CHTELT

CF WORGELEGZM
CODE DER GEDROCKTEM T&STE

SORESSE LB INKRFMENT [ EFEW

ADRESCE LD DLERCHCATICRCH

AIHESSE HE JNEREMEMT [ EFEM

CF LMD T LOSCHEN

GEEOLLUTE EINGABE DER mbDRESSE

LD
Lo
CRY
RE
LDx
L&

Lo
TrE
Lo
CPx
BCC
WY
CPx
BEG
CPx
SEC
MsL
[EETh
ASL
ot B
5T#
Lo
AN
HE
=Ta
Lus
A
ORa
B
BEC

TRETE
o
ARSLZ
Hi

TF

TF

ADELI

H.
TF

[
A=l
H230
=BESL D

44
CHECH=
da7a
AlSLE
Ha05
[

H.
SHSL4
WE

i

e

HIAF
CHECHE
424
ERSLT?
Ltk
Ta5TE
FETAE, <
AESLY

AlELE

Haga
HERLH
GEZIH
HE

{3

(L

HEX 1M1
HEIH
L

HEX [
L]

HEX IhEE

RREL
AIDR,Y

HEN1RA
LR
ATDE Y
HEFB
ot
alOE 5

TRETENCORE LACGER
TaCTC COMRGCKT T

MELR s TF ROCKEETZEN
CCASTETURFLAT

JAi FLAG TESTEN
CUROCK. FALLS CESETZT
SOMST FLaG SZTZ2EM

LI GIT-ZAHLER

Lalk | EINGEAE: EERE] ST
BEIM: FRIWO-THSTE?
ORIEIM: DR CE

Jdn E1RGRBE ERUFFRIEN
HEWT

Jai & = OF

MEIN 1 5 e= 32

CODE FOR CARIIACE RETURT
MEIN: WE TER

JhE ELMEEEE nHERRECHEN

8 = 12
FUFFERZLFLER LoECHE

HEX?
Jur ¥ BLELBT
hETH:= X = ¢
TAETENCOME WOCHHAL LaDEW
MIT TAEELLE VERGLEICHEM
GEFLDEN ; ¥= WERT

15

t MICHT
HEXF
JH: WETTER T FEXN=FWNASEE
MEIM: DEZ=E[HGHEE

LBEFUNDEMD JUHULY

= = T
r_v<b 0

FHEI
JIIFFER WIRD ODCRES
sHSLEEYTE

ZH ] SLHEMEPE ICHE RN
SIRESSEMRYTE | GhiEh
HaBK [EREN

ZIFFER -EINFOGEN
EYTE ZURICHEPEILHERY
BF DEXRE-IENTLEREN
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CESE- AT PD 73 LDv  RubMOD
CFdB  F@ aa iTa EEG ADELIE WEITER, IHEMN PUM-HODE
CFEZ AF 14 375 Lbv  dgrs COCE Ful DEL
CFd&a - @ad C4 374 PUTCHR LDY $C& [H TAHETATUIP ER SFEICHERM
CF&s - 99 77 @42 177 £Ta  ®277,7
Lbad: Ed D4 are THE - 404
CF&B  ¢48 79 ABEL14 FTS
CF&C wmh Fq4 oo 3ms ALY LT oT {74
CFGF DB FA led | EME ABsLl4 ZURUCK ,FAL.S I MILHT @
CF7L . A% 20 FI=H] LA WA
OF73; 85 Cé& B3 ETd #Ca PUFFERZGHLER LOSCHEN
CFFS 40 Fn) ETS

36T
EF76 AF 8BS 288 DEZIN Lba RS
CF?o: 38 P ZE7 SEC
LF??  ED F4 CC 368 EEC D2 S - DZ = INDEx (B.,.4)

289
CF7C. DA Bs IFe EME LCEZIMI DZ.= 53
CFFE  BD 2C CC 371 £TA  ADDR JAL ADRESSE AUF B SETZEM
CFEl - BD 20 CO 372 £TA ADDRE
Cras  Ea #a 373 DEIIML CFA A ZEFL =
CF2s: DR B3 74 EME LCEZIMZ
croo 4C OB CF 393 ik =To e MGQCHSTES DIO17
CFEB: A8 IPE DEIINE  TEY { REIN. IMDEX i= ¥
CERC. ©F p1 ary CHI  H2 EILERSTELLED
CFOE: LB ive (XHle
CESF: na RFE 197 FLE  MEZIRA ME IR WETTER
CF7L: 8A 488 Tem &y IAYL DIREKT ZUR ALRESSE
CF#2: ab 20 LD <@ FOC  ADDR ADCIEREN
CF?3: 80 ZC CD 282 TR abDE
CFPE: 98 B3 8d3 ECC [DEZINZ
CF?a: EE ZP CD 999 [MC  aAbOR+1
CF#D: AC SO CF &@3 DEIINE WMF RETDIG MACHETES DIGIT
CRaB T WD 20 LU dda BEILMS  LUA  ALDH FULT LFLIFATIUN MIT ToREELEMWERT
CFA2: 7¢ E8 CC a7 EDC K18,V
CFAs&: &0 ZC CD 488 T BDDR
CFA®; a0 20 CD q8% LOE  SDDR+]
CF&af: 72 C0CC 418 ADC BCEEC, T
CFAF: 80 2D Ch 418 £TA  ADDREr]
CEAZ: ra az CEX
CF33: D@ ED 13 EME  DEZIMA
CFOS: 40 58 CF 414 HMP R

415

SYMEOL TABLE — ALP-ADETICAL ORDER:
AESL =$LCEDT HEELD  =RCEDS GEELL G =a074R ADSLIS  =sCF&C
ADSLE  =FCEDF ARAL S ==CFF3 WREL A | GHSLS  =ACFE2
ABSLA  =%CFAE AEELT? =sCF17 AESLE ABSL?  =sCF3d4
(Il =%CpZEC CC =sCLFL Cl CHECK] =:CCEF
THEC<B =%CLFA CHIGET =273 CIAFDRT COLORT  =sCops
LOMM =%CEZZ COHML Cob-i2 COMIN  =2CESY
VEKLZ  =2CP3E DEZTH DEZ 141 DEZIM2 =sCFED
DEZINA =%CF?D DET TR L [EFS ==2CCFY
HLiL =Rl HL2 HE:3 HEKDE: =sCDay
HEX 1K =FLFER HE= 1M1 HEX 142 HEX[M: =sCF35
1L bl ] Tedl T Ir T 1%L D =3 C032
kig =%[EEA HET&E LOEST Al ==Clak
HALRIE =Sk HALHE Hea b AR =aCDFE
HAaLH3 =%CEAs HMalhls METOLO FREYT ==Ch12
PRMOTS =&CNh 0 PRITGL PUTCOHR  —sCisa FLAMOD e PR
TASTZ =%Ch TF s R =uCES7 AEaRa g ==CEd
UaRde  =3CEFE L4283 i@ UARAS  =afF9F
VaRAs  =ECLab a7 s R WRER  =sCECE
AR =+CLEA Uazia aR2 LBRE =2CCES
YAR4 =RCIEA z
Listing 1. DYNAMON im Assemblercode

10 REM EEEH DYSAMUON HTALF

11 REM  H##t BASTC-LADER  #rimd

12 AEM FERE U8 HHgd

20 5=0

J3 FORY.ZE TASTITIIRET wLlLd, JLFHS

A0 READD:POKEI, D3 B-E-D:NEXT

G TFE=9TRTaTHENTO

&0 FRINT'PRLEFSUMMENFEN_LER ! * tEND
70 EYVESZELO:IFH 20F4A

a0 HEW

T2 AEFasasedes DRTH ARk sds
DATAZE, 56, 59,8, |

L315,19, 26,27 ,32, 30,28, 20, 18, 15,21 , 4, 14,19,5,9,11,3,0

10L EATAS,7,%, 10,11, &y1l,4,0,0,0,0,0,0,24,2, 14, 252, 100,10,39,3.0,0.3&.0

LR2 DATAC, 0. 0,U,72,35 82,45, 76 &8, 56, E%, 87, 4%, 157,34, 141,240,204 , 150, 107
103 DeTalLl, |41 ,20,3, 147,20 T, TL,3Z, 27,205, 104
s L9 AAL .10 24, 10%, 175,201 e O, 7w 200, %o, 187,00, 54,13
105 DaTaZos,®, 235, 44, 205208 2, b 200G 6% 209,173 24, 705,201 295
104 @3TAZDD 34205, 5, 203,78, 138, TEaleS, Oalma, s, il 10 F, b 205 [T
197 DATAZIL, 204,173 220, 204, 56 252, 233,204, 14, F,70%,753 236
108 DATASEA . 4% 15,1581, 207 204, ¢ o208 TE .88

109 NATAZ0S, 47,224 204,32 ,25,.205,232

NATAIRAL . 7o 36 2. 87
111 DATALS, 205,32, 16,200
D4TALT, 209, 32, LE.205
DATAZIS, 73,685,209, 141 Z37, 204,
DATAZ, 146., 231,204, 165,37 ,153,0
InrAZIE Z04, 12,73, 208,222,192

Mk, L5, 3
PR Ay, 203

BATAZGD, .5, 155, 214, 208,11, 165, 7
DATAZIS .32, 1 201,92, 240, 7

SF L IO, LAY, T, 5L 20,0, LEF
B, 3, 160,83, 165,204,
1T0 DATADAD, 6, B0L, 281, T4, 14, B 1 T3
ATALER , T4, 174,240, 204,224 34,7
3 DATAZT  20&, 342,504, 17T 2

DATAD, 141,262,204, 161,263,704 .7

OATAZS, 214, 204,45, 208 ,7&, 1486,3
DATAZSS, 104,206,290, 167, ! 2

VI3, 102, AT, Lad  TAF. TH, TLD, D041

VAT 14, 031169, 37
DATATD, 208,41, 15,170, 187,208, 204 , 152 40, 792

(=181 -2 P 5= P - =
232, 18,203, 143,

ZIDaThy

Al IS .141
S.1e3,0,
E5. 205,

18%,0, a1 ,231,704,32,73
“ (65,0,141,23% , 204

70,216,208, 250, 143
11,201.40,17&,9, L%, 17,337, 100, 207
01,95,2a8,3, 74,73, , 167,32, 5,205

O I P R T S S T
(1, ¥, TA,0, 700,32, 11,20
V1,230, 301,209,208, 1, L&3,

228, 204, 32,27 , 205

173

.53,1, &,200,32

-238
1e9
121

,.53,0,4 200,153,0,¢,172

2 43

08,2,167,33, 141,240, 204,173,242,206 240

Fa TR, 4, Jd 165,207,301, 5

D3 192 46,208 &, 149,40, 141, 245, 74,

LOO0E, DA, D00, BAD, 1, FE1EY 18, 141, T9T,204
DATALYS, 263,206, 201,15 ,174,3, 238, 243,204,173 ,1,220, 271,751, 740,7, 1 48

.208

DATAS, 76,50,200,201 4,208, 2, 76 45,209 204, &, 206, 4, 238,45 205, 54, 201, 3

Q4,177

5,204,173,244,204, 200,20, 192, 48, T40

G0, 2, 162,58, 182, 248, 214,54

DETAIED. O, L 3
123 DATALD, L0, L0, L &1, 204
135 BATAZON ,£3 , Fa0, 13, 22 A
L35 DATALLS 108, (23 117 2,23

L LR L PR RS L
204,189, 44, 205

e
lu}

C.a

4133 ,+& 203
JLRE L E 1T,

DATrLal = 856,237, 04« D00 D88 20, 1 4], 4a

Hir

7 DATAZI?, 148,201 .4, 24 703,15, 130,107, 4
DATATL  $1, 207, 178, &4, PNA .

STy

49 DATALE], 5, 205,202, 208, 235% 74,51, 707

READY .

Listing 2. BASIC-Lader

s b, 2,163
P, 172, 356, 240,.3,76, 116,207
ZE4,1,240,4%,.004,3, 240,17 10
&G BS 207 20l 2R D04, 185, 44
& g Z0e IS, L el Tl 15 E0
S48, F04,208,251.145.0, 33,198 95
O3, 442,453,203

7 QB TOB, . FE,FL
4,205,141, 42,205, 144,3 238, 649 .20%

JEL . 4,205, 173,55, 208,071 206,004

o't 1985, Helt 3

Das Einsteigerpaket:
Bausatze DM 395,

Der NDR-Computer aus dem Fernsehen -
ein Selbsthau-Computer
mit unbegrenzten Moglichkeiten!

Steigen Sie klein ein mit dem NDR-Computer — schon fiir etwa
DN 400,- kénnzn Sle sich einen funktioasfanigen Camputer
selast bauen, der spéter zum Frofi-System in verschiadenen
Marlationen (z.B. 16 Bit oder CP/M) ausgebaut werden kann.

Jot=t lieferbar:

Betrigbasyatem OV 2.2

Kapaztat B00KBvte pro Floppy

unrerstitzt RAM-Flopoy ... . 398-
TEAC-Lau'werke ~D55F, daz. passend . 898 -

FLZZ Floppy-Disc-Contreller-Karte,

fiir alle Fammale, Fausatzpreis .

=80

Dynamiscte FAM-Karte €4 KByio od 255 KByle
Bauzatz (ohne RAs) .

B4 KBvia RAMs .

256 KByte RAMs ...

Lernen Sie mit dem NDR-Computer: Durch don Selbatbau
lernenSiewirklich, wie ein Computer funktioniert. Sie lernen auch
beiderProgrammierung: Baginnend bei derMaschinenprogram-
micrung im Einsleigerpalet bis zu allen wichtigen Programmier-
sprachen beim spéleren Ausbau,

NatOrlich gibt es auch ale Baugruppen fertig aufgzbzut und
gepruf.

Sic enischeiden sich for einen Computer, dernie veralten wird!
Der NDR-Computer besteht aus Kleinen Einheiten, die lsizht
enseitert oder ausgetzuscht werden kénnen. Damit sind Sie
ey il vume dran!

Der NDR hat sich fiir unseren Computer
entschieden - tun Sie es auch!

Sieinvestieran in lhre Zukunft - fordern Sie heute noch unsere
ausfihrliche, kostenlose Info + Probeexemplarunserer Kuanden-
zeitung an (Lille DM 1,40 Briefmarken fur ROckparto beitigen).

Graf Elektronik Systeme GmbH

8960 Kempten - Telefon [0831) 6211

Fillale Hambury:
Ehrenbergstr. 56 - 2000 Hamburg 50 (Altona)
Ielaron D40 38R151

Flllales Mincimemn;

Georgenstr. 51 - 8000 Miachen 43 (Schwabing)
Telefon (0859 27| 58354

G/

43



< c’t-Programm

7L

Von Spur

Schnelles Kaplerpmgramm Piir/ den c"‘t 8’3"

Roland Schmidt

Das Erstellen von Sicherheits-
kopien erfordert bei der Ver-

wendung  des  CP/M-Pro-
gramms ‘PIP'  betriichtliche
Zeit, wenn cin hompleder Dis-

ketteninhalt iibertragen werden
soll. Das hier vorgestellie Ko-
pierprogramm  erledigt  diese
Aufgabe bedeutend schneller,
indem cs dic Diskette Spur Fir
Spar kopiert. Die pewohnte
Kaffeepanse entfilll also.

Das Programm kann einseitige
Disketten mit 8 Sektoren pro
Spur oder doppelseitige Disket-
1en im 10-Sekior-Format bear-
beiten. Allerdings setzt das Ko-
pierprogramm  — genal  wie
PIP — das Vorhandensen von
zwal Laulwerken voraus.

Anpassen
Vor der ersten Anwenduing
mull das Prozramm assem-

bliert und dabei an das verwean-
dete Diskettenformat angepafit
werde1. Darn st vor der As-
semblierung das Label
*SEBSECT’ entsprzchend dem
gewlinschien Format auf den
Wert TRUE oder FALSE zu
setzen (TRUE: 8 Sekt./Track
— single sded; FALSE: 10
Sekt./Track — double sided).

Fir die weiteren Schritte miis-
sen die zum CP/M gehorenden
Programme OGENCMD CMD
und  ASMEACMD  verfiighar
sein. Die Assemblierung des
Programms, des zum Baispiel
als "COPYDISK.AGK auf der
Diskeite stelen kann, geschizht
dann mit dem Befzhl:

ASWBE COPYDISK $PZSZFI

Das  lauffthige *CMD'-File
kann man anschlizBend durch
die Eingzbe folgender Befehls-
zeile erzeugen:

GEWCMD COPYDISK ZODE[AT000]

Die Option ‘CODE’ bewirkt,
daB das Programm i Speicher
ab der absoluten Adresse
10000h begnn:. Obwohl das
Programm nicht an eine be-
stimmte Starradresse sebunden
ist, sollte man diese Option

44
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wiithlen, da hinter dem Pro-
gramm Platz zur Aufnahme
des 10 KByte grafen Pufler-
speichers sen mufi, Im Pro-
gramm ist dicser Puflfer nicht
initialisiert, da dann das
‘CMD’-File unnitigerweise um
10 KByte ve-ldngert wiirde.

Praxis

Nach dem Aufruf gibt das Pro-
gramm gine  ‘Startmeldung’
dus. Man kann nun in Laof-
werk B eine formatierte Digket-
te einlegen und in Laufwerk A
die Quell-Dizkerte, Dabei kin-
nen aber nur Lyisketten des gei-
chen Formass kopicrt werden.
Mireh Retéitigen einer beliebi-
gen Taste startet man den Ko-
piervargang; die Eingabe von
‘CTRL C* bewirk: elnen Pro-
grammabbruch,

Wihrend des Kopicrzns lauft
am Bildschirm ein S>urzihler
mit, der jeweils die gerade bear-
beitete Spur arzeigt. Bei dom
Zaalerstand 39 kopier: das
Programm dic letzte Spur der
Niskette. Reim Kopirren von
zweiseitipen  Disketten  im
10-Sektor-Format  zeigr  der
Zaaler als hochste Spurnum-
mer ebenfalls '3%° an, da je-
wels die Spuren der Vor- und
Riickseite in einem ‘Rutsch’ ge-
lesen werdern,

Aufbau :

Nach dem Start ces Pro-
gramms und der Ausgabe der
Mcldung crfolgt dic Initialisie-
riung des MMA-Segments und
der DMA-Adresse au’ die An-
fangsadresse des Puffers. In

diesen  Speicherbereich  wird
spater der Inhall aller Sektoren
ziner Spur abgelegt. Anschlie-
liend nitialisiert das Programm
die Spur- und Sektorzililer [in
Laufwerk A und B.

Nach dem Anwidhlen de: ent-
sprechenden  Laufwerks iber
die Unterprogramme ‘SET-
DRA" und ‘SETDREB' werden
die Laufwerke auf Spur Null
pesetzl. Durch ‘SETDRA’ und
‘SETDRE' werden aufierdem
die Laufwerksaagaben fir den
nachsten Diskettenzugriff und
das Diskettenfermat im Regi-
ster OX an des Monitoarpro-
gramm (ibergeben. Das Regi-
ster CH enthill die Anzahl der
Sckioren pro Spur, wobel bei
doppeseitigen Disketten die
Anzahl der Sektoren pro Spur
und Seite eingesetzt wird (0Bh
bei 8 Sekt./Track, 0Ah bel 10
Sekt./Track), Yom Inhalt des
Registers CL bezeichnen Bit 7
und Bit 6 die ‘S:eprate’ des
Laufwerks, Bit 5 kennze:chnet
die Aufzeichnurgsert (*high’ =
single density, ‘low’ = doublc
densitv), Rit 4 die T anfwerksart
(‘high’ = 8%, ‘low’ = 525",
und die Bits 0 ois 3 geben die
Laufwerksnummer  an.  Das
Monitorprograrim  legt  diese
Parameter uate: der Yarahblen
‘FL’ (absolute Adresse 004DC
und 00400} zur Initialisierung
des Floppy-Couliollers al.

Haunptprogramm

Ab dem Latel ‘RTRACK’ be-
ginnt des Hauptprogramm,
dessen AvThan in dem FluBidia-
gramm (Bild 1) dargestellt ist.
In der Routine ‘SETTRACKA'

findet zu Beginr eine Tastatur-
abfrags statt. Dadurch kann
man das Programr nactk dem
Kopieren einer beliebigen An-
zahl von Spuren mit ‘CTRI. '
verlassen. Der folgende Pro-
grammiteil sorgt fiir die Anzeipe
der akiuellen Spurnuminer aul
dem Bildschirm. AnschlieRend
wird die Jjeweilige Spur auf
Laufwerk A iiber einen Mo1i-
loraufruf gesetzt.

Bei der Routine ‘'SET-
TRACKA' sind keine Beson-
derheiten zu beach:en. I Ge-
gensatz  hierzu 1si der Pro-
erammtei] ‘SETTRACKB’ =t-
was komplizierter, Ein Pro-
blew ergibl sich aus der Ver-
wendung ven mehreren Lauf-
werker. mit unterschiedlich po-
sitionierten Kopfen: Der Flop-
py-Controller *merkt’ nichts
von einem Wechszl zwischen
den T sufwerken. Schaliel man
rum Beispiel von Laufwerk A
auf Laufwerk B, so geht der
Controller davon aus, dab sich
der Kopf auf dersclben Spur
befindet wie auf Drive A

Im Kcpierpragramm sind die

AFTIRA -
Drive & ons |l"IIL"r\

SCTTRACKA
4nachstel Spur amwidhlen

I {niachsteni Sekior
lesen wundin Pulfer
Qinirager

s /.'JJR
i Zehtor (_uzl/)

SETIRB
Grive B ansieuesn

"T RACRE
| {rmchista) Spur anwaklen

—

‘ Fyfirrinrall n

Y (niichater}

Sekisr schreiben

=L

Ie zle
rw n° nnr

Y

‘\\_\_\\i

Hld 1. PFlukdiagramm des
Hauptiprogramims,

aein
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Kdpfe der Drives unterschied-
lich positioniert, wenn au?
Laufwerk A die Spur bercits
eingeesen st, der Kopf von
Laufwerk B sich jecoch noch
auf der vorherigen Sour befin-
det., In deit Reutiie “SET-
TRACKB' wird daher ein
‘STEP [IN'-Befehl direkt an
den Controller ausgegeben,
wodurch der Kopf um eine
Spur weitergesetzt wird, Die
Schreib-/1 esekipfe beider
Laufwerke stenen nun wieder
iiter denselben Spuren.

15 Tabellen

Der Zugriff auf die einzelnern
Sektoren der Diskatte peschieht
iiker cing Skewlaklor-Tabelle,
Dadurch erreicht man eine be-
trachtliche Zeiterspa-nis bzim
Diskettenzuzriff.

Auf eine: formatierten Diskatte
sind die Sekioren einer Spur in
aufsrelpender Reihenfolge hin-
terginander abgelezt. Sollen
diese Scktoren nacheinander

eingelesen werden, mull der
Controllzr naca dem Lesen des
ersten Scktors die Dauer ciner
Diskertenumdrehung  war-en,
bevor er den nichsten Sektor
lesen kann. Die Wartezeit ent-
steht dadurch, dal der Con-
troller Zeit fiir die Vorbereitun-
gen zum Lesen des nichsten
Sektors bergtiet and der An-
fang dieses Sektors bereits der.
Kopl passier( lal, wenn der Le-
sevorgang bepinnen soll.

Bci Verwerdung eirer Skew-
fakrar-Tabelle werden die Sek-
toren nicht in direkt aufsteigen-
der Reihenfolgs gelesen (bezie-
hungswese geschrieten), son-
dern mit einem Versatz (dem
Skewrfaktorl: ¢'t86-Dicketten
im 10-Sektor-Formal zum Bej-
spiel in der Reihenfolge 01, 03,
05, 07, (9, 02, 04, 05, 08, 10.
So bleibt dem Controller sovie)
Zeit fur die ‘Vorbereitungen®,
dall wihrend einer Disketten-
umdrehung tiint’ Sektoren gale-
sen bezichungsweise geschrie-
hen werden kénnen. [

EMOH LAUFW. &: MNACH LAUFW, Bi

] -1
Loy T TRUE
3
EGL
E@L
EGU -0
5
1F SREIECT
MRIEET EGU usH
EHLTF
1
17 DE11SECT
M&ISET £l am
EMDIF
1
HOME EQU aamH
SETTIRA EGU ACFIETT
EETTRK EQi SETOM&+7T
FE"TAL Rau FRTTREGLD
SETSELD EQU SETDAW=Z
SEMAL EGU SETHREC+Z
RAEAD EQb SETHMAS+ T
WRITE ERU RE&DHD
FLUFC EDL: &OH
FLUPTRICH EGL B2H
FLOFD EQU LEH
EEFR
CRE 03006
Py D% JCFFEET ETHR™HE
RO L%
INT 224
IF GEECELT
HOW DHWOFFEET BERE
ENDIF
IF DE10SELCT
ROy D% OFFEET GERLD
ZhDIF
HOW oL LF
L Ll
Hoy DE.OFFSET BTAR™MEZR
R oL,
INT I34
HiT r.
INT 2dd
CHP AL LG JCORTRC. C©
AME HE
Ll FIML
W ALY CL.uz2
Moy DL, aoH
InT 24
oY A0S
i [ Y |
Moy AL SETRAS

CALLF  MONITOR
Oy CXL,OFFESET BUFFER
MG POINTER, OX

Moy TRACKS O

Moy SECH. L

Mo sSEen, L
CaLL SETORA
O AL HEmE

CALLF  MOKLITOR
CaLL SEThAZ
mou AL HOME

FPROERANN LM FUFLEWER ELMER GESAFTEN DISKETTE

IT1G B EFEKTOHSEFN
TIE 10 EERTOREN

= AHZAHL DER SEXT. =+ !

ANZAHL CER BEKT., =+ L

| ADRESEE D5 TRADK RIE,
! UES FLUPFY=LLK | HULLEHE

i PEGCARE mUBGEEEN

7

i ZURUECK &% CFM
i CARAIAGE AR=TLAN

DHA EEGEMEST = RATA BEGMOWT

FOINTER FIER DS ABEFE]CHERK
DER SERTOREN ALF EEE.NNW DES
PUFFER-EPZICHERS
IHITIAL1ISIEALNE TRACK O. SEKT 1

DRHIVE A A4STEUERM
KT 1iFHE

¢« TEIVE D AHTTEUEEM
§ LMD HOME

CALLT PN UK

1
FETHCK el BETORA

CaLL SETTRALCHA
LDOPL s Al BETRES

i
:F BEDEECT :
Hew B1.0FFEET TRAUEDS
ENDIF

i
iF DELOSELT
Mt S1,0FTE5CT TRAANSLD
ERDIE
M BL,3EDY

e BH, O
M CL.CEXN<ETL!
CalLF MONITOA

L Y Ly PRIMTEF
M AL, SETOMS
CALLF  MOSITEIR

iy AL, RE&D

el L F MOWNT TR

THE =t

AT TER ., ZT0H

CALL SETORR

Tl i SETTRACHE
Hiwd &3, OFFSET DUFTER
Hiw L]

&L, BETIEC

La0+2; HiW

ML EL,SELC3
MLy BH, O

ML CL, CEXeEI]
CALLE  HOKTTOR
Hiw CX POIRTER
Hiu AL DETDMp
CA_LE  MCHITOR
et sl WRITE
CALLF  MONTTOR

INC SELR

ALy FU.MITEHR. 20JH
M Al SECDH

ol AL iwaxaEg
HARE LODRZ

ThC THACKS

HOW SECA. L
RO BECE, )

RO AL, TRATHKA

arP AL, MAXTRACH

«E LU 1Y

HCY &% . OFFEET BUFFER
LN FOIHTER, 5%

JHE RTECHK

FINi:  moy

Moy
IMEF
=ETTRA
el A SETDAY
F BSECICT
HOW CH MLESE-
EnDIF
IF CE10sECT
M CH o ARBESED-11 42
ENDCF
H G.aciu
LhRLLT PRI L WM
FET
SETIRE:
HOW AL EFTREJ
IF SRISECT
4O CH.MAXSEC-1
ENLIF
1 DSL0GECT
MO L, LMAXEEC-11,2
EMDIF

RO fL.BE3s
LALLT MONWITOR
FET

ERT AL.AL
JE WEITER
oY &1L ,00
OALLF  FONITIR
MR &L .03
Mz LEITES
P FinNl
KEITEAL
H Ak 00
L AL, TRACKA
M DOL,10
LIy T
FUEH Al

Mo AL.O4
CALL®  HONTITOR

PR A3

ST AH L AL
M CL.&H
MIL FalrRa iy

CALLF  MINITOR
MY AL LMe
M .08
CaLLF  MONITOR
b B, 0%
Mo CL.0a

AERD TRARN

ANSEIECHIN DEA EEMTOHEX
BEZ LINTERSCIHTEDL1CHE
{FSKTORTADELLEM FUER
& DOEA 1] BEXTOFEM

PHYSIMALIECHEN SEKTOR
BETZEM
IHAa ADREISE BETZEN

SERTOR LEGEN

t EEKTOW JWCREHEMTIEREN
: POIMNTFER FIER MAEFHETEN
¢ EENTOR EHOEHEN

i LETZTER SEITUR DER 3FUR 7

FRITE TRaCH

3 HAECHGTE SPu+

i LETZTE SPUR *

i ZUAUEDH 4N CPM

ORIVE & FMETELEAM

AR DER SEHTOREN
FRD SEITE EMRECHKEEN

D3LVE T PAETELERK

1oalTii-_ DON SR TOAEM
5 PRO SELTE ERFECHAEM

= BRUR AUF w BCTZCM

i APBREIHEW 7

iOCOHTRIL O0F

: BFUR &k DISPLAY

1 2k OAQHDPACE

i 2% BACKHEFACE
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Ca&_LF  HOHITOR

| SECA LB O
L AL .04
Hoy oL.o& SECE IR
CALLF  mGHITOR TRECHA LB O
: FOTRNTEE D
(2R Wl b i
IF CCECTET
UL FLOPO AL
M £x, BOOOH rm'_lrcR-'NEC-L 0B 0,1.3.5 LE A
O
HOw AL EEX] o S 1
HO AorEe MR AR ELEEE DELOAED
LEaE i TRENSID 3B O,1,3,5,7,% .0 b, 5, 28K 00H . DEH
HeW  ALLBETTRK PR SETEER BB 130, Y, 14HL DT, Dk 14 13K
"o CH.00 Erdiir
oy CL.TRACKA STARTME  2F ' PROGRSMM Zut WP EREM & EES#MTEY
LALLF MUNL 10K oh DISHETTE %Oh LAUFWER ¢
RET DB CHeCH _AUFWESY H:
v oho15.10
EEFTRACHS: . EPUR ALF B SE-ZEM DB ‘TUER DJISHETTEN Ik FOIMATL
[ 10 Al TRAMKS £ X oh 15, 10.°%
ZMP A0 SEHE 2B “AIHMT SEMTOREN FRE TRYOW
IE WE1 oh 13,
HW AL LOZH LB CRINHELILE GIERE TEN
aur FLLPD, 4l - ob 13,10.'%
Hon Lo PR TR ) EEMID B ThRALK
WLDn:
HTY AL ITE TEEMFT TR
HOW a3 .[B% : 1
(et ui o R, ETARTMEZ T . RACHE P50 DIEMETTE"
Ao AL 5T H OB 13,10
ouT FLIFG, AL OF ‘DISHKEFTEM EINLESEM. START OLACH BEL. TASTE'
oY o¥.20 B 15,10
Lidie OB 'ABBREZFEN DURCH CONTROL C°
RIS HLLI Db 13,10 3
LLOZw 1
TH AL TLOME BUFFER %5 2EU0H
TEs" ALY / .
_.::, .Jll ] CEEE CFCO0K
HEL ORE  DEODOE
HOMITOR «
AeT CEER OOADH
DATe LG OFFSET % e QRE - PECOH
LSk it
ZRE DRTA
c't-Praxistip

Wie wir diversen Leserzuschrif-
ten entnehmen konnten, trecen
beim Betrieb des Schneider
CFPEC zinige Probleme auf, die
das Handbuch nicht 1dst. Die
Firma ESCON, die den CPC
464 im Aauftrag der Tirma
Schneider betreur. hat einige
Informationen herausgegeben,
die wir anseren Lesarn nicht
varenthalten mochten.

Einige Drucker:ypean fiihren ei-
nen doppelten Zeilenvorschub
aus, wenn sie am Centronics
Port des CPC angeschlossen
sind. Die Ursacae fiir dieses pa-
pierverscawendence Verhalten
dey Diuckers leg. darin, daf)
der Pin 14 des Cen-ronics-Ports
(AUTO FEED XT) im Rachner
fest auf Massz liegt. Trennt
mezn die Leitung, die zu Pin 14
fiihrt (im Druckerkabel). fihrt
der Drucker nur einen Zeilen-
vorschub aus (siche auch Leser-
brief in ¢'t 2/84).

Machte
Steuerzeichen
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man die Control-
CTRL [ bis

Schneider CPC 464

CTRL 31 auf dem Bildschirm
darstellen, zeigt der CPC ein ei-
genartiges  Verhelten,  Man
kann dem Computer diese Ei-
genarten aner abgewdhnan,
wenn man vor jedes Steuerzei-
clien ein "CHRE(1)' sielll. Das
Symbol "Wagenrticklauf® (CR)
kann zum Bzispiel mit der An-
weisung ‘PRINT CHRS(1) -+
CHEY(13)' dargestellt werden.

Bei  Programmen, in  denen
man vielz Stringvariablen ver-
wendet, treten beim Abspei-
chiern (vor  allein nach Pro-
grammdrderunzen) sehr lange
Wartezeien aunf. Diese
Zwangspause fiir den Progrem-
mizrer kommt daher, dali der
Rechner in seinem Speicher
‘anfriume’. Setzt man  aber
gleich am Anfang des Pro-
gramms die folgende1 Eefehle
ein, entfillt die Wartezeit. Da-
fir ‘verschwendet’ man aler-
dings rund 4 KByte Speicter-
pletz. Diz Beschleunigungs-Be-
fehle sind:

| OPENOUT ""Dummy”
2 MEMORY HIMEMWN —1
3 CLOSEOQUT

Eine Frage ergibt sich auch ze-
ziiglich dzg Moniters. So liagt
der Gadanke nahe, den Moni-
tor auch fiir andere Computer
mit Compaosite-Video zu ver-
wenden. Dicac Moglichkeit ist
aber “iir Farbwiedergabe nur
dann gegzben, wenn der Com-
puter einzn RGB-Ausgang be-
sitzt. Andernfalls hilft nur die
Verwendung einer Adapter-
schaltung. Falls der Rechaer
(wie beispielsweise der Laser
3000) getrenate Synchronsigna-
le fiir Bild und Zeile hefert,
miissen diese iiber zwei Dioden
Fusammengemischt warden,
wie unsere Schaltung zeigt. In
die RGB-Leitungen sollten 1n-
ter  Umstdnden  Widerstdnde
(30 his S0 Ohm) gelegt wer-
den, um die Pegel auf etwa
1 ¥, zu begrenzen.

Stellt der Rechner kein Lumi-
nanz-Signal zir Verfigung,

kann man das ganz einfech
ignorieren ode: es aus den
Farbsignalen 'm  Verhalmis
0,3 x ROT + 0.59x GRUN +
0,11 x BLAU zusammenmi-
schen. Dazu bedient man sich
am besten der Scaallung, die
e Schneide -Handbuch (An-
hang, Seite 3) abgedruckt ist.

Wiz uns unser Leser Relf
Rarkes mitteilte, 10t sich auch
die Kontrzsteinstellung  des
Farbmonitors enfach nachs.el-
len. Das Trimmpeti dafar be-
findet sich hinter dem un-
scheinbaren Loch unter dem
rechten Kabzlaufwickzlhaken.

L
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Der Texaner

Mehr als nur ein

Einplatinen-Allzweck-Computer:
der 16-Bitter EPAC-95

Manfred Loch/Klaus Weindel

Die Prozessoren der 9er-Familie von Texas Instruments haben
vor allem durch den Hemecomputer TI99/4, in dem der
TMS3 5900 (wenn auch stark schaumgebremst) schaltet und waliet,
einen gewissen Bekanntheitsgrad erworben, Der hicr von uns vor-
gestellte EP AC-95 basiert auf der CP1J TMS 9995, einemn erhehlich
verbesserten Nachfolger des 9900. Unser Einplatinen-Allzweck-
Computer ist natirlich yornehmlich fiir Steuerungsanfzaben ge-
dacht und weniger als Homecompulter; in Yerblndusg mit elnem
Terminal und dem verfiigbaren, sehr komforiablen Monitorpro-
gramm gibi der EPAC-95 aber auch einen vollwertigen Computer
ab, der zum Beispiel ‘sich selbst’ als Entwicklungssystem dienen

Kann.

Zunfichst ein Kurzabrild der auf
eirer halhen Furopakarte nn-
tergekbrachten Funktionseinhei-
ten des EPAC-95 (Bild 1). Ne-
ben der CPU [indet man eine
programmiierbare [nterface
Einheit (TMS2901). Im we-
sentlichen handelt es sich dabei
um einen Farallelport mit 16

c'L 1985, Hef 3

I/0-Leitungen und  weiteren
sechs Inter-upt-Eingdngen.
Michl zuletzt enthélt der Chip
auch zinen Timer.

Weilerhin befindon sich zwel
[T TAMS 9802 anf der Kacte,
das sind prozrammierbare Bau-
steine fiir serielle Schnittstellen

fasynchronymi. onboard Baud-
ratenerzeupnng und einem frei
verfilgbaren Timer. Diese se-
riellen Schnitsiellen lassen sich
theoretisch mit einer Baudrate
bis zu 300 KBil/s betraiben, wir
haben sic alercings nur bis 250
KBit/s testen kinaen.

Zwel Sockel fiir Speicher-1Cs
ermoglichien ene Bestuck.ing
mit einem EPROM (bis zu 32
KByte) und einem RAM-Chip
{bis zu 8 KByte, Huckepack
kbnnen’s avch zwzi sein), Last
not lcast isl avch eine Waich-
Dog-Schaltung vo-handen, mit
der man die CPU beim ‘Aus-
steigen’ ertappen kann,

~16-Zwitter

Alch wenn man es nicht auf

den ersten Blck sehen kann,
der TMS 9993 ist in seirem In-
nern ein vollwertiger  16-Bit-
Drozessor. Zwar umladl sein
Adredbereich nur 64 KByte,
und er verfugt auch nur iber ei-
nen 8-Bit-Datenbus, seire inne-
ren Qualitazen treten allerdings
bei den Multiplikations- und
Divisionsbefehlen dentleh zn-
taze. Be: diesen braucht er sich
beztiglich Ausfithrungszzit und
Wortbreite der Operanden
nicht einmal hinter dem 80188
von [ntel zu verstecken, den
BOBS steckt er glatt 'in die Ta-
sche (Tabelle 1).

Uber alle anderen wesentlichen
Features des TMS9393 (zuir
Bcispicl scine  ungewdhnliche
Architekrur) kénnen Sie sich ir,
der Applikation an anderer
Stelle in diesem Heft informie-
ren, eberso iber d.e Feripherie-
Chips TME9001 vnd 9902,

Div Schaltung des EPAC-95
en;hilt nur panz wenige De
tails, die eimer genaueren Be-
schreibung anhand Bild 3 be-
diarfen., Das meiste erschopll
sich sozusagen n giangigen Bus-
systemen. Es set an dizser Sielle
aber noci einmal darauf hirge-
wiesen, dali die drei Portbau-
steine (zweimal TMS 9902, ein-
mal TMS 9901) liber einen sehr
Tl-spezifischen  seriellen RBug
(CRU) an die CPU angebunden
sind (siehe Applikation).

Eine Besonderheit der EPAC-
95-Schaliung st bereits im
Sclialibill [larblich abgesetzr.
Sie betrifft die Konfiguration
der seriellen Schnittstell=n fiir
Strom- bezizhungsweise Span-
nuagsbetrieb und ist in Bild 2
auszugzsweise daypestelli.

Serielle Schnittstellen

S0 zelgt der vollstandig abge-
druckte Bestlicxungsplan (Bild
6) die Auslepung als Span-
nungsschnittstelle, wie sie den
meisten Lesern peldudig ist. In
dieser Varianie sind die Gatrer
der beiden RS8-232-Treiber/

Prozessoriypen

TME 9005 8088 80188

(R\MH7)

gebni

(3 MHz) |(5MHz)

>

Yergleich nicht viel aus,

Tabelle 1. Erwecken manche Daten des TMS 9995 auch den Anschein,
tian habe e cher mit einem 3-Bit-Prozessor zu (un, szine Maltiplika-
tions uad Divisionsbefehle Ednnen sich mil denen ‘renommierterer”
16-Bit-Prozessoren durchzus messen. Die angegshenen Taktfrequenzen
sollen nur cie Versionen charakterisieren, ansonsten sagen sie {ir den
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Empfanger-1Cs (75188/75189)
pestlicgr.  Die  Teilzzichnung
Bild 3) zeigl, wie wau die Op-
okoppler (IC15 und 16) und
die TTL-Inverter (IC14) ins
Spiel bringt. Sie werden im
Austausch  gegen  1C12/13
(T5188/9) fir den Beirich mit
Stromschnittstelle eingesetzt,
allerdiags um =ine Rastertei-
lung (2,54 Millimeter) versetzt.
Das Echaltbild erthalt beide
Lésunzen gleichzeitig, allcr-
dings rarblich unterschieden.

Sieht man eine der Schnittstel-
‘en fest filr die Benutzerkom-
munikation vor, 50 kann die

rweite zum Anschlull  eines
Haost-Systems  dienen.  Pro-
srammentwicklungan  mittels

Cross-Software sind dadurch
sehs leicht moglich. Ein Teslen
der au? cincm Host-Rechrer or-
stellten urd ins Fielsystem (hier
also der EPAC) geladenen Pro-
gramme ist auf dem EPAC
selbst mi: -dem Monitor-Pro-
granm moglich. Ein ‘Blind-
schieflen’ von EPROMs. was
bei vielen der derzeit bekannlen
Hinplatinen-Computer unum-
génglich ist, kaua hier  zur
Frende der Anwender ent-
rallzn!

Die beiden Schnittstellen erlzu-
ben dariiber hinaus den oft not-
wendigen Einsatz als Proto-
kollumsetzer, erwa zur Terri-
nal- oder Druckeranpassung
bei nichtkompatiblen System-
komponenten.

[nterrupt-getrichene  Kommu-
aikation ist moéglich, wokei die
[nterrupt-Ausgdnge der Kom
munikationshausteine  (TMS
9902) direkt oder indirekt (liber
den PIO-Baustein TMS 9901)

S e i
|_ e o
| oy Lars l = > CT5— Feq Spenrungssohnittstaile
- it = = ]
: % BIR » ] —  DSR-
: o S
| = YauT | ; S TRANSWIT DATA
( 5| 5% iy
| E reigeas CO—_ -+ IFFiav)
K RIN il
[ Lo T = 1| * RECEIVE DaTH
e
|_ ! FRIN T8 P END
' o i e
| | S JUMPER | V24 Slromechnittstellc
| o | mTe- H
ey et an I L L s
ooy | reer B *TRANSMIT DATA
c_ e — E il
Bl e T
l E‘- s ol THRE Nk :
[ 5 el [* RECEIVE pata
l it B AS }
Bild Z. Die seriellen Schnit.stellen komnen als Strom- oder Spannungsschnittstellz betrieben werden.

Speicherorganisation

Bei der Auslesunz des Spei-
chers wurde das sogerannte
Bytewide-Konzept  cugrunde
gelegt., Der EPAC weist zwei
Sockel fiir die Aufnahme von
wahlweise RAM- oder ROM/
EFROM-Bausteinen aut (Bild
6). Emn Sockel kann Lis 32
KByte hestickt werden und
liegt im Adrelbereich 0000H
bis TFTTH. Da am Anfang die-
ies Adrellbereiches unter ande-
rem der Power-up-Resct-Yekior
liegt, sollte dieser Scekel der
Aufnahme des Anwenderpro-
grammes diener.

In seiner Grofe dirfte er jeder
EPAC-typicchen Anwendung
geniigen. Der Platz ist auch
ausreichend fir die Aufrahme
eines BASIC-Inzerpreters (Um-

der CPU  zugelilut  wenden fang je aach BASIC-Version
“érnen, bis 16 KByte) plus BASIC
Sockel 1 |
rriee, SEEApde |
gt - = 15
P 7 ey ST i. 1
§—"\ g F."' J\\ | Socketo & ]
| Bus J 2 & H J_ﬁ_—.fﬂ‘lﬂ?;,!e 3
e |G
| o= | % :§ | AT
| 5‘5 i (B | posp—
n I«
| :":' #ars
| B
| AT
i R
5' l by % | A prgas
= | Fus S ; i-i'“/ 2
& | 38 | T
= | H
il 5% | vee/1 B
Bild |, Blockschaliung de: EPAC-US
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User-Prograrim. - Dies macht
den EPAC zum ‘EFAC-PC’
oder zum *E2PACT (Exzellent
EI'AC).

Der zweite Sockel eignet sich
fiir einen 8-KByte-Speicher.
kann aber auf 16 KByte konlfi-
guriert werden. br liegt im
AdreBbercich der obzrsten 8
heriehungsweise 16 KByte. Fiir
externe Nutzungen sind diz ver-
bleiberden Block-Select-Signale
fur jeweils 8-K-Speicherblocke
auf den Ubergabestecker ge-
fiihrt.

Durch die Mbglichkeit der
Konfipuration eines sogenann-
ten *Autc-Wait-Stetes” seitens
der CI'U selbst (generslle Ver-
langerung der Fugriffszeit hei
exXternen  Epeicherbeusteinen
um einen Zyklus = 330 ns, sie-
ne auch Applikation) kénnen
alle handelsiiblichen Speicher
verwendet werden. Wird die
Platine ohne Wartezyklen be-
trieben, sind Speicher mit Zu-
erilTszeilen vou maximel 250 ns
erforderlich. Durch Zuschal-
ung einer externen Wait-Logik
iiber die ‘Ready’-Leitung kin-
nen Speicherzvklen selekuv
weiter verldngert werden. DXes
&t mshescndare interessant fiir
einen direkten memory-mapped
Anschhol} langsamer Periphe-
riehausteine  wie e¢lwa AD-
Wandlarn mit Busiaterface.

Parallel-Interface

Der programmierbare [nter
face-Baustein TMS9901 erwzi-
tert die Vielfalt der Einsaz-
moglichkeiten zundchst durch
cinen weilerew inlewupl[dhigen
programmierbaren Timer.
{Zwei weitere siehen dem Be-
nutzer noch als Bestandteile cer

beiden V24-Schniitstellenbau-
steize THMS9902 zur Verfil-
esung.) Ferner siehen dem Be-
nutzer 15 durch ihre Prioritit
unterschiesdene, maskierbere
Interrupt-Einganee zur Yerfi-
pung, die ither eine interne Lo-
gik verwaltet werden. Diese be-
sitzt geichzeitig ein Interface
mur CPLU, iiber dag einerseits
das Erkennen eines Interrupls
gemeldet wird uad andererseits
dessen [dentitdl weilergegeben
werden kann, Die Prioritat je-
der Quelle erpibt sich aus cer
Hohe der Pin-Anschlufnum-
mer am TMS9901. Bei simulta-
nem Auftreten mehrerer Ereig-
nisse wird daz mit der héchaten
Prioritdt weitcrgemeldet und
bleibt his zu sciner Abarbeitung
dominant. I¥e software-gesteu-
erte  Maskicrungsmoglichkeait
aller Quellen erlaubt eine sehr
hehe Dyramik der Software-
Steuerung,

Ein weiterer Bestandteil dieses
Bausteins ist das Input,/Output-
Interface, iiber das maximal 16
mdividuell stenerbare Pocts
(Bits) zur Verfiigung stehen.
Jedzr Port kann als Input ocer
Oulput  kouliguriert  werden,
Ausgabe-Bits werden intern
swischenpespeichert, Eingabe-
Bits miissen extera gepuffert
sein.

Waich Dog

Der auf der Flatine vorhandene
Wa.ch Dog (rechte Hilfte von
1C10, Bilc 3) hat eine Zeitkon-
slarte von 70 Milliseskunden
und arbeitet prinzipiell als re-
igger banes "Monullop®. Wird
er einmal durch Ansprechen ai
ner Adresse des Adrefblocks
8000H bis 9FFFH aktiviert, so

o't 1983, Hefl 3
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mul in Zeitabstdnden von we-
aiger als 70 Millisekunden ein
Nachtriggern erfolgen, sonst
wird ein CPU-Resel peneriert.
Dhie Zeitkonstarle kann durch
zednderte externe Beschaltung
variiert werden. MNach einem
Reset ist der Walch Dog aso
aoch nicht ‘scharl gemacht’,
denn das sall dem Anwendsr-
arogramum, das ‘a evertuell erst
per Monitor-Befehl  peladen
werden soll, vorbehalten blei-
en. Die ezwcitce Hilfte von
1C10 saret fir eine zusdtzliche
Verzéigerung  des  'Zwangs-
Resets', wena er bereits ausge-
ISt isl,

Zwel Tastzn iReset, Reslarl) er-
lauben dem Bematzer einen de-
finierten Finsprung in erstellte
Programme, wchei ein Vektor
am cbzren Ende des physikzli-
schen  Speicherberziches liegt
und ein Vektor am Beginn, Allc
wesentlichen Signale sind anf
den Ubergabesiecker S2 ge-
fithrt und stehen dem Benutzer
M eiyeue Fusdoze zur Verfo-
gung. Eine der beiden LEDs
kann auf ein Benulzersignal
umgeschaltet werden.

Es gibt viel
zu stipseln ...

Nun muli eigentlich *mur’ noch
gekldrt werden, wie man die
zahlreichen Hardware-Konfi-
gurationen bhem  ERPACSS
konkret durchzufithren hat. Es
gehl also im foleenden um die
Steckbriicker. (Jumper). Auch
dic  Steckerbelegungen  siad
noch cinmal in den Tabcellen 2
und 3 separat anfgefithrt,

Jumper J1, J2

Die INTREQ-Ausginpge ces
TME 2902 kinnen, wic bereits
erwihnt, der CPLI direkt oder
indirekt (fiber den TMS9901)
sugefihrt werden. Zu seachten
ist auflerdem, daid bel mehrersn
am TMS 9001 angeschlossenen
Interrupt-Ohiellen die Tumper
13 (siche unten) gesetzt warden
miissen. Die Interrupt-Kod:e-
wmg (ICO bis 1C3) des 9901
wird dadurch auf die 2orts PO
bis P3 pgelest und ist damit ein-
leshar. Tst dies wegzn volstdn-
diger Nulzung als [O-Ports
nicht woplich, beibt nur der
Wea ces selsktiven Adresse-
ren: und Abfragens aller in
Frage kommenden Quellen (so-
genannles Polling).

Pinbelegung J1

1: vaon Tumper 12
z: nicht angeschlossen

50

:von Jumper 12
: e INTI (CPU)
: von IREC (IC8)

: zu INTE (CPU)

Th LA e Lad

Pinbelegung J2

L: zu INTS (9901)

2: von INT (9902/1CE)
3: von INT (9902/[C7)
4: zu cumper 1

Ublicherweise wird IC6 (CRLI-
Adresse > 80) fur die Benutzer-
koramunikat:on vorwendet
(Terminal) und gesehenenfalls
auf dic Interrupt-Prioritit 4 ge-
legt, Dic zweite Schnittstelle
(=180, ICT)] dien: normaler-
weiie der Kommunikzstion mit
einem Entwicklungsrechrer
(Host-System) fir sogenanntes
“up link® unc ‘down load’.

Inmper J3

Mit dem TMS 9901 kéinnen bis
zu 13 priorisierte Tnterrupt-
Quellen unterschieden werden,
und auvch der interne Timer ist
interrupllihig., Per  Softwste
kann man alle Quellen einzeln
blockieren oder freigeben. Der
INTREQ-Ausgang  des 95901
kann mit dem INTI- oder
INT4-Lingang der CPU wver-
bunden werden {J2). Um sei-
tens der CPU dic Interrupt-
Quelle erkennen zu kinnen,
mussen die Statusleitungen 1C0
bia IC3 in der Interrupt-Sei-
vice-Routine von der CPL gole-
sen werden kiinnen. Dazu wer-
den diese Leitungen iiber Jum-
per I3 au” dic Forts PO bis P3
an den TMS9901 gelegt. Falls
die Jumper nicht resetzt wer-
den, stzhen diese Portleitung:zn
als Ein-/Ausginge zur Verfi-
gung,

:‘Fnbclrg.ung I3
¢ 1CO (9901)
+ P3 (9901}
+IC1 (9901
¢ P2 (9901
1 IC2 (9901)
{ P1 (D001}
T: 1C3 (9901)
8: PO (9901)

o b e Gk D —

Jumper J4 his 17
Lithriicken B1 und B2

Der physikaliscaie Speicherbe-
reich” von 64 KByte ist in 8
Bltcke zu 8 KByte anfgeteilt,
wobei aber die anteren 32
KRyte zu einem Block zusam-
mengefallt wurden (Adresszn
0000H bis 7FFFH, 1C4). Der
oberste Adrefblock (EQCOH bis
FEFEFH) ist dem zweiten Sockel
{178} zmgedacht, TDieser Be-
reich kann wmitiels Litboicke
Bl um 8 KByte crweilerl wer-
den (COOH bhis FFFFH). Der
Adrefiblock wvon 23000H  bis
SFFFH kann zwar genutzt wer-
den, sein Select-Signal wird
aber auch zum Riicksetzen der
Walclh-Duog-Schaltung verwen-
det. Es muf} alsc darauf geach-
tet werden, dal} inneraalb der
Watch-Dog-Laufzeit stets we-
nigstens einmal ein Adrelzu-
grif? auf dicsen Dereich erfolgt,
damir kein Zwanps-Reset er-
folgt. Dic Anpaben beziehen
sich im folgenden auf die
2Bpoligen IC-Socke., in die ver-
schizdene 1Cs (duch 24polige)
eingesetzt  werden  kénnen.
Sockel 1 ist Fiir [C4 vorgesehen,
Sockel 2 fiir [CH.

Litbriicke Bl
(nur Sockel 2)

gebriickt: Adrelbereich von
CO0XH bis FFFFH
Adrefibereich von
EOD0OH bis FFFEH

offen:

(mur Sockel 1)

I: Al

2: Pin 27/Sozkel 1

1: WE

Briicke 2—1: 12 KByte EPROM

Briicke 2—3: kleiner 16 KByte
RAM [default!)

Pinbelegung 14/15

TS,
2: Pin 26/50zkel 1
hezichungswelse 2

342

Briicke 2—1:Speicher-ICs  his
§ KByte 1

Briicke 2—3:Speicher-1Cs grio-
Jer 8 KByte

Pinbelegung 16/17

1: WE

2: Pin 23s/50:ckel 1
bezichungsweise 2

3: Ad

4: -5V

Brilcke 2—4-2 KByte FRROM

Brilcke 2—1:2 KByte RAM

Briicke 2—3:Speicher-1Cs gris-

fer 2 KByte

Jumper J8

Die Leuchtdiode L2 kaenn vom
Anwender frel verwendet wer-
cen. Der  Katodenanschluf}
kana Giber einen lurmper entwe-
cer an den IAQ-Anschluf der
CPlI nder den [Thergahestacker
52 gefilhrt werden. Da die An-
ade der LED direkt an der Ver-
sorgungsspannung licgl, mulf

- Y
PR i, = Socketi? [y Scekel? |
43 -+ | £}
g : . & P ] | Lk D
: i RI00-EFFF L
= ALld-El
50 el *Fuser 2
PR CLO0 Ly - :
Edif — yger 3
3 | .L"'_-J.LI-I‘-I'I Leelesueihe
o Aaf el ung ddressroum ‘1;,-«--,;_-,r.__| s CRU
s i i .
? P remmed 1 |_: | |
! 3 e W | vas/if | PI0§ (V242 i
| e B i I
| 2 2 | Fr i :
g ::-_; o e & g Eow Sk s T
L B A -~ 1
& e Hlla Adeanann
% — nax.
-
— ) * wmer 4
Bild 4. Der Adrebbereich beim TM39595 gliedert sich in einen herksmmlichen Schreis-Lasespeicher und vinen
seriell adressisrbaren 1/0-AdreBbereich (CRU).
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Strukturierte
Programmierung

Hilfsmittel zur professionellen
Programmierung

Wenn  Programme fur  den
kommerzicllen oder wissen-
schaftlichen  Finsatz  pgeplant

sind, ergelen sich Aspekie, die
cine aosfihrliche Dokumenia-
tlon und eine leichlt machvoll-
ziehhbare Strukiur crfordern.
Inwieweit sich hierfiir  die
Strukturierte Programmicrung
— mit wenigen Einschriinkun-
gen — anbieiet, belkuchtet die-
ser Beilrag.

Wer sich mit der Programmic-
rung von Camyputern beschil-
tigt. hat sicher schon folgzndes
erlebt. Man hat eine [dee fiir zi-
ne Froblemlosung, einige klzi-
nc Skirzen bestatigen: e wird
funktionierer. Die Tdee 1aft
sich schnell umsetzen, das Pro-
gramm lHuft — und jetzt be-
sinol die Arbeir erst richtig.

Die kurze, schnelle Losung
kamn  ewar  der Programm-
schreiker bedienzn, zur Verein-
fachung sind jedoch n vielen
Féllen Ein- und Ausgaben, di-
verse Konstanten, eventuell so-
gar Daten im Preogramm festge-
legt. Absicherungen gegen feh-
lerhaft: Bedienung fehlen widl-
lig, Kommentlare sind in der
Repel sehr kurz gehalten. Even-
tucll mul} das Programm fiir je-
den einzelnen Anwendungsfall
neu assembliert oder compiliert
werder.

Soll en anderer dieses Pro-
gramm benutzen, so muld er
sich sl in die Funktion des
Programmes einarbeizen. um
die Anderungen auaszufithren.
Damit wird der Kreis der Be-

38

nutzer aufl diz Profis begrenzt,
dic ohnchn ia der Lage wiren,
gin derartiges Prapramm selbel
zu schreiben, Was mufl gesche-
hen, damit auch ¢in unbedarf-
ter Bediener mil dem Pro-
gramm zuccchtkommt? Es mufl
eine Badienerfithrung her, die
Ein- und Ausgaben miisszn
sinnvoll aufeebaut werden. Die
Abspeicherung auf die Diskette
mul so geschaltet sein, dai
nicht das pesamte Systern ab-
stirzt, wenn ein Fehles ge-
macht wird.

Sind alle Arbeiten ausgefith:t,
so har die urspringliche Lo-
sung nur noch cinen Antcl von
wenigen Prozent des geszmtzan
Programms.

oftware-Know-how

Nebensachen?

Tyrisch fir die unstrukturierte
Arkeitsweise ist, da} der Pro-
grammschreiber sich durchaus
Gedanken {iker das Piogramim
gemacht hat; nur hst er sich da-
bei auf die Losung eines Teil-
proolems (vermutlich zuf ‘den’
Losungsalgorithmus) be-
schrdnkt. Die unwichtigen ‘Me-
bensdchlichkeiten' wurden be-
stenfalls mit einem. fliichtigen
Gecanken bedacht! Dabei ent-
stehl meistens ein Programm,
das diz Zusammenarseit mit
anderen Funktionen richt he-
riicksichtigt. An die damit ver-
gegebene Struktur missen sich
alle  spdleren  Erweiterungen
halten. Prinzipiell kann -man
iwar auch den schon geschrie-
benen Code wieder modifizie-

ren, wenn sich dies als notwea-
cig erweist, Lie Praxis zeigt je-
coch, dal man nur dullerst un-
garn  hereits petestete  Pro-
grammeile wieder umschreibt,
wobel oftmals neue Fehlerguel-
len entstehen. Digse Vorge-
kensweise fihrt dann zu den
(hente fast zur Regal gehdre-
cen) Termindberschreitungen
bei Softwere-Projekter. Hinzu
kommrt noch, cald bei vielen
praktischen Projekten am Aa
fang nicht einmal eine exakte
Yorstellung tiber die Funition
des Systems besteht.

Das soll nicht heilen, dali dar-
tiber nicht nachgedacht wurde,
sondern call unter dem Ge-
sichispunkt der Programmer-
stellung und der -echnizchen
Realisierungsmiglichkeiten

curchians wesennliche Aspekie
einfach nich: erksnn: bezie-
Fungsweise iiversehan wurden.
Schon Kleinigkeilen kénnen er-
kebliche  Problame  verursa-
chen, wemn sie an den techii-
schen Grenzen der betreffea-
cen Systeme Anderunger be-
wirken. Dies gill irsbesondere
fur Echizeitanforderunger.!

Ein Rechner, dessen Arbeitsge-
schwindigkeir gead: ansreicht,
um einen Analog-/Digitalum-
setzer mit maximaler Datenrate
#u betreiben, wird nicht ohne
wesentliche Verringerung dar
Abasirale in der Lage sein, zu-
satzlich eine Tastalar auf eine
bestimmte Taste hin abzufra-
gen. Wenn der Hardware-Ent-
wur: die Mdglichkeit dzs Inter-
rupts curch dicse Taste nicht
beriicksichtigl, 50 ist entwedar
gine Hardware-Anderung 10tig
cder eine Verringerung der Ab-
tastrate mufld in Kzuf genom-
men werden. Gleichzeitig steigt
cer Entwurfsanfwand in die-
sem Fall wesentlich an, da dar
cesamte Programmteil zeitlich
Zu optimieren isi.

Allen peschilderten Problemen
ist eines peweinsa: Yo Be-
ginn der- Arbeiten wurden nicht
alle Probleme des Hard- und
Software-Designs  ausreichend

durchdacht. Intolgedessen
schaffen diec schon realisiziten
Teilhereiche Randhbedirgun-

gen, die in allen spiteren Arbei-
tan bericksichrigt werden miis-
sen. Bei der Systemplanung
nicht beriizksich:igtz Eigenhei-
tan kédnnen den  Arheitzanf-
viand eines Projektes duflerst
negetiv beeinflussen, falls sie
teispielsweise eine Anderung
an fertiggestellten Pragramm-
teilen oder an der Hardware er-
fordern. Micht zu unterschét-

zen ist anch der zusdtzliche
‘lestautwand, der zur Priifurg
des Zusammenspicls zwischen
varhandenzn anc neven Routi-
nen notwendig ist.

Wurde fiir das Design sum Bei-
spiel eine héhere Sprache ver-
wendet, so kann zine Systemer-
weiteruag anter Umstdnden er-
fordern, grofzre Teile des Pro
gramms in Assembler zu schrei-
ben. Dies bringt aber einen er-
heblichen Zeitaufwand zur La-
sung vor Problanen mil sich,
die schon einmal unter anderen
Gesichtspunkren geldst worden
waren.

Ahnlicke Probleme treten im
laufenden Einsatz von Systz-
wen und Programmen auf., Im
Laufe der Lebensdauer miissen
Anpassunsen an neue Periphs-
riesysteme (wie Plotter,
Drucker) erfolgen, Teile der
Lésung sind oftmas zu crset-
zan, weil sich Anforderungen
geirdert haben (zum Beispiel
geselzliche Yorschriften, die
Verarbeitung anderer Materia-
liecn). Im Lautc der Zcit sind
einzelne  Ratnelemente  nicht
mehr zu beschaffen, und der
Ersatz (zum Beispicl AD-Um-
serzer) erfordarr eine neue An-
passung. Aus wirtschaltlicher
Sicht ist daher dic einmalige Br-
stelling eines  Programmes
nicht der einzige Fakior, dar
bei der Programmierung ent-
scheidend ist.

Ls miissen die Kosten i dic
gesamte  Lepensdauer  einzs
Programms  beziechungsweise
Systems beriicksichtigt werdea,
Ein geringligiger Mehraul-
wand eatsicht durck die Lrstel-
ling ansfihrlicher Unterlagen
und einem prifungsfreund!i-
chen Gesamtdesign, Das zaklt
sich in der Regel aker dber die
pesamte Einsatzzeit eines Pro
gramimes aus. Wenn Program-
me das Wohl und Wehe von
Merscten beeinflussen kon-
nen, segenannte sicherheitsre-
levante Software (medizinische
Technik, Maschinensteue-
rung), ist eine ausfihrliche, un-
mittelbar verstdndliche Doku-
nentation scwieso ewingende
Yoraussetzune. Sie haben sonst
bei de: gutachterlichen Pril-
fung kzine Chaniee, zu heste-
ken. Bei groberen Projekten
(dic schon in Mannjahren ge-
mesien werden) kann man aaf
gine priindliche Vorplanung
chnzhin nicht verzickter, so
caf} hier durch die Anwendung
cer Strulturierien Program-
rierunz kein zusitzlicher Auf-
wand entsich:.
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Aunsnahmen

Es sel allerdings mnicht ver-
schwicgen, daB 3 Crilnde ge-
ben karn, ganve Programme
oder Teile cavon nicht struktu-
riert auszufithren, Das sind:

Kostenfragen bei Grofserien.
Ein Beispiel dafiir sind die
Homeacomputer, Matrix-
drucker und Typenradschicib-
maschinen. Wenn Serian mit
Millionenstiickzaklen zum Ein-
satz kommen, kann der Unter-
schied zwischzn einem oder
zwel notwendigen ROMs oder
dem nichst grisileren FPROM
oder ROM schon mehrere Mil-
licnen kosten. Alle moglichen
Tiicks snd erlaubt, wenn nur
dadureh das Programm ver-
kiirzi wird., Selbst wenn der
‘Spaghetti-Code® nur  sehr
scawer zum Lzufen zu bringen
ist uid damil die Enlwicklung
entsprechend teuer wird, so ist
dies durch diz Kostenzinspa-
rung in der Serienproduktion
zu rechtfertigen.

Zeitanforderungen.

Mul eine Hardware bis an die
Grenzen ihrer Leistungsfihig-
keit ausgenutzt werden, sc st
jeder Weg, der dicses Ziel er-
reichi, sinnvoll, Zosé zliche Be-
fehle sind hier wber[lissig,
wenn sie nur der Priifbarkei:
diznen. In diesem Fall sollte
man sich jedoch die Frapc sicl-
len, oh nicht ein penereller
Designfehler vorliegt, Bei klei-
neren Serien sollte die Hard-
ware ndmlich nie bis an die
miglichen Grenzen ausgenutz;
werden, da dabel der Program-
meer-, Tzst- urd Wartungsauf-
wand betrdchtich sweigt. Au-
Berdem wird oftmals die ge-
samte Programmierkunst auf-
gewendet, um einen Aleorith-
mus zeitoprimal zu kodieren.
Wenn man aber statt dessen
den Algori-hmus selbst opti-
mierte, kinnte auch die Struk-
turterte  Programmierung  zu
wesertlich schnelleren Erpeb-
nissen fihren.

Kurze Testroutinen,

die nur ¢inmal benutzt werden.,
um cinen veunuleten Fehler
einzukreser.

Rationell und
wartungsfreundlich

Wie kommt man zu ciuewm ra-
ticnellen, warlangsfraundli-
chen Design? Die Aatwort ist
das ‘Strukturierte Programm’
oder das *Strukturierte Design’.
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Da kaum eine Programmier-
aufeabe oline Berdcksichiipung
der Hardware auskommt und
im industriellasn Bercich aus
Kostengriinden richt einfach
eine Hardware vorgegeben wer-
den kann, hidngen in vielen An-
wendunpgsfillen  Proprammie-
rung und Hardware-Entwick-
lung voneirander ab. Das Ge-
heimnis der Strukiurierten Ent-
wurfsverfakren licgt darin, dah
man die einzelnen Knomponen-
ten ciner technischen Losung
mechrfach auf  verschisdenen
Ebenzn durchdenkt und genaue
Vorstellungzn tiber méglichst
alle Eigenschaften des pesam-
ten Programms oder Systams
entwickelt, bevor(!) die erste
Programmzzile geschuieben
und der erste Schaltungssnt-
wurf in Aneriff genommen
wird.

An eine gute Software bezie-
hungsweise an  en  gutes
Systemdesign sollten die fol-
genden  Forderungen zesiell:
werden:

FEinfache Priifbarkeit.

Idzal wire die Prifung allein
durch diz logische MNachverfol-
gung der Entwurfsunterlagen.
Praktisch mull aber gefordert
werden, dall der Zugrift auf die
einzelnen Routinen und Varia-
blenn (bei Syswemen auch der
Hardware-Bauzruppen)  zin-
fach méglich ist (z. B. aktivier-
bare Statusausdrucke).

Gute Dokumentation.

MNur auf diese Weise 1d01 sich si-
chzrsiellen, dalh mehrare Perso-
nen geichzeitip an dem Pro‘ek?
arbeiten kénnzn, und spiter
Anderungen auch voa aaderen
Personer.  curchfithroar sind,
Eine Dokumentation kann nim
dann aktuell sein, wenn sie lau-
fend dern Stand der Arbeiten
aungepall wird, Dies wiederum
wi-d in der Regel nur dann ge-
schehezn, wenn die Bearheiter

Schrile 1: Arheitsweise des m enr-
wickelnden Systems prob
Trezsicdin icdacen.

Sduile 2: Techuische Randbeding -
een festlegen (Alzorithmen,
Ein- und Ausgabern, Spei-

sherplatebecarf, . . ).

Schritt 3; Festlegung der Arbeitsab-
luf:  (3choiltstellen  zwi-
ichen den Programmen
leetlegen, Testmoglichkei-
ien vorscher).

Schriu 4: Erstellung  und  Test des
Programmes.

‘lT'abelle 1. Hierarchische Ano-d-

nung der Entwurfsschritte

gr sma reli0has] ml Brdcrdarangar aannc. wendan sezzin

el F1urd Frigraem Tauitenly.

Programm 1. Ablauf eines Frogrammentwurfes

ginen Nutzen in der Frswellung
und Aktualisie-ung der Deku-
mentztion szhen,

Geplante Reaktion auf unvor-
schriftsmiliige Beiriebsfille,
S0 selltan  talsche Eingaben
{zum Becispiel Buchsiaben an-
stelle von Ziffern) erkannt wer
dea, zu einer Fehlermeldung
tithren und die Wiederholung
der Eingabe zulasser. In die-
scm Sinne gibt es keine Eloga-
ben bazichungeweise Fingangs-
zustinde, die ‘in der Praxis'
nicht vorkommen. Eine Selbst-
zerstorurng  des  Programms
durch faolsche Eingabcn (zum
Beispiel (Therschreiben  von
Eingabepuffern) carf es nicht
geben!

Malinahmen

Mit der Zeichoung von Nassi-
Shneidermann-Diagrammer
(Strukturdiagr amme) allein
kénnen die vorgestellten Forde
rungen nicht erfillt werden,
Auch Strukturdiagramme ga-
rantieren aus sich heraus nicht,
da alle wesentlichen Punkte
des Nesigns bedacht werden.
Dies gilt besoncers [iir komple-
xe Projekte, an denen mehrere
Personen gleichzeitig arbeiten
sollen. Es giit auch fii- den An-
fanger nnd der weniger geiib-
ten System-Des:gner bei kleine-
rer. Programmen.

Das erste Zizl mull es sein, den
Ausalepenk! [or die sinnvolle
Erstelung  von  Strukturdia-
gramrien 7u finden. Es ist zu
bedenken, daB wohl kein De-
§ign nur nach streng logischen
Geaichtspunkten aufgebaut
werden kann. Viele Entschei-
dungen (zum Beispiel Befehls-
sequenzen Zur Stelering eines
zu entwerfenden Systems) sind
einzig dem Entwickler und sei-
ner Frfahrimg 7o iiherlassen.
Nicht in jedem Falle zibt &5 Kri-
terien, die eine Bewertung die-

ser Entscheidungen erlauben.
Weitere Fretheilsg-ade erpeben
sich durch die Auswahl der
Hardware. 5ie kann eigzntlich
erst erlolgen, wenn alle Anlor-
derungen definiert sind.

Andererseits ist es unzweckmi-
Rig, cie Anforderangen unab-
hingig von jedsr Hardware zu
definierea, da dann unter Um-
standen sehr scanell eine Sima-
tion ¢ntsteht, in der zur Pro-
blemldsung ein Cray-Rechner
{sehr schneller und teurer
Array-Prozessor) bendtigt
wind, aber mdglichst nur zuin
Preis eines einzipen Personal
Comruters. Praktisch mub
man wihrend der Festlegung
der Anforderungen sténdig
prifen, ob dic vorgeselicne
Hardware die Forderungen
funter anderem die Kosten)
auch erfillea kann.

Alle Schritte sallten schriftlich
fixiert werden, damit bei rot-
wendiger Anderungen die be-
reis getroffenen Enwscheidun-
gen noch nachvollziehbar sind.
Diese Forderung mag zunichst
nicht notwendig erscheinen.
Bedenkt man jedoch, dafl ein
Sollware-Projekt durchaus
mehrere Monste oder Jahre
dauera kann und dafy dabei un-
ter Umstdncen mehrere Perso-
nen mit der Programmierung
befalft sind, so erscheirt cine
schrifiliche Fixerung notwen-
dig. Wer het richt schan ein-
mal ein selbsterstalltes dlteres
Programmn éndern missen und
sich dabei liber die mangelnde
Nokumentation getirgert, Ganz
zu schweigen devon, cal die ei-
gene Erinnerung an die Absich-
ten, die bei der Programmer-
stelung zupgrurde gclegen ha-
ben, nur noch Jickenhaft ist.

Es hat sich geeeipl, daff cin De-
sign vom Problem hin zur L&
sung wachsen mull (Tabelle 1),
das heilkt, als ersies mul das
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Problem moézlichst genau be-
kannt sein. Im ndchsten Schritt
werden die technischen Band
bed:ngunpen der Lésung fest-
gelegt (wie Algorithmen, Zahl
und Art der Schrittstellen). Der
folgende Scluitt legt die Ar-
beitzabliufe fest (Strukturdia-
gramme) und Dercitet damit
den letzten Schritt, die Kodie-
rung dzs Problems vor,

Programm 1 gibt den Ablauf
des Deslgns als vereinfachies
Strukturdingramm wieder. Di¢
darin enthaltencn Itzrations-
maglicnkeiten stzllen den prak-
tischen Fall dar, bel demn meist
Korrekturzn an der. Ausgangs-
annahmen notwendig sind.

Dabei sollte man bedenken,
dall der Anfwandd fiir eine Kor-
rektur immer gréBer wird, je
spéiter sie erfolg:!

Der systematische Entwurf ei-
nes Systerns soll diese Iteratio-
nen aul das machbare Mindest-
mafl raduzieren. Ein weiteter
Vorteil dieser Vorzehensweise
ist eine genave Systzmbeschrai-
bung, die 25 nicht nur dem Ent-
wickler, soncern auch anderzn
miiglich macht, den Sinn eines
Programmes oder Systems oh-
fe hohen Arbeitsaufwand zu
verstehemn.

Wie diz Schritte 1 und 2 ausse-
hen konnen, wird am Schiuf
dieses Beitrazs an einem Bai
spiel demonstriert.

Anwendungen

Der Schritt 3 bedarf emer wei-
tergehenden Erliduterung. Prin-
zipiell 146t sich ein Strukturier-
tes Programm auch durch
Fluddiagramme (Kidstchend:a
gramme) dokumentieren. Al-
lerdings verfilhren dizse Dia-
gramme dazu, ‘Spaghetti-
Code’, das heildt einen selu ver-
maschien Code zu erzeugen.
AuBerdem bicten dic Késtchen-
diagramme nur wenig Platz fiir
¢ine Beschriftung, so daf} hau-
fig eine rusftzliche Deschrzi-
bung des Flnfdiagramms not-
werdig ist. Ubergeordnete
Strukturen sind zwar darstell-
bar, bieten sich durch di=s Art
der Darstellung jedoch micht
ohne weiteres an. Hierhei 7u gi-
ner sinnvollen Aufteilurg zu
kommen, ist daher mit zusétzli-
chem Arbeilsaulwand verbun-
den.

Die Darstzllungsart nach Nassi
und Shneidermann geht einen
anderen Weg. Auseehend won
der Forderung enes modularen
Programmaufbaues und der
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Forderung nach nur einem
Modulein- und nur  sinem
Modulauszang wird eine grafi
sche Darstellung mit nur drei
Grundelementen moglich:

— das Modul
— die Sctleife
— die Verzweigung

Ein Modul kann dabei ein wei-
teres Strukturdiagramm repri-
sentieren, es kann aher anch
nur eiten einzelnen Vorgang
(Anweisung) enthalten,

Eine Schleife wiederhol: ecin
Modul so lange, bis cine vor-
gegebene  Bedinguny  erfillt
wurde.

Nie Verzweizung erlaubt die
Auswahl zwschen zwei Sub-
modulen innerhalb eines Mo-
duls urd damit die Ausfithrung
von Entscheidungen.

In der Fraxis werden einige
weltere  Korstruktionen ver
werdet, zum Beispiel mehrfa-
che Fallunterscheidungzn
tswitch, CASE) und abweisen-
de bezichungsweise nichiabwei-
sende  Schleifen  {siehe auch
‘Planvoll programrieren kann
jeder” in diesem Heft).

Allein durch die Anordnungs-
mdglichkeiten schrinct diese
Art der Darstellung die Ent-
wurfsfreikeit bei der Program
mierung ein. Sie verhindert
schon in der Entwurfsphase ein
seit.iches Einspringen in Pro-
gramme  (weluleclie  Ein-
sprungpunkte), Hs ist auch nur
ein P-oprammende méelich,
Der  Assemblerprogrammierer
wird nier sicher den Kopf
schitteln und auf den erhohtzn
Programmieraufwand hinwei-
sen, den die Realisicrung dieser
Strukiur auf Assemblersbene
erfordert (Programm 2). CGilei-
che; gilt fiir BASIC- und
FORTRAN-Anwender.

Bei hdherzn Pregremmierspra
chea wie ADA, C oder PAS-
CAL st diese Art des Pro-
grammendes ohnehin selbstver-
standlich und kaut vorn An-
werder nicht geindert werden.

Aber auch in Asscmblerpro-
grammen gibt es Grinde fiir
den etwas au’wendigerzn
Code. Schon die cinfache Rou-
ine im Programm 2a zeigt das
Problem sehr deutlich auf. Mit
Hilfe gines Debugpers kann in
der Routne kein Haltepunkt
gesetzt werden, es sei demm,
man wiirde es in Keuf nehmen,
bei jedern Durchlauf den Halte-
punkt nev zu setzen (zum. Bgi-
spiel mit DDT). Bel wenigzn
Durchldufen mag dizs noch

moglich sein, bei Rechenschlei-
fen wird es aber zur Last.

Will man feststellen, walche
Wirkung dic Routine gechabt
tat, se mufli man zuerst den
Programmaufruf in der iber-
geordneten Routine ausfindig
rmachen und nach der Eick-
kchr aus dem Unterprogramm
cie Programmausfithrung stop-
pen. Meistens wird die Routine
von mehreren Stellen aufzeru-
fen, so dal alle in Fraze kor-
menden  Routinenaufrufe mit
Haltepunkten versehen werden
miissen. Das ist jedoch sehr ar-
beitsintensiv. und fehlertrdca-
tig. Einfache Debugger wie
DDT lassen chnzhin nur weri-
ge Haltepunk-e zu. o dal} diese
oftmals nur fiir eize Routine
dusreicien.

Eine andere Muglichkeit ist die
Untersuchung bestimmier Va-
riablen, die am Ende verschie-
dener Routinen ausgegeben
werden (zum Beispizl die Regi-
ster des Mikroprozessors).
Auch aier eatstiinde nur cin
Zahlenfriedhof, erzeugte man
in jedem Durchlauf einen Aus-
druck, wie es bel der Routine
nach Propramm 2a nolig wiire.
Auch hier bictct sich dic Form
nach Progamm ?b an, diz nur
dann einen Ausdruck erzeugt,
wenn die Routine beendet ist.

Selbstverstandlich kann man
auch hier Losungen finden, die
daury aber der jeweiligen Row.i-
ne anzupassen sind. Ein Unter-
programmaufruf 146t sich ein-
factk durch ein MACRO reali-
sieren, das nach erfolgter Pro-
grammpriifung lediglich noch
NOPs oder gar keine Befehle
mehr enthilt. Sonderldsungen
miissen einzeln aus dem Pro-
gramm entfernt werden. Datei
sollie man nicht unterschétzen,
daf derartize Anderurgsaktin-
nen menchmal auch Code mit-
entfernen, der noch benttigt
wird, und dann beginmt die
Fehlersuche erneut.

Der Auflau cines Slrukluricr-
ten Programmes begmnnt mit
der hiichsten hierarchischen

'Ebene, der Hauptprogramm-

schleife. Diese Schlzife soll die
wesenthichen DProgrammblécce
susammenfassen. Fs empfiehlt
sich dabei, kein Strukturdia-
gramm grifier als ein DIN- Ad-
Blatt zu machen, da es sorst
uniibersichilich wird.

Weiterhin han sich gezeigt, dafi
pro Diapramm maximal sechs
Module nebeneinander darge-
stellt werden sollten. Die einzel-
nen Module sind dann ia ge-

SCHLEIFE: Programii-
lllll ANWEISUNJEN
RET NG
RET Z
... IGALL PEINT:
JP SCHLEIFE

FINSPRING: ... ..

SCHLOIFC: .., ..  Programm-
..... aﬂWEIbLITgEﬁ
JP NC,ENDE
JP T.ENDE
JP SCHLEIFE

ENDE i TGALL PRINT:
RET

Programm 2. Beispiel fur

*Struktarierter. Assemblercode’,
a) kurzer unstruk urierier Code,
by strukturierle Version

trennten Diagrammen weiter zu
priizisieren. Schon diese Dar-
stellung verlangt bei vielen Pro-
prawuuen die Festlepung voun
Prigrititer, die allerdings nicat
immer eindeutig sein milssea.
In der weiteren Arbeit wird nun
ein Modulblock nach dem aa-
deren als  Strukturdiagramm
dargestzllt, wobei munfichst je-
weils nur Blocke der gleichen
Ebeae erstellt werden. Diese
Arbeit setzt sich fort bis zu ei-
ner Ebene, die die cinzelnen
Aufgahen eindeutig  festlegt.
{zum Beispiel ‘Bestimme das
Maximum zweier Werte und
weise es X zu’). Dabei ist zu be-
achten, dall in den einzelnen
Modulblécken der untersten
Ebene nicht etwa der Pro-
grammcode stehen sollte, son-
dern immer die Beschreibung
cer Funktion des Codes. Im
Fall: mathematischer Opera-
tion kann das jedoch identisch
sein,

Strukturiertes Design:
ein Beispiel

Ein einfaches Anwendungsbei-
spiel soll die Methode erldatern
Lelfzn. Der Cesamtumiang der
Uberlezunger. wiirde allerdings
cen gesetiten Rahmen spren-
gen, so dafl wir uns nur auf ei-
nen geringen Teil besclu duken.
Die Zweige sind deshalb ledig-
lich bis zur vorletzten Ebene
ces Strukturdiagramms darpe-
stellt; die eigentliche Program-
micrung bleibt unbchandelt.
Eine Rzihe von Vorgaben, wie
etwa die Befehle des verwende-
ten Systems, kdnnen volliz frei
gewdhlt werden, Die ‘eweilize
Auswahl héngt dann eber von
den Erfahrungen des Bearhei-
ters ab, Nicht jeder Designer ist
in der Lage, jede dargelegte
Entscheidung zu trefien, oder
er wiirde abhingis vom eigenen
Wissensstand vielleicht zu an-
deren Entscheidungen kom-
men. Es is: ein Merkmal fest al-

¢'L 1985, Hefl 3
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ler  Software-Entwick. ungen,
dall es kelnzn “cineig vichitigen’
Weg gibt!

D=r erste Schrite ist eine Kure-
beschreiburg des Systems (sie-
he Kastan S. 62). Sie ist zu-
ndchst sehr oberflachlich und
gibt nur einige Details an. Die-
ser Stand entspricht in etwa ei-
ner Produktidee, die zum Bei-
spiel in einem Gespriich zwi-
schen Entwicklung und Ver-
kauf herauskommen kénnte,
wenn ein neues Produkt ge-
sucht wird. Tatséchlich begin-
nen viele Entwicklungsaufga-
ben mit devar LU “diwnen’ Yor-
geben, dies gilt besonders
dann, wenr. der Partner in der
Entwicklung aus einer villig
anderen Branche stammt und
selbst keine Erfahrungen mit
Rachnern hat.

Fiir den Beginn der Program-
mierung oder den Entwurf und
die Auswahl einer Hardwarz
miiissen die vorliegenden Anga-
ben prazisiert werdea. TFolzen-
des Schema hzt s:ich beim Ver-
fasser bewiihrt:

— Festlegen der Systemfunk-
tionen (Reaktion auf zu ver-
arbeltende Daten; Befehls
satz, anzuwendende Re-
ctenverfahren. gzesetzliche
Vorschriften)

— Darstellung der spezicllen

Anforderungen  (Speicher-
platzbedarf, Arbeitsge-
schwind:gkeit, Interrupt-
Reaktionen)

— Beschreibung der zu verar-
beitenden Daten und Befeh-
le (Befehlsbeispicl, Worl-
breite, Art der Daten, De-
dingungen der Befetlsither-
gabe, mogliche Konflikte
bei mehreren Dateneinga-
ben)

— Festlepunyg  der  physikali-
schern Ein- und Auvsgaben
(analoge Pegel, Datenproto-
kolle, Geschwirdigkeiten,
zu erwartende Probleme)

— Bekannte, aber ungeldste
Problemstcllungen (wic feh-
lende Mindestanforderun-
gen an die Arbeitsgeschwin-
digkeit, unbekannte Uber-
gabeprotokolle ...)

— Abschétrung der zu erwar-
tenden Erweiterumgen und
Lésungsmaglichkeiten {zum
Beispiel weitere sinnvolle
Algorithmen, weitere Befeh-
le, hoherer Datendurchsatz)

— Zur Auswahl stchende Bau-
gruppen der Hard- und
Software (Rechnarsvsteme,
Peripheriegeriite, Software-
pakete)

't 1985, Heft 3

Da die Systemndefinitionen auf
dieser Ebene noch sehr dn-
derungsznfallip sind, empfichlt
es sich, den Entwurf auf ei-
nem Textverarbeltungssystem
durchzufihren. Im wesentli-
chen cntspricht diese Vorge-
hensweise cer Schaffung eines
Pilichtenheftes, wobei cie Do-
kumentation sehr viel diffe-en-
zierter ausfallen muf, Die Aus-
fithrung dicser Ubcrlegungen
istim Kasten wiederpegebern, s
ist allerdings anzvmerken, daf
hier der ‘Endstand’ nicht dar-
pestellt werden Kanm, da der
Umfeng zu groll wiirde,

Diese Vorpaben belassen sich
i wesentlichen mit der Funk-
tion des Systems. Technische
Details der Realisiering gehd-
ren hier nicht hinein, sowei
sie nicht als unbedingt verbind-
lich pelten. Mit Hilfe disser
Yorgeben kann man nun daran-
gehern, das erste Strukturdia-
gramm zu zeichnemn.

Die hochste hizrarchische Ebe-
neistim Programm 3 wiederge-
gehen | Selhstverstindlich  er.
folgt zundchsl eine Initialisie-
rung, deren Einzelheilen noch
nicht fesipelegl werden mussen,
Es folet die Hauptschlzife, dic so
lange laufen soll, wie das Sy-
stem in Betrieb ist. Deran
scalieldt sich ein Block an, de:
aul einen Belehlssa.x wartet.
Dieses Modul bekommt den
Namen ‘WAITBEF:, der spi-
ter auch im Programm auftre-
ten sollte. Llas system wird also
von sich aus nichts weiter fun,
hiz der Personal Compuier eine
gilltige Befehlssequenz abgibt.
In der Zustindigkeit dizses
Moduls lieg! es auch, eventuelle
Abbruchbefchle oder Wicder-
holungsbefehle zu verarbeiten.
Erst wenn alle Bedingungen
dieses Moduls erledigt sind,
wird der Befehlssatz an das
niichste Propramm tibergeben.

Obwohl das  erste  Modul
WAITBEF: im Moment-noch
gar nicht geschrieben sein muf,
kann ‘man sich schon dem
nachsten Modul zuwenden.
Dafiir mull der Defehlssatz im
Detail festgalegt sein. Alle wei-
teren Aktionen des Systems er-
geber sich aus den folzenden
Verzweigungsanweisungen, die
die weiteren Aufgaben entspre
chend der vorliegenden Be-
fehlssequenz  (zum  Beispiel
KIT10N1000) austithrt. Es sind
imspesaml [inl Fille denkbar,
Diez sind die reinen Zuweisun-
gen auf Statusvariablen, bei-
spielsweise Vorgaben fiir die
Zahl der MelBwerte, oder die
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Programm 3. Strukturdiarramm der Hauptprogrammschleife

Dauer der Abtastzeit. Welter-
hin gibt es Datenanforderun-
gen, das heilit. Daten werden
an den stepernden Perscnal
Computer zurilckgegeben.

Bei den Melauftrager sind
ebznfalls zwei Fille zu unter-
scheicen, Die Messung mit und
ohne  Kommunikationsmég-
lichkeit, Es fallt in die Zustédn-
digkeit der Modulz, zu priifen,
ob die entsprechenden Voraus-
setzungen gegeben sind, und
gepehznenfalls eine Fehlermel-
dung an den Prozessor abzuset-
zen. Das letzte Modul wird no-
lig, um falsche Befehlssitze zu
verarbeiten beziehungsweise ci-
ne entsprechende Fehlermel-
dung abzusetzen. Auf diese
Weise werden die restlichen
Module vor fermalen Fehlern
im Befehlssatz geschiitzt und
miissen nur noch auf Parame-
terfehler untersuchen.

Ein weiteres Proolem st die
Quittierung eines ausfithrbaren

Befehlssztzes, die im Inleresse
cincs ausomatischen Detriches
notwendig  ist. Manche Be-
triebssysteme kénnen nur eine
vordefinierte Zahl von Bytes le-
sen, und sie warten, bis die ent-
sprechende Zahl von Brytcs
emplangen worden 1st. Das er-
fordert eine definierte Vorga-
be, damit der Arwender sein
Steuerprogramm  darauf  ein-
stellen kann, ohne in die Inne-
reizn seines Personal Compu-
ters einsteigen zu missen. Da
dic Meldungen je nach Modul
unterschiedlich sind, werden sie
vol den jeweiligen Modulen
selbst erzeugr.

Stufe fiir Stufe

In der ndchstzn Arbeitsstufe
sind filr die bisher definierten
Module eizene Strukturdia-
gramme zu ers.ellen. Es sollen
dabei nu: die Strukturdiagram-
me dieser Hierarchie-Ebene be-
arbeitet werden. Die Bearbei-

In ual Paraitersal avain| g

[ THEN cmamt b m e g 0 pm RS R b R
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FProgramm 4. Strukturdiagramm der Statusvariablenzowelsung

61



7 Software-Know-how

Systemhesehrmbung des Belsple!problems

'Kurzbef.schmhung*
‘Es: zoll ein Datenerfassuugssub,wum f fir Pcmuﬂa{ Ccmmn&r cnl-

wickelt werden, das die Méglichkeit schaffl, analoge Daten aufzunea-
men-and an dc.tl Persomal Computer zu Giberspiclen. Das Sysient sull

selbstiindie nach vorpezebenen Zaiten oder Tricgerkritarien Daten anfs

nchmen, gwischenspeizhern und auf Abruf an den Personal Computsr

JZUr AUSWERUNE sendef kannst, We'terhin soll das System in der Lage:
sein,odie Patenanfnabme hei einem vorgegehenen Kriterium zu besn-

den. Dix Vnrbmdl.ng zum Personal Complter m*]‘nlg iiher den IEC—
Bus oder eine RS-Z3Z-Schnitstelle.

Die A.rbmtsweise solt durch dan Pe rs::mal Cumpu:cr w_\II pmg'arnmler-
bar sein. Ec:f'chla diarfen nur ABCI-Zeichen enthalten, da nicht alle
Treiber bei Personal Comptiterr. die Steuerzeichen w]] niErstitzen.

"Die Datzn sollen wahlweise a's ASC[I Zeichen mit programmierbarem

End:keunzeichen (2. B, Gtrl-Z) oder alk bindrer Darensalz PrOEram-

: mierbarsr Laﬁzé ani derl' Personal (‘nmnmrr itherrehen werden.

Fe mﬂen acht Kanile mit siner A_‘Lﬂmurg von 12 Bit abgeiastet werden

konnen, Die Abtastrate mub im Bereich von 1111deslcm 100 ;15 prcl--

Lanat bis 1005 pro’ Kanzal einstellbar Sl
Erw,ne:rumgen auf die Lnr:a_mmrung von Kurven 5|n"[ denj;ba:

Als Anwendunpsbereich konmt die  Abtastung von  meckanischen '
| Vibrationen, dic Erfassung ven Temperatuicn, dic Ei s dnige Vuin &h.!-

rum.,en At Strumtemorgmlgszersten in Frape.

Fesslegnn dor Svsumhnkhau. ;

Das S}lsr.cm erhilt nnnlo_gc Daten. Dic Daten sctr_f ein: ,-l..nalog I3 gllal-
umnsetzer in bindre Werte wm, die dann 2ntsprezhend:den vorliegenden

.“.-"nrf-aben weiterveraraeitst oder abgespeichert wesden.

Wei: ercElrgungsd-aten sind die Steuersignale vom Penonal Computcr,-
'cim s ASCII-Eelchenkene tbeéraehen werden,

‘Als Hefehl wird ein Datensatz erkannt der das Bei hlskernzeichen: be-
“omurzes Alle Daten zwizchen BBf{Eh]E]{LT!!I.:BIChB‘EI u|:.d Befehlsende wer-
~dien als Befehl akzeptiert und vom: Sysitemy interpratiert. Das Auswer-

fungssystem speichert die Befehlsdaten zwischen, bis das Be‘ehilsende

crkanat witd, Erkennt es ansicllc des Ende-Keniizeiliens duy Abbi U=

kennzeichen, soignorertes den sesamtan Befehlssatz, Mit Hilfe eines
Wucdmholungskann?alcheus 18Rt sick das System auffordern, den kon-
pletieu Daleusaly an den Personal Gompatel zariic<zusenden. Erst

WenT ein k'&mplmf-r _:'d!r’nsﬂh' srocliept, word der D.{ ersatz interpre-

Tiert.”

Als Rememperamnm md vpr!c&eher Verg f:lch NO Meﬁwer{ und
Vargabawest, Mittelwerttildung, M nimu- it Masimumkbildung.

Bei der Hardware sind die e‘ll:sPremen:len VDE/=TZ-Bestitimungen.
unuhu fom.

'ﬂpe:lelle Aufﬂ}rﬂemngen.

Fiir denvorgeﬁeheneu Anwendungsbersich tr\{.hmnr_'rl {m:}{! ﬁbtasrm-
gen pro Sekunde ausraichend zu sein, bin grolier Feil der Arwendua-
gen wird miit wesentlizh niedriperen Aktastraten suskommer, [m Be
reich: der niedrigeten Abtastraten ware die gleichzeitice Kommunika-
tior mit dem Personal-Computer winschenswert:

Der ‘Spelchr:rberen.h sollre ‘mindestens 20300 Mtﬁwertﬁ aL!nchmen
kdmnen: Im- Bereich der hélicren Ablastiaien wind walnend der Mes-
sing keine {t;rmrnumkatmn it dem Pesonal Compter |nﬁg|m'h G

Fanfende Aktivititen werden du'ch jecdweds Sleuersequenz des Pergo.

nal Clomputers unterl:rochen.

Die Hardwaire muh i in der [.ase Sﬂiﬂ-, dle mammale Darenrate des ADU
7 vera.rbe}ten

vall verarbmtende Daten und Defehle:

Als f"mgslhrtlarr.‘ﬂ aine #cht analoge Wansle \.rntn:s'-h?n Ale 'ma]nf?n
Emgange werden iiber einen Multiplexzr abgefragt. Mutiplese: und
Analog-/Digitalumserzer werten vom: Kechner gestevert, der auch die
Daten hbm:mlm und in seinem Spmcher ablest. Rk

Wmfwh:h wrhalr dag Syster Diaten vora P_.rscns_'l C‘omputer diz fiber
¢ine R5-232-Schnittstalle oder den [EG-Bus anstehen; Beidem Entwurl
‘des Befehlssatzes ist zu beashten, Jdabimicht alle Persoral Computer.
sdmthiche Control-Zeichen aicgeben kennen, Der 'Befehlssm‘..z dtr‘? dn-
her nur ASCI-Zeichen verwenden. ] :

Eine Emg::be durch den Pe:rsonal Lattpulcr Ldnn dle; fﬂlgﬁnde Fn - :
hahaﬂ.

SSMTIUNID{‘DK”'Tl7N15ﬂﬂK3T20{]H1E}D{}S=n : : e
Dam:t wiirder diz Kanale 1, 2. and 3 mit jeweils einer. Ahtastgﬂt ','o;_llf

A0; 12 und 200:ms \rmmngcm.li (1), !,30{1, TSN um,l BUE}[I M:»uu},pn
anneordm& (M) und die Mmsurg 'lkhvtert J{‘?) Oty

Nt der: ;\nsﬁ hrung  eder Messing witd aul Wursoh vin Qulttunggm-i :

enal an-dzn Sieisitechner suriicksesendet; Der Personal Compu i
kann-die gemessenen Werle per Hefehl.:brl_ten e MINS= " Die-

- 8¢ Belehlsrequens ruft dam: d:B sruten SDO Meﬂwma des Knn:ils Lab:
“Inhalt ind Biockhngc der ubcﬂragcncrl Datcn kénnen per Programm, '

vorgegeben werden, Diet ist nolwendip, di manche Kechner mit giner:
gepufferien Eingebe arbeiten ur:l it Iange in der Flmahesch.leﬂe WAL

Cten. bisde Bu:ffsf gl N.

Emr: Ausgabe kaml dig ulgcml: 'FJrIu 1IH.b|..‘I!

B R R ON0TA2T5 13000

Hititer der Kamldngabe folgf emmahg im Dalensaxz die Adr&ss& ies er-
sten Mealfwertes. ; '

Es-wird nit ein knmph.tl-:r Blcck ﬂberfreben fitllen dle angefnrdenen:
Daten dén Block nicht aus, axvird der RcsL mrt U odc incm progm.m- ;

! murbamn Zeichen': e:rgar:vt

Festlegumg der phsikaluche:n Ein-: und Ausgnben-
Dat S}ﬂ;‘rsm wird lihe sine E& 232 Schnittstalle ader den IEC. l]us an

‘gesprochen. Die U'beraragung:.gesthmn:hgh,li der RS232 Schnifistelle:

soll programmierbar sein, (das heift, das System wird dirch DIL= -
Schalter auf die Baudrate des Personal: ‘Computers cingestelll, Tsmus-
sen Baudraten ini Berzicl von 300 bis 4800 Baud zur Veérfliguay stehen:
Dhie unleren Baudratm sind :Hum Bu\pl*l fiir Clshurnn bﬁ.lchung;.wu\n,
den Ced norg. ;

Auf cle1 Analogseite scrlleu 8 Emgange mrhanden sem dJe Jeweﬂs

Ert verarbuben kdnnen.

DiL A:r.:]ag. .-*ng:mwdecrkarlL 151 1|.'bor Giner P‘C:ri mn dem Arbmtﬂ

- PTOZESIOF Verbuncen: : ;
“Els dst 20 erwarten, daf die ﬂmdzenme Y erarb.muu: van Beiehlm und ;

analogen D.it&rl Fal § schwankmdgn qbtaslze:tm Fikre,

Bekannlc, ahfr ﬂngﬂdstr: thleme'

Nicht festyelegt sird m Moment dervolle Befeh]sumfanr und cie tat
sachlichen Abastraten, Offen bleib; auzh der volle Umfang der mathe-
matischen Arbeitcn, dic dor [rozeisor ausf‘u!*rcn sal. Lventuell not-
wendige: Umrechnungen der digital: s:enen D.iten {Skaherum} PissEn
auch nnch gekldrh werden.

Zu ervartende ]:.rweitemngen

Da da: System ‘aich fir die Erfaﬁ:unfr von Tarrper'!turen emgﬂﬂ'n
~werden kann, mul} unter Lmstinden spﬁler eine meanswrurg von

Kennlm.ien mdglich sein.

Weiterimiist auch emne direkte Druckerausgab“ ahng de:n Umweg fiher
den Parsonal Lompu er denkbar. Dabei sind ouck gra.flun:he Atsgaben
erwilnscht (Bil 8'bel EPSDMN & Ca. ). Fiir digsen Zwack, mify ddnn a!..ch

“eine’ Bcdiemng tilrekt am Srster.n moglich sein:

Aueh sollte spater etne FET (Bast I :rur]er "‘ransfm'matmn} realwler har gt

e

Hard- nd Mm\mrea uswnhi- : . .
Es wird auf eine vorhandene Hardware lﬁ{DU Llnkattenpruzessor. :

-RE-232- bew. IEC-Bus-Schnittstelle zu ucl:gcgnffcn

Die Prng‘ramme sollen weitpehend in der Sprache {5 geschnebml wer-
dcn, cin cnlspr..s:llcndﬁr L{.ompllcr stoht aur Vcrfﬁguﬂg

h2
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Productions-
Eprom-Programmer

RACINFL _I FRE O Mur DR 1AB0 — + MwSt (D0 2143 20 inkl. MwSt)
Der preisginstige SANGFROGRAMMER fur die Serienproduktion
Sin e Bedienung = ginfzuhes Handing (Or Michtfashleots

& AUTONOM Programimicren von EPROMa ohne Warbin
dung zum HOSTRECHMER (nur Metzan-
schiuf).

— durch Bfach-GANGPROGHRA MM NG

- programmiert EPROM-TYPEN wie 2716,
DIEZ, 20A, 26, AA12H

= Pragrammring. Verify, | oad-Nata, Send-Nata,
Seect Epromiyp, Preselect mit Schidssel

= upnivnale senielle R3232C (V.24), STANDARD-
SCHMN TTSTELLE (VOLLDUPLEX)

- PIEPSZR fiir SLAVE-READY und MASTER-
CRAOR

- INDIKATOREN fir defektz EPROMS

- 20-5EGMENT-ASCI-DISPLAY (4 CIGIT):
CHECKEUM  (hex)  fir  LOTAL VERIFY,
CHECKSUM ihex) filr DATA-LOAD wvom
HOST, ADRESSAMZEIGE beim Programrmis-
rer u, Laden

- PRESELECT-ENABLE fir Michtfachlzute

INFORMATIONEN UND HAMDLERKOMDITIONEN ALF AMNFRAGE

@ LEISTUMNGESTARK
® FLEXIBEL

& KNMFORTARFI
= UNIVERSELL
® SICHER

gesellschaft fir Schillerstralie 7
E COMmputersteyerungen /D-GSSU Detmaold
und datentechnile mbH| Tel 052 3132103

Y Intelligent
Keyboards
Modell AN95=TI - 95 Tasten - Frei programmierbar

S A Sl

Hshe ittleres [ -
Ultraflach 550" 20mmuis i,

& Komoaleter Z80-Hechner mit 2 seriellen YOL_DUPLEX-Schnitt-
stellen {Option) und 1 parallelen Schnittstelle on Board

® Baudratz, Dateniiserragungsparameter unc frei umprocram-
mierbare Keybelegung per Tastzneingabe wéhlbar ;

& DOWNLOADING der Tastenseleguny vorm Hostrech e

® LOCGK-Funktion mit 5 | FNs filr 3 Haaptahenen, eserfalls mit
DOWNLOADING

® STRINGs bs max. BLUU Zeizhen In beliebiger Lange pro |aste
prog-armisrbar

® Kein Datenverlust bei Stromausfall, allz Tastenbelegungen blei-
ban erhalten

® Preis DM 660.- + MwSt. (DM 752.- inkl. MwSL)

# CFM-STAFFF] LIND HANDI ERKOMDITIONEN ALF ANFRAGE

= gasallschaft fiir Schillerst-alle 7
N B | computersteuerungen KD-LH.'![I Detmold
und dotentechnitc mbtH | Tel 052 21-3 2103

Gesellszhatt zur Herstellung und
Verrieh von alekinisehan Geratan

LECH-TECHNICS

Paketangebuote:

: Alas 5, 16k Card, Lisk.-Canlr., 1 Deskatterlaufwark 1948, — DM
und Microcemputern mbH Alas 3, 16K Cardl Tisk -Cantr | Diskatenla.fwerk, Monftor 30 Mz 2348, — DM
HeerstraBe 95 Alas 5 16K Card, Lisk.-Condr,, 2 Drives, 80 Zeishan, 280 2590, — DM
5014 Kerpan- Timich Alaz 3, 16K Cerd, Cisk.-Candr,, 2 Drives, 80 Zeizhen, 280, Munil, 2058, — DM
{ Weest-Germary Alas ?, 16K Cerd, Disk -Jantr., 280 Card, 1 Dis<attenlaurwerk 1900, — DM
Besuchen Sia uns aul der Telefor 0 223781 10, 17 08 s 2 10k tad, Erske Dok 280 Cud 80 caichen, 1 Diie 2080, D
HOBBYTRONIC ‘65 in Daorlmaind Tl HHY 124 werd i.:as E :@.E Ef’d' E!“"':O""" 280 Card, 80 Z, 2 Drives - 2515, — DM
vom 20. bls 24. Mirz 1985 las 2, 16K Card, Cisk.-Sontk., 200 Card, 80 2, 2 Drives, Moaitor 2000, — DM
7 Diskettenlautwerke:
5 Slime Type. 40 Trac-Filkig {130¥), im Metall
B gehatse nit 20polig. ArschivBlkabe! fir
= APPLE-Computsr, Habelarshilub

Preis: £48,— OM

Disk-Drive , SHUGART 54 3900 mit ARPLE-
Analplnoatd, Wetaligenause und z0poligem
Anscrlubkabel 1ir APPLZ-Cantrolizr

Preis: £78,— DM

Zubehiir fir APPLE 1l wnd tompatible;

Gehanse | HM LOOK) 08 = [
Schalnetzlall +54e 54 178, — [
E50K-RAM:-Kare (Fasuds-Disk) 588 — [k
Epromer 2716, 2732 u. 276¢  178,— DM
I5K-LangLage-Karls B — O
2a0-Karte (softcasd! Hie CPAM 148 — DU
E-Zechen-Kade [videx, 198, = 1M
Fal Bara, WIT-Modulator 178, = [
[igk-Cantroller-Card {APILE) 128~ DU

-If' I.'I H:"' ,'I.Ijl._"ul'lul . |I'.|.illlE I ; III‘_‘H \_

Micmenmpuder , Atlas 3 voll APPLE-kempatibet
etriebsberitim [EM-annl. Gehasz, B4 RAM inteqriare 164-
—anguage-Card, Schallielelzil, Melal jahduse B vorbsreitet sr
tufnzhmea von Diskettenlaufaerken. cral-"kleinschieibfinia,
fnschiisse il Monitor-Cassetierecorder, aboesetzte Tastatur
TOUCH = mil 10 Funk-ionsast., dis salbet definisr wardan
4tnnzn, Cursareld 10er Blazk, ale Tastensindmit BASIC- und
SPM-Belefilen urveriagt, mt Intagriener 2-B0-Karte

Preis: 1393,-CM

\icrocamputer | Atlas 16 17" voll |BM-korrpatibel:
1 Slim-Ling-Lautwerk, 1 Slim-Line-Jisk
1 10-MB-Hardaisk, sensl wic mchts beschrisben
Preis: £998 — OM

doystizk fir allz APPLE £5,= DU
Microcomputer ,Attas 2" (12200}, voll APPLE- kompatitel; -24-schnifistelle 196, — DA
OPU: 8802 und 280 A, BIKMAM, 5 A™PLL Il kempatibleSlats, singebaute 18K- | APPLEN-Anw. Handb., doutech  48,— O
Languaga-Card, singebaute Z80-Card {GP/M), eirgebauter Disk-Contealiar | Liskefien Yerbatim  Datalile’ 62~ OM
DS 3.3 10r2 Disk-Diives Schaltnetzteil(+5 Y15 A =19V/25 4 ~12W0 5A. | Mair-Drucker 5184 1u 498, ~ Dl
—5\W0,5 A), abgesatzlr Tastahe mit 108 Blnck, 11 frai programmierbare Cenronics: Inte-face (Grafik) 146, — Dl
Funktionstasten, Buchstabentasten wafach mit BASIS-Warten unterleg.  SAFER"-Diskettenhax (80 &) 89 — D

Preis: 1458 - DM ASCHL Tastatur  TOUCH ' mit
Fun«lonstzster. Cursorolock
wil I1Der Feld A48, = LI

Cad ete.

Mierncomputer  Atlzs 16% val IBM PC.kompatbal:

125K RAM, aufrisibar bis 312K, Schalinetztel, sedarale Tastatur mit10e
Black und 10 Fuikliunsladen, 2 Disk-Drives a 360k, Multifunkilonscard mit
parmtlalem und seriellem Port, Lhr mit Akau, Color-Gralik-Card, Disk-Driver-

Monitar bernst-farkig, 22 MHz  198,— DU

Alle Praise inklusive 144 MW3 zuziplich
Farte une Verpackug.

Austivrliche Informatioren and Praislislan
prpan NE-AR-Fraiimsehlag ued 1,30 OW

Pieis; 4993,— DM |  Fickgorto

c't 1985, Het 3
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/“¢’t-Programm
, 4

¥

Das Problem dabei ist, dies zu
bewerksteligen, oliae die CFU
von ihren urspringlichen Auf-
gabzn abzulenken. Da man ja
nie genau weild, zu welchen Zej-
ten der anzeschlossene Drucker
bedient  wesden  mal, st
Polling-Betrieh nicht zinnvoll,
weil der Prozessor diz meiste
Zeit m:t sinnlosen Statusabfra-
gen beschaftizt ware, Das Zau-
berwort heilit hier: Interrupt-
Betrieh. Man Bt die CPL
ganz normal arbeiten und un-
terbricht ihr Tun led:glich
dann, wenn sie zur Druckver-
wallung gebraucht wird.

Empfang bestatigen

Die bei Drucker iibliche Cen-
tronics-Schnirtstelle ist bereits
fitrr Interrupt-Betried ausgelegt.
Hieline ist die Acknowlzdge-
Leitung rotwendig, iber die
der Drucker dem Rechner je-
desmal ein impulsfrmiges Si-
gnal gibt, wenn er ein Daten-
wort cmpfangen hat, Dieses
Signal kann man dazu benut-
zen, einen Interrupt auszuld-
sen, der die CPU veranlafit, ein
weiteres Dalenworl auf die
Druckerleitung 2u logen,

Um diesen YVorgang in Gang zu
selen, muld der Drucker erst
einmal ein Datenwort empfan
gen haben. Danach wird durch
cas Acknowledge-Signal fir
cas eingegangene Zeichen be-
reits das nédcliste Zeichen anpe-
fordert. Ein weiterer Sonderfall
ergiot sich, wenn das letzte Da-
tenwort empfangen wurde, Der
Drucker quittiert aucn dieses
it Acknowledgs, jedoch muf}
cer hierdurch ansgeliiste Inter-
tupt dazu verwsndet werden,
cie Daleniibertragung - abzu-
schlicBen, damit der gesamue
Voroang beim folgenden
Druckauftrag wiedsr wie hbe-
schrieben ablaufzn kann.

Zur Rezalisierung einer inter
ruptgetricbensn  Centronics-
Schnittstelle empfiehlt es sich,
eine Z4U-F10 zu verwenden, da
dieser Baustein diese Betriebs-
art hervorragend unterstiiat.
Das vorliegende Programm
verwendet den PlO-B-Kanal
(Pins 27/...34) 1m Output-
Modus fiir die acht Datenbits,
den PTIO-A-Kanal (Pins 7.. .10,
12...15) im Bit-1/0-Modus
fiir die diversen Centronics-
Steuersignale uad die PI1O-
BSTE Leitung (Strobe, Kanal
B. Pin 17) als Acknowledge-
Empfinger. Die CPU wird im
‘Interruptmodus 2° betrieben.

72

Nie mehr
aut den Drucker
warten

Centronics-Druckspooler fiir Z80-Rechner

Sven B. Schreiber

Die meisten handelsiblichen Drucker besitzen einen kleinen
eingehauten Puffer, um die Verarbeitung von Druckaufiripen
zu beschlennigen, Leider sind jedoch diese Pulfer in der Regel

viel zn klein (meist 1 bis 4 KByte), 50 daf} bei Lingeren

Druckauftriigen keine spiirbare Entlastung des Rechners zn
verzeichnen ist. In diesen Fillen ist der Rechner meist etwa eine

halte Seite frilther wieder kommandobereit — aber was bedeutet
das schon, wenn insgesamt 50 oder mehr Seiten gedruckt
werden miissen: Mit einem sinfachen Trick ist dieses Problem
elegant zu losen: Man mub lediglich den Druckpufier
vergriflern, indem man vor dem Drucker nochmals einen

Puffer anlegt, Daza braucht man nur cin wenig RAM und

einen Prozessor, der diesen Zusatzspeicher verwaltet. Da sich in

jedem Rechner sowohl RAM als auch eine CPU hefinden, liegt

es glso aul der Hand, einen Teil des rechnerinternen RAM von
der CPU als Druckpufier verwalten zu lassen.

PIO programmiert

Die Z80-FIO wird fogender-
mallen programmiert: Der Ka-
nal B erhilt ‘iber scinen Con-
trol-Port die untersn acht Bit
des PIO-Interruptvektors.,
Uber den gleichen Port wird
das Wort '97h" gesencet. Da-
durch werden PIC-Intcrrupts
erlaubt. Ferner wird angekiin-
digt, dafl eine Bit-Tnterrupt-
maske folgt. Dies ist eigentlich
nicht notwendig, erhoht aber
die Betriebssicherheit, weil da-
durch noch schwebande Inter-
rupts geldscht werden, Da die
FI1O nun auf eine Interrupt-
maske wartet, mul} ‘FFL' ge-
sendet werder. Hierdurch wird
verhindert, daf} Interrupts iiber
die PIO-Datenleitungen gene-
riert werden.

Das Acknowledge-3ignal des
Druckers  is: ‘Active-Low’.
Wird die PIO wie beschrichen
programmiert und  Acknow-
ledge an den ‘HSITH’-Pin der
FIO angcschlosscn, wird jedes-
mal ein [nterrupt avsgeliist,
wenn das Acknowledgz-Signal
von logisch ‘0" nach logisch ‘I’
wechselt (steigende Flanke), al-
s0 ir. den inaktiven Zustand zu-
rickkehrt.

Iu_!‘IBIOS

Das Programm wurde far den
‘Hinbatv' in ein CP/M 2.x-
BIOS konzipiert. Es wud dber
die BIOS-Einsprungstellen
‘LIST* und ‘LISTST angz-
sorochen. ‘LISTST’ dient hier
Zur Abfragze des Pufferstatus.
Ist der Puffcr voll, wird nach
CP/M-Manier ‘00h’ im Regi-
ster A (Akkumulator) zuriick-
gegeben, sonst ‘FFL’. Uber die
‘LIST"-Einsprungstelle  xann
der Druckpuffer zeichenweise
sequentiell beschrichen werden.
Das Zeichen wisd, wie unter
CP/M iiblich, im C-Register
gelicfert. Die Speichierverwal-
tung funktioniert automatisch,
der Benutzer braucht sich also
nicht um den augenblicklichen
Zustand der Dateniibertrazurg
z1 kimmern. Da ‘LIST® ein-
pangs immer ‘LISTST® aufruft,
gzhen beim Pufferiiberlauf kei-
ne Daten veroren. In diesem
Fall wird so lenge pewartel, bis
der Uberlauf bescitigt ist (Poll-
ing}.

Die PIO muf lediglich ein ein-
ziges Mal extern initialisiert
werden. Alle weiteren PLO-
Frogrammieiungen  erfulgen
intern m der ‘LIST'-Routine.
Folgende Initialisieringen sind
notwendig:
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PIO-B m den OQutput-Mode
{Mode 0) se-zen. Daz1 ist ‘0Fh’
an den B-Control-Part zu sen-
den.

Zur Sicherheit sollten PIO-
Interrups verhindert und even-
tuzll schwebende Interrupts ge-
13scht werden: ‘17h’ (Kontroll-
wort) und *FFL’ (Interruptmas-
ke) auf den B-Control-Port ge-
ben,

Es folgt die Iritialisierume des
Centronics-Steuerports, Hierzu
wird meist der Port ‘PIC-A' im
Bit-I/C-Modus  (Mode 3) be-
triechen: An den A-Control-
Port gibt man ‘CFh’, gefolgt
von eine: hardwarespezifischer
Bit-Maske, aus.

Sicherheitshalher sollten ah-
schliefiend alle PIO-A-Bits auf
MNull pesetzt werdern.

Revor die PIO im Interruptbe-
trieb arbeiten darf, mul} sie ih-
ren  Interruptvekior ernalten.
Dies geschicht ublichzarweise in

PI0-A NITIALIZATION

MYl A0OGFH
OUT  FIOCA
MYl AOFH
out  POCA
XEA A

auT  PODA

S PIG-B NITIALIZATION

MYl AOFH
auT  POCB
MYl A1TH
ouT  POCB
MYl ADFFH
ouUT  POCB

;SELECT MODE 3 (BIT 1/0)
BITS 0., .3 INPUT, BITS 4. . .7 QUTPUT
:RESET CENTRONICS CCNTROL PORT

;SELECT MODE 0 (BYTE QUTPUT)
iDISABLE INT'S, CLEAR PENDING 14T
JINTERRUPT MASK (NO DATA INT'S)

| Tabelle 1. PIO-Initialisierung fir die CPU-II-Karte (Janich & Klass).

der  ‘BOOT-Routine  des
CP/M-BIOS (Programm 1].
Das Frogramm wirde m.t einer
CPU-Karte von Jenich & Klass
(CPL-IT} getestet. Die Initiali-
sierung dieser Hardwarz-Kon-
figuration kann man der Tabel-
le | entnehmer.
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:thi“oﬁﬁﬁﬁh
% 070 ADDRESSES »

(EEEETRERTRIRI A4S

PIOOR  EQU BEW}
PIGCR  EQU BESH
PIRDR  Fau AFEL
PIOCR  EBU BETH

i

’
AL LR S R L]

;4 iBB IHGTRUCTIONS
LU EE PERERET T

ST EaU
RET1  Fall
2 el

BYYEDH
RUNEDH
BEEEDH

éﬂﬂ]:

o

LAl H, PIDIKT
n TH2

Hor - RK

(1] $1H1
LI AL

(1T A i

El

(9ot FRIMT SPQOLER FOR CA/H-88 UZx

i SRR R EFAF AR RN IO R R R R R

LELE .
L L]
L)

an

£
LL L
1LY

it b EEEERREREAREERIRAL ISR A EoR b2 L0

;CENTRONICS COHTROL 2BRT
i PIG CONTRAL A
;CENTROMIES DATA PORT
iPI0 CONTROL B

sLORD IWTERRJFT REEISTER FROM A
;EETURK FROK [WTZRRUPT
;5ET THTERRLPT MIDE 42

i
AaEbARALALLLLLELLAELEL L R R R LI REIE R IR b LRI ot te 2 2 e e e R R R {iT i ]

(SET UECTOR [WTEIRUF™ HODE
;LOAD IHTERRJFT FERISTER

(SUPPLY P10 THTEIRUFT VECTOR

Puffern

Der Soyooler arlbeitel mwit einem
zirkuldren Puffer. Zum Lesen/
Besch-eiben dieses Speickers
werden die Pointer ‘PICPTR/
LSTFTR' verwendet. Dicse zei-

gen nach dem Laden des Pro-
gremms auf cie Pufferbasis.
Durch das Flag 'PDATFLG’
wird angeseigt, ob FIO-Inter-
rupts in Vorbereitung sind. Ein
Wert von ‘00h’ bedeutet, dal
keine Interrupts bevorstehen;
das nichste zu druckende Zei-
chen muf} somi: erneut eine In-
terrupt-Kette  anstoflen.  Aus
diesern Grunde isi der Initial-
wert des Flags “00h’,

Der Puffersiatus wird iitber den
Zustand dsr  Lese-/Schreib-
Pointer ermittelt. Smd beide
gleich, ist der Puffer leer. Liegt
der Schreib-Pomnter (LSTDPTR)
urr ein Byte hinter dem T ese-
Pointer (PIOFTR), liezgt ein
Puffe-iiberlauf vor. In diesem
Zustand darf kein weiterzs Zei-
chen eingetragen werden, da
danach beide Pointer die glei-
che Adresse als Wert hiten,
wodurch der Putfer als leer an-
serehen wilrde,

‘LISTST' priift, ob der defi-
nierte Uberlaufl vorlizgt Falls

sMppend here the BIOT spubine sou’se been ucing 5o Far
U LR L R e s R L L T Lt et b e e A Tt T e S e e T T ]
;The [(EHTROHICS interface it ister-upt driven. P10 chaanel B iz Ehe DRIA peek
stmade 43, PIB chawnel A i3 usad &3 trenzceive the HAMISHAKE signals (mode 3},
sChannel B must receiye ib: interrapt vecter (PIUIAI) deFnre the LEST poubine
vis CH.Led For the firsk t.we. Interrupts are tenarzied by the ricing edge of
sthe -ICK sagmal cuipplied by the printer,
LISTSI:

CALL CIKPELT ANECK BUFFER {HL -= LSTPTR, DI .- PID*TER?

4l B, FRUFLEH ;EC = BUFFER S[ZE 18 = Ght)

PISA K-

CALL HEXT SHHECK FOR EUFFER OVEEFLOH

CALL  CHEEQ

PiF K

JF REISTHI JH0/E = DUERFLDN, FF/MZ = READY
FIOSTAT

i FI0OR

RHI Ak JCHECK "BUSY’ BIT
RETSTAT-

R: SIETURH BB & 2 = BUSY)

1 ALBFFE

RET SEETURH FF & W 4= RERDY)
LIgT:

FISH B s EAUE BYTE
Li&TL:

CAEL LISTSE] (AT UHTIL EPGOLER READY

i LIsT4

FoF B ;BESTORE BYTE

i}

CALL  WEPRLF JSAVE OYTE & ROVRKCE FOINTIR

LDk PIATFLE

kA A ;EPOOLER DUT OF DRTR?

i PIOSTERT

El

EEI
FoGSTORT -

vl A A7H JEMABLE P10 TWT'S o CLERR “ENDIME P10 [HT'3

ot FIOCE

c't 1988, 'Hef:_- 3

73



/ c’'t-Programm

¥

im Puffer Platz fii- wzitere Da-
ten ist, wird in Register A ‘FFh’
als Resultat geliefert. Zusatz-
lich informiert ‘LISTST' den
Benutzer tber den Status des
Spoolers selbst: In den Regi-
stern DEAHL werden die ak-
tuellen  Werte der  Lese-/
Schreib-Pointer peliefzrt, in BC
die maximale Pufferkapazitit
(0000h = 64 KByte). Dies geht
Ubzr den CP/M-Standard hin-
aus,

Die Routine ‘LIST’ erwartet
das 2u seodende Zeicken in
dem Register C, Zuerct wird ge
priift, ob de- Puffer zur Daten-
aunahmz bereit ist. Falls
nicht, wird der Pufferstatus so
lange abgefragt, bis (durch in-
zwischen suftretende  Inter-
rupts) wieder Speicherplatz
vorhanden ist, Danach wird
das Zeicken mit Hilfe der Rou-
tine *WRPBUF’ in den Puffer
eingetragen. Ansctliecfend mnf
der Interrupr-Status des Spoo-
lers abgefragt werden, der

angezeigt wird. Sind keine [n-
terrupts in Vorbereitung (durch
bereits gesendete Zeichen),
werden F1O Interrupts erlaubt,
das Interruptflag ‘PDATFLG
gesetzt und das durch den
‘Lese-Pointer’ adressierte Zei-
chen {ermnitielt durch
RDPDAT) direkt an den Cen
trcnics-Datenport gesendet.
Zur Sicherheit wird vor jeder
Utertragung das vom Drucker
gelieferte ‘BUSY-Bit  abge-
fragt, um sicherzustellen, daB
das Geriit zar Darenaufahme
bereit ist.

Diz  Irter-upt-Servicerontine
‘PIOSERV® wird immer dann
aufgerufen, wenn das Acknow-
ledge-Signal des Druckers vom
aktiven n den inaktiven Zu-
stand wechselt. Diese Routine
priift eirgangs, ob sich iiber-
haapt Daten im Puffer befin-
den. Falls jz, wird ein weiteres
Zeichen an den Drucker pesen-
del, falls nein, werden weitere
PIO-Interrupts verboten und

zuriickgesetzt  (Routine PIO-
TOPR).

Die Lape des Druckerpuffers
im RAM scwie dessen Grole
sind frei wahlbar. Dizse Para-
meter we-den durch die beiden
Konstanten ‘PBUF’ (Basis-
adresse) und ‘PEUFLEN'
(Pufterlénge) besiimmt. Der
Spooler  kaun  PulTergrofien
zwiscten 2 und 10000h Byles
verwa'ten. Ist “PBUFLEN’ =2,
arkeitet der Spooler praktisch
im Polling-Hetiieh. Die Maxi-
mallinge von 10000h DBytes
witd durch PRUFTEN =0 defi-
niert.

Der Spoeoler ist erst dann sinn-
voll engesetzt, wenn er einen
Puifer von mindesiens § KByte
Grofle verwenden darf. Da dies
den TPA-Bereich des CP/M-
Systems stark verringern wiir-
de, ist zu empfehlezn, dem
Spooler cine cigene ¢4-KBytc-
RAM-Page zu spendieren. In
diesem Fall sind ‘PBUF' und
‘PRBUFLEN’ auf 00007 zu

Zugreifen auf den Puffer zwi-
schen den ‘Seiten’ umschalen
muld, was von Rechner zu
Rechnzr schr unterschicdlich
bewerkstelligt wirc, kann hier
keine allgemeins L&sung anee-
boten werden.

Der Zugriff auf den Druckpaf-
fer geschizht {iber die Routiren
‘WRPBUF’ (Beschreiben) be-
ciehungswelse ‘RDPBUF (Le-
sen). Die Dateniiberzate er
folgt in beiden Fillen iiber das

Register ©. MNach dem Lesen
bezichungsweise Schretben

wird automatisch der Lese-/
Schreib-Pointer um ein Zeicken
weitergeschoben.  Liegt  der
Puffer auf einer eigenen RAM-
Page, mussen beide Routinen
derart gefindert wercen, dal}
der Lese-/Schreib-Zugriff im-
mer in der richtigen RAM-Page
stattfinde:. Dabel kann man,
mit Auvsnalune des C-Registers,
alle Register beliebig werwen-
den, da die aufrufenden Routi-
nen keine Daten in Repistern

duch das Flag PDATFLG'  dus Interruptflag ‘PDATFLG'  setzen. Da die CPU nun zum  aalien, []

1w £, BFFH _blnty nRsk RKZ (RITURY KZ (= WOT E4}
T eI me o AD SCAFCH HE RYTF
STR PORTFLE SET DATE FLIE S K

SEHIURI REI K= 40T EO, 7 = EQUAL
AOIL EOPROF (RERD BY1E L RDURHCE FOINTER KRPELF-

REHE LWE LSRR
CRLL  PLDSTRE TR SSHUE 3YTE
1z 1004TA CRLL  NCKT (AOVRKSE FOIHTER
o hC SHD  LSTRTR
T HEDE JSERL BY1E TO DRTR PLRT RET
LD S (STRUAE 14 ROFGUF.
wr o HODE LHA  PIRTR
KoP HA M) CA ;READ BYTE
wA (STRLBE [FF GALL MR ;HUVHNLE PRINTER
T prame SHO  PIIPTR
RET RET

HDERY: HEXT:
PUSH TR e H ;ADVAKCE PAIMTER
PUSH B WIT R, (FBUF+PRIFLEN} AOD -BEH
PSH ) s L JCHECK LO BYTE
MUGH ) LUE ;00
CALL  FIDSERW SENL DRIR OF STCP SFODLER WL AL CCPBUF+PAUFLERY ¢ 4BBH)
FOP H 5l H JLHEECK HI BYTE
POEAT F Kl s
P B 140 H.ZRUF +5ET BOLNTER T0 BUFFER BECINHIHE
pOP HSH RET
3 POATFLE:
W FETI -0 & ;PEINTIR DRTR FLAE

1[DS:RUL LSIPTR:
SBLL  CHKPRUF "CHELK BUFFEF STFTUS il PEIF ;MEITE POIKTER FOR PRIMTER BUFFER
I SEMDPDAT SERD ORTR F BUFFER CONTRINS OATR FLIPTR.

S105TAP : ol PRIF (RERN PNTHIFE FOR FRINIER EUFFER
WD BE3R _DISABLE PID INTERRUFTS PRIF:
11 FIBCE U3 HBIBI FRINTER BUFFEF
T CRESET OATA FLAG ;
ia FORTFLG PRUFLFA F@1 § - PEIF BLFEEE LEHCTH
¥ET RETURN ALMR"S I :

CHERDUT: i 000 SSEIFT “PIOIHT TO EVEH RODR
CHLD PIGPTR COMPARE READ/HRITE FOIKTERS BLOTHT:
<CHE RETURN RERD POIFTER IH IE I PLISERY (P10 TETERRUFT EWTRY POINT
LD LSTRIR RETURN WRITE POINTER TH HL :

CHEFR: L L L L L R L L Rl ettt b L LR a eI LA LI s
1ol IE (CHEEK LY BYE :
il L ERN

74

OIS, Helt 4




CP/M SOFTWARE

Softwareliste ({CPIM — COOS — Cremix’ /84

Mevada UUBUL
Mevada FOITAAN
Nevada PILOT
Mevada BASIC
Nevada CO T
Nevada Pascal
GI80 Comnpler

CIE0 MatnPak Long/Hoat B0
LISPI8D Imzrprater

RATFO3I80 FORTRAN preprocessar
ZENCALCIED Spreadshest
WMYCALCIB) Spreadsheet

JRT Pascal 3.0 Conpiler

Epic Superwyz (Menue System)
Clip {Lhix-Shell for CPIM)
Glip-Taols iUnix-Utilties)

Clip Crypt
MG CPIM 25 Snorce Gererabr

CPiM User Group Diskatte/vol.
SIGM User Groap Diskette/val.
TORIVE Ram-Disk driver . COOS b 13—
TSPOO_ Rem-Printer-Gpooter CDOS DM 13—
TCPM-C (Natzplan/SBASIC) D 13—

Manual  Komplat
CM 29— DM 129 —
Compile: OM 29— DM 120.—
Inteipratzr Or 22— DM 123.—
Inteipratzr - DM 29— DM 20—
Editor OM 29— DM 120 —
A 29— N 1X —
DM 189.—
oM 99—
OM 180,
DM 189.—
DM 189.—H
DM 199, —
DM 180.—
Div 299 —

OM 199.—¢
OM 99—{
OM 3L
DM 199.—
DM 2280
OM 22.80
Div 249.—C
D 98.—C
D 98.—C

Compile

Compile:

TCPM iNetzplanMBASIC) D 13— D G8—

TUREM-Fascal

On 219 —

Ligfzrunq ab Lager baw. je nach Disketerdornal imerhab owe bis vier Wichen AC-
le Praise inkl, Mahrwarsieier, Pata o Vamackung! A% vorhanigan Lk vederen
ihie Biligkeil (2=benftigl 280 CPU. C=tendlgt 05 Belrebsselem
CX=henitigt Cromix Betriebssystem, 1= bendligt Heath H 1< oder kampatiblke: Ter.

mired).

TESCD GmbH
P.0.Box 10

West Germany
8714 Wiesentheid
Tecl: D93 83/1237

Unsere Funkuhr
| =LA T S B DA zum Sensationspreis! =

Tausendfach bewdivt!
® Zpitabweizhurg 1 2 in 300 800
Jahrent
® 12staliigs Anzsige fiir Zeit und Da-
tum gleichzeltg
| @ Funkgesteuert durch Sender ,DCF-
X T —licin Etallan mahl
| @ Anmdda- und- gebiihrenfrei nach
| Amtsblatt 34
B 37 Termine baliskig progremmisr-

bar, sekundengenau auf .Jahre im
voraus, zwci gotronntz Roloisous

ginge
w Kein  Bausagrsito, apgeglichen
und mit Funktionsgarantie
| @ Gagen Aufprais auch mit BCD-Aus-
| gang (auf Anfrago)
8 Stundengong-Steverurg wahlneise
g&gEﬂ Aufprais  aut Minuten um-

Ferl'.igbar.rstem .AGS-F .7"

it AN SELAG AR 10 < TH rmm)

: BM 219~
dazy pasend:
Netztrafa HTA=105 ... ... DM 10.90
Gorgbawsteiy SA3 0631 ... DM 11,90
Gerauss mitFrontsch . DM &8.50
Relais A101A2 ... DM 4.80

{Bitke 2 Sttick mstd.la'ﬂ

"‘ PasTach 13 20
2\ i)

Cel@ctranle) ‘s
Versand: ab Irauns:chwung, bai 200~

DM Auftragswert poro- und
vapackungsfred.

@ AnschiuBmaglichkeit fir eektoni-
schan Stundengeng und  ASCI-
Stauerung fiir Mikrocomputer

& Quarzzeltbasls Uberbritckt Emp=
fangsstorungen

& Machriistbar fir 1%2-5td.-Motstrom-
Vergocgung {7 Mignon-Akcu). Hilt
bl Stromausfall alle 32 Weckze ten.
Ladegerit singebsut!

@ Ausfiarliche Anleitung, & Meaate
(3arantie vom deltschen Hersteller

Sofort einsatzbereit!

Fertiggerit ,ACS-77"
Betdensietic montiet Ir schwazem
Halzgehausa mit Steckdn=an.
Bx 4« T 220 % 126 % 150 mm

DM 308.—

Unser 32d&seitiger ELECTRAOMIC-
FATALDG 84/83 und vietefanriche
SOMDERLISTEN  informiaren Sie
kasterlos, bitte anfordeml

Seit Jahrzetnten ein Begriff
fiir Elektronik-Interessierte!

Ladengeschift: BraunschwelgBlole-
faldiBramen/Hannover!
Harmburg e

MPDV

/ Mikrolab GmbH
Mikroprezessordatan
Verarbeitung
Mikropreczessorlabor
_ GO5T Elatal-Dallay
Knsslergasce i

_ el DB2 E1/14448

Mehrplatz-
Micro

- 116 jo
einschl. CPU

Konf.-Beispiel:
4-Platz-System, bestchend aus:
5 CPUs 21 Bit
4 ergonomiscke Terminals
320 KB RAM

10 MB Winchester
B00 KB Floppy-Disk 5w"

21833,—

Arbeitsplatz  +2950,—

zuzgl. MWSL.
Einfihrungsrabatt ciltig bis Hannover-Masse: 5 %

Vertr.: H. Bambula Datentechnik, Talstr. 38,
6951 Limbach-Wa., Tel. 06274/66 80

't 1985, Eaft 3
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Hochsprache oder
Assembler

Bei der Entwicklung des Pro-
grammpekets zum PROMMER
wal, wie dblich, cne geeigrete
Programmiersprache zu wih
len. Wegen der Hardware-
Nahe des Projekts wii-e Assem-
blersprache das Richtige gewe-
ser, jedoch bieten Hodespra-
chen effizicatere Becingungen
tir die herdwarz-fernen Aufea-
ben, wic ciwa Berechnungen
oder die Benutzerscanittstelle
eines Programmes.

TFolgerichlig enstaad auch eine
erste Versioa des Betriebspro-
grammes in einer PASCAL-
Variante, die es erlaubt, einzel-
ne Module in Assemblercode
cinzubinden [1]. Die Nachteile
dieser Version ligen  jedoch
darin, dafi die in PASCAL ge-
schriedenen Teile (alle auder
dem elgentlichen Eardware-
Interface) recht langsam ablic-
fen, da dieser Compiler nur
Zwischencode erzeugt, der bei
Benutzung des  Programries
von einem Laufzeitsysiem in-
terarediert wird.

Mil dem Crscheinen von Turho-
PASCAL auf dem deu:schen
Mezrkt {und vor allem auch im
Briefkasten des Autors) inder-
te sich jecoch die Situation. Lxe
Summe der Cigenschaften die-
ses Compilers, der bei der
Ubersetzung recht schnell ab-

76

laufenden Maschinencade er-
zeugt, machie es moglich, auch
das Hardware-Intertace (mit ¢i-
ner einzizen Ausrahme, dazu
spiter mehr) auf PASCAL um-
zustellen.

Lim nur eine dar hervorragen-
den Eigenschaften von Turbo-
PASCAL za erwihnen: Das
komplette  Betriebsprogramm
de: PROMMER (weit iber
2000 Zeilen) wurde aul einer
Z80-Maschine ohne Winch-
ester-Laufwerk  coder  RAM-
Floppy ir nur erwa zwei Minu-
ten 1in Maschinensprache iiber-
setzt, Dadurch konrten sehr
schonell Varianten fiir Test-

ewecks erstellt werdea, womit

ein sonst 0bliches Argument
gegen die Verwendung einer
Hochsprache wegfiel.

Die folpenden Beispiele werden
ecigen, wie sich mit dieser
PASCATL-Vzriante die PROM
MER-Schaltung  beherrschen
13:. Zusitzlich finden die nach
nicht Bekehrten einige Anre-
gurgen, wie vergleichibaie Pro-
rrammteie in Assemblesspra-

che aussehen koénnten. Die
s¥mbolischen 1/0-Adressen
der PIOs sind in Tabelle 2
arklirt,

Falsch initialisieren =
kaputte ICs

LUnterlassungssinden bel  der

Rolf Sauder

s bei der Har_dwur:{-
Beschreibung 'aslgg!;m I‘:ﬂ-l.f':r :- ﬁ:. :
ir hier anf die grum
o \"H‘n ;lcs rROMMERS :m
untl geben Rninchlﬁge u:d El:lls:.s
en fir all ::he_. ic >
Lc‘%l;:g\"erlag erhalthcne P:‘u
o mmpaket erweilern O er
%lrt:gi‘l PROMMER auch fiir aln-
dere, gMpgemeine I.I(]-All\;faﬂ
dungeﬂ einsetzen ““l.“‘.“'n e
not least sollten all du:!eh gm:
die sich sebst Betrie guml-
pramime ar EPRﬂM-BE&Itl: sl
i
ergtellen “'Ull?“q vt
1‘iux:jl.:ﬂyt'i'-.rn: lieses Beitrages dazu

in der Lage sein-

wic bereil

[uitiglisicruny sind scanell be-
zanger und haben meist weit
reichende Konseguenzen. Bei
der Entstehung von Hard-/
soltware-Projekten kann es so-
zar  vorkommen,  daB mn
nachiriglich die Hardware in-
dern mull, nur weil man nicht
rechtzeitig an die Iritizlisierung
2edacht hal und ceshalt zum
Deispiel  Lin-/Ausgabelzitun-
gen eine nngesignete Palaritir
haben. Wie Sie aus dieser Bei-
spiel =rsehen konnen, fingt
zine gut durchdachre Initialisie-
rung nicht erst bei der Pro
zramrmierung von Portbaustei-
nen an. Beim PROMMER la-

Zen die folpenden Uberlegun-
gen zuprunde,



MName: | Adresse:
PAID ICE = PIO 1 Daten A e
PAIC [CE — 'O 1 Conral A H9H
PRIy I8 = PIO 1 Daten B XAH
F'_':ll(‘. IC6 = PIO 1 Contro. B XBH
PA2D 27 = PIOy 2 Daten A XCH
PAZC [C7 = PIO 2 Control A XDH
PB2D IC5 = PIO 2 Daten B XEH
PB2C ICY = PO 2 Conirol B XFH

X _]e nach Basisadresse des PRO'VIMFRS

Tabelle 2. Dic PIO- Adressent im PROMMER-30 .

Die Ports AD—A7T und BO—B7
der beiden PIOs sind nach dem
Einscialten des Rechners zu-
nidchst hochohmig, so dafl dic
heiden Relsis ahpelallen sind
und T1 his TS nicht leiten (IC8
und ICY interpietieren als TTL-
Schaltungen einen hochohmi-
gen PIO-Ausgang «ls high).
Dadurch ist der Frontplatten-
adapter schon beim Einschal-
ten spannurgsfrei, noch bevor
das Betrichsprogramm  aufge-
ru’en wird und die Schaltung
initialisiert.

ten Sie dabei, dall immer zuerst
ein  unschidlicher Zustanc
(Port als Einganz) eingestell
wird, dann das gewiinschte Bit-
muster auspepeben und erst da
nach der Port zuf Ausgabe um-
geschaltet wird., Mit  diesem
schema geht man sicher, keine
Bitkombinationen auszugelen,
die Schaden anrichten, auch
wenn man die PIOs wihrand
des Betriebs mehrmals neu ini-
tialisiert.

Zum Experimentieren empleh-
ler wir dringzend, die im ersten

IC8 Pin 12 und 19 Pin 101 71
legen oder, besser noch, rusitz-
lich withrend dss Tesiens IC11
zu enlleraen (hellentlich hasen
Sie alle ICs gesockelt!). Wenn
Sie unserzn Rat ignorieren wol-
len, solltzn Sie sich schon mal
einige 'I'I'L-Pufter 7407 bereit-

legen ., .

Adressen ...

Tabelle | zeig:, daB je nach
EFROM-Typ mindestens die
Acreflleitungen AC bis ALD, zu-
sdrzlich noch A11 bis hdéchstens
Al3 pgebraucht werden. Die
Leitung A1? wird iiber ein Re-
lais geschaliet, da sie bzi den
2dpoligen EPROM:= die Ver
sorgungsspannung fithee, All
ist durch einen Kondensator
abgeblockt, da beim Typ 2716
hier auch dic Frogrammer-
spannuang  aufpeschaliet wird.
In Lis:ing 2 sehzn 3ie, wie man
eine Adresse tber die P10 ICs,
Fort AD—AT und BO—B5 aus-

die spiiter noch erldutert wer-

den.

... und Dalen_

Wihrend der Programmierung
we-den die Datenlzitungzn der
EPROCMs, cie sonst nur Aus-
gidnge sind, in beiden Rizhtun-
gen benutzt, Man mu3 deshalb
darau! achten. im richtigen
Moment die Richtung von PIO
ICT, Port A umztschalten, so
dah nie diese Ausgdnge il Je-
nen dzs EPROMs kellidiersn.
Also

— zuerst  FEPROM-Ansgiéinge
inaktiv schalten, dann PIO als
Ausgang programmieren bezie-
Liungsweise

— zuerst Port als Eingang pro-
grammiciein, daun EPROM-
Ansginge aktivieren.

Listing 3 zcigt am DBeispiel der
adzptiver Proprammierung ei-
nes Bytes (vergleiche [2]), wie
das ablaufen kann. Die PIO

Lizting 1 zeigt, wie die beiden  Teil des Artikels erwihnten
PIOs beim Start des Progrem-  Schutzwiderstiade wvon 100

mes z1 behandeln sind. Beach-  Ohm in die Ausgengsleitunzen

13
BEEE NI EE N AR RN KRR AR SRR AR I Ry
] THIFALL

| # INITIAZISIERIT FAT ALY AUSDANE, ALLS LCW, S
t FBL AL ALSGANG,FEZ,PES.PDE MIGH, REET LOW ¢
* MAD ALD EINGAE ¥
l
¥

¥ FBY AL ALSGAHG, ALLE HIGH
“xl.'l"".‘!#"*‘-l*‘*k“IK#.J..II...-‘I.I.“JI-!'I‘:I'
1

RIOCEDURE TRITALL;

RERTH
\# zunaechst alle Fort: acd IKFUT-Hode {skrcbed) schaltem £3

PORT [FALCI i= $4F3; PORT [FAZE] := $3F;
FIRT [FELCY := BAF: PORT FEBST1 := wiF;
ib dadurch wWird erreicht, dasi setzt schon Daten in die

fusgaberegiszer geschrigben werden lkoennen, hewor eir Fort
auf Ausgane usgeschaltet wird, %)

(F jetzk die Startweerts fuer alle Ausgabel e tunger vorberciten &3
FORT CFALDT z:= 0y

FORT CPELD] = %&E- PORT [PEIZD] i= ®OFF;

(¥ dia fuer Ausgabe bestimnben Forts werden je2zt uegeschaltes #)

FDRT [FARIC] &= =0Fg PORT (PEICT := $0F: FOR™ {FBZC] := =2dF;
EWD: (% IMITALL ¥
+ und 30 kcennte day wergleichbare Fragraosmstuesi !

Nssemble-sprache sussshen:

BCEdeMhameni ==

i 4ls Cingang schalken

LD A 4FH L I o
auT |[’I\1E? Wi ouT FHIC
auT SPAZC A ouT FRIC
aquT " tFBLCH. A ouT FEIC
auT  {PEICH, A aut FPE2C
i Pusgaenge vorbereiien

L0R A XRA A

auT AFAR1DY, A DUT FARID
LE A, &EH MYl AL AEH
(S[ER) SEHILE A Ul HeELD
Lk &, 0F=H MWl A, OFFN
(N1 E R o - Py ] LTI AT ]

§oale AusQang =chalten

L ACFH MMT A, OFH
OUT (FPALGE, N auT Palc
OuT (FELC), A oul FPBRIC
auT (PRPCL, & T PR

gibt. Beachten Sic dic cinge-  winl in Mode 3 (bit beziehungs-
fihrien  Verzdperungszeiten,  weise contro. mode) geschaltet,
ik

LR Ry R Y Al ER I I T T
3 WRITERCLRESE BRINGT CLRRFNTRMAM Al & ANRFSCE Yum FeROR T
¥ LND YERIODEGERT DEI] AERCESUNGEN IH ALD %
¥ IHELAIS-YERIJEC.IE T: UMD ALl (i00 WNF-KONDENSA DR} ¥
R e e R R IR S R e S TR T

CUFREMTROF  dst eine 16 -Dit-{INTEGER-!YVar lable,
EFFIM-fdrfssen enthael t.
xi

die die aiitue ie

FROCEDURE WRI-ERLORESS!

ESGIM (% WRITEAGDAESS &)
FURT [FALI] 3= LLC (CURRENTRIM) ;
CACL CrRUHTYT O

11 Ak BIS AY AN EFFDF 1)

127 &
C¥FLEE 29 s = BERITE YOM FPOLD UMJERACHD. LASSEN x1
FORT CFPELD] = (FURT [FELD] AND $0F3)

OF (H1 (CUREEMTREM] MO &80T

IELER I7IT L
FORT [FH1D3]

LB 27324 & MSBITS WOM PELD UNYERAZND.LASSEM 1)
i= IPOIT IPELS] AMG 80F03
c.IR UKL (CURRENTROM) AMD FoF) ;
12740, 127440, IZ71I8ne
AFLER o &-’- UNE STIZE 2 MIBLTS UOM FELD UNGERASND.LASSEN,
ETH ADRESEBIT FEGEY RELA1Z TNVERTIEFEN | x1

FORT CFBILI 2= IPDRT IPB127 AND BCO)
OF (CHT (CURREMTROMD R0F %200 £MD BIFI;

Snby (x CRASE =

»

BET AERCERUMGEY IR ALZ UND AL YFRIOEGERUMS,
ACMDERUNGEN WE-ER AR "ULLHIAD" (OLD HIGH 30DREESH
TESTGESTELLT: ILD+LADR HUSS IHITIALISTFFT WSFDEM k1

IF +‘HI [CUIRENTRO< EnND 28
ICCIM
ADELAY (4031
ALDHIAL 4= HI
EMD g

FHEy i1 WRITEADDRSES +F

Tr DLDHIAD THEM
I® 40 45 FUER RELRIS &)
fCUFREMTROHT AN 220,

+ und =0 kKoennto d & Adressauzgane 11 I-B0-fwmenhleroreacas
Am Beisaiel IP64.27128 augs=shen; die Fallanterscieisungzn
und Behandlung '5'" anderen ZPROM-Typen koennen Sic ceibat
BrRSNZ 8.

-8 A CURRENMT=UM iziele aben:

IUET (FALD), A sFORT CPAID] = LO ICLRRENTRCM: ;
IN A, PBID: 3
D TOH ax FADL L swwliwr ey
- C.a sund aufheben tuer speele-,
LD A, CCLESERNTROM+ 1} tharhares Adocosbele bolen,
FOR 204 11T wegen Relais tnvertiaren
] 16 LEBits iaclaiarmn,
ar C ;die beiden MEFits wWiede~ caz-u
auT  (PRIDN.A toed ansgoben.
2Bkt SUSRERT Sis moch die naesine Umrmasgeromg corashon, =i chee
chen .

Listing 1. So werden dic P10 fiir der. PROMMER initializier.

Listing 2. Wic man cic Adressen zam EPROM Liiugl,

c't 1985, Eelt:3
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i

wenn sie al: Engangsport ar-
beiten soll. Mode 1 (input
mode] 15t hier nicht geeigret,
da der STROBL-Cirgang im
PROMMER nicht hescha'tet
ist.

Wir haben darau’ verzchiet,
dieses Proprammstiick auch in
Assernblersprache zu kodieren
und zu drucken, es diire je-
doch anhand der anderen List-
ings und des FluBdiagramms in
2] nicht schwierig sein, das
nachzuvollzizlien.

Sleﬁér]eilungen

Auller den Adrel und Datzn-
leitungen sind noch einige an-
dere EPROM-Pins zu bedie-
nen. Es wilrde zu weit fihren,
auf dic Details e jeden Typ
einzugehen, denn dazu gibt es
geniigznd Datenblitter und an-
dere Literatur (zum Bzispiel |2]
und [3]). Hier sollen nur Anre-
gungen vormittelt werden.

Versuchen Sie genzrell. modu-
lar vorzugehen. Das heifdt kon-
kret, bedienen Sie Stenerleitun-
ger nur durch das Programm-
stitzk, dem sie ‘gehéren’ (siehe
zum Beispiel die Behandlung
von [C6, Port B in Listing 2),
Anders vorzugeherr (‘ach ja,
ich hatte gerade Port X auf den
Wert ¥ geserzt, also kann ich
mir die Maskierung sparen')
kann zwar — mit viel Sorg-
lalt — suigehen, das entsichen-
de Programm lzbt jedoch von
Nebeneffekten und ist nicht
sehr dnderungsireundlich.

Acaten Sie bei einigen Steuer-
leilungen auch darauf, Zeitver-
dogerungen einzufuhren. Das
betrifft

— 1C7, Fuit BO—R3 und 1C4H,
Post B6 wepen cer Transistoren
beziehungswzaise Widersidnde,
die die Kondensatoren an cen
EPROM-Pins 1,22.23 nur rela-
tiv langsam amladzn sonnen,

LE

LA R e e R N R e T RN TSR RN T AN ]
ZELLE, IUMARECHST EIE IU 1

2 FPROGFELLE PROGRAMHICAT ClInE

¥ 15 HAL MI1T L PE-THRULSEM, #0CH ERSTEM ERFCLGREICHEM 1
* VERIFIZTEREM ODER WACH 150 IMFULE WTRD MNDCH EIH 1
¥  LEBER-FROCEAMIMIERIMFLLE DER YIERFACHEHN DALER DER E
# EBEISHERIBER THPULSE OEGEDEH, WERd DOR0CH mOCH LELMe 1
* VERIFIZIERUMNG MOEARLITH TET, IST ZELLE DEFENT. 1
¥ Vg '=y oV 13T WIRAUBGEIETIT. &
X EFRIH-TY TTa4, TTe4A, I712E.2712EA, E
B L T L T e PR e

ROl THGES  FOURFEMTROM] imk dae Dvks im sinen Feld des
fag Jie Sol_daten

Hauvptspetchessa,
x1

FRCCEDURE FROGTFITF {WAR PARRRFN: BRI Ean

AR
COUKT:  THTEGEFR:
COUNTA: IMTEGER:

BEGIM 1% FROGIELLE #

COLWT 1= i

FAZSED i~ FOLSES

EEFEAT
FOET LFEIR] := %20 OR PORT [PECRI: I% SCHALTE OE = HlaH #!
HUELAY 1% FUER C AK FTH 22 %1
FORT [F i= ®0F: Pt DATESRICEPTUNG FIO 2 & AlF ALISEAMG
RNy UL+ 1
FORT [FR = RAMIMAGE [CURRERTHEFT: 1% DATEM UM EPROH L 3]
FOR™ CFBID] &= 20BF AdE FORT OFB20I i3 MPGERS e S LUK x1
HEBELAY [1): IX | =ME- [MFIILE xy
FORT [FEID] »dlé OR PBET rFBTDI; fh UPOAZTES = HIGH )
FORT LFRIC] z= 2 FI0 TH BITHODE, X
PORT LR 1% MALLE ALE EIHMCANG =)
FOR™ [FEID] o= ®ODF AMD 2ORT DFBEDI: ix pOE = LOW %1
HAET BV ¥ FUER KOND. nR S0E =3
1% JETIT WERIFLIZIEREM %3
IF FOART TRATNT = RAMTMAOSE TrEREKTR4MT THER

FASEED = TRUE:

UMTIL ACOUNT = 135 OR FASSED 3

uer diese 2elle enthaeld,

L

e P Ty |
¥ VDRBEREITUMG TuM LESEM DES EPRIM-TNSALTES, SETIT &
. THITIA TRICRIMNG MACE LISTING 1 (FORAUS L

LRt R R LR R R Rl R e L R AR R R R R A R R )

L

IF EFEDMTYF = II71& THEKW
FORT [FERIE] B OF FOR™ [FBELIDI:
PORT FEX] =
IF (EPRIMTYF o>
FORT [FPEID]
HEELAT (40 g

FORT FAZXC] = 30CTF;

PORT PANCI = 40T

SORT (PRI = i5F AND PORT CFDZ2DT
HUSLAT 30

AR Wenn ganach

=1

« und wieder cin Yorschlag an T-30-fssambler sprache:

LC A, (EFROMTYS)
PR I371A
dF  NELEMDIFE

IW A, IFRID:

CE &2 sALLANppITLA = HIGH

OUT (FBLDY A
ENDIF1:

IN A, IFRZD:
AND OEFH

oUT (PESRI LA

LE &, (EFROHTYFI
L r2viza
J4I  EWDIFZ
CF  L&/1.mA
JdI  EMDIFZ
1% P iPBLDy
AND COFH
OUT roLnr A
EHNIF2:

g BALCH SEE ISR C1RS WOCRZOCGEMIHGOROUTING YiOh 440 HS FUER DIE

i RELAIE EIMW-!
LD a, clF-
OUT (PAZCH. A
I ALFFH
OUT (FAZC). A
IN R (ORZDE
RO SFEH

CUT (FEIT A

FUMD MOZHMALE P00 MIEROSERUMDEN VERIDEGERN

= AMO FORT C[FBZ0T:
28 OND IEFRDATYF < T
e= ®ADF AND POST CPELDI:

Blne Adrosst aUsiRIEDREN Wird (i) she
kanv der EFROM-Infwmil an FIRT [FAZD] gelescn werden.

oo AM FIM 2B

gL arM FIM Z& FUER TTFEN BIS B EDYTES

sRIO CH BITHMDDE, GAXIES FORT ALS EINGANGE

3.onfF DIND AMF =

(% SCHALTE YppI7.&, = HIGH E3]
r= JV-VERSDRFING AUF FIN 2B L3
HA) THEM

# YERSTRGLNG AUF PTH T4 2}
(% 40 M3 FUER RELAIS LR
ta FIE Z2A IN BITHIDE |
L% ALLE ALS EINGANG |
Ix pCE UME nlE = CLOW )

Listing 2%,

Listng 4. Die Yorbereitungen zaom Lesen des EP 30Ms

8 JETIT RACHPROGRAMEIEREN, EGAL, 0D SCHON RICHTIG VERIFTTIFRT

ODER HICHT x)

COLNEA 1= & & COINT;
FORT CFBZCI
HOE A 20
FORT LFAZCT := $0F;
FURT LFAZUD] := RAMIHAGE
FORT CPBIZD] 1= SCBF ambD FL
HUEL#AY FCUOM a1

FORT CREDM

06~

i1& VER'FIITEREM CTER

IF HOT FASSED THCN
BEEH
PR

IELLE,

LPO2E Y
FORT  CRHIC
FUR" [FBZL!
HOL LAY Sl

1= &OCF;

IF FORT [FAZDI = RARIYMaGE [CJRRENTRAMI THEY

{H 1=

LF B f o )

1= &X1 OF FORT [FBZ0T

£ w40 08 PORT LFPEIDD:
HUF WMENK BISHER NOCH NICHT YERIF. ¥

i= 8QDF MD POET LFRIDI:

r= %20 OR PORT L[7E2D1g

i FA8ED - rFALDEES

X SCHALTE 05 = HIGH =1

¥ F1O2A ALS AUSGAMNG x!

[CURRENTRARD §
EFEZDI:

4% MFGHZTES = LDW E]
% MACHEROGRAMMIER IMTULE k)
1% WNFGHZTEL = 41564 &1

¥ ALEDER BITRODE. h
(% ALLE ALT EIMGANE &)
i O = LOd 1

I1¥ SUCHALTE DE = HIGH &3

TELLD DEFERT E§

Liging 3. Adaptive Programmierung cines Byles
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— [T, Port BS und 106, Port
Bd'ebenfalls wezen dieser Kon-
dersatoren und

— [C%, Port B3, BT unc 1C6,
Fort B4 wegen der R:lais und
wegell des Ennchwingens der
EPROM-Stromversorgung aul
5 beziehungswese 6 Vol

Dic anderen Leitungern sind un-
kritisct, da die Code-Laulzei-
ten enes Betriehsprogrammes
sicher grofie- als irgendwelche
Einschwingzeiten  auf  der
PROMMER-Karle oder im
EPROAT sind.

Ein Beispiel tur das Behandeln
vor Sleucrleitungen finden 5Sic
in Listing £, Dot wird der
PROMMER — nach der Initia-
lisierung gemdf Tisting 1 —
zum Lesen von EPROM-Daten
vorbereitet,

Definierte Zeiten

Wie Sie in d=n Listings 2 bis 4
sehan konnen, werdenr Yerzo-
gerangsunterprogramme bend-
tigt. Zwar hietet  Turho-
PASCAL  gine Prozecur

DFELAY (n) an, die in Schritten
von einer Millisekunde verzi-
ver:, jzdoch reizht lant Hand-
buch die Prazision bel kleiren
Werten von n nieat aus, und
Werte unterhalh ener Nillise-
kunde sind richt mdaglich,
Turbo-PASCAL  bietet leider
weire der wenigen Schwichen)
keine einfache Maglichkeit,
Programritede in  Assembler
sinzubinden, Jedech gibt es
den INLINE-Befehl, mit dem
mai1  wenigsters  Maschinen-
modde einbauen kann.

Wie Listing 5§ zeigt, muf also
trotz Hochsprache der guze alte
‘Handassembler” herhalten.
Die Variablen INNERLOOQOP
Leeich ingsweise INNER-
LOOPS werden  entweder
durch cin entsorezhendes [n-
stallationsprogramm  (wie in
unserem Programmpzket) auf
dic richtigen Werle gebracht,
nder Sie miissen sie anhand der
Taktrate Threr CPU und der
Summe der Maschinenzvklen
n den Schleifen ausréchnen.
Zur Mot gcht auch Trobicren
and arsckliefendes Messen mit
einern Oszilloskop,

't 1985, Hefr 1
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§ HODELAY YERIODEGERT LS I

4

]
CHE: 44 HIELAT &)

i
* HOELAY 20D
*h

FROCFMIRFE HNIE Gy 3o

1

ERl; 1€ HIELAYZOD %)

BRI R e PN LI PR R KR IR IRINIE

ML LSERUMNDEN ¥

FREOCCIURE FIDELAY (CURATIOMN: THTE@REAT 3

4% ACHTURE ! DURATION <= 255 2

BERIM

L] 2o BO-MMEHOM IO *
IHLIME ¢ % S —— '
RPASTIH RAT "MK % DELAY LD HL, tDJIRNT IR *r
SETS =3 FLISH HL xt
3L,/ i FOF EBC L
879/ (x DLOOFL oo a,c x|
SETS & ] oR 3 x
SCHAK -5 1z JP 2L, DRETURN x]
524/ IRNERL DOPS S x LD HL, (INMEFLOORS) x|
¥2BS iz DLOaPZ DEC HL L 3]
L) x LT AWM ¥)
$E5/ i or L L 3] ¥
TCI X1/ % dF° MI, DLIOPZ x)
FOLS i DEC C L]
kel Y ¥ JP bLOoE) L3

ik DRETUSM: EDU % L

EEAFERERRA N AR AR R R ARG R R PN Ep
SCAIOCCERT 2040 MIKAOEZKURDEM #
ERARRNEN IR TR RN AN KRR R R R R IR A XKk

BEGIN
IRLIMNE ¢ |
& 54 /7 TRINERLDORY [} 4 LD WL, (INMERLDOR) X1
w207 fk DLOOP?  DEC HL Y]
L el L LD A.H 3}
£DB5/ i3 ar L %]
SCT %4 1] iJF. N7, DLOOPZ ®
e DEETURMY €40 % L3

BELEE MR RE RE T R I TR RN S RN F AR RN N RN

Listing 3. Verzdgerungsprogramme

CMOS-EPROMSs

Das Original-Berriebsprogramm
des PROMMER:s ist fir die
INTEL- (und kompatible) Tv-
penreihe 2716 bis 271284 aus-
gelegt, also auf den ersten Blick
nur fir WNMOS-EPROMs. Es

[ B8
&

Cx

8 1 08-UIAMOYd 1.2

o]
=

BSOS LD IDID IO TR OR O IREB IR

i
(57

c't 1985, Helt 3

Cr

giht jedoch etliche CMOS-Bau-
steine (siche zum Beispiel [4]
und [3]}, die wie hre NMOS-
Vergleichstyaen behandell wer-
den kannen {auch bei der Pro-
gramriiemmnz) und deshalh ver-
mutlich mit dem Or:ginal-Be-
trichsprogramm des PROM-
MERs harmonieren. Wenn Sie

bet anderzn Typen im Unklaren
sind, hilf; nur ein Blick ins Da-
tenblatt und ¢in Versuch.

Immer grofler

Inzwischen gibt es bereits
EPRCM-Tyvoen mit Kapaziti-
ten von 32 (27256) und 64 K Byte
(27512). An sich werden diesc
Tyaen selten in Recknemn der
8-Bit-Klasse eingzsetzt, und
selbst bei 16-Bit-Systemen muf
man sich frager, ob e sinnvoll
ist, ganze Betricbasysteme oder
Compiler in EPROMs, statt in
externen Massenspeichern un-
terzubrinzen,

Auch wenn die derzei: angeno-
tene Softwate nur EPROMVs bis
zum 27128 sedient, die Hard-
ware kana mehr. Das affenkart
bereits ein Blick ins Schalthild
und ein zweiter Blick in die Da-
lenblitter des 27256 [6] und
27C236 [7]. Diese neusn Typen
bieten zusitzlich die Maoglich
keit, durzh Anlegen von 12,5
Volt an die Leitung A9 ein klei-
nes internes ROM zu aktivie-
ren, n odem des Herstele
Kenndaten abgelegt hat. Das ist
zwar mit dem PROMMER
nicht méglich, man kommt je-
doch auch ohne dieses Faature
au: und karn dzher die
PROMMER-Hardwaire unver-
dndert iibernehmen.

Auf der Soltwareseite gibt es
mit diesen grofieren EPROMs
jedoch eine Hiirde: Das jelzige
Berriebsprogramm

laft  im

mis an
+

Adrelraum eines  (P/M-
Systems nicht mehr zeniigend
freen Raum, um die 32 KByte
cinzs 27256 zu puffe-n. Doch
fiir dieses Problem gibt ¢ meh-
rere Losuneswege:

— Pufferung/Programmierung
des EPROMSs ir mehrzren Por-
tionen,

— Abmagern der Dienstel-
stungen des Programmes auf
das Nodgsie oder Owerlay-
Techniken, die ibrigens Turbo
PASCAL auch anbietet oder

— Kodierunz
sprache.

in  Azsembler-

Man kann also annehmen, dall
der PROMMER noch einige
Jatrehen vor sich hat, bevor er

in die Bastelkiste wandert, O
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TRT-Systema
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Viclleicht haben Sie es nech
gar nicht bemerkr, aber beim
PRONMER-80 ('t 2785, Seile
97} sird der Druckerei einige
Yertauschungan beziiglich
Lavouls und Bestuckurgspla-
ner unterlaufen. Daher finden
Sie, wenn nichts scheef zegan-
gen ist (Geserz der Serie und
sa), an dieser Stalle einen pr-
neuten, korrigierten Abdruck.
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,p-*

rb(ﬁ:dung mit dem*Druk-
EA50 kanin der BASIC-
PC 1500
-:l Kassettenrecorder als *La-
engrahﬂ ansteuern. Aber wie
anr'h hei Hamecamputern mull
derjenige, der dieses Feature
nutzen will, viel Zeit mithrin-
pen,— oder das folgende, even-
tucll 'anzupassende SuperTape-
Programm eintippen. Wondern
Sie sich nicht, wenn diz ‘Kaf-
feepause’ enililli, SuperTape
ist nimlich rund 30mal so
sehnell wie dog Original-Auf-
reichnungsveriahren,

Michr allein dic hohe Geschwin-
digkeit macht SupciTape spe-
ziell fiir Taschencomputer wiz
den PC 1500 von Sharp interes
sant, sondern auch die Mog
lichkeit, Programme au’ einem
komfortableren Rechner zu
entwickeln. Das haschriaktz
Fassungsvermbgen der Anzeig?
erschwert es doch erkeblich, diz
Ubersicht zu behalien. Aller-
dings ist eine derartige ‘Ent-
wick ungshilfe’ nich: ganz un-
problematisch. schlielilich sall
der Minimkro das Pregremm
ja nich: rur laden, sondern
anch austihren kinnen. Die

Tokens (Kirzel fiir die BASIC-

Befehlsworter) und der Aufbau
einer Befehlszeile (Bild 3) miis-
sen durch ein Ube-setzungspro-
gramm angepalit werden.

Die besondere CPU

Prakiisch ale BASIC-Taschen-
compuler verwenden spezielle
CMOS-Bausteine, dic mit den
gingigen Miktoprozassoren
nicht mehr viel gemeinsam ha-
ben. In bezug auf Architextur
und Programmierung sind je-
doch Ahnlickkeiten zu  den
‘groflen Kleinen® vorbanden,
bei der CPU LH-3801 des
PC 1500  beispielsweise  zum
ZBO. Su kwnule bei der Eol-
wicklung dieses SuperTape-
Programms auf die Z30-Ver-
sionen aus 't 4/84 und 6/84
Furilckgegritien werden,

Enige  Besonderheiten der
Sharp-CPU und des verwende-
ten RVS-Makroossemblers sei-
en hier kurz erlduterr, soweil
siz Jir das SuperTape-Pro-
gramm von Bedeatung sind.

Der  LH-3801  besitzr  dre
16-Bit-Fointerreg.ster X, Y und
U, die auch zls 8-Dit-Register
XH, XL, ¥YH, ¥L, UH und UL
angesprochen werden kdnnen.

[P e R R BT
N D LD L L e o B o
£l &3 L9 LD &0 &0 ©3 68 =
[= o= jyia B R B B e B R

[Care)
=1 =
e g 5

(=4}
—
=
=
(E4]

=1
ey
el L
E B |
e -

(SRS R

8O

R

Der Speicher it in zwel Seiten
711 jeweils A4 KByre singeteilr,
Programme kénnen jedoch nur
im ersten 64-K-Block ablaufen.
Fir einen Zugr.[T aul den awei-
ten Block wird dem Opcode ein
&FD vorangestellt.

Dz relativen Sprungbefehle
sind in Yorwdrts- und Rick-
wirtsspriinge mit unterschiedli-
chen Opcodes engeteilt, sie
kdnnen so bis za 255 DBytes
ttherbrilicken. Der 'TIC-Re-
fehl entspricht dem DINZ des
Z8, nur dafy die Schleifz nicht
bei Mull, sondern bel minus
cinsg (&FF) verlassen wird, Bel
absoliten CALLs und JPs
steht im Objek-code das hoher-
wertige Byte der Adresse vor
dewr nieder wertigen, also genau
umgekehrt wie beim Z80.

Bei den sogenannten Yeklor-
CATT = ist der Operand nich
wie gewohnt die Startadresse
des Unterprogramms, somdern
das niedenwertiga Byile der
Speicheradresse, in der die
Startadresse steht (das héaner-
wertige Byte ist immer &FI).
Im  Assembler-Quelltest  fil-
SuperTape sind diese CALLs
mil <+ > pegennzeichnet.

Der “BIT-Belelil
dem  AND, verdndert aber
nicht die Operanden, Das Z-
Flag wizd gesetzt, wenn das
AND-Ergebnis null ist.

citspricht

Emne feine Sache, diz der Z50
nizht kennt, sind die Dezimal-
Arithmelikbelehle DADC und
DSBC. Dagegen besitzt der
LH-5801 keine Befetle, die ein
1¢6-Bit-Register imm Speicher ab-
legen oder von dort laden (au-
ficr PUSIT und POP). BEcim
P 1500 ist dieses Prohlem mit
speziellen ROM-Routinen ge-

last, die tiser Vektor-CALLs
erreichbar sind.

Nimm mal’n-Ma_kr.(:_

Makros sind angebracht, wenn
man bestimmie Befehlsfolgen
héufiger benitig: (das spart
Tipperei) oder um Prograrime
iibersichtlicher zu gestalien, in-
dem man Befehlsfolzen durch
selbsterkldrende Kilrzel ersetz
(davon wurde hier reichlich Ge-
brauch gemacht) MNeben sol-
cken vom Anwender zu definie-
renden Makros kennt der RV S-
Assembler noch fest definierte
Strukturmakros wie ‘IF <. ..
E_SE. . ENDIF’, ‘BEGIN. ..
UNTIL ¢¢' und ‘BEGIN. ..
WHILE cc. . .KEPEA'L™.
Deor Assembler ilbersetst diese
Makros in bedingle Sprunzhbe-
fehle,  wobel  dic Jowaliee
Varschachtelung  berlicksich-
o't 1885, Hef1 3



tigt wird. Zum Beispiel ist
‘BEGIN, . .UNTIL cc'  eine
Schleife, dic so ol durchlaulern
wird, bis die Abbruchbedin-
gung ‘ce’ (Flag gesetzi/nicht
gesetzt) erfillt ist.

Im Quelltext kénnen die Stan-
dard-Variaklen des PC 1500
(A-Z) definiert werden, 1m be-
liebiga Berechrnungen durchzu-
fithren. Uber diz Sonderzei-
chen, die der Assembler be-
nutzt, gibt Tabealle 1 Auskunft.

Kerumartis

Macradelinitin

Wiz croaufrif

Abkibrzung fur 'CALL

5 Tremung cin Buldile

& Kernung flr Hexzahl

5 rurnung Hir a3gil

i 2ucrfl aul dix 2l Speichar-
SHIE pOer: Kennurg fur
reldlive Sprunglatahle tai
strekturnakns

<] enlsprickt G HE)

3| enlsprickl 7 [NZ)

=| LiHy-Eyle wird selaktied

|=!'Hama"
"yame’!

Tabelle 1. Im Asszmhbler-Cuell-
lext benatzte Sonderzeichen und

ihre Bedautung

Das besondere
Programm

Aulerund der niedrigen Taki-
frequenz des PC1300 1,3
MHz) lieh sich der 7200-Baud-
‘Schnellgang’ von SuperTape
nicht realisicren, Die Bierken-
nung beim Laden -nulte gegen
iiber der Z30-Versionen rein-
dert werden, doct dazu spiter
mehr. Aus Platzgrinden be-
nutzt das Progranin verschic-
dens ROM-Routinen, die in
Tabelle 3 rusammensestelli
sind.

SuperTape orientiert sich baim
‘Saven’ und Laden an den
drel BASIC-Programmzeigern
PRGSRT, FRGEND  und
MRGSRT. PRGSRT zegt auf
den Bepinn des BASIC-Pro-
grammspeichers, MRGSRT
auf d.e Anfangsadresse des zu-

letzt mit MERGE geladenen
Programms. PRGEND enthéli
div le.zte belegte Adresse, dort
steht immer &FF. Der BASIC-
Befehl NEW stzlit alle drei Zei-
ger auf den Speicheranfang,
wird NEW'Adresse’ eingege-
bei, zrhallen die Zeiger diese
Adresse.

Diz cinzelnen SuperTape-Rou-
tinen werden in der Form

CALL 'Startadr.”, ‘Stringvariablc’

aufgerufen. (‘ERROR 7' hwillt
be. CALL iibrigens *2stellige
Variable nicht definizrt.”} Das
aufgerufene Programm findet
die Anfangsadresse der string-
variablen mit dem MNamen im
M-Register, die linge des
Strings im Akku.

Betrachten wir zunichst die
Hauptprogramme {ab Zeile
32000. Die FSAYE-Routine
wult als ersies das Unterpro-
gramm RDNAME auf. Dieses
léscht den Load- und Savebuf-
fer und iiberirdgt den Fro-
grammnamen, bis entweder das
16. Zeichen zieicht st oder das
Endbyte 00 gefunden wurde.
Danach testet die CE1507-
Rcutine, ob iberhaupt das
Kasselten-Interface angeschlos-
sen ist, indern cs cinc signifi-
kante ROM.-Adresse ahfrapt.

Mit Hilfe der ROM Rouling
PEGLEN werden die Fro-
grammparameter berechnet

und anschliefend im Savekuf-
fer  abpelegl. Das Unlerpro-
pramm OPNSY setzt das Kon-
trollbit fiilr den Lautsprecher
(Picza), den BEEP-ON/OTF-
Status reprasentiert Bit U in der
Systcmyvariablea BASDD'. RMT
starter dann den Kasse'tenre-
corder,

Schliefilich wird noct ein zwei
Sekunden langer Ton aufl Band
geschrieben; SuperTape for-
dert diesen Feader nicht, je-

Jruckt Zeichenketle, deren Ldnge in & und deren

A=1 10ir Rekorder ein: A=5 fir Rekorder aus.
Yach dem Aufruf enthalt X die Programmanfangs-

nitialisiert die Systamparaneter (hnlich NEW],

ERIZ: Mofrage des BREAK-Bits
WAITU: NMarigt U=1,/64 Sekunden.
CLS: _tscht das Display.
CISCHR: Jruckt Zeichen, das in A iibergeben wird.
[ISSTR:
Anfangsadressa in J Gbergeben wird,
FRT Jtausil Aekoide 0,
FRGLEN:
agresse U die Ldnge —2.
C LEMOK?: 3arechnst U = RAM-Endadresza — X
[MITSY:
FESVAR: _oschl BASIG-Variable,
die tineq 2stelligen Namen haben.
ERRLH: IASIC-Fenlerverarbaitung,

JH muf den Fehlercods erthalten.

cen, sind nichr ‘gelabelt’,

Tabelle 2. ROM-Routinen des PC 1500, die das Super_ape-Programm
verwendet. Die 16-Bit-Ladercutinen. die mot Makros aufgerufen wer-
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Bild 1. Das Kassetteninterlface ist ‘Teamwork® ewischen PC 1500 und

doch erleichtert er das Auffin-
den von Programmantingen.
Uber den weiteren Yeulaul de
Routine gibt das Assembler-
listing ausreichend Auskanft.

Der Beginn der lLade/Yerfy-
Routine {Zeile 3710 ff) ist ana-
log zu FSAVE aufgebaur. Bei
Yerily wird das Bit 0 in
MDFLAG gesetzt. Da sich in
der Basisrovtine LDEYTE aus
Zeltgriinden keine BREAK-
Abfrage cinbaien lield, wird
FLOAD/VERIFY per Inler-
rupt  wveclassen.  Zu  diesem
Zweck wird ab Zeile 3940 der
Port des PC 1500 so pregrem-
miert, dali die BREAK-1T:ste
einen Interrupt aus.dst (der
NMI ist heim PC 1300 nicht
verwendbar). In dzr Interrupt-
Routing: des Betriebssvstems
lalit sich ein USER-lnterrupt-
Velktor definicren, der bei
SuperTape auf das  T.abel
BREAK gerichtet ist. Da der
Stackpointer (5] nach einem In-
lerrupl undeliniert ist, wird er
vorher in diz Variable STACK
gerettet, um ihn spitsr wieder
auf den alten Wert setzen zu
kdanen.

Eine Besonderheit stz2llt noch
das NEW-Flag dar, das zu Be-
ginn der Ladeioutine pesetzt
wird. Tritt wihrend des Ladzns
ein BREAK auf, erkennt der
Rechner an diesem Flag, ob der

Speicher unvolstindiz gelade-
ne Programme enthdlt. Ist das
der  Fall, wernden die Pro-
grammzeiger zuriickgesetzt,

Die besonderen
Basisroutinen

Die Basisroutnen fiir den
PC 1500 arbeiten prinzipiell ge-
nause wie die dzr £80-Version.
e beidzn Kassettenrecorder-
an:chlitsse MIC urd EAR [lil-
ren an ein Port-IC, dessen
Adressen in de- zweien 64-K-
Speicherseite liegen,

Eine geénderte Schlzifenkon-
trolle in den *BLOCK'-Kouti-
nen  gewihhrleistet  kornstante
Programmlanfreiten:  Zverst
wird das L-Byte des U-Regi-
sters dekrementiert. Tritt ein
Utrertrag au’, sa ist das C-Flag
peldscht, anderenlalls gesetzt.
‘Die beiden Befchle ADC A, UH
und LD UH,A dekrementie-en
UH nur, wenn das C-Flag ge-
lgsclit ist, wobel der Akku den
Woert &FF enthalten mull (vor
her gesetzt), Da die Schleilen
bis U=&FFFF laufer, wird U
an passender Stelle vorab de-
krementiert,

SYBYTE

Die MIC Buchse izt iitber meh-
rere RC-Glieder an ein scriclles
Ausgangsregister  angeschlos-
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sen (Bild 1), Dras originale Auf-
zeichnungsverfahren  benutzt
dieses Register, das die Dalen-
bits bei peeigneter Program-
mierung des Porls bereils mo-
duliert ausgibt, Glicklicherwei-
se 140t sich der Pegel des Aus-
gangs abar Uber ein zugehiir ges
Steuerregister (Adresse &lU07]
auch direkt festlegen: Wird der
Woert &45 in das Regisier ge-
schricben, o nimmt der Aus-
gang 0-Fegel an, schreibt man
00, geht der Auseane auf “I°
Da sizh das Register nicat aus
lesen 1AGH, mub der ‘alte’ Wert
in der Yariablen MICOLD zwi-
schengespeichert werden.

Um die ‘Progammrettungsak-
tion’ worzeitig abbrechen zu
kénnen, fragt SVOYTE in ciner
oknehin notigen Warteseit die
BREAK-Taste ab. Ist sie ge-
driickt, 16s:ht das Procramm
einfach den Schleifenzahler U.

" LDBYTE

Der EAR-Eingang ist zundichsl
Uber zwel Widerstande und ei-
nen Kondensator mit eiidem
Port i CE130 verburden
(Bild 1). Als Ausgang definiert
(niederohmig), sperrt digses
Portbit den EAR-Einguang. Dies
ist eine Schutzmalnahme gegen
gefihrliche Uberspanrungen.
Léscat man in dem zugehori-
gen Datenrichtungsregister
(Adresse &DBOOC) das erste Bit,
50 ist das *Sperrbit’ als Eingana
definiert und somi! hochoh-
mig. Die Daten vom Kasseften-
recorder konnen nun uber ei-
nen Sckmitt-Trigger zum ‘Bit
2 eines weiteren Pors (Adresse
&FO0F) gelangen.

Lzider ist an diesen Port auca
das Uhrer-IC angeschlossen,
dessen ‘lestausgang permanent
cine Irequenz erzeugt. Daher
mul:en fir die Flankensuche
zwei Schleifen programriiert
werden, die das EAR-Bit ein-
zeln testen, Je nach dem mo-
menianen Pegzl wird auf LOW
oder HICGTH gewarter. Oh das
gerade gelesene Bit *0° oder ‘1’
ist, entscheider nicht wic bei der
Z80-Version der Pegel aach
zwel Dritteln der Bitzeit — das
ging aus Zziterinden nich: —,
sondern der Pezel nech der
nichsten Flanke: Stimmt e- mit
s vorheripew, o EAROLD
gespzicherten  Wert  dberein,
ist das Bit ‘0°, andernfalls ‘I°
(Bil¢ 2).
Der abgedruckie BASIC-Lader
ist fiir den PC1300 mit der
Spelchererweileiung CE155.
Falls Sie keine Speichersrweite-
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Bild 2. Beim Lesen
werden die Pegel zu

TP =Testpunkt

den Teatecitpunkien 2
(TP2Z, TP2") mit de-
nen zu den Zeitpunk-
ten 1 (TPL, TPLY) veu-
glichen. ‘Gleich’  he-
deatet 0, ‘ungleich’ 1.

rung, eine ardere oder der
PC1:00A Thr eigen nennen.
missen Sie das Programm erst
an die jeweilige Laufadresse

Die gewohnliche
Installation

anpassen (Tabelle 3). Dazyg ad-
dieren (oder subtrahieren) Sie
diz Verschichung T zu den (von
den) im BASIC-Lader gekenn-
zeichneten Adressen. Nech ein-
mal Achtunyg, das htherwerlige
Byte steht vor dem niederwerti-
gen, Wer Schwierighelten mil
der Umwandlung von Hexzah-
len  hat, kann das BASIC-
Programm im  Bedicnungs-
hendouch (5. 19) 70 Hilfe neh-
Men.

Besitzer de: PC 1500A kénnen
den fiir Maschinenprogramme
reservierten Speicherberzich ab
&TC01 nutzen, beim FC 1500
liegl SuperTape zwischen dem
Reservetastenspeiche: und dem
BASIC-Prozrammspeicher. Der
jeweilige  Adrelibereich  mub
vor dem Eintippen des BASIC-
Laders mit

NEW ‘Endadressz +1°

geschiitzt werden. [DMe Priif-
summnen in der Tabelle bezie-
hen sich auf diz schon angepall-
te Version.

Bevor Sie SuperTape auspro-
bieren, sollten Sie den Maschi-
nen-Code mi: dem BASIC-
Beafehl

aufzeichnen. Mit F2 bt sich
die Aufnahne kortrollicren.

Die YVariable i das Ladzn, im
Beigpizl LY, darl die Joker ‘#’
und ‘7 enthalten. Letzterer be-
wirkt, dali beim peladenen Na-
men an dieser Slelle ein heliebi-
ges Zeichen sichen darf. Der
Stern veranlaBt den Rechner,
die restlichen Zeichen zu igno-
rieren,

e nur PG 1530

PG 150CA

cder JE131 CE15a SE153 CE160
Arfancs- 4005 &38C5 &200C5 &I0ChH &TCO1
adrasse 13581 14533 8309 187 31745
Erg- FLRT] &IRAA &2588 &I558 &TECTY
adress 72 15243 aceg anT 12455
Werschio- + 40800 0 —&1800  —&3800 46433
bing D + 2048 0 — G144 —14336 + 7212
Prifsumma aa4a4 85250 7539 Eﬁﬁ?_‘ﬂ 9_1_3_114
FSAVE F41E1 A38E1 &21E1 &01E] &I
Start 1RARA 18R17 AR7A 4R1 52028
VERIFY R&23D R3A37 £20132 L0238 LTDEE
Stan 16846 14893 8754 562 12110
FLOAL Ea237 A3837 &2237 LD ERH L7073
Siert 16051 14003 A7e% 567 10116

Tabelle 3. Adiessen uad Priifsummen fiir cic verschiodenen Speicher-
erweiterungen und dea PO 1300A

|
ZL | (Tokszn)

ZN

IASCI) | 2E| PE/ZN

anpeekt’.

Bild 3. So ist beim FC (500 eine BASIC-Pregrammzeile aufgebaut:
ZHN = Zeilennummer (hes, ‘Iligh’ vor ‘Low'), ZL = Zeilenlidnge (hex,
inklusive Zeilenendmarke), Token (2 Byie) und/oder ASCIIString (je
nach Befehl), ZE = Zeilenendmarke [<CR >, hex 0D], PE/ZN =
Prozrammendmarke (hex FF) oder pdchste Zeilennunnuz,

Tis gilrt Defehle ohne Token wic ‘A = 17, mit Teken ohne ASCI String
wie ‘STOP* und mit boden wie ‘PRINT“oder auch nicht’™'. Die
Tokens lassen sich hestimmen, indem man ein bekanntes Programm

Die Belegung der RESERVE-
Tasten kdnnte bel der abge
druckten Varsion so aussehen:

Fl: CALL &39E],8@
F2: CALL &3A32,5@
F3: CALL &3A37,LT

CSAVE MYSUDPERTADPE";  Anfangsadr.’,‘Endadr.’

auf Kassetle retten. Der ent-
sprechende Ladebefehl lautet

Will man aun ein Programm
abspeickern, weist man zuerst

CLOAD M“SUPERTAPE" "Anlangsadresse’

Fiir die Ubergabe des Pro-
grammmnamens ist es am zweck-
méaPigsten, di= Stardardvaria-
blen A% bis Z% zu verwenden,
da dic ‘Tapc'-Operationen die-
se Variablen nickt léschen.

der Variablen 8§ d=n Namen
zu. Anschlicfiend kann man
das im Speicher befindliche
Programm mit einem Tascer-
druck aufl F1 unter dem ange
gebeaen MNamen auf Kassette

Findet der Rechner beim Laden
einen uigiltigen Namen, so
gibt er ein Fragezeichen aus
urnd sucht weiler, Die Typenbe-
zeichnung im MNamen wird
nicht berticks.chtigt, da das
Programm nur fir BASIC-
Programme auspelegt 15t, Lag
gleiche gilt flur die im Parame-
tecblock  ibertragene Siart-
adresse, SuperTape lidt grund-
sdtzlich ab der Adresse, die in
PROGSET s:ehl.

Daf} irgend etwas nicht stimmit,
meldet der Rechner mil der. ge-
wohrten Fehlercodes sowie el
nem neuen: Der Versuch, einz
7200-Baud-Aufze.chnung zu le-
sen, wird mit ‘ERROR 1207
quitiiert. Der ringebaulz Laul-
sprecher ldft sich mit ‘BEEP
ON/OTE? steuern. &l

o't 1985, Heft 3
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SETERY SLPERTART G6RR B0 v¥vky INIT 10N &% 1B53 *OIHD Y CPRUEFSLM |
Urng =l v —— e | e e T e e 1653 "CLEEE PHLLL
1672 " XOR L,E45  INUERT FIC
001 Prnl w. Bapger BEER " kK SCH_ED-EMIUN IHULLE % (2= 1 S | L 1
8838 Bee itbrunn AASA Y =BREL 1R E [ 2ANG fuLUH LD L. A 1633 "FHDIF
1788 "LO¥ (HICI,A
'START ACE. L47F.L5@0, LFFF, L3305 g A R e e L
) Uy (4DE:CALL [&F41:WIRD N i<k 1720 "1uT 5281 JWARTE 133T
AR R TCRLLTEIRR DARARINE St (M1, L5 :CALL (RFGIWIRD N § Ok 1733 "VWT STE:EMT 320:0WT 59
Fy {7 iCALL CACCOGBYTE H 54 1/4a "
TioiEy UMTERPIOGRAMNIALFRUF 1758 "LWT 6T SEUMALT
§ UEBER CIE _CT2TE SPEICHERSED] CTEMILMECALL CRCAT:EYTE & &2 1788
"BRE?=LAG FEE; 1778 CHOR A, RIS i INULCRT HIC
HAITL=aAL ERE 1788 LD {MICOLDI,A
ELE-REZD ;4o DU #x 1790 LD (HICI,S
DISCHR=KEDED 4p RCE 1508
'DISSTR=LEZ iR 5§ :NDP 1818 LT &Y SSUMALT
*RMT=REF 7 CREICE TR Lozl
‘PROLEM=LLFFA 002 A, 1¥] TASR CPOP AIDEC A GHOLE BYTE
LEHUK Y=ELFLR 35 RRS 154p
CIMITS =L@ R0 I35 0SB0 Ay 17D 1958 “IF% £I9E 1 FHUTE
"RESMAR=RLAET |SE:DA0C Ry DR 1868
ERRELM=&EE Rt Y BEOUWT Sp:yuT =g 18978 “IHC A
i FIRLT 188 NWT DR 1EEE CUWT BFIRCE
‘i 3% STSTEHAIDRISSEN 24 FE1OLT 180T 98 1838 . ERKE
‘nic-graes PrOWT IS0 TUT FRRLT 7T 1988 LR SURIT JFALLE BRFAX
'EAR=REFAZF R@ICALL LEASE YO0 YLD Lyp tRUECEKERR (117
‘CTL=AR=LEAAL PAOLT 159 0WT 13RLENT 42 1928 "RET SLEMTH
'CTLEP-LF a2 WT 159 :0UT 130 :80WT 138 -1
'BASHF & AEGH ;BE B BEFF [H Tt R LRUULIT 12E o) [ o e RS O,
! j0@=1 BECF OF : 1950 "LOBLOD; 4%k LAED" BLOCK %%
COUTELF =1, 5868 o 5215 BRED Pl e e e L
'CURPDI=47875  iCURSOR STELLUNG o we
'FRESRT=47885  iPROI-SRTALCR ] RS |BEA *WeS]RA0R  U=LBENGE
'PREENC=L78G7  :PRI-FHMOALR Ve USUSLCC; tA4 SENDET BLOCK #4% leug v LGSTN JSTMCFROM] S1ERE
'MRESRT=47862 sMERGE-SRTADR iy mi A R Al S IRAA UL MMNT AT 40
‘STACK =6 7688 1Ep v 2818 " LDBTTE
' [RHSH=.FEBA 1128 i%=3TRAOR , U-LAENGE 2820 0 LWL U%JyA
' MASKENREGISTIR FUER IR 1288 "DEC L iLEd- 2@ ¢ 3T 3
{RHDIRGRe 220/ 1218 "AND [MICOL0D,@;NIC0LC=8 4B " L0 AGLFF
' iMASKE FLER LSER-1RY 1228 UG U iRETTE LEM 2a5e " I0FC J§
FHEELRLRe 2308, HEe TRIE JEC LR 123P LD LkgA UMD STH-AB5CHL 2868 “JR HC,T3C5UN
: f24p ¢ : 2878 “JR LOWXT
'3 A% EONETANTEN %% 1258 "LD UL, B4-1 {SEMDE &4 STYRCIN 2@gp -
'STHCHR =818 1268 "OUTSYN 14T 290 PO g e e
pahiR i 1272 LD &:STHC-R Z1Ee "LEBLOC; ®ke UERIFTY BLULS ®E%
'ETHDAT=.CS 1792 " . SUAYTE 4 1 W B S e I el
y ‘ 1298 "D.C OUTSYH za
3K LOREARLE kE 13l 3130 " =STRAODR | U=LAENGE
*U=0LIT EL 1318 "9uT I1&D 10 : {STHOI ROHISIZRE
*SUELIEF =4 13268 L0 A,LM {HOLE STH-SBSTHLUSS 58 VG
CHUHRAME=L =l 16 1338 FOP U HITE TR 16d
'SUELAE=U Bi=l- | 1398, SuETTE (SENDE SYH-PRSCHLLSE 128 "
el e R e U 1358 °L0 TH, & iPRUEF- 2188 " JR €3 ,LUERR
iBE=1 KEIN RSCII 1908 "LO TLa& SSLANE =8 2134 " L0 A,LFF
i3B2=0: 3000, 91 378 LT 738 2280 " ULEC LT
LiBR CadauaR e " 2218 "LHILES ©
B538 *PC 1SA9: B2-M,04 J288 B0 WIZHT MO 2B o 2oy Cleiatois
cBLICH 1480 " QM7 71 23w v
BEGE CSULRT=Yab=ihi2 o001l 1418 % LO1 Ay tRD SEMOE BYTZ 299 "1SCEUM;RE TESTE PRUFFSLMNE #i
BEI@ "SULEN=U:L=U+2  {LO/H] 2 " SUBTTE el I
BEZA ‘L=L+4 iFREI SEC A A=4FF 2260 "LO K, Y PM=ERAFCHEAET
EEE I Lh2B " FDEC Ug 2970 1 PRLJEF
AB4@ “LOEUFF=L 1 AaR MRT I Sk 2200 " LDOTTE,
AGSA CLORANESL W=k 16 | 462 i 1798 "LP AgkL
ABARA CLOFL Afed sl 1978 L %,T SERDE PRU=SUN 2208 " JR 43, UERE
AL BE-B ASCIL KODIERTE Mie Ve e
DGR SBE=] KEIM ASL_ | |49@ " SUBYTE 2370 "L LDEYTE
AcYp iS7=8  3688E0 1588 4oLt 418 3330 LR iy X
27ed " 8x=1 720@R0 1518 “LC A.xd 23R Y IR 3.0 UFRE
B718 "iPC 1380 :FALLS 7206B0 ERROR 120 FEde e 3350 "RCE RET KEIN FEM.FR
8720 “LDERT=JiU=u+?  (LO-HI TE3@ VBLT S2T0IWT | 35IECHD0 SCHLUSE b o
8738 ‘LOLEN=UsUsU+2  iLOAHI o S At e R
@748 ‘U=laq FREL s R I t
erse ! 156@ “SLBYTE: ¥k RETIE EYIL AUS BRMD sk 2HIP " jmmmmmmmm e e
@268 'NICOLD=U TEPH " § e e 2688 "LOSVM kEx SYNCHROMISICIUMG #x%
@778 'EAROLO-U rJ—Us| 1588 T R e A
2788 ' MOFLAG=U :J=Ut1 SRR st
esse 'iBe=a L030 1688 SLBIT 2RA 2438 "CEC 1) SLEN-]
ARAR L Resl UERIEY loly FLsH A M= llE BT 2448 "PUSH L IRETTE LEA
@k 8 ' jB1=8 READY 1820 2450 L0 UM, @ 1D SYM-ARSTHL
Uteed, EIml NEJ 1628 © LD 8, (MICOLD; 2486 CSTHEU LD BB 3IRIT LADIRTIE
aRIA
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ILOMKETT WARTS AUF EIN
SSYNECAR
04 AL SSETZZ G0-
v _OB.T.39 WARTE 38T UND LACE

" 03 A EYHCER
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URWT SR

i o¥x TESTL AUF WEITERE =k
LU Ly @8-

UTSHET TWT 32§

Y JLEPBTTE

ZF A, STHCHE

JR ) LONRBIT
"OJC TEHST
MR SYLDIH UG 20 1TGRUCHDCH

"i¥% UEBCRLEST FLLGENDE *x

SCYMET LD TH @ iRRUEFSLH
" Y R o
"Wt 28
"SYFIN JWT 27!
" ZEDBTTE
- RAcS THEHRE
VIR = STHET
“CF A, LH
R SYHEL
L0 LR PFRLESLM
L-BYTE=3
“EOR 1 sUOLE LiTA

VRET

i

LD f1. &B8 H-red|
'LAAIT RLSH A RETTE BYTE
'PUEH ¥ DR PRLIEFS
"Ly EAR
LD Ry
"ELITH A CT2 JIESTE EAR
“1F# Z:3EGIN JHARTE AJE
" 0Tl
2 ]
"ELEER S3EGIN VHARTE AJF 2
" BITH A7)
L1082
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VEMLE IF PASPEGEL MATH
% FLARKE §
"POF Y fHOLE FRUEFEUM
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LD CEAROLIY N
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o sC1RE
i 1 B o SPRUFFSIM=1
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ja=LEs MAME

LUl A
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afee
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4R

265 ¥

3668
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SARA

36508

378

3ne

3228
3338
32498
3758
32648
jEre
1788
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SEB8
3B1Q
@22

aEag v

B4
3RAA
2862
EL T
2ede
iBEE
zaae
3312
e

438

334p
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2988
3378
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4aee

4@ip

agia
A48

EEET:)

AHEH

agGe
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d3ER
4258
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‘. RONAM FLESE MAMEH
tLCE15EY
"IFH L) sFAL_E KEI1H CE 158
' JP ERROR.Z
"EMHJLF
URRGLEM RERECH 1 EN
"JR WZERIT iFALLS LEN=2
UMD LEIMC U il=FRULEN
LAl H=SRTANE
"D i01s5ABLE LR
"LO YL SUSRT iLEGE. PR
YLOCALEL LD EY 3, A 3IN-LasHI AB
YL ALEHILDD Y2 A
YO A UL L] YL, A =
ULD AyUH:LD €Y )sfh
"PUSH X:PUSH U RETTE *RM
"o OPNSY SHEREITZ SAVE LOR
LD AyA4A sPORT EIZEUGT
'LOR CHICH, A ico:l.2 Khz
‘L0 Ul 28
ol T JUARTE 2 een
"LO R, sUBUFF FEEMIE KM
", RS
"LO A, STHRREA
"L SUBLIC
"POP UtPOP X {HOLE F3h
"LD A 3THDAT iSENDE JAT
", SURL G
CH o] B [={V] {EHOE S3UE
ISR EMAELE TR
YLHLE O ACE PSTSTEMIED NG
o RET
¥ ;_ _______________________
VIUFRIFY} aki UFRTFY ki
Lo u,A {A=LEH HAME
M=SRTADE HAME
LD Ay WERIFYT HOOE
VIR ENTRT
'j . S —
'FLOADG *kak FLOAD $xx
']' __________________________
“LO ULy A IA=LEN HAME
3 KeERTAOR ~IAME
Ll AB LOrD MIDE
"ERTRY E ILEPRUNG
"TE FPOFI AaRY. A SFTPF HOM-
" ROMAN LEEE -MAIEN
" CElZar
"JR (> ERROR 2 .FALLS XEIN Cz 138
Y LCFHLD BERFEITE LI1A0 WOR
Yy okx SETZE |R MEKTOR =%
"LE #,5 RETTE S1AZK
"H={STACK 1 ILD (78N, XE
D1 L=
1 EA HAS<E
LT o R LSER-TR2
YLC s RREAK SETEE TRE-
UHEUECTSD 80D CHI LIRS U 0=
LE &2 SETEE 1RA MIREKE
ULER C18MSKYA LR PORT
"E1 2 iENABELE 1S
ik LEEE PRRANETERBLOCK #x
"DLGIH
LI ¥, LOBLUFF
Lo U, 23
LI A, SYMPRM
- LDgL00 iLESE FRM-3LOIK

128"
1] B B

4748

<158 "
4168 "

11 78

a18g
413

azoe
4218
LEPL
el
azda
agou
4764
q4z2d

4Zga v

42908
4388
421@
2328
=332

a34p "
<358 *

cHEE
£37R
380

£33E
c4pp
241

=428
<4 3R
c4qp
2 4AnE
4B
L4 28
< BB

£49¢
“ SHE
Lo1E
e52E
c5AF
=348
o0k
=36
<37

=g

© o9
<« BigE
<BlE
=0iE
=G3E
< BAE
~G3E
=658
«F7h

“fgh !
=030

4280
4718

728
4756
2l

L]

4768 !
170

4,78d
4794
4500
4210
45248
=21
4540
4854
RE=TED]
41570
ABEH
Ri=tel]
43808
4218
=beie)

<338 '

JRE CiLDERE GFACLE FEHLEE

"y ok ORUCKE HEMCH %x

[CURPOID, B CURSIR HOME

AND
.DIEE™R

i =% VERGLEILIF: RATEN X

' LD Y, SUNAME
©OLL R, LONATIE

" LD-UL 18<1  GLEN
"CPNRE LOL Ay 03
CF f.37 sJORER 7
LR E
H B R PdCRER 7
i JR -3 CPEXIT
. P oA, 18]
" JR &3, CPEXIT
ERITF
INE ¥
| e
CIRERIT
VHHILEE L FFELLS LM3LEICH
LD A # FORLICKE <72
. DISCHR
LD A&7
.DISCHR
PUKD WIEDZRHOLE

YREFEAT
i =& HEIY FEHLER! WEITEI ¥k

“LD Y_, (LOFLAG

DL A1)
LD L, 128 iFEHLERCODE
s

"JR C,ERROR. |
il HHPLF POTNTFR
"LDI A3 (Y X:LD ALy P
"LUL By LT 2GLU ZHF
"LDI & 0Y2iLD UL, e
"LOT &, (T2iLD UH.F

PFFLLS 223aBn

T [HMOFLAGY, | tUERTFYT 7
"IFg NE

"L AL STRDAT
*OLURAL OC
JR C,LOERR

PRIIFFE R OCK
3FALLS FEALER

"REACT; = KEIN FEHLER ¥%

LCLOLD sEHOE LDAd
REF 35S TEMBED INGT
RET

UEMOIF

"1 ¥k LAJE DATEL ##

"FLISH U BETTE LEN
LIHTRY SIHET SYsTER
sl FBAS LEURR=B

hEPRGEET DI M, TPRMIY

FUF - L:=dsel L gHULE LEN
LEC U BEREC-ME
“RGF iPRDENT

VLD Ay HL A0 A UL LD ML Y

"LO Sy READC AUH LD XH. Y

LD LH, 22 sFEHLERCOIE

UJR CL,ERIOR. 1 sFALLS UEIERIRNG
sX=PRGENL

84
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4348 ", LECH0KT sU=RrFCH0 A
4958 "JR {,ERROR.1 3FALLS PUMENIG 2080 spen b
4368 IPAM FRE] e e e e SBLY
AGPA VOR [MOFLASI.2 jHEM FLACs 428 “BREMX; RE BREAx kx SEZE " R
ey L R S e S e S SB3E "
4387 SSETEE PRG SOINTER S48 ¢ ) SA4R "ANT (EMAIRO, 2 ;01508 E [0
SRAR RS CRRGENO SN LA, KE F938 "EPRY {STETEMIEDIMET 3B3E "LD f
56 0 "N PRGERTSID Ko tSaae 5448 "N=CSTICKIELD M, [PERI0 aHEE “LUW {IRNSK] A (SETZE MASKENRES
S e MRGEET S ELD [IEM I, R 5452 LD g, IFEETORE STMCE SRIF I iFNARLE 1R
sel FOP U SHOLE LEN 2108 Ak
SE4A 2998 UHIL UIUFLAL DS 2 HER 7 S5BIR ¥ jmmcemmme e — -
o RS TROET S4G@ "R F.RFART INF I 5908 "CLOSW: *% ENDE SAWE &#
=@EA . LOSLOD sLADE BLOCK 34338 "JR NEJ il e R e e
SE78 "UR MC,READY  SFALLS CK Gl e
Saoa Rl T ppemeet L e, B ety i s T = 5826 "ANON [M.CI@ JINLT niC
S8 MEM ke FTRLER A% 5328 RONAM; 3 L £51 PRE-N3ME %k 324€ ARI. | iSFERRE E£8R
s|8E ot R p— T € IFOSORDCR M3
510 HOAPREGET 200 Hy LAEY 548
S128 " HedPRGENG:'LD (PENIRE 3558 LD T, RETTE 3RTADR
S138 " DR [H3,4FF  GERDFRRKE 5368 LU M, MILULL GLUESUH: SWHUFF SEses T e LT
Siap v 5578 LD A&.3 UKD LORLFF SEIE AN sk W] PLER LORD 14
sisp * 5588 BEGTH:LID (X].F BEAL. =S e e T
S1EE M- e Al ¥ 5530 0 CFHL {SUHATET] gele o
SR M MERRE: ¥% LADE-NERIFT FEH_E S660@ “UWTIL+ < CHZE
5 SR R S S6le - SRsp
3 § Sa28 "DCC WL BER4E
SZQR "LO UH.dd \FEHLERCODE SaER LEN »=IG. 2 L
S21B "BL1 LHIFLAGI, ! SE4B E:EMDIF SRS
SZI® "IF# ME SFRLLS UERIST SEA "RMSCHR LDI R. DY) Gaze "
5238 ¢ EC b S6EB ' JR 3,RDEX  ENCELFALLS @ Sl A M PR I S
5248 "FHOIF SEZB " LO1 [XI,A £ase |
S e EIBE "EIT (BASER, | sBELE DMNAOFF
SPER "ERROR, 1 kk FEHLEREIMSPRUNG | ki 5628 "ROEX RET = FBEEP DN
cong o S E_mp. RI s = VR N I BN
5280 "RUSE U iPCTTC FCILZRCDOC e e e e e e I:_13.F! -fu = _"BEEF oEF
5238 *.CLALD SENDE LORD Jr2e TEy DB CE '5@ ANGES] S et R TEBR
5388 "FOF U tHOLE FEHLEICODE ECRT ”TJ "EANITF
3@ v T e e B L
5310 "ERROR.2; ©% FEHLERSIMSPRLMG 2 i 5748 ; S RIEL T GRERQRIERSETH
=q3g ¢ G708 LD Ay J&AZEED CE-138 RON
5340 "POP TIEOP Y iSYSTEMAFOINGT 3768 "CF A, LCB ECH 7 miEE
5358 . ER=LH $SPRIMGE 2U 5778 LD LH 27 LEREODL CERER D
3368 RS IC FLMLZR: RrEAIBET
5370 TUERERBE] TLNI S79e "
Programm 1. Das Assemblerlisting wurde mi:
zinem MZ 700 ausgedruski.
19: BUIEr ¥ BPSic|33Fs: 39 @) gC BC|3970: 39 DC BY 15|Z6@85: ad BC ap eF [30BD: BE @7 B? ZA|3BR0: BB B2 FD 62
LAOZR % Z3F9: BLC 84 BE 39 |338.: 33 Bo 36 63 |3A23: B3 494 TO pE (3NS1: BE O6 87 £3/3011: FD Ak BE 3B
SACRFM UFRSIAR FF|23F0: @1 ©D Af Be |2985: A9 BC BC F3 [3A80: F@ @7 68 @p |3A30: 83 4« 83 @F \3BIS: &E FD 2A FO
153 3381: EQ D1 FD Cag|3983: BE 39 a5 B [All: &A 88 cp oc |3A33: BB BC BS 28 |3B818: 1A FD 1A EB
39: RESTORE 3395: @5 7B 92 &) |398D: 10 33 10 €3 |3AlS: 48 7B 4p op |3AS0: BE E0 40 ES|2BID: B8 CD CC 48
4R [5=ARZ59 33A9: @3 54 AF A3 |399.: BC BE BZ 53 [zpl19: 68 @@ 6a 19 |3AA1: 3F BE ED 40 |3BZ21: FD 4 ED 7B
S@.FOR a=835CSTO |3380: BO 45 FS FO|3995%: BB BZ D1 Dl (2AlD: BS 2R BE 38 |3AAD: 3E 43 SR B3 |3B25: 33 B2 5B &5
£3B3E 3311:; BE FB @7 CO|3999F DI DL 35 A3 |3A21: CS FO 2p TO (3AA3: 55 BB F8 [S)3833: 3E 3¢ FD 54
6@:READ 1 3315: p6 CD A6 BE |=990: B7 16 SE @0 |ZA25: BA BS £S5 BE [3AAD: B3 B2 35 BA|3B2D: 48 78 4n 42
B:POKES £, 1:CS=CS|3319: E4 56 38 @6 |39A.: AB 38 2C S [ZA25: 38 CS5 BE 3B |4HBL: 23 WE o3 40 13B31: BS @@ 43 4L
~FEZK # 3310: BO 45 AE 7B |39AS: BB FD 2@ 94 |ZA2D: 5A 1D @1 7o |3ABS: 55 28 EN R \3B35: €1 33 B85 62
A8:HEXT & 3321: 92 FQ AE F@|39A3: BS BA FD C3(ZA31: 94 24 BS @) |3AB3: 33 Bl BB EC|3833: 6E 18 8l @2
98! [F -S<»@PRINT |3325: 87 @6 FD 8n|39A0: FD 98 SE F3 |ZA35: BE B2 2zp BS |3ABD: BS O3 BE 33 3B30: oA #F Sb bH
CPREFSUNNEN-F| 3323: OF 89 91 9@ |3BB:: 58 8F BE @1 [3n38: BE nE 7 53 (3AC1: 4R A2 43 BF ) 3R41: B3 41 BB UH
EHLZR !" 3920: OO @6 FS Cp|39E5: FD IF BS @5 |Zn30: BE 3B 2B B |3ACS: 3B 4E F3 SA|3p45: Sa AS AR @8
@B END 9931: pE 9B 27 BB |39B3%: FD 1F 3E 83 |zA4dl: ZE 46 ES 2 |3RC3: FD AE BE D8 |iR4d: B/ CB 68 1dH
LSHIREM PROGRAMM-C 3935: B8 64 BP Oa |29B0: BE @6 FC 1F [3A45: BE 26 6n £o|36C0: BD BE 0@ 91 |3r4n: 94 F8 29 Na
aDE 3939: BE 29 74 F9|39C.: 99 @4 BS B3 |ZnA49: 48 CD Ca @e [3A0L: LD CC 63 FOI3B51: @@ BS Bl FD
28P:0ATY &66, 8ES, .| 3330: BE 39 A2 41 |39C5: 7D 1np A7 73 |ZR4D: FD BE BS 55 |3A00: 2R FL A% 68 2R33: HE FU &3 FD
LT 3941: DI D5 [ 62 [39C3: 92 nE 78 92 |ansl: AE 28 Dpn s [3A03: F3 B84 22 BA[3RSA: A1 FO F9 FA
3945: B2 28 81 15|38CD: BS 83 F: BE (=A33: 3E GA 10 CO 3a00: B4 Az @2 BE(3p50: 27 88 FD EB
PROGREAM-CONE . 3949: SE BF BE 38 |39D.: B2 54 FE FO|ZR-4: Fb .9 DF o [3REl: 16 83 20 BE |38561: B2 ac 3l EJ
3BCS: EB EY FB 92|394Df 74 F5 BE g___g 3905: Ba D1 81 81 [s0s50: 82 FO oE Fe |3AES: DF DE 8] 28(3RA5: @5 BE B= Z8
3BC9. B FI A8 28|3951: @9 F2 BS 10 |3903: 9a CO AE BE [3A61: 8 FO 81 4@ 3NE3: EB JE 93 B2)13883: 3 FO £3 E4
SRCO: 64 3IF AC 872|3355: BS EE 62 A2 | 3900: E4 56 9E 35|3A65: JBE 4A 29 6d [JREJ: COD Ce OF CD)3360: @c FE FJ E3
2gn1. 67 85 |6 BE|395a: 22 gl B? SE|39El: 2o BE 3B 28|7FAE3: AR FA 13 A5 (3AF1: CC BS CD CA3R71: F@ B2 @3 ED
305 39 A1 B8R BA|395D: |@ FD 18 BE | 29ES: BE Jp 46 83|3A60: 24 BE 39 39 (3AF5: 63 FC 20 B5|3875: 78 6B @1 &3
3809: NI DI 44 FD[3361: 33 A3 A6 B9 | 39E3: B3 HAR 3B 18 |(=A/l: B3 594 /! bd dArd: CS BE 30 3313p73: @7 FO E3 Fa
3800: 7h BE 29 @1|2965: BC BC AC BC | 35ED: BE OF FA ®1|3A25: 7B BA 79 BS (3AFJ: 31 3B LD CCI3RI0: @8 48 8% €5
3@E1. 18 la 51 01|3969: 38 BE 39 @9 | =9F1: 3E 54 B¢ FO{ZA29: 1B £9 7§ z5|3BB1: 65 CC Ch B7)1388l: FO E9 F2 e8
38E5. I8 P7 45 BE|3960: 86 89 BZ FO| =S4eh: HE oH B Sk|ZAFD: BB CD S2 S8 (J0B5: 40 FF 68 20 3880: BF BO ©3 EE
22£9: 29 8| PF 52|2971: 94 FR 94 BB | Z9F9: 7! B4 51 B4 |ZABL: 7B SA BA 48 |3BB3: ED JE 33 Bl (3883: BF 28 33
28ED: A2 2B 93 BE|3975: FD A8 28 BS| Z9F0: 51 24 51 A4|3ABS: 7B 4R 73 63
38F 1 FO \R P4 BE|3979: @@ BE @1 BE| zAWl: Ik rU B8 FD|=HB3: 8F 33 BZ 37 T
Progremm 2. Der BASIC-Lader
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61 Tasten — und |

was dahintersteckt /

Auch die einfallsreichste Soft-
ware kann manch cinfache
Hardwsare nicht ersetzen. Wie
sollte man cinem Computer
anch beibringen, eine Melodie
zu spielen, ohne unendlich ¥iele
Fahlenreihen cinrugehen? Ent-
weder man  benutzt  ein
QWERTY-Keyboard als Ersatz
fiir die schwarzen und weilien
Tasten, dic dic Musik bedeu-
ten, ader man sehafft gleich of-
was Yemiinftiges an — alzo ei-
ne ‘richtige’ Klaviatur, in der
Musikszene sinnizerweize eben-
falls ‘Keyhoard’ genannt.

Der  vorangczangene  Artikel
hehandelie hereits =ine Tnter-
face-Karte, die im Apple 11
Flatz findet und in der Lage is!,
dic nier vorgestellie Klaviatur
anzusteaern. Wenn Sic aoch
‘aus  allen Tagen' mehrere
Synthesizermodule licgen ha-
ben, kénnen Sie bereits mit der
nach dicsem Beilrag verliigha-
ren Hard- und Software pols-
phon und computergesteuert
Geriuscherzeugung  betreiben,
La wir lhnen a2er in dizsem
Ieft nicht nur schnéde Hard-
ware bistea wollen, finden Sie
zum guten Schluf dieses Bei-
trags ein Programm zum Edi-
tieren der mit der ADS-Karte
crstellten Klange — doch dazu
spditar mehr.

Nach dem Studivm dieses Arti-
kels steht vermutlich dic An-
schaffung ziner geeianeten Kla-
viatur auf Threm Programm —
selbstverstindlich nur, wenn
Sie den c<'t-Klang-Computer
komplett nachbauen wollen.
Angebote TlUr 5-Oktaven-Ma-
nuale finden Sie zum Bespizl
im Anzeigenteil der 'elrad’ oder
Lei Jen klassisclen Selbsibau-
Anbictern Bohm  und Wersi.
‘Geeipnet’ bedeutet in diesem
Fall, dahlh die Tastatur 25

6

schwarze und 36 weille Testen
in hzkannter Arordnung enr-
hidlt und die Montage von Ta-
sienkontakten (1xEINY zulifit,

Wir verwendeten in unserem
Protatyp en Manual mit leicht
zi1 bearbeitendem Kunstsiol -
rahmen un:l versilberten Feder-
kontakten. Auf diesen Typ sind
anch de Planinen rugeschni-
ten, die wir im folgenden be-
schreihen, Siz sind  dennoch
miche aul cin bestimmles Fa-
brikar festoelept, wie die Hin-
baubeschreibung verdeutlichen
wird.

Im Prinzip ist der Anschluld ¢i-
ner solchen Tastatur an einen
Rechne: eine einfache Sache:
Man rehme pentizend viele
Forthausteine und verkinde je-
weils cinen Tastenkontakt mit
einem Eingangsport. Diese Li-
sing diirfle allerdings wegen
horrender Halbleiter- und Ka-
belpreise kaum bafriedigen. Al-
sa wird gemultiplext. So keno-
tigen wir n unsere- Tastatur-
schaltung nur noch § Leitungen
und damit genau einen § Bit
breiten Port. Aus der Pro-
grammbeschreibung im- letzren
Heft konnen Sie ersehen, dzi
immer nur ene einzige Taste

zur gleichen Zeit abgefragt wer
den muf. Also ist es am ein-
fachster, der Tastatur einen
Zahlenwert von 0 bis 60 fiir die
61 schwarzen und weillen Ta-
sten als Adresse zu dbergeben,
uad die Taswatur moge bitte
schén selbst nachsehen, ob die-
se ansgewdhltz ‘laste pedriickt
ist oder nicht.

Diese “Tastenbeschau’ [Ohrl ei-
ne einfache Hardware durch,
bestehend aus Dekodern und
Demultiplexern, was dea Rech-
ner von l4stigen sottwaremalsi-
gen Umkodierungen und Bi-
Schiebereien entlastet. FEs st
it diesemn Verfahren sogar ei-
ne Tastenabfrage durch BASIC
— beispielsweise aus einem Se-
quecnzerprogréemra heraus  —
miglich, wanhei der hesagle
8-Bit-Keyport direkt riit den
alseits unkeliebren PEEK- und
PORE-Befzhlen angesprochen
werden kann.

Lie unieren, also niedsreerii-
gen 7 Bit des Kewport bilden
dabei die Adresse der Manual-
und Bediertasten, withrend das
hichstwertige Bit des LED-
Port den Zustand der jowcili-
gen Teste hhrt. Tahelle 1
macht die Adrefilage de- einzel-
nzn Tasten deutlch.

_ tiefstes

Hevport: untere 7 Hit als Ausgeng
e ladendekcder, obersies Bit
als  MIDL-Avipany  program-
miert.

LED-Port: untere 7 Bir als LED-
Treiber-Ausgang, chersies Bit als
Melde-Eingang programmicrt.

Manualiastzn: 0—60 (i Okravan)

cC:0 50C
hochsres O 2 B0 53¢

Die Tipptasten der Bedieneinheit
[KBC) werden cbenfalls diber den
Keypor alsgewertsr.

Bedientusten: 64—70

‘Program right’ :6d = 340
‘MIDI Channel® @ 65 = 341
‘Program [=ft" CE6 — 342
‘Transpose’ AT = hd3
‘Keysplit! 168 = §44
‘Unisono’ (A9 = f4a
fApliary! D0 = t46

Beim  Kaltstart wird auwch der
DIL-Schalir - cinmalip dler Jden
Kevpart akgefragt.

DIL-Schalter:

52 CEF = F5d
53 (06 = 56
54 L2 = 570
‘lakelle 1. Helegung der

Kevporr-Adressen
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Abstend
co. 2=£mm

Einstellungssache

Mi= Redientasten dienen zur
schnelen  Einstellung  der
Grundeigenschaften der Tasta-
tur, und Insider werdsn aus ih-
rer Bazeichnung unschwer de-
ren Tunktion erkennen. Eine
besondere Bedeutung haben die
drei MIDI-Tasten ‘Program
lelt’, ‘MIDI-Chanrel® und
‘Program right’. Sie wirken nur
auf den MIDI-Auspang, aber
nicht auf die Funkticn des
Klang-Computers selbst. Sie
kdnnen so wunittelbar ange-
schlossene  MIDI-Instrumente
steuern: Einerseits konnen Sie
‘wildfremde’ Synthesizer von
Threr Klaviatar aus spiglen (so-
fern diese (ber ecire MIDI-
Schnirtstelle  varfiigea), arde-
rerseics lassen sich deren Klang-
parameter tiber dea  Klang-
Computer cinstellen. it dem
‘Mauszeklavier (DIL-Schalter)
auf der Manual-Grundplazine
wird diz Anzahl der ange-
schlossenen  Oszillatorkarter
bestinunl, die  der Rechner
sonst nicht feststellen  kann.
Die Zuordnung ze: gt Tabelle 2.

Kantokt-
feder

Lotise,
fang

Sammel-
schizne

AN

Blechschraube
35% 1

\““ﬁ / /x’:/ tiiltriizse, /j :

Abstandshiilse l- Bl-Pletime

Emm

P S T in i

Taste

=l
]

\E-e‘.iitigul'u_.i

Bild 1.

Montage der Manualplatinen auf dem Manualrrapar

Digit 1 (licks) 104 = 840
Digit 2 105 = 341
Diigit 3 100 = 342
Digit 4 (rechts) 67 = 543

Tasten-LED-Reike: 68 = 544

gidngen des LED-Forts verbun-

den:

LED 1 (rechts): Bit 0
s

LED 7

301

(links): Bit 6 = $40

Tahelle 3. So werden die Dis-
play-LEDs tiber den Keyport
angesprochen.

iibliche Wertigket aufweisen
{Tabelle 4).

Dazu ein Beispiel: Auf dem
zweiten Display von links sol.
die Zahl ‘7" da-gestellt wercen.
Fiir dicse 7' milssen dic Scg-
mente a, b und ¢ des Dhsplays 2
mit der Keyaort-Adresse 635 an-
gesteuert werden, aso erhilt
der LED-Port den Wert §4% =
0B + 501 + 540 zugocwicsen.

Die LEDs iiber den Bedienta-
srern sind mit folgenden Aus-

3 Anvahl
R Orseillatoren
aus | aus | aus 1 Osz.
ein | aus | aus 2 Osz.

| gus | ein | aus 3 Osz.

| sin | ein | aus 4 Dsz.

| aus | ags | ein 5 Osz.
gin | ans | ein 6 (&7,
aus | ein | ein 7 Cez,
ein | ein | ein 8 Csz.
Tahelle 2. Tyie TI-Schalier 82
bis 54 dienzn zur Auswanl der
Oszillataren

Ein 4stelliges LED-Display s0-
wie die LEDs iiber den einzel-
nen Eedientasten werden chen-
talls im Multiplexbetrieh ange-
steuert. Die gemultiplexten Na-
ten hierfiir liefent der LED-
Port auf der Interface-Karte
Dic  Anrecigen werden durchk
Anlegen ihrer jeweilipen Adres
sean der, Kevport aktiviert, Ta-
belle 3 zeigr, wie die Keyport-
Adressen den Displays zupe-
ordnct sind,

Dali die Displays die gleichen
Adresser belegen wie dic Be-
dientasten, ist nicht weiler tra-
gisch; das Programm sorgt da-
Flir, dali beim Abfrapzn der Be-
dientaster keine milverstind-
lichen Zustande aufireten. Es
ist zu beachren, dafl die Seg-
mente der Displays wlil die

c't 1983, Heft 3

angeschlossen.

Segment INT, ‘;\'ertigkail
Segment a Bit 3 = 308
Segment b Bit 0 = 501
Segment o Bit 6 — 540
Segment d Bit 5 = §20
Segment ¢ Bit 4 = §10
Segment Bit 1 = %02 |
Segluenl g Bit 2 = 504
Der Derimalpunkt ist richt

Tabelle 4, Die. Anordnung
der Segmente’ 1St erwas
uniiblich. ;

Dekodieren und
multiplexen

Die Klaviatur wird {ibzr ein
Flachbandkabel an die KBI-
Karre angeschlossen und be-
kommt iber die unteren sichen
Bit des Keyport einen Tasten-
wert zugewiesen. Die an das
hachsiwertige Bit des Keyport
anzeschilossene Sammelschizne
fithrt dann  ‘low'-Potental,
wenn die ausgewdhlte Taste be-
titigl ist; ansonstzn ist dieses
Bit *high’.

IC 1, ¢in 3 zu B-Dekoder
{741.5138), teill den Wertebe-
reizch in 8 Teile zu joweils 16
maéglichen  Tasen (Rild  3).

Tezhnisch gesprochen wird hier

der verfilgbare AdrzBbereich
des Keyport in Blocke fir je 16
Tasten unterteilt. Die Ausgiin-
ee 0, 1, 2 und 3 des 7415138
wihlen den gewimschten Ta-
stendckoder acf der Manual-
Basisplatine odzr aul einer der
drei snpeschlorsenen Manual-
Erweicrungsplatinen aus (Bild
4. Fiir die Tastandekoder kann
wahlweis2 der 74139 oder der

‘Bekémmlichere’ THLS1L54
cingesetzt werden 1T 2, ein
7445, dekodiert die Adressen

der Bedientester und der LED-

Displays aut der Bedieneinheit
{Bild 3). Zum Einstellen der
Oszillataranzahl sind die Aus-
gange 5, 6 und 7 des T4LS138
mit einem Vierfach-DIL-Switch
verbunden. Ein Schalter des
Mauscklaviers bleibt dakei un-
henntat. De- LED-Port treibt
iiber die Transistoren T1 bis T7
die Leuchtdioden oberhalb der
Bedientasier und die Segmente
der Displays, Alle gleichlauten-
den Segmenténschliisse  der
Displays sowie die Anode je-
weils ziner LED sind fur den
Mulliplexbetrich  parallel ge-
schaltet, Die Auswahl eines
Displavs oder der LED-Reihe
geschizht ebenfalls iber den
Desoder 1C 2.

Platfmlsches S

Dieser Artikel wird Sie, wenn
Sie alles mit Eifer nachbauzn,
eine panze Weile beschiltigan.
Denn nicht nur vier Platinen
mil cden Ahmessungen eiver
Fliegenklatsche missen mit un-
zdhligen  Draktbriicken und
sonstiger, allerdings =twas in-
tellipenteser  Elektronik be
stiickt werden, sondern aach 61
Tastenkontakte wollen fein
sduberlich eingzbaut und aus-
gerichitel sein. Vielleicht, ma-
chen Sie sich auch bereits an
den Bau eines passenden Ge-
hiuses heran.

Beginnen Sie mit dem Aufbau
der Bedieneinheit (KBC, Bild 3,

2a B Daaillatoren

25 mT

Tesie' 4 Eipfst ol | PR R
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Bild 2. Gesamtverdrahtung der KBX-Baugrup-
pen (K81, KBB, KBE, KBC). Die Samnelschie-
ne wird zuletzt auf cie Tertlz auf das Manual
mortierten Platinen geléiot (freie, lange Latdsen
verwenden!).
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richlig ecingesetztzn Ltstiften
verschiedener  Abmessungen
und den Einbau der Flatinen
unter das Manaal Die drei Ma-
nual-Erweilerungsplatinzn sind
bis auf eine Drahtbricks
gleich. Diese besoudas pekeun-
zeichnet=  Drah:bricks be
stimmt die Basisadressz jader
E-weiterunzsplatine. Platire 3,
also die Pletine ganz rechts un-
ter dem Manual, wird vor dem
Bestiicken an der pekennzeich-
neten Stelle abzesigt (siehe
aunch Bild 7).
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Wenn Sie die 1Cs 74159 (4 zu
16-Dekoder mil offenemn Kol-
lektor) nicht bekommen soll-
ten, kornen Sie auch den Typ
74(L.8)134 opder sein CMOS-
Aguivalent verwenden, Dann
miisszn Sic in jede Leitung vom
Tastenkontakt zom  Ausgang
des 74154 gine Diode vom Typ
IN4148 eialten, Bohrungen
511d auf der Platine vorhanden,
nur auf der Létscite mufl dic
Verhindung unter jeder.Mrad=
aufgetrennt werden. Der Kato-
denring der Dioden weist dabei

(elektrisch, also im Schaltbild]
in Riclilung des 74154,

Sind die Manualplatinen voll-
stindig (bis auf die gemeinsame

Sammelschiene) bestiickt and

Bei Verwendung eines ginzlich
anderen Manuals sind [hre:
Phantasie' <eine Ursnzzn ge-
seizt: Wesentlich ist ja nur, daf
heim Diriicken einer Manuzlta-

sichtgepriift,

Zen Litzenstil

ste ein Kontakt geschlossen urd unter
wird, und zwar schon nach et-  scaraabt.

wa 3 bis 3 Millimeter Tasten-

weg, nicht erst nach vélligem  Bedieneiaheit

Niederdriicken der Tastz. Dies
ist dufferst wichtig fiir ein ange-
nehmes 3pizlgefiihl!

werden  sie mit

9poligem Flachkabel oder kur-

cken in der richti-

gen  Beihenfoles (siche auch
Rild 2) miteinzndzr verbunden
die Tastatar

ge-

und Tastatur

werden nun mit Flachkabel and
handelsiiblichen
bindern an das Interface ange-

Pfostenver-

c't 1985, Heft 3



schlossen. Die Pins 1 aller Pto-
stenverbinder sind mit einsm
Pfeil g=kennzeichnet, und
selbstverstindlich miissen im-
mer Pins mit der glzichen Num-

mer  miteinander verbunden
werden, Darauf scllten Sie bei
der Konfektionierung  der

Flachkabzl besonders achten,
denn die Steckverbinder sind
recht teuwer und lassen  sich
meist nur einmal azpressen,
chne Schaden zu nehmer. Bild
2 zeigt die Verbinduangen unter-
elNancer.

Sou:dchcck

Ist der Aufbau soweit gedie-
hen, dal Siz keine Bedenken
mehr haben, dic ganze Sache
an Threm Apple ausmprohie-
ren, s0 konnen Siz spafleshal-
ber das Progrdmmchen ‘KEY-
TEST.OBI (Programm 1} mit
dem Moritor des Apple einge
ben. Es wverhilfi dem nur hin
und wiedzr heiser krichzencen
Apple-dnternen  Lautsprecher
zu ungeahnter Musikalitil. Der
kleine Quiiker sollte die auf
dem Manual gespielten Téne
monophon wiedergeben. (Die
Stellung vor S2 bis 54 spielt
hier keine Rolle.)

Das Prograrem wird mit CALL
2176 herichimpsweise BROG pe-
startet, Wenn alles in Ordnung
ist, scllten alle Leuchidioden
des  Displays hell  erlenchtet
sein. Kurz daraut werldschen
alle LEDs, und Sie kéinnen pro-
bieren, ob S:e das ‘Alle meine
Bntchen’ noch freihdndig spie-
len konuen. (Ein Tip: ‘Alle
meine Entchen’ fingt mit *C°
atl. Ich ertappe immer wieder
Leute, diz es in ‘D oder ‘F’
spiclen wollen, der Badienung

der schwarzen Tastzn aber
aicht méchtip sind )
Laden Sie nun das ‘KEY-

SOFT*-Programm ausc’'t 2/85,
and starten Sie es mit CALL
14338 odzr, im Montor, mit
JIB00G. Ist ein  greipness
MIDI-Interfzce in Slot 2 einge-
steckt, leuchiet auf cem Dis-
2lay (zugegebenermallen etwas
abstrahiert) kure das Wort *hi-
di’ auf (etwa eine Sckunde
lang}. [n jedem Fall ersckeinen
letztlich vier weagerechte Stri-
che (daue-nd leuch:end). Keine
der LEDs ‘iber den Tasten
.cuchtet.

Haben Sie auch nich: wvarges-
ser, vor dem Start die Anzzhl
der angeschlossenen Oszllato-
renn (so vorhanden) auf dem
DIL-Schalter uater dem Ma-
nual einzustellen? Das Pio-
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Programm |. KEYTEST.GBI
funktionicrt den Apple-internen
‘Klangerzeuger’ zu einem leib-
hzftigen DCO um (Digital Con-
trolled Osuillata), Die Tuaellz
fiir die Tonhthen (Zeitdacern)
ist nur als Hex-Dump abge-
druckr.

latoren benutzen als eingestellt.
Beispiel: $2 und 53 sind ein-,
54 ausgeschaltet. Es werden
nun nur die Oszillateren 1, 2, 3
und 4 bedient. Driicken Sie
kurz den Taster 'Unisono’; des-
sen LED sollie leuchten.

Mit einem (Digital-)Voltmeter
kdnnen Sie an den CV-Ausgin-
gen (CV =Couliol Vollage) die
Steverspannungen fiir die ein-
gestellten Oszillatoren messen
(Zum Test alle Schalter schlie-
fenl). S solten  allesamt
gleich scin. Driicken Sic nach-
cinander die 'Cs' in aufsteipen-
der Reihenfolge. Dann liefert
das tiefste *C' 2 V, das héchste
‘C T Y Steuerspannurg.

gramm wird nicht mehr Oszil-

Bedienung!

Die Bedieneinheit (KBC steht
fiir Keyboard Coniol) isl aul
den ersten Blick ‘remner Luxus’,
Am Klang-Computer gibt es
nur digi Sachen, auf die man
damit Einfluff nehmen kenn:

— Transponieren

— Keysplit {(Manual-Untertei-
lung)

— Unisono (alle verliigbaren
Dszillatoren auf jevreils eine
Tastc)

Und s0 nitzlich diese Funktio-
nen auch eind, zum Avsprobie-
ren des Klang-Computers kann
man natiirlich erstmal darauf
vErzichten.

Wesentlich mehr e-reicht man
in Yerbindung mit Fremdgers-
ten, dic {iber ¢ine MID-Schnilt-
stelle verfiijgen, Mit Hilfs des
KBC-Moduls kann man alles
Mdaliche, was an diesen pro-
grammierbar ist, auch pro-
srammieren. Das  wicderum
kann gzerade fiir Testzwecke
sehr niitzlich sein. So kant man
sich von Bekannten einen Syn-
thi leilwn und aber die Bedien-
einheit Klinge und Betriebsar
ten einstellen und nattirlich mit
der Klang-Computer-Klaviatur
den externen Synthi spielen.

Die Funktionen werden im fol-
genden in der Reihenfolpe der
Schalter auf dern KBC behan-
delt.

MIDI-Program right

Nach Driicken deser Taste
leuchitel deren LED, und das
Programm wartet zuf die Ein
gabz der Preset- oder Pro-
grammnummer, au’ diz d.e an-
geschlessenen MIDI-1nstru-
mente {wenn sic au’ demselbzn
Karal arheiten, auf den der
Klaag-Computer eingestellf ist)
springen sollen: Auf dem Dis-
play erseheint ‘PG ——', die
beiden rechten Displays blin-
ken. HATT! — Jetzt nicht anf
dem Zzhlenfeld des Apple rum-
hacien.

Denken Sie sich alle Tzsten des
Manuals it jeweils einer Zahl
zwischen 1 und 61 belsgl, dic 1
liegt auf dem tiefsten ‘C*, die
61 auf dem hachsten. Wenn Sie
nun auf dem Mznual das mirt-
lzre “C7 driicken, erscheint in
der rechlien Anzcige ‘25°. Auf
dem eingestellten MIDI-Kanal
angeschlossere Instrumente
springen dabei ebznfalls auaf
Preset 25, wahrend dle Einstel-

lung des Klarg-Computers sich
nicht verandert.

Einen Haken hat die Sache al-
lerdings: Manche handelstibli-
chen Syntais, insbesondere ale
mit Speicher-‘Binken'. arbei-
ten bel der Vergabe der Pro-
grammnummern nicht im Dezi-
malsystem, sonderr im QOkral-
oder sanstipen System. Ein Bei-
spiel: Wenn der Juno-106 von
Roland auf seinem Disnlay “21°
anzeigt, rieint er nicat ‘Pro-
gramm 21°, sondem ‘Bank 2,
Sound 1°, alsa Pragramm 9,
denn ir jeder ‘Bank’ sind nur 8
Sounds, und *Sound 0’ oder
‘Bank 0 gibt es nichr. Diese
herstellerspezifischen Eigenhei-
ten milssen Sie daher von Fall
zu Fall cen Unterlagen zum
Syn:hesizer eatnshmen.

MIDI-Channel

Mit dieser Funktion wird der
Kanal eingestellt, mit dan
MIDI-Daren vom Klang-Com-
puter iibertrazen werden. Nach
Driicken des Tasters prangt in
der Anzeige cdie Mitteilung
‘POLY', um daran zu erin-
nern, dafi das Instrument nun
im POLY-Mode arbeitet (hat
nichts zu tun mit polyphoner
Spielweise). MIDI-Kansle von
1 bis 15, entsprechend der Ma
nualtasten 1 bis 13, sind zulds-
sig, Kanal 16 ist fiir Keysplit
(untere 'l astenwerte) reserviert,
denn bei cingeschalietan Split-
punkt werden Tagten- und Pro-
grammwerle fiir die linke Hand
auf dem n#chsthéheren Kanal
ubertragen. Ein erneutes Driik-

. ken der Channel-Taste schaltet
wieder auf OMNI-Maode anf
Kanal | um.

Genaueres sollten Sie der in ¢t
2/85 angegebenen MIDI-Lite-
ratur entnehmen. An  dieser
Stelle nur soviel; Tin Wormal fall
ist immer der Kanal 1 (default)
Eei allen Geritzan eirpestelli.
Mar. spricht von OMNI-Modz,
weil alle Gerde parallel bedient
verden  konnen. Im POLY-
Made kana man au? den anda-
rzn Kanélen alle Geriite einze.n
ansprechen.

Transpose

Mit dieser Funktion 1aft sich
das Manual auf jecen beliebi-
gen Ha bton inmerhalb von £ 1
Oktave um das mittlere C’
transponieren. In der Aueeige
erscheint “C— ——' une das
Frogramm wartet aul das
Driicken der Manualtaste, auf
die transponiert werden soll,

89



¢ c’t-Projekt

i

[T

i KBB-Platine, Sie wird nur einmal ‘ c N
e o bendtizt (1echts). 2 iy
¥ o e o & a F &
: Wi : Fpidi a2
g =r = = =3 i
3 5 R — 7
2 o i ] [t 2
= ST S o b
n: |
[ £l
0 E T o g_
bl = L B
» c s | )
: £
2] i
S a ol
o Bild 7. ke KBE-Plztme hraucht o
s man gleich dreimal, von der lewz
s ter allzrdings nur einen Teil (Rest H:-
wird abgeségi) (links),
Q o
e X
£t "'!‘:J_'
®) ®)
w] T fa]
e i b 23y
e e - ) T 5 A
=it "'i':-]__
- 2 e ks o
BRI el (o]
e k-
o o o
Ll %n i
S b
O -—-k:r-- E‘_ I“—J H -
0 =i (e}
p B S ] u =
EEe T ¢ ek
€3 e - SREWS ¢d g
e = T cZ
ia — =5 la
Al P ? [y P
a 'i_ o o
] R
3.5 =t
& 2 7 o
iz
3 L = 5 e
a i E e o}
O Sl & Bild 8 Bei der Bestiiccung der | =] i e K 3
e KEC-Platne milssen Sie daranf re g U = 4
o achten, dald einige Bauteilz auf =] =
U'U l | der Lotseite bestiickt werden
{unten). \Hﬂ 1
5l : :
™ ™,
0 on SRS e ;
= |
- TG x — A 1
4 8 07 0¢ o5 P G R R e,
TS L C— —
",._-\ o AL Lo Sl T'ans:us_..: PI} Lefy MIDI TH. | B3 richl I_‘ I_I I |
OT3 Ta? Ta b Tas Tod Ta 3 Toz Tal & = 4 e
| B @ 7 e [TEET

Bild 6. Der Bestuckungsplan der

o

o'l 1985, Hefr

Ll



Stiickliste

| Stiickliste KBB

11 T4L5134
|12 7445, 74142
123 i4159‘, THLEY54*
| D1,02,D3 IN4I48
B IB4148 (10malys

Cl 47/ IOV Tamtal

Rl 4k
I Bul® 20pol. Frostenlelste 2rethig, 20 Grad abgewinkelt
i R, Rui 0pol. PEostenleiste 2rethig, 20 Grad abgewinkelt
| Stucklizie KB :

- 4159, TA(LS)154%
t D}:

i 14148 (16maly
R 100r ker. :
| Stiickliste KBC
J e B IN3TM 0. AL
0l .DE-,DS LED 3mm gelb
- D405 T.ETY 3mm rat
| [ ) LED 3mm ‘griia
LsPL. .4 HA TT43R 13mm-Siebensegment-Displey
Ra Ak7 « T R Arroy Tach (2 Bins)
Rl RT 1BR, 1/3 W
Tal.. . Ta3
Tad,Tas Schedow-Digitast mini, gau
Tab.Ta? Schedow-Dipitast mini, weil
Bu2* Buid’ 10pol. Plostenleisten 9rs.|n|g. o Grad. abgewinkel:
Sonstiges

Manual (5 Oktaver) mit Federkontakien (cinfach) und Kontakthaltern

'{Erwnlterungsplatme Imal erf nrderllch)

Schidov-Digitest mini, gelb |

Sammelichiene, versilbert odor vergeldet, 1,5 mm &

- Platinen I xKBB, 3 xKBE, 1:KBC

| Elachbundkabel, Pfostenwrbmder 4 Stek. [0pol., 2 Stck. 2000,

s E-m:he Text}

Einerneutes Driickesn der Trans-
pose-Taste hebt die Transpo-
nierung wieder auf.

Key-Split

ist mit Sicheiheil cine der inler-
essantesten  Funktionen  des
Manuals. ‘Split' teilt das Ma-
nual  sozusagen it einer
Software-Sage (versuchen sie
das b.itte nicht nachzuvollzic-
hen) in zwei Hilften ohe— imd
unterhalh eines Splizpunktes,

1
15 Blechachrauben 3,5x ls_mm, Absandshilsen 5 mn lang I
SR

&0 dali zwei vallig verschiedene
Klinge aut nur einem Manual
gespielt werden kénnen; ru-
kdnfrie Programme werden
dieses Feature unterstiitzen.

Der Splilpunkt ist nnerhalb
der Tasten 13 bkis 49 frei wiihl-
bar und wird durch erneutes
Dricken der Split-Taste wieder
aulfgehoben. e (im Zweitels-
fall kleinzre) 11dlfe alles nor-
malerweise verfligharsn Oszil-
latoren wird dann mit dsm

Klang fur die Tasten vnterhalb
des Splitpunktes beaufschlagt.
e  MIDI-Schnmittstelle wird
gbenfalls dwele Splil’ wndzr-
stillzt: Tastenwerte unterhalb

des Splitounktes werden zuf

dem h#chsthiheren als dem
eingestellten MID1-Kazal ibar-
ragen.

Ferner kann ttber
Program lefi

filr diesen Kanal auch sepaal
gin Preset ader Programm aus-
zewdhlt werden, In der Praxis
hedeutet dies, dal zwei ange-
schlossene MIDI-Kayboards
ohne Verrenkungzen von Klang-
Computer ans fur rechte und
linke Hand getrennt gespielt
werden konren.

[nisono

schlielit alle Oszillatoren paral-
el, so dal} ein breiter, sat:er
Klang entsteht; das Instrument
st dann allordings nur noch
einstimmig snielhar. Rei ringe-
schaltetern Splicpunkt werden
‘obere’ und ‘untere’ Oszllaro-
ren getrennt zusammengefaieo.
Ein weiteres Bettitigen der Uni-
sono-Taste schaliet dic Uniso-
10-Betriebsart wieder ab.

Die Auxiliary-Taste schliefilich
st fiir Erweterungen vorgese-
aen und wird de-zeit nech nicht.
verwverndel.

Klang-Editor

Schon wieder ein Editor, war-
den Sie jetzt sagen — aber was
[ir einer! War beim ADS-Pro-
zramm  bisher wvermifht  hat,
selbst kreativ in das periusch-
vole Geschehen eingreifan zu
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Bild 9. Wenn S dic aagezebenen Bautcile verwenden, kénnen Sic sich nach diesen Mallaagaben eine Fiont-
platte [ir die Bedieneinheit anfertigen
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kiinnen — ca haben wir was
riir Sie: einen Bildschirm-orien-
tierten Editer, mit dem Sie
nach Herzerslust in Klingen
'herurrmelen’ kdnnen.

Das Programm lehnt sich von
der Struktur her stark an das
ADSs-Frogramm avs c't 12/84
an, ist aber nicht (oder kau)
Menii-orientiert. Es wird mit

-einfachen Befehlen gesteuert,

die aus ¢inzelnen Buchstaben
bestehen. Zusdlzlich zu allen
Funktionen, dic das ADS-
Programm  neinhaltet,  hietet
das EDT-Programm folzende
Yorziige:

— Editieren des aufeenomime-
nen Klangs mittels Joystick
direkt am Bildschirm

— Fullen von Speicierberei-
chen mit der editierten Spei-
cherseite

Direh das Abmagern des ADS-
Programmes auf das Wesentli-
che und Verzicht auf die zwar
narzensichere, aber speicher-
zeheende Meniitcchnik konnte
dieses Programm rrocz seiner
erweiterten Moglichkeitex tm
einige Brtes kiirzer als das
ADS-Pruogramm gehalten wer-
den. Die Linge von Programm
2 betragt etwa 5.2 KByie.

Klangmalerei

Die Funktion Editieren zeigl in
hochautlésender Grafik die zu-
letzt bezaraeitete oder die erste
Seite des Klangspeichers.
Gleichzeitig wird e¢in  kleiner
Pfeil als Grafik-Cursor sicht-
bar, der mit dem Joys:ick Giber
den gesamien Schirm bewegt
werden kann., Auf den Apple-
Joysticks - befinden sich zwei
oder mehr Taster: Mit einem
wird der *Zeichenstift’ ein- uad
ausgeschallet, mit zinem kann
ein auiomatischer Yorschub in
i-Richiung eingeschaltet wer-
den. Aufprurd cer untzarschied-
lichen Bauweise verschiederer
Jovstick-Fabrikate missen Sie
sclbst  herausfinden,  welcker
Taster bei Threm Jowstick wzl-
che Funkiion auslést.

Selbstverstandlich kann nur in
positiver x-Richtung pemalt
werden; sollte es Thnen gelin-
gen, eine Schleife zu malen und
diese auch hirbar zu machen,
werden wir Si¢ unverziiglich fiir
den nichsten Nobelpreis vor-
schlagen, Mit den Tasten *V°
und ‘72 kann im Speichier var-
und zuriickgeblittert werden,
ohne der Anzeigeninhalt zu
zerstdren. Die Eingabe einer
Fahl zwischen null und dem
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| Programm 2. Der langerszhnte Sound-Editer fur alle Klang-Desizner

Speicherende lbscht die Arzei
ge und hringl die eingegebene
Seite auf den Schirm. Das Pro-
gramm Mt fast jederzeit (au-
Ber beim Editisren, wo der Joy-
stick zum Malen pebraucht
wird) das Verindern der drei
Parameter START, ENDE und
FREQUENZ zu.

Selbstverstindlich  kann  eine
Kurvenform auch von Grund
auf neu gemalt werden. Als
Anhaltspunkt kann diz hori-
zontale Rastericilurg diener,
wobel eir  Rasterteil einer
Grundschiwinepung entsprechen
gollte. Um das Zeichnen vieler
gleicher Seiten zu sparen, kann
d:e aulerzt bearbeitete Seite mit.
der Funktion Fillen in e¢inen
durch die cinzugebenden ara-
meter bestimmten Speicherhe-
reich *pafiillt’ werden.

Die Wiedergahe des hearbeite-
ten Klangs kann durch den Be-

Erginzungen +

fehl Loop-Flay stindig wicder-
holt werden.

Die Aulnahme beginnt im Ge-
gensalz. zum  ADS-Programm
immer antonatisch sofort nack
Diriicken der A-Taste.

Der Test des ADC erfolet
dureh Ausgabe der crinitiellen
Werte direkt als Zahl: Abpepli-
chen liefert dzr ADC immer
den Wert 128; anderenfalls
mull am Spindelpoti der ALYS-
Karie nechpetilnmt werden.

Alle weitersn Befchle entspre-
cken im wesentlichen den ADS-
Kommandes und werden hier
nichi. nuch einmal behandelt
{ziche Heft 12/84).

Der Klaag-Editor benétigt zum
Batrizh — wiz das ADS-Pro-
gramim die Hilfsprogramme
ADC.OBJ und FMSG (keide
c't 12/84). [l

Berichtigungen

In die Subroutine ‘RECORD’
hat sich ein Fehler eingeschli-
chen. Fiigen Sie bitte zwischen
Zeile 790 und 800 den Beichl

LDY #3500

ein, weil scnst das erste eingele-
sene Sample ‘in den Wald' gz-
schricben wird (Y-Register ist
noch micht imtialisicrt).

Die Routine im ADS-Pro-
gramm, diz priifen soll, ob das
Object-File noch geladen ist,
stell: seit der letzten Pro-
grammdnderung  des  Autors
stets  “Ungleichkeit’ fest, d4a
nicht das letzte Byte abgefract
wird. Korrigieren Se entwedsr

in Zeile 50 den Tail der Arwei-
sung

..OR PEEK (7707) <> 195...

unter Beriicxsichligung  der
oben durchgefihrien  Ande-
rung, oder lassen Sie desen

Teil gane weg.

Bei lgnorieren cer Fehlermel-
dung (Seiteniiberschreitung)
kann man. das Programir zur
Anzeige ncgativer oder  gai
nich: vorhandener Seiten iiber-
reden. Wenn Sie das  stort,
dann &nde-n Sie Zeile 3400 fol-
genderrialen:

oo HGRPGWo=0: GOTC3420
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8086/87 ECB-Bus Erweiterung

Rosten Sie Ihr vorhandenas CPIM 2.2 oder 2.0 Systen (ECB-Bus) in 20 Minwisn mit

ginem schien 18 Bit Prozessor auf,

@ Einfachste |hstallation durch Subprozessorkonzept! Keine erweiterten Adressen
nulweinliy, Dabier aul allen Busvarlantan e nselzba. Mazh dsm Elnstecken der Kar-
ta kann CPIM-86 Softwars unmlttzlbar bearbe tet werden.

® Kelnerlel Soltwarsdndarungan in lhram bisharizen Systzm! Alle Systemfunktionen

tatuszaile, Diskettenfoimate ele) belben volistandig erhalten. Glaeichgillia ob
e 2 5ilck 3 Zoll 5D Lawtwerke 2der gina 150 MByte Harddlsk einsetzten,

@ Gamischter Betrleh mit 2RO Snftwara meg lnh. Sia kantan nor dis Softeaca, dia Sie
wirklich banatigen und erstallen Quelldateien mit Ihrem bisherlgen Editor, Der Auf-
ruf won 30286 CMD-Datelon er'olgl dursh das '88-Keyward,

Beispiel: A =86 FIPSE Bi= At~

@ Die Technik: Europakarte (100 x 160 mm) mit 8§ MHz 8086, 128 kByta bis 1 MByle
dynamisches AAM ane Wait, 8 kByte EFROM Steckplatz ‘or B0BT arlthmelkpro:
228501,

& Nie Jnfwara: Fast alle 8130 Frogramnsprachen sind mittlerwelle In BOAE Versie.
nen erhdltlich, Wir liefarn G-Compllar, ralcziarenden Assemrhler, Debugper, Turbo-
Paszal, Base wsw, Zusiizllch lst oine gpazialle PCDOS une ME DDE Version
lieferbar.

@ Der Preis: Inder Grundvesion (8036-2 mit 128 kByiz RAM und GPIW-EE Emnulalivmg
1753,32 DM M538,00 DM zzgl. MwSt.).

Unsere Handler und GEM-Konditionan tsilan wir Ihnan asf Anfrage gzrme mit.

SINGLE BOARD FARBGRAPHIKTERMINAL

Erweitern Sie lhr Gormoaulersysiem nin gliug ooiauliosancs Farograpnik It 640 X400

Bildpunklen und & Farben. Einfachste natellation durct sedelle RS232 Schnittstelle.

Ansteuerungdurch PRINT Befehle aus lhrem Basic Interaretar ader jader anderan ro-

grammsrracha

ldaaalri.‘ Ausgabesinhelt f0- PrazeBsteusramwendungen, da bus- und prozessorunab-

nangig.

& Furnpakarte (100 x 160 mm; mit MEC 7290 Graphikprozeesor, 96 kilyte Vidoa FAM
und Golar Lockup Tabelle,

® lnleyrerler ZBOB SIEUSTPrOZESION, 2 KEVIE SAM URE 16 KEY'e Epram.

® 2 bidincktlionala RS232 Schaltts-allen (Swimiracknar und Tasiatud. Schnltstellen-
proiokoll und Jaudrate einstallaar.

® Supcrachrelle TV 925 Cmulation (18200 bd, Hardwa escioll, Slaluseasiled i Texl:
made, eintach an “extreraibeilungssysiems anzupassen.

® Leistungslahiger Graphikbateh ssaz for wizs. techr. Arwendungen und Prozef-
dizgramme, Gemischier Text- und Graphikhsetrish is- méglich

® Pieis einschlledlich Firmware 249888 CM (219200 DM z2gl. Vw5t

Heben dleser Intelligente RE232 Yersion llefern wir such busgebundens Farbyra-
phikkarten fir ECB-, 8MP. und Y ME-Bus und untersitzen |hea Entwicklung o reh lai
stungslahioe Sofwara,

Schiffenbe-gsirabs 13
E301 Pchlheir 2
& 064 04/3371

BLEISTEIN - ROHDE

EYSETEMTECHNIK GmbH

Schiffenbergetrafe 10
65321 Fohlheim 2
T QB4 D4

BLEISTEIN - ROHDE

SYITEMTECHNIK GimibH

Schritt fur Schrit

i

»Der Personliche Emulator«

 {anschlieBbar an alle PCs mit CP/M und Z30-CPU)

Information unc Beratung direkt von

Otto-Hahn StraBe 28-30 - D-8012 Ottobrunn b. Mchn.

Telefon 089/6 0977 04

DATENTECHNIK

L1385, Hefl 3
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= ' Universal
] Keyboards

Modell AN 95 FTS - 95 Tasten : Stringausgabe

G = e

-

Teac 59 F
|Mitsubishi, 2x 80 Track

. Shugart, 2x80 Track

1x80 Tr.

(norm. Hohe),

-

firit il i t i e ! 15 i i 2|
Héhe der mittlaran llher der 2 Gohéuse
Ultraflach vseneine ™" 29mmiminterizge professionslle S5 iy e
1x narm . Hoh: mitHelend mane qs:: DM
@ 238 7e chenfolgen bis 8 BYTE in 2=8 EBENEN programmierbar R rkabelfin 2 laiwirke  mOF
@ Tasiencodes unc Stings im EPROM énderbar i. Applo/Specirum
- P cent ar
@ Automatische Wiederhclfunktion auf allen codierten Tastan Conhr o £ e G, SR
® ALFHA-LOCK urd SHIFT-LOCK mit LED-Anzeige |2 e oW el nur 298,
@ LOCK-MODE umschaltbare Funktionsebens fir 2. P-og-amm- fefa Coniraor fur SPELie
sprache - 50,- DM!
® Schnittstellen — parallel und optional RS23ZC (V24) und 20 mA 8 ’“m Eigenbau
@ Taster (Marke Siemens) — Druckpunkt, Goldkontakte ppiosr i nnnml”lﬂfl'lz‘ﬂiﬂ'm'i
@ Tastenkappen — Textverarbeltunag DIN 2137/2 oder US-ASCI il. £ M a8, DM

100 % abnebfest durch 2-Farben-Fertigung

@ Ergonamisch gestalletes, formschones, stabiles Gehause

@ Lisfarumfang — Tastatur, Gehduse u. hoshlexivles Kabel Tetig
montiet und getestet

® Prais — DM 418~ + MwSt, (DM 476.- inkl. MwSt)
@ DEM-STAFFELN und HANDLERKGNDITIONEN auf Anfrage

computersteverungan | D.4930 Detmaold
und datentechnik mbH| Tel, 05231-3 21 03

LAS ER 300 QVerm Spezialistent

O APPLE"” lI-Software kompatibel © CP/M®-Software kompatibel (mit Z80-Modul)

@ 64 KByte RaM, aufristber auf

3t _l-/'yuarvﬂs{;hai’t fiir /Schillarstrame 7
1

Kombinierer Video-, RGB- cder TV-Ausgang @

192 KByte RAM 2MHz 6502 A Prozessor @
@ Eingchautes 32 K-Microsoft®- . #88 ; T Vielfatiges Programim @
BASIC . zusitzlicker ASER-
@ Eingebaute 80/40- ; Frwe 2 n Perpheriegerétz,

Spalten-Textanzeige sinschlieBlich
@ Eingebaute Centro- 4-Farb-Crucker/

nics-sSchnittstel e
@ Eingebauter 4-Kanal-
Gerduschgeneratar
@ 280132 8-Farb Bit Bildgrafik
@ Hochauflosende 530182 6-Farb-Grafik-

darstellung
@ Stuig modellierte 81 Tasten umfassende Tastetur

mit Volltyperanschlag : 3
Der Vorteil: direk! anscilieBbare Peripherie
— Z80-Modul fur den CPIM-Betrieb - RAM-Erwelterungsmaoqgul — Centronics-Drucker —
RS 232-interface-Moaul — Floppy Disk Controiler fir zviel 5 14" L aufwerke — Audio~/
Datakassetten-Rekorder — Composite Video- oder Monochrome-Monitor — RGB-Farb-

Flotter, Modem,
—ichtariffel,
Diskettenlauf-
werke, Joysticks
APPLE = singetragenes Waren- )
zaizhen vo Apple Somputer ko

R/ = singetragonoe Waren ()
zeishen voo Digital Research Irc.

= monitor — TV-Interface — Joysticks mit Analog-Digital-Converter mit Interface —

— CE -TECTrading GmbH —————— Vertrisb:In allen guten Fachgeschaften, ——
— = Lange Re he 25 -D-2000 Hamburg | —————= e Fachabieii e hder WareHauser . —
—_— LE IE%E Tel.040/2801045-49 - Tx.2174 767 = 1l hosi don Groficereardbiseorn @ =
=== S
¢'t 1985, Heft 3 95



et

DNas Prinzip der Turtle-Grafil
erlaubt es, an der ‘Benuzer-
oberfliiche” auf ein Koorcina-
tensystem zu verzichten. In die-
sem Beitrag wird beschricben,
wie man eine Turtle-Grafic
selbst  programmieren  kann,
Das  abgedruckte  Turbe-
PASCAL-Programin stellt gine
einfache Realisierung car und
ist (auf dem Apple 1) voll ver-
wendba-. Eine lelstungsfihize-
re, wesenilich schnellere Pro-
grammyersion ist in dem Pre-
erammpalket  TurboGraf  fiie
Appe 11 enthater, das im
¢'t-Sofltware-Service erhdltlich
ist. Digse Version ist in Assern-
bler programmicrt und kann
leider wegen  ihres [mfangs
hier nicht abgedruckt werdern.
Szlbst-Programmierer  finden
jedozh in diesem Beitrag Hin-
weise darauf, wie die Ge
schwindigkeitsstelgerunz  er-
reickt werden kaan.

Um eive Twtle-Gialik kon-
struieren zu kénnen, mull der
Computer  selbstverstiindlich
hardwaremallig tber eine hoch-
auflosende Grafik verfugen.
Daribe- hinaus miisscn fogen-
de Grundhefehle softwaremi-
Big realisiert sein: Der Compu-
ler mufi zwischen Gratik und
Text umschalien kidnnen (Graf-
Mode-TexiModel. Es muB ein
Eefehl vornanden sein, um den
Grafikhildschirm zu  ldschen
(Zillscrzen), Weaiterhia  mul
eine Auswuhl awischen sumin-
dest  zaei Farben (Schwarz
und  Weild) besteien {Pen-
Color). — Die wicktigste Vor-
aussetzung besteht aber darin,
dald der Compuier gerade Li-
nien in beliebiger Rickturp
zeichnen kann. Listing 1 zeigl
eine mdéelizhe Realisierung die-
ser softwaremaligen Voraus-
setzungen fir Apple Turbe-
PASCAL. Da keine Assem-
tler-outinen verwendet wer-

46
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N Fntwnrf einer Tortle-Cirafik
Hans Rauch

Fine Turtle-Grafik, wie sie zum Beispiel in LOGO oderim UCSD-
PASCAL implementiert ist, gibt auch mathematisch weniger inter-
essierten Programmierern die Miglichkeit, auf einfache Weise an-
sprechende Grafiker zu erzeugen. Die Grundidee besfehit darin,
dal} eine Schreibmarke auf dem Bildschirm in beliebipe Richtun-
zen gedreht und bewegt werden kann. Wabhiweise hinterfifit die
Marke eine Schreibspur. Iiese Marke wird zameist dildhatt

‘Turtle' (Schitdkrdte) penaunt,

den, ist diese Version rond
30mal langsamer als Turbo-
Graf.

Der wesentliche Vortell einer
Turde-Grafik  besteht darin,
dafd sich die Turlle relativ cu
ihrer augenblicklichen Position
beweeen kann. Deshalb miissen
vier (globale) Variablen dekla-
rert werden, die den augen-
Hlicklichen Zustznd der Turtle

heschreihern (1 isting 2): xTurile
und y7Turtle speichern die au-
genblickliche Position; in der
Variablen Winke!/Turtle wird
die momentare Richtung [est
gehalten. Als vierter Parameter
bestimmt ColorTurtle, ob eine
Linie gezeicknet wird oder
nichil,

Die Prozedur Turielinit schaltet
anf Crafikwicdergabe um,

y A

¢ Turtie |— — — — —

I
Tomene] ERSEN

léscht
als Zeichenfarbe Weill und legt
fest, daly Linien sichtbar ge-
zeichoet werden sollen (Cclor-

cen Bildschirm, wihlt

Turtlz: — true). Darliber hin-
aus wird die Turtle in den Null-
punkt des Koerd natensystems
gesetzt und n die Nullrichtung
{nacl rechts) gedreht.

Die beiden Prozedurcn Pen-
Down und Perqlp senken den
fZcichenstift’ ab oder heben
ihn an. indem sie diz Variable
CofarTurtfe  auf true berie-
hungsweise false seizen. Ver-
filgt [hr Grafiksystem tber die
Farbe ‘none’, so werden ciese

beiden Roatinen nicht bend-
ligt, da PenColor (none) die
gleiche  Wirkunz  hat  wie
Penlip,

Der Befehl Turn (x) dreht diz
Turtle relativ zur augenblickli-
chen Position, indem zur Va-
riahlen HWinke!Turtie der Wert
von 1 addiert wird, Um sicher-
zusiellen, daB die Richtung der

Tartle immer zwischen 0 und

350 Grad liegt, wird von dieser

L-sin
Irad % wlurt.e

-

l-cos(rad #w Tuerehz)

X

Bild 1. Bestimmung der Koordinoen

Z't 1985, Heft 3



Y hochautioesends Grafik fuer B3ple-Turdo-*R3CAEL - ohne fssanbler
Hane Raich, Sudetwiskr. B 3570 Stactalisndesd, 3.1.)9E5 }

Tepe Lalas = {hlack whitay
YAk Farb: 4 Lalar;

fAVATBE RRAR] |

PROCEIURE Grafkore)
DEGIN

Fepl9E0001:=0; Hes[$EMICIi=0; Hent8EASE11=0;
Enl;

[ Bratikbildschirs - 3LLE Adredsen sind wvarschaban )

“anl[FEDE0 =0y

PRICEZIURE Text¥opre;

EEGIN
Hesl$ECI11:=0) Henl$EQ0011=0; Menls$Eo841iam0) HealFEISLTi =0,

FHI

L Texllildschirn |

H

PRACECURE FillScroon Lo o Gelers g € loescht Srafiks:hirn )

VAR Acresse j'irtege+y
BEQIN
FOR Acressesss1000 TO $4FFF DO L entspricht . Bratikseite ©
CFEE ¢ OF

Whisg 1 Femlidrecseli=$7F)
black : herlidresgei ;=g
FEYerse | Fealidresselicd'F ¥NA kamféidressoly
END:

END;

FADZEOURE Menlclcr tc & Celerd
BEG [N

Faroe:=ij
EMDj

i Farbmabl

i Brafikb:idscnirmadresse destianan — agl. P, DOEKL c't A/ E_ ai )

PROCELURE AdrzssenBestimvung (% y t Lntegery VAR Eit,ddresse 1 inteaerlq
UAR Rpales FibPmpikion. Iaile @ integery
EEB1N

palteiss DIN 7 BitPositdanmisy HIR 7§ vi=1%1 v5 Ze:les=y CIV¥ By

[F Zeile>LZ THEW BEBIN lellei:igile-1b; Adresse =§3050) END
ELIE [F T:ilwr? “MEN BEEIN iplizi=lel)e-3} Aeresstl=FiUiE; EHL
ELSE AdresserasIo0d,
Qoresse 1= idresse % Jzile v $80 &
CABE BLtPosltion OF

Iy HOD 9 + %400 - Spaltey

b Eitr=fdl; S r Blkr=420) 40 Biti=gldy d ¢ Elti=d
i Biti=t; 1.1 Elti=2y o kikr=ag
END;

END;

FUMCTION BereiehOR dxyy i dntegert | Lol esn;

DEILN
EF Gad—1) RHD (x4 zup) ANl CyF-11 3HD 1yC192) THEN
BereschlKistrua (LEE BereictdKaeialae;

Hi;

FRICEDURE Ieichnefunkt {1,y 1 irtegzrlj
VAT RitHaskar Rvldadrosss @ integer
BESIN
ddresserBesinmng (x,v,
2ASE Farbe OF
black : HeslEildAdresselioHen Bildkdracs2] AND HOT Bitkusierd;

BitHuster, Bildidrasss)

whita + HanlBilddd snends-HealBildhdraccz] OR EBitMusber)
ravertse @ HeslBildadressel:=Hen Bilckhdrass:] XOR BithMaster;
Cxd;
EN1;
PRICEDURE Plaot legyy @ integerty { zeichnet einen Furkt 3
BESIN
IF BereichObls,vi=irus THEN ZedchnePunkt in,yis
ENX;
C tua #lgerithous @ ¥, DARDEN, Frograaming Technigques fer Lewel 11 Bisic )
PRICEDURE Linc 4ufyyl w2,v2 ; irtegerds
MAR du gy sr.or = reil;
i t Ini2ger;
BEGEIN
ik ERrElChUE E] y L) AMD BereichDdls2, w20
AND (1x1d OF y1<>vIF1 THEW BEBIN
IF absfuZ-x1icabity2-y1) THEN HEGIN cutsinlenll faksipl-yll;
IF w2y, THEH BEGIN ®ri=al;
FLR di=wi 70 y2 t0O BE’]I.
Taiz | wramREsdn |
IF -
:NI:, ¢ Fom jpmyl oy %
ERD s e R
ELIE BEEH X o
FLR i:=yl DOWNTO 42 DR EEB]II
Leichme?unkb (Sruncturd, it sri=srtos
LF wrCO THEN sre=0.43
END| [ FZR ; =
ERD} ¢ ELEE
ZND { ELSE absixz-x1t ,, }

SLSE BEGIN dys-iyT-plblakaliud xl);

[F w2:al THEM BEGIN yr

FOR Jy=el TD K12

TeichiePunkt

Lb yrsh 3§ rl

ErI; i

END It

ELEE EE3TH wre=
FOR ir=xl DEIINTIJ 42 DO FESIN

IgichrsPunbbis truneiyrily yri—yr=dy)

Pily yryimyrdy)

FOR tz=x) .
il

Bl

IF wrel THEN wri=0,0)
ExD: L FOR Lemkl . )
END| [ ELBE (aZinl: }
ZHLG T ELEE Tabsiwi-nld .. 1

N2 E '|r .ngsuenerprmum £
ELSE Flatinl,sils il=ed une y.e%3 ]
END

Listing 1: Grafik fiir Applz Turbo-PASCAL (ohne Assembler)

t Finfarte Turtla-Srafik ir Turbo-f
Hars Fijuch, Sucetensk-. E, 2§79 2
CONET rai=o.0liansdve;

VAR eeTurtlie, yTurkle,WivkelTurzle ¢
CalerTurtle
FADCEDUAE Turtlelnity

BEGTIH

sTurble;=0) wiurt.g:=
ENDy

FACCEDUARE PenDawWng [ teichenskidt
ColarTurtlar=true;
END;

PROCEDURE Pesling © Ieichenst:ft
DIGIN

ColorTurtlai=false;
IS

2QCEDLRE Tusn (x 3 intiger); {

EZGIN
dinseliurtlereiMinkel Turtl a=c!
Fung
POCEDURE TurnTo dx 4 Intesart;
BZEIN
Winkellurkleis=s HO0 Fa0;
ENDy
FIOCEDURE Hase il = intager)y {

THON LinstaTur bl pTus Llwaiypti
sTurtles=sgy yTurtla:=v;
Edlij
FADCERURE Mosala ix,y & inkeger)y

M
i (ColorTire
THFN | iasluTurkle, yTurtla, o xl:

tedtrued AHD (xi-11

sTurtles=a;
E4D;

yTertles=vy

{ Ilnit.alisierung dor Turtle )

ErafHode; FlllScreeinlijackly Penl
hinkalTLATIE! =L,

inhEbEn = nur Leneqen 3

calatiw zur alten Rickkung drehen §

NI 3abg

selativ zur alten Position beveqen 3

W3R s,y 1 Lntegerg

361N
aserTurtlprbranc (1%cos(Minee! Tur:
wifpTurblestruncilésiniWinke! Turt
IF iCplorTortlestrue) BND 1si-11

aEcal.

tackal endord, 4...1%85 3
[opidlap }

tnbegar;

pcolein:

pleriwhitei; ColarTurtietatrung

SeEnkEn = zeichnea ¥

Turktle sbsciit drehea 1

lesradlly
Lrsradih;
AKD (R OZBOL AKD Lys=10 AND (ed 1920

[ Turtle absclut newagen

AND LR dZEO AND Dyi=1l AMD (yC192)

Listing 2: Eiatache Turtle-Grafik

¢t 1983, Hefl 3

Summe nur der panzzahlige
Anteil siner Division durch 360
IMODulo-Funktion) als never
Winkelwert gespeichert,  Je
nach hardwaremiiiper Kon-
struktion der Grafik dreht die
Turtle im oder gegen den Uhr-
LEIZETN.IL,

bur manche Probleme st es
hilfrcich, wenn man de Tur e
in eine ganr bestimmeie Rich-
tung drehen kann, ohne die au-
genolickliche Richtung bertick-
sichtigen zu mussen. Dies [HBt
sich mit der Prozedur Tum To
fx) realisieren.

Bild 1 zeigt, wie man aus der al
ten Turtleposition, der aigen-
blicklichen Turtlerichting und
der Lénge der zu zeichnendzn
Linie die neuen Koodiiatzn
herechnen kann. Da die Winkel
der trigonometrischen Funktio-
nen im Bopenmall argegeban
werdern, muli  Winkeliurile
durch Multiplikation mi: der
Korstanten fad = 0.017453202
(= Pi/180) umgerechnet wer-
den. Nur wenn zwel Bedingun-

gen erfiillt sind. wird die Lirie
sezeichnet: Einerseits mull der
stift gesenkt sein (ColorTurife
— true); andererseits milssen
die Koordinaten in dem (hard-
waremiflig) zuléssigen Grafik-
bereich liegen. SchlieBlich wer-
den in jedem Fall dic berezhne-
ten x- und y-Werle als neue
Tur:leposition iibernommen.

SchlieBlich erlaubt die Proze
dur MoveTo fx.y), die Turtle
unathéngg von der alten Posi-
tion an eire bestimmte Stelle zu
bringen. Listing 3 zeigl cin ein-
fackes Demonsirationspro-
gramm, Bild 2 das Ergebnis.
(Beachien Sie bitte, dal die
Com- bezichungsweiss cHn-
Option urd als Startwert 5000
gewihlt werden.)

Bei der EKonstruktion won
TursoGraf (c't 1/85) wurde hei
der Berechnung der Sinus- und
Cosinuswerte aus Geschwindig-
keitsgrinden ein anderer Weg
beschritten, Bild 3 zeigt, dal}
beide trigonometrischen Funk-
tionen hochgradig symmetrisch

97



[ngfﬁr}}w—ﬁnuw-how

FROBRAMM TurkleBrafikTenk;

181 E: BIAFFRAC: it B: 3 Z.Laufeerk )
($1 B2TURTLE}

bR ot inbeger

FROCEZOURE Saoiraie:
ESGIH
PanCalarinone! ) TurnTa (63§ dowoTe 1100980 FenCalar iwhizet;
R HH
REFEAT
Hewelaly Teen (394873 x;:'-‘.-l'l;
WHTEL 52 E00;
END;

EEGLR
Turtlelnit
Spirale;
FillScreenirererse) | Deliy{33001; s
TeatModa) A
END. '

Listing 3: Einfaches Demo-Frogramm

gind. Da pzur Berechnung der reich bestimmen: Dabei lcgl
Kreispunkte ohnehin eine Ta-  d:= w DIV 90 die Formel fest,
belle fiir die Sinuswarte von 0 nach der die Werte besechnetl
bis 9} Crad vorhanden ist, werden. Mit a := w MQD 50
kann man nach der Tabelle | wird sichergestellt, dai das sin (@)
die Sinus- und Cosinuswerte neue Winkelmall zwischen 0
fir den gesamten Winkelbe- und 89 Grad legt.

L | \\—__ |
o 1= W DIV 50
& 1= w 0D 0 ;s
e Siqus Cosinus
s si9 (W) = min tal o= fw) o= oEim IRO-a) a a
= i) S el e B
| e S e Py B R ? i L
Sl e e A e Mkt e e -k T !
IZT | min (Wb = =i (FO—wm} -l com (W) = B1n fal L A juns S a2
il B S B S R e 0 I Il
Tabzlle 1. Bestimmurg der Sinus- und Cosinus-Werle aus der Sinus- ; : ;
Tahalle £ My Bild 3. Zusammenhang zwischen Sinus- wod Cosinus-Werlen

DM 157,000 0. MwSt.

DM 178,98 m. MwSt. s
SOAR Elll'ﬂpﬂ GmbH Eil;llpnl'& “Ftlblg];e Eruf ~Kontrastreiche § mm hche 3 1/2-stellige
Otto-Hahn-5tr. 28-30, 8012 Ottobrunn klemme, EnB.ll';1.I:TiL.‘ﬂ LCD-Anzeige mit automatischer Bereichswahl,

Tel.: (089)609 70 94, Telex: 5214 287 und Austauschsp:tze Polarititsautomatik und Batterickontrolle



M@ ARG Sie Inrren Ereefoeslyg
=ur Hand.

! Brsndn'lhumlscha Str. 20
1000 Berlin15
| Tel.(030) B32 20 63

Fanasomla:

Faoartakbhls

Mloro=pre i
OpH &<498-—
funl, 14% Hedk,

Comprate x

Voll kompatblbel, bragbar und Konplett !

1B 3IL 0BT CEU, Bukel [Dn 3087 256K RAM, Dewegllahs diutashe Footatur
einnebaiser Hontor und Drecker, fre s Sleckplitz:, Apschllzze fir axternen
Farhmaplrar nnd Drosier, RR-1330 :.hl'nl"fl'.l'-'h‘r WRWE 2.0 Retyleassayatem.

Industrie-Interface GR4

Wenn Sie bisher der Meinung sind, daB lhre
varhandenen Gerdte Schnittstellen haben, die
auf keinen Fall zueinander passen, dann ken-
nen 3ie unser Interface GR4 noch nicht.
Wir koppeln IEC-Bus, V24, BCD, GPIO, binar
und analuoy an jede andere Schnittstelle.

Wir liefern als 19"-Europakartz und als Tisch-

Dle neuen PANASONIC Drucker =ind da ! gehause; neanan Sie uns Ihre “roblemstzliung

Ute Druckerfawlle vob Fapssanls et Komplettl Sle verblndet, in Blaher kaua Uﬂd :Ul.dern Sie bilte ur]verbiﬂ(j“ﬂ“ Ulllel’]ﬁ JEN
2

fir magllch gehzlzenor Weise, aime Vielrs:l ven Druckkembluatlonen, Zelshens

2&sgen und Suve: lazzlukell sl alseliber Prelswirdigheic. 208, der RX-Fiudy: an.

:"Z Iulv:l'ﬂﬂ:?ﬂvlz ;:f Lad !ehh:{:heﬂq'_pcr?.lsu.knm!n auf imd :&vﬁ:. J!rﬂ_‘klrt &;uﬂlch Cb. F kfurt W 13
'S b .=. :_: :r :”? i ::H_-;‘ -u,” -—|; f;:-h":nr; 1-;:01‘-:-: Eruﬂ\.' 'nn"- ::: rankfurter H
R e e e e G e QRABALI 4750 Paderborn

1 Milcro—Fre ime:
W sen— B as - ians .- Computertechnilc GrmbH - Tel. 0 5251/77 44
Bondwell Portable Gomputer
mit deutschem :
Zeichensaiz: = i COMPUTER
Madell 12 mt 84 K RAN, : 2] Bondusell| GMBH

2 Laufwerke & 180 KByts, CP/M 2.2 : 127 e oy hordstr. 5+ 6333 Braunfels-Altenkirchen

DM 3993 m— incl. Mw5t Tel. 06445/80< - Telex 483800 sigma
] - :

Modell 14 mit 128 K RAM,

2 Lautwsrken & 3G0KByte, CP/M Flus
DM 4990,.— incl. Mwst.

zusdizlicne Eigenschaften beide- Modslle:

1’ Monitor mit amber Phosphor, 24 Zelen zu

o 80 Zelchen, 2 REZEE Sehnittstellen (50 dis

6000 Baud), parallele Druckerschnitistele,

Endlich ein ergonomisches
Bildschirmgerat zum

ergonomischen Preis:
AMPEX 210 it dreh- und sciwenkbarem 14" Bild-

Sprachausgabe, Gewicht 12 kg. Software: A B e z szhirm, Flachtastatur, allen iblichen Features incl.
Wordstar/Mailmerge, Galcstar, Dalastar, —_— 14 Erwlationan, 7 Sprachen und smooth scrolling:
Reporistar, Finanzhuchhaltung. Adressver- H

waltung und Turbo-Pascal (BW14), 1693,— incl. MwsSt.
— Paketpreise mit Druckern auf Anfrege — (nette DM 1488, 47)

2 Wir sind auterisizricr Distributor von AMPLY,
Z-80 GumPakt — single Board Gum?uler mit 280, 4 RS232 Schnitt-
stellen, paralleler Druckerschnittstele, T4LS61C MMU, Z80 DMA, LTC. Fleopykonoraller flr 87 und,/oder
Sl LauTwe k&, WD 1002-5chnittstelle (tUr winchester Controlier), SAS] Schnittste|e vorbereltet {155 teh-
len}. 64 KEAAM besilckt, Sockel flir 256 KByte vorhanden (ale ICs gesockel). Fihe wie er:ﬂopmrstatlon
etwa 8 cm l41ger. Ideal fir OEM-Anwendungen. Mitjellefert wird eln CP/M 2.2 kompatibles Z0D0S Be-
rigbssystem auf 8" odear 5%" Jiskette. Implementiart sind CP/M 2.2, GPSM PILs uad TurboDos.
OEM-Preise:  |— 9 Stlck . el ) . |8 1400,— zuzgl. MwSL. (= 1536,— D)
10—49 Stick . : . je 1200, — zuzgl. MwSt (= 1288,— DM}

mururev: mr Dassenden WInchesterkantmIPr DM 700,— zuzgl. (= 738,— DM}

Leerplatine mit Unterlagen, PAL, EPROM,
FROM, Betrichssystem DM 450,— incl. Mwst.
Lieferbar sind auch fariio gelitets Plztinen ohne ICs
sowie eln Paketangsbol mit Bidschirmperat. Li-
zenzfartizung groferar Stilskzahlen ist moglich.
Wir liefern passende B" Lasfwerke und Festplat-
Lenlaunwerke sowle Bllidschirmgerdts. Fordern 3le
canauere |nformation ar.

¢'t 1985, Heft 2 ag
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Das GENIE 111 & wird in einem
stabiler Metallgehduse mit se-
parztem Monitor urd abgesetz-
tzr, frei beweglcher Tastatur
geliefert. Beim Monitor han-
delt es sich um einen hochauf-
lsenden  griinen  “Sakata’-
Monitor (12°, & MHz); die
flachc und bequem zun bedic-
vende Tastatur besiehl aus 97
Siemens-Tasten, darunter '3
Funktions-asten und ein inte-
griester Numerikblock. Sie be-
silzl keine cigene Dekodierlo-
eik, sondern wird softwaremii-
hig dekodiernt (offens X/Y-
Matrix, ein aus Kompalibii-
titsprinden vom TRS-80 Ober-
nommenes Verfahren). Dis Ta-
staturaafteilune st gut, stérend
fallt nur die ‘L3P’-Teste (der
‘beuerknopt’) zum Herunter-
schalten de- CPU-Taktfre-
quenz auf: Da sie direkt unter-
halb der ENTER-Taste liegt,
wird sie hdufig verschentlich
beratigr, und man wundert
sich, wic langsam dcr Rechner
plétzlich 13uft ...

Im Innern

Offqet man das Cehénse, fin-
det man neben den zwei Disket-
tenlaufwerken  (maximal je
7887819 KByvie fur CF/M-
System SDatend:sleetten), dem
MNerzteil und einem (2in wenig
u lautem) Lifter die grofie
Hauptplatine, Auf dieser ‘Vier-
Lagen-Multilayer'-Plaline  Tin-
det man alles, wa: zu einem
modernen  Computer gehdrg
{Taz»elle 13, Alle 1Cs sind ge-
sackelt, alle Bausteine guali-
ttsgeprinft, Insgesam:  viaclit
das Gerdl einen soliden Ein-
druck.

Schnell

Das wohl Beemnd-uc<endst: am
neuen GENIE ist die n1ohe
Takifrequenz, mit dar die CPU
betrieben wird. Der Entwickler
des (FFENIEs, Tlwe Ricer. der
sthon mit dem ‘Speedmaster’
(3,3 MHz) nene Weze ging, in-
dem e einen ‘Wait-Zyclen-
Genzra-or' konstruierte, er
rzichte es, die Z8OB-CPU mit
mehr als 7.5 MHz zu takten; ‘n
der Serienfertigung wurdz al-
lerdings auf ‘Numnner Siche
pegangen und eine Taktfra-
cuenz von ‘nur’ 7,2 MHz g=-
wahlt. Weas das bedeutet, zei-
gen die ¢ t-Henchmarks ( 1abel-
le 2), dic unter GDOS-Diss-
RASIC  zusgefihrr  wurden.
Obwohl  dieses BASIC die
Maglicakeiten der Z80-CPU
nicht optima’ aisnuezt {es ist
cin S080-BASIC), ist donach
das neue GENIE einer dar
schnellster 8-Bit-Computer auf
dem Markt. Am deutlichsten
wird der Geschwindighe isge-
winn, wenn man den Rechner
mit dem ‘Fenerknopl™ aul di¢
Takifrequenz vom GENIE /11
(1,78  MHz} zuriickschaliel
{zuin Beispic) v ceithritische
Programme mit Verzdoerunas-
schleifen laufen zu lassen).

Frei definiert

Interessant sind weilerhin die
Maoglichkeiten der Bildschivm-
darstellung. Der Zeichensatz
wird ir 4 KByte RAM geladen
und ist mit bis 7u £x 16 Pixeln
fren defimeraar, Der Viden-
Contrcller 6345 Ist program-
mierhar, wodurch inshesondere
die heiden Formate 80x 25 und

Prozesson; ZBO B-C?1J miL

Spewcher:

Laufwerke;

7.2 MHz

128 KBy KAM (erweiterbar aul 236 KHyte aul der
Fatine, 800 KRByie extern), 64 KByte Grafik-R AN,
4 KByre Boot-EFROM

zweimal max. 819 KByte (Mitiubshi 80 Trazk, DS,
I3, alle Laufwerke von 3 bis § Zoll gemischt an-
schlielibar, Harddisk 10,5 BMMByte (formatie:t) inte-

gierbar

Zeichensatz: 8x 1€ Pizel frei zenerierbar, Video-Conrroller (63451
programmicrba-

Grafik: 2x 512x512 Dunkte, sofiwaremillig von DASIC
unterstiitzt, mit Text mischbar

Tastazur: dzutsch, 97 Tasten, davor 13 Funktonstasten, fre
beweglich

Interfaces: zwel V24 (programmierbar), eine Centronics paral-
lel, zwei 8 Bit parallel (PIC), Video, Kevboa-d, flinf
Slots

Betricbssystéme: GDCS, aptional CP/M 2.2 uad (spater) CP/M 3.0

Software: GDCS-Disk-BASIC, GDOS-Grahik-BASIC, Daten-
banksystenn DIS, Utilizies.

labelle 1. Techaische Daten ces GEMIE [IL S

100

f4x16  Zeichen (kompatibel
mit GENIE I7IL711T und TRS-
By unterstiitzt werden.

Hochaufgeldst

Ein modernet Computer mul
auch die Maoglichlkeit bieten,
CGirafiken anf dem Rildschirm
z1 erstellen. Das GENIE 111 S
besitzt dafir auf seiner Haupt-
platine zwei Banks zu e
32 KByte Grafik RAM, die di-
rekt von der ZE8(-CPU he-
schreben werden (also ohne
Grafik-Prozessor). S0 stehen
ewel Seiten mit je 512x512

GENIE I11 §:

Punkten zar Verfiigunz: Man
kann so die eine Grafikseite &n-
darn, wihrend die andere sichr-
bar ist, und damit zum DBeispicl
hawegte Rilder erzengen. Tie
gemischte Darstellung von nor-
malen Texten und Crafiken ist
ebenfalls moglich. Die Voraus-
setzung fiir eine flimmerfreie
Bilddarstellunz  ist  allerdings
die exakte Eirstellung des Mo-
nitors (weksseit.z nicht opti-
mal zingesielly und des Video-
Conirollers, wozu ein  Pro-
gramm au’ der Systemdistetie
vorhanden 1st, dessen Badie-
nung am Anfang einiges Pro-
bicren erfordert.

Speed

Axel Meckenstnck
Mu:h.ael Hchmldl

Wer Wertauf hohe Yera
beitungsgeschwindigkeit
legt, dabei aber nicht auf
Eewahrte‘ - verzichten
sollte sn:h das

c’t 1985, Hel 3



g _Schn_ittstellen

Zur Kommunikation mit cer
Aulienwell verfigt das GENIE
IIT 3 Gber ewel petieunl ein-
stellba-e V 24-Schnittstellen
(Z80-510), ein Centronics-
Drucker-Interface, einen pro-
aramrricrbaren 16-Bit-Parallel-
sort (£20-PI0) mil vier [Hand-
shake-l.eilnmeen  sowie  Key-
aogrd- und Videoausgang, Fiir
Erweiterungskarten  wie zum
Beispiel Harddisk-Adaper
ader Ech:zeituhr sind auf der
Haiptplazdine finf VG-64-Lei-
slen vorhanden.  AuBerdem

o'l 1983, Hefi 3

gibt es je einen Aaschlud fir
vier 8%y~ und B3"-Laufwerke
toder kowpaible Laulwerke).

Zwei Betrichssysteme

Wie schon bei scinem “Vorgén-
ger', dem GENIE III (eigent-
lich kaan man kaura von *Vaor
ganger' sprechen, denn das
GENIE TII S ist einz komplette
Nevemwicklung), steben dem
Anwender zwel Z30-3etichs-
systame zur Verliipung: CP/M
und GDOS. Standadmifig pe-
hirt G2OS zum Licferumlang.

Das GDOS ist schon von den

Dig Meldung de: GENIEs nach
dermm Eingchalten,

dlteren GENIEs her bekannt.
Es basiert auf dem NEWDOS-
80-Betriebssystem  fiir  den
TRS-80, ist abar weitgchend
‘eingedeutscht®  (insbesondere
die Fehlerme.duagen) and bie-
tet einige DBe’ehle mehr. Ohae
suf Details einzugehen, sollen
hier nur einige interessante Ei-
genschaften dieses Systems auf-
gefithrt werden:
Leistungsfahize  Befehle  zur
Datziverwaltung (2. B, ein sehr
vielseitiges COPY).

Ein MINI-DOS, mit dem man
von Anwendunisprogrammen
1z, B. BASIC) aus DOS-Betehle
gusfiihren kann.

Finc gute JOD-Stener-Sprache
(ICT).

Ein jederzeit per Tastaturanf-
ruf aktivigrbarer Debugger.
Ein Disk-Daten-Cditor.
Benutzing aller TRSDOS/
NEWDOS/GDCS-Disketten-
torrate.,

Alle  Diskcttenfehler  werden
v System abpefangen.

Ein Microsof*-BASIC, das sich
vor allem durch seine Daieizu-
erifsméglichkeiten und  wver-
schicdene eingebaute Utlities
(Sortierroutinen etc.) auszeich-
Let.

Gepeniiber dem GENIE 111 ver-
flgt die GDOS-Yersior. Tiir das

GENIE [III § zusédtzlich iiber
das Hilfsprogramm KEY, das
unter  anderzm vinen  Bild-
schirm Editor  (unter BASIC
und unter GCOS) sowie verbes-
serte Tretber zur Verfigung
stellt. Es bietet die Moglichke t,
die Deiden  V24-Schinitisiellen
getranrt  2u  programimieren.
Aulerdem stellt 25 cinen Belehl
zum Laden eines Zeichensatzes
ur Yerfilgung unc hietct ¢in
Prozramm zum Kopicren der
20 GNOS- und RASIC-Ower-
lays in die zweitz Bank,

Aus Benutzersicht erscheint das
GD O3S also enndichist sehr kom-
fortabel, Sieht man es sich je
doch einmal durch die ‘Brille’
eines Disassemblers an, so stellt
sich heraus, dali GDOS sehr
komplex [um nicht 7zu sagen
chaotisch)  programmisrr st
(was allerdings nicht den
GI0S-, sondern tlen
TRSDOS- und NEWDUOS-Ert-
wicklern  zuzuschrziben  ist).
Wepen der fehlendern Hard-
ware-/Software-Schnitistelle
{wic sie i1 CP/M-BIOS reali-
sierl i) sl oeine Anpdssung
newer  Hardware auch  far
‘Insider’ sehr schwer. So kann
zum Beispiel der tiber die (ibli-
chen &4 KByte hinausgehende
Speicher standal duindlig
weilere 64 K — (noch) nieat als
RAM-Disk  berutzt werden.
Dic verftigbare Harddisk (zehn
MDByte formatiert) wird za-
nichst auch nur von CP/M ua-
tarstittzt.  Ahnliche Prohleme
zeigen sich bei der Benuizung
ces 80x 25-Bildschirmformats,
ca manche urspringlich for das
61 % 16-Format des TRS 80 ge-
schriebene  Programme  den
Treiber umgehen und direkt in
cen Bildspeicher schreiben.
Dies kaun zum Beispiel bei
‘RENUM LUI° im BASIC zum
Systzmabsturz fihren,

Rechner Programm

I I

1 = R S AR o [l |

LES-20 Modell 1LL | 2,8 [ 11,2 25,0 [ 27,8 | 31,0 | 30,6 | 78,0( 11,3
C 64 1,2 | 94162 20,5 21,4 32,0 | 5:,1]11,3
alphaTronic PC 2.7 A 154|167 (1R, 1] 31,0 42,6178
BBEC-ACORN 27 2,90 19 B4 8.8 13,5 20,9 4.8
MIX 512 L2 | 53166115 (13,3|23,1| 40,9 4.8
Apple I1c 53 5[ Tegt | IR (19,2 | 28,6 | 45,0 10,5
Avcorn Electron 2,9 3o L0 (116 (12,2 | 16,5 | 28,6] 7.1
CPC 464 1.1 3,3 92| 98 (103|193 ) 30,4 3.4
Sinclair QL 2 5,7 &6 | 94(11,5 24,4 42,9] 2.1
GENIL U1 (4 MH:) L3 | 700156 160 (18,3|32,0/ 48,5 6,5
CQENIE 1115 (1,78 MHz)| 4,7 | 15,1 32,4 | 33,3 [ 30,0 | 10,0 [10s.5] 13,0
GEMIE II1 8 (7,2 MHz) | 1,1 3,7 B2 85100 17,5] 26,3 34
Tabelk 2. Trgebnisse des Benclunan k-Teals (Zeilen in Sckunden)
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C't-Priifstand
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" GDOS oder CP/M

Welches Betriebssystem  soll
man also empfehlen? GDOS ist
zweifellos komtortabler als das
magere CP/M 2.2, Anderer-
seils gibl ws neben den Anpas-
sungsschwizrigkeiten  fremder
Hardware auch Probleme hei
cer Portabilitat von Program-
men: Wah-end CPAW den di-
rckten Austausch mit anderen
CP/M-Systemen und  (einge-
schrank!) sopar mit 16-Bit-
Systemen (CPAN-86, MSDOS)
ermaglicht, st GDOS bazic-
hungsweisc MEWDOS aur auf
Tandy- und GENIE-Rechnern
vorhanden, Auch wird neuere
Software  hauptsdchlich  Fir
CP/M gnpeboten Czumm Beispicl
TURBC PASCAL), der
GDOS-Anwender isl in erster
Linie aufl Saftware a1s TRS-80-
Zeiten angewiesen [wovol €s
natinlich awch eine ganze Mei-
e gibt),

Aus dicsen Griinden wird man
:DOS wohl vor £llem demjeni-
gen empfehlen, der schon Pro-
gramme fiir NEWDOS/GDOS
basitzt und dizse weiter benui-
zen mochte. Auch fiir Spezial
atwendungen, die nicht auf an-
dzre Rechner ilbertragen wer-
dzn sollen, ist GDOS geeignet.
I allgemeinen  jedoch  wind
man dzs in bezug aul Hard-
und Software flexiblere CP/M
vorziehen (bei all seinen Schwii-
cien). Leider wird aber die
freie Wahl des Betrichssystems
vom  Hersteller nichr anter-
stiitze: Das C2AM mul immer
zasdrzlich zum GDOS erwor-
ben werden, was den Rechner
um imrerhin 450 DM verlcu-
e-l.

System-Software

Zum Lieferumfang des GDOS-
Betriebssystems gehdren gleich
zwel BASIC-Inierpreter: zum
einen der schon erwiihnte sehr
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komforabe  S:andard-Inter-
preter (erweitertzs Microsofi-
BASIC), zum anderzn 2in spe-
gieller Gralik-Tnlerpreler, der
neben den blichen Zeichenbe-
fehlen (Move, Draw etc.) zu-
sitzliche Maoglizhkeiten  wie
Spiegeln, Invertieren und Aus-
drucker auf grafikfihigen Ma-
trixdruckern hieter, AubBerdem
sind Utilities wie Assembler
und Programmlister sowie di-
verse FZeichensatze vorhanden,

Datenbank

Im Preis des Systems ist das
Datenbankprogramm DIS in-
begriffen. Dieses Programm
biclet swar eine Menge Funk-
tionen, ldft allerdings beson-
ders im Hinblick au” Benutze:-
komfort und Datensicherheit
einige Wiinsche offen. Auch ist
dic Verbeilungspeschwindip-
keit nicht dberragend.

Der Inhalt der GD05-
Disketrz aufeelistet,
Sdmtliche Daeien ge-
qoren zum Lieferum-
fang.

Fiir industriellz Anwencunzen,
zum Beispicl in der Prozebda-
lenverarbeilung, bietet die Bir-
ma TCS einen besonderen Ser-
vice: Die Hauptplatine, die ja
simtliche Schniitstellen und
Slots erthall, kann auch ein-
zeln berogen werden, noch da-
zu it Spezialversioncn fidr den
Finsai# in agpressiven UUmge-
bungen (Chemieindustrie etc..

Dokumentierl :

Die Dokumentation der
BASIC- und GDOS-Befehle (in

@ hohe CPU-Geschwindigkeit

@ zwel Betriebssysterne mit
umfargreicher Softwzre
verflilgbar

& hardwaremalig sehr solide
und flexibel

& hochaufldsende Grafik und
selbstdefinierbarer Zeichen-
sile

@ umfargreiche Erwelierungs-
méglichkeiten (Harddisk,
RAM ete.)

& viele Schnittstellen und
freie Slots

& Platine auck in Spezial-
versionen erhiiltlica

& gures Preis/Leistungs-
verhiliniz

Ergebnisse auf einen Blick

Deutsch) ist rech: ausfuhrlick
gehalien (235 bezichungsweilse
350 Seiten) Zusiitzlich ist elr
technisches Manual erhiltlich.
aus dem unter anderem die De-
legung der insgesamt 41 Ports
und der Schnittstellen sowie die
Bestickung der Hauptplatine
hervorgeht. Auf diesz Art unc
Wielsc 15t das Gerét tir den Be-
nutzer sehr transparent.

~ Preis und Leistung

Das Kompleligerit  inklusive
Monitor, Tastatur, den beiden
Laufwerken (circa 1.5 MByvte)
und dem Betrichssystem GDOS
eingchhiellich THS  wird  fii-
6900 DM (inkl. MwSt.) ange-
boter. Zusitzlich kann man
das CPs/M-2.2-Betriebssystem
fir 450 DM erwerben, die
Harddisx (die ibrigens in das
Geriit integriert wird) ist fiir
4950 DM erhitlthich. Aulferdem
gibl ey Zusatskarien wic RAM-
Erweiterung, Schaittstellen-Er-
weiterung und eine Echtzeit-
uhr, Im Gegensatz zur alten
GEMNIE 11, tar den viele Lir-
weitcrungen nur  wversprochen
warden, sird diese Frweiterun-
gen zuch wirklich lieferbar!

Alles in allem ist das neus
GENIE 111 S wohl einer der in-
Leressanesten und leistungsfia-
higsten  8-Bil-Computer auf
dem Markt, Wer aul ein quali-
tativ hervorragend gefertigtes
Gerdl und aul vielseitige An-
wendungsmog.ichkeilen  Wert
lept, sollte sich ruhig einmal
diesen Recaner vorfithren las-
511, O

& beim Kaufl keine Wahl-
moglicikeit zwischen
GDOS und CPAM

& unginstige Lage der
LSP-Taste

& unflexibles Tastaturkanel
(Flachbandkalel)

@ cchlechte Monitor-
Voreinstellung

@ Lifier zu laur

c'u 10ES, Heft 3




Handler
gesucht

Die vielseitige Hilfe fiir Apple-Benutzer
Veregung eines Slot's nach auBerhalb fur Prof-,
Mel- und Einstellarteiten ... . ...

Das wohl kleinste Druckerinterface

fiir den Apple (74 mm » 63 mm) fiir verschedene
Oruckertypen (graphikfahig)
sumpletl mil AnschiuBkabsel, ..o 130,— DM

Eprom. Programmiergerit 1. Apple u. kompl.

orogrammiert 2708; 2716, 2752/2532; 2764; 27128,
new mit herausgefihrien Sockel

75,— DM

und Kodierstecker ........,..............3uu.—nM
desgleichen als Eausaiz . . Ciiieiei.. .. 225, — DM
Zusatz fiir 8748; 8749; 8T555 usw,.......... 110,— DM
desgleizhen als Eausatz. .................. 00,— DM

hl:llllll‘ln‘ '!elzt lieferbar!

Zusatzplatine zum Herausflhren des
Bumnersockels mit Kodierstecker ............ 80,—

Filoppycontroler . Apple u. Kompatible

fr Industrielaufwerke und Originallaufwerke .. 280,— DM
desgleichen als Bausatz. i . 195, — DM
AnschluBkabel fiir 2 Indust- |elaufwerke 35— DM
4 Floppy-Coppelgehiduse mit $1rorn'uersorgun
fiir BASF 1er oder Shigart,
Tit leichtem Gehauseschaden ............ Sick. 125,— DM
Alle Preise inkl. MwSt.

KUHN ELEKTRONIK

2909 Bdsel - Postfach 67 - Telefon 0 44 94/15 64

Sinclair
ZX Spectrum

Flopaylnterizen mil
Druckerechnitielle

— ermiiglcht dan An-
sohiufi des Y0 1RA1
Flopaylzuwerks an den
Spactrum Heing  Fu-
satzsaftaire  erfoder-
Fich. Arbeited mil Taz
word, Bea Besic asw,
Beinhaltet zahreiche im
Basiz anzaracinare Re-
fehle:  LOAD, SavE,
WER FY, MERCE, OFEN,
CLOSE. PRINT, INPUT,
INKEYE, FORMAT, LAT,
ERASE, D003, EE-
WAME, CREATE, BTTY,
LSEER DWAITE, DREATD,
IRIT,  VALID,  CWD,
OHERA.

Intaligenkes  Drucker-
Interface fiir sle Paral-
lelprnier negrart.
L LPHING, LLIST,
COPY anzprechbar.

Famplall mil zusfihrli-
cher devtscher Dedle-
nungeanleitung e
Nnickarszhbal.

S.T.A. Data Contrel Corp.
Rohrbacher Str. 83—85 - 6800 Heidelbarg
Teleion 06221-13093

Sinclair

ZX Spectrum
BOK RAN

fiir Spatlum
Blozkarmwahl curch CUT
Befehla. Nur for 16K
Spesrum DN 188, ~—
b Bestallang  Bile
Iss182 acer 3 ingeban).
Oruzkuriierias

fllr EX Spactrem

Fiir Epzon, ITOH und
faoilaska  Lampalitia
Druzker —  durch
LPHING,  LLSE wnd
COFY ansprachaar.

Bilchusschniliz in balia-

blger Wergrifierung aus-

druckbar. Hirlergund-

druck {Spoaler) in Ver-

nindung mis B

Wit db. Anledung uno

(e S el om

108,— ibei Zastelung

bitte Druckeryp ange-

Laar.

Pormodul fiir

Spectrun

— LTI Leivngsn 28

Ein- S umgdng: an-

SUMChLET, Erdmo
M 138,—

Busplating fir max,

5 fartas DM 110,—

om 296,— "

Gemmaodore
GhA4
Panallalishnitistalio
fiir ¥G1541 Flopay
Verbindzt diz ¥01541
mif dem Lsor Pon dog
CEY und  erlzub
nose DERrtragungsna:
srhwincigkrit, mit
airgebautem  RESET
laster DM 148,—

Druckergariaireiber

erlaabt den  An-
sehiu® won  Marallel
priviarn zume ASCH
Auzdruek curch Saft-
DM 89, —

WArS.

ZX-81

B4K Ram Madul

= Porl durchyaahr
liegenasr Anschiu® im
SChwar: Bloxerter
Alugchéusa.

DN 210.—

32 Bit Portmodud wle
ilr Spastrum

ON 138,—

tellung Flir Fun

o't 1985, Heft 3

Stecker-
sortiment
Busstecker

Spactrum OM- 14, —
a1 OM 12—
i

m. kapps DM 14, —
Cenirmic DM 22,50

Ur sckerkabel
iom g DM 49, —

Nen!!

2%-Spectum-
Reparaturseniice

Neull!

Vertrleb
clzktronischer
Bauelemente

Vereand gegan HY
i, 6,50 Farie+Verp
an Laner Belin

- e Ly )

Uie umrassende Markilbersicht tar Hobby -Elek- E
Hironikar und Compute-Arweander klar geglinderd B
in zveiHalen.In Halle 5 das Angebol far CB- und
Arnaleur lunker, Videuspieler, DX-er, Radla-,
Tonbard-, Video- und TV-Amateure, fiir Elekiro-
Akistik-Bastle® und Elektroniker. Mit dem Actlors-
Centerunc Laborverauchan, Experimentzn,
Dencnstrationen und vielan Tips.
In Falle 4 das Super-Angebot filr Compuer-
Anwendar in Hobby, Barw' und Auabidung. Dazu
die .Computer-StraBe” als Aktions-Bereich, Und

__derWweitbewerd  Jugend programmizrt",




C’f—Pf’Ggfﬂfﬂfﬂ- 1 CLERR 34499
2 LET Lor=31500
E GO sSUB 929
€ LET g%z 4
® 1@ PRINT AT 183.,1@; PAFER 1. IN
K 9'&; (l1!: G2 SuUB BB
l‘ nun lS aS 20 AUSE 192: "ERINT AT 10,10
PABER_3: INK 2 FLESH 1 a8 (12)
5@ IF INKEY§='" THEN GO 10 99
s 4@ PRINT AT 12,1%; PAPER 4; IN
K 9; FLASH L;a%(l3)
a e ciC em §¢ RANDOMIZE USR (10¢450)
&@ PRINT AT 10,1¢; PRAPER 2; IN
K @, FLASH l;a%(l4) i
T R s 76 FOR 121 TO 3%: BEEP .02,i:
_ Spectrum erstellt Inhaltsverzeichnis mit allen NE% o
pes ; ey @8 LET art=PEEK loc
EE LET Len=PEEK (LocC+1ll) +2B6+#P
EEK (log+1l2)
9@ LET -un=PEEK (L0C+13) +256&P
EEK_ (loC+ld)
9% LET olgn=PEEK (10cC+15) +256#
PEEK (Loc#+#1B)
Wer kennt es nicht, das Problem des Ordnunghaltens aut Kasset- 1@ LET arn=PEEK iloc+ld)
ten. ¥Vor allem, wenn man mit C60- oder gar C%)-Kassetten arbei- 119 FOR i=1 T? ; 1%, L'ETE ; f !“ i) =$:
tet und diese. randvyoll natiidich, fiir cin Yiertejihrchen auf Lis RE PEEK (LaC+i): siFLLlis
g : En LET ¢fiii) =CHRS 144
gelegt werden. Und dann brancht man ganz dringend ein ganz kur- 120 NEXT i: OCLS
7es Programm just von dieser Kassetie, und das hiell — ja, wie 113@ PR]‘:INEIT ’-'!Tl} 5 E;IFII"H((LEES I&E! .i’e
hicli es denn? — und schon geht die LOAD® "-Orgie los. Unser MK @, a%lartel) . artas
Frogramm zur Rassettendokumentation verriit Ihnen aber noch e1- n=59 lé AND cutaLBaBE THEN ERRTHE
g AT 1,283, a(3)0( TC M
was mchr als nur den Datcinamen. 149 PRIMT 3T 2 s1; INK 2;a%i(6);
' INK B &
Iﬁaagbﬁgm 2-54?’(1""1-\:;1;? 1, a%(8);
Wenn der Spsctrum eine Datei  Im Header, dic dem Normal- enia i
auf Band ablegt, wird zunéichst sterblichen vorenthalten wird? a agﬁ > I'E ‘ EFT:?-E,IT?NE'TE%NIS (gt Tg
. . . 3 - . + ’ )
ein | amm&:le_rk()pf aul_‘dlt: Kes-  Die Bedeutung der Header- &) ‘" UBRIABLEN: ";TAB 16, len-ble
sette  geschrieben, ein soge- Bytas finden Siein Takelle 1 er- n,asid)} ¢ TO B)
nannter Header. Die in diesem kldnt. 17@ LF af =@ THEN gﬁ 'IHTG'EEPFJ%EjE i
Vorspann abzelegten Informa- . : et i / p-iE”fj' v SRR R L ey
; ; : 5 Die Routine, die sich normaler ZEILE: "+5TR& run) RND arn<»>128
tionen smd. kig auf Datemu:.ne weise i zller S-ille mit diesen 158 IF art=L1 OR art=2 THEMN PRIN
und Dateityp normalerweise - Gesabattat, Bapmat. T 3518) ;QHRE tarn-32) BNZ artsl;
nicht ruginglich. Ein kleines  3engpei Adresss I’1ﬁﬁ?n‘<~'-ﬁﬁ) PRINT CAR$ (arn-35) AND art 2 ]
- b T S . £ . | . Sk % ¥ .
Maschinenprogramam, mit dem g, fragt auch stindig die 9@ IF art=3 THEN PRINT “* STHR
dic entsprechende ROM-Rou-  ppoap~Tace ab und gibt die TADRES®E: “,run: PRINT ENDRALD
tine angesprungen wird, schafft — \ o400 “Tane Joadine Error RESSE: run+len=-1
hier Ashilfe. Immer wenn Sie by o : 200 PLOT 9,178: DRAU 255,0: DRA
: ; . aus, wenn Byte 1 grifier als drei W ®,-85. DRAW -255,8 DRAW 2,385
mit dem Spectrum ein Pro-
{ ; st 210 POKE 23658 ,8
gramm von Band laden, wird 533 INPUT "C=CAPY S=STOP B=STRR
dicac Routine aufgerufen und ; AT
schreiht den ans 17 Byles beste- Ent‘headern’ ase IF j$="C" THEN RRNDOMIZE U3
henden Header in den Spei- . : Rgiéufgsjzt:'%“ THEM STOP
cher. Adressiert werden diese  Unser  Header-Analyse-Pro- 258 IF J%="G" THEN CL3 GO TO
Speichersiellen gber das CPU- granun besiehl aus  einem 20
interne Register [X, BASIC-Teil und zwei kleinen %5:3 g-?:,;n 2a@
e == Machnenpraersmuien, Vor 850 PLOT 78,86: DRAU 122,9: DRA
Geheimniskriimerei den letzteren liest das ersts den Il @,12: DRAY -122,03: DRRAY @,-12
Heeder und kopiert ithn in die 853 EEI'L?EEE a8
Was verbirgt sich nun noch an  Speicherzellen 31500 bis 31517, o ESTC f &
echeimnisvoller Information das 7weite hringt den Diracker g?g ;EED:“:E‘IQC;EEE ?;Tk% C+7S
940 NEXT 1
- 953 DATR 55,62,0,221,33,1=2,123,
Bric 1 =0 BASIC-Pragranun 17,17,0,205,EE 51‘2@1;&;213;E il
Byte 1 =1 Array. numearisch 3368 ' %%ﬁ 135 J[ %zéigi- 2,2
Bute | =2 | Array isc
BE«'{E = E;{i,. alphanumerisck i g%g EEETDgf $§m i
Brite | =3 Tape Loading Error ggg q=1|=|-El :géé :'IC LEESERaMH oy
vig . % in: :hn ki R I: 3 1"
Ei".LLHE Codes des Dateinamens LEN-RRRAY" ," STRING-ARRAY' COBYT
S LR L
Ruie 12 T rapra i it i GERE
UI:.I|dr ;5 finpe des Frogramms in Byte UT05TART ", " ’ %+ HERDER % " ," ls'RES
e S A KEY" ,"STRART THE TRAPE","§TOP
Brte 14 Autostartzeile eines BASIC-Programmes, Wenn Byte 15 THE TRPE"
und 13 einen Wert grofer als 128 'Bit 7 pesetzt) enthalr, zibt es 285 RESTORE 838
Keinen astomatsclen Stait, Byle 13 cuthsll bei Arcays 986 FOR i= < EEKE USR “a"+i.a
den ASCII-Wert des Zeichens, nnrer dem das A-ray ah. gg; EEE'DF ":' B 8 1o
gell?g[ wird, Bel eirer Byle-Date sleht hier die Srart- 485 DATA @.4.0.126,568,66,126 ,0
2y £ 993 CLS : RETURN
Buyie 16 enthelten die Linge eices BASIC-Programimes ohne die 1002 SAVE “HEADER™ LINE 1
und 17 Varichlea. * -
Tabele | Die Eedeutung der Header-Hytes. Programm 1. Header Analyse
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Lpc =

Lenm =
blen=

fun =
Zeilg.
art

arn =

Tabell: 2. Wehtige Variaboen

Ak hier stehen dig 17
Header-bJdtes.

Gesamtilange der Daten

Lénge eines Basicpro-
arammes ohne Yariablen.,

grste RAdresse eines Pro-
gramies bzZw. HY

tostart-

Progranmtiupe
Name der Arrayvariablen,

dazu, nur die crstzn 89 Pixelzel-
len des Bildschirmes auszuge-
ben. LDas ist ¢in sinnvoller
Wers, wenn Sic sich zin Inkalts-
varzeicknis anlegen wallen Die
Anzahl der koplerten Zeilen
kénnen Sie jederzeit durch

FOKE 31567, Anzahl

oder durch Avustausch des en-

sprechenden  Wertes in  der
Data-Zeile 930 dndern. Wie
‘hiibscl’ das aussehen kauu,

zeigen Thnen die Beispielaus-
drucke (Rild 1 bis 4,

Mach dem [ aden des P-ogram-
mes erscheint kurz der Titel.

N HHSIC -PROGRHRAMH
MAME : THEOQ - 1logoom
GESHAMTLAENGE 28078 BYTES
davan .
GR3IC-PROGRAMM 19370 BYTES
URRIABLEN: 14129 BYTES
RUTOSTARRT ZEILE . 395@
TYP BQQIG =-PROGRRAMH
NAHE ; CERpoum
GESAMTLAENGE 2473 BYTES
davon:
BASIC = PRCGRHHH 2181 BYTES
UBRRIABLEN 3lz BYTES
AUTOSTART ZEILE: L
TYP BYTES
MAME : THEQ =-Gonon
GESAMTLRENGE : 389 EYTES
STHRTADRESSE : B22B6
ENDRARRESZE ; B2ESS
|
TYP STRING-RRRAY
NAME Fragennomo
GESAMTLRENGE 3305 BYTES
HRRRAYNAME ! 2%

Bld | bis 4. Bildschirmausdrucke mot dem Header-Lese-Programm

o't 1983, Hef 3

Reresse Codes Cprode
31552 55 scf carry-=
fLag
sSetZen.
31551 52,0 ld a,@ AkkU
auf @
S1553 221,33, Ld ix, Index-
12,183 315800 regis-
ter lLa-
den.
31887 17,17.0 Ld de, PLAtZ
17 fon. 17
WErte .
3156@ @5 ,86, call ROM-Rou
2 1265 tine
FTUfEn.
S1ES3 =15 § ret ZUrUck
Zu
Basic.
31564 @ nap Ende
He ader
31585 243 di Inter=-
rupt
SpErren
S1566 6,89 ld b, B omit
£9 Zeilen-
zahl
Laden.
31568 33,0,B4 Ld hi, hi mit
16354 Bild-
Spei -
cher La
dEnN .
31B571 195, JR Sprung
178, 14 ITER Zur ROH
Rovtine
Programm 2 und 3. Headei-Kapie-en nned Dincken

Danach werden Sie anfgefor-
dert, eine Tastz zu driicken und
eine Kassette cinzulegen. Sc-
buld der Deterkopl geladen ist,
sollten Sie den Recorder stop
pen. Jetzt erscheinen die Infor-
mationen auf dem Schirm. Die
Frage nach einer 'COPY”® soll-
ten Sie o dann wil ‘1" beani-
worten, wenn Sie einen ZX-
Printer, einen Alpha-Cem, den
Seikosha GP-508 oder einen
anderen  Sinclair-kempatiblen
Drucker angeschlossen haben,
der die COPY-Anws=isung des
Specirum auch richtig verarbei-
ten kanm.

Da in den File-Mamen Leerzei-
chen vorkommen kdnnen, wer-
den dicse als kleines Rzclueck
mit auszepeben (User defined
Grarhic).

Fehler kéinnen aufireter, wenn

der nichste Header nicht rich-
tig geleszn werden konnte. Das

Programm gibt in diesem Fall
den alten Header noch einmal
aus.

Pliffigen Lesern wird es kaum
ertgangen sein, dafl sich durch
e1n ‘Umswitchen’ des obersten
Bits von Byte 15 der Autostart
eines BASIC-Propranuns ver-
hindern lAft, Dyazu mufl man
aber die eigenliche Lade
Routine mit dem verdnderten
Header wvessorgen, Allerdings
haben vele Programmschiitzer
auch das schon vorausgesehen,
So legen sie iare BASIC-Pro-
gramme vielfach als Bytz-Datei
au, Leilweiss pemischt mit Ma-
schinsnprogrammteilen, die
des Laden an die rizhtigen
Speicherstellen vornehmen und
diz  Hedingungen [fir einen
Autostart schaffen, Diese Ken-
nungen befinden sich dann
aber irgendwo innerhalb der
Daiei. ]
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Der SET65 lernt eine Sprache

Peter Glasmacher

Der SETAS, als Entwicklungs-
sysiem  fiir den EHinplatinen-
Stenercomputer CEPAC ent-
wickelt, hesticht durch sene
Vielseitigkeit. Der eingebaute
Prommer ermdglicht die direk-
te Ubertrapung der Applikatio-
nen in ein EPROM in einzm
Arheitspang. Was dem SET6GS
bisher fehlte. war eine Sprache,
in der man Programme auf eine
elwas komloriablere Welse enl-
wickeln lann, als mit dsm
SETa5-Maonitor bisher maglich
ist. Wie gesapf, bisher. Nun
gibt 25 FOR''H I'ar den SE153.

SETFORTH, so wurde das
Kind zenannt, erfillt so ziem-
lich alle (FORTH)-Wiinsche.
MNeben den Befehlen nach dem
FORTH-79-Standard sind auch
eine ganze Reithe der wvon

der FORTH In:erest Group in
ihren Stendard aufgenomme-
nern Worse eingebaut worden.
Me FIG-FORTH-Erweiterun-
gen erleichtern die Arbeit 2e-
sonders auf relativ kleinen Ent-
wicklungssystemen.

Der Compiler wird im SET6S
ab  Adresse 3C000  unlerge-
bracht. Die Verbindunz zur
Anwendune seschizht per Defi-
nition, die FORTH sich wih-
rend der startphase selbst an
decn Anfanpg des wverfiigharen
Speickers compiliert.

Die Adresse FCO00 ist ‘strete
gisch’ gewdhll. Zum einen is; es
méglich, SET65-Monilor und
FORTH in ein 16K-EPROM
(27128) £ brennen und &lles in
den Sockel sul dem CERACHS
71 stecken, zur anderen kann

Wir sind ab sofort

ELZET 80

Vertragshandler!

man eines der edlen § K-CMOS-
RAMs in diesen Bereich legen.
Fir Frogramme steht dann
noch ctwa 7,4 KByvte freier
Speicher zur Verfiigung. Fiir
FORTH 15t das recht viel.
FORTH verlangt normalerwei-
se ein Diskettenlsufwerk als
Hirterzrundspeicher.  Darait
kunn Jder SET65 leider niclit
dienen. Als echter c't-Sprali-
ling bedient der SET6S jedach
einen normalen Kassetzen-ecor-
der nach dem Superlape-Vir-
fahren. Es lag also nane, SET-
FORTH Dlheiznbringen, Spei-
cherbereiche per Supe-Tape zu
konservieren und be. Bedarf
zurickzuholen,

Damit SETFORTH zu anderen
FORTH-Versionen so ompeli-
el wie moglich bleibt, sind alle
wichtigen Diskelen- oder Mas-
senspeicher-Roulinen ebenfells
vorhanden.  Lediglich  die
Schnitsidle mud Lel Bedadl
definiert werden, (Fiir Kenner,
dies seschietr durch das Worl
R/W.) Wersucht man, olne
schnitstelle eine Massenspel-
cheroperation  durchzufihren,
nimmt SETFORTH das nicht
weiter (ibel. Ein Warmstart oh-

ne Programmvarlust crinnert
den Mutigen daran, dall er in
der eigens dafur eingerichteren
Variagblen UURSW bitte achin
dic CODE-Adresse seiner eige-
nen  Massenspeicher-Routine
ablegen soll,

Damit nicht genug: SET-
FORTH allein ist nicht grdfier
als  die meisten anderen
FORTH-Compier, nimlich zt-
wa 6,5 KBvte, Der Rest der be-
wcaten 8 KByte enthdlt den in
ot LA1Y84 verdftentlchten
TORTII-Asscmbler Jiir  den
A5C02 Wer das letzte an Ge-
schwindigkeit aus seinem Pro-
gramm herausholen will, kann
mit Hilfe des Assemb.ers ‘ech-
ten’ Maschinencode produzic-
ren uad in diesen FORTH-
Pregremme cinbinden. Reine
Assemblerprogramme s
sbenfalls moglich. Das SET-
Betriehepropramm wurds un-
rerdessen um einen Diszssem-
bler erganzt.

Bleibt nur noch zu sagen, wie
dieses Paket dargereicht wi-d.
SELFORTH gibt es tertig mit
dem SETOS-Monitor im
EPROM (27128) oder auf Kas-
sette im SuperTape-Format. [J

...die Busumsteigekarte

CPU 4MHz, Z 80 A, 8251 mit Current loop
DM 387,60

APU 9511-2 Arithmetik-Subprozessor
DM 906,30

ECB-SUB ECB-Subprozessor mit
Z 80 A CPU, 3%28-pol. Speicher, Wrapfeld
DM 264,48

DIN-TAST/G Tastatur mit 24 Funktions-
tasten und Dezimalblock
DM 528,96

16 AD 8B A/D-Wandlerkarte mit

16 Kanalen 8bil, Spannungswandler,
16 Vorverstarker, Rasterfeld

DM 444,60

Alle Preise inkl. Mehrweristeuer

IEEE 488 <—> ECB

Talker/Listener/Controller * DMA- und
Interrupt-fahig * Software-Unterstitzung

besonders geeignet flr

% AnschluB von Peripheriegeraten, z.B.
Plotter, MeBgerate, ATE-Systeme

* Rechnerkopplung

* Industriesteuerungen

DM 1.134.00

i"é‘?‘ﬁﬁ*éﬁ»&‘n?ﬁ:}% MEK GmbH
i Duppelstr. 71
2300 Kiel 1

Tel. 0431/804220
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p c’t-Praxistip

Ulrich Heidenreich

4500 [0 %3 02 2t 04 24 04 OF CD ¥F 45 i0 FBE CO 2C 02
A%10 [C PF A5 FE 78 2® 14 Cb $F 45 47 D 45 OO %F
457 45 00 ¥F 45 10 7B CD 9F 45 18 E2 (D 4% LD 5F
4530 ¢5 CO FE 01 3E 11 32 PC 40 21 07 44 04 7E 23
4540 OO 24 OF 0 FF GO FE 20 7E 23 TC 70 D0 AL 23 Mx, MR AR Ru PR
455 5E 23 H5é 23 M LD AF 43 7B CD AF 45 20 CD 2/ ~WUHZM/EAM/E> M#
4540 D® CI 24 03 04 10 22 04 44 7E 23 12 AF 45 3E  .Mi., "L FERLMYED
4370 I0 ©} 2F 03 DD 20 03 23 CD CA 47 1S 10 B4 CD Ha.. WHIC.IL M
45E0 Cé4 45 CC FE 20 5B [D E% 21 FB 45 D 28 E1 23 FEMA Me!lEMutad
4590 7E 0} aF 45 28 7€ LD AF 43 CD-FE 20 CC 04 ED BVE+BF1/EHE Coom
490 5H Bl 81 Uk YO I1C L2 #p LF CDx 33 02 23 CF F2 HiIdH. Rz HI.wllu
45en 1F LF 1F 1F CD BR 45 Fl F4 FO G& 20 o MEEQUINVEE: B,
4500 ¢4 07 Ch 2A 03 CF (& 1) 1 14 05 2@ | e (yE}
4500 CO 24 03 CO 24 03 (D 24 03 10 F3 L1 FIE 1 M3, LURD . L
ASEIC 3F PNOCD P B2 DS ED 53 04 46 1A L3 3 He L Umi Fo KPR
45F0 30 02 3 2E CO 24 3 11 F1 D1 €% 45 Q.0 .M#. .qlIEntry

)

H. !.F.HELBN,
M. Efxd .M EGM, M.
EM E.aH.E.oH.EM.
EMi 0.2, 8! F. B4

=

C5 3E 20
¥ 70 a7
BF FE 20
rd B

G FIAYONEBRESERS

SFE7828 14 0D 9F 4
wpe 45 10-FB Cl PF g5 13 E.‘e

53_,,53” X 0 32 5¢ 40 215 q
gﬁ.ﬁﬂﬂﬂtﬂﬂzu 7E 23 & dus[.

- 218 23 /A LD AF 45 7 oo

47

70 %0306 1022 04 44 7¢ S aF "'5-3!: 2
.“;;.\mnaaﬂ 20 08 23 p gn 13ep g
1645 LD FE 20 IEF‘DE52]. - 18 cg
Em AF 15 B E €D AF. 45 eh F 225 o
B0 D P fp bz 19 ¢p 5 L3 g

{F JF 1€ 15 cp Bo .'45 Fl 74 Fo p 2 M v a
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System-Files
‘durchleuchtet’

Eommerzielle Software-Anbie-
ter bereilen TRS-80- oder
Video-Genie-Anwendern  aft
Kopizerbrechen: Die Program-
me werden vhue Eingriflsmndg-
lichkeit in unbekinnote Spei-
cherbereiche geladen und ge-
starlet, wobei sie oft andere
Programme zerstoremn, die sich
bercits im Speicher befinden.
Lidt man diese 'zerstiorerische’
Software aber zuniichst unter
der Kontrolle des System-File
Analysators, weill man zumin-
desi, welche ‘Ticken' in das
Propramm eingebaut sind.

110

Maschinensprache-Prozramme
werden wvom TRS-80/Videoa-
Genie in einem File-Formar anf
Kascette aufpezeichnet, das es
erlaubt, beliebiz vele Daten-
blécke mit bis zu 255 Byte Lin-
ge 1je Block) in verschiedene
Speicherbereiche zu laden. Das
nutzen ein:ge Software-Herstel-
lzr aus, um dem Anwender den
tatsichhich varwendeten Spei-
cherbereica #zu werheimlichen
ader um Copyright-Yermerke
im File #zn verstecken, So gut
diesz Absicht auch sein mag,
wer dieses Programm zusam-
men it einem anderen wver-
wenden will cder sich auch nar
eine Sicherungskopie anfer:i-

46l0 20 2% Z0 0D 00 DO
Eniry 1 AS00

Ein Musteraasdruck des Analysators

gen machte, hat seine liebe Not
dabei.

Solche ‘Trick-Files” kiinnen mit
Hille von Assemmblern crstellt
werden, die die Varwendung
von mehreren ORG-Anweisun-
gen in einem rusammenhéin-
genden File erlauben. 5o [indet
man oft cin *ORG 3COCHY, um
Meldungen direkt in den Bild-
schirmspeicher zu  schreiben,
oder ‘ORG 41AFH’, wanr. das
File sofont pack dem Laden
ohne Zug-iffsméglichkeit ge-
startet werden soll. Aber auch
Zeiger auf Treiber-Roulinen
werden manchmal durch eine
ecnlsprechende  ORG-Anwei-
sung direkr von Kassette in die
DCBs (Device Control Blocks)
gaschrieben.

Das Frogramm System-File
Analysaton liest nun diese Files
von der Kasserte in einen File-
Fuffer und erstallt dann aus
dem Pufferirhalt emen Hex-
Dump mit Ubersetzung der
druckbaren ASCII-Zeichen un-
Ler Beachiung und Anseige der
einzelnen Lade-Adressen. Vor-
her druckt dzs Programm den
File-Namen und anschlieferd
die Startadresse (bntry). Um
dic Arbcitsweisc dea Analysa-
tors verstenen zu kénnen, mu
man dzs File-Format der ‘Sy-
sem’-Aufreichnung kennen:

Wie bel jedem File steht auch

an Antang des System-Files
ein Synchronisationsvorspann,
bestehend aus 255mal dem
Wert Null und dem Synchroni-
sationsbyte ASh. Hierauf fol-
genl das Kennbyte fur dss
Source-File (55h)und der bis zu
sechs Ryte lange File-Mame.
Kiirzere Namen sinc dabe! mit
dem Leerzeichen (20h) auf
sechs Zeichen erginzt. Das ei-
gzntliche Programm ist nun in
enzelnen Datenblécken mit bis
Z1 256 Byte Linge unterge-
bracht. Der Autbau der einzel-
uen Blocke enlspricht inuner
dem Schema nach Tabele 1.
MNach den Datenblécken Folgt
am Filz-Ende die Byte-Folge
‘T8h aa bb’. Hierbei ist das
Byte 78h der ‘Entry-Ilcader-
cade!, nlso eine Marke, die an-
deutzt, dall kzine Datenblbcke
mehr folgen, sondern die Start-
Adresse (aa bb). Der Computer
verzweist 2u  dieses Adresse,
wenn man nach dem Lzden des
System-Filas das Zeicher.
eingibt.

Der  System-File  Analysator
liest dieses so aunfgebaute File
chne Rlicksicht auf dic tatsdch-
lichen Blockladeadressen in sei-
nen File-Puffer und gibt neben
ginem Hex-Dumap auch die
Adressen aus. In der vorliegen-
den Programmversion crfolgt
diese Ausgabe aufl dem Druk-
ker.

Byte Inhalt Bedeulung

1 ICh ‘Datz-Headercode™: Datenblock folgt

2 W W Auzali]l der Byles in dizsen Dateablock
3.4 N, ¥V Lade-Adresse dzs Datenblaocks (LSB. M3B)
ff. aa, bb, cc ww Datenbyles (ww = 0 256 Bvles)

letztes 2 Prufsumme uber den Block

Tabelle 1. Aufbau der Datznblécke eines *Svstem-Eandes’
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RSTRE
RHTIE
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RELOFE
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LINFED
TEXOUT
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HERSIZ
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HERDER

ELOCK
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Wetwendete Lewel -2-ROM-Routine:

Ed Dz7aH \Srncheonisation lesen
=] QZ35H 13¢te wan Cassette lesen
EQu DZ2CH (#-Blinken

EQu 0176 1Recorder abschalten

Ll oA (ARG wusgeliv

Eqll 207EH iLinefesd autgeben

EQll FEraH {Text sb ¢HL) ausceben
Frill ANH ssrnlaich HL-DE e
Eat 177H 1Fehlerae Idung 7OF Error
L BSLLH FHAEICarms bar tacresse
Adressen; fonstanten; ehc,

Eqil 007EH SEDF ={Entrr=1Headercode
el 4061H shetzter freier Epeicher
Frn nninMa 1Feiloniacnne

EQU 407CH sFlag fuer Druckeravsgabe

Lewei-% DRG:

DA S000H

Lesen des IYSTEM-Files:

CaLL BEIMC iSrnchronisation lesen,
Lo HL  FTLAUF sHorZelger aud Fllepuifer
LD 27 SAnnrre=Eennung ind Wame
CALL REMJRE jlesen.

UK HANLUE

CALL ASTRIX 1#¥ blinken lascon.

Al REAMRT iHeadercnce Tesen und
[ COTIDR sl COC pruslen.

JR Z MR

CALL RERRE iBlecklaenge iesen.

LE E.a (=R E larnge

rAalL REALRT sBlpckl adeadresce lesen,
LALL HEAIH ]

CaLL REMWRT iBlock lesen.

[LIN? ELICK

LALL REAMRT iChecksum lessa.

JB HERDER iMaechslen Bleck gruefern.
LALL REAMR] iEnlbiy Tesei,

Crul REMNIA]

CaLL REIOFF (Recorder abschal ten.

Aisigale dey Filepuidan-nhalte unter
Bewchting der Jlacdladeadressen:

LD a,l sbeucker
LD CPRFLAGY A savdaehlen.,
L HL | FIL3UE+1 sHoiZwigwe aud Fillepuffer
LD By 1+l (Source-Kennung!
LD Ay HLY N td Byte File-Mang
ThE HL fasegeten.
CALL OUTACL
0.JRZ DLk
CALL LIHFED :Block ausgeben.
LD Ay tHL]
11HE HL
CP EDFHDR jHrade-code prucfen.
JR 2, E0F iFile-Ende erreichi?-
Lo Gy uHLY 1C=Blaozlilasnge.
IKE HL
LD E,tHLI FOErBlacK ladeatrease
THE M
L0 0, HLY
B £ nL
Lo Al i0lcckl adeadresee
CALL O HEX jalegeasn.
LC A E
CALL O HEX
Le (SRRl
ral | [l
CALL QUTRLE
LD B LIHLEN sEEZellenlaenge .
LD {LINBEE) ML sdeiger Zeilenanfang
LD Ay rHLY 32¢ile aus Fileputfer
114 HL FANSQEZEN. FUTFErIEige” &
1ML DE ghricarchliche Adresss
CALL OUTHER jhachstellen,
LD A
cagl BUTACE
GEL C sBlock|aengenzzehler!

4375
LT
a3re
4578
ARTD
AS7F
4382
A8ES
4357
ATEB
4398
438K
qakk
4390
1501
4574
4373
4554
aies
4390

q43%F
443
Ad

LR
EEH
454F

AW
4380
A3EL
4562
4332
4354
43E7
45EE
A30
“%318C
A3BE
45c0
A5
45c5

HICE
3500
450A
ASCN
4500
15CE
4500
4503
4504
4509
4505
436G
A50E
A5DF
A5ED
4562
JHES
ASE4
454
]
15EC
A3EE
ALTD
4372
45F4
A48T
A5F S
a7rh

4404

dallé

4300

2004
L8
COCA4 3
1608
EOCA
CpCedl
COFEZD
§9CDh
ES
CIFEIn
CLvaes
El

&3

7E
LIWFS
o

7E
CDAFAS
CDFE20
C3CCI4

ELDESEAD
oFoic
DETALY
203mz
&

23

e

LF

iF

LF

iF
-DEg1s
=1
“a&F0
2400
TE3H
30z
ey
DAz
LR

14L0
IBla
15
e
]
3EZ0
“hRan
CREAed
ch2anz
IOFS
=l

1E10
=0

a7
TR0
CC2Ala
]
EDEI44
1]

i3
CBEF
FE20
H0E
IEZE
ChHEAED
(OF1

L]

[+

hoog

(R
urLEn
pLoao
BLC40
aloso
organ
Q1070
010a0
Q1070
]
o1

‘01120

LR Echi]
01140
01330
Diiel
0
01180
oLeaa
iz
0Lzin
nyEe
01E0
01290
010
01249
01270
OLZza0
010
017200
a131n
ULy
01330
D130
110
01340
013
D120
01z%1
01400
(]
01420
01430
0140
01450
o14sn
oL47a
014e0
G1agn
[ L]
010
(%K}
01530
1340
01550
01540
015r
01530
013F0
[N ]
0i&10
o1&z
Gi43D
[IRF-El]
b 450
01430
oLamn
01430
[ ]
170N
o0L?i0
01720
a17in
ai17in
1730
a17L0
0170
01730
D170
Q1B
Ll
01620
p1gro
a1 B2
11870
01710
e
01%z0
a1¥in
ni1F10
1930
0170
1970

JR HZ MOETERL iHel1 Blockesde®
[ 1] HL jCheskeun weberschlagen,
ALL WLz AR -Usbpractr ing .
R EUTRLE iHaezhatsn Block prusfen,
HOEDEL  LJMZ LN iapihatize Zricnin Crans.
LALL WELL {RECH -Usberse lzong
maLL LINFED Magzhsis deile ausgeben.
JR AUTADR iHit Adrrase beginnen!
EQF FUSH HL i#n Z0F steht Entry!
LD HL, TEXT iEbe1 dizsen Text
ALl TEADIT tAusgohan
EOP HL
ENT HL.
Lk iy (ML Urz das Enthy garu!
ALl DUTHEX
=143 HL
Lo fiy CHLY
CALL DUTHEX
onLL LIMFED
ae BASIE
. Unterprogr amn zum File—Licen:
REsdz] L e LFEMEISD Ende Fpeisp2icher =
ALl CPHLLE Fileput erende erreicht?
5 HE,OFERR PO Error.,
CALL FEYTE BYTE an A TesEn,
L0 CHLY A Ain Fiepulder,
INC . cZelger nachstel on.
RET
b Uriterprostam zur Hes=fosgabeg
CUTHEX  FUSH FE Lo=Hibb' p reiter.
Rfd tHi-Hibhle 1es
RR Le-Nibb e =chivben,
AR
RS
caLL LPL= tHex-Konvert eres.
FiP #F iLa-Hibb'e her!
UAuR o nFae
BB oocnk tHi-Ribbie awf I cekaen,
Ly =3 iGroegser als ASCIT # 3
JR [ K
AlD A7 WS -RerreE Lur
e CaLL CUTALD PTrman ey
RET
f Untorprocramn 2ur ABECLI-Ueberse baung
Azl [EH] E LIRLEM Mol'e 2eile ausgrben,
bz AECOLT :
ASCE DEC E iB=feilenres. .
22 £ FAEC] L
BLEH EC i2ei‘enrest refien.
L2 Hyf-t jellenriat nit Leer=
FILL CAaLL CUTALE jeeudhien fue len
CALL CUT#HOC
call CUTaCE
DRz FILL
DT EC iB=Teilenres:
L3 Ay LLMLEMH R=den lar |l aenge
Sue E wetate, Zed'entienpe,
L) B4 {raichme in 8!
ASCOUT LD Ayt pnoch®n Blank,
CALL UTALL
PJ3H IE wdresse retien.
(5 IF 01 THARRY Feilnnarfang
ASCLDE  Ld A, {DE Wedeichen aus Zeile
LHL LE feloer weiterstellen.
RE5 B eir Bit 7 oip ASCID
L2 e snd auch Keine
f L3 WE L AScT ] jStererzelchen, DE1Lle!
Ly Bt sPunkt stattdessen.
ASCII CALL CRITALL $A5CIT ader so ‘raus
B itiz SECLOR sher namech=zte, bilte!
FIP [E Fdresse wWiedsr ler!
AT
H Text "Entry ¢ "1
2L15T OFF
W_TET DN
i Fuwm fuer BECIT-Feilenbecinn:
LINKFS  DFU n
i Filg-Fufder)
FILBU-  EaU 8
EHD STaRT

Assembler-Listing




DXV¥11-5 General Purpose
Q-BEUS-Interface

und POWER-BOARD

Produkte der lecs 'or Frozebrechneanwendungen.
Eln-tfusyanyge ko Mygurleber

16 BikEingange, 13 Bi-Ausgange

21 BiLEinjange, 3 Bi-musganga

32 Bit-Einjange

1 £&ner-Eingang, & Hegister, Kameeratorrunkien, 2 Interrupt-eingange

Eln {BuEgandsStelerundssignale: klelner, aleicy, gmbar streba load, requast ate.

e — Ihr Pariner fiir

l J Modul — Terminal — Printer — Reparaturen
Wi repariersn zu Tesipreisen DECQ-BJST und UNIEUST-Madule

Boieplole aue unesrarm Roparalurprogramem:

VT100 Logikbeard .. ... DM 380,—  MSVITPL ... .00 ..... DM 930,—
oL A1-d ..... DM 280,— oL 11-w ... DM EID—
Tandbara TOV 2230, .. DM 810.— Grallkopt lon WTEAD b BSE.—
FIOen Se B HEJEIIBJJHJIEI‘:'GI al2an. | L2 20U FOS BONEN ISEauch e Los % Preciemrs.
Aicklizlarzeli: “C Arbelistege - M-Stunden-Ecnnalldeast - T = Trada Mark Qiplh

] . o Industrizautomation-Elektronik und Computer-Service
Ie(/ Poggenaisine: Biraba 133, B037 Olshing
u‘ Telafon: 081421 8329, Telex: 527 825 lecs o

CP/M: Uber 100 Tools!

Hew: Urbc-ardge Funktizaen Defesie fir Turbo-Lelstung, mehr Eoonfort uad Sades it

Baizpial Tmnernrhllllnu Wa WerdStar filr Gla antarestach rarhnet & Hoe sech Minialie Raskop:
wenn Dz2lei qadndert * 2000 Filss pre Floppy & Password-Sicherhat 08 Dater und Brogramee
Aubmatieche Fullraten, Sl worl- u. Inmallsverssichmis w krosliver durch ldaen-Precesesr « meh-
rare Files gleizhzetly bearbaken + Flles aunmatisch cergleichen £ aktualizieran £ Dunlatan elininis-
ran  Synonyme fingan, Tippfahlis kotrigisrsn = DruckerBoutnen, Blltz-Soriorer, Funkiisnstaslan
und wiele andere seil- ond Resverschenar.

Balsplol 1BASE Il: 30 favten Frogramme drai- big T2mal so sehnell % We S veschadigts Dalejen rattan
+ Supeindes: Medcher foralles « Recorcs mit *00 Flelds. variabler Linge und bis :u 3000 Faickan
lany % 0mel scknallar sortieran pacsan. indeEn o Deaimalrindung  Uncokurentiete Belenls
4 Chare aul Bildeshirn + Oruckar % Manory znzapien & fissamblzr Rodinan sudnden & Schnal-
lzre Mathe & Sounce: Routire: Dalens:ze naeh klang fnden, 2. 3. Tresl, Toatz, Troast uro Drots glc
At Anhish & hlitzechne| firpan & Frogramme umerbrzcher, gewinsshta Eefehle von Hand augliven
dann zuiick ing Frogramm.

U Tools" arveiten he BEOM-Maschine un Uber 100 npue {pregrammiarizre) Befeble, Lesepicoe-
Totl-Besshreioung in jagont-ziem Dewsch jratls won

+ Ware

+um=7 8 Polwithen Road CT, Penzance,

Cornwall TR18 4/S England

Mikrocomputerkurs
im Schulfernsehen

(Nord 111} ﬂ\@t@
Mit Z80 und 68008, &@ﬁd

Yoligrafik
und Roboter @eﬁ “‘et Broechiire
@ -NOR*

c@m anfordern!

Mit Begleilbuch von R. D. Klein

ELEKTRONIKLADEN - 4930 Detmold 18

Eygestrabe 70 - Tel. 05232/8171

—tepro
GmbH

Reparatur von Computern + Zubehor
* aller Fabrikate

+ egal wann und wo gekauft

* schnell und preiswert

Achtung: nzue Geh&use fir Acustikkoppler 79— DM
umscha tbarer Akustikkappler 300/1200 Bd,

mit V24 oder TTL Scanittatelle 450,— DM
Teproterm, Software zum Betrieb dea Kopplara

am C-64 150,— DM

Am Heiligen Kreuz € - 3100 Celle - Telefon 051 41/247 32

COMPILER

MI'C fiir CP/M, CP/M 86, MS-DOS
vereint hohen Bedienungskomiort mit hervorragender Leistung

@ Vooslardion Lersion mit 3sws ger BOD Arn
molik fir Gleitknmmnzakion

@ Fenlercesingurg mitels Trece moglich

@ Erieuglkurze Und schnelle PogrerTs, dle wglisthn Varsion liafaiba
EJCN N ein RIK gabrach] wersan <y RS e
il CF 145,— OM
& ¥ CF\'H 28 r3—D0s a7, — oM
Crosscamp i 745, — DM

Herbart Rose. Bogensiake 32, 4390 Gladbeck, Tslefon (D20 431 2.5 12 oder £ 3597
Veririsb in Dewarraick:
Or. Willibald Kraml, WMicrocomputarSaitaare, Degencasse 2706, A-11E0 Wien

BITSCH COMPUTERSYSTEME |

Virchowstralke 16 - 2000 Hamburg 50 - Telefon (0 40) 38 85 85

DIE EGB—PLATINEN PALETTE VON BITSGH GOMPUTERSYSTEME:
(UNDRMALS DORFIT & RITSCH)

* CPU 1/2/3 MIT EA—1284 BAM

% 1/0 1/2 MIT 2 ML PARALLEL + 2 MAL SERIELL + £TC

x FOC 2/3 MIT DIGITALEM DATENSEARATOR UMD GROSSTER DATEN-
SICHFRHFIT #F1 & NN 5 701 1

WINCGHESTER-HARDDISK SUBMSTEME YOW 9—27 MBYTE

VIDED-T MIT 24 MAL 80 ZEIGHEN + GRAPHIK

SI0-1 MIT B SER. ASYME J SYNC KAMALEN + CTC

DRAM-1 MIT 256 K CDER 1MBYTE RAM

EPC-1 EINJLATIN[NEDMPUT[H MIT “TL-PORTS, UHREN-OPTION, AKKU-
GLPUFFCTT, ;“u"L AM CCO-BUS CLLICHET

NT-1 NETZTEIL FIR UNIVERSEL E ANWENDUNG

BUS-1/2 YOL_E ECE-NORM, B MHZ GEEIGRET!!

FORDERN SIE UNSERE INFO MIT WEITEREN ANGEBOTEN AN!

A+ A **t#*

mesallyros 4 man

leleton 02 41) 3 49 62 m‘nml "
MICROCOMPUTER

Hoppiuestrafle 18, 5100 Aacher

Bas deutsche Apple-1-ROM-Listing ist da —

- Einileituiy cum prindgislan Asluuldes spplesoilintaranten s |
~ hofbau und Yerarbaitng der'des | "ﬂpple I
— Prog ammissies — varatiantanalle - Strngspace = =
— Fighikommalormate - Basicslacks (30SUB, FOR-REXT, ...)
— BESCARIOUN] OBr WICANgSIEn LMRETpropremme, 2. H. Vng-
%ﬂEEUEFB Garbane  collecton,  Ausdrudksauswerting,

- VollstEndg disassembliorte tnd shr ausfilErlich deussch bom-
merierte Auflistung des ApplasoitBASIC-In®rpreters TR
- {lhersichilicha Aullglung alle vary Interpreter henulzen Habd- || e
2ellen mi altan Veswendungaswacken AT s
he- 150 ausfihrlich dokurnentiera Unerprogramma: s

— Funklion — Ein-Ausgabeparameter |
Auch ‘Or Appleslle wnd © end Kampztibla! |
fallerrem fiigende Blcher corrdlln: (13BN 2-925074-) ¥’ =
ROM-Lisiings flr TR5-10 Mrdel |Genl: 1+1| (1SB-01-5) 69,5000 p0 By o nooro | ROM-LisTng

T

Al
MIKICEORETER -

TRE-10 Model 11 |SEN -023] 7O~ DM 5 Lpie LU L
Coloer-Ganle Eim -uar% 58— Db ’ilii"'?"““ﬁ flas. ;:12%‘4
Drago-32/E4-Lesikan AISEN-05-0] B8~ OM g4 sk Dii'Pras ink. Miwst.
I‘--!'I:ns|.I|||||:r|:4|.|n||.|m iir TR&-10GEnle u Gulurilﬁgg‘e_w_q oo Handleraniregen zrwinscht
112

\TRANSBIT |
DAS Telefon-Modem
Zum Superpreis:

- .oIId |'1Isrt||' rich
HEOTSORIE Anzsige

A5 23 ] Filuvattsas:

(O FIG-Miae ik, i ulzpural
AUTO-Sehater oeer ober Schrittstdlz E—
fale In Germany  — AUOREISINE =andivahl ’

Dar OLS:

Zwai Drucker an ainen
Comouter, automatischar
Umschalter, kompl. mit

2 Kabel je 1,2 m 135, — OM

i SUHMID AL (LTS B RE R Ril]
Vi

L1983, Helt 3




An alle Atari-Fans

Smith-Gorona EG1300 ,,de luxe*
Die Typenradschreibmaschine
fiir Atari 600/800.

angeschlossen am ser. Dalenausgang, bendtigt kein 'Lrelber-

programm oder Speicherplatz im Computer.

DM 1498, — (incl. MwSt.)

Matrixdrucker Riteman F + mit Interface fir

ATariGO0AB00 ... ererarsrenrens DM 1293, —(incl. MwSt.)

Wir liefern auch: Eiiplatinencomputer, Interfaces,
Programmiergerite, Entwicklungs-
systeme und Bauteile [{ir die Elcktronik.

Mikrocomputertechnik
D-5600 Wuppertal 2
Telex: 8 531 656

Reinhard Wiesemann
Winchenbachsir. 3a
Tel.: 02 02/505077

SGANELEG-
SONDERPOSTEN-
VERKAUF

Typenraddracker
olympia Electronic Gompact HU

Schnttsteller: Gentronics und V24
{bis Y6U0 Bd), vo-wErs-srice-
witrtedruckend mit Druckweagopi
rrierung, autim, Leerstellanunter-
d-iickung. Interner Cruccsrpufier.
Selbstteseinrichiung, eingebautsr
Farmularirakior. Fetschrift, Doo-
pxlanschlag, autom.  Unterstrel-
ulien, 10, 12, 13 Zeichens/Zol,
Fiilenlinge  bis  A72  ZfZwilz,
Druckgeschwindigket 14 Z/8e«.
Uper 30 versch. Schnfiypen an
Lager lislarbar.

Absoluter Sodarprels:
DM 1298,— Incl. MWSt,

Begrenzle Siickzah, Neugsrats,
origiralverpackt. Garantie 37 Ta-
g3. Lisfarung per Mashnahme odor
Vorauskasse (Schec<), zuziglich
Verszndkosten DM £2,—.

SCANELEC - HUSUMER STA. 1
2396 STERUP + TEL.0 46 37/10 "1

Digitale
Dateniiberspiclung
auf
MC-Cassetten.

auf BASF Chrom Il Band,
Mastering 1»”, konfektio-
riert in SM-Geriusen. In-
custrielle Fertigung,
markluereckte  Verpak-
kung: Blisterung und Cel-
lophanierundg.

Leer- und Gom-
puterkassetten

Kurz- und Zwischenldn-
gen von 1 — 127 Minu-
tan. Sofort Prelsliste und
Muster anfordern!

AV-STUDIO
JACOB GMBH
Freigrafenweg 20,
4600 Dortmund 15
| Telefon: 0231/371198
l Telex: 822368 AVSTU-D

MAYON prasentiert:
Beispiclhatt preiswert
Diskettenlaufwerke
S CPS0N 100 | MByte DM G3£.40
3,5'- BASF 6164 1 MByte DM 59¢.—
.35' FABYON 3E3 1 MDOyte DM 54450

05 MByie DM 49€-
1 MBylo DM E41.80

51,
SL-BASF &
&"-Slimine, %ASF oo, NEC

16 MEyie DM 1364~

Winchesterlaufwerke

3‘.5' HudlrneSSE 12 MEvyte DM 22£8.-
:\T F 6188 15 kiByvte DM 198R.-
Sl Bf-SI— §185 27 MByte DM 2327~
Coatrolier XEBES 5 4440 Iir 2 WI'1EE‘IE"=|IF'[—
|lzufwarke 04e8.—
Winchester- -ubwsten fiir Bk qden Apole,
10 MByla fa'm., anschluBiahig mit Cantral-
ler, Metztal in Gehauss ... .. D 30859~

Die nichste Generation
ultra-hochaufldsender
Monitore

schon heute lieferbar!
15-Zoll-hdonitor, gring, antspiegalts Rihra
(P31}, Ablenkfreuenz 45 ke, \Mideaire-
ruanz B0 MHz ca. 0,25 mm Unienacflé-
sung, Enbzuchassis .. .. nur DN 1550.-
14 Zoll Far Monitor, enlspiagelt, 0,31 mm
Tripelabstand, Aalenkirecuenz 32 (Hz, Vi-
dosirequarns =49 MHz, Einkozhasaia

nur DN 2985~
Baide Monhortypen naben Inegriert Ein
zusidtzliches Metztel bis 50 VA, DfA-
Wandlor 1l Gras- bew, Fanbimulen,

Farmschines, E-.rqoncml“[:he“ Gehiuse [or
belde Garate .. ur DN 444.—

Drucker-Aktion verlangert

StarRadix10 ... ....... nur DM 1999—
HStarHadix s ... ... nur DN 2385~

Feihpi&limrl fir dis neua 8-Bil-
Einplatinancemputer-Generation:

PHOENIX 8

Der neus,
vielznaitiga
unel
yiinsliyge
Z-80-
ECB-EUS-
Supar.
Einplatinen-
computer

Europatarte 100« 160 mm & Z A0 A @ 64
KEyie Arbeisspeichar, ganz oder tzilweige
abschalinar @ {urcl'l anksekct aplicnal
arveitahiar ® 2 KByte Bildwizderoly m
cher @ EFAOM 1is & KHyte ustien
oder wa*schlebbar [ FIDpp%ua_lﬁk-[:Dnt'ﬂl-
ler fin 2,5-, 5,28- und |-Lautwake
doublesided und douale densly, armiiesh-
Lar Balimb indg il @ CAT-Cunirolle it 25
= 80 Zeichan @ 1 Tastatu- angngfarajlel
sarall miglich (her sine der beicen RS-
23-C-Schniistelen @ 2 AS-232-C-
Schnittetellas @ 0 2 Bit poralcle Schaltt-
stelen wsalzlict mit ja # Hardshake-Lei-
turgan, aine als Centroaios Bchnittotzlle
ausgelegt @ ECB-Bus; Daten- und Adral-
tas vol gepuffert @ veldeorinarruot- und
DN A-fa1ig @ duferst :Jrel‘wurdg

mur IM 1369 -
Techn, Ha,ncbuch .. nurDM 34—
CP'M nir NI 300 —

CPM- I—andhuch nur DM 144.~

64-KBit-Speicher

Ffbt  A181-20 o Gquiv, DV 1280
C OS5-RAMB2EI-LP15 . Aquiv. DV 60—
EFRCIK STAL-ZR oA T 29,00

amanc ab JM 200~

Alle Mrase inklusiv kshrversicos
Vemanc an Meukundsn per NN oder Yor-
ausksees. Lioforung celange Varmat

MAYON

Flokironlk Gmbi

Pestfach 1825
. BI’I'I'IE'IHF;
Tel 0 &%84 30 51

<t 1585, Helt 3
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Graflk 1'0 Prozossor

+ Salik VES w FED, Texl Hs 86 x 33

A Msizieiber owls WL TRl T
3

409k Fartan nachristhar

1 Zoizransiies m. Crisokaah, I8 Uzsr 2eithon

i Allrbute: dochTiel-lrdzes; Staluszsiler

Ihr: 1k 1r\’|nn|||;|;mu Anunrganarine

[ satransmiub rarssen. mil Umeedetasille
keransealuli mil 30-4B-Spaler ol Hirdeopy
BHEN 17 0163 N TAES

ki ®

214,91 1245, —
TiB.72 (HUE —

260 Save: (U
n: yoer EGH-Bes pos

v 3
I:I‘.M a0 sl IIIJI'Jﬂl

PROF-80

Prozessor AAM Flappy Karte

hireituh:

s 538 |

@ R5232 Sraniisielan. bis 9600 3zud
Bestheiden in €1 /84

e I

165,14 (173,
.. &Ti 4 (umE
112261 (1280
3,08 (g
520 ER (B2,

IA-CPU A ||-fﬂl'\lﬂz 148 KB AAM: 8 KB EPHOM
ik Ec!

A Laursrdn
auch gamiseht
EEi Eus gepufart. thlrnI- unz O k-15g

EGB-BUS 96/10

ke Ar daz ¢t Hatziall
indluny krnnhar 1nx

58 lige Patme ou
Laky-Lruin rar nlarL:f' it DK,

Fafrmehan

I-EIoLkaac HEpalign ¥arnlrdung

rabrofle 3 'umlahns

L
mo

fertig tesitet T MQ:
sl i, Lastesend CT-30 |
TIF-AN (R M2 w0 RGN * ECA-Bug 12, 10 Skekgiilze |
+ GAIFE mit Handbuch + GP'M 30 aul Degkang, a'upla::a'ﬂlur oron |
| Hastiekd 4 ] Coo 2455 A 00 m
| Leaplztiven . BT A4 (BRE - m |
| ]
{
PROMMER-80 '
| EPADM “rogramrier Karla
IR, T TR, 0728

chaalprogrimmie:- M,
e _JI itay H‘ll B

il Dskalte .
2l &g

| ]
Lo B85, Bh A0~

F0,53 (HY — m. MwE

m.
m.

Learplatiez o |
Fan lyyma .

Wrep-Falr At

EPAC-80

Eimplatinen Alzweck Gamputer

ZEC-CPL, B0
2 boiraak

ST » PR ma-Troiao—

d Sanzlenging

Inzrupt- nnn Welchiog-Tanar |14 Bir]
MIE ad 137 [n 2—76 KBylE

Wrap-Feid egnenal

Bemninmn In 3L ¢7Es

dE R F

HE1 -
CoTIEG T,
1754 |20,

m AWt

CEPAG-80

CMOS Einplatinen Allzweck Computaor

HECANC-GPLU, A0-kompatizel, | =4 Mbz
atale Neeta (HEGEG NIOT]
plonz it 253 - Tl-sh-erl

mar; ] 14=3 L l.\'a):ndng "I'IIH
CMOSAMM, 2 RAW Y ERFOM-Eockal
rtrauchiyp, 5 mA
ECE-Bug-tazehfl, Weap-Fde optanal
Daxhelazen in o1 1084

> FAF A

PR T . R -
217,34 (245,
17,54 470,

AMNGCALS) ...
270 2hns.

2TR F00ns .
T

s,

HiCHS |F-‘N.|
;=

IIH.I
1593

Lol =

21,51
a1
LR
13,50
.50
11,50

BALUTENE

DY & 4430 ASCH0 1 MKz

FIC 1230 00— ASCRO0 26 MHz..

uPD 1990 33,35 ISCHI 4 Me
ASCE0 1 Mii2

MY .. B SECED 3.5 Ml

SRAE .. 7450 ASCHI0 4 MKz

ZHOA LPU 4 MH: B0 HETH,

FRIR EAU G WH: iy R

ZBUA PIO ¢ MHz ., B0 AESA0

EBOEPIO 5 MHz ... 710 488

ZBUA ST 4 MHz 51 cd&d

Ab Dadaie-Preias bkl MamS).

-;5

ECE-Katdug kistanlos. Mindasbasietwen 1 30,— . Yersaad pur Nachnabme, ins Ausiand nus qegen ¥or<asss

CONITEC

hristian Loiter KG

Postfoch 1106 22, G100 Darmatadt 11, Talefon (061 51, 2 G0 13/14/15, Telex 4 197 296
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c’t-Saftware-Review

Papyrus

MILS GmbhH
Motzstrafie 58
1000 Berlin 30

M5/PC-DOS
Diskette 514"
Preis: 17180,00 DM

Mikrocomputzr habea sich
mittlerweilz ihren festen Platz
in viclen Bercichen des kom-
merziegllen und auch privaten
Lebens erpbert, Fin beachtli-
cher Teil ihrer Einsatzmaéglich-
keiten wird for die Erledigurg
anfallerder Korrzspondenz ge-
nutzt. Die dzbel zum Einsarz
kommenden Textverarbei-
tungsprogramme haber. oft e-
nzn grifleren  TFunktionsum-
fang al: der Anwender bens-
Ligt, und meistens ist es doch
rech! aufwendig, ihre Handha-
bung zu erlernen. Es lizgt alio
nahe, dall jomand den Gedan-
ken aunahm, emn Textsystem
za erstellen, das auf dea Funk-
tionen einer modernen und so-
mit komfortehlen Schreibima-
schine aufbaut, die Méglichkei-
ten eines Computers dabei mit-
enhzzicht und auch noch [=icht
e-lembar sein sol.

Papyrus, als Teil des indivi-
ducll ausbaubaren Programm-
systems ‘Primaro’ (als weitere
Hausteine:  Adrelhvervaliung,
Grafik, Tabzllenkalkulation),
soll diezen Aaforderungen ge-
recht werdzan, Verheift sein ge-
schichtstrachtiser Name her-
sorragende Eigenschallen oder
ist er nur das Ergebnis cines
Marketingkorzepres?

Nach dem Laden des Pro-
gramme zeigt Pasyrus 1ach ei-
nem kurzea Sclbsttest auf dem
Rildschirm den oheren Rand ei-
nes 3lait Papiers. Der Anwen-
der zlaubt auch bei der weite-
ren Arbei: mit dizsem Pro-
cramm an 2ner Schreilimaschi
ne zi sitzen, Geschrieben wird
nur in der urtersten Zeile. Ist
cliese gelillt, so ‘rollt’ sie auf
dem  Bildschinm  nach  oben,
und das *Papier’ riickt von un-
ten eine Zeile nach. Dabei wer-
den auch di= ‘Papierrdnder’
auf dem Bildschirm dargestellt,
Soger das Blattende wird dewut-
lich angerzeigt, 1nd ein reues
Blatt wird ‘einpezogen’. Dabzi
lessen  sich  unterschiedliche
Formate bearbeiten, da diese
Rinder iiber die Zeilenbreie
und die Seitenlidnge eirstellbar
sind.

Fiir die Textbearbeitung wer-

2n im unteren Teil des Bild-
schirms die Zusatztunktionen
dicscr *Schreibmaschine” enge-
blendat: Rand sstzen, Zeilen-
und Zesichenabstand, Unter-
streichen, Fettdruck, Block-
und Flattersaz, Mit der Funk-
tionstaste Fl gelangt der An-
wender in dieszs Menii. Hier er-
mog.ichen die Richtungssteuer-
tasten bezizhungsweise die An-
Fangsbuchstaben der Funktio-
nzn (zum Beispie. ‘'b" fir
Blocksatz) die leichte Auswahl
einer oder mehrerer der ange-
botenen Maghchkeiten, um ei-
n=n Text darzustzllen.

Aus diesem Menil kann man in
weitere Menils wachseln. Diese
bieten Funktione:, die uber die
‘Intelligenz’® ciner Sclueibia-
schine hinzusgehen, aber zu ei-
nem Textsystem dazugehdren.
Hier sind Maglichkeiten der er-
weiterten Texteestallung, wie
Zentricren, sowic der Dateiver-
waltung 7o nennen. Fiir die
Textbearbeitung werden Funk-
tionen wie Kcpieren, Léschen,
Suchen und Ersetzen bereciige-
glellt. Als hilfreich sing in die
sem Zusammenhanz die ein-
fach gehaliene Rechznméglich-
keit wie auch das Speicherr. von
cinzelnen Textbausteinen lLe-
vorziuheben, Auch ist es még-
lich, fertigz Kopf- und FuBzei-
len in den Text zu ibernehmen.

Papyius ist dbersichllich aulge-
baut und durch die angewandie
Fensteriechnik und Meniis:eue-
rung auch [iir einen ungeiibten
Anwender leicht 2zu handha-
ben. Das mitgelicferte ausfiihr-
liche Handhuch ist kanm not-
wendig, url die Grundfunktio-
nzn zu zrlernen.

Dei dem Test erwies sich Fapy-
rus als noch etwas ‘wzckelig'.
Spezell diz Druckrouting rea-
gierte reichlich eigenwillig. Sie
druckte meist erst nach mehr-
malizer ‘Aufforderunz’ und
iiberlilit es dem MS-DOS 7u a=-
kennen, ob der Drucker tereit
ist. Auch verabschiedete sich
das Programm spontan nach
demn Driicken der BREAE-Ta-
sle, Dde Funktion ‘ERSET-
ZEN' endete dfter mit ziner
Fehlermelcung, die nicht be-
schrieben ist und nur den Pro-
grammabbruch zuliit. Da ist
es weniz trdstlich, wenn Papy-
rus heim Neustarl den Anwen-
der mit “Wir fahren mit der un-
terbrochenen Bearbeitung des
Textes  TEXTNAME lor” he-
eriifit.

c'l 1085, Helt 3



Ein sinnveller Emsatz der Pro-
portionalschrift in Verbindung
mit dem Blocksatz war wedsr
aus dem f(in diesem Punkt et-
was mageren] Handbuch noch
aus der Bedienerfithrung zu er-
kennen. Line feine Sache wire
cie im Handbuch vorgestellte
automatische Silbentrennunc,
aher leider war diese wohl noch
richt eingebaut.,

Als sehr stérend erwies sica,
call die Versionen des Hand-
buchs und des Programms of-
fensich:lica  nicht  iiberein-
stimmten. So sind zinige Bild-
schirmflormate m Handbuch
wesentlich anders dargestellt,
als sie das Programm dem Be-
nutzer anzeigl.

Papyrus birpt einige interessan-
t= und neue Ansitze. Jedoch
wies die getestete Version insge-
sl noch einipe Ungereiimilei-
ten auf, diz das Produkt bei sei-
nem stattlichen Preis zu diesem
Zeilpunkl als noch nicht ausge-
reifl auswelsen., W

MULTIBASE

Dr, Gerhard K. Englert
Sommerhalde 26
7737 Bad Diirrheim 3

Diskette fir PC-DOS/
MS-DOS-Rechner
Preis: 813,00 DM

Versucht man den jeweiligen
Trend in bezug auf Tischrech-
ner-Anwendungen zu definie-
ren, befinden wir uns zu Zeil
wohl im ‘Zeitalter’ der Spread-
sheet- und Datenbankprogram-
me. Die beiden sopulirsten
Yeriretzr dieser Sparten werden
cenn auch von dem vorlicgen-
cen Programm angesprochen.

MULTIBASE besitzt dic Ta-
higkeit, den Inhalt von dBASE-
[T-Natenhanken in ein Muli-
plan-genehmes  Formar  zu
ubertragen. Dabel produziert
die vorliegende Version von
MULTIBASE nicht nur eine
Multiplan-vertrgliche ‘SYK'-
Datz1, was an sich schon ein
Stick Arbeit isr, sondern er-
ceupl  pleclieile die Muli-
plan-Worksheet Diatei. Als Ne-
benprodukt karcn der Arnwen-
der seine Multiplan- und/oder
dBASE-L}atelen noch in reine
ASCII-Files umwandeln.
WaordStar nnd SI-Rechentext
werden bereits in den MULTI-
BASE-Meniis  beriicksichtigt.
Generell sind die erzengren

't 1983, Heft 3

Files jedoch vom jedem Text-
verarbeitungssysem lesbar.

Bevor man jedoch seine Daten-
banken eauf das berithmte
Worksheet fibertragen kann, ist
einiges an Arbeit ndiug. Die
Entwickler haben versucht, alle
Eventualitiiten zu beriicksichti-
gen. Yerachiedene Herdwars-
Konfigurationen (Festplatte
etc.) sind ebenso 2erdcksich-
t:gt, wie die Tatsache, dali es
kopiergeschiltzie Nultiplan-
Diskettzn gibt, die immer n &i-
nem Laufwerk stecken miissen.
Eine Reihe von ‘Batch’-Pro-
grammen, die vom Anwendar
szlektiert werden, fiiliren dic
Installation durch. Man tut j=-
doch gut daran, das recht aus-
fiihrliche Handbuch zuvor ge-
rau durchzuesen. Dami: er-
spart man sich unter Umstén-
den einigen Frust. Aullerdem
ist die MULTIBASE-Diskette
eberfalls kopiergeschiitzt. Dar
Kopierschutz ist auf dis bei
MS-DOS-Rechnern beliebte,
den Anwender (besonders den.
der einige MByte an Plattenka-
pazitidt besitzt) oft zur Weid-
glut treibznce Weise ausge-

fiihrt:

Dic MULTIBASE-Disketie
mul immer in einemr. Diskerren-
laufwerk stecken, wenn man
mit dem Programm arbeiten
will. Hat man jedoch die, zugs-
pgeben  kleinen, Widrigksiten
umschifft, wversicht das Pro-
gramm seine Arkeit vorziiglica.
Alle Eingaben sind menfige-
steuert, wobel sowonl MS-
DOS-Batch-Dateien  als  auch
dBASE-Kommandosequer.zen
zum Einsatz kommen. Die Ar-
beit des Anwenders beschranxt
sich cigentlich nur auf dic Aa-
pabe der Quelldateien und dar
Felder, die umgewandelt wer-
den.

Alles in allem:

MULTIBASE fiillt eine Liicke
im derzeitigen Software-Ange-
bot und ist dem Anwender zu
cmpfehlen, der neben der
Sammling von zrober Dalen-
mengen disse Daten auch noch
aufbereiten mufl, wozu sich ein
Spreadsheetprogramm wie
Multiplan meist besser als die
Query-3prache von dBASE cig-
netl . Dhe etwas nmstindliche Tn-
stallation des Programms ist
lztzlendlicn auf die Moral im
Bereick der Tischrechner-3oft-
ware suriickzufithren, wo es
fast ein Sport geworden st
Software jhres Schutzes zu he-
rauben und nach dem Giefikan-
nenprinzip 2L verteilen, PG

Ihre Gespricispertner: Frau Bruder, Frl. Schwarz
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Schreibmaschinen
mit Spoolerinterface
z.B. Mastertype plus

DM 2.380,—

incl, Mehrwenanuer

professionelle Schreibmaschine. dio mit
unserem Interface an jedan Computer
angeachlesscn weorden kann, Besonder
heiten:  Progortionalschrifl, Datecstesi-
whien, Speorschrife, Fetstulft, Tinfach-
und Deamalabultor, Expresskomekiar,
Pulleaspreiche: (Spoole) 4, 8 oder 10KD,
frei  pogranmierbarer  Zeihersaiz,
Schnjustellen: RA232 (Vi) [ECBus,
Cenronizs, Cod. Vorhandeas Maschinen
konnen nachgemistet werden.

Weiler eohidllilich: OINVMPIA Compact 8
mit Interface DM 1.780,—, Interfuce fir
OLYMDP 4 Ewsrtype, reperet clestronic,
electronic compact, Smith corom EC1100,
EC 1300; Fuivilug 3044,

Cilnstipe Hindlerkonditionen

- '- [ T‘B

Gesellschafi filr Fleitronik mhH
Wiener Strafe 45, 100 Beriin 35
Telefon (031) 611 6V47

c't-Einzelheft-
Bestellung

c't kobnnen Sle direkt
beim Verlag zZum
Einzelheft-Preis van CM
B,— (zuzigl. Gebuhr far
Porte und Verpackurg)
nachbestellgn. Bitte f0-
gen Sie lhrer Beztellung
einen Verrechnungs-
scheck Uber den entspre- |'
chenden Betrag bel.

Die Ausgaben 12/83, 1/84
bis 5/84, 9/84 und 10/84
sind bereits vergriffen.

Gebihr ftir Porto und
Verpackung: 1 Heft CM
9 —: 2 bis B Hefte DM
3,—: ab 7 Hefte DM 5,—.

Yerlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 2746,
3000 Hamnover 1

Ronto-Nr.:

B305-308, Pastscherckamt
Hannaver

Konto-Nr.:

D00-012968 Kreissparkasse
Hannover
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Modell: CTK 2000 E/300 Baud, orig./answe-
inkl. Steckemeizteil Lnd V. 24-Kabel

DM 525,— .+ mwst.

Post-Zulassung - genehmigungs- und gebiihrenfrei

¢'t 1585, Heft 3

Modell: CTK 2000. der Jniversal-Profi-Koppler
umsteckbar fii- alle zugelassenen Eetriebsarten:
Btx , 1200 und 300 Baud, orig./answer

DM 980,= + mwst.

CTK Compuler-, Taxt- mnd
Hommunikatsns-Systeme GmbH

Calmansirafe A2
5060 Bergisch Gladbach 1
Tel. 02204703081 - Telex BETIT42
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2650 Solingen 11
Postlach 1102 06

GCOMPUTER CENTER

Talefon (021 22, 75448
Telex 8514670

Hur Meshrahme-Versand, anirel, fwischan-
varkatl vorbehallen, Techrische Ancarungen
Uiben woibeialzn. Angebols shod (el
i Lrlar Anarkennung unsarer Ligkerbecin-
guiy.
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7 C1-Buchkritik

g

Klgus lamin

Computer-Lexikon

Milnchen, 1984

Frenz Scinetder Verleg
J17 Seiten, DM 26,80
TSN 3-505-09024-7
{Weichfolien-Einband)
ISBN 3-505-0849]-5

Nicht in den Wald oder
aul den Bauvernhof, auf
gralie Fahrt oder gefihr-
liche Missien zieht es
Heidi unc Klaus: Die Ju-
gend driangt zur Compu-
terei. Da drangt  es
den  Jugendbuchverlag
Schneider 2zu einem Lexi-
kon fir Heranwachsen-
de. Bindr und BASIC,
Kevbuoards und  Xern-
woste werden erldutert,
und KIPS und OCR fin-
det man chenso wie Or-
well und Pac-Man.

Der Reiz dieses Werkes
liegt zum cinen ia der
optischen  Aulmachung
allgemein und im locke-
ren Schreibstil des An-

tors, var allem aber n
den viclen poppigen Illu-
srrationen. Soweit mean

dabei das Wesentliche
mitkriegt, scheint es, ist
dlles andere erlzubt, In
diesam Tenor erfahren
Sie sowohl, daB Ursula
Keiter /16 von Minister
Riesenhuber die Hard

geschidiell  wurde, als
auch, cali die Lufthansa
Computer  beschaltiet.

Bei allem Brevo filr den

ben, bleibt aber dennach
ein flaues Gefiihl in der
Magengzgend.

Und das gilt siclwer michit
nur flie ale Software-
hiduser, die lesen miis-
sen, dic bei ihnen ge-
kKauflen UCriginaldisket-
ren scien vor Gebrauch
unve-ziizlich #zn kopie-
ren (el vielen Program-
men, die ich kenne,
Fithrt en solcher Ver-
such zur sofortigen Zer
strung), sonderr sicher
auch [iir unsere Energie-
Versorpungs-Unterneh-
men. Sie wernden unle:
dem  Begrniff ‘Raster-
fahndung’ genannt: ‘Da-
bei werden Daten des
BKA, des Kkractfahrt-
bundesamtes, der Mel-
debeharder .. mit Kon-
dendateien von Strom-,
Cias- und Wasserwerken
verglichen, . .. Ulopia
oder doch Realitél? Wie
dem auch sei, gin zulrie-
denes Gesichl wird man

Mut, daB} sich endlich auf jeden Fal bei de-
cinmal jemand eufrafft, Weorbcableilung e
so ‘volksnah’ zu echrei-  Olympiz-Werke erblik-

ken: Thre Produkispots
sind. dem redaktionellen
Text tduschend dbknlizh,
besters in das Manu-
skiipt eligea beitel.

‘Melnung gelungenste
Darstellung des Werkes
wiederzugeben, Darauf
wire ich, neidlos zugege-
e, wicl. pekommen,

Bleibt, dig nach meiner Es
e
i
R
., 4
=t L L R il vew Ll N 1
BoCoe: | e @ » |
L Bntatel - [ -
rEEBE * eeses |
dccod ‘ - n [ f
pLO® L ] » L] [ ]
BOECE. ee ® H o
| | 5
b5 -
M Y o
b=
=
a w1l
o H
o -, :
G e 2 = -
ia Q’ﬁ": qi 2 e asfiaat !
b T B 5w e Liad E
1 i a o o iy ¥ .4‘5“‘- o
A ) b P iy o LS =
Sl R w  oam H
= T, W 3%
S g ﬂ.la. B2 a4 S BT
ik L1 fr "JQ“Q‘ e - i E
] -a‘_:-\ a: u:\ f#“ o .a“u e £
Ly ags o o
4 S1ad a s Cata e Y
i 2 A A 2
i wwh ! as S5 i
cl T a3
Musration gun Thema ‘Malcxdrucker’. Ob der Autor
wobhl mi. MAX und moRITz *Scrabble’ gespielt hat?

Der PSI-80 Kompatibel —Supergraph

HCP-80 CP/M-Computerplatine #

Technische Daten:

ZBOA CPU, 2 » Z20A CTC, ZB0A-DIO, ZO0A-SIO, MNoppyDisk-Controler uPD7ES Tir
vier Laafwerke, Video-Controer 6845 fir wahlweise Alpha-Mode bzw. Graphic-Mode
768 x 680 Bilcpunkte. Monitor-Anschlul iber Composite-Video (BAS) oder sepa-
rate Sync-Signale, 2 serialle V21-Sehnittsicllen, cine Centronic Echnittatelle, aku-
stisches Signal dber Lautsprecher.

Stromversorgung: +5V - 24/ 412V - 0.3A —12V -0,1A

Platine: 4L agen Multiplayer 320 x 165 mm

100 % PS80 kompatibel

DA 2.995.— incl. MwS1.

4 HCC-80-Computersystem

100 % PSI-80-kompatibel
Moritor: Griin mil 738 » 680 Bildpunk-
ten, 2 FD-Laufwerke FDS5-F mit je 640
KE [formatert) lastaur mit Zehner
hloce urd Funklionstasten.
Anschiiisse 1 x Centronic, 2 % V24 bzw.
Current-ioop,  Montaranschiull  dber
BAS- hrw. saparate Syne-Signala,
ECE-Anschul.
Hetztell balastbar mit 5 - 28712V - 2A
f=12V -0 P4
Software: CTPM 2.2 mit Graphic-
untersiilewny und Turbio-Pascal,
komplett DM 5.995.= incl. MwSt.
- Finanzierung bzw. Miste moglich -

- Der Preiskniiler—

& TEAK-Laufwerke:

FD55-F doppelseitg 86tpi 1.0 MB
unformatien DM G20.— incl. Mwist
FI¥RAR-A rnppekait 430pi 0 S MR
unformatiert DM 550.— incl. MwSt
FD&S-F doppelseilg 961pi 1.6 MB
undformatied DM 720_— incl MaSt

ic 768 x 680 pix]

+§1¢¢g

= Olivetti-M20-
128KB-Speicher-

erweiterung
auch fdr -Ferbgraphice-
WRITBIUNG. £.8. ILr Umbau
eines  d-arban-Systams
inein B-Farben-System,
DM 435.— incl. Mwst,
Wir bisten avch oot an-
dere Erwsiterungen bzw,
kLndenspezifischa  Inte-
fazes unc Assomblarsoft-
ware fir cen M2C an.

TH o

o

= Schrittmotorenan-
steuerung fiir Plotter

Steuet  unipolare  Schrit-
motora und enen Hubmagna-
ten. Geeignet fir Salbstbaa-
plotter und x-v-Staue-ung.
LEUA-UHU mit BK-Solwae
2.B. kompletter ASCI-Zei-
chensatz fiir Beschriftung n
jede Richtung In 1 Grad-
Schritten wihlbar. Ansteia-
rung Ober Cantranic-Schnit-
stelle ocer Handbadienung
(ber Tastan,

Komp ett Mit Softvars

DM 279~ incl. MwSL.

Unsere Spezialitat!
—kundenspezifisshe Entwicklungen -
PETER HABERSETZER

Hard- und Software-Entwicklungsbiire
St-Jakob-StraBe 82 - 8121 Polling - Telefon: 08 81 /6 1922
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. Software fir
Hril| | cem4nsz,
BO32 (+ 64 KByte)

: Softwme \-.. Bngﬁ I.I. 3296'

® Erwelterung 8032 - 8096 ... ... T95.-
avch flir 4052 erhaltlich
® 3Z-KByte-Drucker-Bufter . .. . .. 285.-

ren softwaremaligs Lisung
® 64-KByte-Pseudo-Floppy i. RLAM 205 -
bis zu 1C0mal schreller als 8150
® Multi-Programm-Modus . . .. . . 185.-
2 Prugraimime je 32 KByte
gleichzeitig m Reciner
Die drei vorstehenden Programme zu-
sammen zum Preisvon......... .4985.-
INFO kostenlos, bitte sofort anfordem:

BRILL Software

Hans-Bockler-5tr. 3, 2190 Stolberc
Telafon (024 02) 6118

FBG 340
IBM-kompatibles
8’-Laufwerk

8 Zoll Slim-Line o
Lautwerk mit ;

einenam Contraller zum Ansshlul an
Sirius, Apple, Epson und IBM-PC dber
V.24 Schnittstelle. AnszhluB (ber 1EG-
Bus an Commodorc. Problcmloscr OFF
LINE Datenaustausch mt GreRrech-
nern Ober 3"-Disketta. Steuerprogramm
kann ven uns berogsn werden.

Preis: 6.485,— OM incl. MWSL,

LR

Elektronik Bavelemente und Computersysteme
Lothar Schanuel GmbH

Heidelberger S'r. 73, 6100 Darmstadt, Tx. 4 187 160
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GIMIX 6809
Microccmputar
SYEIEME )

GO0 CPU mitZ MHz & Modul
il R 111 L#U e E Spe chenschuiz & bis 1 MEyie siatischer

Wincaaste fenyatiord & 10-Fr
Dwuckar @ Prozess Pedpliss mil Sodlware 0/DA- Waniler,
Aclatib Lo, Cilabaio @ Shghe- und WulskUser Dearisbs
sysiome FLEE, D=8 Level |+, UnFLEX & bis 2w 15 Bantzur
im Multi-User Bobico @ komolette Hird- und Soflwsars-
slekumeantetion ® herceragqendes PrelwLolsingseimiilaig i

- it

e

__ ZACHER ™

Zacher Computer GrbH - Im Schwarzznstein 34 . 5527 Inel
Tel. 06525.299 Telex 4720 608 dai

B ——

ASC-COMPUTER-SHOP

HIRSCHGRABEN 8—11 - 5100 AACHEN
i 02 41/252 26
ADC-Camp. A0 1, Appls-KomB. ..o e ae0 s

dilo, mit "Oex-Tastalur . ... ... o0 oo .
dite,Od I, Z2=00-CPU+ 0002 . ..o Lo 1288~

dito,mit 10er-Tastatur ... a0 1590~
MOtIEID0EMT 58 Ke ZB0 .o ovennan e e, . 70—
MelEtel ER R A e s e T
To-H-Rame g2prin . . o va e s snai i 198-
Language-Kete, ceprift. ... ... ... 0o0h . 149
Z-A0-CPU-Kare, qeprift .. 149~

B0-ceichzn-Karte, qeoriit. . . . 198~
TELEFON-BMQDEM m, FTZ-Nr, .. 548~
Printer-Kzrte n. Anschulikabel . P [
Contraler f. Dsk-Drive ... o000 oo 0. 148-
Suparaetal-Vd-Kate .o L 0. AdA=
ER bt it o i e e e B
Digh-Oitive . .. ... o0 oL ADR.—
Joy-Blicks, 4 Tasten . ...ovvieiii e o0 4750
RGE Karc mtArsahiuld £ VIDEX 80 Fcichen ., 936,
Alptatranic-FG |, o0 o e e o, 134B~
&L Floppy-laufwark, 1 M3 .. . ... L. 625~
Juki-6100, Typenraddricke . . . 1999~
Pl i, 127, e endsg .. . 298-
Moritar, 12" 23 MHz, entgp. ... ... .. .. 388
BAZF-Fesiplae, ¢7 ME, 3 Slaten, okdple | | 2use—
Flogpy-Llaufwerk, 350 K, . PC-Mphatrenic .. .. "398~
Liappal-Hopry-Lamwerk, @ d6F K, R . L. L THHE~

FOFDERM SIE UNSERE PREIS_ISTS ARl
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Drucker

S5TAR Gemini 10 x 868, —

5 AR Delta 10 T 398, -

5 AR Radix 10 1099, — @
5TAR Powertype 1499 —
Jrother 11IE15 1399 —
3rother HR25 2195 —

Braother HR35 2999, — &
Juki 6100 1599, —
EFSON LO1500 3589, —
Speedy 80 729 —
CP 80 G99, —

Okl-Micralina-Superpreise anfragen!

Computer

Kaypro 2 1208, —
Kaypro 4 444 —
Kaypro 10 9444 —
Olivetti W24 7222 —
Qlivetti M20
2 % 320-KB-Hoppy 6444, —
Fhilips P2C10 4232 —
Mhilips P 2012 5998, —
Corona |BM-komp. 6900, —
Genie 16 AB 5335, —
IRMi-Sondarpraise
Maonitore
TAXAN, griin 299, —

TAXAN EX, Farbe VCH4  829,—

TAXAN 1Ur IBM-PC 1444, —
Software _
Symphany 1500, — ¢
Framewoark 1544 — S

- DBese Il 1544, — G
DBase I 1099, —
Word 1099,—

. Wordstar 885, —
WordStar + Maiimerge 1444 —'.
Infostar 999 —
Suparcale [ 909 — =

Multiplan 822, —
Yisicalc 663, —
-~ Frday 77—

. andere Pragramme?
... andere Drucker + Compiler?

KEINE BERATUNG

Vorauskasse oder bar
Bestellung schriftlich ader
telefonisch 9—18.30

SBH-Computerlager
Heidelberg

Schwarzwaldstr. 27, 6900 Heidelherg

DE221/27392
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AFPLE-COMPATIBLE GOMPUTER

i

T
PR s
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C.Heh Onicker ab I:IN 111
DIETAR-GlimErs-Laulnerk
Fovdzrn Sie umsee kasinns:

=4 -'ua" Zikchmisie @/

ELEKTRONIK-YEARTHIEB
KOLLER

CONPUTER UND ZUBEHHR
Lughu - Hiwssinlaiabo 4

Unser Ligferprogramm:
® Jrucker @ Floppy-Laufwerke @ Sharp-Compite- @
@ Monitcre @ Halbleiter @ Speicher @

@ Microprocessoren @ Passive Bauteile @ Steckverbinder @
@ <abel @ Flektronic Zubehdr @ Bausitze @ Fertggerdie @

@ Lavtsprecher @ MeBoerite @

lhre Spezialisten in Frankfurt am Main
BS-Elakironik @ Sandweg 38 @
Tel. (069) 4980333 @ Fachlichc Beratung @

@ Dipl.-Ing. P. Langendorf @ Dipl.-Ing. R. Siutz @

| JohannesstraBe 4, 2650 Bremerhaven, Tel. 04 71/342 6%
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ERE LR - FPRAMSPROM - RAR
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TEMFPER&TIIR « SITHESORE M
= THST-SoD IER-SIHAL TER
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o LA—MAMELER -
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| Gumputar N'“FETE_I1WIDE—P_|ETZNEFEHI-:
'1-86 Bausatz . 1894, — DM R e S RS e
Betriehasystem SPIM 8 (aﬂge:aﬁt auf cL8i.. ....... 795, — DM . EMTALOG  AUSS-m4
GPIM 86 “0r BMPG ... .. s 183,10 OM S e
ECB-Buskartz 10 St. . 163,— DM i SR
c-Te'minal Bausatz tth@ Tastatur} VTR 443'_ DM A P T T T T
e R T o T e 493, — DM
UNITRON 2200 Pareonzl-Comp. Apple || Comrp. 6502 + ZEOA, 64 K 80
oder 40 Zelchen, abjasatzts Tastatur .. ....... - .-.. 18935,— DM 7056 Welnstant-Engersbach

Apricot 256 K RAM, 2x Floppy
3150 3" Monitor 8 Graphik + Software .....
Apricot 258 K RAM, 3158k Floppy

....... 10223, — DM

Postfach 2222 + Burgstr. 15
Tel.: (07151} 62169

494 SctiednrSchwilnnisrg, Treion (B5283) 7550

10 ME Winghaster Graphik Manitor + Software . .. .. 14 685,— DM

TEAC-Laufwerke

L Ga Ay 55060, 25U K3, ohne GeRause ool s cianiiia L 510, —

FO 55 B, DS/ED, 510 kB, chne Gehduas . ......... . 590, =
FD 55 F, DS/DO, 1 MB ahne Gehduse .......... 3 BTS, —
FO 35 F, DS/DO, 1 MB ohne Gehduse .. . ..o ooaiaiiiay cuins DM 675 —
BASF 6133 = CANMON MDD 221, 33,5 mmr, chie Gehdise, 1 MB. ... DM 875 —
sl-Lecnen-Kafe tir Gb4 {eigenes Produkt) . ..o DM 2B5 —
Fir A2PLE |I1: 2 * =D E5 Fim Gahiusa, ko“nIPl Im. EII‘-thP|

aschiulfertig an Controller . . . . ..... DM 1490,—
Flr IEM-PC: 2 * FD 558 inkl, Mm1anes=. 2 u Emb&uanleltun;] DM 125!.'1 -

372" Floppy F2 38 F, DS/IO0, 1 MB in larmschanam Ku mtshffgphaur.n:
mit Matzieil. 115 —
Gahiuse 525 Melalltf. ‘I Dd.25|l'|1|ine + Ngtg(,j SR S DM 125_
GrhAuse 5100 Kanstaaft e FO 34 F DSINOD, inal Metst DM 138 —

Wir haben lir lhren c't 68001 die passenda F appy inkl. Gehduse u. Netzteil, Preis aul
Anfrage.

ALLE Prelse snd Inkl. Mwst. Versand par MY ooer Vorkasse, KEINE RESTPOSTEN!
* APPLE. COMMODORE und 1BM sind eingetragens Waranzeicren

Postfach 1222
decam gmbh 7505 Ettiingen, Tel. 072 43/6 9264

Die Alternativen »M/'adg in Germany«
Modermste Technik, formschan,

deutiches Hanabuch, s g
pertiuschfos ¢« SR, !
Aohe Schreibgesch vindipheit
(1307 5ek. ), Grapkik und
Tevd, RAZI2TTY,
E-bit-CentromicsInier fuces,
Pufferspeicher (4R,

VIF + FTF pepr.f

EINFUHRUNGSANGEBOT
PT £8 incl. Centronics
Schnittst. u. 2000 BIl. Papier

PT B8 T (Tinie) DM 1.B95,- /] PTBE N {Nadel} DM 1.395,
PT B9 T (Tinc) 13& Zeichen ........ . CM 2.500,-
PT 88 T - IBM (anschiufiertig fur IBM PC] .CM 1.998,-

Flla Faige b Legar, incl. MWEL. 220, Varsandkaalar

UNITRONIC®

Elektroniscne Barelaments und Gerile

AMI Ddexaldart - Mo
140 Lishrte - Mansk = Tel {6132'"E3M
2340 Bed Segebery - L . 3 - Te. J41317EBELT
TTi0 Sehwenningen-Jorannessir, 34-Tal 07720 70T

A%A - Tol. 8211 GRES RS

120

Das Handbuch zom

elrad-COBOLD und
Bl SET-65

Christien Porssen

6502/65C02 Maschinensprache

1933, ca. 250 Seiten mit vielen Abbildungen, Grofiformat DIN Ad
quer. DM 48,—

Drei Biicher in einem!

Programmietkursus; Eine ‘locker geschriebene’, praxisnaze Zinith-
rung in die wC-Techrik und -Programmiertng, die keine Vorkenntrisse
verlangt. Die umfassende Anleitung vom ersten Tastendruck bis zum
Ertwurf komplexer Systemprozramme. Mif dem COBGLD-Computer
steht ein komfortables Trainingssystem zum Selbstunterrichi zur Ver-
Sitgung, das waeit der ‘Lehrzeit’ seinen Wers behalt!

Programmsammlung: Leistungsfanige Standard-Routinen, wie sie je-
der £302-Anwender oft braucht — zim Teif in sich cbgeschiossene Be-
standieile der 4-K Byte-Betriebssysiems: Rechznprogramme, Surh- und
Sarterprogromme, Karrelverwairung, Peripherieansienerung, Serielie
Dareriibertrogurg, schnelle Kossettenrecorder-Saffweare (4800 Raudd),
Multiplex-Display, Tasiaturabjrage, Codieren/Decodieren und vieles
mefir. Ein Nachschlagewerk fiir den Software-Entwickler.

COBOLD-Dokumentation: Die unentbehrliche Arbeitsgrundlage fiir
den CODBOLD-Anwendzr. Beschreibt Hardwarc und Softwarc in eller
Details: Afonitar-, Editor-, Texteditor-RHefehle, Assembler, INsas-
sembier, Kassefteraufnafme, Integrieren extemer Frogramme,
Terrninal-, Drucker, TTY-Anschbuf and vieles melr, Die grofle Fiel
seitigheit des CORN.D-Computers wird nuizhar gemacht.

Versandbedingungen: Die Lieferung erfolat per Nachnahms (plus DM
5,00 Versandkosten) oder gegen Ver-echnungsscheck iplus DM 3,00
Versandkosten).

Verlag Heinz Heise GmbH - Postfack 2746 - JHH) Hannover 1
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WAVE BULLET: FDVB Vista 8" Centroler DM 1286, — IBM: MOS  NWouse Systems DM 680, =

W31 Hard Disk System, D3/LE, 194D Kdyte, Dbs-Bobih, |BM A it Softa. fiir  LOTUS-WORD-WS
10 MByte ¥ ON 3980 — Fial, CRAM — [0S — BRoAL . wn :Igr:qﬁn;i!:{ System, AL L'_II".?.:]-‘."SB}-SCH—'.-"JI"-‘."\'u'-PE_'.I‘."HJTE
duft unter GRAM 3.0 FD35 Siemess Laufwerk 5° PC2 baoet von HRisk untar PE-DCS -
APPLE: i Cubduig .2 40 2.0 (oder hoher) — CP/M Laufwerke:
R FDCS Controler fir i FOTA  Taoo F) 6Bh. 1-20 Traoh DM 530, —
Wo1 Hard Disk System, Siamens 0. APPLE DM 19E,— wis ?g“r:;mm ol Ies: OM 4500 —  FOT3 Taec F) 555 2400 Track DM 630,—
10 MByts DN 3880.—  eree ERPHI Autenaton ot ; I qcios FOTT Taso F)SOF, 2400 Trck DM 68—
aalel dirskl wor Hard Disk < ANCQHEIRN: LI PC_E boost van HDisk l_II‘!Er PE-[:05 FOY¥] Y0380 5°, 1,2 NByle form. DM 950,—
P M — DIS — 2ASCAL e 20 LAt {E4D KB} DM aoc, 2.0 {oder hoher) — GP/M GENE Gehduse mit Netzell [ 2 SRl DM 230,—
Urzers | lard Disk 3vslome bzzlabon sus. Hard Disk Gnove, Gunlolien Kage, kel BOmplELer SOTIWAre, D2, Bad1ror, Al Frase inch Mwst Liss st nur eiv Tel unserns P|Lgrur1rn5_ |

f__ﬂEHNEH BOSCGH COMPUTERTECHNIK, GRUNER WEG 3, 3160 DUREN, TEL. 02421/31851

BASF-Disketien
{im 10-er Pack)
5,25 Zoll hiz 50 200 500
IX, 55/53D 385 3,60 5,50
1D, 55/0D 6,10 3iC 5,60
i aC, DD/DD 8,15 8,40 8,50
ﬁﬂf“::::mur;\;?n It rtigm gﬁi;’rﬂslnllia Herediat o 10/96 TRI &j[} T &f‘ T.60
:ﬂFJJR‘;’EEJ‘&ﬂJﬁIE’ Vo~ Canimler Rt 545100 o 215/946 TPI .80 l) S0 g.20
| E||Ililu!mjﬁli[ﬁ.jpammlrﬂkﬂm S4K-RAW, LK.SRROM, 2 x4 Cammales, GRY ﬂti!“‘m = S 8 Zoll his 50 200 500
e T R MO PRl % SS/5D 630 5,95 560
r und Reripaiih; 1) il " il i
Tyaale RAY Spauimn OFK ik PETEy SAU WL FITSING oM 230,00 102, 33, DD .40 6,40 G,
LEr'i‘..“..’i'.‘u"én'ﬁﬁ’ﬁkéﬂl!ﬂﬁ!—ﬂ“ﬁ'ﬁﬂﬁ# Kantluillan il Zugsebellle i Siadonrtivgar lifie ar H 'igﬁ:ﬂ o, DD Q.00 8.50 8.20
Endlich lieferbar! Akustikkoppler mit FTZ-Nr.! ; : i -
Weldupee Orgisale une dnsser, Milz- ond Balleizbainzz geadhmers und crmedd:iel 11 5‘“],[“] BASF Mugnctp]aﬂcn I::h 1 o .10
Pan. Galwers azwic Y24-Schaiiasale Wr Atsrl, Mppl I Demncdcos shentals Besber, HASF 63 Hﬁ MB, Phc:e:nix_] :}55,— 3:50 S 323.—
Eaviella, Etozkar, Kabal Khiedabe ab Lager liafertar S n v
_Alle Preise incl. MwSt., sb Lager Sirabenhaus 1u unseren aligem. GEEEhHﬁEhi{iﬂuungT} rlﬁagﬂ?rﬂ 1 490 sl 37
ELS - u Lileraafur vom 5
— = = == Lows i, 2,3 1450~ ME&T Verlag 48,
; Multiplan 95, 3F.
Dreia bod. Mudl, Yarcandkaranan il §, DR
magazin fir 5/85

Schlofisirale 10 - 274 Haiterbach-Usd
Teleton 0 ¥4 56/ 632 + 833

omputer  Anzelgenschlub am
it 1. Médrz 1985

+ 6502 + 65C02 + ZBOB + 6502 + 65C02 + Z80B +

KOMPLETTSYSTEM: 2695, —

ohne Monitor, voll Apple-kom patibel!

B4 K, 2 CPU (6502 + Z80), GPIM-fahig

incl. 2 LW {170 KB)

Monitor:

It. Bild, Sanyo 8112 griin,

BN e e 450,— DM

Gehduse:
IRy e, o e e e 210,— DM

Tastatur Operator:

in 3 Ebenen programmierbar,

d. h. 45 Funktionstasten ..... . 460,— DM

Der neue Operator ....... rur 580,— DM

Andere Systemzusammenstellungen
auf Anfrage!!!

Gesamtprelsliste antordemn!!! !

N EU ' Controlier fiir LW bis 2+80Track
- mit Patches im Eprom 350,— DM

Motherboard | o Cat 160 Controller mit automatischer

3 Prozessoren: ntegrierte Karten: e
552, 1.00 M1z sericilparailel Spurarkennung und Software 510,— DM
65C02, 3.568 MHz 80 Zeicren

Z80B, 6.00 MHz (CPM 2.2)  Accelerator || (65C02) | Blle Preise lncl, Miwst. 2gl. Verssndkosten. Geeamtpmizlizto antardern!!
nal. 1921958 KB RGR-AUsgang Versand gegsn Vorksssa odst NN,

A : :
Preis: ab DM 2200,_ wf.ﬂgiﬂf'utnegnzf E?Dgn;i?nt;f:':t}l”;."'l]:.l31243?'2?‘:2199"
.+ 6902 + 65002 + Z80B + 6502 + 65C02 + Z80B +
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( Kleinanzeigen

FORCE PROFI KIT: Intertace + TurboTrelber
Software for den AnsshiuB an Floppy Dise-WGC
1541, DM 198, —; EDITOR, CM 149, —; FORCEMON
Cefehlserweiterung, DM 328, —. I1fo gegen 0,00
Fickporto, EPROM Modul ilir C64, biatet 2latz fir
ZX2764, DM 18,—. Kopiersaervice, 2716—27256.
Geasucht BRAOND So'tware, nur Profiqualitit H S
Kiefer, Epeckestr, 23, 460C Dortrmund 15,

280 KOMPAKT-S3YSTEM. In versch. Versionen lie-
ferbar, = 0. 200 A CPU (126K NAM) mit IDN-Ge
hause, 2 Lavfwerka 57, Matzteil ab DM 2600, —_ Li
ste gegen Freiimschlag. H. MARTEN, RAABE-
STR. 9, 6100 Darmstadt 12,

ZEANZK-SPECTRUNM Selbsthauernwelterungen! !t
Kostl. Info Klaus Mainberger, Meulandstr. 7, 3741
Hohenrcth, Tel. {07 74} 4743 ab 16 Uhr.

GED T: Full-Screen-Editar f. SGPIM-CBK u. CPIM
GRT: universeller Multitesking-Betriebssysiem:-
kern; Infos bei: 4400 Miinster, Postt. 4803 24.

RS-232IV.24-Schnillsle le mit Modempragramm
nur 0O 98, — + Fortn. Infos von dirgen | ode,
Lancestr. 60, T¢24 Heroldstat:.

Akustikkoppler AK 300 mit FTZ Nr. DM 423,—,
MHetzgerit dazu DM 14,—. Informatianstechnik
H&hmann, Unter den Eichen 12, 4000 D'derf 12,

BTX Farbterminal. ITT CT 200C. interna RGE
Sohnittstelle ! MBBO0Z +iBO35, eeriglle Tastatur mit
MBRN2 alle Service. Unierlagen OM 65), —. Quasi,
072116916 77, KarlWilhelm-Sir. 18, 7500 Karls-
rahe,

Assembler for C-20 oder andere BE02 Syatame
Labal f. Sprungziele 2 Pass. vollst.-dakument. in
Basic. DM 35, —. Texteditor z. 1. Briefe auil Schnei-
cer CPC 484 m i Briefkopirautine DM 400 —. Infi
cegen Freiumszhlag mit JM 1,30, Erich Seelic,
Grootmeor 136, 2000 Hamburg 71,

YOG4 Teli.-Maodem AKIO0 nur DN 495,50 usw...
Julizme  Szhwab, HardSoftware, Postlack:
e007 23, 6250 Fim. BO, Telf. 0 B68/36 66 44, Liste ar-

MESSEN, HREGELN, STEUERN UND ENT:
WICKELN mt dern Micromodul-Stecdkartensy-
stem und Ihrem -lgimccmputer. Prospekt gecen
80cr EM: MICAS COMPUTER, 8722 Gorolzhofan,
PF. 1325, [l

FCRTH AUF MZ700. kein FIG-FORTH, sondern
sehr schnelle Naulmplementallon umfangrech
und kemfortabel. Infarmieren Sie sichl Bei DIRK
E(EHL(I}_EH SCHLOSSBERGSTRASSE 15 7400 ~U-

CPIM P us 3.0 aufl dem Apple e mit 64R-Erw. und
Z80:-Karte. Patchdiskette 149 —, Zusatzdisk. mit
Supergrapkik filr TURBO-Pzscel und anderes
70,—. Gratiginfo boi Jarg Stattava, Ho landtatr,
55, 4400 Mons:er, Tel.: 0251186 16 70

CASIO PB T00. Warmebedarfsrechnung nach DIN
4701183 und K-Wert-Berechnung sichere Bedis-
nung durch Dialogeingabe, Qutput O N-crientiert,
gute Dokumertation. Dipl-lng. Axe Flaig, Tel:
04 21/4% 24 31, Sharp FC 1500,

lhre individuelle Komplettifeurg! Hard u. Soft
ware aus einer Hard. Weilerkin Second Hand-
Verkaul. |nto gegen 32U HE. in Brietm. v. Ing.-Eiro
A. Geis, Erfurter Str. 6, 6115 Al-heim.

Epson HX-20 Eink. Steuer/LSt B3/&4 Info gecen
Briefm. 1,30. 3ac1tje, Buchen 20t, 422¢ Hinxe 2.

Andieser Stelle kinnte [hre private ode” gewerali-,

cha K Elnanzelr& steher. Exakt im gleichen Fof-
mat: BZeien a 45Anschlage elnschl. Satzzzicken
und Wortzwischenraumen. &ls privater Anbigter
milften Sie dannzwar 3° 92 DM, als Geweathatrai-
bender 5290 DM, Anzeigzkosten besgleichan,
doch dafir witrde |hr Angebot auch garant ert oa-
achtel. Wie Sle sehen.

Wenn Sie wirklich wissen wallen, wie ein Comau-
ter funktioniert: Bauen Siz ihn doch einfach
se bst — mit unseren Eausatzen. Info frei: GES
GrbH, PL 1610, 8980 Kempten, 083116211, ©

CecmpuaterSchnellversand. Verbatim, Fuji Oisket-
ton ab 44 DM. Menitore ak 228, DM, Epzon
Drackar ab 888,— DML Grlglnal Apple-Paxat
S, — LM, HOL LINE: (061 27 4 rd414, G

5°-Floppy S5, DD, 40Tr, SL-L. <40 DM, 04

B4a5 1582,

Dem Hardwa-elehler auf der Spur: SCOPEXTEN-
DER — dzr Logikanalysator. Erweitert jedes Os-
zZiloskop zum  10-<anal-Paralelbusanalysator.
16-bit-Echtzeitdarstellung mit voller LS-Arbeitsge-
schwindigkell. Fertiggeratl; 169 — DM, HECKER-

280 flg FORTH (CPIM) froi gog. form. Bi4" , 48tp!
SMIMFM-O sk u. Rbckparto. E. Ramm, PF. 33,
2468 Kallenkirchen, 121, 047 91) 1621,

DURGHKONTAKTIEREN ohre Spezlalwerkzeug
nit Kupferthotinieten, DWI1000 St. bel AaBen-
durchmasser 1 mm 24, —, 1,2 mm 26,—, 1,5 mm
27—, 1,8 mm 208,— + Versandkosten {Nacanan-
ne). Elmar WIENECKE, Wasserstr. 18, 4973 Yio-
Ino, 1e, Ubf 335801, 13

verkau‘e anschlubtertige Flappy-Station fur vi-
Jea-Gerle Wl oahne Laufwerke). DB55213 00

SUPER-TEXTSYSTEM far ZX-Spectrum mit Rand-
ausgleich, Drickerst. 3:l6d4 Zeichen uawvm. mit
Hardbuch fir DM 20 In'o gegen Frelumsahleg
oel R, Stelnbrecher, Fofacker ¥, 8326 Aamiod.

tpple-Einschobe zu verkaufen, Tel, 04 21/27 3082,

39529 20. EPSON-lotter HI-80 1200 DM, -Dracker
3X-80 948 DM, -Drucker RX-EOFT 1110 DM,
Drucker FX-80 1468 DM -Ducker FX-100 1859
Ji. CARL, 3952920, BERLIN 21.

Alang-Computer! Suche fontakt zu Leaten, de
zinen kauen (od. wallen). PEMKD, STEINKIRCH-
NERSTA. 21, BOOD Minchen 71, 0897 59 1252,
JRIC-Komplettsystem: A mos 48K, noch Garan-
tie, + 4-Farb-D-ucker/Ploter = Rec. — Progr {u. a.
SORTH) + Lit. (NP 1850,—) far nar 1280,— VB 2u
verkaufen! Tel 030/ 2357 01,

MZ-721 neuwertig, S-Basic, Assembler, Paseal, 10

fordern!! Iz} TROMICE, MNeue Strale 1, 3305 Velthe miQhe. (5 Spiele, Literatur VB B98, —. Tel 053081412
. ==
Filr TRS 80 @ VC64 @ Video-Genie @ Apple SHARP MZ-700
: & Wir schlieben lhren Crucker an:
Eprom:Programmiergerat SE 40 Einbau-interfase EPSOn FX-80 . .....o.ouu i iow oo oo DM 248,—
' - I3 Epson =X-A0 anschlubfartig i el .. DM ATARO,—
fur 2?IBJ’E?EZ!ZE\.Z}IZ?UBIZTﬁquT128| R R e DM 298 —
kempl. anschluBfertig,
Sollware avl Kass. oder Disk: Preis 265’_ DM Drucker ous unscrem Licferprogramm:
Star Lagitec
L 3 GeMINz: s s o O 98 = ERRO0L e DM 2998,
. E:Pmm LU_SChgemt SE50 : 5TH-A0. . .. DM 585 — RSO0 ..o DM 1E7—
fir max. 5 Eproms, Loschcauer ¢ca. 10 Min. DELTA 10, .. DM 1550,—  FT-BOCO Farbe _........ DM 2890,—
Preis 125.— DM RADE 10, ... DM 2:95— W50 . DM 490, —
v FO“EPTfPE Twnrad . DM 1695,—  und andere aui "I.nflngs
afu electronic vertriebs gmbh aisaas CoERBESEl A
Stelnsirabe 9, 5778 Meschede, Telefon 029117588 Paulinenstr. 47, 7300 Esslingen/Neckar, Tel.: 07 11/3161785
Preissenkung bei TEAC "Co
9 /VICONN\
FD S5 A 1. 20Tracs 5-39,— FDSSEB .a0Track .. 6‘9, = EomputeErsystenme
FDS55E1x80Tack ... 583,- FDSES5F 2«00 e £81,- 64 KByle RAM - 14 KByic ROM
Z-80-Karte 139,- V2A-Karte ... 199, D ei e ekt
VBO-Karte msotewich 236,- Centrenics-Karte .. 210,- It ilmsiindg e k.
lo-k-Karte . . 139- FDC4 irakeLavhvern: . 230,- Schonah &2 142 Jahr Garantie g
Erphi-Controler . 298,- Diskettencspoios:.. 62,- DM 1199,-  wmoom=s: Kimesr i i)
Patch-Disk B0,- Diskettenzv 1oz o A50,- "::Ic;“_z e '"égzﬁéciiﬁé‘gﬂ‘;'lﬁf:g&ﬁ”'l
10 ME Winchester m:l.;??r::ru:.le- Sohware, Gehduse 4490‘,- Tﬁﬁfﬁ{.i‘}'wﬁgﬁé deutzcher Textverarbe lungstastatur und 1 Qualitits-
Wi;IIEEf GUCh uge 3 ::11!-‘; A ?rke" S?fnYdTEGCI nﬁ%f%ﬂ&?}‘ﬁ%;;m EEEFlgkupies m;'IL F'H.hTCH"-SI-:}H_jﬂa.reri ;hﬂ;’mﬂyie um-
= _ - t, keransc al, W ! -
s Seoel) it resliste anfordem! darsteliung (deutsch) r Textverarteitang,
u d- I t H Aldle MIGOM-Cunputer sind awsl o il hsiprogran riebares Teslverabeiumgs-
e lng e ec ron lcs tastatur (IBM-ghnich) mit Cursor-Bock Hhﬁl'jl
% .u Biite kostenioses INFO anfordern von : 2
Haollewiese 2 DFU D2373/66877 Hitom-Computer 2laf Mertens E,?:ﬁ:,?:ﬂ,ﬂé?ﬂl" Maken
5750 Menden 1 Tel. 02373/63159 Telelon (012131} 580313 « Telex 8513924 Indud 5630 REMSCHEID 11

122
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Licht ins Disketten-Dunkel — FLOP Disk-Editor
tar IBM-PC+ Komp. Jedes Byte im Griff in Hex
AsciBin sehr bequem, gutes Manual 85 DM, Info
bei H. Winkelmann, Lachnerst-. 73, 8520 Erlangen.

MZ-80B [SHARP-Personal-Compuier) 64KB, einge-
buuicr DildschirmTastatur/Casssllendech, <cus.
2 Floppy-Leufwerke, Crapnik-Karta (64000 FKT}-
2weiter Zeichersatz (eingebaut), zusitzlich CRIM
22, WordStar, dBase u. div. Basic-Progr. Vil
Paperware! NP =12000 DM. ‘Wegen bald. Heirst
zurn halben Preis ebeLgeten! Tel: (02 09 7 27 56,

QX — 10 EP30N GX — 10. Suche Kontakt zu EP-
S0ON QX10-Anwendern. H. Mzchenski, 3380 Gos-
lar, Tel. 053 21/81060.

HDRA/Klgin-Computer: Sofiware aus div. Anwen-
dungsgebietan. sugfihrl, WFD 1,10 (Brisfm.) bei
Markus Mige, Rébbek 6, 2000 Hamburg 52.

64-FORTH mit ASSEMBLER, MONITOR usw. 1.
GCBM 64 inkl. Hancbuch CM 69, — DISkvers. DN
#6,— Handbucr einzi, DM 25, —. DBASIC arof. Ba-
gicemw. ¢a, 50 nzue Bel. inkl. Handbuch DM 59,—
a. Cags. DM 45, o, Disk, sowiz weitere COM
84-Toolkits bel D. LUDA, Staudingerstr. 35, 3000
KMunzhen a3. 2l

GBW-64 B0 Programms auf Lisk. oder Gasselts
cegen CM 40 — in Schainan an: Giinache, Post.
fach 5604, 8700 Wirzburg 1.

PERSONALCOMPUTER 64K RAM 2 Disketter-
laufwerk. 5.4 Zall a) 1.6 MByte, Winchesterar-
schluB maglich Betrieassystem-Unix. Bildschirm
Freedom E%DU. Typznraddrucker Brotier HR? mit
EK Puffer, Garil 2 Jahrs all, wagen Umstellung zu
varkaufen, Neupreis 25000 CM, VB 10000 DN,
Tel.. 060391308,

PROFI-KITZ, 5800 GHU + div. Satlw. DM 1400,—.
ECB-BUS CPU Karte mit SR8 NM 700,—. MC-
CPfM Z&D CPU Karte 64KRam +3W DN 350,—.
ECB-FDC MC SW komp. m. WD 2787 DM 400,—.
ECB-DRAM 256K ohne RAM chips DM 350,— Ta.
C89/5062 10 ab 19 Uhr.

AKT. BALTEILE: TLO71/081 ja 1.70 DM, TLOAZ 2 40
DM, ZN427/428 zus. 43— DM, GE000 B7,— DM,
4164 17, DM. RCLELSCTROYIK Mastweg 4a,
5600 Wuppertai 12, s3]

YERKAUFE ct-8¢ KARTEN CPU 300 OM (/O 210
DM FLO 330 DM RAM 1ZBK, 400 DM BUS * 30 DM
alle <arlen mi: Praz-Sockeln anfgehaut 4+
CT5V5ANetzt. zus, 1350,— DM, Tel. 04435/2790
MARC MENGES.

Zuverldssig — schnell — preiswent! Kuslenlivse
Elactronic-Baute le-Liste mi: Staffelprelsen an‘or-

dern bei: Stolberger-Electrenic-Versand, H.
Brendt, Sehastianusstr 63/CT 5190 Stolbarg.
MEU — Sinclair Com_pu:er lieferba® — NEU [z

Crigiral ORIC-1 Textverarbeitung: DM 40 +NM.
Ingo Bclhunid -Harrrwr, 8603 Bamberg, Halle 14,
Tal. ab 19.00 h: 09 51/5£3 9(.

EBC-BUS am MZT00MZA0-A. Div. Hardw.-B0Zeich.
CPIM-ANP. INFC: METZLER, GEWERBESTR. a0,
7A03 FUNDELFIMGEM, TEL. 07 61'5B 1366 nach
16,30 UHR,

2x5¥e' EFSON L'W ED540 AMB nur, ungebr f. je
500 DM zu verk. Tel. DZOBAT 1520 nach 13 ur,

DIY A3 Platter CPe4 anachlubfeartig fir GOV C-20
oder endere mit 8-Bit-Port. Mit Software DM 750,
Into: G, Genech, Darner Sir. 363, D-4600 Dortrmund
14

IXR1 SPECTRLUM 4RK 3RN,— DN, Execlter 080, —
DM, Indusirie Video AMP 28 4B0,— DM, Tel.
021631200,

SPECTRUN 48K gr. Tast. M1, 2 Misra-Drives, Joy-
St., Light-Pen, Softlware + Literatur VB 1400,—.
'n. FRIEDRICH, GINNHEIMER LSTR. 42 APTM.
B56, 6000 Francfurt.

YERKAUFE for 't 86 BAM-Karte mit cdarohne I,
FL-Karlz u. Terminal B, Preis VB. 087 31/81 79,

SCHMEIDER, VZ 200, LASER 240/310: TOP-
SMICLE L|‘<t1: 3+l Beehovensll 3. 8810 augb—
burg.

Tausche ShugSlim 80TRKDS geg Shugsrsm
ALTHKLE, Wurm, Knéllinger Str. 14, 8540 Schwa-
harh.

SLJCHEt;t 2183—4/B4 und 34, Tel. 0R 411363 ARI

‘HP-IL-Konverter (Lbergang IL auvf Parallel), neu.
AP -Zubehér [An- u. Verkauf), Tel, 07 11/53 1800,

Achtung EPROM's 2732-43-350ns, 1. Wahl ca, 170
Strk A MM 16—, S2BIB0A, 5xBEI2A, 1926116 F2
a DM 15—, 0T AA TE1!\ 20xMESEE, 3lx
LME401 = L300, 20140 92 a DM 1=, :J.‘E:Iieﬂ
a DM 10—, .Dx?dﬂ? a DM 2,—, EOITC#EEDA'
A DM 3,1-, za, 400xBDE7S & 0,60 DM, Zusch-iften
bitte urtor Chiffra CBE0Z01

QL-Benutzar und Zubshir ges., Tel. 07 11531800,

BASF 6138, 5"-FD-Laufwerk, 1 MFyta neu, V.
821, —, Tel, 0BY/T5 B4 82 ab 18 Uhr.

alphaTronic PC KLUB! INFO bei: Eernd Dannzn-
borg, Datersts. 17, 3013 Barsinchacse: .

CT 868000 sucho/bicte Hife beim Aufbaw i Sann

Hannover, Tel. 0 51 02/37 09 abends

VERKAUFE APPLE kemp. Motherboard DM
325,—, Slmline Lawtweark {40 Spur, net) - Con-
trcller[neu} DM 4530, — | Vrignd, Tel.0911/39 f440

Busplatine fiir €'t 86, ungehraucht, 7um halben
Meuareis zu verkalfen ELV Nr. 8—2, CHIP Jhp.
£2, 83 glnstig abzugeben Tel, 023614017 48.

SuperTcpe fur PC 1500 (A), auf Kass., Lauladi.
oder Sgeicherzustau angegeben. oM’ 20,— an
Paul v, Perger, He'rschinger Str. 51, 8036 Brei:-
brunn.

TEAC FD-55-B loppy 40Tr.DS/00 ne. DM 500,—
¥B, suche FD-55-F 8) tr. nach 18 Uhkr, 0207
BO 3285

COBOLD kpl. mit Dokumeniation w. te lw. Erwai-
terung, gepraft, 350,— DM. Tel. 061 267488,

Verkaufe MC.BASIC.EINPLATINENCOMPUTER
mit Literatu- preiswert, Tel 065 87,7007 ab 18 Uhr,

ecsoetmold sl e 71, B6
zfu;Mescheds ..o 122
Arndt, Bremerhaven...............120
T R 6 e S o e 19
Aumam StraBenhaus . i s B
AV-Studio Jacohb, Dortmurd ... ... .. 113
BAFHR, Brachttal ... .............108
BEWA, Holzkirchen . 109
Bltsch, Hamburg . ... .......c..... 112
BoschyDOran. i s i e 124
BRILLE Stalberg: i fo e L 119
Brakel, Simmerath ... ..., ... 121
BRS, Bcistein-Rohde, Pohlheim . ... 83
BS-Elektronik Frankfurt ... ...... 12

CE Computer Syslemne, Krefeld..... 23
GE-TEC, Hambiirg S e
COMPUSHACK Newwied .......... 128
Gorrpuer Center, banrgen St b
Conitec, Darmslad{ . 114
CTHK Computer Bergmch Gradbach 17
Date Becker, Dlssedof. ... ... ... 17
decam, Ettlingen .......... 120
EBG, Schanuel, Darmstadl. . ......119
Ehring, Duishurg ... ... .. .. e,
Elektronikladen, Detmold ... ... ..112
ELTRONIX, Uberlingen ............ 103
ELZET 80, Datmold’. ... .. L o

FEL"ROM Elektronik, ZE!SSLEH
Troisdorf . i Cn 0]

Frank, Nurnberﬂ L
FRANK & BHITTING Fl:rrsi e e 4 [2)
Frech-Verlay, StLttgar‘t €3

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

GCA, Haiterbach . ...covneeven o i1
ges Graf, Kempten: . ..o 0. ... 43
GRABAJ, Paderborr . ......... ... 99
Grasser, Esslingen ........... o122
GWEK, Herrogenrath. .. Bl 1
Habearsstzer, Polling .......... 118
HANTAREX, Altenkirchen .. 103
Heimsosth, Minchea .......... ... 27

Heninger, Mdnchen . .............. G7

Hobby-tronic, Datmund ... ........ 105
ieGa g s nnh st e 112
isart, Eiterlald. ..o o it
Kirchner, Cuisburg. v RS
Kaller, Schiedar- Schwalenberg 2123
KOGEBOSa]l s e L o L e A
Lautzrbach, Ottobrunn ... ......... 03

LECH-TECHNICS, Kerpen-Tlrnich .. 71
Logitec, Miinchen
LOGITEK, Berlin.. .

MARFLOW cemputing, Hannever. .. 35

MAYOM, Garrrering cvvveinonnon.. 113
MEK, KOl B e i 10A
MIGOMComputer Mertens,

Ramischeid | i
Mlcrocom;mfprladpn Rprlm .. 95
Micro-Computer-Systeme, Berlin... 99
Mikrolab, Elztal-Lallau ........... 75§
minos, Berlm..... LENEE R
MSE electranic, Dusseidor' Ry
PS Computervartrich, Disscldorf .. 116
HzIM elektronik, MNeftetal ........ .. 13

Rochrall, dachen .........0 0000, 112
Rose, Gladbeck ... .....covwvuwenay 12
SBH Compuledager, Heidelberg ... . 119
SCANELEC, Sierup .. ... .. 113

SHARP ELECTHONICS Hamburg... 11

Slemens, Stutigart. ... ........... 18
SIGMA Computer

Braunfels-altenkirchen el
Simons, Kerpen .. ........0.......100
SimWare, Berln ... ... ......109
SOAR, Ottobrunn. ... ............. 98
SYSTEC, Minster. ... ......vuu.e 118
Schmidtke, Aachen ...............112
Schneidar, Tarkheim .. ......... 20, 21
STA, HeidebeIg .. s s vt mi e 105

TGS Computer, 81 Augustin . 15
Tennert, Weinstadt-Endersbacn .. ..

=B Lol o] |- e s i 112
Tescn, Wiesentheid ...... ........ 75
Ocing, Menden .......... 122
Unitronic, Dosseldard . . 120
Valkrer, Braunschweig ............ 5
+Vvare, GB-Penzance . .., . ....... 112
Woalter, Borken . .. ..ocnovniiiieain 116
W esemann, Wupperal ... ... 14, 113
W e A e s e 119
Zachzes(rra W osil s el 114

Beilagenhinweis: Sin=m Teil dieser Aus-
dqabe lieat ein Prospekt des Interast
Verlages, K ssing, bel.
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In der nachsten

unter anderem

Logikanalyse mit dem Co64

_ogikanalysatorer. sird so ziemlich die teuersten
Melwerkzeuge, die man in gut ausgestaueren
Labors firndet. Und jedem Hardwarz-Enthu-
siasien rieszln vergniigliche Schauner der Riicken
‘rurler, wenn ¢r vorn Besilz eines solchen
Prashtstiichs triumt. Mun, wir wissen niche, wel
chen Analysator Herr F. ampfiehlt, wir emafeh-
-en natiirlich unsere Bauanle'tung! Damit’s kein
Spiclecug wird, mwfy den: Cod natliclich mit cx-
-erner Hardware kriiftig unter die Arme gegrif-
fen werden. Macht man die Zusatz-Hardware
schnell genug, dann lassen sich Messuagen mit
siner Auflésurcg bis za 100 Nanosekunden veali-
sieren. Der C64 dient dasei im wesentlichen als
Datensichtzerit.

Die 1/0-Karte fiir den ECB-Bus

Nach dem Prommer-80 kéinner wir Thnen nun
die nichstz Karte in unserer ECB-Board-Reihe
prasentieren, LUnd wieder ist es eine, die michtig
was drauf hat. Nimlich: Eine Z80-510 {(oder ein
DART), zwel (2!] Z30-PIOs und einen
ZB0-CTC, Der Timer (CTC) kann mit diversen
Taktfrequenzen beaufschlagt werden, dic on-
bozrd von einem cigenen Oszillator nekst Teiler-
kete erzevet werden, Ein Kana! der S10 ist be-
reils nit ¥24-Sclmilislel enlreibern ausgeriisiel,
Aher das st immear nack nicht alles: den alles-
Immer-Noch-Besser-Kénnera haben wir noch
ein WRAP-Feld von 3,5x9 Zentmeiern (Zar
freien Verfiigung!) spendiert. Und fir all die, die
es ru wirdigen wissen: Alle Bausteine auf der
Karte kénnen in allen Interiupt-Maodes des Z80
betricben werden.

Yolle 64K RAM und HiRes
fiir ZX81

Im 64-KByte-hMemoapak steckt noch viel menr, als
man gemenhin verrmutet. Mit seiner Hilfe kann
ndmlicy dzr ZXE1 die feinste Grafik zustande
bringen, die derjenigen vom Spectrum oder vom

Apple — naturlich bis auf die Farbe — in nichrs
nachstehr. Aulerdem hesteht nur die Maglich.
keit, die vorm ROM verdeckten 8 K des RAM fiir
sich zu benutzer, um darir ein vesinderies oder
vdllip eigenstindige: Betricbssysiem =u *fahren’.
Diese Riesenvorteile lassen sich durch pewiefte
Software und einen kleinen Umbau erreicten,
der kein eivziges weitzres Beaureil ecforderlich
macht. Wie die geheimnisvolle YVideoausgabe des
ZX 81 funktioniert und wie man sie iberlistet,
um High Resolurlon (232 x 192 Blldpunkrtz!) dar-
zustelen, dirfte sicherlich alle ZX81-Fans inter-
BEsieren.

Fusammenarbeit von Z80
und 6502 im Apple

ZA0 und 6502 sind dic beiden Standardprozcsso-
ren im 8-Bit-Mikrocomputerbareizh. Sie vertre-
ten dabei zagleich zwei unterschiedliche Pro-
grammiesphlosophlen: Wahrend beim 80 eine
Vielzahl van Registern mir Verffigung steht, wird
beim 63502 besonderer Wert auf uaterschiedliche
Adressietungsarten 2elegt. Apple-Computer (und
ihre Machbeuten) hieten nun die Méglichkeit,
durch Einstecken der Z80-Karte diesen Proces-
sor in das {bripe 6502-System einzuhinden.
Durch die Verwendung des CFP/M-Detrichs-
systems stekt damit das weltwei: prdfte Soft-
wareangebot zur Verfiizune, Da andererseits filr
den Apple ene Menge erprobrer 6502-Software
existiert, ist *s manchmal sehr hilfreich und zeit-
sparend, wenn man diese 6532-Routinen auch
uater C1'/M verwenden kann.

Heft 4/85 (Miirz/April) erscheint am 14. 3. 1985
Anderungen vorbehalten
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elrad 2785 jetzi am Kiosk

® Bauacleitingen: 2zx500-Watt-PA — das
Kraftwerk fiir diz Bithne; Gitarren-Vorverstir-
ker fit- Plezo-Tonaknehme:; Kapazititsmefge-
riaty Video-versiirker; Ireppenlicki @ Bauele-
mente: Schnell und sparsam — High Speed
CMO= @ Grundlagen: Video-Technik, aktuelle
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elvad 3/85 — ab 25. 2. 1985 am Kiosk

@ Buuanleiiungen: Speichervorsatz fir Oszilos-
kape, SOO-W-MOSFET-PA/Tei. 2, Hi-Hat/
Fecken-Sym-hesizer @ Grundlagsn: Ogtolelek-
tronische  Systeme, Mikrowellentechrik  far
Satelliten-Direktempfzang @ Programm zur Re.
rechnunz von geschlossenen Lautsprechergehéu-
sen nach Thiele/Small
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c't-Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Private K_Lemanzelg;:n je Dmckzelle
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
reile DM 6,61 inkl. MwSt.

Chiffregebiiln DM 5,70 inkl. MwSL.

c’'t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kdnnen Siz

® I[nformationen ru in 't bespro-
chenen oder angebotenen Pre-
dukten direkt bzl den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
der. oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Biicher, Software, be-
reits erschienene Hefie
beim Yerlag Heinz Heise GmbH,
Postiach 27 46, 300X Hannover 1,
orderm.

c’t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karre kéimnen Sis

@ Informationen ru in ¢'t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt hei den genannten
Firmen abrufen;

@ Restellingen bei den inserierer-
den oder redakiiorell erwithnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Richer, Saffware. he-
reits erschienene Hefie
beim Yerlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1,
ordern.

¢’t - Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte vertffen: lir::hen Sie in der nichsten erreichbaren Ausgabe nan:hs[ehcndu Tc-:-:l-

=2
wdk
3
= (et § el e § g SR ) Ll

I
|
-
|
L
|

Pro Zeie bitte jeweils 43 Bachstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenraume. Warter, die
fettgedruckt coseheiren sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mzhrwert-
steuer kinnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre MNummer laafen, so er
hihr sich der Endpreis am D& 5,70 Chiffre-Gehithr ink]. MwSt

Bitte umstehend Absender nichi vergessen!

c’t -magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf diz in ¢ F8__, Seite
[J Anzcige [ rcdaktionelle Besprechung
[l und bitte Sie um weitere Informationen iiker Thr Produkt
[1 und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Threr
lungsbedingungen auf:
Menge Produkt < 3estd lnummer a M

erschienenc

Tiefer- und Zah-

pesami DM

Ahslndﬂr .ich' VErg&SSHII Drawm, Uneerschaf (fior Jugendliche woes 18 Jah-en cor E-oehunginerediipe)

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf diz in ¢'t /8__, Seite

[ Anzeige [C  recaktioaelle Besprechung

[] und bitte Siz um weitere Informationen tiber Ihr Produkt

[ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zah-
lungsbedingungen auf:

Menge Prodak SFestel lnusmes i W

erschienene

peeart Tikd

Dacem, Unierschrift (fue Jugendliche unizr 18 Jahren der Erpehnngsherseatigne)

Absender nicht vergessen!



ADsender (Rie deutlich schreiben!)

Vomame/Meme

B a7 Furhtivn

Strefe/Nr.

FLZ Cul

Bitte veréffentiichen Sic den umstehen-
den Texi von _____ Zeilen zum Gesami-
prais von DM in der nichst-

erreichbaren Ausgabe von ¢'t. Den Be-
trag habe ich auf [hr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 9305-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. (00-0 19968
tberwiesens/Scheck liegt bei.
YerOffenilichungen nur gegen Voraus-
kasse,

i Llsbersearifl (iTr Tugeadliche aneer 18 Jahren der
Erzizhungshe-echipgie)

c't-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Infoermationsn erhalten wollen.

Absender
[Birte deutlich sehreiban)

Firma

Virnames Name

Beruf/Funkiion

StraliesNr.

PLZ Ot

Telzfon Yorsahl! Rufnummer

¢’'t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sic bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Abscnder
{Bide deutlich sekreiben)

Firma

WaornameMeme

HBeraf /Funklion

StrafesMr.

PLE Ort

Telefon YoreahlRufummer

Bitte mir der
Jeweils pitlligen
Podkariengeaithe
freimachen

Antwort

i magazin fiir
/ computer
| & technik
R |

Anzeigenabteilung
Yerlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Ainne mit der
jeweils giiligen
Paukanengehil b

Postkarte freimichen

kirma

Strafe! Pratfacy

FLZ On
Birre mir der
peweil: gulligen
Postkanengebithi
Postkarte fresmachen
Firma ;

Stralle/ Posifach

PLZ On

't - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubielen ha-
ben!

Abpesandt am

198

Bemerkurgen

c't-Kontaktkarte

Abzesandl am

198__

an Firma

Bestellt /angeforden

c’1-Kontakikarte

Abgesanct am

198__

at Firma

Bestellt/angefordert




Software

¥,

c¢’t-Programme
Programng za: o4 gal Dzisndgan. (Reses Angeo Ueglzhi slon aul & -yestemchungen, Ene saaizicre Do
meniation ist, sowed nisel endes Bngeceben, Im Listerumiang scht snthesen, )
Hr. Pz larinnirigar frEls
RE1240 Termins-Retriaheprogramn EPRMA {3712 + AN
SE3124: Terminz-Zalcwnsals S50 EPROM (3732 5
SE1R4L Tiehrsaly PR idnotech) FRAMY (9737) 55
SEA0TAE |06 Noringr V1.0 dsserbler-Lsling 4 Seilen LN a4 [ ]
SEEMAY O BE Moairer ¥1.1inkl asgembles-lisling

(tir Aefiab mit 1 WEyE-Farte) 2 EPROMs 273240 7o
aratdd o) 86 Nowtor V11 ssembor-Lsting A0 Eelipn A4 £
SEAMTI GICO2-Assemole in FORTH e Bll-Floppy (dapks) 150
SEq0EEE ElrE'I:a!nsten:-era'.mJng 107 Shoes uad Bas mit AT Kassein 5 M
Stadz:  K-Kosenzndyea mit Widsa Gere Kaczella = ]
SEA0349  SPAITEEcitar lir C34 (3 Versinen: Hoppy , Bzssetian:

DERN ING SCNNETE AL RINErSDrac e *mrama| Kazsel (L9) R ]
SEA0SE0  PyponIetectnung Fasselle (ZE07) 50
SEalTE  SET-ESEEInAISpROGTAmMm EPHUW (3 ¢34} a3 M
SEA0TE BET-R50neumeniaiin

Eiinang fun Hambuch GS000a500e Meschinmsoaens  Using bim
SEANTEY  BRIP-1-Zelrissspeogimm

s Sawce Lisling (sehe auds Faliice-Soivin) ERROM (2THEE; IE =R
SEANTEG  GRIF-1-3elriedspeogamm Source Code Listing 4 T
EfandZe  PROT 01 Montarsregreme

m1 Sawce Listing (sehe such Fatires-Servee) EPROW (275 T
G402 PROF-81 Montororagramn im 260 n1 EFADY |5 MHz) IPNOW (2734 a0 o
SEANETE  PROF-81-Moniorpmgrams Sourn Goco Uating 6
[WANGETD  PROF-RI-RIO% Kilr CASM 22 Usting £
SHADESS  dElik-Tuning (Eealit-Frogramime 1 foole 1)) At Frl-Flmpy 15 I
SHNAZ'  LFPACGEA ale hidinsaianaes

Interiace fir Brotner CES0/60 EPRDM (3752} BEMm
SHUEE  'Ezietan Sielhr Kine richlin?”. Firemesipogemee Erzaeita {Snenlinm) 5.
SRT0&5  Diogs Fefererce St foi-Floomy {#pplo) 15 M
SEE0MEe  Cie2gsembler lir 2081,

Cl23szntier lr ZX Specram Eassrlle (2651 und Spectumi 5 [
SEOOEI0E  CRAMWO 30 BUS-Souca-Llaing 1 FREF-E0 Lslinz B
SiporTaz
SId04E) SeperTips I Ix 81

{Eeslsray Betrebaprgrimn

und Kabstar-.adse m 2X01-Fomas Kasariin 2
SHA0SET | SeperTepe 10 W5-23, BASIG-Lader Kagaeile (43-20) S
EANESS  EaperTeps fh 052, DACE Husaetta (D54} o ]
BEAOTE]  EwperTepe N oo Diswsie 15
SEAOTE EvparTeps il i Enzciic N ]
SEAVES)  SaparTepe U1 GAICT unc ATHMDS

1EASI L ader, Faczella =
SIA011°0  SiperTepe N Dolas Gens

A7 Varannes lir ddefiberiche

57000 vnd SES00) Kasseile S
AFRN24: BrperTepr i che SO00GA0O0GRIND Kazarla ¥
SEAN245  SaperTipe fn che 320046608000 Inkl. Sourze Dlskete (404D} 1504
SEANEAE  SiperTéps N oo 3D00A000R000 linkl. Soproe) Tiskeie 12050 15
SEA00KI  Speclium-iemmalka3sarie 1 12,60 0y
Die vie® babihtesten Spactum-Programme aus &'t 1984;
@ SurerTape {rit Katstan-Laner und Bevishsoragramm’
@ ‘FPlatinan-Layoui’ (Cipermentierpregranm zdar Lebsrplatingrr Eaff echlang}
& Lomnzteuarasiechriny
& Farmar (Garfenplarung am Bildschirm|

Programmbibliothek

Programmtiblicthek Nr. 1 his Nr. 7
auf Anfrage.

Unser Besiseller:

Programmbiblicthek Nr. &
FORTH mit 65C02-Assambler

(fir Apple und Appla-kempatinle Compu-
tar mit Dis<ettenlaufwerk)

Das Programm enthiill eaben ginan FOATH-Com-
pler nzch dem FOBTH-T2-Stancad elnen zellen-
ariantiettan Cditor und sinen Assambles 10r den
erwefleten Sefehissaly dor CMOS-CFL REECOZ.
Wi das System mk elnes 80-Zeichen-Eaile
auedastaitm ist, saht 2usitdish gn kanfarabiar
Suigen Edile aur Venlgueg,

i B4 KByle Byalorman  witd TONTH in dis
Language-Ksrte peladen und belagt den Adreb-
vereich (H) DOOD. .. FTFF. Die Transiant Pro-
qram Area | TRA) beginat oel(H} 5000, so dab fir
Higlr Resululive-dmesn dunggn nsh gine 3wile
frel Dleibt, el anceren Systanan wird FORTH ab
[H) G000 gelader, Es sTeR dam menr als 10
KEyle Sgeicharrzum I0r Arwerdarpogramme
Zur Vertlguag — wasentiich menr als bel her-
kammlizhen FORTH-Systemen,

Der Gompier wrd aut elnir Dis<atta [Fareat: op-
ple Gtancard) geliefert. daren Alokseits das
Soure Listing des dssamblers une des Editers
sowl ndizlishs UAltles wie alnen FORTH-Da-
rompiler wnd einen Teafomatizrer enthidll. Esist
QUpIAnL, kach besliagung des FLELH-83-5ten-
dards eln Anpessungsarigrarm areubistan.

Ciskatte mit Handbuch BB, — [M

Fwai Niskettan [single sided)

mit Handbuch 113,— DM,

|

Neu: '
e'-Klangeorputor
Stund ﬁmgss (Stugivauiaghmen) 10 das
DEM im EPFCM
Brgsdrum [2716) 25 06
Snare [4732) 25 DM
Jarz-Enara 14731 25 DM
High Hal open (2764) 450
Rlmsha: 127A2) 20 OM
Ride-Becken  (2764) 45 I
Tam 4 (1742 20 DM
Tem 2 (1732) 25 M
Tem 3 (1732) 22 OM
Tinbat (1732) 25 [
Feuke (a2} 25 Uk

Prezmnit dhaibe . Bamner 1l

TEmysien e YO g0 g O e

TEXTY

Anvenderhandhuck

Hezinrich Beckes

Pragrammbibliothek Nr. 10
TEXTY
Elr grofes Textverarbetunmsprogramsa mil fal-
genden Features:
— Elnlesen und Speichern won Taden zuf
wassans ader Diskette [

= Texl erfassen nit Arzaige var Zailen- und
Spalienpesition
Neua Zaila ain‘ligan
Nrncerransgakn

Kaplzren von 2ellen
Sichen vin Textetickan mit der Funkton
Erselzan kann der gefurcane Textell
durgh aimen neuan, wakweisa kilsmeran
oder [Angaren Text erastet werden.
— Yoll manigestsuent

“T

Pragrammbiblio:hek Nr. 13
MICRO FORTRAN

(fir TFE 80, Vidao Ganis)
Mizra Fartray st aln Forlran-Sysien fir den
TRS-80:\icas Ganie il oidesens (8 K RAM
uni bartig keing Cisketteazlztin. 08 Fordran
uina sabr umiangreiche Spracis sl und der Mi-
ot Forban sthon gt 16 K RAKM artefen zall, ant-
ndn Micra Fortran nicht alle Maglichkziten van
Farran IV, Trotzder verstchl das System dia
wichliggan Farirze-Befehle, 1eharsca Rez
lernarzragitung usd nal ginen bequeran, oilg-
schirmesigntietlan Editor. Im Margkich 1 4810
ist Fortan weseatlich schraller strukbirea
Prigrammierung mic Urtersrigrammen ist ginfa-
cl:l_l.’ ugw. Kashiailg istallardings, aahdag @ome
pilierta Programm 2war sehr viel s;hneles is: als
airt AR C-Pregrammm, abes dalic aueh wasant-
lich mekr Speicherplat: verbraucnt. sulerdem
b Fir Forton imme: cer Quallieet UND daz Go-
M programm im Spelcher sehen.

Dds pesamin -ortan-sSvstamr einschiioblich Egi-
for ung _aulzilsyslem aentiaql knapp Jntar @ K
By, o5 bleibl dam Berutzer alse selkst baj nur
18K nech geadigerd Plaiz, um elnfache Frogiam-
T F1 Araien,

Mz H!ndl:!utll erthalt cins Cirflarung in de
Urngang mit FORTAAN vng &ne avsliivliche Be-
C-Ehrcibl.r:g\mlnr uitsr MICAS FORTAAK vurlig-
baien Belahl,

Kassette und Handbusr
Mey: Diskatleryersion

i0— Df\_i
00, — DM

Programnblbliothek Nr. 14
071

{1ir Apple mit Pascal)

Daz  Strategicple  Otholla (Roversit in cincr
sehnella Pazcal-Yerslon. Dral Spielstirkan sing
clratolibar. Daa |landbush anehdlt das Listing mil
sehr ausfinricher Bescirebing und ist desialt
besunders interesiant 128 Pascal-Anfangar.

Digeette (545 Zolly mit Handhuch W0.—0OM

Mew:

Pragranmbibliothek Nr. 15

MICRD FORTH

(fir TREE0, Model 1, und Video Genia)
MIZRD “ORTH ISTEIN (3. & KEYIE unrasse)ter
FORTH-Campiler lir der Beltiel mit Kazsettenra-
conder. Bui der Kzsgale sing aubardam ein Edi-
tar uno ein kernlorabler Makro-Assemeler |Lnlsr

Ez gind zwai verszhladane \arglnien mit spaxial.
ler Druzkarangassung erhéklich;

TERTY GP filr Commodore-Drocker VG- ois,
V1541 und Saiwosha G 0. GF 100 VG

TEXTY MX lir Epson WX B)

Hezaede mil | landauch 48— O

Programmbiblisthek Nr. 11

ADRESSEN

Anschriten wen Freunden, Verwandlan, Yemins-
it IEdErT, KANCEN, Listaranten Wergsn virwal-
tet und In Lbersichilickar Ferm angezeqt, by Zu-
szmmzihang mit TEXTY Adressanawsdrads fllr
Serionkrivfe realiziert,

Kassete mil Handouch 39,— OM

Pragrammbibliothak Nr. 17

KARTEIKASTEN

Dkt Prspanin rimutl ally Kaitelk2sten Jber-

IMssiyg, Es a-laub: die Yerwzltung bellealg groder

Railetler fnar dirch Spelchergmiae Jeqrenzi),

oglich sing

— ANIEgEN SIS nawn Lzsl

-- Abszelctern quf Bind mder Clskata

= EInEsan bastenancer Datalen won Bang
ader Dizwetle

— Serizrer nach auszuwsahlanden Feldara

= Druckarzusgahe mt wigken Miqiizhkeiten.

Fir Jede Kerlel lassen sich beleklg viele List-

Ansnr ke nathigen ond fanse wie die Dalan-

sitze auf Band oder Disketie spelchern Alle

Fanktisnen wardsn deer Menls gasteuart,

Kagsare mi: Hardbuen 44,— DM

Ektw beachtin Si: Dle Programnn sind in vor
sthindenen Yarzinen e C 54 und fiir VG-20 mit
mindoslons 16 KByte AAM Crwdterung) e-hil-
fith. Bitte geben Slo deshal bel dar Bastallung
den Rezhnaityp .

FIRTH! entahan. Des ausfiihriche Handbuch
umitaBt neaen da- Beszhrelbung aller Befetls ai-
2 Anzahl wn Frogranmbeispiesn

Kzssete und Handoueh 70,~ DM

e Hardbiicher iu der Frogrammen Br, 8 sowie
Hr. 10 bis dr 15 sind zum Preis won jr 5 OM
[1kluzive Pirio) getrannd amaltich, Baj einer Be-
sleltung des Prograinms wird dee Belrag snge-
rechra. [Biie wermesken Sle adf iher Bastel-
lerg ‘Mhne Hanohach )

CP/IA 86 fiir
IBM PC

(mit englischer Dokumeniation)

227,— DM

New:

Progrzmmbiblinthek Nr. 16

TarboGral

Grafik-Paket 10r Aagle 1 mt Tusbo-BaSCAL
(I2ufi mit GPYM-ersiongn shne Eank 3witching)
Ava-Zoll-Flopey [Apple) B3 OM

Progremmbiblisthak Mr. 17
FROMMERB0-Software

Catriebspropramay  gwr  mendgestauerlan  Troe
grammeruny aller girglges EPROM-Typen
d-foll-Happy (1BW-stndardharmeat) LERI]
Siperlape-Rassote RERILY

So kbnien Sie beelellen:

Um uniiftige Kosten 7 vermaicen, liefern wir
nur gepen Vorawskasse. FOjen e Ihier Besbal-
Iung givan Verreshnurgssaieck oder einen von
ihrer Bank culllsrien Elnzanlungsbaleg Uter die
Bastellsumme zwz0glicy 3 0 IfUr Port unc Yer-
Peckury) bel. 24 Geslellung aus dem Auslano
mud stets eine Uberwelsung In DM erbolger. Dle
(narwsisung und Ihrz Bestallung nchtan Sie
filte ar:

Varag Helnz Heise GmbH
‘Blssenderfer Strabe 8

3000 Hannover 61
Komto-Hr_ 9305-308,
Postscheckamt Hannover

o't 1583, Hel 3
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Megaboard
@ FEire einzige Apale-Slot-Karte mit der gesarrten
Elcktranil cings intelligenten Had- Disle-Kontrollers.,

@ Anjede Hard-Cisk mit 5T 506 Interface anschliedbar  EINE Software filr alle Betriebssysteme

& Mexinal 64 Megabyle ansteuean D05 33 - UCSD pasczl L1 G2M° 2.2/3.0 - FuD0S
& | & ift in jrdem Slot - auch 0 Apple-compatialen
Rezhnem. A 1ol @ Dis mitgelicferte Sottware garanbert ainwandreie
@ Deutsche Entwcklung und Fertigung, ausfurriches Jusammenarbe t diesar Beirebssysteme mit dem
deutscies Handbuch, Meqabaard.

® Fir jedes Betrienssystem kinnen Sie der Speicher-
plaiz auf der Hard-Disk frei wahian.

@ Maximal (4 Megabvte ansteuerbar.

@ Alle Beriebssysterne sind von der Hard-Disk bootbar,

@ Die Software eraubt das Umscralte
rwischen allen Betrichssystemen uling Kaltslart des
Rechnars.

Mega-Gore

Gzhéuse mit 244 " Hard-Disk und verstirkdem Netzteil.
Aople-Netzteil raus {4 Schiauben),

Mega-Core rein - fertis.

r-u_ '

EXCLUSIV Vertrieb in [Ieuls::hland

Mega-EBox

fir Kapaziliten Giber 1C ME Som Rl PR i PR EL S ¢
R : B seoordtes Germuse mio” Harg-Disk GmbH - 5450 Neuwied 1 - Ringstr, 66-568
Sy sitzt Maga-Core in hrem Apple” bis 64 ME. Tel.: 026 31/ 290 31- Telex: 8 67 716 celgk

=7 Heiza (Gmh H_E'mff_m-h_i?_dﬂ__ﬁﬂﬂﬂ_ﬂﬂm

't _lein Manazin ane dam Yarian Hain




