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yllévate un

Traenos tu

SPECTRUM SPECTRUM PLUS

Renuévate con Apuntate a lo mas Tenerlo, muy facil
INVESTRONICA. nuevo.

Ahora INVESTRONICA te da El Spectrum Plus es lo mas Manda tu ZX Spectrum

lo oporfunidad de hacerfe con el nuevo del mercado. Si fu (sin cables, ni fuente de
microordenador mas moderno Specfrum es esfupendo; el Plus alimentacion) a fu Senvicio

del mercado: EL SPECTRUM es fabuloso. Podras disfrutar de Técnico Oficial

PLUS. un feclado profesional; (HISSA) mas cercano, bien
Solo fendras que entregarnos fu 17 teclas mas que el Spectrum, personalmente o por agencia de
ZX SPECTRUM... es decir 17 ventajas mas... y fransporfes (los gastos son por
..lo demd@s serd visto y no visto, por supuesto lo podras utilizar cuenta de INVESTRONICA) y en
el Spectrum Plus ya es fuyo. con todos los programas y 48 horas ya podras disfrutar de
Tener un ordenador Sinclair es perifericos que ya fienes, puesto tu nuevo Spectrum Plus.

la garantia de estar siempre @ que el SPECTRUM PLUS es Solo fienes que abonar (contra
la Gltima, totalmente compatible con todo reembolso) 12.000 Pts. (%)

el software y accesorios del
spectrum. Ademas
INVESTRONICA, al realizar el
cambio, te da de nuevo

6 meses de garanfig,

una nueva cassefte de
demostracion y un libro de
instrucciones a fodo color.

No fe lo pienses... cambiate a lo
ultimo, tienes las de ganar.

(*) 18000 pts. sies de 16 K
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ANO I ¢ NUMERO

AMPLIA TU MEMORIA... A 48K.
Conoce las interioridades de tu Spectrum
y la forma de expandir su memoria.

ARQUITECTURA: ANALIZAMOS
EL PREYME. Programa de
Presupuestos y Mediciones, para utilizar
tu ordenador profesionalmente.

JUEGOS. FUTBOL AMERICANO Y
MANAGER. Dos buenos programas
para divertirse con el balon o jugar a
empresario.

FORTH. Nociones bdsicas para utilizar programas que utilizan este lenguaje.

UNA CLAVE, PLEASE. Una pequeiia
rutina en cddigo maquina para proteger
el acceso de “*curiosos”.

QL MAGAZINE. Suplemento especial
para conocer a fondo lo dltimo de
Sinclair.

AULA INFORMATICA CON
SPECTRUM. Claves para la
introduccidn eficiente de la informatica
en las escuelas.

PROGRAMAS. Monopoly, mecdnica y
archivo, tres programas laaaaaargos para
aprovechar mejor las posibilidades de su
Spectrum.

GUSANEZ. Las aventuras y desventuras
de nuestra mascota, esta vez por partida
doble.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS.

HAHEE DA

EL CORCHO.
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: mes de alguna forma,
. izcamos que calificar eSte TS 1o By nectacion
Si tuviesemos 1 e el mes del QL. La 8187 SXFCigre

diriam o A - embargo con el descOnOCH te de la buena
cogtrast;e 51: rdenador, lo que tillf':e P;S;?ﬂﬁe a todos sus
sobre € . n que Sinclair im e <in Do
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Hasta el proximo numero.




Al bloque de memoria acceden el
bus de direcciones (address bus), el bus
de datos (data bus) y las seales de
control que son WR (escritura), RD
(lectura), y MREQ (requerimiento de
memoria)..

El nimero de bits del bus de direc-
ciones nos dard el espacio maximo

direccionable, es decir, el numero
maximo de bytes a los que podemos

acceder. El Spectrum es un ordena-
dor desarrollado a partir de un mi-
croprocesador muy popular (y eco-
nomico): el Z-80; que posee un bus
de direcciones de 16 bits. Podremos
por tanto direccionar 2'° = 65.536
bytes. Complicando tanto al software
como al hardware se puede conseguir
direccionar mayor cantidad de me-
moria a partir del Z-80, formando di-
ferentes «paginas» de 64 Kbytes cada
una, pero este no es el caso del Spec-
trum.

Los 64 Kbytes de espacio direccio-
nable se dividen en dos grupos muy
bien diferenciados: los primeros 16
Kbytes estin ocupados por memoria
de solo lectura (ROM) y los 48 Kby-
tes restantes por memoria de lectura
y escritura, conocida normalmente
con el nombre de RAM, aunque la
denominacion no es muy correcta.

RAM es la abreviatura inglesa de

ANVIPLIATU MIEMORIA.. A

La caida de precios de los ultimos meses ha hecho que la
mayor parte de los usuarios disfruten del Spectrum de
48:K. Pero no fue este el caso de los «pioneros» Sinclair,

quienes a duras penas pudieron acceder al Spectrum 16 K,

y que ahora se encuentran discriminados ante el
abundante software existente para el 48 K, demasiado
«largos» para su reducida memoria.

Afortunadamente este problema ya no es problema si se
puede y sabe efectuar la ampliacion de memoria
correspondiente.

Random Access Memory que significa
memoria de acceso aleatorio, y son
aquellas a las que se puede accedera
una palabra (byte si esta es de 8 bits)
de una manera directa, siendo el
tiempo de acceso m-:lepv:ml[-.nh: de
la posicion de la palabra a acceder.
Por el contrario existen memorias de
acceso secuencial, en las que para ac-
ceder a una palabra es necesario pa-
sar antes por todas las anteriores. La
idea es similar a la diferencia entre el
disco y la cinta de cassette: en el disco
no hace falta rebobinar, se accede di-
rectamente. Segin lo anterior la
ROM también es RAM aunque a lo
largo del articulo se utilizara este tér-
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OPERACION DE LECT,

EN MEMORIA

mino con su significado usual, es de-
cir, como memoria de lectura y escri-
tura.

Este segundo bloque solo tiene 16
Kbytes en el Spectrum «pequeno»,
por lo que habrd que incrementarlo
en 32 Kbytes para conseguir el
mayor.

En el bloque de solo lectura se al-
macenan los programas que permi-
ten al Spectrum empezar a funcionar
nada mas dar tension a sus circuitos,
tales como las rutinas de grabacion,

lectura: un byte serd puesto en el bus
de datos; o una operacion de escritu-
ra; el contenido del bus de datos serd
almacenado en una palabra de me-
moria. Operaciones que se encuen-
tran controladas por tres senales, las
tres activas a nivel bajo:

MREQ (memory request) que valida
el contenido del bus de direcciones, e
indica que se trata de una operacion
de memoria, no de entrada o salida
desde un periférico. También inter-
viene en el «refrescor de los 32 Kby-

las de impresion de caracteres en
pantalla, el intérprete de BASIC, etc.
Asi por ejemplo la direccion QOO
h., @ decimal es la apuntada por el
microprocesador tras producirse un
reset; o la direccion @385 h, 949 de-

cimal es la de comienzo de la rutina

de sonido.

En el segundo bloque se incluyen
las variables del sistema, el fichero de
pantalla, los mapas de Microdrive, los
grificos definidos por el usuario, etc,
y ademads los programas tanto en BA-
SIC como en codigo miquina.

Una vez direccionada la memoria,
se podra realizar una operacion de

tes ultimos de memoria en el caso del
Spectrum.

RD (read) que indica a la memoria
o a cualquier dispositivo de entrada o
salida, que el Z-80 quiere leer un dato
que debera ser puesto en el bus de da-
tos.

WR (aerite) que indica que el conte-
nido del bus de datos debe ser alma-
cenado por la memoria o por cual-
quier otro periférico.

Realizacion practica

Primero hay que conseguir los cir-

cuitos integrados necesarios que, o
bien se pueden adquirir sueltos (lo
que a veces no es muy ficil en el mer-
cado espanol) en tiendas de compo-
nentes electronicos, o en forma de
kit.

Los multiplexores son 2 intregra-
dos 74 LS 157, las puertas NAND se
encuentran en el integrado 74 LS 00
y las OR en el 74 LS 32. En cuanto a
las memorias, ya sabemos que se tra-
ta de 8 integrados TMS 4532 L3 u
ocho integrados TMS 4532 L4, todos
de la misma clase. La ampliacio n no
se podrd realizar si se mezclan ambos
tipos.

Para instalarlos se extraen los 5 tor-
nillos que unen la carcasa y el teclado
del ordenador. Para ello hay que vol-
ver el Spectrum boca abajo.

Una vez extraidos se vuelve el or-
denador a su posicién normal y se re-
tira el teclado suavemente, sin tiro-
nes, para no dafiar los conectores que
son muy delicados.

Después se afloja el tornillo pe-
queno que se encuentra en el medio
de la placa de circuito impreso y se
extrae este. A continuacion se afloja
otro tornillo que encima del regula-
dor de tension sujeta al refrigerante a
la placa de circuito impreso. Una vez
quitado el refrigerante queda total-
mente al descubierto la zona de am-
pliacion de memoria.

La operacion anterior correspon-
de al caso de la version 3B (ISSUE
3B). Si el Spectrum es de la versién 2
(ISSUE 2) no es necesario retirar el
circuito impreso ni el refrigerante.

Ahora se realizan los puentes. En
la version 3B hay que unir los puntos




marcados como «TL» por un lado y
Jos marcados como «3» por otro, si la

RAM es de codigo TMS 4532 L3;y

los puntos «T'1» y «4» si el codigo es
TMS 4532 1.4,

Para el ISSUE 2 hay que realizar
un solo puente entre el punto marca-
do por LINK y 0 voltios s1 la RAM es
de la version TMS 4532 L3; o entre
LINK y 5 voltios s1 el codigo de los
chips es TMS 4532 L4.

A continuacion se insertan los in-
tegrados, quedando la expansion to-
talmente realizada.

Memorias estaticas y dinamicas
de lectura y escritura

Las memorias estiticas son aque-
llas que almacenan informacion solo
con que los circuitos estén alimenta-
dos y los accesos de la informacion
sean correctos. Se encuentran torma-
das por biestables y ocupan un drea
muy grande en el proceso de integra-
cion.

Las memorias dinimicas poseen
menos transistores por bit almacena-
do, y ocupan menos drea en el chip,
permitiendo memorias mas grandes,
mads baratas y que consumen menos
potencia. Pero tienen una desagrada-
ble desventaja: olvidan. Es necesario
proceder a su refresco cada un cierto
tiempo. No estin formadas por bies-
tables y mantienen la intormacion
gracias a las capacidades (pardsitas
para otro tipo de aplicaciones) que
aparecen en los transistores MOS.
En el caso de las memorias, la capaci-
dad cargada almacena un 1, y descar-
gada un 0. Aunque ¢l aislamiento es
muy grande, siempre hay pequenas
corrientes de fugas que descargan es-
tas capacidades, y por ello la infor-
macion se pierde si no hay refresca-
do.

El tipo de tecnologia utilizada:
MOS o bipolar condiciona el iempo
de acceso, el precio y la capacidad.
Las memorias bipolares son muy ri-
pidas pero caras y de pequena capaci-
dad. Las MOS son mis lentas, bara-
tas y de mayor capacidad. Las memo-
rias de lectura y escritura empleadas
en el Spectrum son dinamicas y de
tecnologia MOS,

La memoria ROM

Bajo este nombre genérico se agru-

El dia
que hice
la ampliacion

Quienes sabiendo muy poco acer-
ca del «mundillo» de los microorde-
nadores o por razones economicas
optamos por comprar un Spectrum
de 16 Kbytes de memoria RAM,
pronto nos encontramos con la desa-
gradable sorpresa de que la mayoria
del software comercializado y pracu-
camente todos los programas de jue-
gos de alta calidad, no podia ser car-
gado en el ordenador: necesitaba-

Chips ampliacion
memoria TMS 4532
{L3/ L4)

Cuatro chips
de control
de memoria.

Regulador
de tension.

mos un Spectrum de 48 Kéyies.

Efectivamente, con 16 Kbytes de
memoria (16 = 1024 bytes; 1 Kbyte =
1024 bytes) el Spectrum solo puede al-
macenar programas muy cortos, ade-
mads no podemos utilizar integra-
mente esa capacidad de memoria,
parte de ella reservada para funcio-
nes internas del propio sistema, co-
mo el fichero ded representacion vi-
sual, los atributos y las vanables del
sistema entre otras. Nos quedan en-
tonces aproximadamente 8 Kbyfes de
memoria utilizables directamente, lo
que para una gran parte de aphcacio-
nes es demasiado poco.

Existen técnicas ¢speciales con las
que se consigue mayor capacidad de
memoria. Sabiade la existencia de al-
gunos copiadores que conviven si-

multineamente con el programa que
va a ser duplicado aunque este ocupe
el maximo de memoria posible. Este
tipo de programas se ubican en el fi-
chero de representacion visual ha-
ciendose transparente en la pantalla
del monitor, pero inutilizindola par-
cialmente, segun me habian dicho.

Es evidente que esta clase de técni-
cas solo son utilizadas por el progra-
mador experimentado, qué com-

prende con mayor fuerza que el neo-
fito los inconvenientes que origina
una memoria de corta longitud.

Planteado el problema me pregun-
té cOMO Incrementar esa memoria en
los 32 Kbytes necesarios para conse-
guir las prestaciones de su hermano
mayor: el Spectrum de 48 Kbytes. Asi
que me informe.

En principio uno y otro modelo
tienen como Unica diferencia una se-
rie de circuitos integrados que en la
version de 48 Kbhytes se encuentran
soldados en la placa de circuito im-
preso, y en-la version de 16 Kbytes se
encuentran los zocalos pero no los
circuitos integrados.

Armado con esta informacion, pu-
de conseguir los circuitos integrados
necesarios, y los conecté tomando
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como modelo un Spectrum de 48
Kbytes de la misma version (ISSUE 3-
B) que el mio de 16 Kbytes. Después
de colocar los integrados alimenté el
ordenador y sorprendentemente no
funcionaba. En la pantalla del televi-
sor correctamente sintonizado no
aparecia el mensaje de copyright de
Sinclair; muy al contrario, el Spec-
trum no enviaba ningun tipo de se-
nal que el receptor de television pu-
diera visualizar.

Con gran temor de haber averiado
a circuiteria del Spectrum desconec-
te los integrados que antes habia in-
sertado y alimenté de nuevo el orde-
nador. Todo funcionaba normal-
mente.

Después de esta nefasta experien-

cia decidi llevar el Spectrum a una
tienda especializada del ramo, donde
después de intentarlo, me confirma-
ron que el ordenador no admitia la
ampliacion mterna, y me aconseja-
ron que, o bien adquiria una amplia-
cl1on externa, u]upum.; en manos del
servicio de reparacion de Investroni-
ca.

Decidido a tener un Spectrum sin
ampliacion externa ya que habia vis-
to con mis |}m|'um u|m el «hueco»
que tenia el circuito impreso para la
ampliacion interna, me decidi por
enviarlo al servicio de reparaciones
de Investronica.

Por tin y después de abonar 9.975
pts. consegui tener mi Spectrum am-
phado a 48 Kiytes de memoria RAM.

Vista parcial issue 2, destacando la ampliacion.

Refrigerante del regulador
de tension.

control de la memona

Issue 3B sin retirar ¢l refrigerante del regulador de tension.

TMS 4532 (L3/L4)

Mas adelante descubri que la posi-
ble causa de que no funcionase el or-
denador con la ampliacion realizada
por mi mismo, podria estar en una
serie de puentes que hay que realizar
en la version pequena para convertir-
la en la de 48 Kbytes.

Sin_embargo a aquellos que no
tengais una minima experiencia en el
ensamblado de circuttos electroni-
cos, 0§ aconsejo no realizar la am-
pliacion con vuestras propias manos
¥, aunque sea un poco mis. Caro con-
fiar la operacion ler tienda
especializada, o al ptupm servicio de
reparaciones de Investréonica.

Javier Sanchez

Puentes issue 3B para el modelo de memoria TMS 4532 (L3).




pan tres clases de memorias cuyo
contenido es inalterable para el pro-
gramador:

ROM propiamente dicha.- Su
contenido es completamente inalte-
rable desde la fabricacion del chip.

PROM.- Su contenido se progra-
ma una vez y después permanece
inalterable. Las modificaciones reali-
zadas en la grabacion son destructi-
vas.

RPROM.- Son de tecnologia
MOS y su contenido se puede pro-
gramar y permanecer inalterable pa-
ra el programador que maneja el or-
denador. Pero pueden volver a ser
puestas en blanco y reprogramadas.
El proceso de grabacion no es des-
tructivo,

Cualquier usuario con suficientes
conocimientos puede cambiar la
ROM del Spectrum por una PROM
ouna RPROM e intentar corregir, en
el nuevo chip, los detectos de progra-
macion, de algunas rutinas del dise-
no onguml de Sinclair.

Como funciona la expansion

Las memorias de 32 Kbytes utiliza-
das en la ampliacion son la TMS
4532 L3 o la TMS 4532 L4. Cada
chip tiene 16 pines y almacena el
contenido de un solo bit en cada po-
sicion direccionable. Por lo tanto se
necesitan 8 circuitos integrados para
almacenar 1 byte.

Stel busde direcciones es de 16 bits

y hay 16 terminales en cada chip da
Ez impresion de que no hay suficien-
tes pines para las senales de control
de memoria, asi como para la ali-

mentacion. ‘En realidad soélo 8 de
esos 16 terminales estin dedicados a
la seleccion de la direccién. Los 16
bits se introducen multiplexados en
2 grupos de 8 bits, de tal manera que
primero se introducen los 7 bits co-
respondientes al direccionamiento

de una fila de la memoria, y después

los correspondientes a una columna.
Dos grupos de 8 bits suponen 16 en
total y sin embargo solo son necesa-
rios 15(8 + 7), por lo tanto sobra uno.
Este bit, A(15), se poneaOoalen
funcion del integrado que hayamos
adquirido, realizando, mediante tro-
zos de hilo conductor, unos puentes
en el circuito impreso del Spectrum.

Si tenemos el TMS 4532 L3 se de-

S1 no domina el ensam-
blado de circuitos elec-
tronicos, mejor déjeselo
a un especialista.

be poner a 0, y en el caso del TMS
4532 1.4 debe de estara 1. Para enten-
der el funcionamiento basta seguir el
esquema del circuito y el cronogra-
ma de una operacion de memona.
Primeramente el microprocesador
coloca en el bus de direcciones la po-
sicion del byte a seleccionar. Sise tra-
ta de una direccion perteneciente a
los 32 Kbytes ultimos de memoria, es

decir, una direccion de la amplia-
cion, A(15) se pone a nivel alto. Si-
multineamente MREQ, RD, y WR
estan también a 1. A la salida de P5
aparece también un 1 con lo que los
pines S (seleccion) de los circuitos in-
tegrados IC 26 y 1C 25 que son multi-
plexores (computadores electronicos
digitales), estan también a nivel alto.
Estos circuitos presentan a la salida
(referencia Y) lo que se encuentra en
las entradas marcadas por AsiSestia
0, 0 lo que haya en las entradas de re-
ferencia B si § esta a nivel alto. Apa-
recen entonces a la salida de los mul-
tiplexores los bits A0, Al, A2, A3,
A4, A5y A6 correspondientes a la se-
leccion de una direccion de fila en la
memoria.

Con medio ciclo de reloj de retar-
do se activan MREQ y, si se trata de
una operacion de lectura también
RD (pasan a nivel bajo). WR conti-
nua a 1 y por lo tanto en la entrada
WR de las memorias existird ese mis-
mo nivel indicando una operacion
de lectura. La senal a la salida de P4
cambia a nivel bajo unos 20 ns. des-
pués, y aproximadamente 10 ns. an-
tes ya se habia activado la entrada
RAS a través de P2, La activacion de
RAS (row address strobe = permiso de
direccion de fila), valida lo que hay
en las entradas AO, Al, A2, A3, A4,
A5, A6 y A7 de los chips de la RAM
como la direccion de una fila de me-
moria. El pin S de los multiplexores
tarda mas en cambiar de estado debi-
do al retardo de aproximadamente
35 nanosegundos, introducido por
A71-C63, P2 y PS5, a partir de la acti-
vacion de MREQ y RD.
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n Cronograma de una operacion de memoria.

Descripcion de patillaje de

los integrados de la RAM.

Descripcion de
patillaje. 74 LS 00 74 LS 32




El tiempo que transcurre entre la
activacion de RASY EL PASO A (O de
8 es suficiente para la entrada de la
direccion de la fila.

Con otro retardo de unos 35 ns. y a
traves de P6, se produce la activacion
de CAS (column address strobe = per-

PERIFERICOS

INTERFACE CENTRONICS +
Software Copy-Color (Novedad)

LAPIZ OPTICO +
Software completo (Novedad)

INTERFACE MONITOR
B/N y Color. Video compuesto

MONITOR TMS80
Fisforo verde antirreflectante

miso de direccion de {_'t_m]i,mm._u que
valida el contenido de las entradas
como la direccion de una columna.
Recordemos que el terminal S de los
multiplexores habian pasado a0, con
lo que en las salidas de estos integra-
dos se encontraban los bits A7, |

A9, Al10, All, A12, A13y Ald de la
direccion.

Realmente las entradas de las di-
recciones de las filas y de las colum-
nas en ILI memaoria se I'II'['ILiI_IL en con
el flanco de bajada de las correspon-
dientes senales de control, por lo que

GESTION

CONTEXT V.7

Procesador de textos

4.000, —

CONTEXT V.8

Version en catalan

4.000,—

SIT.L V.2

Base de datos con calculos

4.000,—

COPY RS-232

Impresoras tipo Admate

2.500,—

CONTABILIDAD PEQ. NEGOCIO

Novedad PIN

3.000,—

ATENDEREMOS GRATUITAMENTE SUS CONSULTAS

SOMOS LOS AUTORES




tiempos muy pequeios son suficien-
tes para que se produzca la transte-
rencia de bits.

La operacion de escritura es simi-
lar, y el lector con conocimientos
medianos de electronica digital la
podrd seguir a través del esquema
ayudindose con el cronograma antes
mencionado.

Activando la senal RAS se consi-

gue el refrescado de las 128 direccio-
nes de fila, es decir, proporciona la
regeneracion de todos los bits en ca-
da una de las filas. El refrescado se
debe hacer al menos una vez cada 2
ms., y mientras se estd realizando se
anula cualquier salida. El Spectrum
produce esta operacion cada vez que
se activa MREQ, a través de P2, que
actua como buffer de la entrada RAS.

g 3A LB Wp 28 2A

a8 8w & 8
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' | | T
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Para comprobar que la ampliacion
ha sido bien instalada basta con te-
clear PRINT PEEK 23733 y pulsar
ENTER. Si la operacion ha sido co-
rrecta aparecera en la pantalla el ni-
mero 255. Si aparece un 127 el orde-
nador estd trabajando con 16 Kbytes
de RAM v la expansion no ha sido
realizada con éxito. Realmente lo
que hacemos es comprobar el conte-
nido del byte de mayor peso de la va-
riable P-RAM. en donde se almacena
la direccion del ultimo octeto de la
memoria fisica.

Por ultimo queda por comentar
que se puede realizar la amphacion
con RAMs de 64 Kbytes utilizando
s6lo la mitad de su posibilidad de al-
macenamiento. Para ello hay que re-
planificar algunos puentes o cone-
xiones, y solo deben intentarlo aque-
llos que sean bastante expertos en
electronica. RAMs de 64 Kbytes vali-
dos son la TMS 4564 y la TMS 4164
que probablemente sean mis ficil de
conseguir que los mencionados ante-
riormente.
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Zona de puentes ampliada issue 2.

n Esquema de la expansion de memoria

Zona de puentes ampliada issue 3B.




DOS GRANDES JUEGOS EN CODIGO
CON MAQUINA OPCION DE JOYSTICK

Chopper PILOTANDO UN
HELICOPTERO, TENDRA QUE DIRIGIR
EL EQUIPO DE RESCATE PARA
SALVAR A LOS ABANDONADOS
EN UN CAMPO PETROLIFERD,

DE UNA MUERTE SEGURA.

Convoy DESTRUIR LOS
ALIENIGENAS Y SUS NAVES
ES LA UNICA FORMA DE SALVAR
LA TIERRA DE LA INVASION.

Twiddler MUESTRA LOS
MISTERIOS DEL
RAPIDO CAMBIO DE COLOR.

Cartoon APRENDA A
PROGRAMAR
DIBUJOS ANIMADOS.

Hangout coONOZCA MAS A

FONDO LAS POSIBILIDADES
DE SU ORDENADOR.

CHOPPER
TWIDDLER
SHOOT
HANGOUT
TOMATOES
CARTOON
CONVEYOR
TALLER
CONVOY
LIGHTBIKE
LA TUMBA DE ELLAK




REYME es, sin duda, una
P de las aplicaciones en mi-

crodrive mas serias que he-
mos podido encontrar para el
Spectrum de 48 Kbytes (iseguro
que no la ultima!), especialmente
para el campo de la arquitectura,
campo generalmente ocupado por
ordenadores mayores y periféricos
especiales como los plotters o ““tra-
zadores”. En suma, aplicaciones
generalmente caras. Este programa
permite realizar este mismo traba-
jo., con las logicas limitaciones de
las 48 Kbytes de memoria.

Destaca en primer lugar su cui-
dada documentacién. Un buen
manual con el que “‘enfrentarse™ a
los cuatro microdrives que inte-
gran el paquete. Los programas es-
tan grabados en el microdrive
PREYME, al que se le suman los
de UNITARIOS, DESCOM-
PUESTOS Y OBRAS. Es decir, un
cartucho para los programas y tres
para archivos de datos, a utilizar
segun las opciones que se requie-
ran, teniendo en cuenta que en

ocasiones se necesitara trabajar si-
multdneamente con dos cartuchos,
por lo que necesitara contar —
ademas del interface 1— con dos
unidades de microdrive.

Para aprovechar mejor la me-
moria, PREYME es en realidad un pa-
quete integrado de cuatro progra-
mas distintos (Unitarios, Descom-
puestos, Obra y Varios), desde los cua-
les se accede a los datos grabados en
los archivos antes mencionados.

El programa Unitarios maneja
fundamentalmente el archivo de
unitarios, pudiendo acceder al de
Obra cuando lo necesita. El pro-
grama Descompuestos utiliza el
archivo de unitarios para la forma-
cion de descompuestos o el de
obra, para ver los descompuestos
que intervienen en una obra deter-
minda. El programa Obra realiza
el presupuesto de la obra. Y, final-
mente, el programa Varios realiza
diversas funciones como la inicia-
lizacion del cartucho, visualiza-
cién de la memoria disponible y
copia de seguridad.

La figura | muestra estas cuatro
opciones, tal y como salen en pan-
talla tras la operacion de carga del
programa. El programa se situa au-
tomaticamente en el bloque terce-
ro (Obra), como puede verse por el
fondo de color oscuro que identifi-
ca el bloque de programa cargado
en memoria. Después se pide el
codigo referente a la opeion a utili-
zar.

Antes de elegir opcion fijese en
la informacion que ofrecen las dos
ultimas columnas. Ya que no se
puede contener toda esta informa-
cion en memeoria y se trabaja con
dos microdrives simultaneamente,
las dos ultimas columnas informan
de los cartuchos que habran de es-
tar presentes en el 1 y en el 2. Es
inevitable el intercambio conti-
nuado, pero al menos se informa
adecuadamente, aunque al princi-
pio siempre cometera algun error.
(Si este es su caso, ejecute
GOTO 1, con lo que le aparecera
un mensaje de error, pasando des-
pués al menu.) Veamos resumida-
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PREYMIE:

Presupuestos
Yy mediciones

Si usted es arquitecto o aficionade a la arquitectura, mds de una vez
habra tenido que hacer un presupuesto, es decir, pasarse toda la noche
calculando y escribiendo en su vieja mdquina de escribir para poderlo

presentar a tiempo... (Y sin errores! Si a su aficion por la arquitectura se
une un interés por la informdtica y posee un Spectrum, sus noches en vela

mente los cuatro blogues en que
se divide el programa.

Unitario

El fichero puede contener hasta
32 capitulos con 32 unitarios cada
uno, 1.024 en total. Cada unitario
esta definido por el nimero de ca-
pitulo y el orden dentro de dicho
capitulo, cuatro cifras que lo refe-
rencian para llamadas posteriores
desde los descompuestos. El nu-
mero maximo de caracteres es de
100 para la descripcién de la uni-
dad v 9 para el precio (ver figu-
ra 2).

Las opciones de este programa
son: consultas y modificaciones,
listado unitarios, materiales de
obra y revision de precios.

La consulta y modificacidn tiene
una comoda y bonita presenta-
cion, utilizandose las teclas de la 1
a la 9 para avanzar el numero de
unidades equivalente al nimero de
la tecla pulsada.

La revision de precios unitarios
es automatica, de acuerdo a las dos
listas de precios existentes en ar-
chivo que se suministran con el
programa, una de las cuales per-

Maneja tres archivos de
datos: Obras,
Descompuestos y Unitarios

manece con sus valores a cero. Las
diversas operaciones relacionadas
con esta opcion son sumamente
lentas, debido al acceso a micro-
drive.

Descompuestos

Al igual que el de Unitarios,
puede contener un maximo de 32

habran terminado.

capitulos con 32 elementos cada
uno, 1.024 en total.

Las opciones de este programa
son: consultas y modificaciones,
listado de descompuestos, cuadro
oficial de precios y actualizacion
de precios. :

Las consultas y modificaciones
se realizan por el mismo procedi-
miento que en Unitarios.

Las opciones de listado de des-
compuestos y cuadro oficial se dan
por impresora. Proceso ligeramen-
te lento, especialmente en el pri-
mero, ya que la busqueda de datos
ha de hacerse en dos archivos si-
multianeamente. El cuadro oficial
de precios es similar, imprimiendo
solo las partidas que entran a for-
mar parte de una obra. Finalmen-
te, la actualizacion de precios se
realiza sobre la lista de precios uni-
tarios.

Obra

Cada nueva obra necesita un
cartucho con el nombre de “Obra”



e inicializado con la opcion “13
inicializar” que veremos en el si-
guiente programa. El archivo de
Obra es similar al de Descompues-
tos, contando con 32 capitulos de
32 partidas cada uno (ver figura 3).

Las opciones de este programa
son: consultas y modificaciones,
presupuesto, decodificar y actuali-
zacion de precios.

En realidad es un paquete
integrado, compuesto de
cuatro programas distintos

La informacion de cada partida
de obra es de un cédigo (cuatro ci-
fras), descripcion (introduccion
automadtica), mediaciones y co-
mentarios (12 lineas), e importe
(calculado automaticamente con
los datos de la medicion y precio
elegido).

i

[}

()
L) b= 03 1)

Figura I. Menu de
opciones. La zona
en negro indica los
PrOgramas
residentes en
Memoria.

Figura 2. Ejemplo
de un capitulo de
unitarios.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

e — e —— e

NeANe

LO QUE DEBE TENER UN PROGRA

Para hablar de programas de
mediciones, nadie mejor que Fer-
nando de Valderrama, arquitecto y
autor del programa PRESTO, uno
de los primeros programas profe-
sionales aparecidos en el mercado
para grandes ordenadores. Rodea-
do de equipos Hewlett-Packard
150, nos cuenta “lo que debe tener
un programa de mediciones”, que
resume en tres caracteristicas: la
dimension adecuada de los archi-
vos, la flexibilidad de uso y la rapi-
dez.

“Un fichero de precios debe te-

ner 600 partidas como minimo.'
Los bancos de datos estandar tie-
nen 1.200 partidas, como es el caso
de la Junta de Andalucia, o de
3.000 para la Generalitat. Pero
600 es una buena cifra para poder
manejar la informacion de forma
eficiente. Esto en cuanto a obra, ya
que también hay que tener en
cuenta que en cada obra se mane-
jan 4.000 lineas de medicion, es
decir, las lineas en las que se des-
compone la medicion de la unidad
de obra. Manejar 4.000 lineas es lo
normal. Y medido en capitulos, el




Fieura 3. Ejemplo
de un capitulo de
ohra.

Figura 4. Revisidn
de precios, una de
las opciones mds
lentas.

Varios

El cuarto programa consiste en
cuatro utilidades: inicializar, me-
moria libre del cartucho, copia de
seguridad y definicion de impreso-
ra.

El proceso de inicializacion de
cartuchos consiste realmente en
dos pasos: formateado de un cartu-
cho e inicializacion para trabajar
con PREYME.,

La opcion Memoria libre infor-
ma de la capacidad disponible en
Kbytes del cartucho elegido. Tam-
poco es demasiado esfuerzo si se
tiene en cuenta que este dato ya se
proporciona al pedir el catalogo de
cualquier cartucho. Seria mas util
que la informacion estuviese refe-
rida al nimero de unidades conte-
nidas.

La definicion de impresora posi-
bilita la obtencion de resultados
por diversos modelos del mercado
y en distintos formatos de impre-
sion,

Resumiendo

Este programa se enmarca den-
tro de las denominadas aplicacio-
nes verticales, y de su seriedad da

A DE MEDICIONES

numero normalmente empleado es
de 30, con 40 6 50 partidas por ca-
pitulo.

Pero lo de menos son las cifras.
Con el PRESTO se puede hacer
desde un chalet hasta una autopis-
ta. A veces se hacen programas a
medida porque la gente no se da
cuenta de hasta qué punto trabaja
con limitaciones. También hay
quienes creen que el capitulo 1
siempre tiene que ser el del movi-
miento de tierras. Todos los datos
han de ser totalmente modifica-
bles. Por ejemplo, la asignacion de

la grua a la obra, normalmente se
aplica el 3 %, pero el Ministerio
de Obras Publicas prefiere un 1
y la Junta de Andalucia el 8,1 de
gastos auxiliares. En resumen, el
usuario debe poder estructurar su
programa de acuerdo a sus nece-
sidades.

Finalmente, el programa ha de
ser rapido. Si obliga a mantener un
esquema demasiado rigido no sir-
ve. Generalmente este tipo de tra-
bajos se hacen al final en una no-
che. Con un buen programa se
puede empezar mas tarde para afi-

nar mds y acabar al mismo tiempo
o antes que la competencia.”

Logicamente el PRESTO no es
compatible con el Spectrum, pre-
parado para equipos de 120 K de
memoria y dos floppys de 270
Kbytes cada uno. El precio varia
de 200.000 a 260.000, segun op-
ciones. Prestaciones y precios por
encima de lo gue estamos acos-
tumbrados en el Spectrum. Una
buena comparacién para cono-
cer mejor al Spectrum, y por
ende, aprovechar mejor sus capa-
cidades.
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H'CEMO.S ESE
TA&IGUE o QUE!

Programa: PREYME.

Ordenador: Spectrum
48K.

Distribuidor: Microge-
sa.

Periféricos: Interface 1,
2 unidades microdrive e
impresora.
Precio: 24.000 ptas.

buena prueba el que sea distribui- cheros son mas limitadas y su ma-
do por el Colegio de Arquitectos nejo mds incomodo: en vez de tra-
de Madrid. Hasta ahora, la infor- bajar con un disco, hay que utilizar
matizacion de este trabajo ha re- cuatro microdrives. Pero si sus ac-
querido fuertes inversiones en or- tividades no son demasiado gran-
denadores mds grandes y en pro- des, este programa puede resolver-
gramas mas complejos. En contra-  le muchos problemas... a un precio
partida, las dimensiones de sus fi- interesante.

e L e e e e

Figura 5. Ejemplo listado de Figura 6. Ejemplo listado de
capitulos unitarios. descompuestos,
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iAPROVECHA AL MAXIMO TU SPECTRUM!

Ahora, a tu alcance, dos obras fundamentales para que podais sacar todo el partido posible a vuestro ordenador.

Derek Ellershaw v Peter Scholickd

L-_-f (FARANTNFO);

tsta publicacion esta disefada para guiar al nuevo
usuario del ZX Spectrum desde el momento que el
ordenador se conecta hasta consequir una base sufi-
ciente de la programacion BASIC.

Incluye temas como:

* |ntroduccion al teclado.

* Instrumentos Utiles para la programacion.

 Uso de comandos faciles.

Como construir un programa.

Técnicas de programacion.

Aplicaciones practicas.

100 pags. - 750 PTAS.

PROGRAMACION

Este libro, escrito en estilo ameno y practico, esta
dirigido a todos aquellos usuarios que han dejado
atras la etapa de los juegos y necesitan adentrarse
en el fabuloso mundo de fa programacion.

El temario incluye:

® Reglas y herramientas del BASIC.

La técnica de los organigramas.

Como planificar un programa.

El mundo de las rutinas.

Variables y cadenas.

Funciones matematicas usuales.

109 pags. - 750 PTAS.

CUPON DE PEDIDO

Recorta este cupon debidamente cumplimentado y envielo a INFODIS. 5. A. C/ BRAVO MURILLO. 377-5 ° A

,‘ﬂ_—--—-__—“————----_—_,“-_—-—————---—-'_

{ gastos de embalaje y envio.
El imporie lo abonare: POR CHEQUE
I (AMERICAN EXPRESS
I Numero de mi tarjeta
= TITULO
I NOMBRE __
I CALLE
' CIUDAD
l PROVINCIA
|
¥

Si, envienme el{los) libro{s) que a continuacion detallo al precio de 750 ptas. libra, mas

0O CONTRAREEMBOLSO O
O (INTERBANK O

28020 MADRID

100 ptas. en concepto de

CON TARJETA DE CREDITO (VisA 0)

Firma

e e e

\___—-‘_—-_-______mﬁ_______—-_-_-_--_---’
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FUTBOL AMERICANO

Distribuidor: Compulogical
Memoria requerida: 48 K
Precio: 1.550 ptas.

Los buitres conira
TODOSPECTRUM
Los jugadores se
Agripan en wnd
SN

No se equivoque con el rugby, en
el futbol americano solo hny 11 juga—

dores y la pelota es mds pequena.
Aungque no exista gran aficion por es-
te juego, seguro que las cuotas de

adiccion aumentan, al menos el jue-
go con Spectrum. No se preocupe si
no lo conoce bien, se dan instruccio-
nes completas en las tres pantallas
(pantalla de juego, estadisticas y ayu-
da).

Para comenzar, como en el juego
real, se lanza la moneda y el equipo
acertante recibe el balon y se con-
vierte en atacante para el que hay
unas jugadas determinadas que el de-
fensor tendrd que contrarrestar con
jugadas defensivas. Cada jugada ata-

&

TODOSPECTR

Q
@
3.
3
a
2
2
a
@
2
@
a;
a

L)
a8 8

Estadistica del juego,
para e nerlo
coxirol

JEFEI o oo b
[}

Epaps 162
f

cante tiene su contrapuesta defensi-
va. Si no se da con la jugada defensi-
va 0 atacante correcta se conseguiran

pocos o ninglin resultado.
El juego es una fiel representacion .FI
del futbol americano y para acen- |
tuarlo mas, se han permitido el lujo | ii;-
de visualizar, en cualquier momento =
del juego, una tabla estadistica con |
todos los porccntaws acerca del desa- -,:f-_
rrollo del juego, prictica comin de =
los partidos americanos.
La representacion grifica es bue- |
na, aunque se echa en falta la posibi- ©
lidad de visualizar el campo de toda |
la pantalla. Tan sélo ocupa la mitad, =
dejando la parte inferior de la panta- *
lla para informacién del juego, De
esta forma, los jugadores son dema-
siado «pequeiios» y no hay gran dife-
rencia de color entre los equipos.

Control: Teclado.
Jugadur{:x: Uno.
Graficos: Buenos colores y
definicion de grificos, aunque

demasiado reducidos.

Nivel de dificultad: No
existen.
Originalidad: Trata de ser

un fiel reflejo de futbol ameri-
cano, incluyendo las largas es-
tadisticas sobre distintos as-
pectos del jucgu.

Conclusion: Muy adictivo
y complejo, recomendable pa-
ra fanaticos de este juego.

En cuanto al nivel de dificultad,
una vez que haya conseguido hacer-
se con las reglas del juego, varia con
la experiencia de cada uno (aunque
la suerte también influye en alguna
medida). Cuanto mas conozca los
distintos tipos de jugadas y el mo-
mento de llevarlas a cabo, mayor sera
su oportunidad de ganar.

Tiene dos opciones de juego: con-
tra el ordenador o contra un tercero.
En el caso de que elija al Spectrum
como contrario le serd bastante difi-
cil ganar. Pero se lo aconsejamos efu-
sivamente, ya se sabe que «para hacer
un buen partido hay que estudiar al
contrarion,



MANAGER

Distribuidor; Seftware Centre
Memoria requerida: 48 K
Precio: 2.500 ptas.

En la facultad de ciencias empresa- -

riales de cualquier universidad que se
precie, seguro que encontrard un
programa similar a este. El ordena-
dor serd mas grande, pero dificilmen-
te el programa puede ser mds com-
pleto.

Manager es un simulador de em-
presa, es decir, su Spectrum le da in-
formacién de «su empresa» referente
a cuatro productos que integran el
«proceso productivor: ¢l microorde-
nador MICRO-XLOO, la unidad de
discos FLOP-DISKO, la impresora
AZ-PRINTER, el programa de conta-
bilidad LOGICOMPTA, y el de ges-
tion de existencias LOGISTOCKS.

Control: Teclado.

Jugadores: Uno.

Graficos: Todo es informa-
cion escrita. No hubiese que-
dado mal incorporar un grafi-
co de la marcha de la compa-
nia.

Nivel de dificultad: Depen-
de de la habilidad del juga-
dor... iy de los «masters» en di-
reccion de empresas!

Originalidad: Es un clasico
en el terreno de los simulado-
res de empresas.

Conclusion: A pesar de ser
un clisico, llama la atencion el
elevado numero de «variables
economicas», lo que le hace
muy atractivo para quienes es-
tén interesados en los juegos
de empresas. Quizds parece
haber demasiadas huelgas, pe-
ro eso depende de la gestion
que cada uno realice en «su

Empresas.,

Ademis de otros dos productos en
fase de investigacion.

Un completo manual de 17 pigi-
nas informa de las distintas posibili-
dades, si bien deja para la dltima pé-
gina la forma de comenzar. Al cargar
el programa hay que decidir entre
JUEGO CARGADO o INICIAR
UN NUEVO JUEGO, lo que signifi-
ca seguir con el resultado grabado de
una sesién anterior, 0 comenzar.
Una vez resuelto este pequeno inci-
dente, se puede comenzar a dirigir la
empresa, disponiendo de diversas
opciones: Visualizacion de cuadros
de resultados, decisiones de produc-
cion, decisiones de marketing, deci-
siones financieras, paso al siguiente
ejercicio.

Trimestre: 1 afio: 1
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Ademas, dado que Manager es una
traduccion de la version francesa, el
juego esti adaptado a las normas del
Mercado Comun, con impuesto
[.V.A. Esto puede suponer un poco
de confusion al principio, especial-
mente en la estructura de la cuenta
de resultados y del Balance.

La simulacion de la realidad em-
presarial estd bien, aunque con «de-
masiadas» incidencias laborales. Y

tenga cuidado con los aumentos sala-
riales: antes de pasar al siguiente ejer-
cicio tendra que revisar el precio de
sus productos, si no quiere vender
por debajo de su coste.

Estwdio de los costes

de wm producto.
Necesario para fipar
fors jreecios,

IGs

. _PRODUC

fﬁgﬁrn-btaé

'Hi:el.;zg PROC .
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: g 08000
DE COSTE iq‘;
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fEciz:ones mack

Analisis del
fanzamrcnio de un
nieesia prroducio.




Para trabajar con FORTH en el Spectrum, como con
cualquier otro lenguaje distinto del BASIC, es necesario un
compilador. Alfonso Martinez responde a las preguntas
que los lectores nos han formulado.

0s nuevos lenguajes, como el
I FORTH, son, en general,
programas en codigo maqui-
na, con algunas excepciones
nada espectaculares en BA-
SIC, que normalmente toma su-
brutinas de la ROM como medida
de ahorro de memoria. Esto en
cierta medida adultera un poco el
resultado, ya que la ROM del
Spectrum estd pensada para fun-
cionar como mterprete Yy para Sser
usada por principiantes, aunque
en realidad con estos programas se
puede hacer exactamente lo mis-
mo que si de verdad dispusiésemos
de un sistema operativo en el len-
guaje que estemos trabajando.

En la mayoria de estos progra-
mas es posible encontrar dos posi-
bilidades de uso, bien como intér-
prete o como compilador. Basica-
mente la diferencia de cada posibi-
lidad se puede resumir viendo las
propiedades de cada una de ¢llas.

Intérprete

El programa es interactivo con
el usuario, es decir, a medida que
se va introduciendo el programa o
los comandos, los corrige si es ne-
cesario y los ejecutan secuencial-
mente. Suele ser mas largo y com-
plicado que el compilador, dadas
las multiples situaciones que debe
ser capaz de salvar. En ellos es
practicamente imposible el blo-
queo (siempre y cuando sean me-
dianamente buenos). Un ejemplo

muy cercano a nosotros es el ROM
del Spectrum, que no es ni mas ni
menos que un intérprete de BASIC
escrito en codigo maquina.

Compilador

El programa no es interactivo
con el usuario, es decir, debe escri-
bir todo el programa, ejecutar la
subrutina que localiza errores sin-
tacticos y posteriormente compila,
gue no es ni mas ni menos que tra-
ducir el programa hecho en len-
guaje de alto nivel a uno de bajo
nivel como puede ser Assembler.
En la mayoria de los programas
comerciales se aprovecha el intér-
prete construyendo un programa
compilado consistente iinicamente

n llamadas a subrutinas que se
encargan de hacer lo que el progra-
ma mande. Esta opcion tiene gene-
ralmente el problema de los blo-
queos, ya que la rutina de correc-
¢ion es tan solo sintdctica, pero no
prevé resultados absurdos que
pueden bloquear el programa.

Logicamente el FORTH no iba
a ser una excepcion y tiene varias
versiones de programas traducto-
res. Solo existe un microordenador
preparado exclusivamente para el
FORTH (Jupiter Ace), por lo que
los curiosos necesitamos de pro-
gramas para hacer nuestros pini-
tos. que en ciertas aplicaciones es
insustituible. Para Spectrum exis-
ten varias versiones, aunque algu-
nas de ellas, escritas en BASIC en

FORTHenm

su mayoria, es preferible obviarlas.
Basicamente nos vamos a referir a
dos cuya disposicion es parecida
aunque una de ellas sea dificil de
conseguir: Artic y Abersoft

Artic

En un principio fue pensada
para el ZX-81, adaptada al Spec-
trum posteriormente. Deben exis-
tir varias versiones aunque parece
dificil conseguirlas hoy dia. Como
nota destacada frente a la otra ver-
sién, aparte de ser mas “purista”,
estan las variables de control que
ayudan mucho a la hora de progra-
mar al dar una idea del estado del
sistema. Otra caracteristica, mas
bien anecdotica, consiste en indi-
car el sistema que estad utilizando,
asi utilizando el programa en un
Spectrum, pulsando CPU obten-
dremos ZX-Spectrum. Otra curio-
sidad es la instruccion BYE que
hace que salgamos del programa
hacia el BASIC. En esta version es
la unica forma de hacerlo.

Abersoft

Este es algo mas “sucedaneo” va
que se le puede enganar y volver al
BASIC utilizando algunas instruc-
ciones erroneas, lo cual a veces
ayuda a no liarse al no disponer de
instruccion similar a BYE. Esta
version utiliza mas direcciones de
subrutinas de la ROM, es mas cer-
cano al funcionamiento del Spec-
trum en BASIC sin abandonar en
ningun momento la filosofia
FORTH. Como nota destacada
estd la posibilidad de definir carac-
teres que en las versiones iniciales
de Artic no era posible.



i Spectrum?

En resumen, cualquier version
puede servir para iniciarse en el
FORTH y nuestra eleccion se debe
basar solo en la disponibilidad de
uno u otro en cualquier momento.
De hecho los ejemplos aqui descri-
tos estan hechos con la version
Abersoft, aunque en cualquier otra
funcionaria.

Si ya dispone del intérprete o
compilador FORTH, pasemos al
siguiente paso: cargar el programa.
Si la version es original, se autoeje-

cutara y aparecera el tipico mensa-
je del fabricante, afio, programa y
version, aunque el orden puede va-
riar de una version a otra. En algu-
na puede aparecer ademds la me-
moria libre disponible. Ademas
vamos a observar un m:,nsaje al
que vamos a acostumbrarnos bien
pronto, que es OK, que indica que
el ordenador no ha encontrado
problemas vy esta dispuesto a se-
guir, esperando nuestras proximas
instrucciones. Para no hacerle es-
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perar, nada mejor que pulsar EN-
TER, a lo cual responderd con
otro OK, indicando que no ha te-
nido problemas en no hacer nada,
que es lo que le hemos dicho que
haga, con lo que hemos descubier-
to que para comunicarnos con él
después de haber introducido las
instrucciones hay que pulsar EN-
TER.

En FORTH las instrucciones
deben ir separadas por un espacio
y escritas directamente, letra a le-

YAVAV AV A




tra, asi por ejemplo BORDER no
se obtiene pulsando la B, sino es-
cribiéndola letra a letra.

La siguiente pregunta que se for-
mulara es como pasar de linea a li-
nea dentro del FORTH. Para ello
existe la instruccion CR, Carriage
Return, que la utilizaremos para
pasar a la linea siguiente. Asi,
pues, si escribiésemos:

1: (ENTER)

obtendriamos en la misma linea 1
OK. mientras que si ahora escri-
biésemos:

1. CR(ENTER)

obtendremos no en la misma linea,
sino en la siguiente: 1 OK. Asi se
puede ver la diferencia al utilizar
CR. Logicamente se podran escri-
bir cuantos CR queramos mientres
estén separados por espacios sin
preocuparse del scroll, que en
FORTH se ejecuta automatica-
mente.

La instruccion . lo unico que
hace es pintar el contenido del
stack.

Aqui surge la diferencia entre
compilador e intérprete. Lo hecho
hasta ahora ha utilizado la version
intérprete donde secuencialmente
se han introducido las instruccio-
nes y se han ejecutado al pulsar
ENTER. Si esto lo quisiésemos ha-
cer en version compilada deberia-
mos escribir:

al | .CR;(ENTER)

y para hacerle funcionar, deberia-
mos pulsar:

al (ENTER)

obteniendo lo mismo que antes
aungue con una pequefia diferen-

cia: para repetir el proceso no hay
que volver a escribirlo, sino volver
apulsaral y ENTER.

En realidad lo que hemos hecho
ha sido definir una palabra, una
definicion nuestra. Basicamente la
diferencia respecto a lo que habia-
mos hecho hasta ahora reside en
los distintos signos utilizados que
analizamos paso a paso:

* Al encontrarlo, el ordena-
dor sabe que es principio de com-
pilacion, de inicio de definicion,
esperara un nombre.

“al” Es el nombre que espera

“... aproximadamente
cuatro

veces mdas rapido que el
BASIC”

el ordenador, y al cual habrd que
referirse cuando gueramos ejecu-
tar la instruccion. No tiene su elec-
ciéon mayor problema que el pri-
mer caracter debe ser una letra, no
debe contener ningun espacio y su
madxima longitud es de 32 caracte-
res. El ordenador sera capaz de dis-
cernir entre vocablos diferentes,
siempre que el orden, cantidad o
numero de caracteres de la defini-
cion sea diferente, siendo asi dife-
rentes las definiciones:

al ya2 o COMP y COPM o ERE2
y ER2

“1 . CR” Similar a la versién in-
térprete. Son sencillamente las ins-
trucciones a realizar.

¢ Al llegar a este punto, el
ordenador entiende que la compi-
lacion ha terminado y vuelve al
modo intérprete, dando el informe
OK.

Si ahora pulsamos VLIST ob-
tendremos una gran tabla de pala-
bras predefinidas, pero curiosa-
mente la primera en aparecer sera
Al, que es la que hemos definido.

Definamos ahora la palabra:

: A2 . “ESTA PALABRA NO
HACE NADA™ ; (ENTER)

Si pulsamos VLIST podremos
verla definida al lado de Al. Si
ahora escribimos:

FORGET A2

y escribimos VLIST ahora no apa-
rece, e incluso si escribimos A2
aparcera un mensaje O, de error:
no existe esa definicion, ya que la
instruccion FORGET elimina la
palabra especificada.

Ejemplos de compilacion se
pueden encontrar en el programa
de numeros romanos que en
FORTH aparece en TODOSPEC-
TRUM en el nimero de enero,
donde se definen las palabras, aun-
que hay zonas que se usa el modo
intérprete como la segunda linea
donde se definen las variables.

Otra diferencia apreciable entre
los dos modos es su velocidad de
interaccion, que se puede mostrar
para el siguiente ejemplo:

Pulsemos . “Hola” (ENTER), y
observemos la interaccion. Ahora
definamos : A3 . “Hola” ; (EN-
TER) y pulsemos A3, ¢{Nota la di-
ferencia?

Sin embargo, dentro del modo
compilador podemos introducir
las instrucciones entre corchetes,
como siempre separado con espa-
cios. También tienen efecto pare-
cido instrucciones como LITE-
RAL o INMEDIATE.

Existen versiones de FORTH en
las que se pueden escribir progra-
mas con numeros de linea, pero no
hay que olvidar que no son nime-
ros reales como puedan ser en BA-
SIC, sino meramente representati-
vos. En las versiones con esta op-
cion se pulsa: EDITOR, indicando
el ordenador el trabajo a realizar.

Otra posibilidad muy util que el
FORTH dispone es crear un voca-

(pasa a la pdg. 24
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BLACK HAWEK

Usted es un piloto dé prusbas
alfamants sntrenado para pile-
tar ol awidn miE estructivg has-
i ahora creado. Dos pantaiins
con casi 30 nivebes de habdlidag

DELTA WING

Dipdin Wing &8 un svanzado si-
mulacro &8 combale an vuelo
Ha sido disshado para dar la
excelenie "sansacion” de los
QUoE y wollerdlas de in alin
vilocidad en vueio, Con 15con-
rgles. Indapondiantes ¥ Avones
g 98 AtAgue BNeMIgoS para dovr-
bar, este programa fe Neva &
usted ¥ & su Spectium al limig
Dwita Wing lambién permits co-
neciar dos ordenadores Spec-
Imum para jugar uno conira otra

mediante ol interface 1  dgp® !

Precio: 1.550 ptas. Precio: ;.su ptas.

ROAD RACER

Adwlanta ol primer COCha v i DING fMAs
A PUlRG S8 Rcolora y 1a tensidn crace
pedid tomar la delantora v ganar &l
rciga?

GOLD RUSH

Le amocionants aventura de ln bis-
qQuoda de ofo #n un exirafo plonms
Ikamis ::Iu Orn. 4 Gué paligros 1& aguar
gan

o ok gl i
e e

Precio: 1.550 plas.
Recorte y envie este cupon HOY MISMO a:

TOWER
OFEVIL

DANGER MOUSE

El maivado Bardn Sias Groan
back he consiruido un androsds
gue Canger Mouse dobe des
trubt sin porder un momanto
Guie & Danger Mouss v & Pan
fold a irawvés do s enposa jungla
haEin &l lUgEF donde &8 encuan
tra al Barén, y despuds detdn
QAlE ANBS O Qul B8N GETIRSIA-
4o tarde

4Puede usted ayudar a Danger
Mouse a salvar ol mundo?

SPECIAL DELIVERY

B Sania Claus 48 éncusnira mali-
do en un teeribie lio: 58 durmis
an los inureles. y ahora no bens
sulicipries régalos pacs visstar a
lodod los impacignies nifos
Ayude & Santa Claus & recoger
regalos adicionales v deapuis &
desconder sabre los tyados pa
A #niragar Los egakos mlnadi-
ciéndose por las diversas chi-
Manaas.

® Tres pantaibas sodantes

& Amplin animackdn grafics y
misica

Precio: i55l:lplc.l
INFODIS, S.A. _Bravo Murillo, 377-5.°-A. 28020 MADRID

ENVIE A MI DOMICILIO

LA CASSETTE O CASSETTES RELACIONADAS A CONTINUACION
EL IMPORTE LO ABONARE:

POR CHEQUE — CONTRA REEMBOLSO
American Express

CON TARJETA DE CREDITO

! Visa . Interbank Fecha de caducidad

PECE W o Ml B RN A BB R SR

Nombre

Direccion

Ciudad =L 0D D.P S
Provincia MLV —
cantidad producto pias total
== P An =Ty —
——— ——1
i

SIN MAS GASTOS DE ENVIO



viene de la s =

bulario propio al que definimos
como: VOCABULARY MIO
(ENTER), donde lo que hemos de-
finido es un vocabulario que se lla-
ma MIO y todas las definiciones
que posteriormente hagamos esta-
ran clasificadas dentro de un voca-
bulario definido. Si quisiésemos
borrar este vocabulario por cual-
quier circunstancia, pulsariamos:

FORGET MIO.

“...tan potente como el
codigo maquina y tan
sencillo

como el BASIC”

En FORTH existe ademas la po-
sibilidad, inexistente en BASIC, de
poder conocer los valores de las
varibles del sistema con solo lla-
marlas, como por ejemplo:

FIRST?
apareciendo en pantalla el valor

del primer bite de programa, cosa
que en BASIC no es posible direc-

tamente. Al igual que en BASIC,
en FORTH podemos cargar y gra-
bar con instrucciones SAVE,
LOAD y FLUSH.

Una vez que el programa estd
introducido, para hacerle funcio-
nar hay que invocar el nombre de
la definicion es decir, no existe una
palabra como RUN, sino que para
correr cada bloque se llama por su
nombre. Légicamente, dentro de
una misma instruccion se pueden
introducir palabras ya definidas,
como en el gjemplo siguiente:

1 All . “NUMERO” ;
:AL2 100do AL11.CR LOOP;

Desde dentro de AL2 se llama a
ALIL.

Ademas existen subrutinas muy
utiles en FORTH como cuando
gueremos introducir nimeros con
mas de un caracter, pudiendo utili-
zar:

SUSCRIBASE A

SUSCRIBASE
POR TELEFONO

* as facil,
* Mas comodo,
* Mas rapido

Telf. (91) 73379 69
7 dias por semana, 24 horas a su servicio




: INPUT PAD 1+ 64 EXPECT .0 donde KEY es similaral INKEY$
PAD (NUMBER) DROP DROP;  del BASIC, conteniendo el cédigo
del caracter y 48 - normaliza el re-

a su I r 5
esta subrutina se usa en el progra sultado.

ma de numeros romanos antes ci-
tado. Si solo queremos introducir

numeros desde el 0 al 9 podemos También es posible trabajar en

cualquier base entre 2 y 36, aun-

utilizar: que las mds usuales sean la deci-
:UNCAR KEY 48 - DUP ; mal y la hexadecimal, pudiendo
Figura 1: Informes mds usuales del FORTH.
Codigo de error Mensaje de error
0 Palabra que no esta en el Diccio-
nario.
1 Stack vacio. Probar con .
2 Diccionario lleno. En principio di-
ficil.
4 Cuidado, nombre no Wnico. No

compila el iltimo nombre. Pro-
bar: : ALM1 . “PRUEBA” ; :
ALMI1 . “** : aparecera el infor-
me de error y al hacer VLIST sélo
habra un ALM1

invocar una u otra con DECIMAL
o HEX.

La wversion Abersoft contiene
ademas subrutinas tipicas de la
ROM del BASIC, pero con la mis-
ma filosofia del FORTH, como
pueden ser PLOT, DRAW. INK,
PAPER o BORDER. Ejemplos de
sus usos son, comparandolas con
el BASIC:

BASIC FORTH
PLOT 33,33 3333 PLOT
INK 7 7INK
PAPER 2 2 PAPER, ETC.

Y si se lo toma en serio y empie-
za a trabajar con su ordenador,
descubrira que, al igual que otros
lenguajes... itambién obtendra
mensajes de error! Los mds usuales
se ofrecen en la figura 1.

Alfonso Martin

7 Stack lleno. Igual que 2

17 La palabra debe ser usada en defi-
nicién, al igual que en BASIC no
puede usarse en programa EDIT

18 Ejecucion solo

20 Definicion no acabada. Falta ; o

THEN o similares

21 En diccionario protegido. Intentar
FORGET UDG

24 Vocabulario protegido

Empresa.
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CONTINENTAL, S.A.

¢ Avda. de Roma, 175, 5.°-4.2
'y 08011-BARCELONA
Tel. (93) 254 49 38

Informacion: Sr. FERRER

| NUESTRA EMPRESA
e AL SERVICIO DE TODOS

CR

0 BEGIN e

CONTADOR @ 1 + CONTADOR | — Microprocesadores y ordenadores de gestion (gama
DUP“ 11 = UNTIL e : ; Commodore) para el particular y Empresa.

CR " LA LONGITUD ES “ CONTADOR & ° CARACTERES * — Programas educativos, de juegos y de diferentes aplica-
DROP CR ciones. (Gestion, contabilidad).

BEGIN

EMIT DUP

WHILE DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS:

REPEAT e i 7

DROP R - — Cursos Programacion Basic y Cobol.

— Cursillos de grabacion.
— Practicas con ordenadores y micro en la propia




solitario.

Dentro de muy pocos anos, la informatica serd un instrumento imprescindible para el
conocimiento v el desar a sociedad. Y para construir este futuro, es necesario que-
hov surjan, se promocionen y se ponga derelieve la labor silenciosa y en solitario de muchos

rollo de |

s que con toda seguridad existen. :
lo posible, la Generalitat de Catalunya organiza el 1°' Festival de Software.

A ¢l pueden enviar sus trabajos todas aquellas personas o grupos que hayan creado progra-

nuevos valore

v, venOctubre,se

mas informaticos.
0N cuyos crite-

La fecha limite para la presentacién de programas, serd el 30 de May
sxhibird publicamente los seleccionados,que seran puntuados por el public
rios v los del jurado se entregaran los diversos premios, que incluyen una categoria juvenil.
Participa. Y ojala éste sea tu primer paso hacia el éxito.
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UL seo recibir las bases para participar en el 1" Festival de Software

v P | ol = l
I Tipo de programas que desearia presentar. Programas en [ catalin [l castellano G EN ERAL' II

| Ordenador necesario (marca y modelo) | DE CATAw NYA
| pantatia () Color [JBN  Impresora si es necesaria) CENTRE

l Otras periferias o extensiones I DWULGAD‘OR DE

I Nombre y apellidos : Edad LA |NFORMATICA

ELC AE DIVL
. e 2 b DE LA INFORMA
Direccion )7 < 7 e P (Y IINE l ORG E {PESTIVAL
E EN COLABORACION
_"L.'l .M" Ii N DE




Programas /Juegos/Montaies/ Lodigo iTlaguing

USUA
PARA L
REVESTE FAboneS

Mapa para jugar al

ATIC-ATAC

Fisica:
Dinamica de
vna particula

Estinnira N\
tus caracteres -

Undiaen
las carreras




so que ocupe la mayor parte de la
memoria, Sera necesario situar la
rutina en el buffer de la impresora,
que sera posible gracias a que solo
ocupa 229 bytes de longitud.

El método de introducir la clave
y la rutina de comprobacion se
han disefiado cuidadosamente.
Cuando llamemos a la rutina la
pantalla se limpiara y aparecera la
pregunta “INTRODUZCA LA
CLAVE". A continuacion se ha de
introducir la clave correcta.

Debera anotar los datos siguien-
tes: mientras se introduce la clave
se escuchara un beep después de
cada pulsacion; cualquier cosa que
se introduzca no aparecera en la
pantalla; no se ha incluido la fun-
cion de autorrepeticion de las te-
clas y al finalizar de introducir la
clave se ha de pulsar ENTER.

La clave no se visualizara en la
pantalla mientras se esta teclean-

Una clave.please

| almacenamiento de infor-
E macion en cassetle es muy
eficiente, pero el método
elegido para estructurarlo
hace que la proteccion de
los programas sea dificil. Cada blo-
que de datos o programas esta pre-
cedido por una cabecera, que es
un pequeno blogue de datos conte-
niendo informacion sobre las ca-
racteristicas principales, por ejem-
plo, la longitud. direccion de co-
mienzo y el tipo de datos que hay.

Los usuarios que hacen su pro-
pio sofiware no tienen forma de
proteger sus programas para evitar
su lectura ilegal, por lo que puede
ser util una rutina que requiere la
introduccion de una clave para po-
der entrar al listado. La rutina no
permitird el acceso al programa
hasta no introducir la clave correc-
ta.

La clave podr4 tener la longitud
que especifiquemos, siempre vy
cuando tenga al menos un carac-
ter, vy se puede alterar con la infor-

macion adecuada, siempre que
haga falta. Una vez aclarado esto, y
programado, la rutina hace un
buen trabajo al evitar que se abran
los programas.

También hay una caracteristica
incluida para las distintas versio-
nes que se han de hacer. Por razo-
nes de seguridad el listado desen-
samblado del codigo mdquina no
se ha incluido, pero mads adelante
se explica detalladamente. El codi-
go, que esta en el programa como
un volcado decimal, no es relocali-
zable. Sin embargo, para prevenir
que se limite la utilidad del codigo,
el programa en BASIC requerira
que se le introduzcan los detalles
de la asignacion de memoria, y se-
gun se vuelca el codigo a la memo-
ria se ajusta la direccion absoluta
para que corresponda con la direc-
cion requerida. Esto significa que
cada vez que quiera preparar la ru-
tina se ha de ejecutar el programa
cargador de nuevo. Si se desea ania-
dir la rutina a un programa exten-

do, de manera que si alguien esta
observando cuando se introduzca,
encontrara dificil descifrar lo que
se estd tecleando. Es facil seguir
mentalmente donde se encuentra
uno mientras se introducen los da-
tos, especialmente con el heep del
teclado. No existe la posibilidad de
autorrepeticion y esto le evita
equivocarse debido a dejar una te-
cla pulsada mas del tiempo desea-
do.

Aungue la necesidad de pulsar
ENTER después de introducir la
clave parece ser innecesaria, y se
podia evitar, tiene una serie de
ventajas. Permite la posibilidad de
utilizar claves de distinta longitud,
en vez de mantener la misma lon-
gitud siempre, ya que esto seria
una limitacion, ademas permite a
la rutina llevar un control acerca
de los intentos llevados a cabo al
introducir la clave (la importancia
de esto se vera mas adelante) y
también evita que cualquier usua-
rio que desconozca la clave dé con




ella por equivocacion y se intro-
duzca en nuestro programa han de
pulsar ENTER para que se com-
pare la palabra introducida por la
clave.

Si va ha visto el programa carga-
dor, observard que a la variable
“offset’” ha de asignarsele un valor
cuando se ejecuta el programa.
Esto es una caracteristica de la ru-
tina que permitira efectuar versio-
nes alternativas de ella, cada una
algo distinta de otra. A la variable
“offset” se le ha de asignar un va-
lor entre 0 y 128 inclusive. No es
necesario acordarse de dicho valor
cada vez que introduzca la rutina,
pero dando valores diferentes ase-
guraremos que la rutina sea distin-
ta cada vez que accedemos a ella,
haciendo mas dificil “romper” los
programas,

No se permite el acceso
al programa hasta que
se introduce

la clave correcta

Cuando tecleamos la clave de-
seada en el programa cargador, se
debe tener en cuenta que las
mayusculas y minusculas se dife-
rencian y cuando el coédigo maqui-
na lea del teclado, solo se veran le-
tras mindsculas, a no ser que se
mantenga pulsada la tecla CAPS
SHIFT mientras se teclea. La ruti-
na aceptara nimeros e incluso
cualquier caracter que se obtenga
al pulsar la tecla SYMBOL SHIFT
excepto los comandos (NOT,
STEP, TO, AND, ETC). Si utili-
zas comandos dentro de la clave, la
rutina se vendra abajo, o en el me-
jor de los casos sera imposible de
introducir.,

Tampoco podra utilizar ningiin
caracter que se obtenga con el cur-
sor en el modo “E”, por ejemplo,
no utilizar cualquier caracter o co-
mando que estén en la parte supe-
rior e inferior de las teclas en rojo y
verde respectivamente, ya que es-

tos son imposibles de introducir en
codigo magquina. Para evitar desas-
tres, se deberdn probar las claves
antes de incorporar la rutina a
nuestros programas. Es mejor ase-
gurarse que la clave funciona co-
rrectamente antes de que nos sea
imposible introducirnos en nues-
tro propio programa debido a que
hemos elegido una clave ilegal.

Otra caracteristica de esta rutina
que excluye a los “piratas” esta el
tiempo de retardo que empleamos
conjuntamente con el teclado. Esta
implementado de dos maneras dis-
tintas: la primera es como un dis-
positivo de  autodestruccion.
Mientras se ejecuta la rutina el
programa cuenta el tiempo que se
tarda entre pulsacion y pulsacion.
Si alguna vez este tiempo supera
los diez segundos el ordenador se
borrara (NEW) automaticamente.
Esta caracteristica estd disefiada
para evitar que se prueben las
combinaciones posibles secuen-
cialmente.

La otra caracteristica también
ayuda al respecto, aunque no
cuenta en tiempo real. La rutina
contara el numero de intentos lle-
vados a cabo. Podrd equivocarse
una vez, incluso dos veces, pero a
la tercera se autodestruye, borran-
do todo.

Afiadir la rutina en cédigo ma-
quina a los programas ya escritos
no es ningun problema. Puede lla-
mar a la rutina desde el inicio del
codigo maquina mediante una lla-
mada (CALL) a la direccion de co-
mienzo v luego proceder a la eje-
cucion del programa. Si el usuario
se equivoca al introducir la clave,
sera imposible acceder a la rutina
principal, en codigo maquina.

También es posible afiadir la ru-
tina a programas en codigo maqui-
na, con una condicion: tiene que
haber la suficiente memoria libre
para poder ubicar la rutina, la cla-
ve vy el buffer de entrada de datos.
Si encuentra ese espacio suficiente,
la conversion es inmediata. Todos
los programas en cédigo maquina
han de ser llamados desde un pe-
quefio programa en BASIC. Este
programa puede constar de dos
instrucciones:

1 LOAD “” CODE: RANDOMI-
ZE USR direccion de comienzo

Esto permitira, que al autoejecu-
tar un programa se cargue la rutina
y llame al codigo méaquina. El pro-
grama cargador podra contener co-
mandos (INK, PAPER, BORDER,
ETC) que limpiaran la pantalla y
la dejara presentable para cargar el
programa, hasta podra tener mas
de un bloque para cargar. Esto no
le afectara.

Rutina no relocalizable
de 229 bytes

Para incluir la rutina de seguri-
dad de la clave haga lo siguiente:

1. Modifique el programa car-
gador al comienzo del sofiware de
la manera siguiente: después de to-
dos los comandos LOAD *”
CODE, inserte dos instrucciones
LOAD ** CODE mas.

2. Escriba la direccion de co-
mienzo de RANDOMIZE USR di-
reccion de comienzo, normalmen-
te al final (esto puede ser alternati-
vamente LET a = USR direccion
de comienzo o también un PRINT
USR direccion de comienzo.

3. Trabaje donde coloca los
229 de la rutina en la memoria y
escriba esta direccion en la instruc-
cion RANDOMIZE USR en el
programa, de manera que el BA-
SIC llame a la rutina de seguridad.

4. Guarde (SAVE) el programa
cargador en BASIC modificado en-
cima del programa antiguo al co-
mienzo del sofiware.

5. Carque (LOAD) o teclee la
rutina cargadora de la clave.

6. Convierta la direccion que
escribié anteriormente en el for-
mato HOB/LOB (High/Low order
byte), tal y como aparece en la pa-
gina 173 del manual, con la excep-
cion de que no se hace POKE n, (o
POKE n+l), solo se imprime.

7. EDITe la ultima linea de la
DATA en el programa cargador,
sustituya el 201 y en su lugar pon-
dremos, primero 195, luego una

(pasa a la pag. 39)
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NOTICIAS

i Por fin llega el QL!

doméstico-profesionales.
iPor fin llega el QL!

Pero no llega solo. En este suplemento analizamos los
| distintos productos hard y soft que lo acomparian, junto &
los proyectos espafoles en marcha y que pretende ser el
embridn de una futura revista independiente de usuarios QL

1

Pocos ordenadores han levantado tanta expectacion
como el nuevo Quantum Leap, conocido simplemente
como QL Y es que, hay que reconocerlo, Sinclair sigue
siendo el lider mundial en ordenadores de bajo precio y se-
guird siéndolo por mucho tiempo mientras continde batien-
do sus propios récords, desde el ya legendario Timex 1000
que no llegé a comercializarse en Esparia, hasta el nuevo
QL, dispuesto a pisar fuerte en el mercado de ordenadores

Muchas son las noticias que
hemos de daros sobre el mun-
do Sinclair, por el momento
casi exclusivamente del mer-
cado inglés.

Monitores

La alta resolucidn del QL
junto con la anchura de la ima-
gen que produce han motiva-
do la aparicién de numerosos
monitores “especiales QL",

En esta seccién de noticias,
tan solo nos fijaremos en los
mads importantes, presumible-
mente aquellas que podremos
tener en Espafia en breve.

Los formatos elegidos son
12 y 14 pulgadas en color a
precios asequibles, a partir de
96.000 ptas. el modelo de Mi-
crovitec, primero en aparecer
en el mercado espariol.

Libros

Se prepara una gran avalan-
cha de informacidn escrita so-
bre todo lo que usted pueda
imaginar sobre este ordena-
dor. La editorial RA-MA pare-
ce ir por delante con sus dos
primeros titulos ya a la venta,
en espanol: “Manual de refe-
rencia para el Sinclair QL" de
Tim Hartnell, y “Explorando el
Sinclair QL. Una introduccién
al Superbasic” de Andrew
Nelson.

T e e e
CP/M parael QL

La empresa QL+ comerciali-
za una tarjeta con un Z80,
64K de memoria, y el software
necesario para la comunica-
cién con el QL. En pocas pala-
bras, una tarjeta CP/M. La ex-
tension incluye un interface
Centronics y nos da la posibili-
dad de usar la gran cantidad
de programas que existen
para ese operativo.

Por otro lado Quest ha de-
sarrollado una version del
CP/M que “corre” con el pro-
cesador 68008, pensando en
su uso en mdquinas desarro-
lladas a partir de este procesa-
dor. El sistema funciona con
microdrives o diskettes y se

plantea como una alternativa
alQDOSs.




Estoes el K/0OS

El 68 K/OS es un sistema
operativo, resultado de un
contrato de GST con Sinclair
para disefiar el sistema opera-
tivo del QL. Finalmente no se
monto con la mdguina y ahora
la empresa lo ofrece en ROM,
como una alternativa al
QDOS. El sistema ofrece una
serie de utilidades en Micro-
drive, pero (de momento) sélo
se puede programar con el en-
samblador, por lo que parece
dificil que logre ocupar el sitio
delQDOS.
EEssssessaeseenE ST
(Qué QL?

Existen en este momento
varias versiones del sistema
operativo del QL. Cuanto méds
moderno, menos errores. Para
saber la “edad” de nuestra
mdquina, basta teclear PRINT
VERS$. El ordenador escribird
FB, AH o JM. Esta dltima co-
rresponde a la versidn vigente
en este momento. La versidn
2.0 que se lanza en breve pa-
jesce que ird etiqguetada como
R e S S R

Interfaces

Ante la falta de /interface
centronics standard para el QL
muchas empresas se han lan-
zado a "tapar el hueco"’, por lo
que en el mercado inglés
abundan los adaptadores e in-
terfaces para conectar impre-
soras Centronics al QL. Los
precios estdn alrededor de las
8.000 ptas.

Para quienes quieran utilizar
su QL en el control de instru-
mentos de laboratorio u otro
tipo de aparatos que utilicen el
standard |EEE-488, CST ma-
nufactura un J/nterface para
utilizar este standard, también
utilizado por impresoras y plot-
ters de calidad. El puerto de
comunicaciones es totalmen-
te accesible desde el QDOS.

Discos

Hasta el momento ya han
salido cuatro versiones de
controladores de disco flexi-
bles (hasta 720 Kbytes) y una
unidad de disco duro de 7.5
Megabytes.

Quest, una de las casas de
software especializada en el
QL, "obliga” a utilizar CP/M
68K (Sistema operativo dise-
fiado para el QL por la misma
firma) para utilizar sus unida-
des de disco. Las restantes
unidades pueden funcionar
con el QDOS (Sistema opera-
tivo del QL).

En cuanto a precios, hay
gran variedad dependiendo
del interface y tipo de disco
elegido, oscilando entre
60.000 y las 240.000 ptas.
del disco duro.

Qi3
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ARDWARE

Con un disefio muy
agradable a la vista, al
sacar el QL de su caja
nos da la impresion de
que Sinclair ha progre-
sado mucho desde el
Spectrum. El teclado es
“standard”* QWERTY de
65 teclas, muy estético,
pero no llega a la calidad
profesional. Las teclas
tienen un recorrido largo
y poca tolerancia res-
pecto al dngulo de pul-
sacion. Adecuado para
mecandgrafos  “ama-
teurs’”,

En la versidn espariola,
los acentos y la N ocu-
pan su lugar habitual en
las mdquinas de escribir.
La tecla CONTROL, cld-
sica de otros ordenado-
res, da acceso a todo el
juego de caracteres. Cin-
co teclas de funcién ali-
neadas en direccion ver-
tical en la parte izquierda
del teclado facilitan el
manejo de opciones en
los programas.

Si queremos conectar
el QL a una pantalla, dis-
ponemos de toma de te-
levision (UHF) parecida
a la del Spectrum. Tam-
bién se puede conectar a
monitor, mediante una
clavija RGE. El cable de
TV estd incluido con el
aparato; no asi el cable
de video. La resolucidn
grdiica es generosa, con
512 por 256 puntos en
4 colores o 256 x 256
puntos en 8 colores. La
imagen tiende a "‘rebo-
sar’ en algunos monito-
res, por lo que, si ya te-
nemos uno, deberemos
asegurarnos de que la
pantalla del QL “cabe”
en él,

Las caracteristicas
grdficas del QL ocupan
32K de las 128K que
trae. Esta capacidad de
memoria, ampliable a
640K, puede parecer
excesiva al usuario
acostumbrado a las 48K
del Spectrum, pero se
queda pequefia con cier-

Qla

ta rapidez en un uso pro-
fesional, 48K de ROM
incluyen el sistema ope-
rativo (QDOS) y el BA-
SIC; sus caracteristicas
son comentadas poste-
riormente.

La parte trasera del
aparato incluye conecto-
res para periféricos. Una
expansion de ROM de
16K permite extensio-
nes del BASIC y cone-
xién de otros lenguajes o
periféricos. A continua-
ciobn nos encontramos
dos entradas para joys-
ticks y dos ‘“‘puertos”
R5232C para impreso-
ras o "'modem’”: los cua-
tro estdn dotados de cla-
vijas no ''standard”. La
conexidén UHF y la salida
video vienen a continua-
cion. La lista finaliza con
dos conexiones para
Red Local, andlogas a
las del ZX Interface / sin
olvidar la ampliacién
para Microdrives (hasta
6 mds) en el lateral dere-
cho. El bus de expansidn,
para ampliacidn de me-
moria y periféricos, que-

da oculto en el lado iz-
quierdo.

En una maquina pen-
sada para uso profesio-
nal no puede faltar un
medio de almacena-
miento externo. Sinclair,
fiel a los Microdrives, ha
colocado dos en la parte
anterior derecha del QL.
Cada uno almacena algo
mas de 100K, con tiem-
pos de acceso algo peo-
res gue las unidades de
diskettes. Su fiabilidad
ha sido puesta en entre-
dicho, aunque nosotros
no encontramos gran-
des problemas en su
uso. Tras la bajada de
precio de los cartuchos
su Unico inconveniente
serio es la capacidad.

En el interior del QL
encontramos un Moto-
rola 68008. Este proce-
sador es el “hermano
pequenio’” de la familia
68000. Sus registros
son de 32 bits, y direc-
ciona 1 Mbyte de me-
moria. Con un bus de da-
tos de 8 bits, hay que es-
perar cuatro ciclos de
memoria para “llenar”
un registro; resulta, por
tanto, algo més lento
que sus hermanos. Su
reloj interno trabaja a 7
MHz. Para descargar de
trabajo al 68008 en las
tareas pesadas hay un
microordenador, el
8049 de Intel, que se
encarga de la lectura del
teclado, el altavoz vy la
comunicacion serie.

Aungue Sinclair inten-
ta entrar en el mercado

‘profesional con esta md-

quina, no parece fécil
que consiga vender en el
mercado de las grandes
empresas, debido a la
alta sensibilidad que
muestran estas casas
hacia la compatibilidad
IBM. El QL podria enca-
jar mejor en el campo de
las profesiones liberales,
asi como en las peque-
fnas empresas, donde el
coste del ordenador y
del software se convierte
en un condicionante im-
portante. Para este tipo
de usuarios, el QL ofrece
una excelente relacion
precio-prestaciones, in-
cluyendo con la maquina
unos paquetes de soft-
ware que valen, a pre-
cios de mercado, més
que la propia madquina.
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facilitarnos el

Para
“arranque’’ con el QL, el

precio incluye cuatro
programas de gestion:
un procesador de texto
(QUILL), una base de da-
tos (ARCHIVE), una hoja
de cdlculo (ABACUS) v
un programa de gréaficos
profesionales (EASEL).
La principal caracte-
ristica de QUILL es que
presenta en cada mo-
mento en pantalla lo que
aparecera en la impreso-
ra. Los menus de defini-
cion de mdrgenes y tipo
de letra son flexibles,
siendo también comoda
la insercidn y el borrado.
El programa presenta
opciones para cargar,
grabar y combinar fiche-
ros desde rmicrodrive, asi
como la opcidn import,
que permite editar tex-
tos generados por los
otros programas. La in-
comprensible falta de un
programa de mailing,
que permitiria la perso-
nalizacion de cartas me-
diante la base de datos,
es su principal defecto.

Y ya que estamos con
ARCHIVE, sigamos. Es
un programa muy versé-
til, donde el usuario dis-
pone de un lenguaje de
programacion que per-
mite la gestion de la
base de datos "a la me-
dida". Similar al Super-
Basic, admite subrutinas
con parametros, varia-
bles locales y facilita la
programacion estructu-
rada. La presentacidn en
pantalla es definible me-
diante un editor de gran
simplicidad,

Una caracteristica
muy interesante de AR-
CHIVE es gue se puede
crear un fichero sin defi-
nir “a priori” la longitud
maxima de cada campo:
el programa almacena
registros de longitud va-
riable. Una caracteristica
util, ya que en un medio
de poca capacidad como
el microdrive el desperdi-
cio de memoria se paga
muy caro. Existe la posi-
bilidad de trabajar simul-
taneamente con varios
ficheros, ordenarlos por

varios campos... En fin,
stlo se le puede objetar
la lentitud de acceso vy la
escasa capacidad de los
microdrives.

Una imagen vale méds
gue 1K {1024 palabras).
Y lo que hace EASEL es
convertir nuestros datos
en imdgenes, Resulta
con mucho el mds facil
de usar del paquete, ya
que la pantalla refleja in-
mediatamente todas
nuestras drdenes y ajus-
ta (si es necesario) la es-
cala. Las opciones se eli-
gen, por menu, con valo-
res por defecto en casi
todas las situaciones.

Se puede dibujar con
tres formatos badsicos:
diagrama de barras, li-
neas o ‘tarta’. Dentro
de cada uno hay una fle-
xibilidad en la eleccidn
de formas y colores. Si
queremos representar
varias figuras, el progra-
ma "hard sitio’” automa-

ticamente. Se pueden
introducir comentarios
en el dibujo.

La capacidad es sufi-

ciente para cualquier
uso realista y existe la
posibilidad de ""traer” los
datos de ARCHIVE o
ABACUS. Para copias
en papel se requiere una
impresora  compatible
Epson.

ABACUS completa el
lote de programas de
Psion. Se trata de una
hoja de cadlculo “inteli-
gente’. Muy util siempre
que tengamos gue pro-
cesar datos, aunque su
facilidad de programa-
cidn hace que se usen
cada vez mads en todo
tipo de problemas. ABA-
CUS permite la referen-
cia a filas o columnas
mediante nombres sim-
bdlicos. También se pue-
de cambiar a voluntad el
ancho de cada columna
y recorrer la tabla me-
diante ventanas. Su
principal defecto es la
escasez de memoria (re-
mediable con la amplia-
cidn) y la falta de protec-
cidén de las formulas. Por
lo demds, un programa
impecable, donde la faci-
lidad de uso se auna con
la potencia.

Pese a las duras criti-
cas que recibieron en In-
glaterra las primeras
versiones de los progra-
mas, la casa ha realizado
un considerable esfuer-
zo de mejora. En la ver-
sidn 2.01 los programas
residen integramente en
memoria, y solo se acce-
de a microdrive cuando
pedimos "ayuda’. Estdn
escritos en castellano y
admiten los caracteres
espafioles. Les pudimos
echar una ojeada y nos
sorprendieron los tiem-
pos de carga y la veloci-
dad de ejecucidn. La
guerra de precios en el
mercado profesional es-
pafol va a comenzar.
Los proximos meses di-
rdn si la apuesta de Sin-
clair le convierte de nue-
vo en ganador.

Qis
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ENGUAJES

Siendo el QL un ordenador
muy poco convencional, no
cabe la menor duda de que su
BASIC tenia que ser poco co-
rriente. En efecto, el Super-
Basic se parece tan poco al
BASIC que incorporan otros
ordenadores, que Sinclair es-
tuvo tentado de cambiarle el
nombre. Pero ésto supondria
un chogue psicologico para el
usuario que sabe programar
en BASIC, posiblemente reti-
cente a aprender un idioma
nuevo. Y en muchos aspectos
el Super-Basic es un idioma
nuevo.

Incorpora todas las caracte-
risticas standard de los dialec-
tos BASIC mds usuales. Pero
va mucho mds alld. Por ejem-
plo, los comandos GO TO y
GO SUB han sido incorpora-
dos “por compatibilidad” y se
nos recomienda que los utili-
cemos lo menos posible. En su
lugar, se nos recomienda el
uso de procedimientos y fun-
ciones.

Los procedimientos son el
equivalente a las subrutinas
de otros idiomas. Para los
poco familiarizados con el
concepto, suponen un progra-
ma que acepta una serie de
pardmetros y modifica unas
variables o realiza una accion.
En suma, lo mismo que los co-

mandos del BASIC, pero con
capacidad para realizar accio-
nes complejas.

Las funciones son andlogas
a los procedimientos, pero de-
vuelven, como las del BASIC,
un resultado. Ya no estdn,
como en el Spectrum, restrin-
gidas a una sola linea. Su uso
permite el disefio maodular de
programas, haciéndolos mu-
cho més legibles.

Todos los identificadores
pueden tener hasta 255 ca-
racteres, comenzando por una

La definicion

de procedimientos
permite ampliar
el lenguaje

letra. Esto vale para los nom-
bres de variable, subrutina o
funcién. Andlogamente a
otros dialectos, si el nombre
de una variable acaba en %"
la variable es entera, lo que
permite ahorrar memoria; si
acaba en “$", se trata de ca-
denas de caracteres.

Otros detalles que expresan
la potencia del Super Basic
son las estructuras de control:
la instruccién IF ... THEN que-
da completada por la posibili-
dad ELSE ... ENDIF de tomar

una decision si no se cumple
la condicidn. Al bucle FOR ..
NEXT se le afaden las pala-
bras EXIT y END FOR, que
permiten una mayor compleji-
dad. Una construccion nueva
es el bucle REPEAT ... NEXT ...
END REPEAT, gue, mediante
la posibilidad del EXIT permite
construir ciclos sin necesidad
de referenciar nunca nimeros
de linea.

En el Super Basic no exis-
ten las funciones VAL VALS y
STR$. No son necesarias: la
conversidn entre numeros y
cadenas es realizada automa-
ticamente por el intérprete.
Por ejemplo, a="2" + "3" de-
vuelve 5ena af="2" + 3"
deja a$ = “5" y a$ = "2"&3
deja "23" en a$. Un concepto
potente, llamado coercion.

La unidn de un lenguaje al-
tamente estructurado, de po-
tentes sentencias de control,
con una gran cantidad de co-
mandos que explotan todas
las posibilidades de la mdqui-
na, mas su fécil extensibilidad
mediante cédigo mdquina, ha-
cen que este lenguaje merez-
ca efectivamente el prefijo de
Super con que sus creadores
lo han calificado. Uno de los
puntos mds fuertes de esta
maquina, como candidata a su
uso para el aprendizaje.

Otros lenguajes

Los compiladores e intér-
pretes de otros lenguajes para
el QL han aparecido con una
rapidez inesperada. Hasta el
momento se pueden encon-
trar tres ensambladores dis-
tintos, dos compiladores de
Pascal, un Forth... Incluso len-
guajes dificiles de encontrar
para microordenadores, como
el Lisp, el APL, el BCPL o el C,
han aparecido rédpidamente
para el QL. La razén es simple,
se trata de una de las primeras
madquinas de precio asequible

que llevan un procesador de la
familia 68000, a la que todos
auguran un gran futuro. Y las
casas de software se han lan-
zado a producir para estar ins-
talados comodamente cuando
se amplie el mercado. Lo que,

de rebote, redunda en benefi-
cio del usuario que quiera pro-
gramar en estos idiomas. En
futuros numeros os contare-
mos mds acerca de estos len-
guajes, gue sonardn "'a chino”
a muchos lectores.

Qis
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Aplicaciones made in Spain

Las casas de software no
ven al QL como un ordena-
dor de juegos, y piensan se-
riamente en las anlicacio-
nes.

Investronica ya esta pre-
parando programas de no-
minas, contabilidad, agen-
da, paquete de arquitectura
(mediciones y presupues-
tos, calculo de pérticos y de
estructuras) y diversas apli-

caciones ''verticales’’ para
médicos, abogados, nota-
rios, etcétera.

Alsi comercial esta adop-
tando sus programas Spec-
trum para la facturacién,
control stocks, mailing, le-
tras de cambio, y hasta un
programa especial para
dentistas.

Son tan sélo dos ejem-
plos de lo que nos espera.

| Rbesticin S tes
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Easel: aplicaciones "'en serio™.

Hasta ahora, en este corto
suplemento QL, hemos visto
las caracteristicas principales
del ordenador. Pero nos habia-
mos dejado lo mds importan-
te: su buena aceptacion por el
publico y casas de software
made in Spain. Este es el caso
de Pedro Pérez, consejero de-
legado de World-Micro, quien
nos da sus impresiones, des-
pués de un largo afo de traba-
jo con el QL: “Investrdnica ya
no es aquella casa que posi-
blemente por casualidad trajo
el ZX81, ahora es una empre-
sa seria y esto da confianza,
sobre todo si es un producto
Sinclair. Pero lo mds impor-
tante es que a la gente le gus-
ta el ordenador. Es cierto que
cuesta mucho introducir al
cliente, pero le sientas frente a
la maquina y ve lo que puede
hacer y a qué precio, después
no quiere otro.”

Pocos son los que conocen
que QL es el nuevo ordenador
Sinclair, pero poco mds saben
de él, como indica Pedro.
“Vienen diciendo que quieren
ver esa mdquina de dos ‘ca- |
charritos’ pequefios. Hay que
ser serios, esto es un ordena-
dor que tiene un soporte de in-
formaciéon de 200 K al precio
aproximado de 130.000 pe-
setas, cuando los equipos de
la competencia de prestacio-
nes similares, estdn por enci-
ma de las 220.000 pesetas.”

Sin embargo, no sdlo llama ;
la atencion su precio, sino es- APLICACIONES
pecialmente los programas de
aplicacion de Psion, lo que de-
nota un interés por parte de un i
publico mas profesional: “Va- '
loran mucho los cuatro pro-
gramas. La mayoria de nues-
tros clientes son pequefios
empresarios y no estan intere-
sados en programar, les falta
el tiempo o la aficién. En estos
casos adaptamos el Archive a
sus necesidades, pero no te-
nemas previsto hacer progra-
mas a medida.”

Este dossier ha sido realizado por
Santiago Gala, con la colaboracidn de
Juan Arencibia y Miguel Gémez.

o7
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(viene de la pag. 30)

coma, a continuacion el valor de
LOB que se acaba de calcular, otra
coma, a continuacion el valor de
HOB vy por ultimo una coma. Al
final de la sentencia DATA toda-
via tiene que haber un 999.

8. Ejecute el-programa (RUN),
tecleando la misma direccion de
comienzo que la que se puso en el
punto anterior y con la clave de-
seada. Los bytes del codigo maqui-
na estaran presentes en la memo-
ria.

9. Guarde (SAVE) estos 229

bytes como CODE, y también la
clave como CODE justo al final de
la cinta con el programa, después
del ultimo blogue del programa.
Observe que el programa cargador
se cambiod para que pudiera cargar
los bytes de la rutina, la clave v la
ejecute.

Cuando todo se ejecute, el pro-
grama cargador en BASIC, cargara
todos los bloques de datos, in-
cluyendo la rutina, la clave y antes
que nada llama a la rutina de segu-
ridad, que pasara el control al pro-
grama principal una vez introduci-
da la clave correcta. La rutina no
vuelve al BASIC porque la hemos
cambiado para que ejecute directa-
mente ¢l programa que se encuen-
tra en la memoria.

Finalmente, evite utilizar claves
que le sean familiares al ser éstas
demasiado obvias: distritos posta-
les, nombre de animales, numeros
de teléfonos, etc.

1 POKE 23609,15
S INFUT
el
10 CLEAR rt
20 DIM his)rs

P

(longitud =

"Donde situo el RAMTO

DIM 1{&)
20 INFUT "Direccion del codigo
227 bytes):

do el codigo"

200 DATA 175,50,129,9Z.24,.52,27

«11,3,61,61,61,61,61,561,61,61,61

210 DATA 61,61,461,61,61,22,10,3

'&9' ?8'841 é?a BE, 32' Et:’, 65. 83183

||;a

220 DATA 87,79,82,48,58,32.82,6
P.78,69,67,84,69,68,65,67,67,69
230 DATA BO,B84,69,68,58, 129,92,

60,50,129,92,254,4,32,1, 199,58

240 DATA 4,92,60,32,250,205, 107

. 13,33,144,1,17,144,1,17,144,1
250 DATA 20%,181,3,62,2,205,1,2

2y17,1 {3¥,h(3),1,36,0,205,40,32
33,0,0,1,1 015 ,Hi1) 5%,

120,92,54,0,35,54,0,62,2, 190,32

270 DATA 1,199,58,4,92,60,40,7

" o

4,197,33,151,1,17,40,0,205, 181

280 DATA 3,193,58,8,92,198,0ffs

et,2, 3,254, 13+0ffset, 40, 8,58, 4

290 DATA 92,60,40,208,24,248,17

40 INFUT "Valor del offset: ":
v

S0 LET v=INT v: IF v<0 OR v>12
8 THEN GO TO 40

60 LET offset=v

70 INFUT "Direccion del buffer

de entrada ":b 260 DATA

80 INFUT "Direccion de la clav
e: "ip

Q0 LET h{l)=FN hi{b): LET 1(1)=
FN 1(b)

100 LET h{(2)=FN hip): LET 1{(2)=
FN 1(p)

110 LET h{(Z)=FN h(a+&): LET 1(3

)=FN 1 (a+&)

J00 DATA

21 41),h (1) 33,1(2),h(2),26,190

SZ. P02, 13+D+'§5Et, 1@'0’
40,17,19,35,24,243,17,1(4) .h(4)

10 DATA 1,B8,0,205,60,32,14,1,2

=l

4,11,17,1(5) ,h (%) ,.1,8,0,205, 60

14,0,6,8,33,83,89. 1

24,246,128,119,35, 16,249, 6, 255

II0 DATA 118,16,253,17,13,194,1

(6),h(6),205,107,13,201,999

120 LET h{4)=FN h{a+42): LET 1 ¢
4)=FN 1(a+42)
J0 LET h(S)=FM hi{a+50): LET 1 ¢
Sr=FN 1 (a+50) 220 DATA 32
140 LET hi{é)=FN h{a+58): LET 1 ¢(
a)=FN 1 (a+58)
150 INFUT "Clave? ":p%: IF ps="
" THEN GO TO 150 F40 RESTORE 200
160 LET p$=p$+CHR% 13: FOR f=1 250 READ =:

TO LEN p%:
DE p#$(f)}):
190 CLS :

NEXT +

FOKE f+p-1,0ffset+(CO

FRINT AT 10,.7:"Volcan

E a.z:

LET a=a+1:
ZhH0 DEF FN h(w)=INT
370 DEF FN 1 {uw) =u—25&%FN htw)

IF z<»999 THEM
GO TO 350
(L/254)

FOE




1030 RM:RT
1040 CM:CT
1050 GOTO 1990
1060 T=T(RM,CM

mformatica
con Spectrum




La progresiva introduccion de la in-
formdtica en los centros escolares
plantea toda una serie de nuevas cues-
tiones, tanto a los educadores como a
los profesionales de la computacion.
Nos proponemos abordar con esta se-
rie de articulos distintos aspectos que
afectan al tema y sugerir, en la medida
de nuestras posibilidades, algunas res-
puestas a estas inquietudes, acercando
a nuesiros lectores experiencias y co-
mentarios que les puedan ser de algu-
na utilidad.

En los dos numeros anteriores de
esta revista comentamos a grandes ras-
gos el Logo, lenguaje concebido espe-
cialmente con fines diddc-

La eleccion de una
configuracion adecuada

La eleccidén de un determinado equi-

.pamiento responde a las necesidades

que se deseen satisfacer. En la gestion
administrativa de una empresa, segin
sea el tipo y el volumen del trabajo que
requiera ser mecanizado, serd la elec-
cion del ordenador o de los ordenado-
res mds adecuados, asi como los pro-
gramas vy los periféricos necesarios pa-
ra llevar a cabo las tareas que se deter-
minen. De igual manera, lo que se desee
hacer con los ordenadores en la escuela
determinara la eleccion de los mismos.

Descartaremos en principio el uso
de los ordenadores para la gestion ad-
ministrativa de un centro escolar, ya
que en este sentido no se diferenciaria
mayormente de las necesidades de una
empresa, Llevar una contabilidad, las
fichas del alumnado, los pagos de cuo-
tas, el envio de cartas, las compras de
material, las ndminas, etc., son activi-
dades mas o menos comunes a cual-
quier otra empresa.

Donde si existen verdaderamente di-
ferencias importantes es en la utiliza-
cion de los ordenadores para desarro-
llar una actividad de ensefanza. En
este sentido serd el “proyecto pedago-

gico” lo que determinara

ticos, aungue, por su ‘‘po-
tencia® y su alcance, puede
perfectamente exceder este
Marco.

En este nimero tratare-
mos sobre el *‘aula de in-
formatica”. Deseariamos
sin embargo que el titulo
de este articulo no induz-
ca a pensar que la infor-
mética deba ser tratada
necesariamente en un es-
pacio fisico determinado,
es decir, en un aula; como
tampoco deseariamos que
los lectores pensaran que
el uso de los microorde-
nadores en la escuela
deba ser destinado exclu- /i i
sivamente a la ensefianza
de la informatica.

El uso de ordenadores
en la educacién crea una
problemdtica nueva vy
mucho mds reciente en
Espafia que en otros pai-
ses. Muy lejos estamos de

pensar que sobre el parti- | e

cular esté todo dicho, por
lo que, sin el dnimo de
creernos los poseedores
de la piedra filosofal, ex-
pondremos algunos de los
criterios que considera-
mos importantes a la hora
de instalar un aula infor-
matica en el centro escolar.
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cual es el equipamiento
mads adecuado.

¢Ordenadores
o microordenadores?

Los que nos acercamos a
la informatica por vez pri-
mera y nos encontramos
poderosamente  influidos
por el contexto en el que vi-
vimos, tenemos la idea de
que un ordenador es un ca-
charro potente que guarda
una enorme cantidad de in-
formacion, muy parecido a
una mdquina de escribir y
que responde a nuestros re-
querimientos con una velo-
cidad casi instantanea.
También sabemos que algo

Tk

PET T s
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asi es caro y que solo lo tie-
nen los bancos v empresas
o alguna que otra persona
adinerada. Por otra parte,
tenemos la idea de que un
microordenador es un ju-
guete sofisticado en el que
= podemos librar todo tipo
de batallas con seres extra-
nos, al alcance de nuestros
bolsillos ¥ que quiza con él
podamos empezar a intro-
ducirnos en el mundo de la
informatica.

Dia a dia crece la preocupacion por la introduccion de la informadtica
en las escuelas, sin que por el momento exista una
definicion clara del ministerio. Ello redunda en la eleccion
de equipos poco adecuados, en algunos casos, y en una deficiente utilizacion
de los mismos, en la mayoria de los casos. Miguel Figini, experto en
aplicaciones informdticas a la ensefianza, nos da su vision sobre el tema.
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Aunque la mayor parte de esto sea
cierto, este conocimiento superficial
genera toda una serie de prejuicios que
debemos desechar si queremos llevar a
cabo nuestra intencion de equiparnos
para una labor educativa.

No todos los centros escolares pue-
den equiparse con ciertos ordenadores,
que si bien les ofrecen excelentes pres-
taciones, sus precios son también de-
masiado clevados para el presupuesto
con el que se cuenta. El problema radi-
ca en la cantidad de unidades de que se

podria disponer para atender a un cur-
so completo (de unos 30 a 35 alum-
nos). Desalienta la idea de que tengan
que haber mas de dos alumnos por or-
denador, ya que sabemos que en estas
condiciones el rendimiento de nuestro
trabajo no seria el mas adecuado.

Sin embargo, si analizamos mas a
fondo las prestaciones que debemos
exigirle a un ordenador para la ense-
fianza de la informatica en la escuela o
para el uso de programas educativos,
podremos concluir que una experien-
cia asi estd al alcance de practicamente
cualquier escuela.

El primer requisito a exigir es que el
ordenador cuente con la posibilidad de

soportar lenguajes de programacion
que puedan ser utilizados por todo el
alumnado del centro, desde los mas
pequeiios a los mayores. En resumen:
si se trata de un centro de EGB, que no
solo trabaje con BASIC, ya que margi-
naria a los alumnos de la primera eta-
pa o los limitard a frabajar con unos
pocos programas educativos. Un mi-
croordenador que funcione también
con Logo seria un requisito indispen-
sable. Y atin mas: que el Logo, por sus
caracteristicas (ver numeros de febrero

y marzo de TODOSPECTRUM), este
en la lengua materna del alumnado.

_ En cuanto al BASIC es importante
que éste sea lo mas estandar posible y
que su Editor sea simple y rapido. El
Spectrum ofrece en este sentido carac-
teristicas interesantes, ya que no per-
mite al usuario introducir una linea en
el programa si su sintaxis no es correc-
ta. Este control que realiza el ordena-
dor es muy util con principiantes. {A
cuantos de nosotros nos ocurre en
otros ordenadores que al terminar de
escribir un programa y al ejecutarlo
comenzamos a leer en la pantalla los
errores de sintaxis cometidos? Ya bas-
tantes problemas tenemos en conse-

guir que los programas hagan lo que
deseamos, para tener que luchar tam-
bién con la sintaxis.

Si bien con estos dos lenguajes se
puede cubrir un amplio 2spectro edu-
cativo, seria de desear que el ordena-
dor pudiera utilizar ademas otros len-
guajes de programacion; entre ellos el
mads interesante a nivel educativo es el
PASCAL por su valor estructural.
Para la Formacion Profesional deberia
determinarse si el COBOL es impres-
cindible. Desde nuestro punto de vista
este es un lenguaje que se
estdi abandonando en la
programacion de gestion y
tampoco pensamos que la
labor sea la de formar pro-
gramadores.

La utilizacion de lengua-
jes de programacion debe
tener un sentido formativo,
debe permitir el desarrollo
de capacidades intelectua-
les mas que el aprendizaje
de la programacion.

En cuanto a la “poten-
cia” del ordenador (que de
una manera un poco sim-
ple medimos en “Kas™), lo
mas importante es que ten-
ga capacidad suficiente
para cargar todos aquellos
programas que queramos
utilizar con fines educati-
VOS.

Un ordenador que cuen-
te en el mercado con un
buen catdlogo de progra-
mas educativos y con una
bibliografia extensa con
programas comentados que
pudiéramos consultar en
clase, seria lo mas adecua-
do. También es importante
que la mayor parte de estos
programas estén en caste-
llano, ya que su maximo
aprovechamiento depende de ello.

Si bien, el tiempo de carga de un
programa para utilizar en la escuela asi
como la velocidad de acceso a la infor-
macion, no es tan critico como en una
empresa, el ordenador deberia contar
con la posibilidad de utilizar no solo
cassettes como fuentes de almacena-
miento de informacion. Aunque el
cassette sea un medio econdmico y su-
ficiente para comenzar, debemos pen-
sar que la experiencia tiene que desa-
rrollarse y el ordenador debe soportar
este crecimiento. En este sentido, la re-
ciente aparicion en el mercado de dis-
kerttes para el Spectrum pone a este mi-
croordenador a la par con otros de si-




aparecidos hasta ahora.

Num. 1+250 pts.

Céma usar &l microdrive/Progra-
macion Basic/Ampliacion Basicare/
Rutina despertador/Variables del sis-
tema/Entrada datos mediante masca-
ras/Proteccion del software/Sintoni-
ce su Spectrum/Programas.

Mam. 3+250 pts.

MNovedades sonimag '84/Ampliando &l
Basic/Programas para ordenar pro-
gramas/Graficos con el VU-3D/Len-
guaje Forth/Archivos en microdrive/
Programacién de un interface de im-
presora/Programas.

MNim. 5+250 pts.

Floppys para Spectrum/Disefo asis-
tido por ordenador/64 Caracteres por
linea/Juego de la vida/Pascal/Asi ha-
cemos las portadas/Control de eva-
luaciones/Programas.

{cada tapa es para 6 ejemplares)

Complete su coleccion de

Todospectrun

A continuacion le resumimos el contenido de los ejemplares

Nom. 2+250 pts.

Gréticos profesionales/Desplaza-
miento pixel a pixel/Utilizacién de
rutinas/Construccion del interface
centronics/Programas de utilidad pa-
ra microdrive/Rutina reset en codigo
maquina’Analisis del editor de textos
Tasword/Interfaces para impresoras/
Programas.

Niam. 4 +250 pts.

De profesion: programador/Consola
para el Spectrum/Comparacion codi-
go maquina-Basic/Andlisis programa
contabilidad /Calendario/Pascal/Pro-
gramas.

Mdm. 6+250 pis.

Representacién de funciones/Todos
los caminos conducen a la ROM/Jue-
gos/Pascal/Construccion de un lapiz
optico/Programas de gestion. El SITI/
Logo: tortugas para todos/Interrup-
ciones del Z-80/Programas.

ol ————
Cadigo maguina
para ampliar el BASIC
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milares caracteristicas. Por otra parte,
el abaratamiento de los cartuchos para
el Microdrive hace también de este tl-
limo una instancia intermedia entre el
cassette v el disketie a costes razona-
bles y con prestaciones que mejoran
ampliamente las de un casseire.

Desde el punto de vista del creci-
miento de una experiencia informatica
en la escuela debemos exigir que nues-
tra configuracion pueda enlazarse en
una conexion en red. La primera y mds
simple utilidad de una red
es la posibilidad de carga
simultaneca de programas
en todos los ordenadores.
Requisito importante si
queremos trabajar con pro-
gramas educativos o con
otro lenguaje diferente al
que trae el ordenador de fi-
brica,

Otra mejora que introdu-
ce la red es la posibilidad
de un uso compartido de
periféricos, como diskettes
e impresora, con lo que po-
dria reducirse el presupues-
o enormemente. Un uso
mas sofisticado de la mis-
ma posibilita la interactivi-
dad entre estaciones y po-
dria permitir que el profe-
sor desde un equipo con-
trolara el desarrollo de un
determinado trabajo.

Consideramos que la red
no es ur requisito indispen-
sable en un aula informati-
ca, pero la posibilidad de
tenerla puede permitirnos
mejoras interesantes.

En cuanto a las pantallas
podemos exigir que nuestra
aula esté equipada o bien
con monitores de fosforo o
de color o bien con televi-
sores. Un equipo que nos
permita elegir entre estas distintas op-
ciones sera lo suficientemente flexible
como para que determinemos queé es lo
mas adecuado segin nuestro presu-
puesto,

La calidad gréfica y el uso del color
son elementos que ofrecen grandes po-
sibilidades en la ensefianza.

Aunque los monitores estan pensa-
dos especificamente para un uso infor-
mdtico, no debemos descartar la posi-
bilidad de utilizar televisores, ya que la
escuela puede emplearlos con otros fi-
nes tales como determinados trabajos
en video, etcétera.

Lo que si es importantie es que haya
una buena imagen que no dafie la vista

y que no desmerezca las cualidades
que en este sentido tienen los microor-
denadores.

Hasta hace poco tiempo se discutia,
no sin razon, sobre si un teclado profe-
sional, es decir, similar al de una ma-
quina de escribir, era el que mejores
prestaciones ofrecia en la escuela.

No dudamos que la robustez del te-
clado tiene su importancia va que los
alumnos someten a los equipos a ver-
daderas “palizas’. Pero un teclado de

estas caracteristicas también aumenta
el coste de un equipo de una manera
importante. Lo que debemos desechar
es la idea de que un ordenador en la es-
cuela debe ofrecer las prestaciones de
una maquina de escribir. En este as-
pecto debemos alejarnos de nuestros
prejuicios va que los alumnos jamas
tendran que introducir en ¢l ordenador
informacién en cantidad ni con la rapi-
dez que exige el uso del mismo en una
empresa.

Comentaremos ahora un elemento
que en general no se suele tener en
cuenta y que, sin embargo, segin nos
relataban los responsables del tema en
Gran Bretana en las Jornadas sobre In-

formatica y Educacién, deberia apre-
ciarse mds. (Jornadas celebradas en
noviembre del ano paado en Madrid vy
organizadas por el Ministerio de Edu-
cacion).

La experiencia pedagégica puede
verse francamente beneficiada si el
alumnado puede tener en casa el mis-
mo ordenador que también tiene en la
escuela. La posibilidad de trabajar con
programas que se estan utilizando en el
colegio, el intercambio de experiencias
entre los alumnos v la posi-
bilidad de que ellos generen
por su mente programas
que puedan utilizarse en la
escuela, crea un marco so-
cial de aprendizaje de di-
mensiones interesantes.
Este elemento nos decanta
hacia equipos con un pre-
cio accesible a la familia,
siempre v cuando reunan
también ¢l resto de las con-
diciones,

Finalmente, solo nos
queda por comentar la im-
portancia de un manteni-
miento barato y rapido.

Recomendariamos muy
especialmente la compra
de ordenadores que estén
respaldados por una garan-
tia y un servicio técnico fia-
ble. Es cierto que un orde-
nador puede comprarse
solo por su buen precio:
pero cuando se trata de una
implantacion en la escuela
para que todo el alumnado
trabaje con ellos no pode-
mos descuidar el servicio
postventa. Aqui les reco-
mendamos que se dirijan a
profesionales del sector que
estén especializados en el
tema educativo ya que les
podran asesorar sobre mu-
chas otras cuestiones gue implican el
uso de un aula informatica: la disponi-
bilidad de cierto sofiware educativo, el
entrenamiento en el uso de los equi-
pos, la formacion del profesorado. la
confeccion de programas a medida
para realizar algun provecto determi-
nado, etcétera.

Podemos concluir, por todas estas
razones, que un microordenador que
cumpla estos requisitos bdsicos sera
suficiente para iniciar una experiencia
pedagogica con ordenadores en el cen-
tro.

Miguel Figini
Miembro del equipo de asesores de
loshua




. i

Ufa del comprador e Tedespeetrum

* Ordenadores personales Hard y Soft.
* Cursos de Basic.

Oficina RENOVACION EN MARCHA, S. A.
C/ Esproncedsa, 34. 28003-MADRID
Tino, (91) 441 24 78

REMSHOP 1
Galileo, 4. 28015 MADRID
Tfno. {91} 445 28 08

REMSHOP 2
G/ Dr. Castelo, 14. 28008 MADRID
Tino. (81) 274 88 43

REMSHOP 3
C/ Modesto Lafuente, 33. 28003 MADRID
Tino. (91) 233 83 19

REMSHOP BARCELONA !
C/ Pelayo, 12. Entresuelo J 0BB81 BARCELONA
Tino. (93) 301 47 00

REMSHOP LAS PALMAS
C/ Genaral Mas de Gamindez, 45. LAS PALMAS
Tino. (928) 23 02 90

ELECTRONICA

#SANDOVAL s

DISTRIBUIDORES DE:

COMMODORE-64
ORIC-ATMOS

ZX SPECTRUM
SINCLAIR ZX 81
ROCKWELL'-AIM-65
DRAGON-32

NEW BRAIN
DRAGON-64

CASIO FP-200

ELECTRONICA SANDOVAL, 5. A
C/ SANDOVAL, 3. 4, 6. 28010-MADRID
Telelonos: 445 75 58 - 445 76 00 - 445 18 70

447 42 M
C/ SANDOVAL, 4 ¥y 6
Centralita 445 18 33 (B lineas)

CLUB DEL JUEGO

COMPRA — VENTA
PROGRAMAS DE OCASION
Z¥X 16-48K

Entre otros: Space Raiders, Time Gate, Fro-
ggl, Billar Americano, Harrier Attak, Figther
Pilot, Tunel 3 D, Siyk, Scuba Dive, Base
Datos, Ajedrez Cirus y 600 titulos més, pide-
nos el tuyo

Por sdlc 900 ptas. mas gastos de envio
puedes conseguir tu programa preferido, ga-
rantizados y comprobados

Pidenos gratis nuestro catalogo de pro-
gramas

Rellena este cupon
Deseo recibir contra reembolso
MNombre del programa

‘\HE O EN‘-’IAN %
C.-mlle ekl

Poblacion
Teléfono (si ncnem T L e R B

ENVIAR A: CLUB DEL JUEGO
Apartado Correos 34.155 BARCELOMNA

COMPUTIOUE

Si posees un Spectrum y —o un QL,

SI dominas el codigo Maguina,
S| te gusta la programaciin y
puedes escribir un buen programa

ICONTACTA CON NOSOTROS!

COMPUTIOUE

C/ Embajadores, 90. 28012 MADRID
Tino. 227 09 B0 - 227 91 99

8175

& APPLE * COMMODORE

® SPECTRUM ® AMSTRAD

& SPECTRAVIDEQ e DRAGON
OFERTA MES DE ABRIL

En importes superiores a 25.000 ptas
Vale obsequio 10% descuento para su
proxima compra

Barquillo, 15 - Tel. 232 57 37

MADRID

CASSETTES
DE CALIDAD PROBADA
PARA ORDENADORES

Cada uno c .|| de 1

13893 plas
1463 plas
57 E

279 plas 1602 plas

Libre de gastos de envio contra reembolso correos

CAMAFEO . Dep03
José Lazaro Galdiano, 1. 28036 Madrid.

G miCcrogEss

TODO EN MICROINFORMATICA

SINCLAIR, AMSTRAD

SPECTRAVIDED, KATSON...

IMPRESORAS, MONITORES, PERIFERICOS
PROGRAMAS EDUCATIVOS, GESTION,
ocio,

Silva. 5-4.° Tel 242-24-71

28013 MADRID

FACTURACION SPECTRUM

Un programa gue le pecmele realicar

Facluras
Pedidos
Merias
Albaranes

Un salo programa de

facil manejo con microdrive
con 20 licheros de clienles.
proveedores, arliculas. elc,

snles

ALSI, S. A. Antonio Lopez, 154
Tel. 91/475 43 39. 28026 MADRID

{_".I,P'.!L(_' i_il. *-ull_l‘-ui 10er Tt!iid.‘\ SLUS

gel=rryel

® La mayor variedad de libros de microinformitica,
necesidades, ya sean

profesionales, familiares, culturales...

Técnicas de Programacion:
nivel desde ¢l mas bisico al mas avanzado, para sacar ¢l

Libreriay Editorial
Micromnformatica, le ofrece:

Robotica, etc., en cualquier

maximo beneficio, diversion y provecho a su ordenador.

® Todo tipo de informacion bibliografica sobre micro-

ordenadores, desde AMSTRAD a Sinclair Ql 5
r--—-——--———-_—-----—--—'

Por favor, anoten las materias de suinteres.

l Ordenadores personales.

l Sidispone, especiflIQUEMAICA . . .vvivor v srmnin simsns s s r i s

Aplicaciona:
I NEGOCIOS. CASERA.
I JUEGOS. OTROS.

5 T ot o[ e e e S £ B S T e e S R
(e 11 1= p] B L (o e s e e U G P e e e e e R i

e o o e s

Lenguajes v

NOMBRE

CIUD/ AD -

EDUCACION. ” [}1‘}\0( 11

)IRI'('{‘IHN e

0S1 \1

Libros, Revistas, Suseripciones, Importacion v Distribucion I
e : : 1 Chiguinguira, 28, Local 4 (Cocuy). 28033 MADRID. Telef
N N N I D I S I B I S S D S B S . -

Thd 50 95



Situacion: lluviosa tarde de un
frio domingo de invierno. Cuatro
amigos sin dinero se reunen mi-
rando sin ver el aburrido programa
de nuestra mejor television. De re-
pente, uno de ellos sugiere una
partida de Monopoly; pero, ila-
mentable!, no tenemos Monopoly.

Si esta ha sido vuestra situacion
os sugiero una solucion: tomar
vuestro Spectrum e introducir el
programa que acompafa a este co-
mentario. Para utilizarlo, leer estas
instrucciones.

Como sabéis, el Monopoly es un

juego de sociedad cuyo objetivo con-
siste en intentar arruinar a los adver-
sarios mediante diversos negocios.
Una vez hayais tenido la inmen-
sa paciencia de cargar todo el pro-
grama, asi como los caracteres gra-
ficos y las matrices que le acompa-
fan, grabaréis el mismo con Save
“Monopoly” Line 1. Debéis tener
en cuenta que nunca se debe ejecu-
tar con “RUN, pues borraréis las
distintas matrices introducidas.
Por ello, cuando querdis comenzar
una partida debéis utilizar
GOTO 35: al hacerlo obtendréis:

“Numero de jugadores”.
Aqui debéis contestar con un
numero entre 2 y 4.

Orden de juego

Para establecer el orden de jue-
go, cada jugador ird presionando la
tecla “D” haciendo de esta manera
funcionar los dados. El jugador
que mas puntuacion saque jugard
primero haciéndolo los demas de
acuerdo ya con sus posiciones rela-
tivas a este jugador. En caso de que
se diera un empate por el primer
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puesto, entra en funcionamiento
una rutina de desempate.

Movimiento

Cada jugador ira presionando su
numero de acuerdo con el orden
preestablecido, al hacerlo pone en
movimiento los dados, cuando és-
tos se paren la ficha correspon-
diente comenzara a moverse al nu-
mero indicado.

Si la tirada fuera capicua el juga-
dor volvera a tirar.

Comprar calles

Una vez realizado el movimien-
to, el jugador tendra la opcion de
comprar la calle donde ha caido,
siempre y cuando no haya sido
previamente adquirida,

Para realizar la operacion se
presiona la tecla “C”, inmediata-
mente el ordenador realizara la
transaccion.

Vender calles

Un jugador podra vender una o
varias calles a otro jugador me-

o Heqamas

4 LODAD *¥"m"31

ll "i!ta

5 LET BIO=0:
MJ=0: LET LIO=0: LET H1=03z
AR=0: LET CAJA=0: DIM f(4):
Gi{F,4Y: DIM H(F,4): DIM p{(2): DI
M r{38): DIM t{4): DIM z(4): DIM

S{4): DIM di(SY: DIM b*(38,%9): D

IM N{Z2): RANDOMIZE

7 LET Bs{1)="28210";

: "dados"CODE USR

LET capl=0: LET
LET M

DIM

LET B#(2

J="25213": LET B${3)="Z22Z213": LE
T BE{4)="19210": LET B%{(S)="1&21
g%: LET E$(&)="16175": LET B$(7)
="14140": LET B#{B)="1&6115":, LET

B (?)="16085": LET B%({10}="1308

0% LET Bedii1)="13118": LET B%(1
2)="13148": LET B#(13)="13178":
LET B#(14)="13219": LET B%({15)="
10217"

2 LET b (1&)="07210": LET b%{
17)="04217": LET b2(18)="01217":
LET b${13)="00170"s LET b#®(20})=
"OO142%: LET bs(21)="00110" i

11 LET E$(22)="00082": LET B$!{
2TV =00052": LET B3{24)="01019":
LET B®{25)="0401&": LET B${(2&)=
"O7010": LET B${27)="1001&": LET
Be (28r="130186"
13 LET B$(29)="14010"z LET B#%(
TO)=" 19014 s LET BS(31)="22014":
LET B$(32)="25010": LET B3(33)=
n2e014"
15 LET B$(34)="29059": LET B%(
IS)="29080": LET B®(358)="29111":
LET B#{37)="29140": LET B$({3IB)=
n2eiTiy

1& FOR I=1 TO 38:
D 8i="0000":s NEXT I

18 LET O%="

": DIM a%{z2,8,2)

20 LET a%(1,1)="RE": LET a%(l,
Zy="ER": LET a%(l1,3)1="ke": LET a
$il,4)="ET": LET a$(l,5)="KGE"s L
ET ag{l,&8)="mMr"

IO LET a%(2,1)="CcD": LET a%l(2,
2)="1IF": LET a%$i2,3)="CL":
£(2,4)="sF"y LET a%(2,
ET as{2Z2,&8)="0pP"

33 POKE 234609,255: 60 TO 300

w=91 LET w=&: CLS : PRI

35 LET
NT AT 8.11:"I":AT F,11:"IM

LET B$(1,6 T

Sr=tHL "y L

e s T SO ey e S L S

diante la tecla **V", Al hacerlo, se
preguntara qué jugador es el ven-
dedor y cual el comprador. Des-
pués preguntara si lo que se vende
es un grupo; si lo es se contestara
con el nimero de la primera calle
a vender y el dinero en que fijamos
la venta.

Grupos posibles:

(3, 2) (6, 8,9) (11, 12, 13) (15,
17, 18) (20, 22, 23) (25, 27, 28) (30,
31, 33) (36, 38).

Lo anterior no rige para las esta-
ciones:

(5, 14, 24, 34).

LET a




Edificar

Cuando se ha logrado comprar
todas las calles que tengan el nu-
mero del mismo color saldra un
mensaje de grupo completo. A
partir de entonces, se podra edifi-
car. Para ello se pulsard *“z”. con lo
que aparecera la pregunta:

*Nuamero calle 1 del grupo™. A
lo que deberemos contestar evi-
dentemente con el numero de la
primera calle del grupo a edificar.

36

38

=)

“Numero de casas”. Debemos
dar un nimero entre | y 4, depen-
diendo ello del dinero que tenga-
maos.

Una vez colocadas las 4 casas se
podra edificar un hotel y solo uno
por calle del grupo.

Caer en calle de un adversario

Cuando un jugador caiga en una
calle de algin adversario debera
pagar el alquiler correspondiente

37 PRINT AT 8,18;"W";AT 5, 183"
T

40 LET NUM1=7T::
GO SUB FO00

45 LET %=1%: LET numld=3: GO S
UR R000: LET y=y+l:: GO SUEB S050
: LET num=numld: LET x=9: LET nu
m=numi: GO SUB 2050: LET y=y+1

S0 LET #=%: LET num2=2: LET nu
m=num2: GO SUBR 000

5% LET #=1%: LET numZd=2: LET
num=num2d: GO SUB F000: LET y=y+
1: LET num=numZd: GO SUB F050: L
ET #=%: LET num=num2: GO SUR 205
Q1 LET y=y+1

&0 LET %=%: LET num3=1:
M=NUM3: GO SUB FO00

£5 LET x=19: LET num3d=1: LET
NUM=NUMZd: GO SUB F000: LET y=y+
1: LET num=num3d: GO SUEB 2050: L
Emn=¢=LET num=rnumi: GO SUB 9050

68 FOR I=1 TO 2

70 FOR i=1 TO 3:
4; BRIGHT 1;" ity
23; BRIGHT 13" e

93 LET COR=2Z

g7 NEXT 1

100 PLOT Q0,243 DRAW 220,0:
o,144; DRAW 248,0

110 PLOT 24,0: DRAW O, 1&48:
219,0: DRAW 0,170

120 PLOT 946,24 DRAW O, F&:

48,0: DRAW O,-F&:
DRAW 0, 9&

130 FOR =1 7O 8

140 PLOT Z24x%1I,0: DRAW O, 243
T 24%1.145: DRAW O, 25

150 MNEXT I

140 FOR I=1 TOD S

170 PLOT O,I%24: DRAW 24,0:
T 219, 1%x24: DRAW ZB.0

175 MNEXT 1

180 FOR I=% TO 3

120 PLOT 924,24+1%24;

200 MEXT 1

240 GO BUB 9240

260 PRINT AT 1&,21:"FabBD: "3AT 1
Z3,4;"CAJA " AT 12,33 "JUGA. "

250 RETURM

295 IF NJ<>0 THEN GO TO 350

J10 INFUT "NUMERD DE JUGADORES:

"aNJ

LET mum=numi:

LET nNU

FRINT AT 4+i,
PRIMNT AT 4+1,
MEXT 1

FLOT
FLOT
DRAW
PLOT 120,24:

FLO

FLO

DRAW 48,0

J20 LET p(2)==1: LET pi{li=1
335 B0 SUER 35
I40 LET JuG=1
350 LET PY=9:
IS
D00
55 FRINT AT py=1.Z21:"SALDO": I
280 FRINT AT py,21:di1)
370 LET py=py+2

FOR i=1 TO nj
IF LIO=0 THEN LET DiI)=150

I80 NEXT i

390 FRINT AT 13,4;"CAJA:";AT 14
» 43 CAIA

352 IF LIO=1 THEM FRETURN

400 PRIMT FLASH 1:AT 4,5: "FPULS
E D’ 'FARA TIRARY: LET MNJl=NJ: L
ET FRU=0

410 IF IMEEY$="D" 0OR INEEY#="g"
AND FRU<Z=NJ1 THEM GO SUB F00:
LET FRU=FRL+1

430 IF MJl=1 THEN GO TO 4860
440 IF MNJ1<>1 AMND FRU=NJ1 THEM
LET FRU=0: BEEF 1,7: GO SUE 930
0: DIM S(4)

430 GO0 TO 410

450 FRINT AT 4,5:"

470 FOR i=1 TO my: LET ktid=is
NEXT i

475 LET ritdy=1: LET la=-1: LET
ax=d;: LET ay=0: FRINT AT 4.%:1:4
T ZO, 281"’

480 FOR i=1 TO ns: PRINT INVER
SE 1;AT ay,ansi:s LET ax=au+2

485 IF au=8 THEM LET ax=3: LET
ay=7

490 MEXT 1

49% LET BIO=1

500 IF capl=1 AMD f(hr)<>0 THENM
LET fthr)=0: LET capl=0: PRINT
AT 17,4:" Y GO TO/SO2

502 IF capl=sl THEN LET capi=2:
LET jug=j;ug-=1: FPRINT AT 4,5:"Fu

lse p para tirar": FPRINT AT 17,4

;v W

203 IF dihr)<0 THEN GO TO 7000
S04 IF JUG=MNJ+1 THEN LET Jub=1
S05%5 FRIMT AT 12,103 FLASH 1:JUG
S07 IF INKEYS="w" 0OR TNKEY$="W"
THEN GO SUE 780G

S10 IF capl=0 AND IMNEKEY$=STR%® J

Us THEN EBEEF .1.-7: LET 1%=IMNKE

Y$: GO SUE 9210

512 IF capl=2 AND (INKEYS$="p" O
R INKEY$="F"} THEN FRINT AT 4,4
jo%: LET 19=5TR+% jug: LET capi=¢

: GO SUR 9910

S1% IF INEEY$®="d" OR
THEN GO TO 7400

520 IF INKEY$="i" DR INKEY#$="1"
THEMN GO SUB &500: LET LIO=1: G

INKEYg="D"

0 SUB 35: G0 BUB 295: LET LID=0:
GO0 SUE 8500: GO SUB 2000: GO SU
B 8700

530 IF INKEYS$="C" OR IMKEYS$="c"
THEN GO SUE &000

540 IF INKEY
THEN GO SUB SO00
580 IF INKEY$="H"
THEN GO TO 7070
S70 IF INKEY$=" " THEN GO SUE
7300

&00 GO TO S00

800 STOP

240 LET £in=50

950 FOR I=1 7O 2

460 LET X=10%I-1

990 LET CON=4: LET FIN=INT (RND
iS5k +1

1000 FOR j=1 TOD +in

1010 LET y=6
1020 LET num=CONM:
ET MUMO=num
1025 LET Y=Y+1:
y=y+1

1030 LET NUM=NUML:
1035 LET Y=¥+1: LET NUM=NUMZ: GO
SUB 2000: LET Y=Y+l

1037 LET NUM=NUMZ2: GO SUB F0S0:
LET Y=¥+1

1050 LET num=numZX:
1060 LET y=é&

1070 LET num=NUMO: GO SUB 7000
1080 LET Y=¥Y+1: LET NUM=NUMO: GO
SUB R050: LET Y=¥+1

1390 LET num=NUM1i: GO SUE 000
1100 LET Y=¥Y+1: LET MNUM=NUM1: GO
SUR 050: LET ¥Y=Y+1

1110 LET num=NUMZ: B0 SUE 000
1120 LET ¥=¥+1: LET NUM=NUMZ: GO
SUB F0O50

1130 LET NUM3I=NUMZ:
1: LET NUMI=NUMO
1135 LET CON=CON+1:

2

g

OR IMNKEY$="2Z"

DF INKEY#="h"

GD SUB 0S0: L

GO SUEB 000z LET

60 SUE 0S50

GO SUB OGO

LET NUMZ=NUM

LET MNA{I)=NUM

e
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al estado de la calle. Esta opera-
cion es realizada automaticamente
por ¢l ordenador.

Hipotecar

Cuando un jugador necesite di-
nero podra conseguirlo, después de
tirar hipotecando una calle de su
pertenencia. Para hacer esto exis-
ten dos modalidades:

— Se desea hipotecar una calle:

Hoqramas

solo hara falta dar el nimero de ésta.

— Se desea hipotecar una casa
de un grupo: se introducira el nu-
mero de la primera calle del grupo
y a continuacion el numero de ca-
sas a hipotecar.

Recuérdese que el precio de la
hipoteca es la mitad que el de com-
pra.

Ningun jugador podra comprar
una calle hipotecada, pero su due-
o ya no cobrard alquiler.

Si se desea salir de esta opcion se
pulsara “0” cuando se pregunte
“numero de calle a hipotecar”.

Existe la opcion inversa que se
obtiene mediante “D”.

Informacion (I)

Se puede obtener informacion
sobre los titulos de propiedad pre-
sionando 1.

R R e e

1137 IF CON=7 THEN LET CON=1
1140 NEXT J

1150 NEXT I

1152 LET capi=0

1155 IF n{l1i=n(2) AND Bio<>2 THE
N LET capl=1: PRINT AT 17,4; BR
IGHT 13 FLASH 1;"DOBLE": BEEF 1,
29: PAUSE 103 BEEF 1,50

1140 LET TI=N{2)+N{1):
e Sy "PAT 9, 55T
1)=T1: BEEF 7

1170 RETURM

FRINT AT
LET S{(FRU+

S,

2000 IF lie=2 THEN 60O TO 7350
2002 IF mar=1 THEN GO TO S100
2005 LET arc=0: LET al=35: LET ci
fu=4: GO SUB Bi0O: LET al=E: LET

cifu=23: GO SUE B100
2005 IF ptl)i=p{2) THEN LET pi2)
==1
2010 FOR i=1 TO nj
2020 IF t(il=pil) THEN
arct+l: LET z{arc)=i
2030 NEXT i
2040 IF arc<2 THEN
GO TO 2047

2045 IF arcir=Z THEN LET cli=arc:
LET cifu=4: LET cif=4: LET al=5
: GD SUB Z120

2047 LET arc=0
2050 FOR i=1 TO nj;
2060 IF t(iy=p(2)
arctl: LET
2070 NEXT i

LET arc=

LET pl(l)==1t

THEN
2iarcl=i

LET arc=

2080 IF arc<2 THEMN LET pi{2)m—1:
RETURN
2085 IF arc>»=Z THEM LET cl=arc:

LET cifu=23: LET cif=23:
G0 SUB 2120

2100 RETURN

2120 FOR s=1 70 ci

2130 PRINT INVERSE 1;AT al.CIFs
zis)

2140 LET CIF=CIF+Z

LET al

=51

2150 IF s=2 THEN LET CIF=CIFU:
LET al=7

2150 NEXT s

2585 LET ar=z(1)

2185 1IF ti{ar)'=0 THEN PRINT AT &

sCifu+l;"38": RETURN

2167 PRINT AT &,cifu*ljtiar)
2170 RETURN
2250 IF capls=1

THEN 60 TO 2300

2254 IF fihr)=0 THEN GO TO 23G0
2255 FRINT AT 4,5;"GQUIERE SALIR
DE LA";AT S,7:" CARCELT?(S/M)"

=P
2240 IF INEEY#="s" OR INKEYg="3"

THEMN LET pt=S000: GO SUB B300:
G0 SUEB B8Z10: LET dihr)=di{hri=-pt
1 GO SUR B320: GO SUB B340: GO §
UE B3&60: LET fihri=0: B0 TO 2T0O0
2270 IF INEEY#="pN" OR INKEY$="n"
THEM LET #thri=¥#fthy =12 FRINT

AT 4,3;0%3AT S5, 73"

"1 RETURMN

2280 GO TO Z255

2300 LET NF=HR

2301 IF tihr}=38 OR t(hr)=0 THEN

BEEF 1,7: LET t{hr)=0: LET D{H
R)=D(HR}+20000: PRINT AT 7+2%hr,
Z1; FLASH lijdihr): GO SUB 9950:

PRINT AT 7+2%hr.2izd(hr)

2202 LET ESD=T(HR): LET TI=TI-1:
LET fin=mesd+ti

2307 LET Kl=esd

2304 IF fin>=38 THEN BEEF 1,7:

LET Di{HR)=D{(HR)+Z0000: PRINT AT
T+2%khr,.21; FLASH 1;di{hr): GO SUB
2e50: FRINT AT 7+Zkhr,Z21:dlhr)
2305 FOR K=ESD TO fin: BEEF .05,

=10
2304 IF ¥=39 THEN LET EKl=1

2308 IF rikl+1)=1 THEN : GO TD B
GO0

2210 LET t{hri=tihri+1: LET
T(HR): LET ov=0: GO SUB 9500
2315 IF tihri=Z8 THEM LET tthr}
LET k]l=-=1

2320 LET SEA=TI{HR)-11
GO SUR 9500

2325 LET lki=lk1+1

ZT30 MNEXT E

SEA=

=z

LET ov=1:

2332 IF kl1=0 THEN LET r{38)=1:
LET fre=0: GO TO 2340

2335 LET 4fre=0: LET rikl)=1

2340 FOR s=1 TO nj

2250 IF tis)=epsd THEN LET fre=f
re+l: LET zi{fre)=s

23860 MNEXT s

2385 IF fre=0 AND esd=0 THEM LE
T ri38)=0: RETURN

2370 IF fre=0 THEM
i1 RETURN

2I80 IF fre=1 AND esd< >0 THEM L
ET sea=esd: LET nf=z{(l): LET av=

LET riesd)=0

0: GO SUBR 95400: RETURN

2382 IF fre=1 AND esd=0 THEM LE

T sea=3Bx LET nf=z(l}: LET ov=0:
B0 SUB FT00: RETURN

2385 IF +re>1 AND esd=0 THEM LE

T sea=38: LET ov=0: LET f&=" ":

G0 SUB 9505: RETURNM

2390 LET sea=ssd: LET f%=" ": LE

T ov=03 =] T o

2400 RETURN

000 LET HRP=HR: LET FRA=T(HR)

J002 IF fra=0 THEN LET fra=38

3003 LET FRO=VAL B% (FRA,&)

3005 LET LONI=K(FRAY: LET XA=4+(

20-LON1) 72: PRINT AT 4, XArC®(FRA
»1 TO LON1)

30086 IF GIFRA, 1) >0 AND G{(FRA,T7T)=

O THEN LET X$=STRS (G{(FRA,d))+"
FTE": LET XA=%+{10-LEN X$)/2: F

RINT AT 5, XA;X$: FRINT AT S,xA;0

${1 TO 10Y: GO TO 3010

007 IF Q(FRA,1) >0 THEN LET X$=

STR® (2¥C{FRA,8))+" PTS5": LET XA

=9+ (10-LEN X%)/2: PRINT AT S, XA:

X%$: BEEF 1,24: PAUBE 2S5: FRINT A

T 5,9:08(1 TO 10}z GD TD 3010

J00B IF Q(FRA,1:<=0 THEN FAUSE

100

3015 LET PRO=VAL B%(FRA,&)

3020 IF Q(FRA,1)=-=1 OR Q{(FRA,1)}=
O THEN PRINT AT 4,3;0%: FLODT 24
s0: DRAW 0,1&B: GO TO I500

I0T0 IF B (FRA,&6)=5TR% HR OR B&(

FRA,&Y="0" OR B%{FRA,%)="H" THEN
: PFRINT AT 4,4:;0%: RETURN

3040 IF Q(FRA,&)=0 THEM LET CA=

G(?,PROY: LET USU=G(FRA,CA): GO

TO 2065

3042 IF B (FRA,7)<>"0" THEN LET
CA=VAL B%I(FRA,7): LET USU=G(FRA
1+CAY: GO TO 30&4

I0464 IF B#(FRA,8)<*"0" THEN LET
Usu=Q{FrRa,&5): GO TO 30&s&

I065 IF bE(fra,7)="0" AND bE®{fra
+B)="0" THEWN LET USU=B(FRA, 1)

3070 PRINT AT 4,5: FLASH i;"CaLL

E DEL JUGADRDR “;FPRO

3085 PRINT BRIGHT 1;AT 17.21;AB

S usu

Z0B7 PRINT AT 7+23%HR,21:
sDIHRP): GO SUB

+2¥HR, 213"

FLASH 1
F950: PRINT AT 7

[

49
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Carcel

La cédrcel es la casilla numero
10, sin embargo cuando un juga-
dor va a esta casilla se considera
que hace una “‘visita a la carcel” y
no hay penalizacion. Cuando un
jugador saca una tarjeta de suerte
que le mande a la carcel o cae en la
casilla de la flecha, sera sanciona-
do con una multa de 5.000 pesetas

[=TH] !:! L8 -T-1-7-] T xnnn
= ]
= SALCOL 2
a2
=ALDO2
150008 3
7 I
PRGO
+* 13 a8
tLJﬂLAILi_LJELIﬂJﬂ rla lﬂ 1 I

0 3 turnos sin tirar. Si en uno de es-
tos 3 turnos al lanzar los dados ob-
tuviera un doble, saldria libre au-
tomaticamente.

Bancarrota

Un jugador se puede declarar en
bancarrota tecleando “*Space”

3090 LET D{(HRF)=DI(HRF)-US5U

3100 FRINT AT 7+2¥HR,21;" v

AT 7+2%hr,213 FLASH 1:D{HRP): GO
SUB ?950: FRINT AT 7+2¥HR,21:D(

HRF)

2120 LET D(FPROY=D(FRO)+USU

3130 FRINT AT 7+2%PRO,21:"

"3sAT 7+2¥pro,21; FLASH 1:D{(FPRO):
GO SUB ?750: PRINT AT 7+2xFR0O,2

1:DIFRO)

3140 FRINT FLASH 1;AT 4,5; "OFER

ACION REALIZADA": GO SUR F950: P

RINT AT 4,3:0%: PLOT 24,0: DRAW

0,168

3150 PRINT AT 17.,213" I

F200 RETURN

3500 IF T(HR)=10 OR T(HR)=1 THEN
RETURN

3502 IF t(hr)=29 THEN GO TO 2&3

S5

I505 IF tihr)=37 THEN LET ptl=-

100002 LET caja=caja+li00d: GO S

UE B400: GO TO B350

2510 IF tihr)=4 THEN LET pti=-2

0000: LET cajascaja+20000: GO SU

B 8400: GO TO B350

3515 IF T{HR)=1%9 THEN LET PTi=C

AJA: LET CAJA=0: GO SUB B400: GO
TO B350

3520 LET pre=INT
longl=v(pre,1):

s 27

3525 LET n®$=ut(pre,;1,1 TO longl)

¢ LET m$=us{pre,2,1 TO long2)

3330 LET x1=3+(24-LEN n%$)/2: LET
H2=3+ (24-LEN m%) /2: LET yi=4: L

ET y2=35

3ISF50 PRINT AT yl,.xlin%

3360 PRINT AT y2,x2;m$

580 60 TO (IB3BO+Skpre)

38585 LET pti1=20000: LET tim=100:
GO TD B350 i

SS90 LET tim=1003z

G0 TO B350

I595 LET tim=1003:
G0 TO 8350

S&00 LET hrl=hr: FOR w=1 TO nj

3501 IF wi*hrl THEN LET PT=1000

: LET tim=50: LET diw)=d{w)-pt:

LET hr=w: GO SUB 8300: GO SUB BZ

10: GO SUB 8320: GO SUB 840

Z60Z2 MNEXT w

38603 LET hr=hrl:

(27¥RND)+1: LET
LET longZ=vipre

LET pti1=2500:

LET pt1=10000;

LET ptil=sni¥l000

1 GO TO0 8350
2609 LET ti=3%=t(hr): GO SUB 225

Oy GO SUB B3&0: GO TO 2000

Z610 LET pt1=S000: LET tim=100:

60 TO B3SO

3415 LET pti=10000;:
B0 TO B3SO

JIHZ0 LET tim=100:

GO TO 8350

35625 LET ti=40-t(hr}:

Q: GO SUB BZ&0D:
S630 LET pti=

LET tim=1003:
LET ptl=2000:
G0 SLB 225

EO TO 2000
=5000: LET tim=1003s

G0 7O 8350
3435 IF tthry<1i0 THEMN LET ti=i0
~t{hr): GO SUB 2Z00: LET f(hr)=3

: G0 SUE B3&0: GO TO 2000

3636 IF tihr)»10 THEN LET ti=48
=Lithrds 60 SUR 2300: LET $(hr)=3
: LET ptl=-20000: B0 TO B30
540 LET ptl=-10000: LET tim=100
: GO TO 8350

3645 LET pti1=10000:
GO TO B350

3650 LET ptl=-5000;:
GO TO 8350

3655 LET colc=0: LET colh=0: LET
cas=4000: LET hot=11000

3454 FOR 1=1 TO Z8

3657 IF VAL b#%(i,&)=hr THEN LET
colc=colc+VAL b%(1,7}: LET colh

=colh+Val be{i,8)

S&SE NEUT i1

3659 LET ptil=—i{cas¥colc+hoticolh
Yo LET taim=1l003: BO TD 93350

3660 LET ptl=-2000: LET tim=100:
GO TO 8350

E665 LET pti=10000:
GO TO B3SO

I&T0 GO TO 2405

3673 LET pt1=5000:

G0 TO 8350

ILEBO IF L(hri<Z8 THEN LET ti=7?8

=tihr): GO SUB Z250: 6O SUBR B3&0
:: GO SUB 3000: 60 TO ZO04

2681 IF ti(hr)>28 THEN LET ti=&é&

=t ihr): GO SUBR Z2250: GO SUB BZ&0
: B0 SUB J000: GO TO 2000

3485 LET pti=—-15000: LET tim=100
t B0 TO 8350

&0 LET cas=2500:
GO TD 34656

JI&93 IF tthr)<Z27 THEMN LET ti=Z7

=t thr): GO SUB 2250: GO SUBR S350

LET tim=100:

LET tim=1G02

LET tim=1002

LET tim=100:

LET hot=3&836:

1 GO SUB J000: BO TO 2000

3&9&6 IF tthr)>28 THEN LET ti=&5
-t(hr): GO SUB 2250: GO SUB BI&0D
+ GO SUB 3000: GO TO 2000

3700 IF tihr)<11 THEN LET ti=11i
-t{hr}): B0 SUB 2250: GO SUB B3&0
: GO0 SUE 3000: GO TO Z000

3701 IF tihr)>11 THEN LET ti=49
=t (hr}: BO SUB 2250: GO SUER BT&0
: GO SUB 3I000: GO TO Z000

I70S IF tthr)<B8 THEN LET ti=8-t
thri: GO SUB 2250: GO BUB BI&0:
60 SUB 3000: GO TO 2000

3706 IF tthr)>8 THEN LET ti=d4&-
tthr): GO SUE 2250: GO SUR BI&0:
GO SUB Z000: GO TO 2000

3710 LET pti1=15000: LET tim=100:
GO TO B82S0

F715 B0 TO 3&35

S000 LET HIR=HR: LET Hi=0

5010 INFPUT "NUMERO CALLE 1 DEL B

RUFO "3;NP

S020 IF B4 (NF,7)="4" THEM LET H
i=1r LET NC=i: GO TO S070

5050 INFUT "NUMERD DE CASAS "iNC
SO70 LET il=0: LET can=3: LET IN
I=VAL B%(NF,5)

5072 IF INI=0 THEN FRINT AT 4.4
;s "OFERACION ND FERMITIDAY: PAUSE
100: FPRINT AT 4,4;0%: RETURN
S073 IF H(INI,3)=1 THEN FRINT A
T 4,3;"0OPERACION ND FERMITIDA":
PAUSE 100: PRINT AT 4,3:;0%: RETU

RN

5075 IF GCINI HRY<>Z AND {(IMI<>1
AMD INI<>3) THEN FRINT AT 4,43
"OPERACION NO FPERMITIDA": FAUSE
190G PRINT AT 4,4:0%: RETURN
S0B0 IF inl=3 OR ini=1 THEN LET
can=2

S0BS IF G(IMI.HR)<>2 AND (IMI=1
OR INI=3) THEM FPRINT AT 4,4:"0F
ERACION MO FERMITIDA": FAUSE 100
: PRINT AT 4,4:;0%: RETURN

S0B& FOR I=1 TO CaN

5087 IF @{NP+Il,1)<=0 THEN LET
Il=T1i+1: LET I=I-1: G0 TO S0BC
S0B8 IF B$(NF+I1,%9)="H" THEN PR
INT AT 4 4;“Eperacinn no permiti
da™: BEEP 1,23: PAUSE 25: FRINT
AT 4,4;c0%: RETURN

S0B2 MEXT i

5090 LET FTi==NCXQ (NF, 71 Xcan




OFERTA DE SUSCRIPCION

“' Te ofrece la posibilidad de suscribirte con unas condiciones
muy ventajosas para ti:

' Recibir puntualmente, en tu domicilio la publicacién
| TODOSPECTRUM que durante 12 meses te proporcionard
lectura, programas, ayuda, entretenimiento, etc.

2 Consigue un prdctico regalo:

Una obra fundamental en la biblioteca
de los aficionados al Spectrum:

® Reglas v herramientas del Basic.
® [ a técnica de los organigramas.

® Fl fabuloso mundo de las rutinas.
® Variables v cadenas.

® Funciones matematicas usuales.

Esta publicacién, escrita con estilo
ameno y prdctico, te avudard a sacar
todo el partido posible a tu mdquina.

3 La opciéon de ser protagonista. Tu puedes tener una
participacién directa con tus comentarios, programas,
sugerencias, elc.

4 Obtener premios importantes con tus programas, v temas
de interés. '

EN DEFINITIVA, TODO SON VENTAJAS

No dejes pasar esta oportunidad, suscribete

a “TODOSPECTRUM”, cumplimentando hoy mismo el cupén
de respuesta adjunto.

r“n BRAVO MURILLO. 377 - 5° A [
TELEFONO: 733 74 13/47/63/97 28020 MADRID
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Al hacer esto aparece un mensa-
Je de seguridad, si éste se contesta
afirmativamente se procede a reti-
rar el saldo de este jugador pasan-
do a ocupar su nimero el jugador
que tuviera el nimero superior a
¢l. Por ejemplo, si estan jugando 4
jugadores y se retira el 2 ocurriria
que el | seguiria siendo el 1, pero
el pasara a serel 2 y el 4 pasara a
serel 3.

Matrices

Las matrices listadas (ver datos
anexos) han de cargarse indepen-
dientemente del listado. Estas ma-
trices seran luego grabadas perma-
neciendo de este modo en cinta,
pese a que no estén en el listado.
Observe que en el listado se carga
esta informacion directamente de
microdrive (linea 4).

5095 IF dihr)+ptl<0 THEN PRINT

AT 4,8; BRIGHT 1:"ND HAY FONMDOS"
: BEEFP 1,17: FAUSE S0: PRINT AT
4,8;0%: RETURN

S097 LET MAR=1: GO TO 8350

S100 LET Il=0¢: LET mar=0: FOR 1=
1 TO can

S110 IF qlnp+il,1)<=0 THEN LET
ii=il+l: LET i=i-1: GO TO 5130
5115 IF hi=1 THEM LET b%inp+il,
7y="0": LET b$(np+il,8¥="1"z LET

il={1+1: GO TO 5130
F120 LET cras=VAL b&i{np+il,7)+nc
t LET b#inp+il, 7)=8TR% cras
S125 LET il=il+1
9130 NEXT i
S200 IF NF<{=5 OR (np>=14 AND np-
=18} OR (NF>=24 AND NF<33) THEN
LET OX=VAL B$(NF,l1 TO 2)-1: LET
D¥=YAL B$(NF,Z TO 4)
5210 IF (NF>»18 AND NF<Z24) OR (NF
=33 AND NP<=3B) THEN LET OX=VA
L B$(NF,1 TO 2): LET OY=VAL B%I(N
F,3 TO 4)+1
5220 IF npsS AND np<1O THEM LET
Ox=vaL B$I(NF,1 TO 2i-1: LET O¥=
VaL BE(NF,Z TO 4)+1

D230 IF np>l0 AND np<id4 THEN LE
T OX=VAL B#(NF.,1 TO 2)+1: LET OY
=VAL B%(NF,3 TO 4)+1

o245 IF {(np>10 AND np<14) OR NP<

=5 OR (np>=14 AND np<=18) OR (NP

>3% AND NF<=38) THEN LET VAR=-1

5244 IF (MNP>18 AND NF<=33) OR (n

p>*S AND np<10) THEM LET WYAR=1

5247 IF Hi=0 THEM LET CAR=VAL B

H(NF, T7)

5248 IF Hi=1 THEM LET CAR=4

S250 LET HOINI, 1y=0X: LET HI{INI,

2)=0¥: LET H{IMi,3)=Hl: LET H{IN

I,4)=MP: LET OX1=0X: LET OY1=0Y

5251 LET H(INI,4)=CAR: LET HI{INI

;S)=VAR: GO TO S253

S252 LET OXi=H(INI,1): LET O¥1=H

(INI,2Y: LET Hi=H{INI,Z): LET CA

R=H(INI,4): LET VAR=H(INI,S): LE

T NP=H{INI, &)

5253 FOR J=1 TO G(INI,H1R)

9255 LET crom=0

5260 FOR I=1 TO CAR

S270 IF np<=3 OR (np>=14 AND np<

=18) OR (np>=24 AND np<=33) THEN
FLOT OX1%8,148-0v1%8-var¥crom:

DRAW O, 4:
DRAW =4,0¢:
T Oyl,Oxl;" k"

S2Z2B80 IF {(np>S AND np<14)
18 AND np<24)

DRAW 4,0: DRAW 0, -4:

OR (np>
OR (np>33 AND np<=

38) THEN PLOT DX1%8.25+var¥crom
»158-0v1%8: DRAW <.4: DRAW 4,01
DRAW O,-4: DRAW —+4,0: IF Hl=1 TH

EN "PRINT AT Ovy1,0811"N"

9Z83 LET crom=crom+5

S290 NEXT I

S300 IF NFP<=S OR (np>=14 AND np<

=18) OR (NP>=24 AND NFP<=3I3) THEN
LET OX1=0X1+3xVAR: IF ginp+;j,1

)<{=0 THEN LET oul=oxl+3kvar

5310 IF {np>5 AND np<14) DR (NF>

18 AND NF<24) OR (NF>33 AMD NP<=

38) THEN LET OY1=0Y1-VAR*Z: IF

qinp+ji,1)<=0 THEN LET oyl=oayl=wv

arxx

5320 NEXT j
5500 BEEF 1,14: RETURN

6000 LET FRA=t (hr)

&010 IF FRA=0 THEN LET FRA=3I8
s060 FRINT AT 4,7: FLASH 1;"ORDE
N DE COMFRA": BEEF 1,7

4070 IF Q(FRA,1)=-1 OR Q(FRA,1)=

0 THEN PRINT FLASH 1:AT 4,4:"0

FERACION NO PERMITIDA": BEEP 1,%&
: PRINT AT 4,4;0%: RETURN
6075 IF B$(FRA,&)<>"0" THEN PRI

NT FLASH 1;AT 4,5;"CALLE DEL JU
GADOR ";B%(FRA,&4): BEEP 1,&: FRI
NT AT 4,4:0%: RETURN

&080 GO SUR 8200

6085 IF D(HR)-FPRI<0Q THEN FRINT

AT 4,4:0%;AT 4,8; "NO HAY FONDOS"

: BEEF 1,7: FRINT AT 4,4:;0%: RET

URN

6070 LET B%{(FRA,5)=5TR% HR

&0%5 LET pt=pri: LET tim=100: GO
SUB B300

&£100 GO SUE B210

6110 LET D{(HFR}=D(HR)=-FPRI

6120 GO SUER 8320

6140 PRINT FLASH 13AT 4,5; "OFER

ACION REALIZADA":
T AT 4,4;0%

4150 LET INI=VAL B$(FRA,S)

8160 LET GUINI,HR}=6(INL,HR)}+1
81465 IF G(IN1,HR)=2 AND IN1<>1 A
ND ini=3 THEN FRINT BRIGHT 1:A
T 4,7;"GRUPO COMFLETO": BEEF 1,7

BEEF 1,5: FRIN

IF Hl=1 THEN PRINT A

: BEEFP 1,7: FRINT AT 4,4;0%

&170 IF GCIN1,HR}=3 AND IN1<39 A

ND INL1<>3 AND IN1<>1 THEN FRINT

BRIGHT 1;AT 4,7; "GRUFO COMFLET

0"y BEEF 1,7¢ BEEF 1,7: FRINT AT
4,.4:0%

6180 IF G(IN1,HR)=4 AND IM1=% TH

EN FRINT BRIGHT 1;AT 4,7;:"GRUP

Q COMFLETO": BEEF 1,7: BEEF 1,7:
FPRINT AT 4,4:0%

&190 PRINT OVER 1;AT 17,21;PRI

4200 RETURN

63530 CLS 1 LET JUuGA=1

&£560 PRINT AT 8,3;"1 - VER TODOS
LOS TITULOS"

&370 PRINT AT 11,3;"2 = VER UN

TITULO"

6580 PRINT AT 14,3:"3 - VER TITU

LOS DE UN JUGADOR"

6585 PRINT AT 17,3;"4 - SALIR"
6590 INFUT "OPCIONM: ";OP

&£595 IF DF=4 THEM RETURN

6600 LET PRIN=1: LET FIN1=38
65610 1IF DF=2 THEN INFUT "CUAL?
";CALL: LET PRIN=CALL: LET FIN1=
CALL

6620 IF OF=3 THEN INFUT "CUAL?T
"3 JUGA

6670 LET caos=1

&700 FOR I=FRIN TO FIN1

&705 IF OP=3 ANMD VAL Bs${I,&)<>JU
GA THEN GO TO &B00

&710 CLE : LET LOMD=K (1)
4715 LET IN=VAL B$(I,5):
=03 LET BR=0

&720 LET XA=4+(20-LOND) /2
6723 IF IN=%9 THEN LET INV=1

LET INV

6730 IF IN=B THEM LET IN=3: LET
BR=1
6735 IF IN=7 THEN LET IN=S: LET

BR=1

6740 PRINT INK IN; BRIGHT BR; 1
NVERSE INV;AT 3,XA-3;C$(I,1 TO L
ONDYs™ '3I: PRINT : PRINT

6742 IF B{I,1)<=0 THEN GO TO &7
87

&674% IF IN=%
GO TD &785
6745 FRINT "Precio de compra: ";
TAB 20;2%xq(i,8): FPRINT D%(1)
6747 FRINT "FPor pasar: “;TAB 203
qti, 1)

6750 FOR J=2 TO &

THEN GO SUB &B50:




8760 PRINT D®(J);TAB 205caoskqli
i3l

&770 NEXT J

&772 PRINT DS (7)

6774 PRINT D®{(B}:TAEB 20;01(1,7)¢

PRINT D®(2);0(I,7)

6774 PRINT D#(10): PRINT D$(11);
TAE 20;0(1,8)

&785 PRINT : PRINT : PRINT "PROF
IEDAD DEL JUGARDOR "3 B%$(I,&)
64784 IF op=3 THEN PRINT #1:"Ful
se una telca”: FAUSE 0: GO TO &B

(18}

&787 1F op=1 THEN FRINT#1:"Ful

s2 una tecla para continuar R pa

ra retroceder S para salir": PAU
SE O

6790 1IF INKEY#="S" OR INKEY$="g"
THEN GO TO &500

&795 IF INKEY$="R" OR INKEY#="r"
AND 1>1 THEN LET i=i-2: GO TO
[=1=1ala)

&797 IF INKEY$="R" DR INKEY&="r"
AND i=1 THEM LET i=37

6800 NEXT 1

6810 IF OP=2 THEN FRINT$#1;"Ful
se una tecla": PAUSE O

6840 GO TO &S00

&850 PRINT “"Precioc de compra”;TA
B 20;20000: PRINT "ALBUILER"

6860 PRINT "Con I estacion";TAB
203 2500: PRINT "Con 2 estaciones
"1 TAB 2035000

6870 PRINT "Con 3 estaciones"iTA

B ZO3100C0T FPRINT “CONM § Bstaclo

nes";TAR 20320000: PRINT "HIFOTE

CA: "1 TAB 20z 10000

&880 RETURN

&F00 STOP

7040 PRINT AT 4,7;"Sin fondos, d

ebe hipotecar.”: LET litu=l

7070 INFUT "GQue calle desea hipo
tecar "jnuc

JO73 IF nuc=0 THEN GO TO SO0

7074 IF nuc<=0 THEN LET jab=hr:
GO TO 7520

7075 IF VAL b#{nuc,é}<>*hr THEN
FRINT AT 4,4;"e=sa calle no te pe
rtenece”: BEEF 1,25: PAUSE 25: P
RINT AT 4,430%: GO TOD 7070

7077 IF b$inuc,?)="H" THEN FRIN
T AT 4,4;"Calle va hipotecada™:

BEEF 1,12: FRINT AT 4,4:0%: GO T
o 7070
7080 IF bs$(nuc,7)<>"0" OR b%(nuc

«B)<X0" THEN GO TO 7200

7100 IF gqinuc,&)=0 THEN LET ptl
=10000: LET b%(nuc,?)="H": FPRINT
AT VAL b%inuc,2 TO 4),.YAL b%inu

€1 TO 2)5"H": GO TO B3SO0

7110 LET pti=qinuc,B): LET b%(nu

€, ?)="H": PRINT AT VAL b%inuc,3
TO 4) ,VAL b%(nuc,l TO 2):"H": GO
SuUBp ¥28%9: GO TO 8350

7200 IF b$inuc,Bi<>"0" THEN LET
max=5: B0 TO 7230

7210 LET max=VAL b%(nuc,7)

7230 PRINT AT 4,5;"Maximo numero
de casas":;AT 5.,73"a hipotecar";
Max

7240 INPUT "Cuantas casas hipote
cas: "j;ven

7245 LET ini=VAL b%(nuc,S): LET

gru=3

7250 IF b#%(lnuc,5}="1" OR b%({nuc,
S¥Y="3" THEN LET gru=2

7255 LET ial=0

7260 FOR i=1 TO gru

7270 IF ginuc+ial,1)<=0 THEN LE
T ial=ial+2: GO TO 7300

7280 IF max<3 THEMN LET b%®(nuc+i
al,7)=5TR$ (max-ven): LET hi{ini,
4)=max—-ven

7290 IF max=5 THEN LET b#{nuc+i
al,7)=8TR% (S-ven): LET b®{nuc+i
al,B8)="0" LET hi{ini,3)=0: LET h
{ini,4)=5-ven

7295 LET ial=ial+l

7300 NEXT i

7310 LET pti=qinuc,7)¥ven/ZXgru
7320 LET lio=2: GO TO 8350

7350 LET lio=1: GO SUB 35: GO SU
B 295: LET lio=0: GO SUEB 8500: G
0 SUB 2000: B0 SUB B700

73480 GO TOQ 7070

7400 INPUT " CALLE A DESHIFDTECA
R "jcal

7403 IF CAL=0 THEM RETURN

7405 IF glcal,1}=0 OR b&{cal,?)<
>"H" THEN FRINT AT S,4; "OPERACI
ON"NO PERMITIDA": BEEF 1,15: PAU
SE 25: GO TO 7400

7404 LET IN=VAL B$(CAL,S5)

7407 IF VAL b%(nuc,é&)<>hr THEN

FRINT AT 4,4;"ESA CALLE ND ES5 Tu
YA": BEEFP 1,25: FAUSE 25: PRINT

AT 4,4;0%: GO TO 7400

7408 LET IN=VAL B$(I,5): LET BR=

O: LET INV=0: LET XF=VAL B$(I,1

TO 2): LET YP=VAL B$(I1,3 TO 4}

7409 IF IN=%? THEM LET INV=1

7410 IF IN=7 THEN LET IN=5:
BR=1

7415 IF qinuc,&)=0 THEN LET pti

==10000: LET b$(CAL,%)="0": FRIN

T INE IM; BRIGHT BR; INVERSE IN

ViAT VAL bsi{CAL,2 TO 4),VAL bs%iC

AL, 1 TO 2)3CAL: GO SUB 928%9: =0

LET

TO B3SO
7420 LET FT1=-H(CAL,8): LET B%(C
Ak, ?)="0": PRINT INK IN; BRIGHT

BR:; INVERSE INV:AT VAL B$(CAL,3
TO 4),VAL BEI(CAL,1 TO 2);CAL: G
D SuUB 928%: 60 TO 8350

7200 PRINT AT 4,103 "SEGURC (S/N)

7510 IF INKEY$="S" OR INKEY$="s"
THEM PRINT AT 4,7;"Espere por
favor”: G0 TO 7320
7512 IF IMKEYS$="N"
THEM PRINT AT 4,4;0%:

=13 60 TO 7510

7515 IF jug=n; THEN LET jab=1
7517 LET jab=jug+l

7520 FOR I=1 TO 3B

7530 IF B$(I,&)<>5TR% JAE THEN
G0 TO 7560

7540 LET INI=VAL B%(I1,5):
(I,& TO R)="000"
7550 FOR W=1 TO 4:
0

7560 LET G(INI,JAB)=0

7570 NEXT I

7571 GO SuB 7730

7973 FOR I=JAB TO NJ-1: LET T(I)
=T(I+1):z LET D(I)=D(I+1): NEXT I

OR INKEY®="N"
RETURN

LET EBE%

LET H{INI,W}=

7575 IF JAB=NJ THEN LET JUG=1:

GO TO 7700

7580 FOR I=1 TO 38

7590 LET B&=VAL B$(I,&)

7400 1F B&>=JABR THEN LET B#(l,&

)=5TR$ (B&-1)

TE10 NEXT 1

74620 FOR I=1 TO %

7630 FOR J=JAB TO NJ-1

7640 LET B6(1,Jd)=6{I,J+1)

7450 NEXT J

7700 LET NJI=NJ-1

7710 LET LIO=1: [0 SUEB 35: GO SU

B 295: LET LID=0: GO SUB 8500: G

0 SUB 20400: 60 SUBR B700

7720 RETURN

7790 LET com=0Q

7735 FOR i=1 70O nj;

7760 IF i=hr THEN GQ TO 7770

7765 IF t{i)=tihr) THEMN LET com

=Ccom+l

F770 NEXT i

773 IF com=i

N LET pi(1)=0

7780 IF com=1 AND p{(2)=t{(hr) THE

N LET pi{2)=0

7785 RETURN

7800 IMFUT "De jugador "jjugv

7810 INFUT "a jugador "3 jugc

7820 INPUT “"Es un grupo? ";i%

7B30 IF i%<>"n" AND ;%<>"N" THEN
G0 TD 7900

7840 INFUT "Numero de calle ";nu

me

7850 INFUT "Valor de la transacc

ion "jtran

7860 LET ini=VAL b%(numc,S)

7870 LET gilini, jugvi=giini, jugwv}

=1

7880 LET giini, jugc)=glini, jugc)

+1

7890 IF (ini=1 DR ini=3) AND gili

ni, juge)=2 THEN PRINT ERIGHT 1

AT 4,7;:"6rupo completn': BEEF 1

.18

7B93 IF ini<>1 AND ini<>3 AND g(

ini, jugc)=3 THEN FRINT BRIGHT

13AT 4,7;"6Grupo completo": BEEF

1,18

7895 LET b#(numc,&)=5TR$ jugc: L,

ET usu=-tran: LET FPRO=JUGC: LET

AMD pll1)=t(hr) THE

HRF=JUGV: G0 SUE Z080: RETURN
7200 INPUT "Valor de la transacc
ion "jtran

7205 LET wvr=VAL ;%: LET ini=VAL
b%ivr,5): LET glini, jugv)=0

7910 IF ini=1 OR ini=3 THEN LET
gfini, jugcl=2: LET on=2

7920 IF ini<>1 OR ini<*3 THEM L
ET gfini, jugc)=3r LET on=3

7925 LET ial=0

7930 FOR i=1 TD on

7935 IF givr,1)=0 THEN LET i1al=
ial+l: LET 1=i-1: GO TO 7930
7940 LET b%${vr,4)=STRE ;ab

750 NEXT i

79580 LET usu=-tran: LET pro=;jugc
: LET hrp=jugv: G0 SUEB Z0B0O: RET

URM
BOOD LET fw=1l: LET kilr=kl
8010 FOR 1=2 TO nj

BO11l LET esla=klr+i

8017 IF esla>=3% THEN LET esla=




54

eala-IB8

BOi4 IF rieslal=0 THEMN

8015 IF rieslal=1

W+l

BOZO>NEXT i

BOZ3 IF k+fw>=fin+1 THEN GO TO
&EO0

BO25 LET kkf=esla

8050 IF ti{hr)+fw<37 THEN LET ov
=1: LET sea=t(hr): GO SUB 9500:

LET tihr)=t(hr)+fw+l: LET ov=0:

LET sea=t(hr): GO SUB 9500: LET
k=k+fwz: LET kilskl+fw+l: GO TO 23

I0

BO&D IF t(hr)+fw>=38 THEN LET o

vel: LET sea=t(hr): G0 SUE 95003
LET tihri=kkf: LET owv=0: LET se

a=t(hr): GO SUB 9500: LET ki=kkf¥f
t LET k=k+fw: BO TD 2330

BO70 IF t(hr)+fw=37 THEN LET =ze
a=t (hr): LET ov=1: GO SUB 93500:

LET t(hri=38: LET ov=0: LET sea=

S8: G0 SUB 9500: LET kl=0: LET t
(hr)=0: LET k=k+fwi: GO TO 2330

8100 FOR i=0 TO 2: PRINT BRIGHT
1;AT al+i,cifug" "3 MNEXT is R

ETURN

8200 IF Q{(FRA,&)=0 THEN LET FRI

=2X0(FRA,S5): RETURN

8210 LET PRI=Q(FRA,8)*2

B220 RETURN

8300 PRINT BRIGHT 1;AT 17.21:AB

S Pt: RETURN

8310 FRINT AT 7+2%HR,;21; FLASH 1

sD{HR): GO SUB 9950: PRINT AT 7+

G0 TO BO

THEM LET fw=f

2%HR, 213" *: RETURN
B320 FRINT AT 7+2%HR,21; FLASH 1
sD(HR): GO SUE 9950

8330 PRINT AT 7+2¥HR,Z1;D(HR): R
ETURN

8340 PRINT OVER 1;AT 17,21;ABS

FPt: RETURN

B350 LET pt=pti: GO SUB B30O: GO
SUB B31¢: LET dihr)=d(hri+pt: G
0 SUB B8320: GO SUE BIZ&0: GO SUEB

8340: B0 TO 1199

B340 FRINT AT yi1,3;o0%+" ": PRINT
AT w2,3;0%+" ": FLOT 24,0: DRAW
0,148

B370 FRINT FLASH 13:AT 4,5:"OFER
ACION REALIZADA": FPAUSE 50: PRIN
T AT 4,8;086: RETURN

B400 PRINT FLASH 1;AT 14,4;CAJA
¢t LET TIM=50: G0 SUE ?950: PRINT
AT 14,4:CAJA: RETURM

8507 FOR T=1 TO NJ

8510 LET SEA=T(T)

8520 LET NF=T: GO SUBR 9500

BS30 NEXT T

8540 IF F{1)>0 THEM LET ov=0: L

ET SEA=F(1): LET F%=" ": GO SUEB

SO

8550 IF F(2)>0 THEM LET ow=0: L
ET SEA=F{2): LET Fs=" ": 50 SUB
505

85460 RETUWRN

B&05 LET ti=39-t(hr)

8700 FOR V=1 TO NJ

8702 LET HiR=VY

8705 FOR W= TO %

8710 IF H{W,4)=0 THEN 6O TO 873
O

M

36
> JUGA .
B CRJA: ;
2 iz = Ij
PRGD:
+ 13 as

(e

8720 LET INMI=W:
8730 NEXT W
8735 NEXT W
8740 RETURN

G0 SUB 5252

FO00 FRINT AT y,xzas(l,numl: RET
URMN

OS50 FRINT AT Y, X:;A$(2,MNUM): RET
URM

9240 FOR I=1 TOD ZB

7245 LET IN=VAL B%(I,.5): LET BR=

0: LET INV=0: LET XF=VAL B$(I,1
TO 2): LET YP=VAL B$(I,3 TO 3)
9250 IF IN=9 THEN LET INV=1
265 IF IN=7 THEN LET IN=S:
BR=1

9267 IF b${i,9)="H" THEN PRINT
INK IN; INVERSE INV; BRIGHT BR:

AT YP,XF3;"H": GO TO 9280

9270 PRINT INK IN; INVERSE INV;
BRIGHT ER;AT YP,XP;I

9280 NEXT 1

9E82 PRINT AT VAL b$(7.3 TO &),V

AL bE(7,1°TD 27;"7 ";AT L, 155"

LET

“§AT 21,193 "1";AT 14,2%9;" I":AT
By 133! AT 21,7307 AT 11505
? MJAT 1,737 "3AT 1,257 AT
8,29;" 2"

283 PRINT AT 17,0 " 8"

9284 PLOT"9&,103: DRAW 24,0: PLO
T 96,111: DRAW 24,0

9284 FOR I=%& TO 120 STEP 4:
T I.9&: DRAW O,15: NEXT I
9288 PLOT 132,17d: DRAW —-5,-12:
DRAW —1,7: DRAW 1,-7: DRAW 7,7
289 FLOT 0,0: DRAW 24%,0: DRAW
0,170: DRAW -249,0: DRAW O,-170
9298 RETURN

Q3I00 LET Wi=1: LET NJ2=NJi: LET
COR1=1: LET MIN=S(1): LET MAX=S(
13

9310 FOR W=1 TO NJZ

PLO

§320 IF S(W) >MAX THEN LET MAX=S
(Wyz: LET Wi=W

330 IF S{WI<MIN THEM LET MIN=S
(W)

F340 NEXT W

FI50 FOR W=W1+1 TO NJI2

FI&0 LET S(W=1)=S (W)

FI7O NEXT W

2380 IF NJ2=2 THEM LET s{2)=max
t LET s(l)=min: GO0 TO 9410

9370 LET S(NJ2)=MAX: LET MAX=MIN
i LET NJ2=NJ2-1

400 60 TO 9310

9410 FOR W=NJ1-1 TO 1 STEP -1
F420 IF S{(NJ1)<>S(W) THEN LET N

Ji=COR1: PRINT AT 4,4;"
"3AT 4,6; "DESEMFATE
ENTRE "3NJ1: RETURN

9430 LET COR1=COR1+1
440 NEXT W

450 LET njl=cori: FRINT AT 4,4;
"\ "J1AT 4,4
;s "DESEMFATE ENTRE "3jNJ1: RETURN

FS500 LET £%$=STR$ nf

9505 IF EEA>=39 THEN LET SEA=3%
=38

9507 LET pos=5EA

9518 IF SEA=—1 THEN LET POS=37:

LET OV=1: LET SEA=37 i
9520 IF SEA=0 THEN LET OV=1: LE
T POS=38: LET SEA=38

9530 IF SEA<=18 THEN FPRINT OVE
R ov;AT VAL b%i{pos,T TO 4)-1,VAL
b%{pos,1 TO 2); INVERSE 1j;f%
9540 IF SEA>»18 AND sea<24 THEN
FRINT OVER oviAT VAL b$(pos,3 T
O 4),VAL b%(pos,1 TO 2)+2: INMVER
SE 134%
FE50 IF SEA>Z2Z AND sea<34 THEN
PRINT OVER oviAT VAL b%ipos,3 T
0O 4)+1,VAL b%{Fos,! TO 2); INVER
SE 1;+%
560 IF SEA>3ZT THEN FPRINT OVER
oviAT VAL bs{pos,3 TO 4).VAL b%
(pos,1 TO Z2)-1; INVERSE 1;f%
2570 RETURN

9600 IF fin+1=38 THEN LET k1=38

: LET fin==1: LET t(hr)=0: LET &
ea=k: LET ov=1: G0 SUB 9500: LET
sea=38: LET ov=0: LET +%=" "; B

0 SUB 9505: GO TO 9420

2602 IF Fin>=3F8 THEN LET fin=Ffi
n=38

FE05 LET kiskil+1:z
1

2610 LET sea=kl-1: LET ov=1: GO
SUB 9500: LET sea=fin+l: LET ov=
0: LET f$=" ": GO SUBR 9303

9620 .1IF pll)=—1 THEN LET p(i)=+F
in+11 GO TO 2335

LET tihr)=fin+

630 IF p(2)==1 THEN LET p(2)=f
in+l

2670 GO TO 2335

9750 LET ci1=2: LET z(l)=hr

755 FOR s=1 TO nj

@760 IF hr=s THEN GO TO 9780
Q770 IF tihr)=t(s) THEN LET zl(c
1)=s: LET cl=ci+1

@7B0 NEXT s

9790 LET cil=cl-1: RETURN

eB00 IF p(l)=t(hr) THEN LET ptl
1=0

810 IF p(2)=t(hr) THEN LET p(2
) =0

820 RETURN
F900 PRINT AT 7+2%¥HR.21;"
T 7+2%HR,21;D(HR) : RETURN

"iA

F910 IF L$=S5TR$ JUG THEMN FRINT

AT 4,4;0%: LET JUuG=JUG+1: LET hr
=VAalL 1%: GO SUEB F00: GO SUB 22

:+ GO SUE 2000: GO SUR 3000: GO T
0 520

920 FRINT AT 4,7;"FPULSE DE NUEV
O": BEEFP 1,11 G0 TO [0S

9950 FOR I=1 TOD tim: NEXT I: RET
URN




HOMBRES DE CHLLES

CHi 1 =%ALIDA

%C 2 0=R0NDA DE YALENCIA
L% 3 =FLAZA DE LAVAFIES
CHcd =1MPUESTOS: 2088 FTS
C%CS=ESTH. DE GOYA
CHfo=REINA YICTORIA

CH 7 i=SUERTE

C%C S =CUATRO CAMINOS

CHC 9 =BRAVD MURILLD

C%e 16 =CARCEL

C#ic 11 »=GLORIETA DE BILBAD
C%¥C 12 =ALBERTD AGUILERA
C%C 13 =FUENCARRAL

C¥ 14 »=ESTH., DE DELICIRS
C%c 15 =AVENIDA DE FELIFPE I1
U 1A =CHJA DE COMUNIDAL
CHC 17 =VELRZOUEZ

CHC 132 =5ERRANHD

CHC 19 0=FARDLIE GRATUITO
C%C 26 =AYDA,. DE AMERICA
CHe 21 »=SUERTE

CHC 22 r=MARTA MOL THA

L% Z3=CERA BERMUDEZ

% 24 =ESTA, DEL MEDIOCIA
el 25 =PLAZA DE OPERA

C%C 26 =0AJA DE COMUNIDAD
C% 27 »=BAILEH

CHd 22 »=PLAZA DE CIBELES
C%C 29 0=A LA CARCEL

C%C 30 =HLCHLA

C%¢ 31 0=PLUERTH DEL S0OL

C%C 32 3=CAJA DE COMUNIDAD
CHC 23 0=0RAN VIA

C%C 34 »=ESTH. DEL MEDIORIA
CHE 5 O0=5LIERTE

CHC B =CASTELLANA

CHl 37 0= [MPUESTOS : 10888 FTS
Coe 32 0 =PASEN DEL PRACOD

PROGEAMA DE INTRODUCCION
S9EAGFOR [=1T0 38

9978 INPUT "CALLE: “;C%C1)
9975 PRINT “C®C";I:"="iCH 1)
9958 HEAT 1

Q1,1 o0=0
01,2 0=0
01,3 0=
014 =0
1.5 =n
16 =0
1,7 =8

[ 1.5 =R
2, 1 i=zan
022 =1006
G2, 3 =3008
2, 4 o=2000
B 2.5 )=16600
02 A o=25a0e
L2 T a=5ang
12 r=Ea0e
0%, 1 =40
02, 2 x=2unn
03, 3 r=hpna
3 4 =120E0
3, 5 =320a0
[ 3, 6 =4 50060
3. FOH=RRana
bW 3, 8 =300

04,1 0=A
04, 2 =i
Q4,3 0=
Qg 4 =0
Q04,5 =i
4, & =i

Wl 4, 7 =l

190 4, & =8

e 5, 1 a=250n
S, 2 a=Snna
005 3 =1 G06h
G5, 4 r=2RaRn
e 5.5 =1 aa6a6
o S . 6 =
5.7 2=
5,8 =0
BCE, 1 =0
06, 2 =300a
&, 3 )=900a
0B, 4 =27 RE0n
00 &, 5 =40000
&, & =550a0
we &, 7 a=5000
i £, 8 =5000
W7l ==1
7.2 =0
D7 3 0=0
P74 0=

B 75 =0

@ 7 L6 0=R
Q7,7 =0

B 7. =R
s, 1 =a0a
A8, 2 =3008
Q¢ 8, 3 1=9006
oF 5.4 3=27000
B &, 5 =40680
o 2, 5 =550800
@8, 7 =50a0

[ 7.2 =Sa0na
o9, 1 =a6a

[ 5,2 =4G00
e 9,3 =10000
9, 4 =30008
9,5 =45000
(3 9, £ =60006
09, 7 =5000

[ 9,8 =008
@18, 1 =8
Q1@. 2 =0
10,3 0=A

B 18,4 =8
18,5 =0

£ 18, 6 =8
218, 7 =0
P18, 2 0=0
11,1 =1066
11,2 =500
R 11, 3 =15000
011, 4 3=45000
11,5 i=62500
11 ./ =75008
11,7 =108a8
11,8 =7000
G 12,1 »=180a
0 12, 2 =508
@12, 2 0=15808
12,4 =45080
Q12,5 r=62504
[0 12,6 )=75000
Q12,7 i=100660

L 12, 8 x=7ann
13,1 =1266
D013, 2 =600
0 13, 3 )=12004
Qe 173, 4 =50000
e 13,5 =7anah
B 13, 6 =9000A
013, 7 r=1a8an
00 12,2 =200R
06 14,1 =250
14, 2 a=5000
0d 14,3 =108660
0414, 4 =20008
P14 .5 =1 08664
Q0 14,6 =0
14,7 =0

Q0 14,8 =A
15,1 =140
15, 2 =700
[ 15, 3 =2aahn
@15, 4 )=55000
Q15,5 =75860
15, 6 0=100084
0C 15, 7 =906a
0w 15,8 =9060
G 16,1 d=-1
P16, 2 =i
016, 3 =0
016, 4 =R
1.5 5=

00 16,6 =i
16,7 =R

¥ 1e. 8 =R
171 =1400
17,2 =7a0a
e 17,3 =600
0 174 3=5500
3 17 .5 =75808
v | 7.6 =256600
e 17 7 =] BRRn
TR e = it~ [ [E K]
@18, 1 =104
L 15, 2 =aann
G 18,32 =220
e 18, 4 r=caban
e 18, 5 =50000
e 1%, 6 =100061
18, 7 r=10800
00 13, 8 v=1000A
@191 =0

o 19,2 =0

o 19,3 =0
12,4 5=0
13,5 =0
(19,6 0=R

B 19.8=p
G026, 1 =151
2@, 2 =900
(2R, 3 =250e0n
00 20, 4 3=7 3080
20,5 =57500
0 26. & )=105008
[ 24, 7 r=15000
2@, 8 =1 1804
21,1 0==1
21,2 0=0

G 21, 3 =0
21,4 =0

e 21,5 =0

@ 21,8 =0

[ 21,7 =8
21, R0=h

B 22,1 =1866
3 27 . 2 7=2080
Q22,3 =25ann
D22, 4 )=72088
022, 5 )=R7500
Q2208 =1 AS6HEG
22,7 =1500R
B ZE .8 =1 1080
D23, 1 =208
Q0 23, 2 =10008
Q023 .3 r=20000
[ 23 . 4 i=750065
0023, 50=32500
25,/ 0=1100a0BEA
923, 7 =1 5008
Q023,08 k=1 2000
o 24 . 1 =2500
024 . 2 =500
08 24, 3 x=1R086
00 24 . 4 =2ARGAEGE
24 .5 =10000
Q0 24,6 =i

0 24, 7 a=i
2024, 2 =R

0 25, 1 w=2200
0025, 2 =1 185G
00 25, 2 i=33000
0 25, 4 =51000
B 25,5 =9750a
o 25,6 =1 15606
25, 7 =15000
25, 8 =13040
00 2e, 1 =1

0 2e . 2 =h

o 26, 2 =0

I 264 =i

O 26,5 =0

[ 206 .6 =R

P ZE. T =0

M 26,8 =i

2 27,1 =2208

[ 27,2 =11008
0 27 . 3 =33000
[ 27, 4 =2tniin
2705 =97 506
0 27 .6 =1 150006
e 27 . 7 r=15608
[ 27 .8 0=13080
28,1 =2208
Q¢ 28,2 )=12080
' 28, 3 =36000
G 28, 4 =85000
o 28,5 =1 RA56EA
G 28,6 )= 2RA00
0 28, 7 =1 5060
28, 8)=14000
23,1 =0
029, 2=

0 29,3 =A
29,4 =0
29,5 =R

0 29,6 0=0

B 29,7 =0
29,8 =R
B3R, 1 =ze0a
AR, 2 =138
W 5 3 = S
L, ok, 4 =DRERR
PePE, o= 1 LSy
[ 38, 6 =1 27500
058, ¢ s=2baan
B 3R, 2 0=15608
G 21, | i=zeid
72, 2 =1 3006
o3, 3 =E0ahe




@

31, 4 b=9R0a0
B3] .5 =11 0080
M 21, =1 27000
G 2], 7 i=20850
31,8 =15060
G 32.1 i==1

G 32,2 =i
G323 =R

R 32, 4 =0

[ 32,5 =0

[ALGE N T - ]

00 32,7 =0

G 32 .2 =0
(033, | =2206a
3%, 2 9=15660

A3 3 =45000
33, 4 r=100000
G332, 5 0=1 200606
B33, 6 D=1 48000
0033, 7 =20nnn
L 33, 8 i=16R0G
06 34, 1 3=2560

i 34, 2 3=SRa0
0 54, 3 =] BRGE
i 24, 4 =2E000
(34, 5 0=1 Gaan
G 24 . 6 =R

34, 7 0=aA

00 34, 2 0=h
03RS, | ==

0 35,2 =9
G35, 3 0=6

2635 .0 4 =0

0 35,5 =i
(035, 6 =6
L35, ¥ =0

0 35,8 =R

B 36, 1 b=3560
B 36, 2 =1 758
ENZE 3 OH=SA0R00
L 36, 4 i=1 10026
LIC 36, 5 i=30000
i 36, 8 =1 50060
Or 36, 7 1=20R60
G 36, 8 =1 7560
37, 1 =0
37,2 =t

37 30=0

37,7 )=0

0 37, 8 =6

00 3, 1 »=5606

0 38, 2 )=20000
06 38,3 )=60000
06 32, 4 =1 4680
0 38, 5 9= 1 PABAR
[ 35, 6 =rRRana
00 28, 7 v= 20000
00 35, 8 =CARGA

-~

FEROLGEAMA DE INTRODUCE TOH

FoEayFOR I=1T0 32

9965 FOR J=1 TO &

9378 INPUT “PRECIO DE LA
CALLE: "“:gcl,a)

9575 LPRINHT "G D", ey " o=n;

L B
F977 HEXT
S HEXT I

TARJETHE DE SUERTE :

HEC 101 2=Epror de la kanca a zu
Ui 1. 23=fawnr, Rerika 20006 phs.
Hgd 2.1 3=Reciba su interes sobre
s 2, 2%=el preztamo: 2500 pts.
s 3,1 =Reciba su renta anmial:
e %5 2 =1 ABan pls,

Uscd. 1 3=En 20 aniversario reciba
US4, 2 0=de cada Judador 100A pta
U 5.1 =Caladuese e 13 raz1la
S0 5, 2 '=pumera unn.

ECE. 1 0=l.a wenrta de s steck

S B2 0=1e produce SEER prs

LIS 4, 2 i=dde cada jugador 1008 ptz
LUE( 5. 1 »=Coloquese en la casilla
USCS, 2 =numaro uno.

LIBCE. 1=l 3 wenta de an stork
Ui e, 2=le Produce S0P pts

B 7.1 d=Premin de belleza

Uk 7. 2 0=reciba 10000 pts

LIEC 2, 1 =Contribuciones le

e 2, 2 i=devue lven 2000 ptz

UHc 3, 1 h=Situesze epny la casilla
% 3. 2 h=numera dos.

IJ6C 16,1 =Fague la factura del
L 18, 2 =medico: SERE Pphe

LS 111 d=Yaua a la carcel

e 11,2 0=

e 12,1 =Pague al hoskital

LEd 12, 20=10a80 rtz,

%5 13, 1 )=Cobra una herencia

e 135, 2 r=de 100808 pts

L% 14, 1 )=Padue su Poliza de

$d 14, 2 h=zequra: SHRA Pts

s 15,1 =Pague 4800 Pte Por casa
USC 15, 2%=a 1168068 por hotel.

LI 16, 1 5=Multa Par embriaguez:
% 6. 2=pague 2006 prts,

LB 17,1 9=Ha 9anado 1 Premio de
Use 17, 2 i=honr-adez: 10000 Frz,
s 15,1 i=Vete a 1la caszsilla

L% 18, 2 d=numera 1.

UHC 19, 1 9=la banca arraia un

Ugc 19, 20=dividendo de 50860 pts,
s 26, 1 =Yava a 1a caszsills

g 28, 2 d=numera 28,

L% 21,1 »=FPague For fastos

e 21 .2 v=escnlares 15000 ptz,
e 22,1 )=Paane 2500 Por caza

L% 22, 2 0=q 10688 por hotel,

I 2321 3=Yava a l1la casilla

S 23, 2 d=numera 27.

Lk 24,1 v=Yaua 3 1a cazilla

EC 24, 2 s=numera 11.

Mg 25,1 »=Yaua a 1a cazilla

e 25, 2 d=numera 8

%0 26, 1 »=S0s Preztamos Producen
LB 26,2 3=15000 pt=,
USC27 .1 d=Yava a la carcel

L& 27, 2 0=

s 28,1 =

Lgd 28, 20=

L0 29, 1 b=PROGEAMA DE TNTRODUCEC TOM

Q9B :F0R I=1T0 27

2923 FOR J=1 To 2

9978 IMPUT "SUERTE:":U$cI,d)

9975 LPRINT "UISC™; 1%, % |59 5= ;
1% T, 00

977 HEXT .|

G250 HEXT 1

LONGITUR DE LAS TARJETAS
V1.1 5=23
Wil.20=24
W2, 1 =24
Voz2.20=23
V(3,1 =23

W
L
WS,
YS.2=18

YOk, x=2h
WCE.20=19
WET L =17

W7, 20=16
Wig.1=17
W(B,2=18
Y(9, 1 =21

WD 20=11
W18, 1 =20

W1l 2o=18
Vill.10=16

WE1l.2 0=l

WE12.1 =17
WO12.29=18

Wl 10=18
VO13,.20=12
Yil14,10=18
Yo1d,20=16
W15, 1 0=23

VE15,. 2=17

W16,1 =21
Y16,20=15
WP 1 0=22
VELT . 20=28
W18, 1 =18
Y18, 2 =9

WC19.1 =18

VC19,2 =28

W28, 1)=17
Viz2e,2=18
W21, 1 0=18
VOz21.2)0=2h
YE2,1)=19

W22, 2=18

W23, 10=17
Y(23.2=18

Wi24.1 =17

V(25,1 =17

V25, 20=9

V26,1 0=22

Vi 26, 20=1a

W27 10=18
MC2F .2 0=R
FROGRAMA DE INTROGUCCION
P9sUAFOR I=1TO 27
365 FOR J=1 TO 2

9978 INPUT "LONGITUD: ";¥¢I.J)
9975 LPRINT “MC" T, "5 J5%ah;

MCT. A3
9977 HEXT J
a5ed HEXT I
LONGITUD DE LAS CALLES
Ki 1 =g
ke 25=17
Ki33=17
K 4 =28
KCD =13
Kig =14
KET =8
K8 =14
KL 9o=13
KC160=6




ki1l =18
K12 =16
K13 0=10
ki 14 =17
KL 15 =28
Ef160=17
Kt 17 =9
K 18 5=F
Kf19=15%
Ki 28 =16
Kt 21 =5

kKr2e =1z

kK¢ 32 =
Kt 33 9=8
K<34 =18
ki 235 =6
Ki 36 0=1@
K¢ 37 =28

ki azi=15

FEOGEAMA DE INTRODUCCIOH
FOedFOR I=1TD 38

9978 INPUT "LONGITUD: ";RECI X
9973 PRIMT "K¢"“:iLl:" ="k ]
9986 MEXT 1

ALGUILERES
DS 1 )=ALOUILERES

0% 20=Con 1 casa

D& S Wi £ Casas
[ 4 3 casas
[ishe & 4 casas

[r%e & d=Con HOTEL

DEC 7 a=PRECIO DE COMPEA

D% 8i=De cada caza

D 9=De 1oz hoteles

[ 1A i=addemaz 4 caszas

D& 11 =Valor hiPotecario
Sus@zFOR I=1T0 11

2978 IHPUT "ALOUILERES: “;D%C 1)
9975 PRINT "D$C":1:"»=";0%C ]
Q9an NEXT 1

GUSANEZ

¢QUE, CoPiNDO DE GoRRA
EL OLTiMO SuPepExito DE
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ESTAREMOS en Informat85 -

Palacio y Ferial-Nivel 7-Stand 709
Barcelona del 16 al 20 de Abril de 1985

ANUNCIESE MADRID

por (91) 733 96 62
BARCELONA

MODULOS § (93)3014700




1§
mos conocer en su domicilio del
O Poligono de Ocharcoaga en Bil-
W bao, aunque las condiciones urba-
nisticas no son las mads propicias

como conoceran los “‘usuarios del
Norte™.
Un bonito programa con buenos
Y como no todo va a ser jugar al posibilidades didacticas, titulado graficos, ayudado de algunos ca-
monopoly, en el descanso se puede con el nombre de “*Maquinas™ por racteres graficos (subrayados).

cargar este programa de grandes su autor, al que, por cierto. pudi- Miguel Carmona 16K
S REM MADUINAS BEO NEXT w 1050 NEXT wu
10 REM 12984 Miguel Carmona¥ 880 FAUSE zx: FRINT AT 20.01"Fu 10460 LET r=VAL f8(t)
20, BORDER &: FAPER 71 INK 22 & lee une taecla': FPAUSE O 1070 CLS 1 FRINT AT O,S:a®: FRIN
0 SUB 000 B70 CLS ¢« NEXT s T AT 3.5i1c%
25 LET zu=m%0 880 PRINT AT O,S5:;a%: READ c$ 1075 FOR z=1 TO 323 IF d3{t,z)="
20 CLS = REM Reinicio B85S FRINT AT &,0:"Ley de : "ja% " AND df{t,z+1)=" " AND dEit,z+
S10 FRINT AT ©,5; "MAGUINAS SIMF 870 LET p={(3Z-LEN c¢%)/2)=-2 2y=" " THEN LET z=z-1: G0 TO 10O
LES" 00 FOR-s=1 TO LEN c#+d4: FRINT 80
S1S PRINT : FREINT TAE I;"-Magui AT 2, pre- We AT 1i,p+e—13"="g 1077 MNEXT =z
nas son dispositivos destinados MEXT w: FFR v ; AT L0, 1080 FRINT AT 7.0:d$(traAT T,z;"
a vencer una fuerza llamada ""Fe RELERGCS-Z LN ="
sistencia”", mediante la accion 10 FAUSE :zx J-8 109¢ FAUSE zu: FRINT AT Z0,0; "Fu
de otra, llamada ""Fotencia®""." lee uns tecl lse una tecla™: FAUSE O¢ GO TO 3
20 FRINT & FRINT LR R SRR T S 0
EI0 FRINT TAB I:'-Las principal SoB BIM deie.S2Vs DIM £8 (e, STi 1095:

es son:": PRINT
540 FRINT TAR "=18 Falanca."” o

1097 FEM Falanca
= 1 (@)
=}
50 PRINT ThAB 5:“-25_Pniea f1ija

=EITHT AT 0.S5:a%: FOF s=1 77 LLEO. DATR - PALANCH 1 2
e s X = . 1105 DATA 4,3,%,"-Falanca s una

®: FERD dEis)

i S : e M maquina constitulida por una bar
Sa0 FRINT TAE S:"-3I& Polea movi }qau FRENT PR @r = a B " REN v ey 18 Gl ae Bl Sl &
i O NEXT = ededor de un Duntul.”. .:-4."p",
S¥0/PRINT TAB S5 A8, Tarno. 350 FAUSE x4 PRINT AT 20,01"Pu FRe e Ry ETRES P
580 PR T LT R & palanc 1
bl el s G EE miCHE e R e e 1110 DATA 10,1 ,0.52,84,120,0.0
i) t1h . B 1 Fal . sy Thy s =B, =8,0 O, 7&,84,.8,-8,0
Edé iﬁirﬂ ;gg _;;-'érﬂ' 23:;1.7'15 970 LET tS8=INKEY$: IF CODE ts<q L0, 88,76, 16,0.0 .0,172,84,0,1%,
405 PRINT TAE St "'-EE EARAR. " % OF CODE ts$re+48 THEN &0 TO 97 0 L 0. 17Z2,84,4,4,0 ,0.172.84,-4,4
510 PAUSE zx: PRINT AT 20,0;"Pu o ,0 ,0,52,84,0,-12,0 ,0,52,84,-4,
lse el ng de la maquina gue ‘de ?BC FOR wu=1 TO e: READ +%(u) -4 .0 ,0,52.84,4,-9,0 ,0,52,100,1
" $90 NEXT u: LET t=CODE t$-38 4
&20 FAUSE ¢+ IF INKEYS<"t" OR I 1000 CLS 3 FRINT AT O,5;a$ 1115 DATA &,Z,2,"-1) PALANCA 15
NEEY$:%g" THEN GO TO &20 1040 FRINT : PRINT “INTRODUCCION genero:",3.1,"Es agquells en la
&30 IF INKEY$="B" THEM CLEAR 1 DE DATOS" que el punte de apovo esta situa
STOF 1020 FOR u=1 TO e A do entre la potencia v la resis
540 RESTORE 1000+{100% (CODE INK 1030 IF u=t THEN GO TO 1050 tencia.",8,2."~2) FALANCA Zg gen
EY#-48)) 1040 INFUT (defu)ys™ 7 "pdfud era:",9.1,"Es aguella en la gue

700 REM Maguinas (cada una)
7i0 CLS : IF INKEYS-<>"" THEN G Miguel Carmona

o 'Th 710 it o
556 READ a8, 4 en su rincon
725 IF a=0 THEM GO TO B8G de trabajo.
730 FOR s=1 TO a: PRINT AT 0,5;

as
740 READ b: IF b=0 THEN GO TO

745

74% FOR u=1 TO b: READ m,n

750 READ b$: FRINT AT m,nib®
7&0 MEXT u: READ c,d

270 IF c=0 THEN GO TD 820
7EBC.FOR u=1 TO c

790 READ co,n,y: PLOT INK co,%

s ¥

BOG READ x.y¥.2: DRAW INK cois,
¥ 2

B10 MEXT u

20 IF d=0 THEM GO TO Boh
B30 FOR u=1 TO d
B40 READ co,x;¥s.2: CIRCLE INK
COIHYs2




la resistencia actua enktre =21 pu
nto de apovo v la potencis.".14,
2,"=1) FALANCA ZgF genero:",15,1,
"Es aquells en l# que la potenci
a esta situada entre el purto de
apove v la resistencia.”

11Z0 DATA 0,0, "F¥bp=F¥br",4

1128 DATA "FotenciadiF).","Brazo
potenciaibpl.", "FesistenciaiFi."
« "Brazo resistencialbr).”
1130 DATA (i {31 X1(9) ) /1 ¢

E3) B3 0430 A2 (B M I (LY RIAZEN Y 2l
PR S RGBT R Es AN A
1140:

1150 REM Folea +ija
1200 DATA "POLEA FIJA",2
1205 DATA 4,3,2,"Es una maguina
constituida por un disco gQue pug
de girar sobre un ej;e fijo vy tie
ne en su periferia un canal que
aloja una cuerda."
1207 DATA 17,12, "R" .18, 16,"P", 9,
11'“ (0
1210 pATA 10,2 ,0,110,80,0,0,0 ,
0y 100,80,0,-40,0 ,0,120,80,0,-40
20 ,0,95,40,10,0,0 ,0,95,40,0,-1
Q,0 ,0,95,30,10,0,0 »0,105,40,0,
=-10,0
1215 DATA 0,110,80,0,20,0 ,0,120
1 30,8, 84,0 ,0,120,40,-4,4,0 ,0,11
0,80,10 ,0,110,80,2
122¢ DATA 1,3,2,"La ventaja de
la polea fija radica en el hech
o de que es mas camaodo ejercer u
na fuerza hacia aba;o gue hacia
arriba, considerando gue puede a
provecharse como potencia el pro
pic peso de la persona que manip
ula la maguina.",0,0
1225 DATA "P=R",2
1230 DATA "FotenciaiF).","Resist
encialfy. "y ML a2y i vy
1240G:
1250 REM Polea movil
1300 .DATA "FPOLEA MOVIL",2
1305 DATA 4,2,2,"Es una maquina
analogs a la polea fija, con la
unica diferencia de gue el e;e d
e la polea puede moverse en sent
ido ascendente o descendente.'
1307 DATA 13,20, "F", 20,17, "R", 13
315, " o
1310 DATA 9,2 ,0,130,70,0,-40,0
20 130, 70,0, -40,0 0,150, 70,~4, -
4,0 ,0,150,70,4,-4,0 ,0,140,30,0
y=13,0
1313 DATA 0,132,17,16,0,0 ,0,132
y17,0,=9,0 ,0,132;8;16,0,0 ,0,14
By 17,0,=9,0 ,0,140,30,10 ,0,140,
30,2
1215 DRTA 4,2,2,"Fara evitar la
incomodidad que supone el gue la
potencia sea una fuersa ascende
nte, en general se emplea una co
mbinacion de polea mowil
v polea fija, tal como pued apr
eciarse en la figura"
1320 DATA 15,21, "P".20,17,"R",13
A B T =
1225 DATA 13,48 ,0,130,70,0,-40,0
v 0, 150,56,0,=-26,0 ,0, 150, 70, .
4.0 0,150,704, —-4,0 ,0,L40,30C,
0,=13,0
1327 DATA 0,164,20,0,35,0 0,184

2208, 4,0 0,168, 20,=4,4,0 ,0,15
7:56,0.8,0
13520 DATA 0,132,17,146,0,0 0,132
+17,0,-9,0 ,0,132,8,16,0,0 ,0,14
8,17,0,-9,0 ,0,140,30,10 ,0, 140,
30,2 ,0,157,54,7 ,0,157,56,2
1335 DATA “P=R/2",2
1340 DATA "FotenciaiP).","Resist
encial(R).", "1 t2) /2", "i (1) k2"
1350t
13260 REM Torno
1400 DATA "TORMO",1
1405 DATA 7,2,2,"Torno es una ma
guina constituida por un cilindr
o que lleva arrollada una cuerda
¥ que puede girar sobre su eje
mediante la accion de una manive
la."
1410 DATA B,19,"F", 18,13, "R", 11,
229"r2"113r22|"fl",l?.lz.” "+18
121 " L1 ’
1415 DATA 29,0 ,0,80,70,90,0,0 ,
0,80,71,70,0,0 ,0,85,80,0,-20,0
+0,85,80,55,0,0 ,0,85,40,55,.0,0
»9,140,80,0,-20,0.
1420 DATA 0,150,70,0,30,0 ,0,150
»100,20,0,0 ,0,150,99,10,0,0 ,0,
169,968,0,-26,0 ,0,143,60,25,0,0
1425 DATA 0,16%9,98,-2,=-2,0 ,0,16
90, 2,=250 0165, 72, 2,2,0 40,1
G972, =2: 2,0 ;0,169,68,0,=6,0 ;0
3 169,868,-2,-2,0 ,0,189,68,2,-2,0
WOy 169,62,2,2,0 ,0,169,42,-2,2,
[s]
1470 DATA 0, 100,80,0,-40,0 ,0,10
3,80,0,-20,0 ,0,106,80,0,-20,0 ,
©,109,80,0,-20,0 ,0,112,80,0,-20
O 30,115,80,0,-20,0 ,0,118,80,0
,—20,0 ,0,121,B80,0,-20,0 ,0,124,
80,0,-20,0
1440 DATA "F/R = rl/r2",4
1445 DATA "Fotencia(F).","Resist
encia{R}.","radio del cilindro(r
1}.", "radio de la manivelair2)."
1450 DATA "(i(3rei (227008 ", " (1
(1P (A AR (3D, "L L1 81 (4D ) /i (2
)”,"(i!ﬂilit?})i;(i?“
144603
1470 REM Flane inclinado
1500 DATA "FLAND INCLINADO",1
1%05 DATA S ,2,2."Flano inclinad
o es una superficie plana gue fo
rma un angulo con el suelo y se
utiliza para elevar cuerpos.”
1=10 DATA 1t,20,"F",15,18,"R",14
s 28y R A2 ES,
1515 DATA 24,1 0,80,40,50,0,0 ,
0,170,40,0,35,06 ,0,80,40,%0,33,0

1520 DATA 0,171,46,0,55,0 ,0,80,
39,110,0,0 ,0,171,75,19,0,0 ,0,8
0,81,0.19,0

1525 DATA 0,B2,55,86,35,0 ,0,B2,
£5,4,0,0 ,0,82,9%,3,3,0 ,0,86,59
§9,0,0 ,0,168,90,=-4,0,0 ,0,1&8,%
0,-5;-4,0

1530 DATA 0,185,41,0,32,0 ,0,185
$A1,35,3,0 50,185,81,-3,3,0 1'3!15
Sy 72, —2,-2,0 ;0,185,73,2,-2,0
1535 DATA 0,141,71,15,6,0 ,0,140
38930, 20,0 ;0,1556,77,-3;0,0 ,0,
156773 =2;,-3;0 ,0,140,49,3,3,0 ,
0,140,49,-3,3,0

1537 DATA O, 140,70,5

1540 DATA "F/R = hs1", 4

1545 DATA "Fotencial(F).","Resist
encialR).","alturaih).","longitu

d{l)."

1550 DATA "Ci<3)®i (2) )74 (42" ," (i
C1YXL (BRI AEA3I ", " Ui (L) ®i (4D )i (2
PR 0 - T B TG T T T I R

1600 DATA "TORMILLO",2

1405 DATA 1,2,0,"El tornillo es

una maguina cons—-tituida por una
“"cabeza"", sobre la que sze apl

ica la potencia, y una parte cil

indrica, sobre la que se ha t

allado un surco de seccion tria

ngular o cuadrangu-lar, que se d

enomina ""rosca"" y gue describ

e una espiral.”

1410 DATA 0,0

1&20 DATA 13 ,7,25,"P"5,20,"1",

12,6, "pasa”

1425 DATA 10,12, "GEEGGEGEGEGGEGE",11,12

B 8", 12,12,"G, &Y.13,
12, "G, G",14,12, "GEGEEEGEG"

1630 DATA B,14," e —— ), 1
5’1192.", [ Ly 15'"er : 12‘ 15, “EE"

1635 DATA 13,14,"R"

16437 DATA 14,1 ,0,128,130,0,-17,

o ,0,205,130,0,-15,0 ,0,130,125,

73,0,0

1640 DATA ©,130,125,2,2,0 ,0,130

$125,2,-2,0 ,0,203,125,-2,2,0 ,0
3, 125,-2,-2,0

1322 DATA 0.80,79,39,0,0 ,0,80,7

5,39,0,0 ,0,B85,70,0,14,0 ,0,85,7

Fr=2a 20 Q 40,85,7F:2,2,0 ,9,85,75

1=2,-2,0 (0,B5,75:2,=2,0 ,0,204,

110,4

1445 DATA "P/R = p/{(2XHX1)".4

1450 DATA "Fotencia(F)l.","Resist

encial(R}.","longitud 1lave(l).",

"pasoip)."
1655 DATA "(1(Z2)%i ()} (ZHFIX1I (T
A & e B I b 1o @ B G i B R € B B

2YR1 () AL CLYRZRFID Y, "L (1) R2¥F

TXECR) ¥ /1A 820"

15501

1695 REM cupa

1700 DATA “"CuUuph“,2

1705 DATA 7 ,2,1,"La cupfa es un

prisma tiangular construideo con
un material duro y tenaz, gque se
emplea para rom-per o Separar c
uerpos. "

1710 DATA 12,9,"P", 12,13, "R", 10,
4!“Hnsglai“0"!10;13-”3“-15!9!”p"
!19199"E"112115)“°"

1715 DATA 19,0 ,0,40,90,60,0,0 ,
0,40,%0,30,=-70,0 ,0, 100,90, -30, -
70,0

1717 DATA 0,70,90,0,=30,0 ,0,70,
60,2,2,0 ,0,70,60,-2,2,0

1720 DATA 0,70,58,0,-5,0 ,0,70,5
0,0,-5,0 ,0,70,43,0,=-5,0 ,0,70,3
6,0,=-5,0 ,0,70,28,0,-3,0

1723 DATA 0,70,%0,50,-15,0 ,0,12
0,74,-1,3,0 ,0,120,74,-3,0,0 ,0,
70,90,-50,-15,0 ,0,20,74,3,0,0 ,
0,20,74,1,3,0

1730 DATA 2,121,73,-50,-14,0 ,2,
20,73,50,-14,0

1750 DATA 16 ,1,5," _",2,5,"0F=p
otencia=F",3,5,"__",4,5,"0o=resi
stencia=R",5,5,"__",4,5,"AB=cabe
za de la cupa=h",7,5,"_ ".8,5,"A
C=lado de la cupa=1"

1755 DATA 12,.9,"P", 12,13, "R", 10,




Pr@qra,ma,s

L Fa - e P - PGS bl 10 TR T P -0 1o L 3010 FOR t=0 TO 7 'p"+i.b: POKE USSR “q'+i,c

» 19,8, "C", 12; 16, " " ; » READ a: FOKE USFE "a"+i,a 3940 NEXT i

1760 DATA 19,0 0,40, 890,860,0,0 , 030 READ c: FPOEE USR “"c"+i,c 2279 DATA 1.0,1 .61.125,81 ,&6.6
0,40,90,30,=70,0 ,0,100,90,-30, = : AL d: FOKE USR "d"+i.d 0,506 ,08,124,84 124,686,869 46,6
70,0 E USFE "m"+i.n bbb ,A6,124,60 ,0,0,0

1785 DAT—q 0,70,%0,0,=30,0 ,0,70, 4000 RETURN

G0, 2, 2,0 ,0,70,60,-2,2,0

1770 i:lﬂT:l"u ) i } DATA O,63,240,124 24,3, 24
] ".—3." 2y 0, 70,43%,0,-5,0 ,0,70,3 La e ._-1 1_,._5,__1._15 0,15, 292, 48
6.0 =5, g ’
17753 DATA 0,70,90,50,-15,0 ,0,12
0,74,=-1,3,0 ,0,120,74,-3,0,0 ,0, 320
FO,F0,=50,=-15,0 , F.L",?ﬁ,'_:,f;',f_'l = SR “g"
0,20, 74, 1,5,0 1
1780 DATA Z,1Z21,73,.-50,-14,0 .2,
20, 73,50,~14,0

1 78S ':ln'-‘]TH L ol el S e RS

S 240,88 ,0,15

i) STEFP Z: FPOKE U TORMILLC 1
010: FPOKE USR

101011 MEXT i
: S50: FDR i=0 TO 7
FOKE USR "h"+i,h |

1790 DATA "Potencia(P).","Resist 350 O, 128, 34,36,38,38,0 ;
encia(R}).","cabeza de la cutda(b) S390 RESTORE 2420 e & — ‘

"y"lado de la cupail).” I400 FOR i=0 TOD 7¥: FEAD m: FORE F

1795 DATA " (L (20 ki (3)) /4 081", " (i USE “"m"+i,m: NEXT i

ISREFRE RIS Nt NG RETE S HE TR o : : - 4, TO, a8, ¢

ML M TIN2) B U YrE L™

2995 STOF = .

S0 REM graficos L J
S005 RESTORE 100 FOKE USH

.MI ORDENADOR ES SIN

MI SERVICIO TECNICO ES

Y es lo logico. Si has elegido el mejor Y recuerda que no tendras sobresalios
microordenador del mercado, no vas a con el precio.

repararlo con cualquiera. “COSTE ESTANDAR POR
§§§%§ % REPARACION”

|ﬂ"“"mm
Senicio Ofical o\ =

Solo Hissa te puede garantizar
la utilizacion de piezas originales SINCLAIR
y expertos técnicos en reparacion.

Acude a la delegacion FHI55 8 mos cercana

G/f. Son Solero. n® 3 C/. Awda. de lo Libedod n* 6. Blog 1° Entl 129 D P da Rondo, n® 82, 1° E |
Telfs: 754 31 97 - 754 32 34 Tell (968) 23 18 34 Tell.. (958) 26 15 94
28037 MADRID 30009 MURCIA 18006 GRANADA
C/. Universi 420 je Gasteiz. n® 19 A- 14D Cf. Tic
Telt.- (96) 352 48 82 Tell - (945) 22 52 05

46002 VALENCIA 01008 VITORIA

B —— ————————



Megramas

#

W@'

Si su archivo manual se ha con-
vertido en un caos, es hora de pa-
sar a un buen programa de manejo
de datos. Pero antes de rebuscar en
la tienda especializada, {por qué
no echar una ojeada a éste que le
ofrecemos? Es muy sencillo y, so-
bre todo, muy rigido, va que esta
preparado para un hipotético “al-
macén”’ con veinte productos y la
siguiente informacion por produc-
to: descripcion del articulo, precio

venta publico, coste, stock, ventas
afio anterior, y descripcion punto
de pedido. Reducidas dimensio-
nes, pero buen ejemplo de como
tratar la informacion en tablas.

El meni incluye las opciones de
ALTAS para nuevos datos, BA-
JAS para anulacion de articulos,
MODIFICACION para cambiar la
informacion, CONSULTA con la
que poder visualizar los articulos,
GRABAR para guardar las tablas

de datos, y finalmente METER
DATOS ANTIGUOS para intro-
ducir datos previos.

En su version original, el progra-
ma incluye pantalla de carga (pro-
grama 1), pasando posteriormente
al programa principal (programa
2). Por carecer de interés, omiti-
mos los bytes de la pantalla de car-
ga.

Ricardo Lipez 16K

Programa |

10 LDAD “rot."SCREEN$ : BORDER
D LOAD "ARCHIVOY
9999 LOAD "rot.": BORDER O: LOAD
“ARCHIVO"
Programa 2
1 CLS ¢+ BORDER 7: DIM I%(1200
Y2 LET I®(1)="%": DIM A$(18)
2 DIM B2(&0): LET B#(s0)="%"
3 DIM FP3(7): DIM Cs(7): LET Z
g=n v
& DIM S#i(B): DIM Vs(B): DIM T
%(8)
7 FOKE 23&09,50: FOKE 23458,8
10 CLE : PRINT AT 4,113 " M E
N U ": PRIMNT AT S5.11;" s=s===="
30 PRINT AT 8,9;"1.- ALTAS"
40 PRINT AT 10,F3"2.- BAJAS"
S50 PRINT AT 12,9;"3.- MODIFI
CACION"
&0 PRINT AT 14,93"4.- CONSUL
TA"
&5 FPRINT AT 14,%93"5.- GRABAR
&7 PRINT AT 1B8,%9;"6.- METER
DATOS "
48 PRINT AT 19,93" ANTIGUOS"
49 FLOT O,0: DRAW 255,0: DRAW
0,1565: DRAW =-255,0: DRAW 0,-1465:
FPLOT 3,3: DRAW 249,0: DRAW 0,12

3: DRAW -249,0:

DRAW O, =123

BO IF INKEY$="1" THEN GO TO 2
00

0 IF INKEY$="2" . THEN GO TOD 3
00

100 IF INKEY$="3" THEMN GO TO 4
O

110 IF INKEY$="4" THEN GO TO S
00

112 IF INKEY$="5" THEN GO TO 2
000

113 IF INKEY$="4&" THEN GO TO 3
000

115 G0 TO BO

200 CLE : PRINT AT 9,123 "ALTAS"
t PRINT AT 10,123 "===a="y PAUSE
X5: CLS

225 PRINT AT 10,3;"
CUANDD YA NO @
UIERA METER MAS DATOS INTRODUZ
CA UNA N EM EL ARTICULO": FLO
T 0,55: DRAW 250,0: DRAW ©,40: D
RAW -250,0: DRAW 0,-40
230 PRINT AT 5,8;"INTRODUICA :"
: INFUT AT S,12;"ARTICULD :"jAs:

IF AS="N " THEN

GO TO 10

231 INPUT AT S5,12;"FP.V.F “;F$
232 INPUT AT 5,123 "COSTE ";Cs
234 INFUT AT S,12;"STOCK EN ALM
AC. "3;S8%

235 INPUT AT 5,12;"VENTAS AND A
NT. ";Vs

235 INPUT AT S,12;"PUNTO DE FED

IDO "; TS

238 LET LS=AS+I%+FPS$+C$+55+VE+TS
239 LET L=LENM LS

240 FOR I=0 TO 1200 STEF &0

250 LET A=I: IF I=0 THEN LET A
=]+1

254 IF I=1200 THEN GO TO 245
255 IF I$(A TO A+2)="%x " THEN
G0 TO 260

256 GO TO 265

260 LET Ls=L%+B$(1+L TO &0): LE

T Le(s0)="%"¢ LET IS(A+1 TO I+&0
)=L%: LET I$(I+&0)="x"3z LET L%$="
"y GO TO 279
265 IF I=1200 THEN CLS 1 FRINT
"NO LE GUEDA SITI1O PARA METER D
ATOS . PARA MEMU FULSE CUALBUIER

TECLA": PAUSE 0: GO TO 10

270 NEXT I

290 GO TO 230

00 CLS @ PRINT AT 9,12;"BAJAS"

310 PRINT AT 10,12; "s===="

220 PRINT AT A2;090 - -

330 PRINT AT 15,2;"INTRODUCE NU
MERD DE ARTICULD A DAR DE BAJA.
PARA IR A MENU : INTRODUCE 0
IIS PRINT

340 INFUT TAB (12);"NUMERO DE A
RT. ";X
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350 IF X=0 THEN 60 TO 10

355 IF X=1 THEN LET 1%(Xx50-58
TO Xx&0-1)e""; GO TO 340

3460 LET I#(X%&80-59 TO Xx&0-1)="
370 GO TO 340

400-CLS : PRINT AF %, 10; "MODIF1
CACION": PLOT 0,%0: DRAW 255,01
INPUT ;"NUMERD DE ARTICULO A MOD
IFICAR .(PARA SALIR 0) 1 "3V:1 IF
V=0 THEN GO TO 10

405 IF V=1 THEN LET K&=I%(VE&0,
=58 TO Vx&0-1)

407 IF V=1 THEN GO TO 410

408 LET K$=I%(V¥&0-59 TO VE&D-1
]

410 CLS : PRINT AT 4,3;"GUE DES
EA MODIFICAR ": PLOT 15,13X0: DRA
W 230,0

415 PRINT AT B,63"1.-ARTICULO";
AT 9,63 "2.-P.V.P"; AT 10,63"3.-C0
STE" ;AT 11,463 ™.-STOCK EN ALMACE
N3 AT 12,6;"S.-VENTAS ANDO ANTERI

OR";AT 13,43 "6.-FUNTO DE PEDIDO"
t PLOT 15,55: DRAW 230,0: DRAW O
»&531 DRAW -230,0: DRAW O,-&5

418 PRINT AT 17,3;"Mete numero
correspondiente, i no deseas
modificar mas pulsa O y EN

TER ": INPUT W

421 IF W=0 THEN GO TO 400

423 IF W=1 THEM LET N=1: LET W
=18

424 IF W=2 THEN LET N=21: LET
W=27

425 IF W=3 THEMN LET N=28: LET
W=34

424 IF W=4 THEN LET N=3S5: LET
W=42

427 IF W=%5 THEN LET N=43: LET
W=50

428 IF W=6 THEN LET N=51: LET
W=58

430 LET M$=K& (N TO W)

435 CLS : FRINT AT 19,8:"-= DATO
ANTIGUDO "j;Ms$

434 INPUT AT 2,83 "— DATD NUEVD
"1 TS

440 IF W=1 THEN LET I$((&0%Y-5
Fi+M TO (&0¥Y-S5F)+W)1=T%

445 IF V=1 THEMN GD TO 410
448 LET I$((608V-560)+N TO
—40)+W) =T%

450 GO TO 410

500 CLS : PRINT AT Z, 123 "CONSUL
TA": PRINT AT 3,12 "s======="; P
RINT AT S5,0;"

(&0XV

S05 PRINT
510 FDR I=0 TO 1200 STEF &0
515 LET A=I: IF I=0 THEN LET A
=1
525 IF A=1200 THEMN PFRINT 1 INF
Ut ;" PARA"; FLASH 1;" AMPLIAR I
NFORMACIDN": FLASH O3;" DE UN AR
T. PULSA SU MUMERD ¥ ENTER § SI
NO,PULSE O "3 FLABH OzY¥: GO T
0 S000
540 IF 1sda TO I1+2)=" " THEM
GO TO &20
545 LET Ls=I8{A TO A+a0)
560 FOR F=1 TO &0
370 IF Le{P -TDO P+1)<>" ¥* THEN
GO TD &10
575 IF Is(A TO R+2)="% " THEN
G0 TO &20
380 PRINT "Art: ";Is{(A TD A+P-1
13 TAB (25)3"NUM. "; (1+I/60): GO
TO &20
r ART. 1 MICROS ﬁ
P.V.P. 45000
COSTE 23000
STOCK EN ALMAC. 200000
VENTA AND ANT. 45000
PUNTD DE PEDIDO DEALERS
FARA VER MAS ARTICULDS PULSE I
L NUM. CORRESPOND.,SI NO O

&10 NEXT P
&20 NEXT I
2000 CLS : PRINT AT 11,5;"

PUEDE GRAE
PULSE G PA

SALIR AL M

AR CUANDO LD DESEE.
RA GRABAR O S FARA
ENU"1 PLOT 0,B85: DRAW 250,0: DRA
W 0,-35: DRAW -250,0: DRAW 0,35
2020 IF INKEY$="G" OR INKEY$="g"
THEN GO TO 2050
2025 1F INEEY$="5" OR
THEN GO _TD 10
2030 60 TH 2020
2050 CLS : SAVE

INKEY®="8"

"DATOS" DATA I%(

)

2060 CLS : FLASH 1: PRINT AT 10,
5;"YA ESTA GRABADO": FLASH 0O: PR
INT AT 12,2} "PARA VERIFICAR CAMBE
IE CLAVIJAS Y PULSE V"

2070 IF INKEY$="V" OR INKEY®$="y"
THEN GO TO 2085

2080 GO TO Z07O0

2085 CLS 1 PRINT AT 12,2; "SI POR
SALIR

CUALQUIER MOTIVO, DESEA

DEL VERIFY PULSE BREAK Y CUAN
DO EBTE FARADO ,NUNCA RUN ,U
TILIZE EL GOTO 10": PLOT S5,40: D

RAW 250,0: DRAW 0,47: DRAW -250,
01 DRAW 0O,-47
2090 VERIFY "DATODS" DATA IS()
2100 GO TO 10
3000 CLSE : PRINT AT 11,5;"
PUEDE MET
ER CUANDO LD DESEE. PULBE M P
ARA METER O S FARA SALIR AL
MENY": PLOT 0,B85: DRAW 250,0: DR
AW 0,-35: DRAW -250,0: DRAW 0,35
I020 IF INKEY$="M" Of INKEYS$="m"
THEN GO TO JI0S0
3025 IF INKEY$="8" 0OR
THEN GO TO 3040
3030 GO TO 3020
2040 GO TO 10
3050 CLS : PRINT AT

INKEYS="g"

11,5; " INRODU

ICa CLAVIJAS EN EAR

¥ PULSE PLAY.": LDAD "DATOS" DAT
A Is()

3060 CLS : FLASH 1: PRINT AT 10,
B;" YA ESTA METIDO ": FLASH O0: P

RINT AT 1&,3;"FARA MENU FULSE CU
ALBUIER TECLA": FAUSE O
3070 GO.TO 10

5000 CLS : IF ¥=0 THEN GO.TO 10
5002 IF ¥<»1 THEN GO TD S008
5004 LET M=Y¥&0-58: LET K=M+18:
GO TO S010

S008 LET M=Yk&60-593
5010 PRINT AT 5,3;"
H TO K)

5020 PRINT AT 7,03"

LET K=M+19
ART. “;¥, I8t

5030 PRINT AT 10,33 "P.V.P.";TAB
(23) 3 I$(M+20 TO M+26)3AT 11,3;"C
OSTE"; TAE (23) ;I8 (M+27 TO M+33)
5040 PRINT AT 12,3;"STOCK EN ALM
AC.";TAB (23);I$(M+34 TO M+41)}:
PRINT AT 13,3;"VENTA ANO ANT.";T
AB (23);18(M+42 TO M+4%): PRINT
AT 14,3; "FUNTD DE FEDIDD";TAB (2

J)3IS(M+30 TO M+57): FPLOT 10,48:
DRAW 245,0: DRAW 0,55: DRAW -24
9,0: DRAW 0O,=535

5050 FRINT AT 18, 2;"FARA VER MAS
ARTICULOS FULSE NUM. CORRESF
OND.,S8I NO O "

5052 IF INEEYs$="" THEN GO TO 50

52

S055 IF INKEYS$< >"0" THEN GO TO
S070

90465 GO TO 10

S070 CLS : INPUT AT 15,5:;"NRO. D

E ART. "g¥: GO TO S000
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Muchas calculadoras de bolsillo
incorporan la funcion factorial
(marcado normalmente como x!).
El factorial de un numero x. se de-
fine de la siguiente forma: x! (leido
como x factorial), es igual al nime-
ro de las distintas combinaciones
que se pueden realizar con x obje-
tos. Por ejemplo, si tiene 4 libros
en una estanteria, puede colocar-
los de veinticuatro formas diferen-
tes (4! =24).

Son muchas las aplicaciones de
los factoriales en el campo de la
matematica pura. Uno de los prin-
cipales usos es en el cidlculo de se-

ries infinitas para ampliar distintas
funciones.

Aunque incorporados en mu-
chas calculadoras, es una funcion
que rara vez encontrara en un mi-
croordenador. Con la pequena ru-
tina que le ofrecemos a continua-
cion, su Spectrum ya no tendra
que envidiar a la mas completa
calculadora, Aunque la funcion
factorial no se utiliza con tanta fre-
cuencia como otras (seno, raiz cua-
drada, etc.), su ventaja estriba en la
posibilidad de realizar iteraciones
de series infinitas para lograr mejo-
res aproximaciones en los calculos

de las diferentes funciones con que
trabaje.

La forma en que se calcula el
factorial se puede resumir de la si-
guiente forma: Se toma un nimero
y se multiplica por.ese mismo nu-
mero menos uno, despues por cste
menos uno y asi sucesivamente
hasta llegar al numero uno. Por si
las matematicas no son su fuerte,
veamos un par de ejemplos:

1=4xIx2x]1=24

Bl=6x5xd4x3x2x1=270

El factorial de | es 1. Pero el fac-
torial de O también es 1. Solo hay




una forma de ordenar ningun obje-
to, al igual que solo hay una forma
de ordenar un objeto. El método es
sencillo en términos de programa-
¢cion, y solo requiere una linea en
BASIC:

LET FACT=1:FORF=1TO
X 2 LET FACT.= FACT x F
NEXTF

que funciona bastante bien siem-
pre que no desee obtener el facto-
rial de un namero alto, digamos
por encima de 5. La obtencion del
factorial de 30 ya puede ser “‘exce-
sivo” para el BASIC de Sinclair. Si
lo coloca como una subrutina ha-
bra de incorporar la instruccion
RETURN lo que ocasionara un
mayor retardo en la respuesta.
Respuesta que, en términos de ve-
locidad, viene siempre de la mano
salvadora del codigo maquina.
Para mayor precision, de los 142

insignificantes bytes que requiere
esta rutina.

;Donde almacenar esta rutina?
Se puede elegir una zona de me-
moria protegida o situarla dentro
de la esfera de accion del processor
interrupts o interrupciones del
procesador con lo que la rutina se-
ria llamada 50 veces por segundo.
Por el momento, para no compli-
car el tema, y dada la reducida lon-
gitud de la misma, puede colocarla
en una direccion alta (la instruc-
cion permite introducir la direc-
cion donde se desea colocar la ruti-
na).

Para utilizar la nueva funcion
factorial incorporada a su Spec-
trum (una vez cargado v ejecutado
este programa), introduzca en la
variable *x” el valor del que desea
obtener el factorial (linea 310).
Después solo tiene que llamar a la
subrutina, de acuerdo a la direc-
cion donde la ubico:

RANDOMIZE USR comienzo di-
reccion

obteniéndose el valor factorial de
“x"" en la vaniable “fact”.

Como podra comprobar, no sélo
funciona sino que se obtiene el re-
sultado de forma casi instantanea.
Solo hay que tener en cuenta ini-
cializar previamente la variable
*fact™ antes de llamar a la subruti-
na. De otra forma se produciria el
mensaje ““Variable not found™
como ocurriria con cualquier otra
variable en BASIC. Recuerde:

LET fact=0

Finalmente le damos dos expre-
siones matematicas tipicas que re-
quieren este tipo de cdlculo. La
formula de MacLaurin se utiliza
para trabajar con funciones sim-
ples, v la expresion binomial nor-
malmente sirve para trabajar con
funciones del tipo (1 +x)n.

Maclaurin’s Expansion:

f(x)=£(0)+£(0)x+£'(0)x* +...
2!

+ﬂ"!{r)?x'+ !

Sinx=x—xX+x—x'+...

General Binomial Expansion:

(1+x)"=1+nx+n(n—1)x*+
2!
n(nﬁl)(n—E)x’+

3 3
fel=l)P 4 e (Y p—=2Y...... —r+Dx
GatT)] +n(n )(;1!. ) IO o 2 O

Y en el proximo namero...

SPECTRUM PARLANCHIN, rutina que hace hablar al ordenador.

——rer
Ly

CONTROL STOCKS, para controlar la situacion.

AULA INFORMATICA CON SPECTRUM, v con el Logo. .

QL-DIVERSION. Analisis del Easel y primer QL-listado.
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IElMe gustaria que me explicaseis
como habéis dibujado la portada
de vuestro nimero 3 con el GIZ-
MO, vy especialmente como habéis
logrado el color marrdén e interca-
larlo con el negro.

Por otro lado, os quisiera pre-
guntar a qué se refiere el manual
cuando dice que si se alteran algu-
nas variables del sistema mediante
POKE éste queda alterado produ-
ciendo efectos perjudiciales. iSe
dafa irreparablemente con esto al
Spectrum? (Se dafia solo el progra-
ma que estd en memoria? (Se dafia
solo hasta que se desconecta de la
red?

J. M. Martinez
Cadiz

Varias personas nos han pre-
guntado como hemos logrado el
color marron en esa portada, y
también otros tonos poco habitua-
les. La respuesta es: iNo lo sabe-
mos! Son los famosos “‘duendes de
la imprenta” los que hacen que los
colores no respondan muchas ve-
ces a la fotografia original. En este
caso el efecto fue muy conseguido,
otras veces no tanto. En fin, en la
pantalla original el color era rojo.

Las variables del sistema a que
se refiere el manual son esenciales
para el buen funcionamiento de la
mdquina. Cuando se dice que su
alteracion dafia al sistema se refie-
re a que pueden “‘colgar” (alterar
el funcionamiento) el sistema ope-
rativo del Spectrum. En cualquier
caso, su efecto no durard mds que
hasta que hagamos RANDOMI-
ZE USR 0 o desconectemos la co-
rriente. Lo que si pueden causar es
la pérdida del programa o los da-
tos que estuviéramos ejecutando.
Asl que, si queréis hacer experi-
mentos, salvad antes en cassette
vuestro programa. No se puede
causar ningun dario permanente
al Spectrum usando el teclado. Si
se puede estropear si conectamos o
desconectamos algun periférico
con la alimentacion conectada.

IE' Tengo una impresora Seikosha
GP-508 y he observado lo mucho
que distorsiona la imagen alargdn-

dola. Desearia que me constesta-
seis si esto es normal o es un fallo
propio de mi maquina. Adjunto
listado e impresion, en la que mar-
co en trazo discontinuo el dibujo
de una circunferencia hecha con
un compas, donde se advierte la
distorsion producida y las dimen-
siones del recuadro para guardar
las mismas proporciones que el di-
bujo que aparece en la pantalla de
television.
Clifford Wait
Cadiz

10 CLS @ DRAW 255,0: DRAW 0,17
S:. DRAW -285,0: DRAW 0,-175: CIR
CLE 127,87,85: FLOT 127,87

20 LLIBT 1 LFRINT : CDPY'1: -STO
P
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EIRemiﬁmos su pregunta a Di-
rak, distribuidores de las impreso-
ras Seikosha, quienes pasan a con-
testarle:

“Normalmente casi todas las

impresoras, poseen un ratio de
proporcion de los puntos, que pro-
voca un pequeiio desfase entre el
dibujo de pantalla y el obtenido
por COPY en la impresora.

Nos remitimos al manual de la
impresora, seccion de caracteristi-
cas (pdg. 8. apartado 1-F) donde
dice que el espaciado entre puntos
es 1/84 (horizontal) * 1/72 (verti-
cal). Todo esto implica que. para
corregir el ratio en el ejemplo que
nos muestra, tendrd que realizar el
siguiente programa:

S LET r=80: LET ri=BOX72/84
7 LET cl=12B: LET cZ=8&4

130 FOR =0 TO 2%FI STEF .01
20 FLOT cl+r¥COE 2.2+ 1851 x
SO NEXT %

SE VENDE ZX Spectrum 48 K con
manuales, accesorios, y los mejores
programas comerciales (inegos ¥
utilidades), 3 estrenar, garantia in-
vestranica con la fecha en blanco:
27.000, Impresora GP505 con :Izrnr
Ilos de papel, a estrenar, garantia en
blqacnﬂ'll.sm TU BM 12" ELBE
Mad. 1215: 9000, Urge mucho. José
Rafael Diaz. Antonio Maura, 36, 2
der. Oviedo. Tifno, 253795,

VENDO Spectrum 48 K (4
nieses de uso, garantia), impre=-
sora Seikosha GP100 (profesio-
nal), interface Centronics
RS232, programas de contabi-
lidad y declaracién renta y cin-
co juegos originales. Dos li-
bros de Spectrum, 15 nimeros
de la revista ZX y varios de TO-
DOSPECTRUM, asi como las
mejores inglesas. Ademis, po-
liza de seguroa todo riesgo (ro-
bo, incendio, averias, manejo
inadecuado, defecto  fabri-
ca...). Todo por 89.000 ptas.
Precio de coste superior las
120.000 ptas. Santiago de
Biedma. Virgen de los Rosales,
12. Madrid 28023,

CAMBIO Transceptor 40 ca-
nales, 2 antenas (mévil y Bal-
conera), medidor de estacio-
narias y potencia, cables, li-
bros, revistas por Interface 1,
con micradrive o por Impre-
sora Seikosha GPS0S o ven-
do por 21.000 pts. Interesa-
dos llamar al 4378285 de Viz-
caya, preguntar por Guiller-
ma. Se estudiardn otras ofer-
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TU SPECTRUM...

MAS POTENTE

SINCLAIR STORE, te ofrece la coleccion de cintas OCP.

4 M PUBLICIDAD

LO MAS POTENTE PARA SU SPECTRUM

Con ellas podras obfener un mayor rendimiento de tu ordenador personal.
Si aun no las conoces, solicita una demostracion, sin compromiso,

en fu boutique informdtica SINCLAIR STORE mas proxima.

PRECIO OFERTA
1.250 PTAS.

"L heromienia de comprobocion de oidi-
005", a5l pensoda pom ayudar ol princ-
0Nt que desd xpRoR sy (ascnaniy

iQuedaras somrendido!

PRECIO_300Q_PTAS.

—
PRECIO-2"0R0 PTAS.

Tami, 0 O dopenie) QUi OS] TR0 s
programas de codigos de mbdguing

Una niing de conversiin  HEXadecimol
20 inceioo en & prOgroma como
sondan

PRECIO 306G PTAS.
OFERTA 1.750 PTAS.
[=I=13

origen, inea, e

- Insmucciones Asserbke  DEFM, DEFS
DEFw. DEFB. DEFL. EOL, BN, ORG

- Valomcion de agwesiones solishicodos:
povbniess COICOC0S (MOID G YOS,
OrTERCn MOCKHON DPEMIGNES Kgicos,
e

= MO, CODIOT & FTONITa @ DiCqu

- Simbolo/nombre de moico de B

conciens

- Omenes “Siond GONET Ond “guash
penmiian Moneso de o

ain an 168k

o COOST, B I MESPUESI0.

"L nemomaenio de omgrobocsin o ik
gos” s un progroma o8 ulilzocibn que
viene: comphilt ©on LR curso e nsinc-
cEn, pETITENCCE OOF BNRDX, COMEIT-
bor, mosior en pordolia ¥ domnar nufings
i chdigos 3 mdguInG hendecmolss, de
monen il y dpaa TOOL

= Mussien conjunio de simbolos.
- Opodn “wod on e

Es un progroma mipsso o8 oplcacidn con
cidign de MAQUING que oifecs 0 Ios USUD-
fios del Spocium un orchivo profesional
de dimcciones, kndess, y sslemo de

MECUPENOCion
ADDRESS MANAGER ha sio disshodo cuk-
docosormonie por provess o Lsuoio de

R0 - una Monea ouanaoda y muy Ghl
de dar enfrodo o dolos, ool y
mipidoments
- PFespuesin inslonkned - esia progroma
5 MUy napida
S uso nchye
En cosg: orchi y achulizor dseccionss,
impeime isia e loneios de nowood, sl
En o Wobaee emite kstos de deBcciones
chasfioocion de chenies por Spos Oreas
Bmofos; 0 Su eleccitn
En &l ooo: odminisocin de memiros oe
U chub, coMsogos vy rcho, mucho
s

SOMOS PROFESIONALES g

OFERTA 1.750 PTAS.

Sus comclerdshons prncipakes son
- Fsioj de Rempo mal y alommo, con
onEedn/desconmdtn & ndCockones

P
= 10 tecios de funcionas: progeormobies,
hosig 267 cormclenes .

- Moved, copir, bomx un biogue de
lineas. fusionar dos ingas

- Enconfror y combior conunios de
COciees.

= Mosior &n ponialla mopa o8 memona
grdfica - liberondo o memorio
restonte
Re-numens’ progromo Basico:

- Trozor - frazo o elecucitn da un pro-
goma BASIC con relso vorabie anite
Cood edrocia

= Vonables - ensefa lodos kos vanobles

- FCHA DE TRANSACCIONES NUEVAS -
erencia o entodos anfiguas i

LN

= OADEN DE PAGINA - paso 0 FOMiS o6
jodos oS cuentos, hooa odelonts i
nocsy ot

= CONCILIACION - parmréde of Usuna oon-
frolar orficulos. incomecios en koS
OCios - COMPRESS, REMMIL y PACK pom

- PRESENTACION COMPLETA EN PANTA-
LLA - vea ko que Ocume Cudndo GO
éntrodqa, mchicd o boma

- VELOCIOAD - esi proQroma &5 muy. -
Ty Ppide Oipha 0 I CoyD inferiar y VcErsa,

En todas los cintas, existe lo “VERSION PLUS 80~
{80 columnas, compatibles con interfoce centronic KEMPSTON).

(Al precio especial de 2.000 pias. coda una).

BRAVO MURILLO, 2 (aparc. gratuito en C/. Magalianes, 1). Tel.: 446 62 31
DIEGO DE LEON, 25 (aparc. gratuito en C/. NGfez de Balboa, 114). Tel: 261 88 01 MADRID



