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DISCOVERY 1
Unidad de disco

Dado el gran niimero de alternativas para el Una unidad de disco bien
adaptada al Spectrum

almacenamiento masivo en el Spectrum, parece que la

Una de las principales virtudes
del Discovery es que ha sido dise-
aporta algo realmente nuevo. El Discovery nos ofrece ung ~ Mado pensando en el Spectrum. En
: efecto, una vez conectado, y usan-

unidad clasica y sin experimentos, pero muy valida como  do el tornillo y los dos topes de -

aparicion de una unidad de disco solo debe justificarse si

: : goma que se nos facilitan con la
alternativa a los restantes sistemas. unidad, el conjunto queda firme-




mente conectado, ofreciendo una
gran comodidad de acceso a las
funciones del Spectrum.

La unidad presenta un ancho
algo inferior al del Spectrum. Su
base presenta una prolongaciéon en
la parte anterior, con un bus de ex-
pansion que permite una buena fi-
jacion del ordenador. El tnico
problema aparente es que el Dis-
covery «aprisiona» la parte trasera
del Spectrum, con la consiguiente
dificultad para conectar la salida
de TV y la toma de cassette. El co-
nector de alimentacion no se pue-
de conectar, pero eso no es un in-
conveniente, ya que el Discovery
proporciona la corriente al sistema
entero. iMenos cables en nuestra
mesal

Nosotros no hemos tenido nin-
gun problema en la «maniobra de
acoplamiento». Mads problematico
es extraer el cable de cassette o

Conexiones del H'n.\-un.-r_\ 3

TV, va que habra que destornillar
el ordenador. Quienes dispongan
de monitor de video compuesto no
sufriran este inconveniente, ya que
pueden conectar su aparato a una
salida de video que hay en la parte
trasera de la unidad.

Igual que otras unidades, se ana-
den algunos extras junto con la

unidad de disco. Discovery I in-
cluye un port Centronics y una co-
nexién para joystick tipo Kemps-
ton. Siendo éstos los periféricos
mas vendidos para Spectrum, pa-
rece logica su inclusion. El lateral
derecho del aparato incluye estas
dos conexiones, junto con una pro-
longacion del bus del Spectrum.

El Discovery por

ara Juan Rodriguez el Dis-
covery €s un autentico des-
cubrimiento. Lleva la direc-
cion de Halt Software, em-
presa afincada en Santiago
de Compostela, canalizando la ac-
tividad informatica que ofrece una
ciudad eminentemente estudiantil
como ésta,

A principios de junio se decidie-
ron por el Discovery. Ahora,
transcurrido un tiempo prudencial
de estudio del equipo, nos cuenta
sus experiencias.

P

—Por qué una unidad de discos
para el Spectrum?

—Todo empezé en el momento
en que guise realizar programas un
poco serios. El cassette me produ-
cia multiples trastornos psicoso-
maticos. El microdrive me gustaba,

pero no resolvia mis problemas: al
utilizarlo asiduamente para progra-
mar la fiabilidad, aunque superior
al casseite, resultaba insuficiente.
Podian fallar muchas cosas: el
Spectrum, la corriente, yo mismo.
Pero perder ocasionalmente las 90
K de un cartucho me sumié en pro-
fundas depresiones periddicas de
dificil superacion...

—;Supongo que ahi es cuando
entra en juego el Discovery?

—Si, me interesé por las distin-
tas unidades del mercado. Estuve a
punto de comprar la de Timex y la
BETA. Pero al final me decidi por
el Discovery.

—.Y fue una decision positiva?

—Por supuesto. Los ficheros de
acceso directo evocaron en mi vie-

los caminos de Santiago

jos proyectos sobre inteligencia ar-
tificial. Pero siguen siendo proyec-
tos. Ahora me dedico a la gestion
de pequeiios negocios. Lo del disco
de RAM es un buen invento, con-
sistente en manejar 32 K de RAM
como si fuese la quinta unidad de
disco. Las opciones adicionales ha-
cen posible una gestion de peque-
fos negocios digna con una inver-
sion reducida. El Discovery no
solo sirve para programar mas co-
modamente, también sirve para
programar el Discovery. Intere-
sante ;verdad?

—Y en cuanto a los defectos?

—Es dificil esa pregunta: decir
los defectos de una sefiora estupen-
da es poco elegante porque, en rea
lidad, todos deseamos perdonarse




Los discos de 3 1/2 pulgadas
se imponen como un nuevo
standard

l.a unidad de disco
as0ma por encima
del ordenador. Los
discos son de
simple cara/simple
densidad,

Pero vamos a lo esencial: la uni-
dad de disco. Esta asoma por enci-
ma de nuestro ordenador, en una
posicion comoda para su uso. El
Discovery estd disponible en dos
versiones, con una o dos unidades
de disco de 3 1/2” (formato.Sony).
Los discos son de simple cara/sim-

! ple densidad, lo que nos da una ca-
pacidad aproximada de 180K por.

diskette. Es posible la ampliacion
de uno a dos lectores, a un precio
de alrededor de 30.000 pesetas.
Uno de los aspectos mas importan-
tes de cualquier disco es el sistema
operativo, que complementa el
BASIC con instrucciones que per-
miten el manejo de los nuevos pe-

riféricos. En el caso del Discovery

se ha optado por mantener la com-
patibilidad con el microdrive al
maximo, respetandose la sintaxis
de los comandos en tanto sea posi-
ble. La eleccion parece logica, va
que el microdrive es un medio de
almacenamiento muy extendido, y
el que cuenta con mas sofiware en
el mercado.

El sistema de paginacién es muy
similar al del Interface I, pero in-
cluye algunos cambios curiosos.
Por ejemplo, si tecleamos PRINT
USR 8 el sistema nos contestara
imprimiendo el nimero de la ver-
sion que estemos utilizando. A no-
sotros la prueba nos dio como re-
sultado 2.1. Por otro lado, un USR

los. De todos modos, tengo que
confesar que tiene sus sorpresas.

En primer lugar, viene con un
enchufe alucinante, pero totalmen-
te initil para la instalacién espafio-
la. Parece querer decir que los
electrones anglosajones son mas
«chachis» que los tercermundistas.

13747 ]
111 e

Realizado el cambio, si algo no
funciona son cosas de la ULA.

Otra sorpresa es el disco de tres
pulgadas y media. La informacién
es insuficiente, imprecisa, trivial y
a veces erronea.

Hay quien dice que otro proble-
ma es que no hay programas espe-

cificos para el Discovery. Yo creo
que esto es bueno. Siempre es posi-
ble hacerlos o adaptarlos, y eso sig-
nifica trabajo para quien sepa ha-
cerlo.

—Finalmente, ;a quién se la re-
comendarias?

—El asunto tiene dos vertientes:
el programador y el usuario. Desde
el punto de vista del programador
no se puede trabajar con casseite
sin perder los nervios. Si quieres
desarrollar juegos o programas
orientados al cassetre, necesitas el

‘microdrive. Si los programas estdn

orientados al microdrive, es reco-
mendable el Discovery.

Desde el punto de vista del usua-
rio el cassette es suficiente para
juegos. Si utiliza el Spectrum para
la pequeiia gestion, deberia bastar-
le el microdrive. Si no le llega, el
Discovery es lo dnico razonable.
Pero no cabe duda que para este
usuario, la eleccion del equipo de-
pende de la disponibilidad de sofi-
ware adecuado a sus necesidades
especificas.

1@



14070 nos hara RESET del siste-
ma de disco y el ordenador. USR 0
solo pone a cero el Spectrum, sin
afectar al sistema de disco.

Los comandos son compatibles
con los del Interface I

El primer paso para utilizar un
disco es formatearlo. Para ello bas-
ta teclear FORMAT “m”;n:"*Nom-
bre”. Después de unos quince
segundos, el disco habra sido
preparado para su uso. A partir
de ese momento, el comando
CAT n nos contesta con una
lista encabezada por el nombre del
disco, seguida por los nombres de
los ficheros existentes, y finalizada
por el espacio libre en el disco. Los
nimeros de unidades estan asigna-
dos a las unidades existentes, pu-
diendo usarse el nimero 3 para
formatear un segundo disco en la
unidad 1 y hacer copias en la ver-
sion con una sola unidad.

Cuando usemos la unidad 5 el
sistema entendera que nos referi-
mos a un RAM disk, es decir, a
una simulacion de disco que utili-
za la memoria de nuestro orde-
nador. Para utilizarlo hace fal-
ta introducir CLEAR 32767, y
después una sentencia FORMAT
“m”;5;"Nombre”. A partir de ese
momento, podemos salvar y cargar
ficheros del disco en RAM, con la
salvedad de que toda la informa-
cion desaparecera cuando conecte-
mos la alimentacion de la unidad.
Si bien la idea de un disco en RAM
parece ingeniosa, no la encontra-
mos de gran interés en una magqui-
na que dispone de solo 40K libres,
de las que 32 son utilizadas por el
disco. Solo parece util para traba-
jos de programacion en los que se
modifique repetidas veces un pro-
grama pequeno. En este caso se
pueden salvar en el RAM disk las
distintas versiones y probarlas, con
cuidado de no olvidar pasar la in-
formacion al disco real antes de
dar por terminado el trabajo.

Con el Interface I, el Discovery
amplia el sistema de canales que
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Vista posterior del Discovery.

utiliza el Spectrum para comuni-
carse con los periféricos. Los cana-
les ariadidos son: «j», que controla
el joystick. «t» y «b» se encargan
de la comunicacion mediante el
Interface paralelo, y «m», que se
refiere a ficheros de disco.

Mas canales e instrucciones
mas potentes

Hasta aqui 1gual que la expan-
sién de Sinclair. Las diferencias
empiezan a aparecer con el canal
«d», que se refiere al disco entero
en operaciones de copia. « #», que
se utiliza para asignar un canal a
otro canal previamente abierto:
«CAT» nos permite leer o escribir
directamente del directorio de un
disco (aungue la escritura se nos
desaconseje, ya que hay peligro de
estropear los datos almacenados).
«CODE», por ultimo, se utiliza
para leer o escribir directamente
de la memoria, y nos proporciona
acceso al hardware de la unidad.

Una especificacion de canales
muy completa, que aporta noveda-
des interesantes sin perder la com-
patibilidad. Los canales se asignan
con la sentencia OPEN 3# , que
también resulta ampliada con res-

pecto al microdrive. El nuevo for-
mato es OPEN # flujo;canal AC-
CESO.

La sintaxis de la instruccion
queda ampliada y simplificada, ya
que con el Discovery no es necesa-
rio especificar «m» si el canal se
refiere al disco. Por otro lado, el
parametro de acceso permite las si-
guientes posibilidades: IN, que in-
dica que el fichero s6lo se puede
leer. y OUT, para los ficheros de
escritura.

En el caso del canal «m», se le
pueden indicar mas opciones:
EXP. para EXPandir un fichero
secuencial, nos permite escribir a
partir del final del fichero; se le
puede afiadir una longitud, que in-
dica la ampliacion maxima que
puede sufrir el fichero. También
aparece la opcion RND nl:n2 que
permite crear ficheros de acceso
aleatorio. El primer nimero indica
la longitud de cada ficha, v el se-
gundo el numero de éstas. Para
abrir ficheros va existentes, basta
utilizarla omitiendo el segundo
numero.

En relacion con los ficheros de
acceso aleatorio, existe un nuevo
comando necesario para posicio-
narnos antes de leer o escribir: se
trata de POINT # flujo;num., que




posiciona el flujo de que se trate al
principio de la ficha indicada. Si se
abre un fichero secuencial con ac-
ceso aleatorio y longitud de ficha
I, se puede utilizar POINT para
recorrerlo con total libertad.

Respecto a los ficheros secuen-
ciales, los unicos de que dispone el
microdrive, la principal diferencia
es que pueden abrirse para entrada
o salida sin depender de que exis-
tieran o0 no previamente. También
el comportamiento mediante IN-
KEY$ es distinto. El Discovery no
da error de fin de fichero cuando
leemos mas alla del fin de un fiche-
ro. Simplemente devuelve una ca-
dena vacia. Si deseamos compro-
bar el fin de fichero, debemos utili-
zar la instruccion USR 432, que
devuelve el numero de byres que
nos quedan por leer en el flujo «ac-
tivo». Para convertir un flujo de-

terminado en el activo basta intro-
ducir antes PRINT #n;

Los comandos SAVE, LOAD,
VERIFY y MERGE trabajan de la
forma habitual, aunque en el caso
de SAVE el sistema no da un men-
saje de error si el fichero ya existe,
sustituyéndolo simplemente por la
nueva version. Esta caracteristica,
comoda en muchas ocasiones, re-
sulta peligrosa si no tomamos la
precaucion de comprobar los
nombres en el disco.

Otro comando de mucha impor-
tancia es MOVE, que permite
transmitir el contenido de un flujo
a otro. Una mejora importante con
respecto al microdrive es que, si
hacemos MOVE «k» to «s», por
ejemplo, podemos finalizar pul-
sando SHIFT ENTER. Esto nos
permite llenar ficheros directa-
mente desde el teclado.

Abrir directorios, un lujo
al alcance de pocos
sistemas de disco

Para abrir el directorio de un
diskette basta hacer OPEN # n-
*CAT”. A partir de ese momento
podemos leer las diversas entradas,
que consisten en 16 bytes para
cada fichero, con tres punteros y el
nombre del archivo al que estdn
asociados. La primera entrada se
refiere al propio directorio. Cuan-
do se formatea un disco, el sistema
deja sitio para 110 ficheros.

Si el disco contiene muchos fi-
cheros pequefios, podemos que-
darnos sin sitio en el directorio an-
tes de que se acabe el esapcio fisico
del disco. En ese caso, haciendo
OPEN #4;“CAT"EXP long. vy
después CLEAR#4, el sistema
nos ampliara el directorio a la lon-
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gitud deseada. La longitud debe
especificarse siempre como mul-
tiplo de 16 bytes. Por la misma
razon, es preferible abrir siem-
pre los directorios como OPEN
# 4:"CAT”RND 16, y seleccionar
la entrada deseada mediante
POINT.

Copia de discos y
compactacion

Existen otras caracteristicas que
diferencian al Discovery del micro-
drive. Entre ellas, lo mas interesan-
te es que este sistema permite refe-
renciar un disco entero. Por ejem-
plo, MOVE “d”;1 TO *d”;3 per-
mite copiar el contenido integro
del disco uno al tres. El sistema nos
indicard cada cierto tiempo que
cambiemos el disco y pulsemos

Discovery abre los ficheros tipo CODE, o los
programas como si fueran archivos de datos.
cualquier tecla. El tiempo que tar-
da en realizarse la copia depende
de la memoria libre de que dispon-
ga el Spectrum en ese momento,
ya que el sistema utiliza como bu/-
fer la memoria libre. En algunos
casos, con el disco totalmente lle-
no, la operacion tardo casi cinco
minutos.

Otra operacion que puede aho-
rrar tiempo en discos de datos que

contengan muchos archivos es la
compactacion. Se realiza mediante
MOVE “d”;1 TO “d™;1, y en ella
el sistema reorganiza los ficheros,
que al irse borrando y escribiendo
habian desordenado la estructura
del disco, para obtener el maximo
rendimiento. La operacion es len-
ta, pero resulta interesante reali-
zarla de vez en cuando en discos
muy cargados, sobre los que se es-
criba a menudo.

Discovery nos deja abrir los fi-
cheros tipo CODE o los programas
como si se trataran de archivos de
datos, sin dar error en ningun caso.

Conclusion. Una unidad
rapida y compacta

Durante el tiempo que la hemos
utilizado esta unidad de disco nos

Proteja su ordenador y manténgalo
como nuevo con esta practica
funda de teclado transparente
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ha dado una impresion muy posi-
tiva. Al compartir la sintaxis de
comandos «oficial» de Sinclair tie-
ne acceso a una gran cantidad de
software. Esta compatibilidad esta
muy clara en BASIC. En codigo
maquina el manual no nos indica
si también se ha respetado, v se
echa de menos una lista de los «co-
digos de enganche» (hook codes)
del Discovery. Por otro lado, los
comandos se han ampliado lo sufi-
ciente como para poder tener acce-
so a nuevas caracteristicas que de-
jan la potencia del sistema a nive-
les dificiles de superar. Su veloci-
dad de transferencia es buena, tar-
dando una pantalla en cargar alre-
dedor de cinco segundos.

El manual esta bien explicado y
traducido al castellano, y a eso no
estamos acostumbrados. La uni-
dad simplifica las conexiones del

Spectrum al hacerse cargo de la
alimentacion del conjunto e incor-
porar un port de impresora. En re-
sumen, solo el precio (unas 63.000
pesetas la unidad simple), y la de-

cision de elegir un disco de 180K
existiendo en el mercado unidades
de hasta 720K, pueden deslucir
nuestro descubrimiento de este
otono.

BUON CABLEIR

\CON LO QUE ME HA COSTADO Y
soLo ME DAN UN CABLE/
. 1MIRA ENANO, UN CABLE!
&N caBLE //
ME ABURRES,
GUS




Complete su coleccion de

Todospectrun

A continuacion le resumimos el contenido de los ejemplares

aparecidos hasta ahora.

Nim. 1+250 pts.

Cdmo usar el microdrive/Progra-
macion Basic/Ampliacion Basicara/
Rutina despertador/Variables del sis-
tema/Entrada datos mediante masca-
ras/Proteccion del software/Sintoni-
ce su Spectrum/Programas.

Nim. 3+250 pts.

MNovedades sonimag '84/Ampliando el
Basic/Programas para ordenar pro-
gramas/Graficos con el VU-3D/Len-
guaje Forth/Archivos en microdrive/
Programacién de un interface de im-
presora/Programas.

Ndm. 5+250 pts.

Floppys para Spectrum/Disefio asis-
tido por ordenador/64 Caracteres por
linea/Juego de |a vida/Pascal/Asi ha-
cemos las portadas/Control de eva-
luaciones/Programas.

(cada tapa es para 6 ejemplares)

Muam. 2+250 pis.

Graficos profesionales/Desplaza-
miento pixel a pixel/Utilizacién de
rutinas/Construccién del interface
centronics/Programas de utilidad pa-
ra microdrive/Rutina reset en codigo
maquina/Analisis del editor de textos
Tasword/Interfaces para impresoras/
Programas.

Nim. 4+250 pts.

De profesidn: programador/Consola
para el Spectrum/Comparacion codi-
go maquina-Basic/Analisis programa
contabilidad /Calendario/Pascal/Pro-
gramas

Mum. 6+250 pts.

Representacién de funciones/Todos
los caminos conducen a la ROM/Jue-
gos/Pascal/Construcciéon de un lapiz
Gptico/Programas de gestion. EI SITV
Logo: tortugas para todos/Interrup-
ciones del Z-B0/Programas.
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tapas para la encuadernacion de mis




GREMLINS

Erbe
Spectrum 48 K
2.300 ptas.

Las aventuras conversacionales con
graficos son un tipo de juego que tenia
problemas para encajar fuera de Gran
Gretana; quiza por problemas idioma-

ticos, aunque hay quienes dicen que

los usuarios ingleses tienen unos gustos
diferentes a los continentales. Grem-
lins nos dara una oportunidad de ave-

riguar si el publico espanol disfruta o
no con este tipo de juegos.

El juego tiene todos los ingredientes
para resultar un éxito: los personajes y
las situaciones son conocidos, los grafi-
cos son de calidad, la aventura tiene las
dosis de dificultad suficientes para no
aburrir, y, lo mas importante, los tex-
tos han sido traducidos al castellano.

Como quienes havan visto la pelicu-
la sospecharan, se trata de restablecer
el orden en un pueblo plagado de
Gremlins a los gue has dado de comer
después de medianoche, engafiado por
sus trucos. Los retonos de Gizmo ame-
nazan con invadir la ciudad, si no con-
sigues acabar con ellos.

Para evitarlo debemos ir matando-
los progresivamente, comenzando por

r— .
Los wanimalitos»
no nos dejardn un
respiro hasta que

hayamos acabado
con la plaga.
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i se comete el
mads ligero error,

i Aarrghh! | se paga caro.

nuestra propia casa, y salir a continua-
cion a la calle para completar el traba-
jo. El comienzo es ya frenético, bastan-
do un pequefio error en el primer mo-
vimiento para ser enviados al otro ba-
Irio.

Un buen conocimiento de las técni-
cas y armas requeridas para matar
Gremlins nos resultara util, asi como
recordar las escenas oportunas del
film, que nos daran pistas sobre qué
hacer en determinadas situaciones.

Como en todos los juegos de aventu-
ras, las dificultades tipicas con las que
nos tenemos que enfrentar implican
pensar rapidamente qué hacer en de-
terminadas circunstancias, aunque
mas veces de las que seria deseable el
problema reside en saber como expli-
carle algo al ordenador. La traduccion
del juego al castellano ayuda mucho,
pero todavia no se puede decir que se
haya llegado a hacer programas que
«entiendan» nuestro lenguaje.

Otra caracteristica original del juego
es que algunas de las imagenes graficas
incluyen movimiento, realzando el
realismo de las escenas. Asimismo, la
gran velocidad a la que se realizan los
cambios de escena impide el aburri-
miento. Quizd el punto mas débil de

Control: Se le dan las drdenes
por medio del teclado.

Jugadores: Uno.

Graficos: Excelentes; una de
las mejores aventuras graficas.

Sonido: No tiene,

Nivel de dificultad: A veces
resulta dificil encontrar la ma-
nera de salir de una situacion.

Originalidad: Se trata de una
aventura grafico-conversacional
bastante clasica. Su detalle mas
original es la incorporacion de
movimiento en algunos graficos.

Conclusion: La traduccion al
castellano de todo el texto de la
aventura marca una nueva eta-
pa en la comercializacion de
juegos de aventuras, que permi-
te el acceso a éstos de muchos
usuarios potenciales, impedidos
hasta ahora por el idioma.




este juego sea la poca claridad de algu-
nos mensajes. que hacen dificil encon-
trar la salida en algunas situaciones.

Algunos pequerios fallos de traduc-
cion no llegan a empanar la interesante
iniciativa de sus autores y distribuido-
res al traducir el juego. Esperamos que
otras companias de software se deci-
dan a seguir este ejemplo, facilitando
el acceso de los usuarios a este tipo de
juegos, tan limitado hasta ahora por
barreras idiomaticas. Y recuerda; No
dejes que les dé el sol, no los mojes y
sobre todo,... iNunca juegues después
de medianoche!

M1 TS

ABC Soft
Spectrum 48 K
1.795 ptas.

Con nuestro Porsche 911 TS. v pa-
trocinados por Dunlop, vamos a co-
menzar un duro Rally por caminos di-
ficiles, plagados de obstaculos. Antes
debemos invertir nuestro dinero (hasta
un maximo de 2.000 hibras) en la com-
pra de neumaticos, suspension, etc.

Ya con el preparado. salimos en el
primer tramo cronometrado. El coche
responde bien, aunque quiza giraria
mejor si le hubiésemos puesto una di-
reccion mejor. Unos buenos amorti-
guadores disminuyen el adafio cuando
rozamos un obstaculo...

La carrera se compone de ocho tra-
mos cronometrados, existiendo la po-
sibilidad de recoger equipo (neumati-
cos, etc.) durante el recorrido de los
tramos impares, que son también los
que comienzan con opcion de compra
de material. Para recoger el equipo
basta pasar por encima con nuestro co-
che. Pero hay que estar atentos para no
chocar frontalmente contra un arbol, o
melernos en un sacavon.

La pantalla tiene una estructura
muy similar al Grand National. con un
pasillo por donde circulamos, v dos la-
terales muy logrados, donde se nos
muestran los dafos que ha sufrido el
vehiculo, la velocidad. y el tiempo que
nos falta para finalizar, Cuando acaba-
mos cada tramo. se dan puntos en fun-

cion del tiempo que nos haya sobrado.

Los golpes que le demos al coche se
acumulan, ya que al final de cada tra-
mo el coche se recupera, pero solo par-
cialmente. Como consecuencia de esto
conviene esquivar los obstaculos cui-
dadosamente. ya que si los dafios son
excesivos no podremos continuar la
carrera.

Como principales virtudes del juego
podemos citar el scroll, que origina un
movimiento muy suave de la pantalla.
con un paisaje muy realista en los late-
rales. También es bueno el movimien-
to de nuestro coche.

El principal inconveniente es que
todo el movimiento del coche se reali-
za sobre una carretera recta, lo que no
contribuye en absoluto a la sensacion
de velocidad, v esto seria muy necesa-
rio en un juego que se supone de ac-
cion,

Control: Teclado. Joystick.

Jugadores: Lino.

Grificos: Buenos. destacando
la suavidad del scroll.

Sonido: No es su fuerte,

Nivel de dificultad: Creciente,
el comienzo no es excesivamen-
te dificil,

Originalidad: Como todos los
juegos de Elite tiene caracteristi-
cas fuera de lo normal. Incorpo-
ra una primera parte en la que
debemos comprar accesorios
para nuestro automovil.

Conclusion: Dentro del enfo-
que clasico de carreras automo-
vilisticas contra el reloj. 911 TS
aporta la compra inicial de ac-
cesorios para nuestro vehiculo.

comienzo hay que
maoverse
rapidamente, s
noe gueremaos ser
obstaculizados

&

iAtencion!
Carretera en
mal estado.
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Ya desde el ﬁ

por el atro coche.
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INTELIGENCIA

a experiencia es una ayuda En el niimero anterior comenzamos este articulo presen-
I ’mDFSSC'”d'bI]E para com- tando al ordenador como un fascinante laboratorio para

prender cualquier 1enome- o vnorimentar las teorias sobre el pensamiento. Hablamos
= no. Todo lo gue nos ocurre 5 . % 3

e codifica en funcion de del lenguaje, que es quizd el terreno donde los complejos
nuestros conocimientos previos

del tema. Por esta razon, dos per-
sonas pueden vivir una misma si-
tuacion e interpretarla de distinta
forma.

¢Como se relaciona esto con los
bloques de expectativas de los que
hablamos en la primera parte de
este articulo? Vimos que los blo-
ques eran un buen método para re-
cordar acontecimientos. En lugar
de almacenar cada suceso como
una nueva experiencia, un progra-
ma puede grabar sélo un puntero
con la informacion no contenida
en el prototipo. La memoria sélo
necesita regisirar las partes de una

experiencia que se diferencian del
prototipo.

Los bloques de expectativas
contienen la informacion estandar
de cada situacion, por lo que pue-
den utilizarse para organizar la
memoria. Asumen por tanto un
nuevo papel: ademas de propor-
cionar las expectativas que ayudan
a comprender los acontecimientos,
desempenan la funcién de memo-
ria.

Para funcionar como memoria y
como estructuras de procesamien-
to tendran que satisfacer nuevos
requisitos. El mas importante es

que todo sistema de memoria ha
de ser dinamico. Nunca sera real-
mente util si falla al responder a
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ARTIFICIAL

procesos mentales se expresan con mds claridad. Continua-
mos con el tema donde lo dejamos: empezando a hablar de
la memoria, estructura de datos en que se manifiesta lo le-
jos que estamos de una teoria del pensamiento inteligente.

las nuevas entradas y no aprende
de sus experiencias. Si genera ex-
pectativa. debe contestar a sus po-
sibles fallos reestructurandose para
crear mejores predicciones en el
futuro. Ademas ha de ser capaz de
localizar sus conocimientos.

La mision de la memoria es to-
mar un suceso determinado y en-
contrar otros relacionados con él.
Pero (como se discrimina entre los
que guardan relacion y los restan-
tes? ;Como se les puede localizar?

Estos dos objetivos —recuerdo y
aprendizaje— guian las teorias so-
bre la estructura de la memoria.

Durante una conversacion nor-
mal. determinadas zonas de la me-
moria se activan para entender las

nuevas entradas. El que una expe-
riencia recuerde a otras indica que
la misma estructura se utiliza para
procesar una y recordar la otra.
Examinando el proceso de recuer-
do exploramos al mismo tiempo la
estructura de la memoria.
Armados con esta nueva con-
cepcion. volvamos al ejemplo del
restaurante. Supongamos que al
recibir la factura Pepe advierte un
error y protesta. El camarero no
solo lo corrige, sino que ademas,
para compensarle, le invita. Pepe
—ao cualquier sistema dinamico de
memoria que intentase entender lo
que ocurre— registrara en su me-
moria esta desviacion de la rutina
esperada. Si posteriomente le ocu-
rre algo parecido mientras compra
repuestos para su automovil, re-
cordara el episodio del restaurante
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Ahora, a tu alcance, dos obras fundamentales para que podéis sacar todo el partido posible a vuestro ordenador.
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OFERTA DE SUSCRIPCION

Te ofrece la posibilidad de suscribirte con unas condiciones
muy ventajosas para ti:

I, Recibir puntualmente, en tu domicilio la publicacién
TODOSPECTRUM que durante 12 meses te proporcionard
lectura, programas, avuda, entretenimiento, etc.

2 Consigue un prdctico regalo:

Una obra fundamental en la biblioteca
de los aficionados al Spectrum:

® Reglas v herramientas del Basic.
® [.a técnica de los organigramas.

® F| fabuloso mundo de las rutinas.
® Variables v cadenas.

® Funciones matematicas usuales.

Esta publicacién, escrita con estilo
ameno v prdctico, te avudard a sacar
todo el partido posible a tu mdquina.

3 La opcién de ser protagonista. Tu puedes tener una
participaciéon directa con tus comentarios, programas,
sugerencias, efc.

4 Obtener premios importantes con tus programas, y temas
de interés.

EN DEFINITIVA, TODO SON VENTAJAS

No dejes pasar esta oportunidad, suscribete

a “TODOSPECTRUM?”, cumplimentando hoy mismo el cupén
de respuesta adjunto.
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BRAVO MURILLO, 377 - 5.° A
TELEFONO: 733 74 13/47/63/97 28020 MADRID }




y esperara recibir una compensa-
cion. ¢Como puede recordarnos
una experiencia sucedida en una
tienda de repuestos otra ocurrida
en un restaurante? Debe existir
una estructura de memoria que in-
terviene en ambos procesos.

Indudablemente. no todas las es-
pectativas son iguales en estos dos
casos, pero algunas si lo son. Los
blogues estan enlazados. es decir,
existen sub-bloques de expectati-
vas. En la terminologia de caracte-
ristica de la inteligencia artifical
los bloques se llaman MOPs (siglas
de memory organization packages)
y los sub-bloques escenas. Las es-
cenas son compartidas, ya que
aparecen en muchos MOPs.

En los programas y teorias sobre
la inteligencia artificial se emplean
mas clases de memoria y estructu-
ras de procesamiento de las que
podriamos describir aqui. No obs-
tante, los requisitos basicos para
una organizacion util de la memo-
ria deberian haber quedado ya su-
ficientemente claros.

Tomar en un momento determi-
nado la porcion necesaria de cono-
cimientos entre los almacenados
en nuestra enorme y cambiante
memoria, es crucial para la com-
prension del lenguaje. También lo
es para mostrar el llamado sentido
comun. Aprender de las experien-
cias y aplicar los conocimientos en
las situaciones pertinentes es el
paso mds importante hacia la inte-
ligencia.

La inteligencia
artificial

Se ha abusado tanto del término
«inteligencia artificial» que es con-
veniente aclarar su significado. Los
programas demostrativos de teo-
rias sobre el conocimiento logran
en ocasiones proezas impresionan-
tes. Pero también lo consiguen
otros programas que no pretenden
ser modelos del conocimiento. La
percepcion publica de la inteligen-
cia artificial se enfoca sobre todo

en la expresion «artificial». Los or-
denadores hacen trabajos que nun-
ca imaginamos que podria hacer
una maguina. Su potencia v utili-
dad aumenta de dia en dia. pero
esto no es inteligencia artificial.

El verdadero sentido de la inteli-
gencia artificial se centra realmen-
te en la «inteligencia», algo que to-
davia es confuso y evasivo. Mu-
chos programas «mlellg-:‘:nt{.s» son
practicamente inutiles, mientras
que otros muchos de gran utilidad
y «listos» no son realmente inteli-
gencia artificial. Si comprendemos

esta diferencia nos ahorraremos
numerosas confusiones.

Los sistemas expertos son un
buen ejemplo. No razonan de la
forma en que lo haria un experto
humano. Aunque son programas
que realizan trabajos utiles e im-
portantes. en modo alguno sirven
de modelo para las teorias sobre la
inteligencia. Un experto humano
no se limita a seguir una serie de
reglas: tiene la experiencia sufi-
ciente para saber cudndo se enfren-
ta a un caso excepcional. Las teo-
rias sobre la conducta experta de-
ben describir el procedimiento que
permite a un experto saber cuando
algo no se ajusta a las reglas y
como obrar en esas circunstancia.

Aprender de la experiencia
es el paso mas importante
hacia la inteligencia

Tim Hartnell
Ed. Anava Multimedia
267 pags.. 1.300 ptas.

Quiza impresionados por lo os-
tentoso del término. la mavoria de
los usuarios de ordenadores do-
mésticos piensan que la Inteligen-
cia Artificial queda lejos de sus po-
sibilidades. Sin embargo, Tim
Hartnell consigue en este libro de-
mostrar todo lo contrario. Y lo que
resulta mas atractivo es que lo lo-
gra de un modo practico, con pro-
gramas «inteligentes» comentados
detenidamente.

Los listados wtilizan un BASIC
estandarizado que se puede ejecu-

&

Inteligencia artificial:

Spectrum
MhhmHmMmm




La inteligencia artificial es una
ciencia mucho mas basica de lo
que generalmente se piensa. Mu-
chas de las mejores ideas sobre el
tema requieren un enorme esfuer-
ZO para convertirse en aplicaciones
utiles. Y en cierto modo. a partir
de ese instante dejan de ser inteli-
gencia artificial.

iTiene aplicaciones la inteligen-
cia artificial? Sin duda. Avanzando
en la investigacion sobre el pensa-

El resultado de esta
experimentacion sera una
nueva forma de entendernos
a nosotros mismos.

miento se puede ayudar a la gente
a pensar mejor. Probablemente la
aplicacion mas importante no sea
ninguin programa inteligente. sino
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la posibilidad de averiguar como
piensan los seres humanos.

La inteligencia artificial forma
parte del gran esfuerzo por com-
prender el pensamiento, Las inves-
tigaciones deben centrarse en la in-
teligencia, no en la maquina.

Los programas son solo experi-
mentos. El resultado sera una nue-
va forma de entendernos a noso-
tros mismos. Y esto es mucho mas
valioso que cualquier programa.

s
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lonceptos y programas

tar en la mavoria de los microor-
denadores: Commodore 64. BBC,
Vie 20, Dragon 32, Oric. TT 99/4 4,
TRS 80, Apple I1. IBM PC v mu-
chos otros. También, v digamoslo
antes de que a aleuien le dé un so-
foco. en el Spectrum v Spectrum +.
El apendice 4 contiene los listados
con las modificaciones que necesi-
ta el Spectrum. que se reducen casi
exclusivamente al tratamiento de
cadenas.

El libro se divide en cuatro sec-
ciones dedicadas a distintas face-
tas del comportamiento inteligen-
te: el pensamiento. la investiga-
cion. el habla v la avuda. El len-
guaje utilizado es sencillo v ame-

no. v la traduccion, como va es ha-
hitual en esta editorial. esta bien
realizada. Las primeras pdginas
de cada capitulo abordan por lo
general aspectos teoricos. algunos
de tanta importancia como los dr-
hales de hiisqueda. la comprension
del lenguaje narural v los sistemas
expertos. Después se pasa al rrata-
miento practico del tema. es decir,
los programas v comeniarios.

La calidad de los programas es
mas notable. Merece la pena des-
tacar entre otros Tictac, juego de
tres en rava que aprende a medida
que juega; Bloquelandia. una sor-
prendente  version del famoso
Shrdlu que se comunica con noso-

iros en castellano. v Doctor, ver-
sion en BASIC del no menos fa-
maso Eliza. programa con el cual
el ordenador se convierte en algo
parecido a un psquiatra de la es-
cuela rogeriana.

El libro termina con cuatro ti-
les apéndices. El primero da una
serie de consefos para mejorar las
técnicas de programacion. El se-
gundo se dedica a la informacion
hibliografica. El tercero es un pe-
queno vocabulario de términos in-
formdtricos v de inteligencia artifi-
cial. 'Y el cuarto v ultimo contiene
las versiones para Spectrum de to-
dos los programas que aparecen en
el texto.




9 n este primer articulo dedi-
. cado a este programa me

centraré unicamente en da-

ros un método para cargarlo

y en contaros detallada-
mente como funciona cada uno de
estos comandos, cudl es su sintaxis,
y qué posibilidades ofrece, dejando
para numeros posteriores la apli-
cacion de como funciona interna-
mente, a nivel de lenguaje maqui-
na. Esto nos dara pie a comprender
un poco mejor el funcionamiento
interno del Spectrum.

Antes de continuar, una adver-
tencia. El programa tiene algunos
problemas si lo queremos utilizar
estando conectado el Interface 1,
principalmente que se destruye
cuando se comete algtin error o in-
tentamos usar el interface. De to-
das formas daremos unas pequenas
modificaciones que reducen estos
problemas al minimo, el programa
inicamente se desconectara del
resto del sistema cuando se pro-
duzca algun error del interface y en
este caso sera necesario volverlo a
lanzar con una instruccion USR.

Como cargarlo

El proceso para cargar el progra-
ma es bastante sencillo, aunque un
poco pesado. Lo primero que hay
que hacer es teclear el programa
del listado 1. Es «un poco» largo,
pero no hay otra solucion. El cédi-

Cuando una persona que

ya sabe programar se encuentra por

primera vez con un Spectrum, descubre que su
BASIC es bastante potente, pero echa en falta algunas
instrucciones muy populares en otros ordenadores. Manuel Arana nos presenta un listado
que, una vez tecleado, permitird a los usuarios de Spectrum 48K disfrutar de siete nuevos
comandos directamente sobre el teclado. Con ellos esperamos contribuir a solucionaros

go maquina se ha incluido en for-
ma de lineas DATA y se realizan
controles de suma en cada linea
para detectar los errores. Una vez
tecleado todo el programa haz
RUN. En la pantalla veras qué li-
nea de datos se esta cargando en
ese momento, y te avisara en el
caso de que exista algun error indi-
candote en qué linea estd. Corrige-
lo y lanza otra vez el programa.
Cuando ya no quede ningun error
se detendra después de «pokear» la
tltima linea en el STOP de la linea
110. Ahora todo el programa estd
ya en la memoria y puedes hacer
NEW. (No te preocupes, la situa-
cion estd bajo control, pero si no te
fias o piensas que se puede produ-
cir algun accidente guarda primero
este programa en una cinta). Por
ultimo teclea el listado 2, que es un

ME APASIONA EL
MODE 2

v

muchos problemas.

pequeno cargador, haz GOTO 100
y ya puedes grabar la copia defini-
tiva del programa. Si piensas utili-
zar el interface 1 utiliza el listado 3
en lugar del 2, y cuando se produz-
ca un error del interface podras
volver a conectar con el programa
mediante la instruccion RANDO-
MIZE USR 61260.

Mode

Cuando cargues el programa de
la cinta te encontraras con la sor-
presa de que todo lo que tecleas
aparece con unas letras mucho
mas estrechas de lo normal, a ra-
zon de 64 caracteres por linea. Este
nuevo modo de presentacion se
puede controlar con la nueva ins-
truccion MODE. La sintaxis de
este comando es muy simple:
MODE 0 coloca el Spectrum en el
modo normal de presentacion y
MODE 1| selecciona el modo de 64
caracteres.

Trabajando en el modo de 64
columnas se pueden utilizar todas
las posibilidades de la instruccion
PRINT. Podemos hacer por ejem-
plo: PRINT AT 540;“*":TAB
50:**". La tnica diferencia funda-
mental con el modo normal de
presentacion se refiere al uso de
comas como separadores. En
MODE 1 la pantalla esta dividida
en cuatro campos de 16 caracteres,
y la utilizacion de la coma lo que




(LHAS Visro Esto enAnOZ
S| UN PROGRAMA NO TE GUSTA TECLEAS
LA _NUEVA FuNCion/ VAHP, v LiSTO.

DESPRECIO.

Sl. VETE A HACER Puiler
UNA FORMA DE RESETED cﬁ!«sf

hace es colocar el cursor al princi-
pio del siguiente campo. De esta
forma si escribimos una serie de
datos separados por comas apare-
cen en la pantalla ordenados en
cuatro columnas. También se pue-
den usar sin problemas los caracte-
res de control 8 y 9, que desplazan
el cursor una posicién hacia la iz-
quierda y derecha respectivamen-
te.

AUTO

Este comando se utiliza cuando
se esta tecleando un programa v su
funcion es la de ir colocando los
numeros de linea. Su sintaxis es:
AUTO x,y donde x es el numero
de linea por el que debe empezar a
numerar e y es el incremento entre
dos numeros de linea consecuti-
vos. Por ejemplo si hacemos

R AR R O W e O e i

El Spectrum provisto de
«Arana Soft» dispone de dos
modos de presentacion: 32 ¢
64 caracteres.

AUTO 100,10 inmediatamente
aparecera en la parte inferior de la
pantalla el nimero 100 seguido del
cursor preparado para que empe-
cemos a teclear la linea. Cuando
pulsemos ENTER la linea serd in-
sertada en el programa y aparecera
el numero 110 para que tecleemos
la linea siguiente. Cuando termi-
nemos, la forma de abandonar el
modo AUTO es borrar el numero
de linea y pulsar ENTER.

RENUM

Después de escribir y corregir un
programa BASIC, cuando por fin
funciona, normalmente nos en-
contramos con que en los numeros
de linea reina la anarquia como re-
sultado de haber borrado e inserta-
do gran numero de lineas. El co-
mando RENUM hara que vuelva
el orden. RENUM n,m renumera
todo el programa comenzando por
la linea n y con incrementos de m
en m. También se encarga de cam-
biar los saltos que hubiera en el
programa para que éste siga fun-
cionando. Veamos un ejemplo. El
siguiente programa calcula el fac-
torial de un numero de manera re-
cursiva (procedimiento no muy re-
comendable en BASIC).

15 INPUT a:GO SUB 1000:
PRINT a.:STOP

1000 IF a<=l
f=1:RETURN

1005 LET a=a-1

1007 GO SUB 1000

1020 LET a=a+1:LET f=f*a:RE-
TURN

9000 SAVE “fac”LINE 15

Si queremos renumerarlo basta-
ra con hacer RENUM 10,10y

10 INPUT a:GO
20:PRINT a,f:STOP
20 IF a<=l
f=1:RETURN

30 LET a=a-1

40 GOSUB 20

50 LET a=a+l:LET f=f*a:RE-
TURN

60 SAVE “fac”LINE 10

Quiza los amantes de la progra-
macion estructurada prefieran re-
numerar unicamente la subrutina.
Para ello basta con hacer RENUM
1000,10,1000,2000 donde los dos
primeros parametros tienen el
mismo significado que antes, el
tercero indica la primera linea que
debe ser renumerada, y el ultimo
la dltima linea que debe renume-
rarse. El programa quedaria

THEN LET

SUB
THEN LET

15 INPUT a:GO SUB
1000:PRINT a,STOP
1000 IF a<=1 THEN LET
f=l:RETURN
1010 LET a=a-1

1020 GO SUB 1000

1030 LET a=a+1:LET f=f*a:RE-
TURN

9000 SAVE “fac”LINE 15
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1 RENUMERATE, REPITO!

PERO GOS...
UNA TECLA

TENDRAS QUE PULSAR )/ ME HAN DICHO

QUE ES .
AUTOMATICD

B

Los comandos del BASIC que
pueden ser modificados por una
instruccion RENUM son todos los
que pueden o deben llevar como
parametro un numero de linea,
esto es: GO TO, GO SUB, SAVE,
LIST, LLIST, RESTORE, RUN y
ON.

ELSE

La instruccion ELSE viene a
completar la conocida construc-
cion IF condicion THEN coman-
dos, que ahora puede tomar la for-
ma IF condicion THEN comandos
ELSE otros comandos, que podria-
mos traducir como: si se cumple
ésto haz ésto, si no haz ésto otro.
De esta forma ELSE marca el pun-
to donde debe continuar la ejecu-
cion en el caso de que no se cum-
pla la condicion. Asi podemos es-
cribir la subrutina del ejemplo an-
terior en una sola linea:

1000 IF a<=1 THEN LET
=1:RETURN ELSE LET a=a-
1:GOSUB 1000:LET a=a+1:LET
f=fa:RETURN

Cuando en una misma linea
existan varias sentencias IF y va-
rios ELSE puede surgir la duda de

cual de los IF se refiere a cada
ELSE. La respuesta es que cada
ELSE se refiere al IF mas cercano a
no ser que existan en medio otras
instrucciones ELSE. De esta ma-
nera las construcciones IF-THEN-

ELSE quedan anidadas unas den-
tro de otras.

El limite tedrico de este tipo de
estructuras anidadas es de 255,
pero este limite es inalcanzable
por la limitacion de 127 sentencias
en cada linea.

Por la forma en que esta escrita
la instruccion ELSE es posible in-
troducirla en una linea en la que
no aparezca el IF, pero en este caso
no tiene ninguna utilidad ya que se
comporta como si fuera una sen-
tencia REM.

ON

Se trata de una nueva forma de
saltos condicionados. La forma de
utilizarlo es:

ON (expresion) GO TO lineal li-
neazl,...

El salto se producira dependien-
do del valor de la expresion, s1 vale
uno saltara a la linea especificada




por el primer parametro detras del
GOTO, si vale 2 al segundo vy asi
sucesivamente. En el caso de que
el valor de la expresion sea mayor
que la cantidad de lineas indicadas
después del GOTO el programa
continuara por la siguiente linea.
Este tipo de saltos también puede
ser realizado con instrucciones del
tipo GOTO calculado, pero este
sistema presenta la ventaja de que
es mds comprensible y puede ser
renumerado sin problemas. La ins-
truccion ON se puede utilizar tan-
to con GOTO como con GOSUB.
Cuando tengas que teclear el
GOTO o el GOSUB de una linea
ON te encontraras con el pequefio
problema de que el cursor no esta
en K. Para solucionar esto las dos
palabras han sido reasignadas a las
mismas teclas pero en modo exten-
dido y pulsando a la vez CAPS
SHIFT. Sin embargo los que ten-
gan el Interface 1 no tendran mas
remedio que hacer un poco de
ejercicio con los dedos y poner dos
puntos, GOTO o GOSUB vy retro-
ceder para borrar los dos puntos.

1GUS!

(ELSEGUIDA VoY)

V4

SWAP

Este comando sirve para realizar
una transferencia cruzada sin ne-
cesidad de utilizar una variable in-
termedia. Para utilizarlo basta con

FARA ERRORES

MIRA ENANO, UNA FuNCIon/

CON SACARLA HEMOS CUM oul

S| LA PATA HEMOS METIDO

Muy EROTICO gﬂ

hacer SWAP a,b y el resultado es
el equivalente a hacer LET c=a-
:LET a=b:LET b=c pero con la
ventaja de que no utiliza la varia-
ble intermedia ¢ y que es algo mas
rapido. Se puede utilizar tanto con
variables numéricas como con al-
fanuméricas.

ON ERR

Esta instruccion le da al Spec-
trum una capacidad de tratamien-
to de errores de la que carecia to-

Con el comando ON ERR se
puede evitar que el programa
pare cada vez que encuentre
UK Error.

——— e

talmente. La forma de utilizarlo es
muy sencilla, basta con poner en el
programa el comando ON ERR
seguido de los codigos de error a




que nos queramos referir separa-
dos por comas. Esto marcara el
punto del programa donde debe
continuar la ejecucion en el caso
de que se produzca alguno de los
errores indicados. No hay limita-
cion en cuanto al namero de erro-
res en una instruccion ON ERR, ni
en el numero de veces que aparez-
ca la sentencia ON ERR en el pro-
grama. El codigo del error produ-
cido queda almacenado en una va-
riable llamada “‘err”. La lista de los
codigos de error la puedes encon-
trar en el libro de instrucciones del
Spectrum en la pagina 189 y si-
guientes. La instruccion CONTI-
NUE puede ser utilizada para que
la ejecucion vuelva al punto en
que se produjo el error, de esta for-
ma podras hacer: ON ERR 1
CONTINUE, con lo que consegui-
ras que el programa no se pare por-
que alguien intente hacer BREAK.

Hay que hacer una advertencia
en cuanto al uso simultineo del
error d (se produce al contestar no
a la pregunta scroll?) y el error 1
(BREAK). Si ponemos ON ERR
d,1 CONTINUE y cuando se pro-
duce el mensaje scroll? responde-
mos pulsando simultaneamente
CAPS SHIFT y SPACE se produ-

S i

e T T e R e e bk T

La instruccion ELSE mejora
‘la estructuracion de nuestros
programas.

cird un error d que sera tratado
como tal, pero en el nomento en
que comienza a ejecutarse la ins-
truccion CONTINUE se produce
un error | (BREAK) y ese sera el
punto donde saltard el programa
después de CONTINUE, quedan-
do la maquina «colgada» en este
bucle.

UNA, FUNCIGN
TEMIBLE.

cEH?

Para terminar incluyo un peque-
fio programa que muestra cOmo se
puede utilizar la instruccion ON
ERR para solucionar los proble-

cion en ese punto (error A) o por
intentar dividir por cero (error 6).
En cualquiera de estos dos casos
ignoramos el punto.

TABLA 1
Sintaxis Acceso teclado Con Interface 1

MODE n CS+Y CS+6
SWAP vl,v2 CS+U CS+5
ON n GOTO 11,12.... CS+T CS+4
RENUM 11,ni,12,13¢ CS+R CS+3
AUTO 11,n CS+E CS+2
ON ERR el e2.,... CS+W CS+1
ELSE CS+Q CS+0
n - expresion numeérica

11,12,13 - nimero de linea o expresion numérica

vl,v2
el.e2

- nombres de variables numéricas o alfanuméricas
- codigos de error (una cifra o una letra)

mas que se presentan al represen-
tar graficamente una funcion. Se
produce el error B cuando un pun-
to queda fuera de los limites en
cuyo caso optamos por ponerlo en
¢l borde de la pantalla. También se
puede producir un error matema-
tico por no estar definida la fun-

Para los que todavia no lo hayan
descubierto la tabla | es un resu-
men de la sintaxis de cada coman-
do e indica la forma de acceso a las
palabras clave. Recuerda que todas
ellas se consiguen en modo exten-
dido.

Manuel Arana
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LISTADO 1

10 CLEAF &015B8:
ESTORE

Z0 PRINT AT 5,53 "Cargando line
a s

30 FOR i=1000 TD 2Z&00 S5TEF 10

40 FRINT AT 35,2031

S0 READ a#$,a: LET s=0

&0 FOR j=1 TO LEN as$-1 STEF 2

70 LET d=1&£% (CODE a®( ;) -48-7%%

LET n=&60159: R

(28(,)>"9"))+CODE a%({j+1)1-4B8-39%
(agij+1)anemy

80 POKE n,d: LET n=n+l: LET s=
s+d:t MEXT 3

20 IF s{za THEN FRINT AT T,5;
"Error en la linea “3i: BEEP .5,
-19Q: STOF

100 NEXT i

110 BEEF 1,-10: STOF

1000 DATA "0lebfSeSlaTRSc2322785
c7chS20034d T340 Sd e 1 FebeT4d 00
cdBeNzZeOZ100™, 3673

1010 DATA "Scch7elO07IRIS0b 2000z
LEF7dZ1I04Schd70eecd 1e03d07 1005 b
ecal 00Teb 1Y, TEBST

1520 DATA "D4Scbecal003ch7e2004e
bebFecBRf 7T ITALERIZ409S 272444
et TEdSa0 1S, 32199

1030 DATAE "cdé&SeboTRA0T7bfeladas
Asbi0dfa3f 0728030544292 12b 0104280
g2 1HoN2ZE578", 3794

1040 DATA "f=]': TROIT14Feb4 10 T4a0
ITedcdaSclabecedbt awasasbhdddeds ™
£181b7clc1d", 4185

LOS0 DAaTSsS "k 242l ed TfeT0dB 0+ a®
dﬁ?cf?ﬂﬂ**l=40“hbuuc=ﬂs1“+~'Hu‘ﬂ
20T2&07
50 DATA "Ee
gLt w TR PR T it

(FrYe hl,_-F W
1080 DATA “2¢
(G020
a6} "_‘-_' VRO
100 E.Q i~ B 1 "\.":'L'Hn"-l H’h:'\llu["lu(_i

|I'} (e lnTntn Tntnlutately s lolnln]

DSOS TOANOO oS00
SEOASTOOONOY 1340
1110 DATA "&01080101 08000001 (5705
AEGTON GOGO0TO40A0 1O 10ADGONNTNE0S
0505 ¢ 1488

AERAGGOGO1LHT
OOGOOOT0N 3032

11T D TaA ““”F':'r1qﬁc“luﬂﬂqﬁ4ﬂ4
G404 T OO0GOSGTOT O TOSOSOONOOTOS50%5
OSOSOS0000" , 2037

11RN DaTA "Z0S0S0S0S020000060505
OEQGOR OO0 TDSOSOS0TOTO1 00070305

GAOEDTOOO00" ,
1150 DATA
OO0 2000005050505

2000

"TO4OZO1 A LOE0OQOOTHZ0O2Z

OGSO TONO0NSOS05

QIOSOZOO0O00" , 1488

1200 DATA "SO7OTOTATOZ00000S0S02

OZOS0SO0GOCTOESNSCFOZO2000007 0102

2040700000, 1548

1210 DATA “'04&4&4040?¢0O00004D&

020301 0000070161 0101 070000020702

BZOENZOOGCO" 1294

1220 DATA "O00Go000n000+ 00020504

OF Odaf QOOOOOGAG LI OTOS0GTOGOO0A0404

05¢5$éﬂﬂ0mu",1956

1230 DATA “OO0Z0404040T0000010103

ﬁﬁﬁ O IO000G00S0A0S0TIO0A0N0OTINL0E

04040400000" , 1294 -

1240 DATA "O00305050T010&6000403046

OSOS0500000200048020207000001 0001

Q110502000 , 1312

1250 DATA "40505806050500000404004

0408030000000 FT0TOTOTOTON0000005

OSOTOS00000" , 1776

1280 DATA "00Z0S0505020000000605

0506040400000305050301 0100000304

04040400000, 1376

1270 DATA "00 20201 0&00000Z0T70Z

Q20201 0000000505050 07 0000000505

QS0OS0Z00000" , 1296

1280 DATA “OﬂSO?GVﬂ?D*uGUOOOQSOS

02050500000 00S0S0S0T01 0600000701

02040700000 . 1536

1290 DATA "*a¢o4n20ﬂo*0000020;02

DZOZO200000602010202050000050a00

OO000000050" , 1088

1200 DATA “Bnnnanbueﬁqoan409090¢

OFO20F04 0ZTOIOTOTOO0OO0000COCDcOe

DQOOGOMOOFO" , TS52 .

1710 DATA "0+ 0F Q000000000000 0G00

nsndo?ﬁ OZ0INI0Z03030T0T0cOc0c e
_____ . 2454

1320 DATA “{ﬁJO{OSOZOSOZOOOﬂOGDO

OcOcOeieOR0IAI0I0cOcicOedc OO Do

QeOrQcOcOf0”, 4416

1330 DATA *$0F0Ff0c0ceDc 00000000

OFCGFEOFOFOTOTOEOT0F O OF OF D O O Qe

OFOFOFOFQOFO" L S5EB

1240 DATA "$fO0Ff 00404048 0£0 T2 a2dg

TedSeed?bldScf 1cITEFfoaf TEFRFOFHT

AHIIDZedFOf 1", 5626

1750 DATA "’dbﬁ‘ln AafBFOATEBI9S

$cd01 187 af 1015+ 34001 ?r?t-?ﬂ,?flf_vd.?

ZH1F0444dcd” , 4709

13460 DATA "1blaladOcd0]l]&cd? T Ff 3

dRFFAFfdch 00Tl 2fdebTNAATET7 T 7aS

FSrcdaT115a" , E754

1370 DARTA ‘3pum*$1$dd$aﬁb51225d5

codTRFA78b I c 2FFF0dF# e0d TR+ d':_t'-.'i

Od4&cdb 7 icd” , 4678

1380 DATA "aefricddas)ie 1 F+dT54F+

d77524dcb0l fefdTa00+F#7d3a0a0 1857

aBaSc 22005c " 4704

1380 DaTa "etrd‘?"f'ﬁ"a:ia._-c c2BE54

feS2a5i5c1elfcdS1f1ehelebhl8l6che

daTF degCOsI" , 4300

1400 DATA “clcaactiebelehcdiBfle

belaehIoeac] TafdebOlasfdechiOdec dd

clhetdTe1Zc", 5426

1410 DATA "‘52:¢ﬁﬁﬁ+ﬂ?43?fﬂT#25E

POLS. 210100721 55ccdbOlA+dehITasc

daeOdoddaf 1™, F508

1420 DETA “vdohOleetd 147 +ara 3802

hﬁ‘cdu+|“" 20477311911 TodQatca¥ |

1281 Scdlalic" . T251

1430 DATA "eddndSScocdiblalelad?+

ddeddtadi e dIbl acd @710+ d Y e0Ncc 48

&FfOfdTaGads" , TalT

HE ] “forbol Yec I8 ef 0230

DETE

¥ 1 500 IT+d 240dC 12300 1 TOS5c 1 445
cfic hiate?8" t“‘-‘ﬁ-;

1450 DATA "O10%edbhBo = Te 19001 0000
40785 e SdScdh 01 & 2 1 edF 02 25d Y
codl+iadl7b®, 2574

140 DATA “"4er0fwiha+dhdee~ifral
F204 TT@ 1 ScdBa&+ OcdZBRdrd+ £ las] LI

dScdi et 92 4107

1470 DATA "TD445cTleleteSrdiaan+
FE S IEESAEECE T atO00e 00OAEE2% 00
JaZasge 254", 2125

1480 DATA "Scebl12440e50a015c37e
g8 eSatariae | 22006cdhB1 Podes ] 9
1T793dh0Zera", =13

1420 DATA "eBOT0T0T0 S Thed ShSTNed
SedtDleel 22330 ce 1eHiTTas1 B 2 2he
dbRTad%Scaeb , 2007

1500 DATA "c170Z26712073
BufTefelalB1lBZ
da4TA 25 T34, 3629

1510 DARTaE "7744:505444del 1600cSc
d7 3 1c 1dDan4AF18de? TS Sc el 1 ScBe
d&7 i4bh“ﬂﬂ4” 3549

1020 DATE e?l““"Pthb1HTZHdﬁrf
eLTI00I0dfeTalBlafechlB814Ff 19701
Achd41201Tcd " 3246

1550 DATA "47F4dS5cdFOFRd1ZaSdbe?

blBeachd) P 7+ Zir d1537c 221000
02Z27dScfdch"  IBBT

1540 DATA “*ﬂaccdﬂa¥1~b¢ecdﬁ1lér
d4d0d0a 1Bedd4d0e a5l Sclilicdfce D
d?efdtdﬂ]jb",364?

1550 DATA "Zadliellcdfca 7IESTEZ
F1109F 238 70ded TESF Scfd a0 1 Ondb
7 1lcZadl7+d", 3671

15460 DATA "cbOlcadSebfdch 3082173

bScchbSafdcbI74eZBOZ2chdbaZalfhcaTe
S220053e34 ", 2998

1570 DATA "cdefficdbéfZeb7ecdbbl
Z34e0dIB0sebecdI7f218e0d1c5cdBB82
c?fd?éﬂl?i!“,48?5

1580 DATA "Z0ZBfFfelc2B8fS5felac33
el%afIZ210fdcdddOdfdcbOZFefdcbOZa
elaBaSceSZs", 4046

1550 DATA "Id5ceSZi®f+ZeS5ed733dS

c2aB2S5ceS37cd?Sl lebcdfeflebodbsf
Z2ZaBaSceleb", S002Z

1600 DATA "cd4ad0dIaBbScZ3I811200
£7b$dF6S020097e20dScdecdfecd1 1893
eZ0d7c37cll", 3584

14610 DATA "1&6800fdSefeZ1F01acdbS0
HdIL00FffedibBaSclceITel 12a5bSca
7edS2c03ad1" , 3727

1520 DATA "SccbO72B04co431821213
bScchbYelblal3feZcZB0ZfelFled4bZB0
4cbI5280bch" ; 2628

16430 DATA "delcfdcbI0SeZBOZIed4Td
Scdeff2dicPd?R1T1ScSe6dS3604cdedf
celfd7457d5", 47464

1440 DATA “"cTFcdb7flcdaetdcidafls
decbOZSecd44bf Za7fdcbhbOlsecBTan8Scf
dech0laefSfd", S098

14650 DATA "cb0Z2becdOT+If 15218304
7fel0I030fe0AT00ad4Tea014¢ 781 FfCb1
2181200921 ", 2954

1440 DATA "baEcSeﬂBae??lBOefeuad
Bdé0dZ1415cbe?7 720023600+ dechD2deb
fcF¥d71d311",35463

1670 DATA "&343180&7a0dScl1GSF32
AdfSc2IZITIATT 2T c92a3dSceSZ 146+
4@Sed7I3dSc", 3112

16480 DATA "cdddlS+S1600+d5eff21c
BOOcdbSOTF 1217+ ¥ TeSfe0aBhefelb2
83dfe082814", 3888

1690 DATA "felB2BlafenTZB214elce
24c0fcd04f4ebcTeS1Fcd04$ 40311103
eTacdBlOofTe", 3576

Zh7TFleED
ITeebscOITe04sZ 400




1700 DATA "0Bcd810f3el18c3IB10+2a5S
bSc7efeddcBS45d23cd3244c311104de
bI7secOZad?" , 3447
1710 DATA "SccdéelTebcd®514714a5
ccdlciPcdfOf 1300301 14Ffdch 378
201102149%c", 3495
1720 DATA "cdOf191Be®2aS5h5c37cdd
S11ed521927c1dBcS5444d626b231acd
ZfdebfBfel(" 37956
1730 DATA "Z2009231adél7ce0200t?
Sa7ed420%9ebI8elcFfelaciTef 08200
aZi7efelB20",3218
1740 DATA "O3Z318012blacFfdcb30s
bcaZélofdIs00FfF 16004 dSefe21701ac
dbS03c 3773, 3529
1750 DATA "ZaS5dSc7ecdécf4dOcd740
O1BF 742203 cBfel8c 374 002a595c2b 2
25dSccdbsTFA" , IBTS
1780 DATA "c30Rlad+b?cZBalclBdef
decbOlibecd?75f4af 32475c3dI23aSc 180
Scd&7f4cdbf", 4075
L1770 DATA "1&+d340dfaBalccdS+$40
e0feidca?bfSfelal8est21 T fS5eS44C
db??4?¢ie:e",4$0?
1780 DATA "3011d4183804+e0B3804c
38alcTeZlf1fSI1B0F21ccfS4fcddci s
8¢17921481a",3287
1790 DATA "déced$0eF1BO32a745S
C7e2l22745c01le7f4cS4+f20d2824 4+
eQIZ200ddfcd" , 2627
1800 DATA "delebfclccbbsfSeboIisd
Ca72Bf 442052003051 BeefaliZ2008c 1 £
d341ccdbafS", 4197
1810 DATA "cRfel7cZ&libfdebil 7Fes
debhO2B6c44d0df 13a74%5cds ) Sodfc2lc
dbéfScIadlc”, 4501
1820 DATA "cdS41¥d27blbfdcbDa?e?
0712a425ccb7c281421 ¥+ 22455206
15cZbed3059", 3432
1830 DATA "Sciblad4d4S5ciB3lcdéel s
ad4S5c2817a7204T47 TeebcO78280FCcF +
fclcdI02Sce", 3240
1840 DATA "Za555cIeclabclaffedlc
eQ0562 5eedS5T3455c 2 75e2355eb 19232
2559 ceb225d", 3281
1850 DATA "ScS71e004dI&0aff154d7
20dca®afd14cd?2f 1 2808cF 14cd3025¢
OGcicidffend", 397
18460 DATA "28baftelacaafd72a728+
FofObF70BFBOFFd0aalbf adcesldebn
efS0feel0e?", 4457
1870 DATA "114012e3iZedldfc15en]
48117dB18cel F004146d575a6046264846a1
21415181ale", 2930
1880 DATA "2027292b2d2f313334383
ald0I&SF L0000 30370460572 506chb0
S8dF&003S5Fc ", 2808
1850 DATA "043d0&ccOs05F2F4050bF
7051d$7054d$¥BOSL7TFB0ScefBOSF5$80
FUSaBfBOSOT", 3308
1700 DATA "$70543F80905bdfB0Se0f
BOBOO4GF F0B05B4F a0Shef F053afalSc
4906006249, IBO3
1910 DATA “0SB1+900chbfccds71e10
000cd451e1803cd9F1e78012004ed4bb
25ccSedSbab", 3411
1920 DATA "Sc2aS95cZbcdeS519cd00OF
Jc3cbleclcdIN2S5280aef0238ebcde?™
4daaifbcdSF",4170
1930 DATA "f4c3I9df4fd440d0e0licdS
ff4421820030d281 1 fefa20010cOd4cde
cfbcd740030" , 3495
1940 DATA "lEcS?hfod?OOdcqé?f4:
3I9df 47ecdeIfbcdbb1B225dScfeIacEs
ecbcBfe0d3I7", 5244
1950 DATA “"cB231Be9fe22c0237efel
2cB+e0d2047F137c9df fecd200ae7cdB

Z2lccdbb&fScI", 4BO9 .

1940 DATA "1861dcdboefSc3131d3en3l
BOZZeN2cdT025c401 14cd4ddedd+ 14
dbé&f ScQcd3I0", 3430

1970 DATA "2528083e0lcd0llscdnl4
3Fd360201cdS5F 7cdbsf Sedd4bBEScTas
bScbB3IBOZ0e" , Z3&0

1780 DATA "21472d47885c321990328
cScfdecbO2BLcddP0de TOZTF Icd 42028
b;eZSQDQEE?",3?94

1990 DATA "cddflfdffe2SclBalcerc
Td4afBfecaZille?cdliflcfdchbITFadfdc
bO1756c2Balc", 4781 .

2000 DATA "180dcdBdZcd243+8cdi1f1
cfdcbI7becdI0Z25cads+fBodbf 121715
ccbbéchbeel ™, 4210

2010 DATA "0100chb7eZ00bfd7ediesd
QZ0020e0IbaT? T TI60dTIOFOFI0053e2
2122b772256",2318

2020 DATA "Scfdch377e202-2a5d5ce
52a3dSceSZicet 7TeSfdecbINa628048d7
3IdSclab1Se", E788

2030 DATA "cda7ll+d3a00++cd?2+3+
debOlbecdbe21 1803 cd 7 3 3 d a2 200
dd&21Z00acd"” , 4214

2040 DATA "4bfZeddbB825ccddFOd217
15cchaecb7ecbbe0licelel223d5cal 2
25fScfdcbOl", 4223

2050 DATA "fecdbS212aS+Sc+dTa7s0
0225d5c18172a475cedShal1Sc37ed524
44dcdb2Zacd”, 2416

2060 DATA "ff2a1B803cdfclfcddeic
a55f 7cPcdb22B8c28alcedIN2S2008chb
1cd9462%cdbs" , 41738

2070 DATA "$5c3152c3e031B802Te02f
d3&0200cd3I025cA401 16dfcd 7020381 4d
ffelIbZB04fe", 2950

2080 DATA “2cl200bse7cdB21c1B808cde
61c1B03cddelcedhafScI2518dfcd302
Sc237lecdfb", 3789

2090 DATA "Z24feZcclbéfSe718+5df+
eZc2806cdbéefScEI?724e7cdB2 1ccdbsf
Sc3IFA23dffe" , 5087

2100 DATA "2cc2Balca7cdB2lccdbss
SCc32dZ3e7cdlflccd3023c2¥S51ddifel
cZBf lcdbafs", 4592

2110 DATA "c9d$cdI025c246S1ffach
1f6cdBd2c3015a7faZ42005fdec b0 1bse
7feZB8203ce?", 4248

2120 DATA "$e292820cdBd2cd28alce
be7feZ242002ebe7eb010400cdSS15623
I360efe2c20", 3411

2120 DATA "0Ze71Bedfelf2013e7feT
d200ee73albSc+Scdfhlaf 1 fdasilessd
OcZBalccdbé", 4307

2140 DATA "fScd99iecScd?FleelS0S5
FebaTedSZ224 1F0edS3+ 24021840740
led7b3d5cf 1", 4981

2150 DATA "cIS+efcddS2dIB04$enZ2T
B02c+0aB74£040021 7d$ 90952 354edS
30c+deTF409", 3473

2160 DATA "3S5fdcd3025c27afScd?0+
FcdS+FAcTIOdFf 4cdSF$ 4cdBB2cIOAdIF S0
Bf1fe3a3804", 4949

2170 DATA "ebdfd&07da&30bbZ0O0108c
de7f4fe2c200acda7fdcdBE2cTBelcfO
bOBcPcdIO25", 3993

2180 DATA "c27af518cécd3I025201%9c

difilcOe2ccdB2F4TaTbScfScdlficfif

d5&01aaeb40“,3794
2190 DATA "cBcfibZaSdSceScdfbzZa+
debOl7&ccOafacda77f4cdfb24e1225d45
ccdificcdf",4617
2200 DATA “2acdb&7f4cdlfliccdff2ac
Fcdf1Zb78blcab2ZaeldSf7d1cS2as1sS
cebedbOcd&?", 5047
2210 DATA "fdcdfbZ4clelcS225d5cc

diflccdffZaedSha1Sceicdb22ac 3004
acdSffacdaz", 4755

2220 DATA "lc47esfefeec20990=00c
ScdI02S37c4dS2d30023ef £ ScdaTF a4
d82icfled30", 4289

2230 DATA "25280B3dZ8lcfSef0238+
147cdSf$4fe2c7828e2f 1cd3025cBd0F
eedcaedlec3", 4350

2240 DATA "&71eclOdcS18e4cd3InNzS?
O0BdffeZccOe7cI7alcdffelc2B09211
027a5010000", 3295

2250 DATA "1BObe7cd7alccd991ecSc
d?71eela7ed4209380e222dfcedd324 ¢
ccd??1e78b1 ", 3987

2260 DATA "2002cfOaedd4333fccddPl
eedd4Xllfced4b2dfccd02fcddeScehal
?56235eela?”, 4389

2270 DATA "edS230dezaSdSc225+45cc
dZctbIefecd(l 142a5F5c225dScfd362
6002a2d+c23", 3248

2280 DATA "cdbéel97efS3eBO772a2f+
ccdéelFedSb3IlfcdS7efeB02811d1722
3732be52a33", 3945

2290 DATA "fcl9e3cdbBiYebiBeadl+
177c92a535c7eebcOc023234e2344050
9224d5cel 22", 4091

2300 DATA "2bfcZ2545ci1B8leell&02c
d72f130062a4dSc2T718dbcda7 45214
afbdfeddcls", 3401

2710 DATA "I0eS51&005e19cd2cisiBd
cfBl0lc25eclaediBel 36Ff034F732e53
00GOlcatf2a", 3494

2320 DATA "SdSciT7ecdb&l8feldcBa
ObF20§422505c181701lecfecd7efbe’c
d821cfSef02", 4244

2230 DATA "ABflteZccOcdaS+bhiBe+s?
addSc2ITefeCelB0acdlb2ddR 1 B 45
dbb6iBfeZaZB", 4130

2340 DATA "04eldZB0S5felcdlcOds?
bZ2b4s2bdecd2fceldBddeSc 18523232
3712370e1ed", 4109

2330 DATA "SbS5dSciIZ22SbSccScdesl
SletfcdOllecicdiblaZaddScedShhs
ca7edSZeb 72", 38R

2I&0 DATA “2h73ce2p2dtcaledd2ds2
aZffeed o+ F000%9AdZal  focScdbe e
ledB80 FdOed” , 4719

2370 DATA "Sbi3fcddiScScdbHl%abhl
BeelOOQ 1027 00000an00ali?ah 250 563
eZbf?2b2h2Z", 26467 z
2380 DATA "JIdSc+dZ213aSc1b&S5c224
fS5cl1la+ 1501 1500ebedb0ab2h 22575
322530 224b" , 26828

2390 DATA "SclaeBO2I22995cIs0dnl
SB0ZIZ22615c 226350 225655 3432845
cIZBfS5cIZ4B8", 2285

2400 DATA "Scle0l1dlfefdiScafdiSe
Acd1ZFF 1110501 Neddedb+debOl cac
ddfﬂ&dele",4l?4

2410 DATA "DZ2cd0OfZa+llbS+codiad
cfdIail G0fdeblieec 284+ BO7F 2013
QIBI42041 72" 3547

2420 DATA "S£14e6120534F455457415
2cScfObcdf0fceStS7elZasfeflifeZ0n
U25fel03IBZ1", 4038

2470 DATA "fel1BIl80adelBliebfecdl
1fdelcFe 118457 10efdfdc b1 dac )2 3F
debOZ446cBZ23Y, 4132

2440 DATA "cialcfdrdlclamw] 3aass
7 7cFISFdO00000+ Scd 410 Ne2Ufdeb
14&6cc3biciaY, 35548

2450 DATA "eb&7fcdIbOclal3IB73045d
1$@4828034¢eB823e20c3I3blccdOI0bfal
OdZlbfefelD", 3694

2450 DATA "IBSatelHI04824e1430531
14¥$dc37d0al lcdfcocdBONaZalaScS 73
aldfdfe09ca”, 3513




2470 DATA
44aeifdaactach0d4fatchIF0

"SJaidtelbédal 1222014

023

BOdZefOaldf", TL06
2580 DATA "3e04b047laalaead 2083

105" E

XT.

BASIC" 3 AT
20 FLOT 72,144:

73123 "espera
DEAW 24, Os

DRA

elS53Z2aSfecd”, ] B1814233d20d2eb25fdcb0l14eccdbObe W O, -d0: DRAW -9&,0: DRAW 0,40
2480 DATA "alOatdfOfccI07fd7cadn lc13aaSfea?" 35621 0 .L0AD x"m";1;"EXT."CODE
IObFSTaaNfefeOlcbl 14 181d80TablfC 2550 DATA "c00dZ23cF0B8IeZ0B3IS5F081 40 FPOKE 23807, 205: POKE 23808,
Jcatallalfd" 4583 Belbf454cS3cS54f4e204552d2415554c 252

7850 DATA "1Babll4ffdcI?00aleifl £+52454@55cd" , 3152 45 FOKE &1265,24: FOEE &12856,1
8704 804200hch 21 5844916300 41018c 2600 DATA "4fceS35741d04d4F44cSc 2

efelB207ela", 2058

2500 DATA "aSfea2B0SafIiZaSirecTdd 100 SAVE X"m"s1:"EXT" LINE 1D:
el53Z2aSfetcie2ZbF20I5Fdeh014aZ00 SAVE 2'm" 311 "EXT. “"CODE &N152,515
FOA0eN 23l ", 2057 7

2510 DATA "bBZOO70S0s21a+3ZaS+ec
I4P0dFe09201 Ifd7eS7FSFd77S73020c LISTADO 2
10 PAPER 1: BORDER 11 INPUT j:

ddlfefilfd77", 4059
L2520 DATA "S7cidclafetd20atfdohd

INK 9: CLEAR 5015831 PRINT AT 5,
10§ "EXT. BASIC"jAT 7,12;"espera"”

0Z1a5fe3600c3cdleZlcdfc22e55c21c
4615cFedd42cBIfd1dBdSc?", 4932

50 RANDOMIZE LUSFE &S1280

ldec20affafi2aSfmlbel ) cdSS50c0heTd
PO0dcd21 fecE”, 4075
2530 DATA "dcDafef0IBlcdéaSdlS+ 0

LISTADO 4

bes154 S5 aattea 728055200041 fafle 20 PLOT 72,1441 DRAW 96,01 DRA 1D BEF PR w000 =0 N-ENAR) S RN~ Enin) w56
Sed4h7bhSce3I", 4508 W 0, =8 UFAW =%, 01 DE&SW 0, &0 2 TEF FR gla_m:illﬂ! AV ELTH

e Pl ey S TRHE 30 LOAD *“RODE 3oL i ", LIDE a5

Lol BRTRealbeavtearash sl ehace ” & T80T AT 3,0;°0 was c*iAT 0,0;°K min < aw o wan
bB&+ 820200 2chca&RAN0LF 2920290% 1 40 FERUMDOMIEZE LSH 1254 JHT 0, 8, omin; AT 1,B;ama;HT 2,8, ynin,HT 3 :;#:
bisaSéma7?8", I6817 TOIF SAVE "X L [HE 10: S&VE “g 50 (eF a=Fh wtd: IF ar=) k0 a<=285 THER FLOT a,0; DRV 0,175
b e e " ohh Cainels oAt &0 LLT a=FN 90 ; IF =0 W00 a<=A75 THER PLOT O, DWW 255,0
2550 DATA "DsatilaS+elB14793d3e? K ETLRDE &0 155, / 70 Fof amomk T0 owan STEF ( imdx-xNin) 7256

120000544 fdcb014e2804dS5cdOat$d17 ﬁwtﬁilimlr LET ol wilet agd: PLOT xi,
GHTdTec 5SSO0, 3405 00 NEAT

25460 DATA “"di13e153ZaSfecSeSfd7es : i 110 i

7064 f 1£3IB010414 149 4f Te0Ba7f dcbO LISTADO 3 1 E B8 S e

1422B0Sfdech" , 3579 18 1F x1<0 Twén IE[l Nl

2570 DATA "I0cel7eb0B818003e0fald 10 PAPER 1: BORDER 1: TNFUT j: Al iy TS
+lefObO47afedaTlaatara?l2atedssl INK 91 CLERAR &0158: FRINT AT 5, 170 CURTINGE

PROTEJA SU SPECTRUM PLUS CON ESTA
PRACTICA FUNDA

A UN PRECIO ESPECIAL
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Y EXCLUSIVA PARA
'NUESTROS LECTORES
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El QL Espaiol, sin mas retrasos

Ya hemos podido ver que
el QL en su primera version
espanola, que responde a

VERS$="MGE", probablemente
en honor de alguno de los que
participaron en su conversion a

las lenguas peninsulares. Con
un teclado que permite la intro-
duccion de los caracteres pro-

Problemas con la impresora

Algunos usuarios nos han
comunicado que han tenido
problemas para sacar por im-
presora los caracteres espaiio-
les. Aunque el manual no lo
mencione, existe una instruc-
cion (TRA 1) que hace que el
programa convierta su repre-
sentacion interna para estos
caracteres en el standard AS-
CIl. Asi, cualquier impresora
que tenga seleccionado el jue-

go de caracteres espainol los
imprime sin problemas, to-
mando la precaucion de te-
clear TRA 1 en el BASIC an-
tes de imprimir.

Ademas, la nueva version
incluye una serie de procedi-
mientos y funciones que nos
ayudan a controlar los errores
en SuperBASIC, y que co-
mentaremos en un proximo
namero.

o2

pios sin necesidad de malabaris-
mos con el teclado, y una nueva
version de los programas de
Psion, integramente converti-
dos al castellano y mucho mas
rapidos, el QL queda en dispo-
sicion de luchar con maquinas
mucho mayores (hay que tener
en cuenta que el sistema Xchan-
ge, nombre de los programas de
Psion en version IBM PC, cues-
ta mas que el QL, que los in-
cluye con la maquina).

Por otro lado, finalmente Sin-
clair ha optado por adoptar
como oficial el sistema de dis-
cos de 3 1/2 pulgadas de Micro-
Peripherals, con unidad simple
o doble de 800 K formateadas.




Programas espaiioles para el nuevo QL

Existen al menos dos compa-
fiias que se han tomado muy en
serio las posibilidades profesio-
nales de esta maquina: se trata
de Alsi Comercial, v de Takis.
La primera ya nos anuncié hace
tiempo la conversion de su pro-
grama de gestion integrada para
Spectrum.

Recientemente hemos podido
ver una version demo de este
programa, y su lanzamiento de- '
finitivo se hara muy en breve.
Ademas, se nos anuncian otros
programas: Alsistocks destina-
do a control de almacén, con
hasta 1.800 articulos en micro-
drive o 14.000 en disco. Espera-
mos verlo dentro de poco.

CambiAlsi se encarga de ges-
tionar nuestras facturas o letras
de cambio, y AlsiMail sirve

indigus 'FEDW & IPORTE" heni wn miwine o 3 pla

para manejar un fichero de di-
recciones e imprimir etiquetas o
recibos. Con Alsicont podremos
llevar la contabilidad, con op-
ciones interesantes. Finalmen-
te, su Simulador Financiero nos
ayuda a tomar decisiones y pla-
nificar nuestro negocio.

Takis, que ya habia realizado
algunas aplicaciones profesio-
nales para Spectrum, también
confia en la nueva maquina. He-
mos podido ver su MASTER-
COM, un programa que combi-
na la contabilidad con el control
de stocks.

El programa ofrece una pre-
sentacion muy atractiva, e inten-
taremos hacerle un test exhaus-
tivo en breve. Esta preparado
para su uso con la unidad de dis-
kettes que comercializa Inves-
tronica, y dispone de hasta
10.000 articulos, 1.000 provee-

dores y 5.000 clientes o distri-
buidores. La impresion se podra
realizar por cinco modelos de
impresora diferentes, y es el pri-
mero de una serie de programas
profesionales. Su siguiente «in-
cursion» serda en el terreno de
las profesiones liberales, con
programas para médicos, aboga-
dos, etcétera.

(M. (€ FIUM: QS |

Todos sus programas traba-
jan con la unidad de disco, y dis-
pondrdn de proteccion Hardwa-
re, ya que, nos han confesado,
estan muy escamados con la pi-
rateria de los programas para
Spectrum.
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También en Inglaterra hay movimiento

Entre las compainias de sofi-
ware que han elegido el QL, Ta-
lent Software ha producido va
dos programas muy interesan-
tes: Cartridge Doctor, destinado
a «curam nuestros cartuchos de
microdrive que presenten pro-
blemas de carga, y del que ha-
blamos en otro articulo en este
mismo numero. Por otro lado,

GraphiQL es un programa de
dibujo que nos permite dibujar
con el ordenador, como si se
tratara de un lienzo. Novedades
respecto a otros programas del
mismo tipo son la definicion de
texturas (analogo del dibujo de
un papel pintado), con las que
se pueden rellenar areas, y el di-
bujo con aerdgrafo, que rellena

la zona por la que nos movemos.

Ambos juegos son distribui-
dos por Serma, que también co-
mercializa la version para QL
de D-Day, un juego de guerra
de los mas potentes que se han
desarrollado, que nos permite
dirigir el ejército aliado y ale-
man en el desembarco de Nor-
mandia.
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a mayor parte de las aplica-
ciones profesionales se limi-
tan a almacenar, actualizar
y presentar con el formato adecua-
do un conjunto de datos relaciona-
dos entre si. Vienen a ser simple-
mente una base de datos a la que se
ha privado de su flexibilidad.

Si disponemos de una base de
datos programable nada nos impi-
de realizar nosotros mismos una
aplicacion a la medida. Este es el
proposito de Archive: dotarnos de
los medios para construir nuestro
programa de gestion.

=

Las bases de datos,
sistemas de tratamiento
de informacion

Todos hemos oido hablar alguna
vez de estos programas, pero resul-
ta muy dificil explicar qué se en-
tiende exactamente por este térmi-
no, ya que el mismo nombre sirve
para identificar programas muy di-
ferentes. En esencia, una base de
datos es un programa que gestiona
la entrada v recuperacion de infor-
macion.

La comparacion de estos progra-
mas con los archivadores nos ayu-
dara a ver cudl es el avance que su-
pone la informatizacién de nues-
tros datos. En un archivo guarda,
en cada ficha o carpeta, informa-
cién que responde a una determi-
nada palabra clave (por ejemplo,
en un archivo de facturas, podria
ser el nombre de la empresa a la
que facturamos). Asi, la recupera-
cion de toda nuestra facturacion a
una determinada empresa equivale
a localizar en el archivo ordenado
el nombre de la empresa y sacar la
carpeta.

El acceso por entradas multiples
a nuestros datos potencia la base
de datos respecto al archivador.

Qs

Imaginemos, en cambio, que
queremos hacer una estadistica de
las ventas por regiones de un ar-
ticulo determinado. El problema
es mucho mas dificil, ya que habra
que repasar empresa por empresa,
localizar las facturas que se refie-
ren a ese articulo y clasificarlas por
regiones. Un trabajo pesado que
nos puede resolver el ordenador,
siempre, claro estd, que hayamos
utilizado una base de datos para al-
macenar la informacion.

Ms que una base de datos,
Archive es un verdadero
lenguaje de programacion,
que sirve para resolver
cualquier tipo de problema

En esa aplicacion, cada factura
seria una ficha o registro, donde la
informacion estd almacenada en
distintos campos. Uno podria ser el
codigo de articulo, otro la empresa
a la que se factura, etc. En otros ar-
chivos auxiliares podemos almace-
nar las direcciones de las empre-
sas, y en otro una descripcion deta-
llada de cada articulo. El progra-
ma, para realizar nuestra estadisti-
ca, selecciona las fichas que se re-
fieren al articulo de interés, y ave-
rigua la region en que esta la em-
presa mediante los archivos auxi-
liares. El trabajo sigue siendo com-
plicado, pero por lo menos parece
manejable.

Con este pequefio ejemplo he-
mos ido subrayando algunas de las
caracteristicas interesantes de una
base de datos. Debe permitir traba-

ARCHIVE:

jar con varios archivos simultanea-
mente, poder tomar decisiones en
funcién de los valores de los cam-
pos, y debe tener funciones de bus-
queda y seleccion que permitan
cribar el archivo a nuestro gusto.

Para comenzar, es necesario
crear un fichero de datos

Archive es un programa que ma-
neja ficheros de datos. Por tanto,
para empezar a trabajar el primer
paso es crear un archivo. La ins-
truccién crear hace justamente
eso. Esta sentencia va seguida del
nombre del fichero que almacena-
ra nuestros datos, y en lineas suce-
sivas van los nombres de los cam-
pos que va a tener nuestro archivo,
acabados en «$» si son alfanuméri-
cos. Para indicarle al programa
que la operacion de creacion ha
acabado basta teclear fincrear,
aunque si el comando no forma
parte de un programa basta teclear
una linea vacia.

Una vez creado el archivo, la
funciéon cuenta() nos devuelve
como resultado el numero de fi-
chas que contiene nuestro archivo.
Si queremos ahora llenar algunas
fichas se puede hacer mediante in-
sertar, que afiade nuevos datos. El
programa sitda el cursor en el pri-
mer campo, nos permite introdu-
cirlo y editarlo y, al pulsar EN-
TER o TAB, pasa al campo si-
guiente. Una  pulsacion de
MAYUSCULAS TAB nos devuel-
ve al campo anterior, que podemos
modificar. Mediante F5 se intro-
duce el registro como esta en el fi-
chero, y F4 o ESC nos sacan del
comando.

Todo el proceso de edicion ha-
bra tenido lugar en la pantalla.
Como no hemos definido una pan-
talla de presentacion, el programa
nos proporciona una bastante ru-

(
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' de Datos a la medida

dimentaria, con los nombres de los
campos, uno en cada linea, y espa-
cio para introducir los datos en el
resto de la linea. Ese formato se
puede modificar facilmente para
presentar la informacion en panta-
|la de una manera mas comoda.
Existe un comando muy pareci-
do a éste. Se trata de Alterar, que
nos ensefa el registro sobre el que
nos hayamos posicionado y nos
deja modificar. sus campos. Otra

15 crear abandonar
nsartor ver

manera de cambiar registros es uti-
lizando las variables de campo. Es-
tas, que tienen el mismo nombre
de la definicion del archivo, nos

devuelven el campo correspon-
diente del registro sobre el que es-
tamos posicionados, y se actuali-
zan cada vez que cambiamos de
posicion. Podemos modificarlas
mediante la sentencia haz (let), vy
cuando los valores de los campos
sean correctos, bastara introducir
actualiz para que el programa defi-
na el registro de acuerdo con los
valores de las variables de campo.
Este procedimiento estd pensado

para ser utilizado dentro de los
programas, y resulta muy comodo
para calcular el valor de un campo
en funcion de otras variables. El
comando anadir actia de manera
parecida, pero anade un nuevo re-
gistro con los valores de las varia-
bles de campo. Desde el teclado se
puede elegir la ficha de interés re-
corriéndolo con los comandos pri-
mero, ultimo, préximo y anterior,
pero resulta mas practico usar los

comandos de busqueda: situar, ha-
llar, buscar y elegir. El primero
nos sirve para localizar un valor de
un campo determinado. Pero para
utilizarlo hay que ordenar previa-
mente el archivo.

Indexacion de archivos.
Una herramienta necesaria

La indexacién puede incluir
hasta cuatro campos, y situar pue-
de tener tantos parametros como
campos de ordenacion. Hallar nos
busca una cadena de caracteres en

cualquiera de los campos de un ar-
chivo. Es el comando a usar cuan-
do no estamos seguros del campo
en que aparece la informacion. Los
comandos buscar vy elegir aceptan
una expresion légica. Buscar loca-
liza el primer registro que haga la
expresion distinta de cero. Elegir
selecciona los registros que cum-
plan la condicion; a partir de ese
momento el fichero se comporta
como si no hubiese mds registros
que los elegidos, y solo el comando

[ 2 e PR S e i (0 ST

Una norma a no olvidar:
cerrar siempre los archivos

DTS N ST

restaurar devuelve el fichero a su
condicion inicial. Las expresiones
se suelen componer de variables de
campo.

Por ejemplo, si queremos averi-
guar cuantos clientes tenemos con
saldo negativo, basta teclear elegir
saldo <0. Después de esta opera-
cion, todos los comandos afectaran
solo a los registros con saldo nega-
tivo. Si hubiésemos introducido
buscar saldo<0, el programa se
detendra en el primer registro con
saldo negativo. Después de tomar
medidas contra el moroso, si te-
cleamos continuar el programa ira
al siguiente.

Definir pantallas: una buena
presentacion disminuye errores

Hasta ahora no hemos hablado
apenas de los comandos que afec-
tan a la pantalla e impresora. Entre
los mas importantes estan escribir,
equivalente a PRINT, o imprimir,
que sustituye a LPRINT. Ambos
admiten en, tab, tinta o papel

Qs
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via, permite que el texto se impri-
ma a microdrive o incluso a la pan-
talla. Limpiar borra la pantalla.
No olvidemos que, si teniamos de-
finido un formato, serd necesario
volver a activarlo con pantalla.

El editor de pantallas de Archie
resulta muy util cuando queremos
presentar la salida de una forma
agradable a la vista. Una vez intro-
ducido el comando Peditar se nos
permite teclear nuestro «impreso».
A continuacién, de una manera
sencilla, especificamos qué varia-
bles se imprimiran y en qué posi-
ciones de la pantalla. El resultado
puede ser tan agradable a la vista
como queramos y, aunque el edi-
tor es poco flexible, es una tarea
que se hace solo una vez.

continent$
cpitals

Los comandos que hemos citado
hasta ahora admiten su uso directo
desde el teclado o pueden ser in-
corporados en nuestros programas.

Existen instrucciones que solo tie-
nen sentido dentro de un progra-
ma. Una de ellas es si, que junto a

Qis

ARCHIVE

sino vy finsi nos permiten tomar de-
cisiones. Mientras v finmientras es
una estructura de bucle que itera
mientras sea cierta una condicion
logica. También resulta muy util
todos, gue repite las operaciones
entre el comando y su correspon-
diente finitodos con todos los re-
gistros seleccionados. Si queremos
tener varios ficheros abiertos si-

multaneamente, debemos asignar-
le un nombre logico a cada uno.
Los programas de Archive se or-
ganizan mediante procedimientos,
que se pueden llamar como si fue-
ran comandos del sistema. El pro-
grama incluye un editor sencillo,

pero comodo de manejar, v una
instruccion traza, que permite se-
guir paso a paso la ejecucion de
nuestros programas.

En resumen, un programa po-
tente, no tan ficil de manejar
como seria deseable.

Entre las principales virtudes de
Archive esta su capacidad para eje-

Los programas Archive se
organizan mediante
procedimientos

cutar comandos programados por
el usuario, una caracteristica pre-
sente solo en algunos programas
para maquinas profesionales, y
siempre a un precio poco asequi-
ble. Lo peor del programa es el
editor de pantalla, algo confuso en
su utilizacion y con el que resulta
facil equivocarse.

Para hacerle justicia a Archive
tendriamos que usar diskettes y
una ampliacion de memoria que le
dejara «moverse a sus anchas». En
general, el programa merece un
diez en potencia, un siete en facili-
dad de uso, un seis en presentacion
de resultados, y (la version 2) un
ocho en velocidad.

Por ultimo, queremos decir que,
dada la extension de este articulo,
es inevitable dejar muchos coman-
dos sin sigquiera comentar, y ape-
nas hemos citado un par de funcio-
nes. No seria exagerado decir que
Archive es un lenguaje de progra-
macidn, y que su polencia permite
escribir programas para cualquier
tipo de aplicacién. El programa no
resulta dificil de manejar, pero si
queremos «exprimir» las posibili-
dades de la maquina, habra que
practicar bastante. iPor cierto! Si
algun lector ha escrito alguna apli-
cacion interesante, estaremos en-
cantados de publicarla en nuestras
paginas.
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Los programas para recupe-
rar informacion de discos par-
cialmente estropeados son de
uso cotidiano en maquinas
como el Apple Il o el IBM PC.
Teniendo en cuenta la fragili-
dad del microdrive era raro que
ninguna compaiia inglesa se
hubiera lanzado hasta ahora a
escribir un buen programa para
cuidar nuestros cartuchos. Ser-
ma se ha traido de Gran Bretana
este doctor, escrito por los chi-
cos de Talent.

Segun el manual de instruc-
ciones, que resultara claro para
quienes dominen el inglés, el
programa utiliza avanzados
conceptos de inteligencia artifi-
cial (¢7). El programa parece
«listillo», pero no tan inteligen-
te como nos quieren hacer creer
sus autores.

Nada mas arrancar, dispone-
mos de cinco opciones: AUTO-
CLONE, que duplica un cartu-
cho en otro, incluyendo los fi-
cheros que habian sido borra-
dos vy aquellos que dan proble-
mas de carga. FILE PATCH
nos permite editar archivos al
nivel mas bajo, parchear aque-
llos ficheros que nos den pro-
blemas de lectura, o simple-
mente curiosear su contenido.

SALVAGE SECTIONS sirve
para copiar parte de un archivo
a otro, con la posibilidad de sal-
tar una parte defectuosa. La
cuarta opcion nos ofrece un
catalogo ampliado, con el nu-
mero de blogues que ocupa el
archivo, v qué entrada ocu-

#l Cartridge Doctor,

para no perder

pa en el directorio. Por tltimo,
TRANSLITERATE copia un
archivo en otro cambiando to-
das las ocurrencias de un carac-
ter dado por otro.

Salvar cartuchos
danados, una tarea facil

La opcion de duplicacion es
la primera que debe usarse
cuando tenemos problemas de
carga; asi evitamos dafiar aun
mas el cartucho en nuestros tor-
pes intentos de salvacion. Para
ello es necesario disponer de un
cartucho vacio, en el que se rea-
lizara la copia. El programa em-
pieza mirando si el directorio y
el mapa de sectores estan en
buen estado. A continuacion
nos presenta el nombre de cada
fichero, con el mensaje OK si lo
ha leido bien, y el nimero de
blogues incorrectos en caso
contrario. Se nos da la opcion
de pasar cada fichero al nuevo
cartucho.

Una vez acabada la copia po-
demos optar por intentar par-
chear los archivos que no hayan
podido ser recuperados correc-
tamente. Si €éstos estdan en codi-
g0 maquina, los resultados se-
ran negativos la mayor parte de
las veces. Si son BASIC o de
texto, aun podemos conservar
gsperanzas.

No os sorprendais si el pro-
grama presenta en pantalla
nombres de archivos que bo-
rrasteis hace meses: una de sus

informacion

caracteristicas es que recupera
ficheros borrados, siempre que
el espacio que ocupaban no
hava sido «machacado» por
otro archivo. Asi, si accidental-
mente perdemos algun dato im-
portante, no debemos volver a
utilizar el cartucho hasta haber-
lo recuperado mediante Car-
tridge Doctor.

La opcion de parcheado es un
editor muy simple, que nos pre-
senta caracter a caracter cada
bloque, pudiendo escribir en él,
pasar al bloque siguiente, etc.
Si, por ejemplo, un bloque es
leido con dificultad, basta si-
tuarse en €l (tras una buena lec-
tura) vy decirle al programa que
lo vuelva a escribir. General-
mente desapareceran los pro-
blemas, y la carga sera mas rapi-
da.

Sdlo para copias
de seguridad

Mas de un pirata se frotara las
manos al leer este articulo, pero
mucho nos tememos que sus
ilusiones ser veran defraudadas:
Cartridge Doctor solo copia, no
desprotege. Cualquier progra-
ma protegido mantendra su
proteccion, vy los programas que
no lo estdin se pueden copiar
desde el BASIC, asi que no se
trata de «abrir». Este programa
es mucho mas util: recupera in-
formacion que se quedo enreda-
da en los bucles del microdrive.
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La memoria

omo su propio nombre in-

dica, esta vale para almace-

nar los datos y programas

que se ejecutan, sin ella el

ordenador seria un amnési-
co perdido vy no serviria para nada
al no poder recordar nada. Es mas,
debido a que todos los programas
que ejecuta se almacenan en me-
moria, se podria decir que un orde-
nador sin memoria esta en coma
profundo va que no seria capaz de
hacer nada (ni siquiera nos podria
poner en pantalla el mensaje ini-
cial de Sinclair Research ya que
esto también lo hace un programa
especial denominado «sistema
operativo).

Esta memoria se divide en dos
grupos distintos. El primero es el
compuesto por la «memoria
ROM» (abreviatura de «Read
Only Memory»), ésta es de un tipo
que solo se puede leer por micro-
procesador y no escribir. Esto pue-
de crear la idea de-que entonces no
tiene ninguna utilidad, ya que no

se pueden introducir datos. Pero la
realidad nos demuestra que hay
una serie de programas que nunca
se modifican y que vienen con la
maquina, por lo que es mas conve-
niente este sistema que no leerlos
de cinta cada vez que los necesite-
mos. Entre otros programas hay
que destacar al sistema operativo y
al intérprete BASIC. Estos se gra-
ban en la ROM directamente en la
fabrica por procesos especiales.

La RAM (nombre que proviene

del término «Random Access Me-
mory») consiste en la memoria en
la que si se puede escribir ademas
de leer. En ella se almacenan los
datos, los programas que teclea-
mos o cargamos de cinta, etc. Este
tipo de memoria es, por tanto, mo-
dificable y todos los datos guarda-
dos en ella se borran al apagar la
maquina. perdiéndose irremedia-
blemente si no los hemos grabado
en cinta.

El funcionamiento de la memo-
ria dentro del ordenador es un tan-
to especial, por lo que lo examina-
remos mas atentamente. Como co-
mentabamos antes, cada memoria
individual consiste en una casilla
en la que se pueden almacenar da-
tos, cada una de estas casillas esta
numerada y no hay dos que posean
el mismo numero, ya que entonces
nuestro «cartero», el Z-80, no sa-
bria a cual de las dos dirigirse. La
cantidad de casillas disponibles
esta limitada, por tanto, por los
numeros que se puedan usar y esto
lo determina el microprocesador.
En el Z-80, como veremos poste-
riormente, el numero inferior que




se puede utilizares el 0, y el mayor
el 65535(FFFFh), por lo que exis-
ten 65536 casillas distintas.

Otro detalle caracteristico de las
memorias en su almacenamiento,
cada vez que introducimos un dato
en una de ellas, el que existiese en
esa misma previamente se borra y
es sustituido por el nuevo. Por tan-
to, cada una de ellas sélo puede
contener un numero que debe es-
tar comprendido entre 0 y 255 (un
byte que es lo que cabe en cada
una). También peculiar es el caso
de sacar un dato de una casilla
para leerlo, ya que, al contrario
que las cartas del buzon, cuando
sacamos un dato de una memoria,
sigue existiendo una copia de €l en
la memoria. En realidad el unico
método existente:para borrar un
dato de una memoria es escribir
otro encima. (Por supuesto este
método de escritura sélo se puede
usar con la memoria RAM y no
con la ROM).

Los dispositivos de entrada
y salida

Un proceso vital que debe reali-
zar todo ordenador para ser util es

el de comunicarse con el mundo
que le rodea. Esta frase tan grandi-
locuente se transforma en el Spec-
trum en el proceso de leer datos

- del teclado, mostrarlos por panta-

lla, grabar y leer en cinta, etc. Re-
sulta evidente que si no se pudie-
sen realizar estos procesos el orde-
nador seria un trasto totalmente
inatil ya que aunque fuese muy
potente, nosotros no podriamos
utilizarlo para nada.

Estas funciones las realiza en el
Spectrum el microprocesador ayu-
dado por un ¢hip llamado «ULA»
(Uncomited Logic Array) que es lo
que podriamos denominar un
«procesador de entrada y salida»:
es decir, una especie de micropro-
cesador disefiado especificamente
para estas funciones.

BUS DE DATOS

FIGURA 5

BUS DE DIRECCIONES
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El microprocesador

Este es el famoso Z-80 y fue di-
sefiado por la compania norteame-
ricana Zilog (la mayoria de los
componentes de un ordenador no
son construidos por el fabricante
de éste, sino que los compra a otras
empresas especializadas en estos
trabajos). Este chip (o cucaracha,
como se le denomina vulgarmente
en Espafia) se encarga de controlar
todos los procesos vy de realizar to-
dos los calculos. Una representa-
cion por blogues de su estructura
se puede ver en la figura 5. En ella
vemos que dentro de €l existen una
serie de «cajas» denominadas re-
gistros, en los cuales se almacenan
diversos datos necesarios para el
funcionamiento y los calculos que
le ordenemos. También existen
tres buses que salen de €l hacia el
exterior. Estos son una serie de li-
neas por las que se controlan las
memorias y el procesador de entra-
da v salida.

En el bus de direcciones se en-
vian los nimeros empleados para
seleccionar una memoria u otra,
de modo que si aqui hay un cero,
s¢ manejara la memoria cero y se
hay un mil, se manejara la memo-
ria mil. El hus de datos es por don-
de se envian y reciben los datos a
las memorias y al procesador de
entrada y salida.

Por ultimo existe un bus de con-
trol que se encarga de llevar todas
las demas sefiales necesarias para
el correcto funcionamiento de la
maquina y que iremos viendo pos-
teriormente, interrupciones, con-
trol de la ULA, refresco de la me-
moria, etcétera.

Los registros internos que co-
mentamos antes tienen cada uno
encomendadas misiones especifi-
cas COmo vamos a Ver.

El primero es el acumulador, re-
presentado por la letra «A». Aqui
se realizan todas las operaciones y
se guardan los resultados. Su equi-
valente mas directo es la pantalla
de una calculadora, en la que se




meten todos los datos y donde se
muestran los resultados. Su capa-
cidad es la misma que la de las me-
morias, un byte. En realidad se
debe a la capacidad de este registro
el que las memorias no puedan
contener mas datos cada una, vya
que aunque las hiciésemos mas
grandes, no cabrian aqui v los digi-
tos sobrantes se desperdiciarian.

El registro PC es, junto con el
acumulador, el mas importante del
microprocesador ya que es el con-
tador del programa, es decir, aqui
se almacena la direccion de la me-
moria donde estd almacenada la si-
guiente instruccion del programa
que se estd ejecutando. Es un regis-
tro de 16 bits, por lo que ésta es la
cantidad maxima de memoria que
puede direccionar el microproce-
sador, cualquier memoria situada

fuera de este rango no podria ser
manejada vy seria inutil. El manejo
de este registro lo realiza, casi

76543210

S

Z

o[H[ o

N

£

FIGURA 6

siempre, el microprocesador por
su cuenta y lo incrementa después
de cargar una instruccion para que
apunte a la siguiente de modo que
cuando la tenga que ejecutar ya
sepa cual es su direccion, que se
saca por el bus de direcciones.

El segundo registro de 16 bits
existente en el Z-80 es el «SP», de-
nominado stack pointer, que tra-

ducido al espanol significa «punte-

ro de la pila». Esta es una zona de
la memoria general que se reserva
para ser usada como una memoria
«LIFO», que resulta muy util para
almacenar y sacar datos a gran ve-
locidad, aunque debido a las res-
tricciones de este manejo (sélo se

SUSCRIBASE A

SUSCRIBASE
POR TELEFONO
* mas facil,

* INAas comodo,

* M as rapido

Telf. (91) 73379 69

7 dias por semana, 24 horas a su servicio

*




01 001 010

(ETRRLELROREELETERELRRRLERTEEREEREE DR RO OERRU RO EER LR R ERREREE LD EARREET RO

puede manejar la ultima que se ha
metido) no se puede usar siempre.

Otros registros son los formados
por las parejas B-C, D-E y H-L.
Cada una de estas parejas se puede
usar como un registro de 16 bits
para apuntar a direcciones de me-
moria, como dos de 8 birs en los
que se guardan datos de uso gene-
ral. Estos registros son muy versa-
tiles y aunque no permiten realizar
operaciones aritméticas en ellos
como se hace con el acumulador,
son muy usados.

Los registros IX e 1Y son regis-
tros de indexacion. Este es un siste-

ma para usar la memoria que es
muy util, sobre todo, para hacer
contadores o manejo de matrices
desde lenguaje maquina. Estos dos
registros se usan siempre como de
16 bits ya que estan destinados a
direccionar la memoria.

Las banderas internas

A continuacion tenemos un re-
gistro F. Este contiene un byte,
pero aqui no expresa un numero,
sino que cada uno de sus bils tiene
una funcion independiente de los
demads; en este caso a cada bit, de-
bido a que tiene una funcion dis-
tinta, se le denomina bandera.
Cada una de ellas es similar a un
interruptor de la luz que cuando
esta «encendido» indica una cosa y
cuando esta «apagado» la contra-
ria. La disposicién de estas dentro
del byte es la que se indica en la fi-
gura 6. A continuacion vamos a
ver las funciones basicas de cada
una de ellas, aunque posterior-
mente se explicaran algunos usos
no tan especificos como estos.

La primera que vamos a tratar es
la bandera de acarreo («C»). Esta
es modificada por un gran numero
de operaciones matematicas y logi-
cas. Quiza la principal de ellas, por
lo menos por la que recibio el
nombre, sea la suma. Recordarin
que al hablar de la suma de nime-
ros binarios, vimos como se hacia
y que en muchos casos, como en
cualquier otro sistema de numera-
cion, resultaba que «nos llevaba-
mos uno» al sumar. Pues bien, si
trabajamos con byres pueden darse
casos en los que obtengamos un re-
sultado con 9 bits, como por ejem-
plo «1001000b» mas «0111010b»,
que da «1000001 10b». Siendo el
bit mas alto (el octavo ya que em-
pezamos a contar desde el cero) un
uno. Este no nos cabe en el acumu-
lador porque solo tiene capacidad
para un byte (8 bits), lo que hace el
microprocesador es meter los 8
mas bajos en éste y el noveno lo
mete en la bandera de acarreo. De




modo que si la suma da mas de 8
bits se mete un uno, y si no un
cero. En cierto modo se puede
considerar una extension del acu-
mulador para ciertas operaciones
pero se tiene que recordar que si
leemos o grabamos este en alguna
memoria, Ho se grabara el acarreo.

La bandera N es usada interna-
mente por el microprocesador
para indicar si se ha realizado una
suma o una resta y no suele tener
utilidad para el programador.

La bandera «P/V» tiene dos fun-
ciones distintas. Cuando se realiza
una operacion aritmética en el
acumulador con signo (es decir, se
utilizan solo siete bits para expre-
sar el nimero mientras que el ulti-
mo indica el signo, un uno indica
negativo y un cero positivo) éste
indica si se ha producido un error

de exceso en el calculo. Es, por
tanto, similar a la de acarreo pero
en ¢€sta se consideraba el niimero
sin signo. El modo de realizar ope-
raciones con signo lo veremos mas
adelante, ahora nos basta con sa-
ber que existe.

Otro tipo de acarreo que toma
en consideracion el microprocesa-
dor es el del nibble, para lo cual se

usa la bandera «H» como la «C»
pero en lugar de indicar un exceso
en la suma de todo el hyte, todo el
nibble inferior y se pone a uno si al
sumar da un | en el byte siguiente
al del nibble. Es decir, al realizar
sumas aqui se almacena el hyre 5
del acumulador, pero con las restas
puede variar. En general se usa en
las sumas de numeros pequefios o
en ocasiones especiales.

La bandera «Z» indica cuando
en el acumulador hay un cero.
Esto es muy util cuando se realizan
bucles que se terminan al llegar de-
terminado valor a cero, ya que bas-
ta comprobar esta bandera y pro-
ceder en consecuencia.
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Al igual que la anterior indicaba
cuando habia un cero en ¢l acumu-
lador, la «S» indica con un uno
que hay un numero negativo y con
un cero que hay un positivo. Esto,
evidentemente, solo tiene sentido
cuando se opera con numeros con
signo. Esta bandera en realidad
adopta el mismo valor que el bir
mas alto del acumulador (el 7).

Las dos banderas que en la figu-
ra estan a cero no se usan y su va-
lor resulta indiferente para noso-
tros.

Los registros paralelos

Al ver como eran los registros
internos del acumulador, vimos
que existia un grupo compuesto

por A F,.B,C,DL,E.H ¥y L’
que eran paralelos a los que hemos
visto. Estos registros primos for-
man un grupo especial que no se
puede utilizar normalmente y que
se cambian con los principales me-
diante una instruccion especial en
cuvo caso solo podemos usar los
nuevos. Su uso se suele reservar
para ejecutar rutinas a gran veloci-
dad para evitar perder tiempo
guardando los valores actuales y
recuperando los nuevos, ya que
con una sola instruccion se cam-
bian entre si.

Fernando Garcia
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unque todavia disfrutamos

de buena temperatura, ¥ €

otonio solo ha amenazado,
m lega el momento de ser

previsor, ¥ prepararse para
las largas ¥ aburridas noches de in-
vierno. Para ellas Raul Gonzalez
nos envia un programa: {Qu¢ me-
jor que un juego clasico como el
parchis? Y. si no tienes comparfie-
ros para jugar. tranquilo: tu Spec-
trum esta siempre dispuesto-

El listado que os presentamos
permite jugar una partida de par-
chis contra el ordenador. Este tira
los dados ¥ mueve sus fichas: des-
pues del movimiento. tira los da-
dos v pregunta que ficha quieres
mover. No trates de engafiarle. ya

En la primera jugada el Spec-
trum tira los dados para ti: si sacas
un cinco ¢ coloca dos fichas en la
casilla de salida. S1 €8 cualquier
otra puntuacién gacara una ficha y
movera tantos puntos como haya-
mos sacado. En esto s€ diferencia
un tanto de las reglas a las que €5-
tamos acostumbrados. Por lo de-
mas, las reglas son bastante usua-
les.

Para sacar una pieza NoS hace
falta un cinco. Las barreras no st

justa. Cuando comemos podemos
elegir con qué pieza recorremos 12
recompensa, etc.

1 BORDER 1:
2 PRINT';EIHCLE 15 REM
M St e M as Ul S eedis Vi e s
3 RANDOMIZE 18
? + REM RAUL GONZALEZ EFR
Z BRAVD
g 20
21 REM
R e o e




Si tenemos todas las fichas y sa-
camos un seis, movemos siete casi-
R [las, ademds de volver a tirar. Si ré-
Yt i petimos tres veces el seis, NOS va-

: ! mos directamente a casa.

Como en otras ocasiones, 1as le-
tras que aparecen subrayadas en €
listado corresponden 2 los caracte-
res graficos correspondientes de
Spectrum. Los triangulos que apa-
recen en algunas ocasiones detras
de PRINT corresponden al soste-
nido (también llamado «almohadi-
lla»). Esperamos erdonéis estas
excentricidadv:s de nuestra impre-
sora, que s€ quiere hacer notar.

El tinico inco
de presentar el progra
trata de un juego solitario: tu con-
ira el ordenador. Si alguie
ve a adaptar ¢l juego para qué ad-
mita varios «humanos», 0 el Spec-
trum juegue yarios turnos, ya sabe:
tiene un hueco en nuestra seccion
de programas. Por lo demas, los
excelentes, ¥ los tiem-

graficos son

pos de respuesta son buenos. Para
jugar basta tener la paciencia
introducirlo y un Spectrum de

|
Raul Gonzalez Bravo

48K
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Hogramas

13% LET d=1: LET +=2
141 FOR n=i1 TO LEN s$
147 IF e%in)< 2% THEN
« INT (RNDX7)

147 FRINT AT f,dis=%(n)
145 LET d=d+1
1446 IF ¢=31 THEN
f=f+1

147 NEXT n

148 FRINT AT 21,1:"FULSA UNA TE
Cl.A FARA CONTINLIAR": FAUSE O

149 FORE n=1 TO 22: RANDOMIZE LIS
R 3120: NEXT n

150 PRINT FLASH 1;AT 10.83"ESF
ERA LIN MOMENTO"

151 LET cosiet=0: LET cosiegs=0:
LET comiet=0: LLET comies=0: LET
casass=0: LET casat=0: LET seis
t=0: LET seiss=0

152 LET gans=0: LET gant=0: LET
perss=0: LET perst=0

1535 DIM k(SQ): DIM r(4): DIM 2¢
120 DIM €(100): DIM » (85,2): DI
M y(86,2)

154 RESTORE 159

155 FOR n=1 TO 48

156 READ a

157 LET ki(n)=a

158 NEXT n

159 DATA 12,17,51,56,22,486,12,1

TaOl,56,22,86,5,29,34,3%9,85, 68,5
y 27, 34,29,65,68

160 DATA 1,2;1,1,:2,2,2.1:2:2:1,

vy lsle sy dal 2, 2:2,0

1£1 RESTORE 146

162 FOR n=1 TO 86

167 READ a,b

164 LET nin,1)=a: LET yv(n,1)=b

165 NEXT n

166 DATA Z6,16,78,146,26,18,28,1
Bieos 2l 28, 202 49 P 18,25, 17,
25,18, 03,15,23,14,24,15,25, 15

167 DATA 26,10,27,15,28,13,29, 1
T30, 13, 31,15,51,10,51,8,50, 8,29
8

168 DATA 28,8,27,8,26,8,2%5,8, 24

gt oLy (R e b i e S O T s AT % ™
n EF ity g et g él, ai-_'_g wt a.'.-_-, 4, :_J‘ fl:. -r_""!' ‘—:*I, :.:.'

BEEF .20

LET d=12 LET

' 162 DATA 20,0,18,0,18,1,18,2,18
48

17, 18,4,18,5,18,4.18,7,17,8, 16,8
.15,8,14,8,13,8

170 DATA 12,8,11,8,10,8,10,11,1
0. 15, 11.02,30, T5,03,:15,18, 18,15,
15, 1Ry 13, 17,13, 18, 14

171 DATA 18,15,18,16,18,17, 18, 1
B, 18,17, 1B, 20,18, 21, 51,21, 21, 20,
21 19,21 18,9117, 21,15, 71

16,51,
.14

172 DATA 21
s Dy 2l By 2la?

172 FOR n=1 TO Bé&

174 READ a,b

175 LET win,2)=a: LET y(n,2)=h

176 NEXT n

1770 BATH 48 2515 D el sl aah

178 DATA 22,21, 22, 20,2219, 22,1

peeyd Py 22, 16, 20 15, 22 14 2412,
kel LSRR (e R s M) s il iR, B

172 DATA: 20,12, 51 12:31,11,31,%
e e R B e R R R B T T

e i S TR U U e Mmoo
4:. q_‘ g -?, kg By sy iy iy 4._. i e ] Sen i i

ME e e TR

2

180 DATA 22,1,22,0,21,0,192,0,19
e iR N I S T B R BE B BR 0 e T s
2 17!DF lé‘ﬂ. 15393 14!{:‘..‘1 1:':1‘:" 1'_"5‘!?

181 DATA 11,%9,10,9,10,10,10,12,
I 1 e e, 12,105, 12,18,12,19,12, 16
pias b,y FE 19 145 19SS 129, Ih, 15,1
Ta 1P 1819012, 19 20 1218021

182 DATA 20,20,720,19,20,18,20,.1
T yitty VGe et L B Bo g n20 ] 0 o 30
gy g B RO, PO 620, 7

185 RESTORE 188

184 FOR =1 TO 12

185 READ a

186 LET z (n)=a

187 NEXT n

188 DATA 5,12,17,22,29,34,3%,46
irdl ot 63,68

200 6O TO ZI0O0

230 RESTORE 250

240 FOR n=1 TO 18: READ a%: FOF

s=0 TO 7: READ a: FIIEE |ISFE a%$+s
st NEXT s: NEXT n

Zo0 DATA. "a" . 1,5, 73 15,331,483, 127

e
3 209

252 DATA "b",255,127,63,31,15,7

PR




254 DATA "c",0,0,24,60,50,74,0,
0

256 DATA "d",24,26,%0,189,189,79

« 2by 24

,hS DATA "e",0,1,%,7,7,3,1,0
260 DATA "$",0,178,192, 224,224,
192,128, 0

262 DATA "g . 0,0;0,0,0,
&

264 DATA "h",126,60,24,0,0,0,0,
0

266 DATA
D.,14,1
268 DATA ";",0,14,30,62,124,120
;118,148

270 DATA "k%,1,14,30,&62,124,120
«112,0

22 Rta “1", 128,118,120,
0, 14,0

274 DATA "m",
24 126,126

276 DATA "n"
102,126,126
278 DATA "o"
Pl e

280 DATA "p",0,162,50,42,38,34,
162,0

282 DATA "q",
0,0

284 DATA "r",0,60,90,126, 126,70
100, 0

290 RETURN

300 CLS

380 FOR s=0 TO % STEF %: FOR n=
Q Td 214 FPRINT AT n,s;"C": NEXT

24, 60,1

"o, 112,120, 1

4 é.‘-\n-‘_

124,62
033,68, 187102510
3 0,248, 252, 254%, 102,

il:‘J_q 123,&"51&}5’ 11:‘:.!—'1 hﬁ

0, 60, bb, 0,0, 4b, b

n: NEXT s
Sgo FOR pn=0 TO 21 STEF 21: FRIN
T AT n, 13" RO ED" Y NEXT n

220 FOR n=1 TO Z20: PRINT AT n,1
: " : NEXT N

400 FORK n=1 TO 7: FRINT FAFER
22AT et "2 NEXT n

410 FOR n=14 TO 20: FRINT FAPE
R 43;AT n,203" "“: NEXT n

420 FOR n=10 TO 11: FRINT FAFE
R 13AT n, 113" Ya MEXT
4?0 FOR n=190 T0O 11: PRINT FAFE
R 63AT n,243" e NEXT n

440 INE 1: LET eme=0: FOR n=144
TO 16&: FLOT n,éé+eme: DRAW 0,4

&

4-i2¥eme): LET eme=eme+l: NEXT n
450 INK &: LET eme=0: FOR n=190
TO 168 STEF -1: PLOT n,&b6+eme:

DRAW O, 44— (Txeme): LET eme=eme+l

: NEXT n
460 INE 4: LET eme=0: FOR n=&4

TO BO: FLOT 136+eme,n: DRAW 44-(

2%eme) ,0: LET eme=eme+l: NEXT n
470 INE 2: LET eme=0: FOR n=111
TO 90 STEF -1: FLOT 145+eme,n:

DRAW 44— (Zxeme) ,0: "LET eme=eme+l

: NEXT n
000 LET h=18: FOR n=13 TO 11 ST

EF —-1: PRINT FAFPER 1; INK 4;AT

nyh;"A": LET h=h+1: NEXT n
o902 LET h=23: FOR n=13 TO 11 ST

EF —-1: FPRIMNT FAFER 43 INE &;:;AT

nshi"E": LET h=h—-1: NEXT n
204 LET h=18: FOR n=8 Tl 10: FR

INT PAFER 135 INE 2:AT nh:"B":

LET h=h+1: NEXT n
S90& LET h=23: FOR n=8 TO 10: FR

INT PAFER 23 INE &;AT n,hs"A";

LET h=h=-1: NEXT n
508 IME O
510 RESTORE 53
91% FOR n=1 T0O &
514 FEAD a,b: FRINT

a,t'_: ”ﬂ”
51lé& FRINT OVER 13AT a—-1,bs """
520 IF z(n)=22 THEN FRINT FaF

ER 63AT 2,27:"H"3AT 8,273 " 3"
S24 IF n=&a THEN FRINT PAFhH 1

OVER 13AT

1&‘]’ a,bs "ﬂ";ﬁ'l" -:'t"]-;b; “E”




Pr@qrama,s ‘

524 NEXT n

530 DATA 13,27,11,31,9,27
532 DATA 9,14,11,10,13,14
536 RESTORE 550

540 FOR n=1 TO &

542 READ a,b: PRINT OYER 13AT
a,h; 1] E‘l

544 IF n=6 THEN FRINT FAFER 4
$AT ayby " ER"

546 IF n=2 THEN- FRINT FAPER 2

$AT a, by " EE"
548 NEXT n

550 DATA 4,722,0,20,4,18,17,18,2 |

Ly 2 Ui ata

560 GO TN BOO
&00 FOR n=0 TO 56 STEF 8: PLOT
144,n: DRAW 48,0: NEXT n

410 FOR n=120 TO 175 STEFP 8: PL
OT 144,n: DRAW 48,0: NEXT n
£20 FOR n=B0O TO 13& STEF 8:
T n,64: DRAW 0,48: NEXT n
&30 FOR n=200 TO 255 STEF 8: PL
OT n,64: DRAW 0,48: NEXT n
640 FLOT 143,0: DRAW O,565:
192,0: DRAW 0,63

&44 NEXT n

645 FLOT 143,175: DFAW 0O,-63: F
LOT 192,175: DRAW 0,-463

650 FPLOT BO,64: DRAW 67,01
80,112: DRAW 63,0

&55 FLOT 192,64: DRAW 65,01
T 192,112: DRAW 63,0 _
660 FLOT 80,0: DRAW 0O, 175: DRAW
175,0: DRAW 0,-175: DRAW —-175,0
670 FLOT 255,80: DRAW -&Z,0: FL
0T 255,96: DRAW —63,0

680 FLOT 80,80: DRAW &3,0: PLOT
80,96: DRAW &3,0
690 PLOT 159,0:
175,0: DRAW 0,63
700 PLOT 159,175:
LOT 175,175
710 RETURN
800 FOR n=1S5 TO 25 STEF 10:

CLE 111,32,n: NEXT n

805 FOR n=15 TO 25 STEP 101
CLE 223,32,n: NEXT n

810 FOR n=15 TO 25 STEFP 10:
CLE 223,143,n: NEXT n

FL.O

FLOT

FLOT

FL.O

DRAW O, &63: FLOT

DRAW 0,-63: F
DRAW 0, —43

CIR
CIR
CIR

815 FOR n=15 TO 25 STEF 10:
CLE 111,143,n: NEXT n

CIk

820 FRINT INK 13;AT 17,13;" Tu";
AT 18,13s"KL"

825 PRINT INK 43AT 17,273" ITJ";
AT 18,273 "KL"

830 FRINT 1INK &63AT Z,273" I J"3A

RN e ] Wy
BIE FRINT
T 4,13;3"KL"
00 FOR -n=1 TO 4: FRINT FAFER
45 INK O3AT 7+n,;23n: FRINT PAPE
R 4; INK 73AT 7+n,é63"HH": NEXT n
250 FOR nm=1 TO 4: FRINT FAPER
23 INK 73AT 13+n,Z3nt FPRINT PAF
ER 23 INK 73;AT 13+n,56:"HMMN": NEXT

n

260 G0 SUB &00

1000 INK O

1010 DIM =s(4): DIM t<(4)

1020 FOR n=1 TO 4: LET t{(n)=n: L
ET s(n)=n: NEXT n
2000 REM TIRADA

2001 OVER 1: FLOT 24, 152:
+4: DRAW 24,0: DRAW G,-24:
-7,—~4: FLOT 4B, 152:
ER O
2004 LET tur=0

INK 23AT 3,133 To";A

DRAW 7
DRAW
DRAW 7,4: 0OV

2008 IF tur=0 THEN FRINT FAFER
4: AT 19,13 "TU TURNO"

2009 IF tur=1 THEN FRINT FAFER
Q;RT 19, 1:"MI TURNO"

2015 LET cant=INT (RNDX4)+7

2020 FOR n=1 TO cant

2021 BEEFP 0,.03,10

2020 LET tir=INT (FMNDX&)+1

2040 G0 SUB OO0+ (10Xtir)

2050 FAUSE 20

2060 NEXT n

2061 BEEF 0.95,-20

204685 IF cosiet=1 THEN GO T0Q 300
0

2067 IF cosies=1 THEN GO TO 700

0

2070 IF comiet=0 THEN GO TO Z50

0

2080 IF comies=0 THEN GO TO 270
0 .
2100 1IF tur=0 THEN GO TO 000
2110 IF tur=1 THEN GO TO 7000




2500 REM FRIMERA TIRADA JUGADOR

2510 LET comiet=1

2020 IF tir<>% THEN LET t(1)=9+

tirs LET tur=1: GO TO 2600

2830 IF tir=% THEN LET t(1)=9:

LET t(2)=9: LET tur=1: GO TO 2&5

(8]

2600 PRINT AT wdt{1),1),uct(1),1

) s N mll

2605 GO SUEB &00

2610 LET c(t(1))=11

2620 IF (£(1)=4)<10 THEN FRINT
FAFER 43 INE O3AT 8,63"0"3 (t(1)

-4)

2630 IF (t(1)-4) >=10 THEN FRINT
FAFER 43 INK O3 AT B,6;3 (t(1)-4)

2635 IF tir=6 THEN LET seist=1:
LET cosiet=1: G0 TO 2004

2636 LET casat=1

2640 GO TO 2005

2650 FRINT FAFPER 43;AT y(t(1),1)

pH(EAL) 13" @ "3 AT y(t(2),2),x(t(

2),2) s "a"

2655 66 SUB &00

2660 LET c(t(1))=13

2670 FRINT FAFER 4

&3 "O"s3(t(1)—-4)

2675 FRINT FPAFER 4;

b3 "O": (£ (2)-4)

26B0 LET casat=2Z: GO TO 2005

2700 REM FPRIMERA TIRADA SFECTRUM

2710 LET comies=1

27220 IF tir<™>5 THEN

+tir: GO TO 2800

2730 IF tir=5 THEN LET s(1)=43:
LET (Z2)=4%: G0 TO 29200

2800 FRINT AT y(s(1),1),x(s(1),1

J3 " RY

2805 GO0 SUEB &00

2810 LET c(s{1))=1

2815 LET r{1)=1

2820 PRINT  FAFPER 23 THE

s23"1"3AT 14,63 (s(1)=4)

2825 INE ©

2870 TF tir=6 THEN LFT seiss=1:
LET cosies=1: LET tur=13: 500 TO

2005

2850 LET C&E&E%le GO TO Z004

2900 FRINT PAPER Z: INK O3;AT vy(

s(1),1),x(s(1),1);"B";AT yis(D),

INK O3AT 8,

INK O3AT <9,

LET s(1)=43

7;AT 14

®

2) e (8{2) 2)3"R"

2005 60 S5UB 400

2910 LET cis{1}1=3

292146 LET r{1)=1: LET r{2)=

2918 FRINT FAFER 23 INK 7
sG3 i=s(1)-4)
291% FPRINMT
+03 (s{2)-4)
2920 INK O
2930 LET casass=Z: 60 TO Z004

J000 REM TIRADA DEL JUGADOR

3001 IF tir<:*6 THEN LET cosiet=

D s

3003 LET perst=0: LET tras=0: LE

T pos=1: LET contt=0 -
3005 IF tir=5S THEN GO TO S000

3006 IF tir=6 THEN LET seist=se
ist+1

007 IF seist=3 THEN LET seist=

O: GO TO 4610

3008 FOR n=1 TO 4: IF t{n)<S THE

N LET contt=contt+1

3010 NEXT n

J015 IF contt=4 THEN LET tur=1:
GO TO 2008

3016 IF contt=0 AND tir=6 THEN
LET tir=7

3017 DIM h(4) :
J020 INPUT "GQue ficha mueves ?
“"ifSE

3021 IF CODE f%<48 OR CODE +%:52
THEN GO TO 3020

3022 LET +fic=vAaL +%

J02F IF fic=0 THEN 1IF tir=6 OR
tir=7 THEN GO TO 2004

3024 IF fic=0 THEN LET tur=1: i

0O TO 2008

2025 IF t(fic)=92 THEN
;"Esta ficha termino':
: GO TO Z0z0

3026 LET paso=0

J027 FOR n=t(fic)+1 TO t(+1t)+f

-

3028 IF cin)=3 OR cin):

LET paso=1 :

D022 NEXT n

3020 IF paso=1 THEN GO TO

2044 LET ant=t (fic)

3045 IF ant<S THEN FRINT “ O3 "Es u

1 .
;AT 14

FAFER 2§ INK 73AT 15

FRINT <0
FARUSE 251

»12 THEN

600




—

Mogramas

ta en casa": PAUSE 100: GO TN 30

20

I060 IF t(fic)+tir >80 THEM FPRIN
T =03;"Te sales": FAUSE 100: GO T
0 2020

3080 LET t(fic)=t(fic)+tir

3100 IF c(ant)=11 THEN LET pos=
12 LET c(ant)=0: GBU TO 3140

105 IF clant)=12 THEN LET pos=

2 LET clant)=0: GO TO 3140

3110 IF c(ant)=13 THEN LET pos=
13 LET c(ant)=12: GO TO 2140

3115 IF c(ant)=21 THEM LET pos=
1: LET c(ant)=2: GO TO 3140

=120 IF c(ant)=22 THEN LET pos=
2: LET ctant)=1

3140 LET seg=0: FOR n=1

3145 IF ant-4=:(n) THEN

=n: LET n=12

S150 NEXT n

3151 LET pap=7: LET ppap=7

2154 IF t(£ic)>72 THEN LET pap=
4

3155 IF ant72 THEN LET ppap=4

3162 IF seg=0 THEN PRINT FAFER
PPpap:AT ylant,pos),x(ant,pos) ;"

TO 12
LET seg

3166 IF seg>0 THEN GO TO 4000
2170 IF t(fic)=80 THEN GO TO 89
00

3200 IF c(t(fic))=1 THEN LET pp
=1: BEEF 1,1: GO TO 6000

3210 IF c(t(fic))=2 THEN LET pp
=2: BEEP 1,20: GO TO &000

3220 LET pos=1

3225 IF c(t(fic))=0 THEN LET c(

t(fic))=11:
0

3220 IF c(t(fic))=1 THEN LET c¢
t(fic))=22: LET pos=2: GO TO 330
0

3240 IF c(t(fic))=2 THEN
t(fic))=21:
0

3295 IF c(t(fic))=11 THEN
(téfic))=13:
00

3260 IF c(t(fic))=12 THEN LET c
(t(fic))=13: LET pos=1: GO TO 33
00

LET pos=1: GO TO 330

LET ¢
LET pos=1: GO TO 330

LET ¢
LET pos=2: GO TO 33

3300 PRINT FAFER pap; OVER 13AT
y(t{fic),pcs),x(t(%ic),pns);"m"
3301 GO SUE 400 =
IT0S IF (L(Fic)-4)<10 THEN
T FAPER 34;
s (E(fic) -4

FRIN
INK. Q3 AT 7+fic,63"0"

2310 IF (t(fic)=4)>=10 THEN FRI
NT FAFER 43 INK O0;AT 7+fic,é63 (t
(fic)-4)

3320 IF tir=4 OR tir=7 THEN GO
TO 2004

S350 IF tir<a THEN
SIT00 LET tur=1:
2600 PRINT <03"
pasar"

J605 PAUSE 20
3607 1IF tir<éAd THEN
26510 ILET hific)=1
3615 LET vuel =0
2620 FOR n=1 T &

3625 IF t(n) >34 AND h(n)=0 THEN
LET vuel=1l: LET n=4
I6Z0 NEXT n

700 IF vuel=1 THEN
3705 BEEFP 1,1
J707 FAUSE 100
3710 LET paso=0:
0 2008

4000 REM REC. DE SEGUROS

4001 IF =z (seg)=% THEN LET pap=4
: GO TO 4010

4007 IF =z (seg)=22 THEN

H: GO TO 4010

4005 IF 2(seg)=3I9 THEN
2: BO TO 4010

4007 1IF z(seq)=5& THEN
l1: GO TO 4010

4008 LET pap=7

4010 LET cog=0: LET rec=0
401% FOR n=1 TO 24
4020 IF z (seg)=k(n)
g=n: LET n=24

4070 NEXT n

4050 IF cog<13 THEN GO TO 4100
4060 IF cogx12 THEN GO TO 4220
4100 FOR n=1 TO 2

4110 IF {(k{cog+24))=pos THEN LE
T rec=n

411% LET cog=cog+é

LET seist=0
GO TO 2005
No puedes

LET seist=0

GO TO 2020

LET tuer=1:s GO T

LET pap=
LET pap=

LET pap=

THEN LET co

——— T TR




4120 NEXT n

4130~ IF rec=1 THEN GO TO 4200
4135 IF rec=2 THEN GO TO 4210
4200 FRIMT FAFER pap3AT ylant,p
0s) % tant,pos) § " H"

4205 LET pap=7: GO SUB &00

4204 IF perst=1 THEN GO TO 4800
4207 1IF perss=1 THEN GO TO 4895
4208 IF tras=0 THEN GO TO 2170
4209 IF tras=1 THEN GO TO 7405
4210 FRINT FAFER pap3;AT ylant,p
08),x (ant,pas) 3 " 3"

42135 LET pap=7: GO SUEB &00

4216 IF perst=1 THEN GO TO 4800
4217 IF perss=1 THEN GO TO 4895
4218 IF tras=0 THEN GO TO 2170
4219 IF tras=1 THEN GO TO 7405
4220 FOR n=1 TO 2

4225 IF (k(cog+24))=pos THEN LE
T rec=n

4230 LET cog=cog+é
4240 NEXT n

4245 JF rec=1 THEN
4230 IF rec=2 THEN GO TO 4330
4270 FRINT FAFER pap:AT ylant,p
os),x (ant,pos) ;" E"

4295 LET pap=7: (0O SUR 600

4700 IF perst=1 THEN GO TO 4800
4301 IF perss=1 THEN GO TO 4895
4304 IF tras=0 THEN GO TO J170
4305 IF tras=1 THEN GO TO 7405
4330 FRINT FAFER papi;AT y(ant,p

GO TO 4270

0s) . » (ant,pos) 3 "F"
4495 LET pap=7: GO SUR 600
4500 IF perst=1 THEN

GO TO 4800

@

4501 IF perss=1 THEN GO TO 4895
4504 IF tras=0 THEN GO TO 3170

4505 IF tras=1 THEN GO T0Q 7405
4600 REM TRIFLE SEIS

4610 LET perst=1

4615 INFUT "Que ficha pierdes 7"
ip®

4616 IF CODE p%$<49 OR CODE p$>S2
THEN GO T0O 45615

4617 LET fip=VAL p%

4620 IF t(fip)<3 THEN FRINT =0;
"Esa ficha ya esta en casa": FALU
SE Z0: GO TO 4610
4625 LET ant=t(fip)
44630 LET t(fip)=+Ffip
4640 FRINT FAFER 4:
fip,b3" HN"

44650 IF c(ant)=11 THEN LET pos=
1: LET clant)=0: GO TO 4750

4655 IF c(ant)=12 THEN LET pos=,
2: LET cltant)=0: GO TO 4750

4640 IF ctant)=1Z% THEN LET pos=
1: LET clant)=12: GO TO 4750
4665 IF clant)=21 THEM LET pos=
1: LET cltant)=2: GO TO 4750

4670 IF ctant)=22 THEN LET pos=
2: LET ctant)=1

4750 LET seg=0: FOR n=1 TO 12
4755 IF ant=4=2(n) THEN |LET seg
=n: LET n=12

4760 MNEXT n

4770 1IF seqg>0 THEN GO TO 4000
4790 IF seg=0 THEN PFPRINT AT y(a
nt,pos),u(ant,pos) " "

4795 G0 SUR &00

4797 LLET camat=casat-1

4800 LET tur=1: GO TO 2005

4810 REM TRIFLE SEIS

4815 LET ans=0: LET sas=0: LET p
erss=]1

4820 FOR n=4 TO 1 STEF -1

4825 IF =(n)>*4 THEN LET sas=n:
LET n=1

4830 NEXT n

4835 LET ans=s(sas)

4836 LET s(sas)=sas

4877 LET risas)=0

4840 IF cf(ans)=1 THEN LET pos=1
: LET ctans)=0: GO TO 4875

4842 IF c(ans)=2 THEN LET pos=2

INK 73AT 7+
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: LET clans)=0: G0 TO 4B75S
4844 IF c(ans)=3 THEN LET pos=1
t LET elans)=2: GO TO 48795

4844 IF clans)=21 THEN LET pos=

2: LET clans)=11: GO TO 4875
4848 IF c(ans)=22 THEN LET pos=
1: LET clans)=12

4875 LET seg=0: FOR n=1 TO 12
4880 IF ans—4=z(n) THEN LET seg
=n: LET n=12

4882 NEXT n

4885 LET ant=ans

4890 IF segr0 THEN GO TO 4000
4892 IF seg=0 THEN FPRINT AT y(a
Nns,pos) % (ans,pos) " "

48973 GO SUER 600
4895 FRINT FAFER 2j
+sas,6; " HH"

4894 LET ceasass=casass-—1

4898 GO TO Z0O04

4999 STOF

S000 FREM SALIDA DE CASA

S005 LET nt=0

5010 IF casat=4 THEN GO TO Z020
5015 IF c(9)=13 THEN GO TO 3FI020
9020 FOR s=1 TO 4

S023 IF t{(s)Y<S THEN LET nt=s: L
ET ==4

SOZS NEXT s

9040 IF nt<>0 THEN
5042 IF nt=0 THEN
5044 LET fic=nt

INK 7;AT 13

LET t(nt)=9
GO TO 3000

0 T4Q 6120

S0852 1IF c(9)=21 THEN LET pp=2Z:
GO TO 6120

9054 IF c(2)=22 THEN LET pp=1:
GO TO 6120

9060 LET casat=casat+1

5080 IF c(9)=0 THEN LET c{(9)=11
: LET pr=1: GO TO 5200

5085 IF c(2)=1 THEN LET c(9)=22
1 LET pr=2: 60 TO 5200

5090 IF ¢ (9)=2 THEN LET c(9)=21
: LET pr=1: GO TO 5200

5145 1IF c(9)=11 THEN LET c(9)=1
: LET pr=2:1 60O TO 5200

150 IF c(9)=12 THEN LET c{9)=1
S8 LET pr=1

SZ00 PRINT PAFER 4:AT y(P,pri,u
(F,pr)z"a”

5205 GO SUR &00 !
5210 PRINT FAFER 43
nt,&s"O5"

59200 LET tur=1: G0 TO 2005
000 REM COMIDA DEL JUGADOR
6010 LET comidt=0: LET mov=1
4100 FOR N=1 TO 12

INK O3AT 7+

6105 IF {(t(fic)—-4)=z{(n) THEN LE
T comidt=1

6110 NEXT n

6115 1IF comidt=1 THEN IF pp=1 T
HEN LET pos=2: G0 TO 32235

6117 IF comidt=1 THEN 1IF pp=2 T
HEN LET pos=1: GO TO 3225

6120 FOR n=
6125

1 TO 4

IF s(n)=t(fic) THEN LET mo

v=n:
6130

LET n=4
NEXT n

5050 IF c(9)=3 THEN LET pp=1: 6
.—-""“‘-"'-.— ‘ —
A pn
Lr"){ﬂ ((3¢) )
.,__,-.-'-’ A ""'-.‘ ", .’)-"
. Ee
e
P
r‘x;:::"‘-. f"i:x“"
3 (3)
M ~_xx# W_fiJ

6135
6136
6140
6150

ic),ppls

6160
6165

LET s{mov)=mov

LET r (mov)=0

LET casass=casass-—1
FRINT AT y(ti{fic),pp)

T B

LET c(tzfic>1=pp+to
FRINT PAFPER 2; INK 73;AT 13

+mov,&s " En"

651466

G0 SUE 400

6167 IF t(fic) >=14 THEN FRINT

FPAPER 43

-4

&16B IF ti(fic)

INKE O3AT 7+fic,é63t (fic)

<14 THEN FRINT F




AFER 43

ic)—4

6170 LET tir=20: GO TO 3020

7000 REM TIRADA DEL SFECTRUM

700% LET perss=0: LET pap=7: LET
tras=1: LET fics=0: LET pos=1:

LET conts=0

7008 IF tir=5 THEN BO TO 7500

7006 IF tir=4 THEN LET seiss=se

iss+1

7007 1F seiss=2% THEN

D: GO TO 4810

7008 FOR n=1 TO 4: IF s(n)<5 THE

N LET conts=conts+1

7010 NEXT n

701% IF conts=4 THEN LET tur=o0:
BEEF 1,20: GO TO 2004

7OI0 IF conts=0 AND tir=6 THEN

LET tir=

7100 LIM b(4):s

y: DIM p(4)

7110 FOR n=1 TO 4

7120 FOR s=1 TO 12

7130 IF {((si{n)-4)+tir)=z(s)
LET ain)=1

7140 MEXT s

7150 NEXT n

7155 IF tir«<9 THEN B0 TO 7200

7160 FOR n=1 T0O 4 :

7180 IF =(n)<32%9 AND (s{n)+tir) >3

8 THEN LET trus=s(s(n)+tir)-38:

LET bin)=78+trus

71920 IF bin)<=87 THEN LET bi(n)=
0O

7195 NEXT n

7200 IF tir=4 0OR tir=7 THENM QO
T0O 2200

7230 FOR w=1 T0O 4

232 FOR n=s(w)+1 TO s(w)+tir
72233 IF s(w)=72 THEN GO TO 7236
7234 IF n>87 THEN LET g(wi=1: G
0 TO 7240 :

7236 TF n<87 THEN IF cin)=2 0OR
c(n)>12 THEN LET q(w)=1

7238 NEXT n

7240 NEXT w

7250 FOR =1 TO 4
7255 IF b(;)=0 THEN
ND g(;)=0 THEN

INK O3sAT 7+fic,63"0D";t(+

LET seiss=

DIM o(d4): DIM (4

THEN

IF r(;)=1 A
IF o(;)=0 THEN

@

IF c(s(j)+tir)=11 OR c(s(j)+tir)
=12 THEN LET p(;)=4

7260 IF s()+tir=87 THEN LET p(
)= :
7265 NEXT j;

7280 FOR n=1 TO 4

7282 IF p(n)=4 THEN LET fics=n:
LET n=4

7284 NEXT n

7286 IF fics>0 THEN GO TO 7320
7290 FOR n=1 TO 4
7292 IF p(n)=2 THEN
LET n=4
7294 MNEXT n
72926 IF $ics»>0 THEN
7300 FOR n=1 TO 4
7301 IF tir=20 THEN IF bin)=0 T
HEN IF rin)=1 AND Q(n)=0 THEN
IF s{n)=72 THEN LET fics=n: LET
n=4: (O TO 7304
502 TF bhin)=0 THEN IF si{n< >899
THEM IF r(n)=1 AND q(n)=0 THEN
IF s(n)+t1r=87 THEN LET fics=
n: LET n=4
7304 MEXT n
7314 IF fics=0 THEN
tir=7 THEN
08
7318 IF fics=0 THEM
TE20 LET ans=s(fics)
S50 LET s(fics)=s(fics)+tir
7235 LET trus=0 ;
7337 IF ans>»79 THEN GO TO 7360
340 IF ans<3% AND si(fics) *38 TH
EM LET trus=s(fics)=28: LET s(f
1cs)=72+trus
0e TF s{fics)>72 AMD trus=0 TH
EN LET s{fics)=s(fics)—-4&8

LET fics=n:

GO TO 7320

IF tir=6 OR
LET tur=1i: GO TO 20

GO TO 2004

360 TF ctans)=1 THEN LET pos=1
t LET clans)=0: GO TO 7370
262 TF clans)=2 THEN LET pos=2

: LET clans)=0Q: BO TO 7370

73464 1F clans) =3 THEN LET pos=1
t LET clans)=2: GO TO 7370

7366 IF clans)=21 THEN LET pos=
2t LET ctans)=11: GO TO 7370
7368 IF clans)=22 THEN LET pos=
1: LET c(ans)=12

7370 LET seg=0: FOR n=1 TO 12
7373 IF ans—-4=z (n) THEN LET seg
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=n: LET n=12
7I80 NEXT n

7381 LLET ppap=7 \

7385 IF s(fics)»79 THEN LET pap
=2

7387 IF ans>79 THEN LET ppap=2
7390 IF seg=0 THEN FRINT FPAPER

PPapiAT ylans,pos),x (ans,pos) "

7400 IF seg:»0 THEN LET ant=ans:
GO TO 4000

7405 IF s(fics)=B7 THEN GO TO 8

800

7420 IF c(s(fics))=11 AND o(fics
)=0 THEN LET ps=1: GO TO 8500
7425 IF c(s(fics))=12 AND o(fics
)=0 THEN LET ps=2: GO TO 8500

7420 IF c(s(fics))=0 THEN LET c
(s(fics))=1: LET pos=1: GO TO 74
B8O

7435 IF c(s(fics))=1 THEN
(s(fics) )=3:

80

7440 1IF c(s(fics))=2 THEN
(s(fics) )=2;
80

‘LET ¢
LET pos=2: GO TO 74

LET ¢
LET pos=1: GO TO 74

7450 IF c(s(fics))=11 AND o(fics
)=1 THEN LET pos=2: LET c(s(fic
g))=21: GO TO 7480

7460 IF c(s(fics))=12 AND o(fics
)=1 THEN LET pos=1: LET c(s(fic
8))=22: GO TO 7480

7480 FPRINT FAPER pap:AT yi(s(fic
si,pns),x(s(Ficai,poa);"fﬂ

7481 GO SUB &00

7482 IF (s(fics)-4)<10 THEN FR]

NT PAPER 23 INK 73AT 13+fics, &)
"O"3; (s(fics)—4)

7485 IF (s(fics)=-4) »=10 THEN FR
INT FPAFER 2; INK 7;AT 13+fics,é
i (s(fics)-4)

7487 INE O

7488 IF tir=6 OR tir=7 THEN
tur=1: GO TO 2008

7489 IF tir<é THEN LET seiss=0
7490 GO TO 2004

7500 REM SALIDA CASA DE SF

73053 LET ns=0

7510 IF casass=4 THEN
0

LET

GO T0O 710

THZ0 IF c(4Z)=2 THEN GO TO 7100
7560 FOR n=1 TO 4
7970 IF stm)<% THEN
ET n=4

75680 NEXT n

7970 1F nss =0 THEN
t LET rins)=1

999 LET fics=ns

VET ma=ns L

LET si{nsi=4%"

7600 TF c€¢43)=17 THEN LFT ps=1:
GO TO 8AO5

7605 1IF c(43)y=21 THEN LET ps=1:
GO TO 8405

7610 JF ¢ (43)=22 THEN LET ps=7:
GN TO 84605

7640 LET casass=gasass+]

7700 IF c(43)=0 THEN LFT ¢{(47%)=
1: LET pr=1: BO TO 7900

7702 IF c(4%) =1 THEN LET ¢4 =
23 LET pr=23: GO TO 7200

7704 IF c(43)=2 THFN LET ¢ (43%)=
3: LET pr=1: GO TO 75200

77086 IF c(43) =11 THEN LET ¢ (43)
=21: LET pr=2: GO TO 7900

7708 IF c(43)=12
=2Z2: LET pr=1: 60O TO 7900

7900 PRINT FAFER 23 INHK 0; AT y
43,pr),x(4Z,priz"p"

THEN LET c(43)

7950 FPRINT FAFER .3 INK 73:AT 13
+NS,4:"3I9": INE O

7999 GO TO 2004

BS500 REM COMIDA DEL SFECTRUM
8510 LET comids=0: LLET mos=1

B520 FOR N=1 TO 1%




B340 IF (s(fics)=4)=z(n)
ET comids=1

8550 NEXT N

BS70 IF comids=1 THEN

si=1: (GO TO 7450

B&OS FOR n=1 TO 4

B&10 IF t(n)=s(fics)
os=n: LET n=4

B&1S NEXT n

B&425 LET t (mos)=mos

8430 LET casat=casat-—1

B&3S FRINT PAFER 23 INK 73AT 13

+Hics,b3s(fics)—4
B&4O FRINT FAFEF 43

i‘l‘l(ﬁ.‘r‘:‘p,ﬁ; " Hj"

B6&SO FRINT AT yi(s(fics),ps),x (s

tics) ;psit "R

8455 GO SUB &00

B&660 LET cis(fics))=ps—-10

B700 LET tir=20: GO TO 7000

8800 REM FINAL FICHA

8810 LET s(fics)=99
BRIO FRINT FAFER 23
+fics, 63" 0"

8870 LET gans=gans+l
H880 0O SUBR &00

BHBS IF gans=4 THEN GO T0O 2900
88%0 LET tir=10: GO TO 7000
8200 LET t(fic)=9%

B?10 PRINT FAFPER 43 Ink
fic, 63" oE

B220 LET gant=gant+1

BY30 GO SUR 600

8940 JF gant=4 THEN GO TO 2500

8950 LET tir=10: G0 TO 3020
Be9s STOF

SO00 REM DAEDOD

9010 FRINT AT 3,3;"
e i i R T o
Q015 RETULREN

020 FPRINT AT 3,33"C

“IAT Sy5yY

QO2E RETURN
G030 FRINT AT 3,33"C
= AT S e 0 e

FOLS RETURN
9040 FRINT AT 3,3;"C ©"3AT 4,3;"

AT 5,83 e "
045 RETLIEN

THEN L

LET o{fic

THEN LET m

INE 73AT 7+

INK 73;AT 13

O3 AT 7+

ilig‘r 4’:!'5“

"$AT 4,35

—

II;QT 4,:3; L1}

@

9050 FRINT AT 3,3;"C

c ";AT S5,3:;"c o

9055 RETURN .
060 FPRINT AT 3,33"c o"3AT 4,3%;3"
& C"JAT 5,31"¢ ¢ -
7065 RETURN

Q200 LET puesns=0

205 FOR n=1 TO 4

2210 TF cis(n))=3 THEN

E:"EQT 4’3;"

IF s(n)+

tir<88 THEN IF g(n)=0 THEN LET
puens=n: LET n=4

2220 NEXT n

@230 IF puens<>d THEN LET fics=

puens: 6O TO 7320

9240 IF puens=0 THEN GO TO 7ZZI0

500 REM FINAL

9505 IF gant=4 THEN FRINT FLAS

H 1;AT 8,18;" "+AT 9,183"
ME ;AT 10,109;" “"$AT 11,18
1" HAS "jpAT 12,18;" “$AT 1
3,183 "GANADO" '

506 IF gans=4 THEN FRINT FLAS

H 1;AT 8,18;3" "$AT 2,16;3"

TE "3;AT 10,18;" ":AT 11,48
¥ HE Y“3AT 1Z.18)" "$AT 1

3,183 "GANADO"

9508 FOR n=1 TO 13: FOR d=40 TO

o0: BEEF .O1,d: NEXT d: NEXT n

23510 FOR n=5 TO 1 STEF -1

9515 FOR s=0 TO 21

9525 BEEF .01,s+30: FRINT INK n
;i OVER 1;AT s, 0" IR

AR A R TR

535 NEXT s

9400 NEXT n

610 PAUSE Z0

9700 FOR n=1 7O 22: BEEF .01,n+2

0: PAUSE 10: RANDOMIZE USR Z190:
NEXT n

2710 CLS

9750 FOR n=1 TO 22: BEEP .02,n+x3

0O: PAUSE 10: RANDOMIZE USR 3190:
NEXT n

9770 FRINT FLASH 1;AT 10,03 "0ui
eres jugar otra partida s/n "
G780 INFUT j3;vé$

9785 IF y$="g" OR y$="8" THEN C
LS ¢« 60 TO 150

800 STOP




Y 8%A Eap

AGRA
ALONSO
BELASCOS
CELEMIN
DURAN
ELIAS

FERNANDE2
GRARCIA
HER NANDEZ

: l'«:;ﬁ

. 3
[N
="

10 REM 0k 0k % 300 R 30Kk X0k KR X R KKk kX

20K K Ok 2k 2 o 2k ok ok koK ok kK K K KOK KOk X

b 4 X

X *CREACION DE LISTAS DE
b § ¥ ALUMNOS ORDENADAS

X X ALFABETICAMENTE

X X

b § Jaime Melendi 1984

%  §

b §

X

S0 DIM q$(7,1)

60 DIM w$(1l,25)
70 DIM a$ (900, 30)
80 DIM b$(100,30)
20 LET u=0

100 GO SUR 7000
101

102 REM 50K 0K 0K 50Kk K0k 50K 30K 50K K % K K X
XKXAKKX INDICE XXR¥¥KKX
3K K KK K K K KK K % K K KKK KK XK K X

103
110 CLS : FOKE 23460%9,100: FOKE
23658.,8
120 FRINT M IMDI
CE —
Creacion del +i
CHEro % enss 1
Listado de un «
SO wowmanw 2

lListado total
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1030 60 SUR 7200

El mes de septiembre ha sido el mes de la vuelta al colegio.
Padres y chicos hacen cola en las libreria, comprando el
material; luego las matriculas... A continuacion los

profesores tienen que realizar un trabajo muy pesado. El
programa que os presentamos ayuda a preparar e imprimir

las listas escolares.

Una de las labores mas tediosas
en la puesta en marcha de un afo
académico es, la confeccion de las
listas de alumnos de cada curso, te-
niendo en cuenta que debemos or-
denarlas alfabéticamente para des-
pués proceder a separar los distin-
tos grupos.

Hay que trabajar con una gran
cantidad de informacion y realizar
las oportunas manipulaciones
para, al final, obtener el resultado
apetecido.

Pero el problema se agrava si
cuando tenemos las listas prepara-
das es necesario hacer alguna co-
rreccion o incluir algin alumno
que se haya despistado.

Teniendo en cuenta que las ca-
racteristicas fundamentales de los

Correcciones ..

LN BT A T I T I 4

ordenadores son la velocidad y la
fiabilidad para trabajar con gran-
des volimenes de informacion, en-
carguemos a nuestro modesto
Spectrum esta tarea.

Este programa ha sido pensado
para la confeccion de listas de cur-
sos, ordenadas alfabéticamente, en
un colegio de E.G.B., pudiendo
adaptarse facilmente a otro tipo de
ensefianzas.

Los registros estaran formados
por los siguientes campos:

1.e* campo: Curso; tamario: 1 ca-
racter.

2.2 campo: Apellidos y nombre;
tamafio: 25 caracteres.

3.er campo: Idioma moderno; ta-
mafio: 1 caracter.

1040 LET

Fin y Grabacion "

LN I T B 5"

1ZC FAUSE O

140 LET go=VAL INEEYS$
150 IF go<l AND go>5

THEN

1050 LET q=0:
LET u=0: LET t=0:

1=0
GO T

1060 FRINT AT 7,14;"

®

4.° campo: Religion o ética; ta-
mafo: | caracter.

5.2 campo: Curso anterior sus-
penso o aprobado; tamaiio: 1 ca-
racter.

6.° campo: Repite si/no; tama-
fio: | caracter.

Longitud del registro: 30 carac-
teres.

El nimero total de alumnos que
admite el programa, dada la capa-
cidad de memoria interna del
Spectrum, es de 900. El ntiimero
maximo de alumnos por curso es
de 100, lo que hace posible la in-
troduccion de 9 cursos de un maxi-
mo de 100 alumnos por curso.

La longitud del registro estd con-
dicionada por la capacidad de im-
presion de la pantalla y de la im-
presora ZX o SEIKOSA GP-5035,
es decir, 32 caracteres por linea.

Para poner en marcha el progra-
ma procederemos en primer lugar
a teclearlo. Finalizada esta ardua
labor haremos una copia del mis-
mo en cinta de cassette. A conti-
nuacion procederemos a ejecutar-
lo, corrigiendo los posibles errores

-
-

LET w=0: LET e=0:
LET y=0: LET a
"3AT 7.2

0 130 B AT B, SpkSyAT 13,00
160 GD TO 1000%go sAT 13,263" "3AT 15,113" “;AT
999 i5,26;" i
1000 REM KKK0K 0K KOK KK KKK K X %0k XKk XK K 1070 PRINT BRIGHT 13AT 4,5;" Ul
k% CREACION FICHERD XX timo numero "j;u;" "
30K KK K KK K KK K K K KK KOK R KK K 1080 LET r=xu
1001 1090 INFPUT “N. alumno ":u
1010 CLS : FRINT AT 0,5;"CREACIO 1095 IF x<=r-1 THEN GO TO 1090.
N DEL FICHERO" 1100 IF x=r THEN GO TO 110

1020 PRINT AT 2,33 "FPARA SALIR RE

E almt °
FITE NUMERO" et

1110 PRINT AT 7,143x:
EN GO TO 1230




Mogramas

que hayamos cometido. Una vez
depurado lo grabaremos de nuevo,
teniendo de este modo una copia
del programa original, al que po-
der recurrir en caso de necesidad.
Para grabarlo es necesario hacerlo
con «autorun» en la linea 100, es
decir, SAVE «nombre» LINE100.
El procedimiento que utiliza el
programa para almacenar los datos
es el de introducirlos en variables
subindicadas, vectores o listas,
a$(900,30) para el archivo general

El trabajo de introducir y
modificar las listas de
alumnos, una tarea repetitiva

y b$(100,30) para el archivo del
curso. Teniendo en cuenta que el
comando RUN borra los valores
de las variables no puede utilizarse

para ejecutar el programa cuando
tenga datos, pues no los borraria.
En caso de necesidad hay que utili-
zar el comando GOTO 100; sola-
mente ejecutaremos el programa
con RUN para inicializarlo y co-
menzara grabar los datos, es decir,
la primera vez que lo empleemos.
Ya esta tecleado el programa. Lo
hemos almacenado en cinta y que-
remos comenzar a utilizarlo. Pul-
samos RUN vy elegimos la opcién 1
«Creacion del fichero». Termina-

FRINT
IF g=1 THEN GO

1120 INFUT "Curso "3q#$(1):
AT 7,28;q%11):
TO 1230 ;
1130 FOKE 2365B,0: INPUT "Apelli

dos y nombre, maximo 25 caracter
es ";w$(1): POKE 23458,8
1140 PRINT AT 11,3;w$(1):
THEN GO0 TO 1230

IF w=1

1145 IF VAL q$(1)<6 THEN LET q%

(2)="%": GO TO 1160

1150 INPUT "lngles (I), Frances

(F) "3q%$(2): IF q$(2)<>"I" AND q
$(2)<>"F" THEN BEEP .5,-12: GO

TO 1150

1160 PRINT AT 13,11;q%(2):
1 THEN GO TO 1230

1170 INFUT "Religion (R), Etica

(E) ";q%(3): IF g%$(3)<>"R" AND q
$(3)<>"E" THEN BEEF .5,-12: GO

TO 1170

1180 FRINT AT 13,263q%(3): IF u=
1 THEN GO TO 1230

1185 IF q$(1)="1" THEN LET qQ¥(4
y="x": GO TO 1200

1190 INFUT "Curso anterior: Apro

bado (A), Suspenso (S) ";q%$(4):
IF q$(4)<>"A" AND q$(4)<>"S" THE

N BEEP .5,-12: GO TO 1190

1200 PRINT AT 15,113q%$(4): IF t=
1 THEN GO TD 1230 :
1205 IF q$(1)="1" DR qQ$(1)y="32" o

R q$(1)="4" THEN LET q$(S)="x";
GO TO 1220 )

1210 INPUT "Repite el curso S/N:
"$q$(5): IF q$(S5)<>"S" AND q$(5
Y<>"N" THEN BEEF .S5,-12: GO TO
1210

1220 FRINT AT 15,263qQ%(S): IF y=

IF e=

1 THEN GO TO 1230

1230 INFUT "TODO CORRECTO?
"1q$(&): IF q$(s)="g"

TO 1340

1240 IF qE(&)="N" THEN

ame e]
rrinc
1250 IF q#(&6)<>"S" AND qQE(&) < "N

(S/N)
THEN GO

| INFUT "D
n. de casilla incorrecta

" THEN BEEF .5,-12: GO0 TO 1230
1260 IF inc=1 THEN LET al=1: GO
TO 1090

1270 IF inc=2 THEN LET q=1: GO

TO 1120

1280 IF inc=2 THEN LET w=1: GO
TO 1130

1290 IF inc=4 THEN LET e=1: GO
TO 1150

1300 IF inc=5 THEN LET u=1: GO
TO 1170 : 2

1310 IF inc=é THEN LET t=1: GO
TO 1190 :
1320 IF inc=7 THEN
TO 1210

1330 BEEF .S5,-12: GO TO 1240

LET y=1: GO

1340 IF q#(5)="S" THEN LET q$(5
) _—_Ilr- L1}
1350 IF q$(S)="N" THEN LET q$(5
)nll "

1360 LET as(x)=q%(1)+ws$(1)+q$(2)
+q$ (3)+q% (4) +q%$ (5) '
1370 GO TO 1050

1999 ;

2000 REM XEXEXEKEXKKXRXEXRRERRREK
Xxx%x LISTADD CURSD XXxxX
EXXRRXRXKKEKKKRRKKRKR KKK K

2001

2010 BEEP 1,12: CLS :

GHT 1;AT 7,53 "

FRINT BRI




El programa nos pide el
Idioma Moderno sélo si el
alumno estudia segunda
etapa de EGB

P T e S e SR

do el trabajo de introduccion de
datos, por este dia, vamos a la op-
cion 5 «Fin y Grabacion»; en esta
opcion procederd a grabar en cinta

";sAT B8,5;3" LISTADO DE UN CURS

O ":AT 9,5 "

®

b /g

de cassette el programa con los da-
tos introducidos y, posteriormente,
a verificar la correcta grabacion,
ddandonos en todo momento las
instrucciones necesarias. Nos pre-
guntara si todo ha sido correcto,
contestando «no» repetira el pro-
ceso haciendo una segunda graba-
cibn como copia de seguridad,
contestando «si» el programa fina-
liza.

Para continuar cargando datos
al programa es necesario leer el ul-

timo programa grabado, dado que
tiene los datos almacenados ante-
riormente.

Creo que es importante advertir
que el programa tarda mas de tres
minutos en grabarse, por lo que es
necesario tener un poco de pacien-
cia. En el caso de disponer de Mi-
crodrive es facil adaptar el progra-
ma a este periférico, consiguiendo
una mayor velocidad y facilidad de
grabacion.

Ademas de las opciones ya vis-

2240 FRINT *’73"FPulse una tecla

para caontinuar"

"+ INFUT "codigo .del curso ":qg$ 2250 FOR n=1 TO q: LET bs(n)="":
(7) NEXT n
2020 INFUT "nombre del curso "3d 2260 PAUSE ©
% 2270 GO TO 110
2030 LET g=1 2279
2040 FOR n=1 TO x 2280 REM SXXKKKKKEXEXEKKKAKKKKKX
2050 IF as(n) ( TO 1)=q%(7) THEN k%% MATRIZ CURSO %%XxXx
GO SUB 2280 13333333238 33333228%83¢%"
2060 NEXT n 2281
2070 FOR s=1 TO q-1 2290 LET b$(g)=a%(n)
2080 FOR m=s TO 2 STEF -1 2300 LET q=q+1

2090 IF b%$(m) *b% (m—1)
m=2: GO TO 2110
2100 LET ;;%=b%(m):
m—1): LET b&im-1)=;%
2110 NEXT m: NEXT s

THEN LET

LET b%(m)=b%(

2999

2310 RETURN

J000 REM XXXXXEREXXKXKXRKKKKEKEERXK

Xkxx LISTADD TOTAL. Xxxxx
EXXXKEEXREKKKRKXKXKERRXK

2119 3001 _
2120 REM XXXEKKKKKKKKKKKEKKKKKKKK 30&° CLS : FRINT ?RIEHT I;ﬂT 7
AEKKAKX IMPRESION XXXKXX 8; lﬁT 8,8;" LIS

33K 282500 0K k0K ok Ok 0K OK K OK KK K K K X

2121
2130 CLS
2140 LET d=(32-LEN d%) /2
2150 INFUT "Impresora S/N ";q$(6
): IF Q$(6)<3>"S" AND q&(&)<>"N"
THEN GO TO 21350
2160 IF q$(&4)="S" THEN OFEN =2,
L1} P 1]
2170
2180
2190
2200

oy
2210 FRINT 13" "3:b%®(1) (2 TO: )
2220 NEXT 1
2230 CLDSE

INDICE

Creacion del fichero «c.ee. 1

FRINT TAE d:d$ Listado de un curso ...... 2

PRINT **°
FOR 1=1 TO q-1
PRINT : IF 1<10 THEN

Listado total

® % 8 @ = ® 8 € 8 = @ !

FRINT

-nllll'lnlu-l4

Correcciones

]

Fin y GBrabacion .ccccescas

)
e




; Pr@qra,ma,s

tas, el programa dispone de otras
tres: «Listado de un curso», que
permite listar alfabéticamente los
alumnos de un curso con sus datos;
«Listado total», lista de los datos
indicados en el mismo orden de
entrada; y «Correcciones», que
permite modificar los errores que
hayamos cometido al introducir
los datos.

Comentaremos detenidamente
la opcidn «Creacion del ficheron:
en la ultima linea de la pantalla, al

TADO TOTAL ";AT 9,8;"

objeto de poder comprobar que
sean correctos. El nimero de
alumno sera el de matricula, corre-
lativo desde el 1 al 900. Para saber
cual ha sido el dltimo niimero uti-
lizado, y no repetirlo, el programa
nos lo indica. Basandonos en la
imposibilidad de duplicaciéon del
nimero de alumno, saldremos de
esta opcion repitiendo el ultimo
empleado. El idioma moderno so-
lamente nos lo preguntara en los
cursos del ciclo superior. Solamen-

Puede manejar hasta 900
alumnos, con un maximo de
100 por curso

te nos preguntara si es repetidor en

los cursos en que puede suceder.
Una vez introducidos los datos

de un alumno, nos preguntara si

3070 FRINT n3" “zas(n)

3080 NEXT n

Fulse una tecl
FAUSE O

4000 FEM XXKXXKKKXEKRKKKKRXKXKKXKKK

3015 INPUT "Todos 'los datos ""T* Z090 CLOSE =7

"y parte de ellos “"pu" "sqs (s T100 FRINT 7775 o
s IF qi(b){}"T" AND q‘(é}'()’"P" a para continuar":
THEN GO TO 3015 - 2110 GO TO 110
3017 LET bil=1i: LET b2=x: IF q$(é& eg-1=1-1

)="P" THEN INPUT "Desde el nume

ro "3;bl: INFUT “Al numero ":;bZ:

AKX

CORRECCIONES XXXXX

IF b2*¢x THEN LET b2=x

3020 IMFUT “"Impresora S/N ";q$(6

EXKXKRXKXEXRKEREKRKEX KR X X

)t IF g$(6)<:"S" AND g% (&)< 3 "N" Gl
THEN GO TO 3020 4210 CLS : FRINT AT 1,3;" )y e
3030 IF q$(&)="S" THEN OFEN =2, e
= 4220 FRINT AT 2,8; "N CORRECCIONES
2040 CLS : FRINT TAB 8; "LISTADO r :
TOTAL"Y 4230 FRINT AT E;Ei "_
2050 FRINT *°C ol
3060 FOR n=hl1 TO b2 4240 GO SUB 7200

4250 INPUT "N. alumno? "3c

4260 LET q€(1)=a%$(c)( TO 1): LET

wE(l)=as(c) (2 TO 27): LET gq%(2)

ATENCIDN =a$(c) (27 TD 27): LET q$(3)=asic
) (28 TO 2B): LET q#$(4)=as({c) (29
TO 29): LET g%(S)=a%(c) (30 TO 30
): IF g#(S)=" " THEN LET q%$(5)=
En caso de gue este programa se G5 g 3
ROMFA en cualquier momento y 4260 IF q#(H)="r" THEM
quiera continuar ejecutandolo e - 2
4770 FRINT AT 7,143c3AT 7,2B83q%(
1:3AT 11,33wS(1)3AT 13,113q%(2) 3
AT 13,26:q%(T) ;AT 15,115q%(4) ;AT
15, 26: q% (5)

LET Q&(S

nunca pulse RUN pulse GOTO 100

280 IMFUT "TODO CORRECTO?T (S5/N)
"sg®(b): IF g%(s)="S" THEN GO
TO 4250

T 3 . 4290 IF g${&)<>"S" AND q$(&6)<>"N
FULSE UMA TECLA FARA CONTINUAR " THEN BEEP .5,-12: GO TO 4280

4500 INFUT "Dame el n. de casill

- _ |




son todos correctos y, en caso de
tener algun error e indicarle que
no, nos reclamara el nimero de ca-
silla incorrecta, para proceder a
efectuar la oportuna correccién.

Por ultimo, nos reclama el nu-
mero de alumno, repitiéndose el
proceso. Para salir de esta opcion,
repetiremos el ultimo y el progra-
ma vuelve al INDICE.

En la opcién «Listado de un cur-
so», nos pedir4 el codigo y el nom-
bre del curso. Nos preguntard si

®

Se puede imprimir una lista
provisional, corregir los
errores y sacar listas
ordenadas inmediatamente

queremos que el listado salga por
pantalla o por impresora.

Toma del fichero principal los
datos de los alumnos del curso in-

dicado, los introduce en el fichero
de curso, los ordena alfabética-
mente y los imprime. Habida
cuenta que la ordenacion la realiza
antes de la impresion de los datos,
es posible el incluir un alumno en
el ultimo momento en el fichero
principal y obtener inmediata-
mente la lista perfectamente orde-
nada incluido el nuevo alumno.
Finalizado el proceso retorna al
INDICE.

En la opcion «Listado total»,

& lncorrecta ";1I'|C 475 IF Q$(5}.-{':,HS|L AND qi(aj‘—h"N
4710 IF inc=1 THEN . FRINT BRIGH " AND q%(S)<:"%" THEN BEEF .5,1
T 1;:AT 1%9,13" El numero no puede 2: BO TO 4=70 4
cambiarse ": BEEF 2,24: PRINT A 4380 BEEF .5,12: GO TO 4280
R s 4390 IF q#(5)="8" THEN LET q%(5&
“' GD TD 4280 )="r—"
4320 IF i1nc=2 THEN INFPUT "Curso 4400 IF qg$(35)="N" THEN LET q%(5
":iQ%(1): FRINT AT 7,283q%(1): G =
0O TO 4280 4410 LET a®(c)=q%(1)+wE(1)+qE (D)

4330 IF inc=3X THEN

FOKE 23658, 0

+QE () +q2 (4) +qF(5)

: INFUT "Apellidos y nombre, max 4420 INFUT "MAS CORRECCIONEST S/
imo 25 caracteres"jw$(1): FRINT N "5q%(6): IF q$(&)<:"8" AND q%(
AT 11,3;w$(1): POKE 23658,8 6)<>"N" THEN GO TO 4420

4340 IF inc=4 THEN INFUT “Ingle 4430 IF g#(o)="N" THEN GO TO 11
s (1), Frances (F) ";q$(2): FRIN 0

T AT 13,113q%(2): IF q$(2)="1" 0 4440 F'II:I\'IMT I’JQT et T sAT 7,8
R q$(2)="F" THEN GO TO 4280 B " ".QT 11, ..'-,|-$ QT 1_:-,11'” -
4345 IF q$(2)<3"F" AND q$(2)<3>"I ;ﬁTE;;:“ } fadg Al it
" AND q$(2)<>"x" - 'y

2: GO 10 4%46 THEN BEEF Syl  sam5 GO TO 4250

4350 IF inc=5 THEN INFUT "Relig  4°°7

ion (R), Etica (E) ";q$(3): FRIN S000 REM K KKKK KKK KKK KKK KKK KKKk

T AT 13,26:q%(3):

IF g#(Z)="F" O
R q#(3)="E" THEN GO TO 4280

¥x¥xkx¥ GRABACION xxkxxx
KK K R K KK K R K K KK K KK KKK K K

FRINT BRIGHT 1:;AT

Sy

desconecte la clavi ja EAR )

299 IF g$(3)<>"R" AND q%(3)<>"E 9001

" THEN BEEF .35,12: GO TO S50 S010 LET pe="
42460 IF inc=é& THEN INFUT "Curso L

anterior: Aprobado (A), Suspens 5070 CLS -

o (5) "3q3(4): FPRINT AT 15,1130% 23"

(4): IF q®tda)="a" 0OR q$t4)"”5" T

HEN GO TO 4380

4365 IF q%(4)«<>"A" AND q$(4)<:"8

ASSETTE

"sAT 11,5;p$3AT 12
FARA GRABAR

AT 9,5;p%:AT 10,5;" FREFARE EL C

"aAT lo,u,pﬁ

" AND g#(4)<»"x" THEN - BEEF e S S0Z0 SAVE "LISTASY LINE 100

2: GO TO 4360 5040 FRINT AT 1B,7:;" FARE EL CAS

4370 IF inc=7 THEN INFUT "Repit SETTE ": BEEF E,QQ. FPAUSE 200

e el curso S!N ":q#(S): FPRINT AT 5050 CLS : FRINT BRIGHT 1:AT 5,
15,:6,q$< : IF q#(5)="8" OR g% 33" conecte la clavija EAR ";AT

S)="N" THEN GO TO

4280

9,5:p$3AT 10,5;" REBOBINE LA czﬂ




Togramos

@

nos preguntara si queremos todos
los datos o parte de ellos. Si hemos
optado por un listado parcial nos
preguntara el primer numero a lis-
tar y el altimo. Como en la opcién
anterior, es posible hacer un lista-
do por pantalla o por impresora.
Finalizado el proceso regresa al
INDICE.

Opcion  «Correcciones», este
proceso es similar al de «Creacion

La carga del programa
con los datos
tarda unos tres minutos

&/

de alumno y escribira todos sus da-
tos en las casillas correspondien-
tes. Nos preguntara si todos los da-
tos son correctos, indicandole que
no nos pedira el nimero de casilla
incorrecta y haremos las correccio-
nes oportunas. Preguntara, por ul-
timo, si queremos hacer mas co-
rrecciones o no. Contestando que
no,retornara al INDICE.

23658,0: GO TO 9999

5100 GO TO S000

L2299

FOOC REM  5okosk ok ok ok ook 0k K K 3k ok oK ok kK Ok 0k K K
¥xx RUTINA DE EXKERX
¥¥x FRESENTACION kkkX kX
AKX R IOk KRR R ok kX

7001

7010 CLE 3 PRIMT AT 3,103

1;" ATENCION "

7020 BEEF 2,12 :

7030 FRINT ?*73"En casao de que &

ste programa se FROMFA en cualqu

ier momento y quiera cantinua

r ejecutandolo"

7040 FRINT ° INVERSE 1:"nunca pu

lse RUN"; INVERSE O;" "; BRIGHT

1;" pulse GOTO 100 "

7050 PRINT **?*# 0 pPULESE UNA TEC

LA FARA CONTINUAR"

70460 FAUSE O

7070 RETURN

7ieR -

7200 REM

FLASH

KR KCKAOKK RO RO KRR Rk kX
XXkkkk RUTINA DE XX%kXxX
XEkkkkk FANTALLA XXXXkxX
30K 0K KK K K KKK KK KKK K K KK KX

del fichero». Preguntard el niimero TEE—E—————EEEESSSSSS———— ] 2ime Melendi 48K
NTA "“;AT 11,5;p%;AT 12,5;" % 7201
FULSE FLAY "sAT 13,5;p%3AT 7210 FLOT Z,123: DRAW 248,0: DRA
14,5;" PARA VERIFICAR "sAT W 0,-80: DRAW -248,0: DRAW 0,80:
15,5;p% FLOT 3,107: DRAW 248,0: PLOT 3,
5060 VERIFY "LISTAS" 75: DRAW 248,0
S070 CLS : PRINT AT 18,7;" FARE 7220 PLOT 3,59: DRAW 248,0: FLOT
EL CASSETTE ": BEEF 2,24 123,75: DRAW 0,-32: PLOT 147,12
5080 INPUT "TODO CORRECTO? S/N " =i DRAW 0,-16
;f$: IF F%<>"S" AND $3$<>"N" THEN 7230 FRINT BRIGHT 1;AT 7,1;"1";
GO TO 5080 AT 7,191 "2 AT 9,13"3"3AT 1Z5,13"
5090 IF §$="6" THEN CLS : POKE 4"3AT 13,163"5";AT 15,15"6";AT 1

SelEs 7

7240 FRIMT AT 7,3;"M. alumno:";A
T 7,213 "Curso: ";AT 92,3;"Apellido
s ¥ nombre:";AT 1Z,3;"Idioma:";A
T 13,18;"Rel /Et: ";AT 15,3%; "Ap/Su
s:";AT 15,18; "Repite:s"

7250 RETURN

)
=

~

CUORF NME

o

r
i
f

i

1 Ne alumno: 2 2 Cursos 8

i

Apellidos vy nombre:
Martines Bahjuan, Luis
4 Idioma: F o Fel/Et: R

& Ap/Sus: 5 7 FKepite: N




E] Poseo dos interfaces, uno para
impresora Centronics y otro para
joystick. Muy a menudo los utili-
Z0, 0 sea que tengo que estar desco-
nectando uno y conectando el que
me interesa con bastante frecuen-
cia. Mi pregunta es si tal opera-
cién, con el tiempo, puede perju-
dicar al conector de expansiones
del Spectrum o a los interfaces. Y
si es asi, qué solucién me podéis
dar,

Ivdan Sansa
Barcelona

E Tu problema no seria tal si to-
das las casas dedicadas a la fabrica-
cion de estos productos se dieran
cuenta de que puede interesarnos
utilizar varios interfaces simulta-

neamente o, como es tu caso, tener |

ambos conectados constantemente.
De hecho muchos interfaces pre-
veen esta posibilidad y disponen de
otra salida por la que podremos co-
nectar nuevos periféricos.

De todas formas en tiendas espe-
cializadas podrds encontrar un «la-
dron de expansiones»: el Currah
microSlot, gracias al cual podras
«multiplicar» las salidas del bus
trasero para que admita mas peri-
féricos.

Segun el manual del Spectrum
la instruccion BASIC IN x carga el
par de registros bec con x v realiza
la instruccion assembler IN a,(c).
¢Qué valor tendria c en IN 31? ;Y
en IN 327627

Jesus Manzanal
Ledn

El Para introducir este tipo de pa-
rametros en memoria el ordenador
los descompone en dos bytes (dos
numeros entre 0 y 255) que son los
que se almacenan (en nuestro caso
en el par be). Para «descomponer»
asi un nimero entero, que debera
estar comprendido entre 0 vy
65535, procederemos de la siguien-
te forma: El byte mds significativo
lo conseguiremos hallando la parte
entera de la division del valor a cal-

cular entre 255 y el menos signifi-
cativo sustrayendo al valor a calcu-
lar el conseguido anteriormente
multiplicado por 255. Si descom-
ponemos de esta manera el nimero
32 quedara 0 en el registro b y 32
en el c. Si hacemos lo mismo con
32762 el resultado sera de 127
para el registro b y 250 para el c.
Para calcular el valor de un par de
registros de dos celdas de memoria
deberemos multiplicar el byte mas
significativo por 255 y sumarle el
menos significativo.

El Tengo el ensamblador de codi-
go maquina «Astron» de Dk'tro-
nics. Cuando lo cargué en mi Spec-
trum de 48 K e introduje el progra-
ma del numero de mayo, «Spec-
trum parlanchin», aparecié en la
pantalla un mensaje en el que me
impedia la colocacion de etiquetas
iguales en lineas distintas (lineas
del programa: 17, 18, 19,20 y 21).
(Como se puede solucmnar esto?

Eduardo Ferndandez
Las Palmas de Gran Canaria

E Las «etiquetas» a que te refie-
res no son tales sino «comandos»
assembler, por lo que deberas de-
jar un espacio antes de teclearlos
para indicarle al ensamblador que
no deseas poner ninguna etiqueta
en esa linea. Seguro que estaras
pensando que en las listas de mne-
monicos Z80 que seguramente has
leido y releido no aparece esta ins-

truccion. Pues bien, resulta que
DEFB es una pseudoinstruccion,
es decir que al Z80 no le dice nada,
pero al ensamblador le indica que
los siguientes valores debe introdu-
cirlos directamente en memoria
(DEFine Byte). Deberds pasar por
algunas «experiencias» de este tipo
antes de lograr el dominio comple-
to de tu ensamblador, pero, si no
desfalleces, en poco tiempo puedes
conseguirlo. Cuenta con nosotros
para cualquier otro problema que
te surja.

g,Cémo puedo crear numeros
aleatorios en codigo mdquina?
(Podéis decirme como relacionar
la forma de coordenadas X (0-255)
e Y (0-175) con los archivos de
pantalla (16384-22528)? Quiero
saberlo para hacer un fill en C/M,
no me aclaro con la forma de guar-
dar la pantalla que tiene el Spec-
trum.

Quiero poner en contacto dos
Spectrum a través de las conexio-
nes del cassette. Para hacerlo emi-
tiria porel canal 254 un l ounOy
lo recibiria en el otro Spectrum
por el 253. Lo que quiero saber es
si hay interferencias, v si no las hu-
biese qué retardo tendria que po-
ner entre sefial y sefial para poder
transmitir sin errores.

Miguel Angel Olivar
Madrid

(B BE BN N BE BN N

Microdrive, ese desconocido.

LN BN O B N BN BN

Graphi-QL, un programa de dibujo
muy especial.

PROXIMO MES... PROXIMO MES... PROXIMO MES... PR
HELP Y BETA BASIC. Utilidades muy itiles. |

Cilculo de estructuras con Spectrum.

TOH QUE MoReno w.-.-'.ussf
i ¢ PoquiTo CEEMA




Para generar numeros aleatorios
desde el codigo maquina podemos apro-
vecharnos del hecho de que la memoria
RAM del ordenador, para que no se
pierda, necesita ser «leida» con mucha
frecuencia. Esta funcion la realiza la
ULA constantemente, «refrescando» la
memoria completa en pocas milésimas
de segundo. El registro R lleva la cuen-
ta de la zona de memoria que en ese mo-
mento se esta «refrescando», por lo que
si conseguimos el valor de este registro
obtendremos un nimero dificilmente
predecible (ya que varia constantemen-
te y a gran velocidad). Esto lo podemos
hacer gracias a una instruccion del Z80
(LD A,R) que hace precisamente eso:
carga en el registro A el valor del regis-
tro de «refresco». Una vez hecho esto
tendremos en el registro A un valor
pseudoaleatorio que estara comprendi-
do entre 0 y 127, las aplicaciones que
queramos darle son ya otro problema...

En cuanto a tu segunda pregunta es-
tamos totalmente de acuerdo contigo:
jeste sistema de almacenar la pantalla
es verdaderamente endiablado! ;Pero,
oh maravilla de ROM! Disponemos de
una rutina (PIXEL ADDRESS) ubica-
da en la direccion 8874 (22AA hex)
cuyo propoésito es aliviarnos de este
problema: si la llamamos (CALL 8874)
con el valor de la coordenada X en el re-
gistro B y el de Y en C, volvera dando-
nos su direccion en el archivo de panta-
lla en el par de registros HL y su posi-
cion dentro del byte en el registro A
(;ojo!, da la posicién de izquierda a de-
recha, es decir, 0 para el bit 7 y 7 para
el bit 0).

El método de comunicar dos Spec-
trum mediante EAR vy MIC al que ha-
ces alusion es, en teoria, perfectamente
practicable. No deben producirse nin-
gun tipo de interferencias. El sistema,
de todos modos, es muy delicado. De-
beras ante todo idear un protocolo que
ponga de acuerdo a los dos ordenado-
res; para ello has de tener perfectamen-
te calculados los tiempos de ejecucion
de cada instruccion que utilices. Tam-
bién es posible que necesites crear buf-
fers para almacenamiento temporal de
datos. Para recibir de la conexion EAR

deberas hacer IN del bit 6 del port 254
y OUT al bit 3 del mismo port para
«excitar» la conexion MIC. Esperamos
noticias tuyas (con el problema resuel-
to, por supuesto).

Les mando esta carta con el fin de
si serian tan amables de decirme cémo
puedo introducir el programa RESET
publicado en el niimero dos de su revis-
ta TODOSPECTRUM, va que a mi
que no tengo ni idea de codigo maqui-
na o assembler me es imposible desci-
frar todas las cosas que pone en dicho
programa.

Otro motivo de esta carta, y también
relacionado con el codigo maquina, es
el siguiente: yo no sé como introducir
todas las sentencias que hay en los pro-
gramas de este tipo y queria preguntar-
les como se introducen estas sentencias
por medio de POKES; o sea que lo que
quiéro saber es por qué nimeros se de-
ben cambiar estas sentencias para ser
introducidas.

Alberto Sianchez
Alcala de Henares

@ En la seccion «Preguntas y Res-
puestas» del nimero seis publicamos
un programa en BASIC, enviado por
Aitor Garcia, que cargaba esta rutina
en una sentencia REM al principio del
programa. Copiando este programa al
pie de la letra no debes tener ningiin
problema para disfrutar de esta nueva
funcion en tu ordenador.

En cuanto a tu segunda pregunta te
recomendamos adquieras algin libro de
iniciacion al cédigo maquina, donde
puedas aprender todo lo referente a este
lenguaje. De todas formas en el apéndi-
ce A del manual y junto al juego de ca-
racteres encontraras todos los mnemo-
nicos del lenguaje ensamblador y sus
correspondientes codigos en decimal y
hexadecimal.
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